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Gutaditen

itber eine

Wallevverforgung der Stadt.

1. Allgemeine Borbemerfungen.

Bum Bwede einer Wafferverjorgung fom-
men im Ulgemeinen zwei Avten von Waffer
in Betvadht: einmal Oberfladhenmwaijer, weld)ed
fih in Fliffen und Seen bdem Auge fidhtbar
darbietet, a3 andere Mal Grundwafifer, weldyes,
dem Wuge unfichtbar, fidh) in den durchldfijigen
Bodenformationen der Erde bemwegt und zuwei-
len in Form von LQuellen wieder fidhtbar zu
Taze tritt.

©3 gilt als fejtitehender Grundja, daf Fu
einer Berforgung mit Oberflachenwafjer nuv ge-
griffen werden foll, wenn alle Mittel verfagen,
Grundwajfer in ausreidjender Smenqe und Be-
fd)affenbett 3u gewinnen.

Jn Beadhtung diefes. @runbfaije?a hat fid
Here Architeft G ulete beftrebt, einen Bezugs-
ort ausfindig su machen, weldher der Stadt die
erforderliche Waffermenge in Form von Grund-
waffer liefern fann. Seine BVeobadhtungen und
Beredhnungen {ind niedergelegt in zwei gedruct:
ten Berichten vom Jahre 1889 und 1890. Die
NAujgabe des Unterzeichneten beftand davin, bdie
bisher audgefiihrten Avbeiten auf Grund eigener
Beobachtungen zu priifen und dag C&itqebmﬁ
fchriftlich niebevzulegen. 5 4
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2 UnterfucdungendedMalzmithlen:
Stromes.

Jur Beftimmung der Abflufmenge eines
fichtbar fliefenden Gewdijers geniigen nad) den
Gefegen der Hydrvaulif die drvei unmittelbar
meBbaven Grdfen: Querprofil, benetter Um-
fang und Gpiegelgefdlle. Ein im Untergrunde
flieBender Grundmafferjtrom folgt denjelben Ge-
feen und feine Wafjermenge wdve mathematijch
genau zu berecdhnen, wenn Querprofil und be-
nepter Umfang unmittelbar megbav wdven.

Dag Spiegelgefdlle it duvc) Aufdectung des
Grundwafferfpiegels an mebhreven Stellen ge-
nau beftimmbar; aud) dag8 Querprofil ift durdh
Yiederbringen von Bobhrlddjern bid jur wafjer:
tragenden Sohle mit hinveihender Genauigteit
su evmitteln. An Stelle ded nicht beftimmbaven
beneten Umfanges hat die neue Hybdrologie
oie Durdhldffigteit der waflerfiihrenden Schicht
eingefithrt und damit an der Hand von Er-
fahrungen auf zabhlreichen Berfudhdreldern ein
Miitel gegeben, aud) bie Wajfermenge eines
unfichtbar fliefenden Grundwafferftromes mit
praftifh genitgender Anndherung zu beftimmen.

Die geologifhe Grforfchung der Mmgegend
per Gtadt hat tm Nordwejten, in der Gegend
ver Malzmiihle beginnend, eine von bevonifchem
Gandftein gebildete madhtige Mulde nadhgemwie-
fen, die vollftdndig mit diluvialen Gebilden er-
fitllt ift. Soweit bdie Wusfillung bder Mulde
aud durdyldffigen Schidhten, avd Sand und
Ries, Defteht, find die Borbedingungen fitr Aus:
bildbung eines sufanmmenhangenden Grundmwafjer-
ftromes gegeben. Seine Gyifteny wird zugleidh
bewiefen durd) die zahlveichen Grundwaffer-
austritte in der MNdhe der Malzmithle und eine
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grofere 3abhl in Sand und Kies {tehender
Brunnen diefer Gegend.

Herr Gulete hat fich die Aufgabe geftellt,
den an der Malzmithle mitndenden Grundmwafier-
Strom viidwdrts zu verfolgen und das ihm zu-
fommenve Niederichlagsgebiet feftzuftellen. G
liegt in der Natur bder llnterlagen, die Heren
Gulefe yur Verfiigung ftanden, daf die evwdbhn-
ten Beftimmungen nicht denjenigen Grad der
Genauigfeit haben Eomnen, um davauf allein
mit Sicherheit die Waiferverforgung der Stabdt
g griinden.  Bum OLic Hat aber die Natur
i anderer Weife vorgearbeitet und felbjt einen
divecten Beweis fiiv bdie Reidhhaltigteit bdes
Grundwajjerftromes an der Malzmiihle geliefert.

gm Malymithlen Teiche find fichtbare Grund-
wafjeraustritte in grofer Bahl und in foldyer
Grgiebigkeit vorhander, daf die von ihnen ges
lieferte Waffermenge bhinreicht, dag Rad der
Duihle 3u treiben. Auf Grund von Angaben
ves Mithlenpdachters bevechnet Herr Gulefe die
liber das Yad der Miihle wdabhrend 12 Stun-
den fliefende Waffermenge zu 143 Qitern in per
Secunde (sl), entfprechend einer Waflermenge
von 715 sl, auf 24 Stunden vertheilt. S habe
diefe Angaben durd) genaue Meffungen dev
Waffevmengen miitelft vechtectiger Ueberfdlle von
betanntem Quevihnitte gepriift; fiiv diefe llebev-
falle find durd) umfangreiche, von Roncelet und
Lesbros angeftellte Verfuche die Contractions-
Goefficienten fiiv alle in Betracht fommenden
Strahlhshen beftimmt worden.

€3 wurden zwei Ueberfdlle eingebaut: bdex
eine an der Fifchzucht - Anjtalt, der anbere
am Ausfluf des Teiches an bder Malzmiihle.
An dev Fifchzucht-Anftalt wuvden 289 sl, am
Ausflup des Teiches 60,3 sl,, gemeffen; beide



4

Meffungen wurden wihrend 3meie§) Tage mwie-
derholt gepriift. Da 1 s1=»1'—§Q‘TO%%}L4':86,4(Su=
bifmetern (chm) in 24 Stunden entfpricht, fo
jteben an der Fifhzucht-Anjtalt tdglich 28,9.86,4
. h. 2500 cbm., am Ausflup des Malzmiihlen-
Teiches 60,3.86,4 d. . 5200 cbm. fichtbar zu Tage

tretendes Grundmwaffer gur Verfiigung.

Snoogroferen deutfdhen Stiddten betvdgt der
aud dem Jahreddurcdhichnitte ausgewerthete mitt-
leve taglicheWafferverbraud fiiv hauslicdye, gerwerd:
lihe und bffentlihe Swede 50— 70 Liter auf
den RKopf der Vevdlferung und der hichite tdg-
lihe Levbrauch in den Monaten ded groften
Bedarfes 70—100 Liter. Die Wafjerfafiung
muf im Stande fein, den hochjten Tagesbhedarf
zu [liefern; nimmt man Hier den fleinften LWerth
von 70 Litern an, fo wiitde die an der Fifd)-
gudht-Anijtalt gemefjene Menge fiix 35,700 Ein-
wobhner und die am Ausfluf des Teiches ge-
mefjene Menge fiiv 86,300 Cinwohner
ausgreiden.

Fliv eine flinftige Bahl von 60,000 Ein-
wohnern, welde einem zu evbauenden Werfe
ungefdhr zu Grunde zu legen wdre, wiixde dev

hidhjte Tagedbedarf ﬁfggg"-ﬂi=4200 cbm=48,7
sl. betvagen.

Die gemeffenen Waffermengen find Grund-
waffer-Austritte, die fich fiber die gange Flache
ve3 Malzmiihlen-Teiches vertheilen. €3 fann
mit aller Wabhricdheinlichleit behauptet werden,
daf3 alle Grundwafjev-Austritte im Malzmiihlen-
Teiche einem und demfelben Grundwafjerftrome
angehoven, daf demnac) aud) alled gemefjene
Waijfer durch paffende Audwahl und Anordnung
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der Faffungs-Anlagen ald8 Grundwaffer gewon-
nen werden fann.

Auch tiefen Nachweis Hhat Herr Gulefe
beveits verfucht zu fithren, indem er am oberen
Cnde des Malzmiihlen-Teiches einen Brunmnen
niederbrachte und defjen Grgiebigteit duvch frif-
tiges Abpumpen mit mebhreren Pumpen be-
ftimmte. Die grofte geforderte Wajjermenge
betvug bievbei 48,7 Liter in der Secunde obder
42 cbm. auf 24 Stunbden bevechnet.

Um die Dauevnde Crgiebigleit eines Brun:
nend zu Deftimmen, genligt e3 nun nidjt, den
Brunnen voriibergehend eine Anzahl von Stun:
den 3u beanfpruchen; bdiefe BVeanfpruchung ijt
vielmehr {o lange fortzufeten, big der Dauerju-
ftand erveicht ift — dasd heift bis bei gleichblei-
bender Fordermenge ein Sinfen des Wafjerfpie-
gels im Brunnen und deffen Umgebung nicht
mebr ftattfindet. Nacd) Grfahrungen auj anbe-
ven Verjuchdfeldern tritt der Dauevuftand nach
einem Ddrei- bis fech3mwichentlichen ununterbrode-
nen fortgefesten Pumpen ein. Fd) {hlage vor,
diefen Berjud) nod) nachzuholen und den von Hun.
Gulete hergeftellten Brunnen mittelft Locomobile
und Centrifugal-Pumpe mehreve Wochen lang
ohne Unterbrechung abzupumpen und die ab-
fliegenden Wajjermengen felbjtthdatig mitteljt
eined NRegiftriv-Appavated aufzeichnen zu lafjen.
Auf diefe Weife wird in unanfedhtbaver und audh
fitv den Nichtfachmann (iberzengender Weife der
Yachweid geliefert werden, welche Waffermen:
ger am Malzmiihlen-Teiche dauernd zu gewin-
nen fein werden.

3. Hygienifde Beurtheilung.

Sliv die Beurtheilung dev Vefdyaffenheit ei-
nes Tvinfwaffers fommt nad) Auffajjung der



6
neueven Hygiene in erfter Linie die BVefdhaffen-
heit dev Oertlichfeit der Wafjerfaffung und der
Nmgebung devfelben in Betvadht.

Pritft man in bdiefer Weife die Umgebung
ves Malzmiihlen-Teiches, fo mup die BVefchaj-
fenbeit des im Teidhe anftehenden Grundwajjers
sunddyjt al3 verddachtig begeichnet werden. Die
Umgebung it Gebaut und bewohnt und die Ber-
unreinigung de8 Grundwafiers durcd) menjdhliche
und thievifche Auswurifiofie erfdheint nicht un-
moglidh. Diefe durch) Bejdhaffenheit dev Umge:
bung eingegebenen Befiivchtunagen mwerden aber
durd) die wiederholt ausdgefithrten dhemifchen
und bafteriologifdhen Unterfuchungen widerlegt.
Alle Unterfuchungen Haben eine durdhyaus ein:
wanbdfreie Befchaffenheit ded Waijers exgeben fo-
wohl in djemifcher al8 in bafteriologiicher Hin-
ficht.  Auf Vevanlaffung des Untevzeichneten hat
Herr Profeffor Happig am 21. Mai nody-
mal8 2 Waiferproben entnommen und auf Baf-
tevien untevfucht: die eine der Proben wav feim:-
fret, dbie anbdeveenthielt 6 Keime in 1 ccm. Die-
je8 Grgebnify muf als ein vovziiglidyes be-
zeichnet werden.

Diefes giinftige Ergebnif bietet trof der ver-
dddhtigen Umgebung nicht3 Uebervajdjendes. Die
Oberflache ift mit Thon und Gefchiebelehm be-
dectt und ift badurd) geeignet, den griften Theil
der auf die Grbe fallenden Berunveinigungen
auvitcfgubalten. Unter der Dectichicht finden jich
Sand- und Kiedfchichten von grofer Madtigreit.
Wenn fiinjtliche Sandfilter, bdie bid auf eine
Starte der Filterichicht von 0,30 m. aufgearbei-
tet find, nod) im Stanbe find, ftarf verunveinig-
tes FluBmwaffer in gutes Trinfwaffer umzuman:
den, fo muf bder Umgebung des Malzmiihlen-
Teiches diefe Fdbigleit in weit hhevem Mafje
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sugejprochen werden. €G3 ift nidht unmsglid,
eine fitnjtige Fajjungdanlage fo zu legen, dap
etwaige BVevunveinigungen, bdie in den Boden
gelangen, einen Filter von mindeftend 20 m.
pajfiven miiffen. Damit Yalte ih die Fafjungs-
anlage fiiv geniigend gefichert.

3n Bezug auf feine Havte, diean der Maly-
mithle 12 big 13 Grad betrdgt, nimmt dasd dor-
tige Wafjfer feine Wusnahmejtellung ein. €3
giebt in Deutfhland zahlreiche Wafjerwerte,
die Wafler mit erheblich groferer Havte befisen
— Sdywibifd)-Hall 3. B. jold)es von 105 Grad.

AlE Beifpiele davon, dap in Deutfchland
aud) Wafjerwerfe tnnerhalb bebauter Gegenden
angelegt wevben, fithre ich folgende an:

Das yweite Wajferwert der Stabt Dresden in
Tolfewil grenst beveit3 einfeitig an bebautes Ge-
[ande und wird fpdter vollftdndig tnmitten ber
Bebauung liegen. Jn einer feitlichen Entfer-
nung von 500 m befindet fich ein grofer Fried-
hof.Gleich nabe liegt ber Friedhof der Stadt Naun-
hof an dem erften Wajjerwerte bevStabtLeipzig.-—
Der grofe Billen-Vorort Lofdywit bei Dresden
bezieht fein Waffer am Fupe des Thalhanges,
an dem der gefammte Ovt exbaut ift. n gleicher
Lage gur Stadt befindet fich ein Theil der Waffer-
faflung fiiv die Stadt Eijenberg in Thiivingen.
— Jnmitlen des bebauten Gebieted befinden jid
die Wafferfaffungen fiix die Villen-Borovte Bla-
fewit Dei Dresden und Klein=Zjhadywiy bei
Dresden.

Nach alledem mup e3 aud) vom hygienijchen
Standpuncte al3 juldflig bejeichnet werden, wenn
die Gegend des Malzmiihlen-Teidhes fiiv eine
Wafiferverforgung der Stadt gewdhlt wird. JIn
finangieller Hinjicht bietet bdiefer Vezugs:
ovt vor andeven, die erft auBerhalb der Stadt
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mit erheblichen Koften nadhzumweifen wdven, fo
groe und in bdie Augen {pringende BVortheile,
paf bierauf an diefer Stelle nicht weiter einge-
gangen zu werden braudt.

4 Baufoften.

Die Baufoften find bevechnet worden unter
der Unnabhme einer zu verforgenden fiinftigen
Cinwohnerzahl von 60,000, eined zundchft aus-
zubauenden Rohrnehes von 35,000 m., eines
durchfdynittlichen Tagesverbraudyed von 50 Litern
und hodften Tagesverbraud)es von 70 Litern
auf den Kopf der BVevdlferung. Jm Eingelnen
werden die BVauloften jhdsungsweife betragen.

1) Wafferfajjung 10,000 M.
2) DBetriebsanlage:

Dampfmaidhinen 40,000 M.

Dampfitefiel 25,000 |,

Sdyornitein 3000 ,,

Gebaube 12,000 i 80,000 In.

3) Ctabdt-Rohrney

35,000 m gupeiferne Muffen-

vohre, einfdylieplich Formguf,

Sdyiebern und Hydranten fer-

tig verlegt 1 m a 13,00 M. 455000 IN.
4) Wafferthurm 80,000 ,,
5) Cinvidhtung eines eleftrifchen

Wafferftand3-Anzeigerd, Pro:

jectivungd- und Baubhonorar,

Unvorherzufehended u. {. w. 45,000 ,

gefammte Bautojten 670,000 M.

Jimmt man an, daf jid) sunddyit nur 30,000
Cimwohner an bdie Wafferleitung anfd)liefsen,
fo werden bdie Unlagefoften fiiv den Kopf der

Yevodlferung 63:;883 =22,50 L. belvagen.
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Bum Bergleihe fiihre id)y folgende deutjdye
Stddbte und Ortfdhajten an, die in den [ehten
Sahren Wajferwerte gebaut haben, besiehentlid)
jest bauen [affen

Cinwohrer Gefammte  BVautojten auf
)

Al 3aht Baufojten 1 Cimwohner.
Meerane 23000 700000 Mt. 30,40 Mt
Harburg 35000 1080000 Mft. 31,00 M.
Marfranftddt 6000 220000 ME. 36,70 ME.
Grimma 10000 380000 IE. 38,00 M.
LQeobidhiiy 12500 500000 ME. 40,00 M.
Srumbiibel 700 80000 IMt. 114,00 M.

Herzogsweiler 360 44000 ME. 122,00 M.

Obgleich demnach dasd Wafferwert bhier fiiv
bie Stadt fitr eine Leiftungsidbhigteit fiiv 60,000
Ginwohner bevechuet wurde und nur 30,000
Ginwohner ald Wbnehner angenommen wurden,
jo find doch die UAnlagefoften auf den Kopf
diefer Ubnehmerzahl berechnet exheblidh) ge-
vinger alg in deutjdhen Stidten.

Miv ift fein deutfdhes Wafjer:
werf befannt, meldyesfichnichtfelbit
erhalt, jondern Bujchuf fordert. ac) dem
beigegebenen Jahresbericht der Stadt Harburg
a. d. Glbe hat fich das dorvtige Wafjevwert mit
11,399 versinit.

Die Rentabilitdt ded zu erbauenden Waffer=
werts (@Bt fich aber auch bdivect nachweijen;
bie{ebr Nadyweid Joll im Folgenden gefiihrt
werden.

5. Rentabilitdts-Berednung.

€3 mogen nur 30,000 Ginwohner an bdie
Wafferleitung angefchloffen fein und der mitt:
feve Tagesverbraud)y mag aud) nur 30 Liter
auf den Kopi Dder Vevdlferung betvagen.

D)
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Der gefammte Tagesverbraud) Dbetrdgt dann
30000.30

—oop =200 cbm. und ber gefammte Fahres
verbraud) 900.365 =328,500 cbm.

; Die Jahresausgaben bevedhnen fid) dann wie
olgt:

a) Ausdgaben flir Berzinfung und
Tilgung dbed Anlagecapitals.
1) Berzinfung des gefammten
Anlagecapitals mit 4,5 .
4,5 2 von 670000 ME. = 30,150 M.
2) Zilgung von Majdyinen und
Kefjeln mit 4 9%, fliv Unter-
haltung 3 % =7 % von
65000 Mt. = 4550
3) Tilgung bder Hodhbauten
und des Wafferthurms miit
2 94, fiiv Unterhaltung 1 %,
3 % von 95000 Mt. = 2850
4) Zilgung bder Robhrleitung
und ded fibrigen Capitals
mit 1,52, fiiv Unter-
haltung 0,5 %, 2% von
510,000 Mt = 10,200 ,,

Gefammte 8abre§au§gdben
fiir BVevzinfung und Tilgung

ve3 Anlagecapitald = 47,750 IML.
b) Gehdalter und Lohne:
1 Mafchinift 1200 M.
1 Heizer 1000 ,,
1 Rohrwdrter 12007
2 Budyhalter 2400
Oberaufiicht 2000 ,,

Gehilter und Lohne 7800 Mt
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¢) Ausgaben fiiv Rohlen, Shmiere
und Pupmitiel

Bei einer mittleven Fordberhshe von 50m. und
einem mittleven Sahredverbrauche von 328500
chm. f{ind jabrlid)y durch Hebung des Wafjer3
328500 .50 = 16425000 Meter-Tonnen (mt.) Ar-
beit zu leiften.

Sn Majdhinen der bhier zu vermwendenden
®Groge wird 1 kg. Dampf mindeftend 19 mt.
Wrbeit leiften. — Der jabhrliche Dampfoerbraud

wird demmnady 2" —864000 kg . = 864 Ton-

19
nen betragen.

Jn Deutfdland foftet die Crzeugung einer
Tonne Dampf, einfd)lieplich des Unthetles an
Sdymiere und Pupmitteln 2,56 bisg 3,0 ML.;
fiiv biefige LVerhdltnifje mag 4,0 ME. angenom-
men werden. Dann betragen bdie Jahresaus-
gaben fiiv SDampf Sdymiere und Pupmittel

864 .4 = 3456 IML.

Die gefammten Jahresaudgaben unter a, d
und c. betragen demnad) 477504 780043456 =
59006 IMNE.

Hierfiiv werben 328500 cbm Waffer gefor-

5900600
dert und 1 cbm foftet Soer 00-_18 Piennige.

Nimmt der BVerbraud) zu und fteigt er auf
va3 Doppelte de3 vorftehend Angenommenen, o
bleiben die Koften unter a) und b) diejelben, die
Nusgaben unter c) verdoppeln fih und bdie ge-
jammten JahreSaudgaben betragen

47750 4+ 7800 + 2.3456 = 62,462 IME.

Hierfiir werden 657000 cbm Wafjer gefdr-

bert unbd 1 chm foftet Sor ' =9,6 Pennige.

Wafferpreife unter 20 Pf. fiiv 1 cbhm fom:-
men in Deutfdhland nuv felten vorv. Obgleid)
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nun  das  projective Wajjerwert fiiv  eine
Leijtungsjdhigfeit von 4200 chbm  tdaglich
bevechnet wurde, fo ftellt fid) {hon bei einem
Berbraudje von nur 900 cbm taglich der Wafjer-
preis mindejtens fo giinjtig wie in deutfchen
Stavten. Wabhricheinlich) wivd der Berbraud
aber wefentlich hoher fein und der Wajjerpreis
witd fih fo giinftig ftellen, wie ev in
Deutidhlandnurausdnahmemweife ev-
veid)t wird.

Damit ijt die Rentabilitdt eines zu erbauen:
den Wertes bewiefen.

HRegierungs-Baumeijter Gleitsmann,
Civil-Jngenieur in Dresden.



Sufadbten

itber cinen sur Waiierverjorgung der Stadt
andgefithrien Rumpverindy.

Sn meinem Gutadhten vom 30. Mai 1900
habe i) e3 ald wabricheinlic) begeichnet, bdaf
alle Quellen, weldje am Malzmiihlen - Teich zu
Tage tveten, eimem und demfelben
Grundwajfervitrome angehdven, daf dem-
nac) auch alles am Austritte des Malymiihlen-
teiches gemeffene Waffer durc) paffende Aus-
wahl und Anovdnung der Faffungdanlagen
als Grundwafler gewonnen werden fann. Um
den Beweid bhievfiiv in vdllig unanfedytbaver
Weife su fithven, Habe id) vovgefhlagen, den
von Heven G ulefe hergejtellten Brunnen meh-
vere Wodjen lang ohne Unterbrechung abzupum:-
pen und bie abfliegende Waffermenge felbit:
thatig mittelft eined Regiftvivapparates aufzu-
zeichnen.

Diefer BVerfud) ift 25 Tage lang ohne Un-
terbrechung, und zwar vom 16. Juni bis 11.
Suli alten Stils in diefem Jahre ausgefiihrt wor-
den; fiber fein Grgebnif foll im Folgenden fury
bevichtet mwerden.

1. Der Pumpverfud.

Die Forderung der Wafferd exfolgte mittelft
LQocomobile und Centrifugalpumpe. Dev Ber-
fud) wurde fo audgefiihrt, dap der Spiegel im
Bruanen bejtandig bid zur Unterfante des Saug:
rohres der Centrijugalpumpe abgefenft wurde.
Die grdpte erzielbave Abfenfung betrug 1,340
bis 1,345 m. oder 0,63 bi3 0,635 Fabden; im
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Brunnen warv bei diefer Abfenfung nody) ein
LWafferftand von rund 0,60 m.oder 0,28 Faben
porhanden.

Bur Meflung des geforderten Waffers diente
ein vedytectiger Ueberfall von 0,30 m. Breiteund
0,30 m. Hohe. Dem Ueberfalle flof das Wajfer
aud einem Meffaften ju, der genau bdie Ab-
meffungen hatte, wie der von Poucelet und Les-
brod zuvr Beftimmung bder Contractions-Coeffis
cienten devavtiger Ueberfdlle benupte. Die Strahl-
hohe am Ausfluf ded Meplajtens mwurde fort:
laufend felbjtthdtig mitteljt eined Regiftrivappa-
rates aufgezeichnet. Diefer Apparat befteht im
LWefentlichen aud einem Scywimmer, an dem
eine Scdreibvorvrichtung befeftigt ift, die bden
Waiferftand im Meptajten fortlaufend auf eine
von einem Ubrwerfe angetrviebene Papiervolle
aufseichnet. Aus bden fo erhaltenen Diagram:
men, bdie in Beilage 4 enthalten find, 4t fid
aud bder Gtrahlhohe nidht nuv die Fovder:
menge in jedem Wugenblicfe, jondern aud) die
gefammte Fordermenge fiiv jeden Tag obhne
LWeiteres berechnen.

Bur Veurtheilung der Wirfung bdes Pump:-
verjuched auf die Umgebung desd Brunnens dien-
ten die Brunnenfpiegel in den benacdhbarten Ge-
hoften. Die Spiegelgdnge diefer Brunnen find
auf Beilage 3 diberfichtlich zujammengeftellt.
Diefe Beilage enthilt auferdem die Wafferftinde
am Embach)-Spiegel und die tdglich gefdrderten
Wafifermengen, leptere ausgewerthet auf Liter
in der Secunde. (Secunbdenliter = sl.)

LWie bereitd von Hun. Gulete feftgeftellt murde,
fliet Dag Grundmaijer desd Malzmiihlen-Stromes
unteritdifd) dem Embad) zu. Durch) Nivellement
der Brunnenfpiegel wurde die Stromungsridytung
de3 Grundmwafijers neuerdings feftgeftellt; mie aus



15

Beilage 1 hervovgeht, ift die Stromungsridhtung
nabezu fenfredht zum Embad)-Ufer oder nahezu
pavallel zur Petersburger Strafe; bdasd Gefdlle
betvigt oberhalb ber Allee - Strage 1,5 auf
Zaufend und fteigt unterhalb derfelben bi3 auf
3,0 auf Taufend.

Die Hohenjdjidyten - Linien ded natiirlichen
Grundwaiferipiegeld find nabhezu gevadlinig und
pavallelzu einander. Nur am obevenEndedesMalz-
miihlen-Leiches nehmen die Hohenfd)ichten-Linien
eine concave Form nad) dem Teidje zu an; die
Urfache hievvon ift die Abjenfung des natiivli dhen
Grundwafiferfpiegeld durd) die Quellenausdtritte
im Malzmiihlen-Teiche.

Die Cinwirfung des Pumpoerfudjes auf die
Umgebung geigt fich deutlich aufBeilage 2, dem
Hohenichichten - Plane ded Grundmwaijeripiegels
vom 11. Juli 1900, dem lepten Tage Dbdes
Pumpverfuches. Die vordeven pavallelen Hihen-
idhichtenlinien zeigen {ammtlich eine bdeutliche
Ablenfung nad) dem Brunnen und die Uus-
bildbung eines Thalweges in Rihtung der Brun:
nen 9, 7, 11 und 12 ijt odeutlih zu erfennen.
Wie ferner aus dem Diagramme der Spiegels
ginge auf Beilage 3 hervorgeht, ift die Ein-
wirfung am ftdcfiten in den BVrunnen 16 und
2, die in unmittelbaver Ndihe des BVerfucdhsbrun-
nens liegen. Jn Folge deffen zeigen aud) bdie
Brunnen 1, 2, 5, 9, 10, 11, 12 und 16 eine
fofortige beutlidje Spiegelhebung nad) Beendis
gung de3 Verfuches, wdahrend in den anderen
Brunnen der allgemeine Riidgang des Grund-
wafferjtandes ofhne Unterbrecdhung weiter gebt.
Dap ein folder allgemeiner Riickgang wahrend
ver Verfudhsdauer ftattgefunden hat, zeigt das
Diagramm der Waflerjtdnde am Embach-Pegel.
Da offenbar ein hydraulijher Zujammenhang
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swifden dem CEmbad) und dem Grundwafjer-
ftande befteht, fo muf ein Steigen desd Waffers
tm Gmbach mit einer Hebung bdes Grund-
wafferfpiegels und umgefehrt verbunden fein. Wie
beveits bemerft, wurbe im Bevfudhdbrunnen ftets
mit gleicher Abfenfung 6i3 auf Cote 1,724 Fa-
den fiber dem Nullpuncte desd Embad)-Spiegels
gearbeitet.

Die Fordermenge mufte in Folge dejfen
nad) hydraulijhen Gefegen nacd) und nady ab-
nefmen, bis fie bei Grreidhung des BVeharrungs:
juitanded auf gleidjer Hohe blieb.

Wie das Diagramm der Fovdermengen auf
Beilage 3 seigt, find in demfelben deutlich zwei
‘Lerioden zu untericheiden: die eine vom 16.
Juni bis 1. Juli, die zweite vom 1. big 11.
Suli.

Die Fovdermenge wdhrend der eviten Pe-
tiode fdhwanfte — mit Audnahme des erften
Tages — wifdhen 52,7 und 56,9 sl., wihrend
jie in der 3weiten Periode zwifchen 49,8 und
51,6 sl. betrug. Diefe Gricheinung evfldrt fich
aud  dem Ginfluf ded8 Malzmithlen - Teiches.
Wahrend der evften Periode war der Malzmiih-
len-Teich angeftaut, und zwar bis didht an den
Berfudysbrunnen. €3 wav nidyt ausgefdyloffen,
Dafy ein Theil Ddes gefovderten und im Teiche
angeftauten Waffers in den Brunnen zuriictflof
und doppelt gemeflen wurde. Lenn auc) der
Antheil des Teichwafferd an der Fordermenge
nac) fritheven Beobadhtungen nicht grofy fein
fonnte, fo mufte doch von vornhevein der Gin-
wand befeitigt wevrden, daf der Pumpverfudy
nur Teihwajfer im RKveislaufe gefdrdert Habe.
Auf Anordnung des Unterzeichneten wuvde des-
balb bder Teih am 1. Juli nodhmald entleert
und bis su Cnde bes Verfuches leer gelafjen.
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Die Entleerung de3 Teiches madhte fich in der
Fordermenge daduvc) bemervfbar, daff bdiefelbe
innerhalb eine3 Tages von 53,8 auf 51,6 sl,
0. h. um 22 sl fanf. €3 it alfo in der That
etwad Teidhwaffer zuriicfgetveten; bdiefe Menge
ift aber fo gering — ungefdhr 4 Procent dex
gefammten Fovoermenge — dap fie faum in
Betrahgt fommt. Ohne die {harfe und dauernde
Regiftrivung durd) einen felbitthitigen Apparat
wdre diefer NRiictgang in der Ergiebigleit wabhr-
fcheinlich iiberhaupt nicht bemertt worden.

Bom 6. big 11. Juli {hwanfte die Forder:
meage zwifen 49,4 und 50,6 sl. und betrug
rund 50 sl Bei Locomobdilbetrieb find dervar-
tige geringe Sdymanfungen unvermeidlic); bder
Dauerzuftand fonnte am 11. Juli ald erveicht
angefehen und bder Betvieb an diefem Tage ein-
geftellt werden.

Wie aud meinem BVericht pom 30. Mai bd.
3. bervorgeht, traten am oberen Gnde bdHed
Malzmithlen-Teiches zwifchen dev Fijchzudyt-An-
ftalt und Dbder grofen Nevalfhen Strafe 28,9
sl. Grundwaffer ald Ueberlauf ded Brunnens
und in Fovrm von Quellen zu Tage. Da wih-
rend ded Pumpverfuched 50,0 sl. gefordert mwur-
den, fo bat fid) die Grgiebigleit durcd) Abfen-
fung des Brunnenipiegels um 0,63 Faden um
21,1 sl. permebhrt. Diefe Vermehrung mupte
ihre Ginwirtung auf alle Quellen im Malzmiih-
len-Teiche duBern und bewivfen, daf alle ober-
halb bder Fijhsucht-Anijtalt liegenden Quellen
verfiegten. Auch) Dder freifliegende Brunnen
im Betevindv-Jnititut war wihrend des Pump-
verfuches verfiegt.

Gegen das ECrgebnif wdhrend bder jweiten
Beriode ded Pumpverfudhed hdtte nod) der Ein-
wand geltend gemadht werden fonnen, daf zwar

3
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dburd) AUnjtau im Teidge fein Juriicttveten bdes
gefordevten Wafjers mehr vevanlaft wurde, daf
aber durd) dad Durdhfliefen desd Fordermafjers
durch den Teich ein Vevfinfen und Juriictfliegen
in den Brunnen veranlaft wurdbe. Um audy
diefen Cinwand zu entfrdften, wurdbe am 4.
SJult am Ausflu ded Malymiihlen-Teiched un-
terhalb bder Malzmiihlen-Strage ein Schithen
eingebaut und Ddie abfliefende Waffermenge
taglid) gemeflen. Da bie Mefftelle tiefer als
der abgefenfte Gpiegel im Brunnen lag, jo war
ein JuriictflieBen von hiev ausgefhloflen. Nadch
der Mefjung vom 8. Juni floflen aug bdem
Malzmithlen-Teiche 67,80 sl. ab, 17,80 sl. mehr
al3 aus bem Brunnen gefdrdert wurde. Diefe
17,80 sl. traten demnad) nach wie vor in Form
von Quellen im Malymiihlen-Teihe unter-
b alb der Fifdzucht-Anitalt 3u Tage.

Sm Mat wurden amAusflup des Malzmithlen-
Teidjes 60,3 sl. gemeffen, im Juli an dexfelben
Stelle 67,8 sl. Die Graiebigfeit hatte fich dem:
nac) um 7,5 sl. vermehrt; Ddiefe Bermehrung
ift zweifellod auf Grundwaffer zuritctzufiihren,
das vor dem Pumpverfudje unfichtbar in den
Cmbad) eintrat.

Sdylieplich moge nod) bemerft werden, daf
wihrend ved BVerfudjes der Spiegel im Embadh
swifgen 0,530 und 0,666 Faden iiber bdem
Nullpunct de8 Embadyfpiegels fhwantte. Da
ver tieffte abgefentte Spiegel im Brunnen 1,724
Jaden ifiber diefem Nullpuncte ftand, fo war
ftetd nodh) ein Gefdlle vom Brunnen nad) dem
Gmbach) vorhanden und ein Suriictreten von
Cmbadywaffer in bden Untergrund ift ausge:
fchlofjen.

Wahrend ded Verfudhed haben 2 bafterion-
logifdhe Unterjudjungen besd Waflers
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im Brunnen ftattgefunden — bdie eine am 29.
Suni, 2 Tage vor Ublafjen ded Teidhes, bie
andere am 6 Juli, 6 Tage nacd) dem Ablaffen.
Ueber bdie Unterfuchung bhat Herr Profejjor
Chlopin ein ausfithrliched Gutachten abgefaft ;
aud ihm fei nur {o viel erwdhnt, daf bdie
Bafterienzahl die von bder Hygiene ugelafjene
Norm nidht iiberfteigt und dap befonders eine
Ginwirfung bdes angeftauten Teided auf das ge-
forderte Waffer nicht nadyzuweifen war.

2. Bujammenbhang der Grgebniffe.

Durd) den Pumpverfud) ift ohne allen Smweifel
feftaeftellt worden, daf ein Hydraulifdher Ju-
fammenbhang aller im Malymithlen-Teidhe aus-
tretenden Quellen unter fih und mit den be-
nachbarten Brunnenipiegeln befteht.  Diefem
von Herrn Gulefe nad)gewiefenen untevivdifdhen
Grundwaflerftrome fonnen duvdh eine Ovtliche
bejdhrantte TFajjung mindeftensd 60 sl oder
5200 cbhm. in 24 Stunden dauernd entnommen
werden.

Gine Berunveinigung ded Grundwaffers
burd) die Bebauung oberhalb des Malzmiihlen-
Zeidhes findet bid jeht nidht ftatt. Um Ddiefe
Berunveinigung fiiv alle Beiten audzujdliefen,
empfiehlt fih eine einheitliche Canalijation besd
gefammten, iiber dem M alzmiihlen-Strome liegen-
ven Otadtiheiles und die Herftellung didhter
Abortgruben in diefem Stabttheile.

A Gleitsmann.



Beilage 1: Hihenjdhichtenplan ded Grundiwaijerjpiegels vom
15. Junt 1900.

Beilage 2: Hihenjdichtenplan ded Grundwaijerfpiegels vom
11. Juli 1900.

Beilage 3: Spiegel= und Mengen=-Diagranmnte.

Beilage 4: Original-=Diagramme bded Regiftriv=-AUpparates.

(Die Beilage 4 ift ihres grofen Umfanged wegen nicht
verbielfiltigt worbden.)

Jozsoreno nensypown. — IOpvess, 7-ro orradps 1900 r.

Drud von €. Mattiefen in Jurjew (Dorpat).
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