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1. Teoreetiline sissejuhatus

1.1. Ulevaade perekonna Usnea siistemaatikast

Perekond Usnea Dill. ex Adans. (Parmeliaceae), eesti keeles puuhabemed ja/voi
habesamblikud, on tdendoliselt 1iiks vanemaid teaduslikus kirjanduses nimetatud
samblikuperekondi tildse ja voimalik, et ainus, mis on sdilitanud oma nime ja sisu 1idbi ligi
kahe ja poolesaja aasta.

Habet meenutava tallusega Usnea on asjaarmastajate ja algajate lihhenoloogide iiks
armastatumaid perekondi: venita vaid tallust ja keskjuhe tulebki ndhtavale, see teeb Usnea

itheks koige lihtsamini méiéaratavaks samblikuperekonnaks (Clerc, 1998).

Veel monikiimmend aastat tagasi omistati perekond Usnea kirjeldamise au Friedrich Heinrich
Wiggersile aastast 1780 (Zahlbruckner, 1951). Niitid on teada, et esimesena kasutas nime
Usnea juba Johann Jacob Dillenius t66s “Historia muscorum” 1742. a. (Articus, 2004a),
seega enne Carl Linné pohiteose “Species Plantarum” (1753) ilmumist. Dilleniuse jérgi
kirjeldas aga konesoleva perekonna Michel Adanson 1763. a. teoses “Familles des Plantes”
(Thell et al., 2004). Taimesiistemaatika alusepanija Linné, kes oli suurepirane Oistaimede
klassifitseerimisel, ei pidanud samblikke eriti tdhelepanuvédrivaiks (Nash, 1996). Ta tundis
umbes 80 samblikuliiki, paigutas nad koik iihte perekonda Lichen ja nimetas neid muuhulgas

,vaesteks viletsateks® (rustici pauperrimi) (Randlane, 1992).

Tegemist on kosmopoliitse perekonnaga, mis esineb koigil kontinentidel ja hdlmab ca 300
liikki (Kirk et al., 2001) ning on {iks suuremaid perekondi lapiksamblikuliste (Parmeliaceae)
sugukonnas (Hawksworth et al., 1995). Maailmas kokku on publitseeritud iile 770
habesambliku liiginime ja arvatakse, et ligi 50% neist on silinoniiiimid (Clerc, 1998).
Kirjeldatud liikidest on tile 50% aseksuaalsed (Bowler & Rundel, 1975).

Kaasaegsed lihhenoloogid peavad perekonna Usnea siistemaatikat erakordselt raskeks,
kus enamus kirjeldatud liikidest ndivad omavahel olevat seotud lakkamatu iileminekuvormide
jada kaudu, raskendades tédpselt defineeritud liikide eristamist (Swinscow & Krog 1978;
Clerc, 1998). Enamus liitke on suure varieeruvusega nii morfoloogiliselt kui keemiliselt
(Halonen, 2000), mis teeb liigi médramise komplitseeritud iilesandeks. Valdav osa

herbaarmaterjalidest on valesti miiratud voi margistatud kui Usnea sp. On joutud olukorda,



kus moned lihhenoloogid isegi ei soovi vilitdddel koguda selle perekonna eksemplare (Clerc,

1998; Articus, 2004a).

Perekonda Usnea kuuluvaid liike on pdhjalikult késitletud hiljuti nii Euroopas kui ka Pdhja-
Ameerikas ja Jaapanis (Myllus, 1994; Clerc, 1997; Clerc & Herrera-Campos 1997; Ohmura,
2001; Articus, 2004b). Ometi on taksonit tervikuna veel vdhe uuritud ja eelkdige just
troopilistes piirkondades, ning sealt on tulevikus oodata paljude uute liikide kirjeldamist
(Clerc, 1998).

Perekonnal Usnea on taksonoomiliselt kiill “halb reputatsioon” (Clerc, 1998), kuid
viimasel ajal on siiski ilmunud mitmeid taksonoomia alaseid uurimusi (Clerc, 1987a, 1987b,
1992; Herrera-Campos et al., 1998; Articus et al., 2002; Ohmura 2001). Nimetatud
perekonnas on eraldatud rida alamperekondi ja arutletud taksonite erinevaid piiritlemise

voimalusi ning liigikontseptsioone (Motyka, 1936-38; Clerc, 1998; Ohmura, 2001, 2002).

Habesamblike perekonna koigi aegade kdige pohjalikum uurija oli poola botaanik Josef
Motyka (1900-1984). Kiimneaastase uurimistod tulemusena ilmus aastail 1936-1938
kaheosaline monograafia, mis sisaldas 451 liigi kirjeldused ja levikuandmed, aga ka tabelid
nende madramiseks. Samuti oli esitatud jaotus perekonnasisesteks iihikuteks ning viimaste
iseloomustused-tunnused. Motyka poolt véljatdotatud perekonnasisene siistemaatika leidis
laiaulatuslikku, tingimuste ja parandusteta tsiteerimist peaaegu neljakiimne aasta viltel.
Motyka jaotas samblikuperekonna Usnea kuueks alamperekonnaks talluse anatoomilise
chituse, eelkdige keskjuhtme tiiiibi ja viljakeha viliste tunnuste alusel:

1) Protousnea Mot.,

2) Neuropogon (Nees & Flot.) Mot.,

3) Lethariella Mot.,

4) Chlorea (Nyl.) Mot.,

5) Eumitria (Stirt.) Mot.,

6) Euusnea Jatta.
Motyka oli terava pilgu ja suure detailindgemise voimega, nii et paljud tema poolt nimetatud,
kirjeldatud ja iseseisvateks tunnistatud habesamblike liigid on omavahel {isna sarnased ning
ka asjatundjate jaoks raskesti eristatavad (Randlane, 1992). Liikide raskesti eristatavuse tottu
on ka ilmselt puudunud pikka aega paljudel lihhenoloogidel soov habesamblikega tegeleda
(Clerc, 1998).



Motyka eelistas tugevalt morfoloogilist liigikontseptsiooni, millest ldhtudes késitles ta liike
muutumatute iiksustena, liigi aluseks oli tdiuslik tiilip ja see ei vOimaldanud tunnuste
varieeruvust. Sellise 1dhenemise tulemusena kahekordistus teadaolevate liikide arv. Seevastu
Thomas Swinscow ja Hildur Krog (1978) hakkasid juurutama moodsat fiilogeneetilist
lahenemist perekonnas Usnea, analiiiisides esimestena ulatuslikult TLC abil habesamblike
sekundaaraineid. Nad pidasid erinevaid morfotiitipe, mis olid omavahel seotud
iileminekuvormidega, {iihtseks tervikuks. Sellest tulenevalt, kui késitleda erinevaid
morfotiilipe, mis on ithendatud omavahel vahepealsete vormide jada kaudu, iihe riihmana, ja
eraldada need teistest rihmadest ithe voi mitme ,valdava®“ tunnuse abil, siis osutub
voimalikuks piiritleda liikke kui omavahel seotud morfotiiiipide ridu; varasemalt kalduti
morfotlitipe kisitlema eraldi liikidena. Voimalik, et laiema leviku ja muutlikkusega liigid,
joudes oma leviala piirideni, on seal esindatud ainult {ihe morfotiilibi vdi kemotiilibiga
(Swinscow & Krog, 1978), ning selline ndhtus on soodustanud liikide kitsapiirilist lokaalset

kasitlust.

Aastakiimneid on arutletud Usnea suhete iile teiste ldhedaste perekondadega. Motyka
kirjeldatud alamperekondadest on esimesed kolm (Protousnea, Neuropogon ja Lethariella)
niitidseks tdstetud iseseisvate perekondade staatusesse ning neljas (Chlorea) paigutatud timber
— kolmanda (Lethariella) alamperekonnaks. FEumitria on jidnud Usnea s. str.
alamperekonnaks (Krog, 1976). Taksoni Neuropogon staatust perekonnana on aktsepteeritud
mitmete autorite poolt (Krog, 1976; Galloway, 1983; Articus, 2004b).

Eestis kasvavad habesamblikud kuuluvad koik alamperekonda Usnea (endine
alamperekond FEuusnea), mis on liigirikkaim ja esinduslikem ning on ainus, mis oli samas

suurusjirgus olemas juba enne Motyka klassifikatsiooni (Randlane, 1992).

Viimastel aastatel on perekonna Usnea slistemaatika teemadel ilmunud uurimistdid, kus on
ptiitud selgitada morfoloogiliste tunnuste evolutsiooni ja diagnostilist usaldusvéirsust ning
analiiisida  morfoloogiliste tunnuste ja molekulaarsete tunnuste alusel saadud
klassifikatsioone (Articus, 2004a). Molekulaarseid tunnuseid on habesamblike fiilogeneesi
uurimiseks kasutanud seni kaks autorit — rootslane Kristina Articus (2004a, 2004b; Articus et

al., 2002) ja jaapanlane Yoshihito Ohmura (2002)

Molekulaarsete tunnustena on kasutatud tuuma DNA seda piirkonda, mis kodeerib ribosoome

(ribosomaalne nDNA). See on iiks kdige tavalisemaid uuritud geeni piirkondi samblike



fiillogeneetikas (Articus, 2004a). Geeni kodeeriv osa sisaldab viikest subiihikut (SSU), suurt
subiihikut (LSU) ja 5.8S piirkonda. Geene katkestavad ITS1 ja ITS2 (internal transcribed
spacers), milledelt ei toimu valgusiinteesi ja mis on suurema varieeruvusega (joonis 1)
(Articus, 2004a). Ribosomaalne DNA sisaldab arvukalt tandemkoopiaid. ITS piirkondade

sekventsidest on fiilogeneetikas kasu nii liigi kui ka perekonna tasandil (Ohmura, 2002).

ITS1 ITS2
SSuU 5.8s LSU

Joonis 1. Tuuma ribosomaalse DNA kordusjdrjestus. Kastid tdhistavad geene ja jooned nende

vahemikke (Articus 2004a).

Molekulaarseks analiiiisiks on kasutatud ka mikrotuubuleid, mis sisaldavad a- ja B- tubuliini
molekule ja on seotud néiteks kromosoomi liikumisega mitoosi ja meioosi ajal. B-tubuliin ise
on konservatiivse jarjestusega, aga geenide vahelised intronid on varieeruvad ning seetdttu

kasutatavad fiilogeneesi uurimiseks (joonis 2) (Articus, 2004a).
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Joonis 2. B-tubuliini struktuur. Kastid tdhistavad eksoneid, jooned introneid. Nooled

tahistavad praimerite asukohti (Articus 2004a).

mtSSU

Joonis 3. Mitokondriaalse ribosomaalse viikse subithiku struktuur. Nooled tdhistavad

praimerite asukohti (Articus 2004a).

Lisaks tuuma ribosomaalsele DNA-le ja mikrotuubulitele on molekulaarseks analiiiisiks

kasutatud ka mitokondri ribosomaalse DNA viikest subiihikut (joonis 3). Nimelt leidub ka



mitokondrites oma DNA-d, mis kodeerib hingamisega seotud ensiilimide siinteesi
ribosoomides. Mitokondri genoomis asuv ribosomalne DNA erineb aga tuuma ribosomaalsest
DNA-st: viikse subiihiku ja suure subiihiku geenid ei moodusta klastrit nagu nrDNA-s ja

esinevad ainult vdheste koopiatena. (Articus 2004a).
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Joonis. 4. NJ puu, mis pohineb nrtDNA ITS piirkondade sekventsidel, perekonna Usnea
perekonnasiseseks analiiiisiks. Kasutatud Kimura 2-parameetrilist distantsi. Numbrid harudel

vastavad bootstrap viirtustele (>50%), mis pohinevad 1000 replikatsioonil (Ohmura, 2002).



Molekulaarsete meetodite kasutamine on toonud kaasa muudatusi perekonnasiseses
taksonoomias. Ohmura (2002) uuris suure arvu Usnea liikide fiilogeneesi, kasutades
ribosomaalse DNA ITS piirkondade (sealhulgas ITS1, 5.8S rDNA ja ITS2) sekventse. Tema
t60s moodustasid alamperekonnad Usnea ja Eumitria monofiileetilise grupi ja eraldus uus
alamperekond Dolichousnea (joonis 4). Sellesse hiljuti eraldatud alamperekonda kuulub
néiteks U. longissima, liik, mille esinemine Eestis on vdimalik, aga tdestamata. Varasemalt oli
Ohmura (2001) iseloomustanud Usnea alamperekondi morfoloogiliselt, pohirdhuga koorkihi
struktuuri erinevustel. Paraku polnud Ohmura (2002) uurimuses aga kasutatud perekonna

Neuropogon martejali.

Articus (2004b) kaasas Usnea perekonnasisese fiilogeneesi uurimiseks ka ldhedase perekonna
Neuropogon liike. Molekulaarseteks analiitisideks kasutas ta ITS-LSU nrDNA-d ja osa B—
tubuliini piirkonnast. Molekulaarsete tunnuste abil saadud kladogrammist (joonis 5) 14htub, et
Neuropogon on alamperekonnale Usnea 1dhedasem kui Dolichousnea ja Eumitria.

Analiiiisi tulemused pakuvad késitlemiseks erinevaid voimalusi. Esiteks on vdimalik
Neuropogon taasiihendada perekonnaga Usnea s. str. Sellisel juhul on siinapomorfid
perekonnas Usnea s. lat.: elastne keskjuhe ja usniinhappe olemasolu koorkihis. Samas
koondaks Usnea s. lat. siis jéllegi mitmeid morfoloogiliselt hésti eristatavaid monofiileetilisi
riihmi. Neist just Neuropogon on tugevalt toetatud monofiileetiline rithm. Seetottu oleks
motekas seda rithma jéitkuvalt késitleda iseseisva perekonnana. Teine vOimalus oleks tOsta
Dolichousnea ja Eumitria perekondade staatusesse ja lisada perekonda Usnea
alamperekondadena Neuropogon ja Usnea. Viimane lahendus teeks selgemaks Dolichousnea
ja Eumitria positsiooni kui alamperekonnaga Usnea kaugemalt seotud taksonid, kuid ei
voimaldaks rohutada taksoni Neuropogon iseseisvust.

Pracgu koige laialdasemalt kasutusel olev taksonoomia, mille jirgi perekond
Neuropogon on iseseisev takson, kuid Dolichousnea ja  Eumitria kuuluvad
alamperekondadena Usnea s. lat. koosseisu, on ebasobiv. Selline perekond on

fiillogeneetiliselt selgelt parafiileetiline.

Uks huvitavamaid probleeme perekonnas Usnea on liikide paaride teooriaga seonduv. Teooria
selgitab suhteid samblikuliikide paaride vahel, mis on morfoloogiliselt sarnased, aga erinevad
paljunemisstrateegia poolest: iiks partner liikide paarist, nn. primaarne liik, paljuneb
suguliselt, teine, nn. sekundaarne liik, vegetatiivselt, kusjuures viljakas primaarne takson

arvatakse olevat steriilse sekundaarse taksoni ecllane (Articus, 2004a).
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Joonis 5. Fiilogeneesi puu ITS sekventside pohjal, saadud Bayesi analiiiisiga. PP-vaartused
(posterior probability) harude peal ja j-vddrtused (jack-knife) harude all. Méargitud on vana ja
uus klassifikatsioon (Articus 2004b).

Mitmed autorid on oletanud, et U. florida ja U. subfloridana moodustavad liikide paari, kus
U. florida on primaarne ja U. subfloridana on sekundaarne liitk (Articus et al., 2002).
Mbolemad liigid on pddsasja tallusega, tumenenud kinnituskohaga ning harudel esinevad
papillid. Liigid erinevad peamiselt paljunemisstrateegia poolest. U. florida paljuneb suguliselt

ja kasvatab arvukalt apoteetsiume, kuid puuduvad vegetatiivse paljunemise vahendid. U.



subfloridana on liik, millel tavaliselt leidub arvukalt isiidide ja soraale, kuid apoteetsiume
esineb harva (Articus et al, 2002). Erinevusi on ka levikus ja esinemissageduses. U.
subfloridana on palju tavalisem ja vOib kasvada mitmesugustel substraatidel, sealhulgas ka
toostuspiirkondades. U. florida on iisna haruldane ja kasvab enamsti vanadel lehtpuudel kdrge
ohuniiskusega piirkondades, mis on kdrge kaitsevairtusega (Articus ef al., 2002; Randlane &
Saag, 2005). Seetottu on U. florida paljudes riikides arvatud ohustatud liigiks.

Fiilogeneesi analiiiisid, mis pdhinesid ntDNA ja B-tubuliini kodeeriva geeni ITS ja
LSU regioonide sekventsidel nditasid, et viimased kaks taksonit moodustavad {ihe
monofiileetilise rithma, mis sisaldab molema liigi eksemplare (joonis 6). Seega ei saadud
litkide paaride teooriat toetavat tulemust. Autorid jareldasid, et nime U. subfloridana peaks
siinontimiseerima nimega U. florida, kuid ametlikku ettepanekut taksonoomiliseks

muudatuseks ei tehtud (Randlane & Saag, 2005).

Probleeme on olnud ka perekonna Usnea asendi méddratlemisega perekonnast kdrgemas
taksonis, sugukonnas. Franz Eschweiler paigutas 1824. a. perckonna Usnea koos teiste
sarnase vilisilmega perekondadega (Cetraria, Evernia ja Usnea ning osaliselt Ramalina ja
Alectoria) sugukonda Usneaceae (Kirnefelt et al., 1998). 19. sajandi viltel ithendas nimetatud
sugukond endas samblikuperekondi, mida iseloomustab pddsasja kujuga tallus, immargused
voi rihmjad harud ning servmised apoteetsiumid (Kéarnefelt ez al., 1998).

Alexander Zahlbruckner esindas 1926. a. sarnast lihenemist ja tema jirgi hdlmas
Usneaceae 12 perekonda: Alectoria, Dactylina, Dufourea, Endocena, Evernia, Everniopsis,
Letharia, Oropogon, Ramalina, Siphula, Thamnolia ja Usnea (Kéarnefelt et al., 1998).

Karl Keissler (1960) jérgis eelkdijat ja suuremahulise uurimuse jirel Kesk-Euroopas
sisaldas Usneaceae liheksa perekonda: Alectoria, Cornicularia, Dufourea, Evernia, Letharia,

Ramalina, Siphula, Thamnolia ja Usnea.

Tanapdeval on perekond Usnea, vaatamata pddsasjale kasvutiiiibile ja habejale vormile,
paigutatud sugukonda Parmeliaceae, mis hdolmab peamiselt lehtsamblikke. Silmatorkavate
tunnustega perekonda seotakse sugukonnaga Parmeliaceae peamiselt sarnase apoteetsiumi
ontogeneesi tottu. Eoskoti struktuur perekonnas on tiilipiline parmelioidne — sisaldab kaheksat

elliptilist ja hiialiinset kotteost (Karnefelt ez al., 1998).
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Joonis 6. Usnea liikide range konsensuspuu B-tubuliini ja ITS-LSU sekventside pohja (harude
kohal jack-knife véartused) (Articus, 2002).

Kaasaegsetes scente siisteemides, kus korgeimaks taksoniks on riik seened (Reg. Fungi),
kuulub perekond Usnea lapiksamblikuliste sugukonda (Fam. Parmeliaceae) ja
liudsamblikulaadsete seltsi (O. Lecanorales). Kahtlust pole, et need taksonid kuuluvad
kottseente hdimkonda (Ph. Ascomycota), kuid selle jaotus alatiihikuteks on erinevate autorite
jargi seni veel erinev: liudsamblikulaadsete seltsi on paigutatud kas klassi kottseened (Cl.
Ascomycetes) alamklassi Euascomycetidae (Tehler, 1996) voi alamklassi Lecanoromycetidae

(Kirk et al., 2001) voi siis alamhdimkonnda Pezizomycotina ja klassi Lecanoromycetes
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(Eriksson et al., 2004). Viimane késitlus on kasutusel ka rahvusvahelises Seente Elupuu
Koostamise projektis AFTOL (Assembling the Fungal Tree of Life), kuigi viimatinimetatud
klassi (Lecanoromycetes) tuleks selle projekti andmetel piiritleda monevdrra erinevas mahus

varasemast (Lutzoni et al., 2004).

1.2. Perekonnas Usnea kasutatavad tunnused

1.2.1. Morfoloogia ja anatoomia

Alljargnevalt esitatakse perekonna Usnea liikide iseloomustamiseks enim kasutatavate

morfoloogiliste ja anatoomiliste tunnuste lithikesed kirjeldused.

Fibrill — liihike, vdikese haru sarnane juusjas viljakasv, millel on ka oma keskjuhe, kuid mis
pole samavorra kinnitunud haru keskjuhtme kiilge kui kiilgharude keskjuhe. Seetdttu on
fibrillid ka haru kiiljest kergemini eemaldatavad. Reeglina kasvavad fibrillid harude
suhtes risti ja arvukate fibrillide olemasolul on habesamblikul iseloomulik ,,kalarootsu*
véalimus.

Isiid — samblike vegetatiivse paljunemise vahend: talluse koorkihi véljakasv, mis sisaldab
fotobiondi rakke.

Isidiomorf — l&bi koorkihi tunginud medulla hiitifidest tekkinud moodustis.

Kemotiilip — keemiliselt eristunud eksemplaride rithmale omane talluses sisalduvate
sekundaarsete samblikuainete komplekt.

Keskjuhe — stidamikukihi keskosas tihedalt pdimunud hiiiifidest moodustunud kiht, mis on
elastsem kui koorkiht ja medulla. Keskjuhtme olemasolu on perekonnale Usnea
iseloomulik tunnus. Paljastub valge vdddina habesamblike harude venitamisel.

Koorkiht — heteromeerse ehitusega tallust kattev tihe, suhteliselt dhuke seenehiiiifidest kiht.

Lohk — madal ringikujuline ndgusus voi ristipidine vagu harude koorkihis, mis arvatakse
parinevat koorkihi mehhaanilisest hdirimisest.

Medulla ehk stidamikukiht — esineb heteromeerse ehitusega samblikel, paikneb tavaliselt
vetikakihi ja alumise koorkihi vahel, koosneb hdredalt ja ebakorrapdraselt paigutunud
seenchiiiifidest; habesamblikel paikneb koorkihi ja keskjuhtme vahelt ning sisaldab

hiiiifide korval ka ohukest vetikakihti (rohevetika perekonna Trebouxia rakke).
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Papill — vidike, madal, peamiselt koorkihist koosnev véljakasv harude pinnal. Ilma
keskjuhtmeta ja tavaliselt puudub ka slidamikukiht. Esinevad enamasti suurematel
harudel.

Pseudotsiifell — avaus talluse pinnal, kus koorkiht on katkenud ja siidamikukihi hiiiifid
ulatuvad talluse vélispinnale. Pseudotsiifellide peal koorkiht puudub.

Soraal — koorkihita ala sambliku tallusel, kus asub soreedide kogumik. Soraalid moodustuvad
peamiselt kiilgharudel voi jamedamatel harudel.

Soreed — samblike vegetatiivse paljunemise vahend: ilma koorkihita moodustis, mis koosneb
fotobiondi rakkudest ja seenehiiiifidest.

Tallus — sambliku vegetatiivne keha, mis ei ole eristunud varreks, juureks ja lehtedeks.

Isiidide ja isidiomorfide eristamine on metoodiliselt keeruline ning senine isidiomorfide
definitsioon on nende eristamiseks isiididest ebapiisav, seetdttu késitletakse antud t60s
modlemaid struktuure isiididena. Soraalide esinemine ja morfoloogia on kdige sagedamini
kasutatud tunnus perekonna Usnea liitkide méddramiseks (Clerc, 1987a). Ka isidioossete

soraalide esinemine on iiks tavalisemaid kasutatud tunnuseid.

Habesamblike liikide médramisel on kasutusel ka haru ristldigu peal mdddetud koorkihi,
siidamikukihi ja keskjuhtme paksuste suhe. Igal liigil on erinevate kihtide suhetel kindlad
vahemikud ja nende véirtuste ulatust on moningatel juhtudel voimalik kasutada liikide
eristamisel. Uhe eksemplari iihe 18igu arvulised andmed ei oma mingit tihtsust. Kasulikud on
kihtide paksuse arvulised véirtused kirjeldatutena subjekiivsetes sdnades nagu Shuke, lai,
hore voi tihe. Tavaliselt kirjeldatakse stidamikukihi laiust, vorrelduna teiste kihtidega ja

tthedust.

Paljud viimastest perekonna Usnea siistemaatikat késitlevatest uurimustest asetavad erilise
rohu liikide morfoloogia, anatoomia ja keemia varieeruvusele (Clerc, 1997, 1998; Clerc &
Herrera-Campos, 1997; Herrera-Campos et al., 1998; Halonen et al., 1998; Ohmura, 2001).
Peale laialdast morfoloogiliste ja sekundaarsete ainete uuringuid andis Philippe Clerc
(1998) tiksikasjaliku hinnangu morfoloogiliste tunnuste muutlikkusele ning jéreldas, et iiks
voi vihesed tunnused ei ole piisavad liigi iiheselt iseloomustamiseks. Selle asemel toetas ta
omapdrast ldhenemist litkide médramisel — mitmete tunnuste iiheaegset kasutamist. Tema
arvamuse kohaselt on litkide méddramiseks vaja vdhemalt kahe sdltumatu tunnuse kindlat

seisundit. Jargnevalt on ndutav, et vahepealseid vorme ei esine vdi on viimased haruldased.
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Eriti soovitab Clerc (1998) tunnustena uurida soraalide kuju ja esinemist, talluse
harude kuju, isidioossete soraalide esinemist, fibrille, papille ja nésasid, substraadile
kinnitumise koha pigmentatsiooni, koorkihi, siidamikukihi ja keskjuhtme paksust, koorkihi
labipaistvust. Lisaks tuleks veel kasutada keemilisi tunnuseid (sekundaarsete samblikuainete
esinemist), sest need pole nii tundlikud kasvukohast tulenevatele muutustele ja on seega

isedranis kasulikud liikide miaramisel.

Ohmura (2001) jiargi on perekonnas Usnea aktuaalsena piisinud neli liikide eristamisega
seotud probleemi.

1) Erinevate liikide sarnase kujuga soraalide eristamine. Soraalide morfoloogiat peetakse
perekonna Usnea liikide madramisel heaks tunnuseks (Clerc, 1987a, 1987b). Raskused
tekkivad siis, kui on vaja eristada sarnaseid vorme, néiteks kui on tegemist juveniilsete
vOi ebasoodsates keskkonnatingimustes kasvanud tallustega (Clerc, 1987b).

2) Ristpragude hindamine taksonoomilise tunnusena. Mdnedel perekonna Usnea liikidel
on ristpraod kinnitumiskoha ldhedal v4i harude otstes. Ristpraod vdivad aga esineda
ka juhuslikult ja tekkida fiiiisilise jou tulemusel. Kahjuks pole aga selge, mille poolest
erinevad ristpraod juhuslikult tekkinud pragudest.

3) Puudus detailsetest anatoomiat késitlevatest uurimustest. Koorkihi struktuuri
varieerumisest on moningaid andmeid (Asahina, 1956; Motyka, 1936-38; Tavares,
1987). Morfoloogiat talluse sisechituse tasandil peetakse stabiilsemaks ja
keskkonnatingimustest vihem mojutatud tunnuseks kui talluse viliseid morfoloogilisi
tunnuseid.

4) Samblikuainete spetsiifilisus ja varieeruvus. Lisaks morfoloogilistele tunnustele on
kasutatud ka sekundaarsete samblikuainete sisaldust talluses. Varem arvati, et kui
eksemplarid olid morfoloogiliselt sarnased, aga sisaldasid erinevaid samblikuaineid,
siis peeti neid erinevateks taksoniteks (tavaliselt alamliigi tasemel). Niilidseks on aga
nditeid, kus liigi sees on kemotiilip varieerunud, kuid morfoloogilisi ja 6koloogilisi
erinevusi ei suudeta tuvastada (Swinscow & Krog, 1979; Asahina, 1956). Seega ei

tarvitse erinevad kemotiilibid tingimata esindada teist taksonit.

1.2.2. Sekundaarsed samblikuained

Keemia mingib samblike taksonoomias olulist rolli, sest morfoloogiliselt on paljud taksonid

raskesti piiritletavad, aga sekundaarsete samblikuainete alusel on sageli voimalik liike eristada
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(Huneck & Yoshimura, 1996). Samblikes esinevad iihendid vdib jagada laias laastus kaheks:
primaarsed metaboliidid (rakusisesed) ja sekundaarsed metaboliidid (rakuvélised) (Nash,
1996).

Sekundaarsed samblikuained on iihendid, mis paiknevad talluses rakuvéliselt
(erinevalt primaarsetest ainevahetusproduktidest) — peamiselt seenehiiiifide seintel; neid
stinteesib seenkomponent fotobiondilt saadud siisivesikuid modifitseerides (Randlane & Saag,
2004). Koige sagedamini on sekundaarsed samblikuained silinteesitud atsetaat-poliimalonaat
rada pidi ning nad kuuluvad aromaatsete fenoolide hulka. Viimastes on kaks vdi kolm
fenoolset komponenti ithendatud esterifikatsiooni voi oksiidatsiooni teel (voi molemal viisil)
(Culberson, 1969).

Ligi 90% sekundaarsetest samblikuainetest esinevad ainult samblikes (Randlane &
Saag, 2004) ning ainult vdga viike osa ainetest esineb teistes seentes voi kdrgemates taimedes
(Nash, 1996). Enamus sekundaarsetest samblikuainetest on aromaatsed siisivesinikud, aga
isna palju leidub ka rasvhappeid — seega on valdav enamus neist vees lahustumatud.
Samblikuainete funktsioonid on mitmekesised ja paljudel juhtudel jddnud ebaselgeks
(Randlane & Saag, 2004). Ilmselt pohjendatult v3ib arvata, et sekundaarsed samblikuained on
seotud siimbiootilise seisundiga: (1) neid ei esine isoleeritud siimbiontide kultuurides, (2) neid
ei ole tuvastatud lihheniseerumata seentes, (3) paljudel samblikel on ainete siintees kaudselt

seotud taksonoomiaga (Culberson, 1969).

Kdigi Eestis esinevate habesamblikuliikide koorkihis on kollane pigment, usniinhape, mis
annab kdikidele perekonna Usnea liikidele iseloomuliku kahvatukollase vérvuse. Usniinhape,
mis paikneb peamiselt koorkihis, on moningate antibiootiliste omadustega (Kirk et al., 2001).
See on ainus pigment, mida Eesti liigid sisaldavad.

Stidamikukihi sekundaarained varieeruvad rohkem kui koorkihis paiknevad ained.
Enamus siidamikukihiaineid on omavahel ldhedases suguluses olevad [-orsinoolsed
depsidoonid (nt. norstikt-, prototsetraar-, psoroom- ja salatsiinhapped) voi B-orsinoolsed
depsiidid (nt. barbaat-, skvamaat- ja tamnoolhapped) (tabel 1). Lisaks nimetatud
aromaatsetele silisivesinikele sisaldub siidamikukihis ka erinevaid rasvhappeid (nt.

kaperaathape ja muroolhappe kompleks) (Halonen, 2000).

Samblikuainete esinemissageduse, selle tdhtsuse kohta taksonoomias ning osaliselt ka koguste
tahistamiseks kasutatakse jirgmisi mdisteid ja siimboleid.

Pohiaine (+) — sekundaarne samblikuaine, mis esineb antud liigi kdigis uuritud eksemplarides.
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Lisaaine () — sekundaarne samblikuaine, mis esineb antud liigi vaid osades eksemplarides,

kuid on taksonoomiliselt oluline.
Lisaaine (a) — sekundaarne samblikuaine, mis esineb antud liigi vaid osades eksemplarides,

kuid pole taksonoomiliselt oluline (esineb sageli viikeses koguses kuni viga ndrga jiljena).
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Tabel 1. Perekond Usnea Baltikumis esinevate ja teoreetiliselt levida vdivate liikide peamised sekundaarsed siidamikukihiained (Articus, 2002;

Halonen, 2000; Culberson et al, 1977; Huneck & Yoshimura, 1996). + — pdhiaine, = — taksonoomiliselt oluline lisaaine, a — taksonoomiliselt

ebaoluline lisaaine, " — antud kemotiilip vdib olla hiibriid (Halonen, 2000), DIF — divarikaathape, BAR — barbaathape, DBAR — 4-0-

dimetiiiilbarbaathape, SQU — skvamaathape, THA — tamnoolhape, FUM — fumaarprototsetraarhape, PRO — prototsetraarhape, NSTI —
norstikthape., CNSTI — konnorstikthape, STI — stikthape, CSTI — konstikthape, CRSTI — kriiptostikthape, SAL — salatsiinhape, PSO —

psoroomhape, CPSO — 2¢-0-dimetiitilpsoroomhape, MUR — muroolhappe kompleks , CAP — kaperaathape.
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1.3. Perekonna Usnea liikide levik ja 6koloogia

Habesamblikke esineb koigil kontinentidel. Liikide mitmekesisus on madal véheste
sademetega kuivadel aladel ja Arktikas ning on korgeim rohkete sademetega aladel
parasvootmes (Halonen, 2000; Thell et al.,, 2004). Tdenioliselt on perekond Usnea
fiilogeneetiliselt viga vana ning paljud liigid on joudnud oma senise levikuni maailmas pika
aja jooksul, mil nad on adapteerunud erinevates elupaikades ja klimaatilistes tingimustes
(Halonen et al., 1999).

Enamus habesamblikke on rohkem voi vihem hiigrofiilsed ja fotofiilsed ning seetdttu
leidub neid rohkelt niisketes ja avatud kasvukohtades (Halonen et al., 1999). Eestis esinevad
liigid on primaarsed epifiitidid, mis kasvavad okas- ja lehtpuude koorel voi puidul, harvem

graniitkivil (Trass & Randlane, 1994).

Levimist talluse fragmentidega on uuritud perekondadel Bryoria ja Alectoria (Dettki, 1998),
kuid perekonna Usnea liikide levimist pole samavdrra uuritud. Teiste rippuva tallusega
perekondade uurimisel saadud tulmusi on raske iile kanda habesamblikele, sest viimastel on
keskjuhe, mis teeb harud elastseks, samuti on harud jdgmedamad ning perekonnas on lisaks

pikkadele rippuvatele liikidele ka palju kahara tallusega liike.

Fennoskandiast on teada 20 habesamblikuliiki (Santesson et al., 2004), aga paljude liikide
levikust ja esinemisagedusest on vdhe andmeid (Thell ef al., 2004). Venemaalt on teada 32
habesamblikuliiki, kuid sealne taksonoomia jérgib Motyka vananenud klassifikatsiooni ning
levikust pole samuti piisavalt andmeid, sest paljusid sealseid regioone on veel vihe uuritud
(Golubkova et al., 1996).

Enne kéesoleva uurimuse tulemusi (Torra & Randlane, 2005) oli Balti riikidest teada
kokku 16 Usnea liiki — 12 liiki Eestis, 10 liiki Létis ja 11 liiki Leedus (Randlane & Saag,
1999; Piterans, 2001; Motiejuinaité, 1999). Eestis pole erinevate regioonide samblike elustik
vordselt uuritud — kdige rohkem on materjali kogutud lddnesaartelt, mandriosa kirde- ja kagu-
piirkonnad on kdige vihem uuritud (Saag & Randlane, 2002). Samblike liigirikkust ja liigilist
kooseisu kisitlevas toos (Jiiriado, 2000) on Parnumaalt 35-st metsaeraldisest leitud ainult kaks
habesamblikuliiki — U. subfloridana ja U. hirta ning mdlema liigi puhul on esinemisi
registreeritud vaid véga tlksikutel kordadel (kokku on habesamblike esinemist registreeritud

seitse korda).
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Habesamblikke on monedes riikides riikliku kaitse alla voetud ja nad on esindatud ka paljude
piirkondade punastes raamatutes. Punase raamatu nimekirjad, kuhu on kantud tihelepanu
vajavad ohustatud liigid, valmivad vastavaid elustikuriihmi hésti tundvate eriteadlaste
ettepanekute alusel. Punane raamat ei sisalda reeglina looduskaitsega seotud seadusi ega
maédrusi, see on andmete kogu, mis kajastab liigi levikut ja seisukorda koos ettepanekutega
kaitse vajaduse kohta. Kui punastesse raamatutesse kandmise peamine eesmirk on téhlepanu
juhtimine ohustatud liikidele, siis looduskaitseseaduste alusel on voimalik votta ohustatud
liike ja/vdi nende elupaiku kaitse alla.

Punaste raamatute nimekirjad Venemaal erinevad oluliselt sellest, mida enamuses
ritkkides tavapéraselt punaseks raamatuks tunnistatakse. Venemaa punase raamatu eripira
seisneb selles, et sealne nimekiri on kombinatsioon teaduslikust todst ja diguslikust aktist.
Viimane vdimaldab reguleerida haruldaste liikide kaitset ja kindlustada haruldaste liikide
elupaikade sdilimist (Moutchnik & Zavarzin, 2005).

Eestis on iiks habesamblikuliik, U. scabrata (sin. U. barbata), keskonnaministri

madrusega III kaitsekategooria kaitsealune liik (eRT, 2004).

Eesti punase raamatu (Lilleleht, 1998) samblike nimestik sisaldab tdhelepanu vajavana
habesamblikuliiki U. scabrata (stin. U. barbata) (Randlane, 1998).

Latis on habesamblikuliikidest punases raamatus U. florida mirgitud eriti ohustatud
liigina (Vimba & Piterans, 1996).

Leedus on kaks habsesamblikuliiki, U. fulvoreagens ja U. scabrata (stin. U. barbata),
ohustatud ja liiki U. glabrata peetakse sel alal hdvinuks (Jurga Motiejunaité suulistel
andmetel).

Soome samblike nimestikus on mairgitud liks habesamblikuliik, U. longissima, kui
hivinud ning kaks liiki, U. barbata ja U. glabrata, on méargitud kui ohustatud (Vitikainen et
al., 1997).

Rootsi punane raamat sisaldab habesamblikest iihte puudulike andmetega liiki, U.
diplotypus, kahte haavatavat liiki, U. barbata ja U. longissima, Uhte ohustatud liiki, U.
chaetophora, iihte ohustatusele ldhenevat liiki, U. florida, ning kahte regiooniti viljasurnud
liiki, U. ceratina ja U. glabrata (Girdenfors, 2005).

Eestile 1dhemal asuvatest Venemaa regioonidest, millede punased raamatud sisaldavad
muuhulgas ka samblikke, kahes piirkonnas, Tveri ja Leningradi oblastis, ei ole kaitstavate

litkkide nimekirjas iihtegi habesamblikuliiki. Karjala Vabariigi punases raamatus on kolm
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habesamblikuliiki, U. extensa (siin. U. glabrescens), U. glabrata ja U. longissima (Moutchnik
& Zavarzin, 2005).

Uldiselt on habesamblikud viga tundlikud dhu saastatuse suhtes (Hawksworth & Rose, 1970)
ja toostuspiirkondades nad puuduvad voi esineb neid horedalt. Kahara tallusega U. hirta on
siiski suhteliselt hasti saastet taluv liik (Kauppi & Halonen, 1992) ja esineb teatud ulatuses ka
urbaniseerunud keskkonnas. Seevastu rippuva tallusega U. longissima levik on Euroopas
drastiliselt kahanenud ja osaliselt just Ohu saastatuse tottu (Essen et al., 1981). U. longissima
esinemine Eestis on kaheldav, sest kirjanduse andmetel (Trass & Randlane, 1994) on liiki

Eestist leitud, aga herbaarmaterjal selle kohta puudub.

Perekonna Usnea liikide kasutamine tavalistes Okoloogilistes uurimustes on piiratud, sest
substraadina vaadeldakse reeglina vaid puu tiive selle jalamil ning eristatakse ainult liksikuid
holpsasti dratuntavaid liike nagu U. hirta voi U. longissima (Svensson et al, 2005).

Siiski on perekonna Usnea liigid olnud 6koloogilistes toodes esindatud. Vahendamaks
darmiselt toomahukat iilesannet samblikke liigini mdirata, on nad jaotatud funktsionaalseteks
riihmadeks (McCune, 1993) ja perekonna Usnea liigid (U. filipendula riithm) on mitmetes
sellistes toodes holmatud alektorioidsete samblike rithma koos teiste rippuva tallusega

perekondadega, Bryoria ja Alectoria (Peck & McCune, 1997).

Okstel kasvavate epifiiiitide, sealhulgas habesamblike, esindusliku valimi leidmisel on
McCune (1990) jargi kaks probleemi.

1) Puu harude voi harude 16ikude valik nii, et proov esindaks tervet vora.

2) Epifiiiitide ohtruse hindamine harude segmentidel.
Molemad eelpool nimetatud probleemid tulenevad suures osas kolmemddtmelise substraadi
geomeetrilisest kompleksusest, mis teeb proovide kogumise méargatavalt raskemaks, vorreldes

standartse proovivotuga lihele tasapinnale hajutatud organismide kogumist (McCune, 1990).

Monedel samblikel on piiratud levikuvdime ja kitsad kasvukohatingimuste nduded, mistottu
on nad okosiisteemi terviklikkuse suhtes iisna tundlikud indikaatorid (Hunter & Webb, 2002).
Usnea liigid on tdhelepanu all olnud ka bioindikaatoritena, kuna osa neist on tundlikud
kasvukoha dhu saastatuse ja keskkonna muutuste suhtes (Articus, 2004a). Ohu saastatuse
erinevate tasemete hindamiseks on kasutatud nii konkreetseid liike (Carreras & Pignata, 2001;

Carreras & Pignata, 2002; Juceviciene & Valaikaite-Domarkiene, 2000; Nimis et al., 1991;
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Zambrano & Nash, 2000) kui ka liigini mddramata ekseplare (Lundstrom, 1968; Herk, 1999;
Carreras et al., 1998).

Viiriselupaikade inventuuri kéigus Eestis aastatel 1999-2002, mille eesmérk oli
hinnata tulundusmetsade koige védrtuslikemate elupaikade levikut, kasutati rippuvate
samblike hulgalist esinemist puudel iihe bioloogilise vdtmetunnusena (Andersson et al.,

2003).

1.4. K&esoleva t00 eesmérgid

Pohjalik ldhenemine ohustatud liikide sdilitamisele nduab andmeid suure hulga taksonite,
sealhulgas ka sambliku liikide leviku, kasvukoha ja ohtruse kohta (Hunter & Webb, 2002). Et
paljud perekonna Usnea liigid on Euroopas ohustatud, on korrektne liikide méidramine
hidavajalik (Articus, 2004a; Halonen, 2000).

Kui tahame rakendada liigispetsiifilist kaitset ka vdhem silmatorkavate organismide
osas, siis on vaja dokumenteerida, millised liigid vajavad tdhelepanu, ning selleks on
omakorda vaja piisavalt infot liikide suhtelise ohtruse ja leviku kohta (Hunter & Webb, 2002).
Maailma mastaabis on puudus teabest samblike taksonoomia, ohtruse ja leviku kohta paljudes
Okostlisteemides. Sellest tuleneb, et teadmised, mis ulatuses moned samblikuliigid vdivad

viljasuremisohus olla, on piiratud (Hunter & Webb, 2002).

Eesti habesamblike kohta on olemas suhteliselt hiljuti ilmunud triikised: “Puuhabemed”
(Randlane, 1992) ja “Eesti suursamblikud” (Trass & Randlane, 1994), mis sisaldavad nii
liikide kirjeldusi kui médramistabeleid.

Liikide mabht ja siistemaatika on vahepeal siiski oluliselt muutunud ja sellega seoses ka
litkide arv; seega tuleks korrigeerida habesamblike nimekirja Eestis, selgitada vilja nende

levik ning litkide médramiseks on vaja uut ja praktikas kasutatavat mééramistabelit.

Koige keerulisem ohustatud liikide klassifikatsiooni probleem on rippuva tallusega
habesamblike (U. barbata s. lat., U. chaetophora ja U. filipendula s. lat.) taksonoomia. U.
barbata s. lat. ja U. filipendula s. lat. vdivad sisaldada mitut l&hedast liiki (Halonen, 2000).
Kahara tallusega liikke on samuti keerukas maédrata, seega on seni olnud vdimatu
kindlaks teha, kas nende seas on ka haruldasi ning kaitset vajavaid taksone. Eestis esinevate
vOi teoreetiliselt levida voivate kahara tallusega perekonna Usnea liikide (U. diplotypus, U.

fulvoreagens, U. glabrescens, U. lapponica, U. silesiaca, U. subfloridana, U. substerilis ja U.
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wasmuthii) puhul on tegemist heterogeense rithmaga, mis tdenéoliselt on poliifiileetilise

paritoluga.

Et Eestis esinevate voi siin potentsiaalselt levida vdivate perekonna Usnea liikide nimekiri

kattub Latist ja Leedust leitud liikidega, siis on koostatav mddramistabel kasutatav koigis

kolmes Balti riigis.

Kéesoleva t06 eesmirgid on:

1y

2)

3)
4)

Eestis esinevate voi teoreetiliselt levida vdivate perekonna Usnea liikide hdlpsasti
kasutatava médramistabeli koostamine;

Eestis leiduvate perekonna Usnea litkide madrangute Kkorrigeerimine
(herbaarmaterjali baasil);

litkide diagnostiliste tunnuste véljaselgitamine;

uute midrangute pohjal Eesti liikide levikukaartide koostamine selgitamaks

erinevate liikide levikumustreid.
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2. Materjal ja metoodika

2.1. Materjal

T66s on kasutatud Tartu Ulikooli (TU) (~900 herbaariimbrikku), Euroiilikooli (ICEB) (~300
herbaariimbrikku), Tallinna Botaanikaaia (TBA) (~200 herbaariimbrikku), Eesti
Loodusmuuseumi (TAM) (13 herbaariimbrikku) lihhenoloogiliste kogude habesamblike
materjali ja Helsingi Ulikooli botaanika muuseumi (H) samblike herbaariumis siilitatavaid
Eestist kogutud habesamblike materjali (60 herbaariimbrikku). Eelpool nimetatud kogudes
sisaldub praktiliselt kogu habesamblike herbaarmaterjal, mis Eestist on iildse kogutud. Ligi
pool sellest materjalist vajas liigilise kuuluvuse maaramist voi korrigeerimist.

Lisaks nimetatud materjalidele kogus autor habesamblikke Eesti erinevates
piirkondades (joonis 7) floristiliselt 2005. a. jooksul. Viiksemas hulgas kogus autor
habesamblikke ka Litist ja Leedust ning kiilastas Leedus Botaanika instituudi herbaariumi
(BILAS) ja Vilniuse Ulikooli herbaariumi (WI). Autori poolt kogutud nd massmaterjalist
sdilitatakse valitud eksemplare (222 herbaariimbrikku Eestist, 12 herbaartimbrikku Létist ja 4
herbaariimbrikku Leedust) Tartu Ulikooli Loodusmuuseumi samblike herbaariumis.
Miiramiseks vajalikku vordlusmaterjali laenati Helsingi Ulikooli botaanika muuseumi
samblike herbaariumist.

Kokku vaadati 14bi iile 1500 herbaariimbriku ning ligi 90 eksemplari samblikuainete

sisaldus méérati dhukese kihi kromatograafia meetodil.

Kéesoleva t60 tulemused on osaliselt avaldatud triikkis (Torra & Randlane, 2005) (lisa 4) ja
tutvustatud nii stendiettekandena (lisa 5) kui suulise ettekandena (lisa 6) rahvusvahelistel
konverentsidel-seminaridel (XVI Symposium of the Baltic Mycologists and Lichenologists
Lichenologists of Baltic States, Latvia, Cesis, september 21-25, 2005. a. ja Nordplus
Neighbour Workshop, Lithuania, Birzai, mai 11-16, 2006. a.).
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Joonis 7. Autori poolt Eestist 2005. a. jooksul floristiliselt kogutud materjali leiukohtade

{

paiknemine (®). Margitud on ka kohad (0), kus vilitoid tehti, kuid habesamblikke ei leitud.
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2.2. Metoodika

Koikide tekstis esinevate habesamblikuliikide nimed koos autorite ja siinoniilimidega on

koondatud iihte (tabel 2), et vastavaid andmeid oleks hdlpsam leida.

Eesti herbaariumites leiduvate perekonna Usnea liikide méddrangute korrigeerimiseks kasutati
eelkdige samblike morfoloogilisi ja  anatoomilisi  tunnuseid, mida vaadeldi
stereomikroskoobiga (OLYMPUS SZ51) ja valgusmikroskoobiga (OLYMPUS CX21).

Modtmised tehti valgusmikroskoobis suurendusel 40x.

Samblikuainete esialgseks identifitseerimiseks tehti nn véirvusteste talluse koorkihil voi
siidamikukihil; reaktiividena kasutatati kaaliumhiidroksiidi (KOH) 10% vesilahust,
kaltsiumhiipokloriti [Ca(ClO),] kiillastatud vesilahust ja parafeniiiildiamiini [C,H4(NH2),]
ligikaudu 5% piirituselahust.

Sekundaarsete samblikuainete tipsemaks keemiliseks médramiseks kasutatati ohukese

kihi kromatograafia (thin layer chromatography e. TLC) standardiseeritud meetodit
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(Culberson & Kristinsson, 1970; Culberson, 1972), voolutussegu A ja silikageelplaate
(Macherey-Nagel SIL G-25 UV,s4). Habesamblike harude tiikke leotati vdheses koguses
atsetoonis, milles sekundaarsed samblikuained lahustuvad. Saadud lahustest kanti
monikiimmend mikroliitrit klaaskapillaaridega TLC plaadi stardijoonele. Seejérel plaadid
voolutati voolutussegus A (tolueeni, dioksaani ja &ddikhappe segu). Kuivatatud plaate
vaadeldi UV-lambi all lainepikkustel 254 ja 366 nm ja ilmutati ndrga vadvelhappe lahusega.
Ained identifitseeriti tekkinud laikude tdusukdrguse, vérvuse ja kuju ning happega
poletamisel tekkinud laigu véarvuse ja kuju jargi (lisad 1-3).

Suurim samblikuainete kontsentratsioon on tavaliselt noortes talluseosades

(Culberson, 1969), seetdttu kasutati habesamblike keemilisteks analiitisideks eelistatult harude

tippe.

Balti riikides esinevate ja teoreetiliselt levida voivate perekonna Usnea liikide méddramistabel
on koostatud kiesoleva t60 kdigus. Perekonna diagnostiliste tunnuste ja liikide kirjeldused
pohinevad erinevatel publikatsioonidel (Brodo et al, 2001; Clerc, 1987a, 1998; Clerc &
Herrera-Campos, 1997; Herrera-Campos et al., 1998; Halonen, 1997, 2000; Halonen &
Puolasmaa, 1995; Halonen et al., 1998, 1999; James, 2003; Myllys, 1994; Ohmura, 2001;
Swinscow & Krog, 1976; Swinscow & Krog, 1978); kriitilistel juhtudel (kui erinevate
kirjandusallikate andmed olid vasturddkivad) kontrolliti vastavaid tunnuseid TU

herbaarmaterjalil.

Levikukaartide koostamiseks kasutatati programmi DMAP (Morton, 1999). Kaardiruudu,
kiiljepikkusega ida-ldéne suunas 10', sisse jddvad leidude koordinaadid on kujutatud iihe
punkti voi arvuna ruudu keskel. Leiuandmed litkide levikumustrite kaartidel on jagatud
ajaliselt kolme kategooriasse, leiud kuni aastani 1949 (téhistatud kaartidel tiihja ringiga), leiud
aastate vahemikus 1950 kuni 1989 (tdhistatud kaartidel halli ringiga) ja leiud aastate
vahemikus 1990 kuni 2006 (tdhistatud kaartidel musta ringiga). Antud kolm ajaperioodi ei ole
vordselt uuritud. Leiuandmete jaotamisel on eeskujuks voetud Eestis samblike puhul ka
varem kasutatud perioodide piirid. Enamiku méadratud herbaarmaterjali kohta on vdimalik
saada infot Tartu Ulikooli lihhenoloogilise herbaariumi andmebaasi programmi BRAHMS
(Filer, 1995) abil, sama programmi saab kasutada ka herbaareksemplaride leiuandmete

sorteerimisel ja valjatriikil.
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Virvifotode tegemiseks kasutati digikaamerat (OLYMPUS CAMEDIA C-4040ZOOM), mis
ithendati  vastavalt  pildistatava  tunnuse  suurusele  stereomikroskoobiga  voi

valgusmikroskoobiga. Pildistatav materjal valiti TU herbaariumist.
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3. Sustemaatiline osa — perekond Usnea Baltikumis

3.1. Liikide nimestik

T66 kéigus leiti TU samblike herbaariumist Eestile kaks uut habesamblikuliiki, U. diplotypus
ja U. chaetophora, Leedu Botaanika instituudi herbaariumist (BILAS) leiti Leedule iiks uus
habesamblikuliik, U. wasmuthii, seega on praegustel andmetel Eestist teada 14, Litist 10 ja
Leedust 12 liiki perekonnast Usnea (tabel 2). Kaks liiki — U. articulata ja U. longissima on
Eestis arvesse voetud iiksnes kirjanduse pohjal (Trass & Randlane, 1994), nende esinemise
kohta Eestis puuduvad kinnitavad herbaarmaterjalid, seega peame nende leidumist Eestis

voimalikuks, kuid siiski kaheldavaks.

3.2. Maaramistabel

1. Harude otstes esinevad rohkearvulised apoteetsiumid. ...........ccoeeveevverciienienneenen. U. florida
— Apoteetsiumid puuduvad voi esinevad GKSiKud. ........ccoeviiieiiieeiiiieeeee e, 2
2. Stidamikukiht roosakasvalge, keskjuhe roosa. .........cccccoceniininiinniiniine U. ceratina
— Stidamikukiht ja keskjuhe valged. .........ccccoeiiiiiiiiiii e 3
3. Kiilgharudel koorkiht puudub. ...........ccccooiiiiiiiiiiiieeee e U. longissima
— Kiilgharud KOOTKINIZA. .....cc.eiieiiiieiieceeeeeee et e e e e as 4
4. Tallus mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv. ........ccoeviieiiiiiiiiiieee e, 5

— Tallus enam-vdhem sama lai kui pikk, kahar, peaharud alusel tGusvad ning ainult harude

HIPUA TIPPUVAL. <ottt ettt e et e s beebeessbeesseeesbeesseessseensaeenseenseensns 8
5. Harud liilistunud kogu talluse ulatuses. ..........cceeevuieiriieiiiieeiiee e 6
— Harud pole liilistunud vdi on seda ainult talluse alusel. ........c..ccoooeiiiiiiniiii, 7

6. Harusid moodustavad liilid keskosas tugevalt paisunud ja otstes ahenenud; ilma fibrillide ja
papillideta; stiidamikukiht véga hore; esinevad iiksikud komakujulised pseudotsiifellid.
................................................................................................................................ U. articulata

— Harusid moodustavad liilid pole keskosas paisunud ega otstes ahenenud; fibrillid esinevad
horedalt, papillid vodivad puududa voOi esineda samuti hdredalt; siidamikukiht tihe;
pseudotsiifellid puuduvad. ..........ccceeviieiiiiniii e U. chaetophora

7. Harud iihtlase 14bimodduga, tippude suunas {ihtlaselt peenenevad; pole lohklikud ja/voi

kurrulised; fibrillid ja isiidid esinevad alati; medulla tihe. .........cccccoceeviniininins U. filipendula
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— Harud ebaiihtlase labimddduga; mérgatavalt lohklikud ja/voi kurrulised; fibrillid ja isiidid

puuduvad vai esinevad iiksikud; medulla hOre. ........cooovviviieiiiniiiiieeeeeee, U. barbata
8. Papillid puuduvad koikidel harudel. ..........ccoooiiiiiiiiii e 9
— Papillid esinevad, kas pea- voi kiilgharudel voi mdlematel. ...........cocoviiviiiieniiiiniincene 10

9. Peaharu iilaosas lohklik; isiide esineb ohtralt; kiilgharude kinnituskohad pole ahenenud;
sUdamiKukiht tTRE. .....oooiiiiiii e U. hirta
— Peaharu pole lohklik; isiidid puuduvad; kiilgaharude kinnituskohad on ahenenud;

stidamikukiht VAZa NOTE. .....ccoeoiiiiiiieiiieii e U. glabrata
10. Esinevad arvukad paksu valge servaga ristpraod. .........ccccceevverveevieenerennnen. U. fulvoreagens
— Ristpraod puuduvad voi kui esinevad, siis paksu valge servata. ........cccceeevveeecieenciieenieeens 11
L1, ISTidid @rvukalt. ...o.ooeiie et e 12
— Isiidid puuduvad vdi esinevad harva noortel soraalidel. ..........c..ccoocieiiiiiiiiiniiieee, 14

12. Siidamikukiht vdga dhuke ja koorkiht paks; ovaalsed soraalid paiknevad harudel risti ja on
suuremad kui 72 haru 1abimOOdUSt. .......ceeoveiiviiniiniriniiiccce e U. silesiaca
— Siidamikukiht ja koorkiht enam-vdhem {tihepaksused voi koorkiht natukene ohem kui
siidamikukiht; soraalid punktikujulised voi ebakorrapérase kujuga. ..........cccecveviiiiiennennen. 13
13. Harud ebaiihtlase 14bimddduga, vodivad olla lohklikud; soraalid punktikujulised ja
tavaliselt mitte laienevad, suhteliselt pikkade isiididega; harunemine peamiselt anisotoomne.
............................................................................................................................... U. diplotypus
— Harud iihtlase 1abimddduga, tippude suunas iihtlaselt peenenevad, ei ole lohklikud; soraalid

viikesed kuni laienenud, suhteliselt vdikeste isiididega; harunemine peamiselt isotoomne.

........................................................................................................................... U. subfloridana
14. Isiide leidub, kuid suhteliselt harva ja peamiselt noortel soraalidel. ..............cccceeiieneens 15
— Isiidid puuduvad tAieliKult. ........coooiiiiiiii e 17
15. Harud paisunud, sageli lohklikud; soraalid ndgusad kuni kergelt kumerad.
................................................................................................................................ U. substerilis
— Harud pole paisunud ega lohklikud; soraalid ndgusad kuni lamedad. ..............ccoeceeeneenie 16
16. Soraalid ovaalsed, paiknevad harudel pikisuunaliselt. ...........cccccoceeveriienennens U. wasmuthii

— Soraalid algul punktikujulised, hiljem laikjad, paiknevad harudel Kkorraparatult
.............................................................................................................................. U. glabrescens
17. Soraalid algul punktikujulised ja hiljem laikjad, kuid alati hésti piiritletud; fibrille horedalt

VOI Need PUUAUVAC. ....oooiiiiiiiiiiciiee et U. glabrescens
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— Soraalid algul laikjad, hiljem laialivalguvad; fibrille ohtralt. ..............ccccooeeriiiiiiniieeee. 18
18. Harud sageli siivendite vdi lohkudega; harunemine tugevalt anisotoomne dihhotoomne;
soraalid lamedad kuni stigavalt ndgusad. ..........ccceeeviieeiiieeiieeee e U. lapponica
— Harud ilma siivendite ja lohkudeta; harunemine tugevalt isotoomne dihhotoomne; soraalid
ndgusad  kuni  IGhejad,  vdivad  harusid tipuosas  mansetjalt  iimbritseda.

............................................................................................................................ U. fulvoreagens
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Tabel 2. Balti riikides registreeritud voi esineda vdivad perekonna Usnea liigid.

Esinemine Balti riikides

Liigid ja siinoniiiimid Mairkused
Eesti Lati Leedu

U. articulata (L.) Hoffm. — pdis-habesamblik + Esinemine Eestis on kaheldav
U. barbata (L.) F.H. Wigg. [stin: U. prostrata Vain. ex Résénen, U. rugulosa Vain., U.
scabrata Nyl. U. sylvatica Mot.] — tdeline habesamblik ’ ’ ’
U. ceratina Ach. — roosa habesamblik +
U. chaetophora Stirt. [siin: U. leiopoga Mot.] — hore habesamblik +
U. diplotypus Vain. — narmas-habesamblik + +
U. filipendula Stirt. [sin: U. caucasica Vain., U. dasypoga (Ach.) Stirt., U. sublaxa Vain.]
— pikk habesamblik ’ ! ’
U. florida (L.) F.H. Wigg. [slin: U. galuca Mot.] — dis-habesamblik + +
U. fulvoreagens (Rasénen) Risédnen [siin: U. laricina Vain., U. perplexans Stirt.] — virvuv
habesamblik ’ ’ "
U. glabrata (Ach.) Vain. [siin: U. sorediifera (Arnold) Lynge] — sile habesamblik + +
U. glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain. [siin: U. distincta Mot.] — jaik habesamblik + + +
U. hirta (L.) F. H. Wigg. [siin: U. foveata Vain.] — kahar habesamblik + + +
U. lapponica Vain. [siin: U. sorediifera Mot.] — lapi-habesamblik + + +
U. longissima Ach. — hiid-habesamblik + + Esinemine Eestis on kaheldav
U. silesiaca Mot. [slin: U. madeirensis Mot.] Eestile potentsiaalne liik
U. subfloridana Stirt. — vars-habesamblik + + +
U. substerilis Mot. — laik-habesamblik + +
U. wasmuthii Rasdnen — Wasmuthi habesamblik + +

30



3.3. Liikide kirjeldused

Alljargnevad litkide morfoloogilised kirjeldused on koostatud kirjanduse pdhjal ning
korrigeeritud/tdpsustatud peamiselt Eestist kogutud herbaarmaterjale kasutades. Kirjeldustele

on lisatud liikide originaalsed substraadi- ja levikuandmed Eestist.

Usnea articulata (L.) Hoffm. — pdis-habesamblik

Tallus pddsasjas, mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv, kuni monikiimmend
sentimeetrit pikk. Talluse védrvus vérskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub
kollaseks voi pruuniks). Harunemistiilip anisotoomne dihhotoomne. Peaharud ulatuslikult
lilistunud, lilid paisunud, lilide vahel paljastub ajuti keskjuhe. Harud kinnituskohtades
ahenenud, koorkiht sile, ajuti lohklik (joonis 24). Kinnituskoht pole tavaliselt ndhtavalt
eristunud, harva must. Papillid tavaliselt puuduvad voi esinevad harva paisunud segmentidel.
Fibrillid puuduvad. Soraale ei teata, suurematel pseudotsiifellidel voib aga esineda soreedide
sarnaseid helbeid. Apoteetsiumid esinevad véga harva. Siidamikukiht on védga hore ja selle
varvus voib varieeruda valgest kahvaturoosani. Harudel esinevad sageli pseudotsiifellid, mis
on tavaliselt punkti- voi komakujulised, aga voivad siiski kujult varieeruda.

Samblikuained: tallus sisaldab pohiainena fumaarprototsetraarhapet, taksonoomiliselt
ebaolulise lisainena prototsetraarhapet.

Kasvab niisketes leht- ja segametsades vanadel lehtpuudel. Eestis esinemine
kaheldav, on teada vaid kirjanduse andmetel — véidetavalt leitud Mereschkowski poolt
Tallinna iimbrusest moddunud sajandi alguses (Trass & Randlane 1994), herbaarmaterjal
puudub. Maailmas levinud teadaolevalt Laédne- ja Louna-Euroopas, Aafrikas ja Austraalias,

kuid pole teada Fennoskandiast ega POhja-Ameerikast.

Usnea barbata (L.) F.H. Wigg. [siin: U. prostrata Vain. ex Rasanen, U. rugulosa Vain., U.
scabrata Nyl. U. sylvatica Mot.] — tdeline habesamblik

Tallus podsasjas, mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv, 15-20 cm pikk, harva
pikem. Talluse virvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub tavaliselt
pruuniks, harva kollaseks). Vidheharunev tallus on anisotoomse dihhotoomse
harunemistiitibiga. Harud alusel ringjalt pragunenud, mérgatavalt lohklikud-kurrulised, harude
1abimdot ebaiihtlane (joonis 25). Kinnituskoha pigmentatsioon kahvatu kuni must. Papille,

fibrille ja ebamiirase kujuga soraale esineb harudel horedalt kuni ohtralt. Isiidid puuduvad
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voi esinevad iiksikud. Apoteetsiume on leitud viga harva. Stidamikukiht hdre ja valge (joonis
36).

Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt olulise lisaainena salatsiinhapet ja
ebaolulise lisaainena prototsetraarhapet.

Kasvab peamiselt okaspuudel (kuusel, mannil), ajuti lehtpuudel (kasel), harvem
muudel substraatidel (sanglepal, lehisel, puidul) peamiselt palu- ja laanemetsades, harvem
muudes kasvukohtades (puisniidul, raba- voi ndmmemetsas). Eestis viga sage, levinud kogu

territooriumil (joonis 8). Maailmas levinud laialt pdhjapoolkera parasvootmes.

(O Usneabarbata -1949
& Usnea barbata 1950-1989
# Usnea barbata 1990-2006

Joonis 8. Usnea barbata levik Eestis.

Usnea ceratina Ach. — roosa habesamblik

Tallus pddsasjas, mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv, kuni monikiimmend
sentimeetrit pikk. Talluse virvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub
kollaseks v0i1 pruuniks). Harunemistiilip isotoomne dihhotoomne vOi anisotoomne
dihhotoomne. Peaharu iihtlase jdmedusega, harud kohati kortsulised, ristpragudega.
Kinnituskoht pole tavaliselt ndhtavalt eristunud, harva tumenenud. Papille ja fibrille esineb
hajusalt kuni ohtralt. Soraalid véikesed ja hésti piiritletud, sageli isiididega. Apoteetsiume

areneb harva. Keskjuhe ja siidamikukiht roosakasvalged. Siidamikukiht tihe.
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Samblikuained: tallus sisaldab pohiainetena divarikaathapet ja barbaathapet,
taksonoomiliselt ebaolulise lisainena 4-0-dimetiitilbarbaathapet.

Kasvab leht- ja okaspuudel niisketes kasvukohtades. Eestist pole seni leitud, kuid
kuna 1dhim leiukoht asub Pohja-Latis, siis leidumine ka Eestis on vodimalik. Maailmas
levinud laialt pdhjapoolkeral parasvodtmest kuni subtroopiliste aladeni Aasias, Euroopas, Ida-

Aafrikas, Pohja-Ameerikas ja Okeaanias.

Usnea chaetophora Stirt. [stin: U. leiopoga Mot.] — hdre habesamblik

Tallus pddsasjas, mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv, kuni monikiimmend
sentimeetrit pikk. Talluse véirvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub
kollaseks v0i1 pruuniks). Harunemistiilip isotoomne dihhotoomne vOi anisotoomne
dihhotoomne. Harusid ohtralt, need tavaliselt saledad, arvukate ristpragudega, mis jaotavad
harud liillideks kogu talluse ulatuses (joonis 26). Harud peenenevad ainult tippudes.
Kinnituskoha pigmentatsioon kahvatu kuni must. Papillid ja fibrillid vdivad puududa voi
esineda hdredalt (joonis 28). Soraalid viikesed, punktikujulised ja reljeefsed, tavaliselt
isiidideta. Apoteetsiume ei teata. Stidamikukiht tihe ja valge.

Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt olulise lisaainena salatsiinhapet.

Kasvab kuuseokstel laanekuusikutes. Eestis haruldane (kolm leidu), iihel eksemplaril
puuduvad tdpsemad leiukohaandmed, kaks Ileiukohta teada Kagu-Eestis. (Joonis 9).
Maailmas levinud teadaolevalt Euroopas (iildiselt peetakse haruldaseks) ja Pohja-Ameerikas

(levikust vdahe andmeid).

Usnea diplotypus Vain. — narmas-habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vihem sama lai kui pikk, 5-10 cm. Peaharud alusel
tousvad ning ainult harude tipud rippuvad. Talluse virvus vérskena rohekas, hele kuni tume
(herbaariumis muutub kollaseks v0i pruuniks). Harunemistiilip peamiselt anisotoomne
dihhotoomne. Harud tavaliselt saledad, aga vdivad olla ka veidi lohklikud ja ebaiihtlase
labimdoduga. Ajuti esinevad harudel ristpraod, mis vdivad olla kergelt ahenenud, harva valge
siidamikukihi servaga. Kinnituskoht musta pigmentatsiooniga. Papille ja fibrille esineb
tavaliselt arvukalt. Soraalid viikesed, punktikujulised, tavaliselt mitte laienevad, esinevad
eelkdige harude tipmistes osades ja kannavad arvukalt isiide. Apoteetsiume esineb viga

harva. Stidamikukiht valge, tavaliselt hore ja suhteliselt paks.
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Samblikuained: tallus sisaldab pdhianena salatsiinhapet, taksonoomiliselt olulise
lisaainena  barbaathapet ja  ebaoluliste lisainetena  4-0-dimetiiiilbarbaathapet  ja
prototsetraarhapet.

Kasvab peamiselt kuusel ja sageli kasel, harvem muudel substraatidel (ménnil, lehisel,
vahtral, puidul) peamiselt palu- ja laanemetsades, harvem muudes kasvukohtades
(loopealsetel). Eestis iisna sage (19 leidu), levinud Eesti pohjarannikul ja lddnesaartel, tiks
leiukoht Louna-Eestist (Joonis 10). Maailmas levinud peamiselt Ladne-Euroopas — Alpides ja

hajusalt Fennoskandias — ning laialdaselt P6hja-Ameerikas.

@ Usnea chaetophora 2005

Joonis 9. Usnea chaetophora levik Eestis.

Usnea filipendula Stirt. [siin: U. caucasica Vain., U. dasypoga (Ach.) Stirt., U. sublaxa
Vain.] — pikk habesamblik

Tallus pddsasjas, mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv (joonis 22), kuni
monikiimmend sentimeetrit pikk. Talluse vérvus védrskena rohekas, hele kuni tume
(herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks, harva kollaseks). Harunemistiilip anisotoomne
dihhotoomne. Harud korrapéraselt peenenevad, alati koorkihiga. Kinnituskoht selgelt
tumenenud. Papille ja fibrille esineb tavaliselt ohtralt. Fibrillid paiknevad harudega suhteliselt

risti andes harudele “kalarootsu” vilimusega sarnase ilme (joonis 27). Soraalid véikesed,
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punktikujulised ja reljeefsed, harva laienenud. Isiide esineb ohtralt. Apoteetsiume areneb
harva. Stidamikukiht tihe ja valge.

Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt olulise lisaainena salatsiinhapet,
taksonoomiliselt ebaolulise lisaainena prototsetraarhapet.

Kasvab peamiselt kuusel, sageli ménnil ja kasel, harvem muudel substraatidel (Iehisel,
raagremmelgal, vahtral, tammel, kadakal) palu- ja laanemetsades, harvem ndmme- voi
rabastuvates metsades ja niisketes kasvukohtades. Eestis vdga sage, levinud kogu
territooriumil (joonis 11). Maailmas levinud laialt pdhjapoolkera parasvootmes: Euroopas,

Aasias, Pohja-Ameerikas.

 Usnea diplotypus -1949
& Usneadiplotypus 1950-1989
@ Usnea diplotypus 1990-2006

Joonis 10. Usnea diplotypus levik Eestis.

Usnea florida (L.) F.H. Wigg. [siin: U. galuca Mot.]— dis-habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vdahem sama lai kui pikk, 5-8 cm, ja tugevalt harunenud.
Talluse vidrvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub pruuniks
oliivroheliseks vdi kollaseks). Harunemistiilip peamiselt isotoomne dihhotoomne. Peaharu
alusel ristpragudega, kinnituskoht musta pigmentatsiooniga. Papille ja fibrille esineb harudel
ohtralt. Soraale ja isiide ei leidu. Harude tippudes areneb tavaliselt ohtralt arvukate

servafibrillidega apoteetsiume. Stidamikukiht valge, tihe ja dhuke.
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Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena tamnoolhapet ja
skvamaathapet.

Kasvab vanadel lehtpuudel, harvem okaspuudel. Eestist pole seni leitud. Lahimad
leiukohad asuvad Kesk-Léitis ja Louna-Rootsis. Maailmas levinud suhteliselt laialdaselt

Euroopas ja Aasias. Pohja-Ameerikast pole teada.

O Usnea filipendula -1949
& Usnea filipendula 1950-1989
& Usnea filipendula 1990-2006

Joonis 11. Usnea filipendula levik Eestis.

Usnea fulvoreagens (Résinen) Résdnen [siin: U. laricina Vain., U. perplexans Stirt.] —
varvuv habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vihem sama lai kui pikk, kuni 10 cm, harva pikem.
Peaharud alusel tdusvad ning ainult harva harude tipud rippuvad. Talluse virvus vérskena
rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub kollaseks vdi oliivroheliseks, harva pruuniks).
Harunemistiiiip isotoomne dihhotoomne. Harud saledad, ristpragusid voib esineda ohtralt.
Ristpraod sageli paksu valge siidamikukihi servaga. Kinnituskoht musta pigmentatsiooniga.
Papille ja fibrille esineb harudel ohtralt. Soraalid laikjad, laialivalguvad, mansetjad, siigavalt
ndgusad kuni 1dhejad, esinevad eelkdige harude tipmistes osades (joonis 30). Isiidid
puuduvad. Apoteetsiume ei teata. Siidamikukiht valge, hore kuni tihe, tavaliselt suhteliselt

ohuke.
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Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena salatsiinhapet,
norstikthapet, stikthapet ja divarikaathapet, ebaoluliste lisaainetena konnorstikthapet,
konstikthapet ja kriiptostikthapet.

Kasvab peamiselt ménnil, sageli kuusel, harvem muudel substraatidel (Iehisel, kasel).
Senised teadaolevad kasvukohad Eestis asuvad eranditult mannikutes. Eestis sage (21 leidu),
levinud peamiselt Kagu-Eestis ja pdhjarannikul (joonis 12). Maailmas levinud Euroopas ja

Aasias, POhja-Ameerikast pole teada.

O Usnea fulvoreagens -1949
& Usneafulvoreagens 1950-1989
@ Usnea fulvoreagens 1990-2006
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g

Joonis 12. Usnea fulvoreagens levik Eestis.

Usnea glabrata (Ach.) Vain. [siin: U. sorediifera (Arnold) Lynge] — sile habesamblik

Tallus p0dsasjas, kahar, enam-vihem sama lai kui pikk, tavaliselt 2-5 cm, harva
pikem. Talluse vérvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub tavaliselt
pruuniks). Harunemistiilip anisotoomne dihhotoomne. Harude otsad sageli tagasi kddndunud,
koorkiht sile, peaharudel esineb kohati ristpragusid, kiilgharude kinnituskohad ahenenud
(joonis 23). Kinnituskoht hele, pole ndhtavalt eristunud. Papillid puuduvad, fibrille esineb
ohtralt. Suhteliselt suuri laikjaid soraale esineb ohtralt, enamasti harude ja fibrillide tipmistes
osades. Isiidid puuduvad. Apoteetsiume areneb véga harva. Stidamikukiht valge, vdga hore ja

paks.

37



Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena barbaathapet,
norstikthapet, stikthapet, salatsiinhapet ja psoroomhapet, taksonoomiliselt ebaoluliste
lisainetena 4-0-dimetiiiilbarbaathapet, konstikthapet ja 2-0-dimetiiiilpsoroomhapet.

Kasvab peamiselt kuusel, harvem muudel substraatidel (kasel, ménnil). Senised
teadaolevad kasvukohad Eestis asuvad raba- voi rabastuvates metsades. Eestis tisna sage (15
leidu), levinud ainult Kagu-Eestis (joonis 13). Kaasaegsed leiud siiski puuduvad, viimased
andmed 1959. aastast. Maailmas levinud laialdaselt pdhjapoolkera parasvootmes Euroopas,

Pohja-Ameerikas ja Aasias.

O Usnea glabrata-1949
& Usnea glabrata 1950-1989

g

Joonis 13. Usnea glabrata levik Eestis.

Usnea glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain. [siin: U. distincta Mot.] — jdik habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vihem sama lai kui pikk, kuni 15 cm, harva pikem;
peaharud alusel tdusvad ning ainult harude tipud rippuvad (joonis 20 ja 21). Talluse vérvus
viarskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks voi
oliivroheliseks, harva kollaseks). Harunemistiiiip isotoomne dihhotoomne. Ristpraod harudel
tavalised ning sageli peene valge slidamikukihi ringiga. Kinnituskoht musta
pigmentatsiooniga. Papille ja fibrille esineb ohtramalt peaharudel, kiilgharudel leidub hdredalt

v0i need puuduvad. Soraalid lamedad kuni ndgusad, algul punktikujulised, hiljem laikjad ja
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hésti piiritletud (joonis 31), harva ebakorrapérase kujuga. Isiide esineb harva ja ainult noortel
soraalidel. Apoteetsiume areneb viaga harva. Stidamikukiht valge, suhteliselt dhuke ja tihe.

Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena norstikthapet,
stikthapet ja salatsiinhapet, taksonoomiliselt ebaoluliste lisaainetena prototsetraarhapet,
konnorstikthapet, konstikthapet ja kriiptostikthapet.

Kasvab peamiselt kuusel, sageli médnnil, harvem muudel substraatidel (kasel, lehisel,
sanglepal) palu-, laane-, ja rabametsades. Eestis vdaga sage (68 leidu), levinud peamiselt
Kagu-Eestis ja pohjarannikul, harvem muudes piirkondades (joonis 14). Maailmas levinud

laialdaselt pohjapoolkera parasvodtmes Euroopas, Pohja-Ameerikas ja Aasias.

O Usnea glabrescens -1949
& Usnea glabrescens 1950-1989
@ Usnea glabrescens 1990-2006
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g

Joonis 14. Usnea glabrescens levik Eestis.

Usnea hirta (L.) F. H. Wigg. [siin: U. foveata Vain.] — kahar habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vihem sama lai kui pikk, 3-8 cm. Peaharud alusel
tousvad ning ainult harude tipud rippuvad. Talluse varvus virskena rohekas, hele kuni tume
(herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks voOi roheliseks). Harunemistiilip anisotoomne
dihhotoomne, tallus haruneb sageli vahetult kinnituskohas, kiilgharud ebakorraparaselt
kitsenevad, tugevalt harunevad. Peaharu alusel lohklik, kinnitumiskoht hele. Papillid

puuduvad, fibrille esineb ohtralt eelkdige harude tipmistes osades. Soraalid on tavaliselt
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kaetud arvukate pikkade isiididega; kui soraalid on isiidide alt eristatavad, siis punktikujulised
ja kumerad. Apoteetsiume esineb viga harva. Siidamikukiht valge, tavaliselt hore ja paks.
Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena norstikthapet ja
muroolhappe kompleksi.
Kasvab peamiselt kuusel ja ménnil, harvem muudel substraatidel (kasel, lehisel,
puidul, kadakal, tammel, saarel) palu-, laane-, ndmme-, park- ja rabametsades, harvem
muudes kasvukohtades (loopealsetel). Eestis viga sage, levinud kogu territooriumil (joonis

15). Maailmas laialt levinud pdhja- ja 1dunapoolkeral.
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Joonis 15. Usnea hirta levik Eestis.

Usnea lapponica Vain. [siin: U. sorediifera Mot.] — lapi-habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, mitte eriti tugevasti harunenud, enam-vdhem sama lai kui
pikk, 5-10 cm, harva pikem. Peaharud alusel tousvad ning ainult harude tipud rippuvad.
Talluse vérvus vérskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks voi
oliivroheliseks, harva kollaseks). Harunemistiilip anisotoomne dihhotoomne. Harud tavaliselt
saledad, harva jamedamad, sageli siivendite voi lohkudega. Kinnituskoht kahvatu kuni must,
sageli ristpragudega. Papille ja fibrille esineb ohtralt. Soraalid lamedad kuni siigavalt ndgusad
laikjad, hiljem laialivalguvad, eemale kddndunud koorkihi servadega soraali timber (joonis

32). Apoteetsiume ei teata. Stidamikukiht valge, tavaliselt hdre ja suhteliselt paks.
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Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena salatsiinhapet,
psoroomhapet, ja kaperaathapet, ebaoluliste lisaainetena prototsetraarhapet ja 2°-0-
dimetiiiilpsoroomhapet.

Kasvab peamiselt kuusel ja ménnil, harvem muudel substraatidel (kasel, lehisel,
puidul) palu-, laane-, raba-, ndmme-, loo- ja parkmetsades. Eestis viga sage (61 leidu),
levinud peamiselt Kagu-Eestis ja pohjarannikul, harvem muudes piirkondades (joonis 16).
Maailmas levinud pohjapoolkeral ldhisarktikast parasvootmeni, Euroopas, Aasias ja Pohja-

Ameerikas.

O Usnea lapponica-1949
& Usnea lapponica 1950-1989
@ Usnea lapponica 1990-2006

g

Joonis 16. Usnea lapponica levik Eestis.

Usnea longissima Ach. — hiid-habesamblik

Tallus pddsasjas, mitu korda pikem kui lai, tervikuna rippuv, kuni moned meetrid
pikk. Talluse virvus vérskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub dlgkollaseks voi
pruuniks). Alusel isotoomselt dihhotoomselt harunenud, peaharu vaid modne millimeetri
pikkune, kiilgharud ei harune peaaegu iildse, ilma koorkihita. Teisesed harud pikad,
peenikesed ja kiilgharudega risti. Kinnituskoht musta pigmentatsiooniga. Papillid ja isiidid
puuduvad. Soraalid voivad ajuti esineda kiilgharudel. Fibrille esineb ohtralt. Apoteetsiume

esineb véga harva. Stidamikukiht tihe ja valge.
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Samblikuained: tallus sisaldab pohiainena divarikaathapet, taksonoomiliselt olulise
lisaainena skvamaathapet.

Kasvab okaspuudel (kuusel, ménnil, lehisel) ja lehtpuudel (kasel, tammel). Eestis
esinemine on teada vaid kirjanduse andmetel — viidetavalt leitud Mereschkowski poolt
Tallinna iimbrusest moddunud sajandi alguses (Trass & Randlane 1994), herbaarmaterjal
puudub. Meile ldhim leiukoht teada Pohja-Latist. Maailmas levinud teadaolevalt
pohjapoolkera boreaalses voondis Euroopas (levik on kahanenud, tdendoliselt suurenenud

Ohusaastatuse tottu), POhja-Ameerikas ja Aasias.

Usnea silesiaca [siin: U. madeirensis Mot.]

Tallus pddsasjas, enam-vihem sama lai kui pikk, kuni 12 cm, harva pikem. Peaharud
alusel tdusvad ning ainult harude tipud rippuvad. Talluse virvus virskena rohekas, hele kuni
tume (herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks, oliivroheliseks voi kollaseks). Harunemistiiiip
peamiselt isotoomne dihhotoomne, osaliselt anisotoomne dihhotoomne. Harud saledad,
rohkete ristpragudega, eriti alusel. Kinnituskoht musta pigmentatsiooniga. Papillide ja
fibrillide ohtrus vdib suuresti varieeruda. Soraalid elliptilised, kergelt ndgusad, suuremad kui
1/2 haru 1abimoddust, paiknevad harudega risti (joonis 34), tavaliselt esineb neid arvukalt.
Apoteetsiume ei teata. Siidamikukiht viga dhuke ja valge.

Samblikuained: tallus sisaldab pohiainena salatsiinhapet, taksonoomiliselt ebaoluliste
lisaainetena barbaathapet, 4-0-dimetiitilbarbaathapet, prototsetraarhapet ja konstikthapet.

Kasvab okas- ja lehtpuudel niisketes metsades. Eestist pole seni teada, kuid leidumine
siin on voimalik (ldhim leiukoht Louna-Rootsis). Maailmas levinud teadaolevalt Euroopas

(on ohustatud liik) ja Podhja-Ameerikas (katkendliku levikuga).

Usnea subfloridana — vars-habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vdahem sama lai kui pikk, kuni 12 cm, harva pikem.
Peaharud alusel tdusvad ning ainult harude tipud rippuvad. Tallus tugevalt harunenud. Talluse
varvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub pruuniks, oliivroheliseks voi
kollaseks). Harunemistiilip peamiselt isotoomne dihhotoomne. Peaharu alusel ristpragudega,
kinnituskoht musta pigmentatsiooniga. Papille ja fibrille esineb harudel ohtralt. Soraalid
ebakorrapérase kujuga, véikesed kuni laienenud, kergelt ndgusad kuni kumerad. Valdavalt
vdikseid isiide esineb soraalidel ohtralt (joonis 29). Apoteetsiume areneb védga harva.

Stidamikukiht valge, tihe ja tavaliselt viga dhuke (joonis 37).
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Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena tamnoolhapet ja
skvamaathapet.

Kasvab peamiselt kuusel, sageli kasel, ménnil, lehisel, harvem muudel substraatidel
(puidul, sanglepal, vahtral, tammel, kadakal) palu-, laane-, nGmme- ja rabametsades. Eestis
véga sage, levinud kogu territooriumil (joonis 17). Maailmas laialt levinud pohjapoolkera

parasvootmes Euroopas, Pohja-Ameerikas ja Aasias.
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Joonis 17. Usnea subfloridana levik Eestis.

Usnea substerilis Mot. — laik-habesamblik

Tallus podsasjas, kahar, enam-vihem sama lai kui pikk, kuni 8 cm, harva veidi pikem.
Peaharud alusel tdusvad ning ainult harude tipud rippuvad. Tallus tugevalt harunenud. Talluse
virvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks,
oliivroheliseks voi kollaseks). Harunemistiilip anisotoomne dihhotoomne. Harud sageli
paisunud, lohklikud, tihti ristpragudega, mis voivad olla harva valge stidamikukihi ringiga.
Ristpragusid esineb tavaliselt rohkelt talluse alusel. Kinnituskoht kahvatu kuni must. Papille
ja fibrille esineb ohtralt. Soraalid ebakorrapdrase kujuga, kergelt kumerad kuni ndgusad
(joonis 35). Isiidid esinevad tavaliselt noortel soraalidel. Apoteetsiume ei teata. Stidamikukiht

valge, hore ja suhteliselt ohuke.
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Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena barbaathapet,
salatsiinhapet ja norstikthapet (viimase sisaldus vdib viidata hiibriidse kemotiiibi
olemasolule), taksonoomiliselt ebaolulise lisaainena 4-0-dimetiitilbarbaathapet.

Kasvab peamiselt kasel, sageli ménnil, harvem muudel substraatidel (kuusel, lehisel,
puidul, sanglepal) palu- ja laanemetsades. Eestis sage (23 leidu), levinud Kagu-, Pohja- ja
Ladne-Eestis ning lddnesaartel (joonis 18). Kaasaegsed leiud ainult Kagu-Eestist. Maailmas
levinud tdendoliselt pdhjapoolkeral arktilisest kuni parasvodtmeni Euroopas ja Pohja-

Ameerikas.

(O Usnea substerilis -1949
& Usnea substerilis 1950-1989
#® Usnea substerilis 1990-2006

Joonis 18. Usnea substerilis levik Eestis.

Usnea wasmuthii Rasdnen — Wasmuthi habesamblik

Tallus pddsasjas, kahar, enam-vdahem sama lai kui pikk, kuni 10 cm, harva pikem.
Peaharud alusel tdusvad ning ainult harude tipud rippuvad. Tallus tugevalt harunenud. Talluse
varvus virskena rohekas, hele kuni tume (herbaariumis muutub tavaliselt pruuniks,
oliivroheliseks voi kollaseks). Harunemistiilip anisotoomne dihhotoomne voi isotoomne
dihhotoomne. Harud saledad, ristpragusid esineb hdredalt kuni arvukalt. Kinnituskoht musta
pigmentatsiooniga. Papille ja fibrille esineb hajusalt kuni ohtralt. Soraale arvukalt, need

vdikesed kuni laienenud ja laikjad, kergelt ndgusad, paiknevad harudel pikisuunaliselt (joonis
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33). Isiidid esinevad tavaliselt noortel soraalidel. Apoteetsiume areneb harva. Siidamikukiht
valge, tihe ja suhteliselt dhuke.

Samblikuained: tallus sisaldab taksonoomiliselt oluliste lisaainetena barbaathapet ja
salatsiinhapet, ebaoluliste lisaainetena 4-0-dimetiiiilbarbaathapet ja prototsetraarhapet.

Kasvab peamiselt kuusel, kasel ja lehisel, harvem muudel substraatidel (sanglepal,
ménnil, paekivil) peamiselt palumetsades, harvem laanemetsades. Eestis sage (26 leidu),
levinud peamiselt Kagu-Eestis, pohjarannikul ja lddnesaartel (joonis 19). Maailmas levinud

teadaolevalt Euroopas, Aasias ja PGhja-Ameerikas.

O Usnea wasmuthii -1949
& Usneawasmuthii 1950-1989
#® Usneawasmuthii 1990-2006

Joonis 19. Usnea wasmuthii levik Eestis.
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Joonis 21. Tallus pddsasjas, poolrippuv, enam-vihem sama lai kui pikk. Peaharud alusel

tousvad ning harude tipud rippuvad. U. glabrescens.
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Joonis 23. Kiilgharude kinnituskohad ahenenud. U. glabrata.
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Joonis 25. Harud ebaiihtlase 1abimddduga, kurrulised. U. barbata.
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Joonis 27. Harudel ohtralt fibrille. U. filipendula.
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Joonis 28. Harudel fibrillid puuduvad. U. chaetophora.

Joonis 29. Isiidid. U. subfloridana.
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Joonis 30. Soraalid suured, ndgusad, iimbritsevad harusid mansetjalt. U. fulvoreagens.

Joonis 31. Soraalid algul punktikujulised, hiljem laikjad, hésti piiritletud. U. glabrescens.
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Joonis 32. Soraalid ndgusad, laikjad, laialivalguvad, eemale kdandunud koorkihi servadega

soraali imber. U. lapponica.

Joonis 33. Soraalid vdikesed kuni laienenud ja laikjad, paiknevad harudel pikisuunaliselt. U.

wasmuthii.
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Joonis 34. Soraalid laikjad, elliptilised, suuremad kui 1/2 haru ldbimdddust, paiknevad

harudega risti. U. silesiaca.

Joonis 35. Soraalid ebakorrapirase kujuga, kergelt kumerad kuni ndgusad. U. substerilis.
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Joonis 36. Medulla vdga hore ja lai, keskjuhe dhuke (nooled niitavad medulla laiust). U.

barbata.

Joonis 37. Medulla tihe ja dhuke (nooled néitavad medulla laiust). U. subfloridana.
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4. Arutelu

4.1. Diagnostiliste tunnuste varieeruvus

Talluse varvus

Eestis esinevatel vOi potentsiaalsetel liikidel ei ole védrske talluse vérvusel diagnostilist
vadrtust, kuna koikide liikide koorkihis sisalduv usniinhape annab tallusele alati iihesuguse
kollaka (voi niiske ilmaga roheka) virvuse. Pikaaegselt herbaariumis hoitud materjali virvus

muutub dlgkollaseks kuni pruuniks.

Talluse harunemistttp

Isotoomse dihhotoomse harunemistiilibiga on nt U. chaetophora ja anisotoomse dihhotoomse
tilibiga nt U. lapponica. Talluse harunemistiilipide eristamine ei ole reeglina hdlbus ning
seega pole tunnus méddramisel abiks. Monedel liikidel vdivad talluse otsmised harud haruneda

molemal viisil, nt liikidel U. diplotypus ja U. wasmuthii.

Talluse kasvutttp

See tunnus voimaldab jagada enamuse perekonna Usnea liike laias laastus kahte gruppi —
kaharad kuni poolrippuvad (U. diplotypus, U. florida, U. fulvoreagens, U. glabrata, U.
glabrescens, U. hirta, U. lapponica, U. silesiaca, U. subfloridana, U. substerilis, U.
wasmuthii) ja rippuvad taksonid (U. articulata, U. barbata, U. ceratina, U. chaetophora, U.
filipendula, U. longissima). Enamusel Baltikumi liikidel on kahar tallus, mis vdib kujuneda
poolrippuvaks. Tavaliselt rippuvad taksonid vdivad siiski esineda ka kaharatena, kui on veel

noored voi kui kasvukoha keskkonnatingimused pole optimaalsed (Clerc, 1998).

Talluse pikkus

Seda vidga varieeruvat tunnust on varasemalt liialdatult kasutatud diagnostilise tunnusena
(Clerc, 1998). Baltikumi liikidest on U. glabrata ainus, mida iseloomustab véga lithike (2-5
cm) tallus. Monikord voib U. longissima tallus kasvada vdga pikaks (kuni meeter voi
rohkem). Enamusel liikidel jd&b talluse pikkus vahemikku 2-15 cm (kaharad kuni
poolrippuvad taksonid) vdi 10-40 cm vahele (rippuvad taksonid). Pealegi on talluse pikkus
tugevalt seotud sambliku vanuse ja keskkonnatingimustega/kasvutingimustega. Niiteks on U.

filipendula tallus palju lithem korge dhusaastatusega piirkondades (Clerc, 1998).
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Harude kuju

Kiilgharud vdivad olla kinnitumiskohas selgelt ahenenud, sujuvalt ahenenud voi laienenud.
See tunnus on perekonna siistemaatikas oluline. Kiilgharude ahenemine kinnitumiskohas on
titipiline litkidele U. glabrata ja U. articulata. Kinnitumiskohas sujuvalt ahenevaid
kiilgharusid vOib ndha mitmetel liikidel, nditeks U. barbata, U. glabrescens ja U.
subfloridana. Eestis kaheldava liigi, U. longissima kiilgharud on kinnitumiskohas laienenud.
Lisaks puudub U. longissima peaharul koorkiht, mis on isegi viirtuslikum diagnostiline

tunnus, sest teist sarnase tunnusega liiki Eestis ega ldhipiirkondades ei ole.

Talluse anatoomia

Siidamikukihi tihedus voi horedus soltub sellest, kas hiitifid on omavahel tihedalt v6i 16dvalt
16imunud. Stidamikukihi konsistentsist on liikide médramisel abi: see on selgelt hore liikidel
U. articulata, U. barbata, U. glabrata ja U. hirta ning tavaliselt tihe iilejdédnud Baltikumis
esinevatel Usnea liikidel.

Viga Ohukene medulla on oluline lisatunnus, mis aitab eristada liiki U. ceratina
litkidest U. diplotypus ja U. subfloridana. Sama tunnus on veelgi silmatorkavam liigil U.
silesiaca, millel stidamikukiht on vorreldes koorkihi ja keskjuhtmega védga Shuke.

Roosa pigment siidamikukihis on diagnostiline tunnus rippuva tallusega liigile U.
ceratina, Ulejddnud liikidel on medulla valge. Seega on oluline vaadelda medulla virvust

ainult rippuva tallusega liikidel.

Kinnitumiskoha pigmentatsioon

Kinnitumiskoha ehk aluse vérvus varieerub kollasest v4i rohelisest kuni mustani. Kahel liigil,
U. glabrata ja U. hirta, ei ole kinnitumiskoht kunagi pigmenteerunud — see on sama virvi,
mis harudki voi isegi veidi heledam. U. subfloridana alus on alati selgelt musta
pigmentatsiooniga. Mdnedel liikidel ei ole see tunnus piisiv, nt U. lapponica ja U. substerilis
voivad olla alusel musta kuni kollaka vérviga. Siiski on oluline koguda perekonna Usnea

eksemplare koos kinnitumiskohaga.

Lohud
Lohkudega voib olla seotud koorkihi regeneratsioon. Liikidel, milledel on paks koorkiht, nt
U. subfloridana, ei esine harudel kunagi lohke. Keskmise koorkihi paksusega liikidel, nt U.

diplotypus ja U. lapponica, ei pruugi lohkusid esineda, aga vahel voib siiski ndha sarnaseid
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struktuure. U. hirta on suhteliselt dhukese koorkihiga ja selle harud on kinnitumiskoha

lahedal sageli lohklikud. Lohud ja vaod on tiiiipilised liigile U. barbata.

Papillid
Papillide diagnostilist tdhtsust on raske hinnata, kuna nende kasv ja areng sdltub suuresti
keskkonnaparameetritest. Papillide puudumine on aga siiski hea tunnus U. hirta ja U.

glabrata méaaramiseks, sest nendel liikidel ei esine kunagi papille.

Pseudotsufellid

Pseudotsiifellid esinevad Baltikumi habesamblikest vaid liigil U. articulata. Pseudotsiifellide
markamiseks tallusel tuleb alati kasutada tugevat suurendust, nimetatud liik on aga kergesti
dratuntav ka makroskoopiliste tunnuste (talluse iseloomulik liilistumine) pdhjal. Seega pole

pseudotsiifellide esinemine kuigi oluline diagnostiline tunnus.

Fibrillid
Arvukate fibrillide esinemine annab rippuva tallusega liikide U. filipendula ja U. longissima
harudele ,kalarootsu“ sarnase véljandgemise. Fibrillide puudumine voi vdhene esinemine

vOib olla oluline samuti rippuva tallusega U. barbata identifitseerimisel.

Isiidid

Ei ole kindel, kas struktuurid, mida Usnea liikidel nimetatakse isiidideks, ikka on koorkihi
véljakasved. Arvatakse, et need vdivad moodustuda ka medulla hiitifidest, mis tungivad lébi
koorkihi ning seepdrast tuleks neid nimetada teisiti, isidiomorfideks. Kéesolevas t66s, kuna
isiidide ja isidiomorfide eristamine on ebaselge, ei tehta neil struktuuridel vahet ning
nimetatakse mdlemaid isiidideks.

Isiidide esinemine vOi puudumine on véga oluline diagnostiline tunnus siin
perekonnas. Monedel liikidel, nt U. fulvoreagens ja U. lapponica, ei esine kunagi isiide;
teistel soraalidega liikidel, nt U. glabrescens, U. substerilis ja U. wasmuthii, esineb neid
noortel soraalidel, kuid vanematel véljaarenenud soraalidel on nad haruldased. Liikidel U.
diplotypus, U. filipendula, U. hirta, U. silesiaca ja U. subfloridana esineb tavaliselt ohtralt

1siide.
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Soraalid

Soraalid on kdige olulisem morfoloogiline tunnus perekonna Usnea taksonoomias. Oluline
pole mitte ainult nende esinemine vOi mitteesinemine, vaid ka nende morfoloogia ja
arengujirgud. Soraalid moodustuvad peamiselt kiilgharudel v3i jamedamatel harudel. Clerc ja
tema kaastdotajad (Clerc, 1987a; Clerc & Herrera-Campos et al., 1997; Herrera-Campos et
al., 1998) on vilja toonud neli voimalust soraalide tekkeks: 1) kulunud papilli, 2) murdunud
fibrilli, 3) prao ja 4) koorkihi peale. Eelpool viidatud uurimustes on selgitatud ka soraalide
ontogeneesi ja morfoloogia suhet.

Peamisi soraalide tiilipe, mis perekonna Usnea liikidel esinevad, on kirjeldanud Clerc
(1987). Soraalide morfoloogiat uurides on oluline vaadata ja kirjeldada ainult hésti
viljaarenenud soraale, mis ei ole hdiritud parasiitsetest lihhenikoolsetest seentest voi muudest
kdrvalmdjudest. Sellistel tingimustel on tavaliselt enamus aseksuaalseid litke soraalide
morfoloogia alusel hésti iseloomustatavad.

Niiteks U. fulvoreagens on siligavalt ndgusate soraalidega, kui viimased on loplikult
vilja arenenud; soraalid vdivad sageli haru tdielikult imbritseda kui mansett; isiide ei esine
kunagi. Viljaarenenud soraalid liigil U. glabrescens paiknevad hajusalt ja on hésti piiritletud,
samal ajal noored soraalid on punktikujulised; isiide esineb harva ja ainult noortel soraalidel.
U. lapponica viljaarenenud soraalid on tavaliselt suured, siigavalt ndgusad, eemale
kiddndunud koorkihi servadega soraali iimber; noored soraalid paknevad tavaliselt hajusalt,
hiljem kasvavad sageli kokku ning isiide ei esine kunagi. U. silesiaca soraalid on suured ja
paiknevad haruga risti ning on tavaliselt suuremad kui 2 haru 14bimdddust; isiide esineb
rohkelt. U. wasmuthii soraalid on viéikesed kuni laienenud, sageli paiknevad harudel
pikisuunaliselt; vdljaarenenud soraalidel isidiid tihti puuduvad. Soraalide kuju on hea tunnus
eelkoige kaharate ja poolrippuvate liikide eristamisel. Rippuva tallusega liikidel on hdlpsam

kasutada muid tunnuseid, sest nende soraalid on viga ebaméérase kujuga.

Apoteetsiumid

Habesamblike apoteetsiumid on lekanoraalsed ja neil on servades tavaliselt hasti
véljaarenenud fibrillid, seega on tegemist véga silmatorkava tunnusega. Eestis esinevad liigid
on koik aseksuaalsed ja neil areneb apoteetsiume harva vdi puuduvad need iildse. Eestis
leiduda vdivatest habesamblikest on apoteetsiumite ohter esinemine iseloomulik vaid liigile

U. florida.
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Stdamikukihi keemia

Perekonna Usnea liikide medullas toodetakse erinevaid depsiide, depsidoone ja rasvhappeid.
Paljudel taksonitel on seejuures tuvastatud mitmeid erinevaid kemotiiiipe. Seepirast on iihe
konkreetse sekundaarse samblikuaine puudumine vdi esinemine (tuvastatav TLC abil) ainult
harva kasutatav méddramistunnusena. Néiteks U. subfloridana eristamiseks teistest kahara
tallusega liikidest saab kasutada skvamaat- voi tamnoolhappe olemasolu.

PdShiaineid, mis esinevad antud liigi kodigis eksemplarides, on vihe ja Eestis esinevates
vOi siin teoreetiliselt levida voivates liikides leidub pohiaineid ainult ménel (nt U. articulata,
U. ceratina, U. longissima ja U. silesiaca). Nimetatud liikidel on aga reeglina kasutatavad
vidga head ja silmatorkavad morfoloogilised tunnused, millede abil saab neid teistest
taksonitest eristada. Niiteks, U. articulata eristub silmatorkava harude kuju, U. longissima
harudel koorkihi puudumise, U. ceratina roosakasvalge siidamikukihi ja U. silesiaca viga
ohukese siidamikukihi alusel.

Ainus liik, mille puhul on oluline pdhiaine identifitseerimine liigi mdaramiseks, on U.
diplotypus, sest salatsiinhappe kindel esinemine talluses eristab seda habesamblikku liigist U.
subfloridana. Morfoloogiliselt voivad viimased kaks taksonit olla &ddrmiselt sarnased.
Ulejédnud liikides (vilja arvatud juba nimetatud U. articulata, U. ceratina, U. longissima, U.
silesiaca ja U. diplotypus) vdivad taksonoomiliselt olulised lisaained esineda voi mitte ja ka
TLC analiitisi tulemuste pohjal ei pruugi alati olla vdimalik liike eristada.

Liikide U. barbata, U. chaetophora ja U. filipendula eristamisel on morfoloogiliste
tunnuste puhul (nt fibrillide ohtrus) monikord raske eristada piiri, kus iihe liigi tunnuse
seisund 10ppeb ja teisel liigil sama tunnuse erinev seisund algab. Ka keemiliselt pole eelpool
nimetatud liikidel vOimalik vahet teha, sest need sisaldavad samu sekundaarseid

samblikuaineid.

Virvustestide tegemisest tavaliste reaktiividega (K, C, Pd) pole olulist abi, sest nende

tulemusena ei saa teada, millise konkreetse sekundaarse samblikuainega reaktsioon toimus.

4.2. Perekonna Usnea liikide sagedus, levikumustrid, substraadi- ja kasvukohaandmed

Eestis

Samblikuliikide Eestis esinemise kvantitatiivseks hindamiseks kasutatakse jaotust
sagedusklassidesse vastavalt nende leiukohtade arvule: vdga haruldane (rr) 1-2 leiukohta,

haruldane (r) 3-5 leiukohta, lisna haruldane (st r) 6-10 leiukohta, iisna sage (st fq) 11-20
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leiukohta, sage (fq) 21-50 leiukohta, viga sage (fqq) rohkem kui 51 leiukohta (Randlane &
Saag 1999). Eestis registreeritud habesamblikud jagunevad leidude arvu alusel nelja
sagedusklassi (Tabel 3). Viéga sagedasi litke on kuus (U. hirta, U. subfloridana, U.
filipendula, U. barbata, U. glabrescens, U. lapponica), sagedasi kolm (U. wasmuthii, U.
substerilis, U. fulvoreagens) ja iisna sagedasi kaks (U. diplotypus, U. glabrata). Uks liik (U.
chaetophora) on Eestis haruldane, teada vaid kolmest leiukohast. Kahte liiki (U. articulata ja
U. longissima), mille olemasolu Eestis peame kaheldavaks, mainitakse kirjanduses samuti

vaid tihel korral, seega peaksid nad kuuluma véga haruldaste samblike sagedusklassi.

Tabel 3. Eestis registreeritud habesamblikke sagedusklassid ja leidude arv.

Liik Sagedusklass Leidude arv

U. hirta fqq 535
U. subfloridana fqq 438
U. filipendula fqq 353
U. barbata fqq 207
U. glabrescens fqq 68
U. lapponica fqq 61
U. wasmuthii fq 26
U. substerilis fq 23
U. fulvoreagens fq 21
U. diplotypus st fq 19
U. glabrata st fq 15
U. chaetophora r 3

Koostatud levikukaartidelt (joonised 7-18) voib Eestis esinevate habesamblike liikide levikut
analiilisides vilja tuua kolm peamist levikumustrit.

1) Koik viga sagedased liigid, U. hirta, U. subfloridana, U. filipendula, ja U.
barbata, U. glabrescens, U. lapponica ning iiks sage liik, U. substerilis, on levinud
enam-vihem {iihtlselt kogu Eesti territooriumil.

2) Kaks sagedast liiki, U. fulvoreagens ja U. wasmuthii, ning iiks iisna sage liik, U.
diplotypus, on katkendliku levikuga, leiud on peamiselt pdhjarannikult,

ladnesaartelt ja/voi Kagu-Eestist.
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3) Uhe iisna sagedase liigi, U. glabrata, ja ainsa haruldase, U. chaetophora, leiukohti

on teada ainult Kagu-Eestist.

Liikide praegu teadaolev levik néib oluliselt sdltuvat liigi esinemissagedusest. Nagu mainitud,
koik véga sageli esinevad habesamblikud on levinud kogu uuritaval alal. Esinemissageduse
vihenedes kitseneb ootuspiraselt ka levikumuster. Habesamblike leviku ja sageduse uurimisel
on ilmnenud spetsiifilisi seoseid nende kogumistehnikaga. Kui koguda kaasa ainult tiksikuid
habesambliku eksemplare voi korjata neid kohast, kus esineb ainult {iksikuid talluseid, siis
suure tdendosusega korjatakse kaasa kolm koige sagedamini esinevat liiki, U. hirta, U.
filipendula ja U. subfloridana. Kui aga korjata kaasa suuremal hulgal materjali, siis voib
hilisemal méadramisel leida ka védiksema esinemissagedusega liike. Seega voivad osade liikide
levikukaardid peegeldada vaid kogumiskohtade asendit kaardil ja soltuda tdenéoliselt suuresti
ka sellest, kui suurel hulgal on mingist piirkonnast materjali kaasa kogutud. Erinevaid
piirkonnad Eestis pole uurituse ja herbaariumitesse paigutatud materjali koguse poolest
vorreldavad, kuid vidga sagedaste liikide levik kogu territooriumil ja vdiksema sagedusega
liikide katkendlik levik on ootuspdrane tulemus.

Léadne- ja Kesk-Eestis (Ldédne-, Pdrnu- ja Raplamaal) on suured alad, kust leitud liikide
arv on véike vdi kust hoopis puuduvad andmed habesamblike esinemise kohta (joonis 38).
Voiks arvata, et see on tingitud vahesest materjali kogumisest antud piirkonnas. Kuid autor ise
on nimetatud piirkonda kiilastanud, eesmargiga habesamblikke koguda, aga vilit6dd ei olnud
tulemuslikud (joonis 7) pohjusel, et habesamblikke ei leidunud, ka metsaaladel mitte. Seega
Ladne- ja Kesk-Eestist kogutud materjali vihesus on seotud habesamblike véhese ohtruse voi
puudumisega selles piirkonnas. Habesamblike osas liigirikkaimad piirkonnad on
pohjarannikul ja Kagu-Eestis (joonis 38).

Ulaltoodud arutelust tuleneb, et osade katkendliku levikuga liikide (U. fulvoreagens ja
U. wasmuthii) praegused levikukaardid vdivad, aga ei tarvitse peegeldada nende tegelikku
levikut Eestis. Erinev on olukord liigiga U diplotypus, mille leiukohad paiknevad peamiselt
pohjarannikul. Louna- ja Kagu-Eestis, kust autor on viimasel aastal kogunud massiliselt
materjali, on teada vaid iiks selle liigi leiukoht. See viitab, et nimetatud liigi puhul praegune
levikukaart ei ndita mitte kogumiskohtade paiknemist, vaid liigi leviku tegelikku mustrit.

Kolmandat tiiiipi levikumustri, ainult Kagu-Eestist kogutud liikide (U. chaetophora ja
U. glabrata) puhul on praeguste teadmiste pohjal voimatu delda, kas nende liikide levik ongi

Eestis vdga piiratud voi tegemist on puuduliku andmestikuga.
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Eesti habesamblikud on herbaarandmete pdhjal primaarsed epifiiidid okaspuudel, harvem
lehtpuul, puidul ja erandjuhul kivil (joonis 39). Mitmele liigile on iseloomulik iihe kindla
puuliigi eelistamine substraadina: U. barbata, U. chaetophora, U. diplotypus, U. filipendula ja
U. glabrata kasvavad valdavalt kuusel (44-100% leidude koguarvust); U. fulvoreagens
kasvab peamiselt minnil (53%) ja U. substerilis peamiselt kasel (41%). Ainult tiksikud liigid
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Joonis 38. Koikide Eestis registreeritud habesamblike leiukohtade paiknemine ja liikide arv
kaardiruudus kaheliigilise intervalliga: 1 — 1-2 liiki (119 ruutu), 2 — 3-4 liiki (69 ruutu), 3 — 5-
6 liiki (31 ruutu), 4 — 7-8 liiki (16 ruutu), 5 — 9-10 liiki (kaheksa ruutu).

on substraadi osas laiema amplituudiga ja esinevad enam-vihem vorreldavalt rohkem kui iihel
substraadil. U. glabrescens, U. hirta ja U. lapponica kasvavad sarnase sagedusega nii kuusel
kui ménnil. U. subfloridana kasvab sarnase sagedusega nii kuusel, médnnil kui ka kasel ning
U. wasmuthii kuusel, kasel ja lehisel. Teiste lehtpuude (peale kase) osatihtsus enamiku
habesamblike substraadina on Eestis viike (0-8%), vaid kahte liiki on monevdrra sagedamini
kogutud ka vahtralt, raagremmelgalt, sanglepalt jt lehtpuudelt — liiki U. substerilis 18% ja liiki
U. diplotypus 14% leidude koguarvust. U. substerilis ongi ainus Eesti habesamblikest, mis
eelistab kasvada pigem lehtpuudel (k.a. kasel) — kokku 59% leidudest — kui okaspuudel —
kokku 36% leidudest. Veel vihetdhtsam substraat habesamblikele on puit, sellelt pole iihtegi
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5(6%) U. barbata

U. chaetophora

4(6%)
6(5%)
1(44%)
2(17%)
3@2%) 1 (100%)
U. dipl
5(14%) plotypus 4(2%)5(4%) . filipendula

4(7%)
1(44%)
6(7%)

2(21%)

3(7%)

2(19%)
1(50%)

3(25%)

U. fulvoreagens

5(5%)
2(5%)

1(37%)

3(53%)

U. glabrata
2(11%)

3(11%)

1(78%)

Joonis 39. Eestis esinevate habesamblike substraadiandmed. 1 — kuusk, 2 — kask, 3 — ménd, 4

— muud okaspuud, 5 — muud lehtpuud, 6 — puit, 7 — kivi.

litkki kogutud iile 10% eksemplaride koguarvust; kodige sagedamini on puidul kasvanud U.
hirta (9%).

Soomes on lehtpuude osatdhtsus kahara kasvutiiiibiga habesamblike substraadina
suurem kui Eestis. Naiteks liikidel, U. galbrescens ja U. fulvoreagens on valdavaks

substraadiks A/nus (Halonen et al., 1999).
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U. glabrescens U. hirta
4(6%5(4%) 5(4%)
4(10%)
1(34%
2(15%) La2%) 6(9%) (34%)
2(7%)
3(33%) 3(36%)
U. lapponica U. subfloridana
5(2% o
asny ") 5(6%)
4(15%)
1(35%) 1(34%)
6(7%)
6(4%)
2(11%)
2(22%)
3(29%) 3(19%)
U. substerilis
. U. wasmuthii
5(18%) 1(9%) 5(8%) %)
1(30%)
3(18%)
H9%) 4(25%)
6(5%) 3(4%)
2(41%) 2(29%)

Joonis 39 (jarg). Eestis esinevate habesamblike substraadiandmed. 1 — kuusk, 2 — kask, 3 —

mind, 4 — muud okaspuud, 5 — muud lehtpuud, 6 — puit, 7 — kivi.

Kuna kéesolev t60 pohineb peamiselt herbaarmaterjalil, ning et eksemplaride etiketiandmed
herbaariumites on erineva tidpsusega voi puudulikud, siis korrektne analiiiis kasvukohtade osas
pole voOimalik. Siiski vOib esile tuua liike, mis kasvavad laiemas valikus
metsakasvukohatiitipides (kanarbiku-, pohla-, mustika-, jdnesekapsa-, sinilille-, naadi-,

karusambla-, ja rabametsakasvukohatiiiibis). Need on kdige sagedasemad ja iihtlaselt kogu
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Eesti territooriumil levinud liigid U. hirta, U. subfloridana, U. filipendula (leidude koguarv
Eestis 353-535 eksemplari) ning U. lapponica, ka véiga sage, kuid véiksema leidude

koguarvuga (61 eksemplari).

Habesamblikke o©koloogiast pole veel teada piisavalt andmeid. Ilma uuendamata
méidramistabeli ja tunnuste kirjeldusteta oli seni vdimatu hinnata kasvdi habesamblike liigini
madramise vajalikkust 6koloogilistes toddes. Need uuringud on niitid voimalikud edaspidi.
Toetudes herbaarandmete jaotusele substraatide osas védheneb tulevikus ka vdimalus
alahinnata mone habesamblikuliigi peamist substraati vdi valida uurimisala ebasobivas

piirkonnas.
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Kokkuvdte

Antud uurimus on koostatud peamiselt herbaarmaterjalide pohjal. Kokku vaadati iile 1500
herbaariimbrikku viies herbaariumis. Té6s on kasutatud Tartu Ulikooli (TU), Euroiilikooli
(ICEB), Tallinna Botaanikaaia (TBA), Eesti Loodusmuuseumi (TAM) ja Helsingi Ulikooli
botaanika muuseumi (H) herbaariumites séilitatavaid Eestist kogutud habesamblike materjale.

Liigiline kuuluvus méérati voi seda korrigeeeriti uuritud materjalist ligi pooltel juhtudel.

Koostati Eestis esinevate vO0i tdendoselt esineda vdivate perekonna Usnea liikide
médramistabel ja selgitati vidlja olulisemad morfoloogilis-anatoomilised diagnostilised
tunnused. Olulised méddramistunnused enamike habesamblike liikide eristamiseks on: talluse
kasvutiitip, isiidide esinemine vdi puudumine, soraalide esinemine voi puudumine ja nende
kuju. Rippuva tallusega habesamblike médramisel on oluline veel fibrillide esinemine-
puudumine ja talluse liilistumine. Kahara tallusega liikide heterogeenses rithmas on taksonite
eristamine keerukam ja arvestada tuleb mitmete tunnuste (isiidide-soraalide esinemine ja kuju,
harunemistiilip, stidamikukihi ainete sisaldus jm) kombinatsioone. Voimalik on vélja tuua
selliseid tunnuseid, mis on iseloomulikud vaid iihele voi vdhestele liikidele (nt viljakehade
ohter esinemine liigil U. florida, papillide puudumine liikidel U. hirta ja U. glabrata, roosalt
pigmenteerunud siidamikukiht liigil U. ceratina jm). Véarvustestide tegemisest tavaliste
reaktiividega (K, C, Pd) pole olulist abi, kuna enamasti sisalduvad habesamblike
siidamikukihis nn lisaained, mis ei tarvitse esineda antud liigi kdigis eksemplarides.
Tdiendava tunnusena on slidamikukihi ainete miidramine TLC abil oluline liikide U.
diplotypus ja U. subfloridana eristamisel.

Ebaselge on struktuuride, mida perekonna Usnea liikidel nimetatakse isiidideks ja
isidiomorfideks, erinevus. Arvatakse, et neil struktuuridel on erinev tekkeviis, kuid pole teada,

kui oluline vdiks olla nende eristamise diagnostiline vééartus.

Too kdigus leiti Eestile kaks uut habesamblikuliiki, Usnea diplotypus ja U. chaetophora ning
Leedule iiks uus habesamblikuliik, U. wasmuthii.

Balti riikidest on niitidseks teada kokku 16 habesambliku liiki — 14 liiki Eestist, 10
Latist ja 12 Leedust. Liikide nimekirjad on kattuvad. Enamus liike esinevad tdendoliselt
koigis kolmes piirkonnas. Kahe liigi, U. articulata ja U. longissima, esinemine Eestis on

kaheldav, herbaarmaterjalid puuduvad ning need on arvesse voetud iiksnes kirjanduse pdhjal.
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Veel iihe habesambliku, U. silesiaca, leidumine Eestis on tGendone, liiki on leitud Louna-

Rootsist.

Eestis registreeritud habesamblikud jagunevad leidude arvu alusel nelja sagedusklassi. Kuus
liikki, U. hirta, U. subfloridana, U. filipendula, U. barbata, U. glabrescns ja U. lapponica, on
viaga sagedased. Kolm liiki, U. wasmuthii, U. substerilis ja U. fulvoreagens, on Eestis
sagedased. Kaks liiki, U. diplotypus ja U. glabrata, on lisna sagedased, kuid viimased U.
glabrata letuandmed périnevad aastast 1959. Ainult iiks liik, U. chaetophora, on haruldane
(teada kolm leidu).

Eestis esinevate habesambliku liikide leviku analiiiisis on vilja toodud kolm peamist
levikumustrit. (1) levinud enam-vdhem f{ihtlaselt kogu Eesti territooriumil, (2) katkendliku
levikuga, leiud on peamiselt pohjarannikult, lddnesaartelt ja/vdi Kagu-Eestist, (3) leiukohti on
teada ainult Kagu-Eestist.

Eestis on piirkondi, kust leitud habesambliku liikide arv on viike voi kust andmed
habesamblike esinemise kohta puuduvad hoopis. Tdendoliselt ei ole neis piirkondades (Lééne-
, Parnu- ja Raplamaal) siiski tegemist materjali vdhese kogumisega voi alade drastiliselt
viiksema uuritusega, vaid suuretel aladel Ladne- ja Kesk-Eestis ongi habesamblikud vihem

levinud.

Eesti habesamblikud on herbaarandmete pohjal primaarsed epifiitidid okaspuudel, harvem
lehtpuul, puidul ja erandjuhul kivil. Viis liiki, U. barbata, U. chaetophora, U. diplotypus, U.
filipendula ja U. glabrata, kasvavad valdavalt iihel substraadil (kuusel). U. fulvoreagens
kasvab peamiselt ménnil ja U. substerilis — peamiselt kasel. Viiksem osa liike on suurema
okoloogilise amplituudiga ja kasvavad sarnase sagedusega rohkem kui iihel substraadil.
Laiemas valikus kasvukohatiilipides kasvavad védga sagedased ja suurema leidude

koguarvuga  liigid (nt  Usmea  filipendula, U.  hirta, U.  subfloridana).

67



Summary

The present study is mainly based on herbarium material collected from Estonia. Altogether
1500 Usnea specimens from five herbaria [University of Tartu (TU), Eurouniversity (ICEB),
Tallinn Botanic Garden (TBA), Estonian Museum of Natural History (TAM) and University
of Helsinki (H)] were examined. The species was identified or re-identified for about half of

this material.

An identification key was compiled for Usnea species which are reported from Estonia or
which may occur here. Important diagnostic morphological-anatomical characters were
detected. Important characters for the most of Usnea species are: habit of thalli, presence or
absence of isidia, presence or absence of soralia and shape of soralia. In addition, for
pendulous Usnea species the presence or absence of fibrils and segmentation of thalli is
important as well. In the heterogenous aggregate of shrubby species the delimitation of taxa is
still more complicated task, thus the combinations of several characters (presence of isidia-
soralia and shape, branching pattern, content of secondary substances etc.) must be
considered. Characters that are diagnostic for only one or few species can be presented (e.g.
abundance of fruiting bodies on U. florida, absence of papillaec on U. hirta and U. glabrata,
pinkish pigmentation of medulla on U. ceratina etc.). Spot tests with common reagents (K, C,
Pd) are not usually of great help whereas secondary substances need not occur in all
specimens of certain species. Identification of secondary substances by TLC is an additional
character to distinguish U. diplotypus and U. subfloridana.

The difference of structures which on Usnea species are called isidia and isidiomorphs
is unclear. It is presumed that these structures differ by their ontogenesis but the diagnostic

value of distinguishing them is not known.

Usnea diplotypus and U. chaetophora are reported as new species for Estonia and U.
wasmuthii is new for Lithuania.

Altogether 16 Usnea species have been reported from the Baltic countries — 14 species
in Estonia, 10 species in Latvia and 12 species in Lithuania. Species lists are overlapping.
Most of the species are considered to be present in all three areas. Occurrence of two species
in Estonia is doubtful since herbarium material has not been seen; these species (U. articulata
and U. longissima) are included in the list based on literature data only. One species, U.

silesiaca, is potential for Estonia, it occurs in southern Sweden.
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Usnea species recorded from Estonia are divided in four frequency classes. Six
species, U. hirta, U. subfloridana, U. filipendula, U. barbata, U. glabrescns and U. lapponica,
are very frequent. Three species, U. wasmuthii, U. substerilis and U. fulvoreagens, are
frequent in Estonia. Two species, U. diplotypus and U. glabrata, are rather frequent, but the
latest records for U. glabrata date back to 1959. Only one species, U. chaetophora, is rare

(three records).

In the distribution analysis of Usnea species occurring in Estonia three main distribution
patterns are exteriorized. (1) More or less widely distributed in all areas in Estonia, (2)
fragmented distribution, records mainly from the northern coast, western islands and/or south-
eastern Estonia, (3) records from south-eastern Estonia only.

There are areas in Estonia where the number of recorded Usnea species is low or
where no records are known at all. This is probably not caused by poor collecting of material
or by drastically less explorating of these areas (Ldéne, Parnu and Rapla County). We suggest
that Usnea species are really less distributed in large territories in western and south-western

Estonia.

Usnea species in Estonia are primary epiphytes on conifers, but occasionally occur also on
deciduous trees, wood and exceptionally on rock. Five species, U. barbata, U. chaetophora,
U. diplotypus, U. filipendula and U. glabrata have been collected mainly from one substrate
(Picea). U. fulvoreagens grows mainly on Pinus and U. substerilis — mainly on Betula. A few
species with wider ecological amplitude are equally common on more than one substrate.
Very frequent, widely distributed species (e.g. Usnea filipendula, U. hirta, U.
subfloridana) with larger number of records have been collected from wide selection of

habitats.
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Tanuavaldused

Ténan Ludmilla ja Jiiri Martinit lahke vastuvdtu ning voimaluse eest Eurotilikooli herbaariumi
kiilastada ja sealsete habesamblike materjalidega tutvuda ning kaasa laenutada. Suur tdnu L.
Martinile ka ICEB herbaariumi habesamblike leiuandmete andmetabeli ning voimaluse eest
neid andmeid siin t60s kasutada. Tédnan Taimi Piin-Aaspdldu vdimaluse eest TBA
herbaariumi kiilastada ja sealsete materjalidega tutvuda ning kaasa laenutada. Tdnan Helsingi
Ulikooli botaanika muuseumi tootajaid, nende kogudes asuvate Eestist kogutud habesamblike
materjalide Tartusse saatmise eest. Tdnan Jurga Motiejlinaitét Leedus esinevate kaitsealuste
habesamblikega seotud info eest. Tdnan Lauri Saagi abi eest TLC analiiliside tegemisel.
Ténan Ave Suijat habesamblikel esinevate ebatavaliste lihhenikoolsete seente méidramise ja
diskussiooni eest. Ténan Piret Lohmust abi eest habesamblike dkoloogiaga seotud ja Inga
Jidiadot rippuva tallusega samblike levimise alase kirjanduse otsimisel. Tdnan Andres Saagi
mitmesuguse tehnilise abi eest. Tdnan oma juhendajat, Tiina Randlast, kes mind aktiivselt
juhendas ning oli reeglina kittesaadav, kui kiisimusi tekkis. Tdnan kdiki, kes mingil wviisil

antud t00 valmimisele kaasa aitasid.
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Lisad

Ohukese kihi kromatograafia (TLC) meedodil méaratud liikide kromatogramm
(ilmutatud UV 366).

Ohukese kihi kromatograafia (TLC) meedodil maaratud liikide kromatogramm
(ilmutamata UV 254).

Ohukese kihi kromatograafia (TLC) meedodil maaratud liikide kromatogramm
(ilmutamata UV 366).

XVI1 Symposium of the Baltic Mycologists and Lichenologists Lichenologists of
Baltic States, Latvia, Cesis, September 21-25, 2005. SUmpoosioni toimetistes
ilmunud artikkel.

XVI Symposium of the Baltic Mycologists and Lichenologists Lichenologists of
Baltic States, Latvia, Cesis, September 21-25, 2005. Stendiettekanne simpoosionil.
Nordplus Neighbour Workshop, Lithuania, Birzai, May 11-16, 2006. Suuline

ettekanne.
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Lisa 1.

Ohukese kihi kromatograafia (TLC) meedodil mératud liikide kromatogramm (ilmutatud UV
366 nm juures). 1, 9, 10, 13, 14, 15,18, 19 — Usnea subfloridana, 2, 7 — U. substerilis, 3,4, 11,
12 — U. barbata, 5 — U. hirta, 6, 16 — U. glabrescens, 8, 17 — U. diplotypus. Joonisel mirgitud

sekundaarsete samblikuainete lithendite seletused on toodud tabelis 1.



Lisa 2.
Ohukese kihi kromatograafia (TLC) meedodil méiratud liikide kromatogramm (ilmutamata

UV 254 nm juures). 1, 9, 10, 13, 14, 15,18, 19 — Usnea subfloridana, 2, 7 — U. substerilis, 3,
4, 11, 12 — U. barbata, 5 — U. hirta, 6, 16 — U. glabrescens, 8, 17 — U. diplotypus. Joonisel

mirgitud sekundaarsete samblikuainete lithendite seletused on toodud tabelis 1, US —

usniinhape.
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Lisa 3.

Ohukese kihi kromatograafia (TLC) meedodil méiratud liikide kromatogramm (ilmutamata
UV 366 nm juures). 1, 9, 10, 13, 14, 15,18, 19 — Usnea subfloridana, 2, 7 — U. substerilis, 3,
4, 11, 12 — U. barbata, 5 — U. hirta, 6, 16 — U. glabrescens, 8, 17 — U. diplotypus. Joonisel

margitud sekundaarsete samblikuainete liihendite seletused on toodud tabelis 1, US —

usiinhape.
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What are the diagnostic characters in Usnea? A survey of Baltic species

Torra, T. and Randlane, T.
Institute of Botany and Ecology, University of Tartu, Lai St. 38, 51005 Tartu, Estonia

Abstract: Altogether 16 species of Usnea have been reported from the three Baltic countries — 14
species from Estonia, 10 from Latvia and 11 from Lithuania. An identification key, containing 17
Usnea species which are known from the three Baltic states or which are probable to occur here is
presented. Diagnostic characters useful for the identification of species are discussed and different
character states are described. Growth habit and presence and type of soralia or isidia appear to be the
most useful characters for the identification of species while occurrence of foveolae, fibrils and
papillae, pigmentation of the basal part and characteristics of medulla are of great help in some cases.
Occurrence of medullary compounds can only rarely be used as a good diagnostic character.

Keywords: Parmeliaceae, identification key, taxonomy, Estonia, Latvia, Lithuania.

Introduction

Genus Usnea Dill. ex Adans. (Parmeliaceae) is one of the oldest referred lichen genera at all and
probably the only that has preserved its name and contents through more than two centuries. Usnea is
a cosmopolitan genus that occurs in all continents and comprises ca 300 species (Kirk et al., 2001).
Most of them are highly variable both in morphology and chemistry and this makes the identification
of taxa a complicated task. Since several Usnea species are highly sensitive to any changes of the
environment and many of them are already endangered in Europe, the correct determination of taxa is
essential.

According to the present data, altogether 16 species of Usnea have been reported from the three Baltic
countries — 14 species from Estonia, 10 from Latvia and 11 from Lithuania (Randlane and Saag, 1999;
Piterans, 2001; Motiejiinaité, 1999). An identification key, containing 17 Usnea species (Table 1)
which have been reported in the three Baltic states or which are probable to occur here has been
compiled. Diagnostic characters useful for the identification of species (growth habit, shape of
branches, presence and type of soralia and isidia, occurrence of foveolae, fibrils and papillae,
pigmentation of basal part and characteristics of medulla) are discussed and different character states
presented. The diagnostic groups of species are shortly characterized. The aim of this paper is to
inspire the lichenologists of the Baltic countries to pay more attention to this beautiful but difficult
genus of lichens. The identification of Usnea species usually presents some difficulties. We hope that
the accompanying key and analysis of characters will provide a better understanding of the species and
contribute to their identification.

Table 1. Occurrence of Usnea species in the Baltic countries.

Distribution in Baltic states

Species and synonyms Estonia | Latvia | Lithuania | Remarks

U. articulata (L.) Hoffm. + Occurrence in Estonia is doubtful
U. barbata (L.) F.H. Wigg. [syn: U. prostrata
Vain. ex Résdnen, U. rugulosa Vain., U.

scabrata Nyl.] + + +

U. ceratina Ach.

U. chaetophora Stirt. [syn: U. leiopoga Mot.] + Potential for Estonia
U. diplotypus Vain. + +

U. filipendula Stirt. [syn: U. dasypoga (Ach.)

Stirt., U. sublaxa Vain.] + + +

U. florida (L.) F.H. Wigg.
U. fulvoreagens (Risénen) Résinen [syn: U.
perplexans Stirt.] + + +




U.glabrata (Ach.) Vain. [syn: U. sorediifera
(Arnold) Lynge] + +
U. glabrescens (Nyl. ex Vain.) Vain. [syn: U.
distincta Mot.]

. hirta (L.) F. H. Wigg.
. lapponica Vain. [syn: U. sorediifera Mot.]

c

+ |+ [+ |+
+ |+ [+ |+

. longissima Ach. Occurrence in Estonia is doubtful

. silesiaca Mot. [syn: U. madeirensis Mot] Potential for Estonia

. subfloridana Stirt. + +
. substerilis Mot. + +

U
U
U
U
U
U

. wasmuthii Résdnen +

Materials and Methods

The identification key to the Usnea species in the Baltic area has been originally compiled. The survey
of diagnostic characters in the genus is based on different publications (Clerc, 1987, 1998; Halonen,
1997, 2000; Halonen and Puolasmaa, 1995; Halonen et al., 1998, 1999; James, 2003). Variation of
morphology and chemistry has been studied on the herbarium materials deposited in TU (ca 900
specimens of Usnea). Chemical compounds were identified by the standard technique of TLC using
solvent system A.

Results. Identification key to the Baltic species of Usnea

1. Apothecia aDUNAANT.........c.ociiiiiieeieiicicciee ettt ettt ee b e sreessessenas U. florida
— Apothecia absent Or @ feW, If PIESENL ......cccuieiiiiiiiiieriecie ettt ettt bee e 2
2. Medulla pinkish white, central axis PinK........c.cccvevierieeriieriieecrieriecreeeeseesee e svesneeneens U. ceratina
— Medulla and central axis WRILE..........ceoiririeiiiieee ettt 3
3. Majority of branches decorticated ...........cevuerieieriirieieriecieee et U. longissima
— All branches persistently COTtICAtEd ........iiiiiiriiiiiiiieiiie ettt e e e e e sea e e sereeesebeesareeenes 4
4. Thallus pendent, several times longer in length than in Width..........c.ccccoeviiviiniiinieneecccee, 5
— Thallus shrubby, more or less as wide as long, main branches erect on base and only apices are
0152816 13 1 AU 8
5. Branches are divided into segments by annular cracks up to their terminal parts............cccccvververennns 6
— Branches are not divided into segments or if cracked then only at the base ............ccocevereiiencneeee. 7
6. Older parts form sausage-like segments; papillae and fibrils absent; medulla very lax; a few comma-
like pSEUdOCYPhEllae are PIESENL.........ccveeuiievietieieete ettt et et ettt eete et eve e aeere b eeaeereeanens U. articulata
— Branches do not form sausage-like segments; fibrils sparse; papillae absent or sparse and irregularly
distributed; medulla compact; pseudocyphellae absent ...........cccecceeveerienienennieneeenee, U. chaetophora
7. Branches are even in thickness, slendering evenly towards the apices; without foveolae and/or
ridges; fibrils and isidia are always PreSent.........cocevieeerrieieeeniieeeeeesreeeere et U. filipendula
— Branches uneven in thickness, often with foveolae and/or ridges; fibrils and isidia absent or sparse....
................................................................................................................................................. U. barbata
8. Papillae absent on all Branches..........c..coviiieiiiiiiiiiciiccceeeesee et stae s rbe e ebeesbeenns 9
— Papillae present on main or on terminal branches or on both ..........cccccoeevvvciieciieiienienee e, 10
9. Main branches foveolate on basal parts; isidia abundant; secondary branches are not constricted at
the base; MedUlla COMPACE .........ceiiuiiuieiiiice ettt ettt ettt ettt ete e e teetseeteere e eaeeaeeanenns U. hirta
— Main branch without foveolae; isidia absent; secondary branches are constricted at the base; medulla
LB ettt ettt et e b e et e et e e eh e e e nt e e be e be e bt e st e eaeeenbeenteeneeenseenreens U. glabrata
10. Annular cracks with thick medullary rings usually abundant .............cccccoeeveirennnnn. U. fulvoreagens
— Annular cracks absent or without thick medullary rings, if present........ccoccveveveeecieeriieencieescie s 11
11, ISTdia @DUNAANT ..ottt ettt b ettt e ae et e s bt et e st e s bt et en e beeseeneeeneenes 12
— Isidia absent or rarely present 0n YOUNZ SOTALIA .......cc.eevierieriiieiiieiieriieieerce st esee e ere e ebe e e esnee e 14

12. Medulla very thin, cortex thick; soralia transversely ellipsoid and are usually bigger than Y2 of the
DIanCh QIAMETET ......c.eeuieiietiriiiete ettt ettt sttt e et et ene e U. silesiaca



— Medulla and cortex more or less of the same thickness or cortex even a little thinner than medulla;

soralia punctiform or of irregular SHAPE ........c.ccciivieriiiiiiciice e 13
13. Branches of uneven thickness, sometimes with foveolae; soralia punctiform and usually not

expanding, bearing relatively tall isidia; branching mainly anisotomic-dichotomous........ U. diplotypus
— Branches of even thickness, slendering towards the apices, without foveolae; soralia minute to

expanded, bearing relatively small isidia; branching mainly isotomic-dichotomous...... U. subfloridana
14. Isidia common on young soralia but normally abraded on mature soralia...........c.ccecevereerencneens 15
— IS1dia tOtallY @DSENL......cciciiiiiiieiiie ettt ettt et e e e e e b e e stbaeebaeetbeeabaeenaaennraeens 17
15. Branches often with foveolae or depressions; soralia tuberculate to slightly excavate. U. substerilis
— Branches without foveolae; soralia mainly flat Or €XCavate........cccevverevercieeciieiieieeeree e 16
16. Soralia oblong-cylindrical; base with both transverse and vertical fissures.................. U. wasmuthii

— Young soralia punctiform, later becoming rounded; only transverse cracks at base. .... U. glabrescens
17. Young soralia punctiform, later becoming larger but always stay distinctly rounded and discrete;

FIDII1S SPATSE OF ADSENL......eieuiitieiietieieie ettt ettt ettt et e et e b e s se et eseesaessesseensesseesnens U. glabrescens
— Young soralia large, later becoming expanded; fibrils often abundant. .............cccceeevvieiiiinciiencinn, 18
18. Branches often with foveolae or depressions; branching mainly anisotomic-dichotomous; soralia
1At t0 AEEPLY COMCAVE. ....ecuiiiietieeiiiieiet ettt ettt et et e te e b e steeseebessaessesseessessesseensans U. lapponica
— Branches without foveolae and depressions; branching mainly isotomic-dichotomous; soralia
excavate when mature and may totally surround the terminal branches......................... U. fulvoreagens

Discussion. Variation of diagnostic characters

1. Growth habit

This character allows us to separate most of the Usnea species roughly into two groups — shrubby to
subpendulous (U. diplotypus, U. florida, U. fulvoreagens, U. glabrata, U. glabrescens, U. hirta, U.
lapponica, U. silesiaca, U. subfloridana, U. substerilis, U. wasmuthii) and pendulous taxa (U.
articulata, U. barbata, U. ceratina, U. chaetophora, U. filipendula, U. longissima). The majority of
the Baltic species have shrubby divergent thallus that may become subpendent. Normally pendulous
taxa might appear shrubby when young or when living in not optimal environmental conditions (Clerc,
1998).

2. Length of the thallus

This is a very variable character that has been exaggeratedly used as a diagnostic character in the past
(Clerc, 1998). Of Baltic species only U. glabrata can be characterised by very short (2-5 c¢cm) thallus.
Thalli of U. longissima may sometimes grow very long (up to one meter or more). Most of the species
have the length of the thallus between 2—15 cm (shrubby to subpendulous taxa) or between 1040 cm
(pendulous taxa). Moreover, the length of the thallus is strongly associated with the age of the lichen
and with environmental conditions. Thalli of U. filipendula are much shorter in areas of high air
pollution (Clerc, 1998).

3. Shape of the branches

Secondary branches may be distinctly narrowed at their point of attachment and this character has
proved to be especially important in the taxonomy of the genus (Clerc, 1998). Constriction of
secondary branches at the base is typical for U. glabrata and U. articulata.

4. Medulla

Pinkish tint of usually white medulla is a diagnostic character for U. ceratina. Very thin medulla is an
important additional character helping to separate U. silesiaca from U. diplotypus and U. subfloridana.
Consistence of medulla is also of great help: it is clearly lax in U. articulata, U. barbata and U.
glabrata and normally compact in other Baltic Usneas.

5. Pigmentation of the base

The colour of the base varies from pale to distinctly black. Two species, U. glabrata and U. hirta,
have never pigmentation at their base — it is of the same colour as the main branches or slightly paler.
U. subfloridana is always distinctly blackened at the base. In some species this character is not



constant, e.g. in U. lapponica and U. substerilis where the bases are either black or pale. Still, it is
important to collect Usnea specimens with the basal part.

6. Foveolae

Foveolae, shallow circular depressions or transverse furrows in the cortex, seem to originate from
mechanical disturbances of the cortex. Moreover, there is evidence that regeneration of the cortex is
often associated with foveolae (Clerc, 1998). Species with a thick cortex, e.g. U. subfloridana, never
have foveolae whereas species with a intermediate cortex thickness, e.g. U. diplotypus and U.
lapponica, may or may not have foveolae or similar structures. U. hirta with relatively thin cortex has
often depressions at the basal parts of main branches. Foveolae and ridges are also typical for U.
barbata.

7. Papillae

The diagnostic value of these small and short outgrowths of cortex is difficult to evaluate as their
growth and development seem to be largely influenced by the environmental parameters (Clerc, 1998).
Absence of papillae is still a good characteristic for identifying U. hirta and U glabrata which never
produce papillae.

8. Fibrils

Fibrils are short, branch-like appendages with an independent central axis (Clerc and Herrera-Campos,
1997), often attached perpendicularly to the branch. The presence of numerous fibrils gives the thallus
a ‘fish-bone like’ appearance as in U. filipendula or U. longissima.

9. Isidia (isidiomorphs)

The structures usually called ‘isidia’ in Ushea species are not outgrowths of the cortex. Actually they
are formed from medulla hyphae after perforation of the cortex and therefore should be called
differently, ‘isidiomorphs’ (Clerc, 1998). The presence or absence of isidiomorphs in soralia is a very
important diagnostic character in this genus. Some species, e.g. U. fulvoreagens and U. lapponica
never produce isidiomorphs; in other species with soralia, e.g. U. substerilis and U. wasmuthii they are
present in young soralia and rare in mature ones. Isidiomorphs are usually abundant in U. diplotypus,
U. filipendula, U. silesiaca and U. subfloridana.

10. Soralia

Soralia are a most important character in the taxonomy of Usnea (Clerc, 1998). Not only the presence
versus the absence of soralia is important but also their morphology and the structures on which they
start their development (Clerc and Herrera-Campos, 1997). The main types of soralia in Usnea are
described by Clerc (1987). When examing the morphology of soralia, it is essential to observe and
describe only mature soralia on well-developed specimens that are not parasitized by lichenicolous
fungi or other organisms. Under these conditions most of the asexual species can usually be very well
characterized by their soralia (Clerc, 1998). For example, U. fulvoreagens has deeply excavate soralia,
when mature, with torn cortex around them; soralia may often become confluent and totally surround
the terminal branches; isidia are never present. Mature soralia on U. glabrescens are usually widely
spaced, discrete, while young soralia are punctiform; isidia are rarely present only on young soralia.
Mature soralia on U. lapponica are normally large, deeply excavate with torned cortex around them;
young soralia are usually widely spaced, later often becoming confluent while isidia are always absent.
U. silesiaca has large transversely ellipsoid soralia, which are usually bigger than !4 of the branch
diameter; isidia are abundantly present. U. wasmuthii has minute to enlarged soralia, which become
frequently slightly elongated; isidia are often absent on mature soralia.

11. Medullary chemistry

Usnea species produce different depsides, depsidones and fatty acids in the medulla. In many taxa
different chemotypes have been identified. Therefore the presence or absence of certain secondary
compounds (identified by TLC) can only rarely be used as a good diagnostic character. For instance,
presence of either squamatic or thamnolic acid is an additional characteristic for distinguishing U.
subfloridana from some other isidiate shrubby species. Spot tests are not usually of great help.
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Lisa 5.

WHAT ARE THE DIAGNOSTIC CHARACTERS IN USNEA?
A SURVEY OF BALTIC SPECIES

SUMMARY

According to the present data, altogether 16 species
of Usnea have been reported from the three Baltic
countries:
14 species from Estonia (Randlane and Saag, 1999),
10 from Latvia (Piterans, 2001),

11 from Lithuania (Motiejunaite, 1999).

U. chaetophora and U. diplotypus are reported as
new for Estonia. An identification key, containing 17
Usnea species (Table 1) which are known from the
three Baltic states or which are probable to occur
here has been compiled. Diagnostic characters useful
for identification of species are discussed and most
Important characters in Baltic species are presented.

MATERIALS AND METHODS

2. Shape of the branches

Constriction of secondary branches at the base.
U. glabrata and U. articulata

5. Soralia

Soralia large, confluent
and totally surrounding
the terminal branches.

U. fulvoreagens

Soralia widely spaced
and discrete. Young
soralia punctiform.

U. glabrescens

The identification key to the Usnea species in the Baltic area
has been originally compiled. The survey of diagnostic
characters in the genus is based on different publications
(Clerc, 1987, 1998; Halonen, 1997, 2000; Halonen and
Puolasmaa, 1995; Halonen et al., 1998, 1999; James, 2003).
Variation of morphology and chemistry has been studied on the
herbarium materials deposited in TU (ca 900 specimens of
Usnea). Chemical compounds were identified by the standard
technique of TLC using solvent system A.

Branches with
uneven thickness

and ridges.

U. barbata

Soralia large, deeply

excavate, with

cortex around them

(see arrows)
U. lapponica

Tiu Torra & Tiina Randlane

Institute of Botany & Ecology, University of Tartu,
Lal St. 38, 51005 Tartu, Estonia

VARIATION OF DIAGNOSTIC CHARACTERS

1. Growth habit

Shrubby thallus. U. glabrescens Subpendent thallus.

U. glabrescens

Thallus shrubby — more or less as wide as long.
Thallus subpendent — like shruby thallus, but apices pendent.

Thallus pendent — several times longer in length than in width. Pendulous thallus.

U. filipendula
3. Fibrils 4. Isidia
Branches divided Fibrils absent.
Into segments by U. chaetophora o
annular cracks. Fibrils present. Isidia.

Occurrence of Usnea species

INn the Baltic countries Table 1

Species Distribution in Baltic states
Estonia Latvia Lithuania

U. articulata +1

U. barbata + + +

U. ceratina +

U. chaetophora +

U. diplotypus + +

U. filipendula + + +

U. florida + +

U. fulvoreagens  + + +

U. glabrata + +

U. glabrescens + + +

U. hirta + + +

U. lapponica + + +

U. longissima +1 +

U. silesiaca 2

U. subfloridana + + +

U. substerilis + +

U. wasmuthii +

1 — Occurrence in Estonia is doubtful; 2 — Potential for

Estonia.

6. Medulla

(longitudinal section of branches)

=) -

Medulla compact (see
arrows), cortex and
central axis thick.

U. subfloridana

Medulla lax (see
arrows), cortex and
central axis thin.
U. barbata
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U. chaetophora U. filipendula U. subfloridana
Soralia minute to Soralia large, Soralia large,
torn enlarged, frequently transversely ellipsoid.  tuberculate to slightly
becoming slightly U. silesiaca excavate.
elongated. U. substerilis
U. wasmuthii
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The genus Usnea in Estonia —
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distribution patterns
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Material and

methods
Altogether ~1500 specimens

* University of Tartu (TU) ~900
* Eurouniversity (ICEB) ~300
e Tallinn Botanic Garden (TBA) ~200
« University of Helsinki (H) 60
* Estonian Museum of

Natural History (TAM) 13
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Species
composition

Altogether 16
Usnea species are
known from Baltic
states

14 species in Estonia,
10 species in Latvia and
11 species in Lithuania.

1 - occurrence in Estonia is
doubtful

2 — potential for Estonia

Species

Distribution in Baltic states

Estonia

Latvia

Lithuania

U. articulata

+1

U. barbata

+

U. ceratina

U. chaetophora

U. diplotypus

U. filipendula

U. florida

U. fulvoreagens

U. glabrata

U. glabrescens

U. hirta

U. lapponica

U. longissima

U. silesiaca

U. subfloridana

U. substerilis

U. wasmuthii
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Species

frequency
in Estonia

r —rare, 3-5 localities

localities

localities

rr — very rare, 1-2 localities

st r — rather rare, 6-10 localities

st fq — rather frequent, 11-20

fg — frequent, 21-50 localities

fgq — very frequent, 51 or more

Species Frequency Num_bgr of
class localities

U. hirta fqq 535

U. subfloridana | fqq 438

U. filipendula fqq 353

U. barbata fqq 207

U. glabrescens fqq 68

U. lapponica fqq 61

U. wasmuthii fq 26

U. substerilis fq 23

U. fulvoreagens | fq 21

U. diplotypus st fq 19

U. glabrata st fq 15

U. chaetophora | r 3
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Distribution patterns
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Distribution patterns

»

Q

U. fulvoreagens

U. chaetophora
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Distribution patterns

* widely distributed in all areas \

« in south-eastern Estonia, in the northern S v 1

Usnea hirta 1950-1989

coast and in the western islands © enea hina 19902008

» mainly in south-eastern Estonia and in
the northern coast, rarely in other areas

 mainly in northern coast and western A
islands, rarely in other areas

* only in south-eastern Estonia

* sparse localities in south-eastern Estonia
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Distribution patterns
* widely distributed in all areas

* in south-eastern Estonia, in the northern
coast and in the western islands ~

O usnea wasmuthii -1949
@ Usnea wasmuthii 1950-1989
@ Usnea wasmuthii 1990-2006

* mainly in south-eastern Estonia and in
the northern coast, rarely in other areas

» mainly in northern coast and western
islands, rarely in other areas

* only in south-eastern Estonia

« sparse localities in south-eastern Estonia
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Distribution patterns

« widely distributed in all areas

voreagens -1949

* in south-eastern Estonia, in the northern —
coast and in the western islands © Ui aragens isso 200

W

» mainly in south-eastern Estonia and in Q)
the northern coast, rarely in other areas 3

» mainly in northern coast and western A
islands, rarely in other areas

* only in south-eastern Estonia

* sparse localities in south-eastern Estonia
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Distribution patterns
* widely distributed in all areas

* in south-eastern Estonia, in the northern
coast and in the western islands

O usnea diplotypus -1949
snea diplotypus 1950-1989
@ Usnea diplotypus 1990-2006

4]
c

» mainly in south-eastern Estonia and in
the northern coast, rarely in other areas

* mainly in northern coast and western
islands, rarely in other areas S ,A

* only in south-eastern Estonia

* sparse localities in south-eastern Estonia
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Distribution patterns

* widely distributed in all areas

* in south-eastern Estonia, in the northern
coast and in the western islands

* mainly in south-eastern Estonia and in
the northern coast, rarely in other areas

» mainly in northern coast and western
islands, rarely in other areas

* only in south-eastern Estonia

« sparse localities in south-eastern Estonia

O Usnea glabrata -1949

@ Usnea glabrata 1950-1989
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Distribution patterns
* widely distributed in all areas

* in south-eastern Estonia, in the northern
coast and in the western islands

» mainly in south-eastern Estonia and in
the northern coast, rarely in other areas

» mainly in northern coast and western
islands, rarely in other areas

» sparse localities in south-eastern Estonia

* only in south-eastern Estonia /
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