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Aru- ja sookase kasvemine vige erineve kliimaga piire
kondades mitmesugustel muldadel $ingib nende liikide ula-
tusliku areaali ning nende puidu erineve chituse ja omadu-
sed, Puidu omedused on olulise tihteusega puidu tarbimisel
Ja Umberttttamise protsessis, Puidu rahvemajanduse otstar-
beka kasutamise huvides on vajalik uurida puldu fitisikalise
-mghaanilisl omedusi metsa crinevates kasvutingimustes, On
taxvis selgitade, kas puidu filtisikelis-meheeniliste omaduse
te kohta kehtiv {ileliiduline standard vastab kohapealsctele
tingimustele, Viimastel sastatel on asutud meic maa viga
erinovates piirkondades selgitame soni viheuuritud puuliikie
de puidu omadusi, Ke Eesti NSV $ingimustes puudusid seni
tidelikult lehtpuude puidu flitisikelisemchaaniliste omaduste
wurimused, Puidu enatoomilice echituse spetsisslsete uurimise
toga meie vabariigis ei tegeldud, Asudes thitma linka, mis
valitses mele vebariigis kasepuidu vurimise elal, valmiaki
kilosolev 38U, .

- TUs entakse {llevaade Eesti kmasilkutes esinevetest pea-
mistest puidu kvaliteeti m3jutavatest riketest, Selgitatakse
aru- ja sookase puidu smetoomilise chituse isctirasusi, Peemie-



aess

-mehaaniliste omaduste selgitamisele erinevates metsakasvu~-
kohatiiiipides,

P56 teostati Besti NSV TA Zooloogia ja Botaanika Insti-
tuudis metsasektori juures aastail 1961 - 1964. Sel perioo-
dil koguti tUbks vajalik vilismaterjal ning viidi 1&bi pd-
hilised laboratoort;od tobd., Materjalide l#ébitvctamine Jja
t65 vormistamine toimus jirgnevatel aastatel EPA Jérvselja
Oppe~Katsemetsamajandis,

Uurimistodtd juhendas EPA Metsanduse
ja maaparanduse teaduskonna dotsent pdllumajandusteaduste
kandidaat K, Ve er me t s, kellele kunlub autori siiraim
ténu.

Autor on ténulik Eesti NSV TA Zooloogia ja Botaanika
Instituudi kollektiivile eesotsas direktor H.,Habermani ning
tolleaegse metsasektori juhataja M, Margusega soodsate t66-
tingimuste loomise eest.

Autori ténu kuulub ka EPA puidutttkoja Juhatajale
K. Kallasele, kelle lahkel vastutulekul valmisid katsekehad,
U. Veibrile katsekehade valmistamisel osutatud kaasabi eest
ning tolleaegsele EPA ehitusmehaanika kateedri juhatajale
dotsent N, Ollile, kes vdimaldas tugevuskatsete teostamise
temale alluvas laboratooriumis,.



SISSEJUWATUS

Puitu asendetakse rehvamajenduses {tha suuremas ulatu-
gos metallide jJa mitmesuguste tehismaterjalidega, Aasta-
-agotalt kasveb ndudmine siiski ke kvalitectse pultmater-
jall jérele, Nii on aveldetud eaxrvamust, ot aastaks 2000
t5useb puidu tarbimine meeilmas kahekordscks (layer-ioge-
1in, 1963).

Noukogude Liit on metesavarude poolest mesilme yikkaim
mae ning metsamaterjalide varumine toimub siin viga swua-
$os kogustes, Vaatamate sellele ei ole meil killlaldaselt
motsamaterjeli, sest puitu kasutatakse meil veel ebakonoom-
selt ( Janupoe-CkoGro, 1968), Puidu Bige ja otstarbeke iiles-
tWotanise huvides on tarvilik ervestads rehvemajenduse ndu-
delid tiksikute sortimentide Jiirele, Puidu tarbimine peab toi-
muma koosk¥las puidu kvaliteedige, Arvestades rahvanajandu-
se ndudeid ja metsedest seaandave puidu kvalitecti sundame 3i-
gesti ja Ukonoomselt kasutads metsede rikkusi,

Puidu kvaliteet olemecb eeskiitt puidu chitusest, keemili-
sest koostiseet ning tema fiiticikalis-nchaanilistest omaduse
teot, Need omakords viivad olla suuremal v8i vihemal miivel
m3justatud puidwrikete poolt,

Puidurdkkeid jeotatakse illdjoontes kolme kategooriasse
{ Marmeen-Morum u Azexcees,  1963):
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a) kasvaval puul hiisti miirataved villiste tunnuste
kaudu;
'b) 4lmovad pun langetamisel v@1 Jhrkamlsel;

¢) ilmmevad alles puidu ttUtlemise protsessis,

Praktika seisukchalt on viiga oluline pilide kendsclt
kindlaks miilirata ka viimasesse kahte kategooriasse kuuluve-
te puidurikete olemasolu ja ulatust, Selleke on tarvis ftun-
da rikete olemust, levikut je nende ¢ekke pShjusi, Alnuiikel
pBhjalikud uurimused sel alal viivad meid lihemale rdikete
. olemuse tdielikule mlstmisele. Puldurikete tundmaSppimine
on viimasel ajal kujunenud puiduteaduse ttheks olulisemaks
ooaks, Viimastel aastakiimnetel on ilmmud ulatuslikud t8bd
puldurikete uurimise elal ( Aunpeen, 931§ Baxun, 1932;
Meijiep, 1934; BaHuH, 1948; MaTpeen-MoTuH, 1956; Bracos,
Kpanrays, 1963 jnes). Sellesse valdkonds kuuluved kiisimused
pole aga veel kaugeltki kSik lahendust leidnud,

Kiesolevas #0Us kiisitletakse Eeoti NSV kasepuistutes
esinevaid puldurikkeid verdlemisi iildisel kujul, cest sec
pole unrimise pPhikiisimuseks, Mitmed cellesse valdkonda kuue
luvad kilsimused nSuavad age spetsisalset uwurimisttsd,

Puidu omadused selle tarbimise seisukohalt on inimest
huvitenud juba kaugest minevikust alates, Puidu kvaliteodie
le pliti anda mitmesuguseid subjektiiveeid hinnanguid, Kiese
oleva aja nduded materjali omaduste suhtes on age hoopis ran
gemad ning seepirast vajatekse ka puidu omaduste kohta $ip-
semaid andmeid,
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Puidu fitlsikelisemchamnilistest omadustest on kease
ajel huvitatud eeskiitt puidu tarbijad, Netsemajanduslike
kitsimuste lahendamisel on soni $eadmisi puidu flilisikelic
mehaanilistest omadustest veel vihe kasutatud, Reas ilmu-
nud t88des ( NMorpeGuax, 1944; Ueraneses, 1950; Buxpas,

1954 6 § Yepenaen, 1963 Jne,) on siicki jJuhitud sellele ti=
helepanu, kuidas $eadmisi puidu omadustest saab kasutadae
metcamajanduslike tttde paromake korraldamiscks,

M3nikord pliiitakec viita, et puidu flitisikaelis-mechaanie
liste omaduste erinevused kSisuved ainult 5-10% piires ege
ome seega praktiliet tihtsust, Tipesti viidadb aga A, THe-
vedejev ( Uereraes, 1963), ot nimetatud seisukchagn ei saa
noustuda, Puildu kasseegse tarbimice secisukohalt on ke vii-
kesed erinevused kiillalt olulised, Mida kiiremini selgite-
tokee erinevate puuliikide puidu futtsikelisemehaanilised
omgdused, sede kiivremini suudetakese seada pulstute hooldae
mine ning puidu kesutamine Jigetele alustele,

Puidu echituse jo flitisikeliscemchaenilicte omaduste uurie-
mise $théoust kessajel r3hutati tileliiduslisel ndupidami-
sel, mis $oimus 1948.e, aprillis NSV Liidu T4 Metsainstie
tuudi Juures, Nimetatud nSupidamisel peeti eriti vajelikuks
puidu omaduote wurdmist NSV Liddu erinevates rajoonides
metoakesvukohatiliiplde vilei, Vejalikkusele nurdda puidu
fitlsikalis~meheanilioi omadusi secoses kasvukohaga on tiéhe-
lepanu juhti-wd mitmed puiduteadlased (Kalnin¥, 1948; Tepe-
murun, 19498 ; Vmanos, 1949, 1954; Cumbxemuwu, 1953; Buxpos,
1954a jt.), samuti ka tunmustatud teadlased-metsakasvatajed
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(Cyxeuer u mp., 19343 Kosnuxoe, 1944 sTkauenxo, 1955 jte)e

Uurimistulemusi puidu futioikelisemchaenilicte omadug-
te kohta on vdimalik metsemajenduce praktikas kasutada veld
siis, kul nad on teostatud scoses motsakesvukohetiliibiga
ning 1li#bd viidud rengelt tthise metoodike slusel, letaskase
vukoha m3ju uwurimine puidu fulisikelicemehoanilictele onae
dustele n3uad ke puldu anstoomilise chituse uurimist, See-
piiract on nende kiisimuste scostetud vestlemine ainuSige ja
paretematu, Sagell ege uuritakse puidu fiisikelis-meheanie
1isi omadusi 4lma puidu snstoomilise ehituse uurimisets,
gest viimane on vSrdlemisi #tlikes {llesanne, Nagu =miirgid
Jo Ivanov (Mpauos, 1953), aitad puidu chituse ciigav tunde
mine Sppida tundma teme vastupidavuse mechasnilist olemust
ning leids v8imalusi seclle vastupidavuse suurendamisekse

Puidu moodustumise bioloogiliste protoecsside uurimise=
le omistad suurt tihtoust I, Mayer-Wegelin (1959). V. Vihe
v (pBuxpos, 19548) mirgid, et puildu chituse je toma flile
pikelisemehaaniliste omaduste selgitamisecl on taxvis pibe
rata tihelepanu puidu moodustumise igale {iksikule fektorie
les

deniced uurinmistttd puidu omeduste alal hearavad NSV
Liidus peasgjalikult okaspuid ja lehtpuudest tamme, Vidke
semac wlatuses on uurdtud teisi puulilke, Ka Eesti NSVes on
puidu fiitisikelisemechoaniliste omaduste wwrimise raskuspunkt
seni olnud okespuudel, Lehtpundest leiab esimesenc selles
valdkonnes kisitlemist kasepuit kievoleves uuriuuses,
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lleie vabariipis on kosepuistute all olev pindala 1i-
gikeudu 287 metsade #ildpindelest, Tuleb mirkida, et ndud-
mine kase tarbepuidu jé¥rele suurench pidevalt nii meil
kui ke mesbervaberiikides (leconurbno-meperooSpaGarupanmas. .,
1964).

Kasepuidu otstarbeka kasutamice ning rea metesekasve-
tuslike kilsdmuste lahendamise huvides tuleb lugede Figus-
totuks klecoleva $UU racmes $coctatud kasepuldu ehituse j=
fittedkelis-meheaniliste omeduste uwurdmdne,



I, UVURIMISMATERJALI ISELOOMUSTUS JA TUU METOODIEA

1. Yuriniomaterjal

Kiesolevet unrinistttd alustati 1961, sastal Eesti NSV
Teaduste Akadeemia Zooloogla ja Botaanike Instituudi metsae
sektori juures, Neie vabariigie oli seni tegeldud ainult
okacpuuliikide puidu omaduste uurinmisega, Kask kui suure
majandusliku vitrtusega lehtpuuliik oli selles kiisimuses
kUrvale jdinud,

Uurimistotks vejalik vilimeterjel kogutl Viina, Orue
veski, Sagadi, Vardi, Mirjamee, Vindra, Kabala, Kilingi,
Massi, KSpu ja Antsla medskondadest, EPA Jéxveelja Uppe=
katcemetsamejandist, Hilumsalt Putkaste sovhoosi metsast
ning Saaremasalt Uhistt® kolhoool metsast - kokku 39 proo-
vialalt,

Pulstute valikul pecti silmas, et nad olekaid kase~
enamusega, ttherindelised, normealse tHiusega ning vanuselt
lihedased raickiipsusele, Alnult nSmmemetsade proovieled 15
Ja 16 asuvad miinnipuistutes, millee 0lid ilksikud arukased
ning leesikaloo metsakasvukohatiilipi iseloomustavatel prooe
vialadel oli puistu koosseisus iilekealus miind, Kasvukohae
$litibdd miitiratd A, Raru ja L, Mulste (1958) metsakesvukohoe
tutpide jurgi,
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Puidu fltisikalisemchoaniliei omadusi uuriti kokku
32 proovialal, 16 puistusse rajeti proovialed iUldkehtivae
tel alustel, 13 puistus olid mudelpuude valiku eluseks
metoakorralduse poolt miliratud takseerkirjeldused, kusjuue
res taimkatte, alusmetea ja mulla kirjeldused tegi autor,
Kghel proovialal (18 ja 32) kasuteti B, Kaare ja ihel
~ (prooviala 29) V, Heinla poolt rejatud proovialade kirjele
dusi, Nimetatud 32 proovialast 17«1l proovialel uuriti ke
puidurikkedid, Ainult puidurikete kiisimuste uurimiscks ro-
Jati tliendavalt veel 7 prooviala (proovialad 33-39),
mille kirjeldused on toodud tUU lisas tabeli nr, 1 13pul,
Iisas, tabelis 1, on toodud {ildised andmed ka {ilalnimeta=
tud 32 prooviala kohta,

Proovialade kirjeldused

Samblikuloo ja lecsikeloo kasvukohatiiibis paiknevad
puistud on oma iscloomult kuived metsad, Sawblikuloo puis-
%u (prooviala 20) asub viiga kuival paeklibul, Alustaimes-
tik ei kate meapinde téielikult. Alustaimestikus eaineb
' samblikke (Cladonia sp, ja Cetrarie sp,), angerpist (Filie
pendula hexapetala), nurmenukk (Primula veris), naistepuna
(liypericum 8p.), ndmneliivatee (Thymus serpyllum) jne.
Alusmetsas kasvab kadakas, pihlakes, tuhkpuu, tirnpun, kus-
lapuu, lodjapuu, Jlrelkasvus esinevad ilksikud noored kinnue
Ja Juurevisust tekkinud kased,

Leesikaloo kasvukohatiiibis paiknovad puistud (proovie
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alad 18 ja 32) on boniteedilt mdnevirra peremad, sest muld
on viljekam, Niiteke on toodud 18, prooviels mullaprofiili

kirjelduss

Ao 0« 1eom lNetaakddu,
A1 1« 10 em Pruun réhasegune savililv,

Alc 10 « 49 em Suured pacplaadi-tilkid, 10«35
cm sligavuseni plastide wvahel
huunusrikast peencct, lHorison-
a4 nlumises osas ainult vihee
murencnud paeplaadid,

D 49 + em Massiivne paes

Hireda alustaimestilu moodustovad sinilill (Hepatica
nobilis), measikes (Prageria vesca), pohl (Vaccinium vitise
~idaea), leesikas (Arctostaphylos uvaeursi), Sammaldest on
esindetud palusammal (Pleurozium Schreberi), lasnik (Hylo-
comium proliferun), keksikhammes (Dicrenun sp.), looehmik
(Thuldfim ebletinum), Alusmetsas kesvab kedakas, pihlakas,
Jirelkeevus grupiti kuni 3 m k@rgusi kuuski,

Lubikaloo kasvukchatiilp (proovialad 19, 30 ja 31) paike
neb miirjal karbonastsel mullal, Mullaprofiil proovialal 30
oli jurgmines .
&y 0«25 cn Hellikasmuot saviliiv, miirg,

D 25+ eon Ohukese rihekihigs koetud mes-
- gpiivne paas,

Ebaithtlasele semmalkattele lisanduvad alustaimestikus
engervaks (Pilipendula uimaria), s@nsjeled (Dryopteris sp,),
fimarlehine uibuleht (Pyrole rotundifclis) jt. Alusmetoas esi-
neb pdhiliselt kadakes,



Proovialad 15 Je 16 asuvad kuivedel ndmmeliivadel =
sambliku kasvukohatiilibis, Puistu keoeseiouks on 10ME + K8,
Need proovialed on kasepuldu uwurimiseks slose vEctud pShe
jusel, et sinns on scovitetud edaspidi minnile seguliigiks
kultiveerida arukaske, Olgupi, et antud kasvukohotiliibis
etendeb kask esmejoones pinnase parandeja osa, on siiski
ka oluline selgiteda kasepuidu omadusi antu? tingimustes,

Jinesekapsa kasvukohatiliipl kuuluvad kacsikud (proovie
alad 3, 4, 6 ja 24) paiknevad virsketel n3rgalt kuni keske
miselt leetunud caviliive v3i liiveavimuldadel, Liigirikka
alustaimestiku moodustavad jinesakapoas (Oxalis acetosella),
leoeleht (Veianthemum bifolium), laanelill (Trientalis ou-
ropaca), £inilill, salutiththein (Stellaris nemorun), maie
kelluke (Convallawis moialis) 34, Sambleid on vihe, Proovie
elal 24 1isandub veel mustilns (Vaccinium myrtillus), mis
viitadb helvemale dreman¥ile, Alusmetsas esined pihlakas,
sarapuu, pirn, paakspuu, nidoiniin, Jirelkacvus on proovie
aladel 6 Ja 24 grupiti kuuske, Puistud on scemnctokkelised,

Mulla iseloomustamiscks on toodud 6, prooviala mulloe
proflill kirjelduss

A, 0« 1em Okka- ja lohekddu,

‘1 1«10 cm Hellikamaust seviliiv,

Mhs 10 « 20 em Valkjechall liiv,

B 20 - 70 e Punekaspruun saviliiv,

c 70 + em Kollakeepruun saviliiv,
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Seljarchu-nsadi kasvukohatiliibis paiknevad proovialad
1, 5, 7 Ja 8, Donitect on kirge - Ia, MNMullaprofiil 1,

proovialal on jHrgmines

Ay 0« 1em Okkae ja lohekSdu,
‘1 1« 16 em Hellikeomuet lilvoavi,

Az&z 16 - 2B cul KOllakaprrum 111V8€!Vi. blﬁﬂlﬂ’k
jérgmisce horisonti ebailitlane,

i 28 « G5+0m Pruunikaspunene lilvsavi,

Alustaimestikus seljarohi (Mercurialis percnnis),
nact (Aegopodium podagreria), koldndges (Galeobdolon lue
teun), sinilill, metspipar (Asarum curcpeeun), Jénesckape
gas, meto-tihthein (Stellaria holostea), leseleht jt. Saw
malkate hdre, Alusmete kiillaltki tihe, Alusmetscs esinee
vad pirn, pihlekas, vaher, sarapuu, nisiniin, peakspun, ja-
lakas, Jirelkasvus rithmiti scared jo kuused, Fuistud on
seermetekkelised,

Proovislad 10 ja 13 on mustika kasvukohatilibis, Muld
on tugevacti kuni keskmicolt leetunud liivsavi, Péhjavesi
asub ca 60 cm siigavusel, Segadi metakonnas asuv 13, proo=
viala paikneb twrvastunud leedemullal, Alustaimestikus esie
nevad mustikas, kaxrvane piiphein (Luzula pilosa), sinihele
mikas (Molinia goerulea), korrelisi, Sammelkattes peamiselt
laonik, kaksikhummes, palusemmal, Alusmetsas iiksikud pihlae
kad, plrnad, kedakad, Jirelkasvus grupiti kuuske, mille
keskmine kirgus on ea 1 m,

Proovialad 21 ja 22 paiknevad soostuve sinajale kasvue
kohatiitibis, Ligikeudu 35 cm paksuse histilaguncnud kdue
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huumuse kihi a1l paikneb sinckes v3i kollekashall liivsavi,
Alustaimestikus kasvavad 1lillekas (Rubus cexetilis), angewe
veks, mustikas, e@nejelad, jincoekapses, seljerchi, kold=
n¥ges, oinilill, Sembleid ecipeb vihe, Alusnetses plhlakas,
paakspun, magesdetar, kuslepuu, Jérclkesvus {ikeikud kuused,
Prooviela 14 soub III bomitecdi ning 9, 23 ja 25 ssu=
vad IV bondteedi lodukascikus, Lodusledele on icecloomulik
30-50 em tHiseducege hioti vii keoknmiselt legunenud furbe-
kint (Al)g Niiteks 25, prooviale mulleprefiil on jirgmine:
A:, 0« 10 cm Keskmiselt lagunenud pruunikase
muct turvas,

A3 10 « 40 eom Wustjaspruwn hieti lagunenud
| turvas,

AAy 40 « 45 em Pruunikeshell seviliiv,

G 45 « 60 + em Sinakechall (kolleka varjundign)

gitke savi,

Austaimestilu moodustevad angervaks, soopihl (Comarun
palustre), varsekabl (Celtha palust-is), ubaleht (Yenyanthes
trifolinta), sfnejalad, termad (Carex sp.) ja kirrolised,
Sermalkattes esincvad palusemmel, laanik, kcheti turbasame
mal, Alusmetsas h¥rednlt paskspuu, paju, pihlakas, Jirelkase
vus Uksikud kidweed kuused jo mustleped, Pulstud on tekkie
nud toentiolliselt vegetatiivselt,

 Proovialed 12, 26 ja 37 peiknevad IVeV boniteedi medale
sookeasikuis, Mulla moodustab helvasti kunl keskmiselt lagu=
nenud 14gi 1 m $lisedune mirg medelecoturvas, aslustaimestikus
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kasvavad darnad, angerveks, maran (rFoteniilie sp.), sookase
tik (Calamagrostis canescens), cocsinajalg (Dryopteris thee
lypteris). liitastel ceined mustikat, lillekal je wetsesambe
leid, Alusmetsas horedelt paakspuu, paju, lodjepun, Jirele
kasvus iUksikud kidured kuused, Puistud on vegetatiivee pie
ritoluga.

Proovialad 27, 28 ja 35 asuvad kdduturbesoo il bonitce=
di koesikuis, Kduturbaeoo kasvukohatllipl kuuluvad metsad
on ome iscloomult pikemat sega kuivendatud soometsad, imlle
iceloomuctaomiscke on toodud 28, proovialas mullaprofiil:
o 0 « 30 em ViHre histl lagunenud prumikasmust

SOLeraline Koduluwaus e

A" 30 « 60 em Keskmiselt kuni hilsti lagunenud muste
jecpruun turvas,

G 60 ~+ em Sinskeshall pruunide viUtide ja laikue
’ dega saviliiv kuni liivocavi,

Pthjaveni esub ca 40 cm siigavusel,

Alustaimestiku moodusteved jineackapsos, {lmarlehine uie
buleht, sngervaks, mansilkes, ueilane (Veronica sp,), kuningae
kiiber (loneses wnifloras), stnsjeled, Alusmetses kesvavad
packopun, pérn, pihlakes, mageeSstar, leodjepuu, Jirelkasvus
kuused keskmise kSrguoege 7 m je saayed keskmise kirgusega
€ m,

Proovieladel 2, 34 ja 36 on turbekihi tficeduc suurem,
Pulstud kuuluved k¥duturbacoo III boniteeti, Siin csinevad
‘peamiselt kinnuvBsust tekkinud sookased,

Proovialadel 11, 17, 29, 33, 38 ja 39 kasvavad kduture
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basoo IV boniteedi pudstud, Turbekiht on killlaltki histi
dagunenud, kuld pinnes on mirg. Alustaimestikus kasvavad
sdnajalad, mustikas, ubalcht, klrreliced, Sambleid esined
kilngastel Ja puutiivede Umbrucses, Alusmetcas paakopuu, pajue
Jirelkasvus grupitl kuni 4 » kOrgusi kuuskl, Puictud on
tekkinud vegetatiivsel teel,

Hudelpuud Jja katecpakud kasepuidu anatoomilise
ghituse ja fitipikalic-meheaniliste omaduste

wurdmiceks

WMudelpuud langetati proovialadelt 1 - 32, Proovialae
delt 21, 22, 24, 27, 23, jo 29 langetati igothelt 6 mmdele
pud « 3 aru- ja 3 sookaske, mida kacutati ka aru- ja coo=
‘kase puidu vSrdlevaks wurimiscks, Joonistel 1 ja 2 on esie
tatud proovialadelt 27 ja 28 langetetud puude tilipilisemad
lehed, Ulejédnud proovisladelt vdeti 2-3 mudelpuud, kas erue
vii sookaske, Kokku langetati 108 mudelpuud,

Vudelpuude valiku aluseks ei ole OCT HK Jeca 196,
vaid léhtutl pulstu keekmisest kirgusect je diameetrist,
Tuleb m%w A+ Telmerjednoviga ( Texmepanmom, 1963), kes
teeb ettepanchu muuts Gleliiduline stemdead OCT HK Jeca 196,
sest mudelpuude veliku ja puidu filisikelis-mehaonilicte omge
duste miltramiseks ketsepekiude vEtmise seisukchast on nime=
tetud seniejeni kehtiv standerd paljude puudustege ja segu-
nud, Kéeeoleva $55 ecemiirgiks on iseloomustada reiekiipsost
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Joonis 1. Proovialalt 27 langetatud aru- ja
sookaskede (puude nr. 1, 5, 6, 2, 3, 4)

. |

tlilpilisemad lehed.



Joonis 2. Proovialalt 28 langetatud aru- ja
sookaskede (puude nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6)

tiiipilisemad lehed.
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metsast saadava tarbepuidu flitieikelis-mehsanilisi omadusi,
PEhilise osa tarbematerjalict amnavad kasepuistus I - Il
kacvuklassi puud, Puistu keskmine mudelpuu kuulub tavali-
golt II v8i 11l kaovuklassi, sinna kuulub ka srvuliselt
enamik puid puistus, Keskmisc mudelpuu kasutarine katsepak-
kude vitmiseks tundus secpirast olevat kSige sobivam, V ja
Va boniteedi puistutes aga langetaeti mudelpuudeks tarbepuu=-
de keskmistele mB3detele kdige lihedasemad puud, Andmed mu-
delpuude kohta on toodud lisas tabelis 2,

Katsepakud vBeti tldjuhul tivest 1,3 m, 1/4 ja 1/2 kir-
guselt, Madelameeboniteediliste puistute puudelt v3eti pa-
kud aga tivest 1,3 m ja 1/2 kirguselt vii ainult tilivest
1,3 m kSrguselt, Samadelt kirgustelt vSetl puidu enatoomili-
se ehituse uurimisceks 10 cm pikkused pakukesed, Selline
katsepakkude valiku meetod on sobiv ka puidu snatoomilise
ehituse uurimisel,

2, lurimise motgodike

Arue~ ja sookase bioloogiat kisitlev peatilkk on koosta-
~ tud peamiselt kirjenduse andmete pShjal., Osaliselt on kasu~-
tatud ke autori isiklikke vaatlusi ja $ihelepanckuid, Kasee

~ puistute leviku statistiliseks iseloomustamiseks on kasute~

tud Besti NSV metecakorrelduse 1958.a, andmeid,
Puidurikete kileimuoi sclgiteti 24 raickiipses kesepuise
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Sus, Khsitlemiot leidsid sinult olulisemad rikked, nagu
okelikkus, midenikud, 1lthed, mitmesugused tiive vermirikked
(koondelisus, tiiliekus, pahklikkus, kiverus), vikrliilipuit
Ja heavandid, Puldurikete miitroamisel lidhtuti Guof-ist
2140-61 ja hindamisel tarbemeterjslidele esitatevatest niuo-
toot,

Okslikkuse uwrimisel mitrati leasunud $iive pikkus erie
boniteedilistes kesepulstutes, Veaadeldi tiive lassumist seoe
ses puistu vanuse muutumiscge,

Rasepuidu paindetugevuse miiramiscke kogutud ja tttdel-
dud kateekchade hulgas oli 155 okeage klotoi, See klotside
arv viimaldas tehe mBningeid jhveldusi okete m¥juet puidu
paindetugevusele, Paindetugevuse ketsed viidi 1:bi tangent-
eisalsuunes, Kiireti paindetugevuse vihenemise suurus siltue
velt okoa diameetrist ja ¢ema asukcha kaugusest purustevae
vact jSust, Kontrollarvuke v@eti neabruses aszetsevate rike-
tete katsekehade ketsetulemuste aritmeetiline keskmine,

Kasepuidu miidenikest leiavad $0Us kisitlemist ebatule-
taclik « Phellinus ignierius £, betulinus Bond,, must pHssik
- Inonotus obliquus (Pewrs,) Pil,, tuletael - Fomes fomentew
rius Pr, je limactumine, Nimetatud seenhaiguste leviku iile
oli vGimalik otcusteds peamiselt viliste tunnuste (viljakee
hade j kasekismade) jirgi, Jende seenhaiguste tipset levie
kut puistutes ei osutunud v3imalikuks mitrata, sest palju-
del jude nakatunud puudel puuduved viljekehad,

Tive vormi riketest on pshjelikumalt :Esitletud koorege
Jo kooreta tiivede koondelisust eru- ja sookasel, Pive vormi
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uurimisel on liéhtutud Vv, Zahharovi ( 3axapos, 1961) poolt
soovitatud Moéiﬂ, mille aluseks on tiive suhtelised
pikkused, Brinevalt on meil juurekaela diamectri escemel ka-
sutatud 10 cm kfrguse kinnu diameetrit, scege on esimene
sektsioon 10 em v¥rra lithem, MHirati immarguse ¢liliakuse
suurus lihtudes 10 cm k¥rguste kindude dlameetrict,

Mitrati kurmude, tlivekSveruste, pehkade, lShede, haooe
vandite ja viljakehade ning kasckiisnadege punde protsendid
puistutes ja nende palknevue tiivel,

Kasepuidu mekyoskoopilise chituse kirjeldamisel on kae-
sutatud kirjanduse endmedd ning U8 kiigue tehtud isiklikke
sihelepanekuid,

Aru~ Ja sookase milroskoopilise chituse wurimiseks on
kasutatud neljalt proovialalt (20, 21, 22, 24) vetud kokku
8 mudelpun materjale. Proovialede kirjeldused on esitatud
kieoleva tUU lisae < tabelis 1, Mudelpuude kirjeldused on
toodud tabelis 1. Putkaste sovhoosi packaasikust (proovie
ala 20) v3eti 2 arukaselt sinult tivest 1,3 m kirpuselt 10
em pikkused pakukesed, Proovialadel 21, 22 ja 24 v3eti aga
iga prooviala kahelt mudelpuult ( 1 arue ja 1 sookack) vase
taved pakukesed tilvest 1,3 n,1/4 ja 1/2 kirguselt.
ki Kasepuidu mikroskoopilict chitust vuriti puu pdhjae (Ii)
Ja l3unasuuna (S) vilimisect jo sisemisest tsoonist, Tsooni
suumruseks oli vietud vastave suune pool readiust, Analiliisie
tavaks asstardngeke, millest velmisteti ajuticed preparaasdid,
- vBetl antud tsooni keskmise leiusega sastaringas. Assterdngas



e e

Tabel 1

Anatoomilise chituse uurimisel kasutatud
mudelpuude iseloomustus

W T AV ST TR

Prooe Pun | Keskmine = VOr®  g5umpd Korbe
v Vanus g0 okote Lkire
i- ny Punliik ETE""'" Eﬁ Bl-  LlhDiw
ala . | gus mist algus gus
= | koorega

» |  (em) (n) (m)  (m) (m) (m)

W‘l“ P, ‘ . .
1 arukesk | 7C | 16,2 7.8 | 2,0 4,2 - 0,8

20
20 | 3 emukask 70 16,2 12,0 2,8 3,9 0,9 0,8
| |

‘24 4 arvkeck ‘| 7L 24,2 27,0 13,5 4,0 11,3 1,0
- '

21

21

1 sookask { TL 24,0 22,6 10,2 448 6,8 =

6 arukack | 70 2,0 22,0 14,0 4,5 6,0 1,1
3 nooxaski 73 21,3 23,0 11,0 4,4 T,0 -

22 2 ovukesk 76 2,0 26,5 15,5 43 1003 15
22 4 sookssk T6 23,8 19,2 10,0 5,0 50 =

valitl veimalikult tsooni keokosaot, Asstardngacte valiku kohe-
%2 on toodud lisas tabelis 3 tipoemad andmed

Kirjeldetud eestardngaste valiku kasepuidu mikroskoopi-
_ 1ise chituse uurimiseks ¢ingie wurimistil iseloom, Bt kiese
Mwwsmmwu leidmine puidu mike
roskoopilise chituse ja tema fulisikells-mehasniliste omadus-
te vahel, oiis kirjeldatud vilsil valitud sssterduge mikroo-
koopilise ehituse analiiiisi ondmed on selleks otstarbeks kSige
sobivamad,
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Kdesolev kasepuidu mikroskoopilise ehituse uurimine on
Eesti NSVes esmakordne, Selliseks uurimiseks pole meie vaba-
riigis veel vastavat kompleksset materiaalset baasi, Arvesse
v3ttes ndukogude puiduteadlaste poolt soovitatud meetodeid
ning kasutades olemasolevaid vahendeid, uuriti kasepuidu
mikroskoopilist ehitust jérgnevalt:

SHesikiirte laiuste ja korguste mddtmiseks ajutistelt
preparaatidelt ning sisikiirte rakkude arvu miéramiseks k3r-
guses ja laiuses kasutati mikroskoopi wMpBu-4. K8ik tilejéi-
nud mgdtmised tehti mikrofotodelt, Mikrofotod valmistati
Eesti NSV TA Kiiberneetika Imnstituudi fotolaboratooriumi juu-
res mikrofot ypy-g abil, Paremate mikrofotode saamiseks md-
Jutati preparaate eelnevalt floroglutsiini piirituslahuse
Jarkuntlehfreeritud vidvelhappega, mille +toimel puitunud
rakukestad muutusid punaseks., Mikrofotod valmistati ristldi-
getest 600~kordse ning 180-kordse suurendusega ning tangent-
siaalldigetest 180-~kordse suurendusega (joonised 3=5), Puidu-
kindude seinte paksuste mi#iramiseks kasutati 680-kordse suu-
rendusega mikrofotosid ristldikest, MESdeti kahe kdrvuti-
asuva raku seinte paksus ning tulemus jagati pooleks, Igalt
fotolt tehti 60 m3dtmist, Seega iga vaadeldud tiivekdrguse
rakuseinte paksuse iseloomustamiseks tehti (kokku 4 fotolt
N~ ja S-suuna sisemisest ja vilimisest tsoonist 4 1 foto)
240 m3stmist (mdtmiste koguarv oli 4800). Protsentuaalsed
vahekorrad on mitiratud mikrofotodel A. Jatsenko-Hmeleveki
Ja N. Bregadze ( gnemxo-Xuesemcxmit m Bperazse,1939) poolt
soovitatud joommeetodil,



Joonis 3, Kasepuidu ristldikest
600-kordse suurendusega mikrofoto.

Joonis 4, Kasepuidu ristlsikest
180-kordse suurendusega mikrofoto.



Joonis 5, Kasepuidu tangentsiaalldikest
180-kordse suurendusega mikrofoto.
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Puiduparenhiiiimirakkude seinte ja puidukiudude seinte
(juurde arvestatud ka soonte seinad) protsendi miEramiseks
A, Jatsenko-Hmeleveki ( gnenxo-Xuesemcxmii, 1954) poolt
soovitatud viisil kasutati 600~kordse suurendusega mikro-
fotosid ristl¥ikest, Igal fotol mdddeti 8 liini, mis olid
valitud sdsikiirtega risti kindlate vahekaugustega, Nime-
tatud meetodi rakendamisel ei arvestatud mgdtmise juures
soonte tilhemeid ja sésikiiri, Soonte tithemete protsent kase-
puidus on midratud ristldikest tehtud 1B0-kordse suurenduse-
ga mikrofotodelt, kusjuures igal fotol on mdddetud 8 liini,

Sisikiirte laiused ja rakkude arv laiuses middrati 600-
kordse suurenduse juures, Sdsikiirte kdrgused ja rakkude
arv korguses midrati 120-kordse suurenduse juures. M3dtmi-
sed toimusid tangentsisallfigetelt. Eelpool mirgitud kdr=
gustel tehti Ne ja Sesuuna I ja II ¢soonist valitud aaste-
rdngastelt 4 15 mdStmist nii sisikiirte keskmiste laiuste
kuli ka keskmiste kdrguste ning vastavate rakkude arvu saa=-
miseks, ‘

Kasepuidu filiisikalis-mehaaniliste omaduste médramiseks
on kasutatud kgiki langetafud mudelpuid, Mudelpuudest voe-
tud umbes 60 em pikkustest katsepakkudest saeti prussid,
mis lasti aeglaselt kuivada, Hiljem valmistati prussidest
katsekehad puidu mahukaalu, survetugevuse, paindetugevuse,
18bgitugevuse (losgipainde) ja kdvaduse miidramiseks., Katsee
kehade valmistamine ja nende katsetamine ning mahukaalu méi-
ramine stereomeetriliselt toimus kooskdlas GOST 6336-52-ga.



Swrvetugevus ja kdvadus pikikiudu ning paindetugevus tan-
gentsianlouunas on miiretud EPA Ehitusmehasnika keteedris
Amsleri universealse puiduproovimise masinaga, K@ik katcoe
apdmed taandati vastavate valemite abil 15%-liscle niisku-
sele, Lotgitugevus tangentsisalsuunac miirati dimesamilice
katsemacinags éamawi-s.

Katoeandmeto matemeatilis-statistiline lubitdttemine
toimus Eeoti NSV TA Kilbernectike Inotituudis elektronarvue
teil. Katoeandmete iseloomustemiseks kasutatakse tihiseids
¢ = keskmine ruuthilve, m - aritmeetilise keskmise vigs,
v.-vmnm&emmm. P « tHpouse niitajas ja r « kore
relatsioonikoefiteient,

Katectanisc momendil olid katockehad Shukuivad, Niiskue
sesisaldus (W) oli 8-13%,

Puidu mehukeal (7 ) mifiveti valemiga

Tw e -g—:—- (e/en’)
G = katsekehade kaal Veprotsendilise niiskuseceisalduse Juue
res (g)s
V = katsekehe maht Veprotsendilise niiskusesisclduse juures '
(en”), ’
vehukeelu miiveniseks kesutati kateekehi, mille mb5tmed olid
asan-.masssmm.mnxmmmdx
arukesest ja 963 sookasest,

Survetugevuse miliramiscks kasutati katsekehi IISW

2x2x 3 cn, Kasutatud katsckehade koguawv oli 2573, sellest
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1625 srukesest ning 948 sookasest, Survetugevuo (D) milire-
t1 valemiga
D, = .f?. (kg/en®)
Puax ©= Dakeimaelne koormus (kg).
a8 jJa b = kateekeha ristlikemdtdud (em).

Paindetugevus miiiiroti valemiga

3, --zg?- (xg/en®)

Poox © Durustava jdu suuwrus (kg)e
1 = katsemacina tugedevsheline kasugus (24 cm),
h = katesekeha kSrgus (cm),

Katesekehade mGUtmed paindetugevuse miliramisel olid
2 22 x 30 en, Eatoekehi oli arukacsest 1060 ja scokasest
657, Peale selle oli 155 okeage katsekeha, mida kasutati
ckste m3ju miéremiseks peindetugevuscle, Seege oli katscke
hi paindetugevuse miitramicel kokku 1872,

Lttgitugevuse mitiramiseks kasutati katsekchi mBStmetoe
g2 2 x 2 x 30 cm, Kaoutatud ketsekehade kogusrv oli 723,
sellest 274 sookasest ning 449 arukesest, Litgitugevus miike

rati valemiga
bo—dr  (ow/on) (2
Q = eritsy suurus, mis kulus katsekeha purustemiseks (kgm)
b = katsekeha laius (cm).
h = katsekeha kdrgus (cm),
Mmmmmummmum
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5 x5 x5 cm, Kasutatud kateekehade koguurv oli 2667, neist
1563 arukasest ning 1104 sockasest, Kivadus (Ii) miirati vee
lemiga

1;
r

P = koormis (kg).
P = jEljendi projektsiconipind, mis on 1 en®, juvelikult
Hyg = Py (kg/en®)

¥ahukaslu, swmve-, painde-, lUUgitugevuse ja kovaduse

nitiramiseks teostati kogusummes 10434 katset,

~ Rida uurimusi on niidonud, et nn.'mitteangaauoanaua-
el puuliikidel, nagu voher, haab, eebenipuu, kask, pttk ja
pirn, seose uwrimine acetardngacte laluse ja fiilisikaliseme-
haaniliste cmaduste vahel el enna usaldusvilirseid tulemusi
{ Buxpos, Mocraaema, 1953}, Secpirect ke entud tUts asstee-
yingaste lalusi oi mdddetud,

K8ikidel Juhtudel on kieitletud fulisikelis-mchaenilisi
omadusi kasvukohatiiliplde v3i tlllbigruppide jirgls a) paremce
boniteedilised aruksssikud Ib « I boniteet; b) sookaasikud
(lodu, medalsoo je kd3duturbasoo kasvukchtadel, 1l - V boni-
teet); ¢) eru~ ja sookese puidu omaduei samades kasvukohae
tingimustes (paralleeloelt serades puistutes); d) ndrmee je
looaladel kasvavete kackede puidu omadusi, Need ekotreemsed
keovukohatiitibid on huvipakiuvad sellest seisukohast, ot tue
levikue kavetsetakse neil eladel kesvatade mirkse rohken
kacke,
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Puidu mehaanilised omadused sfltuvad viiga peljudect
teguritest, Toonud neist tegureist esile mahukaslu kui
lihtsamalt médratava suuruse, leidsime puidu mahukaalu ja
tugevusomaduste vahelised matemeatilised scosed,

ILOpuks kisitletakse kascepuidu filisikolis-mehaanilisi
omadusi seoses sello anatoomilise ehitusega., Scostatakse
puidu mahukaalu, survetugevuet ja paindetugevust puidu enee
toomdlise ehitusegas |



II, ARU= JA SOQKASE BIOLOOGIAST NING MAJANDUSLIKUST
TANPSUSEST

Perekond kased « Betula L,, - on liigirikes pere-
kond, Sellesse perckonda kuuluvaiks loetakse kuni 120 puue
Jje pStsaliiki, Mele vabariigis kesvab neist¢ looduslikult
ainult 4 1iiki, Suure majendusliku tiéhtsusege on meil 2
puukujulist 1iikis erukask « Detula verrucosa Ehrh, Jja
sookask - DBetula pubescens Ehrh, Nedal kask (Betula humi-
lis Sehrank) je vaevekask (Betula nana 1,) on mSlemad p3Ssa=-
kujulised ning miivkinisviiirset majanduslikku tiéhtsust neil
pole, Kaskede perckond oma ulatusliku levikuga ja 1liikide
suure variecruvusege on olnud ilheks raskemini siistematiseee
ritavaks perekonnaks, Kuni tiénaptievani pole Snnestunud luua
kSigile nduetele vastavat stisteemi,

Esimesena kirjeldas kaski K, Linné oma raamatus "Spee
eies plantarum" 1753, aastal nimetuse all Betules alba L,

( Bacurren, 1964), Hiljem niids selle liigi kirjeldus sobi-
vat 1788.a, A, Roth'i poolt esitatud keshe erineva liigi kire
Jeldusegas Betula pendula Roth, je Betuls alba L, kohta,
Sellisel kombinateioonil oli ride poolehoidjaid, nagu Borke
hausen, Sprengel, Hartmamn jt. ( Bacusres, 1964). 1790, a,
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paiku vittis saksa botaanik Priedrich Ehrhart kasutusele
lilginimetused Betula verrucosa ja Betula pubescens, haare-
tee seejuures k3iki Euroopas looduslikult kasvaveid puukue
Julisl keski, See Fhrharti siisteen leidis laimldast poole=
hoidu ja seda kesutatakse uletusiikult ke $inapievel, Chre
hartile on tehtud etteheiteid, et ta ei toetu varemavalda-
tud liikidele ( Bacunres, 1964), Avaldetakse ka arvamusi,
nagy oleks Ehrhart K, Linné Betula alba nagu jaganud kaheks
(Vinkler, 1930).

Need eslalgeed liikide kirjeldused jHid kauaks ajeks
phjapancvaiks keskede perckonne puukujuliste liikide miitie
remisel Buroopas, Kirjeldati nende liikide vorme je hilbrii-
de ning avaldati mitmesuguseid nimetuste kombinatoioone.

1925, asstal ilmus J.G. Gumnersoni poolt monograafia
"onografi Uver Skandinaviens Betulae" (Nenjukov, 1931),
Selles J. Gunnarson kirjeldeb viit erinevet puukujulist
kaseliiki, Ta ammab kirjeldused senitwmustetud B, verru-
cosa Ehrh,, B, pubescens Ehyh, ja tundre :’Ih"&tﬂlnal~ Be tor-
tuosa (Led,) kdrvel veel kahele uuele liigile « Betula
coriacea Gunnare, ja Netule concinne Gunners, See $5¢ leie
dis tunnustust pemssjalikult ainult Skendinsavismaades,
Selline suur liikide arv ajes looduses kaskede liigilise
kuuluvuse miitiramise viige keeruliseks, Niiteks aluseks v3t-
tes J, Gunnarsoni stistemeatikpgt ereldss Vv, Kivilinna (1936)
Soomes peale puhaste 1iikide veel nende 14 hilbriidi,

Veadeldes Bestic ilmumnud dendroloogilist kirjsndust,
nieme, et oiin on kasutatud pshiliselt Ehrharti poolt antud



nimetusd, K, Aun oma artiklites (1921, 1926, 1927) kesutab
nimetusi < Betule verrucossz ja Betula pubeccens, Ka A,
Methiesen (1934) kasutedb arue jo sookesel rhrherti nimetue
8i, andes siinontitimid ka Roth'i jirpgi, S, Telte (Pesti tai-
mede miilireje, 1966) kirjelded sockaske « DBetula pubescens
Ehrh, (B, alba ver, pubescens Reg,) je arukecke « Betula
pendula Roth (B, verrucosa Ehrh,, N, albe ver, verrucose
Welly,) all, O, Henno (1963c,d) kasutab einult nimetusi B,
verrucose ja B, pubescens, £, Laas (1967) tood arue ja soco-
kase Fhrhertl jirgi, endes arukasele ka simoniliimi Roth'i
Jirgi - Betula pendula,

Arukask on kuni 34 m kirgune puu, rinnssdiamecter lile-
tab harve poole meetyi piird, Lehed on kuni 7 cm piked Ja
kuni 5 em laiad, 23 em pikkuste lchercotsudega, Lehed on
tavaliselt kolmmurkeed, haxrvem rombjad, pikalt terava tipu-
gas Leheserv on slati kahelissagjas, Lehed on vdrdlemisi
nahkjed, pealt lélkivad, noorelt ndrgalt klecpuvad,

Virsed ja nooremad oksed on punakespruimid kuni punae
kashallid, keetud hiredamalt v3i tihedemalt veshetipikestege,
Venematel puudel on oksed ellarippuvad, Okste allarippuvust
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logtakee ka vormi funnuseks, Nilteks eriti allarippuvete
okstega vormi kutsutakse leins-arukeceks (Detula verrucosa
£. elegans hort,). Tive koor on noorematel puudel valge,
vanematel puudel moodustub tiive alleses korp, liGningatel
kasvukochtadel, niilteks pacaladel hSredas liituses, moodus-
tub korp jube alates 11 vanuseklaspist, Korp on kase vormie
de miitiremisel ttheke olulisemeke tunnuseks, Nii on mitmed
teoadlased eraldenud kese vormid just korba jérgi., Néiteks
Po Mogelinskd (. ... uckun, 1950) ersldas aru- ja sookssel
kokku 4 vormis siigavardmeline, valgekooreline, hallikooreli-
ne ja kollasekooreline, N, Grogzdove ( rposposa, 1965) erale
dab korbast lihtudes arukasel 6 vormi ja sookasel 2 vormi,
On aga ilmne, et nii paljude vormide eraldamine pole prektie
liselt Sigustetud, On téhelepanekuid, et niiteks kerba kujue
nemisele avaldedb suurt m3ju kasvukoht « mullastik ja vale
gustingimused, Nii on karbonaatsel pinmnasel kasvavatel aru-
kaskedel korp erakordselt paks je siigaverdmeline (joonis 6).
Ka metsaservades, hiredates ndmmemetsades ja lagedecl kaovee
vail kaskedel on korp mdnevirra pakesem ja r@melisem kui suue
re tihedusega puistutes kasvavatel puudel,

Korp on ka tthe viiga hinnatud kase vormi - karjala
kese (Betule verrucosa thrh, carelica hort,) miiremise tune
nuseks, See majanduslikult vige hinnatud kase vorm on sasnud
ka paljude teadlaste huviobjektiks ( (coxonos, 19505 Jo-
et 1966 jt.). Ka gencetiiite ja selektsionutiride ot

on vormide eraldemine korbs jJirgi leidnud suurt tumustust
(Rohmoder, Schunbaeh, 1959 , < ...  3959).



Joonis 6., Paksu ja

sligavaromelise korbaga arukask.
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Kase pungad puhkevad tavalicelt aprilll 1Gpul v3i mail
algul, Uitocemine Jirgneb umbes {heniidalace vaheajage Jja
keotab ligikeudu 10 pieva, Vili velmib juuli 13pul voi au-
gusti algul, Seeme on viiga viike (1000 tera kasluks loetak-
se 0,15-0,2 g) ja suhteliselt viilkese idanevusega, ulatudes
harva iile 70% (Laes, 1967), A. Simenjulki ( Dnuemox, 1964)
endmeil on vireke seerme idenevus kuni 905, Seemmekandvus
algadb noorelt (lksikult kesvades slates II vanuscklassist
ja puistus tthe vanuseklasei virre hiljem) ning on sege Jja
rikkelik, Seeplrast nieme noortes okaspuukultuurides vigs
rikkalikul¢ noori kaski,

Arukesk on mullastiku suhtes lldiselt vihendudlik, Ta
eelistad virskeid ja kergemeid liiveevimuldi, Arukask on
kiillalt ksercfiilne liik, kartes yohkem pinnase liigniise
kust kui kuivust, Kirjanduse andmeil lepib ta ka soolaka
pinnacega ( Tuwmopeen, Mmauc » 1953). Kaske loetakse pinna-
eseparendajaks puuliigiks, sest ¢ta aitab lagundada toorhuu-
muste

ValgusnBudlikkuse suhtes on erukesk Uks n3udlikumaid
lehtpuuliike, Ta kesvab einult esimeses rindes, teise rine
desse jHdes hukkub kiiresti, Véra on kasel afuurne ja moo=
dustab puiostus umbes 1/3 puu k¥rgusest, Virade aZuursuse
t3ttu langed kasepuistus killlaltki pelju velgust meapinnale,
mie v8imaldab sesl tirgate varjutaluvate puuliikide t3usme=
tel. Seepiirest moodustub kesepuistutes vige segeli kuusest
kul varjutaluvast puuliigist teine rinne,
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Arukace areaal on viiga laialdane, See 1lilk kasvadb looe-
duslikult peaassgu kogu Buroopas, Tema pfhjepiir ulatub Root-
gis kuni 65 pShjaleiuskresdini, Siberis idapiir peasegu Baie
kald jérveni, Arukace leviku l3unapiir uletub XKauksasiasse,
H, Bisenreichi (1956) endmeil kasveb ta isegi Hispesania je
Portugali pShjacses ning Siteiilias,

Sookask -~ Betula pubescens Ehrh,

Sookaske loeotekse teise kSrpusjirpgu puuks, Ta kasvab
soodsatel tingimustel kuni 25 m klrgeks., Lehed on ovaalsed
vei munajed, lihtsasgjs servaga., “che pikkus on 4«6 cm, laius
3«4 cm, Leheroots on 1,2-2,5 cm pikk, Lehed on noorelt karvee
seds Venematel lehtedel jitvad vihesed karved piisims ainult
lehe alumisel poolel killgroodude nurkedes. On tihelepanekuid,
et arukase je sookase vahelistel hilbriididel on kervkate veel
rikkalikum kul sookasel (Eifler, 1958),

Noored virsed on kollakad vdi rohekalt punakaspruunid,
kaetud liuhikeste karvekestega, Sligisel on virsed karvedeta,
Pungad ja puhkevad lehed on kevadel vaigused, mis annab soo-
kasele omapivace meeldiva 1ldhna, Oksad on plistised, Tive
koor on valge je seda ke vanemas cas, Ainult kirges vanuses
tekid sookasel parematel bonitectidel viheses ulatuses réme-
list korpa,

Sookask lehtid minevdrre hiljem kul arukesk, Sede kinni-
tavad mitmete autorite vastlusandmed nii meil kui ke mujal
(Kujala, 1946; Schnbach, 1948; Kollist, 1962, 1965; Heinla,
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1965; Maxues, 1965 Jt.)- Aru~ je sookace puhkemise ajas
esineb aga ka Ukeikuid kokkulengemisi, Veliteeb {ildine srva-
mus, et arukasel lehed kolletuvad Je langevad hiljem kui soo-
kesel. Seega loetakee vegetatolooniperiocodi kestust arukasel
ligikaudu kaheekolme niidale vorra pikemake kui sookasel
(Kollist, 1965; Maxuen, 1965).

Olgugi, et ka Gitsemine toimub sookasel arukesest hil-
Jem, langeb see periocod siiski mdnevirra kokku, Siit tuleneb
ka v@imalus hilbriidide tekkimiscks, Kase hilbriide nimetati
vahepeal koguni omactte nimege Betula hybrids Bechst,. H.
Eisenreich (1956) kirjeldeb, et Gunnarsoni kinnituse kohoe
selt pidavat kdikidel kaskedel oleme hilbriidseid tundemiirke,
Taanlased Helms ja Jorgencen aga lilkkasid selle seisukoha
1926, aastal imber, Nad tegid nimelt kindlaks arukesel 28
diploidse kromosoomi ja sookasel 56 tetraploidse kromosoomi
olemasolu, Triploidseid hilbriide 42 kromosoomipga aga esineb
viiga harva, ning need on seejuures enamactl steriilsed,

Bs Kohhi (1940) andmetel produtseerib sookask seemet
vihem ning see on madalema idenevusege kui arukasel, 1000
seemnetera keal on aga sookasel suurem - 0,32 g, V. Lenge
poolt Liti NSVes teostatud vaatluste slusel ei ole aru- ja
sookase viljekandvusel olulis¢ erinevust (Lenge, 1964),

Juba Th, Hartig 1851, a, oma tGbe "Vollstindige Nature
geschichte der Porstlichen Culturpflongen Deutschlands® kie
Jjeldab aru~ ja sookase erinevat suhtumist mullasse ( Jommean-

uanpn, 1909)s T Doppelmeder ( Jonnmenemamphb, 1909) miirgib
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arukese suuremat ndudlikiust mumllastiku suhtes, Niisupune
ceisukoht esincb kirjanduses {isna sageli ning sellege tuleb
ka nSustuda, Kui socokask kasvab rshuldavelt niisketel, hale
vematel kasvukohtadel, siis arukaesk eelistab milrgatavalt vile
jekamaid ja paremaid kesvukehti., Sookssk talud ega vige kui-
vi pinnaseid halvemini kui arukask, V, Hainla (1965) uuri-
nusest selgub, et sookasck reageerib kuivendusele vihem kui
arukask,

Sookase velgusndudlikkus on viéiksem kui arukesel, Puise
tutes, kus arue~ ja sookask kasvavad kdrvutl, viib tiéheldada,
et socokasel on rohelised oksad madalamal kui arukasel, Ka
voib sookaske leidg horeda liitusega puistute alusmetsas
(niiit, soodel).

Sookase areaali pShjepiir ulatub Pohja-liorras 70, pdhja=
laiuckraadini (Eisenreich, 1956), sccgs miirgatavalt kaugema-
le kui srukasse oma, Ka ida suunas {iletab sookask arukase le=-
vinise plird, ulatudes Jakuudi ANSVesse ( Immanox, 1964).
Sookase leviku ldunapiir aga piixrdub Kerpeetide je Alpidega.

a) Kliime

~ Teimeliikide arcanlid on pdhiliselt miliratud mekroklie
maatiliste tingimustega, Eesti NSV territoorium jHib ligie
keudu aru~ ja sooksse aresalide keckosse (koordinaatideks
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Greemwichi Jirgi on 59%41' ja 57°31' pdhjaleiust ning 21°
46" ja 28°12' idapik:ust), Seegs on klimeatilised kasvutin-
gimused m@lemale kase liigile virdlemisl optimaalsed,

Beotl NSV on mereiiiyne mea ja seepiirast toimub slin
{illeminek maritiimselt kliimalt kontinentaalsele, Aasta keske
mine Ghutemperatuur kdigub 6,0°-ot kuni 4,0%ni, K3ige kile
memaks kuuks sastas on vesbruar, keskmisc Shutemperatuuriga
litnesaartel «3,3° kuni -4,3° ja mendril -5,0° kmi 7,4°,
Hazve lengeb temperetuur madalamale =30°-ot, Asste k3ige soo-
Jema kuw (Juuli) keskmine Shutemperatuur k¥igub 16,0° Jja
17,6° vahel, Bris#i pulevail pievadel v3ib Shutemperatuur
Juulikuus t3usta kuni 35°%ni (Eesti NSV sgroklimaatiline
teatmik, 1962), Liinemere m3ju Shutemperatuurile avaldub
k3ige enam Liinc-Eestis je saartel, kus talved on pehmemad
kui sisemeal, Liéiénesaertel hilineb talv lde-EBestiga varrel-
des keskmiselt 2.3 nidala virra, Fihje- ja Liuna-Zesti kliie
ma erinevustest tuleks miirkide seda, et Phja-Cestis hilinebd
vegetatoiooniperioodi algue le2 nidala vérra,

Sademete hulk vabariigis kSigub 450-725 mm vahel, Loode=
~Leotis ja ssartel on sademeld mirgotavelt vihem kul mendrd
keckosas, Velitsevateks tuultcke on edelatuuled, Piisiva lue
mikatte alguseks loetakse detasenbrikuud, Vegetaisiooniperie
ood algab taveliselt aprilli III dekaadil,
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b) Mullasstik

Besti NSV serritoorium kuulub NSV Liidu mittemuetmulle-
vitndi lSunataiga kemareleotmuldade sega- ja okasmetsade all-
vitndisee (Lillema, 1958). Eestl NSV aluspdhja kivimid koose-
nevad Péhje-Beotis ordoviiteiumi ja siluri lubje~ ning dolo=
miitkividest, Louna-Eentis sga karbonasdivasestest devoni
liivakividest, Besti N5V pimmakatte iseloom on sfltuv aluse
pdhjast, seda on mdjutanud Jhimeg jo JHBajajiérgne periood,
Téhtsanaiko mullatiitipideks on Lduna-Eestis leetmullad ja
P3hja-Eestis kamay-karbonaatmullad, Nende kSrval on iile kogu
vabariigl territooriumi levinud socstunud je soomullad, Nimo-
tatud tiitipide hulgas leidub vige mitmeouguseid muldi, Viga
omapirased ja kiillaltki ulatusliku levikuga on PShja-Besti
‘loomullad, Semuti omapirased on erodeeritud ja peeleuhutud
mallad Kagu-Egetis moreenkilngactike valdkonnas (Lillema,
1958), Vabariigi kSige viljekemad mullad asuvad KeskeEestis,
kdige halvemad aga Loode-Eestis ja saartel, Erineva koostise
Je viljakusege mullad on ege aluseks taimekoosluste kujunemie
sel ning sellest tulenevalt ka metsade liigilisele koostisele,

¢) Kase osatihtousest Beoti NSV metsafondis

Nagu eespool selgus, on aru- ja sookase levik NSV Liidus
viige lalaldane, Ko kesemetsade majanduslik tihtous on kill-
laltki suur, Metsade {ildpindalast on kasemetsi 13,48%, secga
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on nad lehise- ja minnimetsade Jirel kolmandal kohel

( Uenaser, 1961), Peamise osa sellest moodustavad aru-
Je sookase puistud, nendele jirgnevad Kaug-Idas kiitsilise
kase (Betula costate Treutv,) je dauurie kase (Betuls dehu-
rica Pell,) puistud,

Eesti NSV ferrdtooriumict on metoopn keetud 1,45 milj,
ha, millest 0,86 milj, he on riiklik metcafond, Veldava enee
miku moodustaved minnipuistud « 47,04, Kacepuistuid on
27,8%, kuusepuistuid 20,3% jne, Metsade iildvarust on kacke
" 23% ( Jlecuoe xossficTrBo Ocronckoit CCP, 1967). Tuleb miirkie
da, et kaseenamusecge puistute osatihtsus on meil viimastel
aastakiimnetel m@nevdrre suurencnud, Kosemetsade pindala suue
renemict peamiselt kuusemetoade arvel on meie vabdbariipis nmire
gitud jube kiesoleva sejendi kolmekimmendetel eastatel (Reim,
1937).

LEt. jJe Leedu NSV-s on keasikuid vastavalt 21,64 Jje
1242% (UenaseB, 1961), Semast selgub, et kogu NSV Liidus
on ainult Vene NPSV keskosa kasepuistute poolest (31,27) rike
kam meie vabariipgist,

Kaseenamuseps metnad paiknevad Eesti NsVes pthiliselt
Peipsi jirve timbruses, Keoke je Liine-Eeotis, Liuna- jo crie
ti POhjaeBestis esineb neid vihem,

Beoti NSV riigimetsafondi kesepuistud jeguneved pinde
aleliselt boniteediklassidesse jirgmiselt (1958.a, metsakor-
ralduse andmete pShjal)s



Boniteet: 1 11 111 1v v Kemkmine bonitect
£ 1 S 25 38 22 10 111, 1

Tegelikult esined veel Ib, Ia ja Va boniteedi puistu-
gid, Pulstute kasvukiiigu uvurimised on niidanud (athiesen,
1926; Hemno, 1959 jt.), ot Besti NSV kasepuistute tootlikkus
on viga k3rge ning olemacolevad kasvukiigutabelid ei iselooe
musta neid puletusid Sigesti, Paromate boniteetide puistu-
te2 esineb lahkuminekuid tagavaras kuni 257, Samutl ei sobi
kasutamiseks ka {ildkasutatavad boniteerimise jt, tabelid,
Seepiirast on mele vabariigie vHljattUtamisel kohalikud tabee
1id, milles on eraldatud ke Ib boniteet kSige viljakamate
kasvukohtade (seljarohu-nasdi, measike-sinilille kasvukoha-
tutp) iseloomustamiseks,

Riigimetoafondi kaseenamusega puistud jegunevad vanus-
klassidesse metsakorrslduse andmetel Jirgmiselt:

Vanusklaess I II III 1Iv Y VI VII VIII Ix+
% 31 20 16 19 ¥ 13 8 5 J_ 3

Kasepnietute keokmine tagevara pro ha on 83 ¢m, keskmi-
ne vanus 30 esstat, Keekmine juurdekasv kassepulstutesr on
2,73 tm pro hae, See on suuren Hesti metsade Lildisest keskmi-
eest juurdekasvust, Sema tuleb miirkida ke keskmise tHiuse
kohta, mie kecepuistutes on 0,79, Soommldedel kesvavates keae
- eikutes on télus suhtelisclt vilke,
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d) Kassikute tlitipidest

Lihtudes A, Kewn, L, Muiste (1958) metsatiipoloogiast
on meie vabariigi kasepuistute jagunemine metsakasvukohe-
¢lilipidesse jirgmine: |

mustika - 19% pohla - 7%
osja=tarna - 17% madaleoo - 5%
Jinesekapsa = 13% aiirdesoo - = 5%
lodu - 117 karusamble - 5%
angervaksa - 8% iilejiitinud kasvukohatiiibid

kokku - 10%

Viimasesse rithma (kokku 10%) kunluved seljarchu-naadi,
maasikee-sinilille, sénajela, sarepuu, scostuve sdnajala Ja
loocalaede kasvukohatiliibid,

Kasepulstute llheke viljekamnks kacvukohetiilibike on ji-
nesekapsetililps Need kaasikud paikneved scljendikel, kdrgen-
dikel ja mujel hee drencafipge ndrgelt kuni keskmiselt leetus
nud saviliive v3i liiveavimuldadel, Puistud ceineved puhte
kassikune v3i sogus kuuse, minni ning haavege., Teises rindes
kaoved tevaliselt kuusk, harve veher je jalakas,

ustika kesvukohatliitbis esinevad IleI1l boniteedi kassie
kud tavaliselt segapulotutena koos kuuse je minnige, Sellel
kiillalt viljalkel leetunud kergel saviliive v3i liiveavimule
lal on puistud tavaliselt kaherindelised, Teises rindes kese
vad kuunek,
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Yadele tootlikkusege (IVeV bonitect) on osje-torne kas-
vukohatiitipd kuuluved kassitud, Neid keasikuld on Desti NSVes
ca 17%. Osjea=tayna #liiipi kaasilud esinevad peanmiselt puhte
pulstutens, segus mitmi v3i harvem ocgue kuusege. Need puise
tud on rohkem levinnd PShje-Eestis reskel liiveavil v3i se-
vil, Enomuepuuliigine domineerid olin kSveratiiveline sookesk,
Pulstud on suhteliselt vilkece tilusepgs jo puud halvecti looe
cunud,

Lodu kasvukohatilllp peiknedb madalematel aladel Ja mold-
orgudes, Nistd legunenud medalscoturves moodustzh 30-60 cm
pakouse musta huumuskihi, PShjavesi on hee liikuvusega, Loe
dukessikud eeinevad kitsaste rlbedema ccomassiivide je mine-
raclmeade vehel, Mele vabariigis on lodukacsikud k3ipe rohe
kem levinud Bdela-Bestio, Pulstute boniteet kiigud Ill.IV,
Puurindes eoineb taveliselt sookask segus canglepa ja kuuse-
58

Ulejtiinud kasvukohatilipides on knneikuid alla 10%,

Vaatamata nende suhdelieelt vithosele esinemisele tuled
veel nimotede Eeoti NSV medoade koosseisn kumduveid lookeasie
kuid, Loometeed paikneved Eestl nav pihje- ja loodeosss ning
seartel, Enemeoti on 2iin paas kectud Bhukese huumusrilkn
mullekorréga, Pulotud on madele boniteediga jo viikece thiue
sega, EKuivadele loometoadele on iscloomulik Hirmisolt siigpevee
rimelise korbege arukesed, Tihti scgunedb kesege mindi, kuuske
Je kohati tamme,

Beati NSV $ingimusie uueneb kesk peemiselt looduslilkul
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tecl, Seda soodustavad suur seemmeproduktsioon ja sagedasti
korduvad seemneaactad, Samuti on kesel hea kinnuvieu moodus-
tamise v8ime, Looduslik uuendus seemnest on aru- ja sookssel
perematel bonitectidel killlaldane uue metsapdlvkonne seamie
seks, Nirjematel kasvukohtadel age tekib uuendus peamisclt
kinnuv@eust, Kase hea loodusliku uuenemisvdinme t3ttu on eru-
keasikud moodustunud enamasti liikide vahelduse protseseis
kuuse- ning minnipuistute ssemele pirest lageraieid, Liiki-
de vahelduse korras tekkinud sookasepulstuid esineb kdige
rohkem siirdesooaladel endiste minnienamusega puistute ase~
mels Siirdesookancikud on age miinnikutege virreldes mirgata-
valt medalama tootlikimsege.

Netsakultuuride rejemisel kesege pole olnud praktilist
tihtoust, sest kase looduslik uuendus raiesmikel on tavelie
selt olnud ktlllaldane, Killl ege on alates juba 1939, a, tche
tud PShje-Eeoti kuivadele toitainetevaestele ndmmealadele
kesege katsekultuure, !dningal miiiral on kaske kultiveerdtud
ka teede Hirde tuleohu iw» eeamiirgdl,

e) Aru~ ja sookase kasvu erinevusi

Aru- jo sookase viige sagedane kdrvuti ke svemine killlalt
paljudel kasvukohtadel on $inginud nende puuliikide kasvu
Uldiste dendroloogiliste kirjelduste jirgi on arukasel

suuremad mekeimeslsed dimensioonid kui sookasel, Sookase mahoe
Jutimuse kohta arukese omast erinevatel kasvamise perioodidel
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on toodud miidde V, Heiskeneni (1958) tuvet:

Vanusklase oy NP Sooaladel
(jénesckapsa= (rustika
-mustika tiip) titp)
_ Sookase diameoter S~dees arukace omact
21 - 30 SB - 95
31 -« 40 82 83 8l
41 « 50 72 89 a5
51 « 60 70 86 81
6l « 70 83 86 -
n - 30 66 - o
8l « ¢ B‘ 84 72

Toodud niéitest ilmeb viljskes jinesekapssemustika ¢illie
bis sookase diameetri suurem mahajitimus arukasect kuli muotie
ka kasvukohatiiiibls v8i socoaladel,

Ve Knjala (1946) toob samuti niiite sookase diameetri-
kasvu mehajiimusent jlnesckapssemustika ja mustike tiilipides
mitmesuguste vanuste juures, Samas t6Ues tuuakoe ka niide soo=
kase kirguskasvu mehajiiimusest, virreldes arukaescga mustike
kasvukohatiiiibds, Ka V, Lange ( Janre, 1961) mirgib sookase

‘diameetri~ ja kirguskasvu mdningat mehejiimust latimetsseas,
| Asjaolu, et arukask on sookasest tootlikum ka siirdesoo=
mgtoades, on tlestonud oms uurimustega mele vabariigi teadla-
sed, P, Kolllsti (1957) andmetel on 26 a, vanuses puistus
aru~ ja sookasel jirgmised m33tmeds
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Keskmine kSrzus Keskmine rinnase- Keskmine maht

(m) diameecter (cm) puu kohta (tm)
Arukask 13,0 13,8 0,0964
Sookask 8,0 8,5 0,0283

Sames U6 mirgid P, Kolliest, et intenniiveelt kulvene
detud siirdesoo sladel iksikute puudena ecinevad arukased
vEived seevutade kSrguse kuni 20 n je dismeetri kuni 30 em,
Vordsetes tingimustes kecvanud sookaskedel ei {ilete maksi-
magine kSrgus 15«16 m ja diameeter 20 cm,

Besti NSV kSdutwrbacoo-ksasikutes on aru- je scokase
kesvu erinevusi uwrdnud Vv, Heinla (1965), Negu uurimusest
selgub, {ileteb eru- ja sookase segapuistutes arukace keskmie
ne kdrguse juurdekescv cockase oma 1,5 korda, Samas mirgltek-
se ka, ot arukase tootlikkus on vSrdsetes tingimustes sookee
sest 1,5«2 korde suurem, Niiteks 25«40 ansstece puistu bonie
tect o0li arukcse oses I v81 kSrgem, sookase osas age III,

Enivadel nSmmesladel U, Velk'i (1957) poolt kirjeldetud
katsetes el ilmmenud 10 ancte venuselt peccegu mingit erine-
vust aru- ja sookase kdrpuses,

Uhel Juhul on kirjendusest leitud viide selle kohta, et
sookack kasvad kiiremini kui arukask, Nimelt kirjuteb I,
TkatSenko (1958) teoses "Uldine metsckesvatus™ lk, 241, et
"Arukask kasveb sookacest kiiremini liive je huunusmuldadel,
kuid aeglasemalt liiveavimuldadel™, Millisel konkreetsel ju-
hul see aga on viimalik, pole kiesoleve ti8 sutorile teada,
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t)‘ Aru~ ja sookase metsakasvatuslik ning
majenduslik téhteus

Aru~ ja sookase killlalt viirtuslikud metseakasvatuslikud
omadused ja head puidu omadused lubavad neid paigutads metsa=-
majanduse seisukochalt meie tihtsemate puuliikide hulka, Nagu
Juba eespool miirgitud, acub Eesti NSV aru- ja sookase arcace
lide optimaslses piirkonnes, “ellega on miistetav ke asja-
olu, et Eestis kasvab Ib boniteedi kasepuistusid ning iildkehe
tivad kasvava metsa mehutabelid kasepuistute kohta ( Copru-

wenTHe Tabuuum, 1959) el kajesta meie keasikute seaduspire-
ousi (Henno, 1963¢c). Kassikute suur osetihteus meie vabariie
gl metsafondis ja nende kdrge tootlikkus paremates boniteec-
tides on Sigusega kiitnud metoategdlaste tihelepanu.
| Kaoke peetakse sobivaks kaasspuuliigiks kuivedel ndume-
aladel miinni kasvu socodustajana ning tulekaitse ecemiirgil
(Valk, 1957)s U, lkargus (1957) soovitab kaske kasutada koos
kuusega segakultuuridena pdllumajenduslikult vihetootlike
maade metsastamisel, B, Kear (1959) soovitab rihalool minni
kui peepuuliigi korval seguliigina kultiveerida ka kaske,
lideme, ot paljudel juhtudel soovitatakee meie vaebariigis kase
ke kultiveerida, Uheke segedasemsiks nihtuseks on okaspuumet=
sade vaheldus kasemetsadega, Millisel mitiral ja millise kase~
11igiga vaheldus end Sigustab? Sellele kilsimwmele ja eelpool

mainitud kultiveerimise probleemidele ei ssa liheneda ainue
iiksd tootlikkuse seisukohalt, Neid probleeme on tarvis lahen-
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dada koos puldu kvalitecdi arvestamisepa,

Olgu miirgitud, et ka LHti liSVes on kask tunnustetud
puulilk, See ilmeb mitmetes t8Udes ( ., 1964 Oupynxe,
1952 Jt.)s Ka mede pShjenacbrid soomlased peovad kaske {iheks
philisceks metsapuuliigike ja tecvad scllel nlal rohkesti
wrinisttid (Jemsmen, 1950; Sarvas, 1951; Ollinmma, 19563
Merdiluoto, 1966 jt.)s Alles hiljuti $8otates P, Mikola (1962)
viiga huvitevalt kilsimuse - milliseks kujuned kase osatihte
sus tulevikus? Oma t8e pShjendab ta veonvalt kese vajalik-
kust Soome metsade koosseisus ka tulevikus,

Kiisimue, kue kasvab eriti hea puit, on arvatavasti nii-
same vena kui puidu kasutanine inimese poolt illdse, Puit aga
on {iheke vanimaks materjalikes, mide inimene kusuted oma tar-
be- Jo tBtriistade valmistamiseks,

Kasepuidul on %arbimise seisukchast viga mitmepalgeline
tlhhil'. Kagk om olnud asendajaks meil vihelevinud temmele
Ja telstelo kdSvadele lehtpuuliikidele, Kacke on ammust ajact
kasutatud vankrite, regede jo rengide valmistamisclks, Nagu
kirjutad E, Jiav (1933), on parimeks resjalase puuks sookask,
%8 on vintske ja tihede kasvuge ning kennatab histi painue
tamist, Asendematu on kasepuit ka toiduainetettictuse taare-
materjalina,

Uheks olulisemaks ja suuremsks kesepuidu tardijoks on
~ olnud ja on ka kiesoleval ojal mitblititstus, S8jajirgsetel
sastatel on meie vabariigi mUblitoUstus teinud mivkiniee
Viitizeedd edusamme, MULbLLitUUstuse kiire ereng aga seab ome-



w 49 -

korda suurendetud nduded kvaliteeioe kacopuidu jirele, Et
mede niEblitslotus laseb vilja pShiliselt vineceritud toodane
gut, on kasevineeri tarbimine ikkagi viga suur. E, Kull ja
A, Kadak (1958) mirgivad, et vineeri vihesus ja sclle madal
kvaliteet on itheks p@hjuscks, mis precgu pidurdab meiec mbtb-
i‘ﬂﬂlﬂue edasiarendamist js mtobli kvaeliteedi parandemist,

Lilmvineeri tootmine on meie vabariigis pidevelt suurc-
nenud, Hii niiteks 1960, e. toodetd 23100 m”, 1963.a, age
27000 l’ ltiﬁw ( JleconuabuomepeBooGpabaTuBavmas
NPOMHILAEHRHOCTEs s ,  1964)s Samas miirgitakse ka, et Deoti
NSV kohalikud varud vineeritttotuscle 1970,8, ei lileta 25000«
«27000 =, jirgmise kimneassteku teisel poolel aga mitte roh-
kem kui 13000-15000 s, Toodud endmed seavad meie metsakasvae
tajate ette tisised illesanded,

Kui vineeri tootmine on Eestis iiks venemsid kase puitu
kasutavaid tttstusherusid, siie suuskade ttvstuslik tootmine
on meie vabariigis suhteliselt noor ala, Suusattvotus ege
nbuab eriti kvaliteetset kasopuitu, Veel kasutatakse kasepuie
tu ehitusttvdel ja terve rca pisivahendite tooimiscke treie
misel, |

5iit kerkib metsakmovetajete ette tdsine illesanne -
kesvatada rohkem kvalitectset kasepuitu, Uhtlasi tuleb sae-
vutade kasepuidu Sige ja otstarbekas kasutamine,



111, KASEPUIDU RIKETEST

1, Uldiseid meid duriketest

Puidurdketeks loetakse k¥iki neid puidu puudusi, mis
vihendevad sclle kvalitecti, Puldurikete ell mBistetskse
kSrvalekaldeid puidu normaalnest sisemisest ehitusest je
orgaanilisest koostisest ning vilisest vormist, L., Pereld-
gin ( Mepesmrun, 31960) mérgib, et puidurikked on mitmesue-
gused puidu puudused, mis alandaved selle tehnilisi omadue
gl je piiravad pra:tilise kasutemise véimalusi, Kasvavate
puude rikete iseloom, hulk ja suurus milravad puistust seae-
dava metsamaterjali kasutemise v@imelused ja kvaliteedi,

Puidurikete m@ju puidule sdltudb viges paljudest asjaolu-
dest « prikke liigist, vigestuse suurusest, selle asukoe
haet puul, Rikete 'oainomﬂ.no age sfltub kasvukohact, meteoro-
loogilistest tingimustest je paljust muust, Puldurikete ja
nende m3ju tundmadppimine on puiduteaduse oluline osa, Omee
des teedmisi puiduriketest, on metsakesvetajail mdningaid
viimalusi nende rikete viltimiseks, ¥, Anderson (1958) miire
gib, et jube mulla m3jutamisega algab puistust ssadeve puie
du kveliteedi mBjutamine, riikimata puistu ja teme {iksilkute
puude m¥jutamisest, letsaillestittajad, hinnatee Figesti ri-
kete suurusi, seavad velmistade sortimente selliselt, et
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puit leiaks kSige Sigemat ja otstarbekemat kesutamist,

P, Molesejenko { Mouceenrxo, 1948a2) mirglb, et puidurike-
e uurimine on viltimatu {llesanne tarbustabelite koostami-
sel, Puidurikete mittetundmisel v8ib juhtuda niiteke seda,
et hooldusraietel reiutekse koos halvemete tlvedege puise
tust vilje ke nn, kerjela kased (Detula verrucosa Ehrh, ca-
relica hort,) (Joonis 7 je 8), Niisugust esje on juhtunud
niidteks Saksemesl (Scholz, 1963).

Puidurikete problecmiga hakati NSV Liidus tegelema
alles ndukogude korra tingimustes, Eoimeseks puiduridkkeid
kieitlevaks {ileliiduliseks standardiks oli 1531.,2. vilje
antud 0ST 2618, Seejiirel ilmus 1938,a, OST 6719-34 Ja 1943,
8, GOST 214043 ( Marpcem-Morun u Azexcees, 1963). Kiesole=
vel ajal kehtid NSV Liidus GOST 2140-61 (19562), mis kisite
loﬁioénpi Jaotatud puidurikkeid, :

Selline kiillalt ssgedane uute standardite kehtestemine
on mdistetav, Puidurikete mSju puidu kvaliteedile s3ltub
peljudest teguritest je muutudb koos tehnika arenguga, Nii
- v8ib mBningate puidurikete mfju viheneda v8i koguni lakata
olemast viga, Uute standarditega tipsustuvad rikete nimetu-
ged ja milrangud, Kul niiteks 1938.,a. vilja antud 057
6719=34=8 on evaldetud 27 midoniluliiki, mida on suutelised
miiirame ainult fiitopatoloogid, siis preegu kehtivaes stendar-
dis on see kilsimus hoopis lihtsemalt ja praktilisemalt lae
hendatud,

Puldurikked v8ivad m@ningel juhul olle ka kasulikud,



Joonis 7.

Joonis 8,

Joonig 7 ja 8,
Zarjala kased,
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Nidteks looge kul puidu chituse rike v3id osutuda vinecri-
pakkudel soovitud nilhtuseks, andes miublivincerile ilusa
tekstuurd, Suusapakiude juures ege on looge tiicsti cbaso-
biv.

Uldjuhul halvendaved puidurikked puldu flUlsikaliseme-
haanilisi omedusi, Uksikutel juhtudel esineb ke vastupidist,
, Nglteks suurondavad cksad timbe~ ja swwvetugevuet ristikiue
du ning nihketugevuet pikikiuwde ( Jammpos-Ckobio, 1969),

Nieme, ot puidurikete miiste on teatud mitiral tinglik
ning nad v3ivad avaldude véza erinevalt, PUUrates enam tie
helepanu puldurikets tundmedppimiscle, astume scllega sammu
lthemale puildn Figole ja otstarbekamele kasutamisecle,

Kegkede olulisemate rikete kirjcldamisel kiesolevas
peatilkic on aluseks vdetud GOST 2140-61,

24 Qkmldkine

a) lLaasunud tiive pikkusest

Veatamata sellele, et okead on puude juures viltimae
tuke nihtuseks, on nad theks olulisemaks puidu sorti milire-
veks rikkeks, Oksad rikuved puldu chituse ihésust ja kutsu=
vad sellega esile sastarSngacste Ja puidukiundude k3verdumise.
See omakorda avaldab m3ju puildu tugevusomadustole, Bt oksad
on palju kdvemad {imbritsevast puidust, siis raskendavad nad
ka puldu t&tlemist ning pdhjustavad puidu ebatthtlest kulue
mist, Paljudel juhtudel ed pecta okste esinemist ke nigussks,
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ntiiteks mttbli je kettevinecri velmistemisel,

Laasumine on puiotus kasvavatel puudel loomulikuks
nithtuseks, Lassumisel jilvad okate asemele veld coksaeymid,
mille kinnikasvamise protsessi kHigus tekived an, vuntsid,
On kindlaks tehtud vuntside mdltmete secos okse diameetri
Ja paiknemise siigavuse vahel, Okste je vuntside vahelised
kindlad scomed on suurcks abiks okslikkuse kui rikke kinde
lakstegemisel. See kajastub ka kehtivas standardis, kus an-
takse vactavad abisabelid vuntoide kaudu okste suuruse Jja
sligavuse kindlakemiifiremiseks, Kinnikasvanud okste diamect=
rit je asetuse sligavust vuntside kaudu hakati NSV Liidus
uwlatuslikumalt uurima alles kiéesoleva sajendi kolmekiinmene
datel aastatel, B, Abutkov, V, BSstrov je ki, Sshhovkin miitie
rasid kindlaks e@ltuvuse vuntside nuria ja oksa siigavuse
vehel, samuti vuntside pikkuse je kimnikasvanud oksa dia=
meetri vahel, K, Hodoroveki niitas, et okoa sligevus oleneb
veel ka tlive diameetriot antud okss kohal ( Janmpon-Cxobao,
1959), Palju ttpoustusi je tdéiendusi on teinud vuntside je
okste vaheliste seoste uurimisel A, Metvejeveliotin, F, Hois-
sejenko, P, Megalinski jt, ESik need uurimistulemused puie
du varjatud rikete kohta eoitatakse A, lNatvejeve-lotini Jja
Ivlmm tUts ( Marmees-MoTun u Axexceen, 1963),

Kuigi keske loetakse hiistilaasuvaks puuliigiks, on kae
se tarbepuldu olulisemake rikkeks ikkegi okelikkus, VBib
tuue palju niiteid selle kohta, kuidas oksad takisteved kire
gekvaliteedilise toodangu viiljatulekut kasepuidust, Vineerie
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vabrikus piiredb pemasjalikult okslikkus kirgesordilise vie
neerd suurepat viljatulekut, NEUblitlUstuses tekidb palju
preakdetaile puidus ilmevate okste tttu., Suusavabriku
tarbeks on oksavaba kasepuitu raske seade selle vihesuse
tottu.

K8ik need puudused on tingitud pesasjalikult sellest,
et kasetiive kinnikasvanud cokstege tsoon on laassunud tiive
pikkusest palju vilkeem, Veelgi vihem on age kasetiives tiéie-
1ikult oksavaba puitu, 5, LepiroveSkoblo ( Janupor-Cxo6io,
1959) miirgib massiliste eksperimentealsete materjalide libi-
tbttamise pohjal, et surnud avatud okesad algavad kasetiivel
keskmiselt 6,6 m kirguselt, Seejuures tiiikast ladva suunas
nende amv pidevalt suureneb, Esimene elavoks on aga keskmie
selt 9 m kSrgusel, Ukeikutel juhtudel v8ivad swmnud avatud
okoad alata Jubs 1 m k¥rguselt ning elavoksad 2 m kérguselt,
As Ankudinovi andmeil on okeaveba tsoon keskmiselt 3,2 m,
k@ikudes 1,4 = 5 meetrini (Janupos-Cxo6ao, 1959).

Bestl NSV kassikutes on lassunud tiive pikkus kiillalt
suur, leasunud tiive absoluutne pikkus suureneb parema bonie
tecdi pulatutes, Selle kohta vEidb leida endmeid ka kirjandue
8e8% ( Bocren, 19613 I'ypom, 1964 jt.).

Hele poolt uuritud puistutes sasdi erinevates bonitee-

tides keskmisteke lsasunud ¢iive pikiusteks Jlrgmised suurue
seds
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Donitect Lassuwnud tilve Keskmine vanue

p’.kkua {(m) (a,)

Ia 12,3 77

I 11,8 93

il 8,6 80

111 595 69

v $ed ¢ & i 83

v 3,0 70

Va 1,0 70

Uksikute prooviaslade lessunud tilve pikkused on toodud
lisas, $abelis 4, Andmete gracfilisel enaliiieil (joonis 9)
ilmneb ligiléhedaselt sirgjooneline ofltuvus, I boniteedis
on keskmine lessunud 4$iive pikkus ilmselt suuren seotdttu, et
vaadeldud puistute keskmine vanus on teiste puistute venue
sest tunduvalt suurenm, Arvutatud airge virrand laccunud tlive
pikkuste kehis on jirgmine:

¥ = 14,615 -« 1,964x

¥y = leaswnud tiive pikkus (m),

z -« boniteedi tiéhis (Ia bonitect-l, I bonitect - 2 .44
sen Va bonitect =~ 7).

On huvitev mirkida, et Gurovi ( pypop, 1964) uurimise
andmed Kostrome oblastis on léhedeses koosk3las meie endme-
~ tega, A, Gurov on m3Utnud lecsunud tive piikust I je II boe
niteedi puistutes, ning neande keskmised on meie joonisele 9
kantud ristikestenas I bonitecdi secemmetekkelises puistus
10464 m, I1 boniteedi scomnetekkelises puistus 9,52 m Ja 1I
boniteedi vegetatiiveelt tekkinud puistus 9,01 m,
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10

N

Ta I i i v Y Va
Boniteet
Joonis 9. Laasunud tiive pikkuse s&ltuvus bonit-- 5

y = 14,615 - 1,964x

o o o gautori 1
1 andmed, XXX A, Gurovi andme?



Kienoleva materjeli pShjel viime Uelda, et kul I: bonie
tecdl kasepulstutes on laasunud tlve plkkus tile 10 meetri
(joonis 10), siis IV boniteedi puistutes tuleb arvestada
ainult poolt sellest, V. Helskanen (19%8) on Soomes uurinud
laasunud 4live pikkust jinesekapsae-mustika, mustike- je soo=
titipides, Nimetatud autor leidis samuti, et viljakao jinese-
kapesenustika $iiibis on leasunud tive pikkus suurim aing
soometsades vihim,

Absoluuteelt Sige tulemuse sasmiseks peaks srvestana
puistn péritolu, tHiust, koospeisu, hooldusraieid jt, tegu-
reid, Kuidas lasounud tiive pikkus suurenedb kasepuistu vene-
nemisegn, selgud T, Eripuli (1960); A, Gurovi ( Iypos,1964)
jt. nurimuatoet, lele poolt uuriti ainult¢ reickiipseid puise
tusid, seepliract on andmete vanuselised orinevused viilkesed,
IV boniteedi puistute kohta vEibd Helde, et sfltuvus laascunud
tiive pikkuse ja vanuse vahel liheneb vasdeldud vanuste juu-
res sirgele, Sirge v8rrandil on jérgmine kujus

¥ = 0,122 « 4,84;

¥y = lesasunud tlive pikkus (m)
X < venus sestates,

Axvutetud eirge on kantud joomiscle 1l pideve joonena,
Punktiiridege miirgitud sirgjoomed on A, Curovi ( I'ypos, 1964)
poolt antud sirged I, il je 1II boniteedi scemmetckkeliste
pulstute kohta, lMoie poolt sesdud sirge oleks negu thiendu-
oeks A, Gurovi pShjelikule uurdmuscle, Andmete hea kooskdle
on kahtlenata seletatav asjacluga, o Kostroms oblast asub
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meie vaberiigipge ligikaudu semal laiuskrecdil, ning kesvue
tingimused on killleltki sarnased. T, Kriguli (1968) and-
meil el suurene Ja bonitecdi kasepulstutes lassunud tive
pikkus proportsionsslselt vanuscklasside tSustes, kuid
teiste)l puuliikidel ilmmed sames tUUs lassunud tlve plkkuse
te suurenemisel {thtlane $dus,

Kul jélgime veel lisas toodud tabelit 4, siis nieme,
et keskmised ruuthiilbed on mele andmetel paremates bonitee-
tides suuremad kui halvemates bonitectides, Protsentusal-
gelt on leasunud kesetilve pikkuseks antud U materjalide
péhjal 12,8 « 45,1%, Ka protsentusalsete suuruste juures
1lmnmeb nii kasvukoha, boniteedi kul ka vanuse miju. Parcma-
m kesvukohtades on lassunud tilve pikkusa protasendid suue
md kui helvemetes kasvukohtades, Laasunud tiive pikkus
protsentides suuremeb puistu vanuse suurcnedes,

Soomes teostatud uurimistest voiks mirkida, et P,Tikka
(1935) toob Bl a, ja venemate kassikute leasunud tiive plke
kuste proteendid Hirmiselt kirged, 29 - 67%, Ilmeelt on
siin leasunud #live mdicte alused erinevad, V. Heiskanen
(1958) aga sasb meksimmalseks laasunud tiive pikkuseks 32%,

Lassunud tiive pikkus v8iks olla meie kassikutes tundu=
valt suurem, kui hakataks tegelema kunstliku lassimisege.
Meie kasepuistute, kui vineeritootmise je suusattistuse sei-
sukohalt viiga oluliste,kunstlikule lassimisele tuleb pHire-
ta t¥sist tihelepanu, |

qummmmm.nmum-
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pub paremini kui sookask, Sede kimmiteved ke mitmed autorid,
negu V. Kujala (1946), V., Helskanen (1958) jt. Nimetatud
asjaolu tuleneb jubs nende liikide bioloogilisest erinevu-
soot, Ka mele endmed $abelis 2 kimmitevad nimetatud t8ika,

Aru~ jo sookase v@rdse diamectri korrel on puistust
raske leida vBxdscte kirgustega puld, Nii ks tabelist 2 nie-
me, et sookask on alati minevirre madelem arukasest.

Tabelist 2 selgub veel, et sookask viib arukasest sae-
mas puistus ligikaudu Uhesuguste diamectrite korral olla
halvemini lasssunud kuni 4 meetri virra. Ko clavvira algab
sookasel mirkea medalamelt kuil arukesel.

Tabel 2

Vérdlevaid andmeld aru- ja sookase laasunud
tilve pikkuse ja viére slguse kohta

rm m'uet

bbb

! ——M—-‘-—-‘EL——-L u —-m~
i | 8YU= G00= Arue S00= aru- G500~ AXU- BS00=
i| | *mkuaxkaak mx keek mkmx  kesk
a 73 1 22.3 21.6;23.11 23.0; a.sv 7,0 14,8 13,8
22 78 | 11 24.6 2345 24,6 20,4 10,1 6,3 14,5 11,0
24 n| 1 24.0523.5 2642 22,7 10,1 8,1 15,0 12,2
27 § II | 21,6 21,8 21,4 19,7 6,5 4,4 12,4 11,4
: |
28 1§52 | 11 | 20,3 20,2 21,1 19,6 7,0 3,1 11,2 10,4
| | l i !
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Bt iga Jooksev meeter lacounud $ilve annabd kvaliteetace-
mot puitu, siis tarbimise secioukohalt on tthisel kasvukchal
arvkesk palju hinnatavamaks puuliigiks kui samasupuse tlive-
mahuga sookack,

b) Okste miju kasepuidu paindetugevuscle

Okste méju uurimine puidu fiilisikalisemehaanilisctele
omadustele on suurc praktilise tihtousega kilcimus, A, Vekin
( Baxun, 1949) miirkic juba 1949, sastal, et nimetatud kiisie
muse wwimine on esmase tihtsusege tllesanne ning selleks on
tayvis kidresti vilja ttvtads tthéne uwrimismetoodika, Varem
olid meil okste m3ju kohta puidu filisikslise-mehaanilistele
omadustele ainult {ikeikud $Udd ( Bypexos, 1930; Jlacamos,
19353 mympos, 3939 Jte)e Kulgi viimasel ajal on entud kile
simusega mdnevirra rohkem tegeldud, seda peassjalikult miine
ni- ja kuusepuidu osas, pole probleem kaugeltki ammendatud,
Ke pundub veel iithtne metcodikas, Kilpimuse uwuriniscl annaks
kehtlemate paremsid tulemusi suurte katsekehadega (lmar- ja
saenmaterjelidega) katsetamine, kuld sclleks puuduvad tavali-
selt viimalused ning uurimine jutkub peassjelikult viikeste
~ katsekehadega,

Kiesolevas ttis on pilitud selgitede okete miju kasepui-
du paindetugovusele, Kesutatud on kateckehi (2x2x30 em),
mille valmistamine jo keteotamine toimus koosk@las GOST
6336=52+ga, Oksed olid terved ning nende m3dtmed ja paikne-



vus mdjuva jou lthu oli nitmesugune,

Et 80 klotsil asetses okes mdjuva jOu kohal, siic viie
meldes see tehe kokkuvBtet ke oksa lubim3odu™ ndjust paine
detugevuscle, Meie poolt seadud peindetugevuse vihencmise
andmed e8ltuvalt okea lubimdddust on esitetud joonisel 12,
Joonisest ilmneb, et oksa libimd3du ja paindetugevuse vihe-
nemise protsendi vahel ceineb kdverjooneline seos, mis on
lthedane ruutpoliinoomile:

!’ = 10’7 + 29.2 X~ 4.6 xz

Yy = teoreetiline paindetugevuse vihenemine protsentides;
% « okea 1ibim33t sentimeetrites.

Bt arvutatud v3rrand on vastavuses tegelike andmetcge,
niieme V., Romenovski kriteeriumi kacutemisel ( MuTpomoanci,
1961) s

/x %yl

JE—— = O
2 233 < 3

2

s 1% 5 bon
| ¢

Yy ® vabadusastmete axv,

Joonisel 12 esitatud tegelilkud ja teoreetilised suuru-
sed on toodud tabelis 34

e A MR A AL R

%) Okse 1ibin3Sdu a1l m3isteme klotsis oleva okse dise
meetrit v3i kui kogu oke tervikuna ei jiinud klotsi,
sils selle okssose m35tu, mis oli klotsis,
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Joonis 12, Paindetugevuse vihenemise (y)
soltuvus oksa l&bimssdust. (x).
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Tabel 3

raindetugevuce vihenemise fegelikud ja teorectilised
protsendid sSltuvalt okee diameetrist

i R s B el i o e e g
Paindetugevuse vihenemine
Okea lubimsot ___________protsentides

(em) topelik tooreetiline
| | () L (7,)
0,2 | 13,0 16,4
0,5 27,6 24,2
0,8 28,9 31,2
1,1 41,5 37,3
1,4 38,3 42,6
1,7 52,5 47,1
2,0 4745 50,7

L, Pereldgin (Mepesmrnn, 1949a) mirgib, et okstest
tingitud paindetugevuse vihenemine on kSikidel puuliikidel
keskniselt 43%, kuld survetugevuse vihenemine on pikikiudu
alnult 137%, lele andmetel peaksime paindetugevuse keskmise
vihenenmise viljatoomiseks kasutams 1 cm lEbim33duga oksa
niitajat, sest see oleks pool klotsi libim3ddust, Teorecti-
liselt saakeime siis paindetugevuse keskmiseks vihenemiseks
35%s A+ MihhailitSenko (Muxaisuuenxo, 1967) uuris kasee
puidu paindetugevuse vihenemist okste m3jul 50 x 50 mm riste
131kege katoeckehade juures, Tema andmetel vihenes paindetue

gevus 40% verra, kul oksa lEbim33t oli pool ketseckeha libie
nd3dust,
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Olulise tihtsusega on ke okste kaugus mijuvast jSust
( Bypaxos, 1930; TNepeamrum, 1949a jt.).

Pebelis 4 on toodud meic katseandmete tulemused erince
vate lébinSdtudega okste paiknevusc ning paindetugevuse vi-
henomise kohta, Bt kasutatud katecskehadel oksad paiknevad
peamiselt mdjuva JOu léheduses ning kaugemal on neid suhte=-
1iselt vihe, 8iis on liiemalt vaedeldud veid nende katseke-
hade andmeid, kus oks on m3juvaet joust kuni 2 cm kaugusel

ning 2 « 4 en kaugusal,
Tabel 4

Okote lébim33du mdju peindetugsvuse vithenemisele
m asunise korral erinevatel kaugustel m3ju-

vast joust
gﬂ- Okste kesk~ Okste kaugus Vaatluste Paind o=
mine lébi- mnijuvast arv
i m3st = Joust nl.no vihene~-
o tem) | (em) | (em) | .
04l = 0,5 } 043 | -2 26 21,6
06«10 08 = 0=-2 8 28,5
: 4 - ‘ 2 | 10.0
} 6«8 3 8,3
‘1.1 - 1,5 | 1,3 D=2 27 36,1
| | - 2-34 11 22,3
1 ! 4 -6 3 3.3
1,6 = 2,0 ! 4,8 @ 0.2 8 50,0
. 2«4 4 2745
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Joondsel 13 on kujutatud paindetugevuse vihenemine
proteentides s8ltuvalt oksa 18bindddust ning selle kaugu-
sest m3juvast JOust. Toodud eandmetect nihtub, et mdjuvact
joust kaugemal on okste miju niirgatavalt viikeem, Néiteks
okote lébimdddu korral keskmiselt 0,8 cm vihoneb paindetu-
gevus kuni 2 cm kaugusel m@juvact jOust keskmisclt 28,5%,

2 « 4 om kaugusel aga keskmisclt 24,40,

Okste lébimdddu mdju avaldub tugevamalt mfjuva JOu li-
hedal, Nii viheneb paindetugevus kuni 2 em kauguscl m@juvast
joust ofltuvalt okete lubimdSdust 28,4% (0,3 ja 1,8 cm li=
bin3sduga okste niitajate vahel), 2 « 4 cm kaugusel m3ju-
vast jSust ege ainult 12,5%,

Uldiselt ilmmeb, et kul oksad asuvad kaugemal kui 6 cm
mjuvast jBust, siis nende m3ju pole paindotugevusele olulie-
se tthésusega,

Vaadeldes purunemise piltil okstega klotesidel (joonis
14) v3ib mirkide, et kinnikasvenud okste korral tavaliselt
el toimu purunemine mitte okse kohelt, veid okste fimber k-
verdunud puidukiudude kohalt, Kdverdunud puidukiudude osee
tthtsusele purinemisel viitab ka enamik autoreid, kes on
uurinud okslikkuse mdju puidu tugevusomadustele ( Eypaxos,
1930; nacenos, 19353 Myapoe, 1939; Tepeamrin, 1960; 3te)e

(leltoodust selgub, et ilkeikokea m3ju puidu paindetuge=
vusele on killlaltki mivkimisviiyne, Sageli aga kohtame pui-
dus oled ka grupiti, Oksed ise v8i neid tmbritsev puit vaid
olle nakatetud seemhaigustest vdi keasneb mdni teine puidu-
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Joonis 13, Paindetugevuse vdhenemine
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(x) ning tema kKaugusest méjuvast
joust .
—o0ks 0-2 cm kaugusel md juvast Jjoust ;
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rike, Seetdttu v3ib seose tugevus okoe ja lmbritceva puidu
vahel olla rikutud, Feil juhtudel on tegemist hoopls kompe
litseerituma olukorraga ning paindetugevus v3ib viheneda
tunduvelt enam,

Ebatuletaelilk

Redckilpsetes ja tleseisnud puistutes on suurimaks aru-
ja sookase vaenlaseks seenhaigus, mida pShjustab ebatuletae-
1ik « Thellinus igniarius £, betulinus Bond, Puud nakatu-
vad l8hede (Joonis 15), oksshaavendite ja tivevigastuste
keudu (Joonis 16). |

lHdaniky algsteadiumis ilmuved puidue kollakasvalged
ledgud, mis on timbritsetud kollakasrohelisce v81 tumedene joo-
nega, Hiljem muutub kehjustatud puit kergeks je pehmeks ning
valkjaks v3i kollakaks, Xabjuetetud puidus ja puidu terve
oss piiril v3ib nihe peeni musti jooni, Midenik piirdub toe
valiselt tilve alumice osagn, kuid v3ib dungida ka kSrgemale,
PGhjustad oma arenemise algstasdiumis nn, viirltlipuitu
(lsavara j%., 1961),

Kul mi#danik on puus kiillalt keugele awencnud, tekivad

- viljskehad, Seeme viljekehad on mitmeasstesed je liibuved $ile
vele, Sagell puuduvad nakatwnud puudel viljakehad, Niiteks
I, Andrejevi ( Auzpees, 1931) endmeil oli kasepuistus sli-




Joonis 15, Ebatule-
teeliku vil jakeha

lhega kasetiivel.

Joonis 16, Tbatule-
taeliku viljakeha

haavandiga kasetiivel.




dememiidanikesse nekatunud puude protsent keskealiotes puloe
tutes - 75% ja Vi « IX venusklassis jubs 875, Viljaskehadega
puid oli aga seamal ajael ainult B,6%, nendest cbatuletaeliku
viljokehadega kuni 6,37, Seepiirast on puistus vige raske
haiguse esinemist je ulatust miilirata,

viljekehadega puude protsent miiireti 18 kasepulotus,
Ebatuletaeliku viljakehadega puude protsent puistus ulatue
Te3=ni, kusjuures keskmine protcent on umbes 2, Viies puis-
tus ebatuletaeliku viljakehasid ei tiheldatud, Uksikud prote
sendid proovialade kohta leiame lisast, tabelist 5. Ebatule=-
taeliku viljakehadega puude protsendi sdltuvuet boniteecdist
el ole miirgata, Samal seisukohal on ka S, Vanin ( Bauun,
1955) s

Ebatuletacliku viljakehad on keskmisgelt 10 cm 1lHbim3S-
duge, Ned asetuvad kasetiivel enamgsti 0,5 = 2 m kdrgusel,
iksikutel juhtudel ka k¥rgemal,

Nust pHssik

Vordlemisi sagedanti eoineb ksasikutes ka muets pHssiku
« Inonotus obliquus (Pers,) Pil, poolt nakatatud puid, Sele
lease stidememiidanikku nskatunud kaskede puit on sarnane tu-
letaeliku poolt kehjustotud puiduge, LSpuke puit laguneb
eastardngaid mbtda plactideks,

Viljekehad on ltthiealised ning kuivenult vihemirgatavad,
‘Seens sterdilsed moodustised nn, kasekisnad (joonie 17), on
 mitmesastaced je viige kivad, Kasekisnad on ebakorrepirese kue
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Juga, vastu $tive lilbunud, lende milgarike suurus uletub md-
nest sentimeetriot kuni 40 cmeni, Neid esined sageli kase
tiivel mitu (joonis 18) ja nad paiknevad tavaliselt kumni

9 m kSrgusel, Vaadeldud puilstutes esines kasekidsnadega puid
kuni 7,8%, keskmiselt umbes 4%, Veadeldud 18 kasepuistust

7 puistus musta piéssiku poolt naketunud puld ei tiéheldeotud
(1isa, tabel S5).

Seene steriilselid moocdustisl <~ kasekiisni, tarvitatak-
se laieldacelt rehvameditoiinis vihktdve raviks, lieed ste-
riileed moodustised, mis tekivad 4, - 5., aastal pirest nakee
tuniot puutiivedele (Nitzkowskaja, 1963), on kasutusel ke me-
diteiinis vastave revimi velmistamisel, O, Nitzkowskaja
(1963) endmetel tegelevad Leningradi teadlased intenciivselt
selle seene raviomaduste uwurinmisega, Tegeldakse ka kunstlie
kult puude nakatamisege musta pHssikupe,

Tuletael

Tuletael -« Pomes fomentariue Fr, esined peamiselt sur-
nud, harvemini ka elavail puil (Masvara jt., 1961), Vactluse
materjell pShjal tuledb Belds, et elavatel kackedel leidub
Girmiselt harve tuleteela viljokehi, Meie poolt vasdeldud
rohkem kui pooltel proovialadel el esinenud tthtegi tuletace
| 1a viljakehage puud, Viljakehed on mitmeaactaced, kabjakujue
lised ning helli virvusegs, Uksiku viljakeha esinemice kore
Tel puuttivel asetses see kinnust kuni 2 m kdreusel. Vitme
Viljekeha esinemise korrel leidus neid ka k3rgemal,
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Naketumine toimub pShiliselt oksaarmide ja haavandite
koudu, Tuletael pShjustadb tsentraclset-, hiljem sepgamiide-
nikku, Naketetud puit muutudb esialgu helekollaseks, oclles-
se tekivad mustad joonekesed, lust triip eraldab ke mide=-
puitu tervest puidust, niuon; puit laguned asctardngaeld mile
da, Nakatunud puud alluvad kergesti tuulemurrule, H, OCtege-
mani (1936) andmeil kahjustab tuleteel rohkem sockaske, Sa-
nuti miirgidb ta, et pShjavee lihedus soodustad secne levi-
nmiat, Meie vaatlused elavate puude juures el kimnita neid
seisukohti, Viljakehadega puude esinemine kandis juhuslikiu
iseloomu, Tuletaecla viljakehadepa puid oli puistus kuni
1,4% (lisa, tabel 5),

Limastumine

Ukeikutel kaskedel leidub #ilivel punakat lima, Limastue
mist loetakee puudel vananemise haiguseks ja see on alati
seotud vigsstustega. Limmctumise pShjustajaiks loetakse see-
ni (niiteks Mucor op,) voi baktereid, Limec, mis puu haavact
eritud, vegetoerub ride mikroorganisme, mis takistavad hee=
vade kinnikasvemist, Sinne v3ived lisenduda veel saprofiilite
Je paraciitocened, mis omakords tekitevad puutilves miidanike-
ku, Limastunine on puule ohtlik eelkdige seetBttu, et 4a
annad v@imaluse puud lagundevate seente sissetungimiseks,
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Olgugi et viljekehadega puude exv puistus el enna ob-
jektiiveet illevaadet midanike esinemisest (viljakehad teki-
vad alles midanike teatud astmeis), seame nende pShjal olioe
ki teatud ettekujutuse puistu sanitearseet seisukorrant,
Uuritud puistute pdhjal selgub, et Ie boniteedl kaasikutes
on viljakehadega puid keskmiselt 5,25, F, Moissejenko
{ Mouceesnxo, 194838 ) andmetel on Valgevene paremabonitce-
dilistes 80 a, vanustes kassikutes miidenikuge puld 2 - 57,
ning boniteedi halvenemisepa nende axv suureneb, Et mele
poolt veadeldud puistud jagunevad boniteetidesoe kiillaltki
ebavirdselt ja viljakehadega puude arvud on juhuslikult kdie
kuvad, siis tipsemate jiirelduste tegemine ei ole Jigustatud,

On teada, et kahjustatud puidu omadused on halvenenud
ning see asjaolu piiredb sellise puidu kasutamist, Niiteks
Ls Pereldgini ( MNepeaurum, 19496 ) andmetel miidaniku teie-
ses astmes on haavapuidu kdvadue nSrgenenud 14 - 18%, surve-
tugevus pikikiudu on vidksem 7% terve puidu survetugevusest
Jne, liEdeniku 1¥ppsteadiumis vitheneb puidu mahukeal 2 - 2,5
korda, Uldiselt muutuved puidu tugevusomedused midaniku kor-
ral kilremini kul mshukeel, Puidu niiskus ja veeimevus on
miidapuidul suurem, Niiteks U, Tamm ( Tev¥, 1965) sei mide-

niku tunnustega palsemipeplil ille kahe korra smureme niiskue
sesisalduse kui tervel puidul,

Uldiselt tuleb miérkide, et mede vabariigi reiekiipsotes
mmowwmmmt
mwm-mow poolt



Joonis 19, Tleseisnud kasepuistus on enamus
tiivesid kahjustatud tlivem&danike poonlt,
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kahjustatud enamus tiivesid (joonis 19), Parema hooldaumisega
on viimalik tivemiidanikesse nckatumist vihendada, Tiuvenmida-
nike peanisteke piiremise v3imalusteks on 3

1) surnud, ndrgenenud ning jube miédanikust naketunud
puude Sigeaegne viljaraiumine;

2) tilivevigastuste viiltimine;

3) tarbetlivede Jigeaegne lasasimine,

4+ Ldhed

Lohedest on killmaldhed kasepuistutes suhteliselt kdige
enam levinud, KillmalShed kulgevad tilves radiaalselt, peami-
selt mUlde sisikiiri, uletudes tihti kuni siisini, Kiilmaldhe=-
de teke on seotud jirskude temperatuurimuutustega. Temperae
tuurikdikumiste mSju puule kui anisotroopsele kehale kutsub
ecile paisumize ja kehanemise ning nendege kaasnevad pinged,
Nende moodustumise protsess puudel on sellegipérast olnud
tecadlaste huviobjektiks jube sastasadu, Seniavaldetud seisue
kohad ja hiipoteesid on kokkuv@tlikult esitenud H, Nayere
~Wogelin, H, Kilbler ja H, Treuber (1962) oma tuvs,

Filmaldhed paiknevad tilve allosas (joonis 20 ja 21),
Nende pikkus v@ib olla mitmesugune, ulatudes mdnest sentie
meetrist mitme meetrini, Meie andmetel ei iileta nende pilkkus
kasetiivel tavaliselt 2 meetrit, E¢ killmalthed algavad tavali-
selt juurekeela lthedalt, siis oletatakse, ot pimnese surve
m3jul Juurtes tekkinud pinge kandub edesi #tivele ( Cupopes
1933)s
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uitmete autorite arvamusel tekived killmalShed tiive pShe
je- ja ddekilljel (HeseeBeck, 1930 jt.). Viimase aja uurimue
sed (Knuchel, 1947; Durst, 1955) je ka meie veatlused kine
nitavad aga nende esinemiot rohkem idae, liune- ja edelakiile
jel, HesewBeck (1930) mirgib, et killmalShed tekivad peassje=
likult hiliotelvel,

Mitmed sutorid ( Cunopom, 1933; Duret, 1955) on miirkie
nud ka asjaolu, et niisketcl pinnactel tekib kiilmalShesid
sagedanini kui kuivadel,

Nagu selgub meie vastluomaterjelist, on kaskedel killme=
1theoid virdlemisi palju, Bt 13he tekkepdhjus igal konkreete
sel juhul on raskesti miiliratev, siis on lShedega puude prote
sent pulstus miiliretud iga 10he tekkepdhjust arveatamate
(14sa, tabel 5), Olgu miirgitud, et NSV Liidu Buroopa-osa kohe
ta loetakse killmal¥hedega puld kasepuistutes keskmiselt
3+4% ( depusmckmit, 1949),

Kilmaldhed kasvavad puudel viéga halvasti kinni, Kz sel
Juhul, kui nad kinni kasvavad, ldhenevaed nad jérnevatel tale
vedel uuesti, Kimnikeovemine tolmud kambiumi intensiivistue
nud tegevuse tagajirjel, jhttes tlivele vohandi,

VélgulShed on teine oluline liik 13hesid, mis meie kase
kedel esineb, Vilguldhed on taveliselt pohkem pindnised, kuid
nende piikkus seevastu on tunduvalt suurem killmelShede omast,
On $ihelepanckuld, et mida miiskem on pinnas, seda segedase-
med on vilgukehjustused (Neger, 1924; Duret, 1955), Vilgu-
kehjustused esineved tavaliselt pulstu kirgemetel ja jEmede=
~ matel tuvedel, Vilgulhed kasvavad ega peremini kinnd kui kil
~ malghed,



Joonis 21. Kinnikasvanud
ja uuesti avanenud kiilma-
16he kasetiivel.

Toonigs 20, Kiilmal&he
taval iselt juurekesela
dalt.




i 0 >nhaizgusesse
Joonis 22. 1.Ohe kaudu seen |

nakatatud kasetiivi,

Joonis 2%, "ustiks kasvuknhatiiiibi II

boniteedi kaasikus on suhteliselt pal-
Ju kurmudega puid,
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On yaske otsustada, koo tugevad tuuled tekitaved pune
tiivedele lBhesid, Kirjandusest leiome selle kohtn vesturibe
kivaid seisukohti, Nii arveb N, Sidorov ( Cumopom, 1933),
et tuul v8ib olla killmelfhede tekke socdustajoke, kuld ta
¢i ole nende tekke pShjuseks, I's Tikka (1935) asadmetel aga
on tuuleldhedel suur osatihtous Poéhja~Socue wetoades nid
piindide, kuuskede kui ke kackede juures, ke kicsoleva U
gutori arvatec voib tuul tekltada 1lGhesid ning ceda just olie
dememiidenike poolt kahjustatud puudel.

!H !l Hagu ecspool selgus, eeinevad killmaldhed pcaniselt puue

L tiive allosas, VilgulShed age tekivad onamasti pulstu kSrge-
matel ja ilusametel tilvedel, Seege siis kahjustevad need rike
ked puistust seadeva puidu kdige viirtuslikumet ose, Liscks

 otsescle mehasnilicele tiive vigestueele on 13hed kohtedeks,

s mille koudu pund v@ived nokatuda seenhaigustesee (joonis 22),

PN ) Lthedega puude protsent puistutes on viiga varieceruv,

 Vesdelaud viies ls boniteedi puistus k3ikue 13hedege puude

~ profsent minest protsendist kuni 14%eni, ieie poolt uuritud

- puistutes olid 1thedepa puude keskmised protsendid boniteeti-

 de Jurgl Jurgmiceds

la bonitecdio - 6,08
- . - 5,58
e . = 13,55
111 " - 8.”
v " - 14,2%
v " L 25.“

~ Seegn halvenate bonitestide puistutes (nliskematel kas-
e3) on 18hesid rohkem, MEnevdrre suurem on l3hedega
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puude protsent II boniteedis, kuid sede t¥entioliselt juhus-
1ikkuse $3ttu, Nimelt on selles boniteedis analiliisitud aie
nult ihte puistut, Lohedegas puude proteendid {iksikutel uuri-
tud proovialadel on toodud lisas tabelis 5,

5. Zuve vormi rikked

Koondelisus

Koondelisuse all m@istetaksc puu diamectri vihenemist
ladve suunas, Seega on koondelisue puudel viltimatuke nihtu-
seks, Tavaliselt axvestatakse koondelisust protsentides puue
tilve ihe jooksva meetri kohta, NBukopgude puiduteadlased loe-
vad koonet alla 0,5% viikeseks, 0,5«1,0% keskmiscks ning iile
1% ouureks ( Nepeaurun, 1960 J%e)e

Vs Zahhayov ( Sexapos, 1961) mirgib, et igal puuliigil
on oma iseloomulik keaskmine tilve vorm, Kicsolevas tites on
uuwritud kahe liigi « aru- jo sookase tiive vormi, Tiive vore
mi uurimiseks kesuteti V, Zehhavovi ( S2x2PoB, 1961) meeto-
dit, Nimetatud meetodi aluseks on pun suhteliste kdrguste

- diemeetrite jagatis tive 0,1 kSrguse diemeetriga, Erinevalt
sellest meetodist on meil escimene sektsioon k¥igil puudel
vBetud 10 cm virra lihem, s.t. juurckaela diameotri asemel
on m@Sdetud alsti 10 cm ki@rguse kinnu diameeter.

fele uurimismaterjeli endmed on esitatud tabelites 5 je

6+ Vorreldes aru- ja sookase koorega tive vorme, nieme, et
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Tabel 5
Andmeid aru~ ja sookase suhtelise koond)el isuse
kohta (koorepge)

i . s Suhteline kirgus
{
| Einnul 0,1 04,2 0,3 04 0,5 06 0,7 0,8 049

|

Arukesk
B 143,3 100 91,7 86,0 79,9 72,8 62,5 50,5 35,0 17,9

|

|

' $n, 1,30 0,52 0,56 0,53 C,71 0,86 0,96 0,81 0,63
3y 1%

Ez 9,00 3,64 2,88 3,66 4,93 5,95 6,64 5,64 4,38
V6429 3,97 4,51 4,58 6,78 9,53 13,15 16,10 24,44
P 0,91 0,57 0,65 0,66 0,98 1,38 1,90 2,32 3,53

i j | Sookasnk
¥ 136,1 100 93,4 86,7 80,1 T1,9 62,2 48,6 32,5 16,9

| 1,30 0,56 0,71 0,63 0,70 0,84 1,04 0,81 0,72
20 7,99 3,47 4,39 3,86 4,35 5,16 6,40 4,99 4,44
LV 5,87 3,72 5,06 4,82 6,05 8,30 12,17 15,37 26,29
v_l F 0,95 0,60 0,82 0,78 0,98 1,35 2,14 2,49 4,27

olulisi erinevusi nende vahel ei ole, Virgatev erinevus on
neil 1iikidel aga kinnu diameetri suhtes, Aru- je cookase
kiinnu diemeetri suhe 0,1 kdrguse dismectricse on vastavalt
143,3 ja 136,1, Virreldes aga tiive vorme ilma koorets puu-
dub erinevus ke kinnu lihedades oses, Seege tuleb jireldads,
et arukese suurem koondelisus koorega tiivedel alloses on
tingitud peksemact korbast, V@rreldes tabelite 5 Je € end-
meid tuled ke miiykida, et sockasel on tilve ledveosss ( nii
koorege kui ka koorete) kelduvue suuremele koondelisusele,




Tabel 6
Andmeid aru- ja sookese cuhtelise koondellisuse kohta
(koorete)
| g Suhteline kirsus

Keunul 0,1 042 0,3 G4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9

Arukask
M 134.0 100 94,1 87,1 80,4 T3,1 62.7 50,6 34,5 17,3

:.“i 1,37 0.47 0,51 0,56 0,66 0,67 0,81 0,63 0,69
(%6 9,19 2,38 2522 3,57 4,10 5,51 5,10 5,24 4,33
’* vV 6,86 3,17 3,70 4,44 5,61 8,80 10,08 15,13 25,03

P 1,02 0,50 0,59 0,70 0,90 1,39 1,59 2,40 3,95

Sookask

B 133,6 100 93,7 87,4 80,3 T1,7 61,2 48,5 31,6 16,3

m, 1,42 0459 0,62 0,58 0,75 1,02 1,16 1,06 0,76
30 8,65 3061 3,75 3453 4,456 6,19 6,85 6,42 4,61
V| 6,47 3,85 4929 4,40 6,36 10,11 14,12 20,32 28,28
P 1,06 0,63 0,71 0,72 1,05 1,66 2,39 3,34 4,65

Et osal proovimladel on langetatud virdne arv aru- Jja
sookaski samedest puistutest, siis on teactud hulk maeterjali
viliste tegurite seisukchect {htlene, Lihtudes nende proovie
alade mudelpuudest virreldekse omavehel aru- ja sookase vore
nikoefitsiente %G 9 Jo a5

Tabelist T selgub, ot koorega tivede virdlomisel on ane
fud juhul sookask isegi viikseme koondega kui arukack, Koore=
fa tiivede korral aga puudud oluline erinevus nende vehel, Seee
88 koorega ja kooyeta vormikoefitoientide virdlomisel nieme

- il srukase suuremast korbe peksusest tingitud erinevust,




Tabel 7

Aru~ ja sookase vormikoefiteiendid

A A M

\ Vormikoefiteiendid

l P et

| | Koorega Kooreta

| | sk Sookatk Arukesk Sookask

m - i i .

| ‘1 0,85 0,89 0,78 0,89
92 0,69 0,71 Y 0,71
q, 0.39 0'40 0.40 0'40

H, Breastad (1966),uurinud aru- ja sookase mahtude vase
tavusi kehtivete tabelitega Norras ja Rootsis leidis, et
oluline on siin arvestade koore paksust ja tilve diamectrit
6 m kirgusel, Arvestades neid tegureid pole taxvis tive mahe
tude leidmisel tcha vahet aru-~ ja sookase vehel {ikak3ik mise
suguses geograafilises tsoonis, Vitmed autorid kinnitavad
aga just geograasfilise asukoha olulist m3ju tilve vormile
(rzesos, 1”3! Majiceenka, 1964;Hemoann, 1965).

NSV Liidu jeoks on kindlaks miliretud kase keskmiseks
Gp = 0466 (Awyuwmn, 1952), Arvhangelski oblasti kehta on
Os Nevolini ( Hesosus, 1965) emdmetel qp = 0,688 ¥ 0,01
(veriatoioonikoefitsient £8,8%),

liele uwurimistty andmetcl on Eesti NSV tingimustes arue
kasel q, = 0,686 £ 0,008 ( veriatsioonikoefitsient I5,5%)
fing sookesel q, = 0,711 % 0,008 (variatsioonikoefitsient

f,59),
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Poodud andmetest selgub, ot nil Arhangeleki oblastis
kui ke Eesti NSVes on kased suhteliselt tiistiivelisemad kui
keskmiselt NSV Lifdus, Kasetiivede suurt téiuslikkust meie
vabariigis miirgid ke O, Hemne (1963b), niidotes {htlesi
A Murini mehutebelite ebasobivust meie kasvutingimustele,

b) Tiiilakus

Mitlakuseke nimetatakse puun tiliikmosa erditi Jirsku jime-
nemist, Tlllakus on seega koondelisuse eri vorm, Tiilekus v3ib
ollas a) lmmargune - kui tililigas ristldikes on limmargune,
b) kurmuline - kul tiiligas ristllikes on laineliselt tihe-
kujuline, Tiliakuse suurus miiratskse tlilika ja sellest 1 m
kauguselt vietud ristliike diameetrite vahege cm=tes, Kurmue
lisuse suurust niditab tilikeoses maksimealse je minimeslse dis=
neetri vahe,

Kask on meie meteapuundest iiks kdige enam tilliakusele,
eriti kurmulisusele kalduv puuliik, Kase suur tillilakus v3r-
veldes teiste puuliikidega 1lmmeb selgesti V, Zahharovi ande
metest, mis on $oodud tabelis 8 ( 3axapos, 1961), Juurckae-
la diemeetri suhe tlive 1/10 kSrguse diomectrisse on kasel
kSige suurem,

ligle andmetel olid 10 cm kirgustelt kindudelt (kus disw
‘m on tunduvalt viiksemad kul Juurckaelal) m&3detud
diameetrite suhted tive 1/10 k3rguse diameetrisse arukasel
13,3 Ja sookasel 136,1.

NEE E
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Tabel 8
e . ‘l! - e , -
j Punliik %Kaak ;Tamm Saar Vind .igg;’ Haad EKuusk
’ ‘ ’ - L
Kinnu diemeetrd

im ﬂ.tn 1/10 185,7 169,4 162,3 140,9 169,9 147,9 165,9

Tabelis 9 on toodud meie poolt uuritud erinevate boni-
tectide puistutes kurmudege puude protsentueslne esinemine,

!' Tabel 9
| Kurmude uude Kurmude keskmine
{E'""'°' . puf:tg- ulatus (m)
h 12,8 1,9
i1 x 37’8 2.2
L% | 32 745 1,2
| 111 24,1 1,1
v 15,5 1,0
v | 14,4 1,0
Va 12,2 1,2

Kurmudege puid on kasepulstutes keskmiselt 18%, Suurenm
av kurmudege puid esineb keskmistes bomiteetides. Juurece
- Olev foto (joonis 23) on tehtud mustike kasvukohatiitibi II
~ banlteedd kesepuistust seadud kesepekkudect, Nieme, et ane
- %ol pulstus en kwwulious olnud lisne suurs

V3ib tihele panna, ot erukasel on kalduvus kummulisuse
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1o eriti kuivendatud esladel, Sookasel esinedb kurmulisust
fldiselt vihem ning ka kurmude stigavused on vilksemad, vir-
reldes arukasege, Kurmud ulatuvad paremates boniteectides
kuni 3«4 m kSrgucseni, Halvemates boniteetidcs ei illeta kure
mude kdrgus teveliselt 1,5 m. Kurmude suurem ulatus parema-
tes boniteetides on nihe tabelis 9,

Koondelisuse ja tiitiakuse pShiliseks paheks on see, et
pad suurendavad jHitmete hulkas ning alandavad sorti, Nil-
“ $eks COST 101449 lubeb vineeripakke valmistads kumulisest

tiveosast sel juhul, kui kuroudega tiiveose minimsalne diamec-
. ter pole viiksem paku ladve diameetrict,

¢) Pahklikkus

l Pahkadeks nimetatakse enamacti timmarguse kujuga sileda
” vei krobelise pinnege moodustisi puutiivel, Eraldatakee pee-
miselt kahte 1iiki pehkaeid: a) siledepirmslised je sirge
kiuga pshad; b) ebetasase pinnaga (lkrobelised) ja salmilise
chitusege pahad,

Pehkade tekkepthjuscks peetakse tlivevigastusi vEi Hrri-
tusi, mis on esile kutsutud seente, kiilme, mehaaniliste vie
. eestuste, keriloomede, tulekehjude jm, tagajiirjel (mepem-
, , run, 1960),
 Eesepuistutes vZime leide milemat 111ki pehkasid, Sile-
- Gsplmaliste pahkade 1ibind3t on enamesti ca 20 cm, ebatesa-
- 90 planage pehkadel on see aga viilksem, Segeli esineb mitu

v —m—




Joonis 24, Sileda-
pinnalised pahad
kasetiivel.

Joonis 25.
Krobelised pahad
kasetiivel.
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f {heliigilist pahke samal ttivel (Joonis 24 ja 25).

Meie andmetel oll pahkadega puude esinenine kasepuise
tus keskmiselt 5«6% puude Uldarvust, Paremates bonitecti-
dee on minevirre rohkem pahkadega puid kui halvemates bonie
teotides, Nuiteks boniteetide 13ikes cailme keskmined pahke-

dega puude protsendid jrsmiseds

Bonitect Pahkadoga puude

la 8,1
1 7,8
i1 6,0
111 4,2
i) 4,1
v 0

Va 397

uitmete autorite ( Pefixepar,Nepesmrun, 1933 Mexues,
1966 J¢,) endmetel moodustuvad kesepehad peemiselt
seit miisketel viljoketel pimmastel kesvavatel kaskedel,

On tihelopenckuld, et paremates boniteetides on pahad
sfftmetels emmesnd, Néiteks Is bemitcedis olid cuurimed
pehad ca 40 em 1&bim3Gduga, kuid IV boniteedis el tlletenud
- pehkade 1Ebim35t tevaliselt 20 cm, Pahed esinesid peamiselt
~ tuve alunises osas, keskmiselt 3 m k3rgusel, Meie tulemused
~ on koosk3les A, Vehnevi andmetega, kes mirgid ( Maxwes,
~ 1966), ot pehkade suurused kiguved 15«40 ca ja nad esuved
 peamiselt 1+8 m kirgusel, Ka juurtel on leitud suuremem3idu-

u m Nidteks BaBkiiries on leitud kesel kinnulthe-
m M x 0,6 m suurune pshk (Hosrmmm, 1960),
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{ikeikute pahkadege kaski ei tohi samastada karjala kae
soga, Viimssel on kogu tilvel ja sagell ka jinmedamatel oko=
fol paksendusi ning turceid (joonised 7 ja 8), Karjala kese
tiive puit on viigas omaepilirase tekstuuri ja mustrige, Niisugu-
ge puidu tekkepShjused pole seni veel 13plikult selgitatud,

‘Nele kaskedel esinevate iikelkute pahkade salmiline ehitue

on tingitud suure hulga uinuvate pungade tegevuse intensii-
vistunisest, Viimaet seisukohte on kimnitanud vige paljud
sutordd, Ulnuvate pungade arengu bioloogiat on hakatud uuri-
ma g@lles viimesel ajal (Barzes, 1964). On piilitud ke pehka-
de teket kumstlikult esile kutouda, Selles on saavutatud ka
niningadd tulemusi, :

Pahad on takistuscks limarmaterjalide virnmastemisel ning
kasutamisel ehitustel, Samuti raskendavad pahad saepakkude
tittlenist, Seepiirast eemaldatakse pahad sageli lilestittamie-
ge protsessis mehasniliselt ning nad liheved jilitmete hulka,
Pahkadoga pund on age viiga hinnatud tooraineks suveniipide
valnistamisel ning ka mUblitttstuses, Seepirast oleks tar-
vis pshkedege puud Ullestittemise kiigus ersldeda ning kasue
tade neid otstarbekalt,

d) Keverus

Kaske ei peota tildiselt k3verusele kalduveks lehtpunlii

6l S44skd loetakse kdverust kasepuidu olulisemaks rikkeks

okslikkuse ja midenike kirval ( l'ypoe, 1964;Mouxaren, Ha-
 xoues x ap,, 1966). Kiverused suurendavad vinecritootmisel
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pirgatavalt jhiitmete hulke ning alandevad jirsult tarbepul-
du sortimentd, Peenemed puud (kuni 26 em) kdverusega Ule 37
jo jimedamad puud (ille 26 cm) ile 5% tuledb lugoda kiittepuu=
de hulka, I, Nahhabteevi ( Momxaier , Haxabmer u 1p.,1966)
andmetel oli Leningredi je Novgorodi oblastis tehtud vacte
luste pShjal kasepuudelt secdavast puidust 20407 kdverus-
toge,
| Koverused v3ivad olla pShjustatud pirilikkusest vBi vie
Mstest tegurdtest, Tekkepdhjustost léhtudes eraldatakse
nitmeid kSverwste tiilipe, Kasel esineved kiverused on pShjus-
tatud enamesti ebasobivast kasvukohast, Kasvukoha halvenemie-
gega suureneb Jéroult kdverustega puude protsent puistus
(joonis 26), Teise olulisc pShjusena v3iks miirkida okslike
kust, mie viib olla tingitud pirilikkusest v3i pulstu hale
vast hooldemisest, Okstect tingitud tlvekdverused on omesed
lehtpundele, Enamarenenud oks v3idb pthjusteda tive kiverdu=-
pise (Joonis 27), Nuudel p¥hjustol esinevate kiverustega
puid on puistus veid ilkeikud, Killlalt oluline on puistu tek-
keviis, A, Gurovi ( rypos, 1964) andmeist niieme, et II bo-
nitecdi secsmetekkelise puistu kaskedest on kdverad 32%
ning vegetatiivee plritoluga puistu kaskedest 45,7%

Tivekdverustega puude protoent suurened boniteedi hal-
venemisega, V3ttes arvesse Ia « IV boniteedi puistutes
(kus veatlusi oli wohkem) kdverate tivedega puude protsendid,
Saame vErrandis

¥ = 142 ¢ 9,062

¥ = kiverustega punde % puistus,
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g « boniteedi tihis (In bon,«l, I bon,=2 ,..,IV bon.=5).

Yére piirkomnas esinevaid kdveruei pole antud $iis
arvestatud,

Puld, mille Sarbetiive pikkus tingituna kiverusest ei
flletaks 4 m, on Is ja I boniteedi puistutes vaid tikedkud,
Soniteedi holvenemisega niisuguste puude protsent puistus
aga kasvab, Nende puude protsentuasline suurencmine kulgeb
kiverjocneliselt, millele vastaks vSrrend:

¥ = 2,77 2% = 4,73 x + 2,72,

Véiks Uelda, et selle virrandiga arvutatud kdverjoon
niiitab praktilisclt nende puude protsenti, mis teatud bonie
tocdis eoinevate kiveruste t3ttu vihendavad tarbepuunde hule
ka, Virrendiga leitud exvulised endmed on toodud tabelis 10,

Tabel 10
Kdverustega punde proteendist erinevate boniteetide
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Keverust loetakse iilldiselt tlive allosas palknevaks
pikkeks ( Bapammuxos, Xapaammosuu, 1964), Tuvekdveruste
W keskmised k¥rpused on meie andmetel toodud $abelis

1L,
Tabel 11

Mivekdveruste alguste keskmised k3rpused
olenevalt boniteedist

0 A RS R . ol S T A B —————
| . Mivekdveruse alguse Leimese surnud oksa
Bonifeet “yooknine kargus (m) kSrgue (m)

{m e

I . 6,4 8,6
R 444 553
v 3.7 4.3
i 2,7 3,0

Negu tabelist selgub, algavad kiverused madalamalt kul
peikneved ecimesed surmud oksad ¢ilivel. Seega esineb tiive-
kdverus kui rike tilve kd3ige viirtuslikumas osas,

6. Vusrlmlipuit

Sageld fikseeritekse viirliilipuidu olemesclu mitteliili-
puldulistel lehtpuuliikidel (ptvgil, lepal, heaval, veshtral,

‘kasel), Selle olemust on age visuasalselt raske milrsta, Pale

jude teadlaste arvates v3ib kasepuidul punakes lulipuidu vire
Vs olle tingitud jirgmistest asjaoludest (Bamum, 1948)3

1, Mitmesugustest puidu seenheigustest,
_l. lichaanilistest vigastustest,
3, Madalateet ja korgetest temperatuuridest.



4 - B4

4, Pusioloogilistent pPhjustert,
5, Keemilistect pikhjustect,

Seenhaiguste poolt tingitud vidrliulipuidu olemasolu
knndtavad oma $Ubdes J. Lindroth (1904), 1. Andrejev

( Auzpees, 1931), Ps Bordasov ( Bauun, 1940), 5, Vanin

{ Bammu, 1955)s Heed eutorid loevad almetatud liulipultu

pehjustavateks seonteks kavel peendscly Pouso iguiarius, Po-

mes ignierius £, sterilis, L, Meler ( Meltep, 1934) mirgib,
ot kasvavaese kashede stidamiku tumenemine on suurelt osalt
analoogiline pttgige, Seda tumenemist pshjustab okseaymide

I keudu sissetungivad seprofiliitsed seened Panus stipticus

| (Bull) Fries,, Coniophore cerebella Schrit., Stercum hirsu-
tun Pers,

KBikidel puuliikidel on kalduvus moodustads meheanilis-

te vigastuste-haavandite piirkonda punakespruun kaitsepuit,

‘ See kaitsepuit, mis on rikkelik kumie jo veikeinetest, tae
kistab Shu Ja niiskuce lilkumiet siigavenatesse kudedosse

(Veger, 1924) ning on iihtlasi keiteeke seeninfektsiooni le-
' viku eest (Kister, 1325).

On téheldatud puidu vérvuse muntunmist medalate ja kir-
gete temperatuuride méjul, ledalate temperetuuride m3jul
tiholdatakse helede lilipuidu tekkimiet (Knuchel, 1947;
Duret, 1955), Kuid ledame ke tUid, kus mirgitekee, ot killme
Vagajirjel tekidb tumedem lulipuit (Gthre, 1961), J. Liese
(Duret, 1955) andmetel telib povgil viurlilipuit juhul, kui
temperatuur langed alle -30°c,

- Gy Larsen (Knuchel, 1947) peab lilipuidu tusenemise pri-
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marecks pihjuscks Just fUsloloogilisi tegureld, N, Keller
(1961) miiwgid, ot mEiteke lilipuidu punavue ecineb peacegu
slatd festud 1iiki ptkidel just jimedametel tiivedel, Harva
sained hallikat 1N4ipuitu, Sceninfekisiooni kul tekkepth-
just ta el ttheldz, Viiga suurt tithelepanu puude flisioloogie
1iste protsesside m¥jule vilirlilipuidu %ekkimisel maltspui-
dulistel puuliikidel pBtreved I, ™emmtsov ja ', Akindinov

{ YepHIOB, AKMHIMHOB, 1953), Nad afivgivad, et viHirlilie
puidu tekkimine malispuidulistel punliikidel on sisemiselt
pihjendatud filsioloogiline proteess, nis un secotud tema ku~
dede vanuselise diferentseerunisera pun 4iives, Sce diferent-
seorundne of avaldu age kSikidel puuliikidel thhteviisi, Uht-
lasi miirgived need autorid nimetatud liMlipuldv suuremat vastue
panwrGinet seeninfeltsioonile,

Keemilistel pShjustel telid lifliosa tumenemine peaasja-
likult reiutud puudel, P, Boriseovi, P, Vekini j%, ( Bamunm,
1948) andmetel v8ib sec tekkida parkninete okeilideerunise tae
gajirjel, P, Bovdssovi ( Benun, 1948) andmetel v3ib ka -
liosa tumenemine $olimudn miningate antiseptiliste ainete me
Jul, Punskmspruun viowvue tekib niisugustel juhtudel erine=
vatel puuliikidel erinevas kiirusega, Niiteks kasepuidul viir-
‘Vuvad 13ikepimned 2«4 tumi miBdudes,

| lele vaatlustel ilmnes viirlulipuidu esinemine peassjae-
mm niiskematel kesvukohtadel illeseisnud puistutes, Histi
- Vljeknjunenud ndrgelt tumenemud 1Ulipuit esines niisketel
-.;- Viiina metokénnas (proovislad 30 ja 31, kus puistu~
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to vanuseks oli 80 a,), Vidrlilipuidu osa diameetrid kinnul
0lid 12«15 em (kinnu diameetrid 2326 cm), Viirlilipuitu
kiiesoleve tUU kiigus el analiilisitud, Eeielgsed vaatlused
v@imaldavad eliskl celdada erinevate tekkepShjustepge vidkirlie
lipuidu olemasolu, Et miirgadel paealadel olid k3ik puud 80 a,
vanuse korral {thtlaselt viawvunud viirltilipuiduga, siis v3ib
8iin celdada flsioloogilied v3i ka futlsikalisi tekkepdhjusi,
V3ibeolla on sama vitirliilipuidu tekkepthjus ka tugevasti {lle-
seisnud pulstutee, Real juhtudel (proovialadel Antsla ja lase
8i metskonnas jm,) age ilmes nihtus, ot arukaskedel oli tu-
govacti villja arenenud viirltilipuit, sooksskedel samas puise
tus age viirlilipuit puudus, Sellised nihtused ilmesid kule
vendatud aladel, On esialgu teadmats, kas kuivenduse tagajiire
Jel (maspinna teetud vajumine, niiskusere¥iimi muutumine jm,)
arukased alluvad kergemini seeninfektsioonile v8i on siin tee
gemist mSne muu nihtusege, Need kileimuced vajaved veel konke
reetset uwrinist,

Vilrlulipuit on lubatud tarbesortimentides midsnike tune
deniivkideta, Vitirltlipuidu olemesolu korral age i luba ¥ale
mistada miningeid spetsisaleortimente, Vitrltlipuidu fuiisike-
lisemchasniliste omeduste suhtes on mitmesuguseid sedsukohti,

Wil miirgivad sekes autorid (Knuchel, 1947; Schmidt, 1959;
Duret, 1959), et lilipuit on raskem ja swrvekindlam, A, Matve- . .

~ Jeveliotin ja I, Aleksejev ( Marmeen-Morux u Anexcees, 1963)

miirgivad, et mehaaniliste omeduste poolest ei erine viirliili-
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