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Jloapoxeno Ilensypow Jepurs, 21 Hosa6pa 1891 r.

:Dic in jitngfter 3eit behandelten Fragen, betreffend die Rein=
lm[tm-tg ber Stragen und Hofe, die Canalijation und die Verforgung
ber Stadt Dorpat mit gutem Trint: und Gebraudyswaijer durd
eine Wajjerleitung, veranlafjen mid), namentlich in Hinjidht auf die
in den Nummern 34, 159, 160, 172 und 173 bder diesjdbrigen
Sewen Dirptihen Seitung” enthaltenen Artifel aud) meinerjeits in
meiner doppelten Gigenidhaft als Divptiher Hausbefier und frithe-
ver ftadtijher Beamter das Wort ju ergreifen. Jdh beabfichtige da-
mit durdjaus feine Kritif jener Ieitungsartifel, die unverfennbar
ihre Cntjtehung der Feder von Laien verdanfen, als vielmehr ben-
jenigen, die fid) fiix die Lojung obiger Fragen zum Beften unjerer
quten Stadt Dorpat wahrhaft intereffiven, in Kiirze Wejen und
Bedbeutung ,guter” Steapenpflafterung, ,guter” Canalijation und
Wafferleitung in Dorpat, fo wie die Stellung, die idh) nidht nur

wibhrend meiner Function als Stabtingenieur eingenommen und
leiber ofne Grfolg verfochten Habe, fondern auch jebt einnehme,
barzulegen, wobei i) felbftverftandlich AMes, was hievorts bisher
in Bejug auf obige wiinjdhenswerthen Einvidtungen thatjddlich ge-
jdhehen, gejchrieben unb gevebet worden ift, nicht unberiidfichtigt werde

[affen fonnen.
Gutes Strapenpflafter, gute Canalijation und Waiferleitung
hingen innig sujammen; jie im Verein geben exft die MoglichEeit, eine
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Stadt wie Dorpat, in weldher epidemifche Kranfheiten nie aufho-
ren, ihre Opfer su forbernm, 3u einem gefunden Orte zu madjen.
Sie bedbingen aber auc) einanber; denn, wie fiir  bie Neinhaltung
von Strafen und Hofen, fiiv die Fernhaltung von Staub und Shmup
von denjelben, zwei Dinge erforderlidh) find, namlich eine Wajferleis
tung und eine Vorridhtung, um alles Wafjervon den Strafen,
Haujern und Hofen vafdh unterivdijd) wieberum abzuleiten,
wie eine ,qute” Canalijation ofne Wafjerleitung faum  gedacht
werden fann, jo witd eine gute Canalifation wiederum obne gutes
Strapenpflajter nidt Dejtehen Tonnen.

9B ie vas Strafenpilafter in Dovpat bejdhafjen ift, weij
Seber, bev es ein Mal su benufen gegwungen gewefen. Alle Strafen,
ohne Auenahme, find mit dem vobeftent und  dhlechtejten Material
gepflaftert, d. §. mit Feldfteinen, weldhe, jogar ohne vorferiges jorg:
faltiges Sortiment nad) ihrer Orife, sujammengepflaftert werben.
Die gropen Fugen, die dabdurd) im Pilajter entftehen miifjen, Ddie
ungeheuren Sandmaijjen, welche auf bas bergeftellte Pilajter geftreut
werden, um eben jene Fugen ju fitllen, wiitben, falls Dorpat gine
Wajferleitung Dejdfe, einen griferen Berbraud) an PWaffer beim
Spiilen der Strafien erfordern; bas Waffer jelbjt wiirde dann durdh
et Sand in bdie Fugen fifern, ben Untergrund ermweichen und bie
Pilafterungsilace durd) die fidh itbevall Dbeim Fahren bildenven
Licher und Geleife ftoven. Der Hauptiibelftand aber Dejtiinde patin,
baff bie zur Stragenbejpitlung benubten Wafferquantitdten den vor=
handenen Sand mit fich nehmen und in die Ninnfteine treiben wiiv-
pen, von wo er nothwendigermweije jeinen Weg in bie Candle neh-
men miifte. Sand ift aber ber gefdhrlichite Feind jeder Canaliz
jation. Wenn man jdhon jebt nach jedem Regenguffe fieht, welche
grofien Mengen Sand in den Rinnjleinen (iegen bleiben, wie fritb und
farbig das Wafjers ift, das von den hoher gelegenen Stabttheilen
herabflieft, fo wird man fidh porftellen fonnen, welche Sandmen:

gent bei einer regelmdfigen Vefpiilung unjever fhledt gepflajter:
ten Strafien in bie Candle gelangen und diefelben verftopien miif-
ten; eine NMeinigung derjelben von Sand 1wdve nur; mit grofen
Mithen und Koften verbunden. Anders ldge die Sadye, wenn wir
¢in gutes, d. h. nur geringe Sandmengen abgebendes und didhtes,
alfo Wafjer nidht duvchlajjendes Stvafenpilajter hatten, 3. B. ein
Pilafter mit . g. jdhwedijdhen Wiirfeljteinen, wie fie in befter
Qualitdt von der Snjel Vornholm bezogen werden.

Gin gutes Strafenpilajter ijt jedod) nicht nuv augenblictlid),
jonbern aud) fiir abjehbave Jeit ein unerfdhwingliches Ding fitr
Dorpat, wie ih, wenn man Dbeifpielsweife die Pilafterung mit
den eben ermdhnten Wiirfelfteinen ing Auge fafpt, gleid) jeigen
werbe. ©Stdabdte mit divecter Verbindung sur See werden fid) eben
diefe Art von Pflafterung, des billigeren Transpories ver Steine
wegen, leigpter erlauben fonnen?).

Die RKoften fitr einen [ |Faden Wiirfelpflajter *) betvagen,
nady einer von mir vor einigen Jabren, als Stadtingenieur, (nidht
als Unternefhmer) fiiv Dorpat gemadyten Scdhatung 25 NOL., wib-
yend die Pflajterung von einem [ [Faden Felditeine bei gewdhn:-
licher Sandunterlage nur 2 ROL erfordert.

N dachte miv damals beifpielsweife die Kithn - Strafre, als
eine der frequentirteften Strafen Dorpats, wmit Wiirfelfteinen ge:
pflaftert; fie ift ungefahr, nach Schritten gemefjen, 36 Faben lang
und BHat, ofne Hinjuziehung dev Trottoive, civea 2,5 Faben Breite.

1) Die Pilajterung mit Wiix felfteinen gefchieht in der Weile, vafs diefelben
auf eine Betonjchicht gefefst werben, weldpe in ver Mitte circa 8 Joll bicf ijt,
und jdhon bei der Anlage diejenige Wilbung erhilt, weldye die Stvafe felbit
faben foll (Fig. 1.)

2) Bon dem Pilajtern mit Holy ober gar dem Asphaltiven der Hiefigen

Steafien im Grnjte ju jprechen, verbietet jich bev {ibevaus grofien Roften fvegen
von jelbit. .




Nehme i) mun die Breite der Pilafterung mit Wiirfeljteinen auj-
nur 2 Faben an, um bdie Herftelungstoften jo viel wie moglic) ju
etniebrigen und dennoch zweien Cquipagen bdie Moglichleit su ge
wibren, an einanber voriiber ju Fommen, fo ergiebt fidh fiiv die
Rilhn-Strape eine Flache von 36 >< 2,5 = 90 [ Faben. Bei gewidhn.
lichem, Dievorts {iblichem Felbfteinpflafter wilrden bdiefe 90 [ Faden
nur 180 ROL. foften, wozu fiir bie alle ywei Jahre ndthig werbende
Umpflafterungsarbeit 50 Kop. pro. [ Faden, fitr neu anjufiihrenven
Sand und Criabfteine, im Betrage von jujammen 20 NROL, hingu:
fimen b. §. 45 20 = 65 JNbL

Fiir Dorpat fann man annehmen, dap ein Wiirfelfteinpflafter
nur einmal nad) 10 Jahren dburd) einfaches mlegen bder Steine
auf bie anbere Seite einer Umpflajterung unferjogen werden muf,
eine Arbeit, die i) incl. Material aud) auf 50 Kop. pro [ [Faden
veranidlage. Das Wiirfeljteinpflajter hilt fomit in guter Ausfiih-
rung 20 Sabre und bat dbann bei ber Anlage a 25 ROL pro
[ JFaben 2250 ROL und nach der Umpflajterung mit 50 Kop. pro
[ Faben 2295 ROL gefoftet, wihrend fiir Felbfteinpilafter Dei 90
[ iFaben 4 2 ROL. = 180 RbL. -4 10-maliger Umpflajterung a 65
ROl = 650 ROL. in Summa 830 NROL. erforberlich gewejen wdven.
Die Differens swijchen beiden Pilafterungen wiirbe ficdh rund auf 1500
RO belaufen, mithin das Wiirfeljteinpflajter nad) R0 Jabhren um
16 ROL pro [ (Faden theurer als des Feldfteinpflafter fein, jedod
tonmen bie nad) 20 Jahren brafivten Wiirfeljieine nod) fehr qut
fiir weniger frequentirte Strafien benuft werben, wo. fie bann gleid):
falls 10 Sahre ausbauern, aber im Lerbdltnip sum Preife fiir
Felbfteinpflafter, nur wum ein Geringes billiger geworden find, weil
fie bann boch nur den Werth von Feldjteinen haben.

Fitv Dorpat it das Wiirfelfteinpflajter unter allen Umitdnden
theurer, als bas Feldfteinpflajter, bafiir erzeugt es wenig Staub
und Steinjplittermafje, was ja auf der Hand liegt und aud) in

allen Stidten, bie ein bervartiges Pflafter befigen, befannt ijt. *)
Von der quten BVejdaffenbeit des Strafenpflajters gehe idh nun
sur Canalijation iiber, objdhon i) juerit die Wafjerleitung il
Dorpat einer  Betracdhtung unterziehen miipte; pflegt fih bdoch erft
nach Cinvidtung einer Wafferleitung das Bebiivfnif einer ECanali:
fation, al$ eine weitere Confequen; jener einjuftelen. Vei einer
Behandlung der Canalifationsfrage in Hinfiht auf Dorpat, — auf
bie Disher fitr unfere Stadt erfunbenen, aber, Gott fei banf, nod)
nidht sur Ausfithrung gebrachten Canalifationen bier ndber eingu-
geben, fann nicht meine Aufgabe fein. Was i) im Auge Habe,
ift: von ben vielen Syjtemen, welde fidh in der Praris am beften
Sewdhrt haben und deren Einvidhtung i in vielen Stibdten bes
Yuslandes perjonlich eingehend in Augenjdhein genommen Hhabe, das-
jenige Syftem, weldes id) fiir Dorpat am geeignetjten evadyte und
weldhes aud) fonft die weitefte Verbreitung bhat, ausfithelider 3u
fchildern, weil es eben eine Wafferleitung, bie doch ben Gegenftand
per Deften Wiinjhe Dorpats bildet, mit u Vovausfepung hat —
bas Sdhwemmiyitem ?).

1) Sn Gngland Hat man den Strafienjtaub in BVesug auf feine Haupt:
bejtanbtheile unterfucht und im Durdhjhnitt gefunden, daf die Hiilfte besjelben
aud organijden Beftandifeilen, 1/; aus Steinjplitter und dev Reft aus Abyplit-
terungen der Rabdreifen und Pferdehufen befteht. (Centralblait der VBauverival:
tung 1881)

2) MG auf die Schilderung des vom Jngenieuren Lievnuy fiiv Aniters
pam cingefithrten Canalijationsjyjtems, weldjed hauptjachlich bdie Fdcalienabfubr
mittelft Anjaugung der Ficalien durch Luftverdiinnung in einem Robrnele big
in qrofie Sammelvejervoive ober auf bas bem Liernur'iden gerade entgegen:
gefetite Syjtent, des Amevifaners Shone, dev die Abfuhy mil comprimivter Quft
Betreibt, und fvelche beide filr bas Regemwaffer nod) bejondere Leitungen einge-
vidbtet haben — mid) Bier mit diejen Canalijationen niher zu bejddfiigen ver:
bietet fich fchon Defihalb, weil, wenn etwas fiir Dorpat unerjdivinglic ift, diefe
¢5 ficher find, — Freilich hat das Schwemmiyftem aud) feine Schattenjeiten. Sdyon
per qrofie Chemiter Qiebig war ein eifriger Gegner desfelben, ba ihm ber
unveriverthete Abgang der Fdcalien al ein grofer Vevluft fitv die Lanbivicth-
jhajt evjdjien. Seitbem man aber die Abgangsitoffe sur Veviefelung dev Felber




Das Shwemmiyftem ift nun ein gang einfaches. Ale Stoffe
und Wifjer, die aus ben Hauscandlen und Spitlclojets, aller nidht
gerabe ju grober Schmup und Staub von den Strafen?), welcher
in bie Ableitungscandle gelangt, werden auf ihrem Wege durdh
Lhiirverjdhlitife verjdhiedenfter Conftruction?), an gewiffen Stellen
in ber YLeitung felbjt, sundcdft aufgehalten. Hat nun der Canal
fih bis su einem gewiffen Niveau odber einer im Schacdht befinb-
Jichen Marte gefitllt und der Canal foll nun entleert werden, fo
werden bie Thitrverjchliiffe gedffnet und alsbald ftromt der Canal:
inbalt mit einer grofen Gejchwindigleit hevaus und zwar in den

verfvendet, ift ber Berluft freilich) fvieber aufgehoben. JIn Berln 3. V. fwo
fajt an allen Seiten der 12 Sammelrefervoive grofie ber Stadt gehiorige Giiter
angvengen, geht die Teriefelung mit gutem Grfolg von Statten. Dennod) wogt
ber Slreit der Meinungen {iber denm Nufen der Veviefelung hin und Jer; in
einigen Sdyriften flagte man 3. B. iiber ju ftarfe Diingung (Berjauchung) und
nannte diefelbe eine nuplofe Verjdyivendung; fvenn man aberIdie Sadje niher
unterjudyte, fo fand fid), dafi bie Drainrdhren ber Riejelfelder duvdh Bineinge:
iwad)jene Wurzelfdden dem Abfluffe der Dungfliifjigfeit den Weg verjperrten und
jo bie Verjaudhung Defvirften; nad) Vefeitigung diefer Hinberniffe begann
wieder frohlihes Wad)sthunt. EGin andever 1Uebeljtand des Schiwemmiyftems
ift der, baf eine vortfeilhaffe usnupung bder Abgangsdjtoife zur Beriefelung
ftets Sandboden oder venigftens jehr loderen Bober in der Nihe der betrefjen-
den Stadt vovausiet; da ein foldjer Loden aber nicht immer vorbuben ift,
jo fvdve bdas Hinleiten der Abgangsitoffe auf weiter entfernt Hegenben Sand
boden ju foftjpielig. Die Dorpater Stadivertwaltung mag e8 nun mit der
Beriefelung Halten, tvie jie will, fie mag die Spiilclofets in Jufunft verbie:
ten oder nicht, dbas viren ja Dinge, die den Landivirthen mebhr irterefjiven --
Mufterftadt fitr Conalijotion fann Dovpat, fivd Erjte wenigitens, dod) nidt
fverden,

1) Gine alte Sitte wiirde bei Ginflijrung einer Canalijation in Dorpat
freilic) auffhoren mitjfen, ndmlich) das ,Griinftraudftrenen bei Beerdi:
gungen” wad bein Fegen, Spiilen der Strafen oder bei Regengiiffen leidt
in bie Negeneinfdlle gelangen, den Bujlufy su denfelben Bhinbern, oder wenn
jie in Den Regeneinfall jelbft gelangten, den ADfluf des Spiil: und Regenivajjers
in bie Strafencanile verfperven iirde.

2) Anzugeben jviven Hier: ,Spiilflappen, Spiilthiiven, jelbftthitige Spiil:
vorridtungen, Spitlvorridhtung mit Sdwvimmer, alle austEifen; bei Thonrvhren
von geringem Durchmefier twerden qetvdhnliche Holzdectel werivandt,

niedriger gelegenen Canal und veift Ales mit fich fort, was fidh
ihm entgegenftemmt. Gin Dderartiges Durchjchroemmen wiirde fiix
Dorpat wahrideinlich zweimal monatlich ndthig jein.

Was nun die Anlage einer Shwemmeanalijation felbjt be-
trifft, jo Defteht diefelbe aus Hauptcandlen, in welde Zweig:
candle oder Siele Dineinleiten. Die Hauptcandle miinden mwie-
perum in Sammelcandle; in einen diefer Candle werden bdie
Haugcandle hineingeleitet. Jn Dorpat wiirden die grofien Sam:
melcandle, je naddem eine Veriejelung von Feldern in Ausfidt
genonumen ift oder nicht, entweder in einer Pumpitation ober im
tiefiten  Punfte bder Stadt, im Cmbad), endbigen, der dadurd
wohl in Dem Diafe verunveinigt wiirde, Ddafy eine Vabdeanjtelt
auf feinen Sujprud) zu vedhnen Datte. Jur Dbeim flarfem Regen
biejer wiitbe ebelftand durd) Verditnnung bdes Canalwafjers
gemilbert werdern.

Au den weiteren BVejtandtheilen eines Canaljyftems geho-
ven ferner die verfdiedenen Sdadhte, als: Cinjteigefdadte,
Nevifiongjdhadte und Lampenlodher, welde lepteve bei vor-
fommenden Wendbungen bder Candle in frunminen Strafen bherzu-

ftellen find, damit man in fie, von den nddftliegenven NRevifions:

jchachten aus fichtbave, Lampen Dineinjenfen fann. Die Canallei:
tung felbft fanm dephald nur in geradeir Linien, von Sdadht ju
Sdacht, gefithrt werben, frunune Linien find ausgejchlojfen. Ferner
fommen hingu Regeneinfdalle oder |. g. Sandjdde, enbdlich
Ventilationsjdhadte.

Die Candle find bevartig tief su legen, Daf fie die Solle der
tiefiten Keller entwdjjern tonnen, gleichseitig auch fo, daf das Gefalle
der Hausleitungen ein fehr ftarfes wird, wm beim Spiilen mit we-
nig Wafjer auszufommen, Domente, die von gropter Widptigeit
findb wund die Annahme eines Canalifationsprojectes Dbedingen miif:
ten. Da die Canalrdhren diberhaupt aud) als Eniwdfjerungsriohren
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su Dienen Daben, fo wmiiffen fie ftets vor Frojt gefdhitht werdben,
paber immer unter der Froftgrenge und gleichzeitig unter den Gas=
und  Wafferleitungsrohren liegen (damit e3 ihnen nidht ebenjo
gebt, wie Dben Gasrihren, die fih in Dorpat leider nur 3
big 5 Fup unter der Erbe befinden und daber fo leidht einfrieven).
Hieraus jolgt, da die Wafferleitungsrihren etwa 6 bis 7 Fup
tief gefest werben miiffen (7 Fup ift ndmlih) bdie duferfte
Froftgrenze in Dorpat, fonft ziemlid) allgemein 5 bis 5/, Fup),
bafy die Soblentiefe ber Candle minbeftens auf 10 Fuf unter ber
©oble der Ninnfteine, dem tiefiten Punfte der Strafe, su bemefjen
wdre, wdhrend die Sobhle, der Haupt- und Sammelcandle, welde ja
die grofte Ausweitug bes Querprofiles nahe bei den Miindungen
(in den €mbady) erhalten, auf 14 Fup ju feben fein wiirben. Die
Fig. 1 und 2 auf Tafel. 1. geben nun den Querjdhnitt einer 7 Fa-
pen breiten, mit einem Dauptcanal und Siele fiiv Entwdijerungen
ber anliegenden Haujer verjeheie Strafie. Hierbei Dbegeichnen: a
ven Hauptcanal, b und ¢ die Gas: und Wafjerleitungsrohre, d bie
Sand- ober Negeneinfille auf dben Hiofen, £ die Wafjerjacde, welde
das Cinbringen der Canalluft in bie Sanbdjdcte ber Hife verhindern;
I bie Hausfundamente, wobei bdie Kellerjohle einen Faden unter
dem Trottoir liegt, g und h didite Gitterplatten, . g. gullies, weldhe
vor die Nohre und auf die Negeneinfdlle gefebt werben, wm bdie in

diefelben Dhineingelangenden Kitchenabfdlle und anbere grofere Gegen-

ftande zuritctsubalten und fie nidht in die Leitung Fommen zu laffen, i
ein NRegenabfallvohr oder ein Ventilationsrohr am Haufe, k bdie
Sdcde fitr die Negeneinfille, weldhe u. A. Dad)jcherben ober anderen
Mnrath 3 B. aud) Dadhtheer aufaunehmen haben.

Die Figur 2 zeigt den Querfdnitt durd) bdie Negenein:
falle oder Sanojdce unter den Rinnfteinen einer Strape; bhier be-
seidhnen: a die gullies, b bie- Wafjerverjchliijje, ¢ die Regeneinfile
oder Sanbdjdcke, weldye leptere von gany bejondever VBedeutung, na-

Al

mentlid) fiiv Dorpat find und hier ihren Namen mit gany befonderem
Nechte tragen wiirden, wenn man an den nad) jebem Regen von
ven Hihen der Stadt abgejhwemmten Sand von verjdyiedenartigfter
darbe ober an bie im Winter auf die Trottoirs geftveuten Sand:
mengen dentt. Die Gullies wiirden in Dorpat ziemlih nabe von
einander, etwa 150 Fuf oder nod) ndber, liegen miifjen, wibhrend
in Stddten mit gutem Pilajter und geringerem Verfehr diefe Gullies
weiter von einanber entfernt liegen fonnen.

Die hoher an den Abhangen ober auf ben Hiigeln Dorpatsielbit
befindlichen Stabitheile miiften Strafenabzugscandle aus jtact
gebranntem, innen glafirten ThHonrdhren wie iiblich, von 9 Joll bis
18 3ol Durchmefjer DHaben. Da bdiefelben im Querfdnitt rund
find, jo fonnen fie nicdht durcdhjhliipft werben, wie etwa die Candile
ber Hauptleitungen; es miiBten deshald Revifions|d adte, welde
bei Schymubanhiufungen durd) Spiilung gereinigt werden, angelegt
werden. Die Candle ver Hauptleitungen dagegen wiren aus ge-
preptem Cementbeton berjujtellen, der 3. B. in ben NRpeingegenden
faft ausjdlieplid) fiir Cntwdfjerungs-Candle angewandt wird wund
fich vorziiglich bewdbrt hat. Die Sohle der Candle wird dabei bis
sur Hilfte ber Hohe mit Asphalt impragnivt, um fie gegen einen
Angriff durd) Sduren 2. volljtandig ju jdigen und dem Wafjer
eine glatte Vabhn ju beveiten. Die Haupcandle find im Querjdhnitt
eifdrmig und {chliipfbar, die Querfdnitte der Sammelcandle find
rund, Die Crfldrung fiir diefe verfdhiedenen Formen der Querfdnitte
lafje i) bier Dei Seite, weil diefelben nur fitr den Fadhmann Sn:
terefje haben.

Die Rohre der Houpt- und Sammelcandle miiffen im Em:-
bachthal auf ein feites Fundbament gefetst werden, damit bdie einmal
vorgejcdhriebene Hiobe und das Gefdlle fidh im Laufe der Jeit durdy
ben Crdbrud nidt dndern fann und Rohrbriidhe unmoglich werden.
Die Strafencandle miiffen immer in der Witte der Strafen gefithrt
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fein, bamit bie Linge der Suleitungsrohre aus den anligenden Hiu-
fern auf ein Minimum befdhrintt wird. Jhre Funbdation muf in
fenfrediten, mit Vretter ausgefiitterten Gruben gejchehen, wobei die
Bretter in der Negel beim Jufiillen Dder Leitungsgruben allmdahlig
wieder entfernt werden; jedodh wo viel Grundwajfer vorhanden ift,
[aBt man die Bretter auch) gany in den Gruben. Eine jehr almah=
lige Cntfernung des Grundwaijers findet freilid) da ftatt, wo man
die Grube mit Sand big jur Hobe bdes Canales fitllt, weil dann
bas Grundwafjer lingjt dem Canale an den Aupenfeiten defjelben,
in der Nidtung feines Gefdlles abficfert. Fiir den I Stabdttheil
wdre das eine ausgezeichnete Wiethove, um dafelbft die Hobe des
Grundwaijjers ju fenfen, was man freilich mit Hiilfe von Drainage
in einer ganj andeven und Defferen Weije evveihen fonnte. Das
Waijer der Drainvohren wdre denn in ein Siel aufzunehmen, wel:

ches divect in einen Canal hineinginge.
Jn gang anberer Weife, wie i) es bis jest bejchrieben Habe,

miigte die Canalijation des III. Stadttheils feiner tiefen Lage we-
gen vorgenommen werden; es wdre dafelbit bas aus dben Canalen
fliepende Waijjer mit Hiilfe von Dampfpumpen oder falls eine Diicter-
vorricgtung fitx Gas dburd) den Cmbad) gelegt wiirde, mit einem
PRaar Gastraftmajdhinen ju heben fein.

€in derartiges Canalijationsproject fitv den I1I. Stabdttheil,
war eine meiner erjten Arbeiten als Dirptjher Stadbtingenieur;
swar war nuy eine Leitung aus Holy ing Auge gefapt, bas Project
wurde aber Dbder grofen Koften wegen — (i glaube ¢5 waren
50000 NOL.) — nidyt ausgefiihrt; diefe grofen Koften waren dadburd
bedingt, dbaB bie Holzrdhren, jolten fie itberhaupt gut entwdfjern,
jehr tief gelegt werden mupten. Das bdamalige Stabdthaupt von
Dorpat dufperte fidh ju diefem Project ungefdhr mit den Worten:
wollen wir dbas Project fallen laffen, 50000 NRbl. in die Erde ge-
baut, fiebt ja fein Menjdh. — Cine Leitung wurde damals tropdbem
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bergeftellt, als gewdhnliche Schlammeaftenleitung mit dem Unter:
jdhiebe jedoch, Dap fie als erfte nivellivte und auf eingevammten
Piahlen (Pallijaden) liegend su Stande fam, welde Leitung im
Frithiahr zur Jeit des Eisganges und der Schneejdhmelze allerdings
gejdhlofjen werben mufy, um bas Hineinfliefen bes Hodhjtehenden
Embadhmwafjers zu verhindern. Die Langjtrape, in der man friher
su diefer Jabreszeit nur mit BVoten vevfehren founte, ijt jet eine
gute, gepflafterte Strafe.

Nachdem id) folchergeftalt in Furen Biigen die Cinvidtung
einer Sdhwemmcanalijation gejdhildert und zugleid) davauj hingewie-
fen bhabe, wie biejelbe etwa fiir Dorpat in Ausfithrung ju bringen
wire, wird es felbitverftandlich) Jeben interefjiven zu erfabren, wie
hod) fich bie Koften einer foldhen Canalifation fiir Dorpat belau-
fen fonnten. €he ih jedodh) den RKoftenpuntt im Grofen und Gan-
sen barlege, mup i) auf 3wei Dinge aufmerfiam maden, welde
bie Lorbedbingung nidht nur jeglicher Canalifation und Wafjerlei=
tung an und fiiv fid), jondern audy fiiv alle BVauten an Strapen
und  Cntwafjerungsprojecte fiir Dorpat ing befondere find Die
erfte biejer LVorbedbingungen ift namlich ein Stadtnivellements:
plan, den Dorpat bigher nicht befipt. Man verfteht darunter einen
Plan, bder die Hihen von feften und unverjchiebbaven Puniten in
allen Strafen angiebt, von Punften, die in feiner Weife von irgend
einem Temperaturwedhjel abbdngig find, Jn NRiga ift ein bervars
tiges Nivellement von dem NRigajdhen Stadtingenieur A. Agthe durd):
gefithrt worden und Hat, wie er wmir mittheilte, die Summe von
7300 ROL. gefoftet. Wieniel ein Nivellementsplan fiir Dorpat u
fteben fommen wiirde, vermag ich nicht im Augenblic ju beftimmen,
ba es fehr wiinjdhenswerth ober beffer, jehr nothwendig wdre, wenn
berfelbe wmfafien wiirbe: die Mefjung der eifernen Markzeichen,
bie in Den Hausfundamenten angebracht werden, weldhe als bdie er:
wihnten feften Punite, fo wie ur Covrectur ber Hohe des Strafens
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pflafters su dienen Haben, die Miejjung der Tiefe aller auf eirem
GrunbftitE vorhandenen Keller, bdie Mefjung der Madtigteit der
verjdhiedenen Crdjchichten, auf benen Dorpat liegt (ingbefondere, wie
tief bie Torfichicht ift), ferner bie Vezeichnung der Stellen, wo fidh
in ber Crde altes Mauerwerf Definbet; fehr wiinjdhenswerth wive
bie Beigabe eines Ausweifes dariiber, wie fich die Gejammteinwoh:
nersabl Dorvpats auf die eingelnen Stadttheile, mit NRitctficht auf
peren Vodenbejdhaffenheit, vertheilt.

Sdyon gegenwdrtig, wo Dorpat nichts weniger als eine gevegelte
Canalijation, jondern nur eine Anzahl Schlammtaften und Trum:
men  Defibt, wdve ein Stabtnivellementsplan unumgdnglich ecforber-
li). Die vorhandenen und finftigen Sdhlammiaften und Trum:
men, bie neuerdings jur Ableitung bdes Sdhmubwaijer benuten
glafirten Thonvohre, wiirben eben viel bejjer ihrem Fwede entjpredhen,
wenn fie mit Nitckficht auf einen verhandenen Nivelementsplan ge-
legt wiirben.

Die zweite Vorbedingung wdre jodann eine triangulivte
Stadtdyarte die Dorpat ebenfalls nicht befist. Man verfteht darunter
eine Charte, weldhe unter Fubilfenabhme eingelner vorhandener, fefter
Punfte (Firpunfte), 3. B. der Kirchen, des Nathhaujes . bdie
Darftellung ber eingelnen Stadfcarrees, die Strafien felbjt, ber an
ihnen  gelegenen Grunditiicte 2c. nad) mathematif) genau ausge-
rechneten und mit der Natur in genaue Uebereinftimmung gebrachten
Rangenmafpen jum Gegenftande hat (1. g. Dreiectsnet). Daf eine
jolche Charte fitr bdie Durdfithrung eines Canalifationsprojectes un:
umgdnglic) erforderlidh ift, liegt auf ber Hanb. Die vorhandene
Stadtcharte ift total ungenau, weil fie auf Mefjungen mit unvoll-
fommenen Jnftrumenten beruht und nicht auf ein vorher beftimm
tes Dreiectenet Dbafivt ijt.

Solange bdiefe beiben Vorbedingungen nidht erfitllt find, fann
von einem genauen Koftenanfdlage fiir eine Sdhwemmeana,

(ifation nidht bdie Nebe fein und fann aud i) Daber jebt im
Tolgenden, wie jdon gefagt, nuv eine ungefdhve Koftengujammens
E'S

ftefflung im Groflen und Gangen geben. Nidyts befto  weniger

lobhnt fich ber Berfud.

e Hauswifjer, Spielclofets 2. nimmt man in Stabdten,
welde eine Schmwemmeanalifation befigen, eine Quantitat von un=
gefibr 6 Cub.-Fup Hauswaffer pro Tag und Kopf an, ba bas
Wafier der vorhandenen BVrunnen, die erfahrungsgemdf nad Cin-
fithrung einer Wafjerleitnng Hodhit felten abgejchafit werden, mit
in Bevedhuung ju bringen ift. Fiw Dorpat evgdbe das, beim Bor:
hanbenjein einer Canalifation in den drei Stabttheilen, eine tdg:
liche Menge von 560 Cub-Faben = circa 5430 Cubifmeter ab-
sufiirenden Wafjers, bei Vevanjdhlagung bder Einwohnerzahl auf
32000 Ropf. 560 Cubiffaden find aber ungefdhr nur die Whafjer:
menge, weldhe die Candle bei gutem u nd frodenem Wetter
abjufithren Datten. Wie grop wiren aber nun bdie Wajjermengen,
bie et einem Plakregen durc)die Candle befordert werden miiften?

S fetse vovaus — mir ftehen bie jebigen, tdglichen meteorologt
fchen Beobadhtungen und die frithever Jahre nidht ju Gebote, — dap
ein Plagregen pro Stunde bdie Hohe von 23 Mm.= civca 1 3oll
erreidht, eine Hobhe, nad) welcher bie Canalijation von Berlin bevechs
net worben ift. Angenommen, Dorpat habe eine u entwdfjernde
Yldche von ungefihr 822116 [ | Faben = circa 3740627 [ -
Meter, die letiteven mit 0,023 multiplicict gdben bdann eine Wafjer-
menge von 86034 Cubifmeter Iegenwafjer pro Stunde’; biefe
Menge auf den dritten Theil reducivt, gabe 28678 Cubitmeter =
9957 Gub.=Faben Wafjer; man pilegt namlich nur */; des Negen:

wafjers als abfliefendes Waffer su vechnen, da bie anderen °/; in
bert Boben verfictern und verdampfen. Dieje 2975 Cubit-Faden Waj-
jer miifiten gleichfalls duvd) den Sammelcanal mit dem gewdhnlichen
Canalwajjer sujammen abgefiihrt werden; das gdbe Dann wiede
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eine Summe von j‘o 2957 = 2930 Cubif:Faben pro Stunbe,
aljo ungefdhr 130 mal mehr Canalwafjer als bei gutem und trocke-
nem Wetter.

Da fid) nun die Fldche des I und 1. Stadttheils sur Flache bes
III. Stadttheil verhdlt wie 1,6:1, jo gdben der I und II. Stadt:
theil eine abjufiihrende Wafjermenge von 1834 Cub.-Faben = circa
17790 Cub.-Meter. Nehme idh nun den Sammelcanal alg voll:
fténdig gefiillt an, fo giebt folgende Formel den Durchmefjer defjel-
ben, wobei alle wunvermeidlichen Ablagerungen, die in jeder Canal:
leitung vorfommen, mit beviidfichtigt find. Diefelbe heifst :

5

d = (lf()lb‘ >/]

wobei d den Durcdhmeifer, Q die ‘lwncrmcnge, 1 bie &dnge bes Aug-
fluprohres bes Sammelcanales und h die Druchohe beseichnet.
Nehme id) hierbei bie Linge bes Ausflufrohres, aljo bdie [lete
Strece des Sammelcanales, in welden feine bedeutenderen Haupteandle
miinden, auf 300 Fadben civca 640 Weter Lénge an, denfe mir
biejes Stiit des Canals in der Fijdher-Strafe liegend, begrenst von
ber Ctapelftrae und bem Ausfluprohre unterhald der Gasanitalt,
nehme endlich die Dructhvhe des Wafjers auf 2 Meter an, jo giebt
obige Formel einen Durdymefjer von

9

i == 0,3018 ,//— g‘I—'T?A.(J(')i 9 (,'40 &4 4
1 (h’().l—i(}) X5 = 1,8 Meter

ober 5,9 Fup, abgerunbet auf 6 Fup fiix das Ausflufprohr des
Sammelcanals. Die Canalifation witrde bei bdiefem Durchmefjer
ver Ausflupeandle zu viel foften, man miifte daher Nothausldffe
berfiellen, welche ben Canalinbalt bdirect in den Flup ableiteten.
Da bder Canalinhalt, wie oben gefagt, durd) das Regenwafjer fehr
jtarf verbiinnt wiirde, jo fonnte er dann dem Embacdymwafier nidts
jhaden. Bon ber gejammten Wafjermenge (@Bt man in der Regel

jedod) ©/, dburd) die Nothausldfje abfliefen, wdbhrend */; auf das
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[etste Stitd des Sammelcanales entfallt. Die QO uautgtv't pes Waifers
in den Sammelcandlen veducivte fih dann auf ]'77'“0 = circa
2540 Cubifmeter pro Stunde, welde dann einen Durdymeijfer nad)
obiger Formel, von 0,83 = civca 2,7 Fuf erhalten fonnten. Den
Durchmefjer eines Sammelcanales, wie aud) der Hauptcandle, wahlt
man jedod) tmmer jo, dap Ddas Detreffende Nobhr jdlitpfbar wird,
aljo in vorliegenben Fillen auf 4 Fup Durdmejjer am Ausflup
defjelben; am Ausgange der Votanijdyen Strape sum Embad) diivften
Fup Durdmeijer fiir den Ausflupeanal geniigen, wo dieje Strage
hober [liegt als oben erwdhnte Strafen. Bei trodenem LWetter
wiven natiiclich alle Candle nur bis jur Halfte oder weniger ge-
fiillt. . Den Sammelcanal im III. Stabdttheil wird man in bdie
Lang-Strafe verlegen miifjen, weil diefe daju am geeignetiten ijt.
Cr fonnte zur Jeit der Schneefchmelze im Frithjahr, feine Noth-
ausldfje haben, und das in denjelben hineingelangende Wafjer ginge
pann in ein Nefervoir, aus weldem es mit Hiilfe eines Motors
gehoben mwerden miifste. Die Linge bdiefes Canales in der Lang-
Strage vedne id) ouj 400 Faden = 860 Meter, jeinen Durd)-
mefjer nach) der oben angefithren Formel auj 1,6 Meter = 5,2
Juf; am Anfange, alfo am Kreuzungspunfte mit der St. Peters-
burger-Strafe geniigten 4 Fup Durdymefjer. Den Sammelcanal
im I und II. Stabttheil fann man aud) gany fortfallen lafjen,

wenn eine Verunveinigung des Embad)s fiir ftatthaft gehalten wird?)
Die Sammelcandle, die Haupt: und Jweigcandle im L‘mbad):

thale, alfo iiberhaupt im Torftervain wdven, wie oben angegeben,

feft 3u nmbm‘n entweder alfo auf Sandjdiittung, oder auf einen

}‘) Yei einer etivaigen Ausfiihrung einer Canalijation fiir Dovpat
dente ich miv den Canal, der vom Pefri: Markt sur Berg - Strafe fiihren itrde,
al8 Tunnel durd) das Crdreidh gefithrt. Diefe Arbeit twird entjd)ieden von
grofiem Jnterefje in Hinjicdht auf das Vorhanbdenjein von Wafjeradern und ihre
Ridhtung in jener Gegend fein.
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Pfablroft (Palijadenvoft), ober aud) auf Schwellvoft aus Vallijaden
au fepen. Bei einem ungefabhren Koftenanjdhlage wiirden mun fol=
genbe Leitungen in Vevechnung 3u jiehen jein:
[. und II. Stabdttheil [1I. Stadtheil
5400 Faden Jweigcandle 3500 Fadben Bweigeandle
3800 ,  Hauptcandle 2100 ,,  Dauptcandle
930 , SGammelcandle 400 ,  Sammelcandle,
S nebme nun bie Tiefe der Funbationen der Bweig: und
Haupteandle im I und II. Stadttheil auf 10 Fuf, die der Sam
melcandle auf 14 Fuf an, (ich betone wieder, baf ich audy die
Ziefe der Candle mit ihren Fundationen nur fdhdten, nidt fejt
beftimmen fann) und vedhne die Linge der Sweigs und Haupteandle
im Berhaltnip von 1 : 1,1, alfo in demfelben BVerbdltnifs, wie bie
Ausdehnung des Torfitadttheils zum Stadttheil auf feftem Voben
ftebt, vertheile ferner in beiben Terraing bdie Rohre gleichmdifia,
was in Wirklichfeit jebod) nicht ber Fall fein ditrfte, verfahre ebenfo
im III. Stadttheil, nur mit dem lnterjchiede, daf fich BHier der
Lorfboden sum feften Boben wie 1,1 : 1 verhdlt. €8 wiirden fich
dann bie Leitungsldngen folgendermafen vertheilen:
Sm Lou. I Stadttheil
2829 Fab. Jweigcanal in troctenem Voben
Ty s = S oL
1991 Fab. Hauptcanal in trocdenem Boten
1809 ,, i » i Torf.
930 Fad. Sammelcanal in Torf.
Jm 11 Stadttheil
1666 Fabd, Jweigecanal in trocfenem BVoden
1834 . -, ” in Torf.
1000 Fad. Hauptcanal in trocfenem Boden
11005 i 5 in Torf,
400 Faden Sammelcanal in Torf.
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Nun zu den iibrigen Veftandtheilen bder Canalleitung. Jn
allen drei Stabttheilen zujanumen wiivden ungefihr 160 Stitd Re-
vifions: unb Cinfteigejhachte nothig jein, welde i) mir alle finn's
Grite auf die Rohre gefetst denfe, diefelben miiften in engen Strafen
wie 3. B. der Nitter- und der Kithn-Strafe, wo bdie Cinfteigejchachte
fih auf dem Trottoir jelbft befinden, nur {o angebracdht jein, daf
eine Nevifion der Canalleitung durd) die aufgeflappten Dectel bexr
Cinfteigefhachte auf den Fahrverfehr nidht ftovend einwicten fonnte.

S nehme nun einen  durchfchnittlichen Preis von 150 RbL.
pro Shadt an, alfo 160><150 = 24300 NRbL, fiir gupeiferne
Decel redhne i) 30 ROL pro Stiidt, alfo 30 ><160 == 4800 RbI.
Fiir die Negeneinfiille an den Rinnjteinen, die ungejdhr in einer
Anzahl von 740 Stiit vorhanden jein miifjen, rechne id) pro Stiict
mit etfernem Gitter (gullies) und der Leitung jum Canal 75 NROL,
alfo 75 >< 740 = 55000 NDOL., dazu Fommen die Ventilationsjchachte
und die Lampenlicher, deven Herjtellungstojten i) im Gangen auf
6800 NOL. Devechne. Die Koften fiiv die Jweigcandle und bdie
Candle aus glafivten Thonrdhren, fiir [die Hauptcandle mit dem
Giprofil und bdie Sammelcandle, weldhe aus Jiegeln mit Cement:
mortel ober Cementbeton errichtet werden, nebft deren Funbdation,
fiiv dag Ausgraben oder Ausheben der Erde und das Verjteifen ber
Winde 2. veranjdhlage i fiiv Material und Arbeit und zwar fiiv
pen laufenden Faben ber Jweigcandle auf 18 NbL. in trocenem
Boben, in Torf 20 NROL., fiir die Hauptcandle in trocenem Voden
auf 21 NROL., in Lo
Stadttheil auf 35

26 ROL., fiir die Sammelcandle im L und IL
0., im III. Stadttheil 40 NOL., wobei alle
bieje Preife nur Durvdhfdhnittspreife fiir Rohren mittleren

"
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Durdymeffers find.

Serner fommen in Anjdhlag bdie eifernen Verfd)lufthitren sum
Durchipitlen der Candle; i) vedhne fie durchjchnittlich auf 30 0L,
alfo fiiv civca 180 Stiit auf 5400 NROL Endlich ijt zu vevans

g%
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jhlagen, dap bei der Funbdation bder Candle auf Pfahlrojt das
Grundwaffer durd) Pumpen zu entfernen ift. Angenonumen num,
ein Faden Canalleitung im Torf wiitde in einem Tage gelegt,
e miifte Denn Dei auftvetendem Grundwafjer eine Dampfpumpe
oder ein Puljometer angewandt werden. Die Avbeit einer jolden
Majchine foftet nun pro Tag die Summe von 3 ROL mit Heizer,
Holz und Transport. Die Summe, weldhe die Canalleitung in der
gangen Stadt, wo eben fich Grundwaffer zeigen fonnte, tojten wiirde,
(aft fih Daber nur gany anndbernd Deftimmen. Nehme id) nun
bie Qinge ber Leitung im Torf ju 7700 Fadben an, vedne
aber nur bie Halfte davon, da man bei allen Stellen nicht 3u
pumpen braudt, alfo 3850 Faben, jo betragen bdie Kojten circa
11,550 ROL, (3 >< 3850) ober fagen wir rund 10,000 RbL

Sum €dlup wdaven nody die Pilajterungsarbeiten ju beviics
fichtigen, ba nad) Legung der Candle, die Strapen wieder in ihren
fritheren Suftand juviid verfest werden miifjen. Vei einer muthe
maplidhen Lénge der Canalleitung von 16,630 Faden fiir gang
Dorpat und bder Breite der Pilajterung von 1 Faden evgibe fich
bei dem Preife von 50 Cop. pro [ |Faben fitv die ganze Umpflajte-
tung itber der Canalleitung 50 >< 16,630 = 8315 NROL Alle
eingelnen Summen jufammengeftellt evgeben:

Revifions: und Einfteigejhachte . . = 24,300 RbL
Gijerne Dectel fiir die Schadpte . . = 4,800
NRegeneinfdlle ober Sandjacde . . . = 55,000
Bentilationsfchadhte und Lampenldcher = 6,800
Canalleitung fertig gelegt . . . = 356,005
Canalverjdlupthiiven . . . . . = 5400
Wafferpumtpen . -3 . 0 o000 =10,000
el R A I S B R

Summa 470,620 NRbL.

Nechnet man noch die Mafdhine auf der Pumpfiation und bdas
Nefervoiv im IIL Stadbttheil mit rund 29,380 ROL hinzu, jo er-
giebt fih fiir eine Canalijation Dovpats bis an feine Grengen bie
ftattliche Summe von rund 500,000 R6L.

Diefe Summe von 500,000 RO rveprdafentict das von der
Stadt Dorpat aufzubringende Anlagefapital, den Hausbefiern jelbit
aber wiirbe auferdbem nod) eine Crivaausgabe bevorftehen, ndmlich
fiiv bie Anlage der Hauscandle, welde idh auf civca 10 ROL pro
faujenden Faden und mit allem Jubehor, als gullies 2c. auf 150
NROL. durchichnittlich pro Haus rechne.

Borausgejept, Dorpat ftande das geniigende Quantum an
gutem Trinf: und Gebraudhswafjer su Gebote, wie hodh wiirde fich

nun die Anlage einer Wafferleitung ftellen?

Yehme id) die Cimwobnersahl Darpats auf 32,000 Kipfe an
und {chige bden LVerbraud) an Waffer aus der Whafjerleitung pro
Tag und Kopf auf 5 Cub-Fuf®): o evgiebt fih ein Verbraud

8) R. Gulefe, a. a. O. pag. 22 und 23, nimmt nur cinen tdglichen
Confum von 30 bis 40 Litern pro Kopf der Cinwohner Dorpatd an und ift
ber Anjicht, daf ein BVerbraucdh von 0,14 Cubifmeter = 0,014 Cubiffajchen
= 4,9 Cubiffufi, fvie er 3. B, in Berlin ftattfinde, fiir unfeve Verhaltnifie su
hody gegriffen fei. Cin Confum von 30—40 Riter = 1 big 11/, Cubiffuf
pro Kopf ift jedoch meiner Anficht nach, biel 3u niedrig bemejjen, €3 ift mir
feine Stabdt befannt, die bei Cinrvichtung einer audgiebigen Wafferleitung ein
pevartig geringed Quantum pro Kopf ald Norm angenommen bat. R. Gu-
lefe joheint eben bie Strafenveinigung, bden Wafferfonjum bei Feuerjdyibden,
ferner viele Jnjtitute die, tvie 3. B. Babdeanftalten, bdifentliche Gartenanlagen
mit Springbrunnen i, grofe Wafjermengen derbrauchen, gar nidht in BVeviid:-
fidtigung gezogen 3u Daben. €3 ift ferner von dem Ginfenber ded Artifeld
LDorpatd toundefter Fled” in der Neuen Dirptidhen Jeitung” NRr. 172 be:
Dauptet worden, wir braudten und gar nidht jene Jablen sum Mufter su
nebmen, fwelde fiir fweftenvopdijdhe Grofjtadte mafgebend jeien, fitr und
fiivden felbjt viel Tleinere Bablen ald Hr. Gulefe jie angenommen, audrei:
dhend fein. Hiermit fann ich) mich nun exft vedht nicht einverjtanden erfliven. Gut,
Iaffen fviv bie Gropjtadte bei Seite und balten wiv und an bad Beijpiel einiger




vorit 5 >< 32,000 Cubiffuf Waffer = 466 Cubiffaben ober 4520
Cubifmetern, d. i. pro Stundbe 188 Cubifmeter Wajjermenge, der
entjprechend bie Nobrleitung angelegt werden muB, um aus den
verfchiedenen Dimenfionen der Duvdhmefjer der Leitungsvohre den
Preis fiiv die gange Anlage Dbeftimmen zu fonnen. Sunddit wdre
baber ber Duvchmefjer des Ausflufrohres aus dem Hochrefer-
poiv 3u Derechnen und zwar nacd) ber Formel

a =]/ 2%,

in biefer Formel beseichnet d den Durchmefjer; a die abjufithrende
Waffermenge und v die Gefchwindigfeit, mit weldher das Wafjer
bie Rohrleitung pajfivt, und welche hier auf 0,6 Meter pro Secunbde

angenommen ift. Diefe Formel ausgefithrt [autet

b _> N2 a8
ll ——— ‘/ 4 A e

— 0,33 Meter — 13 ol
3,14 X 0,6 X 3600 /33 Ateter > Joll,

weldhe das Ausfluprohr im Durdhmefjer haben muf; Dda man aber
13-30llige Nohre nidht zu gieen pilegt, fo wiirden 1wohl 14-
sollige in Anwendnng ju bringen fein. Die Wafjerleitung in Dden
Strafien werden dagegen im min. 3 Foll im Durdhmefjer haben

mitjfen, damit fie im Stande find, die Hudvanten, von Ddenen in
jeder Strape von Ccde ju Ccde fidh je eimer Definden miite, in aus:
giebigem Miafe zu fpeifen.

fleiner Stibte bed J[n: und Audlandes. NRebal fomunt gegenivdrtig mit 5
Gubiffufs nicht aus, in Riga ftelt jich der Conjum auf 3 bid 4 Cubitffuf ;
Salburg mit 17,000 Ginfwobnern bat cinen Conjum bon 5,6 Cubiffuf, Weifen
fel8 in Thiivingen mit 20,000 Ginpwobnern von 5,8 Cubitfuff, Trier mit
40,000 Gintohnern von 4,4 Cubiffuf. Wo aber Waffermejjer eingefiibrt find,
fallt in ber NRegel der Confum pro Kopf, witd aber fwohl nie 30—40 Liter
= 1 big 1/, Cubiffup betragen. Da Dorpat wohl jehiwerlich je Wafjermeijer
allgemein einfiibren ¥onnte, fo witd fidh der Confum fvie iibevall auf civea 5
Cubiffuf ftellen, ein Quantum, mweldhes jeder Wafjerbau-Jngenieur ald das
TNormale bezeichnen fvivd, cf. A, Neinhardt, Kal. filr Strafen-Wafjjerbau= und

Culturingenicure, 16, Jabrgang, Wiesbaden, BVerlag v, J. F. Bergmann,

Bei Legung der Nohrleitung felbit wiirde dagegen Fol:
qendes ju beobadyten fein: evftens, daf im Torfterrain alle Wafjer-
leitungsrohre auf einen Lfahlvoft (Pallijaden) ju funbiren finb; biefe
Maapregel ift defhalb erforberlich, da ein eifernes 14-30liges Rohr
ungefdhr 7,5 Pud wiegt, die Wafferfitllung eines folchen NRohres
16,5 Pud, beide zujammen 24 Pubd und zwar bei 9 Fu Rohrlinge,
jo daf fiir ein 9-iifiges Nobhr drei Unterftiipungspuntte erforber-
[ich wdven, von weldjen jeder die Lajt von 8 Pubd aufzunehmen bhat,
su diefer Laft ift nod) der Erdbdruct von 85 Pud pro Stiige hingu-
suvechnen, jodaf jede Stitbe 93 Pud zu tvagen hatte. Die Wafjer-
vohre miiffen jweitens iiberhaupt fiiv dbie Torfitadbttheile ganz De-
jonbers fo gelegt werden, dap fie dbas ihnen urfpriinglicdh angewie-
fene Gefille, vejp. ihre Steigung behalten, fidh weder {enten, nod)
verjchicben, wie 3. B. die Gasvohre der Diefigen Gasleitung, deven
Johre im Torfterrain an mancden Stellen fidh bdervartig gefentt
Datten, dafy die Bleifitllung der Muffen  hevausgerijjen wurbe.
Drittens miijjen, meiner Anficht nach, die Whafjerleitungsrohre,
wo fie durd) den Embad) geleitet werben, entweber mit Diifern
ober mit Kugelgelenfrohren verfehen worben, welde in die Soble
bes Cmbadhs zu verfenfen find?).

Diefe Diifer und Kugelgelentrohre haben fich gang voriiglich
bei Leitung von Gasg: und Wafferrohren durd) Gewdfjer Dbe-
wibhrt, Sie haben bei Gasleitungen an den Stellen, wo fie das
Waffer veclajjen Syphons, aus denen das durd) etwa vorhandene
Qiicten, die fich im Laufe der Heit bilben fonnen, hineingedrungene
Waffer ausgepumpt werden fann. Die Wafferleitungsrohre brauden

1) R. Gulefe jcheint diefe Diifer und Kugelgelenfrohre nicht 3u Fennen,
jonft fviivbe er toobl Faum Seite 45 a. a. O. die jonderbare Vemerfung
machen, bafi die bei ber holsernen Britde fiber den Embad) ju fithrenden
Wafjerleitungdrohre im Winter bei Froftiwetter mit Gad beheizt iverden
fonnten.
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diefe Syphons nidht, weil das Wafjer in bdenjelben unter einem
Drud von 180 Fup Waffer = 6 Atmofjphdren fteht?), und da
per Drud des Cmbadywafjers iber den Rohren faum 1/, Atmo-
jpbdre betvragen mag, fo wiirbe, wenn bdie RNohre nidht gut mit
einanber verbunben wiven, bas Leitungswafjer aus bden Liiden in
bag Cmbadywafier bineinfpriven. Devartige Liicen mitfjen moglichit
vermieden werben; die Wafferleitungsrohre miifjen daher vor ihrer
Anwendung auf 6 vejp. 8 Atmojpharen Druc mit Waijjer gepriift
werben. Diefe und noch andere Vorridhtungen vevanlaffen midh,
wenn id) die von R. Gulefe angenommene Linge der Rohrleitungen,
ber RKojten bes Hodyrefervoivs jum Maafitabe nehme, die Gejammt:
fojten einer Wafjerleitung fiix Dorpat auf rund 300,000 ROL. 3u
{chaten.

Cine gute Canalifation mit einer guten Waijjerleitung
sujammen wiirbe dann 800,000 NROL zu ftehen fommen, obhne bie
Soften bes Befriebs:-Perjonals, Werlzeuge 2¢. noch mitzurechnen.
S betone ben Ausdbruc ,gut” mit Abfiht nod) einmal, weil i
Dorpat eine Wiederholung der jchlimmen Crfahrungen, weldye Dei
ber fehr jdhlechten 2nlage ber Gasleitung gemadyt wurben, gerne
evjpart fehen mochte.

Aber felbft wenn man von einer Canalifation und Waijerlei-
tung der ganzen Stadt abjehen und nur dem Theil, der auf Torf:
Doben belegen ift, diefen Segen juwenden wiitde, jo mitfte die Stadt,
ba biefer Theil etwa die Hilfte derfelben ausmadht, immerhin eine
Summe von 400000 RO, in die Hand nehmen, eine Summe an
beven Bejdaffung vorldufig nidt su denfen ift. Hievsu fdme nod,
bafy namentlih) bas fiir die Anlage einer Canalijation fergegebene
Capital Teine Jinfen tragen wiirde, wdbhrend bdie Wafjerleitung

1) Siehe R, Gulefe: Ueber Lage, Craiebigfeit und Giite der Brunnen

Dorpatd 1889 S, 41, welder dieje Hihe annimmt,

ourd) Crhebung einer Wafjerfteuer ¥) jchon eher im Stande wire,
bag fiiv fie aufgewandte Capital ju verzinfen. Jn den Torfflabt-
theilen mit Ausnahme der ywifhen bder Neumarft- und der Vota-
nifhen-Strage gelegenen Fldache, wohnt ndmlich meift dicht zujam:
mengedringt die dvmite Bevdlferung der Stadt, mit dem fchlechteften
Trinfwajjer auf dburdjeuchtem BVoben; wie follte man da vovaus:
feben, baf3 in Diefen Gegenben bdie Hausbefiter 150 ROL durdh-
jhnittlich fiir bie Cinfithrung der Wajjerleitungsrohre in ihre
Haujer, ferner 150 RbL. fitv bdie Hauscanalijation und fchlieplich

nod) eine Abgabe fiir den Wafjerconfum zablen fonnten.

Fiir Dorpat fdme dann noch der Uebelftand hingu, dah, wih-
vend fonft in anderen Stidten die NReveniien der Gas-Anftalt das
Deficit der Wafferleitung zu decfen pflegen, bie Cinnahmen der bie-
figen Gasanftalt nidt einmal die eigenen Ausgaben derfelben decken.

Das Bild, das idh) in Vorftehendem von einer fiivr Dorpat
cingurichtenden Canalijation und Wajjerleitung gegeben Habe, wird
sundchft entichieden nicht dazu beitvagen bdie Hoffnung auf die

Ginfithrung diefer fo iiberaus wiinjdhenswerthen Einrichtungen su heben.

Jch habe es fiir nothwendig evachtet, diefes Bild ju entwerfen,
weil man im Publifum fich vielfach der irrigen Meinung Hingegeben
Dat, wiv feien ,jchon mitten in einer Canalijation und Wajjerlei:
tung,” vefp. fonnten auj Grund ber beveits vorhandenen und ,be-

1) €5 miivde {ich fitv Dorpat der n Riga geltende Modbus der Grhebung
bes Wafferftever empfehlen, ndmlich) die Grhebung von einem Procent bes Wer:
thes dber Jmmobilien, Man hat in Riga su diefem Steuermodus wahrideinlic
gegriffen, tweil die Anjdaffung von Waffevmeffern, tweldhe eine analoge Beftim:
mung fvie die Gasubhren haben, ver Stabdt fich) su theuer jtellen wilvde, Nur fite
Fabrifen find bdevartige Wajfermeffer in BVerivendung gebracdht worden. Freilid)
foiivde, falls Dorpat fich der Wajjermefier bedienen jollte, fich der Wafjerconjum
pro SKopf der Bevdlferung niedrieger ftellen als 5 Cub.-Fuf, sweil eben dann
die Wajferfterer ficdh) genau nach dem Quantum des verbraudtern Wafjers ridh-
ten und bdie Cinwolhner ihren Conjum befdrinten vitrben.
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wiheten” Ginvidhtung ruhig weiter bauen, ohne uns, wie der Bev-
fafier des Aufjabes ,Dorpats wunbejter Fleck” in Nv. 173 Dder

JNeuen Dorptidhen Jeitung” jagt, ,jenem forgenvollen Quietismus

")
3
fi

bingugeben, weldper fidh durd) die Meinung einfdhiichtern [dt, bafs
alles, was gut wire, fiiv Dorpat ju theuer jei und was billig
genug wire, ber Mithe, Kopf und Hanbe in BVewegung ju fegen,
nidht verlohne. Wir ftehen durdhaus nod) nidt mitten in
einer Canalifation und Wafjerleitung ; denn einerieits find bie
ing Feld gefithrte Univerfitdts - Waffer= und Canalleitung Teine
offentlichen , fonbern  Dblofe Privatleitungen, Ddie Ffeines:
wegs Den njprithen, die man an ftddtijche Leitungen in Bezug
auf $Hof:, Haus: und Strafenentwiijerung zu jtellen  berechligt
wirve, entfprechen; andeve Waijferleitungen bejtehen in Dovpat nidt;
anbererjeits ift das was fonjt in Dorpat Canalifation genannt wird,
jo plan= und fyftemlos angelegt, dap man nicht von einer wirtlichen
Ganalijation, fonbern hochftens von mehr ober minber gegliictten
Verfuchen, fich der grobiten Abfalljtojfe aus den Haushaltungen (die
Xafalien find hiev nidht gemeint, da diefelben ja bejonders abgefiihrt
werden) durd) Schlammiaften, welde miteinander durd) Holj
und neuerdbings duvd) Thonvohre in  Verbindung gejept wer:
ben, mnach Moglichleit zu entledigen.  Gin Beifpiel Dafilr,
baf aud) bei der Unwendung ber immerhin theueven Thon-
vohre nicht rationell verfahren wird, bietet die in jiingfter Jeit in
einem Theile dber Petersburger Strafe gelegte Leitung. So wie fie
gelegt ijt, fann jie unmiglich dauernd vorbalten. Die Shadte,
weldge sum Neinigen der Leitung dienen, liegen ndmlich ohne Fun-
birung auf Torfboden, der bort, wie id) aus in der ndchiten Ums
gebung gemadhten Vohrungen fchliefen muf, eine grope Tiefe hat.
Die Folge bavon wird fein, daf die Schadhte fid) fenten, auf bie
Thonvohre driicen und jehlieplich biejelben erbrechen. Ju diefer

1

Shlupfolgerung fomme i) theils duvch Bevechnung, theils ijt fie in

ber Structur bes Tervaing in der Petersburger-Strafe Dbegriindet.
Behufs Herftellung des Sdhachtes muf das aufgefdhiittete Srdveidh
Derausgehoben werben, damit dag Diauerwert des Schadhtes, weldyes
bei 11/, Fup Mauerftarfe, 6 Fup Linge und Breite, 9 Fup Tiefe
und eine Sohlendicte von 3 Fuf hat, Vlah finden fann. Der aus-
gegrabene Crbfdrper wird aprorimativ ein Gewicht von 1120 Pubd,
pas  Mauerwert ein joldhes von civca 1400 Pud Dhaben, alfo
um 280 Pubd jhwerer jein. Durd) das Ausdgraben des theils aus
aufgefchiitteter Crde, weiter unten aus Torf beftehenden Erdforpers,
jeinen Bufammenhang verloven, der jchwere Mauertdrper ftebt nun,
ohne von der ihn umgebenden Crde gehalten zu werden, gang frei
auf bem, je tiefer nad) unten, immer weidher werbenden Torfboden,
wird biefen durdh) fein Gewidht zujammendriicten und fidh allmablig
fenfen, bie in jeine Wdnbe eingelajfenen Thonvohre mit fich ziehen
und daburd) endlich sum VBrechen Dbringen. Diefelbe Wirtung Hatte
aud) ein Sdhadht von gleihem Gewichte wie der ausgegrabene
Crdforper.

Hanbdelt ¢s fich aud) in vorliegendem Falle nur um Leitungen,
die jpeciell ur Cntwdijerung von Hofen dienen, jo ift dennod) u
beflagen, daf bie Art ihrer Anlage ganz ber Willkiiv eingelner
Hausbefiger {iberlafjen ijt, ftatt fie einem allgemeinen, von der Stabdt-
verwaltung vorgefdhriebenen Syjtem anzupaijjen.

Chen diefer Vangel eines Syjtems veranlaht mid) der
Stadtverwaltung einen Vorjdhlag jowoh!l 3ur Canali-
fation Dorpats, wie aud zur VBejdaffung von
gutem Trinfwajjer ju maden.

I wiivde vorjcdhlagen unter Jugrunbelegung eines
Stabdbtnivellementsplanes und einer triangulivten

Stabdbtharte eine Holzrohrcanalijation einjuridhten, wobei
jelbftverjtandlic) die Sammelvohre und Hauptrohre einen bedeutend
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grifeven Querjdnitt Haben miifen, je nady dev Anzahl ver in fie
einmiinbenden Nebenrvohre mit geringerem Querfchnitte’).

Die bigherigen Schlammiaften Datten gang fortzujallen, es
waren an deven Stelle Vifirfchachte ju feben, welche von einer dazu
formivten Arbeibeitercolonne unter Leitung eines fachvertdndigen,
bem Stabdtingenieuven untersuordnenben Fithrevs zu iiberwacjen
waren. Die Rohrleitungen miiften ein Minimalgefdlle von 2,5: 1000
haben, bie Robhre und Schachte miipten nach) Moglichfeit dicht ge-
mad)t werden, damit fo wenig wie mdglid) von ben Canalflitjfig:
feiten in bas Crdveidh durchjuficern vermag, was leicht su erveichen
wire, ba die Nohre ja fein Drudwafjer 3n fiihren haben. Wiirden
bie Vifirjhachte gleichseitig als Regeneinfille benupt und mit gut
jhliegenden gullies verfehen fein, daju nod) Ventilation eingeridytet
werden, jo hatte Dorpat dann wenigftens ein Canalfyftem, weldhes
bei Dbilligen Derftellungsfojten, entjchieden bdazu beitvagen miifte,
bie Afjanirung Dorpats in Hhohem Make zu befordern. Sollten
aber die bebeutend theurveren Thonrohrleitungen bevorsugt werben,
nun fo mbgen fie angewandt, aber dann aud) ihre Anwendung fiiv
alle HSausbefiser vorgejdhrieben werden; ihre Legung miipte
jeboch vationmell erfolgen, um Briiche, die Ddurch ungeniigende obder
gar mangelndbe Fundation der Schadyte und der Hohrlegung felbit
herbeigefiihrt werden, nady Moglichfeit su vermeiden.

Sn den hodhgelegenen auf Sanbdbboven befindlidhen Theilen ber
Stadt wdre eine Fundation der Thonrohre nidht erforderlich.

Hitten wir aber iiberall THonrohre und jwar von einem den
Auflupmengen des Canalwajjers entjprechenden Durdymeifer, ja, dann
wiven wir nicht weit von einer Shwemmianalijfation.

1) Solzrohre aus Bretter Hergejtellt, in dem Sand und Crdeterrain
Dorpats Halten im min, 10 Jahre vor, in feudhler Erde dod) bedeutend linger,
p (

im Torfboden aber ift die Jeit ihrer Ausdauer eine faft unbegrenste.
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Qch Dalte es bei biejem Borfdhlage fitr jelbjlverftdndlic), daf
bie bereits vorhanbenen Holzrohrleitungen, foweit als thunlid), bei:
behalten werben, nur mitfiten fie in das Syftemt, dem Nivillements:
plane gemdf, eingepaht werden. Dadurch wiivde fih die ganze
Anlage unvergleichlich billiger ftellen.

Da bie hiher gelegenen Theile der Stadt meiftens gute Brun:
nen mit gutem Trinfwafjer befiten, dagegen das ganze Torfterrain
mit fehr wenigen 2Ausnahmen jdlechtes Whafjer hat, jo jdlage ich
vor: fiir leteres Tervain theils jur BVejdaffung von gu-
tem Trinfwaffer, theils jzur Befpitlung der
Strafen und Rinnfteine circa 70 Stitd Bohr:
brunnen mit einer Pumpvorridhtung aus Holj;
anzulegen Diefe aud in ihrer duferen Erideinung jauber
ausgeftattetenn Holzpumpen denfe i) mir nad) einem Syftem Her-
geftellt, welches das Gefrieven des Wajjers aud) bei ber ftdrkjten
Rilte unmbglich madhpt. Sie braudpten nicht, wie die vorhandenen
dffentlichen Pumpen fitr den Winter mit einem Scdhulmantel umge-
ben su werben und wiirben ung ein fiiv alle Mal von dem Anblic
jener einem Mifthaufen gleichenden, Auge und Nafe Dbeleidigenden,
von, bei jebem Thaumwetter fich bilbenden, gelben Flitjfigteit triefenden
Pumpen befreien. Daf bdie projectivten Vohrbrunnen ihren Plap
nadh forgfaltiger Auswahl an ben Strafen, vefp. an den Rinnfteinen
finben miifiten, liegt auf ber Hand?). Jdh bervechne ihren Preis
auf 150 big 500 RYL. pro Stitd, je nad) der Tiefe der Bobhrldcher
pon 60 bis 100 Fup, alfo im Durdyjchnitt auf 350 RoL. pro Stiid,
fiir die Stadt aljo auf 70 >< 350 = 22750 ROl eine Summe,
bie gegen die SKoften einer Wafferleitung verjdhwindend flein genannt

werben mup.

1) Daf folhe BVohrbrunnen audy nach Einfithrung von Waiffecleitungen
fortbeftefen fonnen, ja aud) neue hingugebohut twerden, 3eigen Verlin und ander e
Stibte des Auslanbes.




Da i) Bohrbrunnen in Vorjdlag gebracht babe, fo
jebe ich mich gezwungen, die bisher beftehenden Bolhrbrunnen gegen
einen Angriff su vertheidigen, der ihnen jeitens NR. Gulele’s,
theils in feiner Sdhrift: 1lleber Lage, Crgiebigleit und Giite der
Brunnen Dorpats Seite 35 ff., theils in einem von ihm am
8. Februar 1891 im Dorpater Handwerfer - Verein gehaltenen Vor:
trage, vefevitt in ber Nr. 34 der ,Meuen Dirptichen Jeitung”, wiber-
fabren ift.

S bem julept angefithrien Jeitungsreferate, welches id), weil
es big jebt nicht vom Vortragenden beanftandet, als viditig annehnien
muf, ift auf die munmebr ,fejtgeftellte Thatfache” hingewiefen
worden, dafy die artefijhen Vrunnen mit der Jeit in Folge von
Verftopfung bes fehr engen Brunnenvohres, durd) bdie vom Waijer
witgefiihrten Subftangen, verfiegen miifjen — befanntlid) jeien die
hier am Orte angelegten Vobhrbrunnen meijt Deveits im Verfiegen
begriffen, wie 3. B. der auf dem ,Hennigichen Plage”, und auf
35 bder angefithrien Sdrift werben bdie ,CErfahrungen an den

S.
Dorpater Bohrbrunnen als bisher nidht aiinftig fiir eine grofe

Wajferentnahme bezeichnet, die meijten Brunnen hatten jehr an Er:
giebigfeit verloven.

Wie R. Gulefe zu der Vehauptuug fommt, es jei eine
yuumedr  feftgejtellte  Thatjache”, dah bie avtefijchen Brunnen
verfiegen mitfjen, 1ift miv unverftandlich. Hat N. Gulefe denn
bie Brunnen untexrjudht und gefunben, diejelben feien verftopft unbd
baher nicdht mehr ju brauchen? Cine devartige Unterjudhung fann
jedbenfalls nicht an bem Brunnen auf dem Hennig'fchen Plake
ftattgefunden haben, denn fonft hatte Herr Gulefe nidht bejagten
Ausjpruch thun diivfen. Die lepte Unterjudhnng, die ich an biejem
Brunnen anftellte, gefhalh im Jahre 1887; bhierbei ergab es fid),
baf das in feftem Gejtein (Devon) bejindliche BVohrlodh bis auf die
urjpriinglid) exbohrte Tiefe von 133 Fup von jeglicher vom Wajjer

mitgefithrten Subftanz” frei war, objdon ev jeit feiner Bohrung
6 Sahre in BVenupung gewejen. Aber jdhon im  Jahre 1887
flofy das Wafjer nidht mehr aug dem Delphinmunbditiid.  Wovan
lag Das? Darvan, daf die im Waijer enthaltenen Carbonate an dem
3-blligen eifernen Futtervohr an der Stelle, wo es iiber das Niveau
pes Wafjers im Wafferfeller tritt, eine fo jtavfe Noftbilbung erzeugt
hatte, daf Locher entjtanden waven, aus welden das Wajjer feitlich
in den Wajjerfeller, anjtatt in das Rohr des Delphinmubditiictes flof.
Damalé verjdhlof ich bdiefe Loder mit einen Gummilappen, jebt
befinben ficd) wabrjcheinlich newe Lodjer an einer anberen Stelle.
Diefem Uebelftande fonnte eine geringfiigige Neparatur abhelfen und
per Brunnen wiirde nach wie vor nur Quellwajjer abgeben. Jebit
fann freilih das namentlich im Winter, wo bdie Holzpumpe mit
einem Mifthaufen wumgeben ift, das aus dem Keller heraufbejdrderte
Wajjer nicht rein fein, jumal aud) jonft fjehr viel Unvath von
ufrent in diefen Keller hineingelangt.

Sdon der Umijtand, daf die Holzpumpe veichlichy Wafjer giebt,
ift ein Veweis dafiiv, daf der Brunnen bisher nicdht verfiegt, jondern
nur jdhlecht behandelt und vernachldffigt ift. Lepteres muf id) aud)
pon den Brunnen der Gasanjtalt und in Jama behaupten, von
penen erfterer ficdh im Devon lepterer im Diluviuwm Dbefinbet; bdie
iibrigen Bohrbrunnen in der Stadt fenme idh) nidht. €8 ijt eine
allgemeine feftitehende Thatjache, dah BVobrbrunnen anjdnglich mehr
Wafjer geben, wie jpdter hin, aber wenn fie gany verfiegen, fo- ijt
bavan in ber Negel, wenigftens bhievorts nidht der Mangel an Waj-
jer, jonbern mangelhafte Ausfiihrung ober fpdter jdhlechte Vehand-
[ung fdhuld. Der eine Vrunnen in Jama — es find bdort jwei
gebobhrt worben — fomnte leicht wieder dagu gebracht werden, ergies
big Wajjer ju geben, wenn ev in geeigneter Weife von Jeit ju Jeit
gereinigt witrde und der Brunnen in der Gasanjtalt ebenjo. Waijer
haben alle, jowoll dieje Vrunnen, als aud) alle Fiinftigen Vohr-
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brunnen an und fiiv fi) genug, und daf Dorpat itberhaupt auf
wajjerreichem Boben fteht, beweifen bdie einige Hundert vorhandenen
Brunnen und die su Tage tretenden Quellen.

Jum Sdlup nody einige Worte: Jdh) habe mit meinen bis-
bevigen Ausfiihrungen, wie {dhon Cingangs gefagt, allen benjenigen,
vie fidh fiir Lojung diefer wichtigften Lebensfragen Dorpats wabhrhaft
infevefjiven, junddft das Jbealbid einer Canalifation und Wafjerleitung
seigen wollen, habe, Joweit mir dbas Material su Gebote ftand, nadyge-
wiejen, dap, follen diefe Fragen in vollfommener Weife geldft werden,
grope BVorbereitungen und fehr groffe Geldmittel vorhanden jein
miiffen.  Jd) bin mir aber ftets befjen Dbewuft gewefen, daf bdie
ohnehin {dhwierige pecunidre Lage Dorpats uns die Crfitllung biefer
unfjerer Lieblingdwiinjde nidt geftattet, es fei benn, daf alle Ginwolhner
ohne Ausnahme 3u den gropten Opfern fich bereit erfldren; idh habe
aber aud) angebeutet, wie mit verhdltnifmifig geringen Mitteln und
unter Venupung bes Vorhandenen, eine Wandlung jedenfalls jum
Befjeren evsielt werden fonnte. Was i) aber nidht genug dringend
empfeplen fann ift: nidyts zu unternehmen, was nidt
juvor von wivflid) berufener Seite gepriift und fiiv
gut befunden worbden ift. Borjdhlage und Anfichten von Laien,
mbgen fie miindli) ober (driftlich gedufert werben, jdhaden in
biefen Fragen nur und niigen nichts, fo gut fie aud) gemeint fein
jolltent und den Scein fachmannijden Wiffens an fich tragen.
€8 wdre daher unter allen Umjtdnden geboten, bevor an die Aus:
fithrung eines jo bedeutungsvollen Werfes wie bas einer Canalija-
tion und Whajjerleitung, und fei es in einem nodh fo bejcheidenen
Maajftabe, gegangen wiirde, fich dort Raths ju erbolen, wo er mit
Recht gejucht werden fann. Wir haben ja bdie Moglichfeit diefen
NRath ju erlangen in ndchfter Nibe in dem tedh nifhen Ve-
reine in Niga. Nur auf dem Wege der € o ncurrens
(@Bt fi) das befte Project fiir eine Canalifation und Waiferleitung

fiir Dorpat evveichen; id) bin iiberseugt, dap der technijche Vevein
gern der Stadtvermaltung mit Rath und That beijtehen wird. Alfo
fury nodh) einmal: Man jdaffe zuerft ein Stadini:
vellementsplan und eine triangulivte Stabdt-
darte, {dreite dann jur Legung guten Sirafenpflafters, endlich
sur Canalijation und Wajjerleitung unter IJugrunbdelegung eines
Syjtems fiiv Deide Lepteven, das in Bejug auj Conjtruction, Ma-
terial dev Leitungen und Koftenanjdhlag aus bder Concurrens fiegs
veich Dervorgegangen ift.

Kdme es vorab aud) nur jum Nivellementsplan und jur
triangulivten Stadbtdharte, es wdre damit jchon das Fundament ge-
ihaffen, auf weldem zur geeigneten Seit und mit geniigenden Mit:
teln jeberseit das jegensreiche Werf der Ajjanivung Dorpats in An-

griff genommen und vollendet werben fonnte.

Cinige Wemerfungen iiber den ,2Walzmithlenffrom®
des Seren Oulele.

€s deint o, als ob das Dorptiche Publifum bdie BVorbebin-
gung fiiv eine Whafjerleitung, ndmlich bdie Moglichteit eine geniis
gendbe Wafjermenge zu jdajfen, in bem von N, Gulefe entdectten
aMalzmithlenjtrom” ju jeben, jid) Dbereits gewdhnt hat, da
bis jebt in Dber Deffentlichfeit fein Wiberjprud) dagegen erhoben
worden ijt.

Weiner Anficht nad) ijt jebod) die Frage, ob ber , Maljmiih-
lenftrom”  factij) im Stande fein wird, Dorpat hinldnglich mit
Waffer ju verforgen, feineswegs, webder practifch, nod) aud) theore:
tijd), beantwortet worden. Denn einestheils ift bdie Malzmiihlen-
quelle bis jebt wenigftens nod) nidht auf ihre Crgiebigheit ernftlich
gepriift worden, anbdeverieits hat R. Gulefe nidht den BVeweis fiir

b
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feine Behauptung erbracht, dafy die Malzmithlenquelle in der That
ber eine untevivdijhe Ausflup desjenigen Niederfchlagsgebietes bilbet,
eflen Centrum der Sallajee fein foll.

Um bdie Malzmiihlenquelle auf ihre Crgiebigfeit ju priifen
wurde im Herbjte bes Jahres 1889 ein Holzbrunnenjchacht von 9

’

_|Faden Floche und civea 7 Fup Tiefe in den Sand Hes Teidyes
gejentt und nun 12 Stunden lang (!) bas Waffer aus diefem
Brunnenjdadt hervorgepumpt. Das Rejultat diefes Lerfudes war,
dafp bie Malsmithlenquelle firv geeignet erflart wurde, eine Wafjer:
leitung filv gany Dorpat mit 10 Mal mehr Wafjer 3u verjorgen,
als effectiv ndthig fei (cf. N. Gulefe a. a. O. Seite 22 und 23).

Miv liegt sunddhft nichts ferner, als 3u behaupten, daf bdie
Malzmiihlenquellen etwa nidyt im Stande wiven, eine LWaijjerleitung
fiiv gany Dorpat mit geniigendem Wajfer 3u verforgen, was
i) aber auf bas Beftimmtejte bejteiten mufy, ift, das jener blos
12-tiindige Pumpverjud) die Thatjache erwiefen hitte, baf bie ge-
nannten Quellen den erforderlidhen Wafjervorrath immer liefern
Eonnten.  Um einen foldhen Beweis 3u fitbren, Ddagu gehdrten gany
andere, viel [dnger bauernde Pumpverjudie; bas umliegente Gebiet
ver Quellen Batte durd) zablreiche Bohrungen exforfdht werben
miifen, um genau feftzuftellen, von wo bdiefelben ibren Urfprung
berleiten.

€8 weijen jdon jebt einige Unterfucdjungen, die idh angeftelt
babe, davauf bhin, dafi nidht der Sallafee allein bdas Bajfin fein
fann, defjen Ausgangsdfinung die Malymiihlenquellen bilben jollen.

3 bin bei diefen Unterfuchungen von den WMalymithlenquellen
jelbit ausgegangen und Dabe Folgendes gefunden: Wie R. Gulefe
in feiner evwdbnten Sdyrift, Seite 52, II (Linie: Malzmiihlenteichs,
Rathshof = Soppako = Lubja) angiebt, liegt ber »Malzmiithlenteich-
fpiegel” 15°,, Fup iiber bem Nullpuntte Hes Cmbadypegels; da
bievju in Paventhefe ,Duelle” hingugefiigt ift, fo muf man anneh-
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men, daf N. Gulefe die Niveaubdhe, d. §. den hiochjten Punft, den
pag Quellwafjer beim Ausflujfe hat, der Malzymiithlenquelle mit der
Hobe dbes Malzmithlenteichipiegels identificict hat. Das fann nur
irethitmlic) gefchehen jein, da der Malzmiihlenteich jeine Spiegelhohe
faft tdglich dnbert, je nacdhbem bas LWajjer von der Mithle tags-
fiber verbraucht wird ober nicht. Nach jedesmaligem Verbraudye
fteigt bas Waffer in der Nacht bis zum Diorgen wieder.

Cbenbdafelbft ift angegeben: bder Brunnenrand im NRefjourcen:
garten liege 19 Fup und bder Brunnenjpiegel dafelbit 173/, Fuh
itber dem Nullpunft des Cmbadypegels; die Hohendifferen; zwijdhen
dem Malymithlenquell und dbem Brunnenjpiegel im NRejjourcengarten
betvdgt alfa 17%/;,—15%/,, = 1%/, Fuf oder mit anderen Worten,
bas Wajfer tm Neffourcenbrunnen fteht 13/, Fup bhoher als bie
Quelle im Malzmiihlenteiche. (Siehe Figur 4.)

S habe nun mit einem Controlnivellement verjchiedene in
unmittelbarer Nibe der Malzmiihlenquelle gelegene Wafferipiegel:
hohen feftgeftellt und gefunben, bafy ber Spiegel des Nejjourcenbrun-
nens nur 1 Fufp diber der jetigen Quelle des Malymithlenteiches,
in bem gegenwirtig vorhanbenen Brunnenjchachte bdajelbft, [iegt,
wobei bie aug dem umliegenben Tervain am Teidhe hervorjprudelnbde
natiivliche und nicht mit einem Brunnenjchachte umgebene Quelle
faft diefelbe Niveauhdhe hat. Jch mufte daher annehmen, daf fich
entweder die Quelle bes Malymiihlenteiches felbit um 2/, Fuf ge-
fenft hat, was idh nidyt glaube, ober daf die Angabe iiber bie Hobe
pes Brunnenjpiegels im Neffourcengarten auf einem Dructfehler
berubt (a. a. O. Seite 52. II), Pritft man nun weiter die iibri-
gen Hoben der bdie Malzmiihlenquelle (im Brunnenjhadhte) umgeben
den Waiferipiegel, jo ergiebs fich weiter: ?er Spiegel des Petri=

S R R ERRED Pk
Paftoratgbrunnens ift nad)y R. Gulefe 24y Jub (a. 0. Seite
52. I1.) — einen Drudfehler fepe i) sunddit bier nidht vovaus

hobher als die Malymithlenquelle, der Wafjerjpiegel in der alten
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Stabdtjandgrube und des Nefjourcenteiches ) find um 13 ol refp.
10%/; 3oll hoher; man fonnte daher annehmen, dap fie alle zujam:
men bag Hervorjrudeln der Malymiihlenquellen verurfachen, was
ja aud) noch bei einer Wafjerhidhe von weniger als 103/, Joll dent:
bentbar wire. Das jcheint jedodh) nicht der Fall zu jein, denn als
ih, um 3u erfabhren, ob factijh der Petri-Paftovatsbrunnen mit der
Malzmithlenquelle in BVerbindung ftehe, ungefahr in dber Mitte dex
Cntfernung ber Lebteren von bdem NRefjourcenbrunnen auf bdem
Grundftitd Ne. 3 an der Reval'{hen Strafe ein Bobrlodh in die
Crbe trieb, fand i) tiefer unten fehr feft aufgejchichteten Sand ?)
und auf 10 Fup 10 3ol dbag Grundwafjer und jwar in derfelben
ANiveauhohe wvor, in welder fidh bdie Malzmithlenquele Defindet
(fiehe Fig. 4); bievaus folgt, dafp das Waffer des Retri-Brunnens
nicht mit den Malzmiithlenquellen in Verbindung ftehen fann,

wenigftens nidht in der Verbindbungslinie, welde nadh N. Gulefe
purch den Refjourcenbrunnen geht.

Man Tonnte nun mit Weglafjung des Reffourcenbrunnens,
annehmen, dafp der Wafjerftrom vom Petri-Paftoratsbrunnen unter
diefer Grandichicht, welcdhe durch) den feinen und ftaubfeinen Sand
feft sujammen gefittet ijt, einen Weg gebahnt hatte, dagegen fpridht

aber bie von R Gulefe Seite 56 und 57 a. a. O. angefiihrte
Wajjeranalyfe. Der Petri-Paftoratsbrunnen, die Kirdhhofebrinnen

enthalten ndmlich alle eine bedeutend grofere Menge Salze als bdie
Malzmithlenquelle, welche [eptere von jenen Brunnen dod) nidht
all 3u weit, vom Petri-Pajtoratsdrunnen, 3. B. nur ungefdhr 115
maben, entfernt liegen, wdbhrend bod) einige jener Salze fidh in

1) Jm Brunnen des NRefjourcengartens fand id) einen frijdh erhaltenen
RNiveaupfloct vor, dex civea 1'/; Joll iiber bem Wafferniveau Hervorragte.

2) Der Sdhlemmprocefp der won Ddiefem feften Sande genomumenen
Bohrprobe ergab 1 Geidhistheil feinen und gany ftaubfeinen Sandes nebit 5,6
Setvichistheilen GSvand,
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unverdndertem ewichte, falls fie eine m einzigen Wafjerftrome
angebirten, erhalten miiften.

Jd muf aus allem Gefagten folgern, daf die Malzmiihlen:
quellen ein anbeves Gebiet haben, von weldhem aus fie gefpeift
werden und jwar ift, wie i) glaube, diefes Gebiet in ber Sama:
jhen= und Revalfhen-Strage, fo weit fie vom Malzmiihlenteich und
Berg-Strape begrenst werden, u juden. Man fonnte mir nun
hier eimwenbden, bas feien Phantafien, die durd) meine wenig ums=

Ju=

fafjenden Unterfuchungen nur geringe Unterfliibung erbhielten.
gegeben, aber bann miipte mit bemielben Rechte aud) die ganze Theo:
rvie vom Malymiihlenjtrome als Phantafie bezeichnet werden.

Soll aber ber Phantafie fein Raum gewdhrt werben bei o
folgenjdheven Unternehmungen, wie einer Waiferleitung, jo gebe
man wenigftens griindlich und jyftematijch su Werfe. Nidht ein
Nivellement allein, jondern Rivellement und Bohrungen
jufammen und zwar mit JInftrumenten, weldye die Bohrprobe 3u
Zage fordern und deven genaue Unterfuchung geftatten, wdven exft
im Stande mit Sidjerbeit feftsujtellen, von wo bder , Malzmiihlen:
ftrom” fein Wafjer besieht, wie derartige Unterfuchungen jonjt unter
ahnlichen LVerhaltniffen in der gangen Welt iiblich find. Hierbei
liege fidh sur ficheren Controlle die fonft dod) wohl gany befannte
Methode sur Feftjtellung der Ridhtung von untevitdijdhen Stromen
anwenbden, ndmlid) die Probe mit gewdhnlichem Kod)- ober Steinjalz,
weldes in ein Bobrlod) gefitllt, nothwendiger Weife, nachdem es
vom Waffer aufgeldjt worden, thalabwirts vom unterirdijchen Wai:
ferftrome mitgefiibrt wird, worauf bie umliegenden Brunnen und
Quellen hinfidhtlich ihrer Bunabhme an Salz 3u priifen wéiven.

Daf e mit ber Herfunft ber ,Malzmithlenquelle” eine gang
eigene Bewandinif Haben mup, geht aus Folgendem Bervor:

R. Gulefe begieht fidh Seite 39 a. a. O. hinfidhtlich bder
Bobrprobe des Bolhrloches am Malzmiihlenteich auf Grewingk, welder
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jagt: ,dajelbjt liegen 4 Fup Dammerde und dann etwas Wiefen
mergel, worvauf bis sum Cmbadyjpiegel, d. §. bis auf 18 Fup Tiefe
und tiefer hinab Sanbd folgt.” Nun hat aber Grewingt in einem
Vortrage fiber ,Besiehungen der geologifdhen Berhiltnifje einiger
Dorpater Brunnen ju deven Gehalt an Salzen (Sipungsberidhte
ber Dorpater Naturforichergefelichait”, gedrudt im Jahre 1885
Seite 325) gefagt: ,In die Tabelle wurbe diefer Brunnen (BVobr:
brunnen am Malzmithlenteiche) nicht aufgenommen, weil nicht allein
die Hevfunft feiner Quellen, fondern audy bdie ihn betreffende
geognoftifde Angabe unficher ift.”

Cntjdjicden unvichtig aber ijt, wenn R. Gulefe pag 19
a. a. O. in infidht auf die offenen Niederjchlagsgebiete des Mals-
mithlenftromes jagt: ,Die Schleufenjohle bei Jama, die circa 1
Werjt vom Malzmithlenteiche entfexnt liegt, Defindbet fich aber nadh
Zab. 1L B., § L und § II) 26/, Fuf iiber bem Cmbadhipiegel
und 10 %/, Fup iiber dem Malzmiihlenfpiegel, fo bap hier bei Jama
im devonijden Felstervain an ein Abfliefen bedeuten-
ber Wafjermengen nidht ju denfen ift. Hier fann nur in nafjen
Jeiten einiges Oberflacdhenwaifer abjiehen, bdas eigentliche Grund-
wajjer aber nicht, weil bdiefes dburd) bie Drift in den Untergrund
hinabfinft und bann diber den bevonijhen Sanbftein in dag Thal
oes Malymiihlenftromes gelangt, fein Abfliefen aber nad) dem Em-
bad) durch die 50 bis 60 Fup hohen devonijdhen 11fer des Lepteren
verhindert wird.” Jd) habe gleich unterhalb der Schleujenfohle in
einem jdyon vorhanbdenen Brunnen gebohrt, joweit joldhes mit den
in Dorpat hergeftellten Vobhrinftrumenten iiberhaupt moglich war,
und bobrte in ber Soble des Brunmens weiter. Jdh fand durch-
aus nidht eine Ddevonijhe Schicht, fondbern veinen Diluvial-Boben
vor, deflen oberjte Sdhicht aus Lehm mit Kalfgerolle gemifht Dbe:
ftand; barauf folgte grober Sanbd, jdhlieplich nadbem ich die Tiefe,
von 128 Fuf erveicht Hatte, Triebjand,
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Herr Laueniftein, der den Brunnen auf 250 Fup tvieb
blieb in diefem Triebjande. Nad) Erbobhrung des Lauenjtein’jchen
Brunnens exhodb fich ein Wafjerftvahl von 20 Fujp Hdhe iiber bder
©rooberfldche, der jebt Dis auf die Bobenhohe juriidgegangen ijt.
Davaus folat, daff ein im Untergrund eingejdhlofjenes Wajjerquans
tum vorhanden war, weldes unter einem ftarfen Wafjerdruc jtand.
A i) bohrte, Hatte ich eben bdie Stelle der Wafferdurdpiicferung
erveicht; recdhne ich nun bie Hohe der Vohrjtellen iiber dbem Embad):
fpiegel, aljo 26 '/, Fuf, von der BVohrtiefe 128 Fuf ab, fo erhalte
i die Bobrjohle, aljo die Stelle der Wafferburdhficferung in dem
Bohrlodh, 101%/, Fup unter dem Embadhipiegel, und diejes Whaijer
joll mun mit dem Malymiihlenteid), der 15°/,, Fup itber bem
Cmbad) liegt in LVerbinbung ftehen?!

©s wiitbe ju weit fithren, wollte id) hier noch auf einige
anbere Unwabhrideinlichteiten, die der Theorie vom ,Malzmiihlen-
flrom” su Grunbe liegen, ndber eingehen. So viel fteht eben jefit

jchon feft, baf nod) viel Arbeit und zahlreiche Verfudhe gemadt
werben miiBten, ehe definitiv feftgeftellt werben fanm, von wober
bie Malzmithlenquellen ihr Wafjer beziehen und ob Ddiejelben aud
im Stanbde fein wiirden, ganz Dorpat mit Waijer zu verichen,
namentlicdh wenn man beriictfichtigt, dap unfere Stadt fid) in auj:
fteigender Tendeny in Bezug auf ihre Einwohnerzahl befindet ).

1) Nad) der polizeilichen Jdhlung Dorpats, foll die Bahl der Einivoh:
ner gegentvidrtig, b. i, November 1891, civca 40,000 betragen; um Ddieje
40,000 Menjdhen mit Wafjer ju verjorgen, wiren tiglich bet 5 Cubiffuf Wafjer
pro Kopf = 200,000 Cubiffufy ober 583 Cubiffaden taglic) erforderlic.
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