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ning nende kuvamiseks luua Vue.js baasil veebisait. To6 sisaldab kasutatud moistete
definitsioone, taustainfo kirjeldust, loodava veebisaidi noudeid, kasutatud tehnoloogiate ja
keelte kirjeldust ning tehtud t66 analiiiisi.
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Abstract:

The purpose of the bachelor's thesis is to create materials describing Vue.js frameworks
performance issues and to create a Vue.js-based website to display them. The work includes
definitions of the terms used, a description of the background information, the requirements
of the website to be created, a description of the technologies and languages used, and an
analysis of the work done.
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Sissejuhatus

Veebirakendused on viimastel aastakiimnetel kiiresti populaarsust kogunud [1] ning need
hdivavad infotehnoloogias ja drimaailmas iiha tdhtsamat kohta. Veebirakendused koosnevad
mitmest suuremast osast ning selle bakalaureuset6é raames uuritakse tdpsemalt iihte
veebirakenduse osa - veebirakenduse eesstisteemi.

Tanapideval kasutatakse eessiisteemi arendamiseks tihti vastavaid raamistikke. Eessiisteemi
raamistik on tOoOriist, mis méidrab dra, kuidas eessiisteem iiles ehitada, lihtsustab eessiisteemi
arendamist ning sisaldab erinevaid viljatodtatud abivahendeid [2]. Uks populaarsematest
eessiisteemi raamistikest on Vue.js [3].

On leitud, et iiheks peamiseks teguriks, mis mojutab veebirakenduse kasutajakogemust, on
veebilehe kiirus ja laadimiseks kuluv aeg [4]. See tdhendab, et on oluline veebirakenduse
eessiisteem arendada voimalikult efektiivne ja hea joudlusega. Kdesoleva t66 teema valikul
peamiseks motivatsiooniks oli anda Vue.js arendajatele informatsiooni, mis aitavad muuta
Vue.js raamistikul arendatud veebirakendused voimalikult efektiivseks.

To6 eesmirgiks on koostada inglise- ja eestikeelsed juhised Vue.js kasutamiseks joudluse ja
efektiivsuse aspektist. Lisaks luuakse t66 kdigus materjale illustreerivad néidisprogrammid
ning arendatakse loodud materjalide kuvamiseks Vue.js pohjal veebisait.

Bakalaureusetod on jagatud kuueks peatiikiks. Teises peatiikis antakse projekti kohta
taustainfot. Kolmandas peatiikis selgitatakse veebisaidi noudeid. Neljas peatiikk kirjeldab
kasutatud tehnoloogiaid. Viiendas peatiikis analiilisitakse loodavat veebisaiti. Kuuendas
peatiikis on t66 kokkuvote.



1. Moisted ja terminid
Veebileht (ingl web page) on dokument, mille poole saab p6orduda veebi kaudu [5].

Veebisait (ingl website) loogiliselt ihendatud veebilehtede kogum, mis on hallatav iihe
iiksusena [6].

Veebi joudlus (ingl web performance) on veebisaidi voi rakenduse objektiivne modde ja
tajutav kasutuskogemus [7].

Eessiisteem (ingl front end) on “kliendipoolne, inimkasutajat voi kasutavat siisteemi
tagaosaga liidestav osa” [8].

Tagasiisteem (ingl back end) on “kasutajale ndhtamatu tootlev, talletav, kéitlev jne pdhiosa”

[9].

Uheleherakendus (ingl single page application) on “veebileht v&i -sait mis suhtleb
kasutajaga, kirjutades praeguse veebilehe diinaamiliselt iimber veebiserverist parinevate uute
andmetega, selle asemel, et veebibrauseri kaudu laadida terveid uusi lehti” [10].

Brauser (ingl browser) on “rakendusprogramm liikumiseks ja veebilehtede kuvamiseks.
Brauserid on ka failivorminguid néitava failivaaturid, millega saab vaadata tekste, pilte jpm ”

[11].

Vaatekiht (ingl view layer) on MVVM (model, view, view-model) struktuuri komponent, mis
defineerib kliendile nihtava sisu asetuse, struktuuri ja vilimuse [12].

Puu raputamine (ingl tree shaking) on JavaScripti raames tihti kasutatav termin kasutamata
koodi eemaldamiseks [13].

Elutsiikli haak (ingl lifecycle hook) on Vue komponendi initsialiseerimisprotsessi jooksul
mingi etapi ldbimisel aktiveeriv funktsioon [14].

Konversioonimiidr (ingl conversion rate) on protsent, mis nditab kui suur osa veebilehe
kiilastajatest tdidab lehe omaniku mingi soovitud tegevuse [15].


https://akit.cyber.ee/term/4142
https://akit.cyber.ee/term/2412-taga
https://et.wikipedia.org/wiki/Veebileht
https://et.wikipedia.org/wiki/Failivorming

2. Taustainfo

2.1. Veebi joudlus

Veebi joudlus on aeg, mis kulub, et veebileht alla laadida ning kasutajale kuvada. Veebi
joudlus avaldub lehe laadimise kiiruses, kui kiiresti leht reageerib kasutaja sisendile, lehe
sujuvuses ning Uldises kiires kasutajakogemuses [7]. Veebi joudlust voib jaotada kaheks
tiiiibiks:

e Uuenduse joudlus - kui kiiresti rakendus kasutaja sisendile reageerib. Néiteks kui
kaua jirgmine leht iiheleherakenduses [10] laetakse, kui kaua tditub tabel pédrast
filtreerimist, lehe vahetamist jne. See on sisuliselt joudlus, mis on seotud veebilehel
toimuvaga peale selle esmast laadimist ning mis juhtub veebilehel kasutaja sisendi
tottu.

e [che laadimise kiirus - kui kiiresti rakendus veebilehe laeb ja kui kiiresti ilmub
ekraanile sisu vdi muutub leht interaktiivseks. Kui radgime lehe laadimisest, on palju
mododikuid, niiteks esimese sisendi viivitus (ingl First Input Delay, FID) [16],
esimene sisuline varvimine (ingl First Contentful Paint, FCP) [17] ja interaktiivseks
kuluv aeg (ingl 7ime To Interactive, TTI) [18].

2.2. Veebi joudluse tihtsus

Veebi joudlusel on otsene mdju kasutajakogemusele.

Niiteks Pinterest ehitas timber oma veebilehed, mis vdhendas ooteaega 40%. Peale seda
kasvas Pinteresti otsingumootori optimeerimise (ingl Search Engine Optimization) [19]
liikklus 15% ning kasutajate registreerimiste arv 15% [20].

Veebitoodet omavate firmade pdhieesmdrk on maksimeerida kliendi kasutajakogemust. On
teada, et veebilehe kiirusel on mdju kasutajakogemusele [21]. Aeglane veebileht voib jitta
klientidele firmast aeglase, lohaka ning ebakompetentse mulje. Seevastu kiire veebileht jitab
firmast professionaalse ja kvaliteetse mulje [22].

Google on viitnud, et veebileht peaks laadima vdhemalt kahe sekundiga [23]. Lisaks on
leitud, et kliendil tekib peale kahte voi kolme sekundit tunne, et ta ei kontrolli enam olukorda.

Lisaks, kiirus on ka tdhtis kiilastajate hoidmiseks veebilehel (ingl viewer retention). Neil
Patel viitis, et 40 protsenti kasutajatest lahkuvad lehelt, kui selle laadimiseks kulub rohkem
kui 3 sekundit [4]. Kiiret ja sujuvat lehte on mugav kasutada ja see hoiab kliendi tdhelepanu
ning paneb ta lehele tagasi tulema.

Kiirel veebilehel on ka positiivne mdju miiliginumbritele ja konversiooniméérale. Michael
Wiegand viitis, et “Saidil, mis laaditakse 1 sekundiga, on konversiooniméér kolm korda
korgem kui saidil, mis laaditakse 5 sekundiga ” [24]. Lisaks viitis ta, et iga sekund, mis lehe
laadimisele kulub, vihendab konversioonimiira 5% vorra [24].


https://neilpatel.com/blog/loading-time/

Kokkuvdttes voib viita, et veebi joudlus on viga tdhtis nii Ioppkasutajatele kui ka &ridele.

2.3. Loodud materjal

Kiesolevas bakalaureusetdos loodi veebimaterjalid, mis koosnevad viiest peatiikist.

Teemade valimisel ldhtus autor isiklikust kogemustest ja internetis tehtud uuringust. Teemad
on vilja valitud selliselt, et anda veebisaidi kasutajale lilevaade raamistiku Vue.js vihem
tuntud ja dokumenteeritud joudlusprobleemidest. Kdik veebilehel kisitletud teemad ja vead
on autor ise 14bi kogenud, suur osa kirjutatust tugineb sellele.

2.3.1. Kuulajate ja arvutatud omaduste liigne kasutamine

See peatiikk kdsitleb Vue.js kuulajate ja arvutatud omaduste liigsel kasutamisel tekkivaid
joudlusprobleeme.

Arvutatud omadused (ingl computed properties) on Vue.js-is defineeritavad muutujad, mille
abil on vOimalik arvutada ja kuvada vairtusi mingi muu véartuse voi vadrtuste hulga pohjal
[25].

Kuulaja (ingl watcher) on arvutatud védrtus, mis jalgib mingit muutujat, mille muutumise
korral kdivitub kuulaja kiiljes defineeritud funktsioon [26].

Liihidalt, selles peatiikis on kirjeldatud, kuidas kuulaja ja arvutatud omaduse funktsioonid on
populaarsed viisid, kus arendajad oma koodi kiivitavad. Tuleb arvestada sellega, et kui
nendes funktsioonides kasutada kalleid arvutusi, siis vOib see eessiisteemi joudlust
aeglustada.

2.3.2. Liigne komponentide iimber renderdamine ja uuesti paigaldamine

Teises peatiikis kirjeldatakse, kuidas voib Vue.js komponentide liigne timber renderdamine
ning komponentide uuesti paigaldamine pdhjustada joudluse vihenemise.

Vue.js on reaktiivne. See tdhendab et, iga kord kui muutub mingi véértus, mida kuvatakse
mallis, siis komponent renderdatakse iimber [27]. Samal ajal aktiveerub Vue elutsiikli haak
updated. Kui updated funktsioonis on liiga kallis arvutus ning see haak aktiveerub liiga tihti,
on tdendoline, et see aeglustab veebilehe joudlust.

Sarnane probleem on ka elutsiikli haagiga mounted vdi beforeMount, mis aktiveeruvad
komponendi loomisel.

Selles  peatiikis 161 autor ka komponendi uuesti paigaldamise probleemi illustreeriva
ndidisprogrammi, mis on kittesaadav aadressil:
https://codesandbox.io/s/re-rendering-and-remounting- 1 xzztw.

See programm (vt Joonis 1) sisaldab lithikest kirjeldust ning nuppu, millel klikkides
méiiratakse komponendile outer-component.vue (vt Joonis 2) uus voti, mille tdttu Vue


https://codesandbox.io/s/re-rendering-and-remounting-1xzztw

eemaldab ning paigaldab selle komponendi uuesti malli ning ldbitakse komponendis
inner-component.vue (vt Joonis 3) ajakulukas koodijupp.

Vue performance handbook - Avoid reckless
re-rendering or re-mounting of components

This demo program aims to demonstrate the problem where you place a component with a taxing
mount function into an outer component that is meant to remounted often with non-taxing mount
function

Assign outer component a new key
« banana-1
« banana-2

+ banana-3
+ banana-4

Joonis 1. Peatiikk 2 ndidisprogrammi kuvatdmmis.

<script>
import InnerComponent from ™./inne

components: {
InnerComponent,

return {
bananaBox: [],

beforeMount{) {

by
methods: {
getBananas() {
romise ({resolve, reject) —> {
tTimeout{{)
ve(db) ;
'H

<fscript>

Joonis 2. Komponendi outer-component.vue lahtekood.



¥ inner-component.vue X

return {

examplelist: [1,

List = [...Array( ) .keys(}1;
t.reverse();

Joonis 3. Komponendi inner-component.vue 1ahtekood.

2.3.3. Probleemid andmeparingutega

Kolmas peatiikk késitleb probleeme piringute siinkroonsel jooksutamisel. Selles peatiikis
kirjeldatakse, kuidas saab Vue.js rakenduses andmepéaringuid teha ning ndidatakse, kuidas
teha astinkroonseid paringuid kasutades Promise [28] objekti Promise.all() [29] meetodit.

Lisaks nédidatakse, miks ja millal eelistada asiinkroonselt tehtud péringuid siinkroonsetele.

Autori poolt loodud asilinkroonsete péringute eeliseid demonstreeriv ndidisprogramm asub
aadressil: https://codesandbox.io/s/vueperformancehandbook-dataloading-kw8wbz.

Programmi lehel (vt Joonis 4) kuvatakse lithike programmi kirjeldus ja kaks nuppu: “Load
sync” ja “Load async”, mida vajutades demonstreeritakse andmete siinkroonset voi
aslinkroonset laadimist. Joonisel 5 kuvatakse demoprogrammis péringute illustreerimiseks
kasutatud meetodid.

Vue performance handbook - Data Loading

This demo program aims to show the advantages of doing APl calls asynchronously instead of synchronously. Press “Load sync” for synchronous loading, “Load
async” for asynchrous loading

losdsyne|  Losd amyme
1. Todos 2. Todos 3. Todos

To be loaded To be loaded To be loaded

Joonis 4. Peatiikk 2 ndidisprogrammi kuvatommis.


https://codesandbox.io/s/vueperformancehandbook-dataloading-kw8wbz

, toDos3] = await Promise.all([

resolve, reject) => {

Do{usexrld));

b
getToDo (usexId} {
return db[userId];

Joonis 5. Peatiikk 3 ndidisprogrammi péringute meetodid.

2.3.4. Vuex ja Object.Freeze()

Selles peatiikis on toodud vélja, kuidas Vue.js reaktiivsus vOib vuex kasutades suuri
joudlusprobleeme tekitada.

Vuex on Vuejs-i rakenduste olekuhaldusmuster ning -teek. See toimib komponentide
tsentraliseeritud laona, mille reeglid tagavad, et olekut saab muuta ainult ettendhtud viisil
[30].

Vaikimisi kisitleb Vue.js vuex laos hoitud objekte ja massiive reaktiivsetena, mille tottu
voivad need rakenduses palju méilu hdivata. See voib aga joudlusele halvasti mdjuda. Selle
parandamiseks on olemas JavaScripti meetod Object.Freeze() [31]. Object. Freeze() muudab
objekti vOi massiivi mittemureeritavaks. Vue mittemuteeritavaid objekte reaktiivselt ei
kisitle, seega kulub palju vdhem mélu.

Probleemi  ja  lahendust illustreeriv  ndidisprogramm on  leitav  aadressil:
https://codesandbox.io/s/object-freeze-cdvmxb.

Selles programmis (vt Joonis 6) on kuvatud lihtne kasutajaliides, mis sisaldab programmi
eesmirgi kirjeldust ning nuppe, mille abil saab lisada méllu tavalisi v0i Object.Freeze()’ga
toodeldud mahukaid objekte (vt Joonis 7 ja Joonis 8). Lisaks kuvatakse nende arvu mélus
ning mélu saab ka tiihjendada.

Programmi kasutades on mérgata, et Object. Freeze()’ga toodeldud objektide lisamine toimib
palju kiiremini ja efektiivsemalt.

10


https://codesandbox.io/s/object-freeze-cdvmxb

Vue performance handbook - Vuex and Object.Freeze()

Just click on one of the two add bananas buttons to compare how unfrozen and frozen data affects Vue js performance. Each click adds 50 big taxing data items
to the store.

Add normal bananas| MNormal banana amount O [iClear normal bananas

Add frozen bananas| Frozen banana amount 0 [Clear frozen bananas

Joonis 6. Peatiikk 4 ndidisprogrammi kuvatdmmis.

-F1L0)
-map(() => this.createMemoryHoggingItem(5))

rmalBananas() {
commit ("clearNormalBananas™);

ezeBananas () {

-FLL0)
-map(() => this.createMemoryHoggingItem(5))

clearFreezeBananas{) {
comnit ("clearFreeze

? Array(childrenCount)
1)
glten(it - 1, ehildrenCount))

stoe s
impor
import Vuex

Vue.use(Vuex);

t state = {
freezeBananas: [],
normalBananas: []

Ii

st mutations = {
clearFreezeBananas (state) {
[1.map(0 t.freeze);
MoreFreezeBananas{state, bananas) {
state.freezeBananas
tate.freezeBananas,
.bananas .map( t.freeze)

earNormalBananas(state) {
alBan =[1;

rmalBananas({state, bananas) {
alBan [...state.normalBananas, ...bananas];

fault new Vuex.Store({

mutations

Joonis 8. Peatiikk 4 ndidisprogrammi objektide mallu lisamise meetodid.

11



2.3.5. Funktsionaalsed komponendid loendi renderdamiseks (v-for)

Viies peatiikk késitleb funktsionaalseid komponente ning nende kasulikkust suurte loendite
renderdamisel.

Funktsionaalne komponent (ingl functional component) on Vue.js komponent, millel pole
olekut [32]. See tdhendab et funktsionaalseks midratud komponendis ei saa kasutada this
vOtmesona ning Vue.js kisitleb seda komponenti mittereaktiivsena.

Vue.js’is on suurte loendite renderdamise jaoks direktiiv v-for [33]. See on direktiiv, mille
abil saab andmemassiivi ldbi kiia ning iga elemendi kohta luua komponendi.

Funktsionaalset komponenti on soovitatav kasutada, kui on vaja renderdada palju
komponente, niiteks kasutades v-for’i. Funktsionaalne komponent teeb sel juhul eessiisteemi
joudluse kiiremaks, kuna funktsionaalne komponent votab mittereaktiivsuse ja oleku mitte
omamise tottu milus vahem ruumi.

Funktsionaalsete komponentide kasutamist loendi renderdamisel vorreldes olekuga
komponentidega demonstreerib autori poolt loodud néidisprogramm:
https://codesandbox.io/s/functional-component-vs-non-dlyd3v.

Selles programmis (vt Joonis 9) kuvatakse lihtne veebileht, mis sisaldab programmi kirjeldust
ning nuppu ja rippmeniilid. Rippmeniilist saab valida funktsionaalse (vt Joonis 10) ja
mittefunktsionaalse (vt Joonis 11) komponendi vahel ning nuppu vajutades genereeritakse (vt
Joonis 12) 10000 valitud tiitipi komponenti. Mdlemat varianti proovides vOib véita, et
funktsionaalsete komponentide renderdamine on kiirem.

Vue performance handbook - Functional components for list
rendering(v-for)

This demo program aims to demonstrate the advantages of using functional components when rendering a large ist of components. Select component type
from the dropdown and cick “Refresh iems" to reload tems the page

Reffeshiitems] Seiect your compenent type Funcoonal v
3087

Joonis 9. Peatiikk 5 ndidisprogrammi kuvatdmmis.

functionals>

i>

<ftemplate>

Joonis 10. Peatiikk 5 nédidisprogrammi funktsionaalse komponendi ldhtekood.

12


https://codesandbox.io/s/functional-component-vs-non-dlyd3v

W WithStateDivue X

data() {

return {
exampleltems: [],
componentName: "Functi

ems.length < i
vor {Math.random({) = Y+
xampleltems.index0f(x) == -1} this ampleltems.push{xr);

Joonis 12. Peatiikk 5 nédidisprogrammi meetod addltems() komponentide genereerimiseks.

13



3. Veebisaidi nouded

Kéesolevas peatiikis esitatakse veebisaidi nduded. Kuna autor on selle veebilehe tellija, siis

nduete loomisel ldhtuti peamiselt autori enda sisendist. Autori arvamus tugines nii enda
subjektiivsetele eelistustele ja iildistele levinud veebidisaini parimatele tavadele [34]-[36].

3.1. Funktsionaalsed nouded

Jargnevalt on toodud vilja toodud funktsionaalsed nduded. “Funktsionaalsed nduded
vastavad kiisimusele "Mida peab tarkvara tegema?" (nditeks, siisteem

peab voimaldama kauba tellimist).”[37, p. 16]

Uldised nduded:
1. Mitteeksisteeriva aadressi sisestamise puhul navigeeritakse kasutaja kodulehele.
2. Veebisait peab toimima {iiheleherakendusena; lehtede vahel navigeerides ei tohi
brauser uut lehte laadida.
3. Veebisaidil peab olema pdis, mis piisib alati lehe iilaosas.
4. Veebisaidil peab olema jalus, kus asub autori nimi ja kontaktinfo.
5. Kasutaja saab lehe piise pealkirjale vajutades navigeerida kodulehele.
6. Kasutaja saab lehe piises asuvale “HOME” lingile vajutades navigeerida kodulehele.
7. Kasutaja saab lehe péises asuvale “ABOUT” lingile vajutades navigeerida infolehele.
8. Kasutaja saab lehe piises asuvale “PERFORMANCE TIPS” lingile vajutades
navigeerida juhiste lehele.
9. Kasutaja saab lehe pdises asuvale “USEFUL LINKS” lingile vajutades navigeerida
kasulike linkide lehele.
10. Kasutaja saab lehe pdises asuvas “EESTI” ja “ENGLISH” nuppude kaudu vahetada
veebisaidi keelt, eesti keele ja inglise keele vahel.
Koduleht:
e Kasutajale kuvatakse sissejuhatavat tervitusteksti.
e Pecab sisaldama klikitavaid linke, mis viivad kasutaja juhiste lehele .
Infoleht:
e Kasutajale kuvatakse taustainfot veebilehest ja selle loojast.

Juhiste leht:

14



e Kasutajale kuvatakse vihemalt 5 peatiikki Vue.js joudluse kohta.

e Kasutaja saab veebilehe vasakus kiiljes asuva kiilgriba kaudu peatiikkide vahel

navigeerida.

Kasulike linkide leht:

e Kasutajale kuvatakse koos kirjeldava kommentaariga vihemalt 4 linki, mis viitavad

veebi joudlusega seotud artiklitele.

3.2. Mittefunktsionaalsed nouded

“Mittefunktsionaalsed nouded vastavad kiisimusele "Kuidas tarkvara peab vajalikke
funktsioone tditma?”. Naéiteks, siisteemi vastuse aeg peab jddma etteantud piiridesse
(tdhusus); siisteem peab teatud ajavahemike jooksul torgeteta tootama (t6okindlus) jne.”

[37, p. 16]

Jargnevalt on loetletud projekti planeerimisel méératletud mittefunktsionaalsed nduded:

I.

2.

Veebisait peab olema mobiilisdbralik.

Veebisait peab toetama inglise ja eesti keelt.

Veebisait peab olema kasutajasdbralik ja intuitiivne.

Veebisait peab reageerima brauseri akna suuruse muutustele.

Veebilehtede vahel navigeerimisel peab sisu kaduma ja ilmuma sujuva iileminekuga.

Veebisait peab olema kasutatav jargmiste brauseritega: Google Chrome, Mozilla
Firefox, Safari ning Edge.
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4. Kasutatud tehnoloogiad ja keeled

Kéesolev peatiikk kirjeldab veebisaidi arendusel kasutatud tehnoloogiaid ja keeli ning
pohjendab nende valikuid. Kuna loodi tdiesti uus veebisait, ei olnud tehnoloogiate ja keelte
valimisel piiranguid.

Veebisaidi loomisel kasutatud keeled:
1. JavaScript (JS);
2. Hypertext Markup Language (HTML);
3. Cascading Style Sheets (CSS).
Eelnevad keeled on kasutusel enamikel kaasaegsetel veebisaitidel [38].
Veebisaidi loomisel kasutatud tehnoloogiad:
1. Vuejs;
2. Vuetity.
Veebisaidi loomisel kasutatud disaini strateegiad:
1. Atomaarse kujunduse metodoloogia (ingl atomic design methodology) [39];

2. Uheleherakendus (ingl Single Page Application, SPA) [10].

4.1. Vue.js

Vue.js [40] on eessiisteemi raamistik, mida kasutati kidesoleva t60 raames valminud veebilehe
eessiisteemi loomiseks.

Vue.js on iseseisev, avatud ldhtekoodiga JavaScript raamistik, mis on loodud 2014. aastal
Evan You poolt [41]. Vue.js’1 kasutatakse koos HTML-i, CSS-i ja JavaScriptiga ning see
pakub  deklaratiivset ja  komponendipohist programmeerimismudelit, mis aitab
itheleherakendusi tohusalt arendada [42]. Komponendipohine programmeerimismudel on
abstraktsioon, mis vOimaldab muuta suured rakendused viikesteks, iseseisvateks ja
taaskasutatavateks tiikkideks [43].

Kéesoleva t66 jaoks Vue.js valimise peamisteks pohjusteks oli autori varasem kogemus
raamistikuga, Vue.js-i lihtsus sobivus tiheleherakenduste jaoks.

Vue.js-il on mitmeid olulisi omadusi ja funktsionaalsuseid: deklaratiivne renderdamine,
reaktiivsus ja lihefailikomponendid. Jargnevalt kirjeldatakse neid tdpsemalt.
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4.1.1. Deklaratiivne renderdamine

Vue.js laiendab tavalist HTML-i malli siintaksiga, mis lubab deklaratiivselt kirjeldada HTML
véljundit, sdltuvalt JavaScripti olekust [42]. Teisisdnu, JavaScripti diinaamiliselt muutuvat
infot saab asetada topelt loogeliste sulgude vahele ning see info renderdatakse veebilehe
malli.

4.1.2. Reaktiivsus

Vue.js jélgib automaatselt JavaScript oleku muutusi ning vastavalt muutustele uuendab
dokumendi objektimudelit (ingl Document Object Model, DOM) [42].

4.1.3. Uhefailikomponendid

Kéesoleva t66 raames valminud veebisaidi loomisel kasutati iihefailikomponente (vt Joonis
13) (ingl Single File Components, SFC). Uhefailikomponent iihendab loogika (JavaScript),
malli (HTML) ja stiili (CSS) iihte faili. Uhefailikomponendid esinevad projekti
failistruktuuris *.vue struktuurina, kus * on faili nimi [44].

Uhefailikomponentidel on mitmeid eeliseid:

1. Vdimalus muuta suur projekt vdikesteks HTML-i1, CSS-i ja JavaScripti sisaldavateks
modulaarseteks tiikkideks;

2. Komponendi taseme skoopiga CSS;

3. IDE toetus koos automaatse ldopetamise (ingl auto-completion) ja tiilibikontrolliga
(ingl type-check).

Joonis 13. Uhefailikomponent usefil-link.vue loodud veebisaidi lihtekoodist.

4.2. Vuetify

Vuetify [45] on Vue.js pdhjal loodud kasutajaliidese raamistik. See sisaldab erinevaid
eelvalmistatud komponente ja tooriistu, mis aitavad arendajal luua lihtsalt rikkalikku
kasutajakogemust [46].
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Vuetify jdlgib Material Design spetsifikatsiooni. See on Google poolt 2014. aastal
véljatootatud disainikeel, mille eesmérgiks on ldbi périselulisi esemeid meenutavate
komponentide luua kvaliteetset kasutajakogemust [47].

Vuetify kasutamise pOhjuseks on eelkdige selle ldhedane seos Vue.js-iga, rikkalik valmis
tehtud komponentide valik ja Material Designi tugi. Lisaks pakub Vuetify eeliseid teiste
konkurentide ees. Niiteks pakub Vuetify pikaajalist toetust ja automaatset puu raputamise
teenust (vt Joonis 14).

Vue Framework Comparison 2022

Features VI Vuetify v BootstrapVue {B Buefy @ Element Ul ‘}5:1, Quasar
:ﬁ;::,ii:”ny and section 508 ® ® ®

Business and enterprise support [ ]

Long-term Support [ ]

Release cadence** eekly Bi-Weekly Bi-Monthly Bi-Weekly Bi-Weekly
RTL support [ ] [ ] [ ] [ ]
Premium themes [ ] [ ]

Treeshaking Automatic Manual Manual Manual Automatic

Joonis 14. Vuetify vordlus konkurentidega [46].

4.3. Atomaarse kujunduse metodoloogia

Loodud veebilehe valmistamisel kasutati projekti komponentide organiseerimiseks atomaarse
kujunduse metodoloogiat (vt Joonis 15).

See on metodoloogia, mis koosneb viiest erinevast astmest: aatom, molekul, organism, mall
ja lehekiilg. Need etapid on inspireeritud loodusest ning tdotavad koos, et luua liidese
siisteeme rohkem labimdeldumal ja hierarhilisemal viisil [39].

Sisuliselt tdhendab see seda, et veebisaidi kdige viiksemad komponendid tuleb paigutada
kausta nimega aatomid, nendest suuremad komponendid, mis vdivad sisaldada aatomi
suuruseid komponente, tuleb paigutada kausta nimega molekulid ja nii edasi.

“ components
» atoms

» molecules

~ organisms

~ pages
~ templates

WV tip-section.vue

Joonis 15. Ndide atomaarse kujunduse kasutusest loodud veebisaidi 1dhtekoodis.
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4.4. Uheleherakendus

Bakalaureusetdo raames loodud veebisait arendati itheleherakendusena.

Uheleherakendus on veebirakendus voi -sait mis suhtleb kasutajaga kirjutades veebilehte
diinaamiliselt iile uute andmetega, selle asemel, et serverist uusi lehti laadida. Lehtede
vahetudes moned veebilehe elemendid jddvad muutumata (nagu pdis, jalus jne) [48].
Arvestades, et veebilehe funktsionaalsed nduded sisaldasid veebisaidil péise ja jaluse
olemasolu, on otsus veebisait arendada tihelerakendusena pdhjendatud.

4.4.1. Kliendipoolne marsruutimine

Uheleherakendustes kasutatakse kliendipoolset marsruutimist. See on tingitud asjaolust et
serveripoolne marsruutimine hdlmab serverilt uute lehtede kiisimist ja seejdrel brauseris
nende laadimist [49]. Uheleherakendused seevastu kasutavad kliendipoolsed marsruutimist,
kus sisulaadimist vastavalt aadressile haldab veebisaidile laetud JavaScript [50].

Kéesolevas t60s arendatud veebilehel kasutati vue-routerit, mis on Vue.js-1 poolt ametlikult
toetatud kliendipoolse marsruutimise teek [51].

Vue-router’i kasutamiseks loodi projekti kaust router, kuhu loodi fail index.js. See fail
sisaldab muutujat routes, kus on defineeritud veebisaidi marsruudid objektike massiivina.
Veebisaidi veebilehtede aadressid on selles massiivis defineeritud jargmiselt:

1. Koduleht: */
2. Infoleht: */about;
3. Juhiste leht: */performance-tips;

4. Kasulike linkide leht: */more-information.

Vue-router’i rakendamiseks kasutati selle teegi router-link ja router-view komponente.
Router-link komponent on praktiliselt <a> element, mis vahetab veebisaidi aadressi ilma
lehte uuesti laadimata [52]. Router-view on komponent, mis kuvab vastavalt aadressile ja
routes failis defineeritud marsruutidele lehekiilje sisu [53]. Loodud veebisaidi 1dhtekoodis
kasutati seda src/App.vue komponendis, péise ja jaluse vahel, diinaamilise sisu kuvamiseks
(vt Joonis 16).

Joonis 16. Néide router-view kasutusest ldhtekoodis.
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5. Veebisaidi analiiiis

Kédesolev peatiikk analiiisib valminud veebisaiti. Sellega saab tutvuda aadressil
https://vueperformancehandbook.com/

5.1. Veebisaidi pais

Pdis on visuaalne pilt voi tiipograafiline element mis paikneb kogu veebilehe iilaosas,
ideaalselt koikidel veebisaidi veebilehtedel. Veebisaidi pédis on viga tdhtis, kuna see on
esimene asi mida kiilastaja lehele sattudes vaatab [54].

Pdise kujundades ja arendades ldhtuti parimatest tavadest [2]. Autori eesmirk oli luua
minimaalne intuitiivne péis, mis oleks mobiilisobralik. Joonisel 17 on kujutatud veebisaidi
pdis, vaadatuna 1920x1080 resolutsiooniga ekraanilt. Pdis on kleepuv (ingl sticky) ehk see
paikneb lehekiilje iilaosas ja on alati ndhtav. Péise vasakus déres paikneb veebisaidi pealkiri,
millele klikkides suunatakse kasutaja kodulehele. Péise paremas déres asub navigeerimisriba,
mis koosneb neljast klikitavast osast.

Navigeerimisriba struktuur:
1. HOME (veebisaidi koduleht);
2. ABOUT;
3. PERFORMANCE TIPS;
4. USEFUL LINKS.

Nendele klikkides suunatakse kasutaja vastavale veebilehele. Lisaks asub navigeerimisribast
paremal keele valiku osa, mis koosneb kahest nupust:

1. EESTI (muudab veebilehe eestikeelseks);
2. ENGLISH (muudab veebilehe ingliskeelseks).

Péises on ka kasutatud erinevaid ikoone, mis parinevad Font Awesome ikooniteegist [55].

&VUE = =

Joonis 17. Kuvatdmmis veebisaidi péisest, suurel ekraanil vaadatuna.

Joonisel 18 on kujutatud veebisaidi pdis véikesest ekraanist vaadatuna, seadme resolutsioon
on 375x812. On niha, et soltuvalt brauseri akna suurusest pdises olev pealkiri peidetakse ja
navigatsiooniriba elemendid nihkuvad {iksteise alla. Pdis on mobiilisobralik.
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EESTI
a @
ENGLISH

Joonis 18. Kuvatdmmis veebisaidi péisest, vdikesel ekraanil vaadatuna.

5.2. Veebisaidi jalus

Jalus on veebilehe element, mis paikneb lehe allosas ja tavaliselt sisaldab tdhtsat
informatsiooni nagu autoridiguse teatist, lahtiiitlusi (ingl disclaimers) ja asjakohaseid linke.
Jalus lisab veebilehele jérjepidevuse tunnet, kuna see on alati veebilehel ja kuvab alati sama
informatsiooni [56].

Jaluse loomisel ldhtuti ideest luua voimalikult selge ja viike jalus. Oli tdhtis, et jaluse varv
sobiks muu lehekiilje disainiga ning sisaldaks funktsionaalsetes noduetes vilja toodud
informatsiooni. Pdise vasakus ddres asub tekst, mis nditab, kes on veebisaidi autor. Pdise
paremas ddres on autori kontaktandmed. Jaluses kasutati Material Design ikoone [57].

Joonisel 19 on pilt veebisaidi jalusest suurel ekraanil. Joonisel 20 on selle sama jaluse
suurendatud vasak osa, joonisel 21 parem osa.

B contact me at: ingo.vuehanabook@gmail. com

Joonis 20. Kuvatdmmis veebisaidi jaluse vasakust poolest, ekraani resolutsioon: 1920x1080.

B contact me at: ingo.

Joonis 21. Kuvatdmmis veebisaidi jaluse paremast poolest, ekraani resolutsioon: 1920x1080.

Joonisel 22 on kujutatud veebisaidi jalus, véikesel ekraanil. On ndha, et vdikese seadme puhul
nihkuvad jaluse elemendid iiksteise alla ja midagi katki ei ldhe.

contact m

Joonis 22. Kuvatdmmis veebisaidi jalusest, ekraani resolutsioon 375x812.
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5.3. Veebisaidi koduleht

Joonisel 23 on kujutatud veebisaidi avaleht suurel ekraanil. Sellel on kuvatud tervitustekst,
mis kirjeldab lithidalt, missuguse veebisaidiga on tegu ja mida see sisaldab. Tervitustekst
sisaldab tekstisiseselt kahte linki mille kaudu on kasutajal voimalik liikuda juhiste lehele voi
kasulike linkide lehele.

Kodulehte disainides ldhtus autor pohimdttest teha voimalikult kergekaaluline ja lihtne
koduleht, et veebisaidi laadimise kiirus voimalikult madal hoida.

Kui kasutaja proovi navigeerida aadressile, mida loodud veebisaidil ei leidu, siis suunatakse
kasutaja vaikimisi kodulehele.

Kodulehel on ka kasutatud ikooni, mis on périt Font Awesome ikooniteegist [55].

BvUE -

to the Vue per k"3

runs s nd without hitches.

page.
Good luck, and happy coding!

Joonis 23. Kuvatdommis veebisaidi kodulehest,ekraani resolutsioon 1920x1080.

Joonisel 24 on kuvatud avaleht véikesel ekraanil. Kogu lehe sisu mahub ekraanile éra ja
ithtegi véljapaistvat viga ei ole.

L

E EESTI
ENGLISH

Tere tulemast
Vue.js joudluse
kdsiraamatu lehele!
W

Sellel lehekiiljel leiate nduandeid
selle kohta, kuidas parandada
Vue.js rakenduste joudlust ning
tagada, et Teie rakenduse
eesslisteem tootaks sujuvalt ja
ilma torgeteta.
Péhilised joudlust parandavad
nouanded leiate

. Lisalugemiseks soovitan
vaadata lehekiilge.

Edu programmeerimisel!

zmz Veebisaidi looja: Ingo Ignasov
Véta iihendust:

Joonis 24. Kuvatdmmis veebisaidi kodulehest, ekraani resolutsioon 375x812.

22



5.4. Veebisaidi infoleht

Joonisel 25 on veebisaidi infoleht suure resolutsiooniga ekraanil. Selle lehe mdte on anda
kasutajatele huvi korral vdimaluse saada informatsiooni veebisaidi autori ja selle loomise
kohta. Kujundusele erilist tdhelepanu ei pooratud, pdhieesmaérk oli lihtsalt kuvada selgitavat
teksti.

Bvue ° =

Joonis 25. Kuvatommis veebisaidi infolehest, ekraani resolutsioon 1920x1080.

Joonisel 26 on kuvatud infoleht viikesel ekraanil.

E EESTI
ENGLISH

Tere.

Olen Ingo Ignasov, selle veebilehe
looja. Ma 16in selle lehe iilikooli
18puts6 raames, kuna tahtsin teha
midagi pariselt kasulikku. Kuna
eessiisteemi joudlus on midagi,
millega olen alati hadas olnud
(eriti kui ma olin veel rohkem
algaja), métlesin, et miks mitte
teha veebisait, mis voiks aidata
teisi arendajaid ja vGib-olla muuta
selle keerulise teema natukene
lihtsamaks. See polnud ammu, kui
olin ise algaja ning tegin ise koiki
neid samu vigu, seega loodan, et
see teeb minu seisukoha
vaartuslikuks. Kui kui teil on
kiisimusi, vdite mulle e-maili saata

).

eebisaidi looja: Ingo Ignasov

Joonis 26. Kuvatommis veebisaidi infolehest, ekraani resolutsioon 375x812.

5.5. Veebisaidi juhiste leht

Joonisel 27 kujutatud juhiste leht on loodud veebisaidi kdige sisukam leht. See koosneb
pohiosast, mis sisaldab viit Vue.js joudlusega seotud peatiikki ning kiilgriba, mille abil on
kasutajal voimalik peatiikkide vahel navigeerida.

Lehe alguses paikneb sissejuhatus mis kirjeldab liihidalt lehe sisu. Veebilehe sisu on jaotatud
viieks peatiikiks, iga peatiikk kirjeldab iihte viiest autori poolt vélja valitud Vue.js joudluse
tecmast.
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Leht on arendatud blogi stiilis, tekst sisaldab linke mdistetele ja koodijuppe. Vajadusel 161
autor ka keskkonnas CodeSandbox [58] peatiiki probleemi illustreeriva ndidisprogrammi.

avue R = =

Jéudluse napuniited

sissejuhatus

i iusaa
uuuuu

Joonis 27. Kuvatdmmis veebisaidi juhiste lehest. Ekraani resolutsioon, 1920x1080.

Veebileht on ka voimalikult mobiilisdbralik. Lehe suuruse kahanedes kaotatakse vasakul
ddres asuv kiilgriba, et sisule jadks rohkem ruumi(vt Joonis 28).

EESTI
= =
ENGLISH

Joudluse
napundited

Sissejuhatus

Olete huvitatud ndpundidetest, kuidas
hoida oma Vue js rakendus kiirena?
Suurepérane! Olete jdudnud digesse
kohta. Kuigi Vue on a hea raamistik ja see
on loodud automaatselt olema
'vBimalikult kiire, on méned juhud, millele
peab péorama tahelepanu valtimaks teie
rakenduse ranka aeglustumist. Allpool
toon vélja mdned probleemid, millega
olen isiklikult Vue dppimisel kokku
puutunud ja kuidas neid lahendada.

Kuid kdigepealt, paar sdna veebi jdudluse
kohta. Peamiselt on sellel kaks
kategooriat:

» Uuenduse jéudlus - kui kiiresti
rakendus kasutaja sisendile
reageerib. Naiteks kui kaua jargmine
leht

laetakse, kui
kaua téitub tabel parast filtreerimist,

Joonis 28. Kuvatdmmis juhiste lehe sissejuhatusest. Ekraani resolutsioon 375x812.

5.6. Veebisaidi kasulike linkide leht

Joonisel 29 on kuvatud loodud veebisaidi kasulike linkide leht. Selle lehe {ilesanne on kuvada
kasutajale linke valitud ressurssidele koos autori kirjeldava kommentaariga. Autori eesmérk
nende linkide lisamisel oli anda kasutajatele voimalus uurida pdhjalikumalt veebi joudluse
teemasid mille kohta loodud veebisaidi juhiste lehel peatiikki ei ole.

Lehel on kuvatud vertikaalselt iiksteise all neli linki. Iga lingi all on autori poolt lisatud
helehalli virviga kommentaar.

24



avue - =

Kasulikud lingid

Joonis 29. Kuvatommis veebisaidi kasulike linkide lehest. Ekraani resolutsioon 1920x1080.

Joonis 30 kujutab eelmainitud infolehte, iiles keritult, vdikesel ekraanil. Veebileht nieb
mobiilivaates korrektne vilja. Uks puudus mida autor mirkas: lehe tiiesti alla kerides on
margata, et alumise tekstirea alumine dér peitub osaliselt jaluse taha (vt Joonis 31).

a e
ENoLsk

@

Kasulikud lingid

Siia olen kogunud kasulikud lingid,
mis aitavad joudluse teemat edasi
uurida, koos liihikeste
kommentaaridega. Linkide juures
on ka selgitavad kommentaarid.

Joonis 30. Loodud veebisaidi infoleht, tiles keritult. Ekraani resolutsioon 375x812.

E EESTI
ENGLISH

@

Joonis 31. Kuvatdmmis veebisaidi infolehest, alla keritud. Ekraani resolutsioon 375x812.
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6. Kokkuvote

Kidesoleva bakalaureuset6o eesmirgiks oli luua eesti- ja ingliskeelsed materjalid Vue.js
raamistiku joudluse kohta ning luua nende materjalide kuvamiseks veebisait. Need materjalid
on kittesaadavad aadressil https:/vueperformancehandbook.com/.

Kidesolev t66 koosneb veebi joudluse ning selle tdhtsuse kirjeldusest, loodud materjali
peatiikkide kokkuvdtetest, arendatud veebisaidi funktsionaalsete ja mittefunktsionaalsete
nduete tdpsustamisest, veebisaidi loomiseks kasutatud keelte ja tehnoloogiate iilevaatest ning
valminud veebisaidi analiiiisist.

T66 jooksul valmis Vue.js baasil neljast veebilehest koosnev iihelerakendus, mis sisaldab
loodud materjale. Koik t60s esitatud funktsionaalsed ja mittefunktsionaalsed nduded said
taidetud.

Veebisaidi ldhtekood on saadaval
https://gitlab.com/Ingolgnasov/thesis/-/tree/main/thesis-project.
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