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Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle
allen meinen Lehrern an hiesiger Hochschule, besonders aber
Herrn Prof Dragendorff, in dessen Laboratorium vérlie-
gende Untersuchungen gemacht wurden, meinen wirmsten
Dank auszusprechen, fiir die vielfache Anregung und die
freundliche Unterstizung, die sie mir bei meinen Studien an-
gedeihen liessen. .

ER VDYV VYTV VPN



o R . f PR U TR I

 Die Versuche, die Leonid Bucholtz’) und studi'Nie/
Schwartz?); anderseits Haberkorn3) im ‘hiesigen ' pharmacéw:
tischen Institute:: iber die Wirkungen verschiedenet Antiseptica:
gegen Bacterien anstellten, ergaben das merkwirdige Resultat;
dass Bueterien, -die im Harn geziichtet sind, sieh -anders'gegert Anti-
septica ‘verhalten, als' die Bacterien aus dem Tabackinfus;/ nitidened
Bucholtz und Sehwartz ihre Experimente machten. Musste diese’
Thatsache die riickhaltslose Uebertragung, durch sblche Experimerite!
gewonnener Hesultate auf praktische Verhiltnisse, durchads unzu-
liissig:-erscheinen ‘fassen;:'so schien es von héhem: Interesée,  durch:
weitere 'Versuche zuerforschen, wie weit “einerséits die' bemitate:
Nibrflissigkeit,: wie 1 weit .andererseits die Aussdat die \Resultate:
solcher Versuche beeinflusst und ob nicht vieHeicht Badterienart!
und Entw1ckelungsstadmm dabei einé Rolleispiele.''Es ist selbst-
verstindlich, dass die ‘letute:Frage mit einiger Aussidht auf Erfolg
nur auf der Basis pflanzenphysiologischer Studien behandelt werden
kann. Die Aufgabe, der ieh mich bei vorliegender Arbeit urspriing-
lich ;untergiehen. wollte, ‘War daher zunéichst sur:einige Experimente
iiber idag Verhaltdn -von Bacterien 'verschiedoner ‘Baebevisnicultuy!
gegen Antiseptica: in Bucholtz’scher Ndhrﬁuss:gkml; 2l phifen‘ und:

U ARSI
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1) L Bucho]tz, Antlsephka u. ﬂactenen, Archlv mr expenment Pathol.
u. Pharm. B. 4. TR PO TR T SR SRR BT I NETPR NI

.1, 3} Sitaugsherichte der, ,Darpater; . NaturforgabessGesellechafy, \ (Reil. zur
Balt Wochenschnft Nr. 32, 18’(9) N
Sj'ﬂ&béﬁrkdrn, ‘das Verha“éh v&n Hsrn‘bactenén gegen Abéisepmh “fn-
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dann zweitens zu ébnlichen Versuchen vergleichsweise auch andere
Nihrfliissigkeiten zu benutzen.

Wenn ich schliesslich wihrend der Arbeit iber den Rahmen
dieser gestellten Aufgabe hinausgegangen, ja schliesslich mich ganz
den biologischen Studien zuwendete, wodurch die Versuche mit den
Antisepticis ganz in den Hintergrund gedringt wurden, so liegt es
theils an den Hindernissen, auf die ich bei dem Versuche stiess,
die Bucholtz’sche Nibhrflissigkeit fiir Bacterien aus Eiweiss- und
Mutterkorn-Aufgiissen zu benutzen, theils daran, dass sich mir im
Vexlaufe meiner Versuche andere Nhrflissigkeiten herzustellen
und-zu benutzen; Beobachtungen aufdringten, die mein Interesse
im:hpchsten Grade in Anspruch nalimen und .vielleicht. :geeiguet
sind;.zu;.einer weiteren Bearbeitnng dieser Frage anzuregen. - Be-
vor, ich. nun zu meiner Arbeit iibergehe, sei es mir gestattet, um
spiterhin Wiederholungen zu vermeiden, die technische Seite mei-
ner, Arbeit kurz zu beriihren. Ich hielt mich, was dieselbe anbe-
teifft, an dis von-Bucholtz ausgebildete und in seiner und Haber-
korm’s Arheit ibewihrte Culturmethode.: Alle Versuche wurden in
gleicher Wejse. unter denselben Cautelen ausgefithrt, wie' er sie an-
gegeben : hat, dabei etwaige Ahweichungen'aufs peinlichste - ver-
mieden,,;:Zunjichst benutzte ich die .von  ihm. angegebene Nahr-
ﬂ“sslgkeltg bestehend in:.: . .- T .

-.-100- eq.; destilli Wassers, PRI R R
NIRRT ,‘100,,gramm weissen Candiszuckers, . o
TN 11 vy welnsaur cAMBmODR. s oo b dne
o 1B gy phosphorsaur. Kalis, e i
Lidieinl diesem: Verhdltniss hergestellte Losung. wurde  eine;
halbe Stunde:im Kochen. erhalten, darauf heiss filtrirt, und, bis:sie
in...die. Zilghtungsglischien iibergefillt: 'werden konnte:.(was stets
nach wemgen Stunden, meist unmlttelbar darauf geschah), unter
dem Carbolwatteverschluas gchalten ' b

7 Zochtungsglasern benwtzte ich; 'wie’ es’ auch schon Haber-:

kom gethan, memusolg]aser, die, um a,uph sie’ von a,llep 1h.nen an-
haftenden Keimen zu befreien, vor ihrer Verwendung-eine halbe
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Stunde lang bei 115-150° C. erhitzt und darauf noch heiss mit
einem Carbolwattepfropf verstopft wurden. Nach ihrem Erkalten
wurden sie meist gleich, unter vorsichtiger Liiftung des Carbol-
wattepfropfes, mit 20 cc. der kurz vorher hergestellten betreffenden
Nihrflissigkeit gefiillt und dann auf je eine halbe Stunde in ein
Parafinbad getaucht, das zuvor auf mindestens 115° C. erwirmt
worden war. Das wihrend dieser Procedur verdunstete Wasser
wurde durch siedendheisses destillirtes Wasser mit zuvor ausge-
glithter Pipette ersetzt. Die so dargestellten Nihrflischchen sind
jedenfalls keim- und bacterienfrei. Auch bei Wochen- und Monate
langem Stehen in hoherer Temperatur treten keine Triibungen ein
und selbst als ich spiiterhin aufgegeben hatte, die Tribung der
Niahrfliissigkeit, als Criterium fiir dic Anwesenheit von Bacterien-
keimen zu halten, gelang es mir, weder durch das Mikrdskop, noch
durch Transplantation solche in einer Nahrfliissigkeit nachzuweisen,
die seit dem Mai, also seit 4 Monaten, bei Zimmertemperatur ge-
standen hatte.

Wie bei der Darstellung von Nahrflischchen wurde auch bei
den Transplantationen und mikroskopischen Untersuchungen die
peinlichste Sorgfalt auf Fernbaltung unbeabsichtigter Infeetion ver-
wendet. ' Die hierzu benutzten Glasstibe und Pipetten wurden in
Alkohol gehalten, vor dem Gebrauch mit absolutem Alkohol ge-
waschen und nie in Anwendung gezogen, ohne dass sie vorher in
einer Weingeistflamme tiichtig gegliiht worden waren.

Auch dieses Verfahren scheint, wie einige meiner Versuche
beweisen, vollkommen zu geniigen, um jede Infection fernzuhalten,
sofern man nur darauf achtet, nicht mehr als unbedingt néthig
den Wattepfropfen zu liften und ihn nach jedem Herausheben
migljchst in dieselbe Lage zuriickzubringen. "Ich habe ‘Eiweisst
l6sungen, nachdem sie durch. halbstiindiges Kochen keimfrei gemacht
waren, 14 Tage hindurch téglich untersucht, ohne dass eine Spur
von Bacterienentwickelung, Triibung oder Zersetzung '‘eintrat.’ Da-
gegeén strafte sich ein nachlissiges Verfahren mit dem Wattepfropf
bei “den Flischchen mit Bucholtz’scher Nahrflissigkeit haufig

o
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genug durch Auftreten von Hefe oder Schimmelpilzen — zum Gliick
meist -erst zu einer Zeit, wo ich meine Beobachtungen an dem
betreffenden Flischchen schon abgeschlossen hatte und sie nur noch
aufbewahrte, um mich gelegentlich tber ihr ferneres Schicksal zu
upterrichten. Als Criterium fir den Grad der eingetretenen An-
wesenheit oder Abwesenheit der Entwickelung von Bacterien galt
mir im Aligemeinen die Stirke der in den Flaschen eingetretenen
Triibung und gleich hier will ich bemerken, dass ich mich dabei
der von Bucholtz aufgestellten Tritbungsscala der Nihrfliissigkeit
bediene. Die wenig ergiebigen Resultate einer mikroskopischen
Untersuchung, wenn es galt, Leben und Tod der Bacterien zu
bestimmen, veranlassten mich, gleich Bu choltz, in der Priifung
der ‘Fortpﬂanzungsfiihigkéit der Bacterien allein eine Entscheidung

dieser schwierigen Frage zu sehen. Die Priifung wurde genau in

der von Bucholtz angegebenen Weise ausgefihrt (Siehe seine
Arbeit: Archiv fiir exgerimentelle Pathologie und Therapie, Band 1V,
Seite 6) und lieferte hiaufig da noch Resultate, wo weder eine
Triibung noch, eine mikroskopische Untersuchung mich die -Anwe-
senheit von lebeuden Bacterien erkennen liess, :

~ Ich glaube dem Entwicklungsgang meiner Arbeit .am meisten
Rechnung zu tragen, wenn ich bei der Schilderung meiner Ver-

suche im Allgemeinen die Reihenfolge einhalte, in der ich dieselben
angestgllt habe und werde daher mit meinen Experimenten mit

Antisepticis, die ich zundchst mit Bacterien aus Erbsenaufgiissen,

dann mit Bacterien .aus Eiweiss und Mutterkornaufgiissen in
Bucholz’scher Nahrflissigkeit anstellte, beginnen, und daon zu
meinen Culturversuchen mit anderen Nahrfliissigkeiten ibergehen.

i

A Verhalten der Bacterlen aus. Erbsenaufaussen

O'eO‘en Antlseptlca

Bacterlenculturen erhielt ich in Erbsenaufgussen Elwelssauf-
gussen und -Mutterkornaufgiissen. Die. Untersuchung des Verhal-

tens, d,er Bacterien in diesen verschiedenen Aufgiissen gegen Anti--

PR

septica wurde zunichst mit der Bucheltz’schen- Nihefliissigkeit
gemacht. Uebergiesst man in einem circa 300 cc. hattenden Ballon-
flischchen soviel getrocknete Erbsen, dass sie den Boden des Flasch-
chens gerade bedecken, mit etwa 150 cc. destillirten Wassers und
stellt das Flischchen offen in den Brutofen, so fangt sich nach
wenigen Stunden das Wasser unter reichlicher Gasentwickelung
zu triiben an und zeigt nach 10—12 Stunden, unter das Mikro-
skop gebracht, die lebhafteste Bacterienentwickelung. " Dieselben
gehorten der kleineren Art von Kugeln und Stiben an, zeigten:
gich anfangs ziemlich lebhaft beweglich, nach einigen Augenblicken
ziber verlor. sich die Beweglichkeit vollstindig unter dem Mikro-
ékop und nur noch eine zitternde scheinbar molekulare Bewegung
war bemerkbar. Um die Bacterien auf ihre Fortpﬂanzungsféihigkeit‘
in Bucholtzscher Nihrfliissigkeit zu priifen, wurden am 21. Juli
und am 22. Trapsplantationen vorgenommen. Zu diesem Zwecke
warden am 21. Juli zwei in oben beschriebener Weise préparirte
Flaschchen mit Bucholtz’scher Nabrflissigkeit, NNr. } und 2 unter-
den oben:angegebenen Cautelen mittelst vorher geglithter Pipétten
mit 8 Tropfen bacterienhaltiger Fliissigkeit inficirt: und “hierauf “in
den Brutofen gestellt. Ebénso wurde am 22. Juli-eine gleiche In-
fection an 2 Flischchen, NNo. Il und IV, ausgefiihrt. Als sich:
No. I.und II nach: 8 Stunden leicht, nach 24 Stunden. stark’ ge-
triibt zeigten, wurden aus ihuen weitere Transplantationen-in 2 neve:
Flischchen, a und b, vorgedommen und am 23.igleiche Trans-!
plantationen aus No. III und-IV-in zwei Flaschehed, o und: S an-
gestellt. Die Verdnderungen, die in den Flaschen vorgingen, sind-
aus untenstehender Tabelle zu ersehen: code

= . L N A N et
SRR b LTS AR S
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NNr. T u. II. | NNr. IIL u, IV, aund b, o und 3,
nach 18 Stunden
29, Juli recht triibe, nach| Infection 6 Uhr | Infection 6 Ubr
. ' |30Stunden durch- Abends, Abends.
scheinend.
na;l; ?nnS::ggen nach 6 Stunden
. | nach 48 Stunden g verdachtig, [nfection 10 Uhr
23, Juli P Tribung,
wilchig. nach 24 Stunden nach 24‘.Stunden Morgens. -
sehr {ribe. tritbe.
milchig pach 8 Stu'nden
24. Juli schwacher milchig, tritbe. | recht triibe. v;;da‘éh“gé
Bodensatz, . nac t‘;bcun en
ritbe.

Mikroskopisch liess sich in den ‘Iransplantationen der ersten

und zweiten Reihe massenbaft Bacterienentwickelung nachweisen.
Nur schienen Kugeln hier mehr vorzuherrschen und schienen mit
die Bacterien iiberhaupt kleiner, als in der Mutterfliissigkeit. Von
spontanem Ortswechsel war gar nichts vorhanden, nur Molekular-
bewegung war an ihnen zu bemerken.

Nachdem in dieser Weise die unbehinderte Fortpflanzungs-
fihigkeit der Bacterien nachgewiesen schien, wurde gleich - am

24. Juli der erste Versuch mit Antisepticis begonnen, und wurden
folgende Substanzen .auf ihre Wirkung gegen die Bacterien aus'

Erbseninfus in der Bucholtz’schen Nibrfliissigkeit gepriift. -

1. Quecksilberchlorid. 5. Borax.
2. Salieylsiure. 6. Borsédure.
3. Borsalisylsaures Natron. 7. Thymol.

4. Essigsaure Thonerde. 8. Reine Carbolsiure.
9. Rohe Carbolséure.

1) Quecksilberchlorid.

Die antiparasitire und conservirende Wirkung des Sublimat
ist schon seit langer Zeit bekannt und durch die Versuche von
~ Bucholtz hat diese Erfahrong eine vollstindige Bestitigung
erfahren. '
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Am 25. Juli wurden 5 in oben angegebener Weise mit
Bucholtz scher Nahrflissigkeit gefiillte genau 20 cc. enthaltende
Gliser in dem Verhiltniss mit einer 0,4 °/igen Sublimatlosung ver-
setzt, dass die so entstandene Losung die unten angegebenen Con-
centrationsgrade reprisentirte.

Nr. 1) 1:15000 erreicht d. einen Zusatz v. 0,33 cc‘l obiger Sublimat-
Nr. 2) 1:17500 ,, ., 0,28 cc.‘ losung zu den

kas " M

Nr. 3) 1:20000 |, " a s 0,25 cc.20cc. Néihrﬂiissig-
Nr. 4) 1:22500 |, s w 5 0,22 ce.[keit enthaltenden
Nr. 5) 1:25000 ,, »w s 1 0,2 cc Flaschchen,

hierauf wurden diese Gliser mit 3 Tropfen der stark bacterien-
haltigen Fliissigkeit eines Erbsenaufgusses vom 22. Juli unter

“allen angegebenen Cautelen inficirt und, nachdem ihnen noch 2 in

gleicher Weise inficirte sublimatfreie Controlflischchen hinzugefiigt
waren, die ganze Versuchsreihe in den Brutofen gestelit.

Nach 24 Stunden, am 25., ist der Inhalt der Controlflischchen
triibe, wihrend die Flissigkeit in dem mit Sublimat versetzten
Flischchen unverindert erscheint. Nach 2 mal 24 Stundeh, am
26., sind die Controlflischchen stark triibee Von den Versuchs-
flaschchen zeigen sich NNr. 3, 4 und 5 verdichtig, und am Tage
darauf, als die Controlflischchen fast milchig getriibt erscheinen,
zeigt sich in den Flaschen 2—5 beginnende Triibung. Zur Er
mittelung der Triibungsursache werden einige Tropfen aus 4 und
5 unter das Mikroskop gebracht, doch liessen sich keine Bacterien
entdecken. Es war daher die Trilbung in diesem Falle auf
eine Ausscheidung von Quecksilberchloriir zuriickzufiihren, die ich,
wie Haberkorn (Haberkorn, das Verhiltniss von Harn-Bac-
terion gegen Antiseptica, ,Inaupural-Dissertation p. 22) zu-
niichst mikroskopisch in der Form kleiner, unregelmissig geformter
bewegungsloser Partikelchen bemerkte und spiter als schwachen
Bodensatz in den Flischchen, die sich nach 4 Tagen, am 30. Juli,
vollkommen gekldrt hatten, wieder fand. Zur Sicherstellung dieser
V'ex‘muthungen wurden Transplantationsversuche in der schon oben
beschriebenen Weise angestellt, indem aus den Flaschen 3, 4 und
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wurden Da sich in diesen F]a.schchen auch ‘nach Wochen, noch
keine Trubungen emgestellt hatten, so nahm ich an, dass das
Siblimat im Verhaltniss 1:25000 die’ Bacterien aus dem Erbsen—
infuse getodtet d. h. ihre Portpﬂanzung%fahxgkelt gestort hatte,
ein Ergebnm das mlt den Resultaten von Bucholtz und Haber-
korn iiber die fast unbevrenzte antiseptische Wirkung ‘des Subh—
m‘tt gut uberemstlmmt

2. Sallcylsaure

dle v1elfach be1 Verbanden und anderen; Geleaenhelten als
Antxseptlcum empfohlen und angewandt worden, ist auch schon von
Bucholtz, auf. ihre bacterienfeindliche Wirkung gepriift worden.
Ich wandte dieselbe in alkoholischer Losung an, da die Erfahrung
lehrt dass der Alkohol in den geringen Mengen, die von der Losung
der Bucholtz’schen Nahrflissiglkeit sugesetzt wurden, keinen
Elnﬁuss auf die Bacterienentwickelung hat (Bucholtz in derselben
Schr;ft) Von den Wirkangen, die Bucholtz bei seinen Versuchen
mit der Sacylsiure gefunden hat, ausgchend, wandte ich folgende
Verdunnungen zu mejnen Versucheu an

Nr, 1) 1:250 erreicht durch einen Zusatz v. Og 1\ : !

Nr. 2} L. 300 o 9y " [t " 0766 .
Nr' 3) 1 350, (3] 7 BT} LX) 7 056 einer qu’/oiggp
o Salicylsaure-
Nr, 4) 1:400 o w o Ou | Loeusg
NI..’. =5)I 1 :1450 1 3] b} 1] » 0944 zu den 20 ce.:
1. ) ) Bucholtz’scher
Nr. 6) 1 500 - » kR » n On | Na\lrﬂﬂsslgkelt
Nr. 7) 1:560. - 1 1 » 1 O,a1 . enthaltenden
Nr, 8).43600 . - " w4 O3 Flaschchen.

Nr..9). 1: 00 , ¢ » ”» » y» Oss ' o

Zur Tnfection werden wieder 3 Tropfen aus emem Erbsen-
mfuse vom '24. Juli benutzt und der ganzen Velsuchsrelhe 2 in der-
selben’ Weise inficirtén Controlfliischehen hinzugefiigt. '

¥
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~Am 27 Juli'nach 24 Stunden ist in “dlen Flaschchén ausser
den Nrn. 1 und 2 eine kleine schichtweise Triibnng ' bemerken
die jedoch nur die obersten Parthien der Flissigkeit emmmmt
wihrend die Controlfidschchen recht triibe erscheinen. Die ml'kro-
skopis¢he Untersuchung dieser Schicht lisst nicht mit Sicherheit
Bacterienentwickelung - erkennen, ich wartete daher den Verlauf der
Sache bis zum ndchsten Tage ab, und fand di¢ Triibung am 29sten
in allen. Flischchen gesehwunden, nur Nr. 9 konnte' icli als ver-
dichtig bezeichnen. Zur Sicherung dessen, dass’ auch die Fort-
pRanzungsfihigkeit der Bacterien durch die Salicylsdure gehemmt
wird, nahm ich am 28sten Transplantationen aus den Flaschen
Nis. 111, V, VIL, VIII und IX vor. Ausser der aus Nr. IX infi-
cirten Transplantation war der Inhalt aller Flaschen pach 24 Stunden
klar und ‘blieb es ebenso auch mehrere Wochen hindurch, so lange
ich sie beobachtete. Die l*ortpﬂanaungsfahlgkmt der Batterien des
Erbseninfuses wird daher durch einen Zusatz von 1:600—700
aufgehoben, wihrend ihre Eutwickelung auch durch germvere Con-
centrationen gehindert wird.

3. Borsalicylsaures Natron. . ;

" Den Versuchen mit Salicylsinre folgten Versuche mlt bor-
salicylsaurem Natron. Das borsalicyls. Natron, das zuerst von Hem}
stud. med. Schwartz auf seine antiseptische Wirkung gepruft und
als sebr energlsch wirkend gegen Bacterien aus Tabacksinfus befu.nden.
worden, wurde auch von Haberk orn untersucht, doch zeigte es sich
bei Harnbacterlen nicht so wirksam. Von dem Schwartz *schen
Versuche ausgehend,, der die Grenze seiner Wirksamkeit auf 1 : 8000
bestimmt hatte benutzte ich Losungen in folgenden Verdunnungen
zu meinem Versuche ,
Nr. 1)V.1 : 3000 erreicht durch einen Zusatz v. 0,6 cc. ) ainer 1%igen

5 - L8
NI:.Q) » e 4000 i ” 9 ” , 0 5 cc. boraa'liscuyl;sg.l\-a-
Nr. 8),,1:5000 ww o ow o w04 ce |tronssndenao

N ec. Bucholte--
Nr. 4) I 1: 6000 2 it " I 3 0,33 ccC. Qf:h;l‘pﬁhrﬂﬁs-
Nr.5), 1:7000 ,, . » w5 0285cc e raach.
Nr. 6) ,, 1: 8000 " " " . ., 0,2 ce. chen.

-
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Wie bei allen Versuchen wurde auch hier die Infection mit
3 Tropfen Erbseninfuses vorgenommen und 2 Flaschchen mit Con-
trolflissigkeit hinzugefiigt. Nach 24 Stunden, am 27. Juli, ist die
Controlflissigkeit recht tribe. Die Nr. 3, 4, 5 u. 6 triibe. In
Nr. 1 u. 2 ist eine schwache schichtweise Triibung, welche die un-
tern und obern Partien der Flissigkeit einnimmt, bemerkbar. Am
98sten ist die Tribung in allen Flaschen deutlich weiter vor-
geschritten und wenn sie auch noch nicht so milchig erscheint,
wie im Controlflischen, so ist sie doch in Nr. 5 und 6 durch-
scheinend zu nennen und in den andern wohl mit »Stark tritbe*
zu bezeichnen. An demselben Tage vorgenommene Transplanta-
tionen zeigten dann auch, dass die Fortpflanzungsfihigkeit der
Bacterien hochstens in Nr. 1 u. 2 ein wenig beeintrichtigt war.
Die Grenze der Wirksamkeit schien mit diesem Versuchealso noch nicht
erreicht. Es wurde daher am 1. August eine zweite Reihe und als
diese mich auch noch nicht an dic Grenze brachte, am 10. Aug.
eine dritte aufgestellt. Der Kiirze wegen will ich sie zusammen
abhandeln. In der oben angegebenen Weise wurde durch Zusatz von
1%iger und 4 ¢/siger borsalicylsaurer Natronlosung zu den 20 cc.
Nihrflissigkeit enthaltenden Flidschechen, Verdiinnungen in folgenden
Verhiltnissen hergestellt.
Nr. L 1:500 erreicht durch ein. Zusatz von 1 cc.

Nr. I, 1:700 , o . , 0.55 | einer 4%igen
Nr. IIL 1:1000 . " , 0.5 Losung.
Nr. IV. 1:1500 W w033

Nr. V. 1:2000 v " W 1,0 einer 1%igen
Nr. VI 1:2500 . w o om ww 08 } Losung.

NNr. IV, V und VI wurden am 1. August mit bacterienhal-
tigen Erbseninfus vom 28. Juli inficirt und mit einem Control-
fldschchen in den Brutofen gestellt. "

Hier trat die Wirkung nach 24 Stunden schon deuthcher auf,
Wihrend die Controlfliissigkeit sich in dieser Zeit stark getriibt
hatte, war in 1:1000 erst eine beginnende Triitbung, die sich bei
1:2500 zu leichter Triibung steigerte, zu bemerken. Aber auch
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in den niichstfolgenden Tagen blieb die Tritbung: ieichtjund die
am 3. Aug. vorgenommene Transplantation: zeigte “auch: die Forts
pflanzungsfihigkeit beeintrichtigt, obgleich. jetzt Tritbungen- in eini
ger Zeit in allen Flaschen zu Stande kamen. Der Versuch am:
10. Aug. mit I, IT und III liess denn schliesslich die Grenze der.
Wirkung des borsalicyls. Natrons finden. Nach 24 Stunden war
das mit ihmen zugleich inficirte und in' den Brutofen gestellte
Flaschchen stark triibe, withrend Nr. I und II vollkommen klar
und nur Nr. III verdichtig erschien. Die am 12. vorgenommene:
Transplantation zeigte die Fortpflanzungsfihigkeit der Bacterien in:
I und II gestort und die leichte Tritbung, die sich im Verlauf vom
2. Aug. in der Transplantation der Nr. IlI einfand, zeigte deutlich,
dass das borsalicylsaure Natron in einer Verddnnung, die zwischen
1:900 — 1:1000 lag, die Bacterien aus dem Erbseninfus todtet
und ihre Fortpflanzungsfahigkeit zerstort, wihrend viel schwichere.
Verdiinnungen, z. B. 1:4000, geniigen, ihre Entwwkelungsfahlgkelt
schidlich zu beeinflussen.

4. Essigsaure 'l‘honerfle. b}

Die essigsaure Thonerde hat bei den Bucholz’schen und
Haberkorn’schen Versuchen keine Beriicksichtigung - gefunden;
stud. Schwartz fand die Grenze ihrer Wirksamkeit bei seinen-
Versuchen mit Tabacksbacterien bei 1:20,000 (Sitzungsbericht der
Dorpater Naturforscher-Gesellschaft, Beilage der Baltischen:Wochet-’
schrift Nr. 32, Jahrgang 1879). Von diesem Resultate ausgehend;-

~umfasste die erste Versuchsreiho, die ich am 26, Juli sufstellte,

Verdunnun"en von: :
Nr. 1. 1:15000 erreicht durch Zusatz von 0,33 ce. rmﬂoapu L8

sung von ei!l‘ s

Nl‘. ¢ 2. ' : lf500‘ " " 9 ) 0i28 i sauret Thonerde”

‘ . . o . R n . zu den 20 cc. .
Nr. 3 1: 20000 ” i » " 0’2') Rl Buchholfzscher
Nr. 4, 1:22500 Ty [T ‘ n. Ty 0522 9 Nahrfassigkal

) enthaltenden B
) 3 vy 1" 02 Ty T " Flisschohew. -

Nr. 5. 1:25000

1) Das von mir benutzte Priparat war durch chhselzersetzung an
Baryumacetat und Aluminiumsuifat hergestellt, :

2
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Aih IMit ‘Backerien aus- zwei Tage altem Erbseninfuse inficirt und
mit. dweien in gleicher Weise iuficirten Controlflaschen am 26. Juli
in.:den . Brutofen. gestellt, zeigten alle Flaschen nach 16 Stunden
am. 27.: flockige . Triibung (Aluminiumphosphat) am Boden ~ der
Flasche, wihrend die dariiberstehende Wasserschicht leicht getriibt
in den 3 ersten Nummefn und recht triibe in den beiden letzten war.
- Die Controlfliissigkeiten erschienen beide stark triibe. Am

98sten war ausser dem Bodensatz in allen Flaschen die Tritbung
ein wenig gesteigert und die Fliissigkeit in den Controlflischchen
durchscheinend. Mikroskopiseh zeigten sich iiberall Kugelbacterien
in reichlichem Maasse, kleine Stibchen nur spirlich; beide Arten
zeigten aber nur Molekularbewegung. Die zur Sicherstellung ihrer
Fortpflanzungsfihigkeit am 8. Juli vorgenommenen Transplantatio-
nen aus den Flaschen Nr. 1, 2 und 3 waren nach 24 Stunden alle
leicht triibe. : Am 3. Aug. schienen alle Fliissigkeiten der Versuchs-
reihe, wie die Controlfliissigkeit, gleichmissig undurchsichtig ge-
" trabt. Die Wirkung schien bei dieser Verdinnung nur schwach
entwickelungshemmend zu sein. Um die Grenze der Wirkung der
essigsauren Thonerde *testzistellen, schienen daher noch weitere
Versuche nothwendig

. Am 31, Juli wurde eine zweite Versuchsreihe aufgestelit, die’
folgende Verdiinnungen umfasste.
Nr; 1)'1: 5000 erhalten durch einen Zusatz v. lee. | einer04%tig.
Nr..2) 17500, w m w 0,66 ce, | Losung von

Nr.3) 1110000 5 s oo 0 05 ¢ | “Thoserde
Nr.;4) 1512500 -, . " w . 04 cc. ) in Wasser!

Mit 2 Controlfiischchen, in den Brutofen gestellt, ‘die nach

24 Stunden recht triibe erschienen, zeigten alle Nummern der Ver~

suchsreihe ‘den schon oben geschilderten flockigen Bodensatz,. der

in Nr 1 am stirksten und bis zu Nr. 4 gradatim abnehmend sich

emgestellt hatte. Die dariiberstehende Flissigkeit zelgte in Nr. 2
und 3 begmnende in Nr. 4 leichte Triibung. erschien in Nr.1 aber
klar. Am 3. Aug. hatte sich die Tritbung in Nr. 2 u. 3 bis zur

,leichten* kgeatugert. Nr. 1 war auch jetzt noch klar. Mikrosko-.
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pisch Hessen sich in'Nr.'2'u. 3 Ketten von Kugelbactérien né.ch-
weisen; Um den Grad der Beeinflussung der Fortpﬁanzungsfahlg‘-
keit zu bestimmen, wurden auch hier aus allen 4 Nummern Trans-
plantationen vorgenommen. Nach 24 Stunden war in’ dem'T‘:‘a’ns-:
plantationsflischchen, die aus Nr. 2, 3 u. 4 inficirt warén, eine be:
ginnende Triibung zu bemerken, in den aus Nr. 1 inficirten, Jedoc‘h
keine. Aber auch in letzterer Flasche kam es nachtriglich zu einer
leichten Tritbung. Die essigsaure Thonerde scheint also schon
in einer Verdiinnung von 1 :25000 einen schwach hemmenden Ein-
fluss auf die Entwicklung von Bacterien zu haben, der sich mit

" wachsendem Concentrationsgrade bis zu 1:5000 steigert, hier die

Entwicklung ganz hemmt, ohne jedoch in dieser Concentration die
Fortpflanzungsfihigkeit aufzuheben '). '

3. Borax.

Der nichste Versuch wurde mit Borax angestellt. Student
Schwartz (siehe dieselben Sitzungsberichte der Dorpater Naturfor-
scher-Versammlung) hatte die Grenze seiner Wirkung, bei Bacte-
rien, aus einem Tabacksinfus bei einer Verdiinnung von 1: 150 gefun-
den. In Anschluss an dieses Resultat wurden 5 Flaschen mit fol-
genden Verdiinnungen aufgestellt:

Nr. 1) 1:100 erhalten durch einen Zusatz v. 3,43 cc. ]

Nr. 2) L: 150 ”I » » ” i 2’2 ¢c. lemer Lusung
Nr. 3 1: 200 o ey Ve ' . 1,6 cc. ‘ von 1 "Borax
NI‘4) 1:126 1 v . " ' ],26 ce. J zu 15 Wasser.
N.r- 5) 1:300 " n; " ) 9 1,05 CC. i

Nachdem diese Flischchen in oben angegebener Weise mit
Boraxlosung versetzt waren, wurden sie mit zwei, in gleicher. Weise
mit einem zweitigigen Erbseninfus inficirten Controlflischchen, am
28. Juli in: den Bratofen gestellt. Nach 16 Stunden, am 29. Juli,
i
1) Bemerken. muss ich iibrigens, dass bei diesen Versuchen ein Theil des

Aluminium acetates mit den Phosphaten der Nahrﬂuqsngkelt sich zersetat haben
muss, worauf bei obiger Rechnung nicht Riicksicht genommen wurde.
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ist. die Fliissigkeit der beiden Controlflischchen leicht getribt, die
NNr. 3, 4 und 5 ‘dagegen nur verdichtig; 1 und 2 schien Kklar.
Am B0sten, nach 40 Stunden, ist die Fliissigkeit in den Control-
flaschchen recht tribe, und ebenso die NNr. 3, 4, 5 vollstindig
milchig tribe, ein Tribungsgrad, der am 2. August von
Nr..1 und 2 erreicht wurde. Mikroscopisch erschienen in allen
Flg:s_chen Bacterien massenhafter und besser entwickelt, als in der
, Controlflissigkeit. Die am 30. Juli zur Priifung der Fortpflanzungs-
fahigkeit aus allen Flaschen vorgenommenen Transplantationen
zeigten das eigenthiimliche Verhalten, dass die aus Nr. 1 herge-

stellte am 3lsten die ausgesprochenste Triibung zeigte, die iber- -

haupt bis zu Nr. 5 herunter in den Transplantationen gradatim
abnahm. Es schien dieses dafiir zu sprechen. dass ein geringer
Zusatz von Borax, weit entfernt, die Bacterienentwickelung zu
hindern, sie gerade begiinstige. Erst bei einem Concentrationsgrad
von 1:150 (Nr. 4) scheint eine kleine Verlangsamung der Entwick-
ung ein;utreten die indessen nicht wéuiger stark wird, als in den
anderen Flaschen. Es schien von Interesse, noch stirkere Con-

centrationen auf ihre Wirkung zu untersachen und wurde daher

am ldten Aucust eine zweite Reihe in folgender Verdiinnung auf-
gestellt

Nr.1) 1: 50, erreicht durch Zusatz von 15 cc.
” 2) 1 : 757 " " ” ” 9 "
" 3) 1 : ]00’ k2] Bk k3] b 6’2 ”

l einer 4 %/, tigenJ
Losung -

Mit 2tigigem Erbsenanfguss' inficirt und mit 2 Controil-
~ flaschchen am 14. August in den Brutofen gebrach, zeigt sich am
15ten August Nr. 5 verdichtig, Nr. 1 und 2 klar, wihrend die
Controlifliissigkeiten triibe erscheinen. Am. 16ten ist Nr. 3 triibe,

Nr. 2 zeigt beginnende Triibung, Nr. 1 erscheint klar, die Control+
flitssigkeiten sind stark getriibt. Mikroscopisch lassen sich in -allen’

3 Flaschen Bacterien nachweisen, doch zeigen sie sich in 1:50
(Nr. 1) in dusserst geringer Anzahl und meist nur in kleinen, stark

lichtbrechenden Kugeln. Die am 17ten aus Nr. 1 und Nr. 2 vor-,
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genommenen Transplantationen ‘sind nach 24 Stunden verdichtig.
Am 19ten ist in der Transplantation aus Nr. 2 starke Tritbung
eingetreten, wihrend No. 1 erst beginnende 'J.‘riibung zeigte, die je~:
doch am niichsten Tage wieder geschwunden war. =
.. Die antiseptische Wirkung des Borax scheint nach dlesen ‘Ver-
suchen eine sehr geringe zu sein. ¥
Erst in 29/ siger Verdunnun(T scheint er von deutlich entwicklungs-
hemmendem Einfluss zu sein, wihrend zu einer Aufhebung der
Fortpflanzungsfabigkeit wol noch eine stirkere Concentration nothxg
sein dirfte. )
6. Borsaure. b .
Bucholtz hat schon mit Borsiure experimeutirt und die-
selbe in ciner Verdiinnung von 1:133 Bacterienentwickelung hin-
dernd gefunden. Nachdem ich zuvor ihre Wirksamkeit gegen
Eiweissbacterien gepriift hatte, stellte ich am l4ten August folgende
Versuchsreihe in der unten angegebenen Verdiunung auf. .

Nr.-1) 1: 50 erreicht durch einen Zusatz von 15,0 cc.[ P

Nr.2) 1: 95 " " - " . 90, ieiner .,
0
Nr. 8) 1:100 " ) . L. 62, 4%igen
Borsaure-
Nr. 4) 1:150 -, " " W 4,0, l i
osung
Nr.5) 1:200 -, , "~y - . 28} PR

© Mit 3 Tropfen aus einem 2-tigigen Erbsenaufguss inficirt und
mit 2 inficirten Controlflaschen in  den Brutofen gebracht, sind ai
15ten die Controlflissigkeiten triibe, Nr. 5 ebenso. :Nr 4‘bééi’n-v
nende Tritbung. Nr. 2 verdichtig, wihrend sich Nr. Ba 5,anz “klar
zeigt. Der entwicklungshemmende Einfluss der Borsifire liess swh
somit erst in einer Verdiinnung von 1 : 200 erkennen und sthien
bei 1: 50 ganz ausge%pxochen Von der am 17ten unternommenen
Tr.msplantatlon aus Nr- Nr % und Nr. '3 tribt sich nur die aus
Nr. 2 und 8. Die Borcaure schien also jedenfalls starker iftwick-
hingshémmend auf -die Bacterien des Erbsenaufgisses ‘2t ‘Wirken
als Bora and verhindert ihre Portpﬂanzunosfahlgkeit i efoiet Vier
dtnealig-von 1:50,+ b el
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Coo - 7. Thymol.

sl Anch ‘das Thymol ist schon von Bucholtz und Haber-
korn'auf seine antiseptische Wirkung gegen Bacterien untersucht
worden. Bucholtz wie H aberkorn, fanden es dusserst wirksam,
sowé] gegen die Bacterien des Tabacksinfuses, wie gegen die Harn-
bacterien. Ich priifte es zunichst in folgender Verdiinnung.
Nr 1) 1:1000, erhalten durch einen Zusatz v. 0,

einer 5 9/ igen

Nr. 2) 1 1200 9 P Y ] ' 0733

C : -alkcholigchen
Nr 3) 1: ]500 5 » » i ” 0’27 Lbsung
Nr. 4) 1 : 2000 v S TN R L 1 Oaz von Thymol.
Nr. 5) 1:3000 " " . I f 1) T 0513

" Dig Versuchsrethe wurde am 7. August mit Controlfiaschchen
atiffestéllt, mit 2-tigigem Erbsenaufguss inficirt und noch am selben
Té'ge ‘in’ den Brutofen gestellt: Am 8. Aug. in 24 Stunden waren
itk Goh‘tro]ﬂusxlgkelten triibe, alle 5 Numiﬁér’n der Versuchsreihe
jedoch kE¥. Am 9ten und 10ten warcn die Controlfiiissigkeiten
zuerst stark triibe; dann durchscheinend, .die Flaschen der Versuchs-
reihe indessen unverindert geblieben. Es wurden daher am 1Oten
noch “Transplantationen vorgenommen, und zwar von Nr. 4 und 5.

lg(D'i‘e Transplantation aus Nr. 5 zeigte nach 2 Tagen eine leichte
Triibung, wibrend die aus Nr. 4 sich ganz klar erhielt.”

 Eine Verdiinnung von Thymol, die zwischen 1: 2000 —3000
liegt, schien also zu geniigen, um die I:‘ortpﬂf\nzungsfahlgkelt von
Bacterien aufzubeben, wihrend Verdiinnungen von 1 : 3000  und
wahrschemhch auch noch geringere Concentratlonsgrade hmrelchen
ihre Enthckelung in der Bucholtz’schen Nihrfliissigkeit, zu
hemmen

8 Relne Larbolsaure und rohe Carbolsaure

gt S

]gle Carbo]saure, die eine so weit verbreitete: Anwendung, als
Agtmptx(;um., gefunden,. ist-wohl auch am meisten auf ihre anti~
mykptische Wirkupg geprilft. worden. ; Diese Wirkung scheint jedoch
lange nicht die Stirke zu erreichen, wie sie..ihre ausgedehnty,
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Wirkung verinuthen liesse. Bucholtz fand zum- Beispiel, dass
erst in einer 4 % igen Losung die Fortpflanzungsfihigkeit der Bac-
terien vernichtet wurde. Ich stellte am 14. August eine Vérsuchs-
reihe in folgender Verdinnung auf und fiigte derselben eine,g‘leiehe

Versuchsreihe mit roher Carbolsiure!) zum Vergleich hinzuw. .. -

einer -20 Ypigen
alkoholischen Lo-

Nr. 1 ;a,' Nr. 1 b 1:50 erreicht d. e ‘Zusatz V. 2,; ung. reisbr Carh
o 8

Nr.2a, Nr. 2b 1:75 » " . " . 5, lyaa | bolsdure zu deil
‘ ‘ “mit 8% bezeich-

NI‘. 3 a, NI‘ 3b 1 M 100 Y Yy ' T ],()5 \ netﬂn Flaschen q'
\ . * ebenso concentrir-

Nr.4a, Nr. 4b 1:150 " o m 0,66: tor -alkoboljschen
Nr.5a, Nr. 5b 1: 200 , ' .“ o O Losung roher Car-

bolsfiure /zu den
mit ,b¢ bezeich-
‘déten Flaschet.’

Bei dem Zusatz roher Carbolsdure in dem obigen Verhiltuisse

Nr.6a, Nr. 6b 1:250 , " sy Oy

wurde die Nahrflissigkeit stark getribt, und bildete sich ¢in

Bodensatz von dunkelbraunen Kiigelchen. Als Criterium fir die
Anwesenheit von Bacterien musste daher die mikroskopische Unter-
suchung und die Transplantation dienen. Beide Reihen -wurden. mif
zweitigigem Erbseninfus inficirt und mit Contr olflischchen versehen
gleichzeitig in den Brutofen gestellt. Am 15. August, na.ch 18
Stunden, waren die Controlflischchen stark trilbe, NNr. 4 und 5
der Versuchsreihe ,,a“ in den gberen Schichten leicht getritbt;
Nr. 6 durchweg leicht tribe, NNr. 1, 2 und 3 erschienen klar.

In der Versuchsreihe ,)b* liessen sich nur in Nr. 6 Bagterieh
mikroskopisch nachweisen. Am 16, war die Triibung, in . den
Controlflischehen durchscheinend, in der Versuchsreihe ,,a Nrf1’6(
triibe,. sonst derselbe Befund wie am Tage vorher.

‘Am 17. wurden Transplantationen aus NNr. 4, 5 und 6 dei’
Versuchsreihen -4 und b .gemacht, von denen am 18. August ‘dié
aus NNr.5 und 6 der Versuchsreihe a und Nr. 6, b, verdachtxg er-
schien. Am 20. war die Trausplantation aus Nr. 5a klar,- docb

zelgte sich ein minimer Bodematz und liessen sich mlkroskotnﬁéh
vyt ‘)»'u‘l o . PR PR booe B T R (PR

/
iy ‘Die roke Carbolsaure stammt abs der Fdbrik 'von de Haen h\HanhOVer,
sie enthielt 309/, Phenol. kA aagiitend
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Bacterien in ‘Form vereinzelter stark lichtbrechender Kugeln nach-
weisen.. [Einen gleichen Befund 'zeigte Nr. 6b. In der Trans-
plantation - ans 6a hatte ‘sich die Triibung etwas ausgesprochener
eingefunden, konnte jedoch nur mit leicht triibe bezeichnet werden.
Die reine Carbolsiiure schien somit etwas schwicher zu wirken,
als die rohe. Bei einer Verdiinnung von 1:150 schien erstere dic
il"ortpﬂa'nzungsfiihigkeit aufzuheben, die lefztere schon bei 1:200,
und beide schienen in einer Verdinnung von 1: 250 die Ent-
Wickelungs'fﬁhigkeit der Bacterien aus einem Erbseninfus in hohem
Grade'zu beeintrichtigen. |
| - .Vergleiche ich diese Resultate mit denen, die Bucholtz
und Schwartz mit den Bacterien aus einem Tabaksinfus er-
hielten und: Haberkorn mit den Harnbacterien erzielte, wie aus
folgender Zusammensetzung leicht zu ersehen: )

‘Buchholtz Schwarts. [Haberkorn. Eigene Versuche.
Beeixrxﬂ,'d.‘ﬁ‘lnytw. Fort- .‘.Beein'ﬂ. d. Entw.[Beeinfl. d. Entw. .
b. . Klarbleibéen pﬂanzung b. z. Klarbleibenb, z. Klarbleiben Beemﬂtucssung Fol’t};]ﬂanzutng
d. Flﬂssngken |gehemmt d. Flussigkeit. | d. Flassigkeit. o ge, e
R T T e e e e
s“"i‘g'(‘]‘ooo 1:25000 | 1:25000 noch
“ON nicht erreicht.
Salicylsdure Grenze noch
2 666 1:312 nicht erreicht| 1:600--700
1:700
e 1:56000
E 55’5:;;;“'0"' 1:20000 - 1:5000 {noch nicht er-
i reicht.
Boreals.- Natron| [ 1:5000 | /1: 900 - 10001 :900 — 1000
A . 1:150
Borax 1:150 1:950 noch nicht er-
i " reicht.
Borsawre:1:133] - 1:260. |, | 1:75 1:50
Thymel ../ iy N o 1:3000 | |.. :
"~ 1:2000 1200 1: 3000 u. dariiber |! 2000-‘3000
lli‘e:n?l :(';‘6](')‘)%?‘,5. TN TR | ‘1,,:,100 : “250" ' 1:!50. ;
R‘Q!‘ﬁs;gﬂl?gl:’;iil': i i a | : 14250 .1 1:200
so erscheint es wol klar dass mcht d1e Verschledenheit der

Nihrflussigkeit, allein die Differenz in der erkung der, Antlseptlca
bedingen kann.

[
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B. Verhalten der Bacterien aus Kiweissaufglissent
gezen Antiseptica.

Wihrend ich obige Versuche mit Bacterien aus Erbsénauf:
giissen anstellte, hatte ich auch schon versucht, Bacterienculturen
aus anderen Aufgiissen zu erhalten. Kiweiss und Mutterkorn dienten
Am 27sten Juli hatte ich das Weisse von einem 'hart-
gekochten Ei moglichst fein zerschnitten mit destillirtem Wasser
iibergossen und nachdem dasselbe eine halbe Stunde bei starkem
Feuer gekocht, in offener Flasche in. den Brutofen gestellt. ' Ich
erhielt auf diese Weise e¢ine opalisirende, schwach fadenziehende
Flissigkeit, die geruchlos war und deren unterste Schicht, von den

mir dazu.

in ihren Conturen zum Theil erhaltenen FEiweisspartikeln, zum
Theil von kleinen- weisslichen Flocken eingenommen war. “Nach
24 Stunden schon schien die Flissigkeit getriibt und liessen sich
massenhaft kleine Kugel- und Stibchenbacterien von der lebhaftesten
Beweglichkeit unter dem Mikroscop zu denen in 3
Tagen grossere Stibchen, die sich unter behenden Kritmmungen
lebhaft auf dem Gesichtsfeld hin und her bewegten und‘am 4ten
Tage endlich schone lange, scharf conturirte fadenférinige Bacterien
gesellten, die mit Jangsamen Schlangenbewegungen iber ‘das Ge-
sichtsfeld schwammen. (Eine Beobachtung, die ich mit Biliroth’s
Erfahrung, dass sich Bacterien erst nur spit und in kleinen Formen
in Eiweissaufgiissen einfinden, nicht in Einklang‘brin'gen"kann‘).)

Meiner urspriinglichen Absicht geméss auch die Bacterien aus
dem Eiweissaufguss zu meinen Versuchen mit Antisepticis in
Bucholtz’scher Néihrﬁiiséigkeit Zu benutzeh, wurden gleich am
28sten Juli 3 Transplantationversuche unter oben beschriebenen
Cautelen in Bucholtz’scher Nibrfiiissigkeit vorgenommen und, am
Abend desselben Tages in den Brutofen gestelit. Am Vormittag

[

nachweiseén,

Co
[

DRI LA
1) Billroth, Untersuchun"en itber die Vegetationsformen von Coeccbac-
teria septica. o
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des 29sten Juli, nach 16 Stunden, zeigten sich der Inhaltaller 3 Flaschen
Yerdaehtigs,  Ein. Tribungsgrad, der sich in den darauf folgenden
24 Stunden bis zur  leichten Tribung und dann nach 2 X 24
Stunden bis zur starken Triibung steigerte. Die sowohl am 29sten
als am . 30sten Juli vorgenommene mikroscopische Untersuchung
der Transplantationen ergab das in der That merkwiirdige Resultat,
dass die. Bacterien, die im Eiweissaufguss so lebhaft beweglich ge-
wesen waren, hier nur molekulare Bewegungen zcigten und dass,
wihrend sie dort schone grosse Kugeln und breite, glatt contu-
rirte Stabe darstellten, hier nur kleinste Kugeln vorkamen, die,
theils zu zwei, theils zu rosenkranzformigen Ketten aneinander
gelagert waren, und kurze, fast viereckige Stibe, die meist in
einfacher Reibe angeordnet stdrker lichtbrechend erschienen, als
die Stibe in dem Eiweissaufgusse. Da sich aber die Bacterien in
hohem Grade vermehrten und diese Verdnderungen mir zum Theil
auch bei Transplantation der Erbsenbacterien aufgefallen waren,
obgleich der Unterschied, bei der grosseren Kleinheit und der
hiochst schwachen Beweglichkeit der Bacterien des Krbseninfuses
nicht so in die Augen springend gewesen war, so legte ich auf
diesen Umstand kein besonders grosses Gewicht. Ich glaubte gleich
Bucholtz den Grund zu dieser Veriinderung in der schleimigen
Consistenz der kiinstlichen Nahrfliissigkeit zu finden (Bucholtz, 1. c:)
und stellte daher gleich am 29sten eine Versuchsreihe mit essig-
saurer Thonerde auf, der ich in den néchsten Tagen gleiche Versuchs-
reihen mit Borsdure, Borax und Salicylsdure folgen liess. .-

1 Essigsaure Thonerde.

T

" "Dié" essigsaure Thonelde wurd(, zunichst bel fo]ucndm Ver-
dimnung geprﬁft

1

1) 1 15000 erhalten durch einen Zusatz v. 0,33 ccl giner 04 procentigen

Ldsung von essigsaurer
Thnonerde zu den 20 cc.
2) 1: 20900 Yy " T %y Iy 0,23 ” l ﬂBucholtz'schcr Nahr-
RN e ’ : tssigkeit in den Ver-
3) 1 :25000 " Y] T 1 L3) 012 b3

suchsflgschchen.
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Mit 3 Tropfen aus dem 2-tigigen Eiweissaufguss inficirt und mit Con-
trolfliischchen versehen, Zeigte: sich!mach24-8téndén derselbe flockige
Bodensatz, der schon bei dem Versuche mit den Bacterien aus dem
Erbsenaufguss zur Beobachtung kam und wahrscheinlich auf einem
Ausscheiden phosphorsaurer Thonerde beruht. Nach 36 Stunden
ist eine leichte Triibung in dem Controlflischchen und den Flaschen
der Versuchsreihe zu constatiren; mikroskopisch lassen- sich |auch
ziemlich, zahlreiche, ‘genau wie oben beschriebene verdnderte Bac-
terien nachweisen. Die Triibung blieb andauernd in allen Flaschen
gleich wenig ausgesprochen.. Kine Priifung der Fortpflanzungsfa-
higkeit, welche am Slsten aus ajlen Flaschen vorgenommen wurde,
gab nach 36 Stunden eine leichte Tribung. Da in dieser Ver-
diinnung die Wirkung der essigsauren Thonerde noch nicht ausge-
sprochen war, wurde am 30sten eine zweite Rexhe in folgenden
Concentrationen aufgestellt:

Nr. 1) 1: 8000 erhalten durch einen Zusatz v. 0,4 \

einer 0,4%,igen

Nr' 2) 1 : 9000 kRl 1 » RAl AR} O 5 ‘ L()sung essig_ .
Nr. 3) 1: _10000 o " vy " .)5‘ s'mr::d’l‘hon-
Nr. 4) 1:12500 ., o 0,62J S

In derselben Weise inficirt, wie die ‘beiden beigefiigten Con-
trolflaschen, ist nach 24 Stunden die tiber dem flockigen Boden-
satz stehende Flusswkeltsschlcht in Nr. 4 und, 3, als verdichtig,
in Nr. 1 und 2, als klar zu bezeichnen, Am, 2. August zeigte sich
Nr. 3 leicht getriibt, Nr. 2 und 3 verdichtig und Nr. 1 Klar, wih-
rend die Controlflasche trithe” war.  Transplantationen, die vorge-
nommen wurden, zeigten: erst nach 4 Tagen am.6.. August be-
ginnende Triibung in den NNr. 2, .3 und 4 entsprechenden Flaschen.
In der Nr. 1 entsprechenden Transplantation hatte sicherst sach
8 Tagen ein Bodensatz gebildet, der mikrogkopisch -Bactepier ent+
hielt.. . .Die . essigsaure Thenerde scheint. ;. hier somit  schon: die
Bacterienentwickelung bei einer Verdiinnung von 1: 10000 zn bes
eintriichtigen, wihrend. 1:8000 noch nicht geniigt die: Fortpflan-
zungsfahighkeit: gz’nz aufzuheben. IR

Py,
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2. Bersalicylsaures Natron.

wirde am 31. aufgestellt in der Verdiinnung von
Nr. 1. 1:500 erhalten durch Zusatz v. 1 cc.

Nr. 2.1:1000 |, ww W 05, fin 4"iger Lésung.
Nr. 3. 1:1500 |, w o 5,083, ;

Nr. 4. 112000 ., .o 10,

Nr.'5. 1:2500 , ., ., ., 08, in 1°/,iger Losung.
Nr. 6 1:3000 |, o 0,66 '

Von allen diesen Proben triibte sich in 6 Tagen nur Nr. 6 so
weit, ‘dass ich es mit verdichtig bezeichnen kann. Die in dersel-
ben Weise inficirten Controlflissigkeiten zeigten den schion oben
geschilderten Verlauf der Trilbung bei Transplantationen mit Ei-
weissbacterien. ‘

Am 5. August glaubte ich mikroskopisch Bacterien in Nr. 6
geschen zu haben. Eine vorgenommene Transplantatlon gab aber
ein negatives Resultat.

Das’ borsalicylsaure Natron schien also, wie auch die éSsig-
saure Thonerde, viel energischer gegen Bacterien aus dem Eiweiss,
als die 'aus einem Erbseninfus zu wirken. Ein spate*er Versuch
mit 6 Concehtrﬁtionsgradern die sich zwischen den Grenzen 1:3000
bis 1 : 8000 bewegteh musste als’ missgliickt angesehen’ werden,
well aurh in den Controlﬁaschchen keine Triibung eintrat. ’

. 3. Borax.

‘Die Versuche mit Borax zeigten, dass die Entwickelung der
Eiweissbacterien in derBuchh oltz schen Nihrfliissigkeit bei grosseren
Verdiinnungen eher gesteigért, als gehemmt wurde. In folgender
Verdimnungf{\m 29: Juli angewandt: S S
Ny 1217100 -erreicht durch Zusatz vor 2,45 ¢e. |einer Lbsung voii'

Nr: 2 Vers0 o, v e 0 2.2 [1415 Borax zo
Nr.'8.1:200 - . tvur 165 ) d200eet
Nr. 4 1:250 . w27 o\ - Bucholtedeher

Nr. 5. 1:300 w » 1,0 ) Nabrflissigkeit.
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trat die Tritbung in Nr. 1 und 2 zwar langsamer uf,: als im deny
g]éichzeitig aufgestellten  Controlfdschchen , . erreichte: .jedoch - am
5. Tage auch hier, wie in den iibrigen Nummern. gleich anfangs,
eine grossere Hohe, als in den letzteren. Wihrend die Trfibung
in dem Countrolfidschchen das Pridikat,stark tritbe kaum verdiente;.
war sie in der Versuchsreihe am 5. Aug. durchweg milchig zu
nennen. Auch mikroskopisch schienen die Bacterien massenhafter,
besser entwickelt und beweglicher, als in dem . Controlflischchen.
In den Tfansp]a.ntationen aller Nummern trat nach 24 Stunden
eine ausgesprochene Triibung auf.

4. Die Borsiure,

die ich am 31. Juli in einer Verdiinnung von
Nr. 1. 1:100 erreicht durch Zusatz von 2,2 cc.

Nr. 2. 1:150 " “ w' o L3 | einer 10%tig.
Nr. 3. 1:200 . ., " " o L0 Borséure-
Nr. 4. 1:250 " " " » 08 4, losung. -
Nr. 5. 1:300 " " " » 05

anwandte, schien in den ersten 18 Stunden eine verlangsamende
Wirkung zu zeigen, denn der Inhalt der Flaschen der Versuchs-
reihe war am Morgen des 1. August noch klar, wihrend in der
Con&élﬂasche beginnende Triibung eingetreten war; schon am
2. Adgust waren aber die NNr. 3, 4, 5 ebenso leicht getriibt, wie:
die Controlfliissigkeiten und auch NNr. 1 und 2 verddchtig. Trauns-
plantationen, die aus den . ersten 3 NNr. vorgenommen worden,
waren unach 24 Stunden leicht getriibt und zeigten, wie auch die
Nummern der Versuchsreihe, bei der mikroskopischen Usntersuchung
ziemliche Mengen kleiner Bacterien mit Molekularbewegung.. .-Der
Einfluss der Borsiure in dieser Verdiinnung war also hochstens ein
die Entwickelung verlangsamender zu nepnen. ‘

4. Quecksilberchlond etc. TN

Das Quecksxlberchlond in denselben Verdinnungen wie bei:
Bactenen ‘des Erbsenaufgusses angewandt, zeigte genau .dieselbe
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Wirkung, 'da 'selbst: bei einer Verdiinnung, 1/: 25000, ‘wéder' eine
Tritbung' eintrat; shoch sich durch Transplantatlon Fortpﬁanzunm;-
fa.hqgkext constatiren liess.

- “Teh versuehte: hierauf noch naeh einander die Wirkung von
Salieyisiure, Pikrinsdure, dés Thymol und det Carbol-
siure. i Die Versuche wurden genau in derselben Weise, wie die
mit Bacterien aus dem Erbseninfus angestellt, ich glaube daher
nicht -niher anf das einzelne Experiment eingeher zu miissen,
sondern dem Verstindniss geniigend Rechnung zu tragen, wenn ich
im Allgemeinen die Grade der Verdiinnungen und das ibereinstim-
mende oder abweichende Resultat von den bisher gefundenen Wir-
kungen hervorhebe. Dié Versuche mit Salicylsdure wurden am
1. August mit 9 verschiedenen Verdiinnungen “begonnen, deren
extremste Concentrationsgrade Losungen von 1:250 und 1: 700
Salicylsdure un(i Bucholtz’scher Nahrflissigkeit repriisentirter.
Die- ‘@renge! der Wirkung wurde mit 1:700 jedoch mnoch nicht
erreicht, da weder in einer der Versuchsflaschen noch in der Trans-
plantation aus demselben auch nur eine geringe Triibung eintrat.
Einezweite Reihe, welche, nach einigen missgliickten Versuchen,
in.denen - wahrscheinlich wegen Coagulation des Eiweisses auch der
Inhalt: der Controlfiaschen ' ungetriibt blieb, am 12. August aufge-
stellt ‘warde und in 7 Flaschen von einer Verdtinnung von-1': 600
bis 1:1000 hinunter ging, gab in gleichér Weise ein insofern negatives
Resultat, als trotz eingetretener Triibung in den Conttolflaschen
die ‘Grenze der Salicylsiurewirkung nicht erreicht wurde. Weder
bei einer Verdiinnung vou 1: 600 noch in 'einer  der anderen
Flaschen trat Triibung ein und auch alle Transplantationen bheben
dawernd ungetribt.

Das Thymol in 7 Concentrationsgraden, die sich zwischen
den Grenzen 1 :5000 und 1: 2000 bewegten am 12. Aug. gepriift,
zeigte sich in dieser Verdiinnung noch so wirksam, dass keine
Triibung eintrat. Doch will ich glelch hervorheben dass sich auch
in-den Controlflaschen ‘erst nach 5 Tagen eine leichte Triibung ein-
stellte. : In der That glaubte ich sehon bei 1 : 4000 Bacterien mikro-
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skopisch nachweisen zu kounen, die vorgenommenen"l‘fbftépldﬁth-
tionen blicben jedoch klar.. Ein anderer Versuch iii'- deénselben
Grenzen am 7. August war ebenso, wie der mit Salicylsauréd und'
borsalicylsaurem Natron missgliickt, weil auch hier in den Control-
flaschen keine Triibung eintrat. T : i

Am 14. August wurden dann noch Versuche mit Carholsﬁure
und Pikrinsiure angestellt. : »

Die Carbolsiure wurde rein angewandt und 4 Verdiin-
nungen zwischen 1:50 und 1:200 gepriift. Die Coutlolﬂubslgkelt
ist nach 24 Stunden bloss verddchtig und zeigt am 17.. August
beginuende Triibung. Die Glieder der Versuch%relhe blleben
ldar e¢benso auch die Transplantationen, die am 17. August xmt

200 und 1 : 150 vorgenommen wurden.

Mit der Pikrinsdure hat bisher nur stud. Schwartz expen—

mentirt und hat die Grenze ihrer bacterientidtenden Kraft bex
: 15000 gefunden. Meine Versuche umfassten
Verdunnungen v. Nr. 1) 1000 erreicht d. Zus. v. 0,12 ce.: 2 einer0,8%, tig.

:
i

L Nr.2)5000 ,  ,, , 5025 ce. E:?:il;o}i‘l:
.« Nr. 3) 10600, TR 1 X5 X A ) , [*‘6”
; UNE 420000 ., a » »0BcC ) Pinns Al

‘Ich sah in keiner der Flaschen Triibung eintreten, doch war
auch in den Controlflaschen erst am 5. Tage, am 19. August, eine
leichte Triibung zu constatiren, die nicht hingereicht haben mag,
das in der Versuchsreihe durch Zusatz von Pikrinséure intensiv
gelb gefirbte Fluidum zu verindern. Ich glaubte in Nr. 2, 3 u. 4
Bacterien mikroskopisch nachweisen zu kénnen. Die am 19. Aug. an-
gestellten Transplantionen aus allen 4 Nummern zeigten jedoch keine

hhl
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Triibung.

G Vérhal.ten der Bacterien aus Mutterkorn-- ~
aufgiissen gegen Antiseptica.

: Waren oblge Versuche aus dem Eiweissinfuse h#ufig dadarch
getriibt, dass die Entwickelungsfihigkéit der Bacterien in Bucholtz--
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scher ;, Nahrflissigkeit jedenfalls gering, hiufig durch dieselbe
geradezu: gehindert schien, so waren meine Versuche mit Bacterien

aus Mutterkornaufgiissen in Bucholtz’scher Nahrflissigkeit nicht

viel gliigklicher, Tage- ja wochenlanges Klarbleiben der . Cotrol-
flischchen musste natiirlich die Zuverlassigkeit jedes Versuches mit
Antisepticis in Frage stellen und erklirt es, dass ich schliesslich
nur 3 Versuche der Mittheilung werth halten kann.

Am 2. August wurde ein Mutterkornaufguss in der Weise ge-
wonnen, dass etwa 3 bis 4 grm. Mutterkorn fein zerschnitten in
einem Bd]lonﬂaschchen mit ca. 150 ce. destillirten Wassers iiber-
gossen wurde. Man erhielt auf diese Weise eine sich in einigen
Stunden allmihlich braunroth firbende Fliissigkeit, die in den
Brutofen gestellt nach 6 Stunden von den schénsten grossen Stib-
chenbacterlen wimmelte, die in lebhaften Bewegungen unter dem
Mlkrosl\op sichtbar wurden.

Am 3. August waren die Bacterien noch massenhafter und
stellten unter dem Mikroskop ein buntes Gewirr von Stibchen aller
Grossen dar. Zwei an diesem Tage angestellten Transplantations-
versuche, in Buchol tz’sche Nahrflissigkeit, wobei mir, wie bisher
bei allen solchen Versuchen 3 Tropfen bacterienhaltigen Aufgusses
zur Infection dienten, zeigten am Tage darauf beginnende Tribung,
die sich am 5. Aug. bis zu einer ausgesprochenen opalescirenden
Tritbung gesteigert hatte. Die sowohl am 4. u. 5. Aug. vorgenom-
menen wmikroskopischen Untersuchungen dieser Transplantationen
zeigten am ersten Tage recht zahlreiche kieine Stibe mit ziemlich
lebhafter. Beweglichkeit, die auch mit spontanem Ortswechsel ver-
bunden war. Am 5. August herrschte aber schon die Molekular-
bewegung unter den massenhaft vorhandenen kleinen Kugeln und
Stiben- .50 ‘vor, dass ich erst nach ldngerer Zeit spontane Ortswech-
sel an einzelnen kleinen Stébchen beobachten konnte. Am 6. Aug.
war nur Moleku]arbeweﬂung zu ‘bemerken. Schon am 3. Aug. hatte
ich, mit den Matterkornbacterien zugleich 2 Versuchsreihen, die eine
mit Sublimat, die andere mit Salicylsiure angestellt. Es waren
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dabei ‘dieselbetr: Verdilintingen, wie bei dén Eiweissbacterien ange-
watidt wordei; & h. vom Sublimat 5 Versuchsflaschen in den Qren:
Zew’ von 1:'15000 bis' 125000, von der Salicylsiure 7 ’Flagchen"?h
den ' Gremzen'von 1:250 — 1:700. Nach 24 Stunden warén ‘i
dety Conttollaschen ‘beider Versuchsreih'gn beginnende Tritbung' e-
getraten, ider' Inhdlt: der’ Versuchsfluschen: beéider Reiben abér war
kldr und blieb es auch firderhin; withrend die Controlfidssigkeiten
sich: im Vérlanf der nichsten Tuge:stark tribten,; Von am 5. Aug,
vergehommenen- Transplantatiohen - aus -1 : 500y 1:600 - u -1: 700
der’Shlicylsiuréreibe und 1:25000 w. 1:20000 der: Sublimatreilie
trilbten:sich wur die Transplantationen .aus:Salieylsduré’1 : 7004 sie
geigten am: . August begihnende Tribung, -die:.sith am 10. Aug.
bis zurosiacken Trilbung' gesteigert’ hatte.  Alle 'tibrigen Flakchen
sotvohl-der Versaehsreihe, als'auch dbr Transplantationwarenunters
desdon: jelar: geblieben. . Salieylsidre und - Sublimat selifenen rnach
diesem Versuch'rgégen - die Bacterien. aus dém :Mutterkornaufgusse
ebenso g mrken rwie gegen die Bdctemen des Erbsehraufgusses.
i

il Tl

m 5 Angust hatten sxch m dem Mutterl}ornaufgusse vog:

.....

in uf'“h%ujst Hefezellen emgefundc Da es mn naturllch an, relnen
ﬂ)

Bacterlenculturen gelegen sein, musste, wurdgn daher npch am
5. August neue Aufgiisse, in deraelben Welse, wie der erste herge-

stellt, nur ‘ngﬂ (}wfel‘g){:,nf yq:@qm § :m den ;B;ut?fen gebrazht
wurden, ' ,2 Stunde gekocht weil ich hoffte, auf dlese Weise die

Infectidh "irﬂ‘é'gchilmmel Tl Hafs “ferkoubaitdn. g W16 aber
lingere zm, hindurch micht; gelingen.. . Immey wieder . .hattep sich
nagh 24, .meist .aber erst nach 2 Mal 24 Stunden, Schimme]-
pilze oqer ; Hefezellen, eingefunden, fa.lls die Flaschen ohne Watt&-
varsehluss. anfgestellt wurden.. . . T T P

“ifrsti hm 13. August nahm ich “die Versuche mit ‘den Kisti-
s%pﬁcis uiid Miitterkornbacterien wieder auf* aus’eineiiv vAufguSSe,
dersfch"3 "Tagé'‘frei von oben erwihnten Pilzen ethalten hatte,
uhd' zwik stellte ich zundchst Versuche mit der Pikritisddre an.

Wie ‘béim EiWelsS’ kaim sie zar Verwendung in Verdimnungen von:
3
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Nn, 1. 13900 erzeicht dupch Zusatz won. Q,p.ce.. eimer 4 %igen alkor
i) b i et abee 7 ¢t e o dhelisghen Losung,
Nr. 2 1:p900 . 1y potte b gl gl 0,5 cc. ]emerO,S%igenal,-
Nr.Bu: 12100000 5, 1w vy - 0,25 cc. y koholisehen Los:.
Nt 4 s @Q0008, 50 0 syt m . 12 .¢C<J -v... Pikrinsiure.:.
17 +Die beginnende Triibung, die:nach 24 Stunden ‘in der Control-
flasché. eingetreten war; - hatte- die !intensiv - gelbe Ldsung in deéd
Vemsuehsflasche noch finicht: verdndert: - Nach 48 Stundeh .waren
gber: die -NNr. 3i und 4 undurchsichtig wutd - etwas briaunlich . ge-
fitbt, wihrend -die: Nr. '1 -kKlar. gebliebent war und. Nr. 2 verdéchtig
erschien.: ‘Mikroskopiseh. liessen . sich in NNr. .3 und 4: Bacterien
in reiohlicher Menge: nachweisen. - 'Nr.: 3 zeigte -dagegen nur:ver-
ainkelté 'stark -lichtbrechende Kugelw. . Die :Transplantationen, di¢
aus:allen 4 -Nummerp: angedtellt wurden, waren 'nach ‘24 Stinden
leicht sgetriibt, souweit-sie den Nummera 2, 3. und 4 entsprachen,
withrénd die: aus: r. 1! fortdauernd sich klar erhielten..: < .. %

.- Dig¢! Pikrinsiure-schien also schon bei einer Verdﬁnnung Von
1: 5000 die Entw1cke1ung der Mutterkornbacterien in Bucholtz ’scher
N‘ahrﬂus&gkelt stark zu beemtrachtlgen “'withrend 1: 1000 und

schemhch “atich noch schwachere Loncentratloneﬁ gem‘lét’.enI

[ RTINS ETR SR A TH)

d1e Fortpﬂa.nzungsfﬁhlgkelt zu zerstoren

R/ | ehtun%-VerSuche mlt Bacterien " 'f‘“ '

»h g Al e

m verschledenen Anfgnssen und Ndhrﬂussngkeltey

- Pak dbweéichende' Vevhalten der- Bacterien,  ais' dén® Eitveiss-
aﬂ‘fgﬁéé‘énﬁ und *Méttérkorhaufgiissewr!! bei den  einzelnen’ “Tratigs
platitdtiontl iti Bueholtz schér Nihifiissigheit, die Bald bascher|
bald langsamer, in wechselnder Starke, oder “auch” gar";n'iéhﬁ
ejptyetande ,,'I,‘riibung, liessen mir dieselbe .als | einl, fiir, Eiweiss
Wﬁlph .emlﬁnﬁemum jiber, dne erkung der Anmseptmaekonntg
eine .. Nahrfliigsigheit . bieten', . die; schon;; an , sich.. die, . Enty
‘wickelyng., vom,.. Bacterien; .zn. hemmen,. ja mit.ume,m AR 7

g g

¥

35

sistiren, sehien?, Eine Basis.zu einer vergleichenden Untersutchung
der Wirknng,.der: Antiseptica gegen..die Bacterien :/¥erschiedendt
Ausspatgn, konpte  doch. ppr. auf ejnem filr die verschisdenéw
Bagterien,; gleichgegigneten. . Nihrboden gefunden - werden. - Wollts
igh; daher, wirklich- aus. meinen bisherigen Resultaten Schlisse
ziehen, . 0 musste- ich. erst genauer untersuchen; . welch’ einiVer-
halten Bacter;,er;; .aus einem ; Eiweiss- und Mutterkorninfuse- it
anderen Njhrfljissigkeiten, die-zu ihrer Fortentwickelung geeigneter
schienen,, gegen. Antiseptica zeigten. Den- geeignetsten: Nahrboden
musste,. patiirlich,, eine, der . .urspriinglichen Zichtungsflngsigheit
dhnlicke, oder . gleiche Flissigkeit abgeben, uad 'was konnte im
digsem , Fajle niher. Hegen, als Eiweissaufgiisse und- Mutberkomaufs
gi,lsse selbst, pls Nahrboden zu_benutzen.... .. . .. L fuh
. {Beyor, jichs zu;diesen; Versuchen. itberging, schlen ‘€8 mir je-
doch natiirlich, zu ergriinden, welche Bedeutung die scheinbar. so
bedentenden, , biclogischen,..und  morphologisthen Verinderungen

' haten,; dig die Bacterien der Mutterkorn- und Eiweissaufgitsse

und zum, Theil die, der Erbsenaufgisse bei der Iransplantation in
Bucholtz sche. Nahrflissigkeit erlitten. Ich glaubte: dieses .schon
desbalb thun.zu m@issen, weil .das. von mir nach Cohn’s und
Bugholtz’, Yorgang fiir. Bacterien-Entwickelung’ benutzte: Griteriuar,
dey._ Tribung, . pach meiner Beobachtung. keineswegs 8o unfehlbar
exschien,, dass, dig.An-. qder,;: Abwesenheit der . Bacterien - dadureh
bestimmt werden konnte. Namentlich - hatte es.!mich: -abbr
frappirty, dass ich hiufig. da, wo ich ganz bestimmt. Bacterien
wikposkopisch, nachgewiesen - zu haben glaubte, : seibst -bei:! wietder-
hoiten. Transplantationen keine Tritbung: nnd keine . Bacteriea:: el
higlt. ., .Wie Buchol tz.in solchen: Fallen: -anzunehmen,  ddss :die
Bactarien bereits. abgestorben sefen, . schien. mir deswegen unmég-
lich,, weil, ich gie in.denselben Flaschen. auch -nach: Tagen ir deb~
selben., Magse -wnd . Form . nachweisen  konnte und.: es mis. doch.
wahrscheinlich erschien, .dass:der.Tod diese kleinsten: der lebenden
Wesen emem rascheren Zerfall entgegen fuhren wurde, als dass sie
noch ‘nach ;[’agen na,ohwexsbar ‘wiren. ST e i
sl
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saudAkssiel mid deiightsseran' Uebang, dfe ‘iéh! im' Eiletintil ‘Yoh
Bactboieo-erlangte;r soldhe Beobachtungen iz 'hiufér' begatiet] AN
iehiabhlilssidoh salh, dsiss die'Bacterien dtich'solcher Fladchdi." &er‘éh

IntislW/ durch mmssenhafte -Battbrienbildudy ‘mikdhig' gbtiiibt Worc'léh‘
* wazijidoit der:Zeit-ihre Porvplanzunssfitigkeit in Bieholty  4cHbr

Nashtfiiissigldit: vertoren; isab:ich 'mich vetanlasst,” 'dfebem Verha‘lteh‘
dirsetdniciné: gréddere Aufmerksamkeit sy sehenken!

11 finngchss hoffte ik duf dbm’ Wege -génauet mikﬁoskopié‘chér
Usborkublingen der- Veriindertungen, - die dié 'Bacterien'ih Bubh'd1tz-
sehatpi Nabrflassigheit erlittdn) pum: Ziele 'z gélanden.” ' Schon bief
meisentetstesr Vérsuchen ‘mit-Bactétien' dus Btdsendufgtsssn’ War
ebusamio i aifgdfalien, dassidie Bactdridn, dn-Bluehiélt s sete 'Nakit-
fliissigkeit transplantirt, naeh 24 Stutileti” im ! AMdembinen’ Kietnere
Fearmen reigteni-und:derGrad’ der drch '@feséib¥n Bedingteti' Licht-
beechubg dich Nerandeyt wadte;: Cusbesns py ababiane daen
ey mzw.immges awch ‘hibfig; mach 24:Stutiden woch ' nicht! uéiimch‘

0 Arat) ks Vierlinderung - in ‘eirifgen Tagen, wenn de mﬂchig"ge
triibten: Fhhgsighditon' sich sHmilig' wieder' ‘2u ''kldrén’ Begantiet
wnd ein- Bodenvalty. sich -bingefiinden hadte; - itnef atibgesprochetiét
Hewvor, 156 dassiich beim Vergleich eines Tropfens ‘hus- dem Etben:
infase) inith - Yeigleich magsenhafter - Anwesenlieit' der - Bacteriei
mikthdshopisch ein: durchats anderes'Bild erhielt, alé 'bei Tropfen dus
Buwebdlt zscher Nahrﬁussxgkelt ini ¢ dlé'Bactex‘len aug” dbm Eﬂis’en-
infdse tfansplantirt wareni - - Pl
noi1o Digl gluttieomturirten cylindriechen Stlibe,‘ die schwach' loht-
buothéndendovidéi-und' tunidiichen  Kugelsi- des Bidsentiifiges! warbt
alimidich)'gabz werdchwundarn ;' staitt dhvér: - sebibn dsis hhze el
sihtsfeld votvibadd sohwachi gekrimmiten, bald geradent rodénkrhiiz
faramigen roder parlschuurartigen Stiben nd ol zuiizwelien, dreten
odeb sach xs Hiufen dngeordseten, stark ‘Héhtbredhetiden Kugéli
alogenommen; uhter denen sich #eist 2 verdchiedste Por‘zi{em'u&bh
ibrbrGrbsses und- Geéthh"dhtdts&heﬁden’Iiésse'n“i‘) el

=il elen ofvdiy et St HeEraN (4 e sisisen ey
RIE 1) Die e(:{)‘achtungentwurden bei 700 800facher Vergrﬁsserung anges?ellt

Einige Male Jedoch starkere Vergrbss&ﬁb?é’n W Kﬁmﬂmmg goofen, 10 1T !
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1) Eine kleinere runde stark lichtbrechende, . die: seltemvers
einzelt, meist in Gruppen auftrat und jedenfalls: identisch -warisit
den‘eirnzelnen Kiigelchen, aus denen die rosenkranzférmigen ~Slﬁibe
zusammengesetzt waren und .. S T IORY SRR | (TP

2) eine grossere stark. hchtbrechende J:orm, die meist: vereins
zelf, seltener zu zwei, verbunden jund in unregelmissigen:iHaufen
a.n’ éi_nander gelagert sich zeigte und nicht ganz rund war, 'gondent
deren eines Ende. schwach schwanzformig - ausgezogen schien,.isd
dass das Ganze ein commaihnliches Aussehen erhielty . (i, i

\‘ ,Weit entfernt, .diesen beiden Formen etwas Spe cifischas. an
dichten zu wollen, da ich die erste derselben.schon bai: Gohn,: ale
Mi.crococcus,‘und.'l‘,oru'la;form-‘) und beide bei:Billroth -schon als
Stféptoc};qéus und Mikrococcus ?) beschrieben fand, so sehiew miridoch
die. Regelméssigkeit mit der die morphologisch- so versphipden-.ge-
étalteten Aussaaten aus Mutterkorn-, Eiweiss- und .Erbsenaufgiissén
in Bucholz’scher Nihrfliissigkeit gerade immer in. diese Fexmen
iibergingen, im;. hohen Grade der Beachtung werth. ... i il b

.Um zunﬁ.éhst diese Beobachtung sicher zu stellen, .guchée.ich
den Eutwickelungsvorgang in den von mir angestellten Jxansplasr
tationen genau zu verfolgen und stellte zugleich ein; Flasghahen mi
ink;oben beschriebener Weise , prﬁpanirter,;Buchnltz’sqherugNi_j,hm
flissighkeit offen in den Brutofen, -um vergleichend die Entyrickelung
frei ip. sie. hineingelangendex. Sporen zu beobachtem. . Beim.:letatpyen
Versuche machte ich au meiner Uebervaschungdieselbe, Fifahwnngs
die beraits. Cohn (siehe, dieselbe Arbeit). nnd. Biilizoih- (siehd
dessen Arbeit).gemacht hatten,:  Die. Fliissigheit .tritbte: sigh el
pach; ’];,aga‘ Jaqgem s(tehqm njcht,jund . am;té'-Tage tratent spﬁrlinha
der That so sg,TOSS;.,d&S_S wh, gar vmcht daLan daoh&e, _dl.e Elusslgkeuf,
genguer; auf Bacterien. zu -untersuchen, -sondora gleich, eing)aewe.

S P N T TR };.’li\!)l’l"

. 1) ¥ Qohn, Uwuqchuug”,uber qutenep.,  Beitrage zpr, Bialogie dey
Pﬂanzen 2. Heft.
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Quantitit -ansetzte, ‘die ich, da Cohn als Hauptgrund fir das
Nichtfortkommen in kiinstliche NﬁhrﬁﬁSSigkeiten“freiihinein’fallénder
Bacterienkeime ihre Concentration anzusehen schéint ' (siehe Cohn
dieselbe Arbeit p. 189), zu 3/, mit ausgekochtem siedenden Whasser
versetzte. Das Resultat war aber dasselbe. Die Fliissigkeit blieb
ungetriibt, bis endlich am 6. Tage Penicillium zu wuchern begann:

Wohl glaubte ich mikroskopisch vereinzelte stark lichtbrechende®

Kugeln der oben beschriebenen Formen beobachtet “zu haben, da
mich aber eine am 17. August in Bucholtz’s Nﬁhrﬂﬂssigk‘e‘it vor-
genommene Transplantation im Stiche he&s glaubte ich kem Ge-
wicht darauf legen zu konnen. :

Nicht - viel gliteklicher war ich untet‘desseh in ‘meinen 'mikro-
skopischen Untersuchungen der Transplantationen ‘in ‘Bucholtz-
sche Nahrfliissigkeit. Die Eiweissaufgisse vom 27. Juli u. 4 "Aug!,
die ich zur Aussaat benutzte, wimmelten hach meéinen Aufzeich-
nungen vom 7. Aug. von Kugeln und Stiben aller Grossen’ mit
der lebhaftesten Beweglichkeit. - Von den an ‘demselben Tage vor-
genommenen Transplantationen schlug die, aus dem E1Wels<aufgus<
vom 4.:August, wegen Coagulation des Eiweisses - vollstandig fehl,
wiihrend die aus dem Eiweissaufguss-vom 27. Juli nach 24. Stun-
den, bei .der mikroskopiséhen Untersuchung, - einige wénige stark
lichtbrechende Kugeln beider Formen und lange rubende * Stibe
zeigte, die aus scharf abgegrenzsten kleinen, fast' viereckigen Stibén
zusammongesetzt schienen (Streptobacterien Billroth). Am 10! Alig,
hatte: sich- die Flossigkeit in diesem' Glase schon 'wieder étwas ge—
Klirt-und in ‘dem eingetretenen schwachen Bodeénsatz' fanden sich
namentlich die stark lichtbrechenden Kugelii“dér ‘2.>Formi* tihd ‘die
rosenkranzformigen Ketten. “Aehnliche' Befundé zeigten atich ' die
#brigen: Transplantationen; die ich in- deti darhuf folgenden Tagen
anstellte, - Nur in mehréren Transplantationen; tie ich am 12:°Aug-
gleichzeitig vornahm und zu denen ich die Aussaat aus einem am
10: ‘Aug' net angestéliten Eiweissaufguss' entihhm, dér fast nut,
schone grosse; Stibe ip grosser Menge mit. lebhafter Bewqghchkext
enthielt, sah ich nach 24 Stunden ausser den stark lichtbrechenden

S —
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Gliedern der oben beschriebenen Streptobacterie ruhende lange Stibe,
deren Contouren erhalten, aber die wie: von kleinen: Kugela. -erfallt:
erschienen. Es ist dies eine Form, die mir der von Billroth-in seinem-
Werk itber Coccobact. sept. pag. 217beschriebenen zu enmpredhen
schie. Die rosenkranzformigen Ketten 'schienen’ dabei ganz zu
fehlen und von sogenannten Kugeln nur die- commaformige : Art
vertreten zu sein. Tritbung trat in diesen Flaschen iiberhaupt n;cht
deutlich ein. Einige Tage hindurch konnte man sie als verdiichtig
bezeichnen, doch verdienten sie spiter auch dieses Pridicat ‘nicht
mehr, wenn man vol dem geringfiigigen Niederschlag, der wie ein,
Hauch den Boden der Flaschen bedeckte, absah. Trotzdem ich;
mir aus allen ‘diesen Befunden nichts Rechtes zusainmenremen:
konnte und nach wie vor vollstindig i Unklaren dariiber: war, war-:
um das eine Mal keine Triibung und nur #usserst mangelhafte
Bacterienentwickelung, das andere Mal starke Tritbung, mit ‘wenig-
stens in .der -ersten Zeit lebhaften Entwickelung eintrat; so-setzte.
ich meine Transplantationsversuche und deren mikroskopische Ubter-
suchung eifrig fort. Der Eiweissaufguss vom 27..Juli. wurde..nach:
einander zu folgenden Transplantationen benutzt: gt
, In allen trat sebr allmihlich, doch mit weehselns
Am14.Aug. der Langsamkeit nach 2, spétestens 3 Tagen begin:
n 16. » -\ Lende Tritbung auf. Streptococcen und beide Formen:
» 18 von Kugeln kamen vorherrschend zur Beobachtung,
n 24 Streptobacteria selten und our in den ersten Tagen.
" Der Eiweissaufguss vom 4. Aug. wurde zu folgenden Trans-.
plantationen benutzt: ‘ AR N
C Es trat wegen Coagulation des E1Wels<es I\eme Bazc-
Am ,Ll.Aug.}

‘ terienentwickelung ein. Am 16. sah:ich. vereinzelnte
, 14
n 4E 9y

! stark lichtbrechende Kugeln. - P

Die Tritbung trat rascher und starker auf, -als mit:

' é Aussaaten des Aufgusses vom: 27. Juli:und.'war  meist

Am 18 Aug , schon am 4. Tage stark zu neonen. - Unter.den, Baoter:

\ rienformen waren meist die kleinern.Kugeln und Strep-~;
tococcen vorherrschend.
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Der Eiweissaufguss vom 10. Aug. wurde am héufigsten benutat
und zwar zu folgenden Transplantationen.

Am14, Aug. !
» 16. 4 Der Erfolg war bei allen derselbe:
n 18, ; Es trat niemals .Triibun‘g ein, doch sah ich stets mi-

" ;g ” \ kroskopisch vereinzelnte, stark lichtbrechende Kugeln.

"

y 28,

, Aussaaten aus diesen Transplantationen in Bucholtz'sche
Nihrflissigkeit zeigten, dass die Bacterien in denselben ihre Fort-
pflanzungsfihigkeit fast ganz eingebiisst batten. Selbst die Trans-
plantationen aus dem Erbsenaufguss vom 4. Aug. lieferten so we-
nig fortpﬂanzungs‘fahige Bacterien, dass sie meist nur beginnende,
bald schwindende Triibungen in Flaschen mit Bucheltz scher
Niéhrflissigkeit hervorbrachten.. ‘ TR

Wihrend ich so vergeblich bemiitht war; mir Klarheit: #berd
das -eigenthiimliche Verhalten- rheiner Bacterienaussaaten aus Erbsen
und Eiweissaufgiissen zu verschaffen; hatte ieh ‘meine Beobachtungen
mit den Eiweissaufglissen fortgesetzt und war durch Traunsplanta-
tionsversuche zu dem Resultat gelangt, dass sie sich ganz gut als
Nihrflissigkeit werde benutzen lassen. Zugleich hatten aber auch
die vergleichenden  tiglichen Untersuchungen elgeben ‘dass nlcht
nur di¢ Zersetzungsprocesse Init einer gewissen Regelmassngkelt
verliefen, sondern dass auch ganz bestimmte Arten von Bacterlen die
einzelnen Stadien desselben begleiteten. Die Elwelssanfgusse warden
alle in der schon beschriebenen’ Weise -hergestellt und : die' iganze
Zeit der Beobachtung hindurch in offenen Ilaschen im-:Brutofen
gehalten. Die Tritbung die in ihnen schon mnach 24 Stunden auf/—
trat; bekam im Laufe der nichsten Tage einen Stich ms Gelbhche
und schliesslich ins Briunliche. Mit dem Eintreten der SH ,reaction " )
begannen die Contouren der Eiweisspartikel undeutlich zu werden
und- zu: sehwinden, ein Process, der mit dem Schwindén der SHZ
réaotion sein Ende fand. - Die unten stehende Tabelle soll zur Er-
leichterung der -vérgleichenden Uebersicht dienen.

1) Als Reagens wurdestets Nitroprussidnatriura in Combination mit Ammoniak gebraucht:
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Erweiss- | [ Eiweres. _ RN
aufguss }Sﬂﬂeﬂcmﬂ P ann Begleitende Bacterienformen.
vom | | aufgelbst. L
27.. dJuli ' Den kleinen Stabchen und Kugela der ‘vorher-
Eintritt: gehenden Tage folgen in der Zeit der steigen-
2. August, SH,reaction schone giosse Stabe und reichliche
steigend bis Gliabildung,
zum 12. Aug., Mit der abnehmenden 8 H,reaction 'treten
abnehmend Helobactus, Bacterien mit Sporen auf und be-
bis 17. Aug. ginnen stark lichtbrechende Kugeln und Strepto-
17. Aug. coccen die Syabchén zu verdréngen.
4. Aug.
- Bintritt: Wabrend der zunehmenden SH, reaction:
9., August, : kieine und mittelgrosss Stabe, aber auch'Kugeln.
zunehmend bis Mit der abnehmenden:. Stabe mit Sporen
zumi 15. Aug., und Streptococcen unter allmahlichem Ueber-
. | abeebmend handnehmen der Kugeln und kleinsten Stabe,
. .| pis zum 23. |- i ! By ¥
( L 23. A’ug. ‘ ‘ . ' -
165 Augi| o F .
Eintritt: Stabe, in der ersten Zeit suriehmend, vore
15. Auguat herrschend grosse; darauf treten Stabchen mit
.zunfhmend Sporen auf, um schliesslich wieder.. .den. Kugeln
bis zum und kleinen Stiben das Feld 2u ftiberlassen,
23. August,. ohne es jedoch wie auch in den ibrigen Auf-
abnehmend bis glissen ganz zit verlassen.
zum 29.
’ 29. Aug.
S
16, Aug.| . [ e ; S N P e T
‘ - Bintritt: Wiahrend der zunehmenden SH, reaction
23. August-,. die schonsten grossen Stibe,
zunehmend bis ‘Wahrend der abnehmenden treten " Stsb-
zum 30., chen mit Sporen auf und Kugeln begiunen mehr
abnehmend bervorzutreten, nnmenthch die istark hchtbn’r
his zam chenden.
3. September.
3 Sept.

Das eigenthiimliche Zusammentreffen gewisser Bacterienformen
mit bestimmten Zersetzungsstadien musste natiirlich den Gedanken
pahe legen, in. ikneni die Ursache der Zersetzung zu suchen. . :
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Wepn,.dleég”Vérfhrhtﬁ'uzng rxchtxg war, s6 mussten durch die
Aussaat bestimmter Bacterien in frisch angestellte, durch anhalten-
des Kochen. keimfrei gemachte FEiwgiscaufgiisse bestimmte  Zer-
setzungsprocesse  eingeleitet - werden konnen. Am - 16. August
wurde ein neuangestellter keimfreier Eiweissaufguss mit 6 Tropfen
aus dewm. Eiweissaufguss vom 27. Juli inficirt. Nach 24 Stunden
war -deutliche Triibung aufgetreten, dabei die Flissigkeit gelblich
verfirbt, sie enthielt, wie der Eiweissaufguss vom 27. Stébchen,
Stiibchen mit Sporen, rosenkranzformige Keétten und Kugelbacterien,
zugleich aber ergab sich durch die Nitroprussidreaction, dass
SH, vorhanden war. Derselbe schwand jedoch am 19. Aug. wieder
und schon am 23. August waren die Eiweisspartike] gelost. Ein Eiweiss-
aufguss vom 18. Aug. in gleicher Weise inficirt, zeigte am 20. die erste
SH, reaction, am 27. war auch sie wieder geschwunden und die
Eiweisspartikel am 28. gelost. Beigegebene Tabelle “érleutert die
specifische Wirkung der Bacterien aus dém Eiweissinfus vom 27.
durch einen Vergleich mijt dem Eiweissaufguss vom 16 aus-der
vorigen Tabelle. .

Inficirte Bacterien aus-dem Eiweissinfus vom 27. Juli.

Unter Carbolwatteverschluss gehalten, | Biweissaufguss vom
_ 21 18.. Augnst.
Biweissaufguss vom | Eiweissaufguss vom |Offen in den Brutofen
16, August. 18. August. . gestellt,

Eintritt der SH, | In 24 Stunden am [In 2 mal 24 Stunden|In 7 Tagen am 23.
react, ‘ 17. August, am 20. August. [ August.

Schwin?;:ctfler SH, _Am 19. August. | .Am 27. August. | Am 3. September,

Auflssung der Ei-

weisspartikel voll-| Am 23. August. Am 28. August. | Am 4. September.
endet am CoT

Die specifische Wirkung der Bacterien der einzelnen Zer-
setzungsstadien iwurde noch durch. weitere Versuche erhiirtet. Ein
Eiweissaufguss vom 23. August, der auch mit einer Aussaat aus
dem Eiweissaufguss :vom 27. Juli inficirt wurde, zeigte .noch' deut-
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licher &ls  der ~obige Versuch vom 18. August, dass mit dém
Schwinden der Eiweisspartikel und des SH, aus dem Eiweissaufguss
vom 27. Juli, den in denselben enthaltenen Bacterien die Kraft
verloren ging ‘das Eiweisslisende Ferment zu- bilden, denn
bei diesem Versuch - trat die SH,reaction erst am 5. ~Tage
auf und schwand erst am 15. Tage, wihrend die Auflsung
der - Eiweisspartikel erst am 10. September ganz vollendet war.
Auch das Verhalten der Bacterien  der Bucholtz’schen ' Nihr-
flissigheit gegenilber, ging auf die Transplantationen tuber. Ein
Versuch mit einer Aussaat aus Eiweissaufguss vom 10;Augus1_;
in einen Eiweissaufguss vom 18. August zeigte die Bacterien deS
letzteren in Bucholtz’scher Nahrfliissigkeit ebenso wenig fort-
pliahzungsfihig, wie die des ersteren. - 3 . o
Die ‘obigen Versuche zeigten mir, dass die von nllt"benutzt@
Fiweissaufgiisse ganz gut dazi dienen kounten, in ihnen Ve'rmché
mit Antisepticis vorzunehmen: Es schien ja, wie ich es ’\'(’r]al’fgen
zu miissen’ glaubte, jede Bacterienart und Form ohne wesenthch‘(?
Veranderung in- normaler Weise zur Entwickelung und :‘Geltx’m.g
zu gelangen. Zugleich glaubte ich' diese Erfahrung au.ch' anf »‘dle
Bacterien des Mutterkorns lbertragen zu'konnen, indem ich voraus-
setzte, dass hier die Verhéltnisse ebenso liegen wiirden. o
Bisher war es mir indessen noch nicht gelungen daucrnd
reine  Bacterienculturen aus Mutterkornaufgiissen zu g’ewin.nen;
stets' waren sie mir durch Auftreten von Spross- und Schimmelpilzen
gestort worden. Erst am 20. August - erreichite ich meinen Zwedﬁ‘
dadurch, dass ich einen durch halbstiindiges Kochen keimfrei g@'
machten - Mutterkornaufguss - mit einer Aussaat von Bactemeg
aus dem Eiweissaufguss vom 16. -August  inficirte. | - Der das
mals geradé fast nur mit schonen Stiaben bevolkert war. Der
Erfolg "war ganz, wie ich ihn wiinschen konnte. Nach 24
Stundén  wimmelte © der- Mutterkornaufguss von den - schinsten
grossen Stiiben, die sich in der ‘Folge wunter reichlichvr:G]ia-
pildung lebhaft vermehrten. Versuche, die ich in den nﬁchstgn(
Tagen vornahm, zeigten mir, dass si¢ durch verschiedene Aussaaten
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hindurch in neuen keimfreien Mutterkornaufgiissen unverindert fort-
pflanzbar waren. Ich konnte somit meine Voraussetzung, dass Bac-
terienformen sich unverindert fortpflanzen lassen, sofern die zur
Aussaat benutzte Iliissigkeit und der Nébrboden die gleichen sind,
als bestétigt erachten, Meine Versuche mit den Mutterkornbac-
terien forderten indessen noch ein anderes fiir mich sehr inter-
essantes Resultat zu Tage. Als Parallelversuche zu diesen Trans-
plantationen aus Mutterkornaufgiissen in Mutterkornaufgiisse batte
ich zugleich Transplantationen aus dem Mutterkornaufgusse in
einen : keimfrei gemachten Eiweissaufguss und in Bucholtz’sche
Nihrfliissigkeit vorgenommen. =
Die Resultate waren durchaus verschieden. Wihrend - der
Eiweissaufguss nach 24 Stunden deutlich triibe erschien und mikre-
skopisch ‘die lebhafteste Bacterienentwickelung zeigte, in der die
Stabchen das dominirende Element za sein schienen, ,obgleich sie
so klein waren, dass ich bei ihrer wirklich ganz immensen Beweg-
lichkeit dariiber in Zweifel sein konnte, ob ich Stibchen oder
Kugeln vor mir hatte, trat in der Bucholtz’schen Nihrfliissigkeit
erst nach 3 Tagen eine leichte opolescirende Tribung auf. (die
ibrigens erst nach Aufschiitteln des spirlichen Bodensatzes P
Stande zu kommen schien) und mikroskopisch war nichts mehr
ven Stdben zu entdecken, nur spirliche, - stark lichthreehende
Kugeln der 2ten Form bedeckten das .Gesichtsfeld. Um .endlich
hinter die Bedeutung dieser eigenthiimlichen Verdnderung. zu
kommen, deren Fortpflanzungsfihigkeit in Bucholta’scher Nihr-
flussigkeit, . wie meine bisherigen Untersuchungen- gezeigt  hatten;
gleich- Null war, nahm -ich sofort Riicktransplantationensaus. dieser
Flasche in Fldschchen mit keimfreiem Mutterkornaufguss . vor und
fiigte der Versuchsreihe ein Controlftischchen mit Bucholtz’scher
Néhrfliissigkeit hinzu, das in gleicher Weise mit 3 Tropfen- auz
jener Flasche inficirt wurde. Die Fliissigkeit in der Controlflasghe
war naeh 24 Stunden noch “vollkommen klar .und blieb es. auch.
fernerhin. Der in gleisher Weise inficirte Mutterkornaufguss dagegen.
hatte sich nach 24 Stunden getritbt und zeigte mikroskopisch genau
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dieselben sthomén grossen Stbehenformen, wie Qié*hﬁ»ﬁ‘age”vdfhet
vorgénommene “Fransplantation aus' dem : M}Merko@ah”fgug,s‘*» ybm
20steir in einem ‘néuen keithfreien Muttérkornaufguss.” o 'ﬂ'.'
i+ Tch hatte es hier'somit wirklich mit einer Form der*Bactfaﬁerfé
entwickehung - zo thun, - die "in” Bucholta’ scher Nithrflitssigheit
absolut nicht fortpflanzungsfihig und entwickelungsfﬁhiglwatr.-‘ Um
didges interessante Resultat noch durch weitere: Versuéhe*zu er-
hiirten und such anf die anderen von mir i Bueholtz’s Nihr-

" fussiekeit ‘deobachteten Formen ausdehnen’ zu konnen , wuarde von
O

mit am 8! Sept. folgende ‘Fransplantationen ' aus alteh*ControY-‘
ﬂaéiehenf'ﬁnd Transplantationen von Fiweissbacterien und’ Mutter-

‘kbrhbdétérien vorgenomiien: R R ‘
i1y As 2 Fldsehen Bucholtz’ scher Nﬁl}rﬁﬁssig‘keit‘,‘ voir'denen
dieéine o183, Aug.," die andere am ' 5. -Aug.' mit einervAlfl-ssgai
aus einem Erbsenaufguss inficirt war. Beide Flaschen zéigex?"jétzt
[ioeh Triabung und volamindsen Bodensatz. - / 3 :
1 +9) 2 Flaschen Bucholts’scher Nahrflssigkeit, ‘welche am 18,
und 94, August aus‘dem Eiweissaufguss vom 27. July 'inﬁcirt ‘waren
und>jetzt ‘leicht trilbe mit - geringem Bodensatz'lerSchiene.'n‘.‘ .
w8 3 Flaschen Bucholtz’scher Nahrflassighkeit, dié ‘amf }‘6f,
24 gnd 28’ August mit einer Aussaat aus deny’ Eiweissaufguss’ vbm
10. Aug. inficirt worden und alle ungetribt geblieben Wargu,’ beim
Drirchschattein - jedoch einen - geringen aufwirbelnden -‘Bodengajt?
wahrnehmen Hiessen. - - Co e
i 10 4) 2 Flaschen Bucholtz'seher Nahrflissigkeit, die "@1‘1‘1“24‘_
andr 28, Aag) aws dem Mutterkornaufguss vom ?0.*‘Aug.~' i‘ﬂﬁeitt
wotden waren; der Intialt belder zeigte eine’ 'schWache“dpelesuleenhfe
Trabung;-die sidh beim Durchsch@tteln durch: Auf&vit‘?eiln*‘tife‘siielt;vva‘g
sohleimig: erscheinenden Bodensatizes Zu Steigern ‘schien. " ' a
o+ -Put;Teansplantation benutzte ich unter analogen Cautelen einer,
wie die Bu ¢ h'olt z°sche Nihrflussigkeit hergestellteq MutmrM?mI:
guss. *Ein-Aufguss: von 1000 ce. destill; Wassers: aul'20 grm.? ffgihzeli‘a
schnitbenen Matterkorns wurde, ‘nachdem er eine. '/é~_-St1mde*geﬁ§och§;
heiss 'fitrivt, - (wnd  die o erhaltene schon ¥raudrothe -Flissigkeit
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nach. dem Erkalten in. durch . Erhitzen auf 115—1500.C. Keirafrei
gemachte 1 Biginusolglaser , gefidlit, dia.,mit ,Carbolwatteversehluss
versehen waren,, —. Nachdem darauf, die. Flaschen. auf 'a. Stunde
in.,gin , ayf . 115.—150°L, ;erwirmtes Parafinbad getaucht - worden
waren,.;wurden nach dem Erkaiten. 9 TFlaschen: mit 3 Tropfen aus
einem .der aben. genannter, Flaschchen: inficirt: ynd; jeder ein. in
gleicher . Weise /inficirtes Flischchen mit; Bucholtz scher Nahr-
flissigkeit hinzugefiigt, Das Resultat dieses Versuches war genau

uin, solchgs, .wig: ich. es nach meinen. bisherigen.. Versuchen. er-

warten konatg. - In, keiner der beigegebenen Controlflaschen mit
Bughpltz scher Nahrflissigkeit trat. pach 24 Stunden oder. spiter

Triibung ein, wihrend schon nach 16 Stunden in allen. mijt Mutters

kornaufguss: gefillléen, Flisehchen durch lebhafte Bacterienentwicke-
lung, , Aneist: .vom, Boden der. Flasche, ausgehende, Trithung. eingen
wetfm;“_iux RTINS IR E N A N LI SRR RO

Obige Versuche mussten mir den Wunsch nabe legen, .die!von
mir im Allgemeinen beobachtete Veréinderung der Stibchenbacterien
jn jene. commadhnlichen stark lichtbrechenden Kugeln in jhren ein-
zelnen Stadien,izu verfolgen:. Meine . Untersuchungen, die. ;diesen

Veorgang batrafen,; liessen mich vermuthen, dass die schon-oben von

mir, beschriebene- Streptobacteriaform oder auch die- Anfillung der
groseeren; Stike mit . kleinen - stark: lichtbrechenden: Kiigelchen zu
diesem, Yorgange.,in, naher Beziehung stinden.. Nach meinen nielen
Untersuchungen solcher in Bucholtz’sche Nabrfliissigkeit! vorge~
nemmenen;, Irapsplantationen, konate: ich. - aber ;;micht; hoffen mehr
Klarheit .fiber den: Vorgang . zu. gewinnen.. . In der Ueberzengung;
dags die. ganze, Veviinderung nux-dadureh bervergetufen werde,idass
dig rin. die. Nahrfiiissigkeit: gelangenden Stabehen keine: goniigende
Nahrung finden, glaubte ich dieselbe Verdnderung undimeinet fweck
besser ., erreicheny wenn ich-einen stark -verdinnten Muttetkorn-
awfguss, in: Apwendung gog. :Ich priparirte. mir -daher . Ricinusils
flischehen, miv: Mutterkornanfguss ganz in: derselben: Weise; iwie-zn
der,vorigen Nersuchsreihe, nuridass ich statt 20,0 grm. Matterkorn auf
%000; ce.: destillirten. Wassers io- Anwendung 24g. i JIch serhiglt -einé

-

sohwach: rothlich, braup, gefirbte Flissigkeit wnd inficivte am 9 Sept.
3 plascpgn‘gavon!j,wer,Bgi,henﬁolg%uwemMuttenlwsnautguss.vo;,n
’20‘., dass Nr. I am Morgen um 10 Ubr, Nr. II um 2 Ubr, Nagh-
mittags upd N, 111, poy, 8 Ubr, Abends mit, 3 Tropfen/aps dem
Mutterkorpinfus vom 20. versehen WardeRi o i ot b

| ’Am Morgen des 10. waren alle 8 Flaschen verfirbt:'dnd ge:
trtibt; 111 In N1 4! waren jetzt nach 14 Stunden: mikroskopisehl Stib-
chenfin giemmicher- Menge. in lebhafter Theilung  begriffen "(ich lsith
sid nefnzeln - meist rgweigliedrig - uuter schwerfailigen Bewuutlgn,
untetbrochen: son: haufigem Stillestehn, langsam- auf dem Gregichts:
feld (hin: und-her- fahren); -meist. .abet: lagen isie, ials’ wire siean
eioander geklebt,: unter ‘mannigfachsten Verschlingungen iliver efms
gelnea| zumi Theili nur noch: locker mit émander zusammenhiingende
Gli«éder;vinfeﬁauféu zusamimen:: Lo dvand e
i I NE© 2 hattén sich  ausser ~der Tribang Hock Kleine
B’l‘é{iiﬁ;ﬁié’ﬁ“ ‘gelbg Flotken ' eingefunden; ' die an i det OP&fﬁtéJc_ﬁé
sitiwamien. ' Unter dem Mikroskope erwiesen ;.'si;éli:“'d'"l‘é‘s'éﬂ')‘éﬁ”’a'ls;
dufchisichtige Schieifamassen’ (Gliamasse Billdéths)." Dié giﬁ”‘di“é
Ehbhbesctitiebenen’ Stifetiehhauten” in verschiédiiten Forihen' afi-
ordflet. waken"inid dicht¢Ffallt voh Tanter ‘gleieh'grobsen réifen-
weise " atigeordiieten ‘§taben erschienen. In “ihrer " 'Umgebung ‘ ’é‘é&
i Wi hid iedér' och frele  meist ’zyiei‘g‘fiadfﬁgéjf’(s'ﬁ%ib)c'ygih
theils "Sfébchénhadféﬁ;f'af‘é‘ noch’ n'iCh‘t“!'\lri‘(j;I‘l "s'?llr,c%lié‘{’r Gillamafielf {1(&)1—
geben Wa.lr(‘?ﬁ ‘-v,.".wl- N N S I (T b omenty ialaed
HInNr 1 di‘eselbé'Trﬁbung und dieselben El?‘fk‘?ﬂn “PPSM@EW
Mikroskop, djeselbe Angrdnung der stabchenerfullten Glipmaggen um
Stbohenhaufen, Doch, hatten bier di Stabehen in, dan, Reihen

ey oantie

) ﬁg“mapg{:};g’x‘l §‘§ielll‘velp:!i‘hre ‘:I“?r&ﬂ,l,,gﬁ‘m‘.d‘?rtj»,v-S‘i*? S-?‘.*!“:F?.f};‘ii?;;ﬁ?ﬂ‘&‘l@ﬂ

[ h armi
starker lightbrechend aus und waren_naheat, mandelfirmig, ova!
noatts o uih AN [RITR SRR TS e : : ’ ) .
g?wl(‘)r 3}1‘, Dl et _ PR PRTL AT BIRUITE B LRI
Y 11 E R AP RSN SR A S :

O Nachdem die Flaschen, wieder in. den Brutofea anshelgestel
worden waren, wurden sie am Abend desselben vT:age.s ,v[no‘chmals
I TS e

u:ﬁ{let"'sxuéﬁt:”:1 V N AR T [N T T Disnaat't W



Lo T N 3 Ktk ik diterdetsen dfeselben Flockenbilding ein-
gestelit A pabi die Utersuchnng densetben “Béfund’ Wi Nr. 9 dmi
Mordeny! F ¢ s Tt e TANCEEE VA
Lol TyeN¥. 9 entsprich @er Befimd demivon Nr'/3 atl Morgen,
nur dass der die mandeMvrmige Quellung der’ in Reihet’ angeord-
neten, Stibe weiter vorgeschritten war. - . - ¢ oeol i

.1~ In,Nx. ¥ endlich schienen die Gliamassen zum Theil/gesthrumpft
und ani untersehiedlichen Stellen. die ‘mandelformigen Stibe kieiner,
rundlicher -und noch. stirker lichtbrechend. .- ‘An" anderen .. Btellen
wazen , die Gliamassen . geradezu nur -mit den: rundlichen;- - dlartig
glanzenden Kugeln. exfillt, . Die: freie- Fliissigkeit: in- der::Umgébung
der. Gliamassen :sehien.ga¥ keine Stibe mehr zu:enthalten; dagegen
wiaren -schon . einpelne  .staxk : lichtbrechehde: commigihiliche Kugéln
su bemerken. An den Gliamassen:: selbst : waren ldnieinzetaen
S;ltﬁl) G ggpglltg_ kdrnige trQIl!;h]i:cbhhr;lauq._§chirgm:emde‘,Ma_‘s“senz gu be-
merken,, leh sah wibrend der, Untersuchung, ;dass, versghigdeng
Schieimflocken:sich auch schon in der Flussigheit 1 Boden gesenkt
hatten: Mit der Pipette hersjérgﬁholt ‘und, unter das Mikroskop

iy

gebracht, -erschienen sie als gfein“g?.k@mmmiickena die sich durgh

vitedf Pl i i
spilich vertietene, stark lichtbrechende, commaahnliche. Kpgeln
mikroskopisch mit den Gliamassen identificiren Jiessen, | Kamn, ich

die compmaghnlichen stark lichtbrechenden, Kugeln, die; ich hier vor
meinen Augen, aus, Stbchenbagterien entstehen sah, als Spqrep
der Stibchen-Bacterien ansehn, so kann ich die Vermufhung. von
Koch'), dass die Sporenbildung der Zoogloea oder Gliabildung
%ijhefg’éhﬂ, niir”t'héﬂeh“" O T TR S R

s iptantationdh, i, “vie Beselfieben, arh "4, ‘Sept. i "ur-
I T ST TP URE CETT LRIt L HE PR AL TN YL Pl
¥pranglich it einér Aussaat aus Miittérkorfiinfus inficirter Bu e et
gehisy Nﬂhiﬁﬁ'ssfgﬁéft iib}geﬁdﬁxrhén:wili(fdé;ll,' 'Si):ilfériz 'nir jedoch ‘noeh
didere rtiikelingsvorlfinge “Bei ‘e Bactdrieh vor die Kigen

1

fihren. Der Inhalt des Flischchens, der sich nach 16 Stinden” if
obein’ hekchviehenby Wekse petrtibt tirid vérfiirtt hatte, it ‘ah seiner
st e L T S C P TR R IR LA T A (O]

1} Koch, Untersuchungen fiber Bacterien, Cohn’s Beitrige zyr Biol(fﬁie
der PAanzen, 2. Band, 3 Heft, S. 415. Fhb s I

i
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Obetfiiche shitt " ienemn leichten Bacterienhiutchen tberzogen. Ich
Wolte it deth G1asstabé voréichtig ein wenig davon heraus uud
braehte es untew das Mikroskop:“Das erste Einstellungsobject bot eine
tngeheure ‘Metlge -sehoner, - rubender Stabe, ‘die theils ungeordnet
Hufcheinander ‘gelagert , theils in regelmassigen Reihen angeondnet
waren. - Thre: Grosse war namentlich zar Pétipherie hin eine wech-
selnde, - éinige mehr als poch einmal so lang, ‘uls die anderen und
Kein :binziges -véon- iknen- schien in Theilung begriffen.. An der Pe-
ripherie war:diese ganze Masse 'von: ruhenden Stﬁban‘vonislebhaft be-
wegtén umgkben:- Eine genauere Beobachtung zeigte diese Bewegung
auf ganz bestimmte Grenzen. beschrinkt. Zuerst erschien es mir ‘ge-
radezu So, alg Wiren die einzelnen Stibe mit unsichtbaren Fiden an
die mihenden Collegen gefesselt. Denn unermiidlich schien jedes ein-
gelne derselben bis zu einer gewissen Entfernung von dem Haufen
fortzuschwimmen; dann aber schien trotz der lebhaftesten Kréim-
mungeti die Vorwértsbewegung gehemmt und wie ermattet sah man
dapkleine Wesen mit der ganzen Linge seines Korpers ein Kreisseg-
mrient beschveibend, iso dass sein vorderes Ende stets gleich weit ent-
fernt-vomi ‘Ausgangspunkt der Schwimbewegung erschienen, zu den
sationden Stibehen  zuriickkehren, um’ nach einem Moment der Ruhe
dds 8piel von neuem: zu- beginnen. Bei'.genauerer Beobachtung
seigte es sich jedoch, dass s ein unsichtbares Fadchen aicht sein
konne; denn war das Stibchen nach seinen erfolglosen Bemihan- -
gen gz den- ruhenden Stibchen zuriickgekehrt, - $0 begahn der
nexk Versuch damit, dass.es mit dem beim vorhergehenden Verswch
intern Bnde voran -unter einigen ruhenden Stiabehen hindureb-
schwgriim lund aun tmit diesem veraus .die Arbeit von neuem begann.
Do sllen an der Peripherie des Stabchenhaufens bewegten Btibchen
dhnliche Grenzen gesteekt schienen, 5o ag s wahe den Haufen von
siner unsichtbaren Membran umgeben zu denken. An einzelnen Stellen
waren -die Stibcben: durch die schon bei der Gliabildung ‘beschrie-
bane rothlick braune, gekornte ‘Masse verdeokt. — Hier endlich
warde -mir ein - Bild klar, .das ich in anderen, .namentlich Mut-
mﬁkofﬁaufgilssen'-‘tsor:hii,uﬁg‘fbeoba;chtetnhatte, ohne eine Erklirung
4
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dsfiir Snden #u kénnen. Schon oft hatte ich die rothbraunen, gekornten,
won bewegten Stibchen umgebenen Massen gesehen, die,aber nur an
einzelnen - Stellen, i wo sie; weniger dicht waren,, ein solches Stiibchen-
Lager: erkennen liessen, wie das mir; hier vorliegende,, wihrend ge-
wibnlich die gante Masse der Stibe von ihr. verdeckt war, upd
mich- das- eigentliche: Wesen dieser Gebilde nicht erkennen. liess.
Die diese Stibchenhaufen umgebende Fliissigkeit zeigte vereinzelte
Stiibe und stark lichtbrechende commaforinige Kugeln, theils in klei-
nen Haufen, dann meist von ruhenden und beweglichen Stiben um-
geben, theils auch vereinzelt.  Es schien. mir nach diesen Beob-
_ achtungen klar, dass sich die Stiibchen aus den stark lichtbrechen-
den: .commaformigen Kugeln entwickeln, welche Rolle dabei aber
hier,- wie bei der ‘obenbeschriebenen Umwandlung der Stibe in die
Kugelu, - die rothlich braune, gekiornte Masse spielt, die diese
Vorgiinge .fast stets, weun auch in verschiedener Machtigkeit be-
gleitete, dariiber wage ich vicht eivinal Vermuthungen sufzustellen.
Nur scheint mir durch den Umstand, dass sie dazwischen bei klei-
nen Stibchenhaufen ganz fehlte, und auch bei den grosseren,. die
Masse, .in der sie auftrat, in keinem bestimmten Verbiltnisse. zu
der:Masse: der vorhandenen Stihchen stand, so viel ziemlich sicher,
dassiisie. mit der Verwandlung der Stibchen in Kugeln oder der
Kugeln.in Stibe in keinen directen Zusammenhamg gebracht ‘wer-
den kann, . . . ‘ ; Do
s Ausser diesen. hochst, mteressanten Beobachtuugen, dle sach
durch. dieselben Massregeln gauvz in. derselben Weise .durch Tage
wiederholen liessen, machte ich bei meinen Versuchen mit Matter-
Jonn noch. eine andere Exfabrung, die dazu geeignet ist, als, Pendent
auimeien; Beobachtungen.: ani-den  Eiweissaufgiissen  hingestellt ,zu
werden;i: Wie,ich dort durch meine Versuche fand,.dass: gewissen
felsetzungsstadien und Zersetzungsproducten gewisse Bacterienformen
emtsprachen, und dass durch Travsplantation ‘solcher Bacterien sich
bestimmte Zersetzungeniin frischen: Aufgiissen entleiten liessen,:so fand
ich/auphibier, dass die Bacterienformeu duf die Artder Zersetzung,
ank dig. Form. den. Zersetzungsproducte von Einfluss ist;,;- Machte

B e T
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ich- Teansplantationen aus dem Mutterkornaufguss vom:20. Aung; in
dem. ich nie andere Bacterienarten, als Stibe und stark.dichs-
brechende commadhnliche ' Kugeln- selbst bei tausendfacher Ver-
grosserung hatte entdeckem konnen, in cinen Mutterkornaufguss,
so blieb die Farbe desselben in den ersten Stunden schon roth-
braun; mit der zunehmenden Tribung ging die Farbe aber:allmilig
in ein helleres Roth iiber und nach 24 Stunden war die Flissigkeit
triibe johannisbeerfarben.  Dieselben Verdnderungen -sah. ich
Bacterien aus einem Eiweissaufguss und -Bucholtz’seher//Nihr-
fliissigkeit im Mutterkornaufguss hervorrufen, die aus  demselben
Mutterkorninfus dorthin verpflanzt waren und die trotz der.Veriing
derung, die sie, wie schon oben beschrieben, in den.neuen,Xihr-
fliissigkeiten erlitten, in dem Mutterkornaufguss sich wieder zu den
schonsten. Stabchen entwickelten. Ganz anders aber’ wurde das
Bild, sobald ich einen ‘Aufguss zur Aussaat benutzte, in dem nach-
weisbar die oben beschriebenen Streptococcen vorherrschten. We-
nige Stunden nach der Transplantation schwand die rothe Farbung
des Sclererythrins, es trat einc schwache gelbliche Verfirbung auf, und
nach 24 Stunden schon war die Fliissigkeit meist hellgelbbraun
und dabei  intensiv sauer geworden. Auf der Bildung .welcher
Stoffe diese Verianderungen beruhen, habe ich nicht ndher- unter-
sucht, doch vermuthe ich, dass diese starke Saurebildung. mit der
gelblichen. Verfarbung des Sclererythrins durch Milehsdurebildung
hervorgerufen wird, da eine Aussaat von Bacterien, die aus gih-
render : Mileh herstammten, im Mutterkornaufguss dieselbe.. Verfir-
bung und Siurebildung hervorriefen. - A
Ich- -will die vorliegende Reihe der: Beobachtungen lm(;kvt
schliessen, :ohne ein kurzes Referat @iber zwei . Versuche ..jiber.die
antiseptische Wirkung der Salicylsiure gegen die. Bagteriem, des
Mutterkorninfuses: in. einem Mutterkorniufuse: und, gegen.- die;Bacte-
rien 4us - einem . Eiweissaufgusse - in. einem - Fiyeissaufgusse’ zy
geben. . :Belbstverstindlich- kann . dieser. Versueh.; natiirligh -nicht
mehr “beanspruchen, als. eine jede . vereinzelt bleibende;. Bey

obachtung, . dennoch:’ glaube ichy: dass.  er. micht..wenig: dazx
4‘
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beitragen dirfte, meine bisherigen Beobachtungen zu bestitigen:
Zu der Versuchsreihe mit Mutterkorn benutzte ich die schon in
oben beschriebener Weise hergestellten Flischchen mit Mutterkorn-
infus. Zu der Versuchsreihe mit Fiweiss stellte ich Aufgiisse von
40 cc. vorher ausgekochten destillirten Wassers und ein grm, fein
zerschnittenen Hiihnereiweisses her, und kochte sie in den vorher
gegliihten Flaschen, darauf cine halbe Stunde lang im Paraffinbade
unter dem Carbolwatteverschluss. '
Wie bei allen friiheren Versuchen mit Antisepticis wurden durch
Zusatz einer 4°igen Salicylsiurelosung zu den einzelnen Flaschen
folgende Verdiinnungen hergestellt: ‘

Nr. I. Mutterkornaufguss. Nr. II.  Eiweissaufguss.
- Nr. 1) 1:500 Nr. 1) | :500
Nr. 2) 1:700 Nr. 2 1:700:
Nr. 8) 1:900 Nr. 3) 1:1000
Nr. 4) 1:1000 Nr. 4) 1:1200
Nr. 5) 1:1200 Nr. 5) 1:1500
Nr. 6) 1:1800 Nr. 6) 1:1800
Nr. 7) 1:2000 Nr. 7) 1:2000

Der Zusatz von Salicylsiure brachte sowol im Mutterkorn- als
im Eiweissaufguss geringe Verinderungen hervor, die im ersteren
in einer schwachen gelblichen Verfirbung, im letzteren in.einer
leichten Triibung bestand, die sich nach lingerem Stchen’ jedoch
wieder verlor. '

Beide Versuchsreihen wurden darauf in der : bei'allen Ver-
suchen angewendeten Weise mit Bacterien aus den entsprechenden
Aufgiissen inficirt, wobei mir zut ersten Reihe der Mutterkornauf-

gués vom 20. August, bei der' zweiten der Eiweissaufguss vom .

27, Jali zur Aussaat diente. ' Baon e

Mit salicylsdurefreien: in gleicher Weise inficirten Controk
flaschen iti den Brutofen gestellt, erschien der Inhalt der Flaschen
beidér Reihen nach 24 Stunden bis' zu :diner ‘Verdtinnung ven
1:1200 kiar; die Flaschen NNr. 6 und 7 der ersten Reéihe und
NNr. 5, 6 und 7 der zweiten Reihe abor schwaeh getribt. -
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. .Unter dem; Mikroskop zeigten sich Btibchen und Hugeln ver-
schiedener Grosse usd' Form in den getriibten’ Numniern: ibeidér
Reilien ;.- aber; nicht nur in: den igetritbten; auch :.in idenen, 'deren
Flissigkeit, klar gebliecben war, liessén si¢h jene stark:lichtbrechen-
den Kugeln nachweisen. Ich wartete noch: acht: Tage und ald sich
in dieser Zeit, keine von den klar gebliebenen Nummern weiter getritbt
hatte, nahm ich Transplantationen: ans allen Gliedern beider Reihen
in neue -mit der entsprechenden Nihrflissigkeit gefiillte: Flaséhen
vor. — Nach 24 Stunden schon war in allen, ob jhre Aussaat aus
der ersten oder zweiten Reihe stammte, Triibung eingetreten. So
energisch die Salicylsiure (bei 1:1200) die Entwickelung géhemmt
zu haben schien, 3o wenig hatte sie die Fortpflanzudgsfahigkeit. der
stark lichthrechenden Kugeln, :selbst bei ‘einer Concentration’ von
1:500, zu aerstoren vermocht. Die Erfahrung, dass Streptacodcen
und die kleineren lichtbrechenden Kugeln in. Mutterkornaufgiissen
sowesentlich andere Verinderungen hervotrufen, als die Stiibchen des
Mutterkornaufgusses':vosa 20. Aug, veranlasste michy noch' einen
zweiten Versuch mit Salicylsiure zu machen.. Hs musste doch
interessant sein zu erforschen, wie diese morphologisch und durch
die von ihnen bedingten Zersetzungen, wie es schien, so wol ¢harak-
terisirten DBaeterienarten sich unter somst glelchen Bedingungen
gegen Antiseptica verhielten. : T

~Ich stellte daher eine. der obigen ganz nrlelche Rexhe von
Flischchen mit Mutterkornaufguss her, versetzte dieselben -in .der
Weise mit einer 49/igen Salicylsiurelosung, dass -sich die  Can-
centrationsgrade  der einzelnen Nummern vollstindig entsprachep
und idficirte dann jedes der. Flischehen mit 3. Tropfem - eines
Mutterkornaufgusses, der 2 Tage vorher durch eine:Aussaati aus
dem. Eiweissaufguss. vom 4. August mit. Streptococeen und den
kleinen stark lichtbrechenden Kugeln bevilkert worden war.  Die
in gleicher Weise inficirten salicylsiurefreien - Controlfiiissigkeiten
waren nach-24 Stunden.getriibt und gelblich verfirbt; .ebebso die
Nunimern die.:den: Concentrationsgraden.: von 411300 und 1:2000
entsprachen:. Die iibrigen: Glieder der Versuchsreibe waren jedogh
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klar : gebliecben :und schien- somit die entwickelungshemmende
Wirkung - der ' Salicylsiure dem vorigen Versuch genau zu ent-
sprechen. - Ein anderes Resultat ergaben aber die Transplantations-
Versuche, die aus allen Flaschen der Versuchsreihe vorgenommen
wurdén und schon bei einer Verdiinnung von 1:800 die Fort-
pflanzungsfihigkeit der Bacterien dieser Aussaat vernichtet zeigten.
Es schien somit buch dieser Versuch dafilr zu sprechen, dass wir
es ‘hief ‘mit zwei wol characterisirten Bacterienarten zu thun hatten.

- 'Wenn ich mir auch sagen muss, dass die Versuche zu
wenig: zahlreich sind, um aus meinen Beobachtungen weitergehende
Schlisse iiber Bacterienformen und Bacterienentwickelung zu
zichen, so glaube ich doch Folgendes durch meine iberein-
stimmenden Resultate als festgestellt erachten zu diirfen:

-1} Verschiedene Bacterienformen scheinen: in denselben
Flissigkeiten verschiedene Zersetzungen einzuleiten.

2) Dureh dieselben Bacterienformen werden in denselben
Fliissigkeiten -dieselben Zersetzungen eingeleitet.

8) Bind : gewisse Formen und Entwickelungsstadien * von
Bacterien in gewissen Medien, die sonst der Entwickelung von
Bacterien nicht hinderlich sind, absolut entwickelungsunfihig.

4) Scheinen die Bacterienformen durch Transplantationen in
atidern Nihrfliissigkeiten ibre specifische Zersetzungskraft nicht
au verlieren, da sie trotz mannigfacher Veriinderungen, denen sie
in -andern Nihrflissigkeiten unterliegen, in = dic - urspriingliche
Mutterfliissigkeit zurickgebracht, ihre Form und ihre alte:Wirkung
wieder erhalten. : :
i+ 5) 'Glaube ich meinen Beobachtungen gemiss, die ‘swrk licht-
brechende commaihnliche Kugel zu den Entwwkelungsformen der
Stibehenbacterien rechnen zu dirfen. \
1+« @) Ist es ‘wahrscheinlich, dass die Bucholtz’sche Nahrflis-
digkeit "der - Entwickelung - frei in sie hineinfallender Luft-
sporen zu Bactérien ebenso wenig giinstig ist, -ald der Entwick-
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lung der beiden von mir beschriebenen Bacterienformen. Will man
sie daher auf die Anwesenheit von Bacterienkeimen priifen, so muss
dem Mikroskop und den Transplantationen in andere, die Entwick-
lung solcher Keime begiinstigende Medien, die erste Stelle einge-
riumt werden.

Die Hypothese Naegeli’s, d'ass der Nihrboden auch iber
seine Grenzen hinaus Form und Zersetzungsaxt der. Spﬂtpqze be-
emﬂucse scheint somit durch meine Beobachtungen nicht gestiitzt,
Es ist nach denselben vielmehr wahrscheinlich, dass Entwfc]%‘e’h;;]és-‘
stadium und Species;! ‘deren Fortkommen “in der ‘Thet! véh dem
Nihrboden; -abzubdngen, scheint, der :Art der Zersetzung -einen be-
stimmten . Stempel anfdriicken, « ., - B S

Leider wurden meiner Arbeit dur ch dussere Verh,alt,msse (Freny
zen gesetzt, die mlch veranlassten, sie zu emer Zelt .zu, unter-

A

brechen, in der sich meinen Untersuchunaen ein oanz neues Beob—
achtungsfeld eréfinete und mir “iberéinstimmende Restltate " fié
Zuverlissigkeit der Methode zu sichern schienen. — Kann -ich' ‘alteh
nicht erwarten ‘durch die beschrinkte Apzahl meiner Versughe eine
Ba51s zur weltexen Be"ubeltung dieses Gebjetes geschafien zu haben,
50 m]l ich hoffen “emcstens durch meine AI‘bElt zu. welteren Ver-
suchen dieser Art angeregt zu haben
B , .

1) C. v. Nageli, Die niederen Pilze und ihre Beziehung zu den Infections-
krankheiten und Gusundheitspflege.



ae T/ ot Teoonth o e bl e oy e sl
T L LI T E R O R L T F L R S CIRI /S EF TS PR KLU ITNE
T TI RETY) PR Tt (ST TR S THTI IS AT SR UT B TRt PR A VIV TR S PPSRL P | DS PR
T IS LV PRI B ,ll'rii"i/' TR GO e et e

i i
wils o ded o ol RES@II

]
=haty

) le mtraperltoneale Behandlung des Stleles ‘bel der
Ovanotomle 1st 1m Allgememen zu verwerfen

T 2) Die: Naegelusche Ansicht, dass. feuchte Wande .eine
desinficirende.  Wirkung ‘anf 'die Luft der Wohnriume aug-
iiben, kann wol kaum durch das Fxperiment oder dle Er-
fahrdng geSth‘tzt erschemen

3) D1e prlmare Dramage der Bauchhohlen 1st be1 der
0var10t0mle nur da anzuwe,nden wo eine specielle Indication
vorliegt. . .

s 4y Be st Wahrsc}féinlich dass wedér die 'Kuo‘elfor'm
Holh die Stabchenform fiir’ eme bestlmmte Art - von SChIZO-
‘myceten allein’ in Anspruch genommen werden kann
‘ 5) Es ist klar, dass zur Fernhaltung einer Infectlon
Antlseptlca und Reinlichkeit mehr leisten miissen, als Rein-
lichkeit' allein.

-.6). Die Eintheilung der Eierstockgeschwiilste in cystische
und solide kann nur klinisch..gerechtfertigt erscheinen,
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