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EESSONA

Programmeeritud juhend kujutab endast 8pikut, mis
v8imaldab iseseisvalt omandada keemialilesannete lahen-
damise oskuse VIII klassis, Juhend koosneb seitsmest
peatiikist, Peatikid on vahejoontega jaotatud kaadri-
teks, mille parempoolsele nurgale
on trikitud jdarjekorranumber,
niiteks I - 2 ( esimene peatikk teine kaader ) , j a
vasakpoolsele nurgale eelmni-
se kaadri number , niiteks kaadrile
I - 2 suunatakse kagdrilt I -~ 5 ., Kaadreid ei tule
seega 18bi tOotada lehekilgede jirjekorras, vaid vas-
tavalt sellele, kuhu sind suunatakse iga kaadri 18pul.
Kaadrites esitatud seletused ja naited tuleb hoolikalt
18bi m8telda ja seejérel lahendada Glesanded. Ulesan-
ded tuleb lahendada kirjalikult toGvihikus.

Iga 1d4bitud kaadri jJa&rje-~-
kKorranumbrile t8mba jJoon allal

Kui tuled lilesannete lahendamisega kergesti toi-
me, paased vastava suunamisega rutem edasi, kui tles-
annete lahendamine valmistab raskusi, tuleb ( jalle
vastavalt suunamisele ) lugeda taiendavaid seletusi,
lahendada lisaiilesandeid, korrata Spitut.

Kaadriteée 18pul antud suu-~
nacistest tuledb tdpselt kinni
pidada, teisiti el ole iulesan-
nete lahendamise Sppimine sel-~-
1e juhendi jadrgili vdimalik,

Kui oled tépselt t@itmud k8ik, mis simlt on ju-
hendis ndutud, oled omandamud VIII klassi keemiaiilesan~

nete lahendamise oskuse Spetaja abita.



I ATNE MOLEKULEAALTU ARVUTA -
MINE

I-1

Elemendi aatomkaal on elemendi aatomi kagl avalda- @
tuna aatomkaalu thikutes., Aine molekulkaal on aine mole—-
» kuli keal avaldatuna aatomkaalu @hikutes. Aatomkaalu Ghi-
kuks on vBetud ks kaheteistkiimnendik osa sisiniku aato-
mi kaalust, Elementide aatomkaalu leiame Mendele jevi ele~
mentide perioodilisuse stusteemist,

‘Aine molekulkaalu arvutamiseks tuleb leida aine mole-
kuli kuuluvate aatomite aatomkaalude summa,

Nadide 1

AT KRS
Leida kaaliumvesiniksulfiidi KHS molekulkaal,

I=39+1+32=72

Kaaliumvesiniksulfiidi molekulkaal on kaaliumi
aatomkaal + vesiniku aatomkaal + vaavli aatomkaal,

Ulesanne:Arvutamolekulkaal!
Cu0 ( vaskoksiid )
Vastus kontrol1li Toes. 55




=5

Ndide 2

Leida vaavelhappe H 80, molekulkaal.

M =2 ¢e61+32 +4 ,16 =
580, .

Véivelhappe molekulkaal on 2 vesiniku aatomkaalu +
vaavli aatomkaal + 4 hapniku aatomkaalu,

“lesanne : Arvuta molekuikaal !

1) 41,04 (boksiit)
2) HNO;  (limmastikhape)
3) HH4303 (ammooniumnitraat)

Vastused kontrolli I-6.

I -6

Naide 3

Leida vaskvitrioli Cu804.5320 molekulkaal.

M Cu804.5320 =64 +32 +4,1 +5, 18 = 250

Vaskvitrioli molekulkaal on CuSO, molekulkaal + 5 vee

molekulkaalu,

Ulesanne : Arvuia molekulkaal !

1) CaCOB.IlgCOB (kaltsiummagnee-
siumkarbonaat)
2) AlFB.BNaF (krioliit)

3) N32804.10 H,0 (glaubrisool)

Vastused kontrolli I-7,




y ; { I<4

Naide 4

Leida raud(III)sulfaadi 1"’92(.304)3 molekulkaal,

M =2 .5 +3 (32 +4,16 ) = 400
Fe,(S0,), > o

Raud (III)sulfaadi molekulkaal on 2 raua aatomkaalu +
3 korda vaavelhappe jaagi 80, molekulkaal.

Ulesanne : Arvuta molekulkaal !
1) Ca3(1>04)2 (kaltsiumfosfaat)
2) Al(N03)3 (alumiiniumnitraat)

@ 3) CO(NH2)2 (karbamiid)

Voa gdensed komtrioXlid Lol .,

I-1 . I-5
Mcuo=64+16=80

Kui'said sema-vastuse, 1loe

naide 20 TEay TR aAie Akinain i AL Xid 'y -
Qe Timr s

158 A I=6
1M £1,04 = 2.27+3,16 = 102

2)MHN03=1+14+5.15=63

80

S)MNH4NO3=14+4.1+14+3.16

Kui said samad vastused, loe
nEdldes’ T F) kni el Baanudikors=
Q@ T2,




I-3 ; . I-7
1)nCaCO .lgCO -(40+12+3.16)+
(24 +12+3,16 ) =
EKui said vastuseks 8400, siis oled unusta.xmd, et
korrutamismérk valemis ei ndua korrutamist molekul-
kaalu arvutamisel. Paranda viga !

2)“111'3.31!31':27*73‘19+3(23+19)=210

EKui said vastuseks 172, siis oled unustanud, et
koefitsient 3 NaF ees kdib mitte aimult Na aatomi, vaid
ka F aatomi kohta. Paranda viga !

3)'!n 0,.10 HO0 =2 + 23 +32 + 4 ., 16 +
o 10(2.1+16 ) = 322

KEui lahendasid Gtlesanded
digesti, loe na dre A Yok i
ei, korda I-3,

L

& ‘ T <=8
1)'(}‘3(”4)253.404-2(51-0-4.16) 310

213

2’"11(!03)5:27+3(14+5'16)

60

u

Eui said vastuseks 91, siis oled v3tnud susiniku ja
hapniku ( C ja O ) aatomkaalude asemel koobalti ( Co )
aatomkaalu, Paranda viga.!

Kui lahendasid ilesanded
i g s P8 L 0 s I Dk e
KEKuid lahendamine . valmistas ras-
EUS 1, BorE®sri-pte cad d%es . T < 1%




II PROTSENDI LEIDMINE VALEMI
J I RGI

I-28 II - 1
Nadide 1
Leida raud(III)sulfaadi 17'e2(80"_)3 protsendiline

koostis.
=2 4,5 +3(32+4,1%) =

Raud(III)sulfaadi molekulkaal on 400, seega kaalub
raud(III)sulfaadi molekul 400 aatomkaalu thikut; sellest
on rauda 2 aatomit ehk 2 , 56 = 112 aatomkaalu iihikut.

Rauda on
112 , 100 :
=28% ehk 12 _ 0,28, 5,0, 28% .
400 400

Vaavlit on 3 aabomit ‘ehk 3 . 32 = 96 aatomkaalu
thikut.

Vaavlit on

96 . 100

96
=24 % ehk—=0,24,8-0.24%.
£00

Hapnikku on 4 , 3 = 12 aatomit, mis kaalub kok)m
12 . 16 = 192 aatomkaalu uthikut.
Hapnikku on 7 o
192, . 100 192
=48 % ehk —— = 0,48 , 5.0, 48 % .
400 400

Loe ndide 2 11-'2, .




IT i el . : % o
Naide 2

Leida raua protsent raud(III)sulfaadis,

M = 400
P02(504)3 y
selles on rauda 2 . 56 = 112 dhikut.
400 thikut on kogu molekul ehk 100 % molekulist,

400
1 % molekulist on E ja see mahub 112-sse

400 112 . 100
112 & e =
100

sulfaadis on 28 % rauda .

= 28 korda, s.t. raud(III)-

Selleks et leida, mitu protsenti elementi on aines,
tuleb leida aine molekulkaal ja jagada see sajaga -
saame 1 % molekulist. Nuud arvutada, kui palju on antud
elementi aine koguses ja jagada see 1 % vastava aine
hulgaga.

l1esanne 1 : Leida alumiiniumkerbiidi Al,'_C3

protsendiline koostis.

Va us kontrolli II-3,

Ulesanne 2 : Leida vase protsent malahhii-
dis CuCOB.Cn(OH)Z -

Vastus kontrolli II -4,

ll1esanne 3 : Leida hapniku protsent kalt-
siumfosfaadis CIB(PO4)2 4

Vastus kontrolli II -5,

@
ot




IT = 2 g II -3

M Al405 = 144
EKui said 1) A1 - 75 % ja C - 25 % , on ulesanne lahen-
datud digesti.
- " - 2)M-18,75% jaC - 8,3 % , unustasid aatom-
kaalud korrutada aatomite arvuga.
» , 3) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.
" = 4) alumiiniumi ja sisinikku iile 100 % , mdtle
Jjérele, kas see on vdimalik, Loe uuesti
ndide 1 II =1 ,
Paranda . koik:veadl

Lahenda Ele‘sanne 2 I1 -2,

IT - 2 II - 4
Kontrolli molekulkaalu arvutamist.
Kui said 1) M CuCOB.Cn(OH)z = 222 *, oled molekulkaalu
arvutanud digesti.
= " - 2) M-221, oled valesti iimardanud vase aatom-

kaalu ( 63,54 ~ 64 , mitte 63,5 ).
- " = 3)M-12252 , oled korrutanud omavahel CuCO3

Jja Cu(OH)2 molekulkaalu, mida ei tule teha
(veata I -3 ) ,

Eontrolli vastust.
Eui said 1) Cu ~ 58 % , on ilesanne lahendatud digesti.

- = 2) Cuw~29%, siis sa ei arvestanud, et mole-
kulis on 2 vase aatomit: Cu<}03.<311(02{)2 .

= " = 3) muu vastuse, oled eksimud arvutamisel.
Paranda kd3ik vead!

Lahenda ilesanne 3 II -2,

- 10 =



T -2 s 3
M c%(m.‘)a =310

Eui said 1) O ~ 41 % ,. on #lesanne lahendatud 8igesti.

- " = 2)0~20%, el ole arvestatud sulgude jirel
olevat arvu 2 ,

- 3) 0~10 % , vnustasid O jérel oleva arvu 4 .

- - 4) 0~ 5%, ei ole arvestatud, et molekulis
on 8 ( mitte 1 ) hapniku aatomit,

= "™ = 5) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Parande k8ik vead!

Kui lahendasid ilesanded
8i1gesti, loe edasi III ptk.
IIT~-1, kui ei, loe tdiendav se-~
letus II -6, :

L ]
H

11-5 IT - 6

Tadiendav seletus

Kuna raud(III)sulfaadi ?02(30‘)5 molekulkaal on
400 ja selles on rauda 112 dhikut, siis on reuda kaa=

400 i
luliselt molekulkaalust E korda véhem., Et koga aine
molekul moodustab 100 % molekulist, siis peab rauda

400
olema protsendiliselt ;1—2 korda 100-st vahem. Seega

400 100 , 112
112 400

Lahenda niiad iulesanded
II -7 .

_-28’.

-1 =



3

2.

3e
4,

-6 II =7
Ulesanded : 1, Leida metaani CH, protsendi-

line koostis.

Mitu protsenti lammestikku on smmooniumnitrsadis
NH,._NO5 ?

Mitu protsenti susinikku on dolomiidis (3&(}03.l3(103 ?
Mitu protsenti lammastikkn on kaltsiumnitraadis
Ca(NO3)2

Vastused kontrolli II-8.

II

T1e
2,
3.
4,

H-25%,C~-75%
N-35%
C~14 %
N~17 %

KEui lahendasid tlesanded

‘Sigesti, 8pi III ptk., IIT-1, kKui

vastused erinevad ikka yeel,
loe II-9¢

P |~



II - 8 II = 9
Protsendi leidmisest vérde

W Bk
Vorre omab kuju
x: » S
- == _Jja lahendudb jargmiselt :
LR
a.b
XeseC=0+D0 Ja x'= .

[
Vérret kasutatakse keemiaiilesannete lahendamisel
siis, kui muul viisil Ulesandeid lshendada ei osata.

Naide
Mitu protsenti alumiiniumi sisaldadb alumiinium-
sulfaat A1,(80,)5 ?
uu2(804)3=-2.27+3(32+4.16)=542

342 on 100 % ,
2.27 on % %8

342 100 2,27 . 100
S —f X= % alumiiniumi,
- Iy 4 x 342

Lahenda nuud virde abil
uuesti k8ik 7 tulesannet II~2 ja
p o i R S0

it ',



IIT ELEMERNRDI EOGUSE LEIDMINE
AINES JA AINE KOGUSE
LEIDMINE ELEMENDI KEOGUSE
JERGTI

IC w8 ] Il e
' Naide 1

\

Mitu grammi stisinikku on 15 g etaanis CoHg 7.
Lahendus:

M02H6=2.j2+6.1‘=30

30 aatomkaalu thikus etaanis on 2 . 12 = 24 satom-
kaalu thikut sisinikku. Stisiniku aatomkealu thikute va-

24
hekord etaani aatomkaalu #hikutega on — .

30
Sama vahekord kehtib ka grammides v8i kskdik millistes
kaaluthikutes,
Leiame, mitu grammi sisinikku on 1 g etaanis ja
saadud tulemuse korrutame antud etaani kogusega.
30 g etaanis on 24 g siisinikim,
24
1 g etaanis —6 g sisinikku ja
3

24 , 15
30
Loe ‘o@wa - TIT <20

15 g etaanis

= 12 g stusinikku,

=



III - 1 IIT - 2

Ulesannet v3ib lahendada ka teisiti.

Leiame, mitu korda on antud sisiniku kogus mole-~
kulkaalule vastavast kogusest ( molekulkaalust ) roh-
kem v8i véhem, sama palju kordi peab rohkem v&i vihem
olema ka siusinikku,

30
15 g on 30-st -1—5 korda vahem, seege peab siisinik-

ku 15 grammist sama palju kordi vahem olema:
30 24,15

s w— =
15

Ulesanne 1 : Mitu grammi alumiiniumi on
12 g alumiiniumkarbiidis
11403 " ;

= 12 g susinikku.

Vasstas Konteedls IX -3,

Olesanne 2 : Mitu grammi kloori on 28,6 g
kaltsiumhipokloritis
CI(CIO)Z ?

Yasptnn Bontro Il L 'TIT =47,

-15 -



IITI - 2 III - 3

. § A14C3 = 144
Eui said 1) A1 - 9 g , on ilesanne lahendatud digesti.
- " = 2)Al - 3g, oled 41 hulga asemel arvutanud
C hulga.
- " - 3) Al - 2,25 g, oled unustanud Al aatomkaalu

4~ga korrutada.
- " =~ 4) Al - 16 g, oled valesti kasutanud vérret
v3i &ra vehetanud aatomkaslu ja molekulkaalu.

-~ " - 5)A1l - 4g, oled valesti kasutanud virret ja
unustanud veel Al aatomkaalu 4-ga korrutada.
- " = 6) muu vastuse, oled eksimud arvutamisel.

Paranda k8ik vead!

Lahenda ilesanne 2 III-2,

III - 2 : III - 4
M 03(010)2 ¥ 143
Kui said 1) C1 - 14,2 g , on {ilesanne lahendatud Sigesti.

- " - 2)Cx~- 7,1g, oled unustanud sulgude jarel
oleva arvu 2 ,

~ " =~ 3)Cl~ 57 g, oled valesti kasutamyd vOrret
v3i vahetanud aatomkaalu ja molekulkaalu.

- " = 4) mumu vas‘tnse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda k8ik vead!

Loe sdasi III -5,

-1 6 =



III - 4 III =5
Naide 2

Mitmes grammis etaanis on 72 g susinikku ?
Rakendame eelnevat mdttekdiku antud Ulesande juures
( vaata III - 1 ) .

Leiame algul, mitmes grammis etaanis on 1 g sisi-
nikku, seejérel, mitmes grammis etaanis on 72 g susinik-
ey !

30 g etaanis on 24 g susinikku;

- 30
1 g susinikku on ; g etaanis ja

4t 30 . 72
72 g susinikku T = 90 g etaanis.

p
Ka seda lilesannet v3ib lahendada teisiti.
Leiame, mitu korda on kogus 72 g rohkem (v3i véhem)
24-st, sama palju kordi tuleb ka etaani rohkem (v&i véhem)
v8tta.

72 g on 24 grammist 72 : 24 korda rohkem, seega
tuleb ka etaani sama palju kordi rohkem vdtta:
30 » 72
24

90 g etaanis on 72 g siusinikku.

fllesanne 1 : Mitmes grammis vaskoksiidis
CuO on 8 g vaske ?

Vastus kontrolli III=-6,

lesanne 2 : Mitmes grammis krioliidis
urs.zm.r on 19 g fluori ?

Yastus kontrolli I1I =7,

-17 =

17U Roomotuko



-

III -5 III - 6
lcuo.-_-BO -

Kui said 1) CuO ~ 10 g , on Ulesanne lahendatud Sigesti.
- " = 1) Cul - 40 g , oled arvutenud hapniku koguse.

- ". = 3)Cu0 - 6,4 g, oled valesti kasutanud vorret
v8i vahetanud satomkaalu ja molekulkaalu.

- " = 4) mu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

Paranda k8ik veadl

Lahenda UWlesanne 2 III -5,

IIT - 5 III -~ 7
M A1F3.3NaF = 210

Rui said 1) F = 35 g s On ﬁlesme lahendatud digesti.

- " = 2)F ~52,5g, ei ole arvestatud, et molekulis
on 6 fluori aatomit,

" = 3) muu vastuse, oled eksinud arvutamisel.

aranda kd1k vead!

+d

KEuili tulid Ulesannete lahen -
damisega toime, loe III =8 3, 'k ui
lesanded valmistasid raskcusi,
ahenda lisadlesandeda III -9,

P o

- 18 -



III - 7 III - 8

TZiiendav seletus

Ulesande lahendamisel v3ib kasutada ka protsenti
( vaata naited III = 1 ja III =5 ) .

24, 100 c
Etaanis on—;— = 80 % susinikku.

III - 1 esitatud ndite korral:
5. 80

15 g etaanis on = 12 g susinikku ehk

80 % 15-s8t,

III - 5 esitatud ndite korral:
72 peab moodustama 80 % ( slsiniku protsent )
otsitavast aine kogusest, seega

72
1$on5 ja kogu aine hulk ( 100 % ) on

72 . 100

80
Tee kontrolltoo III-11,

= 90 g etaanis.

III - 7 III - 9
Ulesanded: 4, Mitmes grammis kaltsiumkar-

biidis Cm(','2 on 25 g kaltsiumi ?

2. Mitu grammi véavlit on 54 g raud(III)sulfaadis
F‘e?_(SO,‘_)3 ?

3, Mitmes grammis malahhiidis Cu(:OB.(}\x(OH)2 on 8 g

vaske 7 -
Vastused kontrolli III-12,

-19 -



111 =92 III o 10
Protsendi leidmisest v3rade
3
Vérre omab kuju

x b
= = = ja lahendub Jargmiselt:
a ¢
a.b
e Bimiiw B IR X e .
B c
FNiide 1 o

Mitmes grammis alumiiniumsulfaadis u2(804)3 on
12 g alumiiniumi ?

Muz‘(so4)3=2.27+}(32+4.16)=542
342 g Ala(SOl‘_)3 sisaldab 54 g alumiiniumi.

X g = " = "™ = 12 g alumiiniumi.
A2 06 ol 342 . 12

o B N i
x 12

g alumiiniumsulfaadis,

Naide 2

Mitu grammi alumiiniumi on 613 g alumiiniumsul-
faadis ?

342 g A12(804)3 sisaldab 54 g alumiiniumi,

615 8 = B u WIS x g alumiiniumi,
42 5% 613 . 54

— - s X = g alumiinjumi.
B3 . - 342

Lahends v3rde abil k81ik
Ulesanded III-=2, IIIT~5 Jalll«9,

Seejdrel tee kontrolltdod III - 14

- 20 -



III - 8 III - 11
III - 10

Eoantrolltoe A

1. Mitmes gremmis kaaliumpermanganaadis Klln04 on 4 g
hapnikku ? &
2. Mitu grammi lammastikku on 132 g ammooniumsulfaadis
(§H,),80, ?
3. Mitu protsenti kloori on silviniidis EC1l.NaCl ?
Vastused kontrolli IITI-13,

III - 9 III - 12

1. 40 g kaltsiumkarbiidis.
- 15,46 g vaavlit.
3« o~ 14 g malahhiidis,
KEui lahendasid ilesanded

Bl gws £ i) oR Il Bkl 81 1 0ie
IIT - 10 .

III = 11 III - 13
1. 9,9”103

2, 28 g

3¢ ~ 53,4 %

Funitulid kontrol 2t ooge
toime, 8p1 IV ptk, IV=-1,%kuil 1,
t05dtea samal viisil uuesti 1a-
PLECEU RATSTIAI " RTEL W AP VE .
I =1,

-2 -



IV ELEMENDI PROTSENDI LEIDMINE,
KUI AINE SISALDAB LISANDEID
III - 13 IV - 1
Tavaliselt ei ole looduslikud ained puhtad, nad
sisaldavad lisandeid ( aheraineid ), Vaatame, kuidas
sel juhul leida elemendi protsentuaalset sisaldust.
Naide 1

Mitu protsenti reuda sisaldab punane rauamaak
Fe 05, kui ta sisaldab 20 % lisandeid ?

Oletame, et meil on lisanditega rausmaaki tépselt
100 g 4 8iis 1 g on 1 % . Niud leiame, mitu grammi rauda
sisaldab 100 g lisanditega maaki. :

Kui lisandeid on 20 % , siis on puhast maaki 80 % ,
8.0, 80 g ( oletusel, et vdtsime maaki 100 g ) .

M =2 .5 +3% , 16 =160
Fezo3

160 g Fe205 sisaldab 2 . 56 g rauda, Haii on puhast
Fe,05 poole vahem, 8.0. 80 g ( 2 . 80 = 160 ), selles on

"rauda 56 g . Et 1 grammile vastab 1 % , siis on maagis
56 % puhast rauda.

Kui tahad leida, mitu protsenti elementi on maagis,
milles on lisandeid, oleta, et maaki on 100 g ; siis
leia, mitu grammi on maagis puhast ainet ja seejarel -
mitu grammi elementi on selles puhta aine koguses,., See
ongi otsitav protsent,

Ulesanded: 1. Mitu protsenti alumiiniumi on

boksiidis AJ.203 nilles on 49 % lisandeid ?
2. Mitu protsenti vaske on malahhiidis CuCOB.Cu(OH)2 g
kui selles 'on 22,2 % lisandeid ?

Yastused Eontrolli IV-a,

!

- 22 -



V=1 ST
Tdiendav seletus
Euna maask sisaldab 20 % lisandeid, siis Pe,0; moodus-

tab 100 - 20 = 80 % maagist.
F0203 + lisandid = 80% + 20% = 100 %

Arvutame, kui palgu tuleks vdtta lisanditega maaki,
et selles oleks 160 g Fe20 pe

-

Meenutame: elementide vahekord aines aatomkaalu tihi-
kutes vastsb elementide vahekorrale grammides, Vahekord
jédb samaks, s8ltumata kaaluiihikutest.

Naiteks: kui on 10 kg piima pudelites, sellest piima
kaal 8 kg ja pudelite kaal 2 kg, siis tuleb ka 10 tonni
pudelipiima kohta 8 tonni piima ja 2 tonni pudeleid.

Jarelikult v8ime vitta 160 g Fe 05 160 aatomkaalu

thiku kohta ja oletada, et seda leidub maagis 80 % .
1 % kogu maagi kaalust, milles oleks 160 g 1703203 , on

160
To « Kogu msagi hulk on aga 100 % . Seega :

160 . 100

e -,
Selles koguses peab olema rauda 2 . 56 = 112 g , kuna
160 g re203 sisaldab niipalju rauda ( vaata F°203 mole~

kulkaalu arvutust IV - 1 ) .,
V klassi matemaatikakursusest on teada, kuidas leida,
mitu protsenti moodustad 112 arvust 200 :
112 ., 100 (2 ) je sasme vastuse.
200
Loe edasi IV-3\

3

=2005 (1)

o,



IV -2

-3

MOnikord saab ulesande arvutust lihtsustada.
Kui naiteks M = 160 Jja ta sisaldab 20 %
1‘0203

lisandeid, ei ole vaja maagi kogust amtada"fb:l.nsinta

160 . 100
80
Véime arvutada

nii:

160 . 5

112 . 100
200
80 % = 4 osa 2!'e203 ’

20 %
kokku

=56 % , sest

- 5 osa.

Lahenda nuu
uuesti

s 8est 80 % on

= 1 csa lisandeid,

200 Jja saame rauda

d Ulesanded IV -1

IV = 1

1. M = 102
11203 4

2, M CuC0,.Cu(0R), = 22 , Cu

Al

‘27’-
-51,2%.

Kui tulid ilesannete lahen-

damisega toime,
ku'l e, 1o6e I <2,

8p1 V ptk. Van,
Eul ka @lesan-

nete teistkordne lahendamine

valmistas raskusi,

loe IV~5,

- 24 -



IV = 4 . IV -5

Elemendi protsendi leidmiseks maagis, mis sisaldabd
lisandeid, tuleb vOtta elemendi protsendist puhtas aines
niimitu protsenti, kuimitu protsenti on maagis puhast
aioet. Naide 1

Mitu protsenti kaltsiumi on kaltsiumkarbiidis CaC2 p
kui selles on 20 % lisandeid ?
Lahendus:

M 0l02 =40+ 2 , 12 = 64

Kaltsiumi protsent puhtas kaltsiumkarbiidis on
40 ., 100

= 6255 s

Et lisandeid on 20 % , siis on puhast ainet 80 % .
Leiame niud kaltsiumi protsendist veel 80 % :

62,5 « 80 40 , 100 ., 80
voi
100 64 , 100

Lahenda ulesanded IV~-1 kol~-
mandat korda.

% o
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VAINE JA ELEMENDI KEOGUSE
LEIDMINE, KUI MAAK
SISALDAB LISANDETID

V.~ & V=1
Nadide 1
Kui palju rauda on 200 tonnis piriidis Fes, ,
milles on 20 % lisandeid ? '
Kui lisandeid on 20 % , siis on puhast FeS‘a
N

200 ., 20 200 . 80
200 - =160 t vdi = 160 ¢t
% 100
( 8000 20 % 200-8t ) ( kui 20 % on lisan~
" deid, on 80 t puhast
ainet ),

NGUd leisme, mitu tonni rauda on 160 tonnis purii-
dis ( III ptk. Spitud viisil ) .

U1es anne : Kui palju fosforit on 77,5 tonnis
fosforiidis 0‘3(P°4)2 s mis sisal-

dab 20 % lisandeid ? i
Vastus kontrolli V-3,

- 26 -



V-3 Va2
Naide 2

Mitmes tonnis puriidis, mis sisaldab 16 % lisandeid,
on 8 tonni rauda ?
xhs2=56+2.32=120
8 . 120

8 tonni rauda on tonnis puhtas puriidis

( veate TII ptk, III1 =4, III =5 Ja III =8 ). 4
Et lisandeid on 16 % , siis moodustab FeS, 100 - 16 = 84 %
vajalikust piriidi kogusest. 1 % sellest kogusest on

8 . 120 8 . 120
( Jagada 84-ga )

8 . 120 . 100
hulk ( 100 % ) X = = tonni.

Ulesanne : Kui suures boksiidi A1205 ioguaes,

4 mis sisaldab lisandina 49 % liiva,
on 27 kg alumiinjumi ?
Vastus kontrolli V=4,

Ja kogu vajalik maagi

V-1 V-3
M Caa(Po4)2 = 310 Fosforit on 12,4 tonni.

Kui lahendasid ulesande
S Lagembisdae anilde 2.V =2, ik
o W e T BT G S T e (R

V-2 V-4
.Ll203=102 Boksiidi kogus on 100 kg .
Kui lahendasid dlesande

§igie st § 1 050 VI DM iel, FVL = 15y KWL

1, korda-naitde 2 V-2,

-27 -



VI AINE KOGUSE LEIDMINE VALE =~
MITE JXRGI, MILLES ESINESB
KEKORRUTUSMARK
La. Vi =1
Naide 1

Mitu protsenti vett sisaldab vaskvitriol CuSO .5520 ?
Lahendus: o

M Cu804.5320 = 250, sellest on vett 5 18 = 90
90 . 100

aatomkaalu thikut ja vee protsent on
IT ptk, II =2 ) .
Ulesanne : Mitu protsenti CaS0, ¢n kipsis

03804.820?
Vastus kontrolli VI-3,

( vaata

VI = 3 Vi -2
Naide 2

Mitu grammi vett on 500 g vaskvitriolis ?
Lahendus:
M = 250
CuSO4.5H20

250 g vaskvitrioli sisaldab 90 g vett, 500 grammis
on vaskvitrioli 2 korda rohkem, seega on vett 180 g
( vaata III ptk, III -1 ) .
Ulesanne : Mitmes grammis dolomiidis
(1:(705.ll8003 on 50 g Caco3 ;-

Vastus kontrolli VIi-4,

- 28 =



VI -1 VIi-3
M = 172
c|804.2320
Eui said 1) CaS0,~ 79 % , on Ulesanne lahendatud Sigesti.
- " . 2) 05804"_' 40 % , oled unustanud 320 ees oleva
kordaja 2 '« Paranda viga !

Eui lahendasid Wlesande
8igesti, loe najide 2 VI-2, kui
ei, korda II ptk, II-2 ja lahen-
da Ulesanne uuesti,

Vi -2 VI - 4
s CaC0,.Mgl0; 184
Kui said dolomiiti 92 g , on ulesanne lahendatud 8igesti.

Kui labendasid ilesande
Si1igentil, §p1 VII ptks ViF=1, kuil
ei, korda III ptk, III=-1 ja lahen-
da Glesanne uuesti, o

-29 =



VII KZO J A P20'5 PROTSENDI JA

Y KOGUSE LEIDMINE KAALIUMS-
JA FOSFORVIEETISTES

VI = 4 VII = 1

Kaalium- ja fosforvaetistes antakse tavaliselt
mitte kaaliumi ja fosfori, vaid neile vastavalt K20

ja PEO5 protsent. Siin vastab 1 E,0 molekul 2 kaaliumi
aatomile ja ( M E,0 = ) 94 kaaluthikut E,0-4 2 . 39

(-2 kaaliumi aatomkaalu ) kaaluihikule kaaliumile.
Naide 1

Mitu protsenti KZO-d sisaldab kaaliumkloriid RCl ?
Lahendus:

M ey = 39 + 35,5 = 7445
ECl molekulis on 1 kaaliumi aatom, K,0-s aga.

2 kaaliumi aatomit, seet8ttu tuleb vdtta 2 molekuli
KCl .

M opey = 149 uK20=2.59+15=94

J

4 9% ., 100
O protsent on .
K2 149

Ulesanne : Kui palju K,0 antakse pdllule
5,05 tonni kaaliumnitraadiga

no37

Vastus kontrolli VII-3,
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Samal viisil arvx_ztatakae ka ‘:"ao5 sisaldust
fosforvaetistes. -

Naide 2
Eui palju P?_Os-t sisaldub 620 kg kaltsiumfosfaa-
dis CAB(P04)2 ? '

¥ Cay (P0,), 3.8 4+2 (% +4,16 ) = 310
M 22 .M +5,16 = 42
P05 5

Kuna Ca3(l’04)2 ja P05 sisaldavad mblemad 2 aato-
mit fosforit, siis
310 kg-Ca3(P04)2 sisaldadb 142 kg 13205 o
620 kg (::13(?904)2 sisaldab 1’205 poole rohkem,
8.0. 284 kg . , ,
f1esanne : Leida P05 protsent naatrium-

fosfaadis Na3P04 .
Vastus kontrolli VII=-4,

VIiI -1 VII - 3
M = 94 M = 101
K50 ENO,
Eui said 1) K,0 - 2,35 tonni, on lilesanne lahendatud
31598151.
- B8 2 K20 - 4,7 tonni, ei ole arvestatud, et

ilhele K,0 molekulile, kuna selles on 2 kaa-
liumi aatomit, vastab 2 KNO3 molekuli, kuna
UOB—B on 1 kaaliumi aatom.

Paranda veadl
Loe VII-2.
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VIiI = 2 Vil - 4
M P205 = 142 M NaBPOq_ '

Kui said 1) ons - 43 % , on flesanne lahendatud Sigesti.

- " - 2) P205 - 87 % , el ole arvestatud, et 1’205 si-
saldab 2 fosfori aatomit ja et P2°5 molekuli-
le vastab jarelikult 2 FasP0, molekuli.

Paranda vead!

Tee kontrolltooe 2 VII-5,

VII - 4 ’ VII =5
: Eontrolltoodo 2
1. Leida 1’205 protsent ammofossis llB,._HZI’O4 .

2., Leida l@mmastiku protsent karbamiidis CO(HHZ)2 4 nil-
les on 16 % lisandeid.

3. Kui suures sulapao CaFpkoguses, mis sisaldab 20 % 1i-
sandeid, on 19 kg fluori ?

Vastused kontrolli VII -6,

VII -5 ViI - 6

1. 1’205 ~ 62 %

2.8 ~ 39% (38,64 )
3. CaF, ~ 49 kg ( 48,75 )

Kui tulid kontrolltodga
toime, on sul Hles:annete lahen-
damine selge.

Kui kontrolltdo ilesannete
lahendamine valmistas raskusi,
korda alatesIthk.IV-‘l.

g



SISUKORD
Ptk.

Eessdna
I Aine molekulkaalu arvutamine
II Protsendi leidmine valemi jargi

TEX Eiemendi koguse leidmine aines ja aine
koguse leidmine elemendi koguse jargi

IV Elemendi protsendi leidmine, kui aine
sisaldab lisandeid

V Aine ja elemendi koguse leidmine, kui
maak sisaldab lisandeid

VI Aine koguse leidmine valemite jargi,
milles esineb korrutusmérk

VII K20 Ja 1’205 protsendi ja koguse leidmine
kaalium- ja fosforvaetistes

Sisukord
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