Untersuchungen iiber den Wassergehalt der Waldpflanzen.

Von
Arthur Rihl

Die ersten Untersuchungen iiber den Wassergehalt der Pflan-
zen sind von Landwirten zu praktischen Zwecken ausgefiihrt wor-
den und zwar wurde der Gewichtsverlust des Wiesengrases beim
Trocknen festgestellt. In der forstwissenschaftlichen Literatur fin-

det man Angaben bei Dengler (1908) und Puttendorfer
"~ (1936), die den Wassergehalt der Nadeln von Pinus silvestris ver-
schiedener Herkunft untersuchten, wobei letzterer unter anderem
auch regelméssige Schwankungen im Wassergehalt der Kiefern-
nadeln zu verschiedenen Jahreszeiten feststellen konnte. Angaben
iber die Schwankungen des Wassergehaltes von Moospolstern durch
Tauaufnahme findet man bei Plantifol (1927) und Beobachtun-
gen iiber den Wasserverlust der Pflanzen wihrend Trockenzeiten
unter anderen bei Livingston und Braun (citiert nach
Lundegéardh, 1925, p. 186).

Somit sind durch mehrere Forscher Schwankungen im Wasser-
gehalt der Pflanzen zu verschiedenen Jahreszeiten und durch klima-
tische Ursachen festgestellt worden, doch fehlen meines Wissens An-
gaben {iber die Schwankungen des Wassergehaltes der Arten in ver-
schiedenen Pflanzengesellschaften bei sonst gleichen Bedingungen.
Dem Rat des Herrn Professor Dr. T. Lip p m a a folgend, habe ich
mich in den beiden letzten Jahren mit dieser Frage beschiftigt, wo-
bei ich mir zur Aufgabe stellte, den Wassergehalt der verbreitetsten
Pflanzen unserer Wilder zu verschiedenen Jahreszeiten in den wich-
tigsten Vereinen (Einschichtassoziationen 1)) festzustellen.

Die Probeflichen, auf denen die untersuchten Pflanzen einge-
sammelt wurden, liegen in der Umgegend des Dorfes Oandu (NO-
Eesti, Kreis Virumaa, Kirchspiel Liiganuse, nach der pflanzengeo-
graphischen Einteilung Lippma a’s der nordwestliche Tecil der

1) Vgl. Lippmaa, 1938, p. 148.
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Landschaft .Alutaguse). Von den ca 200 m2 grossen, moglichst
gleichméssigen, ‘mit: altem, mehr oder weniger dichtem Walde be-
deckten Erobeﬁéchén"Wurde eine vom Vaccintum uliginosum — Ca-
rex globularis-Verein (die Benennung der Vereine nach Lippma a,
1933), zwei vom Vaccinium vitis idaea — Melampyrum pratense-
Verein, drei vom Vaccinium myrtillus — Majanthemum bifolium-
Verein (davon eine auf Biilten im Bruchwalde), zwei vom Ozalis
acetosella — Anemone nemorosa-Verein (davon eine auf Biilten im
Bruchwalde) und zwei vom Carex loliacea — Crepis paludosa-Ver-
ein eingenommen. Von den untersuchten Probeflichen der Moos-
vereine gehorten drei zum Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum-Verein, zwei zum Rhytidiadelphus triquetrus — Hyloco-
mium proliferum-Verein, eine zum Acrocladium cuspidatum — Cal-
liergon cordifolium-Verein, eine zum Sphagnum Girgensohnii-Verein,
eine zum Sphagnum acutifolium-Verein und eine zum Sphagnum
medium-Verein,

Die Messungen wurden im Friihling (Mitte Mai 1937), im Som-
mer (Ende Juni—Anfang Juli 1936 und 1937), im Friithherbst (An-
fang September 1936 und 1937) und im Spétherbst (Ende Novem-
ber 1936) vorgenommen 1). Vergleichshalber wurden einige Mes-
sungen ausserhalb der obenerwdhnten Probeflichen auch an anderen
Lokalbestdnden und zu anderen Zeiten durchgefiihrt, doch sind diese
Angaben in der beigefiigten Tabelle nicht beriicksichtigt worden.

Um den Einfluss der atmosphirischen Niederschlige und der
Witterung nach Moglichkeit auszuschalten, wurden alle Messungen
um eine bestimmte Tageszeit (von 15.00—16.00) und bei mehr oder
weniger gleichem Wetter (unbew6lkt oder schwach bewolkter Him-
mel, die letzten 24 Stunden ohne Regen) vorgenommen. Falls die
Blétter, wie es meist im Herbst der Fall ist, mit Tau oder Reif be-
deckt waren, wurden sie vor dem Wiegen mit Fliesspapier abgetupft.
Von den Pflanzen wurden nur die Blitter eingesammelt und zwar
in einen mit Deckel versehenen Becher aus Aluminium und spéte-
stens im Laufe einer Stunde gewogen. Zum Wiegen bediente ich
mich einer gewohnlichen Handwage (Tragkraft 50 g) mit Gewichten
von 0,01 g aufwirts. Um Fehlern vorzubeugen, wurden alle Mes-
sungen wiederholt. Nach dem Wiegen wurden die Blétter in Papier-

1)  Ein Teil meiner Untersuchungen vom Jahre 1936 sind bereits in einer
vorliufigen Mitteilung (R ii h1, 1937) verdffentlicht worden. Durch einen Druck-
fehler ist in der Tabelle der genannten Verofientlichung Crepis paludosa an
Stelle von Ozalis acetosella und umgekehrt gesetzt worden.
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siickchen bei 200—300 C getrocknet und nachdem sich das Gewicht
nicht mehr verringerte, in einem trockenen warmen Raume éndgiil-
tig gewogen.  Der Unterschied zwischen dem Gewicht der frischen
und der trockenen Blitter kann als Wassergehalt der letzteren an-
genommen und das prozentuelle Verhéltnis zum Trockengewicht als
der Wassergehalt-Prozentsatz bezeichnet werden.

Im ganzen wurden 340 Wassergehaltsbestimmungen an 32
hoheren Pflanzenarten und an 7 Moosarten ausgefithrt und die
Resultate sind in der beigefiigten Tabelle zusammengefasst worden.
Um die Pflanzen nach ihrem Wassergehalt in bestimmte Gruppen
einzuteilen, wurde als Grundlage der Wassergehalt-% der jungen,
jedoch schon ausgewachsenen Bléitter angenommen. Bei den mei-
sten Krautern handelt es sich dabei um den Wassergehalt im Som-
mer, bei den immergriinen Reisern um denjenigen im Friihherbst
und bei Friihlingspflanzen, die bereits im Sommer zu welken begin-
nen, mussten die Angaben fiir den Friihling benutzt werden.

Auf diese Weise wurden die untersuchten hoheren Pflanzenarten
in fiinf Gruppen eingeteilt.

Der ersten Gruppe habe ich diejenigen Pﬁanzenarten zugezahlt,
bei denen der mittlere Wassergehalt der jungen ausgewachsenen
Blétter zwischen 100 und 200% liegt; es handelt sich um folgende
8 Arten:

1. Ledum palustre, Wassergehalt 100% ;
2. Vaccintum wvitis idaea & 109% ;
3. Calluna wvulgaris = 126% ;
4. Carex globularis 4 1459 ;
5. Lycopodium annotinum {i 1599% ;
6. Vaccmium wuliginosum 5 163%;
7. Eriophorum vaginatum ,, 167%:;
8. Vaccinium myrtillus 4 1849%,.

Es ist auffallend, dass die Pflanzen dieser Gruppe, mit Aus-
nahme von Lycopodium annotinum, zu den gewohnlichsten Arten der
anmoorigen Kiefernwilder gehoren, die alle an stark sauren Humus
gebunden sind (Rihl 1936, p. 80).

An erster Stelle steht Ledum palustre, die zweifellos zu den
wasserirmsten Arten unserer hoheren Flora gehort.

Ein verhiltnismissig reichliches Material besitze ich von Vacci-
nium vitis idaea und es konnten hier grosse Schwankungen im Was-
sergehalt festgestellt werden. Der Unterschied zwischen dem Was-
sergehalt-% der Preisselbeere in den einzelnen Vereinen ist im Friih-
ling, Frithherbst und Spatherbst nicht gross und wohl nur zufilliger
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Natur. Im Sommer dagegen ist der Wassergehalt dieser Pflanze in
den Ozxalis acetoselle — Anemone nemorosa- und Vaccimium Myr-
tillus — Majanthemum bifolium-Vereinen bedeutend grosser als in
den Vaccinium vitis idaea — Melampyrum pratense- und Vaccinium
uliginosum — Carex globularis-Vereinen. Ausser den in der beige-
fiigten Tabelle gebrachten Angaben wurde eine Reihe von Messungen
Anfang und Ende Oktober 1937 vorgenommen; die hierbei erhalte-
nen Zahlen sind alle etwas grosser als diejenigen fiir den Anfang
September 1936, was wohl durch klimatische Unterschiede der bei-
den Untersuchungsjahre zu erkliren ist. Eine Messung wurde An-
fang August 1936 vorgenommen und der erhaltene Wassergehalt-%
liegt zwischen dem am Anfang Juli und am Anfang September notier-
ten Wassergehalt-%.

Bei Calluna vulgaris konnte der kleinste Wassergehalt von allen
untersuchten hoheren Arten festgestellt werden und zwar im Spét-
herbst 1936 auf einer Probefliche des Vaccinium vitis idaea — Me-
lampyrum pratense-Vereines. Der mittlere Wassergehalt des Heide-
krautes ist im Sommer im Vaccinium vitis idaea — Melampyrum
pratense-Verein und im Vaccinium uliginosum — Carex globularis-
Verein gleich gross, im Frith- und Spatherbst ist er im letztgenann-
ten Verein etwas grosser. Dieser Umstand war auch schon #dusser-
lich leicht zu erkennen, da das Heidekraut auf der Probefliche des
Vaccinium uliginosum — Carex globularis-Vereins im Herbst eine
frischere griine Farbung besass als auf den Flidchen des Vaccinium
‘witis idaea — Melampyrum pratense-Vereins. Die in den Zwischen-
zeiten (Anfang August, Anfang und Ende Oktober) erhaltenen An-
gaben standen zum grossten Teil in gutem Einklang mit den in der
Tabelle gebrachten Zahlen.

Die letzte Pflanze dieser Gruppe — Vaccinium myrtillus — hat
im Sommer einen fast gleich grossen Wassergehalt-% wie die vorige
Art. Im Friithling haben die jungen Blitter einen sehr grossen Was-
sergehalt, der im Vaccinium wvitis idaea — Melampyrum pratense-
Verein den im Sommer notierten Wassergehalt dieser Pflanze mehr
als um das Doppelte iibertrifft, in den {iibrigen Vereinen ist der
Unterschied geringer. Der Wassergehalt der Heidelbeere ist im
Vaccinium uliginosum — Carex globularis- und im Vaccinium vitis
idaea — Melampyrum pratense-Verein im Sommer fast gleich gross
und auch im Herbst ist der Unterschied nur gering. Bedeutend
grosser ist dagegen der Wassergehalt dieser Pflanze im Vaccinium
myrtillus — Majanthemum bifolium- und im Ozalis acetosella —
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Anemone nemorosa-Verein. Die Angaben fiir den Anfang August
1936 stehen in gutem Einklang mit den in der Tabelle gebrachten
Angaben fiir den Sommeér und den Friithherbst, der Wassergehalt-%
vom Anfang Oktober 1937 ist dagegen grosser als der am Anfang
September 1936 ermittelte Wassergehalt-%, wie das auch bei der
Preisselbeere der Fall gewesen ist.

Zu der zweiten Gruppe (mittlerer Wassergehalt der jungen aus-
gewachsenen Bléitter zwischen 200 und 300%) gehdren folgende
8 Arten:

1. Deschampsia flexuosa, Wassergehalt 212%;
2. Linnaea borealis, = 230% ;
3. Calamagrostis lanceolata, X 239%
4. Geum rivale, - 258% ;
5. Filipendula ulmaria, . 260% ;
6. Luzula pilosa, - 260% ;
7. Rubus sazatilis, 5 265% ;
8. Aspidium spinulosum v 2819,.

Der grosste Teil der Arten dieser Gruppe gehort zu den aur
schwach saurem Humus verbreiteten Krautern, nur Deschampsia
flexuosa und Linnaea borealis sind starker azidophil.

Eine grossere Anzahl von Messungen wurde mit Luzula pilosa
vorgenommen, einer Art, die fast in jedem Lokalbestande des Vac-
cintum myrtillus — Majanthemum bifolium-Vereins, sehr oft im
Ozalis acetoselle — Anemone memorosa-Verein und nur selten im
Vaceimium vitis idaea — Melampyrum pratense-Verein vorkommt.
Der Wassergehalt dieser Art steigt im Sommer ziemlich regel-
massig in der Richtung vom Vaccinium vitis idaca — Melampyrum
pratense-Verein zum Ozalis acetosella — Anemone nemorosa-Verein.
In den {ibrigen Jahreszeiten ist der Unterschied undeutlich und im
Spatherbst verlduft die Kurve des Wassergehalt-% sogar in der um-
gekehrten Richtung, was jedoch wohl auf Zufall berulit, zumal die
Unterschiede hier nicht gross sind. Mit dem Wassergehalt in den
Zwischenzeiten, fiir die in der vorliegenden Tabelle keine Daten ge-
bracht sind, verhilt es sich dhnlich, wie bei Vaccinium myrtillus.

Auch von Rubus saxatilis besitze ich eine grossere Anzahl von
Angaben iiber den Wassergehalt aus verschiedenen Vereinen. Meine
Angaben fiir den Vaccinium myrtillus — Majanthemum bifolium-
Verein sind nicht typisch, da die Pflanzen von Biilten eines Bruchwal-
des eingesammelt wurden und Pflanzen auf Biilten meist einen ge-
ringeren Wassergehalt haben als auf gewdhnlichen Béden mit diin-
ner Humusdecke. Auch von den Probeflichen des Ozalis acetosella



— Anemone memorosa-Vereins liegt eine Fliche auf Biilten -eines
Bruchwaldes und Rubus saxatilis hatte hier einen fast ebenso nied-
rigen Wassergehalt wie in dem Vaccintum myrtillus — Majenthe-
mum bifolium-Verein. Wenn man die Angaben fiir den Ozalis ace-
tosella — Anemone nemorosa-Verein auf Mineralboden gesondert be-
trachtet, so betrdgt der Wassergehalt der Steinbeere im Sommer
357%.

Der dritten Gruppe (mittlerer Wassergehalt der jungen ausge-
wachsenen Blitter 300—4009% ) habe ich folgende 7 Arten zugezéhlt:

1. Equisetum silvaticum, Wassergehalt 301%;
2. Melampyrum pratense, ,, 324%
3. Trientalis europaea, 3 3256% ;
4. Mercurialis perennis, i 326% ;
5. Majanthemum bifolium, 52 340% ;
6. Angelica silvestris, 8, 388% ;
7. Convallaria majalis, & 391%.

Zu dieser Gruppe gehoren zum Teil solche anspruchslose Arten,
wie Melampyrum pratense und Trientalis ewropaea, die noch auf
armem trockenem Boden vorkommen, zum Teil finden sich hier auch
anspruchsvolle Hainpflanzen, wie Mercurialis perennis.

Den kleinsten Wassergehalt dieser Gruppe besitzt Equisetum
stlvaticum, welches von zwei Probeflichen des Carex loliacea — Cre-
pis paludosa-Vereins untersucht wurde. Von diesen Probeflichen
gehorte die eine zur drmeren Variante auf einer méchtigeren Bruch-
torfschicht mit Sphagnum squarrosum in der Moosschicht (ent-
spricht den gewohnlichen Bruchwildern, R i h 1, 1936), wihrend die
zweite Probefliche eine iippigere Vegetation besass, die Bruchtorf-
schicht war weniger méichtig und die Moosschicht gehorte dem Rhy-
tidiadelphus triquetrus — Plagiochila asplenioides-Verein und dem
Acrocladium cuspidatum — Calliergon cordifolium-Verein (ent-
spricht den hainartigen Bruchwéldern) an. Der Wassergehalt von
Equisetum silvaticum weist auf beiden Probeflichen einen deutlichen
Unterschied auf, und zwar betrug der Wassergehalt im Sommer bei
der erstgenannten Probefliche 275% und bei der zweiten 328%, im
Friihherbst betrugen die entsprechenden Zahlen 232 und 302. Ahn-
liches konnte auch bei Mercurialis perennis beobachtet werden.

Von Majanthemum bifolium stehen mir die Angaben von 20
Messungen zur Verfiigung. Wenn man die Angaben der Probe-
flichen auf Bruchwaldbiilten nicht in Betracht zieht, wiirde der mitt-
lere Wassergehalt dieser Pflanze im Ozalis acetosella — Anemone
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nemorosa-Verein im Sommer 396% betragen, somit ist er bedeutend
grosser als in den iiprigen Vereinen. Es ist bemerkenswert, dass
in den Bruchwildern der Wassergehalt von Majanthemum bifolium
auf den Biilten (Ozalis acetosella — Anemone memorosa-Verein) un-
gefihr ebenso gross ist wie in den Schlenken (Carez loliacea — Cre-
pis paludosa-Verein), trotzdem ein grosser Unterschied im Feuchtig-.
keitsgrad der Rhizosphire vorhanden ist.

Den grossten Wassergehalt-% dieser Gruppe besitzen Angelica
silvestris und Convallaria majalis. Die erste Art hat in der iippi-
geren Variante des Carex loliacea — Crepis paludosa-Vereins einen
deutlich grosseren Wassergehalt als in der drmeren Variante, wih-
rend bei Convallaria majalis kein deutlicher Unterschied in dieser
Hinsicht festgestellt werden konnte,

7

Zu der vierten Gruppe (mittlerer Wassergehalt der jungen aus-
gewachsenen Blatter 400—600%) gehoren folgende Arten:

1. Paris quadrifolia, = Wassergehalt 476% ;

2. Goodyera repens, % 482% ;
3. Anemone mnemorosa, = 4889, ;
4. Solidago virgaurea, % 4949, ;
5. Equisetum palustre, = iRar 5489 ;
6. Ozalis acetosella, i - 580% ;-
T

Caltha palustris, o 585%.

Im Frithling hatte Anemone nemorosa im Ozalis acetosella —
Anemone nemorosa-Verein einen grosseren Wassergehalt als im
Carex loliacea — Crepis paludosa-Verein, im Sommer verhielt es
sich umgekehrt. Da Anemone memorosa eine Friihlingspflanze ist,
sind die Angaben des Wassergehaltes im Friithling typischer als im
Sommer.

Bei Ozalis acetosella ist der mittlere Wassergehalt im Sommer
im Carex loliacea — Crepis paludosa-Verein deutlich kleiner als im
Ozxalis acetosella — Anemone nemorosa-Verein, und dieser Unter-
schied wird noch grosser, wenn man nur die Angaben von der Pro-
befliche auf gewohnlichem Mineralboden in Betracht zieht, da die
Pflanzen auf Bruchwaldbiilten einen geringeren Wassergehalt auf-
weisen, der sogar etwas niedriger ist als im Carex loliacea — Crepis
paludosa-Verein. Der Wassergehalt-% des Sauerklees lag Anfang
August 1936 zwischen dem Ende Juni und Anfang September 1936
notierten Wassergehalt-%, wiahrend der Wassergehalt Ende Oktober
1937 etwas iiber 400% betrug.
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Der mittlere Wassergehalt-°/, der Waldpflanzen

Vaccinium uliginosum— Vaccinium vitis 1daea —
Carex globularis- Melampyrum pratense-
Verein Verein S
Som- | Friih- | Spit- | Friih- | Som- | Friih- | Spit-
mer |herbst | herbst| ling i mer | herbst | herbst
' |
Ledum palustre . . . .| 133 100 87 — = - —
Vaccinium vitis idaea . .| 154 106 93 87 | 159 104 97
Calluna vulgaris . . . . 183 137 87 124 | 183 115 71
Carex globularis . . . .| 145 114 — — l — — —
Lycopodium annotinum . — — — o J — — g
Vaccinium uliginosum . . 163 127 — = S = =
Eriophorum vaginatum . 167 152 —- = } il i B
Vaccinium myrtillus . . .| 139 TS, 300 | 138 116 P
Deschampsia flexuosa . . — e e 314 ’ 212 160 —

Linnaea borealis . . . . — - = = e %
Calamagrostis lanceolata . — — = o ‘

Geum rivale .. . . iavsi v —_ - = =L | O G =
Filipendula ulmaria . . .| — — - T o o o
Luewls piloss . . ... o = — - $0R. 1318 | 238 207
Rubus sazateilis . . . . . ke i - 0 | g et
Aspidium  spinulosum . .| — o = o B Y e TR
Equisetum silvaticum . . e = = Ea |1 e ¥
Melampyrum pratense . . = = — 461 | 273 AT
Trientalis europaea . . . - — - e 298 247
Mercurialis perenmis . . . o T = T o e
Majanthemum bifolium . = |
Angelica silvestris . . . e T e G b Mk
Convallaria majalis . . .| — | — - i g )
Paris quadrifolia . . . .| -— - — o i e
Goodyera TePens ... ... ee — — - Y, Lty e e ‘ e
Solidago virgaurea . . . - — — Sren Bl e e
Equisetum palustre . . . —- — — e ORC) T =
Ozalis acetosella . . . . — - — s == l -
Caltha palustris . . . . — — — e = l e

Crepis paludosa . . . . — — — e e
Cirstum oleraceum . . . — — — o 1 —

Die letzte Gruppe besteht aus zwei feuchtigkeitsliebenden Ar-
ten, deren Wassergehalt im Sommer iiber 600% betragt:

1. Crepis paludosa, Wassergehalt 637%;
2. Cirsium oleraceum, 2 895%.
Crepis paludosa hat in der iippigeren Variante des Carex lolia-
cea — Crepis paludosa-Vereins einen deutlich hoheren Wasserge-
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einiger Vereine zu verschiedenen Jahreszeiten.

Vaccinium myrtillus = Oxalis acetosella — Carex lolicca —
Majanthemum bifolium- Anenione nemorosa- Crepis paludosa-
Verein Verein Verein

Som- | Friih-

Friih-| Som- | Frith-| Spit- | Frih-| Som- | Friih-| Spit- | Friih- ‘
ling | mer |herbst| herbst| ling | mer |herbst herbst| ling | mer | herbst
a— p— o — S Py — r— — ; — ——
80 | 193 | 107 87 | 105| 198 | 118 EE. e =
= poieth. Tl bt A Wetewriol T udoTod. o it
- TRERRR T LSRR ey el - UG PR
4 oy B -l i B 5 L. e 78 g
353 | 216 ;| 191 yor 4301 284 1185 [ — - — -
U T e i M N Tt L BRI e B
— g B o X RS Tkl 2L Ak — 239 | 174
e - | = — | = | = | = | — |40/ 258 213
- i s - - — | = { 208 | 280 247
270 | 362 | 262 | 191 | 354 | 437 | 280 | 183 | — — —
315 | 241 | 207 | — 448 | 2096 | 237 | — | 872 | 259 | 230
LG b S o des i —~ | 281 | 218
P~ SO, L o s - W — | 457 | 301 | 267
— | 8714 | — — - —_ - —_ — - -
— O - v 1 BES | A8F 1, . - | - -
i — = P P e - — | 430 | 326 | 310
503 1 34 | 85| = 731 | 366 | 365 | — | 557 | 810 | 345
e B by Ul 4 sl 52 — | 388 | 328
— a0 el o o e el g ol ] YOOR 10
e T s i A o = i 476 | 404
~ | 482 | 881 s v — — - - - —
i ik FIAR gy el M (AL G I e s - 5 —
ks 5 Rl a2 14t ke % i 1S 1 451
o L — | 1041 | 592 | 547 | 368 { 912 | 568 | 537
iaip I - e e o — | 585 | 585 | 583
i - o e o By Skl S o o
g L e g i iy f — | 729 | 895 | 790

halt als in der armeren Variante desselben Vereins, bei Cirsium
oleraceum ist dieser Unterschied undeutlich. Die letztgenannte
Pflanze hat den hochsten von mir gefundenen Wassergehalt (1061% ),
der nie unter 700% fiel. Da der Unterschied zwischen dem Wasser-
gehalt dieser beiden Arten sehr gross ist, miissten eigentlich beide
einer besonderen Gruppe zugezahlt werden.
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Der Wassergehalt der Moose ist von mir weniger genau unter-
sucht worden. FEigentlich handelt es sich bei den von mir erhalte-
nen Zahlen nicht um den wirklichen Wassergehalt der Moose, son-
dern um denjenigen der Moospolster, da. es nicht versucht worden
ist bei diesen feinverzweigten Pflanzen das oberflichlich anhaftende
Wasser zu entfernen; infolgedessen konnen diese Angaben nicht mit
denjenigen der hoheren Pflanzen verglichen werden.

Pleurozium Schreberi und Hylocomium proliferum verlieren im
Sommer in trockenen heidekrautreichen Wildern (Pinus silvestris-
Verein kombiniert mit dem Vaccinium vitis idaca — Melampyrum
pratense-Verein und dem Pleurozium Schreberi — Hylocomium
proliferum-Verein) fast ihr sémtliches Wasser, wihrend in frischen
heidelberreichen Wildern (in der Krautschicht der Vaccinium myr-
tillus — Majanthemum bfolium-Verein) der Wassergehalt dieser
Moose wenigstens einige Prozente betrdigt. Im Friithling und im
Herbst sind die Schwankungen des Wassergehaltes bedeutend und
betrugen bei den von mir untersuchten Moospolstern 39—349%.

Auch im Rhytidiadelphus triquetrus — Hylocomium proliferum-
Verein verlieren die Moospolster im Sommer den grossten Teil ihres
Wassers, wiahrend im Acrocladium cuspidatum — Calliergon cordi-
folium-Verein der Wassergehalt von Acrocladium cuspidatum nicht
unter 17% fiel. Im Sphagnum squarrosum-Verein trockneten die
Moospolster nicht so stark aus wie im Acrocladium cuspidatum —
Calliergon cordifolium-Verein (beide Vereine treten mit dem Carex
loliacea — Crepis paludosa-Verein kombiniert auf), selbst in trocke-
nen Sommertagen betrug der Wassergehalt von Sphagnum squarro-
sum wenigstens 120%.

Die Arten des Sphagnum acutifolium- und des Sphagnum me-
dium-Vereins verhalten sich recht dhnlich: im Sommer kann der
Wassergehalt etwas unter 100% liegen, im Spétherbst betrug er
1000% und mehr.

Bei der Musterung der in der beigefiigten Tabelle gebrachten
Angaben fallt es nicht schwer gewisse Regelmissigkeiten im Wasser-
gehalt der hoheren Arten festzustellen. Erstens erreicht bei den mei-
sten Pflanzen der Wassergehalt-% im Friihling seinen héchsten Wert,
der denjenigen des Herbstes zuweilen um mehr als das Doppelte
tibertrifft. Eine Ausnahme bilden die immergriinen Reiser, bei denen
der Hochstwert des Wassergehaltes im Sommer liegt.
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Zweitens ist bei vielen Pflanzen ein Unterschied zwischen dem
Wassergehalt in einzelnen Vereinen zu beobachten und zwar scheint
die Hohe des Wassergehaltes weniger vom Feuchtigkeitsgrad des
Bodens als von der allgemeinen Giite des Standortes abzuhéngen.
Auf Standorten, an denen eine gewisse Art ihre giinstigsten Ent-
wickelungsmoglichkeiten findet, gedeiht sie iippiger und ihre Blitter
enthalten mehr Wasser als auf nassen, aber sonst ungiinstigen Béden.
So konnte kein deutlicher Unterschied zwischen dem Wassergehalt
der Pflanzen im Vacecinium vitis idaea — Melampyrum pratense-
Verein und im Vaccinium uliginosum — Carex globularis-Verein
beobachtet werden, trotzdem der erstgenannte Verein auf trockenem
und der zweite auf nassem Boden auftritt. Auf den Probeflichen
des Ozalis acetoselle — Anemone nemorosa-Vereins und des Vacei-
nium myrtillus — Majanthemum bifolium-Vereins war der Boden
ungeféhr gleich frisch, trotzdem hatten mehrere Arten in dem ersten
Verein einen deutlich grosseren Wassergehalt als in dem zweiten. Von
den gemeinsamen Arten des auf frischen Boden verbreiteten Ozalis
acetosella — Anemone memorosa-Vereins und des an nasse Boden
gebundenen Carex loliacea — Crepis paludosa-Vereins hatten fast
alle in dem ersten Verein einen bedeutend grosseren Wassergehalt.

Auch auf den Probeflichen eines und desselben Vereins fanden
Schwankungen im Wassergehalt der Arten statt und zwar war in den
iippigeren Varianten gewisser Vereine der Wassergehalt der Pflan-
zen meist etwas grosser als in den drmeren Varianten. Ausserdem
war der Wassergehalt aller untersuchten Kriauter auf Biilten der
Bruchwiilder bedeutend niedriger als in den entsprechenden Vereinen
auf gewohnlichen Mineralboden, wihrend bei den untersuchten Rei-
sern (Heidelbeere und Preisselbeere) kein deutlicher Unterschied in
dieser Hinsicht beobachtet werden konnte.

Zum Schluss muss noch erwahnt werden, dass der Wassergehalt
der Arten auf ein und derselben Probefliche zur gleichen Jahreszeit
in den beiden Untersuchungsjahren gewisse Unterschiede aufwies,
und zwar waren die Angaben des Jahres 1937 meist etwas grosser
als diejenigen des Jahres 1936, doch stimmten die Resultate der bei-
den Jahre im Allgemeinen recht gut iiberein.
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