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I Sissejuhatus ja kirjandusline ililevaade.

Kiesoley t55 kdsitleb inimese nn. oculomotorius'e,
trochlearis'e ja abducens'i struktuuri analiilisi. Ana-
1iiiisi teostamiseks seadsin endale iiles 1) méérsta kind-
lakes nimetatud niérvi kiude arv, loendades vastavas nar-
vis k5ik kiud, 2)loendsda kiik miieliinkestadega ja kes-
tadeta kiud ja 3) mdsta kiude 1lébimddt igas narvis je
selle pthjal teostada kiude klassifikatsioon, grupeeri=-
des nad kaliibri jargi.

Kirjsnduses leidub nimetatud nérvide kohta vordle-
misi vihe andmeid. ;ﬁesolevat teemi on téies ulatuses
kisitlenud ainukestens Bjdrkman ja Wohlfahrt ('36), kes
selleks otstarbeks snaliilisisid iilhe eksemplari igaa{ ini
mese nimetatud silmandrvist, samuti méned eksemplarid
kas=i, koera, lamba ja lehma silmanédrvidest.

Palju rohkem leidub andmeid kirjanduses narvikiude
morfoloogilise ehitiuse kohta {ildiselt. Varematel aasta-
tel huvituti suhteliselt vihe nérvide tédpsemast struk-

tuurist, eriti mis puutus iliksikute kiude suuruse vahe-




korda. Alles piérast Schwalbe ('82) pshjalikke uurimusi
konnade juures hakkas ilmuma ilksikuid téid. lLiileliinkes-
tadeta nédrvikiude olemasolu toestati mitmete uurijate
poolt (Ranvier, Sherrington, Ran=on, Boeke, lLangley j.t.).
Alles viimastel aastatel aga tekkis rikkalikum kirjandus
perifeerrete nérvide koostise kohta. Isimesi tépsemaid
andmeid avaldasid Zrlanger ja Gasser ('27), kes olid leid-
nud, et ndrvikiu keliibri ja &drrituse juhtimise kiiruse
vahel valitseb kindel suhe -« viimane on proportsionaalne
eelmisele. Nii nende autorite kui ka nende jérglaste Shu-
+tused muude silmapaistvate tZhelduste Shutusel hakati pea
lajaldasemalt huvi tundma perifeersete nédrvide koostise
vastu, lootes leida midegi uut ndrvide funktsioonide koh-
ta.

Esimesed sellekohased pdhjelikud uurimused tehti
Hccles je Sherringtoni poolt ('30), kes vitsid vaatluse
alls skelettmuskulatuuri ndrvid. Viodeti kassidel mitme-
suguste musklite (m. gastrocnemius med., m. soleus j.t.)
nirvide ristlgikudelt iga iiksik kiu ja viidi toendada, et
nimetatud nirvide motoorsed kiud grupeeruvad kaliibri
suuruse suhtes kahe maxima iimber. Kiige enam esines ca
6 mikr. ja 12 - 15 mikr. kiude diameetrilt. Sensoorsete

kiude grupeerumine oli umbes sama. Kiige viiksemate miie-




liinkestadega kiude 1libimdst leiti 1 - 2 mikr. ilimber ole-
vat.

O'Leary, Heinbecker ja Bishop uurisid snaloogilisel
viisil kassi nirve ja leidsid, et arvukamad kiud esinevad
all- ja lilevalpool 8 mikr.. Nad uurisid ka kasside nn.
oculomotorius't, trochlearis't ja abducens'it perifeerse-
matest osadest ja leidsid, et n. oculomotorius'e koostis
on tépselt sarnane n. gastrocnemius'ele, kui ette kujuta-
da, et viimane koosneks 50% motoorsetest ja 50/, sensoor-
setest kiudest ja koik kiud alla 8 mikr. eemaldada.

Vige erinevaid arvamusi on avaldatud iliksikute ndrvi-
kiude funktsioonide kohta.

Brandt ('22) leidis, et moningate loomade tserebraal-
nérvides olid motoorsed kiud tunduvalt jémedamad sensoor-
setest. Stéhri ('28) jérgi aga ei vii seda ndhtust iildis<
tada.

Mis puutudb ndrvikiude juhtimiskiirusesse, siis tédien-
das Higgqvist ('36) Erlanger ja Gasseri vididet, et juhti-
miskiirus on proportsionaalne kiu lébiméddule. Higggvist
toendas, et kiu juhtimiskiirus tdenédolisekt on proportsio-
nazlne rohkem nérvikiu ristloigu pinnale, kui ldbimésdule.
Suhe on jargmine:

90,0 m per sekund...20 mikr. dismeecter,
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22,5 m per sekund...lo mikr. diameeter,
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Mieliinita kiudele ei omastata {ildiselt motoorset
funktsiooni, kuigi neid leidub motoorsetes nirvides, mi-
da paljud autorid on tdendanud (Ranvier, Sherrington,
Ranson, Boeke, Langley j.t.). Silma motoorsete nirvide
kohta lihevad arvamised lahku. Eelpoolnimetatud autorid
Bjorkman ja Wohlfahrt ei leidnud s&&l miieliinkestadeta
kiude.

Kuré ja Kiss peavad miieliinkestadeta kiude erandi-
tult simpeatilisteks, mis aga Ranson ja Davenport'i ('31)
arvates on eksitus ja need kiud ka teise péritoluga olla
voivad.

Duncan'i (34) jérgi miieliinkesta olemasolu vii puu-
dumine ei stltu lildse funktsioonist, vdi vastupidi, vaid
see oleneb nérvikiu diameetrist. On olemas kriitiline kiu
1ldbimdst, millest iilespoole kdik kiud on miieliinkestaga
ja allapoole kdik ilma. See diameeter on Duncani jérgi
l « 2 mikr. ja on iihine kdikidele imetajatele loomadele.

Motoorsete kiude jagunemise kohta nirvis annab Bun-

can véga tipseid andmeid oms uurirustele toetudes, mis




kisitlevad mitmesuguste loomade perifeersete narvide
struktuuri analiiiise. Ta tdendab, et kaks selgelteralda-
tavat gruppi on motoorseid kiude: jémedamad kiud, mis
on somastilised efferentsed ja léhevad skelettmuskulas
tuurile ja, peenemad kiud, mis on suuremalt osalt pre-
ganglionaarsed vistseraalefferentsed. Vastavalt looma
suurusele ja kaalule leidis Duncan véga erinevate lé-
biméstudega niérvikiusid. Rotil on need lildiselt vaga
peened, miieliinkestadeta kiusid paljuj lehmal suuremosa
jdmedamfddulised, miieliinita kiud praktiliselt puuduvad.
Koige jémedamate kiude diameeter kiéikus 5,25 mikr. ja
92,7 mikr vahel, vastavalt loomaliigile.

Higgqvisti andmetel on inimese nérvide kdige pakse-
med kiud 21 mikr., neid leidub vidhesel mddral tractus
pyramidalises. Bjorkman ja Wohlfahrt leidsid, et kdoige
jimedamad kiud inimese motoorsetes silmandrvides oliad
- 16 mikr. lébimbésdus. Samuti téheldeasid nad, et nimeta-
tud nidrvides kkud jagunevad kahte gruppi, analoogiliselt
teistele nérvidele. N. oculomotorius'el olid need gru-
pid 4 - 6 mikr. ja 9 - 11 mikr. juures, n. trochlearisel
3 =« 5 mikr. ja 7 = 9 mikr. ja n. abducens'il 3 - 5 mikr.
ja 8 = 1o mikr. iimber. N. trohlearis'el oli peenemaid
kiustd suhteliselt rohkem kui teistel, keskmine kiude

diameeter o0li 6,1 mikr.; n. abducens'il 7,8 mikr. ja




n. oculomotoriusel 7,7 mikr.. N. abducensil leiti sil-
mapaistvalt vihe peenemaid kiusid. Uheski nimetatud
nirvis ei leitud mileliinkestadeta kiusid. Ka Xure,
Vadda ('31) ja Woollard ('31) eitavad nande kiude olemaseim
olu nimetatud nérvides.

Mis puutub sensoorsetesse kiududesse motoorsetes
silma nédrvides, siis arvati varemalt, et nad on parit
5. tserebraalnérvi ramus ophtalmicus'est. Isegi uuema-
tes Gpperaamatutes (Rauber - Kopsch, 1930; Villiger,1933
ja Starling, 1930)vididetakse seda. Tozer ja Sherring-
ton siiski juba 1910 2. nditasid, et sensibiilsed nédr-
vildpud degenereeruvad silmamusklites pérast vastavate
nirvide ldbiloikamist ajutiive lédhedal. Seevastu jadvad
aga n, trigeminuse lédbildikamisel nimetatud narvilspud
muutumatuks. Tozer ja Sherrington vaitsid seepédrast,
et 3., 4. ja 5. tserebraalnirvi sensoorsed kiud peavad
tulema nende nérvidega iihes juba ajutiivest. Hiljem
kinnitasiid ka teised uurijad seda ja leiti sensoorsed
kiud vdljuvat 5. tserebraalnidrvi nucleus mesencephali-

cus'est. (Veinberg,'28; Woollard '30).




II Materjal je meetodid.

UUrimiseks tarvilikud materjalid sain T.U. Pato-
loogia (prof. A. Valdes) ja Kohtuliku Arstiteaduse
(prof. G. Rooks) Instituudist. Koikidest saadud mater-
jalidest sain kasutada oma uurimusteks ainult iiht mat-
¢rjali, saadud T.U. Patoloogia Instituudist, lshangult
¥r. 3092. Laip o0li naisterahva, 6 tundi seisnud. Saa-
dud materjal koosnes parem- ja vasakpoolsest nn. oculo-
motoriugest, trochlearis'est ja abducens'ist. Sellest
materjalist jéi tarvitamata veel parempoolne n. troch-
learis, milles esinenud patoloogilised muutused olid
teinud nirvi kasustamatuks. Uurimisi toimetasin T.U.
Histoloogia Instituudi (prof.E.Aunsp) ja T.U. Anatoomis
Instituudi (prof. E. Veinberg) ruumides prof. L. Vein-
bergi juhatusel.

Vaterjali votsin viimalikult nérvide proksimaal-
setest osadest s.0. sajutiive léhedalt. Eccles ja Sherring-
ton'i, samuti ka Bjorkman ja Wohlfahrt'i tédhelduste jar-
gi hargnevaa nirvikiud distaalsemates osades, lintlasi
muutudes peenemaks, andes ndrvile erineva struktuuri
" kui sel on proksimaalsetes osades. Samuti kaasuvad ni-

metatud niérvidele distaalsemal ka siimpaatilisi kiude
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mis viivad uurimisel eksitada.

Mieliinkestadega ja -kestadeta kiude craldesmiseks
kasutasin Ranson ja Davenport'i meetodit. Iga iliksiku
ndrvi jageasin kahte ossa, umbes 1 cm pikkusesse tiikki
ja vérvisin need eriviisil, {lhes blokis esiletuues miie-
liinkestad, teises telgsilindrid. lieliinkestade virvi-
miseks kasutasin osmiumhapet, mille protseduur on Schulte
ze jirgi jédrgmine:

Véirsked nédrviblokid tulevad asetada 1% osmiumhappe
vesilahusse 24 tunniks. Sealt tulevad asetade 1% kasliume
bikromatlahusse, samuti 24 tunniks, mille jooksul lahu
vahetatakse kolm korda. Jirgmiseks tuleb materjal viis
24 tunniks 50% alkoholi, kus peab seisma pimedss ja pi-
rast seda 0,57 hematoksiiliinlahusse 70% alkoholis, kus
hoitakse 24 - 28 tundi. Pérast pesemist veel 1 -~ 2 55~
pédeva jooksul 70% alkoholis on materjal valmis paraffini
sisendamiseks. Liiked tulevad teha alls 5 mikr,.

Telgsilindrid vérvisin Ransoni piiridiinhébe meeto-
di jargi:

Nérviblokid asetada 48 tunniks ammoniakaalsesse
alkoholi (absoluutset alkoholi 99 ccm; ammooniumhiidroksiiiidl
(28%% 1 cem), loputada destilleeritud vees ja asetada siis

loo% piiridiini (Merck) iiheks Sopievaks. Pirast seda pes-




ta destilleeritud vees 24 tunni jooksul vett sagedas-
ti vahetades ja viia siis materjal 2% hobenitrat lahus-
se, kus tuleb hoida 3 - 5 pdeva, pimedas, 37 C juures.
Jirgmiseks pesta jadlle destilleeritud vees mdned sekun-
did ja asetada siis 4% pilirogallushappe lahusse 5% for-
maliinis 24 -« 48 tunniks toatemperatuuri juures, mille
pidle materjal on valmis paraffini sisendamiseks.

Loigud tegin nédrviblokkide otstest, mis enne ma-
terjali jagamist kahte ossa o0lid vastamisi, Nii piliri-
diinh8be je osmiumhappe ldigud olid seega léhedalole-
vatest osadest ndrvis, millede vahe viis o0lla maksi-
maalselt 1 mm. Nérviblokkide vastavate otste dratund-
miseks kasutasin niiti, mille olin varem sidunud Crnalt
otsa iimber.

Koik saadud 1l6igud fotografcerisin 80 - 120 kord-
se suurenduse juures kasutades 9 x 12 suurusega "Foma"
plaate, Véimalikult tépse suurenduse kindlaksma@ramiseks
fotodel kontrollisin suurendusi projektsioonaparaadiga.
Selleks projekteerisin ldigud kindlaksmédiratud suuren=-
duse juures ekrasnile (projektsioonaperaadi suurendust
kontrollisin objektiivmikromeetriga), kus méstsin kujué-
tuse suuruse. Sellest arvutasin vidlja nidrvildigu tegeli-

ku suuruse. Vorreldes viimast fotol olevaga, leidsin nii
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foto tédpse suurenduse.

Kiude mgotmist toimetasin osmiumhappe loikudelt
(s.0. vastavatelt fotodelt). Osmiumhappega védrmimis-
meetod on selletaoliste méGtmiste jaoks eriti kohane,
kuna miieliinkestad ei totmbu virvimisel kékku, mis teis-
te meetodite juures sagedasti juhtub. Donaldson ja Hoke
('05) leidsid maksimeaalse diameetri muutumise olevat
2,5% pédrast osmiumhappega virvimist ja sisendamist
paraffiini. Duncan ('34), méstnud mitmedsajad kiud,
ei leidnud mingisugust muutust kiude labimscdus.

Botmiseks tarvitasin voimalikult teravate otsa-
dega sirklit, mille haarade vahele vitsin teatud kau-
guse ja lugesin koik kiud fotol, mis 1ldbimdddult vasta-
sid sellele distantsile. Distantsi miotmiseks sirkli
haarade vahel kasutasin peenemate (0,1 mm) jaotustega
millimeeterskaalat ja luupi. Selviisil miotes suutsin
fotol eraldada 0,02 mm suurusega muutusi l&bimdddus.
Nérvikiude diameetrid mootsin arvates vidlimisest ser-
vast. Distantsi muutes jarkjadrgult sirkli haarade va-
hel (1 mikr., vastas 0,08 « 0,12 mm. fotol, vastavalt
foto suurendusele), mdStsin nii kdik pildistatud kiud
loigus. Iga moddetud kiu torkasin lédbi noelaga, et mitte
moota sama kiud teistkordselt, Kiud, mis 0lid muutunud

kujult ebareeglipdrasteks modtsin sel teel, et leidsin




nende kaks diemeetrit, millest arvutasin vélja kesk-
mise.

Viiksemate, 1 « 3 mikr. kiude méotmine nimeta-
tud viisil sirkliga oleks olnud tiilikas ja ebatédpne,
siin sai aga juba vaatlemisel luubiga selgesti vahet
teha iiksikute kiude vahel. 1 - 2 mikr. kiud paistsid
fotol punktidens, millel valendik vaevalttajutav; 2 =
« 3 mikr., kiud aga olid juba vidikese, kuid selgelt~-
nihtava valendikuga.

¥. oeulomotorius'el mistsin ligikaudu 1/5 koi-
xidest kiudest, oletades, et ililejédénud nidrvi osas k=
sixute kiude vahekerd onm samasugune. liieliinkestadega
xiude arvu kindlakstegemiseks lugesin loendasin n. ocu-
lomotoriuses eraldi koik kiud, teiste ndrvide kohta
aga sain vastavad andmed arvates kokku moddetud kiud.

Pildistatud piliridiinhobe loikudelt loendasin koi-
kide kiude srvu. Mieliinkestadeta kiude hulga médadrami-
seks lahutasin sellest arvust mieliinkestadega kiude

arvie.




N. oculomotorius'e kiude analiiusil leidsin kiud
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"1I1I T65 tulemused.

1) N. oculomotorius'e koostis.

jagunevat diameetri suuruse jargi gruppidesse Jargmi-

selt:

diam.

mikr.

e 9
7= 8
8- 9
9«10

N. ocul. (parem.) . ocul., (vasake.)
mésd. kogu % miods. kogu %
kiud arv kiud arv

141 705 298 lo8 543 292

376 188¢ 795 397 2000 8y1

442 2216 8,8 1 K

o

r__
-

~
-~
G
~3

-

130 655 246 o 692 3 O
119 579 299 113 568 299
172 856 394 142 716 299
21l 1058 4,2 Lo 519 291
230 1158 4,6 lo8 543 292

1259 5,0 294 1482 640
o412 1561 6,2 314 1581 6y4

375 1889 795 538 1704 6,9
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N. ocul. (parem) N. ocul. (vasak)
diam. mood. kogu mood. kogu
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Nagu ulalpool toodud tabelist nédha, jougunevad
kiud n. oculomotorius'es kahe maxima iimber juba ajutii-
vest vdljumisel. Peenemad grupeeruvad 2 -« 4 mikr,, jé-
medamad kiud 14 - 17 mikr. Umber. Koige vé@hem kiusid
niihdsti n. oculomotorius'es kui teistes silmendrvides
esines 5 « 7 mikr. piirides.

Bjorkman ja Wohlfahrt leidsid n. oculomotorius'es
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grupid asetsevat 4 « 6 mikr, ja 9 - 11 mikr. limber.
mi vaadelda fotosid, Nr. 1 ja 2, v6ib nédha, et nime-
tatud nadrvis kiud jagunevad ruumiliaelt\kaunis ebealiht-
laselt, suuremakaliibrilised asetsedes rohkem keskosas.
Seepdrast velisin uuritava osa narvildigust, millel toi-
misin médtmisi, sektorikujulise, et ruumiline jaotus
jidks endiseks. Bjorkman ja Wohlfahrt omas tios el kir-
jelda lihemalt kuides nemad viisid ldbi méotmised, kuid
arvan siiski, et nende autorite poolt médodetud, virdle-
misi vdhese arvu kiude juures (746), vioid nende ruumili-
ne Jjaotus selles ndrvildigu oses olla erinev ja pdhjuss
tada vehe nende autorite ja minu resultaadis. Kahjuks

ei ole kirjanduses rohkem andmeid n. oculomotorius'e

koostise kohta.

Ne. oculomotorius sisaldab pesle motoorsete ja
sensoorsete kiude veel mdne kimbu peeni kiusid, mida
teiste silmanﬁrvide Juures pole téhele pandud. Seepé-
rast peetakse neid kiusid autonoomsele ergukavale kuu-
luvaks. Need kiud arvatavasti pdhjustevad asjzolu, et
nimetatud nédrv sisaldab tunduvalt rohkem peenemaid kiu-
8id kui n. abducens. Rohkem kui kumbki neist sidaldab
peenemaid kiusid n. trochlearis. Paistab olema iildi-
selt reegliks, et mida jdmedam on nédrv labildigus, se-

da rohkemal arvul siszldab ta jadmedamaid kiusid.
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Negu tabelist ja di:
n. oculomotoriusest terve rea ilile 20 mikr. jémedusi
kiusid. V6énede kiude diameeter ulatus isegi 26 mik-
roonini. Nii suuri kiusid on néhtud sinult suurtemate
loomade perifeersetes nidrvides (lehm, hobune jet.).
rotodel Nr. 1 ja 2 voib nédha ménda sellist suurema-

A

s SR R 2% d eniliss
moodulist kiudu.

Foto Nr. l. Parem n. oculomotorius2est liks osa.
Suurendus lQo. Vasakpoolsemas pildi osas on néha suu-
rel hulgal peenemate kiudude gruppe, mis ménede suto-
rite arvates on siimpeatilised je léhevad gangl. cili-

are'sse. (Loik viarvitud osmiumhappega.)




Foto Nr. 2. Vasakp. . oculomotoriusest iiks osa
Suurendus 120, virvitud osmiumhappega. Pildil niha

mfned suuremad, ilile 20 mikr. paksused kiud.

pildistatud pliridiinhtbe 18ikudelt. Sain arvud
2+095 parema ja 24.8%0 vasaku n. oculomotorius'e
jaoke. Mileliinkestadega kiude vastavad arvud olid

- ~

25.140 ja 24.Tlo. Tulemusest paistab, et arvude vahe

v

rvatavasti pthjeneb lihtsalt loe

ta toodud arvu

de vahe vastavas nidrvis oleks ndidanud, ei saa oletad

susele
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teiste silma motoorsete nirvide kohta. Samuti mik-
roskoobiga kontrollides loikudelt ei leidnud iihtki
kiudu, mis oleks olnud selgestindhtavalt mileliinitu.
Leidusid iksikud peenemad kiud, millede miieliinkest
polnud kiill selgelt eraldatav, kuid arvatavasti oli
see tingitud virvimismeetodist, mis tunduvalt vidhendas
kbikide kiude 1l&bimdotu. MOGtmistel ei leidnud ma ka
tthtegi alla 1 mikr. kiudu, ka kontrollides mikros-
koobis okularmikromeetriga peenemaid kiusid iiletasid
need 1 mikr. piiri. Samu t&heldusi tegid ka Bjdrkman

Ja Wohlfahrt omas t08s.
F

‘ \ Rz n .
Foto Nr. 3. N. oculomot., paremp. Suurendus 80.

varvitud Ranson'i pliridiinh&be meetodi

jargi.
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Vagu nEhtub tabelist, koonduvad n. trochlearis'e
kiud kahe maxima, 4 mikr, ja 11 - 13 mikr. lUmber.

+adate
teiste

s

Py — 1
narvidel,
) 2 miler T3} . 3 ance nii med 1 .
kiude arv 6 = 8 mikr. limber el lange nii madalale.

4

" s e o L g 28 R e oL
Seda nédhet téheldasid ka Bjdrkmen ja Wohlfahrt, nemead

leidsid age arvukamed kiud 3 - 5 ja 11 7 - 9 mikr. la-

p

bimitduga olevat. Ulaltoodud tabelist paistab ka, et

puuduvad nii jémedad kiud kui n. oculomotorius'el, suu-

i

rim diameeter oli mikrooni.

Foto Hr. 4. N, trochlearis, suurendus lo3.
Varvitud osmiumhappega.
Pliridiinhdbe 1ldigult fotol loendasin 2225

kindu., Mieliinkestadega kiusid oli 2206. Vahe nende




kahe arva vahel, mis peaks nditama miieliinkestadeta
kiude arvu on siiski liig védike, et neid kiude saaks

néirvis oletada. Teiste autorite jérgi sisaldab n. troch-

learis

Rosenthal..«c.cea.«<1200 kiudu,
Vierordtecosesoeecees2147 o S

BOFBsasssstansvesssed7OE " , (mddd. distaals.)

Bjorkm. ja Wo

o~ o

1f., +.3400 Wi Uy

enese tulemuBesece..2225 ok BN

Foto Nr. 4., N. trochlearis, suurendus 1lZo.

Vervitud Ranson'i pliridiinhtbe meetodi jérgi.
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Nagu tabel nditab leidub n. abducens'is suht
selt vihem peenemaid kiusid kui teistes silmanérvides.

Seda on mérkinud omas toos ka Wwohlfahrt.

Samuti ldheb see iihte ka Kiss ja toodud ande-
metega ('29). Vaxima mille iimber kiud grupeeruvad, leid-
sin 3 « 5 mikr, ja 12 - 14 mikr. limber olevat. (3jorke-

man ja Wohlfahrti jéargi 3 « 5 ja 8 - lo mikr. juures.

Ka n. abducens'is leidsin suuri, 23 - 24 mikr.

)

libimddduge kiusid. Vorreldes teiste silmanarvidegs

ilised ndrvid sisaldavad ka suu-

UJ
=
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ndib, et suuremakalii

remakaliibrilisi kiusid. Seda tdendeb ka asjaolu, et

suuremad niérvid sisaldavad iildse kiude gruppe, millede
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leidsin igast ile 20 - 21 mikr. pakse kiusid.
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inevatest varvimisn
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Foto Nr. 7. Paremp. n. abducens, suurendus 1l20.

0 Nr. 8. Paremp. n. abducens, suurendus loo.

Varvitud Ranson'i pliridiinhébe meetodi Jargi.
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