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Anorganische Verbindungen,

Tabelle La.

Vorpriifung. Verhalten der Kérper in der Hitze,

Bevor man irgend eine andersweitige Untersuchung mit cinem zur Analyse dargercichten Korper unternimmt, muss man sein Verhalten in der Hitze
kennen lernen. Man priift ihn, indem man nur cine kleine Probe, cine Messerspitze voll, auf der cinfachen Weingeistlampe erhitzt, und zwar a) aufl
Platinblech, b) in einem Platinlsfielchen, ¢) aul ditnnen Porzellanscherben von zerbrochenen Porzellantiegeln, welehe man mit einer ditnnen Zange
hilt. Diese Probe_auf Porzellan ist besonders Anfingern zu cmpfehlen, namentlieh fiir schwarze, gefirbte oder farblose schwere Karper, weil von
diesen die Platinloffe]l und das Dlatinblech leicht angegrifien werden,  Oder man erhitzt die Probe fiir sich anf Kohle ohne Reagentien, oder mit
denselben in der Flamme des Lithrohrs, oder aber man erhitzt die mit Reagentien gemischten Kirper auf Platindraht vor dem Lithrohr, oder
endlich in ciner kleinen Glasrohre mit oder ohne Reagentien.

> - . . .
0? 5; g[ 1) Der Korper ist nicht brennbar, oder brenmbar aber ohne Bildung von Kohle; er ist anorganisch.
g T g j 2) Der Kirper ist brennbar mit Hinterlassung von Kohle; beim lingeren Erhitzen
ot EE 2. verbrennt und verglimmt der Kohlenrest und nichts bleibt zuriick; er ist organisch ohne anorganische Bestandtheile.
- o . . . .
; ?;P‘ 3) Der Korper ist brennbar mit Kohlenvest; dieser verbrennt sehr sehwor und hin-
= SEg terlisst nach lingerem Glithen einen anschnlichen Rest (Asche) von meistens grancr
= =i oder weisser Farbe. Dicser Rest kann auch stark gefirbt, sclbst ein Metall sein; ist cine Verbindung v. organischen u, anorganischen Korpern,
o Auf diese Weise kénnen die Korper in so weit erkannt werden, ol sio organisch, anorganisch oder beides zugleich sind.

Man muss alle Erscheinungen beim Erhitzen genaw wahrnchmen, ob die Korper fliichtiy sind oder nicht, ob sie schmelzen, ihre Furhe ver-
dndern, einen Gerucl dabei entwickeln, verknistern oder keine derselbon ‘wahrnchmen lassen.  Aus dicsen Frscheinungen Jassen sich Schifisse
fiber dic Natur der Korper zichen; in viclen Fallen lisst sich nicht nur bestimmen, zu welcher Gruppe der im chemischen Systeme eingereihten
Kirper der fragliche gehort, sondern sogar in cinzelnen Fallen ddie chemische Species gleich beim ersten Versuche erkennen,

1) Die Korper verflichtizen sich voll- ) . L .
) Die Kirper Yer Seh §1ch ml‘ Iis sind Verbindungen von Ammoniak, leicht, gewdhnlich farblos;
kommen ohne Bildung von Kohle, mit e > ) 5 "
v e oder Verbindungen von Quecksilber, sehwer, farblos oder gefirht;
oder ohne Gerueh oder Verbindungen von Arsenil, sehwer, farblos oder gefirbt éeben gewdshnlich einen mehr oder
Man unterscheidet leicht- u. schwer- . > ) ’ g s g
fliichtize dicse lotzteren mitsson sehr weniger wahrnchmbaren Knoblanehgeruch,
505 (lese lota o Ausser diesen sind noch mehrere Elomente fliichtig, wic Schwefel, Sclen, Phosphor, Brom,
lange erhitzt werden, damit man ihre h . v Y . . . N A .
B Jod, Quecksilber cte., deren igenschaften einem Jeden Anféinger in der Chemic hekannt sein miissen,
> Flirchtigkeit bemerke, s
2) Sie yerknistern erhitzt, zcrspringen
sy wenn sie krystallinisch sind unter Ge- | s sind Wasserleere Salze, als: dic Chloride, Bromide und Jodide des Kaliums und Natriums, Chlor-
g riusch in kleine Stiicke, oder werden saures Kali, Salpeter, Fervideyankalium ete.
o aus dem Liffel herausgeschlendert.
B
2. 3) Sie geben den Geruch_ pach_S02;
S g“;‘ nchlmz.xl bl:e?ln:n "5111(:1“::},112 ]l:lvz:;zr Es sind Sehwefelmetalle, unter denen cinige flichtig sind und zur niheren Bestimmung der in No, 1
o mme, es sind gewo cawere, angefithrten fliichtigen Korper dienen kénnen.
b schwarze, braune, gelbe, rothe oder s
cﬁ orangefarben gefirbte Korper.
2 4) Sie gcben keinen Geyrueh, sindy ., Zinkoxyd, urspriinglich weiss, wird beim Frhitzen citronengelb, beim
% > o o ol Vs osind Ouyde der sehiecren i1 . . i
— R T ,_ﬁﬂmgo,l];,vm,l,_ltmbmlcp lLuJ%quUl No. b * Metalle; von diesen kdn- . Lirkalten wned?r weiss. | . . .
Lhnlich, verindern diese Farbe aber nen cinieo S eCios S0 J als: Dleioxyd, urspriinglich gelb, wird beim Erhitzen dunkler, beim Br-
beim Krhitzen, indem sic entweder oloich e:i"un}t worden kalten wieder gelb; stark erhitzt schmilzt es,
dunkler oder heller werden, ° . ' Cadmiumoxydhydrat, ursprimglich weiss, dann beim Erhitzen kaffee-
Ks sind dic Salze dor Alka- braun, bleibt beim Erkalten braun.
,éﬂ ) Sie sind farblos, schmelzbar oder \m-l lien und alkalischen Fr- Mennige, gelbroth, wird dunkelbraun, beim Lrkalten hellgelb.
@ schmelzbar, ohne I'arbenveriinderung den, welehe nach Tab, I1. Bleibyperoxyd kaflecbraun, darauf dunkler, beim Erkalten hellgelb.
e, und ohne Geruch, und Tab. IiL niher zu Wismuthhyperoxyd, schwarzbraun, daranf dunkler, b. Erkalt. hellgelb.
@ bestimmen sind. & . Fisenozydlydrat, gelbbraun, dann fast schwarz, beim Erkalt. rothhraun.
3 ) TFarblose Salze, welche leicht schmelzen und in diesem Zu- nferoxydlydrat, himmelblau, dann bleibend schwarzgrau
- stande linger verharren, miissen in cinem Dlatinlsffelchen S Y iy
) stark erhitzt und in die erhitate Flissigkeit ein Streifen entw;tlls: g;[l;;il:;f:fzueB{:)lLalmn odgr al'}\al}lsche Fsh‘(llen’ dersclben B
= Papier getaucht werden; crfolgt sprithendes Verbrennen des saure, Bromsaure, oder Jodsaure Salze derselben Basen,
=, - Papiers, so sind es
T £
= 7) Farblose oder gefirbte Korper, welche beim Schmelzen die oben angefiithrie Reaction nicht zeigen, mischtl ind sie € bind
) E man mit Salpeter oder chlorsaurem Kali und erhitzt sic; verpuffen gie dahei mit Knall, ‘so e sie Cyanverbindungen.
& 8) Farblose schmelzende oder nicht schmelzende Salze kénnen mit Kohle und Soda_gemischt und in der Re-
3 ductionsflamme auf Kohle mittelst des Lothrohrs geglitht werden: man kratzt dio geglithte Probe von der
) Kohle auf ein Silberblech ab und befeuchtet sie mit sehr verdinnter HCL: zeigt sich ein Gieruch nach HS
= und hat sich das Silberblech, wenn man nach ciniger Zeit die Probe abspiilt, gebriunt, so gehirte das un-
N tersuchte Salz . . . . ., . . 0. . 0 L0 00 L <+« .« zu den schwefelsauren Salzen,
N, (Die Probe ist besonders wichtig fiir unlosliche Salze, dic loslichen lassen sich leichter nach Tab. IV. bestimmen.)
[
g 9) Flichtige oder nicht fliichtige schwere, farblose oder gefirbte Korper mit_Cyankalium und Soda gemischt und
Q in cinem kleinen unten zugeschmolzenen Glasprobershrehen erhitat, geben den Gerueh nach Knoblauch und )
z einen schwarzgrauen fliichtigen Metallanflug; es sind . . . . . 0 . . . 0 oL L. L, Arsenverbindungen,
=1 R . T . - . . N
- 10) Schwarze, farblose oder gefirbte Korper (Metalloxyde, Sa.lze der schweren Me Glold, besitzt die bekannte Goldfarhe,
= talle) vermischt man mit Soda und Kohlenpulver und erhitst in der Reductions- Silber. weiss ohne Anflug
@ flamme des Lithrohrs auf Kolle; die Probe wird in einem Achatmorser durch Ab- Kﬁ;)ﬁ’;' feischroth ‘auf’derKohle.
g 2 ie K i ' i S i . L ey . .
g kmuen' gethan, die I\ohlem.;‘tucke etwas "zerueben und mit Wasser abgeschlimmt Antinon, hellgran, unloslich in NOG, mit woissem Anflug.
g Man wird dann in dem Morser Metallkorner oder Motallflitter leicht bemerken, - T ol .
g a oAl " Wisimth, hellgran, sprode, loslich in NOS, giebt einen
h welche durch Farbe und andersweitige Higenschafien erkannt werden konnen. Man elben Anflay auf Kohle
sei sehr aufmerksam auf die Anflige, welche sich bei der Reduction der Metalle Blei gdunkel rran owa;ich Toslich in NO&. griebt einen hell
auf der Kohle rings um die Probe bilden. Auf diese Weise konnen folgende Me- el grau, > TR ‘- g1ent eme
gelben Anflug.
talle erkannt werden:
11) Mit Soda und Salpeter auf Platinblech geschmolzen eine dunkelgriine Fliissigkeit geben die Manganverbindungen
2%552 s Q| Grime Gldser geben Kupferoxyd, Chromozyd wnd ihre Verbindungen in der Oxydationsflamme. ’
28 me S| Braunvothe Gliser geben” Kupferoxyd in der Reductionsflamme ; Nickelowydul, Fisenoxyd im heissen Zustande, im erkalteten olivengriin.
égzg.%'g-g 5\ Awethystrothe (ildser geben Manganoxydu} und sei.ne Verbindungen, ‘
> g_m 2 B S | Blawe Gliser geben Cobaltoxydul und scine Verbindungen, .
2aFe S_E-n-.}"' Farblose durchsichtiye Gliser mit einer weissen Wolke im Tunern (Kieselskelett) geben Kieselerde und die Silicate.
"

Die Lithrohrproben sind nur sehr kurz angedeutet, weil fiir unsere pharmaceutischen Zwecke die Untersuchung auf nassem Wege leichter und siche-

rev zum Ziele fahrt, zumal Anfinger gewohnlich sehr ungeschickt im Handhaben des Liéthrohrs sind.

(1)




Tabelle Lb

Erkennen der chemischen Species.

Aufzithlung der wichtiesten pharmaccutischen Pritparate, welche, wenn man einige wenige, andersweitige Reactionen hinzufugt
> = 1 g t]
durch ihr Verhalten in der Hitze bestimmt und ihrer Zusammensetzung nach erkannt werden konnen.
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A. Flitehtige Kaovrper ad No. 1 sub I a.

Zinnoher, wird schwarz, riccht dabei etwas nach SO2, verfliich-
tigt sich langsam

Quecksilberoxyd, von gelblich rother Farbe, wird schwarz
und verfliichtigt sich ohne Geruch selr langsam.

Quecksilberjodid, wird citronengelb, schmilzt leicht zu einer
braunen Flassigkeit und verfliichtigt sich sekr rasch in gelben
Dampfen.

Quecksiiberjodiir, gelbgrin, schmilzt und giebt unter rascher
Verfliichtigung gelbe Dimpfe.

Quecksilheroxyd (gelbe Modification) verhilt sich wie No. 2.

Auripigment, brennt mit blassblauer fast weisser Flamme, riecht
ctwas nach Knoblauch, mehr nach S02, schmilat uad verdampft
rasch mit weissem Rauche.

Basischschwefelsaures Quecksilberoxyd, ( Tur-
pethum minerale) wird anfangs zinnoberroth unter E‘ntwmklung
saurer Dimpfc von 803, bei sehr starker Hitze schmilzt es und
wird beim Lrkalten fast farblos; ist unter allen flichtigen Kor-
pern der sich am schwersten verfiichtigende.

Realgar, orangenfarben, verhilt sich wie No. 6.

Metallisehes Arsen, schwarzgrau, verflichtigt sich, ohne zu
schmelzen, rasch in weissen Dampfen mit Knoblauchgeruch.

Quecksilberoxydul, schwarz, nach einigem Erhitzen und Er-
kalten schmutzig braunroth oder roth werdend, verflitchtigt sich
langsam (giebt mit Heparldsung erhitat kein HB3N). )

Mercurius solubilis Hahnemanni, wie No. 10, gicbt
mit Heparlgsung im Probierglaschen erhitzt deutlich den Geruch
nach Ammoniak. (NB. man nehme eine grossere Menge zu die-
ser Probe.)

Aethiops mineralis, brennt stark mit blauer Flamme und Ge-
ruch nach SO2, sonst wie Zinnober No. 1.

Quecksilberehloriir (Calomel), verfliichtigt sich ohne Ge-
ruch, ohne zu schmelzen, in weissen Dampfen, im Lioffelchen ro-
tirend, ziemlich langsam (wird mit Kalilosung befeuchtet schwarz).

Mercurius praecipitatus albus, gicht Ammoniakgeruch,
wird gelbrothlich und verfliichtigt sich langsam (wird mit Kali-
1osung hellgelb).

Queeksilberchlorid (Sublimat), schmilzt schr leicht und ver-
fliichtigt sich rasch als weisser Rauch (gicbt mit Kalilssung einen
gelben Niederschlag *).

Arsenige Siture, verflichtigt sich ohne zu schmelzen ziemlich
rasch, unter weissen Dampfen (mit Ammoniak gesittigt und mit
salpeters. Silber gepriift, einen gelben N. bildend).

Arseniksiture, wic No. 16 (mit Ammoniak gesittigt und mit
ArgO, NO5 gepriift, braunrother N.). Beide, 16 und 17, geben
auf glithender Kohle erhitzt, Knoblauchgeruch.

Salpetersaures Quecksilhberoxydul, krystallinisch,
schmilzt leicht, wird gelb, giebt orangenfarbene Dampfe von NO3,
wird dann dunkelbraun, beim Erkalten roth, verfliichtigt sich end-
lich langsam.

Schwefelsaures Quecksilberoxyd, fein krystallinisch,
oft feucht, schmilzt leicht, giebt saure Dimpfe von S03; verhilt
sich fibrigens wie No. 7.

Tohlensaures Ammoniak, verfliichtigt sich langsam un-
ter Geruch von Ammoniak, rotirt im Loffel (braust mit Sau-
ren auf).

Chlorammonfium (Salmiak), verfliichtigt sich langsam ohne
Geruch in weissen Dampfen; rotirt im Liffel.

Salpetersaures Ammeoniumoxyd, schmilst leicht und
verbrennt rasch unter Funkensprithen und schwacher Verpuffung.

schwefelsaures Ammoniumeoxyd, schmilzt leicht, giebt
saure Dampfe; verfliichtigt sich ohne Verbrennung.

Nicht fliichtige Kaorper ad No. 2, 4, 5, Tab. 1. a.

24)
25)
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27)

|
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Mennige, vide Tab. L. a. No. 4 (wird mit NO5 tibergossen braun.)

HKupferoxydul, vird ohne sonstige Erscheinung bleibend schwarz
(mit concentrirter HCL erhitat, giebt es cine braune Lisung, wel-
che, mit Wasser verdiinnt, weisses Kupferchloriir fallen lasst).

Platinsalmiak, gicbt einen weissen Dampf von saurem Geruch
(nach Salzsiure), lisst grauen Platinschwamm zuriick.

Wismuthoxyd, hellgelb, beim Erhitzen dunkler werdend, beim
Erkalten wieder die urspriingliche Farbe annehmend, giebt auf
Kohle erhitat ein spriodes Metallkorn.
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37)
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40)

41)

42)

43)
44)
45)
46)

48)

49)

50)

51)

Man komute diese Tabelle noch weiter ausdehnen, allein es wiirde von keinem practischen Nutzen sein,

Bleioxyd (Massicot), citronengelb oder in krystallinischen fleisch-
rothen Schiippchen (Lythargyrium), verhalt sich wie 27, ist nur
feuriger gelb gefirbt und gicht auf Kohle ein weiches Bleikorn.

Scehwefeleadminm, wird dunkelbraun, Geruch nach 802; auf
Kohle erhitzt ist der Anflug braun.

Chromsaures Bleloxyd, schmilzt und wird bleibend braun
(I6st sich in vieler Kalilange; mit Salzsiure und Weingeist ge-
kocht giebt es eine dunkelgriine Lisung und einen weissen N.).

Antimonsupersulphid (Sulphur antimonii auratum), auf
Porzellan brennt es mit blauer Flamme, Geruch nach 802, wird
oberflichlich grau oder weiss, indem weisse Dimpfe entweichen,
schmilzt endlich zu einer schwarzen Masse (in einer Glasrdhre er-
hitzt sublimirt viel Schwefel, mit Wasserdimpfen, indem der Rest
zu grauschwarzem Schwefelantimon schmilat).

Hermes minerale, verhilt sich wie 31, mit dem Unterschiede,
dass es nicht brennt und beim Sublimiren in der Rohre nur Spu-
ren von Schwefel giebt,

Cadmivmoxyd, kaffecbraun, beim Erhitzen dunkler werdend
(in Konigswasser gelost giebt es mit HS gelbes in Schwefelam-
monium unlosliches Schwefelcadmium),

Bleihyperoxyd, kaffecbraun, nach starkem Erhitzen beim Er-
kalten citronengelb werdend. Auf Kohle mit dem Lothrohr giebt
es ein Bleikorn (mit Salzsiiure erwirmt, entwickelt sich Chlor),

Eisemoxyd, rothbraun, wird dunkler, beim Erkalten die urspriing-
liche Farbe annehmend, sonst keine Erscheinung (lost sich schwer
in Stiuren mit gelbbraunlicher Farbe, giebt mit Ferrocyankalium
cinen dunkelblauen N.).

Eisenoxydhydrat, gelbbraun, wird bleibend dunkler braunroth
(lost sich leicht in Ssuren und giebt dic Eisenreaction).

HKupferoxyd, unveranderlich in der Hitze (18st sich in HCl mit
grimer Farbe; die Losung wird beim Verdiinnen blau nnd giebt
mit Ferrocyankalium einen schmutzig dnnkelrothen N.).

Manganhyperoxyd, schwarzgrau, unverinderlich in der Hitze
(mit HCI erwirmt entwickelt es Chlor ). Mit Soda und Salpeter
geschmolzen giebt es eine dunkelgriine Schmelze, welche sich mit
dieser Farbe in Wasser 10st und mit Zusatz von Sduren rosen-
roth wird.

Graphit, grau metallglinzend, fettig anzufiihlen, unverinderlich in
der Hitze, unveranderlich durch Einwirkung von Sauren und Al-
kalien.

Eisenoxyd =oxydul (Aethiops martialis), wird beim Glithen
rothbraun und zeigt mit Reagentien die Fisenreaction.

Eisensulphuret, poris, grau metallglinzend, mit Schillern ins
Gelbliche und Bliuliche. Verindert sich wenig in der Hitze,.
giebt aber den Geruch nach SO2 (lost sich unter starker Ent-
wicklung von HS leicht: in Salzsiure, die Losung ist schwach
grinlich gefirbt.)

Graues Sehwefelantimon (Sb83), auf Porzellan erhitat,
giebt den Geruch nach 802 (lost sich jedoch etwas langsam in
HC1, der man etwas NOS zugesetzt hat, unter Entwicklung von
HS, die Losung giebt mit Wasser verdiinnt einen hell orangen-
farbenen N., hat man sie jedoch lingere Zeit erhitzt, bis alles
HS entfernt ist, so bildet Wasser einen weissen N.).

Bleloxydhydrat, wird nach dem Erhitzen beim Erkalten citro-
nengelb; giebt auf Kohle ein Bleikorn (lost sich in Kalilauge).

Wismuthoxydhydrat, wie No 43, nur giebt es ein sprodes
Metallkorn (Iost sich nicht in Kali).

Yiohlensaures Bleioxyd (Bleiweiss), verhalt sich wie No, 43,
(nur braust es mit Siuren auf).

47) Cadmiumoxydhydrat und HHohlensaures Cad-
miumeoxyd; beide werden beim Erhitzen kaffeebraun, das er-
stere braust nicht auf beim Losen in Sauren, das andere braust
auf (die Losungen beider werden mit HS citronengelb gefillt).

Zinkoxyd (vide Tab. I. 2 No.4), in ein Griibchen in Kohle ein-
gedriickt, mit Kobaltlosung befeuchtet und mit dem Lothrohy er-
hitzt, nimmt es eine schone griine Farbe an.

Basisch salpetersaures Wismuthoxyd (Magisteriom
Bism.), ist pulverformig, wird unter Entwicklung orangenfarbener
Dampfe von NO3 oder NO4 gelb, giebt auf Kohle ein sprodes
‘Wismuthkorn (die Losung in wenig NO5 giebt mit vielem Was-
ser cine weisse Tritbung).

Neutrales salpetersaures Wismuthoxyd, ist kry-
stallinisch, verhilt sich wie No. 49, nur schmilzt es bevor es sich
zersetzt.

Salpetersaures Silberoxyd, krystallinisch oder geschmol-
sen in Stangenform; schmilzt leicht, schwirzt sich, indem es sich
mit einer Metallhaut bedeckt, es entweichen orangenfarbene Dam-
pfe, endlich bleibt Silber zuriiek.

da die meisten in Wasser und Saure loslichen

Verbindungen nach den systematischen Tabellen IIT und IV von Anfingern leichter, wenn gleich nicht schneller, bestimmt werden konnen, weil bei jenen Reactio-
nen die Erscheinungen mehr in die Augen springen, als die beim blossen Erhitzen.
bestimmt und erkannt werden. Zu dem kommt noch, dass man unter den vielen Metallsalzen mehrere characteristisch gefirbte Salze findet, durch deren Farbe man
auf die in ihnen vorkommenden Basen oder Siuren mit genugsamer Sicherheit Schliisse ziehen kann.

@

Immerhin kann eine Menge von Korpern durch dieses einfache Verfahren

*) Der Ktrze wegen wird im weiteren Verlaufe Niederschlag durch N. bezeichnet werden.

_.'..*‘;a,;

Von den Farben der Salze ist folgendes zu merken:

1) Farbungen, durch welche gewisse Basen erkannt werden

kénnen.

Schwach griin, ins Bliuliche spielend . . . . Eisenoxydulsalze.
Hellgriin, manchmal ins Gelbliche . . . . . . DNickeloxydulsalze.
Sattgriin, grasgriin . . . . . . . . . . Kupferoxydsalze,
Tief dunkelgriin .« . .« . « . . .« . . Chromozydsalze,
Hellgelh . . . . . . . . . « . « . « . wasserleere Nickeloxydulsalze.
Goldgelb . . . . . . . . « « . . . « o Goldsalze.

T Eisenoxydsal
B . ydsalze.

rdunlich gelb. . . . . . . . .o {Platinlésungen.
Schén tief lasurblau fKupferoxydsalze.

* \wasserleerec Kobaltsalze.

Violett . . . . « . « .« . . .« . Jinige Chromoxydsalze,
Schin tief vosewroth . . . . . . . . . . . Wasserhaltige Kobaltsalze.
Pfirsichroth . . . . . . . . . . . . . . BEinige Chromoxydsalze.
Amethystroth . . . . . . . . Einige Manganoxydulsalze.

2) Farbungen, wodurch gewisse Siuren, besonders Metall-
siuren, erkannt werden kdnnen.

Citronengelb . . . . . « . . . . mneutrale Chromsaure Salze.
Orangenfarben oder morgenroth . . . , saure Chromsaure Salze.

Tie NETEE Verbindungen der Uebermangansiure.
Il.f dunkel kirschroth .« v .+ . ' { Verbindungen der Eisensaurge.

Tief sattgriin . . . . . Mangansaure Salze.

Ist man in Zweifel, ob die Firbung der Salze von der Base oder der Siure
abhiingig ist, so bedient man sich gewisser Reductionsmittel, welche sehr rasch
auf die Metallsiuren einwirken, sie sogleich unter Entfarbung zersetzen oder eine
andere Firbung veranlassen. Solche Reductionsmittel sind Alkohol, schweflige
Siiure und vorzugsweise Schwefelhydrogen, wobei man jedoch sich erinnern muss,
dass auch viele gefirbte Basen durch dieses Reagens afficirt werden.

Tabelle IL

(Man bedient sich dieser Tabelle, wenn man nach den Versuchen nach Tabelle I a. und b, zu keinem Resultat gekommen ist.)

Vorprifung. Verhalten der Kiérper gegen Liésungsmittel,

Diese Losungsmittel sind Wasser und Sauren. Alle Korper zerfallen ihrem Verhalten diesen Losungsmitteln gegeniiber in drei grosse Gruppe d na-
mentlich A. in Korper, welche in Wasser loslich sind, B. Kérper unléslich in Wasser, aber lgglich _in Séuren, C. gu)ﬁb'sh'clle Kb‘rper,gweder lbs}l)i‘;hn’inugﬁu::n

noch Wasser.
>
Reagenspapier gepriift werden, ob sie alkalisch, sauer oder ncutral reagiren.

gesittigt werden. :
Erfolgt hierbei kein Aufbrausen, so sind es: . . . . . . . .
Es erfolgt Aufbrausen durch | Ist das Gas geruchlos, so sind es: .
Entwicklung von Gas. }

2) Farben die LoOsungen bl

Lak )
Pap

roth, 80 sind es: . . . .

papier gepriift zu werden.

Allgemeinen erkannt werden kinnen, durch NO5 nicht so leicht.

ist erein. . . . . .

2) Sie lésen sich un-
ter Aufbrausen u.
(tasentwickl. auf,
indem man zur
Auflés. nach Um-
stainden NOS oder
HCl nimmt, oder
man behandeltden
Karp.abwechselnd
mit der einen und
anderen Siure.

Das Gas, welches auftritt, ist geruchlos; dann sind es:

farben; dann sind es:, . . . . .

-10d1Qy oyoIsOTuUN 10885€ Ay W ‘oyoI[se] waangg uf ‘g Iadiy oyoyse] iessey uf

Chlor, so sind es: ., . . . . . . . . .

sen der unldslichen Korper nennt

Tab. IIL,, IV. und V. untersucht werden.

sich mit S:”lur_en; in den meisten Killen wird dieser sich in Sauren lésen.
abgeraucht wird, um auf diese Weise zu erfahren ob sie Kieselsaure enthilt.

auszufithrenden Léthrohrproben, analysiren und erkennen.

Abtheilung L

Sie geben mit dem
Reagens benetzt oder
damit gekocht, eine
Farbenveriind.; sollte
diese jedoch nicht ein-
tret., 30 muss man zur
Sicherheit HC bis zur
saur. Reaction hinzu-
thun; oft tritt nun erst
die Farbenersch. ein.

(3)

Dazu gehdren:

und etwas Zink reducirt;

auf Kohle ein Bleikorn;

oyo[oM ‘OuoTISe] J0MYds IYyds Jopo Iodioyf ogoyseru) ‘)

Zu dieser ersten Gruppe gehiren die meisten officinellen chemischen Priparate; ihre Losungen in Wasser milssen sogleich mit

1) Firben sie rothes Lakmuspapier blau, oder gelbes Curcumapapier braun, so sind es: reine oder kohlensaure Alkalien, alkalische Erden

Im Fall sie alkalisch reagiren, miissen sie sogleich mit Sauren (NO5 oder HCI)

Hat das Gas den iiblenGeruch des HS, so

3) Verindern die Losungen die Reagenspapiere auf keine Weise, so sind es:

( Zu dieser Gruppe gehirt ebenfalls eine sehr grosse Zahl gebriuchlicher chemischer Arzeneistoffe.
auf die dabei auftretenden Erscheinungen aufmerksam sein. Die Losungen brauchen, wie es sich von selbst versteht, nicht mit Reagens-

Als Liosungsmittel wendet man am besten yerdiinnte NO.
man es mit HCl, wenn auch diese nicht einwirkt, mit Konigswasser (eine Mischung von 3 Theilen HCl und 1 Theil NOb5). Fir viele
Falle ist HCl allein zulissig, namentlich beim Lisen der Sulphurete schwerer Metalle, welche durch die Anwendung dieser Saure im

1) Lost sich der Korper ohne Gasentwicklung, ohne Aufbrausen in NOS oder HCI, so

Das Gas, durch HCI erhalten, hat den Geruch nach HS; dann sind es:

Das Gas, durch NOS erhalten, riecht erstickend und ist orange-

Das Gas, durch HCl erhalten, ist gelblich gefirbt und riecht nach

2) das Chlorid des Bleies, schmilzt sehr leicht, 15st sich in KOlosung, giebt auf Kohle mit NaQ,CO2 ein Bleikorn;
3) das Chlortir des Quecksilbers, ist flichtig, wird mit Ammoniak schwarz, vid. Tab. [ b. No. 13;

4) das C:yaniif‘ des Silber:\', erhitzt .wird es schwarz, schmilzt, verbrennt und lasst reines Silber zuritck;
5) das schwefelsaure DBleioxyd, erhitast, verfindert sich wenig, schmilzt nicht, 16st sich in KOlssung, giebt mit Natron

Die nahere Bestim-

mung der zu dieser
Gruppe gehdorigen
Karper lasst sich

nach Tab. Il u. IV,
leicht ausfahren

oder die Sulphurete beider Metallgruppen.

« « . Alkalien oder alkalische Erden.
.« . Kohlensaure Alkalien. .
sind es:  Sulphurete der leichten Metalle des Ka, Na,
Ba, Sr, Ca.
« . . Sdaren oder saure Salze.

Neutrale Salze.

C—

Bei ihrer Lésaung muss man

an; ist der Korper in dieser unldslich, so versuclit

« . . schwer losliches Salz oder ein Metalloxyd.
« . . Kohlensaure Salze der alkalischen Erden und
Metalloxyde.

Sulphurete und Sulphuride der schweren Metalle.,
entweder Metalle,

Die nahere Bestim-
mung der Species
dieser Gruppe fiihrt
man nach Tab. III,

oder Metalloxyde, welche hoher oxydirt,

oder Metalloxydulsalze, welche iny Oxyd- und Tab. 1V sus
salze tibergehen,

oder Schwefelmetalle, welche zu schwefel-

sauren Salzen oxydirt werden.

oder Manganhyperoxyd.
oder es sind die selten vorkomm. Metallsiuren.

{I{yperoxyde, und zwar: Mennige, Bleihyperoxyd

) Diese Gruppe umfasst eine nur geringe Zahl officineller Kérper; ihre Bestimmung durch qualitative Analyse ist schwieriger und zeitraubender, als
die der 13slichen Verbindungen. Um sic mit Sicherheit zu bestimmen, miissen sie durch chemische Mittel in Losung gebracht werden, was man das Aufscl’nlies-
t  Das Mittel besteht darin, dass man einen Theil des hdchst fein zerriebenen Korpers mit 4 Theilen eines Gemenges von rei-

nem trockenen kohlensauren Kali und Natron (von jedem zu gleichen Theilen) in einem zugedeckten Platintiegel stark bis zum Schmelzen glaht. Durch die
heftige Wirkung der Alkalien werden die meisten unldslichen Korper loslich gemacht, und zwar in Wasser allein, oder in Wasser, welches mit Salz- oder Sal-
petersiure stark sauer g?macht worden. Die Losungen werden in Porzellanschaalen im Wasserbade bis zur Trockene abgedampft und dann in saurem Was-
ser wieder geldst. Ist die Losung durchsichtig und nicht milchig triibe, so enthilt der Korper keine Kieselerde, im entgegengesetzten Falle enthielt er Kiesel-
erde, welche in ansehulichen Antheilen als schneeweisses krystallinisches Pulver in der Schaale ungeldst zuriickbleibt.

Die filtrirten Loésungen konnen nach

, IV, Es giebt Fille, wo die mit Alkalien aufgeschlossenen unldslichen Korper weder in i -
men Mslich sind. TIn solchen Fillen zieht man die geschmolzene Masse, ohne Si’xu%ezusatz, erst mit Wasser aus}: und behand:l‘:,a?i:el:nn((l):ll: lllll‘lgi?;;;f:l ;f:‘:ogr

Man hat nun 2 Losungen, von denen die erste mit NO5 gesittigt und zur Trockene
fir sich jede besonders geldst, filtrirt 1 die Bestandtheile d 1b h T lMﬁ[de{vz“’ei:lenv"ﬂ‘;'mhl't e Sbenso.

S TS , filtriet und die Bestandtheile derselben nach Tab. IfL. . un . bestimmt. ieser letzste F i i -
rerer schwer und unldslicher schwefelsaurer Salze ein.) ks lisst sich aber bei den meisten unldslichen und s(chwerlﬁslichen :f!f!icgzgrle?lelKgi;e?ts::::h;:lflgvi?rﬁge
und zeitraubende Bestimmungsmethode umgehen, und man kann sie auf nassem Wege, mit Zuhiilfenahme der Erscheinungen beim Erhitzen und einiger leicht

Diese letztere Untersuchungsmethode bildet den Hauptgegenstand der zweiten Tabelle.

Beide trockene Substanzen werden nun

Die Glieder dieser Gruppe zerfallen nach ihrem Verhalten Seh jum i i i i 7
_ er G gegen Schwefelammonium in zwei Abtheilungen, in 1) Verbindungen
schwerer Metalle, welche mit diesem Reagens Reactionen geben und 2) Verbindungen leichter Metalle, wolche dav%n ,nicht Zfﬁcirt werd%n.

1) das Chlorid des Silbers, 1ost sich in Ammoniak, schmilzt leicht zu einer gelben Flassigkeit, wird durch HCl

werden alle durch
H4NS,HS schwarz
oder braun gefirbt.

6) die geglithte Zinnsiure, giebt mit Schwefelammonium gekocht und nach Zusatz von HCI eine hellgelbe Fallung in der Flussigkeit;

7) die Antimonsdure, giebt mit Schwefelammonium gekocht und nach Zusatz von HCl eine orangenfarbene Fillung (mit SalzsBure und
Jodkalium erhitzt, erhalt man eine braune Losung).
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Abtheilung 1L

Sie geben mit Sehwe-

felammonium erhitzt,

selbst bei Sinrezusatz
keine Reaction.

a)

b

~

°)

Dahin gehiren:

S der

schwefelsaure Baryt ;
3

9 der schwefelsaure Strontian;
10) der schwefelsaure Kalk.

11) Kieselerde und Silicate.

Sie geben mit Phosphorsalz auf Kohle
zu einer Probe geschmolzen, eine
durchsichtige Perle mit einem Kie-
selskelett im Innern.

Pulverformige Kieselerde lost sich
beim Kochen in Kalilauge und wird
aus der Losung durch Salmiak gal-
lertartig gefallt.

Mischt man Kieselorde oder gepul-
verte Silicate mit einem gut krystal-
lisirten feingerichenen Flusspath, thut
das Gemenge in eine Bleirhre, von

geben sie eine Masse, welche mit verdiinnter 803 {ibergossen nach HS riccht und
Silber briunt.
lb) Mit reinem kohlensauren Kali und Wasser ausgekocht, die Losung heiss filtrirt, mit

la) Mit Kohle und Natron gemischt und in der Reductionsflamme auf Kohle gegliht,

HC1 gesittigt und dann mit Chlorbaryum gepriift, giebt die Reaction auf Schwefel-
siure, einen unldslichen weissen Niederschlag.

Will man nun erfahren, welches von diesen schwefelsauren Salzen der unter-
suchte Korper ist, so wischt man den im Filtro als unloslich gebliebenen Rest mit Was-
ser gut aus und lost ihn in Salzsiure; lést er sich leicht und vollstindig auf und giebt
die Losung mit Gypslosung keine Tritbung, selbst nach lingerem Stehen und Schiitteln,
so war er schwefelsaurer Kalk., List er sich fast vollkommen und leicht auf und giebt
mit Gypswasser zwar anfangs keinen, doch beim Stehen und Schiitteln spiiter erscheinen-
den N., so ist es eine Strontianverbinduny. List er sich nur wenig in Siure mit einem
bedeutenden unloslichen Reste und giebt die Losung mit Gypswasser sogleich eine Trii-
bung, so ist es Baryt.

Schneller noch gelangt man zum Ziele, wenn man nach der Reduction auf
Kohle den Korper als ein schwefelsaures Salz erkannt hat, dass man eine neue Probe
mit Wasser auskocht und filtrirt; giebt diese Probe mit Chlorbaryum ecine Trithung, so

12)

13)

14)

(5)

der Gestalt unserer Probercactions-
rihrehen, setzt concentrirte SO3 hinzu
und fitlgt mit cinem Korkstipsel eine
Gasentwicklungsrohre ein, taucht das
Ende der Rohre in ein Probershr-
chen mit Wasser und erhitzst, so bil-
den sich alsbald mit jedem Gasblis-
chen schneewcisse, kisige Flocken v,
Kieselsiure in der Vorlagefliissigkeit
geylilte Alaunerde (Thonerde) und Aluninate, Befeuchtet man sie mit Kobaltsolution und erhitzt die hefeuchtete Stelle mit der Lith-
voleflamme bis zum Glithen, so firbt sich die Stelle schon himmelblau. Oder man driickt die Probe in cin Kohlengrithchen, erhitzt,
befeuchtet mit Cobaltsolution und erhitzt abermals;
Fluorealeium (Flussspath).  Man mischt das Pulver mit concentrirter SO3 in einem klcinen Probershrchen und lisst es einige Zeit
an einem warmen Orte stehen, dann spiilt man es rein. Man wird finden, dass das Glas stark angegriffen und geitat ist. Bei sehr
kleinen Mengen von Wuorverbindungen als Beimengung anderer Korper, macht man obige Mischung in einem Platinticgelchen, be-
deckt diesen mit cinem Glasscherben, welcher mit Wachs fiberzogen worden und auf welchem man mit cinem spitzen Instrumente einige
Stellen von Wachs befreit hat (man macht einige Schriftziige) und stellt den Tiegel daranf cinige Zeit in ein Sandbad.  Man wird
dann die Schriftziige auf dem GHase geitat finden,  Ucbergiesst man Flusspath im Platintiegel mit 8O3 und erhitzt, so liisst sich
die dabei auftrctende Flussiure durch den Geruch orkennen;
geglithtes (romaryd, st durch seine Unloslichkeit und griine Farbe schon hinrcichend charakterisirt,  Ausser der Lithrohrprobe
kann noch folgender Versuch als bestitigende Reaction dienen, Man erhitat cine Probe mit kohlensaurem Kali und Salpeter in
einem kleinen Tiegel von Silber zum Glithen. Die geschmolzene Masse losi sich mit citronengelber arbe in Wasser und diese Li-
sung giebt, mit Salzsiure nnd Alkohol gekocht, cinc tief griine Lisung von Chremchlorid;
Graphit, evkennt man an seiner grauschwarzen metallglinzenden Farbe und seinev totalen Indifferenz gegen Reagentien,

enthalt der Korper Kalk. 7Zecigt er aber diese Reaction nicht, so kocht man cine Prohe
mit HCL aus, verdiinnt mit Wasser Jund filtrirt.  Giebt diese Lisung mit Chlorbaryum
cinc Tritbung, so enthilt der Korper Strontian, erfolgt aber diese Reaction nicht, so
enthielt er nur Baryt. So konnen auch Gemenge dieser drei Salze durch suceessives
Auskochen mit Wasser und Salzsiiure erkannt und in ihnen alle drei Basen bestimmt
werden,




In allen Losungen der in Wasser und Sduren l8slichen Substanzen lasst sich der wichtigste Bestandtheil, die Base, nach ‘dieser Tabellg mit grosser Siche{'heit bestimmen, ebe.n s0 dic Base in d.en unloslichen Korpern, wenn die
Zur Erleichterung des Auffindens der einzelnen Basen ist es zweckmissig, sie durch ll}r Verhalten gegen gewisse Reagentien, welche wir Gruppen-Reagentien nennen wollen, in Gruppen zu rangiren.
der wiederum durch andere Reagentien, welche wir Specialreagentiep nennen wollgn, niaher bestl_mmt und erkan‘nt werden kénnen.
Naturwissenschaften die Species eines Thieres, einer Pflanze oder eines Minerals im Systeme seine Stelle anweist oder aufsucht.
dung lisst man sie in der hier angedeuteten Folgenreihe auf einander folgen.
Ueberschuss hinzugethan, theils 16at, theils nicht Iost,

Kalildsung getaucht worden, berithrt, ausgefthrt hat,

Hauptprifung.

Tabelle I

(Anzuwenden wenn Tab. I uod II. keinen Aufschluss geben.)

Diesem Reagens zunichst steht Ammoniak und Ferrocyankalium. Man hat diese also bei der Specialreaction zunichst anzuwenden. Gn ¢ .
missen dann gleich nachdem die Ilte und Vte Gruppe bestimmt worden, in Anwendung gebracht werden, und dann erst geht man zu den Specialreactionen iiber. {Xllgen'.leme. Regel bleibt es: fiir jede Reaction mac?le man eine besondere
und derselben Probe, indem man ein Reagens nach dem andern zu einer und derselben Probe hinzugiesst, gemacht werden, vorausgesetzt, dass man die erste Reaction, di¢ mit kohlensaurem Kali, auf einem Glasscherben,
Die Glieder der Gruppen sind in den einzelnen Colonnen durch Fettschrift hervorgehoben.

Lésung von_ kohlensaurem Kali;

Bestimmung der Basen und zweier Metallsiauren AsOs AsO;.

2) Schwefelhvdrogenw i3

es sehr viele Basen aus ihre

se nach Tab. IL c. zuvor aufgeschlossen worden sind.
Dadurch gestaltet sich die Gesammtheit der Basen in
Man bestimmt daher durch Gruppenreagentien die Gruppe, zu der der fragliche Kirper gehort, und dann sucht man durch Specialreagentien die Species zu bestimmen, ganz go wie man in den beschreibenden
Die Gruppenreagentien sind folgende 4 Substanzen: 1) eine ! )
Specialreagentien giebt es eine weit grissere Anzahl, deren Namen in den Tabellen selbst vorkommen. Unter ihnen steht das Aetzkali oben an, weil es s '
Zwei Gruppen lassen sich noch durch Reagentien in untergeordnete Abtheilungen bringen.
Probe in einem Probeglaschen.
auf den man einige Tropfen der zu prifenden Flassigkeit giesst und diese mit einem Stabchen, das in kohlensaurer

6, gegen Reagentien sich analog verhaltende Gruppen, deren einzelne Glie-

chwefelammonium, farbloses und gelbes; 4) Aetzkalilosung. Bei ihrer Anwen-
n Verbindungen mit eigenthiimlichen Farben Un rscheinungen fallt, sie, im
Diese Reagentien sind Schwefelsiure und Salzsdure; diese
Nur bei dén Gruppenbestinmungen konnten alle Reactionen mit einer

I== Gruppe.
Alle drei Gruppenreagentien:
1) K0,C02, 2) HS u. 3) H4NCI4HS.

geben keine Reaction;

Es sind die Oxyde der Alkalimetalle.

Il Gruppe.

1) Giebt einen weissen pulverfor~
migen oder schleimigen Nieder-
schlag,

2) und 3) reagiren nicht.

Oxyde der Metalle alkalischer
Erden.

I Gruppe.

1) Farbloser schleimiger N.
od. schmutzig grimn blau-
licher.

2) Keine Reaction.

3) Wie No. L

Diese N. sind loslick in Ka-
lilosung ; sie sind Ozyde der
Erdmetalle.

1) Farblose oder gefirbte Niederschlige.

IV Gruppe.

2) Keine Reaction, wenn man der Probe ein Paar Tropfen HCI
zugesetzt hat.

3) Weis

ge oder gefirbte N., unldslich in Kalilosung ; sie sind

Schwefelverbindungen.

Oxyde der schweren Metalle, welche bei Gegenwart ver-

dinnter Siuren das Wasser zerlegen.

Vi @ruppe.

1) Weisser oder farbiger N,

2) In sauren und alkalischen Lisungen

weisse oder farbige Niederschlige, un-
loslich

H4NS+HS

in verdiinnten Siuren und in

3) Wie 2.

Oxyde schwerer Mectalle, welche bei Ge-
genwart von verdiinnten Sauren das HO
nicht zerlegen und mit Schwefel Sulpho-

basen bilden.

VI** @ruppe.
1) Weisser farbiger, gelber oder auch kein N.
2) Farbiger N, in sauren Losungen; in al-
kalischen kein N.; der N. lost sich in
HENS + 118, unlislich in verdiinnten Saur.
3) wie 2.

Oxyde, oder Siuren der Metalle, welche

bei Gegenwart verdinnter Sauren das JHO

nicht zerlegen und mit Schwefel Sulphosau-
ren bilden.

Bemerkungen.

Specialreactionen.,

Hat man erkannt, dass der unter-
suchte Korper zur ersten Gruppe ge-
hort, so erhitzt man die erste Probe
mit Kali auf der Weingeistlampe; be-
merkt man dabei den Geruch nach
Ammoniak, so war die Base Ammoniak;
zeigt sich kein derartiger Geruch, so
kann die Base nur Kali oder Natron
sein. Zur Entscheidung nimmt man
eine Probe (eine miglichst concentrirte
Losung), setzt Weinsaure hinzu bis zur
stark sauren Reaction und schiittelt.
Erfolgt nach einiger Zeit ein weiss kry-
stallinischer N., so ist die Base Kali.
Erfolgt nichts, so ist sie Natron.

Specialreagentien und
Reactionen.

1) Kali.

a. Platinchlorid, giebt nach eini-
ger Zeit einen citronengelben N,
(bestes Reagens auf Kali).

b. Fluorkieselsiure, gicbt eine
durchsichtig gallertartige Fal-
lung; die gefillte Schicht bricht
das Licht sehr stark.

2) Natrom, cine frisch dargestelite
Losung des kirnigen antimonsauren
Kali = (KO,8b05 + Taq.) giebt nach
einiger Zeit einen farblosen kry-
stallinischen N. (die Probe muss
neutral oder durch Kali alkalisch
gemacht sein, sie darf ausser Alka-
lien kein anderes Metalloxyd ent-
halten).

3) Ammoniak.

a. Platinchlorid, wirkt wie auf Kali

(bestes Reagens).

b. Verdiinnte Kupferoxydlisungen
werden dunkler blau gefirbt.
Salpetersaure Quecksilberoxydul-
Ibsung. Man crhitzt die Probe
mit Kali im Probershrchen,
welches mit einer Gasleitungs-
rohre versehen ist, und leitet
dasGasin die Quecksilberlosung.
Ammoniak bringt in dieser eine
schwarze Fallung hervor.

. Salzsiure. Man hilt @ber der
Rohre, aus der man Ammoniak
treibt, einen mit HC1 befeuch-
teten Glasstab. Es bilden sich
dichte weisse Dampfe. Diese
Proben dicnen dazu das Am-
moniak nachzuweisen, wenn es
in geringer Menge vorkommt
und durch den Geruch nicht
mehr deutlich erkannt werden
kann.

[

(6)

Specialreactionen.

Ist die Probe der zweiten Gruppe
angehorig, so thut man Schwefel-
siure zu einer concentrirten Lisung.
Erfolgt ein N., so kann sie Baryt,
Strontian oder Kalk enthalten.

Man nimmt eine neue Probe und
glesst sie in Gypslosung; erfolgt
sogleich eine weisse Triibung so ent-
halt der Korper . . . Baryt
Erfolgt die Tritbung erst

nach einiger Zeit beim.

Stehen oder Schiitteln,

80 ist es . . . . Strontian.
Erfolgt nichts, so ist es Kalk.
Gab die Schwefelsiure

keinen N.. so ist die

Base . Magnesia.

Specialreagentien und
Reactionen.

1) Baryt.
a. SO03, weisser in Siuren un-
Igslicher N.
b. Kieselflussiure, krystallini-
scher N
¢. Gypslisung, sofortige Fal-
lung,

2) Strontian.

a. Wie bei Baryt.

b. Keine Reaction.

¢. Erst nach einiger Zeit ein N,

d. Alkokol mit dem Salze ge-
mischt und Baumwolle da-
mit getriinkt und angeziin-
det, brennt mit purpurro-
ther Flamme,

3) Kalk.
a. Wie Baryt, nur lost sich
der N, in vielem Wasser.
b. Keine Reaction.
c. Keine Reaction.
d. Brenntmitgelbroth. Flamme.

4) Magnesia.

a. Keine Reaction.

b. Hat man viel Salmiak zur
Probe hinzugefiigt, so giebt
sie, mit Ammoniak beban-
delt, keinen N.: ohne Sal-
miak schlagt sich Magne-
sia nieder,

. Phosphorsaures Natron und
Ammoniak zur Probe gethan
giebt einen starken N. (diese
Reaction ist nur sicher, wenn
kein anderes Glied dieser
Gruppe in der Probe vor-
kommt).

. Man driickt einc Probe des
ungeldsten Korpers in ein
in Kohle gemachtes Griib-
chen, erhitzt, befeuchtet mit
Kobaltlssung u. erhitzt aber-
mals vor dem Lithrohr. Die
Probe nimmt eine Fleisch-
farbe an.

Zu dieser Gruppe gehiren auch
die phosphorsauren Salze von Ba-
ryt, Strontian, Kalk und Magnesia,
welche bei der Gruppenbestimmung
in ihrem Verhalten wie Glieder der
vierten Gruppe erscheinen. (Man
lese die Anmerkung zur vierten
Gruppe.)

Beide Glieder werd. schon
durch die Gruppenbestim-
mung erkannt,

Specialreagentien und
Reactionen.

1) Thonerde, farblos.

a) Kali fallt sie u. 19st
sie wieder auf.

b) Ammoniak fallt sie,
ohne sie zu losen.

¢) Eine Probe der fe-

sten Substanz in ein
Kohlengriibehen ge-
driickt, mit Kobaltlo-
lsung befeuchtet und
vor dem Lothrohr ge-
gliht, pimmt eine
schone himmelblaue
Farbe an,

2) Chromeoxyd, schmu-

tzig grtin.

a) Kali fallt und 18st
es; kocht man die
Losung, so fillt das
Oxyd heraus.

b) Mit Phosphorsalz vor
dem Lothrohr eine
dunkelgriine Probe.

¢) Reaction Tab. IL c.
No. 13.

Specialreagentien und Reactionen.

1) Cobhaltoxydul, Lisung schin roth.

a)
b)

C.

2) Nickeloxydul,

Kali, violetter Niederschlag, beim Erhitzen schmutzig ro-
senroth.

Ammoniak, wie Kali, es l3st sich aber der N, mit rothbrau~
ner Farbe. .

Salpetrigsaures Kali, mit etwas Essigsiure, giebt nach ei-
niger Zeit einen hellgelben krystallinischen N,

Hellgrine Lisung,

a. Kali, hellgriiner N.
b. Ammoniak, wie Kali, doch 10st sich der N. mit blauer Farbe.

3) Zinkoxyd.

a.

e o

4) Ma
a,
b.
C.
d.
¢
b.

e
d.
e

6) Eisenoxyd. Gelbbraune oder farblose Salze. Dieses Oxyd
bildet den Uebergang der IVten zur Vten Gruppe, da es auch

aus

Schiwefelammonium, einen weissen N., unlslich

(Hauptunterschied v. d. Thonerde).

. Kali, fallt und lost das weisse Oxyd.

Ammoniak, wie Kali.,

. Im Kohlengriibchen mit Kobaltsolution eine schine hellgriine

Farbung. *)

nganoxydul,
Sechwefelammonium, fleischrother N. (Haupt- und Gruppen-
reaction), loslich in Essigsiure.

Kali, weisser N., der an der Luft bald braun wird (sehr

charakteristisch).

. Ammoniak, wie Kali, bei viel Salmiak fillt Ammoniak nichts.

Mit Bleihyperoryd und NOS erwirmt eine blutrothe Fliis-
sigkeit,
Reaction Tab. I b, No. 38,

5) Eilsenoxydul. Salze, hell bliulich griin.
a,

Kali, anfangs weisrer N., dann schmutzig grin, zuletzt gelb-
braun werdend (sehr characteristisch).

Ammoniak, wie Kali. Gegenwart von Salmiak verhindert die

Fillung,

. Ferrocyankalium, hellblaner N,

Ferricyankalium, indigoblauer N.
Goldlisung, Grine Farbung und Goldniederschlag.

sauren Lisungen wie die Glieder dieser Gruppe von HS

gefillt wird. Der N. ist weiss, wie der aus Zinksalzen, jedoch
nichts anderes als Schwefel, und unterscheidet sich von dem
Schwefelzink, dass er mit Kali schwarz wird.

e ae o

. Kali, giebt einen gelbbraunen N.
. Amomoniak, wie Kali.

Ferrocyankalivin, indigoblauer N,

. Ferricyankalium, braune Farbung ohne N.

Rhodankalium, blutrothe Firbung.
(lerbsiiure, schwarze Fillung (Tinte).

)

Nicht allein Eisenoxyd kann bei Reactionen mit HS eine

dem Zink Ahnliche Reaction geben und dadurch Irrthtimer _veran-
lassen, da ganz neutrale Zinklisungen von HS ebenfalls partiell ge-

fallt we
der Bas

rden, sondern auch die Losungen der phosp/tqrsauren Salze,
en zweiter Gruppe geben, mit Schwefelammonium behandelt,

die Zinkreaction, namentlich weisse N.; aber diese sind nicht ZnS,

sondern

die gefillten phosphorsauren Salze. Sie lassen sich leicht

von dem Zn§ dadurch unterscheiden, dass sie in Essigsiure loslich
sind, und dadurch, dass wenn man eine Probe dieser Salze in NOS
10st, ein wenig Molybdaensaures Ammoniak hinzuftigt und dann er-

wirmt,
Salze, i

Es gehiren also solche

ein citronengelber N. entsteht. )
Sind sie Magnesia-

hren Basen nach, zur Ilten Gruppe.

salze, so giebt SO3 in ihren Losungen kemnen N, wohl aber erfol-
gen Niederschlige, wenn sie Baryt, Kalk und Strontiansalze sind.
Will man diese 3 letzteren von einander unterscheiden, so muss die

PO5 da
senchlor

durch weggeschafft werden, dass man die Losungen mit Ei-
id und Essigsaurem Natron kocht und filtrirt. In der fil-

trirten Liosung konnen dann die Basen auf die oben angefithrte
Weise erkannt werden.

Es
Tauschu

giebt auch eine dritte dem Zink ahnliche Reaction, die zu
ngen Veranlassung geben kann, niamlich die Reaction des

gelben Schwefelammoniums auf saure Flissigkeiten, wobei Schwe-
fel als weisser N. herausfllt. Die Tauschung kann vermieden wer-
den, wenn man Kali in gehoriger Menge hinzufigt, welches den
Schwefel 16st, oder man erhitzt mit starker HCL und er 1st sich
nicht. Eine Verwechselung mit Thonerde-Reaction ist nicht mbglich,
da diese stets gallertartig und durchscheinend niederfillt,

in Kali

Hat man die Gruppe erkannt, so nehme
man sogleich Salzsdure, um diese Gruppe
in 2 Abtheilungen zu bringen (concentrirte
Lésungen der Probe).

Specialreagentien und Reactionen.
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1) Silberoxyd.

a. Der N, durch HCI entstanden,
ist in Siuren unldslich, in Am-
moniak léslich.

2) Bleioxyd.

a, Der N, ist in Ammoniak un-
16slich, verindert die Farbe da-
bei nicht.

. Eine Probe giebt mit S0 ei-
nen unloslichen N,

. Sie lost sich in detzkall.

Giebt aut Kohle mit Natron ein

Bleikorn.

3) Quecksilheroxydul.

a. Der N. farbt sich mit Ammoniak
schwarz.

b, Ist fliichtig.

o, Die “Qurckitberoxydulsalze zers
Jallen mit viel Wasser in basi-
sche unlisliche,

4) Quecksilheroxyd.

a. HS giebt anfangs einen oran-
gefarbenen N., welcher spater
weiss wird. Eine hinreichende
Quantitit des Reagens giebt
endlich einen schwarzen N.

b. Kali einen citronengelben N,

c. Ammoniak einen weissen.

d. Ist fliichtig.

5) Mupferoxyd.
blau oder griin.

a. Kali, giebt einen himmelblauen

N., welcher beim Erhitzen
schwarzbraun wird.

Ammonial, wie Kali, doch 15st
sich das Oxyd im Ueberschuss
des Reagens mit tief blauer
Farbe.
Ferrocyankalium, tief kirschroth-
brauner N.

durch HS in Kupferoxydls-
sungen cntstehende N. von Cul,
wenn man ihn auf ein Filtrum
sammelt und auswischt, 1ost sich
beim Erhitzen in concentriter
Cyankalilosung.

6) Wismuthoxyd.

a. Kali giebt cinen weissen N,,
welcher beim Erbitzen gelblich
wird und im Reagens aicht los-
lich ist (Unterschied vom Blei-
oxyd).

Die farblosen Salze lssen sich
in wenigem sauren Wasser;
mit viel Wasser geben sie un-
ter Zersetzung einen weissen N,
(Haupteigenschaft).

¢ Reaction Tab, 1. ). No. 44

[=F <)
by

Die Salze sind

=

d. Der

7) Cadmiumeoxyd.

a. HS giebt einen citronengelbenN.
sehr charakteristisch (Hauptre-
action), ist unléslich in Cyan-
kalium,

b. ! Kali, fallt es weiss, 16st es nicht.

¢ Ammoniak, 16st es.

(7)

Die Glieder dieser Gruppe sind an der
Farbeihrer Schwefelverbindungen zu erkennen.

Specialreagenticn und Reactionen.

1) Zinnoxydul.

a. 1135, giebt e. kaffeebraun. Schwefelzinn

b. Kali, einen weiss., im Reagens 16sl. N,

¢. Kollensaurcs Kali, einen weissen N.,

der beim Erhitzen schwarz wird.

Ammoniak, cinen weissen unléslichen N,

Quecksilberchiorid, erst weissen, dann

grauen N, von Quecksilber.

Goldlisung, braun purpurfarbener N.

(Cassiug - Purpur).

. Die Zinnoxydulsalze zerfallen mit viel
Wasser in basische unlosliche.

2) Zinnoxyd,

a. J1S, wirkt nur sehr triige ein, besser
beim Erhitzen; der N, ist fast weiss,
ins gelbliche spielend.

b. Kali und Awmmoniak, fillen und losen
das Oxyd auf,

c. Salze, wie Na0, 503, IIiNO,NOS,
fallen das Oxyd aus der Lisung, be-
sonders beim Erhitzen. :

3) Antimonoxyd.

a. IS bildet einen orangentarbenen, in
Ammoniak schwer léslichen, in con-
centrirter HCl leicht ldslichen N.

b. Kali, fallt das Oxyd weiss u. lost- s,

Amumnonial;; 16st es nicht,
. Die Autimonsaize, verhalten sich wie
die Wismuthsalze; sie zerfallen mit
viel Wasser in basisch walisliche (ge-
ben weisse Niederschlige).
Eine Auflosung von Antimonoxyd in
Kali gieht mit ArgO, NO516s. erhitzt
einen schwarzgrauen Niederschlag, der
mit  Ammoniak behandelt schwarz
wird. Unterschied von Aatimon-
sdure, welche dadurch erkannt wer-
den kann, dass man sie mit Jodka-
lium und Salzsiiure kocht, wobei eine
braune Lisung entsteht,

4) Arsenige Siure ud Arsen-

siture.

a. HS, fillt die erste leicht, die andere
schwer; der N, von ASO3 ist hell ci-
tronengelb, Iost sich ungemein leicht
in Ammoniak, ist fast unloslich in
concentrirter Salzsiure. Der N. von
ASBOS ist heller, verhiilt sich jedoch
sonst wie jener.

. Schwcfelarsen, in Kali gelost und mit
sehwetliger Siure im Ueberschuss be-
handelt, scheidet sich nicht aus, son-
dern bleibt als arsenige Siure in der
Fluissigkeit gelost. Sehwetelzian und
Sclorefelantimon werden von  dicser
Saure unzersetzt aus threr Kalilssung
gefillt.  Ausgezeichnetes Trennungs-
mittel des Arsens (Bunsen).

5) Goldehlorid.

a. HY, sogleich einen schwarzbrawnen N

b, Zinnchloviir, giebt den Cassius-Purpur.

¢. Schwepelsaures Fisenozydul, falle das
Gold metallisch; die Fltssigkeit firbt
sich dunkelgriin,

6) Platinchlorid.

a. IIvS,' wirkt erst beim Erhitzen; der

N, ist schwarzbraun.

Chlorkalium und Chlorammonium,  ge-

ben citronengelbe krystallinische N.,

léslich zu farblosen Flassigkeiten in

Kali und Ammoniak,

Jodkalium, firbt eine verdiinnte Pla-

tinlosung schin purpurfarben.

Schwefelsaures  Eisenoxydul, reducirt

das Platin beim Kochen.

Ameisensaures Natron, bewirkt sehr

schnell Reduction.

d.

e

b.

C.

[}

1) Bei der ersten Reaction mit kohlensaurem Kali ist es auf alle Fille
besser, diese nicht auf einer Glasplatte, sondern in Reactionsrohrchen zu ma-
chen, um die Probe sogleich erhitzen zu konnen, gleichviel ob sie einen N.
giebt oder nicht. Man hat den Vortheil sich von der Gegenwart oder von der
Abwesenheit des Ammoniaks sogleich von vorn herein zu iiberzeugen, was nicht
allein fir die Bestimmung der Glieder erster Gruppe, sondern auch bei Unter-
suchung von mehr complicirten Verbindungen von Vortheil ist. Also allge-
meine Regel: Man versiume nie bei der ersten Reaction wmit Kohlensaurem Kali
bis zum Sieden zu erhitzen und die Fliissigkeit auf ihren Geruch zu untersuchen,

2) Schon bei der Bestimmung der Gruppen kann man einzelne Glieder
derselben durch die Farbe, mit welcher sie von Reag. 2 oder 3 gefillt wer-
den, erkennen, was die Analyse bedeutend erleichtert; namentlich werden beide
Glieder der Illten Gruppe, Thonerde und Chromoxyd, sogleich erkannt;
ersteres fallt als farblose durchscheinende Gallerte, letzteres als schmutzig
grau griinliche Substanz nieder; ferner aus der 1Vten Gruppe das Zinkoryd und |
das Manganoxydul, von welchen das erste mit weisser, das andere mit Fleische
Sarbe gefallt wird. Aus der Vten Gruppe werden Cadmium und Quecksilber-
oxzyd leicht erkannt, ersteres giebt ein citronengelbes, das andere anfangs ein
braungelbes, weiss werdendes, und endlich bei einem Ueberschuss des Reagens
ein schwarzes Sulphuret. Was die Glieder der VIten Gruppe anlangt, so kon-
nen sie nach der Farbe der Niederschlige und an den Erscheinungen bei der
Fallung erkannt werden. Zinnoxydul wird kafechraun gefallt. Zinnoxyd wird
nur sehr langsam gefillt. und giebt ecinen sehr hellgelben N. von nicht feuri-
gem Farbentone; Antimonoxyd cinen feurig orangefarbenen, sehr schwer loslich
in verdnntem H3N. .drsenige Siure, einen aus saurer Lésung sogleich ent-
stehenden feurig citronengelben N., welcher sich ungemein leicht in Ammoniak
lost.  Arseniksiure wird anfangs gar nicht gefallt, sondern erst beim Erhitzen,
bei grossem Ucberschuss des Reagens. Der N. ist bedeutend heller, als der
der arscnigen Saure. Goldoryd wird sogleich schwarzbraun gefillt.  Platinoxyd
oder Platinchlorid wird in der Kilte gar nicht gefallt, sondern erst nach lin-
gerer Zeit beim Erhitzen, mit scliwarzbrauner Farbe. Endlich kénnte noch das
Lisenoxyd diesen beigezihlt werden, da es durch Reag. 2 einen weissen N, von
Schwefel giebt, der durch Aetzkali schwarz wird.

3) Es kinnen ferner bei der Gruppenbestimmung durch das Reagens 1
folgende Oxyde erkannt werden: Aus der 1Vten Gruppe Eiscnoxydul durch den
anfangs weissen, schnell schmutzig dunkelgriin und endlich gelbbraun werden-
den N., Kisenoxryd durch den gelbbraunen N., Nickelozyd sehr hellgriu, Ko-
baltoxyd fleischfarben  Aus der Vten Gruppe das Kupferoxyd mit blaugriinli-
cher, das Quecksilberoxyd mit braunrother Farbe. Das Que'cksilberoxydu] mit
schmutzig gelber Farbe; der N. wird beim Kochen schwarz, Man sieht hier-
aus, dass man mit gehiriger Aufimerksamkeit sogleich bei der Gruppenbestim~
mung die meisten Glieder dieser Gruppen erkennen kann, es bleiben nur die
Glieder der ersten beiden Gruppen und einige Glieder der Vten Gruppe auf
dicse Weise als nicht bestimmbar ibrig. Nachdem bei der Gruppenbestimmung
die meisten Basen erkannt worden, missen sie noch zur grosseren Sicherheit
mit den Specialreagentien genauer gepriift werden.

4) Da Kali, Ammoniak und Ferrocyankalium als die wichtigsten Special-
reagentien bezeichnes worden, so mogen ihre Reactionen auf die Losungen der
Basen, welche charakteristiseh sind, hier ihren Platz finden,

Im Allgemeinen fallt Kali die Basen aller 5 letzten Gruppen, einige mit
charakteristischer Firbung, ihnlich der durch kohlensaures Kali crzeugten Nie-
derschlige, welche oben angegeben worden. Unterschiede bilden: das Queck-
stlberoryd, das von Kali hellgelb, von dem anderen Reagens rothbraun gefillt
wird, das Aobaltoryd, das von KO blauviolett, von KO, (02 fleischfarben, Queck-
sifberoxydul von KO schwarz, von KO, CO2 schmutzig gelb, das Silberoryd von
KO lkellbraun, von KO,CO2 weiss gefillt wird. Die noch iibrigen Oxyde wer-
den weiss gefill. Von nicht minderer Wichtigkeit ist die Eigenschaft des
Kali, mehrere von ihm gefallte Metalloxyde losen zu kinnen, wenn man einen
Uecberschuss desselben anwendet.

In Kali, nicht aber in Ammoniak losliche Metalloxvde sind folgende:

Thonerde, Chromocyd, Antimonoeyd, Bleioxyd (sehr wichtig, um das ihn-
liche Wismuthoxyd von Bleioxyd zu unterscheiden), Zinnoryelul, Goldoxyd. In
(foldlisung erzeugt Kali keinen N., in Platinlésung erfolgt zwar ein hellgelber
N,, dieser ist aber nicht Oxyd, sondern das Doppelsalz, das sich im Ueberschuss
von Kali vollkommen list; folglich sind die Oxyde beider Metalle in KO
1oslich.

In Kali und Ammoniak zugleich lssen sich: Zinkoryd und Zinnoxyd, Pla-
tinoxyd.

In Ammoniak allein, nicht aber in Kali losen sich Cobaltoxydul und Nickel-
oxydul, Cadmiumoxyd, Silberoxyd, Kupferoxydul, Kupferoxyd, letzteres mit tief-
blauer Farbe und Awpferoxydul als farblose Flussigkeit, welche aber sehr schnell
blau wird, Im Ucbrigen fallt das Ammoniak die Metalloxyde mit denselben
Farben wie das Kali, eine Ausmahme machen nur die Quecksilberoxydsalze,
welche nicht wie vom Kali gelb, sondern weiss gefillt werden.

Die Fillung mancher Basen durch Ammoniak und Kali wird zum Theil
ganz, zum Theil partiell verhindert

ei Gegenwart von viel Ammoniaksalzen, namentlich Chlorammonium,
.. Werden nicht gefill. Magnesia, Eisenoxydal, Manganoxydul.
2) Bei Gegenwart gewisser organischer Stoffe, wie Weinsaure, Zucker u. a.

Dahin gehéren Eisenoxyd, Kupferoxyd, Chromoxyd, Thonerde.



Das Ferrocyankalium (Blutlaugensalz) fallt folgende Metalloxyde mit cha-
rakteristischer Farbung:
1) Eisenoxydul, hell hinunelblau,
2) Liisenoxyd, dunkel indigoblau.
3) Kupferoxyd, tiet kirschrothbraun,
4) Nickelozydul, grimnlich weiss,
5) Cobaltoxydul, grimlich, spiter grau werdend
Die iibrigen Metalloxyde werden grosstentheils weiss gefallt, das Queck-
silberoxyd wird ebenfalls weiss gefillt, nimmt aber spiter eine blaue Iarbe an.
Chrom, Platin und Gold werden nicht gefalit,

5) Zur ersten Gruppe. Wenn kohlensaures Kali zu einer Lisung binzuge-
than wird und kein N. erfolgt, so ist entweder gar kein Metalloxyd in dem ge-
pritften Kirper, oder im Fall es ein Salz (aus Oxyd und Siure bestchend) ist,
so kann das Oxyd nwr zur ersten Gruppe gehoren, gleichviel ob die Lisung
gefarbt oder farblos ist. Mangel an Entstehung ecines Niederschlages zcigt
fir alle Falle bei Salzen die Gegenwart der Basen erster Gruppe an. Man
konnte damit befriedigt sein, wenn nicht einige Mctallsiiuren, wie Arsenige Siure
und Arseniksiure, in unserer Tabelle unter den Basen mit aufgenommen wiren.
Die Moglichkeit des Vorkommens solcher Siuren bei unseren zur Untersuchung
kommenden Kérpern hat es nothwendig gemacht, bei Bestimmung der ersten
Gruppe nicht nur das kohlensaure Kali als Hauptreagens, sondern auch Schwe-
felhydrogen anzuwenden. Giebt Kali keine, IS aber cine Reaction, so rithrt diese
nicht von Basen, sondern von Siuren, namentlich von Metallsituren her, die theils
gebunden an Basen erster Gruppe, theils frei in Wasser gelist vorkommen; da-
her schliesst man die erste Gruppe bei dieser Reaction aus und kommt spiter
auf die sechste Gruppe, obgleich in cinem solchen Falle Basen der ersten Gruppe
in der untersuchten Probe vorkommen kénncn. Um sich von der Gegenwart
oder dem Mangel der Glieder crster Gruppe zu itberzeugen, dampft man einige
Tropfen der vom Schwefelmetall abfiltrirten Fliissigkeit auf cinem blanken rei-
nen Platinblech bis zur Trockenc ab. Bleibt cin sichtbarer Rest zuritck, der
beim Glithen nicht verschwindet, so ist mindestens ecin Glied der ersten Gruppe
Kali oder Natron vorhanden. Im entgegengesetzten Falle mangeln die Glieder
erster Gruppe. — In der Praxis ist, mit Ausnahme der Arsenigen Siure, das
Vorkommen andecrer Siuren sehr selten. Zur niheren Erliuterung mogen hier
die dgewﬁhnlichstcn Metallsauren und ihre Salze im Allgemecinen charakterisirt
werden.

Arsenige Saure und ihre Salze.
1) Farblose Metall- | Arseniksiure und ihre Salze der Alkalicen,
sduren oder ihre ¢ Molybdaensaures Ammoniak.
Salze. Antimonsaures Kali.
Zinnsaures Kali

Neutrales chromsaures Kali, hellgelb.

Saures chromsaures Kali, orangefarben.
2) Gefarbte Metall-’[ Chromséure, tief roth in fester Form,
suren. l geldst gelbraun.

Alle geben mit
k ohlensaurem
"~ Kali keinen

Mangansaures Kali, dunkelgriin.

Uebermangansaures Kali, dunkel kirschroth.

Arsensiiure und ihre Salze werden nach Tab. IIl. Gruppe V1. erkannt.

Molybdaensaures Ammoniak giebt geglitht Ammoniak und hinterlisst einen weis-
sen oder gelblichen Korper, welcher schwer lostich in Siuren, leichtlos-
lich in Kali ist. Mit NO5 iibergossen und etwas Phosphorsiure hinzuge-
than, farbt sich das Sals segleich gelb. Uebergiesst man Molybdacnsau-
res Ammoniak mit Salzsiure und stellt cine Zinkstange hinein, so wird

die Flitseigkeit schén blau, spater braun. .

Neutrales und saures Chromsaures Kali. Werden sie mit HCl und Alkohol ge-
kocht, wobei sich die Losung dankelgriin farbt, indem die Siure zu Oxyd
reducirt und zu Chromehlorid wird, so giebt Ammoniak einen schmutzig
grau grﬁnhchen N. von Chromoxydhydrat. Werden die chromsauren Salze
mit viel HS behandelt, so fillt das Chrom als griines Oxydhydrat mit
Schwefel gemischt heraus,

Mangansaure und Uebermangansaure Salze werden durch HS sogleich entfarbt
und alles Metall fallt als Oxysulphuret heraus.

Antimon und Zinnsiure und ihre Salze erkennt man nach Tab. IIL. Gruppe VL. u.
Tab. I ¢. No. 6 und 7.

Will man nun wissen, ob man es mit reinen Metallsiuren oder ihren Sal-
zen zu thun hat, so untersucht man die Flissigkeit aus der die Metallsiuren

durch Reduction gefillt worden, verdampft diese zur Trockene und glitht den
Rest.  Verflichtigt or sich vollkommen, so war der unfersuchte Korper cine
reine Mectallsiure, bleibt cin Rest, so kann dieser nur Kali oder Natron scin
und nach Tab. HI crsto Gruppe bestimmt werden. Dic Awmmoniakhaltigen Me-
tallsiuren geben mit Kali oder fir sich crhitzt Ammoniak. .

6)  Verhalien der Schwefelmetalle.

a. Die Schwefelverbindungen der Mctalle der Alkalien sind 1sslich in Wasser und
Weinguist, reagiren alkalisch, sind Sulphobasen und haben grosse Nei-
gung sich mit 118 zu Sulphhydraten zu verbinden. Dic Salze der Alka-
lien werden durch HS nicht verindert. Dic reinen Alkalien verbinden sich
mit TS zu loslichen Sulphhydraten; aus MetO und 208 wird MetS,HS+
1O. [Iirste Gruppe.

b. Dic Schwefelverbindungen der Metalle der alkalischen Irden verhalten sich
im Allgcnicincn wie dic der Alkalimctalle, zerlegen sich schon mit Wasser
in Oxyd und Sulphhydrat. IMetS + 110 geben MetO+ MetS,HS, IIS wirkt
nicht” anf dic Salze der - alkalischen Erden; wmit ihren Oxyden bildet es
Sulphhydrate. Sie sind cbenfalls Schwefelbasen. Zweite Gruppe.

¢. Die Schwefelverbindungen der Metalle der Krden sind sehr schwer darzu-
stellen, sie zerlegen sich mit Wasser in Oxyde und HS. lhre Oxyde wer-
den aus sauren Losungen durch TIS nicht gefallt. Dritte Gruppe.

A, Die Sehwefelverbindungen der schweren Metalle, deren Metalle hei Gegen-
wart schwacher Sauren das Wasser zerlogen und auf Kosten des Wassers
unter Entwicklung von Wasscrstoff sich oxydiren. Sie sind alle unter Ent-
wicklung von IS in Siuren laslich, und ihre Oxyde werden daher aus
sauren Liosungen durch HS nicht gofallt. Sie sind in Wasser unlésliche
Schwefelbasen.  Vierte Gruppe.

e. Schwefelserbindungen, deren Metalle das Wasser bei Gegenwart vf:rdi"l.nnter
Sauren nicht zerlegen, sind in solechen Siuren unloslich und die m‘tSEm!‘en
gelosten Oxyde derselben werden aus sauren Lisungen gefallt,  Sie sind
unlosliche Schwefclbasen, sic lésen sich nicht in léslichen Schwefelbasen
der Mctalle der Alkalien.  Finfte Gruppe.

£ Sehwefelverbinduwngen schwerer Metalle, dic wie die vorhergehenden das Was-
ser nicht zerlegen, welche aber mit Schwefel in Wasser unlisliche Sulpho-
siauren hilden, welche mit loslichen Sulphobasen Salze hilden konnen, die
in Wasser loslich sind. Sie werden daher aus ihren Auflisungen durch
HS gefillt und der N. Iost sich in der Sulphobase, Schwefelammonium
Sechste Gruppe.

Diese Zusammenstellung erklirt die Wirkungsweise des Schwefelhydrogens
auf die verschicdenen Gruppen der Metalloxyde.

Das Schwefelammonium wirkt im Allgemeinen dem Schwefelhydrogen analog
und die Niedersehlige, die es in den Vidsungen der schweren Metalle hervor-
bringt, sind ehonfalls Schwefelmetalle. Da es aber Ammonium enthilt, so schli\gt
es, da dieses Ammon Siuren zu sittigen vermag, auch aus sauren Ldsungen die
durch HS nicht fillbaren Metalle der vicrten Gruppe nieder, ganz dhnlich der
Fiallung, welche erfolgt, wenn man cine Lisung dieser Motalle mit HS sittigt
und dann Ammoniak oder eine andere lisliche Basc hinzusetat.

Die Metalle der dritten Gruppe werden von Schwefelammonium unter Ent-
wicklung von TIS gefillt, aber die Niederschlige sind nicht Schwve}@lverblnd\]n-
gen, sondern Oxyde, weil sich aut dicse Weise hei Gegenwart von Wasser keine
Schwefelverbindungen bilden kiunen, und weil dicse dadurch_in Oxyde und
Schwefelhydrogen zerlegt werden. Das Oxyd wird durch das Ammon_des Rea-
gens wie gewdhnlich durch Ammeoniak gefallt, weil das Reagens dabei in 2 Aq.
HS und Ammoniak zerfallt,

Auf cinige Metallls. wirks das Schwefelammonium aul’ cigenthinuliche Weise
ein, namentlich auf Quecksilberoxydlésungen, z B. Quecksilberchlorid.  Der da-
bei erscheincnde N. ist anfangs weiss und besteht aus 2/igS5+ HyCl, Hg,H2N.

Auf Lisungen der Platinmetalle cinwirkend, bildet cs Nicderschl?‘lgc, wel-
che saurc Sulphosalze sind, bestehend aus viel Metallsulphid und wenig Schwe-
felammonium, welches letatere nicht ausgewaschen werden kann.

Endlich 155t das Schwefelammonium die Schwefelmetalle, die Sul[:hide der
electronegativen Metalle zu loslichen Sulphosalzen, was besonders fiir die sechste
Gruppe characteristisch ist.

“

(8) )
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belle 1V,

Bestimmung der Sauren.

ﬁnchdem man nach Tab. IIL die Base in einem untersuchten Korper bestimmt hat, geht man zur Bestimmung des andern Bestandtheils, der Siure, des
Haloides oder des Schwefels fiber. Auch hier ist es niitzlich, die Gesammtheit der am hiufigsten vorkommenden Sduren durch Gruppenreagentien zu gruppiren, um

die einselnen Glieder derselben um so leichter auffinden und bestimmen zu kénnen.

Man wendet gewdhnlich nur zwei solcher Reagentien an: 1) Salpctersauren

Baryt, 2) Salpetersaures Silberozyd, Nach ihrem analogen Verhalten lassen sich diese Sauren und Ilaloide in drei Gruppen zusammenstellen.

I Gruppe.
1) BaO,NO5, geben keine Re-
2) AgO,NO5/ action.

II* Gruppe.
1) BaO,NO5 giebt keinen N.
,2) AgO,NO5 giebt in mit NO5 sauer
gemachten Lisungen einen N.

III** Gruppe.

1) Giebt in neutralen Losungen einen N.
(Die Sauren mfissen also vorher mit
Alkalien neutralisirt werden.)

2) Giebt in mit NO5 angesiuerten Lsun-

gen keinen N,

Bemerkungen.

Dazu gehoren Sailpetersiiure
und Chlorsdure.

1) Specialreactionen und
Reagenticn.

1) Salpetersiiure, NO5
und ihre Salze.

a. Diese, mit Cyankalium ge-
mischt und erhitzt, verpuf-
fen sehr stark.

b. Mit SO3 behandelt und mit
ein Paar Tropfen blauer /n-
diyoldsung vermischt, erfolgt
entweder sofort, oder beim
Srhitzen, Entfirbung des In-
digos. (1)

¢. Uebergiesst man das geloste
Salz mit concentrirter SO3
in einem Proberdhrchen und
thut einige Kupferspiine hin-
zu, so erfolgt bald die Ent-
wicklung von NO2, welches
mit d. Luftim Glaschen oran-
genfarbene, sehr leicht be-
merkbare Dimpfe bildet.

d. Man 15st das Salz in Wasser,
thutconcentrirte 8O3 in be-
deutender Quantitit hinzu u.
lasst erkalten, giesst in das
Proberthrchen vorsichtig ei-
ne Lasung schwefelsauren Ei-
senoxyduls der Art hinzu,
dass sich beide Flissig-
keiten nicht mischen, An
der Grenze, wo sie sich be-
rithren, wird die unt. Schicht
des Eisensalzes dunkel braun
gefirbt, durch die Einwir-
kung des dabei entstehenden
NO2Z auf die Oxydulldsung.

c. und d. sind die sichersten
Reactionen auf NOS.

e. Lostman etwas Brucinin con~
centrirt. SO3 und thut eine
Losung hinzu, die freie NOb
oder ein salpetersaures Salz
enthiilt, so erfolgt eine
priichtig rothe Farbung (eine
hochst empfindliche React.).

2) Chlorsiiure, ClI05und
ihre Salze.

Nach a. u. b. gepriift, verhalt s.
die Chlorsaure wie NOG.

c. Salzséure, zu chlorsauren
Salzen gethan, entwickelt
ein griinlich gelbes Gas
(2C105,C103) von chlorahn-
lichem Geruch.

d. Wird zu concentrirter SO3
in einem Proberchrchen sehr
wenig vom ehlorsauren Salze
gethan, so entwickelt sich
ein griimliches Gas (ClO5,
Cl03), das sehr erstickend
riecht, und die Saure wird
gelb,

o. Die chlorsauren Salze rea-
giren nicht auf AgO,NO5.
Hat man sie aber gegloiht u.
dann geldst, so bringen sie
mit diesem Reagens starke
Reaction. auf Chlor hervor.

Das gewdhnlichste salpetersr.
Salz ist das des Kali, der Salpe-
ter, sowic das gewdhnlichste Salz
der Chlorsiiure cbenfalls das der-
selb. Base ist; beide sind leicht
zu unterscheiden, wenn man sie
im Platinloffel schmilst u., nach-
dem man durch Hineintauch. ei-
nes Papierstreifens das Verpuffen
bemerkt hat, auf die Art des
Schmelzens aufmerksam ist. Der
Salpeter schiumt zwar anfangs
etwas auf, bald aber kommt er
in ruhigen Fluss. Das chlorsaure
Ka_ll hingegen schiumtsehrstark
W Immerwihrend, bis ein trocke~
ner Rest zurtickbleibt.

Die salpetersauren Salze der
Oxyde der schweren Metalle sind
leis:htdarun zu erkennen, dass sie
beim Erhitzen in einer Probe-
rdhre orangenfarb. Dampfe von
NO3 und NO4 geben.

9)

HCl1, HJ, HBr, HCy, Chlor, Brom, Jod
u. Cyanmetalle, HS u. Schwefelmetalle.

Specialreactionen u. Reagent.

1) C1, HC1 u. Chlermetalle.
Freies Chlor entfirbt Indigoldsung.

a. Geben mit dem Gruppenreagens ei-
nen weissen kasigen N., welcher
unldsl. in NOJ, 18sl. in Ammoniak ist
und sich am Lichte schwirzt.
Chlorwasser firbt die Losungen der
Chlormetalle nicht.

c. Chromsaures Kali, 8SO03, und das
Chlormetall werden in einem Re-
tdrtchen mit einer Vorlage erhitzt;
in diese geht eine gelbbraune Fliis-
sigkeit in  braunrothen Dimpfen
(Chromsaur. Chromchlorid) iiber,
die in Wasser 1oslich ist u. mit Am-
moniak eine gelbe Ldsung giebt.

2) HBr u. Brommetalle.

a. Verhalten sich gegen AgO,NOJ wie
Chlor, nur ist der N. etwas gelblich
u, 18st sich etw. schwerin Ammoniak.

b. Chlorwasser. Iis werden dadurch d.
Losungen gelb oder braunlich ge-
firbt, und wenn man sie mit etwas
Aether schiittelt, so nimmt dieser
das Firbende (das Brom) auf. (Bei
diesem Versuche muss man nur we-
nig Chlorwasser anwenden. Schiit-
teln der Flissigk mit Chleroform
ist noch vorzfigl. als mit Aether.

¢. Chromsaures Kali, 8O3, u. Brom-
metall wie beim Chlor behandelt,
geben ebenfalls braune Dimpfe u
eine braune Flussigkeit; diese aber
sind Brom und geben mit Ammo-
niak einc farbloso Fliussigkeit.

d. Salpetersaures Palladiumoxydul
fallt die Losungen von Bromme-
tallen mit brauner Farbe, Palla-
diumchloriir wirkt nicht auf sie cin.

3) HJ, und Jodmetalle.

a. Das Gruppenreagens giebt einen
gelben N, der in H3N fast unlds-
lich ist und dabei weiss wird.

b. Chlorwasser giebt beiwenigJod cine
braune Fiarbung; bei viel Jod fillt
dieses als schwarzgrauer Korper
heraus.

¢. Werd. Jodverbindungen mit MnO2
und SO3 erhitzt, so entwickeln sich
violette Dampfe von Jod.

d. Man versetze die Losung mit ver-
dinnter SO3 und setze ein Paar
Tropfen Losung von KO,NO3 hinzu,
Einen Theil der Losung schiittle
man mit etwas Chloroform; dieser
farbt sich prachtvoll tief rosenroth ;
dem anderen Theile thue man Stir-
kekleister hinzu; sogleich erfolgt
eine tief indigoblave Farbung.
Lalladiumehlorir giebt in sehr ver-
ditnnten Auflosungen eine braun-
schwarze Farb. od. ein. solch. N.
4) HCy unl Cyanmetalle.

a. AgO,NO5 reagirt wie auf Chlor
und der N. ist auch in H3N leicht
18slich. ‘Dieser N. unterscheidet
sich aber von dem des Chlor da-
durch, dass er sich am Lichte nicht
schwirzt und wenn er gesammelt
und erhitzt wird, beim Schmelzen
schwarz wird und endlich reines
Silber zuriicklasst.

b. Erwirmt man Blausiure oder cin
Cyanmetall mit Zusatz von Schwe-
felammonium so lange, bis die Salz-
masse farblos geworden ist, so
giebt diese mit Eisenoxydsalzen die
Reaction des Rhodans, eine blutrothe
Farbung, die v. PO5 aufgehob. wird.

¢. Erhitzt man HCy oder Cyanme-
talle mit Kali und HgO, so lést
sich das Oxyd auf.

d. Sctzt man zu Blansiure ein Ge-
menge von Eisenoxydul und Oxyd-
salz, dann Kali u. nach cinig. Zeit
Salzsiure, so bildet s. Berlinerblau.

5) HIS und 1bsliche Schwe-
felmetalle, geben mit dem
Gruppenreagens schwarze N. Die
Schwefelmetalle entwickeln mit San-
ren HS und lassen dabei Schwefel

b.

e

(Lac sulphuris) failen.

S038, P05, BO3, HFl, Si03, €02,
As03, As05, Cr03.

Specialreactionen u. Reagentien.

1) Sehwefelsiiure und ihre Salze.
Wird ganz sicher durchs Gruppenrea-
gens angezeigt, wenn nur der N. unlsl
in Sauren ist und wenn man mit Wasser
gehorig verdiinnt hat. (TAuschung kann
nur vorkommen, wenn die Probe viel freie
Sture enthalt, wo das Reagens selbst
herausfiillt; Verdiinnen mit Wasser hebt
die T#duschung.)

Ein zweites Reagens fiir SO3 ist es-
sigsaures Bleiozyd. Is bildet sich eben-
falls ein weisser N.,, dieser l6st sich aber

* in concentrirter heisser IICl vollstindig.

2) Phoesphorsiture u ihre Salze.

a. Schwefelsunre Magnesia, giebt in con-
centrirten Liosungen cinen weissen N.,
in sehr verdfinnten nicht, besonders
nicht, wenn man Salmiak hinzugethan
hat. Fiigt man hieraui H3N hinzu, so
crfolgt ein weisser N. (2MgO,H4NO,
P05412Aq), fast unléslich in am-
moniakalischem Wasser, leicht 10slich
in Sauren, selbst in A.

b. Salpetersaures Silberoxyd, cinen citro-
nengelben N. (3Ag0,P05), leicht 16s-
lich in Sauren und H3N.

c. Neutrales Eisenchlorid, gicbt einen weis-
sen schleimigen N. (Fe203,P05), un-
16:lich in X. Selbst in sauren Lasun-
gen erfolgt dieser N., wenn man cine
gehdrige Menge essigsaures Natron
hinzuthut und hieraut cinige Tropfen
Fe2Cl3.

d. Molybdaensaures Ammoniak. Wird die-
ses in NOD gelost und erhitzt u. dann
das phosphors, Salz nur in gering. Men-
ge hinzugethan, so erfolgt sogleich cin
citronengelber N. (Ks konnen Tiu-
schungen nur mit der selten vorkom-
menden Arseniksiture statt haben, wel-
che mit a, ¢ u. d dieselben Reactionen
giebt, mit b aber ein. rothbraunen N.)

3) Morsiture u ihre Salze lassen sich
nicht durch die Nicderschlige, welche
ihre Salze mit Reagentien bilden, er-
kennen. Sie selbst und ihre Salze cha-
rakterisiren sich durch folg Reactionen:

a. Reibt man die Salze nit 803 in ei-
nem Mdrser zusammmen und thut man
etwas Alkohol hinzu, trinkt einen klei-
nen Baumwollen-Ballen mit demn Ge-
mische u entziindet dieses, so brennt
der Weingeist deutlich mit einer gelb-
lich gritnen Flamme,

b. Versetzt man BO3 oder deren Salze
mit HCl bis zur schwach sauren Re-
action und befeuchtet man Curcuma-
papier damit, trocknet dann bei 100,
so wird dic befeuchtete Stelle brawun-
roth; benetzt man diese Stelle mit Kali,
so wird sie blau oder grinlich sclwarz.

4) Fluorwasserstoffsiiure und
Fluoride., Konnen ebenfalls nicht
durch Fillungsmitt«l erkannt werd Man
erkennt sie nach Tab, 1I. ¢. No. 13,

Zu 2, 3, 4. Diese Niederschlige, wel-

che das Gruppenreagens hervor-
bringt, sind in NO) loslich.

5) HKohlensiture. Dicse ist in ih-
ren Verbindungen auch ohne Grup-
penreagens durch das Aufbrausen zu
erkennen, welches beim Behandeln der
Salze mit Siuren auftritt. Alle lasli-
chen  kohlensauren Salze tritben das
Kalkwasser sowie dic ficie Kohlensfiure,

6) Kieselsiture und ihre Verbin-
dungen werden nach Tab. IL ¢. No, L1
erkannt.

Anhang.  Metallsiuren,  Arsenige-,
Arsen- und Chromsure. [hre Salze wer-
den durch das Gruppenreagens wic die
ftbrigen Sauren dieser Gruppe gefillt, zu
dem kommt aber noch, dass sie wie die
Oxyde der schweren Metalle durch HS
geéllt werden, was bei den fibrigen Siu-
ren nicht der Fall ist. lhre Charakteri-
stik ist schon bei den Basen erdrtert wor-
den. Hierzu noch Antimonsiure und ihre
Salze (siche Tab. Il. c¢. No.7) und Mo-
lybdaensiure u. das.Ammoniaksalz, (Tab. I1L
Anmerkung 4.).

1) Zur ersten Gruppe. Die Indigolisung ist
ein sehr unsichres Reagens auf Salpetersiure, weil
auch NO3 und NO4, so wie Chlorsiure und un-
terchlorige nnd chlorige Siure, wie auch freies
Chlor diese Losung entfirben. Ks giebt aber noch
eine nicht unbedcutende Zahl von andern Kor-
pern, welche entfirbend auf Indigoldsung wirken,
namentlich die Chloride solcher Metalle, welche
leicht in Chlorlire fibergehen kénnen, als: Eisen-
chlorid, wirkt sehr schnell; Iridiumchlorid, IrCl2,
noch schneller, auch die Doppelsalze des Iridium-
chlorides. Platinchlorid entfirbt den Indigo nur
trige, beim Erhitzen.  Osmiumchlorid-Doppelsalze
und Rutheniumchlorid-Salze wirken nicht, weil sie
nicht leicht in niedere Chlorfire tibergeftihrt werden
konnen. Es kann daher die Indigoldsung benutzt
werden, um zu erfahren, ob hdhere Chloride leicht
zu niederen reducirt werden kdnnen.

2} Zur zweiten Gruppe. Kommen Chlorsiure
und Salpetersiure gemeinsam vor, so glitht man
das Salz, 10st es auf und pritft es auf NO5 nach
d. und e. oder e. Es versteht sich von selbst,
dass man zuvdrderst nach c. sich von der Gegen-
wart der Chlorsiture fiberzeugt hat, oder man weist
das Chlor in der geglitht. Masse mit AgO,NOGbnach.

3) Das Chlorsilber ist etwas 16slich in concen-
triter Salzsiure und alkalischen Chlormetallen.
Beim Verdiinnen der Ldsungen scheidet es sich
wieder.aus. Eben s0 10st es sich etwas in einer con-
centrirten Losung von salpetetersaurem Silberoxyde,
welche freie NO5 enthilt.

4) Zur dritten Gruppe. Wenn man Phosphor-
saure Salze mit Essigsiiure sauer macht, dann et~
was Rhodankalium hinzufiigt und mit Eisenchlorid
reagirt, so erfolgt nicht die charakteristische blut~
rothe Firbung des sich bildenden Eisenrhodanids
(ebenfalls ein gutes Erkennungsmittel der Phos-
phorsiure, welche im freien Zustande die Rho-
danreaction auf Eisensalze sogleich aufhebt).

5) Zu allen drei Gruppen. Ausser den hier
tabellarisch aufgestellten Sauren giebt es noch eine
nicht geringe Anzahl anderer, in der Austibung
der analytischen Chemie selten vorkommender
Sauren, deren Charakteristik aber fiir unsere Zwecke
nicht ganz ausser Acht zu lassen ist. Dazu gehdren:

1. Die Salpetrige Siiure, NO3, und ihre Salze.
Die Saure ist in gewShnlicher Temperatur ein
orangenfarbenes Gas von erstickendem siiss-
lichen Geruche; sie reagirt wie die Salpeter-
siure selbst; im freien Zustande findet sie
gar keine Anwendung. Wichtiger sind ihre
Salze, besonders das salpetrigsaure Kali, das
in seinen Reactionen meistens wie gewohnli-
cher Salpeter wirkt, leicht aber daran erkannt
werden kann, dass, wenn man es mit SO3
behandelt, unter Aufbrausen sich NO2 ent-
wickelt, das an der Luft orangenfarbene Dam-
pfe bildet, und dass es mit AgO,NO5 einen
weissen N, giebt.

2. Unterchlorige Sdure, ClO, im isolirten Zu-
stande bei sehr niedercr Temperatur eine
blutrothe Flissigkeit bildend, in wisseriger
Losung von gelber Farbe, reagirt wie die
Chlorsiiure, unterscheidet sich aber von ihr
durch den eigenthiimlichen Geruch, der et-
was an Chlor erinnert. Auch die Salze die-
ser SAure haben diesen Geruch und bleichen
fiir sich, wihrend Chlorsiure und ihre Salze
nicht bleichend wirken und geruchlos sind.

3. Untersc’weflige Siure, 8202, existirt nur in
ihren Salzen (Unterschwefligsaures Natron).
Diese Salze charakterisiren sich durch ihr
Verhalten gegen Metallsalze, z. B, gegen Sil-
berlosung  Anfangs fillt ein weisser N. her-
aus, der nach und nach braun und schwarz
wird. Ihre Lgsungen mit verdiinnter SO3
behandelt, lassen nach einiger Zeit Schwe-
fel fallen und dann nehmen sio den Geruch
nach SO2 an.

4. Schweflige Siure, 802, und ihre Salze. Ge-
gen das Gruppenreagens BaO,NO35 verhalten
sie sich wie Schwefelsiure, aber der N, lost
sich in Sauren ohne Tritbung unter Geruch
von SO2, Die Saure selbst hat den ste-
chenden (feruch des brennenden Schwefels
und giebt mit HS behandelt cine weisse Trii-
bung von sich ausscheidendem Schwefel; sie
entfirbt die Jodldsung.

. Unterschwefelsdure, 8205 (nur selten), im
freien Zustande zerfillt sie beim Erhitzen in
S03 und 802; sie gicbt mit Baryt und mit
Bleioxyd in Wasser lasliche Salze; dicse ge-
ben, wenn sie mit chlorsaurem Kali und HCL
behandelt werden, unlisliche Nicderschligo
von Pb0,S03 und Ba0,S03,

3
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. Die anderen Modificationen der Plosphorsiiure.

a. Zweibasische Phosphorsiure , PO 4 2HO, kommt mit der dreibasisch

citronengelbe Farbe und durch ihre Reactionen auf bestimmte Metallsalze,

gewdhnlichen, in der Tabelle aufgenommenen, darin iiberein, dass sie die
Eiweisslosung nicht coagulirt. Thre Salze geben mit AgO,NO5 weisse
Niederschlige — 2Ag0, POD.

b. [inbasische Phosphorsiure, PO5+HO. Sie coagulirt die Eiweisslosung
und ihre Salze geben mit AgQ,NO3 weisse klebrige Niederschlige —
Ay O, PO,

. Kiesclfluorwasserstoffsiiure, unser Reagens, charakterisivi sich durch seine

Wirkung auf Kali und Barytsalze; im ersten Fallo bildet sich eine durch-
sichtige Gallerte, im andern ein krystallinischer N, . .
Ferrocyanwasserstaffsiure und ihre Salze charakterisiren sich durch ihre hell-

tlich auf Eisenoxydsalze, in welch sie indigobls Niederschlage,
dann auf Kupferorydsalze, in welchen sie dunkelbraunrothe N, hervorbrin-
gen. Sie schmelzen und verpuffen stark, wenn man sic mit chlorsauren
Kali gemischt erhitat.

. Ferrideyamwasserstoffsiure und ihre Salze sind ebenfalls erkennbar an ihrer

morgenrothen Farbe, ihrem Verknistern beim Erhitzen und an ihren Reactio-~
nen, und zwar geben sie mit Eisenozydulsalzen indigoblaue N , mit Eisen-
orydsalzen keine Fillung, sondern eine dunkelbraunrothe Firbung, und' mit
salpetersaurem Silberoxyde einen gelben N. Mit chlorsaurem Kali gemischt
und erhitat verpuffen sie.

[N

e
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Tabelle V.

Die vier vorhergehenden Tabellen enthalten die Hauptfacta der analytischen Chemie; sie geniigen bei einiger Vertrautheit mit den praktischen Manipula-
tionen beim Reagiren und mit der Kenntniss der Reagentien, die gewShulichen, in der 1’raxis vorkommenden chemisch - pharmaceutischen Priiparate durch sehr leicht
und schnell ausfithrbare Versuche, ohne Mithilfe von viclen Apparaten und Utensilien, qualitativ zu analysiven und zu bestimmen. Diese Priparate sind grissten-
theils Salze aus einer Base und einer Siure bestehend. oder Verhindungen von einem Metall mit cinem der nicht metallischen Klemente, mit Sauerstoff, Schwefel,
Haloiden und anderen.  Nur wenige unter ihnen cnthalten gegen eine Siure 2 oder 3 Basen, oder umgekehrt gegen einc Base 2 Sauren; andere sind noch compli-
cirter zusammengesetzt. Auch unter den zur Analyse kommenden Korpern, welehe nicht dem Bereiche der Pharmacie angchdren, kommen selten solche vor, wel-
che mchr als 7—8 Klemente cathalten  Solche mehr complicirte Kérper kinnen nicht nach den vorliegenden Tabellen allein analysirt und erkannt werden; aber
ihre bedeutend schwierigere Analyse basirt sich auf die Facta, welche in diesen Tabellen enthalten sind, indem diese Thatsachen nur auf andere Weise, die Rea-
gentien in andcrer Reihenfolge zur Anwendung kommen. Die Gruppirung der Kiorper bleibt dieselbe, nur in umgckehrter Ordnung.  Die Hauptsache bei dieser
complicirteren Untersuchung bildet die 77 ennung der Gruppen und der Glieder von cinander, damit man die cinzelnen Glieder gehdrig erkennen kinne, wihrend bei
den cinfach zusammengesetzten Korpern das Frkennen durch Reactionen dic Hauptsache ist. Das complicirte Analysirverfahren kommt in der pharmaccutischen Pra-
xis nur bei Untersuchungen mchr complicirter Priiparate, bei Priifung auf Verunreinigungen und Verfilschungen dieser und einfach zusammengesetzter Priparate,
vorzugsweise aber bei gerichtlich medicinischen Untersuchungen, zur Anwendung.

Dic systematischen Methoden, welche hei der Untersuchung complicirter Verbindungen, je nach der mechr oder minderen Zusammengesetztheit des Unter-
suchungsobjectes (was letzteres nicht i voraus bestimmt werden kann), in Anwendung gebracht werden konnen, sind schr zahlreich und mannigfaltip; sie lassen sich
aber alle unter eine allyemeine Methode subsumnniren, welche den in der Praxis unmaglichen Fall annimmt, dass ein zu analysirender Korper, welchen man in Was-
ser mit Hilfe von Siuren oder des Aufschliessens in Losung gebracht hat, — alle bisher namhaft gemachten Basen, also die meisten der verbreitetetsten Llemente als
Bestandtheil enthaite. Viese tabellarisch zur Anschauung gebrachte Methode bildet den Hauptgegenstand der Vten Tabelle.

Tabelle V. a

Trennung und Bestimmung der Basen.
( Sie befinden sich alle in saurer Lisuny.)

. Bevor man zur weiteren Untersuchung einer solchen Lisung schreitet, muss man eine Probe derselben mit Aetzkali erhitzen, um sich zu iiberzeugen, ob
sie Ammoniak enthalte oder nicht, denn durch die Methode selbst wird Ammoniak in das Untersuchungsobject gebracht. Bei der oben aufgesteliten Annahme der
Gegenwart aller Basen wird sich Ammoniak entwickeln.

Zun#ichst theilt man das ganze Verfahren in 6, in folgender Reihenfolge zu unternehmende Operationen.

Trennung der Gruppen, -Erste Abtheilung der Tabelle V. a.

1st¢ Operation. II ¢ Operation. IIIt Operation. IVt Operation.

Man leite in dic Fliissigkeit eine lingerc Zeit Die von Oper. I riickstindige Flissigkeit| Man setat zu der Flissigkeit,| Die nach Beendigung dieser
hindurch gewaschenes Schwefelhydrogen, bis keine | wird mit farblosem Schwefelammoninm nach und | welche von der II. Op. iibrig |3 Operationen riickstindige Fliis-
weitere Fallung durch dieses Reagens erfolgt. Dar- | nach behandelt, bis keine weitere Fallung erfolgt. | bleibt, eine gemischte Lisung | sigkeit wird durch’s Abdampfen
auf filtrire man durch cin reines Filtrwm aus schwe- | Der N. wird wie bei Op. I gesammelt, gut aus- | von kohlensaurem Ammoniak u. [in ciner Porcellanschaale im
dischem Filtrirpapier und sammle den N. Die|gewaschen und die Flissigkeit fiir die 3te Ope- | Aetzammoniak, erhitat cinige [ Dampfbade zu einem maglichst
durchlaufende Flitssigkeit bewahre man zur 2ten | ration bei Seite gestellt, Zeit bis zum Kochen, lisst er- { geringen Volumen eingeraucht.
Operation auf. Den N, auf dem Filtrum wasche kalten, filtrirt und wischt mit| Sie enthalt die Glieder der

man_erst mit Schwefelhydrogenwasser, dann mit
destillirtem Wasser gut aus,

Dieser N. I enthalt alle Glieder der 5ten und
6ten Gruppe Tab. III.

Er wird aufbewahrt zur Trennung nach der
2ten Abtheiluug der Tabelle,

und 4ten Gruppe.

2ten Abtheilung der Tabelle.

Dieser N. Il enthalt alle Glieder der 3ten |der 2ten Gruppe.

Er wird aufbewahrt zur Trennung nach der

Wasser gut aus.

t G b i
Der N IIT enthilt die Glieder | Sy, Gruppe  (neben wenig

Magnesia aus d. zweit. Gruppe.)

Er wird aufbew. zur Bestim.

Sie wird aufbew. z. Bestimm.
nach der 3ten Abth, der Tab.

nach der dritt. Abth. d. Tabelle.

Trennung der gemischten Grappen, V von VI und HI von IV, Zweite Abtheilung,

Vte Operation.

VIt Operation.

Der von Oper. I noch feuchte N. wird mit einer gehorigen Menge gelben
Schwefelammoniums digerirt, wobei man ecine Liosung und einen unloslichen
Rest erhitlt; dieser wird auf einem Filtrum gesammelt und mit verdiinntem Schwe-
felammon gut ausgewaschen. Ir enthile die Glieder der Hten Gruppe, dic Fliis-
sigkeit die Glieder der 6ten Gruppe. Beide werden, jedes gesondertnach der
dritten Abtheilnng dieser Tabelle untersucht.

Der noch feuchte N, von Operat. I wird mit einer ziemlich concentrirten I.ssung
v. reinem Actzkali bei schwach. Erwarmung digerirt, it Wass. verdiinnt, u. hierauf’
wic in V das Aufgeliiste von dem Ungelgsten mittelst cines Filtrums getrennt; das
Unlosliche wird mit verdiinnter Kalilauge, dann mit Wasser ausgewaschen. Die
Lissung cnthilt die Glieder der 3ten, das Ungeloste die der 4ten Gruppe. Sie
werden, jedes fiir sich, nach der 3ten Abtheilung der Tabelle untersucht,

Obgleich hier, der Anschaulichkeit wegen, dic Folgenreihe der Operationen nach dem obigen Schema angeordnet ist, so ist cs doch in der Praxis besser

eine andere zu befolgen, nimlich folgende. Tstens fallt man mit Schwefelhydrogen, verschiebt dic anderen Gruppentrennungen auf eine spiitere Zeit, beginnt so-
gleich die Trennung dicses gemengten Niederschlages nach Op. V in scine beiden Gruppentheile und sucht nach der 3ten Abtheilung der Tabelle sogleich die ver-
schiedenen Glieder der (ruppen zu trenncn. Nach Beendigung dieser Untersuchung beginnt man die Op. Il mit ihrer Trennung in 2 Theile und Bestimmung der
einzelnen Gruppenglieder, und so fort. Der Vortheil liegt in dem miglichst feuchten Zustande der Niederschlige, welche stets frither als die Flissigkeiten unter-
sucht werden missen. Die feuchten Niederschlige sind nimlich viel geeigneter zu chomischen Trennungen als die trockenen. Muss man sie langere Zeit aufbe-
wahren, so konnen sie durch Uebergiessen mit Wasser im feuchten Zustande erhalten werden.

fl
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Tabelle V.

Trennung und Bestimmung der

Dritte Abtheilung,

einzelnen Gruppenglieder.

VI Gruppe.

Gold, Platin, Antimon, Zinn und Arsen als Sulphosiuren mit H4NS in Lisung.

V Gruppe.
Quecksilber, Blei, Silber, Kupfer, Wismuth und Cadmium als Sulphurete.

IVt Grappe.
Kobalt, Nickel, Zink, Mangan, Eisen, als Schwefelverbindungen.

It Gruppe.

Aluminium und Chrom als
Oxyde.

II** Gruppe.
Baryum, Strontium, Calcium,
Magnesium
als kohlensaure Salze.

I Gruppe.
Kalium, Natrium, Ammc-
nium als Salze
(m.Beimng. v. Magnesium).

Die sie enthaltende Flassigkeit von Observation T und V.

Sie wird mit TIC1 vermischt und der dadurch entstehende N. gesondert un.d
ausgewaschen; ist er schmutzig gelb oder orangenfarben, so enthilt er nur wenig
Gold, Platin und Zinnoxydul, ist er hingegen dunkelbraun, so sm(.l nnhm{hahfz Men-
gen eines oder des andern der gemannten Metalle vorhanden. Dieser N. wird nun
auf folgende Weise bearbeitet.

a) Man kocht den N. mit concentrirter IICl aus, verdiinnt mit Wasser und
filtrirt. Die Flitssigkeit bleibt zur Reaction b, das Ungeldste, aus Gold und Platin-
sulphid bestchend, welche unldslich in HC! sind, oxydirt man xpl't chlorsaurem Kali
und Salzshure. Es wird sich dabei cin citronengelher krystallinischer N. von Ka-
liumplatinchlorid bilden, welcher unzweifelhaft nachweist die Gegenwart des IPIatins.

Zu der gelben Flussigkeit, die alles Gold enthalt, giesse man eine L(‘isiung von
sehwefelsaurem Eisenoxydul, wobei das Gold reducirt herausfallt und die P‘lussngkelt
eine grine Farbe annimmt. Diese Reaction beweist dic Gegenwart des Gloldes,

Mit Zinnchloriir darf man hier nicht auf Gold reagiren, weil das in der Lo-
sung noch vorhandene Platin diese Reaction turbirt.

b) Die salzsaure Lisung, welche man neben a erhalten hat, die Arsen, An-
timon und Zinn enthalt, wird bis zur volligen Abscheidung dxese{ M_etall.e, aly Sul-.
phide mit HS behandelt. Den entstandenen N. wischt man aus, 1ost 1hn. in Aetzkal}
und thut eine gehirige Menge schwefliger Saure hinzu, indem man erhitzt. Dabei
fallt alles Zinn und alles Antimon in Form von Sulphid heraus, wihrend das Arsen
als arsenige Saure gelost bleibt. Man sondert den N. ¢ mittelst eines Filtrums, Die
arsenhaltige Flissigkeit behandelt man, nachdem man sie durch Abd‘amp'fen concen-
trirt hat, mit HS so lange, bis alles Arsen als citroncngelber N. gefallt ist. Dieses
Schwefelarsen charakterisirt sich durch seine grosse Leichtloslichkeit in Aetzammo-
nisk; den unzweifelhaften Beweis fiar Arsen aber gicbt folgende Probe: Man mischt
einen kleinen Antheil des gewonnenen Niederschlages mit etwas Cyankalium, das
mit 3 Theilen trockenem kohlensauren Natron zuvor gemengt war, thut es in ein en-
ges, unten zugeschmolzenes Proberdhrchen und crhitzt mit der Lampe vorsichtig bis
zum Glithen. Zeigt sich nach einiger Zeit ein metallglinzender Arscnanflug im
leeren Theile der Rohre, so deutet das, wic schon gesagt, unzweifelhaft auf die Ge-
genwart von Arsenik.

¢) Den N. bei b erhalten, die Sulphide von Zinn und Antimon sammf:lt man,
mischt ihn im getrockneten Zustande mit einem Gtemenge von 1 Th. Cyankalinmn und
3 Th. Natron, thut das Ganze in ein Proberdhrchen von schwer schmelzbm‘em' Glasg
und erhitzt vorsichtig, zuletzt bis zum Glihen. Die noch glithende Rf‘ihre_wud. mit
ihrem unteren zugeschmolzenen Theile in Wasser getaucht, welches sich in einem
kleinen Becherglase befindet. Die Rihre zerspringt und entleert ihren Gehalt in
das Becherglas. Man kocht die reducirte Metalllegirung mit Wasser aus und erhitzt
den Metallrest in einem Probeglischen mit starker Salzsiure, indem man einen klei-
nen Streifen Platinblech hineinwirft; man verdiinnt nun mit Wasser und giesst von
dem Ungelosten ab. Die Losung enthalt Zinnchlorir, welches daran erkannt werden
kann, dass es mit Goldlssung den N. von Cassius-Purpur und mit einer Losung von
Quecksilberchlorid einen weissen (Calomel) N, bei me.hr Zh}nchlorﬂr einen grauen N.
(metallisches Quecksilber) giebt. Diese Reactionen beweisen die Gegenwart des Zinms.

Das in Salzsiiure Ungeléste ist Antimon; man entfernt das P]atinblegh, thut
ein Paar Tropfen NO5 hinzu und ziemlich viel IICl und erhitzt; _nun lfist sich auch
das Antimon. Die Lisung giebt, mit vielem Wasser gemischt, eine weisse Triibung
von sich ausscheidendem Oxychloriir (Algarothpulver), und mit HS behandelt erfolgt
der orangefarbene N. des Antimonsulphids. Diese Reactionen geben Antimon an

(1%)

Der unlosliche Niederschlag von Operation I und V.

a) Er wird in einem Kolbchen mit starker NOS gehiirig erhitzt und fast bis
anr Trockene in einer Porzellanschale in einem Wasserbade abgedampft. Die .Sa.lﬂ‘
masse 16st man in, mit etwas NO3 sauer gemachtem Wasser auf, und erhilt dabei ein®
Losung b und ein schwarzes unlisliches Pulver, Dieses erhitzt man mit chlorsaurem®
Kali und Salzsiure, wobei man einen unléstichen weissen Rest erhillt, der schwcf?l‘l
saures Bleioxyd ist, sich in vielem Aetzkali lost, von N4NS, IS schwarz gefirbt wirt
und wit Natron gemischt und auf Kohle vor dem Lithrolre erhitat, Bleikorner %lebh
als Nachweis des Bleies.

Die Losung enthalt alles Quecksilber, man concentrirt sie durch A'b(lsnnpfeﬂ;
sie giebt mit Ammoniak cinen weissen N. (Mere. pracc. albus), mit Kali gelbes
(uecksilberoxyd, sls Nachweis des Quecksilhers.

1) Dic Losung durch NO5S erhalten, wird, wenn viel Kupfer vorhanden wafs
eine blaue Farbe haben, hei wenig Kupfer nur ins bliuliche spielen; man i'lbm:zcugt
sich von der Gegenwart dieses Metalls, wenn man cine Probe der L«"nsung mit et
nem Ueberschuss von Ammoniak hehandelt, wobei sie sich tief lasurblau firbt, fer-
ner, wenn man eine kleine Probe mit Ferroeyankalium priuft, der weissc‘N., welchet
sich bildet, wird einen Strich ins Rothe haben (er besteht aus den weissen Ferro-
cyanverbindungen der fibrigen Metalle, gemengt mit dem rothen l"crrocya.nkup.fef)'
— Tliermit ist nachgewiesen IMupfer

¢) Man setzt zu der Lisung b Salssiure bis zur vollstindigen IMillung, same
melt den N., welcher weiss, flockig ist wnd sich am Lichte schnell graubliiullch
firbt, auf einem Filtro und wischt ihn aus, List er sich leicht in Ammoniak, up
schmilzt er, ohne sich zu zersetzen, wenn man cine Probe dcssg:lben auf einem Por-
sellanscherben crhitzt, zu einer gelben Fliissigkeit, welche zu ciner farblosen, durch
scheinenden Masse erstarrt, so war der N, Chlorsilber. Benetst man die Probe mit
ein Paar Tropfen sehr verdiionter Siure und beriihrt sie dann mit einem Zink§tab9‘
so fingt sie von dem Berfihrungspunkte an sich zu reduciren und reines metallische
Silber kommt zum Vorschein, als Beweis der Gegenwart des silhers:

d) Die von dem Chlorsilber bei ¢ gewonnene Flissigkeit wird im Wasser”
bade in einer Porcellanschaale zur Trockene abgedampft und das Salz in Wasse!
aufgelost; lost es sich nicht vollkommen klar auf, sondern bleibt e_in ‘wcisses kry-
stallinisches Salz ungelost zuriick, das, weun man einen Tropfen NO5 und_we‘}'ﬁ
Wasser hinzuthut, beim Erwiirmen sich lost, dann aber nach dem Erkalten mit vie”
lem Wasser behandelt, sich abermals milchig triibt, so deutet dieses Verhalten un”
zweifelhaft auf Wismuth  Man fillt nun alles Wistouth durch Actzammoniak herav?
und erhalt einen weissen N., der noch fernerhin weiter untersucht werden kann, au
Kohle vor dem Lothrohre, wobei man weisse, schr sprode Metallkrner erhils, mt
gelbem Aunfluge auf der Kohle, welehe sich sehr leicht in NOS5 losen und deren Lb:
sung mit chromsauren Kali einen schon gelben N. glebt, ‘oder, mit Wass.er ger
mischt, sich stark milchig trabt. Alle diese Verhiltnisse dienen zum Beweisce a®
Gegenwart des Wismuths

¢) Nach der Trennung des Wismuths nach d bleibt uns eine ammoniakalischt
blau gefirbte Losung zuriick, diese enthilt Kupfer und Cadmiumoxyd geldst.

Man fillt beide Metalle mit Schwefelhydrogen heraus, sammelt den N, waschl
und erhitzt ihn darauf mit einer gehorigen Menge Cyankalium und Wasser, — Da
Schwefelkupfer 15st sich auf, wihrend das Schwefelcadmium als ein hellgelber puk
verformiger Korper ungelost zuriickbleibt. Dieses Schwefeleadmium clml:akt(.)rlsn't un
unterscheidet sich von anderen gelben Schwefelmetallen, dass cs unloslich in Amm<
niak und Schwefelammoniumn ist. Durch diesen Versuch ist nun auch nachgewi®
sen das Cadmiun

Der unlosliche N. von Operation IT und VI

a) Er wird mit sehr verdiinnter IICl fibergossen und einige Zeit der Ruhe
iiberlassen, dann mit Wasser verdiinnt und filtrirt; die dabei gewonnene Lisung ent-
hitlt alles Eisen, Mangan und Zink, wird zur Bestimmung der Reaction nach b bei
Seite gelegt. Der unldsliche Rest, der Schwefelkobalt und Schwefelnickel enthilt,
wird ausgewaschen (das Waschwasser zur Losung b gethan) und in Konigswasser ge-
lost, dann im Wasserbade zur Trockene abgedamptt. Der trockene Rest wird in
wenigem Wasser gelost und zum Nachweis sciner beiden Metalle benutat.

Zu einem kleinen Antheil der Losung thut man. das Doppelte seines Volumens
ciner moglichst concentrirten Lisung von salpetrigsaurem Kali, hicrauf einen Tro-
pfen starker Essigsiure und iberlisst das Ganze cinige Zeit der Rube. Es bildet
sich nach und nach ein schin gelber, krystallinischer N. von JKO,NOS5+ Co203,2N 043,
was cins der charakteristischen Merkmale fiir den Kobalt ist, wodurch scine Gegen-
wart unzweifelhaft wird. Man hat also nachgewiesen Hobalt.

Schwieriger ist der Nachweis des Nickels, denn obgleich bei obiger Probe der
meiste Kobalt in N. geht, so bleibt stets ein geringer Antheil desselben in der
Lauge, und dieser turbirt die an und fiir sich schon nicht so schr in die Augen fal-
lenden Reactionen des Nickels.

Fir den Nachweis des Nickels muss man daher den grosseren Antheil der
Losung der gemengten Metalle anwenden und fiir den qualitativen Nachweis die
Trennung von Laugiers Methode in Anwendung bringen. Die verdinte Lisung
wird mit oxalsaurem Kali gefillt, das oxalsaure Nickel und Kobaltoxydul in Ammo-
niak geldst und diese Losung mit ciner concentrirten Lisung von Actzkali versetat,
dann lingere Zeit stehen gelassen. In dieser Flissigkeit bildet sich der griine N.
des Nickeloxydhydrats

Oder aber man wendet Liebig’s Methode mit Cyankalium an. Man erhitat
die Losung mit Cyankalium und freier Blausiure bis diese ginzlich verdampft ist;
dann thut man Quecksilberoxyd hinzu und erhitzt etwas. Alles Nickel fallt theils
als Oxyd, theils als Cyannickel heraus. Man sondert es und glitht es, wobei fiber-
schilssig zugesetztes Quecksilberoxyd sich verfliichtigt und reines Nickeloxydul zu-
riickbleibt. Dieses kann man in Situren losen; die Farbe der Losung und dic Re-
actionen mit Kali und Ammoniak (vid. Tab. III) sind nun ganz unverkennbar. Es
1st somit der Nachweis geliefert fiir Nickel.

b) Die bei a von dem Schwefelkobalt und Nickel gesonderte saure Lasung,
welche Kisen, Mangan und Zink enthilt, wird bis zur Trockene im Wasserbade ab-
gedampft, in dieser Losung lasst sich Eisen, Zink und Mangan sehr leicht nachwei-
sen. [errocyankalium giebt einen hellblauen N., Kali einen weissen, welcher bald
schmutzig graugriin und endlich hellbraun wird, folglich ist vorhanden Eisen.

Zum Nachweis des Zinks und Mangans thut man essigsaures Natron zur Lo-
sung, verdinnt und erhitzt. Alles Eisen fillt als basisch essigsaures Salz heraus.
Mangan und Zink bleiben gelést. Man filtrirt die farblose Losung und pritft mit
Schwefelammon, wobei man eine starke Zinkreaction erhilt; das weisse Schwefelzink
verdeckt nimlich ghnzlich die Fleischfarbe des Schwefelmangans. Behandelt man ci-
nen andern Antheil der von Eisen befreiten Metallldsung mit Aetzkali im Ueberschuss,
so ist die Manganreaction deutlicher als die des Zinks, denn der anfangs weisse N.
wird sehr bald braun, er enthilt das meiste Zink als Oxyd; in der Kalilosung ist
nur wenig Zink gelost, aber dieses lisst sich dessenungeachtet durch Schwefelammo-
nium nachweisen. Somit wiiren auch nachgewiesen Mangan und Zink.

Die Mangan-Reaction tritt ganz ausgezeichnet hervor, wenn man das durch
Actzkali gefillte zinkhaltige, braun gewordene Manganoxydul auf einem Filter sam-
melt, in eine Probershre thut, Wasser, Salpetersiure und ziemlich viel Bleihyperoxyd
hinzuthut und stark erhitzt. Beim Kliren nimmt die Fltssigkeit eine schon violette
Purpurfarbe an. Diese feine und ausgezeichncte Reaction erfordert einige Vorsichts-
massregeln. Die Salpetersiure muss nicht concentrirt, sondern verdiinnt sein, und
man darf nicht zu viel davon nehmen, ungefihr 1 Centimeter auf eine kleine Probe
gegen 4 Centimeter Probelosung, viel Bleihyperoxyd, einen halben Gramm. Die Fliis-
ngkeit darf keine Chlormetalle in namhafter Menge enthalten. Dieso Reaction lasst
sich bei Gegenwart von viel Eisen auch von essigsaurem Natron hervorrufen, so dass
man in der urspriinglichen L3sung der 3 Metalle, wenn man sie in schwefelsaure
Salze umwandelt, selbst einen geringen Gehalt an Mangan nachweisen kann. Auch
die essigsaures Natron haltige Losung giebt dio Reaction.

Anmerkung zur 4ten Gruppe. Bei dieser Trennung der 4ten Gruppe von den
beiden nachfolgenden, fallen aber auch Glieder der ILten Gruppe heraus, wenn
Ifhosphor- und Borsaure, so wie Fluor in den untersuchten Kérpern vorkommen; sie
8ind in der sauren Flissigkeit b, enthalten, welche bei der Operation a) aus dem Schwe-
felmetallgemenge gewonnen wird. Ihre Anwesenheit kann in dieser durch SO3 ent-
deckt werden, mit Ausnahme der Magnesia, die alsdunn als das schwerldsliche Dop-
pelsalz mit Ammoniak darin vorkommt. Man muss daher stets diese Probe mit SO8
machen und auf diese Weise erkennen, dass Glieder der 2ten Gruppe vorhanden sind,

im Fall bei der Operation III der Tabolle V erste Abtheilung man auf keine Glie-
der djeser Ilten Gruppe stossen sollte, —

(13)

Dic Kalilosung von
Operat. I und VL

Sie ist gritnlich gefirbt.

a) Man kocht sie lingero
Zeit bis sie farblos gewor-
den ist. Dabei scheidet sich
ein gritner N. ab, welcher
beweist, dass

Chromoxyd
vorhanden ist.

b) Zur abfiltrirten Losung
sotzt man Stilcke von Chlor-
ammonium und erhitzt. Es
scheidet sich cin farbloser,
durchscheinender und schlei-
miger N. zum Beweise der
Gegenwart der

Thonerde.

Anm. zur Illten Gruppe.
Diese Methode hat thre Min-
gel und kann nur in dem
Falle cin gutes Resultat ge-
ben, wenn verhitltnissmissig
viel von den beiden Glie-
dern dieser Gruppe gegen
wenig der der IVten Gruppe
vorkommt. Auch habe ich
diese Methode hier aufge-
nommen, um die Tabelle V
in Einklang mit der IIten
Tabelle zu bringen.

Die bessere Trennung der
Glieder der IlIten Gruppe
von denen der IVten ist
eine der schwierigsten und
complicirtesten Operationen
der analytischen Chemie. Sie
besteht in Folgendem. Die
durch Schwefelammon ge-
meinsam  gefillten  Glieder
der 1iIten u, IVten Gruppe
werden in Salzsiure gelost,
dieser Losung eine bedeu-
tende Quantitit Weinsiure
hinzugethan, dann mit Am-
moniak iibersattigt u. Schwe-
felhydrogen hineingcleitet,
bis alles Fallbare niederge-
schlagen ist. In dem N. be-
finden sich alle Glieder der
IVten Gruppe, in der L&-
sung Thonerde und Chrom-
oxyd. Diese Losung wird
abfiltrirt, bis zur Trockne
abgedampft und das trockne
Salz geglitht und vollig ein-
gedschert. Der Aschenrest,
Thonerde und Chromoxyd,
wird in cinem Silbertiegel
mit Salpeter und Aetzkali
aufgeschloss. u. die Schmelze
in Wasser geldst, das Chrom
als gelbes Chromsaures Kali.
Man thut in dic Lauge ein
Stiick Salmiak. Die Zhon-
erde scheidet sich gallertar-
tig ab. Die Losung erhitzt
man mit Salzsdure und Al-
kohol; sie wird zu griinem
Chromchlorid.

Der weisse N. von
Operation IIL

a) Man lsst ihn in Salz-
siure, dampft zur Trockene
ab, 18st in wenigem Wasser
und thut Kieselluorwasser-
stoffsiure hinza, nach ecini-
ger Zeit bildet sich cin kry-
stallinischer N., von dem man
die Flassigkeit b absondert,
Das Erscheinen des N. ist
cin Merkmal fiir die Gegen-
wart des Baryis.

b) Die Fliissigkeit von a
wird mit einem Zusatze von
HCL abermals zur Trockene
abgedampft, der Salzrest in
Wasser gelost und mit koh-
lensaurem Kali in der Sied-
hitze gefallt. Dic kohlen-
sauren Oxyde sammelt man,
wischt sie gut aus und lést
sie in NOb, Die Lisuny
wird im Wasserbade zur
Trockene abgedampft und
spitter das trockene Salz,
fein gerieben, mit absolutem
Alkohol digerirt. 9 lost
sich ein Theil in Alkohol,
welcher durch Filtriren ge-
trennt wird, diese Losung ¢
wird spiiter untersucht. Der
unlgsliche Rest wird mit
Gypswass. gepriift (Tab. I1I),
dann mit Alkohol gemischt
und damit ein Baumwollen-
ballen gotrinkt und ange-
ziindet. Die Flamme wird
purpurroth. Nachweis von

Strontian.

¢) Alkoholige Lisung. Kin
Theil wird zum Verbrennen
mit Baumwolle verwendet,
brennt mit gelbroth. Flamme.
Der andere wird mit Waas-
ser vermischt und zur Knt-
fernung des Alkohols er-
hitzt, dann mit viclem Chlor-
ammonium versetzt und mit
oxalsaurem Ammoniak be-
handelt, der dabei entste-
hende weisse N, beweist die
Gegenwart des Malkes.

d) Die vom oxalsauren
Kalke getrennte Flitssigkeit
vermischt man zuerst mit
phosphorsaur. Natron, dann
thut man Ammoniak hinzu.
Der sich bildende weisse N.
zeoigt die Gegenwart der

Magnesia an.

Die drei Lésungen a, b
und ¢ kénnen zur ndheren
Bestimmung mit Gypswasser
gepritft werden. (Tab. III
Gruppe II).

Diese letzte Ldsung ent-
hilt die Glieder det er-
sten Gruppe, Kali, Natron
und Ammoniak (schon frii-
her nachgewiesen) zugleieh
auch geringe Antheile von
Magnesia, weil diese durch
kohlensr. Ammoniak nicht
vollstiindig gefallt wird,

Man dampft die Flis-
sigkeit bis zur Trockenc
ab und crhitzt so langc,
bis alle Ammoniaksalzc
entfernt sind. Dann lbst
man den Rest in Wasser
und erhitzt mit Barytwas-
ser und filtrirt; daranf falle
man den vorhandencen Ba-
ryt mit SO3 heraus und
filtrirt abermals. Die Lo-
sung priift man, nachdem
man sie durch Abdampfen
concentrirt hat, mit Wein=
saure u. Platinchlorid nach
Tab. L auf MHali,
und, nachdem man eine an-
dere Probe mit ctwas Kali
alkaliseh gemacht hat, mit
antimonsaurem Kali auf

Natron.



Die hier gegcbene Tabelle soll, wie schon frither bemerkt worden, nur
cine allgemeine Norm fiir den Untersuchungsgang schr complicirter Verbindun-
gen geben, einen Regulator fiir die einzelnen in der Praxis vorkommenden Falle.
Sie macht keine Anspriiche auf ein quantitativ genaues Trennungsverfahren der
Gruppen und der Glieder der Gruppen, sondern sie ermdglicht nur, und das auch
bedingungsweise, das Erkennen der Glieder mach vorliufiger unvollkemmener
Trennung. lhre Anwendang mdge durch folgende Beispiele erliutert werden.

Gesetzt man habe einen Kérper in Losung vor sich, den man fiir sehr
complicirt zusammengesetzt hilt. Man unterwirft ihn der ersten Operation mit
Schwefelhydrogen und erhilt keine Reaction. Dann sind die Glicder der beiden
Grappen V und VI gewiss nicht vorhanden. Man geht zur zweiten Operation
mit Schwefclammonium itber. Wenn auch hier keine Reaction eintritt, so ist
anch kein Glied der IIlten und IVten Gruppe vorhanden; ebenso kénnte die
Illte Operation ein negatives Resultat geben. Denn war unsere Voraussetzung
irrig und der Korper konnte, vorausgesctzt dass cr ein Salz und neutral war,
nur Basen der ersten Gruppe enthalten. Die Untersuchung wird sehr einfach
und reducirt sich auf Proben nach Tab. 1II. Gruppe I. Wir wiirden daher frii-
her zum Ziele gelangt sein, wenn wir uns von vorn herein der Tabelle J1I. be-
dient hatten. In manchen Fillen werden wir nur Glieder von 2 Gruppen, der
ersten und zweiten, der zweiten und fiinften u. s. w. tinden, mit sehr geringer
Gliederzahl, 2, hochstens 3; nur in seltenen Fallen stossen wir auf 3 Gruppen in
einem Korper, und dann ist dic Gliederzahl jeder Gruppe gewdhnlich nur die
Einheit, oder in seltenen Fallen mehr als diese. Dadurch wird die Untersuchung
bedeutend leichter, die Specialreactionen werden reiner und deutlicher, als sie
nach unserer Normaltabelle in Wirklichkeit ausfallen wiirden, wenn in der Praxis
Korper von dieser Complicirtheit vorkimen.

Gesetzt, man erhalt gleich bei der ersten Operation cine starke Reaction,
was besonders bei gerichtlich medicinischen Untersuchungen mit dem Corpus de-
licti, in unzweifelhaften Vergifiungsfillen fast immer der Fall ist, so hat man
seine Aufmerksamkeit vorzugsweise auf die Glieder der Vten und VIten Gruppe
gu richten, und die Untersuchung vereinfacht sich dabei dadurch, dass man dann
gewdhnlich nicht auf die tibrigen Gruppen zu reflectiren hat, weil vorzugsweise
jene Gruppen die fir die starksten Gifte gehaltenen Basen und Metallsiuren ent-
halten. In Untersuchungen der Art kommen gewdhnlich 2 Falle vor:

1) Entweder ist der N, den HS hervorbringt, gelb oder gelbroth von Farbe;
dann hat man es nur mit einem oder ein Paar Gliedern der VIten Gruppe
zu thun, und namentlich entweder mit Antimon und Arsen allein, oder mit
beiden zugleich; nur in seltenen Fillen kénnte Zinn als Zinnsiure oder Zinn-
chlorid vorhanden sein. Kommt noch hinzu, dass eine kleine Probe des gel-
ben N. auf einem Porcellanscherben erhitzt, sich vollstindig verfliichtigt, so

hat man es nur mit Arsen allein zu thun und die Untersuchung wird da-
durch sehr vereinfacht. Bleibt aber dabei ein nicht fliichtiger Rest, so hat
man zugleich Antimon oder Zinn vor sich und muss den N. nach der in der
Normaltabelle-Gruppe VI Reaction b angedeuteten Methode untersuchen. s
konnte aber auch der gelbe N, von Cadmium herriihren, dann aber ist er in
Schwefelammon und Ammoniak unléslich und nicht fliichtig.
2) Oder der N. ist dunkelfarbig, braun oder schwarz; dann kénnen Glieder der
Vten und VIten Gruppe gemeinsam vorhanden sein. Fiir diesen Fall muss
man eine Gruppentrennung durch Digestion mit Schwefelammonium vorneh-
men. Man trennt die Fliissigkeit vom Nichtgelosten; giebt jene mit Salz-
siure einen schneeweissen N, von Schwefel, so kommt kein Glied der Viten
Gruppe in der Probe vor, und man hat es nun nur mit Gliedern der Vten
Gruppe zu thun, wobei man besonders auf Quecksilber, Kupfer und Blei,
als die schadlichsten Gruppenglieder, seine Aufmerksamkeit zu richten und
nach Tah. V Gruppe V zu verfahren hat. Das Quecksilber wird sich so-
gleich in einer kleinen Probe des Niederschlags aut folgende Weise erkenn-
bar machen: Man mischt die Probe mit Natronkalk und erhitzt in einem
engen Probershrchen. Es wird sich ein Anflug von metallischem Quecksil-
ber in kleinen grauen Kiigelchen bilden. Auf diese Weise gelangt man fiir
den Nachweis des Quecksilbers in gerichtlichen Untersuchungen schneller
sum Ziele, als nach dem in der Normaltabelle angegebenen Modus der Un-
tersuchung. Ist kein Quecksilber vorhanden, so 188t man das Schwefelme-
tall in Kénigswasser. Ein weisser unléslicher Rest deutet auf Blei, eine
griine Farbe der Lésung auf Kupfer.

Im Fall bei der ersten Operation mit HS keine Reaction erfolgt, geht man
zur zwoiten mit Schwefelammon iiber, und wenn sich dabei ein Niederschlag ein-
stellt, hat man entweder Glieder der IIlten oder I1Vten Gruppe allein oder bei-
der gemeinsam vor sich, wobei man seine Aufmerksamkeit besonders auf Zink
nach Tab. V Gruppe IV zu richten hat. Wenn aber auch die zweite Operation
ein negatives Resultat giebt, hat man in gerichtlichen Fillen noch Baryt, dem
Gliede der Ilten Gruppe, nachzusuchen. Auf diese Weise ist die Tabelle V auch
fir andere micht gerichtlich medicinische Falle zu benutzen.

Der Nachweis der Sauren, mit Ausnahme der schidlichen Metallsiuren,
ist fur die gerichtlich-medicinischen Fille von wenigem Belang, nicht aber ist er
bedeutungslos fir die Untersuchung complicirter chemischer Verbindungen, in
welchen mehrere Sauren gemeinsam vorkommen; daher moge hier noch eine Ta-
belle folgen, nach welcher, wic bei den Basen, die einzelnen Sauren erkannt
werden konnen. Auch hier nehmen wir den in der Wirklichkeit nie vorkom-
menden Fall an, dass alle bisher namhaft gemachten Siuren in cinem und dem-
selben Untersuchungsohject vorkommen und zwar in Verbindung mit vielen Basen.

Tabelle V.h

Trennung und Bestimmung der am hiufigsten vorkommenden Sauren, wenn sie gemeinsam in einem
Korper oder in einer Liosung, nnd zwar in Verbindung mit Basen vorkommen.

Trennung der Gruppen. Erste Abtheilung der Tabelle V. b

Operation I Operation II |

Operation IIL

Operation IV. Operation V.

Trennung der Metallsiu-
ren und der Basen der
Yten und VIten Gruppe.

Nach dem Nachweise der Siu-
ren Ister Gruppe leitet man in
die saure Lsung Schwefelhydro-
gen, bis nichts mehr gefallt wird.
Hierbei fallen alle Basen Vter
und VIter Gruppe nebst Arse-
niger und Arseniksiure heraus.
In diesem Niederschlage kénnen
dann die Metallsiurennach Tab. V
Gruppe VI bestimmt werden.
Die Flussigkeit enthalt die @ibri-
gen Siuren, sie wird zur Ope-
ration III verwendet.

(Wenn andere Metallsiuren
vorhanden, z. B. Chromsaure u.
Mangansiure, so bleiben diese
reducirt in Form von Oxyden in
der sauren Flitssigkeit geltst.)

Nachweis der NO5 und
105.

1) Man hat den Kérper in
Wasser gelist.

Man priift ihn zuerst auf NOS
und ClO5 nach Tab. IV. Iste
Gruppe.

2) Der Kirper ist unlislich

in Wasser.

Man prift ihn zuvsrderst nach
Tab. IV und durch Mischen mit
Cyankalium und Erhitzen, fer-
ner durch Behandeln mit Salz-
saure auf Chlorsiure, durch Be-
handeln mit Schwefelsiure und
Brucin oder mit schwefelsaurem
Eisenoxydule auf NO5.

Dann 15st man erst einen
gréssren Antheil der Probe in
NOb6 um die tibrigen Sauren zu
bestimmen,

Trennung der tbrigen Ba-
sen u. Bindung aller Siu-
ren an Kali.

Man erhitzt die Flnssigkeit
von Operation II mit kohlensau-
rem Kali. Alle Basen der IVten,
IITten und Ilten Gruppe fallen
heraus, und zwar die ersten als
Sulphurete, die andern als Oxyde
und die letztern als kohlensaure
Oxyde. Alle Siuren bleiben in
Losung an Kali gebunden, mit
Ausnahme geringer Antheile von
PO5 an Eisenoxyd gebunden.

(Zugleich fallen die Oxyde des
Mangans und Chroms heraus,
wenn ihre Sauren in der unter-
suchten Substanz vorkommen).

Trennung d. ITten Saure-
gruppe von dem Kali u
d. Sauren ITIter Gruppe.

Die durch Operation III er-
haltene alkalische Fliissigkeit,
welche die zu bestimmenden Siu-
ren an Kali gebunden enthilt,
wird mit NO5 gesattigt u. sauer
gemacht, dann mit salpetersau-
rem Silberoxyde vollkommen ge-
fallt. Der erfolgte N. enthalt
alle Sauren der Ilten Gruppe
Tab. IV an Silber gebunden. Er
wird gesammelt, gut ausgewa-
schen und zur Bestimmung der
einzelnen Gruppenglieder ange-
wendet,.

Trennung d. Sauren Ilter
Gruppe vom Kali.

Die von Operation IV nachblei-
bende saure Flissigkeit wird mit
Salzsiure behandelt um alles Sil-
ber herauszufillen, filtrirt, mit
kohlensaur, Natron gesittigt, bis
sie neutral reagirt und dann mit
Chlorbaryum-Losung vollstindig
ausgefillt. Der gewonnene N.
wird auf cinem Filtro gesammelt
und gut ausgewaschen. Er ent-
halt die Glicder der Illten Siure-
gruppe an Baryt gebunden, und
dient zur nahern Bestimmung der
einzelnen Gruppenglieder.
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Tabelle V,b. Zweite Abtheilung,

Trennung der Gruppenglieder der Siuren.

Da bei Operation I die Sauren erster Gruppe bereits bestimmt worden, so bleiben nur folgende Gruppen abrig:

Ilt> @ruppe der Siuien.

IIl* @ruppe der Siuren.

Der Niederschlag von Op. IV kann A
: Nie . 1 gCl, AgBr, AgJ und AgCy enthalten;
?)S ﬁ(ﬁnqgn in ihm Cl,“J und Cy leicht nachgewie;e; wérden, nicht sg das Brom,
1'1 er ist es. zwqckm:tsslg, nicht den ganzen Antheil der Haloide in der urspriing-
ichen l‘luss!gkelt bei Op. IV herauszufillen, sondern dieselbe in 2 Theile zu
theilen und jeden Theil auf folgende Weise zu untersuchen.

I) Man thut zu der sauren Losung Palladiumehloriir, bj andi
) ) 108 alla , bis 1lstind
1F.1[1ung d‘ils des, Das gefilite braunschwarze Palladiumjodiir 152‘:;;31 ?ndnCl:%;‘?
vasser und giebt eine ausgezeichnete Reacti it C i i
Amgton.Nahwsis o Iy eaction mit Chloroform, nicht a}e‘;dmslt
ng vom .‘]odpalladmm getrennte Fliissigkeit wird mit etwas Chlorwasser behandelg
gn lmlt:.(,hl(n'oform ,r‘:r“eschu'ttclt. Es erfolgt sogleich cine sehr deutliche Reaction
urch cine starke Wirbung des Chloroforms in gelbbraunlich, Nachweis von

Brom.

Diese Proben sind vorzugsweise fiir Brom geeignet i i
laufig das Jod auf eine unzweifelg;mfte Weise erkengen g‘k::n’n 'wos})eclsirlrllgna::vg:ldgzlr_
wenn 59, Bromkalium gegen 100 Chlorkalium in cinem Ge’mennro neben Jod lll)({
Cyan von ebenfalls 59/, vorkommen, in 500 facher Verdiinnung mit Wasser. Bei
cinem Procent Brom erfolgt keine Reaction, aber die des Jods ist noch de;utl'cfil
v»:ahn:unehmen, bei einem Gehalte von 1, 0,5 und 0,25%,. In dieser Probeﬁ"ls-
sigkeit kann das Chlor nicht mehr bestimmt werden, weil durch die an ewende:.len
Reagentien, durch Chlorwasser und Palladiumehloriir Chlor hineingebracght worden
Iswiit]:lerf;a}:ltd:ber m'de(rlselbcilx: den g;mzen Antheil der Haloide mittelst salpetcrsaurcm.

um in derselben sp? i i i
Sauregrgpp » um in d e kanneI:l .ter die darin vorkommenden Glieder der IIIten

2) Im anderen Theile der urspriinglichen Fliissigkeit werden ni it ei

nem Male durch salpetersaures Silberoxyd alle Haloideggcfillt, so:d::r(l:hctli:‘ l]z‘;ll-
lung muss fractionsweise mit dem sehr verdinnten Reagens unternommen wer-
den. Die ersten geringen Fallungen sind reines Jodsilber, gelb von Farbe, fast
unldslich in Ammoniak, und sich am Lichte nicht im geringsten schwirzend ’wenn
man die Filtra, auf welche sie gesammelt worden, ausgebreitet am zers;reuten
Lichte trocknen lisst. Sie geben mit Chlorwasser geschiittelt und damit einige
Zeit digerirt, eine Losung, welche ausgezeichnet schén mit Chloroform reagirt Ab%r
g;:rJggjxl::r s?rilelgthsxchdmlt Cht)rwasser nur schwierig, es wird zwarggei)riunt,

oberflichlich, und man kommt nicht da: 2 i

D:zs Chlorjod der Flassigkeit reagirt nur schwaf:l}l: zixfg Klrilyvlv:xllss zlu)i:el;o;]t?:: :
Fallungein sind noch gelb, bis sich ihnen etwas Chlorsilber beiméngt wo Sie siclﬁ
zu schwirzen anfangen, Sie cnthalten Gemenge von Jod und Broms,ilber in de-
nen sich aber das Brom nicht leicht nachweisen lasst. So wie schwache Schwir-
zung des noch gelblichen N. sich einstellt, fallt mian den ganzen Gehalt aller Ha-
lioldesiiurch das Reagens, sammelt ihn und benutat die Fliissigkeit zum Nachweis
er Siuren Illter Gruppe. — Der N. wird nach dem Auswaschen mit chlorfreiem

Aetzkali gekocht und die Losu i ir i NO5
o watueoet und dio ng heiss filtrirt. Zu dem Filtrate thut m%yl:‘(:;),

Die vom Cyansilber abgesonderte Fliissigkeit, i i
) ! res gkeit, giebt mit salpetersaurem Silber-
gx_ﬁle einen schneew:elssen kasigen N., welcher s’ich auch ampzerstreuten Iiicﬁze
ald schwirzt, und in Ammoniak leicht und vollkommen lost. Ist die Ldsung
tribe, so enthalt der N. noch etwas Jodsilber, - Nachweis des Chlors *).

*) Diese Trennungsmethode der Haloide kommt selt
_ Di a en zur Anwen
f(‘leinn.gewohnllch hat man es nur mit Chlor allein zu thun, das sich schon gﬁ:ﬁ;
kong'en e Lﬁerkmale‘charakte_nslrt: a) der N. ist anfangs schuecweiss; beim Schiitteln
X sig werdend (eine gelbliche Nuance deutet auf Brom, besonders auf Jod)
) lfs schwérzt sich aussorordentlich schuell selbst am zerstreuten Lichte c) 105t
::i:t Il(i\llcih; eli{x;(ih:olléiizmlx?_en in é‘im‘moniak (eine Triibung deutet auf Jod)’ und d)
, Sau | - s " !
bung (diese zeigt Gegenwarl:gvonng;a;] l:il)m t NOD geshitigt, giobt keino Tr0-

Obige fractionirte Fallung stitzt sich auf das Factum, d
. ¢ , dass Jod und Brom-
E:};urg]llg?iaﬁl}lﬂrgrzilﬁeru I::;ts:;zlen t]x)nd 1(\lTamhi(: respective in Jod- und Bromsilol;::r
o] tzen, — Der Nachweis des Cyans hat seine i
g?{b(fj;%;rgclll):gt Cd;:nlg)iz}nslll;ﬁfcsl ;’01(11 'Kalilésung S0 zersﬁtzt zn werdenxj g;,rs::xmsii(lzﬁ
P " alium bildet, dieses aber lost einen grossen Antheil unzer-
l‘jigrt‘;:n %):imglbers zu einen ‘Dopgelsalze auf, das durch fregies Kali nicht zersetzt
i p egeﬁlwarth des Chlorsilbers scheint der Zersetzungsact ein complicir-
ooy bxlld . ] %e t nicht allein Cyansilber, sondern auch Chlorsilber in L~
Kal% Iﬁslichl ei) wahrscheinlich ein aug Cyansilber und Chlorsilber bestehendes in
Kali 1os sic;s ) op]gelsalz » denn verditnnt man die Losung mit vielem Wasser, so
oheldet d“rg;lnN (r))';sta]ln.nsches, Wweisses Salz aus, das sich am Lichte schwﬁfrzt.
Sieh dor, durch X gefillte N. ist nicht reines Cyansilber, sondern muss Chlor-
paver onths rﬁ a s sich ebenfalls am Lichte schwirzt, was ibrigens sich ein-
Yaliurs erlzl(:x:e ‘I“r‘wzkung der NO5 auf Cyansilber bei Gegenwart von Chlor-
o ork b nl ‘TSS . —-.I_)as erwihnte sich kristallisirendeo Doppelsalz ist mog-
bestehendelsoz sebu comphglrt zusammengesetzt und aus KCy,AgCy+KCI Ag%]
poonend. us_fmerk_cn ist noch, dass das Jodsilber cino der bestandigsten Vor-
oy Sgiedenefs‘ ilbers ist. Es wird am Lichte nicht geschwirat, von Kalilssung
oo i Verbais‘;d gar mght angegriffen; cs geht nur eine Spur von Jod in Lésun
Tranbonaudny l;el}ngt wird nur etwas missfarbiger.; aber bei Gegenwart vog
oo venenet nich::se zl'; tdas ‘Aetzk'ah, indem Silber reducirt wird, die Verbin-
I hg,J . cht vollstindig. Mit kohlensaurem Kali bis zum schwachen Roth-
lg5 slicelﬁ(gt 1t(it;s Wl;;ld:ﬁ l?cbrinfiﬂls Xur weyilg{' zersetzt. Diese Indifferenz erklirt die Un-
. mmoniak. Die Ei i i
3m zerstreuten Lichte.nicht geschwirzt zu w::-d]e}rln;gci!;ic}gri} ;::igrxfgtlg: gfi?:elib?s
1.odl{aul'lum geringe Beimengungen von Chlorkalium nachzuweisen, fallt i .
ich die Losung des Salzes vollstindig mit salpetersaurem Silberox d 50 muss
der N, unverindert scine hellgelbe Farbe beibehalten, wenn das Syal(z}’ oin war,
]e;ne g_ei;mge l;elgnengung von Chlor macht ihn am Licht missfarbic. Kﬁ::llll w;:;
romsilber schwirzt si i i icht di

Fromsilbe Chlorsill‘b:r:lil:x. am Lichte sehr langsam und nimmt nicht die dunkle

Kohlensiture und Schwefelverbindungen konnen nicht in de H
prtllften, in NO5 gelssten Korper vorkommen, sie kinnen aber rlllll z:llg;ns?;:l? 53:
ge 5.5':6!1 K?‘pe}' vorhanden sein, und darin wihrend des Auflssens erkannt wer-
len 3 es er ol_gt dabei Aufbra.usen und Gasentwickelung, ohne Geruch, wenn Koh-
ensiiure allein vorkommt, ein Geruch nach HS wenn Schwefelverbindungen Zu-
ﬁi‘:%ie)llx sind, aber nur far den Fall, wenn diese Schwefelverbindungen in Wasser
o ¢! ixfxd und neben anderen unlislichen Korper als Gemenge im Untersu-
fﬁsl]l.i!:%so jecte vorkommen. Sind aber die Schwefelverbindungen in Wasser un-
ek 80 wird die NOb ihre Gegenwart nicht durch Entwicklung von HS anzei-
gen, dann muss man gur Salzsiure als Losungsmittel seine Zuflucht mehmen, die
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BerMN. vlon Ogeration V kann 803, PO5, B03,F1,Si03 enthalten.

) an losst den grossten Theil derselben in_Salzsiure; bleibt i ei
gelsser unlislicher Rest (schwefelsaurer Baryt), so beweist direier ;ile Gi;z‘::w::
er Sehwefelsiture,

. . .2) Die Losung, nachdem sie vom schwefclsauren
wird in einer Porcellanschale zur Trockene abgedampft ;Bﬁ: ﬁi:ngzs“cmfen'
Salz in salzsiurehaltigem Wasser; ist die Lisung vollkommen klar und d eﬂo
sichtig, so enthilt sie keine Kieselsiure, ist sie aber milchig tritbe und setzt cincn
weissen in Aetzk_ah Ioslichen N. ab, dessen Kalilsung mit Salmiak ein aﬁmen
artige Fallung giebt, so war Kaieselsiiure vir%ang:?:

3) Man filtrire dic Losuug von der Kieselsiur

i n su dure ab, th 5 hi i

1%It.ulc)l'( nlolybdansaure? Ammoniak und erhitze. Es wird ’sichu‘ieirl:Y %)tnl)]xll:fxu’el;:::
. bilden, zum Beweise, dass Phosphorsiiure vorhandex% War,

4) Eine andere Probe der Flissigkei i

> r sigkeit rauche man bis zur T
setze_ etwas concentrirte Schwefelsiure hinzu, darauf ctwas Aleohol ?ﬁcll{e'::&:l:);
mit dles_em Qem1§clle cinen kleinen Baumwollen-Ballen und zitnde ihn an, Brennt
der Weingeist mit gelbgriiner Farbe ab, so war Borsiiure vo.rhanden

5) Man nehme cine reservirte Probe des nicht mit Sa
von Operation V, also die Barytverbindung aller Sauren lderaFIrIete};eh(;:g elb:nuNi
pritfe sie auf Fluor, nach Tab. IL ¢. N. 13, Erfolgt die Actzung des Glgls)schel:'(-

beng, so war
3 Flueoer vorhanden.

Sollte bei Gegenwart von viel Kieselss i i i
80 \'erfahfe man nach Ta‘b. I e. N. 1. ¢, ;rl:izg Kiisi?a RPiZ%thl:nizwc}:)t Brf';)lgen,
Sch:ve['elsaurc in der Bleirghre und thue allenfalls noch etwas pulverfs g rgltﬂr
selsiiure (aus Analysen von Silicaten erhalten) hinzu, nichs abgr wie (H':lzg:‘l .-
spath. Es wird sich dann, wenn Fluor vorhanden war, auf alle Fille infi vor-
geschlagenen Wasser cine Wolke von sich zersetzendem Fluorkiesel bildeilm Tor

. In der mit Siuren behandelten Lésung des urspriingl;

tion V. kann es vorkommen, dass bei geringeg Gehaltepa.n %;nggégx:evzﬁdog‘?m-
weder dl‘e eine noch das andere aufzufinden sind, weil sie sich als Flu kiuoi
verfliichtigt haben konnen. Daher muss man fir diese Bestimmung ej on zse
theil, der noch nicht mit Siuren behandelt worden, zurticklassen, § chon fn-

Auch ist es besser aus einem solchen i i
) 3 > , noch nicht mit Sauren behan
é&“nut?eexle .:ug Bo‘x;aure zu (rlesaglrex:l, weil auch diese zwar sehr feuerbest::clltiiz
i mit den Wasser- und S i i il si h
B r it uredimpfen in der Ldsung zum Theil sich verflich-

Sollte die Phosphorsaure sich in dem Gemenge der B
Szmuregruppe, also in dem N. von Operation V nichtgnachwei;xgtfz?slszgnder T
licher Wexse_ der Fall sein konnte, wenn viel Eisenoxyd in dem u&t;zinﬁ%_
Karper vorkiame, bei geringem Gehalte an Phosphorsiure, so hat man di o in
dem aufzubewahrenden N. von Operation 1II aufzusuchen, Man 16st ihn i 981301;
crhitzt und thut molybdansaures’ Ammoniak hinzu. Selbst in dieser ngel&rbten

Losung der Oxyde I i i i
kenneg s:i;. xyde IVter Gruppe wird die Reaction auf Phosphorsiure zu er-

dann die Gegenwart solcher Verbindun i i
nwar gen, mit wenigen A
Pt82), durch Entwicklung von Schwefelhydrogen anz%igr'len ::il:?i}.lmen (Hg, Aus3,

Kommen die Sauren nicht in Verbindung mi
. ! g mit den Ba:
Gruppen, sondern nur mit denen der ersten Gruppe oder frei von %:segevrof sl:tvzv?e'll
die Trennung derselben voneinander bedcutend einfacher und man hat t’iann ::r
f(‘Lxﬁre()pcratlxloxlxén I, I\g und V anzustellen, zudem vereinfacht sich noch das Ver
n nac. i i -
et o aassgabe dor Verminderung der Gruppen und der einzelnen Grup-

Es mdgen nun einige Beispiel T
nun ptele von Untersuch ici i
scher Priparate hier ihren Platz finden. ungen complicirter chemi~

Erstes Beispiel. Man hat ecinen citronengel ormi

sjch. . Man erhipzt ibn zuvorderst und bemerkgt,bs:,sspltlalrve:ifg}:m;gif '.]l‘Il?:'lier or
Entwicklung weisser, sauer riechender Dimpfe verfliichtigt ind‘em z ll' l‘lmw'r
brauner, nichtfliichtiger Rest aurtickbleibt, Nach Tab. I, a t’md b kanugdew Kem
per nicht bestimmt werden. Man geht zu Tab. IL. tber, Er Iost sichnin eVrV ol
zu einer gelben, schwach sauer reagirenden Flissigkeit, hat einen scharf al:;s o
Geschimack. Seine gelbe Farbe deutet auf cin Bisen, Platin oder Golds: l:. Men
geht zu Tab. IL uber und reagirt zuerst mit kohl. Kali und erhitzt, aE te
wickelt sich soglelcb cin Geruch nach Ammoniak, indem zugleich ein .elbbs en
N. entsteht, der die Farbe des reinen Lisenoxydhydrates zeigt, 1§er ];t;uner
enthﬁl.t‘also 2 Ba.sen Ammonial: und wahrscheinlich Lisenozyd, gein'irt also rger
gompllcuten Vcr!)mdungen und muss daher nach Tab. V untersucht werden, zZu t
qberzpnge man .Slcll ob‘ die Voraussetzung, dass der N. aus Eisenoxyd bestel; u.e!:t
tig sei, durg}x ein Specialreagens des Eisens durch Ferrocyankaliuu{‘ diese: eigt in
der That Eisen an. Nun geht man nach Tab. V. zum Aufssuchen,anders Z%gt o
iber. Op. L. Schwefelhydrogen zu der saner gemachten Losung giebt eier roien
sen N. von Schwgfel, der in Sauren unloslich ist und von Kalil(")s%m schnen ;o
firbt wu‘d,’ also die Reaction von Eisenoxydsalzen, — Abwesenheit dgr (1‘rlivev:;rz ge-.
Vten und VL Gruppe; dann Op. I, Schwefelammonium. Eg erfolgt ein scelll. -
zor N,‘— Gc'g‘enwart von Gliedern IVter Gruppe, von denen das Eisen sch. r or
kannt ist. Trennung dgs N. von der Losung. Diese nach O 11 '0111{631"--
Amn}omak behandelt,. keine Reaction. — Abwesenheit von Gliedelx)';l IIt. m(l; o,
Endlich Op. IV. Erhitzen von cin paar Tropfen der Lisung auf einer?xr bl:u}‘){po.
Platinblech — es verfliichtigt sich alles ohne Spur eines nicht fliichti Ren oo,
Abwesenheit zweier Glieder der ersten Gruppe des Kali und Natr, genb s::s'
Ammoniak dieser GrupPe ist schon von vorn herein erkannt word::s,agoell.{ ino
Basen mehr als Ammoniak und Kisenoxyd das moglicher Weise aber ’noch a smo
Glieder der IYten Gruppe enthalten kinnte. Kobalt und Nickel kdnne n'ell;e
vorhanden sein, denn die Farbe der Losung spricht nicht dafir, also ]rsl( s
oder Zink kénnten allenfalls vorkommen, Um diese Voraussetzung ,zu ent‘,schae‘;glm
nimmt man eine neue Probe des Salzes in etwas reichlicherer Menge thel:
essigsaures _Natron hinzu, verdiinnt mit Wasser und bringt die Ldsung zulgn ’Siedu

bis alles hxsgn sxcl_x abgeschieden hat und die Flitssigkeit farblos geworden _e:
Ma:n priuft d'xe filtrirte Losung mit Kali und Schwefelammonium; — eg ex-f‘ols

keine Reaqtlon, — Abwesenheit von Mangan und Zink. — Es konilmt daher kein
anderes Glied der IVten Gruppe als blos Eisen vor, der K3rper enthalt daher
nur 2 Basen Ammoniak und Lisen. Wir haben aber in unserer Folgerung einen
Fehler gemacht, wir haben den N. von Operation II nur aus den Gliedern IV ter
Gruppe bestehend betrachtet, wahrend er in der That auch die der dritten ent~
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halten kann, Sollten nicht Chromoxyd und Thonerde in dem Kérper vorkommen,
welche uns durch den Fehler in der Analyse entgangen sind? — Gegenwart von
Chromoxyd ist nicht anzunehmen, dagegen spricht die Farbe des Salzes und des
gefillten Eisenoxydes, aber Anwesenheit von Thonerde ist leicht méglich. Wir com-
pletiren also die verabsiumte Operation V. die stets mit N. der Iften Operation
vorgenommen werden muss. Wir fillen cine neuc Probe mit Schwefelammonium,
sammeln den N., waschen ihn aus und digeriren ihn mit Kalilésung, und sondern
diese durch Filtriren, Die durchsichtize klare Lisung wird mit concentrirter
Salmiaklosung behandelt. — Es erfolgt keine Erscheinung, keine Ausscheidung
der gallertartigen durchscheinenden Thonerde. — Man hat nun erst diec Gewiss-
heit, dass keine Thonerde vorhanden ist und dass der untersuchte Korper an Ba-
sen nur Ammoniak und Eisenoxyd enthilt.

Wir gehen nun zur Bestimmung der Siuren Gber, und da hier fiir deren
Nachweis keine stirenden Basen, keine Metallsiuren vorkommen, wie aus der
Basenbestimmung zu ersehen ist, so brauchen wir weder Schwefelhydrogen Op. 11

‘der Saurentabelle, noch Oper, I1[ Kali anzuwenden, sondern halten uns an Op.1,

1V und V in denen die Gruppen der Siuren direct bestimmt werden. Zuerst

-suchen wir Glieder der ersten Gruppe auf. Wir verwerfen fir diesen Fall Indi-

golosung, zu welcher man gewdhnlich zuerst greift, weil moglicher Weise das

"Eisen an Chlor gebunden in unserem Korper als Chlorid vorkommen kann, und die-~

ses die Indigolosung entfarbt. Wir vermischen die Losung mit vicler 803, und
wahrend sie noch heiss ist, werfen wir ein Paar Kupferspine in die Probershre,
welche unsere Losung enthalt. Es erfolgt keine Entwicklung von Stickoxydgas
als braungelbe Dimpfe. — Abwesenheit von NO5. Auf Chlorsiure pritfen wir
mit Salzsiure, — BEs entwickelt sich kein chlorihnlicher Geruch. Abwesenheit der
Chlorsiure. Wir gehen zur Operation IV Tab. V, oder zur Gruppe 1I, Tab., IV,
sur Reaction mit salpetersaurem Silberoxyde iiber, nachdem wir unsere Probe
mit etwas NOD angesduert haben, Es crfolgt ein weisser kisiger N. welcher sich
sehr schnell am Licht graublaulich firbt, in NO5 unléslich ist, und sich in Am-
moniak sehr leicht lost, indem an Stelle des gelisten weissen Chlorsilbers das
durch Ammoniak sich ausscheidende gelbbraune Hisenoxydhydrat tritt. Man hat
in den meisten Fallen, wie in diesem nicht nothig nach den iibrigen Gliedern
dieser Gruppe zu suchen, es ist also Chlor vorhanden. Man geht zur dritten
Gruppe fiber. Op. V, Tab. V, oder Gruppe IlI, Tab. 1V, salpetersaurcr Baryt
giebt keinen N. — Abwesenheit der 1Ilten Saurengruppe. Die Analyse ist been-
digt. Der Korper enthilt Ammoniak, Chlor und Kisen, ist folglich das bekannte
officinelle Doppelsalz von Chlorammonium mit Eisenchlorid, das unter dem alte-
ven Namen Flores salis amoniaci martiales militirende Arzneimittel. Ich habe
hier absichtlich diesen etwas langwierigen, aber grindlichen Untersuchungsmodus
als Norm fir die Untersuchung complicirter Verbindungen aufgestellt, um das in
den Tabellen Angefiihrte an einen concrcten Fall anzukniipfen und den systema-
tischen Gang der Untersuchung nach den Tabellen anschaulich zu machen.

Ein 2tes Beispiel, bei welchem wir uns kiirzer fassen wollen. Man hat
einen weissen pulverformigen sehr schweren Korper vor sich. (Anzeichen dass
der Korper eine Verbindung eines schweren Metalles sei.) Erhitat giebt er, ohne
zu schmelzen, den Geruch nach Ammoniak, er wird gelbroth und verfliichtigt sich
vollstindig. Nach Tab. I b. No, 14. muss der Korper Quecksilberaminchlorid
(Mercurius praecipitatus albus) sein.

Beweissfithrung auf methodischem Wege. Es kiunen in der Subst:nz, weil
sie flichtig ist, als Basen nur Ammoniak, Quecksilber, oder als Siure Arsen oder
die flichtigen Sauren HCLN05,803 oder CO2 vorkommen, alle tibrigen Bestand-
theile sind ausgeschlossen. In Wasser ist der Korper unldslich, 16st sich aber in
NO5. Da er ein complicirter Xorper ist, so wird er nach Tab. V untersucht.
Man behandelt seine Losung mit HS, er wird dabei die Reactionen des Queck-
silbers zeigen (vide Tab. IIl. Gruppe V, 2te Abtheilung). Der sich bildende
N. ist schwarz, kann also kein Arsen sein, ist fliichtig und daher nichts anderes
als Quecksilber. Die von dem Schwefelquecksilber abfiltrirte Flissigkeit zeigt
keine Reaction beim Prifen mit Schwefelammonium und kohlensaurem Ammoniak u.
ein Paar Tropfen davon auf Platinblech abgedampft lisst nichts zurfick, was wir
schon im Voraus wissen konnten, da der Korper im Ganzen flichtig ist (es ist
diese Reaction iiberfllissig). Beim Bestimmen der Saure kommen wir geradezu
auf Chlor, denn da wir ihn in NOb5 gelost haben, so ist es unniitz auf Sauren
erster Gruppe zu prifen. Die Probe auf Siuren dritter Gruppe giebt ein nega-
tives Resultat. Die Bestimmung auf Grundlage des Glithversuches ist richtig.

Drittes Beispiel. Ein farbloses krystallinisches Salz, nicht sehr schwer
(keine Verbindung schwerer Metalle), giebt beim Glithen kein Resultat, schmilat
und trocknet dann bald ein (keine Veranlassung mit Papierschnitzel zu probiren.
Tab. I a. No. 6), ist wahrscheinlich ein Salz der alkalischen Erden oder Alkalien
nach No. 6. Tab. L a. Man behandelt mit Wasser, es lost sich leicht, ist necutral,
Man vermuthet einen einfach zusammengesetzten Korper aus einer Base und einer
Saure. Diesen reagirt man nach Tab. III und IV zuerst auf die Base. Kali
giebt einen weissen N. und beim Erhitzen kein Ammoniak, IS und H4NS 4 HS,
geben keine Reaction. Die Base gehort zur Ilten Gruppe. Wir greifen sogleich
nach dem Reagens, das diese Gruppe in 2 Theile theilt, nach 803. Es erfolgt
keine Reaction. Die Base kann nur Magnesia sein. Bei Bestimmung der Sdure
schliessen wir gleich die erste Gruppe aus, weil wir beim Glihversuche keine
Veranlassung hatten, es fir ein salpetersaures oder chlorsaures Salz zu halten.
‘Wir versuchen das Reagens der zweiten Gruppe, da dieses nicht anschligt das der
Iilten Gruppe; der N., der entsteht, ist in Siuren unldslich; die Sture ist Schwe-
felsiure. Wir bestimmen den Korper als das bekannte Salz, die schwefelsaure
Magnesia. Aber wir finden, dass die Krystalle nicht die gewdhnliche Form des
kauflichen Salzes, die von nadelfsrmigen Saulchen hat; die Krystalle sind gros-
ser. Sollte es vielleicht ein Doppelsalz sein, das 2 Basen hat? Diese Base konnte
pur zur ersten Gruppe gehdren, da alle @ibrigen nach den schon angestellten Re-
actionen ausgeschlossen sind. Man nimmt daher eine concentrirte Losung der
Probe, thut einen Tropfen freier Salzsiure hinzu und dann Platinchlorid (Wein-
sdure darf hier nicht angewendet werden) *). Es erfolgt keine Reaction. Kali ist
nicht vorhanden, Ammoniak hat schon die erste Reaction ausgeschlossen, es bleibt
nur die Moglichkeit der Gegenwart des Natrons iibrig. Dem Nachweis des Na-
trons ist die Magnesia hinderlich (vide Tab. IIL Iste Gruppe Natron). Man muss
daher zur Tabelle V seine Zuflucht nehmen und zwar nach der Iilten Abthei-
lung Gruppe V. die Magnesia trennen. Von der Flussigkeit, aus der die Mag-

*) Bei dieser Gelegenheit will ich auf eine allgemeine Regel aufmerksam
machen: will man in complicirten Verbindungen, ohne vorher Trennungen vorge-
nommen zu haben, auf Kali reagiren, so darf nur Platinchlorid zur Anwendung
kommen, nie Weinsiiure, da die Gegenwart der Basen aus andern Gruppen als
die der ersten, die Reaction der Weinsiure unsicher machen.

nesia und das Reagens fortgeschaft worden ist, haben wir nur ein Paar Tropfen
auf einem Platinblech zu verdampfen, um aus dem nachbleibenden Reste die Ge-
genwart des Natrons nachzuweisen, da nur Basen der ersten Gruppe neben Mag-
nesia vorkommen kénnen und Ammoniak und Kali nach den fritheren Reactio-
nen nicht vorkommen, so kann dieser Rest nur Natron sein, denn bei Abwesen-
heit dessclben, diirfte kein Rest zuriickbleiben, Zur Controlle kann man noch
auf Natron mit antimonsaurem Kali in der Flissigkeit reagiren, nachdem man sie
mit einem Tropfen Kalilosung alkalisch gemacht hat. Es ist also der Korper
ein Doppelsalz von schwefelsaurer Magnesia und schwefelsaurem Natron, das sich
manchmal bei der Fabrication der schwefelsauren Magnesia im Grossen bilden soll.

Viertes Beispiel, das eigentlich nicht dem Bereiche der Pharmacie ange-
hort. — s ist cine Steinart von krystallinischem Gefiige, doch nicht in deutli-
chen Krystallen, mit deutlichem Blatterdurchgange etwas schillernd, wie Feld-
spath, von weisser ins Rothliche spielender Farbe. Beim Erhitzen fir sich ohne Re-
agenten zeigt cine Probe keine Erscheinung, mit Schmelzmitteln vor dem Luft-
rohr erhitzt, lisst sie ein Kieselskclett und schwache Reaction auf Eisen bemer-
ken; fein zerrieben mit CaFlu, 8Oy in der Bleirshre erhitzt, giebt der Korper die
Kicselreaction. Er wird ein Silicat, wahrscheinlich Feldspath sein. Seine wei-
tere qualitative Analyse kann nicht ohne das Aufschliessungsverfahren bewerk-
stelligt werden und man bedient sich daher der Methode Tab. IL ¢. zum Auf-
schlicssen. Bei dieser Operation wird eine ansehnliche Quantitiit Kieselsiure und
cine Losung erhalten, welche die Basen in Salzsiure geldst enthilt. Da meh-
rere derselben vorkommen kdnnen, der Korper zu den complicirt zusammenge-
setzten gehort, so muss er nach Tab. V. a. untersucht werden. Man beginnt mit
Operat. I, mit Anwendung von Schwefelhydrogen. Es_erfolgt ein weisser, in
Siuren unléslicher N, von dem Eisenchlorid herrithrend. Er beweist das kein
Glied der Vten und VIten Bagengruppen vorkommt; man geht zu Operation II,
zur Behandluing mit Schwefelammonium fiber. Es erfolgt ein schwarzer sehr
schleimiger N., welcher Glieder der Il[ten und IVten Gruppe enthalten kann und
zur weiteren Untersuchung bei Seite gestellt wird, Die von diesem gotrennte
Flnssigkeit unterwirfs man der Operation III, der Fillung mit kohlensaurem Am-
moniak. Es zeigt sich eine nur geringe Tritbung, wahrscheinlich von Kalk her-
rilhrend. Man sammelt den geringen N, auf einem Filtrum zur weiteren Unter-
suchung. Die von diesem N. getrennte Flissigkeit misste zur Bestimmung der
Basen erster Gruppe der vierten Operation unterworfen werden, da wir aber zum
Aufschliessen des Korpers Kali und Natron in das Untersuchungsobject hineinge-
bracht haben, so witrde eine derartige Priifang zu nichts niitzen. Die Untersu-
chung unterbleibt also; doch konnen wir diese Flussigkeit zur Entscheidung der
Frage benutzen, ob der Korper Magnesia enthalte, da bekanntlich kohlensaures
Ammoniak, in der Illten Operation angewendet, nicht den ganzen Gehalt der
Magnesia herausfallt. Wir machen also die Probe mit dem besten Reagens
fur Magnesia, mit phosphorsaurem Natron und Ammoniak. — Es erfolgt keine
Reaction. Es ist also kein Magnesia vorhanden. Diese kann jedoch mdglicher-
weise in dem Kalkniederschlage vorkommen.

Wir gehen jetat zur Untersuchung der beiden N. Op. II und III uber.
Der erstere ist in bedeutender Quantitit vorhanden, schwarz von Farbe und
schleimig; wir unterwerfen ihn der Operation VI der Trennung der 1ilten Gruppe
von der vierten, durch Digestion mit einer concentrirten Kalilosung. Das Meiste
wird geldst und nur ein geringer schwarzer Rest bleibt zuriick. Die Ldsung ist
farblos und giebt mit Salmiaklosung erhitat, einen gallertartigen farblosen N., der
nichts anderes als Thonerde sein kann, diese kann jedoch Spuren von Phosphor-.
siure enthalten, was durch Behandlung der Lisung derselben in NO3 mit molyb-
dinsaurem Ammoniak nachgewiesen werden kann. Wir untersuchen nun den
schwarzen unloslichen Rest, das Glied der IVten Gruppe, losen ihn in Salasiure
und erhalten eine Losung von der Farbe der Eisenoxydulsalze. Durch ein Paar
Tropfen NO5 und Erhitzen verwandeln wir sie in eine Oxydissung und entfernen
den Uscberschuss an Sture durch Abdampfen. Wir vermischen die Ldsung des
abgedampften Salzes mit einer gehbrigen Quantitit essigsauren Natrons und er-
hitzen zum Sieden. Alles Eisen fillt als basisches Salz heraus und die ibrigen
Glieder der Gruppe, sind sie vorhanden, bleiben in der farblosen Losung. Diese
vom N. getrennt, untersuchen wir in 2 Proben mit Kali und Schwefelammonium.
Es erfolgt aber keine Reaction, was Abwesenheit von Zink und Mangan anzeigt.
Es bleibt uns noch itbrig den geringen N. der Operation IIf, den wir fir Kalk an-
gesehen haben, zu untersuchen; wir losen ihn in Salzsiure, eine kleine
Probe, davon pritfen wir mit Gypslosung (Tab. IIT, Ilte Gruppe), es erfolgt keine
Reaction, — also Kalk. Den grosseren Antheil, den Rest neutralisiren wir mit
Ammoniak und fillen mit oxalsaurem Ammoniak; der N wird nun bedeutender
sein als in der Operation II[. Die nun zuletzt zurlickbleibende Flussigkeit pro-

ben wir mit phosphorsaurem Natron und Ammoniak. — Es erfolgt keine Reac-
tion, — also Abwesenheit von Magnesia. Die Analyse ist beendigt, das Resultat

folgendes: Kiesclerde und Thonerde sind Hauptbestandtheile, Eisenoxyd und Kalk
Nebenbestandtheile.

Da wir aber wissen, dass Feldspathe auch Bestandtheile der ecrsten Basen-
gruppe enthalten, so sehen wir die Analyse noch nicht fiir beendigt an, sondern
gehen zum Nachweis dieser Basen tber.

Bei dieser Gelegenheit machen wir uns mit einer anderen Aufschliessungs-
methode unldslicher Korper bekannt, welche kein Kali und Natron in den zu un-
tersuchenden Kérper hineinbringt. Der hochst fein gepulverte Ksrper wird in einer
kleinen flachen Platinschale, mit etwas verdiinnter 803 befeuchtet, auf einen aus Blei
angefertigten Dreifuss gestellt, welcher sich in einer geriumigen Biichso von Blei
befindet, dessen Boden einen halben Zoll hoch mit einem Brei iiberdeckt ist, wel-
chen man aus Flussspathpulver und concentrirter Schwefelsiure angefertigt hat.
Die Bleibiichse wird mit einem gutschliessenden Bleideckel verschlossen und die
Fugen werden mit einem Gypskitt lutirt. Man stellt das Ganze an einen warmen
Ort, in die Nische eines geheizten Ofens auf 2 Tage. Wahrend dieser Zeit wird
das Mineralpulver von der gasartig sich entwickelnden Fluorwasserstoffsiure ge-
lést. Man thut zu dem Inhalte der Platinschale etwas concentrirte Schwefelsdure
und erhitzt an freier Luft, um nicht durch die itzenden Dampfe des Fluorkiesels
belastigt zu werden, bis die fiberschiissige SO3 verdampft ist. Den trockenen Rest
15st man in salzsdurehaltigem Wasser auf. Aus dieser Lidsung fallt man alle Gibrigen
Basen mit kohlensaurem Ammoniak beim Sieden, und hat nun eine Ldsung der
Glicder erster Gruppe. Diese wird zur Trockne abgeraucht, der Salzrest stark
erhitzt um alles gebildete Ammoniaksalz zu_entfernen. FEndlich lése man das
Salz in wenigem Wasser und bestimme mit Weinsiure oder Platinchlorid das Kali
und mit antimonsaurem Kali das Natron. In unserem Falle haben wir nur Kali
gefunden. Die Analyse ist nun erst ganz beendigt und die analysirte Steinart ist
ein Doppelsalz aus kieselsaurer Thonerde mit kieselsaurem Kali mit etwas Eisen-
oxyd und Kalk, in welchem das erste einen Antheil Thonerde, der andere das
Kali vertritt. Es ist also das Mineral, wie wir vermuthet haben, Feldspath.

Diese Beispiele mogen genligen, um ein Bild complicirter Analysen zu geben.
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tiger Korper dienen zu konnen. — M

Tabelle VL

Priifung von anorgani I .. . :
g ganischen Prdparaten auf Veruunreinigungen und Verfilschungen.

Es bleibt noch iibrig, die Anwendung d litati ir di i i
! 18 \ g der qualitativen Analyse fiir diesen Zweck im Allgemeinen zu erSrtern. D i i i
tl':echzi' i:tnd' lelchte:'i , als man gewfihnhch sc'ht'm im voraus weiss, mit welchen Substanzen die Pg;npa.mte verunrerineig:: ode‘:’ri‘::-gﬂ?lsgl?:e:::lzg;lgee: Slil)('l uaxill omeine
- g zwar’ l:ll’gt’gesloll; ertRe'n Prolzen die verunremngenden Substnnzeq, eine nach der andern nach Tab. IIl und IV durch die zweckmassigsten Rea; ex;tien leuﬁgemzlne
und swar lth:(;l: ::d ;;gf?g;fn(i' :veslchc‘ a}m felnsgen und asmhmelstel;}I chﬁractierigtisch wirken. Man wendet dazu theils die in den Tabellen vorko%nmende: Gursuu:p::’
reag ’, ie Specialreagentien an. Schwere Metalle als Salze oder Oxyde in Verbindun, ie ni ; n
im Allgemeinen durch Schwefelhydrogen und Schwefelammonium und zwar i i Bpect i B et o Yorkommen Jfrfon, entdeckt man
) u i Speciellen mit Ferrocyankaliu ie Ei i
shure, e Oneckaibaronsint oy drogen und % clar war gruppenweise, im Sp Y m, wie Eisen und Kupfer, oder mit Salz-
\ ¢ yd, oder mit Schwefelsiure wie Blei. Beimengun n Schwefel- i i i i i
:‘em mns;ex&, mit Chloryaryum und_salpetersaurem Silberoxyde, Kieselsiure durch Abdarfpfe%e?le:oaanrgnwl‘jbesung‘:::xd Eizlz::: r’;r;l:k:’:;bmd;n g'e‘:l, dlz el pren thoen
urz nae O?t.m ge:;&:mhchen I%leahc.non(s‘verfahren, welches in Tab. III und IV angegeben worden ’ und wieder Aufitsen u. . w,
wendet man auch hier das Erhitzen an, um fliichtige Verbindungen auf ihre Ver;lnreini ngen oder V. it ni
. . . - . ’ .« . . . A el’ﬂls h i
;??:n?ig::;lﬁcf?;;z;t,ig:x:e 38.}}21\95 mit Sa}“zenb veru(l{:remlgt smdA woll:el dll?se dann zurﬁckbleiben,g:egn Jjene sich verﬂ%c‘;::ig;:n?“:v::limfgt::: tagui!;‘;;g) ?&fiﬁ’ta:.zg;
’ ¢ 3 che jenen an Farbe und Ausserem Ansehen ahnlich sind, verfilscht werden, z. B. i i i 3
%tigl; Si(:clilv:iegf‘e{leqit:e:':(l){lx:llsbeg't mxt;l Sc}i:;]etelanumon veritglischt well'lden, was besonders beim Einkauf chemischernPr;parM:t:;2 u;fk!:;ll:’:::i?;i ixsl:lt Alllel:n‘l’ge:e;:‘silufigzslemehk
i 4 eiten der Pharmaceuten selbst, mit Ahnlich ausschenden Priparaten sind nicht selt ki : o
worden, wie Aethiops martialis mit Mercurius solubilis Hahnemanni, wo das Erhi ; i e ol reh solche Prufungen entdeck
wie : 1 i tzen sogleich den Fehl fdecks, — ispi i i i
des Quecksilberoxydes mit Mennige und Zlege'lmehl nither erdriert ’werden, um als Norgn fiir ihnlichee;'ﬁl‘:! gzr Art,Alf;m‘Bl?(:}:pl(;:n::lggee lz;:h‘tl;e :b:xg:lve'dl?lsghnng
VT dari ach Tob, ¥ ! an erhitzt so lange in einem Porcellantiegel bis nichts Flichtiges mehr entweicht, dann lise man den %:st i 1:1'18: : uMnnCh-
shure unzweifelhaft‘ ;ndéuglel’ .lfialk, El;t!_en !:;ul 'ghonle)rdci'u finden und el:llendunlbslichen Rest erhalten, der nach Tab. II. c. gepriift, ein Metall, Eis::: ung.Ki !
; nzwel n wird. — Diese Art der Pritfungen so wie die der festen, in W. ichen i i ieri fnen
diese mit Iégf; der Tab., vh3"mdlll vl(:rhergegangenem Aufsclglliessen, ausgefiihrt werden. aaser und Sturen unlelichen Korper sind die schwiorigern, doch kinnen
ag nun noch eine Reihe von Korpern tabellarisch geordnet, als Beispiele fiir derartige leichte P
;i;iil;hun@ zwcallr die gebraucbhchstssn Reagentien selbst, welche ausser ihx"er Anwendung in der nm:‘lytiscben Ch;glfi‘l:angen bl
Dadureh ynr.h er in den Tabelle bisher nicht erdrterte Theil der analytischen Chemie, die Reagentienlehre, Y
w0 d 11]1{ threm wesenthchgten Thex}e, in der Beurtheilung der Reinheit der Reagentien, zur Anschauun
sera ﬁ'slo)an ommb alles auf die Reinheit der Reagentien an, weil ohne diese die Resultate schwankend,
ehre mdge neben ihrer Pritfung auf Reinheit noch ihre Anwendung beriicksichtigt werden.

n ur Norm . far dieselben aufgestellt
wichtige Glieder des Arzeneischatses gbilden.
wenn gleich nicht in ihrem ganzen Umfange erschopft
g gebracht. Bei den qualitativen wie auch quantitativeli
oft ganz falsch ausfallen konnen. Zur Vervollstindigung die-




Basen.

Anwendung.

Siuren und Haloide.

Anwendung.

Anwendung.

1) Kall (K0,HO) und Natron (Na0,1I0).

1. Verunreinigt mit Kieselsiure. Man sittigt
eine Probe mit HCl, dampft in einer Porcel-
lanschale bis zur Trockene ein. Ist beim Wie-
deraufldsen in Wasser die Lésung tritbe, so war
8103 vorhanden,

2, Thonerde. Man filtrirt die Lisung 1. und
setst Ammoniak hinza. Kntsteht nach einiger
Zeit eine Absonderung von einem flockigen ge-
ringem N., so ist AlO3 vorhanden (dieser N.
kann auch phosphorsaure Thonerde scin).

3. Phoesphorsiure erkennt man, wenn man die
Probe in NO5 list und molybdinsaures Ammo-
niak hinzufiigt; beim Erhitzen zeigt sich ein ci-
tronengelber N,

4, Schwefelsiure, kommt selten darin vor.
Wird durch Chlorbaryum erkannt, das man zu
der mit NOJ sauergemachten Lisung der Probe
hinzufilgt, wobei ein weisser unldslicher N. ent-
steht,

5., Chlor, weist man in der ebenfalls mit
NOb saner gemachten Losung mit Silberldsung
nach, durch den kasigen, in 113N loslichen N.
von Chlorsilber.

6. Metallbeimenqungen (Eisen und Kupfer).
Ersteres  durch Schwefelammonium, letzteres
durch HS.

2) Ammeoniak (H3N).

1. Aalk als Chlorcalcium. Bleibt zuriick als
weisser Rest, wenn man die Ammoniakfliissigkeit
auf einem Uhrglase abdampft. Kann zudem noch
mit kleesaurem Ammoniak nachgewiesen werden.

2. Chlor als jenes Salz oder als Chloram-
monium. Man sittigt mit NO5 und prife mit
Silbersalz.

3. Kohlenséure, wenu sic vorhanden ist, gicbt
mit Kalkwasser eine Tritbung.

4. Metalloxyde (Kupfer und Zinn),
Tritbung mit HS.

3) Baryt als Barytwasser (5+0,110).

Ist gewdhnlich ganz rein und kdnute allen-
falls ctwas Kalk als Beimengung enthalten. Man
fallt allen Baryt mit 8O3 heraus, dann wird die
filtrirte Fliissigkeit mit Weingeist gemischt sich
tritben (indem sich Gyps abscheidet) und auf
Platinblech abgedampft, cinen Rest zuriicklassen.

Braune

4) Kalk als Kalkwasser (Ca0,110).

Wenn das Kalkwasser nicht aus reinem Kalke
dargestellt worden, so enthilt es Spuren von
Gyps oder Clhlorverbindungen.

1. Die S0O3 des Gypses weist man mit Chlor-
barywm mnach.

3, Das Chlor mit Silbersalz, wenn man zu-
vor das Wasser mit NO3 sauer gemaeht hat.

5) Quecksilherexyd (Hg0)

Fs muss ohne sichtbaren Rest vollkommen
flichtig scin.  Aus nicht ganz reinem Quecksil-
ber dargestellt, kann es die Verunreinigungen
desselben cnthalten, namentlich Bleioxyd. Ueber
die Pritfung desselben ist schon friher Kiniges
angefiihrt,

) Wismuthoxydhydrat (BiO3,110).

Kommt gewdhalich ganz rein vor. Kinnte
allenfalls geringe Beimengungen von folgenden
Karpern enthalten,

I. Arsenige Siure y Man fille die Losung

2. Antimonoxyd | dessctben in NOS mit HS
und digerire das Schwefelwismuth mit Schwefel-
ammonium; in diesem Schwefelammonium  wird
man entweder Antimon oder Arsen aufgeldst
finden.

3. Mit Blei, Man 1ost das Oxyd in NOJ und
erkennt das Blei durch den N., den verdiinnte
S03 in der Losung hervorbringt.

7) Sehwefelammeonium (I14NS+8)od.
Ammeoniumsulphydrat (H4NS,HS).
. Es ist gewohnlich ganz rein, wenn man zu
seiner Darstellung reines Ammoniak und gewa-
schenes HS anwendet; nur kann es zuviel Am-
moniak enthalten, was man daran erkennt, dass
cs eine Ldsung von schwefelsaurer Magnesia fallt,
welche von cinem gut bereiteten Reagens, das
mit HS gehdrig gestittigt ist, nicht gefallt wird.
Bei langerem Aufbewahren wird es gelb und
geht in mehrfach Schwefelammonium fiber. Dieses
gelbe dem farblosen gegenitber, ist fiir manche
Zwecke, namentlich zum Aufldsen der Sulpho-
siuren der Metalle, vorzugsweise in Anwendung
zu bringen.

8) Sehwefelnatrium (NaS) oder Na-
teiumsulphhydrat (Nag, HS).

Durch Einleiten von HS in Aetznatronlauge
goewonnen, wie das Schwefelammonium als Rea-
gens sich verhaltend,

(18)

a) Als Gruppenreagens zur
Trennung der 1liten Gruppe der
Basen von der IVten; b) als Spe-
cialreagens , zum Fillen der
meisten in Whasser unldslichen
schweren Metalloxyde und zum
Austreiben des Ammoniaks aus
seinen Verbindungen; ¢) zum Auf-
losen gewisser gefillter Metall-
oxyde (vide Anm. 4 zu Tab. IIL);
d) zum Aufschliessen mehrerer 8i-
licate; e) zum Erkennen u. Tren-
nen einiger Metallsalze (nament-
lich Bleisalze, Chromsaures Blei-
oxyd von andern, wie von denen
der Wismuth.).

Als Specialteagens a) zur Fal-
lung geffirbter Metalloxyde, wie
das Kali, und zum Wiederauflo-
sen ciniger dersclben (vide An-
merk. 4 zu Tab. III); b) zum Lo-
sen einiger Schwefclmetalle der
Viten Gruppe. besond. des 4s83;
¢) zum Neutralisiren saurer Fls-
sigkeiten um sie im neutralen
Zustande prifen zu kdnnen,

Man verwendet Barytwasser
zur Fallung der 803,P05, zur
Entdeckung der CO2 in den lés-
lichen kohlensauren Salzen, be-
sonders aber zur Fillung der
Magnesia, wenn sie zugleich mit
den Basen der Isten Gruppe vor-
kommt,

Das Kalkwasser wird z. Nach-
weis der Kohlensiure in kohlen-
gauren loslichen Salzen wie Ba-
rytwasser benutzt. Zu Unter-
scheidung einig. organischer Siu-
ren, der Citronensiure von der
Weinsfiure und Apfelsaure,

a) Zur Analyse und z. Ver-
brennen v. Cyanmetallen; b) zur
Entfernung des Chlors aus dem
Chlormagnesium; ¢) zur Tren-
nung des Nickels vom Kobalt in
ihren Cyanverbindungen; d) zum
Nachweis von Blausaure u. los-
lichen Cyanmetallen.

Man verwendet das Wismuth-
oxyd vorzugsweise, um in Kali
gelostes Schwefelarsen durch Ke-
hitzen mit diesem Reageus in
eine Ldsung von arsenigsaurem
Kali umzuwandeln, danit man die
Losung zur Probe von Marsch
zum Nachweis des Arsens in ge-
richtlich medicinischen Fillen an-
wenden kinne.

Die Anwendung dos Schwefel-
ammons als Gruppen- und Spe-
cialreagens ist in der Tabelle 111
Anmerkung 6 schon gehirig er-
Ortert.

Zur Trennung von in Schwe-
felbasen loslichen Sulphosiuren
von Schwefelkupfer, das in Schwe-
felammonium ctwas loslich ist.

1) Sehwefelsiiure (HO0,803). Sie
muss frei v. all. nachfolgenden Verunreinig. sein
1) Bleioxyd. Wird durch ein Paar Tropfen
starker Salzsiure nachgewiesen, wobei eine
schwache Tritbung entsteht.
Arsenige Siure wird in der verdiinnten
Saure durch HS als gelber N. nachgewie-
sen, besser noch im Marsschen Apparate
durch die Arsenflecke, welche sie giebt,
Salpetersiiure und Untersalpetersiure. Man
fibergiesst die in einer ProberShre enthal-
tene Siure mit einer Schicht schwefelsaurer
Eisenoxydulldsung. Diese wird sich an der
Grenze, wo sich die Schichten berthren
briunen; oder man mischt zur Siure eine
mit Stirkekleister vermischte Jodkaliumlos,
Die blaue Farbung zeigt jene Siuren an.
Zur Entfernung dieser, fiir die Anwendung
der S03 als Reagens schadiichen Bei-
mengung, mischt man trockene Oxalsiure
hinzu. Das Arsen cntfernt man durch Er-
bhitzen mit '/, %/, trockenem Kochsalze, Die
S03 muss sich in cinem Platintiegel ohne
Rest verfliichtigen lassen. Ein Rest, decutet
auf Blei, Eisen, Kalk oder Alkalim.
2) Salpetersiture (II0,NO5). Kann
verunreinigt sein mit:
1) Salzsiure, wird durch salpetersaures Silber-
oxyd nachgewiesen
2) Schwefelsiure. Nachweis durch salpetersau-
ren Baryt.
3) Alkalien, Natron oder Kali, durch Ver-
dampfen auf I'latinblech, wobei dann ein
Rest bleibt.

3) Salzsiture (HC]). Hat man sie fiir ana-
lytische Zwecke dargestellt, so ist sie stets rein.
Die kaufliche kann folg. Beimengungen enthalten:

1) Schwefelsdure, durch Chlorbar. nachweisbar.

2) Freies Chlor, durch Jodkalium und Stirke-

kleister oder Indigoldsung.

8) Eisen, durch Rhodankalium (Rothung).

4) Schweflige Séure, kommt diese vor, so ist
kein Chlor vorhanden, nachweisbar durch mit
Jod gefirbten Stirkekleister, welcher ent~
farbt wird, oder durch HS, welches die Saure
unter Abscheidung von Schwefel triibt.
Natron wird als weisser Rest zuriickbleiben,
wenn man d. Siure auf Platinblech verdampft.
4) Weinsilure (2HO,C8H4010).
Kommt gewdhnlich rein im Handel vor. Spuren
von SO3 entdeckt .man durch Chlorbarium.

3)

5)

5) Essigsiiure (HO,C4H303) Sie
muss vOllig rein sein und darf nicht enthalten:
1) SO3 durch Barytsalze nachweisbar (weisser

Niederschlag).
2) Schweflige %ﬂure, entfarbt die Jodldsung
und trabt Schwefelhydrogenwasser, firbt
braunes Bleihyperoxyd weiss. (Beim Er-
hitzen reducirt die Essigsiure das Hyper-
oxyd zu Oxyd.)
Bleioryd, durch NS als braune, durch SO3
als weisse Tritbung nachweisbar.
6) Hieselfluerwasserstoffsilu-
re (3HFL2SiFI3). Bedarf keiner besonderen
Priifung auf jihre Reinheit.

3)

7) Chlorwasser. Es bedarf keiner
besonderen Prifung; wenn es alt geworden ist,
schwach nach Chlor riecht und saucer reagirt
darf es nicht mehr angewendet worden. An
Stelle des Chlorwassers kann man eine Ldsung
von chlorsaurem Kali in IICl anwenden.

8) Jodtinetur. Das dazu verwendete
Jod kann:

1) verfalscht sein mit schwarzgrauen flichti-
gen Korpern. Erkennbar durchs Erhitzen ;
es muss leicht zu einer braunen Flassigkeit
schmelzen und sich dann rasch in violetten
Dampfen verflichtigen; bleibt dann ein
Rest nach, der sich cbenfalls beim starken
Erhitzen verfliichtigt ohne gefirbten Dampf,
so war irgend ein schwarzer fliichtiger Kor-
per, Arsen oder Quecksilbersulphuret vorh.
Bleibt endl, ein nicht fliichtig. Rest zuriick,
so konnte Graphit, Bleispath ete. vorhand. sein.
Es kann Chlor enthalten. Man reinigt das
Jod zur Anwendung als Reagens, um es
vom Chlor zu befreien, durch Sublima-
tion mit 1/, seines Gewichts Jodkalium.
Will man das Chlor nachweisen, so 10st
man das Jod in Aetzkali, necutralisirt mit
NO5 und fallt das meiste Jod mit salpeter-
saurem Silber heraus und filtrirt. Dieses
Filtrat fallt man dann ginzlich mit dem
Reagens; dieser N enthalt alles Chlor, er
wird sich bald am Lichte schwirzen u eine
mehr weisse Farbe hab. als d. gelbe Jodsilber.

9) Sehwefelwasserstoffsilure.
(HS). Wird entweder als Gas, oder, wie ge-
wohnlich, vom Wasser absorbirt, als Schwefel-
wasserstoffwasser z. Reagens angewendet. Prit-
fung auf Reinheit ist fiberfliissig. Es muss klar
und stark riechend sein; ein triibes, schwach

2)

riechendes Reagens muss verworfen werden,

Die Schwefelsaure hat eine sehr aus-
gedehnte Anwendung a) als Nachwes
der 3 Glieder der 1lten Gruppe des Bs-
ryts, des Kalkes, des Strontians; b) als
Specialreagens 10r Bleioxyd; c¢) sum
Austreiben anderer Sfuren aus ihrep
Verbindungen: der NO3, POS5, BO3,
HFl, HC! cte.; d) zur Entwicklong
des HS.

Man bedient sich dieser Siaure vor-
zugsweise a) zum Losen in Wasser ut®
loslicher, Kdrper, um sie nach Tab. u
pritfen zu konnen; sie ist weniger 8
vend als die @brigen Siuren bei de®
Renctionen; b) zum Oxydiren der Ko
per, zum Ldsen der Metalle, ihrer Oxyde
und Schwefelverbindungen.

Die Salzsiure dient a) zum Losen ¥
Wasser unldelicher"Karper fur die Re’
action, besonders der Schwefelmctalle:
die dabei durch den Geruch nach HS
erkannt werden konnen; b) zum Erken”
nen der Hyperoxyde, dic damit Chlof
entwickeln; ¢) zum Nachweis von S
ber, Quecksilberoxydul und Blei, we-
che aus ihren Losungen von ihr geff
werden ; d) zur Erkennung von Spuren
Ammoniaks in Gasform.

Die Weinsiure wird a) als Reagens fof
Kali benutzt. Ein Zusatz von Weinsiuré
zu Losungen v. Manganoxydul, EiseroZy
u, Thonerde verhindert die Fillung diet
ser Oxyde durch Kali und Ammonia
was fir d. quantitative Analyse v, Wich~
tigkeit ist (es bild. sich dabei Doppelsalsés
welche nicht durch Alkalien zerlegt wer®

Die Essigsaure dient a) zur Trennuof
desSchwefelmangans von den Sulphurete?
der Metalle der vierten Gruppe, m. Au¥’
nabme des Schwefeleisens, das sich eben”
falls darin leicht 18st; b) zur Trennun§
der phosphors. Salze Ilter Gruppe von @
Sulphureten der IVten Gruppe, m. Aus®
nahme des Schwefelmangans und Eisen%:
¢) zur Trennung jener phosphorsaure®
Salze v. phosphors Thonerdeu.Eisenoxy
welche unloslich in Essigsaure sind.

Ist ein vortreffl. Reagens auf Baryt;sal“;.
indem sie den Baryt fallt, wihrend sie 8
Kalk und Strontian nicht wirkt; min
wichtig als Reagens auf Kali.

Man wendet s an a) um Cblormetl_!“f
von Brom u. Jodmetall. zu unterscheié-’
b) um Eisenoxydulsalze in Oxydsalze um”
zuwandl. ; ¢) um Schwefelmetalle aufguw'
sen, besond. Zinnober; d) um organis 'e
Beimengungen, welche storend auf &
Reactionen einwirken kdnnen, zu zerset®

a) Zur Erkennung des HS in Mineral®
wassern; b) der SO2, von welchen &
entfarbt wird; zu vielen massanalyh”
schen Zwecken.

Seine Anwendung ist hinreichend #
den Tabellen und den Anmerkungen ¥
sprochen worden. :

1)
2

3)

%)

6)

7

8)

9

10)

11)

13)

—

4)

15)
16)

17)

18)
19)

2)

,23)

24

25)
26)
27

28)
29)

Nohlensaures all (K0,C02) ist wie Aetzkali zu prifen.

Salpetrigsaures Kall (KO,NO3). Es enthilt stets etwas kohlensaures Kali, muss beim Ge-
brauch mit A geshttigt werden, braust dabei etwas auf. Hs muss mit SO3 unter Aufbrausen NO2
cntwickeln und salpetersaures Silberoxyd weiss fillen. Dic Ldsung mit ein paar Tropfen Essigsiure
erhitzt, wird nach einiger Zeit gelblich gefarbt.

Antimonsaures Hall (korniges) (KO,8b05 + 7aq). Die Losung muss mit kaltem Wasser
durchs Schiitteln gemacht werden, und zwar zu jedesmaligem Gebrauche frisch (1 Theil Salz 18t sich
in 250 Theilen aq.).

Cyankalium (KCy) Licbigsches. Durch Schmelzen von Blutlaugensalz mit KO,CO2 erhalten.
Es muss schneeweiss sein, keine schwarzen Korner von reducirtem Eisen enthalten und mdglichst
frei von Kieselerde sein. Diese bleibt als unidslich zurick, wenn man das Salz mit Salzsfure bis zur
Trockne abdampft und wieder aufldst. s darf kein Rlodankalium enthalten, giebt dann mit Eisen-
salzen, die sauer gemacht sind, eine rothe Reaction.

Rhodankaliam (KCy82). Ist nach den gewohnlichen Anleitungen dargestellt und aus Alko-
hol krystallisirt stets rein, enthilt nur manchmal geringe Spuren von kohlensaurem Kali, das sich
durch ‘alkalische Reaction und Aufbrausen mit Sduren verrith.

Ferroeyankallum (2K,Cfy +3aq). Ist genugsam rein fitr dic Anwendung; man kinnte es
allenfalls durch Umkrystallisiren reinigen. Es kann enthalten etwas K0,S03 und KCL Das erste
weist man in sehr verdinnten Ldsungen durch Barytsalze nach, das andere kann nicht auf die ge-
wohnliche Weise mit Silbersalzen nachgewiesen werden. Sondern man muss das Cyan vollkommen zer-
storen, bevor man das Chlor nachweisen will, das Salz mit Salpcier und kohlensaurem Natron verpuffen
und dann im Reste das Chlor nachweisen.

Ferrideyankallum (3K2Cfy). Schone morgenrothe Krystalle. Die einzige schadliche Bei-
mengung, welche die Anwendung diescs Salzes gefihrdet, ist Ferrocyankalium, welches scine Gegenwart
sogleich durch seine blaue Reaction auf Kisenoxydsalze anzeigt, wahrend das reine Salz dieselben nicht
fallt, sondern ihre Ldsung nur dunkler braunroth firbt,

Hohlensaures Natron (Na0,CO2 + 10aq). Lisst sich schr leicht durch &fteres Umkrystal-
lisiren aus dem kauflichen Salze rein darstellen, ist wic Aetznatron und Xali besonders auf SO3 und
Cl zu priifen.

Phesphorsaures Natrom, das 3basische officinelle (2NaO,HO, PO3 + 24aq). Es muss voll-
kommen rein sein, durch dfteres Umkrystallisiren erhalten. Das unreine kann enthalten: 1) Schwefel-
siure durch Barytsalze aus saurer Losung nachweisbar, 2) Chior ebenfalls aus saurer Lisung durch
salpetersaures Silberoxyd, 3) Metallbeinengungen durch Schwefelhydrogen nachweisbar.

Essigsaures Natron (Na0,C411303 4 6aq). Muss farblos nicht brenzlich riechend sein, wird
wie N. 9. auf Metallbeimengung, Chlor und Schwefelsaure gepriift.

Hohlenssures Ammontumoxyd (2H4N0,3C02). Muss weiss, nicht empyrheumatisch
riechend sein, sich ohne Riickstand verfiichtigen. Dieser kann Chlorcalcium, schwefelsaurer Kalk
oder cin Metall sein. Man sattigt mit NO5, pritft auf Chlor mit Silbersalz, auf SO3 mit Barytsalz, auf
Metall mit Schwefelammonium,

Oxnlsaures Ammontumoxyd (2H4NO,0406 4 2aq). Gegliibt darf kein Rest bieiben.
dieser kann Kali oder ein Metalloxyd sein, das in der Losung durch Schwefelammonium erkannt
werden kann,
Moeolyhdiinsaures
ist dann unbrauchbar. Man 15st das Salz in NO5 und erhitst,
entsteht ein so gefarbter N. so ist Phosphorsiure vorhanden.
Chlorammeonium (H4N, Cl). Muss farblos, geruchlos, leichtldslich in Wasser nnd ohno Rest
Tiichtig ‘sein. Tst és nicht flichtig, so kann es schwefelsaures Natron, oder Metall enthalten (Kupfer
oder Eisen); das erste weist man mit Barytsalzen, das sweite mit Schwefelammonium und Ferrocyan-
kalium nach.

Ammoniumexyd (N4NO,Mo03). Kann Phosphorsiure enthalten und
farbt sich die Ldsung citronengelb oder

Sehwefelsaurer Kalk, Gyps (Ca0, SO3 + 2aq). Als Gypsldsung. Man 15st aus reinem Chlor-
caleium durch 803 gefillten Gyps nach dem Auswaschen in Wasser. Sie ist rein.
Chlorealelum (CaCl). Es muss weiss sein, vollkommen ohne Tritbung in Wasser und Alkohol
sich losen. Mit oxalsaurem Ammoniak gefillt, darf die filtrirte Flissigkeit auf Platinblech
abgedampft und geglitht keinen Rest lassen; bleibt ein Rest, so deutet das auf Beimengung von Kali
oder Natron, oder Metall (Eisen); letzteres kann durch Schwefelammonium und Ferrocyankalium er-
kannt werden.

Fluorealeium (CaFl). Man wihle dazu farblose durchsichtige gut krystallisirte Exemplare. Kann
Kieselshure enthalten, man erhitze in einer Bleirhre mit SO3 und lcite das Gas in Wasser; bilden sich
weisse Flocken so enthalt es Kieselsiure, wo nicht, so ist es rein und kann als Reagens benutzt werden.

Salpetersaurer Baryt (BaO,NO5). Ist wie das folgende Salz zu prifen,
Chiorbaryum (BaCl+ 2aq). Es muss neutral reagiren, durch Ammoni.ak nicht getribt und dm_‘ch
Schwefelammonium nicht gebraunt werden (enthalt dann Eisen). Es muss mit Schwefe[snure gefallt, cine
Flassigkeit geben, welche abgedampft nichta zurfickl8sst, sonst kann es Kalk, oder Alkalimetalle enthalten.
Schweflelsaure Magnesia (Mg0,S03,HO +- Gaq). Ist schon frither erwihnt worden, sie darf
von Schwefelammonium nicht getriibt werden (Eisenoxyd oder Oxydul). Mit Chlorammonium gemischt von
Kali, Ammoniak und phosphorsaurem Natron nicht gefillt werden, auch nicht ven oxalsaurem Ammo-
niak, sonst enthalt sie Kalk.

Schwefelsaures Eisenoxydul (Fe0,S03,1H0 4 6aq). Muss miglichst frei von Eisenoxyd
sein, kann ausser diesem alle Glieder der isomorphen Magnesiarcihe als Beimengung enthalten, nimlich:
1) Kupferozyd, durch Schwefelhydrogen braunlicher Ng., durch Ammoniak blaue Losung. 2) Zink-
ozyd, man falle die Ldsung mit einem Ueberschuss von Aetakali und filtrirt. In dieser Lidsung lisst sich
das Zink durch Schwefelammonium nachweisen. 3) Fisenoxryd, erkennt man durch die rothe Farbung,
welche Rhodankalium darin erzeugt.

Eisenchlorid. Muss moglichst neutral sein und kein Oxydulsalz enthalten. Das Oxydul wird
durch Ferridcyankalium als blauer N. angezeigt.

Salpetersaures Silberoxyd (Ag0,NO5). Muss vollkommen rein scin, kann jedoch enthalten:
1) Kupfer, wird durch Ferrocyankalium crkannt; der weisse N. ist braunrdthlich gefirbt. 2) Salpeter-
saures Kali, Man corhitzt cine Probe auf einem Porcellanscherben bis zur Reduction des Ag. Das von
diesem abgesptilte Auslaugewasser darf nicht alkalisch reagiren und auf Platinblech abgedampft, keinen
Rest lassen, der mit 803 gemischt die Indigolosung entfirbt. 3) Mit Spuren von Chlorsilber. Es lost
sich dann nicht klar, sondern milchig trilbe aufl

Salpetersaures Quecksilberoxydul (Hg20,NO5 +2aq).  Die Lisung muss frei von
Oxydpscin, was leicht nachzuweisen ist, wenn man alles Oxydul durch Salzsiure als Calomel fallt; die
abfilirirte Flssigkeit darf sich mit HS nicht triben oder briunen.

Quecksilberchlorid (HgCl). Ist stets rein.

Zinnehlordir (SnCl+ 2aq). Muss mit Quecksilberehlorid cinen weissen oder grauen N. geben,
mit SO3 darf kein N. erfolgen, sonst enthalt es Blei.

Platinehlorid (PtCl2). Im trocknen Zustande muss es sich ohne Rest in Alkohol lsen. ein gel-
ber Rest deutet Beimengung von Kali oder Ammoniak an; muss ferner neutral sein, nicht freie HC! und
NO35 enthalten; muss frei von Eisen sein, das durch Ferrucyankalium angezeigt wird,
Palladiumehloriir (PIC]).

Goldehlorid (AuCl3),

(19)

Zum Aufschliessen unloslich. Korper u. als Gruppenreagens.
a) Zum Freimachen des Jods, b) zum Nachweis d. Kobalts.

Gutes Reagens fiir Natron. Der N. muss krystallinisch, nicht
flockig sein u. sich orst nach einig. Zcit einstellen. Die Probe darf
nicht saucr sein u. nur Glieder der crsten Gruppe enthalten.

a) Schr wichtige Anwendung zur Reduction der arsenigen
Saure und des Schwefelarsens zu Metall. b) als Reagens fir
Oxyde schwerer Metalle, von welchen das SBalz mehrere mit
cigenthiimlichen Farben fillt u. wieder lost, andere nicht 13st.

Als ausgezeichnetes Reagens fir Eisenoxyd, durch die blut-
rothe Farbung ohne N. (Phosphorsaure Salze und freie PO5
heben die Reaction auf)

Hat cine ausgedchnte Anwendung als Reagens fiir Oxyde
schwerer Metalle, besonders fiur Eisenoxyd und Kupferoxyd.

Es wird vorzugsweise zum Nachweis der Gegenwart des
Eisenoxyduls in eincr Verbindung angewendet.

Als Ersatzmittel fitr kohlensaures Kali, da es leichter voll-
kommen Kieselerde frei crhalten werden kann, als jenes.

Dicnt zum Nachweis und zur quantitativen Bestimmung
der Magnesia, wenn man Ammoniak zur Hilfe nimmt.

a) Wird zur Fallung von Phosphorsilure aus sauren Lsungen
benutzt, indem man Eisenchlorid zu Hille nimmt. Es fallt alle
Phosphorsiure an Eisenoxyd gebunden heraus. b) Zur Trennung
des LEisenoxydes von seinen fibrigen Gruppengliedern.

Zur Fillung all. Gruppen d. Basen, mit Ausnahme der ersten
Gruppe, an Stelle des koblensaur. Kali, damit man durchs Ver-
dampfen der nachbleib. Flussigkeit aus doem Reste oder des-
sen Nichtvorhandensein auf dic Gegenwart oder den Mangel
der Glieder crster Gruppe schliessen kénne.

Das 8alz wird nur zur Bestimmung des Kalkes angewendet.

Ist cin vortreffliches Reagens fiir Phosphorsiure und Ar-
sensiure,

Dient a) um durch Ammoniak und Kali fallbare Oxyde,
wie Eisenoxydul, Manganoxydul und Magnesia in Ldsung zu
erhalten, ferner phosphorsaure Magnesia; b) die in Kali ge-
losten Oxyde, namentlich Thonerde, Chromoxyd und Kiesel-
erde daraus zu fillen.

Man wendet es zur Unteracheidung der Baryt-, Strontian-
und Kalksalze an.

Dieses Reagens ist wichtig fiir dic Bestimmung organi-
scher Sauren.

Als Reagens far Kieselerde und Silicate.

Beide Reagentien werden als bestes Reagens fiir SO3 be-
nutzt, das erste Salz als Gruppenreagens fir die Sauren
Il1ter Gruppe.

Wird vorzugsweise mit Hilfe des Ammoniaks zum Fallen
von PO5 und AsO5 angewendet.

Dicses Salz wird a) zum Nachweis der NO5, L) zar Fal-
lung des Goldes aus seinen Losungen benutat,

a) Zur Fallung der Phosphorsiure. b) Als Gruppenreagens
far organische Sauren.

Es ist a) allgemeines Gruppenreagens fiir die Sauren IIter
Gruppe, b) besonders fiir Chlor, PO5, As03, AsO5; ¢) Unter-
scheidungsreagens fiir SbO3 und SbO5, Erhitzt man in Kali
gelostes SbO3 mit dem Reagens und thut Ammoniak hinzu,
so cntsteht ein schwarzer N.; nicht so beim SbO35.

.8) Ist ein gutes Erkennungsmittel von Cyanmetallen beim
Erhitzen; b) ein ausgezeichnetcs Reagens zu ihrer Analyse.
Verdient eine ausgedehntere Anwendung.

Reagens far Zinnchloriir.
Wird als Reagens fir Gold und Quecksilber benutzt.

Reagens fir Kali und Ammoniak.

Vorziigliches Reagens fiir Jodverbindungen.
Reagens fir Zinnchlorfir,



