UHINGU LIIGE

H. LING

MAISMAAL ELAVATE
SELGROOGSETE
LOOMADE TEKE

JA ARENG

Nr. 7 (200)

252525252525252525252525252525252525252525252525252525¢2

EESTI NSV POLIITILISTE JA TEADUSALASTE %
TEADMISTE LEVITAMISE UHING '

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS
TALLINN 1955

S25252525252525252525252525e52 585052525252 5252525e 525252525252 5252525252525¢e






A- 1239

EESTI NSV ‘POLIITILISTE JA TEADUSALASTE TEADMISTE
 LEVITAMISE UHING

UHINGU LIIGE

H. LING

MAISMAAL ELAVATE
SELGROOGSETE LOOMADE
TEKE JA ARENG

EESTI RIIKLIK KIRJASTUS .- TALLINN 1955






SISSEJUHATUS

Aeglaselt ja suurte raskustega voideldes on inimene
aastatuhandete jooksul teda timbritsevat loodust tundma
oppinud. Naditeks Aristoteles, iiks vanaaja suurtest
filosoofidest ja Opetlastest, kes elas ja tootas iile 2000 aasta
tagasi, tundis koigest 500 loomaliiki; niiiidisaja teadus tun-
neb aga ainult kahepaikseid (konnad jt.) iile 1300, rooma-
jaid (sisalikud, maod, kilpkonnad jt.) iile 4000, linde iile
10 000, imetajaid iile 6000 ja kalu iile 20 000 liigi. Putukaid
arvatakse olevat {ile 1 miljoni eri liigi. Vo6ib kujutleda, kui
madratu suurt t66d noudis ainult eluslooduse vormide
tundmadppimine, mis pole ka niiiidisajaks veel kaugeltki
l1opetatud. Veelgi raskemaks osutus loodusndhtuste seleta-
mine, nende olemuse moistmine. Miks on maailmas ole-
mas nii palju eri liiki organisme? Kuidas nad tekkisid?
Millal nad tekkisid? Kas liigid on olnud alati iihesugused
voi nad muutuvad? Miks on nii taimed kui ka loomad neid
iimbritsevatele elutingimustele nii hésti kohanenud? Matle-
vatel inimestel tekkis vdga palju sellelaadilisi kiisimusi.
Mida rohkem loodust tundma opiti, seda viahem rahuldas
kiriku poolt antud seletus, et jumal on koik elusolendid loo-
nud ja et sellistena on nad sdilinud kuni meie ajani. Enam
ei rahuldanud ka paarisaja aasta eest loodusteadustes
maksvusele péddsenud {ildidee koigi looduslike nahtuste
otstarbekohasusest, « ... mille jargi kassid olid loodud sel-
leks, et siitia hiiri, hiired selleks, et saada kasside poolt dra
s0odud, ja kogu loodus selleks, et toestada looja tarkust»,
nagu iseloomustas seda ideed F. Engels.

«Looduse juures eitati igasugust muutuvust, igasugust
arenemist. Vaadeldava perioodi loodusteadlastele oli see
[maailm] millekski tardunuks, muutumatuks, enamikule
aga millekski korraga looduks» (F. Engels). Sellist vaa-
det loodusndhtustele nimetatakse metafiitisiliseks.
- Samal ajal kogunes palju uut materjali — maapinna kih-
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tidest kaevati vilja elusolendite jdanuseid, nn. Kkivistisi.
Algul piitidsid metafiiiisikud vdita, et kivistised on «looduse
méing» voi et eriline «seemendaja ohk» voib kividele moju-
des anda neile elusolendeid iseloomustavad vormid. Varsti
ei uskunud aga keegi neid seletusi. Koigile sai silmandhta-
vaks, et kivistised pole mingi «looduse ming», vaid kunagi
elanud ja hukkunud elusolendite kivistunud jdanused. Viga
pikkamooda hakkas kujunema mote, et mitte alati pole meie
maakeral elutsenud samad loomaliigid mis kéesoleval ajal
ja et kdesoleval ajal olemasolevate elusolendite liike ei esi-
nenud kauges minevikus. 1809. aastal, samal aastal, mil
siindis Charles Darwin, ilmus Pariisis mahukas teos «Zoo-
loogia filosoofia», mille autoriks oli Pariisi Loodusteaduste
Muuseumi professor Jean Lamarck (1744—1829). Sel-
les teoses esitab Lamarck iiksikasjaliselt arengu-, evolut-
siooniteooria organismide tekkimisest, nendes vilistingi-
muste poolt pidevalt esilekutsutavatest muutustest, nende
arenemisest lihtsamaist olendeist kuni inimeseni. Miks aga
kord tekkinud liigid muutuvad ja seejuures muutuvad
nimelt tdiustumise suunas? Sellele kiisimusele vastates
Lamarck eksis. «Kuid ei tule unustada,» kirjutas Engels,
«et Lamarcki ajal ei olnud teaduse kdsutuses kaugeltki pii-
savalt materjali, et rdakida liikide polvnemise kiisimusest
teisiti kui nii {itelda prohvetlike ennustuste kujul.»
Viiskiimmend aastat pdrast Lamarcki «Zooloogia filo-
soofia» ilmumist, s. o. aastal 1859, ilmus Londonis Charles
Darwini sulest «Liikide tekkimine». Selles teoses esi-
tatud arenguteooria toukas 16plikult ajaloo kolikambrisse
ideed liikide muutumatusest ning toestas, et kogu kaasaegne
loodus, taimed ja loomad ning jarelikult ka inimene on
pikaajalise arengu tulemus. Darwin néiitas veenvalt, et
kogu eluslooduse arengu aluseks on muutlikkus, parilikkus
ja looduslik ning kunstlik valik. Uhegi elusolendi jérgla-
sed pole tdpselt samasugused kui nende vanemad voi ka
nende «oed-vennad». Seega on muutlikkus elusloo-
duses koige laialdasemalt levinud ndhtus. Samal ajal aga
naeme, et koigi looma- ja taimeliikide jargnevad polvkon-
nad sarnanevad koige rohkem siiski eelneva pd&lvkon-
naga — oma vanematega, olles neilt pdrandina kaasa saa-
nud nende tunnused ja ka eelnevate polvkondade eluea kes-
tel kohanemisena sel ajal valitsenud elutingimustele vilja-
kujunenud omadused. Seega on parilikkus samuti
eluslooduses iildlevinud nahtus. Viga erinevate ja pide-
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valt muutuvate elutingimuste tottu jadvad koigist iikstei-
sele jargnevatest polvkondadest ellu ainult need isendid,
kes on vastavatele elutingimustele koige paremini kohane-
nud, teised aga hukkuvad — sel teel toimub looduslik
valik. Looduslik valik, siilitades peaaegu alati enam
kohanenud taime- ja loomavorme, annab aluse organismide
kujunemisele pideva tousu suunas, vidhem kohanenuli enam
kohanenule. Nagu ndeme, polnud Darwinil vaja looduses
toimuvate nidhtuste seletamiseks appi kutsuda ei jumalat
ega iihtegi teist «iileloomulikku» voi «saladuslikku»
joudu — piisas looduses endas toimivatest joududest.

Uheks toukejouks ning aluseks evolutsiooniopetuse vilja-
kujunemisele oli uus, noor teadus viljasurnud loomadest
ja taimedest — paleontoloogia. Maakoore kihid kujutavad
endast omaparast ajalooraamatut. Selle raamaiu lehekiil-
gedeks on settimise teel tekkinud maapinnakihid, kirja-
maérkideks kiimneid ja sadu miljoneid aastaid tagasi elanud
elusolendite jadnused.

Uue lehekiilje paleontoloogiliste teaduste arengus podras
80 aastat tagasi vene teadlane Vladimir Onufrijevits
Kovalevski, kellelt ilmus uurimus hobuste arengust.
Selles to0os esitatud pohilistel seisukohtadel tekkis uus
paleontoloogia — evolutsiooniline paleontoloogia, mis oma
alustes tugineb Darwini opetusele. Paleontoloogia kui tea-
duse tormiline areng on toimunud Noukogude Liidus.
Kogutud materjalide hulk on vdga suur ja voimaldab taas-
tada paljude loomariihmade arenguloo.

Paleontoloogilised materjalid on iimberlitkkamatud fak-
tid, mis toestavad arenguteooria, evolutsiooniteooria 0ig-
sust ja kummutavad kiriku reaktsioonilise opetuse maailma
ja koigi elusolendite loomisest jumala poolt ning nende
muutumatusest. Kapitalistliku korra teadusevaenulikku
olemust nditab ka see, kuidas seal igati piiiitakse kirikut,
usku rahvale peale sundida, igati piiiitakse vassida fakte,
et mitte koigutada kiriku «autoriteeti». Tekib kiisimus —
miks, milleks on vajalik isegi veel kahekiimnenda sajandi
teisel poolel, parast evolutsiooniopetuse peaaegu sada aas-
tat kestnud voidukdiku, lomitada kirikudpetuse maiivsete
valjamoeldiste ees? Vastus ei ole keeruline — seda kiriku
kummardamist ja usku on kapitalistidel hadasti vaja, see
on iiheks olekorreks, millest hukkuv kapitalistlik kord
piitiab tuge leida: kui pole arengut, evolutsiooni ja arengu
seaduspérasusi, siis pole ka iihiskondlike kordade seadus-
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parast muutumist, jérelikult — kapitalistlik kord on iga-
vene, on mottetu piitida seda muuta. Koik héddad, viletsu-
sed, toopuudus ja kriisid — ning ka sotsialistlik kord! —
olevat ainult juhuslikud néhtused... Tode voidab aga
alati — nii voidab ka teadus ja kaob usk, samuti kui kapi-
talistlik kord asendub sotsialistliku korraga.

Paleontoloogias on palju huvitavaid probleeme, viga
palju eri kiisimusi. Uheks huvitavamaks ja ka paremini
uuritud peatiikiks paleontoloogias on maismaa selgroogsete
teke, maismaale elama asunud selgroogsete areng, nende
evolutsioon.

MAISMAALOOMADE TEKE

Nagu nditavad teaduslikud uurimised, tekkis elu iile
1500 miljoni aasta tagasi. Esimesed kujunenud elusolendid
olid arvatavasti vdikesed, vdga lihtsa ehitusega veelooma-
kesed, sarnased kiesolevalgi ajal elavaile ainurakseile.
Loomakeste ehitus, pidevalt kohanedes neid timbritsevatele
elutingimustele, muutus kiimnete miljonite aastate jooksul
tunduvalt, ainurakseist arenesid hulkraksed, hulkrakseist
kujunes palju erineva ehitusega riihmi; {ihest riihmast
arenesid aja jooksul esimesed selgroogsed loomad — kalad.
Esimeste kalade jddnuseid on leitud maakihtidest, mille
vanus on iile 350 miljoni aasta. Ligi 50 miljoni aasta kes-
tel olid ainsaiks selgroogseiks loomadeks maakeral kalad,
mispérast seda aega nimetatakse «kalade ajastuks». Nende
hulgas oli niihasti vadikesi, ainurakseist ja viikesist selg-
rootuist toituvaid liike kui ka suuri kiskjaid — iile 12 m
pikki haikalu. Nad elutsesid ookeanides, meredes, jarvedes
ja jogedes. Vastavalt eri kalaliikide elutingimustele nad
muutusid, kohanesid neile elutingimustele. Véiga huvita-
vaks rithmaks tolle ajajargu kalade hulgas olid 50—60 cm
pikkused magevees elutsevad taimtoidulised kalad, nn.
kdsiuimlased. Nende paarilised rinnauimed olid oma-
pdrase ehitusega — keha ligidal kitsad, {imarjad ning
lihaselised. Selline ehitus voimaldas uimedega {isna keeru-
lisi liigutusi sooritada. Neid paarilisi uimi kasutasid kasi-
uimlased mitte ainult vees ujumisel, vaid ka toena ning
liikumisvahendina veekogu pohjas ja veetaimede tihedate
kogumike vahel roomamisel. Kéisiuimlaste teiseks oma-
paraseks tunnuseks oli hésti arenenud, mahukas ja vere-
soonerikaste seintega ujupdis. Elutsedes vordlemisi mada-
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Joon. 1. Viievarbalise jidseme kujunemine. A — kala hulkuimlase
(Polypterus) rinnauim, B — primitiivse késiuimlase (Osteo!epida)
rinnauim, C — maismaa selgroogse jase. D — iiks iirgseist kala-
dest — diplokantus, E — primitiivne maismaa selgroogne (Eryops).



las vees, laguunikestes ja suvel tihti peaaegu kuivaks jda-
vates jarvekestes, kujunes ujupdiel, mille iilesandeks tava-
liselt - on voimaldada kalale mitmesuguses siigavuses
tegutsemist, veel teine iilesanne — kui vees ei olnud kiillal-
daselt hapnikku, ahmis késiuimlane ohku ujupoide, mille
veresoonerikkad seinad talitlesid meie kopsude taoliselt:
votsid ohust hapnikku ja eritasid verest siisihappegaasi.
Samasugust iilesannet tdidab ujupois niilidisajal kops-
kaladel, kes on nende viljasurnud késiuimlastega tisna
lahedalt sugulased. Kuni 2 m pikkune austraalia kopskala,
kes elutseb madalaveelistes taimestikurikka ja mudase
pohjaga veekogudes, kasutab vajaduse korral 16puste kor-

val hingamiselundina oma ujupoit — kopsu.
Seega kujunes kasiuimlastel, vees elutsevail kaladel,
lopuste korval veel teine hingamiselund — kops; see 16i

voimaluse maismaa selgroogsete kujunemiseks. Vajalikud
olid ka jalad, mis oleksid voimaldanud maismaal liikumist.
Nagu on juba mainitud, olid késinimlaste rinnauimed
peale ujumise kohanenud ka ronimiseks veekogude pohjas
ja taimede vahel. Arvatavasti tuli kédsiuimlastel rinnauimi
kasutada ka veekogu kuivamisel. Ohku ahmides ja uimede
abil keha vaevaliselt m66da muda edasi lohistades lahku-
sid iirgkdsiuimlased kuivavast jérvekesest, et siigavamat
vett otsida. Muidugi hukkusid paljud, kuid osa jdi elama.
Ja nende jarglased tulid maismaal edasiliikumisega jar-
jest paremini toime. Paarisuimede luustik tugevnes ja muu
tus kujult, luudele kinnituvad lihased tugevnesid samuti —
iiha rohkem kadus sarnasus uimedega ja iiha suuremaks
muutus sarnasus neljajalgsete jdsemetega (joon. 1).
Samuti nagu kopsude kujunemine, ei toimunud ka jasemete
tekkimine mitte paari aasta, vaid kiimnete ja sadade tuhan-
dete aastate jooksul. Nagu kivistised meile nditavad, toi-
mus see koik aga toepoolest just nonda — umbes 300 mil-
jonit aastat tagasi. Veest ronis maale esimene nelja-
jalgne — norkade lithikeste jdsemetega, sisalikutaolise
mooda maad lohiseva kehaga, kohmakas ning aeglane.
Need loomad polnud veel sidet veega tdielikult kaotanud —
arvatavasti veetsid nad suurema osa aega vees ning noored
kasvasid taiesti vees. Jark-jargult kohanesid aga need
neljajalgsed — keda me nimetame iirgkahepaikseiks —
itha rohkem elule maismaal.



KAHEPAIKSED

Niiiidisajal elavaist kahepaikseist on konn meile kahtle-
mata koige tuttavam. Terve rida konna tunnuseid on oma-
sed peaaegu koigile kahepaikseile; need tunnused on:
1) koigusoojasus, s. t. konna kehal pole piisivat
temperatuuri, vaid olenevalt {imbruskonna temperatuurist
on tema kehatemperatuur kord korgem, kord madalam,
2) nahk on paljas, rikkalikult varustatud ndarme-
tega, 3) arenemine toimub moondega, s.t.
noored on vanadest tunduvalt erineva kehaehitusega, ka
elavad noored vees, tdiskasvanud kahepaiksed aga ena-
masti maismaal; selleparast neid nimetataksegi «kahe-
paikseteks», 4) noored kahepaiksed hingavad
lopustega (kuna nad elavad vees), tdiskasvanud aga
kopsudega. On arusaadav, et 300 miljonit aastat tagasi
elanud tirgkahepaiksed niilidisaegseist vdga paljus erine-
sid. Uhed neist jdid ka tdiskasvanuina vette elama — need
olid laia lameda kehaga, norkade jdsemetega ja suurte,
tiheda hammastereaga varustatud kohvrisarnaste louga-
dega loomad. Liikumatult varitsesid nad madalas vees oma
saaki. Mitmed liigid neist kasvasid kogu eluaeg ja vana-
dena olid védga suured; on leitud nende koljusid, mille pik-
kus ulatub 1—2 m-ni. Teine rithm iirgkahepaikseid kohanes
elule maismaal. Need olid kas pika, sisalikulaadilise
kehaga voi sarnased niiiidisaegse konnaga. Jasemed olid
tugevad ja paljudel oli nahk kaitstud luuplaadikestega,
eriti kohupoolel, millel nad roomasid. - Uks huvitavamaid
vorme, kes kuulus sellesse rithma, oli antrakosaurus —
valiselt iisna konna moodi, aga hédrja suurune. Need
maismaal elutsevad iirgkahepaiksed ilmusid ajajargul,
mida nimetatakse kivisdeajastuks. Kliima oli tol ajal vaga
soe ja niiske. Veekogude ddres ning ka kaugemal kasvasid
hiiglasuured puukujulised sonajalad ja kollad — lepido-
dendronid, sigillaariad, talvasleht-taimed jt. Surres kat-
sid nad soiseid alasid paksude lademetena ning muutusid
aastamiljonite m6odudes kivisoeks. Selleaegset elu Kkirjel-
dab L. Saveljev oma teoses «Jiljed kivil» jargmiselt: «Soe
ja sooaurudest immutatud niiske ohk oli tdis meile tundma-
tuid 16hnu, mida eritasid hiiglasuured puud. Metsas valit-
ses lakkamatu ldbiloikav krooksumine, vingumine, sumin,
siristamine. Arvukad kihulased surusid ja tantslesid iga
lombi kohal. Kéiabus- ja hiigelkiilid 14dbisid ohku, haarates



saaki lennul. Teod roomasid pikkamisi puujuurte ldhedal,
sirutades vilja oma kombitsaid. Tuhatjalad ja &mblikud
jooksid mooda tiivesid iiles ja soostsid taas alla. Mitme-
sugused konna sugulased hiippasid, jooksid, ronisid médda
puid, kargasid mudasesse seisvasse vette ja ujusid seal.

Ja koik need olendid, kes elasid puukujuliste sona-
jalgade ja koldade varjus, pidasid lakkamatult {iksteise
peale jahti, Ogisid iiks iihte ja teine teist. Nad liikusid
moodda sood, varitsesid saakija sigisid tohutul arvul. Iga-
iiks neist lithiealistest olenditest kditus nii, nagu oleks ta
pidanud end ainsaks metsa peremeheks. Kuid igaiiks neist
hdvis omal ajal, veidi varem voi veidi hiljem.»

Enamiku {irgkahepaiksete hukkumine kivisoeajastule
jargneval perioodil oli tingitud kliima muutumisest. Pikka-
mooda kliima jahenes, muutus jérjest kiillmemaks ning kui-
vemaks. Ookeanid taandusid ja senised laiaulatuslikud
sood kuivasid, kadus palju madalaid meresid. Suurtel ala-
del hukkusid kivisoeajastu metsad. Enamik iirgkahepaik-
seid, kes olid kohanenud elule madalas vees, hukkus.
Ainult vdhesed neist, niiiidisaegsete konnade ja salamand-
rite esivanemad, enamasti vdikesed loomakesed, jdid ellu.
Viga palju hukkus ka maismaale asunud iirgkahepaikseid,
kuna nende vastsed voisid kasvada ja areneda ainult vees,
mitte aga maal. Muutunud elutingimused sundisid loomi
oma kehaehitust muutma, jark-jiargult, polvkonnast polv-
konda iiha rohkem kohanema uutele tingimustele, millesse
nad sattusid tédielikul veest lahkumisel. Ja paljud neist
tirgkahepaikseist, kes juba vdga varakult olid kohanenud
saagi ptiidmiseks ja eluks maismaal, olidki voimelised
veest tdielikult lahkuma. Nende paljas nahk, mis ei oleks
kuivamist kannatanud, kattus soomusriiiiga. Lopused kadu-
sid tédiesti ja nad hakkasid hingama ainult kopsudega;
nende jasemed tugevnesid ja tédiustusid, voimaldades
maismaal palju kiiremat ning osavamat liikumist kui {irg-
kahepaiksete jdsemed. Ja mis koige tdhtsam — nad ei
kudenud enam vette, vaid munesid reburikkaid, kestadega
varustatud mune. See voimaldas neile elada kaugel veest,
ilma milleta ei saanud ega saa elada kahepaiksed. Neist
irgkahepaikseist arenenud loomi nimetatakse iirgrooma-
jaiks.

10



ROOMAJAD

Urgroomajate kujunemine kestis vdga kaua aega. Algul
esinesid nad korvuti iirgkahepaiksetega ja voib oOelda, et
alles iirgkahepaiksete hukkumise jérel hakkasid maakeral
valitsema roomajad. Roomajate ajastu oli maakeral seni-
niagematu suuruse ja vdlimusega loomade aeg, kellele ei
leidunud tol ajal loomariigis vordseid. Nad valitsesid mitte
ainult maismaal, vaid poordusid ka. tagasi vette, olles
kaladest i{ile oma paremini arenenud meeleelundite ja
aktiivsuse poolest. Nendest arenesid ka esimesed lendavad
selgroogsed. Urgroomajate ehk, nagu neid nimetatakse,
hiigelsisalike valitsusaeg algas umbes 225 miljonit aastat
tagasi ja kestis iile saja miljoni aasta, mille jarel maakeral
asusid nende asemele valitsema imetajad.

Esimesed iirgroomajad olid vidikesed, sisalikulaadilised,
poole kuni iihe meetri pikkused lihatoidulised loomad (néi-
teks kotlassia, joon. 2, A), kelle peamiseks toiduks
olid arvatavasti putukad ja teised selgrootud.

Juba iisna varakult kujunesid vilja ka taimedest toitu-
vad lirgroomajad, kelle nditena voib tuua nn. pareia-
saurused — «poskhabe-sisalikud» (joon. 2, B), kuni
3 m pikkused, tugevate, keha kandvate jadsemetega ja luu-
kilbistega kaetud seljaga loomad, kelle alaloualuu jatke
jatab mulje, nagu oleks neil loomadel poskhabe. Pareia-
saurustega viga ldhedases suguluses on ka veel niiiidisajal
elavad kilpkonnad.

Uhel ajal taimtoiduliste pareiasaurustega elutsesid mais-
maal ka suured kiskjad, kelle toiduks olid pareiasaurused
ja teised toimtoidulised iirgroomajad. Imetajalaadiliste
sisalike riihma kuuluv kiskja inostrantseevia
(joon. 2, C) oli omataoliste hulgas {iks suuremaid. Ta keha
pikkus kiilindis nelja meetrini. Kujult olid inostrantseeviad
saledad, krokodilli taolised, nahk oli neil paljas ja luu-
kilbisteta. Voimsaks relvaks ning kallaletungivahendiks
olid inostrantseeviatel teravate hammastega varustatud,
laialt avanevad louad. Eriti tugevad olid pikad, terava-
otsalised, pussnoataolised kihvad nii iila- kui ka alalouas.
Jalad olid varustatud suurte ning tugevate kiiiinistega.
Loomulikult ei suutnud pareiasauruste luukilbised seljal
ja keha kiilgedel neid inostrantseeviataoliste hiigelkiskjate
kallaletungide eest kaitsta. Pareiasauruste laadi taimtoidu-
lised iirgroomajad enamasti hukkusid, kuid terve rida teisi
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Joon. 2. Urgroomajad. A — kotlassia, B — pareiasaurus ehk «posk-
habe-sisaliks, € — kiskja inostrantseevia.



c

Joon. 3. Umbes 200 miljoni aasta eest elanud iirgroomajad. A — pla-
teosaurus, B — saltoposuhhus, C — belodon.



riilhmi, kes suutsid elutingimustele rohkem kohaneda, jaid
ellu.

Jahe ja kuiv kliimaperiood, mille ajal hukkusid hiiglas-
likest puusonajalgadest ja koldadest metsad, oli jélle asen-
dunud sooja ning niiske kliimaga. Koikjal vete ddres laiu-
sid taimestikurikkad lodud ja sood, maa oli kaetud uute
taimeliikidega, mis soojas kliimas védga joudsasti kasvasid.
Rikkaliku taimse toidu olemasolu oli taimtoiduliste hiigel-
roomajate tekkimise eeltingimuseks. Viikestest esivane-
matest arenesid suured jarglased. Joonisel 3 on kujutatud
moned umbes 200 miljonit aastat tagasi elanud roomajad:
hiiglaslik, kuni 6 m pikkune kahel jalal kondiv. taimtoiduline
tirgroomaja plateosaurus (joon. 3, A), suurte dino-
sauruste esivanem; niiiidisaegsete krokodillide ja vilja-
~surnud lendsisalike esivanem oli vdike, omapéaraste ham-

mastega, kahel jalal kiiresti jooksev roomaja saltopo-
suhhus (joon. 3, B); veekogudes elutsesid krokodilli-
laadilised, kuni 4 m pikkused belodonid (joon. 3, C).
Lounapoolseil aladel oli vilja kujunenud niilidisaegsete
konnade esivanem — protobatrahhus — ja viikesed
roomajad, kelle hambad polnud mitte koik iithesugused,
nagu enamikul roomajail, vaid jaotunud 16ike- ja silma-
hammasteks; selle poolest sarnanesid need loomad imeta-
jatega.

Hiiglaslikud dinosaurused (mis tolkes tdhendab «kohu-
tavad sisalikud») arenesid valja umbes 160—170 miljonit
aastat tagasi. Hiiglane brontosaurus oli 20 m pikk
ja 5+'m korge ning kaalus umbes 30 tonni, s. o. niisama
palju kui 7—8 elevanti kokku. Teine hiiglane — diplo -
dookus (joon. 4) oli veelgi suurem — 26,5 m pikk.
Mboned dinosaurustest kaalusid kuni 50 tonni. Koik need
«kohutavad sisalikud» olid massiivse keha ja jdsemetega,
kuid pika kaela ja sabaga loomad. Pea oli neil suhteliselt
viike, louad lithikesed ja norgad, hambaid oli kummaski
1oualuu- pooles harva iile tosina. Viline ninaava oli kolju
iilaosas, silmadega {ihel tasemel. Nii ninaava asetus kui ka
norgad louad, pikk kael ja raske kehakaal viitavad sellele,
et need hiigelroomajad elutsesid vees, ainult harva tulles
maismaale. Veest voisid nad, ise tdiesti varjul olles, jil-
gida kogu {imbruskonda, hoides ainult pea {ilemist osa
veest viljas. Samal ajal said nad ka vabalt hingata. Nende
pikk kael voimaldas varjule minna siigavasse vette, kuhu
maismaal elutsevad kiskjad ei saanud neile jérele tulla,
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samuti voimaldas pikk kael toitu otsida veekogu pohjast.
Nork malumisaparaat laseb oletada, et nende toiduks olid
peamiselt vetikad ja vidikesed, pehmed veetaimed, mida nad
soid vdga suurel hulgal. Vees olemine vidhendas ka jal-
gadele toetuva keha raskust.

Nende taimtoiduliste dinosauruste hiiglamootmed paast-
sid neid «keskmise» suurusega kiskjate kéest, kuid ka kisk-
jate areng ei olnud seisma jddnud. Selleks ajaks juba vilja-
surnud inostrantseeviataoliste kiskjate asemele olid arene-
- nud uued, veelgi suuremad ning voimsamad kiskjad. Uheks

Joon. 4. Hiiglaslik, 26,5 meetri pikkune dinosaurus diplodookus.

selliseks hiiglaseks kiskjate hulgas, nagu brontosaurus ja
diplodookus taimtoiduliste hulgas, oli kiskja sauro-
faag, tolgituna «sisalike ogija», kelle pikkus kiiiindis 15
meetrini. Ta liikus edasi kahel tagumisel jalal, toetudes
vahel sabale. Esijdsemed olid norgad, peamiseks kallale-
tungirelvaks olid saurofaagil aga voimsad louad teravate
hammastega. Samasugused hirmsad kiskjad olid ka kiimne
meetri pikkune allosaurus ja sarviksisalik — tse-
ratosaurus, kelle koonul oli terav ning tugev sarv.
Nimetamata ei saa jdtta ka «sisalikkude kuningat-hirmu-
valitsejaty (Tyrannosaurus rex), kelle korgus kallaletungi-
asendis kiilindis telefoniposti korguseni (joon. 5, A).
Niisuguste kiskjate vastu olid voimetud ka 25 m pikad ja
ligi 50 tonni kaaluvad brontosaurused ja diplodookused, kui
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nad kiskjaid maismaal kohtasid. Mida pidid aga tegema
vdaiksemad rahulikud taimtoidulised? Ilma tohusate kaitse-
vahenditeta oleksid nad koik hukkunud. Seepédrast ndemegi,
et taimtoidulistel sisalikkudel kujuneb valja terve rida

Joon. 5. A — iirgroomaja, kiskja tiirannosaurus, B — taimtoiduline
kolmsarvsisalik ehk tritseeratops.

vahel {isna omaparaseid kaitserelvi. Nii oli iile 6 m pikku-
sel elevandisuurusel kilpsisalikul — stegosaurusel
seljal kaks rida piistisi luuplaate, sabal aga kaks paari
pikki ning téravaid luuogasid. Kiskjate kallaletungi puhul
kasutas stegosaurus oma saba voimsa nuiana. Kuni 11 m
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pikal ‘sarvedega dinosaurusel — kolmsarvsisalikul ehk
tritseeratopsil (joon.5, B) olid kaitseks pikad, oda-
taolised sarved, millest iiks asus ninal ja kaks laubaluudel
silmade kohal. Peale selle varjas kaela luuline «kaelus»,
mille serval olid sageli ogad. Monedel taimtoidulistel {irg-
roomajatel oli vdaga hasti arenenud haistmine, mis ldhene-
vast vaenlasest juba kaugelt teadustas. Samal ajal kujunes
vdlja ka suurel arvul vidikesi, jaanalinde meenutavaid, kii-
resti jooksvaid ja hiippavaid, putukatest toituvaid kiskjaid
sisalikke. Vdga huvitavateks vormideks on ka hiiglasuured,
pardi nokka meenutavate lougadega saurused. Amuuri joe
ddrest leitud mandZurosaurus vois elada nii mais-
maal kui ka vees, sest, nagu tema luustik toendab, ta pidi
oskama iisna héasti ujuda. Lougade eesosa oli hammasteta
ja varustatud sarvplaadikestega. Tagapool oli vdga tihe-
dalt ridamisi palju véikesi hambaid, arvult kuni kaks tuhat.
Torgates oma pea mudasse, tegutses ta seal samuti kui .
part, kusjuures hambad olid abiks limuste kodade purus-
tamisel.

- Peale nende suurte iirgroomajate leidus «roomajate
valitsusajal» ka vdga palju vidikesi ja keskmise suurusega
roomajaid. Niiiidisaegsete madude, sisalike ja krokodillide
esivanemad elasid samuti juba tol ajal, kuigi eriti madude
ja sisalike Oitseaeg algas palju hiljem — alles paarkiim-
mend miljonit aastat tagasi.

Peale mandZurosauruse-taoliste dinosauruste, kes voisid
elada nii maismaal kui ka vees, kujunes {irgroomajate hul-
‘gas valja ka terve rida liike, kes voisid elada ainult vees.
Nagu méletame, astusid iirgkahepaiksed iiliraske sammu —
lahkusid veest ja kohanesid elule maismaal. Niiiid tegi aga
osa tirgroomajaid vastupidise sammu — asus elama vette.
Molemal juhul oli elupaiga vahetus tingitud elutingimuste
muutumisest. Kahepaikseil oli vees palju vaenlasi, mais-
maal aga polnud neid peaaegu iildse; roomajail, vastupidi,
osutus maismaal elamine vidga ohtlikuks ja nad siirdusid
nii kaitseks kui ka toidu otsinguil tagasi vette. Nad ei muu-
tunud aga kaladeks — kalataoliseks muutus ainult nende
viliskuju, sest selline kuju on vees liikumiseks koige sobi-
vam. Vette asunud roomajatel muutusid ka jisemed — var-
vastega jdsemest kujunes loib. Isegi nende sigimisviis
muutus — nad hakkasid slinnitama elusaid poegi. Keha oli
endiselt kaetud nahaga, hingamine toimus kopsude abil.

Uht suurt riihma roomajaid, kes olid elule ookeanides
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viaga hasti kohanenud, nimetatakse ihtiiosaurus-
teks — «kalasisalikeks». Ihtiiosaurused olid peaaegu 100
miljoni aasta kestel ithed hirmsamaist kiskjaist ookeanides.
Nende hulgas esines liike, kelle iildpikkus oli 12 m ja pea
pikkus mérksa iile 1 m. Oma arengu algul olid ihtiiosauru-
sed vdikesed — 1 kuni 2 m pikad, peamiselt madalas
rannaldhedases vees saaki piilidvad roomajad. Nende jése-
med sarnanesid veel maismaal elutsevate roomajate jaseme-
tega ja nende saba oli pikk nagu sisalikul. Miljonite aas-
tate jooksul kohanesid «kalasisalikud» jarjest rohkem elule
vees. Nagu juba nédgime, muutusid nende varvastega jise-
med liihikesteks tugevateks loibadeks, pika aja jooksul
muutus ka nende saba (joon. 6), sarnanedes 16puks valiselt
kalade harkja sabaga. Oma arengu 16pu poole oli
ihtiiosaurus -elule vees vdga hésti kohanenud kiskja, kelle
peamiseks toiduks olid kalad, mitmesugused limused, vihid
jm., nagu on kindlaks tehtud kivistunud kalasisalike seest
(mao kohalt) leitud jddnuste jargi.

Teiseks vees elavate roomajate rithmaks olid plesio-
saurused. Plesiosaurusi oli kuni 15 m pikkusi. Nende
jdsemed polnud lithenenud, vaid olid kujunenud tugevateks
aerutaolisteks moodustisteks, mille abil nad vees edasi lii-
kusid (ihtiiosaurus liikus edasi saba ja kere liigutuste abil).
Kael oli neil pikk, madujas, olles hdsti kohanenud liikuva
saagi — kalade tabamiseks.

Vihe sellest, et roomajad olid téielikult peremehed mais-
maal, et nad olid tunginud ka vette ja voistlesid seal vee
parisperemeestega, kaladega, — nende hulgas arenesid
ka lendavad vormid, nad vallutasid 6hu.

Arvatavasti andsid lendsisalikele alguse véikesed, putu-
katest toituvad ja puude otsas ronivad roomajad. Algul
arenes nende roomajate hulgas vorme, kel keha ja jése-
mete vahel oli nahakurd, nagu on lendoraval. Need vormid
voisid korgemalt oksalt madalamale liuelda. Selliste liug-
levate roomajate jédrglastel suurenes nahakurd jérjest,
hakates ulatuma ka darmisele varbale. Sedamodda kuidas
varvas pikenes, suurenes margatavalt ka nahakurd, kuna
varvas toetas nahakurru eesmist dért. Ja nii kujunes vélja
tilb — palju vdhem tédielik kui linnul vo6i nahkhiirel
(kellel lennunahka toetavad 4 varvast), kuid siiski tiib, mis
voimaldas roomajail ohku tousta ja seal edasi liikuda.

Vanemad ja algelisemad lendavaist roomajaist olid
varustatud pika sabaga, mille ots oli laienenud ja tiitis
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Joon. 6. Ihtiiosauruste — kalasisalike sabauime kujunemise eri etapid
(jarjekorras iilalt alla).



Joon. 7. Lendavate selgroogsete eesvoode ja

lennus (skemaatiliselt). A — tirgroomajal (pte-

rodaktiilusel), B — linnul, C — imetajal
(nahkhiirel).



arvatavasti tiidiri {ilesannet. Enam arenenud lendavail roo-
majail — pterodaktiilustel (joon. 7, A) oli saba
kadunud, tiivad olid méirksa pikemad, kere ja jdsemete
luud aga urbsed, mis looma kehakaalu tunduvalt vihen-
das. Nende hulgas oli vorme, kes oma suuruselt €i {ileta-
nud varblast, aga oli ka vorme (Pteranodon), kelle tiibade
sirulaius oli 7,5 m — suurim, mis maakera ajaloo valtel
ohkutousnud ja lennanud loomadel kunagi on olnud. Nagu
nditavad paleontoloogilised leiud, elutses enamik lendsisa-
likke mere dires ja toitus arvatavasti kaladest.

Kui lugeja on lopetanud selle iilevaate viga mitmesugu-
seist roomajaist, kerkib tal kahtlemata kiisimus: miks ei
ela niitidisajal enamikku neist huvitavaist vormidest?
Leiame ju kéesoleval ajal roomajaist enamasti ainult véi-
kesi sisalikke, kameeleone, madusid, krokodille ja Kkilp-
konni, puuduvad aga koik eespool Kkirjeldatud roomajad.
Ja koik need roomajad kadusid elusate loomade hulgast
juba umbes 60 miljonit aastat tagasi. Sel ajajargul surid
vdlja suured brontosaurused ja diplodookused, surid vélja
koik «kohutavad sisalikud» — tiirannosaurused ja tritseera-
topsid, ei sdilinud ka vees elutsevad plesiosaurused ja ihtiio-
saurused — kalasisalikud (need olid vilja surnud juba
kiimmekond miljonit aastat varem). Ka lendsisalikud ei
pddsenud hdvingust. Millega seletada seda roomajate mas-
silist véljasuremist?

Koige toendolisemalt hukkus enamik roomajaid elutin-
gimuste jarsu muutumise tottu. See aeg — umbes 60 mil-
jonit aastat tagasi — oli nn. geoloogilise revolutsiooni aeg,
mil kerkisid mded ja mandrid, taandusid ookeanid. Mand-
rid omandasid teistsugused piirjooned, kliima muutus kiil-
memaks ja kuivemaks, kui ta oli olnud roomajate «valitsus-
aja» kogu kestusel. Eriti jarsule kliima muutumisele (mis
vois kesta tuhandeid aastaid) ei suutnud enamik roomajaid
kohaneda, kuna nad on koigusoojased, kiilmaverelised loo-
mad, kohased elama soojas kliimas. Arvatakse, et rooma-
jate hukkumisele aitasid kaasa ka neist endist alguse saa-
nud uued loomarithmad — linnud ja imetajad, kes muutu-
nud elutingimustele olid kohanenud taiuslikumalt Kkui
roomajad.
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LINNUD

Lindude peamisteks iseloomustavateks tunnusteks or:
1) nende sulgkate, suled, sest iihelgi teisel looma-
riihmal peale lindude ei leia me kehakattena sulgi;
2) soojaverelisus, piisisoojasus; piisiv keha-
temperatuur, umbes 40°—42°, vois lindudel vilja kujuneda
ainult tdnu sulgkattele — ilma selleta oleks soojusekadu
linnu kehast niivord suur, et nad hukkuksid isegi soojas
kliimas; piisisoojased on peale lindude ka imetajad; 3) hoo-
litsus jarglaste eest — munade (mis on suured ja rebu-
rikkad) vdljahaudumine vanemate poolt; seetottu
on noorte ellujddmise voimalused palju suuremad kui nai-
teks roomajail; linnud hoolitsevad oma véikeste poegade
eest ka veel hiljem, seni kui need on suureks kasvanud.

Otsides lindude sugulasi niiiidisajal elavate loomariih-
made hulgast, peame iitlema, et koige 1dhedamad lindudele
on roomajad. Veel suurem on lindude sarnasus aga vilja-
surnud roomajatega — kahel jalal kdivate ja kiiresti jooks-
vate «linnujalgsete» dinosaurustega.

. Onneliku juhuse tottu leiti Baieri magedest lubikiltkivi,

milles olid sdilinud imeliku looma jdidnused. Selle looma
luustik oli hdmmastavalt sarnane véikese, kahel jalal kon-
diva dinosauruse luustikuga, kuid kivil olid siilinud selged
jaljed sulgedest, toelistest linnusulgedest. Sellele kana-
suurusele loomale pandi nimeks Archaeornis — {irglind,
sest kahtlemata on ta vahevormiks roomajate ja toeliste
lindude vahel. Uks teadlane nimetab iirglindu isegi «sooja-
vereliseks roomajaks linnu sulestikus». Erinevalt niiiidis-
ajal elavatest lindudest on iirglinnul tiivanukkidel 3 var-
vast, nokal puudub sarvtupp ja noka servadel on hambad,
selgroo sabaosa on pikk, kahele poole suunatud sulgedega.
Arvatavasti polnud iirglind veel voimeline aktiivselt len-
dama ning kasutas oma tiibu ja saba ainult iihelt puult tei-
sele liuglemiseks. Samal ajal oli ta osav ronija, kes kasutas
- ronimisel nii taga- kui ka esijdsemeid. Arvatavasti olid
tirglinnu esivanemad véikesed, puude otsas ronivad, sealt
toitu ja kaitset leidvad, kahel jalal kondivate sisalike jérg-
lased. Samuti nagu teiste lendsisalike (nahksete tiibadega
varustatud pterodaktiiluste, pteraanodonide jt.) eellastel,
tekkis ka tirglinnu eellastel liuglemist voimaldav moodus-
tis keha kiilgedel ja jasemete tagaservadel, kuid mitte naha-
kurd, vaid kerged, ohulised suled, mis olid niihésti soojaks
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kehakatteks kui ka liuglemist ja hiljem lendamist voimal-
davateks kandepindadeks (joon. 7, B). Kuidas ja millest
tekkisid aga suled? Lendsisalikel, kel arenesid nahkhiire
tiibade taolised nahakurrud, kadusid nahalt soomused.
Urglinnu esivanematel ei kadunud aga soomused lihtsalt
ira, vaid muundusid sulgedeks. Niiiidisajal voime jaana-
linnu jalgadel ndha allpool soomuseid ja iilalpool rida
soomusetaolisi sulgi — 16henenud otsaga pikenenud soo-
museid, veel korgemal aga périssulgi. Ka kanapoja suled,
kui kanapoeg asub alles munas, arenevad samadest naha
iilemistest kihtidest, millest arenevad sisalike soomused.
Asjatekkinud «suled» kanapoja nahas on téiesti sarnased
soomustega, olles neist ainult suuremad; siis muunduvad
nad sule roodudeks, mille otsad Iohenevad pdorisena, ja
kujunevad sulgedeks.

Arvatakse, et esialgu tditsid suled ainult kehakatte iiles-
annet — seoses soojaverelisuse vdljakujunemisega. Alles
hiljem tekkisid puude otsas ronivail ja hiippavail vormidel
tugevad hoo- ja tiilirsuled, mis voimaldasid algul liugle-
mist ohus ja hiljem lendamist.

Niisiis olid iirglindude eellasteks vaikeste dmosauruste
hulka kuuluvad roomajad. See tdhendab, et lindude eraldu-
mine roomajatest algas umbes 150 miljonit aastat tagasi.

Aiks aga ei suutnud linnud, kes on mérksa korgemini
arenenud kui lendavad roomajad, viimaseid vélja torjuda
juba roomajate «valitsusajal»? Miks nende oGitseaeg algas
alles roomajate «valitsusaja» 16pul, umbes 60 miljonit aas-
tat tagasi? Vastus sellele kiisimusele on jiargmine. Kuigi
linnud olid roomajaist korgemini arenenud (soojaverelised,
tdiuslikuma lendamisaparaadiga jne.), osutusid selle aja-
jargu elutingimused roomajaile vdga soodsaiks — kliima
-oli soe ja niiske, ka vihe aktiivseile loomavormidele leidus
rikkalikult toitu. Olukord muutus aga koos kliimatingi-
muste muutumisega. Roomajate elutegevus on kiilmas
keskkonnas vdga vidhene, nad on aeglased, kohmakad, ei
suuda kiiresti liikuda, kuna nad on koigusoojased loomad.
Lindudele osutus siin eeliseks nende soojaverelisus, sest
nende aktiivsus ja elutegevuse aste ei olnud kuigi suures
soltuvuses kliimatingimustest. Kiilmenemine, mis oli 166-
giks roomajaile, andis lindudele voimaluse oma eeliseid
tdiel méddral kasutada. Nii tekibki sel ajajargul vdga roh-
kesti mitmesuguseid linnurithmi, kes kohanesid elule met-
sas, rohtlates, soodes, avamaistul ja vees.
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Vaatamata linnuliikide suurele arvule (niitidisajal tun-
takse umbes 10000 linnuliiki) ja nende korgele arengu-
tasemele ei saa kdesolevat aega sellegipdrast nimetada
«lindude valitsusajaks», sest vahepeal on vilja arenenud
veel korgemal tasemel olev loomariihm — imetajad.

IMETAJAD

Imetajate iseloomulikeks tunnusteks on nende kar¥ -
kate, elusate poegade siinnitamine (viheste
eranditega), poegade toitmine emapiimaga
ja korgetasemeline mnéarvitalitlus, mille
aluseks on suur ning hésti arenenud peaaju. Samuti nagu
linnud, on ka imetajad piisisoojased loomad. Kéiesoleval
ajal tuntakse {ile 6000 imetajaliigi, kes elutsevad mitte
ainult maapinnal, vaid ka vees (hiilged, vaalad) ja ohus
(nahkhiired). Kehasuuruselt on imetajad vdga erinevad —
alates tikutoosist véiksemate karihiirtega ja lopetades
hiiglaslike vaaladega, kes ses suhtes tunduvalt {iletavad
kunagi véljasurnud suuri dinosaurusi. Imetajad pakuvad
erilist huvi mitte ainult sellepédrast, et nende hulgas on
vidga palju inimesele kahjulikke ja kasulikke liike (viima-
sed annavad inimesele suure osa ta toidust), vaid ka selle-
parast, et inimene ise kuulub imetajate hulka.

Imetajate arengu ajalugu on umbes 30 miljonit aastat
pikem kui lindudel, sest ta algas rohkem kui 180 miljonit
aastat tagasi. Sel ajal elanud imetajalaadiliste roomajate
hulgas, kellest kirjeldasime kiskjat inostrantseeviat, oli ka
viga viikesi vorme, kes toitusid putukatest ja teistest selgroo-
tutest, sellal kui nende sugulased kiittisid suuri taimtoidu-
lisi roomajaid. Need véikesed imetajalaadilised roomajad,
kelle iseloomustavaks tunnuseks olid enamikule roomaja-
tele omaste iihesuguste teravakrooniliste hammaste jagu-
nemine loikehambaiks, silmahambaiks (kihvadeks) ja puri-
hambaiks ning imetajate jalgade sarnased jalad, andsid
alguse imetajate riithmale. Esimesed imetajad olid arvata-
vasti vidikesed, imbes roti suurused, putukatest toituvad
loomad. Ja palju suuremaks ei kasvanud nad ka kogu
«roomajate valitsusaja» jooksul, mis kestis iile 100 miljoni
aasta. Ainult tdnu oma véikesele kasvule, varjatud eluvii-
sile ja tdiustunud sigimisele (elusate poegade siinnitamine,
poegade eest hoolitsemine ja nende toitmine emapiimaga)
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ei hdavinud imetajad roomajate ldbi. Alles roomajate vélja-
suremisel algas imetajate tormiline areng.

Kéesoleval ajal olemasolevad imetajad voib jaotada
kolme suurde rithma: munejad, kukkurloomad ja platsen-
taalid (s. o. platsentat ehk emakooki omavad imetajad).
Viimaseid nimetatakse ka korgemateks imetajateks.

Munejad, kelle esindajaks on Austraalias elutsev
nokkloom ja sipelgasiil, on koige algelisemad imetajad, kes
eraldusid imetajate peamisest arengutiivest juba viga vara-
kult ning on sdilitanud palju roomajatega {thiseid jooni.
Sellele rithmale on kodige iseloomustavamaks jooneks mitte
elusate poegade siinnitamine, vaid munade munemine. Sel-
les suhtes on nad jddnud roomajate ja lindudega iihele tase-
mele. Viimastest korgemale tasemele tostab munejaid aga
poegade toitmine emapiimaga. ¥

Austraalia jogedes elutsev kiiiilikusuurune nokkloom
on héasti kohanenud elule vees, kust ta leiab toitu ja
kuhu pogeneb vaenlaste eest. Huvitavaks kohanemuseks
on tal lougade eesosas laia, pardi noka sarnase noka tekki-
mine ja hammaste kadumine. Nokkloom muneb oma munad
joekaldasse uuristatud pessa, kus ta nad vélja haub. Kuigi
nokkloomal piimanddrmed on olemas, puuduvad tal nisa-
nibud; sellepdrast heidab emaloom poegade toitmise ajaks
selili, misjuures piim valgub kohul olevasse lohku, kust
pojad seda lakuvad. Samuti munejate hulka kuuluv
sipelgasiil on nokkloomast viiksem ja elutseb mais-
maal. Munetud munad asetab emaloom oma kohu all ole-
vasse erilisse kukrusse, kus munadest pojad arenevad.
Pojad saavad toitu piimanddrmeist, mis asuvad kukru
serval.

Teine suur rithm — kukkurloomad — eraldus ime-
tajate peamisest arengutiivest, mis viib roomajatest korge-
mate imetajateni, kolmki{immend-nelikiimmend miljonit
aastat pdrast seda, kui said alguse munejad imetajad.
Kukkurloomade tuntuimaks esindajaks on Austraalias
elav kanguru.

See inimesekorgune tugevate tagajalgadega loom on
vdga hdsti kohanenud elule avamaastikul. Edasi liigub ta
hiipates. Hddaohu korral on ta hiipete pikkus 6—10 m ja
korgus 2—3 m. Kukkurloomade omapérasuseks on emaloo-
madel kukru olemasolu. Kidnguru siinnitab poja, kuid poeg
on vdga vdike — koigest mone sentimeetri pikkune. Vast-
stindinud poja asetab emaloom kukrusse, kus on ka nisa-
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nibud. Vastsiindinu on isegi nii véeti, et ta ei suuda ise
piima imeda — nisa timber olevad erilised lihased suruvad
piima talle suhu. Kukrus on pojad niikaua, kuni nad saa-
vad voimeliseks iseseisvalt liikuma.

Lopuks arenesid platsentaalsed imetajad, kellel
loode areneb kaua aega emaihus, olles sellega tihedalt seo-
tud erilise moodustise — platsenta kaudu. Jarglased siinni-
vad juba elujoulisematena: nad on voimelised ise piima
imema, paljudel liikidel aga juba mone tunni vanuses ka
jooksma jne.

Joon. 8. Umbes 40 miljoni aasta eest elanud iirgkabiloom
Uintatherium.

Enam arenenud jarglaste siinnitamine, mis noorte sure-
must margatavalt vdhendas, ja korgele arenenud ajutalit-
lus tostsid platsentaalid tunduvalt korgemale tasemele, vor-
reldes munejate ja kukkurloomadega. Molemad algelise-
mad rithmad — munejad ja kukkurloomad — on viljasure-
vad rithmad. Ainult Austraalias kui eraldatud mandril,
kuhu korgemad imetajad varem ei padsenud, on nad saili-
nud, kuigi véhese liikide arvuga (munejaid on 3 ja kukkur-
loomi umbes 200 liiki). Korgemad imetajad, eesotsas ini-
mesega, on aga umbes 80 miljoni aasta jooksul suutnud
kohaneda vdga mitmesugustele elutingimustele ja saanud
«maakera valitsejaiks». Korgematest imetajatest koige
iirgsemad ja ka koige algelisemad on putuktoidulised, kelle
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jarglastest tunneme kaasajal siili, mutti, véikesi karihiiri
jt. Monekiimne miljoni aasta jooksul pdrast iirgroomajate
hivingut kohanesid imetajad vdga mitmesugustele elutin-
gimustele. Maad kattev lopsakas taimestik andis rikkalikult
toitu arenevatele taimtoidulistele imetajatele — nendest
toitusid omakorda lihatoidulised iirgimetajad.

Umbes 40 miljoni aasta eest pohjapoolkera katnud igi-
haljastes metsades elutsesid juba peaaegu koigi kaasajal
tuntud imetajaseltside esivanemad. Viikesed, alles nelja
varbaga metshobused olid karusuurustele {irgkiskjatele
kergesti tabatavaks saagiks. Kaitseks kiskjate vastu are-
nesid mitmetel taimtoidulistel tugevad sarved, nagu naii-
teks 5 m pikkusel iirgkabiloomal Uintatherium’il (joon. 8).
Esikloomadest (primaatidest) olid selleks ajaks valja kuju-
nenud poolahvilised.

15 miljonit aastat hiljem, s. o. umbes 25 miljoni aasta
eest, oli kliima muutunud mérksa jahedamaks. Igihaljaste
lehtmetsade asemele olid tekkinud okasmetsad ja talveks
lehtedeta jdavad lehtmetsad. Selleaegsed imetajad erinesid
veel tunduvalt niilidisajal elavatest. Nii oli ninasarviku esi-
vanem alles sarveta, esinesid ka hiiglasuured, kuni
5,5-meetrise Olakorgusega taimtoidulised loomad (/ndrico-
therium), kes hiljem surid vilja jarglasi jatmata. Hobuse
eellane oli alles kolmevarbaliste jdsemetega ja elutses met-
sades (Mesohippus). Kiskjaist oli iiheks kogukamaks suure
karu mootmetega hiiddnhammas (Hyaenodont). Esikloo-
madest olid vilja kujunenud toelised koerahvid ja ka inim-
ahvide eellased.

Edasine kliima jahenemine pohjustas suurtel maa-aladel
igihaljaste metsade kadumise ja ulatuslike steppide, roht-
late tekkimise. Rikkalik stepitaimestik meelitas paljud taim-
toidulised imetajad metsadest steppidesse. Metsast steppi
asunud loomad on kohanenud avamaastiku tingimustele,
enamik neist on head jooksjad — saleda keha ning pikkade
jalgadega hirved ja antiloobid. Avamaistule asuvad elama
ka ninasarvikud ja londiliste seltsi kuuluvad hiiglaslikud
mastodonid. Ka kiskjate hulgas on kujunenud palju uusi
vorme. Uheks kohutavamaks kiskjaks sel ajajargul oli
mookhammastiiger (joon. 9, A).

Esikloomadest arenesid toelised inimahvid — driio-
piitekused (joon. 9, B), niilidisaegsete inimahvide (gorilla,
s§impans) ja ka inimese iihised esivanemad.

Kliima. pideva jahenemise tagajarjel ei joudnud talvel
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sadanud lumi — algul polaarmaadel, hiljem ka parasvoon-
dis — suve jooksul sulada; tekKisid kilomeetripaksused
lumeviljad, mille alumised kihid suure rohu tagajarjel
jadks muutusid. Nii kujunes hiiglasuur jaavali, mis pooluste
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Joon. 9. A — umbes 6 miljoni aasta eest elanud kiskja
mookhammastiiger, B — inimahv driiopiitekus.

poolt aegamodda troopika poole liikus. Kliima ajutisel soo-
jenemisel taganes jddvéli pooluste suunas, kliima jahene-
misel tungis edasi ekvaatori suunas. Jadvilja serva ldhe-
duses tekkis tundra — karmile kliimale kohanenud roht-
taimestikuga metsata ala, kus eluvoimalusi leidsid samufd
ainult kiilmale kliimale vastupidavad loomaliigid. Ja selli-
sed loomaliigid arenesidki. Umbes 50000 kuni 100 000
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aastat tagasi elutsesid tundra-alal hiiglaslikud mammutid,
villkarvalised ninasarvikud ja pohjapodrad; koigi nende
loomade luulisi jdanuseid on leitud ka Eesti NSV alalt.
Kiskjaist elutsesid tundras tol ajal voitmatud koopakarud.
Aja jooksul, kliima soojenemise ning arvatavasti ka ini-
meste jahitegevuse tagajdrjel, hukkusid mammutid, vill-
karvalised ninasarvikud ja koopakarud. ‘

Sellise pildi imetajate arengust annab meile paleonto-
loogilise materjali uurimine. On loomulik, et mitte koigist
ammu elanud ja hukkunud loomaliikidest pole siilinud
luulisi jadanuseid, mis vdoimaldaksid meil saada ettekujutust
neist loomadest; vdga paljude niiiidisajal elavate loomalii-
kide ldhemad voi kaugemad esivanemad on tundmata ja
me voime ainult oletada, missuguse vilimusega nad olid.
Suhteliselt rohkesti on materjale hobuse arengu kohta.

Koige vanem meile tuntud hobuste esiisa eohippus
(joon. 10) elas iile 45 miljoni aasta tagasi. Sel ajal olid
metsad avamaistuga vorreldes iilekaalus ja eohippus oli
viaike, kuni poole meetri pikkune metsas elav loom. Ta ain-
saks vahendiks vaenlaste kdest pddseda olid kiired jalad.
Esijalgadel oli tal 4 varvast, tagajalgadel 3. Purihambad
olid tal lihasoojate loomade purihammastega vorreldes
alles vahe muutunud; need olid madalakroonilised ja pealt
kaetud viikeste kooniliste kuhikutega. Uks #jiargmistest
vormidest, mesohippus, kes elas eohippusest umbes
10 miljonit aastat hiljem (ligikaudu 35 miljonit aastat
tagasi), oli juba rohkem hobuse vélimusega. Suuruselt
iiletas ta eohippuse. Mesohippuse jalad olid juba kolme-
varbalised, varustatud ohukeste kapjadega. Keskmine var-
vas oli ddrmistest oige natuke tugevam. Vaadeldes jargmisi
vorme kuni kédesoleval ajal elavate hobusteni, mérkame, et
iga jargmine vorm on eelmisest suurem ja rohkem «hobuse
moodi». Esijalgade arengut jdlgides nideme, kuidas alg-
selt neljavarbalisest jalast kujunes iihevarbaline kabjaga
varustatud jalg. Samal ajal toimus ka tervel tallal kondi-
miselt iileminek varvastel ja viimaks isegi kiiiinel kondimi-
sele, sest hobuse kabi on vorreldav meie kiiiinega. On aru-
saadav, et jooks saab olla seda kiirem, mida védiksem kokku-
puutepind on jalal maaga; ka meie jookseme ju mitte tdiel
tallal, vaid varvastel. Nii toimus hobustel kiilgmiste var-
vaste eemaldumine maast ja hiljem isegi nende téielik
kadumine. Purihammaste areng toimus nende pikenemise
ja pinnamustri keerukamaks muutumise suunas, s. o. puri-
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Joon. 10. Hobuse arengu eri etapid (alt iiles): neljavarbaline metsa-

hobune (Eohippus), kolmevarbaline metsahobune (Mesohippus), kolme-

varbaline stepihobune (Meryhippus) ja niiiidisaegne metsik PrZevalski

hobune. Vasakpoolses reas on kujutatud nende hobuste esi- ja taga-
jalgade luustik.



hambad kohanesid kareda stepirohu s66miseks (eohippus
ja mesohippus toitusid pehmetest puulehtedest ja -vorse-
test). Vene teadlane Vladimir Onufrijevit§ Kovalevski,
kes Oieti esimesena esitas suurepdrase pildi hobuse arene-
misest, selgitas ka, mis tingis hobustel just sellesuunalise
arengu. Kovalevski nditas veenvalt, et itheks pohjuseks oli
metsade vihenemine ja steppide tekkimine; hobune, kes elas
metsas ja toitus pehmetest taimevorsetest, asus steppi ja
pidi hakkama toituma karedast stepirohust. Peale toidu
oli muutunud ka pinnas: metsa pehme ja kohati soisegi
pinna asemel tuli liikuda niiiid stepi koval pinnal. Niisiis
madadras elutingimuste muutumine ka hobuste arengu suuna.

Imetajate ja iildse kogu loomariigi hulgas on koige kor-
gemale arenguastmele joudnud esikloomad — primaadid,
kelle hulka kuuluvad poolahvilised, ahvilised ja inimene.

Poolahvilised on enamasti véiikesed ning elule puude
otsas hasti kohanenud loomad. Varbad on neil pikad,
monedel liikidel varustatud teravate kiilinistega.

Ahvilised jagunevad kahte rithma: laianinalised ahvid,
kes elavad peamiselt Louna-Ameerikas, ja kitsaninalised
ahvid, kes elavad Vanas Maailmas — Euroopas, Aasias ja
Aafrikas. Enamik laianinalisi ahve on viikesed, puude
otsas.elutsevad, puuviljadest, putukatest jms. toituvad loo-
mad. Kitsaninaliste ahvide hulka kuuluvad inimeselaadi-
lised ahvid: kuni 1,5 m korgune orangutang, kes kogu
oma elu veedab puude otsas, kuni 1 m korgune Simpans,
kes elutseb pooleldi maas, pooleldi puude otsas, ja kuni 2 m
korgune gorilla, kes tegutseb maas ja ainult 66bib puu
otsas.

Ahvide arengus védrib koige rohkem tdhelepanu peaaju
tunduv suurenemine, suuraju pinnas kdarude tekkimine ja
seoses sellega tunduv «vaimsete» voimete areng. Nagu
toestas kuulus vene fiisioloog Ivan Petrovits Pavlov,
ilmutavad korgemad ahvid toidu hankimisel «meie korik-
reetse motlemise algeid». Naditeks, et kidtte saada korgele
riputatud puuvilja, jatkas Simpans kaks keppi iihte voi ehi-
tas kastidest piiramiidi. Tule tagant toidu saamiseks kus-
tutas Simpans tule veega jne.

Inimene kuulub koigi oma tunnuste poolest imetajate
hulka, tdpsemalt Geldes, kitsaninaliste ahvide riihma ja on
juba ammu viljasurnud inimahvide jarglane, samuti nagu
kdesoleval ajal elavad inimahvid. Kui niiiidisaegsete inim-
ahvide esivanemad jdid aga elama puude otsa, siis inimese

31



esivanemad asusid elama maapinnale. Nende kded vaba-
nesid edasiliikumise iilesandeist, nad hakkasid kasutama
iimbritsevaid esemeid relvadena, hiljem oppisid tooriistu
valmistama. Nii on inimese arenemise tdhtsamaks tegu-
riks 106, mis on loonud koik rikkused maakeral. «T66 161
inimese,» iitleb Engels tdie digusega.

KOKKUVOTE

Koige iildisem mulje, mille saame loomariigi mitmekesi-
susega ja paleontoloogilise materjaliga tutvumisel, on see,
et koik areneb, liigub, muutub. Eranditult koik niitidisajal
elavad loomaliigid on miljoneid aastaid kestnud arengu
tulemus; selle arengu viltel on lihtsaist ja véhearenenud
loomadest tekkinud keeruka ehitusega, elutingimustele vaga
hédsti kohanenud loomaliigid. Ulevaatliku pildi selgroog-
sete loomade arengust annab paleontoloogilise materjali
alusel koostatud skeem (joon. 11). J. V. Stalin, iseloo-
mustades marksistlikku dialektilist meetodit, kirjutab:
«Vastupidiselt metafiiiisikale ei kéasita dialektika loodust
lilkumatuse ja piisimise, seisaku ja muutumatuse seisun-
dina, vaid lakkamatu liikumise ja muutumise, lakkamatu
uuenemise ja arenemise seisundina, kus alati miski tekib ja
areneb, miski hdvineb ja ldheneb oma elupdevade lopule.» !

Mis suunas on aga toimunud loomariigi areng, evolut-
sioon? Me ndeme, ét selle suunaks on arenemine lihtsamalt
keerukamale, vihem kohanenult enam kohanenule. Ndiiteks
oli hobuste esivanem vaenlaste vastu palju abitum kui. ta
jarglased, ta hambad' ei olnud niivord kohanenud kareda
taimtoidu soomiseks kui ta jarglastel jne. Vilistingimus-
tele paremini kohanemine tdhendab ellujddmist, mitte-
kohanemine — surma. Mis aga sundis looma muutuma,
itha rohkem vilistingimustele kohanema? Kas «looja»
tahe, loomas endas peituv sisemine tung, nagu Opetasid
reaktsionddrid ja tagurlased vanasti ja nagu Opetavad pal-
jud ameerika imperialismi kannupoisid praegu, voi on siin
midagi muud?

Ei mingisugust «looja» tahet ega looma sisemist tungi
pole siin mangus. Oige on Vladimir Onufrijevits Kova-
levski poolt valjendatud seisukoht: «Touke erganismi muu-

! J. Stalin, Leninismi kiisimusi, Tallinn, 1952, lk. 504.
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tumiseks andsid alati vilistingimused.» Sedasama nditas
ka eespool esitatud liihike iilevaade.

Et muutlikele vélistingimustele kohaneda, selleks ldks
vaja vdga kaua aega; paljud polvkonnad surid nende muu-
tunud tingimuste mojul, enne kui tekkisid vastavad koha-
nemused. Aega aga oli, miljon aastat pole elusa looduse
arengus mitte vidga pikk ajavahemik. Kaesolevas lithikeses
iilevaates kasitlesime peamiselt seda, kuidas loomad uutele
elutingimustele .véliselt kohanesid. Voib-olla veelgi tdht-
samad muutused toimusid aga nende siseelundeis. Jéilgi-
sime, kuidas kala ujupodiest kujunes maismaalooma kops;
see oli algul vdga lihtne. Aja jooksul muutus kopsu ehitus
keerukamaks — kopsus tekkisid vaheseinad, tekkisid alve-
oolid, suurenes kopsu sisemine pind ja seetottu muutus
paremaks gaasivahetus organismi ja valisohu vahel. Seega
kohanes ka kops jarjest enam looma aktiivsuse suurenemi-
sest tingitud intensiivsemale gaasivahetusele. Samuti are-
nes ka vereringe siisteem: koigusoojaste kahepaiksete ja
roomajate kolmekambriline siida, kus hapnikuvaene veri
osaliselt segunes hapnikurikka verega, muutus piisisoojaste
lindude ja imetajate neljakambriliseks siidameks, kus «tar-
vitatud» veri ei segune enam hapnikurikka «virsKe» verega.
Viga olulised ja tunduvad muutused toimusid ka nérvi-
siisteemi arengus. Peaaju eri osad arenesid jérjest voim-
samaks, eriti korgele tasemele joudsid oma arengus peaaju
suured poolkerad imetajatel loomadel. Peaaju suured pool-
kerad on elundiks, mis voimaldab loomal oma kéitumise
muutmise teel kohaneda vdga mitmesugustele muutuvatele
tingimustele, ilma et oleks vajalik kehaehituse, elundite
muutus. Tédnu oma intellektuaalsete voimete arengule ongi
imetajad niilidisaegses loomariigis saavutanud juhtiva
koha. Paljude hiiglaslike dinosauruste viljasuremise poh-
juseks aga peetakse nende aju véiksust, s. t. «vaimsete»
voimete ebapiisavust.

Niisiis annavad touke organismide muutumiseks alati
vilistingimused. Uhe polvkonna poolt omandatud tunnu-
sed, sel polvkonnal tekkinud -muutused, kohanemused,
antakse parilikult edasi jargmisele polvkonnale. Kui vai-
kesed need périlikud muutused ka oleksid, tuhandete polv-
kondade jooksul kujunevad nad vdgagi margatavaks. Peab
aga iitlema, et ainult mitSuurinlik bioloogiateadus, mis
tugineb dialektilisele materialismile, tunnustab omandatud
tunnuste périlikkust, kuna Lddne miiiidav teadus kodan-
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luse huvides moonutab fakte ja vididab, et eluea kestel
omandatud tunnused ei ole périlikud. Samuti eraldab
veismannistlik-morganistlik vdaropetus organismi ta elu-
tingimustest ja vdidab, et mitte vélistingimused ei kutsu
esile kohanemusi. Koigi muutuste ja kohanemuste tekki-
mine olevat tdielikult juhuse asi. Nende arvates valitseb
maailmas juhus. Milleks on kodanlastele seda «juhust»
vaja? Muidugi selleks, et eitada igasugust seaduspéarasust
nii looduse kui ka inimiihiskonna arengus, et mitte tunnus-
tada kapitalistliku korra hukkumise paratamatust. Faktid
on aga kangekaelsed. Kui palju kodanlikud posijad ka vas-
siksid, faktid rddgivad ise enda eest. Faktid rdagivad pide-
vast muutumisest ja arengust, arengust madalamalt kor-
gemale, muutumisest valistingimuste mojul, faktid raagi-
vad organismi ja ta elutingimuste {ihtsusest, nende lahuta-
matusest, jarelikult toestavad seda seisukohta, mis on loova
darvinismi, mitSuurinliku loodusteaduse nurgakiviks.
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