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UURIMINE.

Esimesed tunnusmadrgid.

Seal, kus Kaukasuse madestiku igihaljad nélvad lasku-
vad sujuvalt Kaspia mere kaldale, tungib kaugele tume-
sinisesse merre kitsas ja pikk ApSeroni poolsaar.

Tasane ja veetu on poolsaare pind ja ainult lubjakivi
madalad kiinkaread ning soolakoorikuga kaetud, lume-
laike meenutavad Sorid ! hdirivad tema tiksluisust.

Mitte vdga ammu, kdigest aastat viiskiimmend tagasi,
hulkusid selles lagedas, pdikesest korvetatud stepis vai-
kesed lambakarjad; harva esinevate allikate juures aset-
sesid aiakestest ja vaikestest pdldudest Gimbritsetud aser-
baidZanlaste sakljad 2.

Poolsaare keskel Surahhand asula juures seisis

1 Sorid — kuivavad soolajirved. 2 Saklja — migilaste elamu
Kaukaasias. (Tolkija mdrkus.)



ebaharilikult imelik madal
ehitis. Vaikese due keskel
korgus kiviastmetel neli-
nurkne sammastega torn.
Ulal 18ppesid need sam-
bad algeliste lampidega,
milledes loitsid pdeval ja
00sel heleda leegi pisi-
matud keeled, mis ei kus-
tunud isegi kdige suurema

tuulega.
Muistse tulekummardajate templi QOue {iimber asetses
varemed Surahhans.

madal, samuti nelinurkne
ehitis, mis koosnes palve-
kongidest. Kongide uksed avanesid otse Oue igaveste
tuledega torni juurde.

See oli Surahhand tulekummardajate tempel, mis oli
seisnud sellel kohal juba sajandeid. Paljude aastate
jooksul tulid ja sditsid siia Parsiast, Vaike-Aasiast ja
isegi kaugest Indiast tulekummardajad, et palvetada iga-
veste tulede ees, mis iseenesest pdlesid kustumatu leegiga.

See kustumatu leek nédis harimatuile inimestele ham-
mastamapaneva, lleloomuliku imena, ehkki selles mingit
imet polnud.

Mulle meenub, 1907. aastal ma tootasin veel noore,
esimese kursuse tilidpilasena ApSeronis geoloogilises
uurimisrithmas Dmitri Vassiljevit§ Golubjatnikovi juhti-
misel.

Ta oli vaheldast kasvu, tugeva kehaehitusega ja
vdhese jutuga inimene. Ule kdige armastas ta elus oma
naftageoloogiat. Ruttamata, visalt, haruldase hoole ja téap-
susega ning suure armastusega teostas ta kdiki uurimisi
ja ndudis, et koik' tootaksid nagu tema.
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Meie tliopilased saime temalt sageli peapesu, kuid mil-
lise tanulikkusega tuletame selle eest niiiid meelde tema
opetusi! Oskuslikult opetas ta meid otsima naftat.

Maletan, kord kdisime iihes kohas kaua mooda lubja-

kiviharju. Oli aeg teed juua,
oodet votta. Meil oli kaasas
nii hommikueine kui ka tee-
kann veega, kuid tiimberringi
ei leidunud iildse mingit
kiitteainet. Oli ainult kuivi
rohukdrsi, ja neidki oleks
tulnud korjata iikshaaval.
Nais, et tuleb labi ajada tee-
veeta; kuid ei, vaatan —
Dmitri Vassiljevit§ vodtab
istet lubjakivis oleva Idhe
juures, nuusutab millegi-
parast ja ttleb moénuga:

»Nii, koik on korras!
Einestame!"

,Mis on korras?"” mdétlen
mina. ,Ei ole ju puid!“

Dmitri Vassiljevit§ aga
toob valja tiiki paberit, kee-
rab selle tuustiks, siititab ja
lahendab siis ettevaatlikult
16hele.

Korraga sittib midagi
ndrga praginaga ja lohest
touseb vdike hele tulekeel.

Mul ldksid imestusest sil-
mad pdrani, aga Dmitri Vas-
siljevit§ ttles rahulikult:

Geoloogid keedavad teed loo-
dusliku gaasi viljatungimise
kohal,



»INoh, mis sa vahid? Pane teekann tulele! On aeg
ometi keha kinnitada."”

Dmitri Vassiljevit§ tundis teravast bensiinildhnast, et
sellest lubjakivilohest tungib valja sittiv naftagaas,
samasugune nagu Surahhand tulekummardajate templis.

Me keetsime, joime teed ja laksime edasi.

Veel kaua vaatasin ma tagasi virvendavale tulelee-
gile, mis hallide kivirahnude vahel kord tdusis, kord
jalle vajus.

Naftagaaside vdljatungimine maa sligavusest on
theks koige kindlamaks tunnuseks nafta olemasolust.
Surahhand laheduses oli palju niisuguseid véljatungimise
kohti. See vdimaldaski tulekummardajail piistitada iga-
veste tuledega templi, meil aga ehitada sinna vodimsa
naftatoostuse.

Teise asula, Sabunt3i korval on juba ammust ajast
tuntud nafta-allikas. Suurest lehtrist uhkab vett, ja koos
veega tuleb ka nafta. See ujub musta paksu kihina vee-
pinnal, kust teda kogutakse pangedesse.

SabuntSilased kasutavad juba ammust ajast seda naf-
tat. Sellega nad valgustasid oma elamuid, naftaga ravisid
nad koiki haigusi, naftaga tasusid andameid Bakuu
khaanile ja tema ametnikele, kui ta valitses ApSeroni
poolsaart.

Veidi kaugemal, Balahhand asula juures, paljandus
uhetud maapinnal kaheksa meetri paksune liivakiht.
Kogu see kiht oli 1abi imbunud naftaga, mis valgus kae-
vatud aukudesse paksu musta vedelikuna.

Kord stigisel otsustas kogu meie geoloogide rihm
kiilastada iiht niisugust looduslikku nafta véljatungimise
kohta, mis asus Louna-Kahheetias. Soitsime ratsa, tee oli
vordlemisi pikk ja alles videvikus joudsime oma siht-
kohta.
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Nafta valjatungimise kohaks osutus vdike naftajarv,
mille pind oli vaevalt paari hektari suurune. Tehes ringi
umber jarve leidsime arvutu hulga naftaga mdardunud lin-
dude ja vdikeste narijate korjuseid. Siinsamas vedeles ka
tuhandeid surnud skorpione ja pikkjalgu.

Meid tmbritsev pilt oli siinge — taielik vdikeloomade
kalmistu. Mbdned linnukesed olid veel elus ja pekslesid
tiilbadega kleepuvas paksus naftamassis.

Meiega oli kaasas naisgeoloog. Tema soovil tdime
moned veel elumdrke avaldavad linnud sealt valja, ja
meie kaaslane, kasutades véalipudeleis olevat vahest vee-
tagavara, katsus naftat maha pesta. Kuid kas on siis voi-
malik naftat veega maha pesta?

Paike oli juba loojumas. Otsustasime 0606sel mitte
enam tagasi minna, vaid 66bida naftajarve dares, mah-
kides end viltvaipadesse v0i soojadesse kaukaasia burka-
desse °.

Keetsime endile dhtusoogi, kasutades 16kke podletiseks
naftat. Kavatsesime juba heita magama. Korraga kuul-
dus meie peade kohal tiibade vihinat ja naftajarve kes-
kele laskus kdratsedes vaikeste metspartide parv.

Mbodne sekundi pdrast kostsid jarvelt ahastavad karjed.
Pardid pidasid pimeduses naftajarve harilikuks jarveks
ja parast rasket pdevast randlendu otsustasid seal puhata
ning 66bida. Mone minuti mé6dudes leidis ka teine parv,
petetuna nafta laikest, jarvel samasuguse kurva Ilopu.

Jarvelt kostsid kogu aeg lindude kaeblikud karjed.

Samasugune jarv, mille pind on kaetud naftakorraga,
asetseb Romand asula juures ApSeroni poolsaarel, ja
neid leidub veel paljudes teisteski kohtades.

Naftagaasi valjatungimine, nafta-allikad, naftat sisal-

3 Burka — kitsevillast kéisteta viltmantel. (Toimetaja mirkus.)
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davad kihid ja naftajirved on maapdue naftasisalduse
parimateks tdenditeks ehk, nagu iitlevad geoloogid,
,parimateks valistunnusteks".

Vilistunnused o6igustasid end Balahhand, Sabuntsi ja
Romand rajoonis tdielikult. Balahhand-Sabunt$i-Romand
naftat sisaldav ala sai juba mo6dunud sajandi 16pus vana
Bakuu tdahtsamaks naftaleiukohaks.

Seal tegutsesid purskeallikad, mis paiskasid maapin-
nale pdeva jooksul rohkem kui miljon puuda naftat.
Mone pdevaga sai purskeallikaga nafta-ala omanikust
miljonar.

Sellelt naftaleiukohalt on Bakuu linnani kolmkiimmend
kilomeetrit. Tootmiskohalt linnani ehitati torustikud —
naftajuhtmed. Neid m6oda pumbati nafta tehastesse ning
seal tootati see Umber petrooleumiks, masuudiks ja
madrdedliks. :

Bakuust veeti naftatooteid laiali kogu Venemaale ja
saadeti ka védlismaale.

Ilma valistunnusteta.

Praegu nimetatakse Balahhand-Sabunts$i-Romand leiu-
kohta ,,vanaks leiukohaks”. Peale nimetatu on avastatud,
peamiselt ndukogude voimu ajal, kimneid uusi nafta-
leiukohti.

Mitmed neist on avastatud leningradlase, geoloog
Dmitri Vassiljevit§ Golubjatnikovi poolt, kusjuures on
eriti tdahtis ning huvitav see, et ta'ieidis naftat niisugus-
test kohtadest, kus ei olnud minga'suguseid' valistunnu-
seid, lihtsalt puhas maa ja muud mitte midagi: ei valja-
tungivat gaasi ega nafta-allikaid.

Muidugi on seda korraga raske uskuda. Kas on siis
vOimalik teada saada, et rohkem kui tuhande meetri
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sugavuses on nafta, kui pinnal
ei esine mingeid tunnuseid?

Voimalik, et moni selle raa-
matu lugejaist saab geoloogiks,
siis saab ta teada, kuidas otsi-
takse naftat, ja voib-olla avas-
tab ta ka ise uue naftaleiukoha.

Ilma vadlistunnusteta nafta-
leiukohtade otsimisviise on
vdga palju. Dmitri Vassiljevits
toimis aga nodnda: eelkdige professor Dmitri Vassiljevits
tegi ta koos teiste geoloogi- Golubjatnikov.
dega kindlaks, et nafta koguneb
maakoore kurdudesse. Kuid mitte kdikidesse! Nafta kogu-
neb ainult niisugustesse kurdudesse, mis oma kumeru-
sega on suunatud iilespoole, see tdhendab on kumerdu-
nud volvi- voi kuplikujulise kithmuna.

Selliseid maakoore kurde nimetatakse geoloogias
antikliinseteks struktuurideks.

Kui aga kurd on painutatud maa sisemuse poole
renni-, kiina- vO0i kausitaoliselt, siis nimetatakse seda
siinkliinseks struktuuriks. Sissepoole painutatud kurrud
harilikult ei sisalda naftat.

Antikliinseis struktuurides koguneb nafta selle iile-
misse ossa, see on kurru kuplisse vo6i, nagu oeldakse,
kurru tuumikusse. Koos naftaga koguneb ka gaas, aga
samas kihis allpool naftat asetseb vesi.

Tahendab, kas nafta leidmiseks tuleb otsida antikliin-
seid struktuure? Jah! Kuid mitte iga kumer kurd ei
sisalda naftat, on ka ,tithje"” kurde!

Golubjatnikov tegi kindlaks, et ApSeroni poolsaarel
koguneb nafta ainult koheda liiva kihtidega kurdudesse,
- tdites liiva koik poorid. Lisaks peab neil kihtidel olema
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ka teatav geoloogiline vanus, see on — nad peavad
lasuma teatavas siigavuses maapinnalt.

Puurimistorn ja maakihtide
Llibildige antikliinse Kkurru

10

kohal.

Geoloogil tuleb koigepealt
otsida antikliinseid struktuure
ja nende keskelt valida nii-
sugused, milledes on tarvilikke
koheda liiva kihte.

Selleks koostab geoloog eel-
kdige geoloogilise kaardi. ‘Ta
votab tavalise topograafilise
kaardi, see on maakoha plaani,
ja hakkab sellele markima
koiki maapinnal avanevaid
maakoorekihte.

Meie koos Dmitri Vassilje-
vit§iga kaisime kogu suve ste-
pis lubjakiviharjadel, markides
samm-sammult kivimeid kaar-
dile.

Maletan, milline ro66m val-
das meid, kui need harjad aina
kulgesid ja kulgesid, tehes iihe
kddnaku teise jarel, ja akki
toid meid tagasi lahtekohta.

Néahtavasti olid siin vihm ja
tuul kurru llemise osa havita-
nud, maapinale ulatuvad lubja-
kiviharjakesed aga sailisid ja
moodustasid suletud ringi. Iga
niisugune ring kujutas endast
antikliinse struktuuri tunnust
ja andis lootust leida naftat.

Kuid leida struktuur — see



on alles pool t66d. Tarvis on vastata: kas on seal koheda
liiva kihte, kui siigaval nad lasuvad, kui vanad nad on
ja kas nad vodivad sisaldada naftat? A

Selleks koostasime geoloogilise labildike, selgitasime,
milline kiht asetseb allpool, milline iilalpool. Kdik see on
vordlemisi raske ja vaevandudev to60.

Kuid ka see t66 on ldpetatud ja me veendume, et sel-
les struktuuris peab naftat leiduma. Otsustame puurida.

Toolised pistitavad torni, puurimisseadeldise, mootori,
ja puur 1dikub maakihtidesse nagu hiiglaslik oherd.

Varemalt kestis puurimine umbes aasta ja meie koik,
niihdsti geoloogid kui ka puurijatest todlised, ootasime
kannatamatusega tulemusi: kas me eksisime v3i ei eksi-
nud? Kas annab puurauk naftat voi ei anna?

Ja milline r66m, milline suur rahuldustunne sind val-
dab, kui tehtud puurauk annab naftat ja sa void Kodu-
maale kinkida oma t66 ja teadmistega avastatud uue
naftaleiukoha.

Dmitri Vassiljevit§ Golubjatnikov avastas mitu nii-
sugust leiukohta ja markis
juba teadaolevail aladel mit-
meid uusi tootmis-alasid.

Otsides naftat, Opetas ta
vasimatult meid, noori 1li-
Opilasi.

Tema Opilaste hulgas on
esikohal Mihhail Vladimiro-
vit§ Abramovits.

See oli, nagu Golubjatni-
kovgi, vahese jutuga, korra-
lik ja oma otsustes ettevaat-

lik geoloog-otsija. Veoautole monteeritud katse-
Temalt oli vdaga raske puurimistorn.
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katte saada Ioppotsust, kui ta aga selle tegi, siis vdis
tema sdnadele tdiesti toetuda. Eksimist ei olnud.

Juba iile neljakiimne aasta tootab M. V. Abramovits
Apseroni poolsaarel. Palju on ta korda saatnud Bakuus
ja naaber-oblastites paikneva naftatéonduse arendamiseks.

Talentide Gitseng.

Vanad geoloogid, nagu Dmitri Vassiljevit§ Golubjatni-
kov ja tema oOpilased eesotsas Mihhail Vladimirovit$
AbramovitSiga, opetasid vdlja Bakuu jaoks vaga palju
teadmistega, kogenud geolooge, kuid seda oli meie maa
tarvis vahe.

On vaja naftat, on vaja ka geolooge!

Sotsialistlik thiskonnakord dratas miljonites inimestes
loomingulise hoo, tiivustas neid, avas neile tee oma
suure Kodumaa hiivanguks tehtava iilesehitava t66
juurde.

Vanadele tuli appi uus joud. See parandas viibimata
olukorra ning tdi suurt edu. Selleks jouks olid noored
aserbaidzanlastest geoloogid. Nad olid siindinud Bakuus,
oppisid Bakuus ja olid kogu eluaeg seotud Bakuuga,
naftaga.

AserbaidZanlastest geoloogid asusid energiliselt
toole.

Nitd on paljud neist saavutanud suurt edu todstuses,
monedest on saanud akadeemikud, teistest professorid,
kolmandaist juhtivad tootajad toostuses. Aga kui palju
on nende keskel veel tunnustatud ja kuulsaid nafta puu-
rimise, tootmise ja tootlemise meistreid!

Nad voivad oma edule uhked olla.

On avastatud kiimneid uusi naftaleiukohti, ja sellis-
tes kohtades avastatud, kus varem arvati, et seal midagi
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ei ole. Neid leiti kiill tasan-
dikel, kill mdgedes, kui ka
mudavulkaanide ndlvadel.

Isegi merepdhi hakkas
loovutama oma rikkusi. Bibi-
Eibati merelaht tadideti ja
tema kohale rajati Sergei
Mironovit§ Kirovi initsiatii-
vil ja tema otsesel juhtimi-
sel uus  Stalini-nimeline
toondusettevdte.

Artemi saarel ei jatku-
nud puurtornidele ruumi ja
nad nihkusid merre. Niitd
seisavad tornid korgetel
alustel otse vees.

Lennukil lennates on
naha, kui kaugele merre
ulatuvad need puuraugud.

Insenerid ja toodlised ei
so0ida puuraugu juurest puur-
augu juurde muidugi mitte
autodega, vaid mootorpaati-
dega, ja tootmisettevotte
juhatajal on oma ilus sinine
kiirmootorpaat.

Kuid hada on selles, et
vanadel leiukohtadel hakka-
vad naftavarud vdhehaaval
16ppema.

Noukogude Liidu majan-

Nafta tootmine merepohja-
alustest kihtidest.

dus kasvab vdga kiiresti. Stalinlike viisaastakute jooksul
on ta kasvanud mitmekordseks. Kuni Suure Sotsialistliku
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Oktoobrirevolutsioonini ei olnud meil traktoreid — niitid
on neid sadu tuhandeid. Ei olnud lennukeid — niiiid t66-
tavad lennukid kolhoosipdldudel: kiilvavad ristikusee-
met ja heidavad pdldudele vdetistolmu. Oli vahe auto-
sid — ntiud liiguvad need koikidel teedel. Oli vaga vdhe
oma laevu — niitid kiinnavad need meresid ja ookeane.
Ja koigile neile on tarvis naftat, bensiini, petrooleumi,
ligroiini ja mddrdedlisid. Naftat kulub palju. Sakslaste
poolt purustatud vabrikute, tehaste ja asulate taastami-
seks on ju vaja palju mehhanisme ja ehitusmaterjale.
Neid tuleb vedada ehituskohale, aga selleks on tarvis
naftat voi naftatooteid.

Lennukitele, traktoritele, laevadele, veduritele, kutri-
tele, diisel-elektrijdujaamadele, keemiatehastele — koi-
gile on tarvis naftat.

Seda toodeti iga aastaga ikka rohkem ja rohkem ning
nafta hulk Bakuu maapdues jai jarjest vahemaks. Nafta-
toodang hakkas langema. Hakati moétlema sellele, et
vanad tootmiskohad tuleb ndhtavasti pdris maha jatta.
Kuid kahju on. Vanades tootmiskohtades on kdik ole-
mas: nii head teed kui ka naftajuhtmed, samuti t66kojad
ning tooliste jaoks ehitatud linnad. Nafta tootlemise
tehased on ligidal..

Kui teaks, kus ja kuidas tekib nafta, siis vdiks kat-
suda seda otsida niisugustest kihtidest, kus tema olemas-
olu ei teatud arvatagi. Vo&ib-olla asuvad pearikkused
puutumatult kusagil siinsamas lahedal.

Kus on siis nafta kodumaa?

Nafta leiukohad on laiali paisatud kogu maakera
pinnal.

Neid esineb kdige erinevamais geoloogilistes tingi-
mustes.

Peaaegu terve sajandi kestel tegelesid paljude maade
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tuhanded teadlased nende uurimisega. Need teadlased
pustitasid kdige mitmekesisemaid nafta tekkimise teoo-
riaid. Seesuguseid teooriaid on mitukiimmend.

Uhed teadlased tdendasid, et nafta tekib vulkaaniliste
pursete korral.

Teised arvasid, et ta tekib kivisoest.

Kolmandad matlesid, et nafta esivanemaks on pdlevkivi.

Neljandad seletasid nafta tekkimist maapdue hddgu- °
vas sisemuses toimuvate keemiliste protsessidega.

Viiendad tuletasid tema padritolu loomade jaanustest.

Kuuendad — taimede jaanustest.

Ko&igi nende teooriate peamiseks puuduseks oli see, et
nad olid valja m&eldud kabinettide vaikuses, ilma pdhja- -
liku uurimistoota, ilma killaldase arvu faktideta ja vaat-
lusteta.

Alles viimastel aastatel alustasid meie omad Opetla-
sed tdsist t66d nafta paritolu selgitamiseks.

Uleliidulises Nafta Teaduslikus Uurimisinstituudis
Leningradis on loodud eri ekspeditsioon. See tegeleb
iiksnes iihe kiisimuse lahendamisega: kuidas tekkis nafta?

Tootatakse juba mitu aastat. Need t66d ei ole veel
16petatud, kuid juba ntiid voib kindlalt 6elda jargmist.

Nafta on, samuti nagu Kkivisiisi, turvas ja polevkivi,
orgaanilise pdaritoluga. Ta on tekkinud mitte vaga siiga-
vate merelahtede pdhjas, mida nimetatakse laguunideks
ja limaanideks. Nafta vdis tekkida samuti ka magevee-
jarvede podhjas.

Nendes limaanides, laguunides ja jarvedes elunes
arvutul hulgal kdige pisemaid elusolendeid, nagu infu-
soore ja amoobe, mikroskoopilisi vetikaid ja koorikloomi.

Koik need silmale ndhtamatud olendid elasid, toitusid,
paljunesid ja hukkusid. Nende kehakesed vajusid laguuni
pohja.
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Mo66dus miljoneid aastaid ja selle kujutlematult pika
ajavahemiku kestel kuhjusid vdikeste elusolendite jaa-
nustest massiivsed lademed.

Voimalik, et sinna sattus ka vetikaid, mererohtusid,
limulisi ja isegi kalade ja mereloomade jddnuseid. Vee-
kogude pdhja kogunes orgaaniline aine hajutatud
kujul.

Kuidas toimus see kuhjumine merede, laguunide ja
jarvede pdhjas, ei ole veel 16plikult teada. Seda just
praegu selgitabki Nafta Instituudi ekspeditsioon. Ta
uurib NSV Liidu 16unaosa lahtede, limaanide ja jarvede
pohjasetteid.

Mis toimus siis edasi orgaaniliste setete lademetega?
Nad maddanesid, lagunesid, jaid surutuina nende jdanuste
raskuse alla, mis ladestusid nende peale.

Pealmiste kihtide surve muutis nad pdlevkivitaoli-
seks aineks. Kuid maakoore sligavuses on ju soe. Seal
on isegi palav maakera seesmisest kuumusest. Ulemiste
kihtide rohumise ja soojuse mdjul ning bakterite toimel
hakkasid erituma pdlevkivi 6liained.

Maapdues oleks nagu toimunud loomulik utmine.

Nafta ja gaasid imbusid labi kivimites olevate 16hede,
lubjakivide pooride ja liivakihtide ning kogunesid anti-
kliinsete struktuuride ‘tuumikutesse. Seal sailiski nafta
kuni meie ajani tihedate savi- vdi soolakihtide all. Nafta
ei saa aga tungida ldbi savi- vdi soolakihtide, kui neis
puuduvad l6hed. Ta seisab oodates, kuni geoloogi puur
avab talle tee maapinnale. Tema all aga on harilikult
vesi. Vesi moodustab just nagu naftalademe alumise
korruse.

See, mida me senini oleme teada saanud, ei ole veel
kiillaldane. Kui saame teada rohkem, suudame naftat
leida kdige ootamatumaist kohtadest. Senini aga teame,
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et kus kunagi on olnud madal meri, sealt vdib otsida
naftat.

Meresetteid ei leidu mitte ainult tuhande meetri
sigavuses. Neid on ka kolme tuhande meetri siiga-
vuses.

Ning naftageoloogia asjatundja Baba-Zade iitles:

~Miks mitte puurida vdga siigavat puurauku, nii-
sugust, millist keegi varem pole puurinud?"

Ta oppis tundma paljude geoloogide uurimusi, kes kir-
jeldasid maakoore siigavaid kihte. Ta uuris Kaspia mere
kallaste geoloogilist ajalugu ja joudis jareldusele, et ka
.suures stigavuses vo0ib olla naftat.

Teda ei tahetud uskuda, aga tema tdendas, et nafta ei
‘pea tingimata asetsema ainult tilemistes kihtides, vaid
ta voib koguneda ka siligavuses.

Baba-Zade on jdreleandmatu inimene. Ta saavutas
selle, mida tahtis. Tema ndapundidete jargi tehti enneole-
matult stigav puurauk, ja rohkem kui kahe tuhande
meetri stigavusest uhkas maapinnale voimas nafta
purse.

Vanad tootmisettevdtted Bakuus olid padstetud. Maa-
pdues avastati uued ootamatud rikkused. Muutus taieli-
kult kujutlus maakoore iidsete, alumiste kihtide nafta-
sisaldusest. ;

Selle valjapaistva avastuse eest autasustati , Azizbe-
kov-neft'i"” trusti peageoloogi Baba-Zadet (Baba Kurban
Kuli ogld) kdrgeima autasuga Ndukogude Liidus. Temale
omistati Sotsialistliku T66 Kangelase nimetus ja anti
.Kuldtdhe"” medal ning Lenini orden.

Nondaks: isegi seal, kus vdiks oletada, et kdik on
juba tehtud, ko&ik labi uuritud ja avastatud, avanevad
julgetele ja teadlikele inimestele, kes hoolitsevad Kodu-
maa hiivangu eest, uued rikkused ja uued tded.

2 Meie nafta. 17



Veealune geoloogia.

ApSeroni poolsaarest 16una pool, kuni Kura jée suud-
meni, on Kaspia meri kallaste lahedal vordlemisi madatl;
ja selles rannaldhedases voondis on olnud véimalus ndha
illatavat vaatepilti.

Korraga hakkab meri moénes kohas &dgedalt keema.
Kuuldub korvulukustav mirin. Veest lendab iiles tule-
sammas. Auru- ja suitsupilved tdusevad taevani. Maa
vappub maa-alustest tdugetest ning meri tormitseb ja
kobrutab.

Purskamine ei kesta tavaliselt kuigi kaua, ainult
moned tunnid, kuid vahel ka pdevi. Siis see vaibub ja
lainete keskele jadb uus savist saareke. Moodub veel
moni 6opaev. Lained uhavad kiiresti laiali vastsiindinud
saarekese. Jalle laiub, nagu ennegi, mere sinine peegel-
pind ja kdik veealuse mudavulkaani purske jaljed
kaovad.

Téapselt samasugused mudavulkaanid esinevad ka kui-
val maal. Nad moodustavad mdnes kohas kiillaltki kor-
geid madgesid.

Juba ammu arvati, et mudavulkaanid on kuidagi seo-
tud naftaga ja eriti naftagaasidega. Tulel6dm, mis mol-
lab mudavulkaani kraatri kohal, tekib suttinud nafta-
gaasidest, mis tohutul hulgal tungivad vélja maapduest.

Kus on gaas, seal peab olema ka nafta. Tahendab,
kus on mudavulkaanid, sealt vdib otsida naftat.

Geoloog A. A. Jakubov, veendunud kiisimuse tahtsu-
ses, uuris mitmete aastate jooksul mudavulkaane. Ta
kogus kdik andmed nende pursetest. Ta luges ldbi laial-
dase kirjanduse ja kirjutas pdhjapaneva teadusliku t66.

Selles tdestas A. A. Jakubov, et mudavulkaan on
samasuguseks nafta olemasolu kindlaks valistunnuseks
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nagu naftajarvgi. Kus on mudavulkaanid, seal peab olema
ka nafta.

Kuid mudavulkaane esineb ka mere pdhjas. Neid on
seal vdga palju. Téahendab, Ap3eroni poolsaarest 13una
pool sisaldab merepdhi naftat vdga suurel pindalal.

See on hea! Me saame rohkém naftat! Ent kuidas
uurida merepdhja? Geoloogid on harjunud té6tama mais-
maal, aga kuidas toimida siin? See kiisimus ei ole veel
" otsustatud, kuid on tdiesti vdimalik, et tuleb luua uus —
veealuste geoloogide kutse ja Opetada uurijatele tuukri-
ametit. Noukogudemaal ei ole sénu ,, vdimatu" ja ,raske".

See on tdiesti uus iritus. Palju t66d seisab ees, pea-
legi imehuvitavat t66d. Arvatavasti langeb see t60 ter-
venisti tulevaste geoloogide kasvava pdlvkonna &lgadele,
kes praegu istuvad koolipingil.

Kaukasuse rongas.

Korged ja ligipddasmatud on Kaukasuse keskaheliku
lumised tipud. Grandioossete riingastena kdrguvad Elbrus,
Doh-tau, Kostan-tau ja Kazbek. Ilusad on need maded,
kuid naftat on neis vdhe, pahatihti iildse mitte.

See-eest aga Kaukasuse eelmdestik, igihaljad kingud,
vdljad, aiad ja viinamarjaistandused peidavad eneses
tohutult suuri naftavarusid.

Suurimad naftamassid on keskendunud ApSeroni pool-
saarele, Artemi saarele, Bibi-Eibati lahekesse ja mere-
pohja alla.

Bakuust loode pool on teada naftaleiukohad Dagesta-
nis. Kaukaasia kaardil Derbendi linna juures seisab
mark — naftatoru siluett pintslikesega, mis kujutab
purskeallikat. Samasugune médrk on ka Mahhat$-Kala
juures. Seal on tootmiskohad.

2% 19
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Kaukaasia naftatootmise alad.

Edasi poordub Kaukasuse eelmdestik Kaspia kaldalt
laane poole. Saja viiekiimne kilomeetri kaugusel merest
asub Grozndi linn. Kaardil on Grozndi tiimber jallegi kuh-
junud toondusmaéargikesed. Siin on Grozndi naftaleiukoht,
mis on vdiksem Bakuu omast, kuid geoloogile on ta eriti
huvitav. Siin on méaekurrud nii kentsakalt painutatud ja
muljutud, et raske on neist jagu saada. Ala on lipris kee-
ruka geoloogilise ehitusega.

Kui noor geoloog tahab to6tada rasketes, see-eest aga
teadusele eriti huvitavais tingimustes, siis peab ta sditma
Grozndisse. Seal saab ta hea kooli Grozndi nafta suure-
paraste entusiastide ja nende naftaleiukohtade parimate
asjatundjate, professorite Aleksandr Aleksandrovits
Hutsijevi ja Boris Aleksandrovit§ Alferovi juhtimisel.
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Liikudes kaarti m6oda edasi
Musta mere poole, "ndeme
naftamdrkide kuhjumist Mai-
kopi linna juures. Siin on Mai-
kopi leiukoht. See on modtme-
telt veelgi vaiksem kui ApSe-
roni ja Grozndi leiukoht, kuid
siiski annab ta maale palju
naftat.

Maikopis alustas tootamist
kuulus noukogude naftageo-
loog Ivan Mihhailovit§ Gubkin. Akadeemik Ivan Mihhailo-

Huvitav ja opetlik on selle ¥ Swnkin.
teadlase elu. Ta slindis Muromi
ldhedal Oka-ddrses kiilas ja oli lapsepdlves karjus. Suvel
karjatas loomi, talvel kais koolis. Ta Oppis hoolikalt,
visalt ja, lopetanud algkooli, pddses suuri vaevu Opeta-
jateseminari. Pdrast Opetajateseminari 1dpetamist sai
temast kiilakoolidopetaja.

Nadis, et inimese saatus on otsustatud — olla kogu
eluaeg koolidpetaja. Kuid mitte niisugune ei olnud Ivan
Mihhailovits. Pdevad veetis ta lastega, 6htud raamatu-
tega.

Enne revolutsiooni oli kiilakoolidpetajate palk vaike,
viisteist rubla. Kuid Gubkin tegi isegi sellest palgast
sdaste, kogus raha Peterburisse sdiduks.

Kui oli koos kiillaldane summa, s0itis Gubkin pea-
linna. Ta sooritas eksternina 16ppeksamid reaalkooli, see
on tdieliku keskkooli ulatuses, ja esitas avalduse Made-
instituuti.

Maeinstituuti pddseda ei olnud kerge: igale vabale
kohale tuli kiimme-kaksteist soovijat. Nende hulgas oli
rikaste, kindralite ja tdhtsate ametnike poegi; koik olid
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rikkad, kindlustatud inimesed, kes voisid eksamiteks hésti
ette valmistuda, aga Gubkin oli kiilakoolidpetaja. Kuid
Ivan Mihhailovit§ valmistus eksamiteks vaga hésti. Ta
sooritas sisseastumiseksamid hiilgavalt ja sai iihe parima
vene kdrgema tehnilise dppeasutise tilidpilaseks.

Oppida ei olnud kerge. Tema sédadstudest jatkus ainult
reisikuludeks Peterburisse. Tuli kogu aeg otsida teenis-
tust ja tootada. Kuid Gubkin iiletas kdik need raskused.
Ta lopetas Maeinstituudi kiitusega. Tema nimi kanti insti-
tuudi autahvlile.

1912. aastal sGitis noor mdeinsener Maikopi nafta-
toondusse ja pithendas kogu oma elu naftale.

Parast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni
astus Ivan Mihhailovit§ kommunistlikku parteisse ja hak-
kas juhtima naftatoostuse sotsialistlikku iimberehitamist.
Maikopist asus ta Leningradi, Leningradist Moskvasse.
Tema on kirjutanud maailma parimad naftageoloogia opi-
kud. Ta oli Naftainstituudi ja Moskva Madeakadeemia
direktor ja 16puks médrati ta valitsuse poolt Geoloogilise
Uurimise Valitsuse iilemaks, see on kogu Noukogude
Liidu geoloogiliste t66de juhatajaks.

Uleliiduline Teaduste Akadeemia valis Ivan Mihhai-
lovit§ Gubkini oma liikmeks. Temast sai akadeemik.

See on koige kdrgem teaduslik kraad.

Veidi aega enne surma valiti Ivan Mihhailovit§ Gub-
kin Teaduste Akadeemia asepresidendiks, see on presi-
dendi asetditjaks. Peale teenete nafta uurimise alal Kau-
kasuse maéestikus kuulub akadeemik I. M. Gubkinile ka
Teise Bakuu avastamine, aga peaasi — tema selgitas
naftalasundite tekkimise ja moodustumise pohjused.

Niisugune oli selle silmapaistva teadlase, bolSeviku,
kiilakoolidpetaja ja Maikopi naftatéénduse geoloogi elu..

*
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Maikopist lddane pool asetseb Tamani poolsaar, mis
lahutab Aasovi merd Mustast merest. Seal on juba
ammust ajast teada mudavulkaanid, on ka nafta vailja-
tungimise kohad. Kaardil on ndha ainult iiks naftaméirk,
kuid ta seisab iiksikuna ainult ajutiselt. Tamani pool-
saarel ja tema naabruses Kertsi poolsaarel voib leida palju
naftat. Senini ei ole teda sealt veel vajalikul maaral otsitud.

Nonda kulgeb naftaleiukohtade kett, alates Kura joe
swudmest ja kddndudes pdhjas Umber Kaukasuse made-
aheliku, kuni Tamani poolsaareni. Nad moodustavad
otsekui poolronga. Aga vdib-olla on see rongas suletud?
Voib-olla ei palista naftaleiukohad Kaukasust mitte ainult
idast ja pohjast, vaid ka lounast?

Toepoolest, kogu Louna- ja Taga-Kaukaasias, Gruu-
sias ja Armeenias on teada nafta ja gaasi vdljatungimise
kohad. Seal on olemas modningaid valistunnuseid. Voib
arvata, et Kaukasuse naftaleiukohad tdesti moodustavad
ronga, mis umbritseb Kaukaasiat igast kiiljest.

On tarvis otsida! On tarvis puurida! Kui palju sa
pealispinnal ka kaiksid, kui palju sa kaarte ja labildikeid
ka iganes valmistaksid, aga ilma puurimiseta sa ikkagi
naftat ei saa!

S6jajargne stalinlik viisaastak kavastas nafta alal
grandioosse geoloogilise uurimist66 Kaukaasias. Tule-
vikus laieneb see t66 veelgi.

Kaukasuse naftardnga alal seisavad ees suured t6od.

On olemas kdik eeldused, et otsimistéid kroonib edu
ja Kaukaasias avastatakse uued suured naftaleiukohad.

Kaukasuse jatk.

Kui maateaduse tunnis Spetaja kutsub kaardi juurde
oma parima Opilase ja teeb ettepaneku jutustada
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_ Kaukasusest, siis votab opilane kaardikepi ja néitab
enesekindlalt kaardil Kaukasuse mdeahelikku Musta
mere kallastelt Kaspia mereni.

Niid kujutleme aga, et kaardi juurde on palutud
mitte dpilane, vaid vana kogenud geoloog. Geoloog votab
kepi ja naitab vordlemisi ebakindlalt Musta mere kaldale.
Tema vastus kdlab monevdrra puiklevalt.

Ta titleb: tdendoliselt voib eeldada, et Kaukasuse
méeahelik v8i, nagu on kombeks véljenduda geoloogidel,
Kaukasuse mdestikumassiiv algab Musta mere kallastelt,
edasi kulgeb see umbes kagu suunas; ja geoloogi kepp,
joudnud Kaspia kallasteni, libiseb madalale ApSeroni
poolsaarele, suundub siis iile Kaspia mere sinise laigu
ja tuleb uuesti maismaale Krasnovodski poolsaarel, kus
asetseb Kuba-Dagi madeahelik.

Seejarel naitab kaardikepp mustale, kaljusele ja ras-
kelt juurdepaasetavale Suure Balhani mdeahelikule, rii-
vab Kara-Kumi korve surnud daretuid liivasid ja jouab
Kopet-Dagi maeahelikku pidi Hinduku$i madestiku haru-
deni. :

Geoloogile on Kaukasuse mdestikumassiiv palju
suurem, palju pikem, kui see on ndidatud maa-
kaardil.

See on ka arusaadav, geoloog vaatab siigavusse.
Kaukasuse madeahelik ei saa geoloogile 16ppeda mere
dares, kui ta ndeb, et mdekurrud ei katke, vaid ainult
laskuvad, lahevad allapoole maapinda, kaovad mere pee-
gelpinna alla ja tulevad uuesti ndhtavale vastaskaldal,
kuid juba teise geograafilise nimetuse all.

Kaukasuse mdeahelik jatkub Turkmeenias, aga temaga
koos kulgevad ta lahutamatud kaaslased — naftaleiu-
kohad. Ka siin oli kunagi meri ja médeahelikud olid tema
kallasteks vdi saarteks. Soojades rannadarsetes laguunides
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elasid mitmesugused mikroskoopilised organismid, kes
panid aluse naftale.

Piki Kuba-Dagi ja Suure Balhani mdeahelikku asetseb
Léaédne-Turkmeeni naftaleiukohtade vo6ond. Ladnes algab
see TSelekeniga.

TSeleken — see on siligavale merre tungiv ebakorra-
pdraste piirjoontega poolsaar. Kiimme-kaksteist aastat
tagasi oli ta saar. Merest eraldas teda kitsas ja madal
vain. Sddarasena on ta ndidatud kaardil.

Kuid piisas Kaspia mere pinna alanemisest kahe meetri
vorra, et vain kuivaks, ning saarest sai poolsaar.

Tdsi kiill, kuni tanini sdidetakse TSelekenile mereteed
vOi siis Ohuteed kaudu; maadpidi sinna ei julgeta wveel
sodita, seda enam, et Kaspia pind hakkas jallegi tdusma,
ja on voimalik, et TSeleken muutub uuesti saareks.

TSelekeni pind on tasane, kohati sile nagu peegel,
kohati kaetud liiva-barhaanidega 4, kuid mitte kusagil ei
ole ndha ei p60sast ega puud, sageli isegi mitte rohukort.

See-eest aga on TSelekeni geoloogiline ehitus huvitav,
koik kihid on paljandunud, nagu maapinnale joonistatud.

Korgub mudasopka, selle ldheduses asetsevad peal-
mazkaevandused, kust kaevandatakse kuulsat TSelekeni
osokeriiti — madevaha. Osokeriit on aine, mis tekkis
naftast looduslikul teel.

Alles hiljuti toodeti TSelekenis naftat madalaist puur-
aukudest, kuid nafta 16ppes otsa ja tootmine pandi seisma.

Geoloogid aga vdidavad, et TSelekenis asetseb nafta
tdendoliselt samuti nagu Bakuuski mitmesugustes siiga-
vustes. Kui ta on ammendatud iilemistest kihtidest, siis
peab teda olema alumistes.

4 Barhaan — tuulega iileskuhjunud tuiskliiva hang, néiiteks
Kirgiisia steppides. (T'oimet.)



Selle geoloogide viite kontrollimiseks tehti TSelekenis
samasuguse siigavusega puuraugud nagu Bakuus. Katse
edu on peaaegu kaheldamatu. Vo6ib eeldada, et T3eleken
muutub uuesti naftaleiukohaks.

Jargmist Turkmeenia kdige suuremat leiukohta, mis
ka praegu toodab kiillaldaselt naftat, nimetatakse Nebit-
Dagiks. Sageli nimetatakse teda ka Nefte-Dagiks, see on
naftamdeks. Nebit-Dag on madal piklik kdrgendik, olles
hasti nahtav teda timbritsevate liivade keskel.

Selle mde tipus on mitu allikat ja vaike jarveke
morusoolase veega. Jarve pind on alaliselt kaetud nafta-
kirmega.

Nebit-Dagis on ka magedat vett ja vdikesi aiakesi
ning valju ebatavaliselt magusate arbuuside ja meloni-
tega, kuid esialgu on seal vett veel vdhe.

Lahemas tulevikus parandatakse Nebit-Dagi veega
varustamist ning naftatootjad saavad vodimaluse rajada
korvelagendikele aedu ja ehitada puhkekodusid. See
on valjaspool kahtlust! Juba niitid leidsid hiidrogeo-
loogid, see on geoloogid, kes otsivad vett, Balhani jala-
milt veekihte. Sinna ehitati arteesia kaevud ® ja torus-
tikkupidi voolab vesi Nebit-Dagisse. Ko6rve hddguvate
liivade keskel puhkeb ditsele roheline oaas — ilus 1duna-
maa linnake.

Turkmeenias on veel iiks suur naftaleiukoht — Boja-
Dag. See on paljas maa-ala, kuid Boja-Dagi ndlvadel
paljanduvad sadade meetrite ulatuses naftast ndretavad
kihid. Igal pool on laialipillatult naftakorraga kaetud alli-
kaid. K6ikjal on gaasi maapinnale véljatungimise kohti ja
isegi nii tugevajoulisi, et neid siitidata on otse hirm. Kdik

5 Arteesia kaev — kaev, mis annab purskavat vett pshjavee-
kihis oleva surve mdgjul.

26



teavad, et praegu varustatakse Moskvat naftagaasiga, mis
avastati Saraatovi juures, aga Boja-Dagi gaasi vdib samuti
juhtida AShabadi vdi teistesse linnadesse. Pdlevgaaside
kasutamine on Turkmenistani esmajdargulisi tlesandeid.

T3elekeni, Nebit-Dagi ja Boja-Dagiga ei Iope veel
Turkmenistani naftaleiukohad. Seal on teada veel moned
kohad, kust voib otsida naftat. Moned neist kohtadest on
mitmete sadade kilomeetrite kaugusel Nebit-Dagist ja
seetdttu peetakse neid teise voi isegi kolmanda jargu
objektideks.

Ladne-Turkmenistani voib lilaldamata nimetada meie
tuleviku kodige tdhtsamaks naftapiirkonnaks.

Ukraina leiukohad.

Kaukasuse magedest laéne pool, teispool Musta merd,
asetsevad Karpaadid. Karpaadid on vdga ldhedased,
peaaegu samased Kaukasuse médgedega nii oma geoloogi-
liselt ehituselt kui ka kivimitelt, millest nad koosnevad,
samuti kui oma geoloogiliselt vanuseltki.

Lihedased on need mdeahelikud ka oma naftasisal-
duselt. Naftaleiukohad asetsevad Karpaatide eelmdgedes
ja moodustavad peaaegu katkematu naftaleiukohtade
voondi.

See algab Musta mere kallaste ldheduses ja Rumeenia
Ploesti ja Braila rajoonis. Sellele jargnevad Lddne-
Ukraina, Poola ja Austria leiukohad.

Noukogude Liidu territooriumil on L&adne-Ukraina
leiukohad. Oma ehituselt on nad lahedased Grozndi leiu-
kohtadele. Samasugune madal kinklik-mdgine maa-ala,
samasuguselt keeruka ehitusega kurdudest struktuurid,
mis sageli raskendavad nafta tootmist. Ka oma nafta-
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varude ulatuselt on Ladne-Ukraina lelukohad sarnased
Grozndi omadega.

Ladne-Ukraina leiukohti on halvasti uuritud.

Seletatav on see nii, et Ladne-Ukraina oma nafta- ja
osokeriidi-leiukohtadega oli tiilidunaks L&éne-Euroopa
kapitalistidele. Nad ei uurinud naftarikkusi plaaniliselt,
vaid ekspluateerisid neid roovellikult. Niiiid tuli nende
peremehetsemisele 16pp. Tootmisettevdtteisse saabusid
ndukogude geoloogid.

Kuid see on alles asja algus. Karpaatide jalam on
rikas naftast, mida on tarvis ainult otsida. Geoloogidel ja
puurijatel seisab Karpaatides ees suur ja austav t606.

Teine Bakuu.

Kui esimene Bakuu, Ap3eroni poolsaarel, oli tuntud
ammu ja seal toodeti naftat juba enne Sotsialistlikku
Oktoobrirevolutsiooni, siis Teine Bakuu, Volga-tagustes
steppides, on tervenisti ndukogude naftatootjate siinnitis,
stalinlike viisaastakute stnnitis.

Meie partei seitsmeteistkiimnenda kongre551 tribttinil
pustitas seltsimees Stalin iilesande: ,,Votta tosiselt kasile
naftabaasi organiseerimine Uurali madestiku ladne- ja
Idunandlvade rajoonides.” Selle tlesande taitsid ndu-
kogude geoloogid auga.

Tosi, neis rajoonides olid juba varem teada nafta
vdljatungimise kohad, kuid nendesse suhtuti umbusklikult;
ja ainult ndukogude uurija tdhelepanelik silm avastas
Volga-taguses maapdues suurimad rikkused.

See juhtus nonda. 1929. aastal, iisna esimese stalinliku
viisaastaku algul, tegi vana kogenud geoloog Pavel Iva-
novit§ PreobraZenski puuraugu TSussovaja joe kaldale
Verhne-TSussovskije Gorodki asula juures. Ta puuris
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kaalisoolade leidmise eesmadrgil, aga korraga ilmnesid
puuraugus nafta tunnused: hakkas erituma naftagaas ja
veepinnale tekkisid vikerkaare-varvilised laigud. Geoloog
moistis otsekohe nende tdhtsust ja hakkas edasi puurima
juba nii, nagu nduab nafta. Ja leitigi tegelikult nafta.

Puuriti veel mitu auku ja koik nad andsid naftat.
Uurali-eelsel alal tekkis esimene naftatootmisettevote —
Verhne-TSussovskije Gorodki. Leiuala osutus vaikeseks,
niitid on see juba tithjenenud, kuid nafta kvaliteet oli
suurepdarane.

Samal ajal juhatas Louna-Uurali lddnepoolsel ndlval
Baskiirias naftaotsinguid noor geoloog, Ivan Mihhailo-
vit§ Gubkini opilane Aleksei Aleksandrovit§ Blohhin.

Kooestanud sada kakskiimmend kilomeetrit 1duna pool
Ufa'd asetseva Sterlitamaki linna timbruse geoloogilise
kaardi, avastas ta sellel antikliinse struktuuri. Maakihid
olid seal niivdord kumerad, et vdis loota nafta olemasolu.
Naabruses olid juba ammu teada mdningad nafta tunnused.

A. A. Blohhin otsustas, et on pdhjust ra]ada katseline
puurauk.

Kuid tol korral teda ei usutud.

Ta hakkas peale kdima. Asjata. Siis poordus Blohhin
abisaamiseks akadeemik Gubkini poole. Gubkin' vaatas
1abi koik materjalid ja tdestused, mis Blohhin talle esitas,
ning ndustus temaga. I. M. Gubkini pealekdimisel rajati
I8imbai ldheduses puurauk.

Puuriti ja puuriti, kuid naftat ei olnud ega olnud, ei
olnud isegi mingeid tunnuseid. Jduti viiesaja meetri stiga-
vusse. Hakati raakima: on aeg lopetada, niikuinii midagi
ei leita.

Aleksei Aleksandrovit§ ei andnud jdrele. Vdhe on
puuritud, vaja sligavamalt vdtta!

Olgu, puuriti veel sada meetrit. Ei olnud midagi.
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Nafta tootmise alad Teise Bakuu rajoonis.

Jouti seitsmesajanda meetrini. Naftat ei ole!

On aeg jatta, tiihi t60.

Aga Blohhin jdi kindlaks. Nafta tuleb! Juba kaheksa-
sada meetrit — mitte ainsatki tilgakest! Juba otsustati
puurimine 16plikult jatta, kui korraga puuraugus kuuldus
miirinat ja vilistamist. Korvulukustava moirgamisega
purskas puuraugust nafta ja gaaside juga. Ja niisuguse
hooga saatis allikas oma purske, et purustas silmapilkselt
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puurimistorni pilbasteks ja ujutas k6ik timberringi naftaga
tle. See juhtus 1932. aastal.

Pdrast seda ei takistanud enam keegi puurimistoid
selles rajoonis. Jargmised puuraugud andsid samuti naftat.
Nonda tekkis Teise Bakuu koige suurem — ISimbai nafta-
toondus.

Tema korvale kasvas uus sotsialistlik linn ISimbai.

Uute nafta-alade otsinguil Teises Bakuus paistis eriti
vdlja noor naftageoloog Andrei Aleksejevit§ Trofimuk.
Ta to6tas tarmukalt, innuga, mis alati kindlustab edu.

Noorele geoloogile usaldati tiha vastutusrikkamaid
ametikohti ja 16puks sai Andrei AleksejevitSist koikide
geoloogiliste otsimis- ja uurimistédde iilem.

Just selleks ajaks oli Teise Bakuu rajoonis naftaleiu-
kohti vahemaks jdanud. Otsida oli neid raske ja kulukas.

Andrei Aleksejevit§ otsustas: kui vanad leiukohad on
juba tiihjenemas, siis tuleb otsida uusi, otsida sealt, kus
neid ei ole veel otsitud. Muidugi ei tohi puurida sealt,
kust juhtub. Puurimisto6d on liiga kulukad selleks, et
neid teostada huupi.

Seltsimees Trofimuk tundis eeskujulikult Teise Bakuu
geoloogilist ehitust. Ta mdtles palju, uuris, tegi eeltdid
ja joudis otsusele, et Teise Bakuu peamisi rikkusi ei ole
geoloogid veel kdtte saanud.

1942, aastal, Suure Isamaasdja pdaevil, rajati tema
ndpundidete jargi selles rajoonis puuraugud. Esimesed
viis puurauku ei andnud mitte midagi. T66 jooksis tiihja.
Kuid sellist inimest, nagu Trofimuk, ei ole kerge heidu-
tada. Ebadnnestumine ei pidurdanud teda.

Uks mdte valdas geoloogi — teha koik vdimalik
vihatud vaenlase purustamiseks: anda naftat vdimsatele
tankidele ja lennukitele, kes hédvitavad sakslasi, aidata
armastatud Kodumaad Suure Isamaasdja rasketel pdeva-
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del. Ta oli veendunud, et selles
rajoonis on naftat, ja otsustas
suunduda veidi korvale, kdigest
ihe kilomeetri kaugusele esime-
sest puuraugust, ja puuris uuesti.

Alustati toodega. Puuriti. Nafta
tundemadrke ei olnud. Juhtkond
hakkas juba ko0rdi vaatama —
kas Trofimuk juhib t6id digesti?
Kuid Andrei AleksejevitS ei and-
nud alla ja jatkas t66d nii, nagu
Sotsialistliku T66 Kange- ta seda Oigeks pidas. Tema visa-
lane Andrei AleksejevitSs Jqust, novaatorlust kroonis edu.

e e Purskas vilja veel tugevam nafta-
juga kui ISimbais.

Oma hiilgava t66 ja novaatorluse eest sai And-
tei Aleksejevit§ Trofimuk, samuti nagu Baba-Zade,
Sotsialistliku T66 Kangelase nimetuse, , Kuldtdhe' medali
ja Lenini ordeni.

Peale esimese kahe Sotsialistliku T66 Kangelase —
Baba-Zade ja Andrei Aleksejevit§ Trofimuki — on nafta-
to0stuses praegu juba palju naftatootjaid, kes on saanud
selle korge autasu, ja nende hulgas on ka geoloog
Mustafinov Ahmed Nurmuhamedovit§, kes avastas Samar-
skaja Lukis devoninafta.

Partei ja Noukogude riik kasvatas neid inimesi,
Opetas neid mitte kartma raskusi ja aitas neil saavutada
voitu. Ainult tdnu sellele vdisid ndukogude geoloogid
teostada suurima ja tdhtsaima avastuse teaduses — nad
nditasid nafta olemasolu neis maakoorekihtides, kus
varem ei usutud naftat olevat.
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Purskeallikat meenutavad margikesed, mis tdhistavad
tootmisalasid, kuhjusid Molotovi linna juurde. Siin on
Krasnokamski, Severokamski ja TSussovaja leiukohad.

Lounas, Ldouna-Uurali ladanepoolsetel ndlvadel Ufa ja
Sterlitamaki vahel, asetsevad rikkaimad ISimbai tootmis-
ettevotted.

ISimbaist lddne pool asetsevad Buguruslani ja Tui-
mazini leiukoht, mis avastati 1937. aastal.

Veelgi ladnepoolsemais, Ziguli médgedes, Sézrani ja
Kuibdsevi vahel, annab meile naftat S6zrani leiukoht.

Sozranist edelas, Saraatovi juures, toodetakse samuti
naftat ja naftagaasi. Saraatovi gaas juhitakse tohutu
suure gaasijuhtme kaudu Moskvasse. Moskva ettevotted
ja elumajad saavad odavat ja mugavat kiitust, mis
voolab nende juurde ldbi torude Saraatovi maapdue
stigavustest.

»Voluaparaadid”.

Teise Bakuu leiukohad erinevad tunduvalt Bakuu
leiukohtadest. Eelkdige on nad viimastest tunduvalt
vanemad. Bakuu nafta lasub kihtides, mis tekkisid vahe-
malt kolm miljonit aastat tagasi. Volga-Uurali naftat-
sisaldavad kihid on palju vanemad Bakuu kihtidest —
nende vanus on umbes kakssada miljonit aastat.

Peale selle leidub naftat Bakuus paksudes koheda
liiva kihtides, kuid Teises Bakuus need kihid ei ole nii
paksud, nad on Bakuu kihtidest 6hemad ja liiv neis on
tihedamini liitunud. Poore liivaterade vahel on vdhem
ja seetdttu on neis naftat viahem kui Bakuus.

Bakuu leiukohtades lasuvad kihid {iksteise kohal
otsekui korrused. Uhe korruse voib naftast tiihjaks
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pumbata ja asuda siis jdargmise kallale ning toimida
nonda seni, kuni k&ik kihid on tiihjad.

Teises Bakuus on vdhem selliseid nafta vahekihte
ja iiksikud leiukohad tiihjenevad kiiremini.

Koik need puudused tasutakse sellega, et Volga ja
Uurali vaheline naftat sisaldav maa-ala on tunduvalt
suurem. Seal jatkub ruumi téotamiseks nii geoloogidest
otsijaile kui ka tootmisettevotteile. V&imalused uuri-
miseks on tohutud ning selleparast avastatakse seal
igal aastal uusi leiukohti ja leidude arv ei muutu iga
aastaga mitte vdahemaks, vaid suureneb.

Suure Isamaasdja aastail avastati mitu silmapaistvat
leiukohta. Peale selle uuriti labi Teise Bakuu vanadel
nafta-aladel siigavamad tasemed, mis andsid suurepdarast
saaki.

On taiesti ilmne, et naftat leidub Teises Bakuus
laialdasel maa-alal, mille suurus on seni kindlaks maara-
mata. SOjajargse stalinliku viisaastaku jooksul on see
kiisimus tarvis otsustada. Sest nafta lasub siin maa
keskuses, kus on palju vabrikuid, tehaseid ja uusehitisi.

Teises Bakuus paiknevad tootmiskohad metsade ja
poldude roheluses, veerikaste jogede kallastel. Maakoht
on seal ilus, asustatud. On, kus pidada jahti, piitida kala
voi kuhu lihtsalt teha valjasditu — puhata.

Geoloogile on t66 seal niisama huvipakkuv kui
Kaukaasias.

Antikliinsed struktuurid Uurali ja Volga vahel on
vdaga lauged ja laialdased. Sageli on nad viisteist-kaks-
kiimmend kilomeetrit laiad. Maapinnal ei ole need maa-
kihtide koolded peaaegu maérgatavad, sageli on nad
tildse nahtamatud. Nafta lasub seal poolteise kuni kahe
tuhande meetri siigavusel.
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Seepdrast tavalised geoloogilise uurimise meetodid
kas ei kolba iildse v6i nad pole kiillaldased. Geoloogiale
tuleb appi teine teadus — geofiilisika. Insenerid-geo-
fiitisikud abistavad geolooge koige mitmekesisemate
elektriliste, magnetiliste, gravimeetriliste ja seismiliste
aparaatidega. Nemad nditavad geoloogidele, kus, kuidas
ja missuguses sligavuses lasuvad kivimite kihid, millest
on huvitatud naftageoloogid.

Toome nadite, kuidas tootavad geofiitisikud-seismikud.

Uurimisrihm liigub harilikult veoautodega.

Veoauto peatub varem kindlaksméadratud kohal ja
sellest lahkub t66lisi labidate ja ldhkeainelaenguga.
Toolised kaevavad laengu maasse ja jaavad signaali
ootama.

Vahepeal sdidab veoauto kilomeetrit kiimme eemale
ja seal lahkub temast insener-geofiilisik oma aparaa-
diga — seismograafiga. Seismograaf on ehitatud nii, et
ta suudab kinni piliida ndrgimagi vonke maakoores. Sona
.seismograaf’’ tdhendab aga: ,tdugete {leskirjutaja”.

Kindlaksmaaratud minutil ja sekundil lastakse seismo-
graafist kiimne kilomeetri kaugusel maasse kaevatud
laeng dhku. Plahvatusest tekib varing. See levib maa all
ja jouab seismograafini. Selle isekirjutav sulg joonestab
paberilindile laiakaarelise hambulise joone.

Selle joone jargi selgitab insener-geofiitisik, kuidas
paiknevad kihid maakoore stigavustes.

Kui on olemas antikliinne struktuur, siis levib plahva-
tusest tekkinud varing thel viisil, kui ei ole antikliinne,
siis teistmoodi. Vahe on aga seismograafi lindil vaga
hésti ndha.

Praegu on seismika saavutanud korge taiuslikkuse.
Tema abil mitte ainult ei otsita iiles kahe-kolme tuhande
meetri siigavuses vajalikud kihid, vaid isegi mdaratakse
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kindlaks nende kuju ja suurus. Seismika annab nimelt
neid teateid, mis on eriti vajalikud nii geoloogist otsijale
kui ka puurijale.

Seepdrast on naftatoostuses eriline ndudmine insene-
ride-seismikute jarele, aga just neid on vdhevditu ja
seismikuid nii-delda haaratakse otse ohinal. See on vaga
tarvilik eriala.

Toostustes kasutatakse samuti elektromeetrilisi otsi-
mismeetodeid.

Insenerid-geofiiiisikud taovad maasse metallvarvad
ja juhivad nende kaudu maasse elektrivoolu.

Elektriaparaadid piiiavad kinni voolu, mis on labi-
nud mitmesuguseid maakihte, ja nende nditajate jargi
madratakse kindlaks, missuguses siligavuses asetsevad
savi-, liiva-, lubjakivi- ja liivakivikihid ning tildse mis-
tahes kivimid.

Seda uurimisviisi puurimist6odel nimetatakse karo-
taaziks. ,, Karotaaz" on prantsuskeelne sdna ja tahendab:
kavalus, moistatamine. To0epoolest, selle ,elektrilise
kavaluse' abil ei ole v8imalik vélja uurida mitte ainult
seda, missuguses siligavuses asetseb iliks vOi teine kiht,
vaid isegi naftat sisaldava kihi paksust ning kuipalju
seal ligikaudu naftat on. KarotaaZ on vordlemisi kindel
uurimisviis ja ilma selleta ei puurita praegu iihtki tdht-
samat puurauku.

Peale elektriliste ja seismiliste aparaatide kasutavad
geofiitisikud veel gravimeetrilisi aparaate. Need aparaa-
did kujutavad endast erakordselt tundlikke kaale, nad
on suutelised kinni pliidma ko&ige tithisemaid raskuse
muutumisi. ‘

Véaga tihedaist kivimitest,  nagu basaldist v0i raua-
maagist kihtide kohal on raskustung suurem ja koik
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esemed on seal pisut raskemad, aga liiva-, soola- voi
kipsikihtide kohal muutuvad samad esemed kergemaks.

Mbonikord rakendatakse veel magnetomeetriat, see on
magnetndela suuna muutumist. See meetod on védga hea
rauamaakide otsinguil, nafta otsimisel aga kasutatakse
magnetomeetrilisi seadmeid vaga harva.

Geofiitisiline eeluurimine on leidnud vaga laialdast
rakendamist. Tulevikus muutub ta paremaks ja tdiustub
veel tublisti.

Geoflitisiku t66 on haruldaselt mitmekesine, haarav,
kuid nouab pdhjalikke teadmisi flilisikas ja matemaatikas
ning oskust kasitseda haruldaselt tundlikke aparaate.

Kes kardab matemaatikat, kellele ta ei meeldi, see
dargu parem tldse ldhenegu geofiiiisikale.

Peale geofiiilisilise uurimise rakendatakse veel geo-
keemilist uurimist. Kuigi nafta asetseb vdga suures siiga-
vuses ja on kovasti ,kinni pitseeritud” savi-, lubjakivi-
ja liivakivikihtidega, imbuvad siiski vdikesed naftagaasi
osakesed maapinnale. Gaaside hulk on tiithine, kuid seda
on siiski vdimalik kinni piiida.

Noukogude teadlane nafta alal, professor V. A. Soko-
lov, tootas vdlja gaasilise uurimise viisi. :

Niitid liiguvad geokeemikuist otsijad valjadel, niitu-
del, metsades ja teevad koikjal vaikesi puurauke. Neist
puuraukudest votavad nad gaasiproove. Kus 6hk on
kdige rohkem segunenud naftagaasiga, seal on ligikaudu
ka naftaleiukoha keskus. Leiukoha ddrte poole on gaasi
itha vahem. Kus aga naftat {ildse ei ole, seal ei ole

ka gaasi.
Insener Mogilevski tootas vélja teistsuguse nafta otsi-
mise viisi — bakterite abil. On olemas sddrane liik

baktereid, mikroskoopilisi elusolendeid, kes toituvad

37



naftagaasist. Kus altpoolt imbub mulda naftagaas, seal
tekivad ka naftat armastavad bakterid.

Bakterioloog kaib mooda pdldusid ja wvotab mulla-
proove; kui on baktereid, tdhendab on ka naftat.

Koiki neid teravmeelseid ja huvitavaid uurimismeeto-
deid rakendatakse laialdaselt naftarikkuste otsinguil.

Koige vanem tootmiskoht.

Teisest Bakuust pdhja pool, vdahetuntud Timani mae-
seljandiku keskpaigas, voolab Uhta jogi. Uhta suubub
IZmasse, IZma aga saadab oma veed PetSorasse. Seal on
asustamata taigamaastik, toeline riik karudele ja kihu-
lastele, keda Timanis on tohutu hulk.

Vahel harva so6itsid geoloogid paatidega Uhtasse, tut-
vusid metsiku maakohaga, kus juba Peeter I ajast olid
teada nafta valjatungimise kohad.

Uheksateistkiimnendal sajandil té6tas siin pisike
naftautmistehas. To60sturid tootsid petrooleumi ja veda-
sid seda Moskvasse. Siis aga transpordi kalliduse t&ttu
1opetati nafta tootmine ja ettevote jdeti maha.

Geoloogid arvasid kaua aega, et kurrud, kuhu hari-
likult koguneb nafta, on Timani mdeseljandikul murrus-
tatud ja nafta, kuigi teda seal oli, voolas tekkinud
Iohede kaudu valja, auras dra, mis aga jarele jai, ei
oma toostuslikku vdartust — niivdord vdikesed on tema
varud! ;

1925. aastal uuris Uhta leiukohti tiks kdesoleva raa-
matu autoreist’ ja tdestas, et madaekurrud on terved,
tdiesti vigastamata, ja antikliini m66tmed on sdarased,
et naftat peab olema palju.
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Esimese viisaastaku pdevil rajati Uhtas moned puur-
augud, asutati tootmisettevdte, mis téotab tdnapdevani
ja areneb edaspidi veelgi.

Tahtis on, et Uhta nafta asetseb samades geoloogilis-
tes kihtides, kust teda toodetakse Teises Bakuus. Uhta
ja Teise Bakuu nafta on nagu kaksikded. Kuid miks
asetsevad nad siis teineteisest nii kaugel? ;

Me veendusime juba korduvalt, et naftaleiukohad
moodustavad peaaegu katkematuid véondeid.

 Téhendab, Uhta ei saa olla iiksildane ja tohutul vahe-
maal tema ning Severokamski vahel peab samuti lei-
duma naftat.

Viahe sellest, Uhta ja Uurali vahel on naftaleiukohad
samuti voimalikud.

Mooduvad jarjekordsete stalinlike viisaastakute aas-
tad ja on tdendoline, et naftatééndusmaérgikesed arene-
vad katkematu ahelana Timani madeseljandikust pd&hjas
kuni kohtumiseni Kesk-Aasia naftavoondiga.

Kuid geoloogidest otsijate grandioossed kavatsused
ei piirdu sellega. Nad kavatsevad peartinnakut Maa sise-
musele kogu rindel.

NSV Liidu Euroopa-osa kesk-oblasteis, Leningradi
oblasti 16unaosas ja Noukogude Baltikumis sarnanevad
maakoore geoloogiline ehitus, kivimikihtide lasumis-
siigavus ja nende vanus sellega, mida geoloogid leidsid
Volga ja Uurali vahel.

Misparast siis, kiisime, ei vdi naftat leiduda kusagil
Kesk-Vene korgustiku antikliinsetes struktuurides? Fan-
tastilist selles midagi ei ole.

; Seepdrast alustas juba enne Suurt Isamaasdda Ule-
liiduline Nafta Instituut geolooglhsl uurimisi meie Kodu-
maa kesk-oblastites.
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Sojategevus katkestas otsimistood, kuid niitid alustati
neid uuesti. Geoloogilised {ilesvdtted, uurimised geo-
fiiisikute aparaatide abil toimuvad suurel territooriumil;
mones kohas alustati sitigavpuurimist. Niuldd saabub
koige arevam moment — mida puurimine téotab? Kas
naftat tuleb v&i mitte? :

Kinnitada ei saa endastmodistetavalt praegu veel
midagi. Geoloogid vdivad ainult 6elda, kas looduslikud
tingimused on soodsad nafta tekkimiseks v6i on nad
ebasoodsad, aga kas seal naftat leidub voi mitte, sellest
peavad teatama puurijad.

Puurijad alles alustasid oma t60d. Tulemusi peab
ootama.

Niisuguseid puurauke puuritakse séjajargsete stalin-
like viisaastakute jooksul palju. On olemas kdoik eeldu-
sed, et Teise Bakuu piirjooned tunduvalt laienevad.

Geoloogiline mdoistatus.

Teise Bakuu ldunaosas ldahevad naftat sisaldavad
maa-alad jark-jargult, peaaegu katkematult ile Volga-
Emba naftarajooniks. See rajoon haarab tervet Emba joe
basseini, Uurali alamjooksﬁ koos Inderi maéagedega,
Volga alamjooksu Stalingradi ja Astrahani vahel.

Idast on ta piiratud Uurali ja Mugudzari madestiku
harudega, 16unast Kaspia mere ja kdrvelise Ust-Urt'i
korgustikuga, aga ldadnes kulgevad Volga-Emba rajooni
naftat sisaldavad maa-alad Sali ja Donetsi stepi suunas.
Kui kaugele nad selles sihis ulatuvad, ei ole veel véima-
lik taie kindlusega Oelda. Voib-olla, et nad iihinevad
Ukraina leiukohtadega, mis on avastatud ligikaudu neis
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paikades, kus kunagi asus , Vana maailma mdisnike" ¢
talu Mirgorodi linna ldaheduses.

Maastik Volga-Emba rajoonis kujutab endast steppi,
16unas — poolkdrbe, mis on suvel korvetatud pdikesest,
talvel maetud lumme. Tihti puhuvad stepituuled; suvel
lahevad nad iile liivatormideks, talvel aga marulisteks
buraanideks 7.

Aga vaatamata rasketele elutingimustele on Embal
oma patrioodid, omad kaitsjad. Need elavad seal juba
palju aastaid ega kavatsegi sealt lahkuda.

See on ka tdiesti arusaadav.

Sest ainult meil NGukogude Liidus voéivad insenerid
piiramatult avaldada oma loomingulist initsiatiivi.

To6 Embal aga haarab tahtmatult iga geoloogi.

Kogu Volga-Emba stepp, kuhu iganes vaatad, on
ileni kaetud vaikeste méekestega, tihed kdrgemad, tei-
sed madalamad; paljud neist on iisna kiinkad.

Just need maekesed ja kiinkad kujutavadki endast
toelist moistatust teadusele.

Kujutlege puhtast kivisoolast médge kdrgusega kaks-
kolm kilomeetrit ja laiusega kuni kiimme kilomeetrit.
Ning see mdgi on tervenisti maa all varjul. Maapinnal
annab tema olemasolust tunnistust ainult kink, kuid
vahel ei ole iildse midagi néha.

Niisuguste maa-aluste soolamdgede tekkimine on iiks
mdistatuslikumaid geoloogilisi n&htusi.

Mingi vdimas joud, arvatavasti naaberkihtide surve,
oli niivord tugev, et kivisoolakihid kooldusid, mdhkusid
ja moodustasid kuplitaolisi puhutisi.

6 ,Vana maailma mdisnikud“ — N. Gogoli jutustus. Eesti-
keelse tdlkeviljaandena ilmunud: N. Gogol, Valitud jutustusi,
Tallinn 1948. (Toimet.) 7 Buraan — lumetorm stepis. (Toimet.)
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Oma tungis maapinna poole purustas soolakuppel teda
katvad kihid ja kergitas kdige tilemisi, nii et kupli kohal
moodustus kiingas.

Neil soolakuplitel on
otsene side naftaga.
Volga-Emba piirkonnas on
nafta tihedas sOpruses
soolaga, oma lahutamatu
kaaslasega.

Soolakuppel kergitas
telgina tles temal lasu-
vad kihid ja tekitas sel-
lega antikliinse struktuuri,
kuhu harilikult koguneb
nafta.

Volga-Emba rajooni
nafta kasutas soolakuplite
kilalislahkust ja kogunes
nende imber, kooldunud
kihtide alla.

Seepdrast otsivad geo-
loogid algul soolakupleid,
aga nende korvalt —
naftat.

Oma ehituselt on kup-
lid kolmesugused: mae-
tud, tdstetud ja paljandu-
nud. Maetud kuplid aset-
sevad kolme-neljasaja

Soolakupli  uurimine  geo-
fiilisilise meetodi abil. Soola- i i
kupli Libildige. meetri sugavuses, maa-

pinnal on nad vaevalt
margatavad; nad otsitakse iiles peaasjalikult geofiiiisi-
liste seadmete abil.
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Tdstetud kuplid, koige tdahtsamad nafta otsingutel,
asetsevad maapinna vahetus ldaheduses. Tanu sellele
asetsevad ka naftat sisaldavad kihid maapinna lahedal,
olles uurimiseks kattesaadavamad kui kihid, mis lasu-
vad maetud kuplite ldheduses.

Paljandunud kuplid on need soolamded, mis tungisid
maapinnale ja milledest vihmad joudsid soola valja uhta.
Monikord tekib uhtekohale jérv. Et niisugustel jarvedel
on kivisoolast pdhi, siis on ka vesi seal vdga soolane ja
kallastele setib lakkamatult soola. Seejuures tekivad
ammendamatud varud suurepdrast soola.

Naidetena soolakuplite uhtekohtades tekkinud jarve-
dest vdivad olla BaskuntSak, Elton ja Inderskoje.

BaskuntSaki jdarv asetseb Astrahan-Saraatovi raud-
tee ldheduses ja varustab soolaga koiki kesk-oblasteid.

Naftasisalduse suhtes on aga paljandunud kuplid eba-
soodsad, sest sageli on vesi naftakihte tugevasti uhtnud.

Peamiseks nafta-allikaks on maa-alused kuplid.

Kihid, kuhu koguneb nafta, koosnevad liivakivist.
Oma ealt on nad Bakuu naftat-sisaldavatest liivadest
vanemad ja Teise Bakuu setetest nooremad. Nad on ligi
sada miljonit aastat vanad.

Soolakuplite suured modtmed (kiimme-kaksteist kilo-
meetrit 1labim6ddus) lubavad esimesel pilgul rikkalikult
naftat. Kuid seda rikub {iiks asjaolu. Puuritakse iiks
puurauk — on nafta! Teine — samuti on; puuritakse
kolmas siinsamas, kohe korval, — ei ole naftat! Teda
ei ole neljandas ega viiendaski. Nafta kadus! Ilmneb,
et lasund on rikutud murrangust.

Uks kuppel sisaldab naftat, aga naaberkuplites ei ole
midagi.

Naftasisaldus oleneb peamiselt kihtide urbsusest. Kus
kihid on urbsed, kohedad ja koosnevad liivast, seal on
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ka naftat. Seal aga, kus nad on tihedad, ei ole naftat
vO0i on seda vahe.

Ei ole veel opitud jdlile saama, missugused liivakihid
sugavuses on, kas tihedad vdi kohedad, ja isegi geo-
futusikute koikendgevad aparaadid ei aita.

Tuleb puurida huupi, aga puurimine maksab palju.
See pidurdab Volga-Emba naftat-sisaldava maa-ala
toonduslikku arenemist.
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Ikkagi leidsid ndukogude geoloogid monekiimnest
kuplist naftat. Paljudes neist on hea urbne liivakivi, nad
annavad pidevat toodangut. Ei ole kahtlust, et puurijad
leiavad palju naftat-sisaldavaid kupleid.

Tdiesti selgitamata ja vahe uuritud on suur ja laial-
dane rajoon TSkalovi ja Saraatovi vahel — Teise Bakuu
ja Volga-Emba rajooni piiril.

Huvitav on jdlgida soolakupleid ka ldanes.

Arvatavasti on neid olemas Sali ja Astrahani stepis,
kuid seal asetsevad nad suures siigavuses.

Uuesti kerkivad soolakuplid maapinnale Donbassi
‘pohjapiiril, kuid seal on neid vdhe ja naftat ei ole leitud.

Edasi voib jdlgida soolakuplite voondit kuni Kesk-
Ukrainani. Siin olid naftaotsingute katsed edukad. Saadi
esimene naftapurskeallikas.

Niisiis kulgeb soolakuplite v6ond MugodZari mage-
dest kuni Dnepri kallasteni iile kahe tuhande kilomeetri
pikkuselt.

Kuid mis on pdhjustanud selle voondi tekkimise?

Kust tuli niisugune tohutu hulk soola? ;

Miks on soolalasunditel nii imelik kuplite kuju?

Miks on nafta seotud soolaga? Ko6ik need kiisimused
on senini lahendamata. On olemas mitmesuguseid
arvamusi ja oletusi, kuid ihtki neist ei ole kinnitatud
kiillaldaste tdestustega.

Geoloogiline ,,paradiis”.

Avar ja rikas on Kesk-Aasia. Mitte kusagil Nou-
kogude Liidus ei leidu nii suurt vahelduvust looduses
kui seal. Geoloogid nimetavad teda oma geoloogiliseks
paradiisiks”, sest seal on v0imalik leida geoloogilise
ehituse koiki liike ja haruldusi.
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Palju on Kesk-Aasias ka nafta-
leiukohti. Enamik neist asetseb
Fergana orus, selles Kesk-Aasia
parlis. Nad asetsevad eelmagedes,
keset madalaid kiinkaid, on ker-
gesti juurdepaasetavas ja meeldi-
vas Umbruses, Oitsvate oaaside,
riisi- ja puuvillapdldude, viina-
marjaistanduste ning puuvilja-
aedade lahedal.

Professor Kazimir Petro- Kesk-Aasia leiukohtade geo-

vits Kalitski. loogiline ehitus on vdrdlemisi

selge ja lihtne: nafta asetseb

antikliinsetes struktuurides. Tosi, urbsed kihid, kuhu

koguneb nafta, on halvemad kui Bakuu omad: need on

kas tihedamad liivad v®&i siis urbsed lubjakivid. Oma ealt
on need lademed veidi vanemad Bakuu omadest.

Kuid Kesk-Aasia naftageoloogid ei kaota julgust. Nad
itlevad: ,Muidugi on leiukohad Bakuus head, kuid ka
meie omad ei ole halvad.” Ja tuleb tdele au anda:
Ferganas annavad puuraugud palju naftat, kuid ikkagi
vahem kui Bakuus.

Siinkohal oleks sobiv meenutada konekdandu:

nvaga hea ei tdrju vidlja head.” Niisugusesse
.heade” kategooriasse kuuluvadki Kesk-Aasia naftaleiu-
kohad. ‘
Peale Fergana oru toodetakse naftat ka Lduna-
Usbekistanis, kus kohe esimesest puuraugust hakkas
voolama naftat, kuigi purskeallikas Bakuu omaga vdrrel-
des ei olnud suur.

Peale pdikesepaistelise Fergana ja Amu-Darja oru
tungivad nafta, gaasid ja asfalt maapinnale védlja ka
teistes Kesk-Aasia rajoonides.
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Kbdikide nende leiukohtade uurimisel Usbekistanis ja
Tadzikistanis on suuri teeneid geoloog professor Kazimir
Petrovit§ Kalitskil. Ta toestas, et Kesk-Aasia leiukohad
voivad jouda Noukogude Liidu toondusalade hulgas
aukohale.

T6od on seal tohutu hulk. Need on alles esimesed
leiud. Tuleb otsida veel ja veel. Kesk-Aasiale on nafta-
otsingud iiks tuleviku koéige tdhtsamaid iilesandeid.

Imetlusvddrne leid.

Kogu maddratu suurel maa-alal Uuralist kuni Vaikse
ookeanini ei ole toostuslikke naftaleiukohti. See seletub
kahe pdhjusega. Esiteks, igas kohas ei peagi naftat tingi-
mata olema. On palju selliseid rajoone, kust naftat ndhta-
vasti on kasutu otsida — geoloogilise ehituse isedra-
sused ei loo soodsaid tingimusi naftavarude kogune-
miseks. ;

Teiseks, geoloogidel ei ole lihtsalt niipalju joudu, et
haarata hiiglasuurt Siberi territooriumi — seda on ju viis-
teist miljonit ruutkilomeetrit! Siber on halvasti labi uuri-
tud. Seal on vahe otsitud, vahe puuritud ja muidugi ka
vahe leitud. "

Siber kujutab endast valdavas osas naftageoloogidele
valget laiku, tundmatut maad, mida tuleb veel tdhele-
panelikult uurida.

Siberis kindlasti on naftat; kuid tema leiukohad Mih-
hail Vassiljevit§ Lomonossovi valjenduse jargi ,ei ole
toodud veel paevavalgele.

" Siberis on teada mitmeid nafta véljatungimise
kohti. ¢

Naftat on Baikali jarvel, Jenissei alamjooksul, tema
valjatungimise kohti on ka mujal.
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Alles 1934. aastal heitis kolhoosnik Kukortsev Tav-
dinski rajoonis nooda jokke; kala ta ei saanud, kuid ta
tdmbas joe pohjast kaldale vetikaid, mis kdik olid 1&bi
imbunud paksu naftaga.

Niisuguseid nafta tunnusmédrke on Siberis palju, kuid,
nagu oeldakse, ,kded ei ole veel sinnamaani kiilindi-
nud”.

Tdhtsa avastuse tegi kahekordne Stalini preemia
laureaat Vassili Mihhailovit§ Senjukov — endine metsa-
raiuja Komi ANSV-st.

Professor Senjukov rajas iihe puuraugu Tolba joe-
kese kaldale ja sellesse puurauku ilmus nafta.

Teade nafta avastamisest Tolbal levis iile kogu maa-
ilma.

Kdige kuulsamad naftageoloogia eriteadlased olid hdm-
mastunud ja asetatud raskesse seisukorda, sest nad ei
teadnud millegagi seletada seda tdiesti ootamatut ndhtust.

Tolbal ilmus nafta neist kihtidest, mis ladestusid maa-
koorde nondanimetatud kambriumiajastul, mis on koige
vanemaid geoloogilisi ajastuid
maakoore ajaloos. Kambriumi-
kihtide vanadust, kust leiti naf-
tat, hinnatakse 400 kuni 500
miljonile aastale. :

Mitte keegi ei oletanudki,
et kambriumikihtides v&ib olla
naftat, kuid ometi oli.

Seetdttu ongi professor Sen-
jukovi avastusel erakordselt
suur  llemaailmne  tdhtsus.
Professor Vassili Mihhailo. S€nini olid geoloogid otsinud

vit§ Senjukov. naftat noorematest kihtidest,
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vanusega kolmekiimnest kuni kahesaja miljoni aastani,
kuid kambriumist mitte kunagi. Professor Senjukov otsis
ja leidis. Tahendab, ka neis kohtades, kus on kambriumi-
ajastu liivakivid, vdib samuti leiduda naftat. Selliseid kohti
on NSV Liidu Euroopa-osas palju, kuid eriti palju on neid
Siberis Leena, Aldani, Vitimi ja Angara keskjooksul.

Siberis hakatakse naftat otsima ja uurimist6od ei ole
planeeritud mitte ainult mone aasta peale, vaid mitmele
viisaastakule.

Nafta uurimine Siberi mddtmatuil aladel nduab palju
aega ja tervet geoloogide armeed.

Idaddremaa.

Ebasdbralik on loodus Sahhalini saarel — koikjal-
labipaasmatud tihnikud, sood, kiirevoolulised stigavad
joed, lakkamatud wvihmasajud, sagedased udud. Ometi
peab aga Sahhalini meie Kodumaa iiheks paremaks maa-
kohaks suurim Noukogude Liidu naftageoloog akadeemik
Stepan I1jit§ Mironov, kes on nelikimmend aastat to6ta-
nud naftageoloogia alal.

Sahhalinil alustas ta oma teaduslikku geoloogilist
tegevust.

Sahhalinile piihendas ta oma esimesed geoloogili-
sed harrastused, seal tundis ta r66mu oma esimestest
teaduslikest saavutustest ja niitid on Stepan Iljit§ parim
asjatundja sahhalini nafta alal.

Parast Sahhalini tootas ta veel Kaukaasias ja Embal
ning Kamal. Teda kutsuti igale poole konsultatsioonidele,
kuid ikka piisis tal Sahhalin erilisel aukohal.

Praegu tootab ta hoolega Sahhalini naftamajanduse
taastamise alal.
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Tdnu Noukogude armee ja
laevastiku hiilgavale voidule on
tagastatud meie riigile Sahhalini
Idunaosa, mis oli ligipadsmatu
1905. aastast saadik.

Jaapanlased  piitidsid oma
40-aastase peremehetsemise ajal
Sahhalinil véimalikult palju toota
naftat, , riibusid koort".

Jaapanlaste geoloogia on alati
Akadeemik Stepan Iljit§ olnud nigel, teisesordiline, kui

Mironov. mitte madalam.

Niitid tuleb meil seda paran-
dada teostada uusi uurimisi ja otsida naftat sisaldavaid
struktuure. T66d on geoloogile Sahhalinil vdga palju.

Naftat tuntakse Sahhalinil ammu, ja toodetakse ammu,
kuid alles ndukogude vdimu ajal alustati plaanilist nafta-
leiukohtade uurimist.

Geoloogiliselt ehituselt on Sahhalinile vdga ldhedane
Kamt3atka: ta on nagu jatkuks Sahhalini saarele.

Ka KamtSatkal on naftat; nii ladne- kui ka idarannikul
on teada naftat sisaldavaid struktuure.

Suured vodimalused avanevad noortele geoloogidele.
On, kuhu rakendada oma teadmisi. Kamtsatkal v&ib-palju
korda saata, et avastada uusi naftaleiukohti.

Meie voimalused.

~ Stalinlike viisaastakute jooksul on meil nafta alal saa-
vutatud suurt edu, on avastatud palju uusi leiukohti,
vanad on pdhjalikult ldbi uuritud. Suurtel maa-aladel
teostatakse geoloogilisi uurimistoid.
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Naitena vOib tuua, et ndéukogude voimu ajal meie
puurijad on- lildkokkuvéttes teinud puurauke kaheksa-
teistkiimne tuhande kilomeetri ulatuses. Kui kujutleda
seda iiheainsa sitigava puurauguna, siis ldbistaks see maa-
kera tdies ulatuses ja puuriots ulatuks vastaspoolel veel
kuus tuhat kilomeetrit valja.

Palju on dra tehtud. Ja vOib paista, et kdik tdhtsam
on juba ldbi uuritud, tliles otsitud ja tulevikus ei ole
enam peaaegu midagi teha.

Kuid see on tdiesti vadr! Iga uus leid, iga uus avas-
tus juhib meie motet samasuguste leidude voimalustele
paljudes teistes kohtades.

Mida rohkem otsime, seda rohkem avaneb uusi voi-
malusi, ja vGimalused on peaaegu piiramatud.

Meie Kodumaa geoloogiline kaart on esialgu veel
rikas ,,valgetest laikudest” ja ,kiisimarkidest”. Sisuliselt
vottes, geoloogid alles alustavad oma t6od.

On tarvis tdaiustada geofiitisikute aparaate, et ,,ndha"
ja ,kuulda” kdike, mis toimub maa all, kuni kdige siiga-
vamate maakoore kihtideni.

Tuleb ette valmistada naftageoloogide, geofiilisikute ja
hiidrogeoloogide armee. Hiidrogeoloogid otsivad vett, aga
vesi on alati tihedalt seotud naftaga. Hiidrogeoloogid on
vdga vajalikud.

Kui keegi valib endale naftageoloogi eriala, siis hakkab
ta tegema Kodumaale tdhtsat, tarvilikku t66d, alati huvi-
tavat ja mitmekesist, tdis seiklusi ja 16pmatuid rdnnakuid.

Uht niisugust grandioosset t66d on just alustatud
kdesoleval viisaastakul ja tulevikus seda laiendatakse.

Nafta tootjaile, geoloogidele ja puurijaile, on sea-
tud tlesanne — puurida Noukogude Liidu erinevais koh-
tades suur hulk siigavaid puurauke.
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Iga puurauk peab olema kaks kuni neli tuhat meetrit
sugav. Kivimiproovid, mis on saadud puurimisel erine-
vaist stigavustest, nditavad geoloogidele, kus missugused
kihid lasuvad, missuguses jarjekorras nad asetsevad, kui
paksud nad on, kui kdrge on nende iga, kuidas nad on
paindunud.

Need puuraugud avavad geoloogile kogu maakoore
ehituse pildi ja annavad andmeid, millele edasistel otsin-
gutel toetuda. Niisugused puuraugud said tugi-puur-
aukude nimetuse.

Opetatud ndukogu, mille koosseisu kuuluvad koige
paremad naftageoloogia asjatundjad, margib kohad, kuhu
tuleb puurida tugi-puuraugud, mdarab nende umbkaudse
siigavuse ja toode teostamise aja.

Mbdningaid nendest puurimist66dest on juba alustatud,
teisi alustatakse lahemas tulevikus. Kui see grandicosne
stalinlik {ilesanne tdidetakse, saame palju uusi naftaleiu-
kohti ja vaartulikku teaduslikku materjali maapdue kohta
meie Kodumaa mitmesugustes ja vahetuntud kohtades.

Tundmatu arvestamine.

Oletame, et geoloogid leidsid koha, kus kdigi tun-
nuste jargi peab naftat olema. Puuriti uurimise eesmadrgil
puurauk ja selles tuli ndhtavale nafta, kuid see ei pur-
sanud joana, vaid ainult tdusis ning jdi peatuma puur-
augu suudmel. Mis edasi teha?

Seal all, kolme vodi nelja kilomeetri siigavuses lasuvad
naftat sisaldavad kihid. Kuid kes iitleb, kui palju on nen-
des naftat? Voib-olla vidhe, ja kogu selle nafta vdib valja
pumbata mdne pdeva jooksul, aga vdib-olla on seal sadu
tuhandeid tonne.

Kui on vahe, siis vOoib toime tulla vdikeste ajutiste
ehitistega; kui aga varud on suured, tuleb ehitada korra-
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lik sisseseade, puurida uusi auke, juurde tuua raudtee-
liin, ehitada naftajuhe, piistitada mahukad naftahoidlad
ja naftadestilleerimise tehased ning ehitada toolistele
elamud. T66 on suur, mis nduab suuri rahvamajandus-
likke kulutusi ja vaeva. Ei v0i alustada suurt ehitust,
teadmata, kui palju naftat maa sees peitub. Endastmdiste-
tavalt kiisib majandusmees geoloogilt: , Kui palju?”

Mida on vdimalik geoloogil vastata?

Nafta on siigavustes, tema aga maapinnal.

Kui oelda ,palju”, siis ehitatakse tootmisettevote,
tehas ja linn, kuid korraga selgub, et naftat on védhe. Kui
oelda, et naftat on vahe, aga osutub, et teda on palju,
siis maa ei saavuta seda, mida ta geoloogilt ootab.

Poiklevalt vastata ka ei tohi, on tarvis selget vastust:
nii palju on!

Kuidas siis vastata? Tuleb ju mddta tapmata karu
nahka!

Geoloogil on seljataga kdigi eelnevate pdlvkondade
geoloogide seitsmekiimneviie-aastane téokogemus. Tema
kdsutuses on teadmised, mida teadus selle aja jooksul
on kogunud. Geoloog peab saama ja saab vastata kiisi-
musele: kui palju?

Kuigi nafta uinub kolme kilomeetri stigavuses, mddde-
takse teda ja kaalutakse ning see toimub vdrdlemisi
lihtsal wviisil.

Geoloogi tilesanne nédib raskena ainult esimesel pilgul.
See lahendatakse, samuti nagu iilesanded aritmeetika
tilesannetekogust, kiisimuste kaupa.

1. Kui palju on leitud maapdues naftat sisaldavaid
kihte ja kui suur on nende iildine paksus?

Vastuse annab puuraugu labildige: kihte on neli, pak-
susega kahest kuni viie meetrini, iildine paksus on kuus-
teist meetrit.
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2. Kui suur on pindala, mille naftat sisaldavad kihid
votavad enda alla?

Vastuse annab geoloogiline kaart, mille koostas geo-
loog uurimist66de ajal. Ta mdddab kaardil antikliinse
struktuuri, tema pikkuse ja laiuse, saab teada, kui kau-
gele korvale ulatub naftalade, ja arvestab vélja naftat
sisaldava kihi tdendolise pinna. Selle pind on 25 ruutkilo-
meetrit (2500 ha) ja vordub 25 miljoni ruutmeetriga.

3. Kui suur on naftat sisaldavate liivakihtide maht?

25000 000 X 16 = 400 000 000 kuupmeetrit.

4. Milline on naftat sisaldava liiva urbsus voi, teisiti
oeldes, kui palju ruumi votab kihis enda alla liiv ja kui
palju jadb vahede arvele liivaterade vahel, kus asetseb
nafta?

Vastuse annavad naftat sisaldava liiva laboratoorsed
katsed. :

Poorid liivas votavad enda alla 2 mahust, see
on 20%. Tahendab, tildine pooride maht kihis vdrdub
400 000 000 X &= 80 000 000 kuupmeetriga.

5. Missugune osa pooridest on tdidetud naftaga?
Vastuse annavad eriuurimised, mis selgitavad, et naf-
taga on kiillastunud ainult % kdikidest pooridest, s. 0. 75%.
See tdahendab, et nafta votab enda alla mahu, mis vordub
80 000 000 X =60 000 000 kuupmeetriga.

6. Kui palju kaalub naftakogus, kui nafta erikaal sel-
les leiukohas on 0,900?

60 000 000 X 0,900 = 54 000 000 tonni.

7. Kui suurt osa sellest naftakogusest on vdimalik
toota, kui on teada, et kdike naftat ei ole véimalik kihist
vdlja pumbata? :

Tunduv osa naftast jaab paratamatult liiva sisse, ta
kleepub liivaterade kiilge, mahkides neid Shukese kor-
raga, tardub vaikestes poorides ja harilikult, nagu seda
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nditavad kogemused, ei ole ka kd&ige tdiuslikumate toot-
misviiside puhul vdimalik tle 35% naftast katte saada,
65% jaab aga maapoue.

54 000 000X 0,35 =18 900 000 tonni, imardatult iitheksa-
teist miljonit tonni.

Sadrane on geoloogi vastus.
~ Edasi hakkab arvutama majandusmees: kas nafta
tootmine tasub end?

Ta arutleb ndonda: leiukoha maa-ala on 2500 ha. Kui
teeme nafta tootmiseks puuraugud iga 250 meetri tagant
maleasetuses, siis imeb iga puurauk enda iimber naftat
5-hektariliselt alalt. Téhendab, iildse on wvaja 500 puur-
auku. Iga puuraugu kohta tuleb arvestada, otsustades
véaljaarvutatud varude jargi, umbes 38 000 tonni 5.

Arvutanud puurimise ja nafta tootmise kulud, otsus-
tavad majandusmehed, et naftat toota on kasulik.

Saadud andmete digsuses ei kahtle keegi. Paljuaasta-
sed kogemused vdimaldavad suuri eksimisi valtida,
mdningaid ebatédpsusi aga iihele vdi teisele poole ei loeta
veaks. See on siiski maapdu, mitte apteek.

Sel viisil, mida geoloogid nimetavad mahumeetodiks,
madrataksegi kindlaks naftavarud maapdues.

Just sedaviisi ongi arvutatud, kui palju naftat on koi-
gis maakera uuritud leiukohtades.

8 Need arvutused annavad meile nafta leiukohal maapdues
peituva nafta iildkoguse ja niditavad, kui palju on sealt vdimalik
naftat saada niiteks kaheksa voi kiimne aasta jooksul
Keskmiselt annab iiks puurauk viis kuni kakskiimmend tonni
naftat 6opdevas, seega aastas ligikaudu 4600 tonni. Nonda annab
autorite poolt nditena esitatud leiukoht tervikuna tiihe
aasta jooksul 500 puuraugust 4600 X 500 =2300000 tonni
naftat. (Toimet.)
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NSV Liit on kéige rikkam naftariik maailmas. Nafta-
varude poolest tiletab ta USA rohkem kui kahekordselt.
Kone all on siin muidugi ainult leitud varud. Kui palju
meil on aga uurimata tagavarasid, seda ei tea, endast-
mdistetavalt, keegi. Naftat vdib leiduda seal, kus tema
olemasolu isegi veel ei aimata.

Leiti ju naftat nii pédikesepaistelises Ukrainas kui ka
NSV Liidu kesk-oblastites. Naftat leiti Tolba jdel kamb-
riumikihtides. Kuid teda leiti ka NSV Liidu teistes rajoo-
nides.

Avastatud varud on suured, uurimata varud veel suu-
remad. Meenutagem ,valget laiku” Siberi naftakaardil.

Geoloogid leiavad uusi naftaleiukohti kiiremini, kui
tootjad neid tiihjaks suudavad pumbata. Meie varud
kasvavad pidevalt, aga Ameerika Uhendriikides, vastu-
pidi, pumbatakse rohkem vilja, kui leitakse, ning nende
varud vdahenevad jarjest.

Mo66dub moni aasta, moneéd viisaastakud, ja meie maa
labiuuritud naftavarud kahekordistuvad, kolmekordis-
tuvad.



PUURIMINE.

Vene leiutis.

Maletan, 15 vdi 20 aastat tagasi kohtasin ma Kizel-
taSi limaani ldheduses Tamani poolsaarel tiitarlast ja
noorukit. Nad tulid BlagovestSenskaja staniitsast. Tiitar-
laps kandis plekk-kannu ja kaussi ning poiss kangi ja
suurt sepavasarat. Ma kiisisin, kuhu nad niisuguste t66-
riistadega lahevad.

.Fitogeeni hankima!” vastas poiss elavalt. Ma tead-
sin, et 10unas nimetatakse vdga sageli petrooleumi fiito-
-geeniks voi digemini fotogeeniks, mis tahendab ,,valgust
slinnitaja®.

Huvitusin poisi vastusest. On ju fotogeeni otsimine
maapoduest ja selle tootmine ldhedalt seotud tédalad ja,
muutes pdevast marSruudi plaani, ma jargnesin neile, et
nédha, kuidas need ,tootjad” tegutsevad.

Ode ja vend ldksid sinna, kus tugevasti petrooleumi
jarele 10hnavad Sokolaadi vdarvi savikihid maapinnale

|Il
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tungisid. Nad valisid augu, millest nende arvates tdusis
koige tugevam petrooleumildhn. Tiitarlaps asetas kangi
piistloodi ja poiss hakkas vasaraga seda maasse taguma.
Titarlaps kdigutas kergelt kangi ja see tungis 166kide
all maasse, tehes savikihis immarguse ja siigava augu.

Siis vOtsid mu teekaaslased plekk-kannust kdiksugu
hilpe — vanu koélbmatuid rabalaid — ja toppisid puur-
augu neid tdis. Esimese puuraugu korvale tegid isedppi-
nud naftatootjad veel mdned puuraugud, nendesse toppi-
sid nad samuti kaltse.

Siis voeti need rdbalad aukudest védlja ja puserdati
kaussi. Kaltsudest valgus kaussi puhas hele nafta. T60-
tanud tundi kolm, kogusid noored naftatootjad plekkndu
peaaegu tdis ja lahkusid.

BlagovestSenskaja staniitsa juures on nafta kerge,
hele, sisaldades rikkalikult bensiini ja petrooleumi. Isegi
toorelt, tootlemata kujul pdleb ta lampides, ja teda kasu-
tati ladhemates kasakastaniitsades valgustuseks juba
ammust ajast.

Just sddrasel viisil toodeti Kaukaasias naftat juba igi-
vanast ajast saadik. Teda koguti kangiga tehtud auku-
dest ja puuraukudest kaltsude abil naftaloikude pinnalt,
aga seal, kus naftat vajati palju, kaevati tavalised kae-
vud ja ammutati teda pangedega nagu vett.

Niisuguseid kaevusid on siin-seal sdilinud tdnapde-
vani.

Neid kaevati Bakuu ja isegi Pdrsia kaupmeeste poolt.
Moned kaevud olid védga stigavad, kuni kolmkiimmend
meetrit. Aga kolmkiimmend meetrit — see on suur siiga-
vus! See on peaaegu kiimnekorruseline maja!

Kaevasid spetsiaalsed meistrid. T66 oli vaga ris-
kantne. Oleks piisanud, kui oleks rebenenud lahti noori
otsas lilesvinnatav mullapang, oleks jatkunud sellest, et
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kukuks tikkk kivimit — ja meistrit oleks &hvardanud
surm. .

Kodige kardetavam oli aga naftagaasi rohkus. Kohe,
kui kaevurid lahenesid naftat sisaldavale kihile, hakkas
sellest eralduma gaas. Isegi lithiaegne viibimine selles
kutsus esile siigava minestuse, millele jargnes surm.

Tuli lakkamatult suurte 106tsadega Ohku juurde
pumbata.

Meister too6tas, kois imber seotud, kogu aeg kisenda-
des vOi lauldes, tema abilised aga seisid tlal, hoides
kdes nooriotsa ja kuulates, kas meister laulab vdi on
vait. Kui meister lakkas laulmast, vinnasid nad ta kohe
iilles. Vahel onnestus inimest pdasta, vahel mitte.

Kui gaasi eraldus tugevasti, siis toimiti teisiti. Meister
istus kaksiratsa pangele ja ta lasti alla. Hoides hinge
kinni, tditis ta pange kiiresti mullaga, istus sellele ja
andis signaali; ta vinnati maapinnale, seejdrel aga las-
kus kaevu teine kaevur, — sedasi teineteist vahetades
kaevatigi.

T66 oli vdga raske. Ja ldks ka palju maksma. Kolme-
kiimne viie meetri siigavuse naftakaevu kaevamine
maksis tollal kaks tuhat rubla hobedas.

Ja siiski oli nafta tootmine kaevudest tiilikas — nad
andsid vdga vahe naftat.

Kui vene inimesed hakkasid nafta vastu huvi tundma,
ei olnud neile vanaaegne péarsia meetod meelepdrane,
see oli raske, aeglane ja ohtlik. Vene té6ndajad veendu-
sid juba ammu kogemuste najal, et pole kasulik siiga-
vaid kaevusid kaevata, vaid palju parem on neid puurida,
digemini peiteldada.

Tehti nii. Algul kaevati kitsas madal kaev. Selle
kdrvale piistitati harilik kaevuvinn, see on post kooguga.
Koogu iihte otsa koideti metallvarras raske ja terava
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peitliga, aga koogu teise otsa néér. Sellest néorist tdmba-
sid toolised monikord kéatega, kuid sagedamini pooraga;
nonda tdusis koogu ots koos varda ja peitliga iiles; see-
jarel lasti noor lahti ja peitel langes puurauku. Oma
teravikuga ja raskusega purustas ta kivimit ning tungis
maasse. Iga 166gi jarel poorati peitlit, et ta tera iimmar-
guse augu raiuks, ning tdsteti uuesti iiles.

Kui peitel tungis maasse juba vardapikkuselt, siis
kinnitati selle kiilge teine varras, ja peiteldamine jét-
kus. Mida siigavamaks muutus puurauk, seda raskem
oli puurida, sest lisandus ikka uute ja uute varraste
raskus.

Aeg-ajalt katkestati puurimist, et puhastada puurauku
purustatud kivimist. Selleks uheti puurauku veega voi
ammutati kivipuru pika ,lusikaga” valja ning uuesti
jatkati puurimist. T66 kestis kaua: aasta jooksul suudeti
puurida kdige rohkem kahesaja meetri siigavune puur-
auk. Kuid ka see oli hea: labidaga oli ju véimatu aasta
jooksul kaevata kahesaja meetri stigavust kaevu.

Nonda tegid puurauke esimesed vene isedppinud
insenerid. Permi soolatootmiskohtades pumbati soola-
kihtidest juba XVIII sajandi teisel poolel puuraukudest
soolalahust.

On teada, et juba 1839. aastal puuriti Staraja Russas
puurauk vee saamiseks. Tehti puurauke ka Orenburgis
ja Luganskis. Niisiis ei olnud vene inimestele puurauk
ei harulduseks ega uudiseks. Loomulik, et kui oli vaja

naftat, siis hakati puurima ka puurauke.

" - Esimese naftapuuraugu maailmas puuris vene kdige
vanemas, Uhta naftatoonduses 1855. aastal kuulus vene
pohja-alade uurija P. P. Sidorov.

Neli aastat hiljem puuriti maailma teine puurauk
Ameerika Uhendriikides. Mbdistagi hakkasid pdrast
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seda ameerika insenerid kinnitama, et nemad leiutasid
esimestena puuraukude puurimise. See on tdiesti vaar:
puurauke puuriti Venemaal Permi soolatootmisettevdtteis
juba XVIII sajandil, see on juba ammu enne esimest
naftapuurauku Ameerikas.

Lookpuurimine.

Bakuus hakati puurauke tegema 1869. aastal. Nafta-
kaevude omanikud, eriti kdige rikkam nendest, keegi
Mirzojev, takistasid igati puurimistoid. Nad isegi saavu-
tasid wvalitsuselt puuraukude tegemise keelu Bakuus.
Kui oleks hakatud puurima, oleks tulnud koik kaevud
korvale jatta. Uks puurauk vois anda naftat rohkem
kui koik kaevud kokku, ja nende omanikud olek-
sid laostunud. Puur-
augupooldajate vditlus
kaevuomanikega kestis
mitu aastat. Esimesena
alistus Mirzojev. Ta
hakkas ise puurauku
rajama. Aga sellest, mis
juhtus esimese Bakuu
puurauguga, ei saada
Bakuus - ilma naeruta
praegugi veel konelda.
Juhtus kdige absurdsem
lugu.

Kui puur joudis
naftakihini ja puur-
auku lasti pikk pang,
Zelonka, et proovida, St
kas naftat juba on, Lédkpuurimine.
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kostis puuraugust pulbitsemine ja vile, mis muutus kdrvu-
lukustavaks méirgamiseks. Jutustatakse, et puuraugus
oli méirgamine nii tugev, et isegi maa vabises. Inimesed
ehmusid. Kihist tungis vélja naftagaas ja toolised taitsid
puuraugu kivide ja mullaga. Kogu nende t66 oli olnud
asjatu.

Tuli teha teine puurauk. Seda suudeti puurida ainult
kuni kahekiimne tiiheksa meetri siigavuseni, kui maa-
pinnale purskas nafta. Oma neljakuulise tegevuse kestel
ujutas ta naftaga iile kogu imbruskonna ja moodustas
mitu suurt naftajarve.

Pdrast sellist onnestumist jatsid kaevuomanikud oma
~kaevud maha ja hakkasid puurauke rajama. Onnestu-
nud puurauk vois ithe pdevaga teha oma peremehe
rikkaks.

Alguses satuti raskustele. Puurimistoode ajal wvari-
sesid puuraukude seinad sisse. Allalangenud kivid ja
muld segasid puurimistoid, takistades hiljem ka nafta
tootmist. Puuraukude seinu oli vaja kindlustada. Neid
kindlustati torudega, mis olid nagu korvid punutud paju-
vitstest.

Mahajdetud algelisel Paatova naftatootmiskohal
TSatma orus vois ndha puurauke, mis olid vooderdatud
pikkade korvidega. Niisugune kaitse ei olnud tugev ega
pikaajaline. Naftatootjad hakkasid laskma maa alla raud-
torusid. Neid painutati raudplekist ja neediti kokku.

Sedamdodda, kuidas puurauk siivendus, lasti alla ks
toru teise jarel. Ulemine neediti alumise kiilge ja nii
saadi manteltorudest pidev sammas, mis ulatus puuraugu
pohjani.

Needitud raudtorud olid vo&rratult paremad Kkui
punutud vdi puittorud, kuid ka nendest loobuti peat-
selt. Torude kokkuneetimine oli aegaviitev ja koguni
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hddaohtlik t66: neetimise ajal lendlesid siddemed, kuid
sddemed puuraugu kohal — see vdrdub suitsetamisega
pussirohukeldris.

Peale selle ei olnud needitud torude liitekohad tihe-
dad. Labi pilude tungis puurauku pdhjavesi. See valgus
naftakihti ja mdnikord tuli nafta asemel pumbata vett.
Aga kellele oli seda vaja?

Valtsitud, ilma liitekohtadeta torud, mille otstel olid
keermed, torjusid vélja needitud torud. Kui iithe toru
ilaserv maapinnani alla laskus, kruviti talle otsa teine.
See oli hoopis lihtsam, mugavam ja ohutum kui kokku-
neetimine. Niisuguseid torusid kasutatakse tdnapdevani.

Varem juhtus sageli, et vajunud vdi varisenud pinna-
sesse pigistusid manteltorud kinni; neid ei Gnnestunud
siigavale liikata. Niisugustel juhtudel tosteti peitel vélja,
pandi tema asemele teine, vdiksem ning jatkati nuidd
juba vdiksema ldbimddduga augu puurimist.

Kui ka selles puuraugus torud takerdusid, siis vahe-
tati uuesti peitlit ja kitsendati puurauku veelgi. Nii tuli
teha mitu korda. Alustati kuni meetrise labimddduga
augu puurimist, kuid lopetati ta 15—20-sentimeetrisena.
Puurauk oli nagu pikksilm: iliks ots jame, teine aga
peenike.

Manteltorusid valja votta ei olnud vodimalik. Need
jaidki iiksteise sisse asetatult maa pigistusse. Endast-
moistetavalt tegi niisugune kulu t66 palju kallimaks.
Kuid peamine hdda seisnes muus: puurijaist naftatootjaid
vaevas puuraukude puhastamine. Kui puurauk on puhas,
purustab peitel kihti ja tungib siigavamale. Kuid see ei
kesta kaua. Peenendatud kivim kuhjub. Puurauk muutub
uhmriks, milles peitel nagu uhmrinui tambib liiva kasu-
tult ja mottetult.
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Peitel tuleb iles tdsta. Madalast puuraugust on peitli
vdaljavotmine vordlemisi kerge. Kui aga puurauk on viis-
sada meetrit siigav, tuleb {iiles vinnata koik vardad.
Korraga neid tosta ei saa. Nad tuleb vélja votta liksteise
jarel ja lahti kruvida, kuid see vGtab aega.

Peitel vidlja tdommatud, on tarvis eesse lasta puhasta-
misseadeldis — ,lusikas”. See lastakse alla samuti
varrastega. Need on tarvis kokku kruvida. Kui , lusikas"
on tditunud kobestunud kivimiga, tdmmatakse ta vdlja —
vardad kruvitakse lahti. Uhe korraga puurauku I8puni
puhastada ei saa. ,Lusikas" lastakse mitmel korral alla
ning kogu aeg kruvitakse viiesaja meetri pikkuselt var-
daid kas lahti voi kinni. :

Nii tuligi vélja, et puurauku mitte niivord ei puuri-
tud, kui puhastati.

Puurauku katsuti veega uhta. Kuni puurauk on madal,
laheb hasti. Vesi kannab suurepdraselt valja tolmuks
pihustunud kivimid, kuid sligavates puuraukudes osutus
vesi kasutuks. Kivimiosakesed sadestusid kiiremini pdhja,
kui vesi suutis neid védlja kanda. Kogu kivipuru jai pdhja.

Kui kuivas puuraugus peitel mottetult tampis liiva,
siis veega tdidetud puuraugus ta sotkus pori. Ka see
toiming oli ilmselt mdttetu. Tuli loobuda veest ja otsida
teistsugust puurimisviisi.

Savilahus.

See teine viis sundis end ise peale. Milleks on vaja
puurauku peiteldada nagu kangiga? Kas ei ole parem
teda nii puurida, nagu puusepad puurivad auke, puuriga
voi oherdiga?

Prooviti auke puurida, aga ikka oli halb. Oherd tun-
gib pooreldes suurepdraselt maasse, kuni puurauk on
puhas. Kui aga purustatud kivimi osakesi koguneb eesse,
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tuleb puurimine peatada. Liiv surub puuri kinni ja tekib
tooriista murdumise oht. Kui see murdub, siis on juba
avarii, Onnetusjuhtum, sest murdunud osa viljatdmba-
mine on uskumatult raske.

Puurauku on siiski vaja puhastada, see on vilja
tdmmata puur, alla lasta ,lusikas”, 13pmatuseni lahti
ja kinni kruvida varbu. Ikka iiks ja seesama. Ei aita ka
vesi, sest see ei ole vOimeline kivimiosakesi suurest
sugavusest tiles tdstma.

Kuid vesipuhastuse meetodil on iiks paremus. Selleks
et pumbata puurauku vett, ei ole tarvis peatada tood.
Puur on omaette, vesi aga omaette, teineteist nad ei
sega! See on juba hea. Oleks tore, kui dnnestuks vett
,opetada” muutuma kohusetruuks kandjaks, sundida
teda tostma purustatud kivimiosakesi kuni puuraugu
suudmeni, aga mitte jaitma neid poolele teele.

Selle iile hakkasidki naftatootjad motisklema. Tarvis
on vedelikku, mis kindlalt haaraks Iliivaterakesi voi
teiste kivimite vdikesi kilde puuraugu pdhjast ja tooks
nad valja, laskmata neid tagasi langeda. Niisugune vede-
lik peab ilmselt olema kleepuv, sitke ja voolav. Selleks
sobib kummiaraabik, kliister, seep, mesi...

Kui palju rublasid laheb aga maksma augu puuri-
mine, kui kasutada tema puhastamiseks kummiaraabi-
kut voi mett?

Mote kleepuvast, liimitaolisest wvedelikust on dige,
kuid vedelik peab olema odav.

Lihtne, kuid tdiesti suurepdrane idee tdrkas iihel
inseneril. Ta soovitas kasutada savi. Pdris tavalist pott-
sepasavi. Aga mis vOib olla veel odavam kui savi?

Hea, peenike, sitke savi segati veega, valmistati
vedel lahus ja pumbati see puurauku. Ko6ik Onnestus
suureparaselt. Nobedalt haaras savilahus pihustatud

5 Meie nafta. 65



kivimitikid endasse, laskmata neil sadestuda, ning tas-
sis nad koige kohusetruumal kombel valja. Puuraugu
korval asetsevas selitamisndus settisid Kkiviosakesed,
savilahus aga ldks tagasi puurauku.

Peitel puurib all kivimit, savilahus puhastab sama-
aegselt puurauku. T66 kulgeb peatamatult.

Viahe sellest. Ilmnes, et savilahus krohvib teel puur-
auku, maarib kinni kéik poorid ja praod. Ta kindlustab
seinu, ei lase neil variseda ja takistab pdhjaveel puur-
auku tungimast.

Téanu savilahusele osutusid puurimise ajal mantel-
torusambad tilearusteks. Savi ei kindlusta halvemini kui
raud. Manteltorusid kasutatakse ainult ilal, et savilahus
valja voolates ei uhaks laiali puuraugu suuet.

Nonda tehaksegi. Niiid puuritakse ilma manteltoru-
deta. Need lastakse alla alles siis, kui puurimine on
16petatud ja puurauk antakse iile ekspluateerijatele.

Vahel juhtub, et puur tungib vaga urbsesse, suurte
tithikutega ja 1ohedega kihti. Seda markavad puurijad
otsekohe, sest savilahus lakkab voolamast puuraugu
suudmest ja hakkab laiali valguma urbse kihi tihi-
kutesse.

Niisugusel korral lisatakse savile lupja. See tungib
16hedesse ja kivistudes suleb tithikud. Kui lubi ei aita,
lisatakse vesiklaasi. Kui vesiklaas ei tule toime, kasuta-
takse tsementi. Tsement aga miiiirib kinni igasuguse l5he.

Niisuguse lihtsa vahendi leiutamine, nagu savilahus,
kindlustas keerdpuurimisele tdieliku v&idu loékpuuri-
mise iile. Vardaid hakati valmistama torujatena, 80nsa-
tena ja labi nende pumbatakse savilahus eeni. Seal
haarab savilahus torust vélja tungides endasse peenen-
datud kivimi ja tduseb files varraste ning puuraugu
seinte vahel oleva ruumi kaudu.
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Keerdpuurimisseadeldise mehhanism on vordlemisi
lihtsa ehitusega. Puuraugu kohale piistitatakse seitsme-
teistkiimne kuni neljakiimne meetri kdrgune voéi veelgi
korgem torn. Niisugune korgus on vajalik selleks, et
oleks parem tdsta tihendusvardaid niirinenud peitli vahe-
tamiseks ja -alla lasta manteltorusid. Téanu kdrgele
tornile kruvitakse mitu manteltoru kokku ja lastakse
alla sambana. Korge torn kergendab ja lihtsustab tood
ning jarelikult teeb ka t66 odavamaks.

Peaaegu otse torni katuse alla on kinnitatud ndonda-
nimetatud kroonplokk. Selle all trossidel ripub taliplokk;
koos moodustavad nad poliispasti — koige lihtsama ja
kindlama mehhanismi raskuste tostmiseks.

Kui puurimisseadeldis on tarvis tles tdsta, kdivita-
takse vints. Pooreldes kerib vintsi trummel endale
trossi, mis on mitu korda 1&bi tdmmatud poliispasti
molemast plokist. Taliplokk kerkib iiles ja tdstab tihtlasi
ka terve samba puurimistorusid koos peitliga, aga see
on juba aukartustdratav raskus.

Taliploki konksu otsa on asetatud poéorla ripats.
Poorel on ehitatud nii, et ta iilemine osa koos ripatsiga
on liikkumatu, aga alumine osa koos vardaga keerleb.

Poorla alumise osa kiilge kinnitatakse esimene var-
ras. Erinevalt teistest ei ole see iimmargune, vaid nelja-
kandiline.

See neljakandiline varras on lastud suure terasketta
rootori keskel asetsevasse neljakandilisse avasse. Puuri-
misruumi on paigutatud mootor, mis rootori keerlema
paneb. Koos rootoriga keerleb ka neljakandiline varras.

Selle varda alumise otsa kiilge kinnitatakse puurimis-
torud. Nad on omavahel kokku kruvitud ja ulatuvad
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kuni eeni. Kdige alumise
puurimistoru  otsa on
kinnitatud peitel.

Oieti ei ole see mui-
dugi peitel, sest ta ei pei-
telda kivimit, vaid oher-
dab ehk puurib. Puurimis-
riist ei sarnanegi peitliga.
See on kroonike, mis
meenutab malelipu kroo-
nikest, ainult hambaid on
tal rohkem. Hambad on
asetatud mitmesse ritta ja
on valmistatud kdige
kovematest  sulanditest,

Keerdpuurimine.

niisugustest nagu pobediit.

Kuid puurijad nimetavad kroonikest endiselt peitliks.
See juurdus juba lo6kpuurimise ajast, kui peitliks oli
tdeline peitel.

Keereldes purustab peitel maéagikivimeid, jahvatab
neid jahuks ning puurib pikkamédda maasse immarguse
puuraugu.

Nii poorel kui ka neljakandiline varras, samuti nagu
kdik puurimistorud, on kogu ulatuses kuni peitlini 60n-
sad. Poorlaga on ithendatud voolik, mille kaudu pumba-
takse savilahust. See lahus tungib puurimistorude kaudu
kuni eeni, haarab sealt peenendatud kivimi ja toob selle
maapinnale.

Uhetasaselt poriseb mootor. Lakkamatult keerleb puur,
tungides jarjest siigavamale maapdue. T606 peatatakse
ainult niirinenud peitli vahetamiseks. .

Keerdpuurimisega on aasta jooksul vdimalik labi
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puurida mitte enam 200 meetrit, nagu lé6kpuurimisega,
vaid 4000 meetrit ja moénikord isegi rohkem.

Kuid ei saa 6elda, et ka selle viisi puhul kdik kohe
hasti oleks ldinud. Mootor seisab iilal, aga peitel narib
kivimit kusagil kahe-kolme kilomeetri siigavuses. Mooto-
rile pole see kerge t66 keerutada niisugust torude
kolonni, kui oleks kiillalt juba ainsa peitligi keeru-
tamisest.

Seda halvem, et puurimistorud kuluvad kiiresti hoor-
dumisest vastu puuraugu seinu. Neid tuleb sagedasti
vahetada, et ei juhtuks avariid, kuid avariid esinevad.
Eriti sageli katkevad torud keermetest. Kui katkeb
puurimissammas, siis on murdunud osa valjavétmine
vaga keerukas, monikord tldse véimatu.

Tarvis on nii teha, et keerleks ainult peitel, torud
aga oleksid liikumatud.

Mote on odige ja hea, kuid ta nadib taiesti teosta-
matuna. Selleks tuleks ju eesse lasta mootor, kuid vaja-
liku véimsusega mootorit, mis on siiski dige suur masin,
ei saa sinna torru paigutada. :

Vaatamata, et vastava mootori valmistamine néais voi-
matuna, suutsid ndukogude insenerid siiski selle iiles-
ande lahendada.

Bakuu insener M. A. KapeljusSnikov, praegu NSV Liidu
Teaduste Akadeemia korrespondeeriv liige, ehitas turbo-
puuri, see tahendab iihendas ainsasse mehhanismi vai-
kese, kuid voimsa turbiini ja puurimiskroonikese.
Tehnikavallas teadaolevaid turbiine pannakse liitkuma
veega, surudhuga, auruga ja kuumade gaasidega, aga
Kapeljusnikovi turbiin tootab savilahusega. See lahus
teeb palju kasulikku t66d: puhastab puurauku, krohvib
seinu ja tsemendib I0hesid; teda sunniti keerama ka
turbiiniratast.
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Savilahus pumbatakse puurimistorudesse kahekiimne-
viie-atmosfdarilise surve all. Ta kéaivitab turbopuuri, aga
seejdrel tdidab oma endisi kohustusi.

Insener Kapeljusnikovi leiutis meeldis iilivdga
Ameerika Uhendriikides. See oli nii meeltmédda. amee-
rika inseneridele, et nad kuulutasid selle omaks leiuti-
seks. See on vdga tavaline ndhtus ameerika nafta-
monopolides, kes omastavad v&oraid leiutisi ja avastusi.
Ainult sel korral ei ldinud see ldbi. Kogu maailm teab,
et turbopuur on vene leiutis.

Parast insener KapeljuSnikovi leiutist konstrueerisid
kaks teist inseneri, Ostrovski ja Aleksandrov, elektri-
puuri, see on elektrimootoriga puuri.

Tanu kdoikidele tdiustamistele, mida on teinud ndu-
kogude insenerid puurimise alal, on puurimise Kkiirus
harukordselt kasvanud.

Bakuu kuulsate meistrite Orlovi ja teiste brigaadid
puurivad niitid 2000 meetri siigavuse puuraugu iihe kuu
jooksul. Ja Grozndis, Maikopis ning Teises Bakuus on
silmapaistvaid stahhaanovlasi — kiirpuurijast meistreid.

Kallakud puuraugud.

Juhtub, ja isegi tisna sageli, et puurimise ajal kaldub
puurauk loodsihist kdrvale. Mitmesaja meetri pikkune
puurimistorude sammas paindub nagu ongeritv. Kui pei-
tel puurimisel pdrkab vastu mingit kdva kivimipanka, kal-
dub ta algul vdib-olla ainult dige pisut, millimeetri vorra
korvale, edasi aga kaldub jdarjest rohkem ning sirge
piistloodis puuraugu asemel saadakse kover puurauk.

Puuraugu koéverdumine oli nuhtluseks puurijatele.
Puuraugud kas ldksid kihist m6éoda vdi 15ikasid seda
nafta tootmiseks ebasoodsas kohas v0i vaanlesid korgi-
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tdmbaja-taoliselt. Puurimistorud hakkasid tugevasti
hédrduma vastu seinu ja kulusid kiiresti. Koverasse
puurauku on vdga raske paigutada manteltorude sam-
mast ja nafta tootmine on tiilikas.

Hulgaliste seadeldiste abil ja puurimistoode virge
ning hoolsa jarelevalvega &ppisid puurmeistrid véltima
puuraugu suurt kdverdumist. Nuld saadakse vertikaal-
seid puurauke.

Kui puurijad said jagu puuraukude ko&verdumisest,
siis nad veendusid, et ka kallakuid puurauke ldaheb
monikord tarvis, ja neil tuli dppida, kuidas meelega teha
kallakuid puurauke, see tdahendab puurida neid kaldu.

Oli niisugune juhtum. Molotovi linna ldheduses on
Krasnokamski paberikombinaat. See kombinaat valmis-
tab korgekvaliteedilist paberit.

Ilmnes, et Kama joest vdetav vesi ei olnud kiillalt
hea ja pealegi tuli teda kaugelt pumbata. Otsustati teha
puurkaev, et saada puhast vett kohapealseist vett-sisal-
davaist kihtidest. Alustati puurimist, jouti veekihini,
saadi ka vett, kuid see osutus naftaga segatuks.

Soitsid kohale naftageoloogid ja tegid kindlaks, et
kombinaat ja kogu linn, mis oli ehitatud tehaste lahi-
konda, asetseb rikkalikul naftaleiukohal.

Mida teha? Ohtlik on puurida keset linna voi tehast,
sest voib tekkida naftapurse. Vaiksemastki sddemest
siittib nafta ja linn on hévitatud. Ei lammutata ju ometi
nafta pdrast tehast ja linna! Kuid jdatta naftat, kui ta
ennast ise otse pakub, on samuti kahju.

Siin lakski tarvis kallakute aukude puurimise kunsti.
Puurauk rajati tehasest eemale, ohutusse kaugusesse.
Algul puuriti pustloodis, siis tdsteti peitel iiles ja eesse
lasti raudkiil. Peitel, sattunud kiilule, libises sellelt
ja ldks korvale; saadi kallak puurauk. Ta 13ikus
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naftat sisaldavasse kihti otse
tehase all.

Niuiud on tehtud saara-
seid kallakuid puurauke
NSV Liidus vdga palju. Neid
kasutatakse laialdaselt.

Samal viisil toodetakse
Bakuu naftat merepdhja alt.

Grozndis aga ilmnes, et
mingi geoloogiline protsess
oli po6ranud naftat sisalda-
vat kihti ja ajanud ta serviti-
ules — justkui kiiliti. Raske
on augu puurimisel eksima-
tult otse kihti tabada. See-
parast otsustasid puurijad
auku juhtida kihile mitte
ulalt, vaid kiiljelt. Prooviti —
laks korda, ja nuud on
selliseid ,kavalaid” puur-
auke juba palju.

Uhendriikides hakati

samuti puurima koveraid

Nafta tootmine kallakust, puurauke, kuid hoopis
linna alla ulatuvast puur- teise eesmdrgiga. Nafta-ala
august. omanik piistitab torni ja

puurib augu, pilides seda
tasapisi juhtida kihti, mis kuulub tema naabrile, ja
,imeda' tema naftat, enda oma aga sailitada. See mui-
dugi Onnestub, kuid harva. Naaber tegutseb samal
viisil. Tema samuti sirutab ,kdpa” ,,sdbramehe” maja-
pidamisse. Nii nad siis elavad, ,imedes” teineteise
naftat.
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Arev aeg.

Puurimine ldaheneb 16pule. Esi jouab naftat sisaldava
kihini vdlja. Puurijad jdlgivad vasimatult savilahuse
seisukorda. Voluvedelik tdidab suurepdraselt koiki oma
mitmekesiseid kohustusi puhastajana ja krohvijana ning
peale selle on ta uurijaks, teatades, milliseid kihte puur
labib.

Kui savilahus muutub paksemaks, siis tahendab, et
peitel 16ikab savikihti, mis lahusega segunedes teeb
viimase paksemaks.

Kui savilahus muutub vedelaks, on ilmne, et on jou-
tud vett sisaldavasse kihti — lahusesse satub vesi.

Korraga hakkab lahus vahutama — jarelikult on lei-
tud gaasi sisaldav kiht. Lopuks ilmub koos gaasiga
naftakirme — puur joudis naftat sisaldavasse Kkihti.

Puurimine katkestatakse. On saabunud koige ohtli-
kum ja drevam silmapilk. Niitid varitsevad hddaohud
puurijaid igal sammul ja dhvardavad hdvitada nende
tood.

Tuleb karta labitud kihte: vdivad sisse langeda puur-
augu seinad. Kuni pumbati savilahust, hoidis tema seinu.
Jaeti aga pumpamine — lakkab ka tema puuraugu seinu
hoidmast. A

Kohutav on ka vesi: Ohuke savikrohvi-korrake ei
peata vett. Vesi vdib end labi murda ja tdita kihi.

Mitte vahem kohutav pole ka nafta: purskab juga,
16hub pilbasteks puurtorni, viskab kasutult vilja sadu,
monikord aga mitmeid tuhandeid tonne naftat ja 10p-
pude Ippuks, kui ainult ei juhtu tulekahju, ummistab
puuraugu niivérd tiheda liivatropiga, et seda ei ole
voimalik labi lita. Lopuks rikub see puuraugu.

Igasugused iillatused on hdirivad. Parem on, kui neid
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ei esine. Seepdrast lastakse puurauku manteltorude
sammas. Torud peavad olema vaiksema labimddduga kui
puurauk. Peenemaid on parem alla lasta, risk on viik-
sem. Kui sammas laskub puurauku selle vastu hddrudes,
vGib ta poolel teel kinni jddda ja ei joua eeni.

Niipea, kui manteltorude sammas on paigutatud
kohale, kutsub brigaad teistelt puurimiskohtadelt t36lisi
appi ja thisel joul alustavad nad tsemendilahuse pumpa-
mist puurauku.

Tsemendilahust pumbatakse samba alumisse ossa, nii
et see tungiks puurauguseinte ja manteltorude vahe-
ruumi. Lahust pumbatakse vahetpidamata. Kui ta jduab
puuraugu suudmeni v3i arvestuste jargi ettendhtud
kdrgusele, katkestatakse pumpamine.

Kui sissepumpamine mo66dus odnnelikult, hingavad
puurijad kergendatult. Seega on peamine tehtud, vdib
puhata terve nddala.

Umbes seitsme 66pdeva jooksul tsement kivistub. Ta

seob manteltorud puurauguseintega ja suleb dhukindlalt
~ koik veekihid, aga koos nendega muidugi ka naftakihid.
Ei tungi enam vesi ega nafta niisugusesse puurauku.
Puurijaid ei hdiri see enam pérmugi. Vastupidi, koguni
r00mustab — ei teki vahemalt enneaegset purset. Puuri-
jad jalgivad peaasjalikult, kas ei ole vee juurdevoolu
puurauku. Kui ainult vett ei oleks! See on puuraugu
peavaenlane, mis voib hdvitada kogu t66.

Kui vesi ei ilmu, siis tdhendab, et tsement sulges
kindlalt veele kdik paaseteed, ja siis on kdik hea. Voib
hakata hoolitsema nafta eest. On aeg temale tee avada.

Ulal asetatakse paigale puuraugu pealis — jdmedad
torud mitme raske terasliikandiga (siibriga); kui nafta
166b 1dbi iihest liikkandist, tdkestab tema teed teine ja
nafta ikkagi ei suuda vdlja tungida.
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Puurauku lastakse elektripiistol ja sellest tulistatakse
puuraugu seintesse moéningad augud. Kuulid labivad nii
raudtorud kui ka tsementkaitsekihi ning avavad naftale
labipdadasu puurauku.

Elektriplistol ei sarnane hariliku pistoliga. Vormilt
tuletab ta meelde rohkem pange. Sisemuses on tal mitu
erikiilgedesse suunatud rauda. Rauad on laetud piissi-
rohuga ja jamedate soomust labistavate kuulidega. Vahel
kasutatakse 16hkevaid kuule. Lasud tekitatakse elektri-
voolu abil.

Vahel piisab kahest-kolmest lasust ja puurauk hak-
kab juba pulbitsema juurdevoolavast naftast, dhvardades
purskega.

Et ei tekiks enneaegset purset, siis on puurauk kogu
aeg taidetud savilahusega. See jatkab kuni viimase
silmapilguni teenistust, takistades oma raskusega purske
tekkimist.

Tulistanud vajaliku arvu auke, annavad puurijad
puuraugu tle.

Nende t66 on loppenud. Puuraugu peremeesteks saa-
vad ekspluatatsioonitoolised.

Ja alles ekspluatatsioonitéolised loobuvad 1dpuks
savilahusest. Algul asendatakse see puhta veega, siis
aga antakse vee drapumpamisega jark-jargult teed
naftale. ' :



TOOTMINE.

Nafta taltsutamine.

1926. aastal purskas Surahhand toénduses nafta-
allikas.

Stindmuskohale sditsime vdlja autoga. Otse purske-
koha juurde muidugi masinat ei lastud. Jatsime ta enam
kui kilomeetri kaugusele purskeallikast ja ldksime edasi
jalgsi.

Ohus oli tunda teravat bensiinildhna. Purskeallikale
lahenemisel muutus see aina teravamaks ja teravamaks.
Kdainud tiikki maad, panime tdhele, et katele, naole ja
roivastele langeb pruun O0line tolm. Imepeened nafta-
piisad lendlesid dhus. Purskeallika laheduses muutusid
piisad juba suuremaks. Sadas vihma, ko&ige ehtsamat
siigisest uduvihma, ainult et vihmaks oli nafta.

Et kaitsta end saherduse vihma eest, tuli selga panna
tihedast riidest peakottidega mantlid.

Arusaadav, miks purskeallika juurde ei voinud sdita
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autoga. Kogu maapind tumberringi .oli 1dbi imbunud
naftaga, ohk kiillastatud bensiiniaurust ja naftatolmust.
Pisimgi sdde summutajast vdi auto siiiiteseadeldisest —
ja poleks siittinud mitte ainult purskeallikas, vaid
pdlema oleks ldinud ka maa jalgade all, oleksid siittinud
k6ik naftaloigud ja -ojakesed, 8hus oleksid plahvatanud
naftatolmu-pilved. Toostuse kohale oleks tdusnud
tohutu suur tulesammas, mis oleks tekitanud loendama-
tuid hdadasid.

Purskeallika ldhikonnas mdeldakse esmajdarjekorras
tuleohutusele ja seepdrast piirab kogu timbruskonda
tuletdrjevalve.

Laksime purskeallika ldhedusse. Maa sisemusest pais-
kus mitmekiimne meetri kdrgusele iiles tumeda vedeliku
sammas. Ulal pihustus ta piiskadeks ja langes laviinina
maa peale.

Purskeallika moirgamine ja kohin summutasid haaled
ja raske oli tema laheduses kdnelda.

Kdikjal voolas tumedate vahutavate ojadena nafta.
Ta taitis augud ja kraavid ning seisis loikudena maa-
pinnastiivendites.

Mitte kusagil ei olnud né&ha puurtornist isegi jalgi.
Purskav nafta pihustas selle juba esimesel minutil pilbas-
teks ja pilpad viis naftavool laiali.

Otse purskeallika juures t60tas mitu gaasitorbikuis
inimest, kes olid rdivastatud peakotiga mantlitesse. Hin-
gata oli tdesti raske. Meie jargisime teiste eeskuju,
asetades samuti gaasitorbikud pahe.

Naftataltsutajate brigaad tassis kohale raske ja paksu
vaskplaadi. Selle plaadiga taheti sulgeda puuraugusuuet
ja summutada naftapurset.

Parast mitmekordseid ebadnnestunud katseid nihutati
vaskplaat suudmele, kuid mitte pdris Onnestunult.
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Puflrauguava ei saadud taielikult katta, iihte kohta jai
vdike vahe — isna kitsas piluke. Lé&bildikava vilega
‘tungis sealt vdlja peenike naftajuga. Ta purskas kaldu,
korvale, ja vdga suurde kaugusse.

Plaati paris tihedalt puuraugu suudmele nihutada
purskav nafta ei vdimaldanud ja peagi jooksis bngaadl
kogu toovaev tiihja.

Koos naftaga paiskus purskega maa sligavusest vilja
palju liiva. See naftajoas olev liiv sdi sdna otseses mot-
tes meie silmade all vaskplaadi labi. Iga tunniga laienes
ava ja varsti purskas nafta endise jouga.

Teist vaskplaati ei olnud, aga malm- vdi raudplaati
el tohtinud mingil juhul kasutada. Iga liivaterake oleks
tekitanud raudplaati riivates sademe ja naftasammas
oleks muutunud 166mavaks tunglaks.

Parast mitmepdevalist visa t66d suutis brigaad, kasu-
tades purskeallika liihiajalist wvaikust, kohale asetada
puuraugu pealise. Purskeallikale pandi ,,suukorv” pahe
ja hoogsalt, kuid alistunult voolas taltsutatud nafta
torusidpidi hoidlasse. Niilid asetatakse eelnevalt see
aparatuur juba igale puuraugule. Niisugused on tule-
torje nouded.

Tulekahju toonduses.

Aiman, et lugejal on tahtmine kiisida: aga mida siis
teha, kui vaatamata koigile ettevaatusabindudele t66n-
duses siiski tulekahju tekib?

Oligi niisugune juhtum. Siittis puurimistorn. Pdlevad
palgid purustasid langedes puuraugu pealise. Torudest
paiskus nafta. Tekkis lahtine purse.

Hiiglakdérge sammas tdusis taevani. Taevas kattus
paksude mustade suitsupilvedega. Tuuletu ilmaga kat-
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sid suitsupilved taeva taielikult. Téénduse kohal plsis
hamarus ja alt purpurse helgiga valgustatud mustad
pilved andsid tulekahjupildile stinge, pahaendelise ilmé.

P6leva naftasamba tulekuma valgustas iimbruskonda
mitme kilomeetri ulatuses.

Maad moéda jooksid tulejoad. Maa suitses ja poles,
aukudes pdles nafta.

Peamine hdda seisnes selles, et Maikopi iimbrus on
ndgune. Nogudes kasvas mets. Madalamatesse kohta-
desse kogunesid naftagaasid, mis vdisid ootamatult siit-
tida. Siis oleksid pdlenud ka metsad. Tuli &hvardas
levida mujale.

Puuraugusuue laienes ja meenutas vulkaani kraatrit,
mille kohal mollasid leegid.

Kraatrile ldheneda ei olnud mingit véimalust. Kuu-
mus oli niivdrd suur, et isegi kiillalt kaugel olles hakka-
sid tuletdrjujate presentrdivad hodguma ja suitsema.

Tuli moéllas raugematult mitu kuud.

Kutsuti vdlja tuletdrjekomandod Grozndist ja Bakuust.
Nad saabusid kohale eri rongidega. Kuid nende joust oli
vahe. Tuli nduda tuletdrjekomandosid Moskvast. Saabu-
sid ka sdjavaeosad.

Tuld hingavat suuet pilti veega tile ujutada, kuid
vesi on jouetu nafta vastu ja kahevditluses naftaga on
ta harilikult kaotajaks. Nafta on kergem veest, ta kerkib
pinnale ning pdleb edasi, aga veejoad, mis juhiti vage-
vatest tuletdrjemasinatest, hiidromonitoridest vo6i vesi-
kahuritest, aurustusid, enne kui joudsid kraatrini. Ei
suutnud aidata ka voOimsad vahtkustutamisaparaadid.

Katsuti kraatrile peale nihutada suuri raskeid raud-
kupleid, kuid tagajdrgi ei saavutatud.

Moned kuplid heitis purskeallikas lihtsalt korvale
nagu kiibarad.
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Naftatulekahju kustutamine.

80

Sapoorid rakendasid pdle-
vate naftasammaste kustuta-
mise kindlat ja proovitud
viisi: nad plitidsid leeki dra
puhuda, nagu puhutakse

, kiitinalt, kui seda tahetakse

kustutada.

Arusaadav, et kogu maa-
ilmas ei ole niisugust 6hu-
166tsa, mis oleks suuteline
andma killaldase 6hujoa, et
dra puhuda leek, kuid masi-
nat sellistel kordadel ei
olegi vaja. Ohkijaist sapo6-
rid lahendasid suure ldhke-
ainelaengu podleva nafta-
allika suudmele ja 18hkasid

selle. Plahvatus tekitas
voimsa Ohulaine ja see kus-
tutas leegi. Plahvatusest

ohkupaisatud muld mattis
kraatri, tulekahju wvaibus,
kuid see oli ajutine edu.
Mo6ne hetke pdrast tungis
nafta uuesti wvadlja ja siittis
h6dguvast maapinnast endise
jouga.

Purskeallika kustutas
insener Parnitski. Ta tegi
ettepaneku kaevata puur-
augu juurde allmaakaik.
Sellesse allmaakdiku asetati
torustik. Puuraugule jouti



kiilje pealt juurde. Manteltorudesse 166di ava ja nafta
juhiti polevast puuraugust kdrvale. Tunduv osa naftast
ja gaasidest oli sel moel kdrvale juhitud.

Otsekohe ndrgenes leek suudme kohal. See summu-
tati diinamiidilaenguga. :

Nii vodideti iiks koige taltsutamatumaid naftatule-
kahjusid.

,Purskeallika kuusk".

Purskeallika tulekahju juhtub &irmiselt harva, sest
nitd ei vdoimaldata lahtiste naftapursete tekkimist.

Revolutsioonieelsel ajal, kui to6ndusettevotete omani-
keks olid kapitalistid, peeti naftapurset suureks menuks,
onneks. Purskeallika omanikule sooviti 6nne nagu siinni-
pdevalapsele — tegi ju purskeallikas inimese tihe 66pde-
vaga rikkaks.

Praegu, kus toonduseitevotete peremeheks on sotsia-
listlik riik, peetakse lahtist purset avariiks, ettendgema-
tuse, asjasse hooletu suhtumise tulemuseks. On olnud
juhtumeid, kus siiiidlane, kes vdimaldas lahtise purske
tekkimise, anti lohakuse péarast kohtu alla.

Lahtine purse on dnnetus, sest vdga palju naftat 1dheb
kaduma. Ta imbub mulda, valgub laiali aukudesse, kuid
peaasi — purskamise puhul haihtuvad kéige vadrtusliku-
mad ained — kerged naftaproduktid.

Naiteks purskas tiiks allikaid Nebit-Dagis 00pdeva
jooksul iile kahe tuhande tonni naftat, naftat aga saadi
sealt kdtte tisna vdhe: maapind on Nebit-Dagis kohe, lii-
vane ja kogu nafta imbus silmapilkselt liivasse.

Voitlust pufsetega alati juba 1900. aastal, kuid alles
ndukogude insenerid suutsid saavutada edu. Praegu on
lahtine purskeallikas ddrmiselt haruldane nahtus.

6 Meie nafta. 81



Purskamise kdige vdikse-
mate tunnuste puhul, kui
puuraugus hakkab vahutama
savilahus vdi on kuulda,
kuidas pulbitseb nafta, kor-
rastatakse otsekohe ja ase-
tatakse kohale ,,purskeallika
kuusk”. ,Purskeallika kuu-
seks” nimetatakse jamedat
tugevat mitme terasliikan-
diga (sulguriga) toru, mis on
varustatud mitme  kiilg- /
toruga nafta dravooluks.
,Purskeallika kuuse"” iile-
mine osa on umbne, seal
asetseb manomeeter, mis naitab nafta survet puur-
augus.

Terasest liikandid v0imaldavad juhtida nafta voolu.
Ja neid on mitu. Kui nafta s66b iihe liikkandi labi, siis on
varuks teine, kolmas, ja tulemuseks on, et mitte tikski
kilogramm naftat ega iikski kuupmeeter gaasi ei ldhe
asjatult kaduma.

Asetanud kohale puuraugu pealise, jaab ekspluatat-
sioonitoolistel iile teda ainult silmas pidada, ‘aeg-ajalt
liles markides manomeetri seisud. Nafta voolab ise 1abi
torude ja voolab sedasi aasta, kaks, kolm. Purskav puur-
auk annab naftatootjaile ilma erilise hooldeta monikord
kuni 400 tonni naftat 60paevas.

Purskav nafta ongi seepdrast kdige odavam, et ta
voolab ise vilja.

Seejuures ei lase ndukogude naftatootjad purskealli-
kal korraga liiga palju naftat vdlja paisata. Kui anda
talle voli, hakkab voolama liiga tugev naftajuga. Ta

Puuraugu pealis.
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kulutab kiiresti ara loomuliku gaaside surve naftat sisal-
davas kihis ja mdne kuu jooksul puurauk nérgeneb ja
lakkab purskamast. Peale selle on tugevas naftajoas
palju liiva, mis v3ib puuraugus tekitada liivast korgi ja
augu ummistada.

Seepdrast hoitaksegi puurauku ,purskeallika kuuse”
terasliikandite abil vaos.

Noukogude naftatootjad piitiavad saada vd&imalikult
kauemini ja vdimalikult rohkem naftat. Selline on sotsia-
listliku plaanimajanduse tingimus.

Kapitalistlike maade toondusettevdtteis on teisiti.
Nafta purskeline tootmine kui kdige odavam annab
koige rohkem kasumit. Kapitalistliku majanduse eesmar-
giks on nimelt kasumite saamine, seepdrast piiiitakse
naftat saada purskavast puuraugust- mitte v&imalikult
kauemini, vaid vastupidi, véimalikult rutem.

Purskeallikad ndrgenevad seal kiiremini. Tunduv osa
naftat jaab kihtidesse, kuid omanikku see eriti ei kur-
vasta.

Sotsialistlikus majanduses on toéonduse eesmargiks
toota naftat, kapitalistlikus — saavutada kasumeid.

Seepdrast on koigis kapitalistlikes maades naftatoot-
mine tdielik ro6vtootmine. Seal rikutakse rohkem, kui
toodetakse. Seal ei ole isegi ranget maapOuevarade
kaitseseadust. Meil on sdaarane seadus, seepdrast kasuta-
takse meil maapduevarasid palju tdielikumalt ja palju
paremini.

Purskeallika elustamine.

Purskeallikas ei ole igavene. Maa-aluses kihis 16peb
rohumine, surve vdheneb, puurauk lakkab purskamast
ning isevoolavat naftat enam ei tule.
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Soikunud puuraugust tuleb naftat toota teistmoodi.

Vanasti, kui tootmiskohtades ei olnud veel puur-
auke, vaid ainult kaevud, ammutati naftat pangedega;
panged olid siis nahast, mitte aga rauast.

Kui aukude puurimine selgeks opiti, ei kdlvanud
enam lai, kohmakas nahkpang. Puurauk on kitsas ja
sellepdrast hakati tegema ka kitsaid raudpangi, et nad
mahuksid puurauku, ning pange ennast tuli kohandada
uute tootingimustega.

Kitsas puuraugus ei saa pange kallutada ja ammu-
tada naftat, nagu ammutatakse kaevust vett, ja see viis
mottele teha pange pdhja klapp. Kui pang jouab naftani,
siis vajub ta oma raskuse tottu vahekese naftasse. Nafta
survel tduseb klapp iiles ja avab naftale vaba tee
pange.

Kui nafta tdaidab pange, hakatakse teda iiles tdstma.
Nafta pilitiab voolata klapi ava kaudu puurauku tagasi,
kuid nafta raskuse all plaksatab klapp nagu hiireldksu
uks kinni ega lase pange tiihjaks voolata.

Niisugune pdhjaklapiga pang sai naftatootjatelt nime-
tuse mudapang (Zeldnka), ja mudapangega naftatootmist
hiititi naftaammutamiseks.

Hariliku pange suuruse mudapangega ei saa naftat
palju vélja tuua. 80 meetri siigavusest tuleb mudapange
kasitsi vinnata minutit kakskiimmend. Tunni jooksul —
kolm pange, 60pdevas — ainult seitsekiimmend kaks
pange.

Seepéarast hakkasid naftatootjad tellima suuremd6du-
lisi mudapangi. Puuraugust laiemaid, mdistagi, teha ei saa,
aga korgust vdib juurde lisada, ja mudapanged hakkasid
kasvama. Monedes tootmiskohtades kasutati kuni viie
meetri kdrgusi mudapangi. Niisugune mudapang sarna-
neb juba rohkem veetoruliiliga kui pangega.
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Mudapange puuraugust véljatombamiseks kohandati
hobuse vedu, seejdrel hakati iiles seadma auru-, bensiini-
ja elektrimootoreid, kuid see ei kiirendanud nafta toot-
mist, sest iga aastaga puuriti ikka siigavamad ja siligava-
mad puuraugud.

Nafta tootmine mudapangega on aeglasevditu, kohma-
kas ja kallis. Peamine hdda seisnes aga selles, et muda-
pang rikkus tdielikult nafta.

Selleks et alla lasta ja iiles vinnata mudapange, tuleb
puurauk terve 66pdeva avatuna hoida; kerged ja kdige
hinnalisemad naftatooted hajuvad jaddavalt.

Mudapangest valatakse nafta kiinataolistesse renni-
desse. Need on samuti lahtised ja bensiin aurab takista-
matult ara.

Seepdrast hakkasidki insenerid otsima moodust, kui-
das toime tulla ilma mudapangeta. Uhe niisuguse viisi
leiutas vene insener ja pdarastine akadeemia auliige Vladi-
mir Grigorjevit§ Suhhov. Kahjuks ei dnnestunud kind-
laks teha, kunas ta nimelt oma leiutise tegi. On ainult
teada, et suurel vene teadlasel Dmitri Ivanovit§ Mendele-
jevil oli juba 1886. aastal teada Suhhovi viis ja ta soo-
vitas naftatéostureil seda to6nduses rakendada.

Samuti ei ole teada, kuidas V. G. Suhhov oma tédhele-
panuvddrse leiutise tegi. On tdiesti vdimalik, et toolised
juhtisid inseneri sellele vaartuslikule mottele.

Naljaparast viskavad monikord toolised soikunud
puurauku viikese kuivanud ja ldhenenud savitiikikese.
See kdnk teeb otse imet.

Puuraugust kostab pulbitsemist, kohinat, nafta justkui
laheks keema, puurauk elustub ja hakkab uuesti purskama.

Ta purskab naftat mone minuti ja vaikib seejarel. Jarg-
mine savitiikike elustab purskeallikat jdllegi lihikeseks
ajaks.



Sel imelikul ja esimesel pilgul arusaamatul nédhtusel
on vdga lihtne seletus.

Puurauk lakkas purskamast, sest et gaaside surve
naftat sisaldavas kihis tasakaalustus puuraugus oleva
naftasamba raskusega.

Korraga kukub puurauku tiikike savi. Kuivanud savi-
kdngu poorides on &hku. Kui savi vajub naftasse, vélju-
vad temast Shumullikesed ja tungivad iiles. Naftas tekib
o6humullikeste juga.

Nafta, millesse on sattunud Shumullikesi, muutub ker-
gemaks. Kihis olevate gaaside réhk iiletab naftasamba
raskuse ja hakkab suruma naftat maapinnale. Ohku on
savitiikikeses muidugi vdga vdhe, see kaob sealt kiiresti
ja puurauk soikub.

Voib visata teise tlikikese, seejdrel kolmanda, puur-
auk elustub iga kord mdneks minutiks.

Kuid ei saa ometi seista ja kogu aeg pilduda
savitiikke — virgutajat. Savi vO6ib puuraugu ummis-
tada.

Insener Suhhov soovitas paigutada puuraugu juurde
ohupumba — kompressori, mille juurest kuni puuraugu
eeni lasta toru, ning pumbata puurauku surudhku voi
gaasi.

Ohumullikesed hakkavad pidevas reas tungima labi
nafta iilespoole. Nad vahustavad nafta, teevad ta kerge-
maks ja liikkuvamaks. Gaaside surve kihis ajab kergen-
datud nafta maapinnale ja puurauk hakkab uuesti purs-
kama.

Seda meetodit piititi mitmel korral juba enne revolut-
siooni rakendada Bakuu toéndusettevotteis, kuid tollal
puudus huvi uuenduste vastu. Noudis ju iga uuendus
lisakulusid, mis vdhendasid kasumi suurust. Kasumitest
aga hoidsid eratéosturid kovasti kinni; kdike uut rakendati
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ainult siis, kui sellest vois
saada profiiti, mis kuhjaga
kattis kulud. Insener Suh-
hovi meetodit peeti eba-
onnestunuks. {

Meie sotsialistlikus t60s-
tuses kasutatakse juba ammu
nafta  kompressor-tootmise
meetodit, ja pideva eduga.
Esimestest pdevadest, niipea
kui ndukogude v0im ennast
Bakuus oli kindlustanud,
hakkas Bakuu bolSevike juht
Sergei = Mironovit§ Kirov
ellu viima naftatéostuse taie-
likku tehnilise timberkorral-
damise stalinlikku plaani.
Ko6ik vananenud ja vahetoot-
likud seadeldised wuuendati
jark-jargult.

Mis on mudapang, seda
hakkavad naftatootjad juba
unustama. Noorte hulgas on
neid, kes ildse pole muda-
pange ndinud ja voib-olla ei
nde teda kunagi, sest teda
kasutatakse senini veel iiksi-
kutes Ameerika naftatoon-
dusettevotteis, Noukogude
Liidus aga ei ole teda enam

Kompressor-tootmine:
1 — kompressor; 2 — survetoru;
3 — manteltorude sammas;
4 — kompressioonitoru; 5 —
naftasammas puuraugus; 6 —
valjavoolutoru; 7 ja 8 — gaas
ja nafta parast nende eralda-
. mist trapis.

ammugi kasutatud. Juba 1932. aastal paigutati viima-
sed mudapanged Oppeasutiste juures olevatesse muuse-

umidesse.



Automaatpump.

Nafta tootmine Shumullikeste abil ei saa kesta 15p-
matuseni. Loppeks ndrgeneb looduslike gaaside surve
sedavord, et kompressor ei suuda enam abistada.

‘ Kompressor tootab, puuraugus pulbitseb nafta, kuid
kahjuks ei voola ta enam maapinnale.

Niisugustel juhtudel veetakse kompressor minema,
teda vajatakse teises kohas. Puuraugu juurde tekib
madal hoobmasin. :

Puuraugu siigavusse lastakse eritorustikus pump.
Pumba kolvi kiiljest laheb iiles varras. See iithendatakse
masinahoovaga. Mootor kadivitatakse ja pump hakkab
naftat vdlja 160ma.

Ta to6tab peatumatult 66d ja pdevad, ilma erilise
jarelevalveta. Aeg-ajalt tulevad pumba juurde dlitaja ja
tehnik, vaatavad iile, dlitavad ja ldahevad edasi teise
pumba juurde.

Sel ajal on tootmispaigal kummaline ilme: tiihjal val-
jal, lagedal kohal seisab mitu masinat ja kdik nad kum-
mardavad, nagu noogutaksid peaga, kuid inimesi nende
juures ei ole ndaha. ;

Nii kummardavadki hoobpumbad mitu aastat jarjest.

Pdevas annab pumpamis-
masin harilikult 2 kuni 20
tonni naftat, keskmiselt aga
10 tonni {mber. Aastas —
3650 tonni. Seda peetakse
heaks toodanguks. Kokku
vottes annavad pumpamis-
masinad umbes poole kogu
. . naftatoodangust. Aasta jarel
Nafta tootmine pumbaga. moodub aasta. Algul annab
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pump oOoOpdevas kakskiimmend- i
kolmkiimmend tonni, siis kiimme-
viisteist, seejarel tonni viis, siis —
ithe tonni. Kiht on kurnatud.
Puurauk sureb. Pumpamismasin
pannakse seisma, lastakse puur-
augul puhata — las nafta kogu-
neb, ja pump kdivitatakse uuesti.

Ta pumpab vidlja kogunenud
nafta ja jdllegi pannakse ta
seisma. Tapselt samuti tehakse
ka Ameerika Uhendriikides, kuid
mitte alati.

Kapitalist, puuraugu omanik, ei
vaja esmajoones naftat ennast,
vaid naftamiiiigist kdttesaadavat
kasumit. Saak ei olene mitte
ainult nafta hulgast kihis, vaid
ka nafta turuhindadest.

Kui nafta hind on langenud,
pannakse pump seisma ja vidhen-
datakse nafta tootmist, pitdes
saavutada hindade tdstmist.

Puurauk seisab tegevusetult
mitu kuud, vahel isegi mitu
aastat. Puurauku tungib vesi, feltorafly - $ ~— virras:
naftat sisaldav kiht veestub ja 4— surveklapp;5— ime-
looduslikud gaasid haihtuvad. mistoru; 6 — péhja-
Omanikku see palju ei héiri, klapp; 7 — esi.
sest tegevusetu puurauk ei saa
kahju tuua, ja nafta riknemise vastu on ta tikskd&ikne.
Seda nimetataksegi maapOuevarade roovekspluateerimi-
seks, mis sotsialistlikus majanduses on tdiesti méeldamatu.
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Siigavpumba skeem:
1 — tsement; 2 — man-
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Puuraukude elustamine.

Kui hoobpump lakkas kummardamast, kui kiht, nagu
oeldakse, on vilja kurnatud ja temast ei Onnestu enam
naftat toota, siis tdhendab see, et igast kiimnest tonnist
naftast on pdevavalgele toodud ainult kolm tonni, aga
lilejadnud seitse on jadnud kihti.

Nafta kleepub liivateradele, seiskub poorides, imbub
lubjakividesse ega saa maapinnale valja tulla.

Siin algabki mdng — kes keda iile trumpab: maapdu
inseneri voi insener maapdue. Kuid ei ole olnud veel
juhust, et maapdu oleks suutnud iile trumbata kaasaegse
tehnika ja teadmistega varustatud inseneri.

Puuraukude elustamiseks kasutavad naftatootjad vaga
mitmesuguseid relvi — diinamiiti, kuuma ja kilma
vett, auru, kuuma gaasi, happeid ja mitmesuguseid kee-
milisi tihendeid.

Naiteks lastakse puuraugu eesse tugevajoulise 16hke-
ainega tdidetud torpeedo. Kui torpeedo on lastud paris
puuraugu podhja, l6hatakse ta. Kolmekiimne kilogrammi
16hkeaine plahvatus purustab liivakihi, kihis tekib tiihik.
Kui kanalid ja poorid, mida mooda nafta immitses,
ummistusid, siis purustab plahvatus vanad kanalid, avab
uued ja tubli raputuse saanud kiht hakkab heldemalt
andma naftat.

Vahel juhtub, et parafiin, iiks nafta koostusosi, han-
gudes korgib kinni poorid, mida mooda nafta voolas. Siis
pumbatakse puurauku kuuma naftat. See sulatab para-
fiini ja nafta tootmine jatkub.

Kui ihte kihti suubub mitu puurauku, siis valitakse neist
liks ja hakatakse sellesse suruma kompressoriga gaasi
voi 6hku. Gaas levib kihis, ajab enese ees naftat ja see-
tottu suureneb jarsult k6igis naaberpuuraukudes toodang.
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Gaasi asemel pumbatakse ka kuuma vett, monikord
lisandatakse veel mitmesuguseid keemilisi aineid, mis
sunnivad naftat kergemini liivast erituma ja puurauku
valguma.

Kihtidesse peatuma jaanud nafta tuuakse 10ppeks
siiski maapouest pdevavalgele, kui mitte iihel, siis teisel
viisil.

Noukogude Liidus kasvab nafta tootmine aastast aas-
tasse.

1880. aastal toodeti naftat 700 tuhat tonni.

Kakskiimmend aastat hiljem saadi naftat 10 350 tuhat
tonni, 1940. aastal — iile kolme korra rohkem, vorreldes
revolutsioonieelse perioodiga.

Kuid stalinliku iilesande kohaselt peame Ildhema
kimne-viieteistkiimne aasta jooksul tdstma nafta aasta-
toodangu 60 miljonile tonnile.

Kuuskiimmend miljonit tonni on hiiglasuur kogus!
Laadituna tsisternvagunitesse nduaks see rongi, mille
pikkus oleks umbes nelikiimmend tuhat kilomeetrit.
Selline rong votab enda alla kaher6opmelise raudtee
pikkusega Kaliningradist Vladivostokini! Iga-aastase
naftatoodanguga kahekordne rong ulatub ldbi terve
Noukogude Liidu.



TOOTLEMINE.

Imesteldavad muundumised.

Nafta ei ole iihtlase koosseisuga vedelik. Ta ei ole
selline nagu nditeks vesi vdi elavhdbe. Nafta on mitmete
vdga erisuguste vedelikkude segu, milledes on lahusta-
tud ka gaasid ja isegi tahked ained.

Kdigist kaevandatavaist loodusvaradest on nafta oma
kcosseisult vahest kdige komplitseeritum ja mltmeke51-
sem mineraal.

Uhtedes naftasortides on rohkem raskeid, Gliseid ja
tahkeid aineid. Teistes rohkem jalle kergeid, lenduvaid
ja gaasitaolisi produkte.

Nafta vdlimus ja varv olenevad koosseisust. On paksu,
venivat, 6list naftat, kuid on ka taiesti vedelat, voolavat.
Varvuselt on naftat kdigis varjundeis — mustjaspruunist
ja pruunist kuni kollakasroheliseni ja isegi varvuseta,
peaaegu veena ldbipaistva naftani.

Igas leiukohas on naftal oma erinevused. Moni nafta
naiteks sisaldab hdid aviobensiinisorte.
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On naftat, mis annab madalama kvaliteediga bensiini,
kuid selle eest saadakse temast hdid maardedlisid.

Ja selleks, et sortida iiksikosadeks kdike seda, mis
looduse poolt on iihte segatud, on tootmisalade ldhedusse
ehitatud nafta destilleerimise ja tootlemise tehased.

Nafta destilleerimise tehas koosneb kahest pdohi-
tsehhist: toruahjust, milles naftat kuumutatakse kuni
300—325%ni, ja rektifikatsioonikolonnist. Rektifikatsioo-
niks nimetatakse iithe ja sama aine mitmeastmelist aurus-
tamist ja aurude jahutamist tagasi vedelikuks.

Nafta destilleerimise tehase toruahi on vdga suur, ta
on maja korgune ja sarnaneb ka valiselt majaga, ainult
ilma akendeta ja usteta. Ahju sisemuses 160mab tuli ja
kuumaks aetud torusid pidi pumbatakse vahetpidamata
ning suure kiirusega naftat. Suurem osa naftast muutub
auruks, mis méoda allmaa-torujuhtmestikku 'satub rekti-
fikatsioonikolonni.

Rektifikatsioonikolonn on suur silindrikujuline ehitis,
mis sarnaneb tdelise torniga. Kui kaks harilikku kuue-
korruselist linnamaja asetada teineteise peale, siis on
nad ka veel madalamad kui rektifikatsioonikolonn. Tema
korgus on kuni nelikiimmend meetrit.

Rektifikatsioonikolonni sisemine ehitus on erakord-
selt lihtne, kuid samal ajal tllatab ta insenerikavaluse
naidisena. Kogu oma korguse ulatuses on ta jaotatud
rohtloodis vaheseintega. Vaheseinu nimetatakse ,taldri-
kuteks”, kuid tavalistest taldrikutest erinevad nad eel-
kdige oma mdodtmetelt — seal on taldrikud toa suurused.
Taldrikutes on hulk iimarikke vdi plkhkke avasid, mis
pealtpoolt on kaetud kuplitega.

Kolonnis on iiksteise peale paigutatud kolmkiimmend-
nelikiimmend niisugust taldrikut naftasaaduste mitme-
suguste liikide eraldamiseks.
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Nafta deshlleenmlse tehase skeem

Nafta, mis on kuumutatud 300°-ni, voolab labi toru-
juhtmestiku kolonni alumisse ossa ja sinnasamasse ]uhl-
takse vahetpidamata ka iilekuumendatud veeaur.

Koige raskemad nafta koostusosad, mis pole aurus-
tunud isegi 325° puhul, voolavad kolonni alumisse 0ssa,
nafta-aur aga pddseb lébi taldrikutes olevate avade ja
tduseb kolonni tipu poole. Kolonni tippu on paigutatud
jahutaja, mis muudab osa nafta-aurusid vedelaks. Vedel
nafta tdidab kdige iilemise taldriku ja valgub iilevoolu-
lavede kaudu alumistele taldrikutele. Selliselt tdituvad
koik taldrikud allavoolava naftaga ja katavad kuplite
ddred.

Altpoolt tousvad nafta-aurud ei pdase enam vabalt
kolonni tippu, vaid peavad ldbima kuplite &ari katva
naftakihi. Kuumad nafta-aurud tdrjuvad taldrikul olevast
naftast vdlja kergemad osad, kuid samaaegselt sades-
tuvad taldrikule aurudes olnud raskemad naftaosad.
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Solaardli kergemad aurud,
joudmata sadestuda alumis- .
tel taldrikutel, tungivad
koérgemale ja sadestuvad =9
seal. Petrooleumi-, ligroiini-
ja bensiiniaurud, mis ei
sadestu alumistel taldrikutel,
tungivad veelgi korgemale
ja jahtuvad jark-jargult.

Petrooleum sadestub ligi- Rektifikatsioonikolonni
kaudu kolonni keskpaigas, taldriku kuppel.
ligroiini- ja bensiiniaurud
aga jatkavad oma rdannakut tilespoole. Ulalt tagasijuhitav
kilm nafta kuumeneb alt vastuvoolavate nafta-aurude
tottu, samaaegselt aga jahtuvad tdousvad nafta-aurud
jarkjarguliselt. Kdige tlemisel ja koige kiilmemal taldri-
kul sadestub juba puhas bensiin.

Sellise ringvoolu to6ttu omandab iga taldrik erineva
temperatuuri: alumised on kuumemad, iilemised kiilme-
mad. Nii leiab iga naftasaaduste liik rektifikatsiooni-
kolonnis oma taldriku ja sadestub seal.

Ulekuumendatud veeaur etendab rektifikatsioonikolon-
nis kontrolori osa, kes jalgib, et naftasaadused oma kohta-
dega ei eksiks ega vddrastesse ,taldrikutesse” ei tikuks.

Ulekuumendatud veeaur siseneb kolonni kdige alumi-
sest osast, pulbitseb ldbi sinnakogunenud masuudi. Auru-
mullikesed vahustavad masuudi, tungivad iiles, ja kui moni
tilgake solaardli vdi petrooleumi vdi ligroiini v6i bensiini
on takerdunud masuuti ega aurustunud digeaegselt, siis
kuum aur sunnib neid aurustuma ja ajab nad iiles —
,taldrikutesse”.

Liabi esimese ,taldriku” ava tungib veeaur edasi
kupli alla, aga kupli alt tungib ta vdikeste mullikestena
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1dbi solaardli. Kui solaar-
olisse on jdanud petroo-
leumi-, ligroiini- v&i bensiini-
tilgakesi, siis kuum aur
sunnib neid aurustuma ja
ajab nad korgemale, otsima
oma kohta.

Nii ,taldrikust” {ile min-
nes ,taldrikusse” seab vee-

Destitiitalecat slkanit: aur korra jalule ega luba, et

1 — destillatsiooni anum; hinnalised kerged saadused

2 — jahutaja. sadestuksid alumistes ,,taldri-
kutes”. :

Igas ,taldrikus” on ava, millest torusid mooda valgu-
vad nafta valmissaadused hoidlatesse.

Veeaur, naftagaas ja bensiiniaurud, mis ei jéudnud
sadestuda koige iilemises ,taldrikus”, ldhevad mo6da
toru jahutajasse. Jahutajas tiheneb veeaur veeks, mis
pumbatakse tagasi katlasse. Jahutatud bensiin voolab
hoidlasse, gaas aga suundub kas edasisele tootlemisele
voi siis kiittekoldesse. :

Nafta valmissaaduste loppsaatus on selge. Bensiin
veetakse lennuvdljadele lennukite tarvis voi bensiini-
jaamadesse autode tarvis. Petrooleum ja ligroiin satuvad
masina-traktorijaamadesse traktorite paakidesse; ta
toimetatakse linnadesse ja kolhoosidesse petrooleumi-
lampide, priimuste ja petrooleumi h&dglampide tarvis.

Solaardli ja teisi diiselkiitteainesorte vajavad diisel-
veomasinad, rasked traktorid, tankid, mootorvedurid,
mootorlaevad, mere- ja joelaevastik, diisel-elektrijou-
jaamad ja teised diiselmootorite valdajad.

Kdige madalamal asetsevaile ,taldrikutele” ja rekti-
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fikatsioonikolonni pdhja koguneb raske mustjaspruun
6line masuut.
Kuhu siis teda suunata?

Kolm teed.

Masuudil on rektifikatsioonikolonnist kolm teed:
iiks — kiituseks, teine — odlitehasesse, kolmas — krakki-
misele.

Esimene tee, kiituseks, on ko&ige ebaratsionaalsem.
Poletada masuuti, kui ta sisaldab vahemalt poolsada
kdige hinnalisemat ainet, ei ole heaperemehelik. Masuuti
antakse kiituseks laevastikule ja vdhesele arvule vedu-
ritele. Kuid selleks kulutatakse ainult osa masuudist.
Peamine osa laheb dlitehastesse ja krakkimisele.

Olitehas on ehitatud peaaegu tédpselt nagu nafta
destilleerimise tehaski. Ka siin seisab toruahi, justkui
maja, ja korval on rektifikatsioonikolonn.

Ahjus kuumutatakse masuut kuni 300 kraadini. Kuid
kolmesaja-kraadises kuumuses masuut ei kee ega aurustu.
Keemiseks vajab ta kdorgemat temperatuuri, kuid korge-
mal temperatuuril hakkaks masuut lagunema ja muutuma
vahevddrtuslikeks aineteks: pigiks ja gaasiks, mis on
kolblikud ainult kiituseks. Mis mdte on masuuti to6delda
pigiks?

Tekib justkui ndiaring. Et toota masuudist vaartus-
likke aineid, on tarvis teda kuumutada keemiseni, aga
masuut laguneb enne keemahakkamist ja temast ei
dnnestu enam toota midagi vaartuslikku. i

Masuut tuleb keema panna temperatuuril alla
300 kraadi.

Ja seda on véimalik teha — piisab ainult rdhu vahen-
damisest.
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Mida vdiksem on rdhumine, seda madalam on keemis-
punkt. Naiteks voib keema panna peaaegu kiilma vett,
kui kiillaldaselt védhendada rdhku.

Véimas pump pumpab vahetpidamata destillatsiooni-
kateldest valja auru ja gaase, vihendades réhku. Masuut
ldheb keema isegi 200 kraadi juures.

Masuudiaurud satuvad rektifikatsioonikolonni. Seal
nad jahtuvad ja paigutuvad sortide jargi. Iga sort oma
taldrikule”.

Kdige tlemistesse ,taldrikutesse” kogunevad kerged
solaardlid. Nende all sadestuvad raskemad vértnadlid,
veel allpool masina-, parafiini- ja silindridlid. Alumistele
ntaldrikutele’” kogunevad mitmesugused autodlisordid.
Kolonni pdhja jdab aga paks ja veniv, tdrvataoline
bituumen.

Uldse aga tootleb olitehas tile kaheksakiimne erisordi
mitmesuguseid &lisid.

Need lahevad koikide joumasinate mootorite, too-
pinkide, masinate ja mehhanismide h&drduvate osade
maarimiseks — koikide tiilipide ja siisteemide tarvis,
missuguseid vahegi Noukogude Liidus on olemas.

Naftadlisid kasutab ka leivatdostus. Halvast 16hnast
ja kahjulikest lisandeist vabastatud 0Oliga madaritakse
leivavorme, milles kiipsetatakse leiba.

Parfiimeeriatoo6stus ja apteegid vodtavad naftadlisid,
parafiini ja wvaseliini igasuguste salvide, pumatite,
kreemide, arstimite, seebi, kunstliku takja- ja roosidli
ning isegi 16hnadli valmistamiseks.

Masuudist valmistatakse tuhandeid erinevaid aineid,
mis ei sarnane iildse oma mustjaspruuni Jlise esivane-
maga.
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Savi-volur.

Bakuu poliselanikud ja nafta tootlemise tehaste
vanad todlised madletavad seda aega, mil destilleerimis-
tehased kiratsesid, ja mis te arvate — mispdrast? Ben-
siini ulikilluse parast.

Nafta destilleerimisel jdi jarele paratamatult bensiin
kui koige kdlbmatum ja koige ohtlikum plahvatav jaak.
Tehaseomanikud olid tdsiselt hddas, kuhu panna see len-
duv ja kergesti sittiv vedelik.

Viiskiimmend aastat tagasi olid lennukid veel leiuta-
mata, autosid oli vdhe. Bensiini ei vajanud keegi. Koik
ndudsid mdaadrdedlisid ja petrooleumi. Petrooleum oli
vajalik valgustamiseks, aga bensiin oli valgustamiseks
kolbmatu. Lampides pdleb ta halvasti: leek turtsub, ja -
kui lambimahuti veidi iile kuumeneb — plahvatab ben-
siin ja tekib tulekahju.

Mida siis teha bensiiniga? To0stuste juurde kaevati
auke ja valati kogunenud bensiin aukudesse. Mdnikord
isegi siilidati see pdlema, kuid seal, kus kogu maapind
on ldbi imbunud naftaga, kus koik tddstushooned on
puust, on bensiinipdletamine kardetav. Kuid nii jatta
ka ei voi, ta vOib ise siittida igast sademest.

Bensiini hakati valama merre ja stitidati siis pdlema.
Merelainetel hiiplesid tulekeeled. On ilus pilt, kui meri
pdleb, kuid ohtlik ja kaladeriigile kahjulik.

Moodus moni aasta. Ilmusid lennukid, autod, trakto-
rid. Bensiin sai kdige kolbmatumast kdige vaartusliku-
maks, kdige vajalikumaks saaduseks.

Naftatootjad hakkasid mdotlema, kust votta rohkem
bensiini.

Soiduauto ,,Pobeda’ iihekordseks varustamiseks laheb
vaja 60 liitrit bensiini ja umbes 3,5 liitrit madaardedli.
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Auto, aga samuti ka traktor ja
lennuk vajavad 0li korda viisteist
vahem kui kiitteainet.

Nafta annab  destilleerimisel
masuuti ja bensiini teises vahe-
korras: Dbensiini saadakse kdige
paremal juhul iks viiendik toor-
nafta kaalust.

Insenerid, keemikud ja leidurid
hakkasid motlema, kuidas toimida,
et masuuti saaks vdahem, aga ben-
siini rohkem.

Kuid kas on seda voimalik teha
vOi ei ole? Séna ,ei saa" vo6i ,,vOi-
matu’ kasutatakse tehnikas harva.
Inimese teadmised, kogemused ja
leidlikkus muudavad pikkamooda
need sOnad liigseteks.

Viis, kuidas muuta raske must-
jaspruun masuut kergeks selgeks
bensiiniks, leiti. = Niisugust wviisi
nimetatakse krakkimiseks, mis
tdhendab l6hustamist.

See on erakordselt tahtis ja
tahelepanuvadriv leiutis, millel on
killaltki opetlik ajalugu.

Kaua aega mdeldi, et krakkimise
leiutasid ameeriklased. Aastat kaks-
kiimmend viis tagasi tilitsesid kaks
ameerika naftafirmat omavahel ning
hakkasid kohut kaima krakkimis-

Naftasaaduste THG Sl =
‘mitmesugune = kasu- leiutise eelisdiguse parast.

tamine. Kohtus selgus, et krakkimise
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leiutas juba 1891. aastal vene inse-
ner V. G. Suhhov ja kdik maailma
naftatootlemise firmad on selle iile
votnud temalt. Ameerika firmad aga
omastasid lihtsalt vene leiutise ja
ainult tilituhinas kohtus paljastasid
end ise. Nild teab kogu maailm,
et ndndanimetatud ,,ameerika mee-
tod” on leiutatud venelaste poolt.

Insener V. G. Suhhovi meetod —
krakkimine — seisneb selles, et
tootlemisel segatakse masuut vai-
kese hulga saviga. See eelnevalt
kahjulikest lisandeist puhastatud ja
peenestatud savi laheb koos masuu-
diga kateldesse.

Masuuti kuumutatakse suure
rohumise all kuni 600 kraadini.
Kuid ei tohi ju masuuti nii korge
temperatuurini kuumutada, sest ta
hakkab lagunema. Ja ka siin hak-
kaks ta lagunema, kui puuduks
savi.

See on tdeline vodluaine, tdeline
naftatootjate abiline! Savi aitab
puurida puurauke. Savi takistab
nafta puuraugust enneaegset valja-
purskamist. Savi hoiab masuuti
lagunemast ja sunnib teda muutuma
bensiiniks. Sealjuures savi ise nagu
ei vdtagi osa keemilisest protses-
sist, ta ainult viibib juures ja sun-
nib masuuti kuulekusele.

Naftasaaduste
mitmesugune Kkasu-
tamine.
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Savi juuresolekul ei lagune rasked ja suured
masuudimolekulid k&lbmatuteks aineteks, vaid 1dhmu-
vad ja muutuvad vaikesteks litkuvateks ja kergeteks
bensiinimolekulideks.

Niisuguseid aineid, mis ei vdta osa keemilisest
reaktsioonist, vaid ainult aitavad sellele kaasa, nimeta-
takse kataliisaatoriteks. Savi on kataliisaatoriks masuudi
krakkimisel. Juba tksnes oma juuresolekuga aitab ta
kaasa mustjaspruuni raske vedeliku muutumisele sel-
geks ja kergeks bensiiniks.

Téanu insener Suhhovi meetodi rakendamisele, to6del-
dakse niilid bensiiniks liks kolmandik maailmas toode-
tavast naftast.

Peale selle leidsid keemikuist insenerid viimastel aas-
tatel rakenduse ka naftagaasidele. Selle asemel et neid
saata ahjude kiittekolle-
tesse, pumbatakse gaasid
tehastesse, mis toodavad
ikka sedasama bensiini.

Naftagaas tihendatakse,
gaasimolekulid ehituvad
katallisaatorite mdjul timber
ja muutuvad bensiinimole-
kulideks. Kiittekoldesse
ldheb ainult see gaas, mis ei’
alistunud tootlemisele. Seda
nimetatakse kuivaks gaa-
siks.

Paljud naftat tootlevad
tehased paiknevad Bakuu
selles osas, mida varem
nimetati Mustaks linnaks.
Krakkimistehas. Toepoolest, see oli must
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linn: k&ik hooned, sillutuspuit ja isegi kidurad puud olid
kaetud ebameeldiva &likorraga, tahma ja ndega. Eba-
meeldiva naftagaasi 16hna tdttu oli mustas linnas raske
hingata.

Niiiid ei ole mustast linnast enam jdlgegi. Linn on
jadnud, kuid ta ei ole enam must. On ehitatud uued
heledad majad, tehaste korval kasvavad ererohelised
puud, on rajatud lilles6drid ja inimesed kannavad nagu-
said heledaid rdivaid.

Naftatootlemise tehnika on teinud suuri edusamme —
ei ole enam ndge ega tahma. Niiiid on nafta to6tlemise
tehaste tooruumid tdiesti tervislikud. Koik toé6lised on
puhastes sinistes, mustades ja vahel isegi valgetes Kkitli-
tes. Nad valvavad patareide t66d, jalgivad modteriistade
nditajaid. Naftat ei ole tarvis isegi puudutada, vilja
arvatud need juhud, kui vdetakse naftasaaduste proove
laboratooriumide tarvis.

Naifta rdandab.

Noukogude Liidus toodetakse mnaftat Kaukaasias,
Teise Bakuu rajoonis, Uhtal ja PetSoral, Kesk-Aasias,
Embal ja Sahhalinil, iihe sdnaga vahestes kohtades, kuid
teda kasutatakse igal pool. Meie mdotmatul Kodumaal
on tuhandeid linnu, asulaid ja kiilasid aga loendamatu
arv. Igasse linna ja igasse kolhoosi on tarvis toimetada
kiill petrooleumi, kiill bensiini, samuti kui maardedlisid.
Neid ootavad tehased, vabrikud ja uusehitised. Nafta-
saadusi vajavad tuhandelised traktorite ja autode
armeed, tuhanded lennukid, laevad, vedurid ja elektri-
jdujaamad. s

Kdigile neile on tarvis katte toimetada naftasaadusi
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ja teha seda pidevalt, v6i siis kindlail tdhtaegadel, ilma
hilinemiseta.

Nafta transportimine on niisama keerukas ja vastutus-
rikas nagu tema tootminegi.

Kdige sobivam nafta transportimise vahend on nafta-
juhe. Mo6da torusid, mis on kaevatud maasse v0i ase-
tatud jogede pohja voi tdostetud maapinnast kdrgemale
estakaadidele, voolab lakkamatu joana nafta tootmis-
aladelt voi destilleerimistehastest.

Voimsad pumbad ajavad teda labi torude, sundides
teda méagedesse liles ronima, iiletama madeseljandikke ja
tegema niimoodi pikki rannakuid.

Kbdige pikem naftajuhe Noukogude Liidus on ehitatud
- Bakuust Kaspia mere kallastelt kuni Batumini Musta
mere adres. Selle pideva toru pikkus on 833 kilomeetrit.
Pdeval ja 60l voolab temas nafta. See teeb rdannaku ldbi
terve Kaukaasia ja satub viimaks sadamasse. Seal ta
laaditakse merelaevadele ja nafta saadetakse Odessasse,
Krimmi ja Rostovisse, samuti ka véliSmaale, miitigiks
teistele riikidele.

Noukogude Liidus on
palju naftajuhtmeid ja
kdik nad on ehitatud nou-
kogude korra aastail. Ehi-
tati naftajuhe Bakuust
Batumi, Grozndéist Tuap-
sesse ja veel palju teisi.

Niisuguseid naftajuht-
meid nimetatakse magist-
raalseteks, see on pea-
misteks, pohilisteks juht-
Naftajuhtme ehitamine. meteks. Peale nende on
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veel palju vaikesi, liihi-
kesi naftajuhtmeid.
Naftajuhe on koige
odavam, lihtsam ja kind-
lam nafta transportimise
vahend. Ehitati torustik,
niud jalgitakse ta korras-
olekut ja niimoodi v&ib
ta tootada sada aastat. Vanaaegne nafta transporti-
Eeliste korval on nafta- mise viis arbadel.
juhtmeil ka puudusi. Juht-
meid mo6da ei saa edasi toimetada mitmesuguseid nafta-
saadusi. Ei ole samuti kasulik ehitada naftajuhtmeid
sinna, kuhu toimetatakse vdikesi koguseid naftat voi
bensiini. Selleparast ei ole torustikku motet ehitada iga
linfani v5i kolhoosini. See on kallis ja thtlasi ka kasutu.
Naftajuhtmeid ehitatakse sinna, kuhu on tarvis trans-
portida pidevalt tuhandeid tonne sama liiki naftasaadust,
see on suurtelt tootmisaladelt kuni meresadamateni voi
suurte raudteejaamadeni. Seal nafta ,istub iimber” ja
edasine rdnnak jatkub kas vett voi raudteed modda.
Mustal ja Kaspia merel on olemas rohkearvuline
naftalaevastik. Ta koosneb aurik-tanklaevadest ja
praamidest. ¢
Naftat laaditakse otse tanklaeva ruumi, see tdhendab
teda valatakse laeva vOoi
praami nagu suurde vaati.
Tditnud naftaga kiilu-
ruumi, saadetakse tank-
laev reisule. Bakuust ldhe-
vad tanklaevad Astrahani.
Auto naftasaaduste Seal pumbatakse nafta
transportimiseks. meretanklaevadest limber
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joelaevadesse, mis veavad
naftat mo6oda Volgat iiles
maa slgavusse.

Maailma esimene nafta-
tanklaev ehitati Venemaal
moodunud sajandi seitsme-
kiimnendail aastail. Tema
nimi oli ,Zoroastr” ja ta
mahutas umbes 250 tonni naftat.

Tunduvalt hiljem hakkasid ka ameeriklased ehitama
samasuguseid laevu. Nemad nimetasidki neid tanklaeva-
deks ingliskeelse sona ,tank" jargi, mis tdhendab: reser-
vuaar, hoidla. Selle vdoramaise nimetuse taga peitub
vene leiutis, mis kuulub insener V. G. Suhhovile.

Imetlusvddrne inimene oli Vladimir Grigorjé"‘/iﬁ
Suhhov! :

Kogu maailmas ei ole vist andekamat ja leidurlikumat
inseneri ja on veel kiisimus, kas v0ib ilistatud Edison
voistelda Suhhoviga viimase poolt tehtud leiutiste arvus
ja tahtsuses.

Suhhov oli vdga tagasihoidlik inimene ja teda tea-
vad vahesed. Suhhov vddrib malestust ja austust.
Tahaks, et koik, kes unistavad insenerikutsest, sarna-
neksid just Suhhoviga.

Igas asjas leiab ta oma originaalse ja teravamottelise
lahenduse. Ta ei jdljendanud kedagi, kuid koik jaljenda-
sid teda. Isegi siis, kui Suhhovile tehti iilesandeks ehi-
tada katus, ta motles vdlja tdiesti uue konstruktsiooni,
kerge, vastupidava, ja ehitas enneolematult suure
katuse.

Niitid tehakse kogu maailmas eriti suurte ruumide
tarvis Suhhovi vdrkkonstruktsiooniga katuseid.

Naftatanklaev.
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Suhhov mdtles vélja metallsdrestikuga ehitised.

Selle leiutise omastasid ameeriklased ja Suhhovi
konstruktsiooniga majad on niitid tuntud pilveldhkujate
nimetuse all. X

Suhhov ehitas maailma esimese azuurse raadiomasti
Kominterni-nimelise raadiojaama jaoks.

' Naftatédstuses kuulub aga Suhhovile esimene nafta-

juhe, esimene' krakkimistehas ja esimene tanklaev.

V. G. Suhhovi teeneid hinnati vé&arikalt alles ndu-
kogude vdimu ajal.

V. G. Suhhov suri 86 aasta vanuses 1939. aastal.

*

Naftaveo merelaevad — tankerid — rdandavad mere-
del peaaegu aasta labi, joelaevad aga ainult suveti. Tal-
vel navigatsiooni ei ole. Veetee on kdige odavam, kuid
mitte kGige soodsam. Ta on aeglane ega saa kindlustada
naftasaaduste kohaletoimetamist maa kaugematesse osa-
desse katkestamatult, aasta 1dbi. \

Raudtee on selles suhtes sobivam; to0si, vedu on
kallim, kuid see toimub kiiremini ja regulaarselt.

Naftat veetakse raudteel 14- kuni 48-tonnilise mahu-
. tavusega tsisternides.

Raudteejaamades ja joesadamates teevad naftasaadu-
sed veel iihe iimberistumise, nad valatakse iimber auto-
tsisternidesse voi -vaatidesse ja edasine liikumine toi-
mub juba autol, aga vahel isegi ka hobustega.

Piltlikult valjendades: naftajdogi, mis pumbatakse
tootmiskohtades maapduest vélja, valgub laiali mddda
vee- ja maismaateid rohkeiks ojakesteks ja joekesteks.
Ta valgub laiali mo6da kogu maad ja ei ole iihtki nurga-
kest Noukogude Liidus, kus ei leiduks naftasaadusi.
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Nafta hoidmine.

Puuraukudest toodetud nafta ei ldhe kohe nafta
destilleerimise tehastesse vdi tarvitaja kitte. Mitte kohe
ei veeta vidlja ega pumbata edasi nafta destilleerimise
tehastes naftast to6deldud saadusi. Mdnda aega tuleb
naftat v6i ta saadusi hoida tehastes ja tootmisaladel.

Mitte kdikidesse meie mootmatu Noukogude Liidu
kohtadesse pole vdimalik naftat vedada aasta lédbi.
Mbned linnad, mis on raudteest kaugel, kuid paiknevad
suurte jogede kallastel, saavad naftat ainult suvel,
laevas6idu-hooajal, ja hangivad siis ka vajalikud nafta-
saaduste varud kogu talveks. Poéletise wvarud peavad
olema nii kiilvi- kui ka koristamiskampaaniate ajaks.
Selleks otstarbeks ehitataksegi suuri reservuaare-nafta-
hoidlaid, mahutavusega monikord kuni 10 000 tonni.

Valiselt ei kujuta need reservuaarid endast mitte
midagi huvitavat: seisavad paksudest raudplaatidest
kokkuneeditud vdi autogeenselt keevitatud tohutu suured
ummargused paagid ja nagu polekski midagi keerukat
niisuguse reservuaari ehituses. Ometi pole see kaugeltki
nonda.

Peaaegu koik naftatoot-
misrajoonid, samuti ka pal- -
jud nafta  destilleerimise
tehased asetsevad piirkon-
dades, kus pikka aega
piisib soe, isegi palav ilm.
Loomulik, et paeval reservu-
aarid paikese paistel sooje-
nevad. Nafta paisub nendes,
seejuures aga eritub temast
Naftahoidla. palju lahustunud gaase voi
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naftatoodete kergesti lenduvaid osi. Nende kaoga halve-
neb ka nafta vaartus. Et dra hoida naftatagavara liigset
kuumenemist ja vaartuslike lenduvate ainete kadu, on
reservuaaride katustele ehitatud veedusi-taoline seadeldis.
Kui on palav, lilitakse sisse dus$, ja reservuaar, nagu
elevant palava ilmaga, valab end iile jahutava
vihmaga.

Kuid see abindu ei hoia taielikult dra kuumenemi-
sest. Palaval suvisel pdeval kuumeneb nafta ikkagi
tugevasti ja eritab gaase. Gaaside surve tdouseb korgele.
Selleks et reservuaar surve mdjul ei lohkeks, on olemas
automaat-ventiil; see avaneb iseenesest, niipea kui gaa-
side surve reservuaaris jouab ohtlikule piirile. Lasknud
valja tileliigse gaasi, sulgub ventiil uuesti. Talvisel ajal
ja ka 00siti nafta, vastupidi, jahtub ja mahutis olev
vaba gaas lahustub uuesti naftas. Gaaside surve mahutis
langeb ja muutub madalamaks vdlisrohumisest, aga see
on juba ohtlik — katus voib koolduda. Et seda ei juh-
tuks, avaneb ventiil automaatselt ja dhk tungib mahu-
tisse. Oo6sel kuuldub suurte reservuaaride juures mingit
sisinat vdi isegi ,miirtsumist”. Naftatootjad nimetavad
seda mahuti ,hingamiseks”. Mahuti hingamine on kahju-
lik nahtus: pdeval lenduvad kerged vaartuslikud produk-
tid, oosel tungib hoidlasse &hk. Lenduvate osade kadu
halvendab nafta omadusi.

Niiiid ehitasid meie insenerid uue konstruktsiooniga
mahuti. Selle katus ei ole umbselt ithendatud seintega,
vaid on tehtud ujukina. Pdeval, kui gaasid erituvad vdga
tugevasti, katus tduseb — kerkib ililes, aga 606sel, kui
nafta jahtub ja gaas uuesti lahustub, vajub ta alla. Gaas
piisib kogu aeg mahutis.

Kuid suurte mdotmetega reservuaaride katust on aar-
miselt raske kohaldada nii, et ei jaaks suurt vahet, ja
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seepdrast esineb ikkagi gaaside kadu, kuigi véahemal
maadral.

Hakati ehitama ka kerakujulisi hoidlaid. Niisugused
mahutid on vdga tugevad, naftat hoitakse nendes réhu
all ja ,hingata" sddrasel reservuaaril lihtsalt ei lubata.

Kbdige kohutavamad, mida kdige rohkem tuleb karta,
on naftatulekahjud. Naftabaasides kasutatakse koiki
ettevaatusabindusid, et neid wvaltida. Juhul, kui nafta
millegi téttu hoidlas siittib, liilitatakse silmapilkselt sisse
tuletdrjekraanid, mis suruvad reservuaari kiiresti leeki
kustutavat vahtu.

Nafta hoidmine on palju hoolt ndudev, kuid vaga
vajalik asi, mis nduab suuri kogemusi ja teadmisi. :



LOPPSONA.

Méoda meie modtmatut maad randavad nafta-
geoloogid — juurdlevad otsijad. Uhed neist vaatavad
jultunult maakihtide siigavusse, teised ,klopivad” ja '
,kuulavad” maakera, kolmandad sdidavad puurimis-
toodele, et teraspuuriga avastada maa-aluseid rikkusi.
Neljandad ruttavad leiukohtadele, et organiseerida toot-
mist, ehitada tehaseid ja linnu. Viiendad ehitavad nafta-
juhtmeid.

Isegi need, kes tootavad tootmises, tehastes, labora-
tooriumides, teevad huvitavaid rannakuid. Nad tungivad
minevikku veerenud geoloogilistesse ajastutesse, pilitides
moistatada nafta stinnisaladust. Nad tungivad mottes
maapouesiigavustesse, otsides itha uusi nafta-allikaid ja
uusi tootmisviise. Nad randavad stsiniku ja vesiniku
ithendite molekulide kummaliste mustrite keskel, leides
uusi aatomitihendeid, luues looduses senindhtamatuid
aineid.
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Mitmekesine on naftatootja t60, iikskdik, kus ta ka ei
toota.

VGib-olla mdni teist tahab matkata lubjakiviharjadel,
kanda neid kaardile, otsides antikliinseid struktuure.
Kogu suve olla rdnnakutel, tungida Siberi ldbipaistma-
tuisse lirgmetsadesse, korveliivadesse, keeta 16unat loo-
duslike gaaside allikail! Odbida 1okketule déres, telkides
ja tuua Kodumaale kingituseks uusi naftaleiukohti!

Kui nii, siis annab teile komandeerimistunnistuse sel-
lele toole parast iilikooli 16petamist tikskdik millise mée-
vOi industriaalinstituudi geoloogilise uurimise teadus-
kond.

Voib-olla tahate kuulata maapdue hingamist, igavesti
liikuvate maakihtide sahinat, piitida elektrivoolusid, mis
tulevad siigavusest, ja geofiilisika voOluseadeldiste abil
ndaha, mis asub maa sees mitme kilomeetri siigavuses;
- moista seismograafi - vonkuvat dileskirjutust, kdoikuva

pendli voi karotaaZz-seadeldiste osutite jutustusi.
: Siis suundub teie tee geofiilisika ja geoloogiliste uuri-
miste teaduskondadesse.

Voimalik, et teid koéidab purskeallikate taltsutamine,
vOitlus maapdue salakavalustega, sligavpuurimise sala-
dused, kurnatud puuraukude elustamise kunst, siis oota-
vad teid mde- ja industriaalinstituutide mde- ja nafta-
tootmise teaduskonnad.

Nafta lubab teha ndéiduslikke muundamisi: kunstlik
aatomite iimberasetamine siisivesikute mustrilistes mole-
kulides vdimaldab luua mustast, dlisest ja iseloomuliku
16hnaga vedelikust suurepdraseid 18hnadlisid, kummi,
parafiini, valmistada gaasist bensiini, masuudist teemante,
ravimeid, lohkeaineid, seepi, kummaliste varvingute ja
kdige erinevamate omadustega plastmassi, mis on ldbi-
paistvad nagu klaas ja kdvad nagu luu.
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Kui on tahtmine tungida ainete muundamise sala-
dustesse ja omandada kunst luua uusi materjale, siis on
tarvis valida tehnoloogiateaduskond.

Voimalik, et paljusid huvitavad masinad, mis toota-
vad maapduestigavustes ja puurivad enesele teed ning
leiavad looduslikke varasid, masinad, mis toodavad
naftat, pumbad, kompressorid, — siis minge naftameh-
haanika ja naftatootmise teaduskondadesse.

Teid ootab meie maa vanim Leningradi Lenini ordenit
ja Toopunalipu-ordenit omav Madeinstituut, Moskva
Gubkini-nimeline Maéeinstituut, Moskva S. OrdZonikidze
nimeline Geoloogilise Uurimise Instituut, AserbaidZani
Naftainstituut, Grozndéi Naftainstituut, Artemi-nimeline
Dnepropetrovski Madeinstituut ja paljud teised industri-
aal-, poliitehnilised ja madeinstituudid ning tehnikumid.

Meie lihikese jutustuse 16puks tuletame teile meelde,
et oma ajaloolises kdnes 9. veebruaril 1946. aastal andis
Jossif Vissarionovit§ Stalin naftatootjaile iilesande —
tosta naftatootmine kuuekiimne miljoni tonnini aastas.

Té@napdeva naftageoloogide ja -tootjate pdlvkond hak-
kas edukalt tditma seda stalinlikku {iilesannet.

Teile aga, tulevastele naftatootjaile, langeb osaks au
raporteerida seltsimees Stalinile tema poolt antud iiles-
ande taitmist.
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