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Vorrede.

Die speziclle Gewebelehre soll die Eigenthtimlichkeit jedes Thei-
les im Korper nachweisen und eben so zeigen, dass der Charak-
ter des Ganzen auch in jedem einzelnen Theile wicdergegeben sei.
Manoigfaltigkeit und Einheit derFormen siond also die Gegenstiinde
jener Wissenschaft. Obwohl Uebung, Umsicht, Vermelrung der
Hilfsmittel und ErhGhung der Fertigkeit, immer noch hiufig genug
mit hartniickiger Einl6rmigkeit zu kiimpfen haben, so berechtigt doch
diec Zahl "der positiverr Resultate, eine giinstige Lisung der noch
vorhandenen Schwierigkeiten zu erwarten. Eine moglichst ausge-
dehnte Anschauung des thierischen Korpers ist das erste Mittel,
uns iiber dic Erfiillung der Aufgabe ins Reine zu bringen. Denn,
was in cinem Organe weniger deutlich hervortritt, ist in cinem an-
deren bezeichnender entwickelt, so dass die verschiedenen Gegen-
stiinde sich gegenseitig aufkliren. Wenn es Einem gelinge, den
gesammtcn menschlichen Orgavismus durchzuforschen, so wiirde
die Einheit des Flanes eher zur Erkenntniss des Gesetzmissigen
leiten und lrrthiimer, welche sich einschlichen, leichter erkennen
und verbessern lassen, weil sie constante wiiren. Strukturlchre
und Chemie haben hier dasselbe Bediirfniss, nur wird es in der
letzteren schwerer zu befriedigen sein, selbst, wenn es allgemci-
ner zum Bewusstsein komnien sollte, —

Dicser Gesinnung ging der Verfasser an das vorliegende
Werk. 2

Das Auge offenbart uns in seinen verschiedcnen Gegenden, eine
Menge von Fasern, welche wir, nach unseren bisherigen Keunt-
nissen zu dersclben Art ziihlen miissen, und welche sich gleich-
wohl so bedeutend von einander unterscheiden, dass Niemand es
verkennen wird, Die Fasern in der Bindehaut des Augapfels, die
Fasern der Aderhaut, der lamina fusca scleroticae, die des lig.annu-
lare iridis, die Fasern der descemetschen Haut, der Linsenkapsel,
der Glashaut, des Ciliarkirpers und seiner Fortsitze, des Ciliarli-
gamentes, wiirde man, nach bisherigen Kenntnissen, alle zellgewe-
big nennen miissen, und wic wenig gleichen sie einander in Farbe,
Glanz, Durchsichtigkeit, Breite, Lagerung, Verbindung. Die Fa-
sern der Sclerotica, der dura mater, der Orbitalhaut, der Nerven-
scheiden, der Cutis, haben sie nicht eine gewisse allgemeine Aehn-
lichkeit, und wie sind sie im Einzelnen verschieden? Die Fasern
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der Cornea, der Zonula, des Haares, der Nigel, in welche Verle-
genheit bringen sie den, der ihnen einen Platz in einem Systeme
anweisen will. Wie verschieden sind die Fasern der Iris und des
hiiutigen Thriinenapparates. Man betrachte das clastische Gewebe
in der Bindehaut, in der Cutis, in der Beinhaut der Orbita, des
Ciliarsystemes bei Vigeln, man vergleiche es mit der mamma, der
Luftréhre, der tunica dartos und sehe zu, wie manpigfaltig seine
Durchsichtigkeitsgrade und seine Aneinanderfiigung. Ich habe einen
vorliufigen Versuch gemacht, eine gewisse Anzahl Kirnergewebe
im Auge ncbencinander zu stellen, und selbst die noch rohe Dar-
stellung weist die Vielheit der Charaktere. —

Aber man betrachte das vordere Ende der Retina, besonders
bei Vigeln, man vergleiche das hintere Ende der Aderhaut beim
Menschen, die vorderen Fasern der Sclerotica, den Ring der Scle-
rotica an der- Eintrittsstelle des Sechnerven; die Nervenfasern im
orbiculus ciliaris, dic Fasern des orbiculus ciliaris, in allen
sieht man eine fast villige Uebhereinstimmnng in der Anordnung.
Diese ist gewissermassen der Charakter des Auges und die nun
auseinandergehenden, sich entwickelnden Fasern kommen erst,
mochte ich sagen, dazu, ihre Eigenthiimlichkeit zu gewinnen. Das
Pigment auf der Zonula, wie verschieden esin dem einen Thiere
von dem andern sei, weicht doch iiberall von dem inneren der
Aderhaut ab, und wie seltsam mitunter die Gestalten des Pigmen-
tes in den fasrigen Hiuten des Auges, wie der Iris, der Aderhaut,
der lamina fusca, der pia mater und sonst, unterschieden sind,
ricbten sie doch alle ihre Thiitigkeit nach dem Gange der Fa-
sern. Bemerkt man selbst in pathélogischen Ablagerungen
noch eine solche Consequenz der Bildung. Und so diirfte wohl
jedes Organ etwas Eigenes haben, wie wir z. B. im Ohre jenen
Typus des Auges nicht wiederfinden.

Die Wahrhaftigkeit des oben aufgestellten Satzes kann sonach
nicht bezweilelt werden und die Losung der Aufgabe iiber sich zu
nehmen, ist dem Reiche der Schwirmerei entriickt. Auch die
Frage, auf welche Weise die Verschiedenheiten in anderen, als
den bisher untersuchten Organen gefunden werden kinnen, lisst
nicht auf ihre Antwort warten. Eine Isolirung aller zusammen-
setzenden Theile, eine exacte physikalische und chemische Prii-
fung derselben, eine sorgfiltige Beobachtung der Lage, Stellung
und Verbindung werden uns zu unserem Zwecke hinfiihren.

Es leuchtet ein, dass die wirkliche Lsung der oben bezeich-
neten Aufgabe von weit verbreitetem Nutzen sein miisse. Den
Zoologen lehrt sie Unterschiede finden, wo seine gewdhnlichen
Keonzeichen ihn schon im Stiche lassen, oder giebt ihm sicheres
Urtheil, der Anatom befreundet sich mit der Natur der Hiute, der
richterliche Arzt hat die Entscheidung leicht, ob ein, ihm vorliegen-
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der, kleiner Gegenstand dieser, oder jencr Gegend, diesem, oder
jenem Thicre angehire, ob iiberhaupt hemdartur oder nicht; der
Physiolog kann es priifen, ob die Formen den lﬁrschemungcn auf
hestimmte Weise entsprechen, wic_es jetzt namentlich hei den sub-
jectiven Gesichtserscheinungen zu entscheiden miglich ist, welche
Gestalten aus den Formen der Retinaelemente erkliirt werden kon-
nen. Die Menge, die Verbindung, der Verlauf, die Endigung, die
Lage der Nerven auf anderen Geweben, — Dinge, welche nur mi-
kloekopnsch auszumitteln sind, — konnen uns erst iber Grosse,
Feinhdit, Beschaffenheit, Sitz des Schmerzes aufkliren. Eine Be-
riicksichtigung der normalen Lage lehrt uns, nicht bloss, ob die pa-
thologischen Secrete die #hnliche annehmen, sondern zeigt uns
auch, welche Theile anziehend wirken und daher in dem Krank-
heitsprozesse thiitig sind, lehren alsn, ob eine Willkiibr in der
Krankheit, und welcherlei Art die krankhalte Thiitigkeit seci, wiih-
rend blosse Beschreibung pathologischer Produkte nur das Ge-
diicitniss der sinnlichen Anschauungen erfiillt, ohne zu einem Ver-
stiindnisse zu bringen.

Ist jedes Organ verschieden gebaut, so miissen wir auch
an eine specifische, durch die Oertlichkeit des Organismus be-
dingte Wirkung der Heilmittel glauben. Ein Theil, dessen capil-
lare Blutgefiisse weitmaschig sind, kann Arzneien nicht so aufneh-
men, wie ein Theil mit engmaschigen Gefissnetzen. Anders muss
ein Stoff auf solche Blutgefiisse wirken, deren feinste Zweige noch
von Nerven begleitet, oder versorgt sind, als auf jene, von denen
nur die grisseren Stimme Nerven besitzen, Ein Theil, dessen
Nerven dicht gedriingt liegen, muss genauer tasten, als der, dessen
Nerven weit aus einander stehen. Hiute, deren Nerven einzeln in
Umbiegungen enden, bicten eine Menge punktférmiger Beriihrung
dar, solt‘he mit Plexus, stellen eine flichenhafte Aufnahme entge—
gen. Nerven, welche von elastischen Fasern begleitet sind, werden
weniger einer Zerrung ausgesetzt sein, als solche, die es nicht
sind; die, welche in fremdartiger Substanz eingebettet liegen, sind:
eingefiihrten Stoffen weniger zugiinglich, als solche, die der Ober-
fliiche nahe kommen; eben so die Blutgefiisse. Hieraus lisst sich
abnehmen, wic langsam, wie schnell, wie weit verbreitet, mit
wie viel, oder wie wenig Secretion ein und derselbe Stoff auf ver-
schiedene Theile wirken miisse, ohngeachtet ja seine Kraft dieselbe
bleibt. Diese praktische Seite der Hellmlttellehre ist zur Zeit noch
nicht aufgefasst worden,

Bin ich mir dieser, fiir Gegenwart und Zukunft gesetzten Auf-
gabe bewusst gewesen, so hat mich der Gedanke an sie, bei Ueber-
nahme der vorliegenden Arbeit geleitet. Eine moglichst genaue
Feststellung der anatomischen Elemente, so weit es in dem engen
Kreise meiner praktischen Thiitigkeit erreichbar gewesen ist, und,
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wo ich Vorarbeiter fand, mit Riicksicht auf diese, die ein Auflin-
den neuer Thatsachen nicht wenig schwer, bisweilen unmiglich
gemacht hatten, war, als der Boden jeder etwaigen Anwendung,
die gewichtigste, durch die ganze Arbeit michleitende Tendenz. Wo
es jedoch ohne Zwang geschehen konnte, eine Anwendung auf phy-
siologische Functionen zu geben, ist diess, mit Angabe des Ucber-
zeugungsgrades, unternomnen worden, und hier sctzten verdienst-
volle Untersuchungen meiner Vorgiinger mich in den Stand, weiter
zu bauen und einiges vielleicht Brauchbare zu liefern. Die Ent-
wicklungsgeschichte gab auch bier den Schliissel, iiber manches
Zweifelhafte klarer zu werden, und diese Art, sie hier als Hilfswis-
senschaft aulzunehmen, war es, welche ich diessmal, so gut es
ging, festzuhalten suclite. Reichert’s Forschungen, welche so viele
Punkte der Entwicklungsgeschichte aufgeklirt, und diese selbst auf
eine, in mancher Beziehung, einfachere Weise dargestellt haben,
erleichterten den miihsamen Plad, auf welchem Huschke’s Studien
vielfach vorleuchteten. Die Pathologie lud bisweilen zu gelegent-
licher Bezugnahme auf Semiotik e¢in. Dass in einer Zeit, wo Myo-
tomieen fast Modesache geworden sind und so Viele sich iiber die-
selben wissenschaltlich verbreitet haben, im Vorbeigehen, Notiz ge-
nommen wurde, wird man vielleicht vermuthen. Aber alle diese
Punkte hahen untergeordnet behandelt werden miissen,

Eine Anwendung auf subjective Gesichtserscheinungen lag
wohl in meinem Plaae, iiberstieg aber das Volumen der Aufgabe,
eineKritik oder Aufzihlung des Verdienstes, welches einzelne Phy-
siologen und Augeniirzte sich um die Functionlehre des Auges er-
worben haben, blieb giinzlich meiner Absicht fremd. — In den Bei-
lagen sind die, etwas ferner stehenden Gegenstiinde abgehandelt,
und iiberall das noch Problematische, mehr oder weniger bezeich-
net. Die Zeichnungen sind Aphaltspunkte, und machen auf kiinst-
lerische Ausfiihrung keinen Anspruch *), :

In Fiillen, wo ich von verdienstlichen Autorititen abzuweichen ge-
nothigt war, sind die Griinde dafiir angegeben, und aus der Darstellnng zu
entnehmen, wie oft, oder selten ein Gegenstand gepriift worden sei. g

Die von mir entdeckten Nerven der Cornea finden sich ausfiihrlich

beschrieben und gezeichnet in meinen beiden Aufsitzen in von Ammon’s
Monatschrift 1839. L, III. uud 18490, H. I. Es war daher unnothig, die
Resultate hier wieder anfzunehmen, um so mehr, als Schlemm’s, Bochda-
lek’s und, Valentin’s Arbeiten bereits erwihnt und mit den meinigen ver-
glichen sind, l'ibfigens liieman(l meinen Beobachtungen iiber diese Nerven
bis jetzt etwas hinzugefiigt hat., Jenen Aufsiitzen ist meine Abbildung so-
wohl iiber die Nerven, wie tiber die von Einzelnen noch bezweifelten Blut-
gefiisse der Cornea beigegeben.

Breslau, den 23. November 1841,

*) Bei den Zeichnungeu habe ich es nicht fiir undienlich gehalten, viele,
durch Priparation entstehende Verdnderungen des natiirlichen. Zustandes,
anfzunehmen,



Die specielle Gewebelehre des Auges.

Die Entwicklungsgeschichte der drei hioheren Sinnesorgane
lehrt eben sowohl die Uebereinstimmung in der ersten Anlage und
das nahe Gleiche des allmihligen Fortschrittes, wie sie iiher die
wichtigen Unterschicde aufklirt, welche in den ausgebildeten Or-
ganen zwar auffillig, aber ohne die Kenntniss jener Geschichte
wohl schwerlich zu verstehen sind. Geruch, Gesicht und Gehir-
organwaren alle zuerst Produktionen der urspriinglichen, nervenarti-
gen Masse (Primitivstreifen); erstnach der Entstehungihrernervisen
Grundlage bilden sich die iibrigen Theile ihres Systemes aus; alle
3 werden aus der Nervensubstanz blischenartig hervorgestiilpt,
mit einer Oeffoung versehen, welche beim Auge als der Spalt schon
bekannt ist: Bei allen schliesst sich dieser Spalt, ehe noch ecine
weitere Entwicklung vor sich geht, bei allen ist der Spalt, welcher
den Eingang zu dem entsprechenden Bliischen bildet, von einer so-
genannten schleierartigen Hiille, einer, aus Kirnern bestehenden
durchsichtigen, dusserst diinnen und zarten Haut bedeckt. Aber
nun, wenn ihr Spalt sich geschlossen, wenn sie damit gewisser-
maassenihr Inneres von der Umgebung abgesondertund den eigenen
Heerd gewonnen haben, beginnt die eigenthiimliche Thitigkeit zu
wirken, die im Leben des Erwachsenen sich auf eine so offen-
kundige Weise behauptet. In dem Geruchsorgane ist die Bildung
mehr auf die Entwicklung des Hautorganes in flichenartiger Aus-
breitung gerichtet, in dem Auge tritt die sphiirische Gestaltung auf.
Es erzeugt sich eine Hiille um das Centrum der Thiitigkeit; genauer
aber legt sich diese, schon friiher vorhandene Hiille nur enger an
das eben geschlossene Blatt und sendef nach innen neue Massen,
welche sich zu Hiuten organisiren, ohne einen anderen Weg, als
den der Kirnerbildung und concentrischen Anlagerung zu nehmen;
wiihrend dieser Process sich im Innern der Nervenkugel wieder-
holt, die Zonula, die Linse formt und den Glaskirper anlegt;

i



in dem Ohre giebt sich die mannigfaltigste Thitigkeit nach den
verschiedensten Richtungen kund; nicht der Process der einfachgn
Einschachtelung, sondern das Sprossen von Blischen, und die
vielseitige Umwandlung derselben zn Bogengiingen, zu Ampullen,
zur Schnecke. zum Vorhofe. Man michte sagen, das Ohr mache
sich am meisten los von der Herrschaft des centralen Lebens; so
bildet es sich dem iibrigen Organismus uniihnlich, rundet und son-
dert sich ab von dem Schiidel, dass es von demselben, unzerstirt
und ohne zu zerstiren, getrennt werden kann; es sucht einen Grad
von Selbststindigkeit zu erlangen, auch im ganzen Bereiche seincr
geistigen Thiitigkeit, welcher der hichste ist, der in eincr grisseren
Einheit bestehen darf. Aber das Geruchsorgan ist noch ganz in
die Masse des Hirnes vergraben, wic sein Nerv fest in die Sub-
stanz der Hirnvorderlappen eingebettet ist und kaum wagt, in die
Aussenwelt zu treten. Sclbst das Auge, so kiihn und offen es
hinausgeht, ist noch zum grossen Theile Substanz des Hirns, in-
dem es auf seinem langen Wege von den verschiedensten Stellen
Nerven aufnimmt und da, wo es schon gesondert auftreten soll, am
-Chiasma, noch von der substantia perforata anterior und lamina
cinerea Fasern empfingt; im Innern des Gehirns aber méchte man
es fast den Stamm der centralen Nervensubstapz neonen. Ver-
schieden ist-auch die Zeit des Erzeugtwerdens, Am ehesten schen
wir das sogenannte Augenblischen, erst spiiter steigt das Gehor-
blischen empor, zuletzt erst scheint das Geruchblischen zu er-
wachsen. . > |

Aber diese Unterschiede sagen es uns, was sie bedeuten,
Das Auge, ein Erstling, hiingt so miichtig mit der Ausbildang der
centralen Nervensubstanz zusammen, fast ist es sein Vorliufer zu
nennen, — dass wir in ihm auch den Ausdruck alles Thitigseyns
wiedererkennen. Das knicherne Geriist des Augapfels ist nichts
Eigenes, sondern gehirt den wichtigsten Schiidelwirbeln an, so
dass auch hierin der Charakter der Schiidelbildung sich abspiegelt.
Wir sehen deshalb die Form der Augenpyramide so verschieden
nach den Ragen, rundlich bei der kaukasischen, bei nieder stehen-
den 4eckig, selbst von oben nach unten schmiler,-als von einer
Seite zur andern. Entferntc man das Augengeriiste, man wiirde
den Schiidel, die ganze Sprache zerstiren, die ein todter Schiidel
noch fiihrt. Aber das Gehdrorgan weist auch hier eine Umgren-
zung, welche das Wesen des Ganzen nicht antastet.

Soleche Erseheinungen licssen es erwarten, dass das Speci-
fische der Bildung sich in iippiger Fiille iiber das Sehorgan ausge-

breitet habe; sie kiindigten es an, dass die dhnliche Entstehungs-

weise der verschiedenen Schichten auch einen gemeinschaftlich
“durchgehenden ‘Charakter bedingt haben wiirde. Die Beobachtung
“hat, je nach der TPiefe, zu welcher sie vordringen konnte, diese Er-
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svartungen gerechtfertiget. Die iiberschwengliche Fiille der uner-
miidlichen ‘Pigmentformationen, wie die iibereinstimmende Endi-
gung der Fasern in den verschiedensten Hiuten sind fiir beide
Behauptungen Belege. Aber noch mehr: In dem Auge finden sich
alle Systeme von Geweben des thierischen Kirpers wieder.

Es war daher von Wichtigkeit, sich zu iiberzeugen, in welcher
Art die Specificitiit des Baues am Auge dargestellt, und in welcher
Art sowohl die Verschiedenheiten, als die Uebereinstimmungen mit
dem Baue des Gehirorganes sich zu erkennen giiben.

Ein #hnlicher Gang der Beobachtung schien zu diesem Zwecke
nicht ganz undienlich, und soll, mit einigen, durch dic Zeit gebote-
nen Abinderungen, wie in der spec. Gewebelehre des Gehirorga-
nes, in dem Folgendcn gehalten werden.

VYVom Baue des knichernen Geriistes.

Das knicherne Geriist der Augenhihle wird zusammenge-
setzt von dem Jochheine und Thriinenbeine, den Orbitaltheilen des
Stirnbeins und Oberkiefers, dem Nasalfortsatze des letzteren, dem
Siehhbeine u. s, w.

1. Das Jochhein, os zygomaticum,

(Seine Eintheilung ist aus den anatomischen Handbiichern be-

kanot. Auf diese verweisen wir iiberhaupt in Betreff der Morpho- -
logie).
: Alle Knochen bestehen aus Knochenkérperchen und Kanilen.
Jene sind die Grundlage, durch deren Aufsaugung, leere Stellen,
Kanile, entstehen, welche in jedem Knochen ein eben so bestimm-
tes Gepriige in ihren Endigungen besitzen, wie diess von Blutge-
fiissen bereits erwiesen ist. Die sogenannten Knochenkirperchen
sind, wie ich gezeigt thabe*), nuclei, was auch neuerdings in
‘Miiller’s Archiv bestitiget ist. (S. unt.). X

Da der Lauf und die Gestalt der Kanile das hervorstechende
Kennzeichen der Oertlichkeit ausmachen, die Knochenkirperchen
_aber regelmiisaig um die Kaniile herumgelagert sind, so betrachten
_wir hier nur den Verlauf der Kanile**), . '

E Zu dem Studium des Knochenbaues hat man, bei diinnen Kno-
chen oft gar keine Vorbereitung nithig; hei dickeren Knochen oder

R T ﬁpc‘;c.‘p‘(}gwlebe‘leh;e des Gehororganes.

**) Ob die Knochenkérperchen immer in derselben Ordnung einen Kanal
umgeben, oder auch diess Verschiedenheiten unterworfen sei, miissen wir
ll::r, als dem Zyecke der Betrachtung noch nicht angemessen, ausser Acht

‘A “n. % e 't i 1 : : i
1*
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dunkleren Stellen hilft die verdiinnte Salzsiure; bei starken ist e8
nithig, entweder den trocknen Knochen nach allen Dimensionen
und Kriimmungen hin zu zersiigen, und diinn gesigte Plittchen
fein zu schleifen und unter Wasser, Oel oder verdiinnter Salzsiiure
zu beobachten, oder mit Salzsiure auszuziehen und diinne Schnitte
mit dem Messer zu bereiten, die man dann noch unter Oel heller
macht; doch hat das Letztere den Nachtheil, durch seine zu grosse
Durchsichtigkeit die, wie es scheint, mitunter bloss fetthaltigen Ka:
nille so auszuziehen, dass sie wie aufgelost aussehen, und nur bei
Beschattung wieder erkannt werden.

Durch diese verschiedenen Methoden erhielt ich folgende An-
schauungen:

Auf der superficies malaris strahlen von der Spitze des
Stirnfortsatzes lingslaufende Knochenkanile divergirend aus
und begeben sich einerseits ab und riickwiirts nach dem Schlifen-
fortsatz, indem sie auf diesem Wege sich parallell dem margo
temporalis kriimmen und daher am oberen Ausgangspunkte eine
schwache Concavitiit nach vorn kehren, im unteren Drittheil fast

senkrecht hinabsteigen, an der Biegungsstelle aber sich schriig yon .

innen nach aussen und von vorn nach hinten wenden, um daselbst
in den oberen Zacken der sutura zygomatica zun enden. Auf dem
ganzen Wege laufen die Kaniile keinesweges getrennt, sondern ver-
binden sich unter einander durch Nebenzweige, so dass ein plexus-
artiges Ansehen entsteht. Ein zweiter, ziemlich massiger Zug von
dichtgedriingten Kanilen geht abwiirts und etwas schriig nach vorn;
von da sendet er Verhindungszweige zu den Kanilen des tuber und
des margo malaris, welche aufwiirts steigen und andere zu dem in-
neren, oberen Rande. Ein dritter Zug und diess ist der schwiich-
ste, kriimmt sich, lings des margo orbitalis nach vorn zum inneren,
oberen Rande, Ebenso bemerkt man von dem tuber und dem vor-
deren Drittheil des margo malaris Kaniile senkrecht nach oben ge-
hen und sich mit denen vom Stirnfortsatze verbinden; wenigere
nehmen ihre Richtung schriig nach innen zur superficies maxillaris,
Grisser ist der Zug von lingeren Kaniilen, die gleichfalls vom tuber
entspringen, etwas tieler zum Vorschein kommen und parallell mit
dem margo malaris riickwiirtsgehend, in den unteren Zacken des
processus temporalis endigen. Voo den Zacken der superficies
mazxillaris gehen auf dieselbe Oberfliiche zu; andere Kaniile, paral-
lell dem inneren, oberen Rande und verbinden sich mit den ge-
nannten. :

~ Zur superficies orbitalis kommen nun dic Kanile von dem
oberen Rande der superficies maxillaris und dem Stirnfortsatze,
stossen in der Mitte zusammen und sind daselbst am stirksten,
stiirker, als an ihren Ausgangspunkten. Diese Kaniile nehmen bei-
nahe die Hilfte der superficies orbitalis ein und laufen parallell der



5

Randbegrenzung. Von ihnen aber streifen, theils unter spitzen,
theils unter rechten Winkeln, Zweige nach der sutura sphenoidea,
um in den Zacken derselben zu enden; doch schimmern hier die
Zweige der unteren Fliche, anderen Ursprunges, durch,

Auf der superficies tcmporalis macht man nemlich folgende
Bemerkung: die obersten Kaniile, welche nur einen schmalen Raum
einnehmen, laufen, dem margo temporalis parallell gekriimmt, von
den Zacken des processus frontalis zu denen des processus mala-
ris. Etwas tiefer stehen die Kaniile weniger dicht, begeben sich
von den Zacken des processus malaris nach vorn, steigen, den vo-
rigen gleichlaufend, in die Hihe, und strahlen dann biischelfsrmig
aus, indem sie der Flichenkriimmung der Orbitalfliiche sich genau
anschmiegen und in parallellen Ziigen, ihr Ende in den Zacken der
Keilnath (sut. sphenoid.) erreichen. Die obersten bilden dabei ein
strickfoirmiges Netz, sobald sie zum Stirnfortsatze gelangen. Das
Uebrige dieser Fliche gehirt den Kaniilen, welche vom Wangen-
fortsatze (p. malar.) zum Hoker, dem Wangenrande gleich laufen.

Der Knochen besitzt seine grisste Stirke am Rande, wo die
superficies orbitalis, malaris und maxillaris zusammenstossen, am
schwiichsten ist die superficies orbitalis.

Wie der Knochen in der Tiefe sich verhalte, erkennt man auf
Durchschnitten. Fiihrt man das Messer senkrecht von dem margo
orbitalis nach dem margo malaris, so siecht man eine iussere, dicke
Knochentafel, welche nach dem margo orbitalis zu sich etwas ver-
schmiilert, hier sich umbiegt, diinner und diinner werdend, in die
superficies orbitalis, zuletzt in der sutura sphenoidea endet, Mehr
noch geht ihre Dicke an dem margo malaris verloren, von wo sie
sich nach innen umschliigt auf die Schlifenoberfliche, und als diinne,
innere Lamelle hinaufliuft, bis sie das erstgenannte Ende erreicht.
Zwischen beiden Platten ist sogenannte Marksubstanz. Sie bildet
ein gleichschenkliges Dreieck, dessen Spitze in dem margo mala-
ris, dessen kleine Basis in dem margo und der superficies orbitalis,
und vielfach von kleinen Knochenbliittchen durchzogen ist. Ein
diinner Schnitt nach dieser Richtung zeigt in den Wandungen, nach
aussen kleinere, nach innen grissere Kaniile, lingslaufend und dem
entsprechend, was schon das blosse Auge an der Oberfliche er-
kannt hat. Die Knochenkdrper verhalten sich hier, wie iiberall, mit
ihren Liingenachsen.

Dem Erzihlten entsprechend zeigt ein horizontaler Schnitt von
dem Kionbacken nach dem Schlifenrande hin, meist grosse, quer-
durchschnittene Kanile, und um diese die Knochenkorper. Die
Kaniile sind natiirlich vorn grésser, nach dem Schlifenrande zu
kleiner, weil hier der Knochen sich zuschiirft, vorn mehr rund, hin-
ten eiformig, linienformig, vorn zahlreicher als hinten.



Auch bier also vertheilen die Knochenkaniile sich in Zweige
und kleine Reiser, die gegenseitig communiciren.

Das zietlichiste Netz feiner, fast gleichmiissiger, nahe parallell
gestreckter, doch in mehreren Lagen sich durclikreuzender Kanile
zeigt das Microscop wie das blosse Auge auf der superficies tem-
poralis, nach der sutura sphenoidea hin endend.

Nach dem Schlifenrande zu nimmt die Diploe ab. Ueberall
sind aussen die feinen Kaniile, innen die stirkeren. Auch hier deu:
tet das blosse Auge schon richtig die¢ Tiefe an.

2. Das Thrinenbein

betrachten wir beim Thrinenkanale.

3. Das Stirnbein.

Die tubera frontalia werden von einer Hervorragung der
vorderen Lamelle des Stirnbeins gebildet und bestehen aus zwei
Platten, zwischen denen Marksubstanz angehiuft ist.

Haben wir schon in der superficies orbitalis des Joclibeines
ein netzférmiges Gewebe kennen gelernt, so finden wir es hier als
durchgingigen Typus, mit dem Unterschiede, dass dort die Kanile
mehr parallell waren, hier aber vielfache Gruppen netzformig ver-
zweigter, kleiner Kaniile sind; die manj mehr oder weniger deutlich
von grisseren Hauptstimmen ausgehen sieht, und welche dem
Kuochen ein sehr feines; netzformiges Ansehen verleihen, dessen
Maschen jedoch an allen einzelnen Stellen nicht eine gleichmiissige
Grisse besitzen.

Verfolgt man hier genau die pars orbitalis, so sieht man schon
mit blossem Auge Folgendes:

Die vordere Lamelle des Stirnbeins besteht aus kleinen, nahe
gleichmissigen Netzen, die der Schidelhthle zugewandte Lamelle
dagegen aus stirkeren, langgezogenen Kanilen, welche von der
Basis der Schiidelhihle senkrecht die Hohe gewinnen und sich mit
einander verzweigen. Ueber die Ju%? cerebralia gehen sie bald quer,
bald schriig hinweg. Die juga cere ralia aber bilden mit den, ihnen
zugehtrigen Impressiones digitatae gewissermassen kleine Systeme
von Knochenkaniilen, so zwar, dass die juga grossere Knduel dar-
stellen, die sich in den Impressiones meist nur mit klcinen Aesten
verzweigen, und diese daher periplierisch umgebeii. Eben solche
- Bewandniss hat es an dem hinterén Theile der Augenhohlendecke,
wo die stirksten Kanile horizontal sich von hiriten nach vorn begeben.

An dem arcus superciliaris laufen die Kanile von der Sutur
des Jochfortsatzes, an der dusseren Wand in kleinen Netzen, an
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der inneren in mehr langgestreckter Form nach der Gegend des tu-
ber frontale, woselbst sie feiner werden und am Nasenfortsatze ah-
wiirts biegen, um theils in der Nath zu endigen, theils sich mit den
Kandilen der fingerformigen Eindriicke zu verbinden.

Von dem Jochfortsatze steigen in dem Schlifengrubentheile
des Stirnbeins andere Kaniile aufwiirts. Der Grubentheil fiir die
Thriinendriise nimmt seine Kanile von den Zacken des Jochfort-
satzes, welchie divergirend von denen des are. superciliaris abge-
hen. Microscopisch ergiebt sich durchaus dasselbe Resultat, nur
dass man die grésseren und kleineren Zweige deutlich sicht, Un:
regelmissige Netze sind am Nasenfortsatze. Mehr parallell ge-
streckte Stimmchen findet man nach dem arcus supraciliaris zu.
Dieser und der Stirnhicker bestehen aus einer dicken Platte, wo
man wieder an der Oberflicheé nur die kleinen Reiser, in der Tiefe
die dicken Kanile siecht. So, wenn man horizantale Schnitte mit
- dem arcus superciliaris fiilirt, grosse, querdurchischuittene,

Peripherische Schnitte von der Oberfliche des arcus supereil.
bestitigen das Resultat.

Innere Tafel des Stirnbeins.

Grosse Stimme mit kleinen Gruppen von Kanilen.

Das Oberkieferbein.

“ Das Planum orbitale des Korpers ist eine diinne, wegen
der Erhalienheiten und Verticfungen netzférmig aussehende Platte.
Die Kaniile nehmen ihren Ursprung von dem hervorragenden Theile
des vorderen Randes, da, wo der Canalis infraorbitalis von ihm be-
deckt wird, Von hier steigen sie riickwiirts, bilden gruppirte N e tze
gehen ehen so hinauf zu dem Nasalfortsatze, winden sich daselbsts
der Quere nach, riickwirts im knéchernen Thrinenkanale. Der
ganze Canalis lacrymalis osseus bekimmt von daher seine Zweige,

Die Leiste, welche den proc. nasalis in eine vordere und hin-
tere Fliche abtheilt, nimmt den Anfang ihrer Kaniile da, wo sie
den Canalis infraorbitalis bedeckt. Von hier strahlen die Kaniile
biischelformig auf die vordere, dussere Fliche des Nasalfortsatzes,
gehen longitudinell lings der crista des proc, nasalis hinauf, schik-
ken abwiirts divergirende Aeste zur Lainina orbitalis des Antrum
Highmori und verzweigen sich daselbst, grosse Netze bildend.

Die vordere Wand des Canalis lacrymalis osseus besteht da-
her aus den Kaniilen, welche schriig, lings dieser crista, zum proc.
nasalis hinaufsteigen. Diese veristeln sich dann riickwiirts in demn
Nasalblatte des Kanales, wiihrend longitudinelle aus dem Innern des
Nasenfortsatzes nach dem untern Highmorsblatte des Thrinenka-
nales divergirend endigen und der obere Highmorsblatttheil die nach
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hinten divergirenden Aeste von der crista des Nasenfortsatzes em=
fangt,

j Microscopisch zeigt nun die pars orbitalis des Oberkiefers

wirklich, dass die einzelnen Netze in der Peripherie ihre Stimme

haben und nach dem Centrum bin ausstrahlen, um in feinsten Ma-

schen daselbst zu endigen. Uebrigens werden durchgiingig die

Ausichten des unbewaffneten Auges bestiitiget.

Das Thrincnbein besteht gleichfalls aus Knochenkérper-
chen und Kaniilen, und, wie senkrechte Durchschnitte lehren, aus
mehreren Lagen. In der crista entspringen die Kiimme der Kanile
und verzweigen sich peripherisch nach beiden Flichen und in allen
Hihen. Sie sind am oberen Ende der crista am stiirksten und ver-
isteln sich von da an, in grossen Haupt- und kleineren Neben-
netzen, riickwirts nach dem Rande des hinteren Theiles zu. We-
nigere Kaniile fand ich-anf dem vorderen Theile. Die Knochen-
kérperchen, die in Bezug auf die Kanile, das bekannte Verhalten
beobachten, liegen fliichenweise, ohne bestimmte Gruppirung neben
cinander. In dem rechten und linken sind gleiche Verhiltnisse der
Kaniile, doch mit entsprechenden Richtungen. Querschnitte auf die
crista gefiihrt, zeigen die in die Tiefe gehenden Kaniile und deren
Veriistelungen und die zahlreichen Schichten der Knochenkirper-
chen, Lingenschnitte liefern #hnliche Resultate; die Kanile zeigen
besonders an ihren Stiimmen, sehr hiiufig, ein deutliches Lumen
und lassen oft eine Fettigkeit auspressen.

Ueber die hierhergehirigen Theile des Gaumen und Keilbeins
wird an einem anderen Orte die Rede sein, um die Knochen als
zusammenhingende Ganze nicht zu trennen.



Hilfswerkzeuge des Bulbus.

Auf das knicherne Geriist befestigen sich nun eine Menge
von Weichtheilen, welche der Sprachgebrauch der Auatomen mit
~dem Namen Hilfswerkzeuge belegt hat. Diese sind:

Die hiutigen Augenlider, die Wimperhaare und Tarsus.

Die Augenmuskeln (4 recti, 2 obliqui, der levator pal-
pebrae superioris, [zygomaticus minor, levator lahii superioris],
corrugator superciliorum, frontalis, orbicularis). Trochleaknor:
pel und Band.

Bindehaut des Augapfels und der Augenlider.

Angewachsene Haut.

Inneres und dusseres Augenlidband und die ent-
sprechenden Winkeltheile.

Augenhraunen.

Halbmondférmiger Bindehauttheil und drittes Au-
genlid.

Meibomische Driisen.

Thrinenkarunkel,

Der eigentliche Thrinenapparat.

Die Beinhaut.

Die Bonnetsche Kapsel.

Die Tenonische Membren.

Die Augenlider, Augenbraunen und Augenwimpern.

Die Augenlider bestehen aus einer doppelten Platte, einer
dusseren, welche die Fortsetzung der allgemeinen Hautbe-
deckung ist und einer inneren, die Fortsetzung der Conjunctiva:
Beide stossen nicat unmittelbar an einander fiir das blosse Auge,
sondern sind durch einen breiten Rand von einander getrennt.

~ Zwischen beiden Platten liegt der Tarsusknorpel, welcher beim

L]
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Menschen deutlicher, als bei den Thieren entwickelt ist. Auf der
dusseren Platte ragen die Wimperhaare hervor, welche sich durch
ihre bekannte Gestalt von den am arcus supraciliaris anliegenden
Haaren (Augenbraunen) unterscheiden. Wir haben diese, als die
dusseren Gebilde, zuerst in’s Auge zu fassen.

Vom Baue der Haare.

Um das menschliche oder thierische Haar zu untersuchen, hat
man entweder gar keine Vorbereitung nothig, nur dass man Wasser
auf den Objecttriiger bringt, oder man behandelt das Haar zuvor
mit kaustischem Kali.

Wie nemlich schon frither bekannt (s. Berzelius Lehrbuch der
Thierchemie 1840 p. 385. Anm.), macht kaust. Kali; besonders et-
was erwiirt, schon nach 1—1 Stunde das Haar weicher und leich-
ter zerlegbar. Beim Schweine zerfillt es dasselbe in feinere; beim
Menschen in grébere Fasern und eine zellige Scheide; auch das
Tasthaar des Hasen wird in betriichtliche breite Fasern (Biin-
del von Fiden) dadurch zerlegt.

Wahrsclieinlich. werden andere Hilfsmittel, wie kochendes
Wasser, Salpetersiiure u. a, dieselben Dienste leisten; Das Chlor
soll, nach Berzelius (s. ob. S. 384.) das Haar anfangs bleichen,
dann zu einer klebrigen, durchsichtigen terpenthinartigen Masse
vereinigen, welche bitter schmecke und sich sowohl in Wasser, als
Alkohol lése, :

Die Resultate, zu welchen einzelne Beobachter, nach einer,
oder der andern Mecthode gekommen sind, weichén melirfach von
einander ab.

So soll nach Ritter (s. Valentin Repert. B. 2: S. 88) das Haar
des Menschen aus elliptischen Zellen bestehien, deren: Zwischen-
riume um so enger seien, je nilier sich der Theil des Haares der
Zwicbel befinde. Die Oberhaut kleide die, als Erndhrungsstitte
des Haares dienenden Kapseln aus, werde, bei fernerem Wachs-
thum des Haares, emporgehoben, falle danm ab uud lasse das spi-
ralférmig eingerollte Haar frei.

Diesen Behauptungen entgegen stimmt Valentin Gurlt bei,
welcher eine frserige Rinde und zellige; Marksubstanz annimmt,
von denen die letztere an den ﬂgﬁdﬁic enhaaren der Neugeborenen
deutlich, beim Erwachsenen durch feine, ziihe Liingenfasern ersetat
werde. Haarzwieliel und Balg seien durch Fiiden verbunden,

Zeis fand die Cilien, Kopf und Barthaare an den Warzeln,
von Driisen, (den gelben Kérperclien) kranzformig umschlossen.
(Valént R. 2. 89)). folfisma ) 13 ol

Henle at die detaillirtesten Mitthieilingen: gemacht (v: Fro-

riep. N, Not. Apr. 1840. N.294.), unid diese licgen den Krauseschen



it

und nieiien Untersuchungen zum Grunde. H. nennt die Rinde des
Schaftes durchscheinend und glatt, und findet die¢ Marksub-
stanz kornig, an gefirbten Haaren dunkler, an weissen glinzender
und weisser, als die Rinde, letztere an gefiirbten' Haaren nur weni-
ger schwach, als das Mark. Die Rinde spaltet er, der Liinge
nach, ip unregelmiissige Fasern, lhre Lingsstreifen verlieren sich
nach der Spitze, sind stirker und dunkler nach der Wurzel, an wel-
cher sie sich wie kurze und h#ufig unterbrochene Furchen ausnch-
men. Nur einigemale sollen die Liingsstreifen von einer structur-
losen Lamelle iiberzogen gewesen sein. Nur an der Oberfliche
finden sich Querstreifen, von denen hiufig zwei zu einem zu-
sammenflossen. (20—28 in der Lénge von 0,1"). Das Vorragen
der Querstreifen am Rande mache ein Bild als entsteche das Haar
aus in einander steckenden Réhren. Epidermis iiberziehe die
Husserste Oberfliche, doch um so seltener, je niher der Spitze.

Das Mark in der Mitte fehle in starken Haaren ofters strek-
ken lang, in feinen Wollhaaren gar nicht, bestehe aus sehr kleinen,
zu Kliimpchen agglomerirten Pigmentkirnchen, oder fetttropfenihn-
lichen, glinzenden Kiigelchien, oft in continuirlicher und dichter
Reihe iiber einander, dann nur éine dunkle Masse darstellend, oft
minder gehiuft, deutlich erkennbar, selbst hier und da von Liicken
unterbrochen, Mitunter fand er zwei, durch einen hellenZwischen-
raum getrennte, parallelle, erst nach lingerem Verlaufe zusammen-
fliessende Markstreifen. Bisweilen sah er die Liicke in dem Marke
von 2 Linien begrenzt, so dass es das Aussehen eines Kanales im
Haare hatte, welcher bald von den Kiigelchen eingenommen, bald
leer, oder nur mit gleichformiger, durchsichtiger Substanz erfiillt
sein miisste. —

Im Querdurchiiesser (0,017 im Barthaare von 0,059 im
grossten und 0,041 im kleinsten Durchni.) betrage das Mark 3—-
1 des Schaftes, sei kreisformig, in der Mitte gelegen; von feinsirei-
figer oder kirniger Rinde umgeben. Fehle das Mark, so gebe eine
dunkle Linie die Grenze des Kanales an, dessen Substanz dann
heller und weicher, als die der Rinde. Unten sei nicht immer, in
der Spitze nie Mark. -

Wo das obere Haarende sehr fein werde, z.B. an den Augen:
wimpern, verloren sich die wellenférmigen Querstreifen, Mark und
If}t‘n%éétreﬂén wiirden andeutlich. — Die Zwiebel sei von einer

eichien, weissen, wic fettigen Subistanz umgeben und mit dieser
3- und mehriiral so breit als der Schaft. Diese Substanz sei nicht
bloss _Wu}‘tell,- sondern auch Balg. Der Haarknopf betrage -
ohng&ﬂfh;‘ den 3fachen Durchmesser des Schaftes, z B. 0,083
des Schaftes, Beim Uebergange des Schaftes in denKnopf hire
die Schiirfe seiner Contouren auf, schwinden die wellenformigen
Querstreifen; wiirden die Liingsstreifen viel feiner und deutlicher
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und wie Pinselhaare divergirend und heller. Die Lingsstreifen
seien metamorphosirte Zellenkerne, welche den Fasern adhérirten,
eder eingeschlossen wiiren. Statt der Marksubstanz zeige sich ein
scharf begrenzter Liingsstreif aus kleinen zu 2 und 3 neben einan-
der liegendenKiigelchen, wie Zellenkerne zusammengesetzt. - Gegen
den Aequator des Knopfes kiimen, statt der Faserung, rundliche,
oder eckige Kirnchen von 0,002—0,003/ Durchm. vor, von dem
Charakter der Zellenkerne des rete Malpighii, deutlich durch Es-
sigsiure, ziemlich gedringt, in wasserheller, aber fester und ziher
Substanz, schwer isolirhar, bisweilen von einer Zelle umgehen, bei
dunklen Haaren mit Pigment conglomeraten.—Der Knopf sei hohl,
die Kerne in seinen Winden liegen in einfacher Schicht, die Oeff-
nung der unteren Spitze betrage 0,020/, _

Die Wurzelscheide umfasse den Schaft wie eine enge
Réhre und lasse sich ahdriicken; zwischen beiden sei bisweilen
fliissiges Fett. Die innere Schicht der Réhre sei diinner, heller,
zu den Seciten des Knopfes scheinbar 0,0085" dick, die dussere
Schicht auf demRande 0,030/, kirnig, gelblich, aus einer hellen
Substanz und Zellenkernen bestehend, die an den dickeren-Stellen
mehrfach iibereinander liegen. Die #Hussersten Zellenkerne seien,
wahrscheinlich, durch cylinderformige, feine Zellen von einander
geschieden. Wiihrend die innere Schicht gleichmissige Dicke
besitze, verdiinne die fussere sich nach oben und unten, woselbst
beide und der Knopf verschmelzen. Die Scheide sei Einstiilpung
der|Epidermis, gewissermaassen Epithcl des Haarbalges, sich nicht
abschuppend, sondern metamorphosirend. —

Der Haarbalg sei zellgewebig, eingestiilpte Cutis, nur am
untersten Theile vom Fettgewebe trennbar, aus Lingsfasern mit
nucleis bestehend, 0,010 dick, bei einem Knopfe von0,060/; am
unteren, weiteren, stirkeren, blinden Ende erhebe sich dic Haar-
pulpe als Fortsatz, der den Kopf durchdringe, von unbekannter
Gestalt; der Balg, innen glatt und mit Gefissen und vielleicht mit
Nerven versehen, sei nach aussen durch Zellgewebe verbunden.

Nach Spaltung der Wurzelscheide sehe man deren in-
nere Schicht in verschiedenen Entwicklungsformen: Weiche
und zihe, glashelle, netzférmig durchbrochene Membran, nicht
weiter zerlegbar, der Lingendurchmesser der feinen, mitunter je-
doch runden, oder ovalen Oeffnungen parallell dem des Haares.
Wo die Oeffnungen iiberwiegen, entstehe das Ansehen verwebter
Fiden, doch seien es nur so verbundene platte Fasern, deren brei.
tere sich gabelférmig in 2 und 3 theilten, ohne dass die Theilung
vorgebildet wire; die feinsten seien 0,0008// breit,' im Ganzen
gelblich, scharf contourirt, die Rinde dagegen fein und zartgefasert;
adhiiriren .dem Haarschalte, — ; \
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Die Querstreifen des reifen Haares seien also erhirtete, ela-
stische Fasern, die innerhalb des Haarbalges sich Husserlich um
die lingsfaserige Rindensubstanz anlegen. — Die Querstreifen sol-
len erst oberhalb des Knopfes beginnen. Hire der Zusammenhang
nicht bloss mit der Scheide, sondern auch mit dem Balge auf, so
trete, statt Wachsthum und Erniihrung, Ausfallen der Haare ein.

Balg und Pulpe seien alsn Quellen der Erniihrung. DieSpitze
erzeuge sich nicht wieder, bilde sich iibrigens vor dem Schafte.
Zwischen Pulpe und Balg seiZellenbildung, deren dussere Rinden-
fasern wiirden, deren innere iiber der Spitze der Pulpe, im primi-
tiven Zustande verharren; zwischen, oder aus ihnen entstiinden die
Pigmentconglomerate; aus den Zellen werde das Mark. An den
Wiinden des Balges wiiren Zellschichten, deren Umwandlung la-
gerweise von aussen nach innen gegen die Achse des Balges vor-
schreite. Aussen entstiinde wahrscheinlich die durchbrochene
Membran, innen die Querfasern, die sich, bei dem Austreten des
Haares, um dessen Schaft legten. Habe das Haar die Grenze sei«
ner Entwickelung erreicht, so schliesse es sich nach unten gegen
die Pulpe ab und bilde denKolhen, welcher vielleicht die vertrock-
nete Pulpe selbst einschliesst.

Auf diese Beobachtungen folgten die Mittheilungen von Bid-
der (Miill. Arch. 1840. IV. V.). B, bedient sich der Salzsiure.

Krause’s Angahen (Allg. Anat, 2, Aufl.) stimmen wesentlich
mit denen von Henle. Er nennt Schaft, Wurzel und Zwie-
bel (den unteren Theil der Wurzel). Wurzel und Zwiebel befin-
den sich im Haarbalge und sind in der Mitte ausgehthlt, zur Auf-
nahme der Pulpe im Balge. Zwischen Balg und Wurzel liegen die
dussere, epidermidale Scheide und die innere, welche die Quer-
streifen bildet. :

Leicht von Epidermis iiberzogen, bestehe der Schaft aus
Hornfasern und enthalte das nicht scharf hegrenzte Mark, ohne Ka.
nal. Unmerklich geht in ihn die Wurzel iiber. Die Zwiebel ist
rund, knopfférmig, dunkel, angeschwollen, geht, nach ohen allmih-
lig verdiinnt, in den cylindrischen Theil der Haarwurzel iiber; der
Boden der Zwiebel ist kegelférmig ausgehihlt. Der fusserste Um-
fang und die ausgehihlte Fliche der Basis bestehen aus Primitiv-
zellen von ;15— 15"/ Durchm., welche theils ziemlich hell sind,
- und Kerne von ;1,— ;1./“ erkennen lassen, grisstentheils aber
mit dunklem Pigmente gefiillt. Aus der Mitte der Aushihlung er-
streckt sich ein diinner Strang von unregelmissig an einander ge-
rcihten Zellen in das Innere des cylindrischen Theils der Haarwur-
zel aufwiirts und bildet dessen Mark, welches anfinglich meistens
weisslich opak ist und weiter gegen den Haarschaft hin dunkler
wird. An dem Umfange des bulbus beginnen die longitudinellen
Fibrillen, aus sehr langgezogenen Primitivzellen bestehend; sie
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laufen convergirend und etwas wellenformig gebogen gegen (.len
cylindrischen Theil der Wurzel hin, Auch die Querstreifen sind
an derWurzel vorhanden, aber erst in ciniger Entfernung vom hulbus,
Der aus Zellstofffibrillen bestehende Haarbalg (folliculus pili)
unterscheide sich vom Corium durch seine mehr weissliche Farbe
und mehr compacte Textur. Auf seiner inneren Fliche soll sich
ein dichtes Capillargefissnetz aushreiten. Er Gffnet sich auf der
freien Oherfliiche der Lederhaut. Von seinem Boden erheht sich
cin abgerundetkegelfirmiges, sehr gefissreiches und empfindliches
Kubtchen, der Keim, (Blastema, seu Pulpa), welcher in die Aus-
hishlung der Zwiehel hineinrage, von ibr ginzlich umfasst werde
und mit ikr in inniger Beziehung stehe. Epidermis bilde die innere
Bekleidung des Haarbalges, dic #ussere Umbhiillung der Wurzel,
und erstrecke sich als rohrenférmigeScheide, (iussere Haarwur-
zelscheide) von der Miindung des Haarbalges an, bis ganz nahe
an den #dusseren Umfang des bulbus ist am Halse des Haarbalges und
.naheam bulbus diinner, in derMitte des Balges dicker und hier oft nur
awvenig diinner (1 —3), als die Warzel selbst, welcher sie fest an-
‘hiingt. Sie ist weissgelblich, opak, nur wenig durchscheinend und
besteht aus concentrisch gelagerten Epidermiszellen (15— 142"
‘mit nueleis (z}o—zs'). Die innerhalb der Epidermisscheide
gelegene innere Scheide umschliesst die Haarwurzel in ihrer gan-
.zen Liinge bis zu dem Rande der Aushihlung des bulbus hinab
und scheint mit dem Blastem in Verbindung zu stehen. Von der
dusseren werde sie durch cine mehr opake Linie ahgegrenzt, sei
115—3'" dick und zwar im Halse des Haarbalges etwas diinner,
Ain der Niihe des bulbus etwas dicker, ganz hell und durchsichtig,
-scheine nach aussen hin texturlos zu sein, zeige hier jedoch auf
Liingendurchschnitten, longitudinal gerichtete, dunklere Stellen;
nach innen, unmittelbar an der Oberfliche des eylindrischen Theils
der Haarwurzel, schon nahe oberhalb des bulbus, enthiilt sie platt-
runde, gelbliche, glinzende Fibrillen mit scharfen, dunklen Con-
_touren, welche inquerer, schrigerund gebogener Richtung die Haar-
wurzel umwickeln. Die Fibrillen ligen an einzelnen Stellen in
_platten Biindeln zu 2—4 beisammen und trennen sich divergirend;
-viele spalten sich auch, oder flicssen zusammen, ohne merkliche
Veriinderung ihrer Breite, welche nicht an allen Stellen gleich ist
und zwischen 13%5—735"’ weehselt; ihre Dicke. welche man
-etkennen kann, indem sie amUmfange ber Haarwurzel hervorragen,
.ist der Breite beinahe gleich; ihre Abstindc betragen ;1,1 i,
Ohne Zweifel blieben diese queren Fibrillen mit der Qberﬂéichef t(,les
Haares, indem es aus dem Balge hervorwachse, verschmolzen und
‘bilden die Querstreifen des Haarcylinders, welche iibrigens an der
Oberfliiche desselben weniger deutlich hervorragen, im ‘Allgemei- -
-nen. schmaler, sehr abgeplattet sind, und von dem Haar sich nicht
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- trennen lassen; wiihrend die Wurzel zuweilen mit Zuriicklassung
dieser transversalen Fibrillen ganz glatt hervorgezogenwerdenkann,
Schon in ‘dem im Halse des Haarbalges steckenden Theile der
Wurzel haben die Querstreifen ganz das Ansehen, wie im Haar-
cylinder, —

Schliesse ich hieran dic Ergebnisse meiner bisherigen Beob-
achtungen, so kann ich sie, in Kiirze, also ausdriicken: Bezeichnet
man den ausserhalb der Cutis hervorragenden nahe cylindrischen
Theil des Haares als Schaft, den zwiebelfirmig angesechwollenen
innerhalb, oft selbst unter der Cutis noch gelegenenTheil alsZwie-
bel und deren Grund als Basis, so besteht der Schaft zuiiusserst
aus Epithelblittchen, welche durch Saftlosigkeit wie welk ausse-
hende Blittchen sich zu erkennen geben, leicht abfallen, nur eine
diinne Schicht bilden, und schon vor der Spitze aufhéren. Unter
den Epithelblittchen befinden sich die sogenannten Querstrei-
fen der Rinde. Scheinbar sind es platte, langgezogene, sich wie
Schuppen oder Dachziegel theilweise deckende Plittchen, bei Be-
handlung durch Kali caust. jedoch findet sich, dass es Plexus von
Fasern sind, die in noch feinere Fiden gespalten werden kinnen.
Sie gehen mehr schriig, als quer und sclten parallell um die Liin-
genachse des Schaltes, Unter den Querstreifen kommen erst die
Liingsstreifen der Rinde zum Vorscheine; auch sie werden durch
‘Plexus von Fasern erzeugt, die jedoch die Liingenrichtung einschla-
gen, und bei denen man die durch Essigsiure sichtbar werdenden
nuclei von 4eckig rundlicher Form und grosser Festigkeit von den
‘bald linienformige, bald ovale u. a. Formen behauptenden Zwi-
schenridumen der Plexus unterscheiden muss. Die nuclei werden
-nicht isolirt angefroffen, sondern sind immer von der nur sehr durch-
‘sichtigen Zelle umgehen,  die oft noch #Husserlich von den Fasern
angetroffen wird. ‘Die Fasern selbst sind fiusserst fein und gelb-
lich, haben jedoch etwas Steifes und Briichiges, das sie von den
-elastisehen, bei aller Gleichheit im Dunklen der Riinder, unterschei-
det. Ich finde daher Krause’s Benennung derselben ‘Hornfa-
sern sehr passend, da dieselbe durch die Eigenthiimlichkeit der
Fasern gerechtfertigt wird. Im Innern der Rindensubstanz findet
sich wirklich, wie schon Henle gefunden, ein Kanal, der je-
doch schon vor der Spitze endigt, und cinen theils fliissigen, wie
‘talgartig aussehenden, theils aus kleinen, agglomerirten Kornchen
‘bestehenden, scharf abgegrenzten Inhalt hesitzt. Bei sehr star-
-kem Drucke geht das Durchsichtige des Kanals verloren, Fliissig-
keit und Kérnchen verschwinden dem Auge, indem sie weiter ge-
_presst werden und man begegnet dann nur den jetzt etwaslichteren
Quer- und Liingenstreifen. ; 0 A

Geht man nun von dem Schafte riickwiirts zur Zwiebel, so
zeigt sich, dass man den Kanal bis zum Grunde der letateren ver-
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folgen kann; hier erweitert er sich etwas, ohne, dass ich jedoch
gerade eine kegelfdérmige, oder constant bestimmte Form an ihm
bemerkt hitte. Man kann eine Fliissigkeit aus ihm hinaus driicken,
und findet in derselben eine Menge fester Kornchen (sogenannte
Zellen) mit nucleis, ausserdem mehr oder weniger oft Pigmentkii-
gelchen undHiufchen von kleinenPigmentkiigelchen; gleiche Kirn-
chen liegen auch schon vor dem Druck am Boden und lassen sich
von da an noch weiter verfolgen. Sie sind das, was man Pulpe
nennt. Nerven und Blutgefiisse habe ich in ihr bis jetzt noch nicht
gefunden. —

Auf demselben Wege findet man, dass die Liingsstreifung der
Rindensubstanz nach unten pinselférmig divergirt, so dass der
Schaft hierdurch um ein Mehrfaches an Breite gewinnt und den
Knopf, die Zwiebel bildet. Dieser Knopf wird sowohl von der
Héhle, als von der Peripberie aus erzeugt; dort durch die Korn-
chen der Pulpe, hier durch Kérner innerhalb derer er sich befindet,
und die mit denen der Pulpe in unmittelbarem Zusammenhange
stehen. Daher finden sich in der Zwiebel mehrfache Formen: Dem
Kanale zuniichst Plexus von divergirenden Lingenfasern, die nur
die Fortsetzung derer im Schafte sind, nach aussen Querstreifen,
die nicht ganz bis zum Grunde reichen und hier deutlich aus Fa-
sern gebildet werden, noch weiter nach aussen Korner, die sich -
in der Ordnung an einander reihen, in welcher die kiinftigen Fasern
der Querstreifen gelagert sind. Diese Kornerschicht ist das, was
man die innere Scheide der Wurzel genannt hat, Von dem
Knopfe durch einen lichten Raum getrennt, wird sie zunichst von
einer diinnen Schicht Epidermis (sogenannte fussere Scheide)
umgeben, deren Existenz man erst erkennt, wenn man die Epider-
mis von dem Schafte her nach dem bulbus hin verfolgt*). Alle
diese Formationen stecken in einem derben Sack, den man durch
Ausziehen des Haares isoliren kann, dem sogenannten Balge.

‘Der Haarbalg besteht, wie man beim Schweine deutlich sieht,
aus Zellgewebe, Sehnenfasern, Blutgeflissen, und besitzt hier, bei
den Cilien (des Schweines) Driisenschliuche. Jeder Driisen-
schlauch, welcher als gelber Korper erscheint, hat dusserlich Pfla-
sterepithel, innerlich Driisenkorner ,beide sind mit nucleis und

*) Die sogenannte Knopfscheide besteht beim Schweine zu iiusserst
aus Epithelkornern, welche sehr gross und platt,. mit einem kleinen, run-
den, excentrischen nucleus und nucleolus versehen sind und gewi')l’mlich $
mit ihren Begrenzungslinien so aneinander liegen, dass man eine ununter-
brochene Linie vor sich zu haben glaubt. Im Innern dieser Kornersubstanz
liegen die Fasern der Querstreifen, sehr starke Biindel, zu Plexus verei-
nigt, zwischen denen nur kleine, bald ovale, bald runde Spalten. Linglich
und schmaler sind die Spalten der Rindenfasern. DasMark erweitert sich
nach dem Knopfe, verschmiilert sich nach der Spitze und besteht aus tale-
artig aussehenden Kornern. 5
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kleinkdrnigem Inhalte verschen. Die Wand des Schlauches zeigt
sehr feine, longitudinelle Fasern, die fast wie Muskelfasern ausse-
hen. Durch Zellgewebe hiingt der Balg mit dem Corium zusam-
men, Der Balg steckt erst in der Driise, welche aus sehr vielen
gewundenen Schliuchen zusammengesetzt ist; die Driise ist dusser-
lich von Zellgewebe bedeckt, und in diesem steckt ein Kranz von
folliculis sebaceis ringsum jede Cilie, der sich in die Cilien-
scheide offnet. Beim Menschen faod ich die gelben Kérper-
chen nicht, auch ist es schwieriger, sich von der fasrigen Na-
tur des Balges zu iiberzeugen.

Nervenschlingen mit Endbiegungen und Plexus gehen theils
quer, theils longitudinell um den Balg herum, doch weder in ihn,
noch in die Pulpe hinein.

Gewdhnlich besitzen die Bildungskérner der Querstreifen nur
einen nucleus, doch fand ich beim Schweine einmal mit Bestimmt-
heit zwei, wiithrend sonst eine Mehrzahl nur dadurch bemerkt
wird, dass 2 Kérner iiber einander liegen und ein nucleus durch-
schimmert, Dic nuclei sind abgeplattet, die Kirner fest, nahe ge-
radlinig begrenzt und schwerer, als die Epidermiskirper. —

Die Wimpern des Menschen sind kurz; ihre Rindensubstanz
schmutzig-braungelb, ihre Marksubstanz von talgartigen, leicht
zerdriickbaren, kleinen und grisseren Kérnern angefiillt. Queriiber
den Balg gehen cerebrospinale Nerven, eben solche auch parallell
dem Schatte und endigen mit Plexus und Umbiegungen. Talgdrii-
sen und Zellgewebsfasern, wie bei den iibrigen Haaren. AmFusse
der Wurzelscheide fand ich Pigmentkirner, welche in eine feine
Spitze ausliefen, die meist nach oben sah; sie waren etwa halb so
klein, wie die Bildungskérner. —

Beim Kalbe habe ich die gelben Ciliendriisen nicht gefunden;
die Haarbiilge bestanden nach aussen aus Zellgewebe, nach innen
aus Kornern; die Pulpe, herausgedriickt, wie das Mark des untern
Theiles, aus dunklen Kirnern mit nucleis. —

Im Haare hat Vaucquelin ein gefirbtes Fett gefunden; es
soll durch Alcoho!, oder Aether ausziehbar sein, im Alter nicht
mehr secernirt werden, Das durch Alcohol ausziehbare Fett sei
gewohnlich sauer und enthalte Margarin und Qelsiiure. S. Berzel.
Thierch.

Das von Fett, Salzen und Extracten befreite Haar ist, nach
Berzelius, identisch mit Horn, was mit Krause’s und meinen
anatomischen Ansichten iibercinstimmt.

Gmelin rechnet auch die Niigel zum Hornstoffe, die, nach John, fast
in demselben Verhiiltnisse, wie die O berhaut zasammengesetzt sein sol-
len. Doch finde ich, sowohl in frischen als gekochten Nigeln uur an der
dussern und innern Oberfliche Epithelblittchen, zwischen beiden aber, als

Hauptmasse, ein Netz von Fasern, die nar weniger fest, als gewdhnliche
Sehnenfasern, mehr gallertartig und fast aneinander klebend sind, dhnlich
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denen der Cornea, durch Essigsiiure vollkommen durchsichtig. Vielleicht
ist der Nagel also chondrinhaltig. — ‘

Die Cilien stecken nun, wie bereits erwiihnt, zwischen den
Platten des Augenliedes, deren iusscre Fortsetzung der Kirper-
haut angehort, daher wir uns jetzt zum Bau der

Haut

su wenden haben. An der Haut des Menschen weiss ich, wie an
der der Zunge, nur 2 Haththeile zu unterscheiden: die Epidermis
und die Cutis. Beide endigen, jene abwiirts, diese aulwiirts, so
mit Wiirzchen, dass die letzteren sich gegenseitig zwischen einan-
der cinkeilen. Von den Wiirzchen her geht das Wachsthum der
Epidermis vor sich. Hier sind demnach die jiingsten und vollsaf-
tigsten Epidermiskirperchen zu finden. Die Wiirzchen, das, was
man malpighische Tastwarzen genannt hat, sind die Endigung der
Coriumfasern und haben zur Grundlage feine Faden, welchen erst
dusserlich die Epidermiskiigelchen aufsitzen. Eine malpighische
Schleimschicht zwischen Epidermis und jenen Wirzchen kenne
ich nicht.

Die Haut muss, fiir die einzelnen Zwecke verschieden unter-
sucht werden, Tm bloss frischen Zustande gelingt es kaum, cinen
diinnen Schnitt zu bereiten. Erst nach Erhiirtung in Kali carb,,
die jedoch nicht zu lange fortgesetzt werden darf, wenn nicht Zersti-
rung erfolgen soll, gelangt man dahin, iiber die verschiedenen
Schichten der Epidermis Aufschluss zu erhalten. Will man die
Epidermis auf leichte Weise und vollstindig entfernen, so koche
man die Haut, und fiige noch etwas Essigsiiure auf das Priparat
hinzu. Die gekochte Haut wird fiir diinne Schuitte durch Hirtung
in Kalicarb. nochgeeigneter. Wiischt man hiernach den Schitt aus,
besonders nach vorhergegangener Behandlung mit Essigsiiure, so
kann man die Nerven bis zu ihrem Ende verfolgen. ' Terpenthinil
(besser, als Ol. Lini), von Gerber emplohlen, macht wobl durch-
sichtig, stort jedoch durch Tropfenbildung. Fiir das Studium der
Gefisse ist die Injection unerliisslich, —

Die Epidermis nun liegt zu aussen und besteht aus mehre-
ren, iihereinander gelagerten Schichten von pflasterférmigen Epi-
thelialzellen und Blittchen, die sich in die Tiefe, in Gestalt von
Zotten fortsetzen und so die Zwischeoriiume der malpighischen
Coriumwarzen vollstindig ausfiillen. Sie lassen sich von diesen
Warzen so vollstindig isoliren, dass man leicht die Ueberzeugung
gewinnt, dass die Tastwarzen weder Epithel besitzen, noch aus
Zellen, oder Ganglienkugeln bestehen.

Die Epidermis ist ein gleichartiges Gewebe, d, b. ein sol-
ches, welches nur aus einerlei Elementarformen besteht. Blutge-
fisse undNerven sind ihr durchaus fremd, wie ich mich zu wieder-
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holtenmalen an injicirten und nicht injicirten Priiparaten iiberzeugt
habe. Die Dicke der Epidermis weicht bekanntlich an vielen Stel-
len ab, ohne dass davon die Feinheit des Tastvermigens abgeleitet
werden kinnte, So besitzen die Finger ein feineres Tastvermigen,
als die Lippe, aber gleichwohl eine stitkere Epidermis. Auch der
Penis hat weniger Tastvermigen, bei diinner Epidermis, als Augen-
lieder und Stirn ete. bei dicker Lage von Oberhaut. Bei dem
Uebergange von iiusserer Fliche auf die innere scheint nicht immer
das Gesetz der Verdiinnung statt zu finden, denn die Scheide hat
auch beim Menschen noch ein sehr betriichtliches Lager von Oher-
haut *) und die Gegend der inneren Augenlidplatte, welche den Tar-
sen angehirt, hat, beim Menschen gleiche Zottenfortsiitze, wie die
Hussere Haut, und scheint, nach Gerber’s Zeichnung, auch beim
Pferde von solcher Struktur zu scin. Die Epidermis ist keineswe-
ges gleichmiissig dick, sondern ragt, wie bemerkt, nach unten in
Form von langen Fortsiitzen hervor, die man unmittelbar abziehen
kann und das sind, was man bisher fiir malpighischen Schleim ge-
nommen hat, Die Grisse dieser Fortsiitze richtet sich nach der
der sogenannten Tastwarzen, und ist also am Finger, an den Ze-
hen, der Stirn, Nase u. a. betrichtlicher, als an dem rothen Lip-
penrande. — :

Das Corium ist die tiefere Lage der Haut und besteht aus
einer horizontalen und einer senkrechten Ausbreitung. Die erstere
ist die Verbreitung von eigenthiimlichen, breiten fibrésen Faserbiin-
deln, welche durch Essigsiure durchsichtig werden, aber nicht,
wie Sehnenfasern geschlingelt sind, auch von der Beschaffenheit
der Zellgewebsfasern durch geringere Durchsichtigkeit, mehr je-
doch durch Anordnung und etwas grissere Straffheit abweichen.
Ihren Ursprung haben sie theils in sich selbst, theils in den schni-
gen Muskelendigungen. Sie sind vielfach mit feinen Zellgewebs-
fiden vermengt, und umschliessen dic Nerven und Blutgefisse.
lhre Endigung aber finden sie in der senkrechten Ausbreitung,
welche unter dem Namen der malpighischen Warzen bekannt ist,
Diese Warzen sind Zotten, die aus einer gelatinosen, glashellen,
strukturlosen Substanz bestehen, innerhalb welcher iusserst feine
Fiden des Coriums in sehr grosser Menge aufsteigen und endum-
biegend endigen. Die Gestalt der Netze, welche die fibrosen Fa-
sern in der horizontalen Ausbreitung zeigen, ist an einzelnen Stel-
len des Kirpers sehr verschieden und bedingt die specielle Gewe-
belehre des Coriums, —

Behandelt man gekochte Schweinshaut**') mit Essigsiiure,

7’

*) S. auch liber den Bau des Hyniens in Busch Zeitschr. 1841.

**) Um nicht anatomisctie Unvichtigkeiten zu begehen, ist erforderlich,
ungebrithte Haut zu kochen, an welcher das Epithel noch haftet ; man fin-
det sonst leicht einen grossen Theil der Warzen zerstort und nur durch

9
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<o zeigen die ' Warzen dersciben Fasern, welche stivker als Zeilge-
wehe sind, aber nicht aus den Coriumfasern hervorzukommen
scheinen, sondern sich gleichfalls in feine Fasern verfolgen lassen,
die im Corium als Fasern, nicht als Biindel bemerkt sverden. Sie
sind gelblich, werden durch Kochen nicht durchsichtig, durch Es-
sigsiiure nur deutlicher. Durch starke Quetschung kann man sie
zerreissen, doch sind sie schr zihe. Die Nervenfasern®) im
Aungenlide sind fusserst fein und ven demselben Durchmesser. Sie
lassensichmitden, weitstiitkeren Blutgefissen in diePapillen hinein
verfolgen, dann jedoch von jenen Fasern kaum noch unterscheiden,
Immer-enden Nervenfasern an der Basis der Papille in Endumbie-
cungen. Diese Nerven endigen nie in cinem Haare, sondern nur
um dasselbe, wie sic auch nur insserlich den Schweiss- und Talg-
driisen anliegen und daselbst Umbiegungen zeigen.™)

Die Hant hat nicht an allen Gegenden denselhen Reichthum
in Nerven aulzuweisen. Je grisser das Tastvermigen, desto grijs-
ser fand ich die Zahl der Nerven, die meisten am Zceigefinger, we-
niger schon am Daumen. Achsol und Ellhogen hesassen unter
den von mir gepriiften Theilen, die wenigsten Nerven, mehr die
Gegend der Glutien, noch mehr Hodensack und Nabelhaut. Die
Dicke der Nervenprimitivfasern fand ich nicht im geraden Verhiilt-
nisse mit dem Tastvermdgen; denn sie war im Hodensacke be-
triichtlicher, am Zeigefinger und Danmen unbedeutend. Mchr kann
cin solches Verhiltniss bei der Entfernung der Nerven von der
Oherfliche gelten, welche geringer bei den Fingern-als am Hoden,

kleine Erhabenheiten angedeutet, an deren Basis Nerven in grosser Menge
endigen,-so dass man die nihere Erorterung dieses Punktes schon beim er-
sten Anblick fiiv erledigt halt.

_ “) Aus friitheren, noch nicht wiederholten Beobachtungen, welche ich
desshalb fiir weniger zuverlissig halte, theile ich vorliufig Foigendes mit:
Die Nerven an der Halsschwarte des Schweines werden in der gekochten
Haut durch Essigsiure cichtbar. Die Stimmchen haben sehr verschiedene
Dicke undsind von Blutgefissen sogleich dadurch zu unterscheiden, dass sie
aus breiten, cerebrospinalen Nerventasern bestehen. Noch so vielfach ge-
theilt, gingen sie immer noch als kleine Stimmchen in die Warzen. in End-
umbiegungen und vielfach gekriimmtendigend. Jede Warzehat Nerven. Die
nuclei verschwinden durch Kochen nicht (in der Haut und sonst). Bis-
weilen. fand ich Ganglienkugeln beim Schweine, von Nervenfasern und
Biindeln umstrickt, ohne Hohlung, wie Durchschnitte von Nerven und
Blutgefissen. Ihr nucleus ist einfach, excentrisch.

*) Um die Nervenendigungen an den Fingerspitzen zu sehen. ist es
zweckmiissig, die Schnitte schrag zu filhren. In frischen Priiparat,;en ge-
lingt es selten, Nerven in-den Papillen zu sehen, doch habe ich einigemale
einfache Endumbiegungen gefunden. An gehiirteten Priiparaten, wo die
Durchschaitte sich diinner machen lassen, kann man zwar die Nervenaus.
breitung in jede Papille verfolgen, doch ist das Ende hichst undeutlich
und die Struktur ginzlich verwischt, so dass man mehr deuten (an den
Stimmen) als beobachten kann. :
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In dem Maasse, in welchem ein Nervenstamm scine Ober-
fiiiche durch Ausstrahlung vermehit, nimmt die Emplindlichkeit zu;
nach dirckten Beohachtungen iiber dic genannten Theile.

Auch die Hihe der malpighischen Wiirzchen ist viclen Ab-
weichungen unterworfen, grisser an den Fingern, wie am Nabel,
niedrig an den Lippen, also. nicht gerade abhiingig von der Em-
plindlichkeit und umgekehrt.

Die Wiirzchen sind, bei gehirig diinnen Schnitten, so.weich,,
dass man sie leieht durch Druck zcrreissen kann, Sie gleichen
dann im Ansehen und derConsistenz durchaus der vorderen Fliiche
der Retina. Sobald die sie bedeckenden, sehr regelmiissig linear,
oft wie eingekeilt gelagerten Kugeln, (die jungen Epidermiszellen)
abreissen, sicht man dic dusserst feinen, gelblichen, durch Essig-
siiure nicht durchsichtig, sondern kirnig werdenden,. varicisen Fa-
sern. Endigung einer Primitivfaser in der, von Gerber gezeich-
neten Form,. habe ich ifters gesehen, halte sie jedoch fiir Kunst-
produkt. Die Nerven endigen an der Basis jeder Papille bald mit
Plexus, bald mit Endambicgungen, nur selten gehen sie in die Pa-
pille ticfer hinein.

Uebrigens siad die, von mir -heschriebenen Fasern in ungleich:
grisserer Zahl, als die Nervenfisern vorhanden und finden sich,
wennauch nicht nither charakterisirt, doch angedcutet in- Berres mi-
crosc. Atlas. Die Tiuschungen, denen man hier, in Bezug auf die
Deutung der Nerven unterliegt, sind schr vielfach. Dic Blatge-
fiisse sind noch am leichtesten zn erkennen, hesonders wenn man
sie mit Ol. Terebint., oder einer Misehung von Talg-und OL. Terh.,.
oder Leim, oder einer anderen Injectionsmasse-injicirt. Sie zeich-
nen sich durch ihre betriichtliche Breite, ihre Schlinge, ihren un-.
gleichmiissigen Durchmesser, ihren Verlauf und den Mangel: der-
dunklen Rinder aus. Dagegen liegen den Blutgefissen oft {eine,.
mit nucleis versehene Zellgewebsfiden auf, welche die vegetativen-
Nerven nachahmen; mehr noch, wenn ein Blutgefiss an cinerStelle-
von einem Nervenstimmehen, in dessen Begleitung sich vielfach
solches Gewebe befindet, umfasst wird, der Nerv dann, wegen
schriiger Burchschneidung sich allmiihlig verdiinnt, und man so
das Zcllgewebe als einen integrirenden Theil jenes Nerven haltend,
eine Endschlinge von ihrem Ursprunge aus verfolgt zu haben glaubt.
Die Haare, Schweissdriisen und Kanile und die Talgdriisen geben
zu derselben Deutung' Anlass.  Die wirklichen Nerven finden sich
in weit geringerer Zahl vor. So umspinnen im Hodensacke nur
einzelne Nervenstimmchen von dicken, cerebrospinalen Fasern
die Blutgelisse, sind aber begleitet von anderen, sehr zahlreichen,
nur um Vieles diinneren, wie vegetative, aussehenden Nerven-
fasern. — ‘
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Die kegelférmigen Wiirzchen enden bald spitz, bald abgerun-
det. Die sie umhiillenden Zellen beobachten, in ihrer Lagerung,
den Verlauf der Fasern. — :

Ia jeder Papille befindet sich nur eine einfache Schlinge von
Blutgefiissen, aus eincm auf- und cinem absteigenden Aecstchen
nemlich bestehend, die sich oft mehrfach umranken und dadurch
den Schein veranlassen, als ob sich ein noch klcineres Blutgefiss-
netz zwischen ihnen eingebettet hiitte. Die Stimme dieser Blutge-
fisse befinden sich, in der Regel, nicht an der Basis der entspre-
chender, sondern einer entfernten Papille. Die Breite des Blut-
gefisschens mag etwa £53“¢ betragen, die Breite der Schlinge
nicht viel weniger, als die ihrer Papille.

Bei Kindern sind die Papillen noch sehr wenig iiber die Cutfis
erhaben. Bei einem 7monatl. weiblichen Foetus fand ich fters nur
ein, aber sehr dickes Blutgefiiss in ihnen, was man, bei Erwach-
senen nur dann findet, wenn das andere sich unter die Liingenachse
des ersteren gelegt hat. Dic iibrigen Theile der Haut waren da-
gegen schon entwickelt. Die Nerven bildeten rundliche, 4eckige
Plexus, wurden durch Essigsiure sechr deutlich, doch noch mit
nucleis versehen, in der Endigung von Erwachscnen kaum unter-
schieden, durch einigen Druck leicht unkenntlich. Epidermis und
ihre Fortsetzungen bildeten in der Hand und ganzeu iibrigen Ober-
extremitiit, eine sehr diinne Schicht, so dass sie von den Papillen
sich nur schwer abziehen liess. —

Ausser den genannten Substanzen, welche die Hauptfunktio-
nen der Haut, und die Beforderung derselben bewirken, findet man
noch Schweiss und Talgdriisen. lhr allgemeiner Bau ist
durch Purkinje, Breschet und Gurlt geniigend bekannt. Die
Schweissdriisen sind mehrfach zusammengerolite Kaniile, die
dann als sogenannte Fiden, theils gewunden, theils geradlinig,
Cutis und Epidermis durchsetzend zu Tage kommen. Sie enthal-
ten, wie Henle, Valentin (Repert. IIl. S. 68) und -ich beobhach-
et haben, in ihrem Inneren cin zelliges (kirniges) Absonderungs-
wodukt, und zeigten mir, durch Essigsiiure, auch die nuclei der
llembranen, Am Hoden und Nabel fand ich die Schweissdriisen
ehr diinn, dagegen in der Achselbihle sehr stark. An vielen Ot-
en, z. B. am Hodensacke, sah ich den Kanal von starken Nerven-
~rimitivfasern umgeben. Bei dem genannten Foetus waren Driisen

nd Kaniile vollstindig entwickelt, nur jene noch wenig gewunden;
ie Coriumfasern waren diinn und mit Kernen versehen.

Auch die Talgdriisen sind schon (von Gurlt) niiher be-
chrieben und gezeichnet. Ihre Schliuche fand ich heim Men-
chen mit nucleis verschen, ibren Inhalt kiirnig, talgartig. In den
)riisen verlduft das Haar, wiithrend sie selbst von Nerven und
Hutgefissnetzchen, wie die Schweissdriisen umsponnen werden.
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Ihre Nerven bilden: Endschlingen, welchie jedoch in die Driisen
nicht eingehen, Bei dem Schweine wird, (vgl. oben) jedes Haar
von einem Kranze von Talgdriisen umgehen, oberhalb der driisigen
Scheide. ‘

Nach Gurlt’s, von Valentin bestiitigten Untersuchungen, sind
die Papillen der matrix des Nagels denen der iibrigen Lederhaut
sehr dhnlich, wihrend Talg- und Spiraldriisen fehlen, —

Noch miissen wir eines anderen, sehr ausgebreiteten, aber, wie
es scheint, gleichwohl noch iihersehenen Gebildes gedenken, wel-
ches tiiv die Elasticitit der Haut ein sehr wichtiges Organ zu sein
scheint, besonders an der Hand und am Fusse, zumal in der Nihe
der Gelenke sichtbar ist, aber nicht mit dem Bursis subcutaneis etc.
identisch ist. Es hefinden sich nemlich im sogenannten Fettzell-
gewebe eine Unzahl Kérner von 1 und mehreren. Linien Durehm.,
reine Faserknorpel, dic etwas Feuchtigkeit, beim Druck von sich
geben, sehr fest sind und aus Fasern nebst Kiérnchen bestehen.
Sie dienen offenbar der Haut als: ein elastisches Polster, das dem
dusseren Drucke Widerstand leistet..

Nach Krause sollen auch Muskelfasern sich der Haut inse-
riren; doch liegen dieser Behauptung weder Zeichnungen, noch
geniigend erliuternde. Beschreihungen zum. Grunde. Ich selbst
sal) nur die Sehnenfasern der Muskeln sich in dem Corium endigen,
Muskeln aber, welche ohne sehnigen Uebergang: auf die Papillen,
oder horizontale Cufisausbreitung snch endmten, habe ich, ausser
als Kunstprodukte, nicht gefundcn

Was wir senkrechte- Fortsetzung der Epidermis nennen, be-
schreibt Henle noch (Valent. Repert. III. p, 68) als rete Malpighii
und lisst es aus pnlyedrischen, oder fast runden Cellulis nucleatis,
deren nucleus die- Zelle fast- ganz fiille, bestehen. Ihr kleinerer
Durchmesser betrage in der Fusssohle 0,0012—18/, ihr grisserer
0,0026/%; aun der Eichel, der kleinere 0,0020-—22//, der grossere
—40"3 hier, wie in dem Foetus, wachse nun die Zelle zum Ober-
hautblittchen. In dem rete Malpighii.des Mohren sollen sich Zel-
len finden, die vorziiglich an ihren Riindern schwarzes Pigment ha-
ben, ihnlich. den Zellen des schwarzen Pigmentes im Auge, Ibr
Durchmesser betrage im Mittel ungefiihr () 00.)”’, wahrscheinlich
gingen diese plgmentfuhlenden Zellen ebenfalls in die- E-pldermls
iiber, —

Die iiussere Augenlidplatte besteht sonach aus Epider-
mis mit in die Tiefe gehenden Zotten, Corium mitin die Hihe stei-
genden Zotten, Haaren, welche beide durchdringen und bis auf’s
Zellgewebe gelangen, Talgdriisen fiir die Haare und Schweiss-
grus“n, ausserdem beim Schweme eigenthiihmlichen Haarwurzel-

riisen, —
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Dieser Hiusseren Schicht liegt die innere gegeniiber, :vclchc
durch einen breiten Rand mit jener zusammenhiingt, durch Zellge-
webe, den Tarsus und Muskeln aber getrennt ist. Wir hetrach-

‘ten demgemiiss zuniichst:

Die innere Augenlidplatte.

Diese hesteht aus der sogenannten Schleimha.uf, (-)der. Con-
junctiva. Man unterscheidet die letztore g'ew'dhnllch in die der
Angenlider, die der Sclerotica und den Theil, welcher Sclerotica
mit dem Augenlide verbindet, endlich die der Cornea. Vermige
des eigenthiimlichen Baucs aber sind anzunehmen:

1. Conjunctiva des oberen und unteren Tarsus.

2. Conjunctiva des Augenlidtheiles hinter dem Tarsus, nebstdem
zur Sclerotica iibergehenden, so wie der die Sclerotica be-
deckende Theil, und

2. Conjunctiva Corneae; oder

1. Tarsushaut. 2. Conjunctiva, 3. Epithel der Cornea.

1. Von der Tarsushaut.

Sie zeigt, wie auch die iibrigen Theile der bisher sogenann-
ten Conjunctiva, zu fusscrst eine starke Lage von pflasterférmigen
Epithelbliitichen, ist jedoch wesentlich verschieden, weil sie durch-
aus den Charakter der bisher geschilderten Haut besitzt.  Sie be-
steht, wie diese, zu oberst aus Epidermis mit horizontaler und in
die Tiefe gehender Ausbreitung, (beim Menschen), und einer darun-
ter gelegenen Coriumschicht mit Wiirzchen, welche zwischen die
Zotten der Epidermis hinein passen. Anfangs glaubt man nur
Epidermis vor sich zu sehen, wenn man jedoch die fiir Untersu-
chung der Haut angegebenen Methoden befolgt, so kann man die
Epidermis abziehen, und findet darunter die Wiirzchen des Co-
riums, die in der Regel noch so fest von Epithel bedeckt sind, dass
man die tiefer gelegenen Fasern iibersieht. Aber diese Wiirzchen
kommen so wenig frei an die Oberfliiche, wie die malpighischen
Warzen der Cutis, Man sicht sie daher im gesunden Auge nicht,
erkennt sie aber an einem von Epidermis befreiten, schon ohne
Vergrisserung. Sie sind keinesweges das, was Valentin Papillar-
korper genannt hat, denn sie sind so gross, wie die Wiirzchen der
diusseren Haut, also viel grosser, von ganz anderer Gestalt und
an einem ganz anderen Orte, wiithrend Valentin’s nur Epithelkor-
ner sind, wie er selbst, in Folge Henle’s Einwiitfe bekannt hat.
Ich muss auch gleich zum Voraus bemerken, dass es mit dem, von
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Augeniirzten beschricbenen, in Krankheiten entwickelten Papillar-
kirper nicht das Mindeste gemein habe. Denn dieser ist bald gri-
sser, bald kleiner, bald gleichmiissig, bald ungleichmiissig, roth,
wegen der durchscheinenden Blutgefiisse der Wiirzchen und des
Zellgewebes, und besteht, nach den von mir angestellten Untersu-
chungen nur aus Aggregationen der Epidermis, unter welcher erst
die Blutgefisse entwickelt sind. Was man ferner Papillarkirper
nennt, hat nie ein stachliges Ansehen, wie der wirkliche Papillar-
kirper, wenn er isolirt ist, und hesteht nie aus so vielen, dichtge-
driingtstehenden, einzelnenKorperchen; endlich kann der Papillar-
kirper der Pathologen sich auch auf der dusseren Fliche der Cor-
nea entwickeln, und ist daselbst nicht selten mit krankhaft erzeug-
tem Pigmente verbunden, welches, in seiner Tiefe gelagert, ihm ein
schmutziges Ansehen giebf, aber nur als ein boher Grad chroni-
scher Entziindung zu betrachten ist. Zum Schlusse muss ich noch
hemerken, dass das, was Gerber vom Pferdeauge zeichnet, aller-
dings Zotten sind, dass es sich jedoch nicht entscheiden lLisst, ob
er die Fortsetzungen der Epidermis, oder die noch von Epithel be-
deckten Papillen-vor Augen gehabt habe. —

Unter dem Epithel und den Papillen, welche wie die der Haut
aus Fasern und Blutgefissen bestehen, befindet sich nun statt der
Coriumfasern eine Lage von Zellgewebe, von theils longitudinell,
theils transversell verlaufenden Fasern, zwischen denen Blutgefisse
und Nerven ziehen, die sich am Rande des Augenlides mit Umbie-
gungsschlingen endigen.

Ueber die Tarsushaut hat demnach Ruysch (s. Hildebrandt-
Weber Anat, 1V. S. 57) richtig geurtheilt, wenn er sagt, dass die
innere Oberfliche der Augenlider mit vielen sehr empfindlichen Pa-
pillen besetzt sei, die man besonders nach guten Injectionen sche.
Malpighi und Morgagni hielten sie fiir Driisen, —

Dieser Bau der Conjunctiva nun wird bloss auf dem Tarsus
des oherenund dem des unteren Augenlides angetroffen, ausserdem
aber auf dem freien breiten Rande, welchen das Augenlid, beson-
ders beim Menschen, entwickelt hat. Auch die Stelle, wo am
idusseren Augenwinkel die beiden Tarsen in einander iibergehen,
so wie der innere Augenwinkel, hat diesen Bau. Von dem Augen-
blicke an jedoch, wo man den Tarsus verlisst und zur Conjunctiva
iibergeht, findet man keine Papille. Es ist daher ungewiss, wie
weit Raysch seine Untersuchungen ausgedehnt habe.

Das Epithel, welches auf den Papillen viel fester, als in der
Haut haftet, und von den Fasern deshalb viel schwerer zu trennen
ist, mitunter, nach dem Tode, von selbst ahgestossen worden, so
dass die kleinen Stacheln zum Vorschein kommen, ist pflasterfir-
mig und zeigt hichstens (Mensch, Schwein’ u. a.) den Uebergang
in die cylindrische Form. Cilien und Flimmerbewegung habe ich
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nicht daran gefunden, obwohl Excisionen der Bindehaut am Leben-
den, mir Geleaenheit verschafiten, die Untersuchung iiber diesen
Punkt unmittelbar vorzunchmen.

Henle dagegen hat (s. Valent. Rep. Il p.71) das Epithel der
Conjunctiva pulpebrarum als Cylinderepithel geschildert, und ver-
muthet, dass es mit sehr feinen Cilien besetzt sei; diesen Cha-
rakter solle es an der ganzen Innenfliiche des oberen und unteren
‘Augenlides, der oberen und unteren Augenlidfalte besitzen. Die
Liinge der Cylinder ist von ibm zu 0,012/, die Breite zu 0,003~
bestimmt worden. —

2. Die Conjunctiva.

Zu ihr gehiren die Faltentheile zwischen Sclerotica und Au-
genlidern, und das Epithel des Sclerotica selbst bis zum Rande
der Cornea hin. 4

Sowohl beim Embryo, wie beim Erwachsenen, kann man die-
sen, den Augapfel rings umgebenden Theil abziehen und so lésen,
dass (heim Embryo) die Conjunctiva Corneae nachfolgt, oder (Er-
wachsener) die Stelle der Cornea leer bleibt und das Ganze, wie
cine golensterte Haut aussieht. Diese Haut triigt. offenbar dazu
bei, den Augapfel in seiner Hohle zuriickzuhalten, denn nach ihrer
Durchschneidung tritt der Augapfel etwas mehr hervor, auch wird
durch sic zum Theil die Mithewegung der Augenlider bei der
Bewegung des Bulbus veranlasst. Inzwischen iibt sie, schon we-
gen ihrer Liockerheit, kanum einen Einfluss auf die Bewegungen des
Augapfels sclbst aus, denn, wie schon von Ammon bemerkte,
reiche ibre alleinige Durchschneidung zur Hebung des Schielens
nicht hin, wie ich selbst bestitigt fand; iiberdiess habe ich nach
ihrer Durchschneidung keine fehlerhaft eintretende Stellung hemerkt,
Um die Cornea herum setzt sie sich kreisférmig anund dieser kreisfir-
mige Theil, so weit er noch lockerliegt, scheint mit dem Namen bon-
netscher (z. Theil tenonscher) Membran belegt worden zu sein, Er
ist jedoch verschieden von der darunter liegenden kreisfirmigen
Aponeurose der Augenmuskeln. Mit dem Namen tunica adnata
dagegen ist nichts scharf bestimmtes hezeichnet, das auf die ge-
nannten Theile mit sicheren Grenzen hezogen werden kinnte. End-
lich werden wir noch bei Gelegenheit der bonnetschen Kapsel da-
rauf zuriick kommen, dass hinter der tenonschen Membran, ein
Theil dieser Kapsel befindlich sci, den man wohl auch zur adnata
gerechnet haben mag, so dass es mir riithlich scheint, diese Be-
zeichnang zn verlassen. 4
~ Faltentheil und anliegender Theil bestehen beide aus dicken
Lagen von Pflasterepithel und darunter befindlichem Zellgewebe,
doch ohne Papillen. Das Epithel wird, hei einemy Tmonatlichen
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mwenschlichen Embryo durch Essigsitare triib. In dem Zellgewebe
verlaufen zahlreiche Blutgefisse und eine miissige Menge von
Nerven, beide geschliingelt. — Die Empfindlichkeit des Binde-
hauttheiles ist nicht gross, wie die Durchschneidung am lebenden
Menschen beweist. Kranke, welche ich wegen Durchschneidung
der Muskeln, wegen blasser Anspannung durch die Conjunctiva u.
a. Ursachen operirte, sagten aus, dass der Schmerz nur sehr ge-
ringliigig sci. Anders ist es dagegen mit dem Theile, welcher den
Tarsus iiberzieht. Wie man schon beim Einfiihren irgend eines
stumpfen, oder spitzen Messers erfiihrt, ist der Tarsalrand immer
empfindlicher, als die iibrige Conjunctiva; nicht Empfindlichkeit
oder Schmerz, sondern Stirung des Lichtes bewirkt, dass die Be-
riihrung der Cornea den Augapfel noch schneller zu Bewegungen
veranlasst. Gelangt ein’ fremder Korper, etwa ein Sandkorn in’s
Auge, so erregt er. den heftigsten Schmerz und eine schnelle Ent-
ziindung, wenn er in der Tarsushaut steckt; entfernt man ihn von
da und gelangt er in die Vereinigungshaut, so erregt er nur geringe
Unbequemlichkeit. Ist er in der Cornea eingekeilt, so tritt Ent-
ziindung spiiter ein, und mehr dann wohl durch den Druck auf die
Tarsusgegend, welche gewissermaassen das Tastorgan des iusse-
ren Auges sind. Vielleicht sind auch nicht alle Stellen der Cornea
gleich reizbar, da nicht alle Theile derselben mit Nerven versehen
sind.

3. DieUeberzugshaut der Clomn sal

Besass die Haut des Tarsus, ausser Epithel noch Papillen
und Fasern, zeigte die Vereinigungshaut nur Epithel und Fasern,
s0 besteht die Oberhaut der Cornea nur aus einer, nicht miichtigen
Schicht von Epithel, pflasterférmiger Natur, unter welchem so-
gleich die Fasern der Substanz anzutreffen sind. Sie hat, im nor-
malen Zustande, weder Blutgefisse, noch Nerven.

Die Schicht des Epithels ist keinésweges einfach, sondern be-
steht aus mehreren Lagen, deren untere, beim Menschen, grosse
Korner zeigt, die nicht immer, mit Essigsiiure, einen eingeschlosse-
nen Korper zu erkennen geben, und vielleicht daher selbst nuclei
sind. Valentin, welcher friiher auch Papillen hier gefunden zu ha-
ben glaubte, hat diese Deutung des Epithels spiiter widerruten. S.
Repert. 11I. p. 162.

Die Kerne dieses Epithels sind durchsichtig und gliinzend in
der Tiefe, so dass sie mir fetthaltiz zu sein scheinen. In mehreren
Fiillen, welche ich auf Anordnung des Epithels untersuchte, hatte
ich Gelegenheit, eine mosaikartige Verbindung wahrzunehmen,
welche darin hestand, dass die Epithelkirper zu 4eckigen Feldern
gruppirt waren, welche den grisscren Fasernetzen der Cornea ent-
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sprachen, so dass das Epithel eben solche 4eckige Formen, wic. die-
grosseren Fasern der Substanz hervorbrachten, die dann zu ciner
gleichmiissigen Dicke ausgeglichen wurden, indem die Felder der
niichstfolgenden Lage in die Liicken der vorhergehenden passten.

Es wiire daher miglich, dass die Oberhaut der Cornea nicht
bloss zum Schutze, sondern auch zur Erzeugung und Erniihrung
der Fasern der Substanzlage beitriigen.

Diese gegenseitige Anziehungskraft der Elementarkirper wird
auch noch in pathalogischen Prozessen fortgefiihrt. Denn, wie ich
an einem Rindsauge gefunden (s. meine lithograph. Zeichnung zu
Victor Schlesinger’s Diss. de serosa infl.) lagerte sich das schwarze
Pigment, welches in Folge der Entziindung abgesetzt war, genaw
in denselben Typen ab, den die Fascznetze der Cornea gezeichnet
haben. i

Eine Anzichungskraft der Fasern auf das Pigment iiberhaupt
werden wir noch bei Gelegenheit der Ciliatverhiiltnisse aufweisen.

Wihrend im nermalen Zustande diese, beim Menschen und
allen Wirbelthierklassen, von mir gefundene Haut, ohne Blutge-
fisse und Nerven besteht, findet man in krankhaften Verinderun-
gen Blutgefiisse darin. :

Ich muss jedoch hier schon bemerken, dass die Blufgefisse,
welche man in der gewdhnlichen Conjunctivitis in der Conjunetiva
zu finden glaubt, dem Epithel ganz und gar nicht angehiren. = Un-
tersucht man nemlich die entziindete Corneabindchaut, nach dem
Tode, so findet man, dass alle Blutgefiisse, die man in dem lehen-
den Auge seiner Ueberzugshaut zuschrieb, nur der Substanz ange-
hiren, und durchschimmerten, wiihrend die segenannte Bindehaut
selbst nicht eine Spur von Blutgefissen zeigt. Anders hingegen
fillt das Resultat aus, wenn man Wucherungen, die sich anf dem
Bindehautblittchen erzeugt haben, priift. So hatte ich ein Kind'in
Behandlung, dessen Cornea, nach vorangegangener Eniziindung
und 11 Jahr langem Forthestehen derselben, mit Eiterabsonderung,
ither und iiber in condylomartige Geschwiilste verschiedener Grisse
verwandelt war; jeder Einsehnitt erzeugte Blutung, Die hiheren
Schichten wiesen, nach der Operation, Kirner, Exsudatfasern und
Blutgefisse, die tieferen noch Pigment dar. Diess. beweist, worauf
wir bei der Iris und Zonula noch zuriickkommen werden, dass, wenn
ein Exsudat lLingere Zeit bestanden hat, die Blutgefisse der nach-
barlichen Gegend sich erweitern und von dem Exsudate aufgenom-
men werden kinnen,

Dass die Verbindungshaut (2.) Nerven besitze, war-schon (rii-.
her bekannt, und Valentin spricht auch bereits (Repert. 1. S, 54).
von deren hogeunformiger Endigung bei Salamandern. Ich selbst
fand, beim Rinde und Menschen, in der Sceleroticalhindehaut, Ple-
xus und Endumbiegungsschlingen dicht am Rande der Cornca. Sie
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waren vielfach gekriimmt, ihre Plexus meist verzogen 4eckig. Von
ihrer Verfolgung in die Cornea s. unten.

Rand der Augenliderplatten.

Schon oben ist erwiihnt worden, dass die Haut dieses Randes,
welcher ziemlich breit ist, und den Uebergang beider Platten ver-
mittelt, durch den Tarsus aber steif erhalten wird, die Structur der
iibrigen Haut besitze, d. h. Epidermis, malpighische Warzen und
Corium Fasern, Es ist daher hier nur des Zusammenhanges we-
gen wiederholt,

Tunica adnata

nannte man den an dem vorderen Theile des Augapfels ange-
wachsenen Theil der Conjunctiva, der sich an den Rand der Cor-
nea begiebt. Wenn man diess ausschliesslich mit dem Genannten
bezeichnet, so kano erwiihnt werden, dass es aus Pflastercpithel
und darunter kreisfirmigen Plexus von Zellgewebsfasern bestehe.
Durch Essigsiiure wird diese Stelle triib, doch wiirde man sich ir-
ren, diess als einen Beweis von Nerven nehmen zu wollen, wie
Bidder, bei Gelegenheit der Zonula noch neulich begegnet ist
(Miill. Arch. 1L 1II. 1841), da die Erscheinung nur dem Epithel
angehirt.

Augenlidwinkel.

An dem dusseren Augenlidwinkel gehen beim Menschen,
beide Augenlider dadurch in einander iiber, dass eine schmale, fa-
serige Bandmasse sich von einem Tarsus zum andern erstreckt
und beide beweglich mit einander verbindet. Auch an diesem Theile
besitzt die sogenannte Bindehaut die malpighischen Warzen nebst
Blutgelissen, unter dem Pflasterepithel.

Thrinensee

wird der klcine, abgerundete Theil des inneren Augenwinkels
genannt.  Der Bau seiner Umgebung bietet nichts Besonderes.
Sein Umfang ist noch von Corium besetzt mit Papillen; unter ihm
roch elastisches Gewebe.

Tarsus.

So nennt man bekanntlich einen knorpelharten Kdrper, wel-
cher zwischen den beiden Augenlidplatten sowohl des oberen, wie
des unteren Augenlides sich befindet, nach aussen von den Fasern
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des Ringmuskels bedeckt ist, der inneren Platte niher liegt und dem
Lide Steifheit und Gestalt giebt. Hildebrand beschreibt d.lese
Knorpel also*); » Beide sind linglich, platt und diinn, an beiden
Enden schmaler, als in der Mitte, an der Nasenseite ein wenig
breiter, als an der Schliifenseite, an ihrer auswendigen Fliiche flach
convex, an ihrer inwendigen flach concav. lhre inncren E.nden ge-
hen nicht bis zu dem inneren Augenwinkel, sondern nur bis an die
kleine dasclbst liegende Kriimmung. Die obere ist (von wben nach
unten) breiter, die untere schmiler. An der oberen sind der obere
und untere Rand convex, so dass sie in det Mitte viel breiter ist,
als an den Enden; an der unteren ist der untere Rand wenig con-
vex, der obere wenig concav, und beide gehen meist parallell bis
zu den Enden, an denen sie sich einander etwas niihern, so dass
sie an den Enden nur wenig schmaler ist, als in der Mitte. Die
Verbindungshaat ist da, wo sie diese Knorpelplatten deckt, sammt-
artig.« Lauth nennt den Tarsus einen Faserknorpel, und Va-
lentin, ihm beistimmend, (Repert. 1. S. 161) fiihrt denselben als
derbes Fasetgewebe auf, welches mit Unrecht ein Knorpel genannt
worden sci. Zeis schreibt den wahren Tarsus nur dem Menschen zu.

Dass die heiden Tarsus nach aussen, durch ein Band zusam-
menkommen, ist oben bemerkt worden, und dass das sammftartige
Ansehen der Verbindungshaut von der Struktur abhiinge, ebenfalls
erwiihnt. Sonst ist die Beschreibung Hildebrandts genau, wie
ich diessbeim Menschen gefunden, der Tarsus kommtaber auch beim
Schweine vor, wo ich ihn aber im oberen Augenlide schmaler, als an
dem menschlichen fand. Er bestand hier aus sehr scharf begrenzten,
starken Fasern, welche sich begenartig kriimmten und gegenseitig
kreuzten, wodurch grosse Beweglichkeit und Elasticitiit des Knor-
pels, besonders in der Liingenrichtung za Wege gebracht wird.
Ausserdem befanden sich darin nuelei, und wie es schien, wirkliche
Knorpelkiorner. (Dass jede Cilie in einem grossen, wie Zahnpulpe
ausschenden Balge stecke und dem Haarbalge entspreche, ist oben
erwiihot worden). ‘

Den Tarsus des Menschen untersuchte ich sowohl [risch, wie
gekocht, beide Male mit und ohne Essigsiiure. In Wasser gekocht
wurde er so hart, dass man sehr leicht fusserst feine Schnitte von
ihm bereiten konnte. Kocht man ihn in Kali carbonicum, so bleiben
die meibomischen Driisen deutlich sichtbar, die Fasern des Tarsus
sehen dann wie elastische aus, welche, bei Dieken durchschnitten, .
~ horizontale Plexus zeigen. Knorpelkdrner sah ich dann nicht mehr
deutlich, nur eine sehr kleinkdrnige Molecularsubstanz,

Das Wesentliche des Tarsusknorpels beim Menschen sind nun
die, die' Grundsubstanz bildenden Fasern, welche zuerst transver-

*)‘S. H. Weber’s Anat. IV. p- 59,
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selle Stiimme sind, dann aber von diesen aus sich nach dem Au-
genlidrande veristeln, bogenformig enden, und auf dem Wege dahin
Plexus zusammensetzen, welche sich durchschneiden, und aus de-
nen abermals ein transverseller Streif hervorgeht, welcher dem
Ganzen gewissermaassen zum Schlusse dient. Diesem Streifen
sitzen die Papillen auf, (S. oben.) Dic Fasern sind iiusserst fein,
mit langen, schmalen nucleis versehen. Durch Essigsiiure werden
sie deutlich, so wie ihre Nerven. Ucherdiess finden sich im Tarsus
viele, sehr kleine Kirner, die, obwohl sebr klein, nur als Knorpel-
kirner gedeutet werden knnen. Diess und die Hirte stimmen fiir
faserknorplige Natur der Fasern, wie bei Gelenkknorpeln. (Auch
der Augapfel bildet ja mit dem Tarsus eine Art von Gelenk).

I Tarsus verlaufen die meibomischen Driisen und Talgdriisen
mit ihren Cilien. Er ist rcich an Blutgelissen und Nerven, welche
Endplexus mit Umbiegungsschlingen von 4—2 Primitiviasern bil-
den, die sich an die Haare und Driisen begeben.

Wie bei Erwachsenen, so fand ich es auch bei einem 6 Jahr
alten Kinde.

Das Biindchen, durch welches dic Tarsi am dusseren Augen-
winkel mit cinander zusammenhiingen, besitzt viele Elasticitiit.

Die Sehnenfasern der levator palpebrac superioris verflechten
sich mit den Fasern des Tarsus; doch ist das Nihere noch Problem.

Augenlidbiinder.

Das lig. palpebrale internum bestcht aus zweierlei
Schichten von Zellgewebsfasern, lingslaufenden niimlich, welche
die Hauptmasse sind und querlaufenden, nebst wenigen elastischen.
Die Nerven streichen in ihnen der Liinge nach von innen nach
aussen und bilden gleichfalls Plexus. Sie sind auf ihrem Wege ge-
schlingelt, meist cerebrospinal, weniger vegetativ (so bei einem
Phthisischen), ibre Plexus fein von 1-—2 Primitivfasern.

Das lig. externum, bestcht, wenn man das von mir be-
schriebene, die beiden Tarsus verbindende Biindchen nicht dazu
rechnet, nur aus Conjunctiva und deren unterliegender Zellgewebs-
schicht nebst Blutgefissen und Nerven. Sie weicht im Baue von
dem obigen Bande nicht ab.

Die sogenannte Conjunctivis muss nun, als primiire, vom
anatomischen Standpunkte unterschieden werden:

1. in die Tarsushautentziindung

a. des freien Randes

b. der unteren Fliche, welche dem Augapfel aufsitat.
2. indie Intertarsalbautziindung, diejerige, welehe in der Haut

ihren Sitz hat, die das von mir gefundene ligamentam

intertarsale von innen bekleidet.
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3. in die Bindehautentziindung. Sie hat ihren Sitz nur in dem,
Scelerotica und Auvgenlid verbindenden Theile.

4. in die Entziindung des conjunctivalen Ueberzuges der
Sclerotica. ; HGI

Dagegen gehirt die sogenannte Keratoconjunctivitis nicht
hiether, sondern fillt mit der Keratitis zusammen. Aber aus der
Keratitis kann in so fern einc Keratoconjunctivitis secundaria ent-
stchen, als z. B. in die hiigelfsrmigen Epithelproductionen der Cor-
nea sich Blutgefisse der Cornea hineinziehen. Doch debnen die
Blutgefisse sich oft so aus, dass sie theils dicht unter die Epider-
mis Corneae, theils in die unteren Schichten selbst hineinkommen.
Wenn man genithiget ist, Hornhaut epid. abzuschaben, so sieht man
in solchen Fiillen bald die Blutgefiisse frei und kann sie exstir-

iren. —
+ Dasselbe kann auch eine Entziindung der Sclerotica und ihres
iusseren cellulisen Theiles bewirken.

Die verschicdenen Stellen der Bindehaut sind, bei Einwirkung
derselben Ursachen nicht gleichstark zu Entziindungen disponirt.
Am meisten scheint, nach meinen bisherigen Beobachtungen, die
der Caruncula lacrymalis zuniichst liegende Stelle Priidisposition
sowohl zur blutigen Enfziindung, als epithelialen Wucherung ge-
neigt, wihrend die dussere Gegend, niichstdem die untere, nach
Durchschneidungen, viel schneller und unbedeutender verwachsen.
Wie die obere Gegend zu den beiden letzteren sich verhalte, dariiber
besitze ich keine reine Erfahrung, doch weiss ich, dass auch'ihre
Verwundungen leicht heilen.

Die Durchschneidung behufs der Muskellosung betreffend,
bemerke ich noch Folgendes: !

Um zu dem rectus int., oder einem anderen rectus zu gelan-
gen, steche man die Conjunctiva, dem Bulbus so nahe, wie mig-
lich durch.

Um zu dem obliq. ioferior zu kommen, ist es vortheilhafter,
dem unteren Augenlide, so nahe, und dem Bulbus so fern, wie
méglich, einzuschneiden. '

Aehnlich verfahre man beim obliquus superior, den man zwi-
schen rectus internus und superior aufsuche.

Dass die Durchschneidung der Conjunctiva allein, zur Besei- |

tigung des Schiclens, nicht ausreiche, ist von v. Ammon bereits
bemerkt worden. Ich kann dasselbe bestiitigen, habe aber gefun-
den, dass nach dieser Operation, wenn sie an einer grossen Stelle.
odér im ganzea Umfange der Sclerotica ein- und ausgeschnitter
wird, wobci jedoch die Zellgewebsschicht mitgetrennt werden muss.
.— der Augapfel selbst aus der Augenhihle etwas bervorgedriingi
wird, was bei Fernsichtigen oft wiinschenswerth scheint. Ausser-
dem habe ich die Durchschneidung bei Keratitis unternommen, wo
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jedoch die Blutgefisse der Conjunctiva erst in der Zellgewebs-
schicht anzutreffen sind. Durchschnitt ich sie hier, indem ich bis-
wecilen selbst ein Stiick von ihnen wegnahm, um den Zufluss des
Blutes zur Cornea ahzuschneiden, so vermochte ich nur eine ge-
ringe Erleichterung zu schaffen.

Wenn, in Folge der Durchschneidung der Conjunctiva sich
diese so weit entziindete, dass sie selbst bis an die Hornhaut hin-
anging, und dort wulstférmig sich erhob, so nahm die Cornea doch
niemals Antheil an dieser Entziindung. ;

Aus der Structur der genannten Theile lassen sich erkliren:

DerSchmerz in der Blepharitis glandulosa catarrhalis, wegen Entziin-
dung der Tarsalrinder und Augenlidwinkel, — durch die Nerven, welche
daselbst in grosserer Menge endigen, als an den iibrigen Stellen der sogen.
Bindehaut. ; 1 - :

DerSchmerzin der Canthitis catarrhalis, wenn die betroffenen Stellen
etwas aufgeitzt sind — weil die Nerven alsdann frei, oder nahe frei zu
"Tage liegen.

Es leuchtet dagegen ein, dass der sogenannte Papillarkorper, welther
sich z. B, in der dgyptischen Augenentziindung, in der Sclerotica und Cor-
nea entwickelt, nur Anhiufung pathologischer Producteist, da an die-
sen Stellen im Normalzastande Papillen nicht vorkommen. Auch habe
ich sogenannte Papillarkorper auf der Cernea untersucht und gefunden,
dass sie nur aus Zellenkorpern mit nucleis (Epithel), Exsudatfasern und
Blutgefissen bestehen. Nerven sah ich nicht; auch klagte, bei der Opera-
tion, der Kranke nur iiber das Gefiihl des fremden Korpers im Auge, nicht
iiber den Schnitt. Auch die sarcomatisen Wucherungen in der Conjunctiva
Scleroticae (sogen. Zellgewebe-Hypertrophieen), welche nach Augenble-
norrhien entstehen, haben dieselben Theile zu ihrem Bestande. Die bloss
gelben, nicht blutenden, festen Exsudate nach Blenorrhien bestehen nur
aus Kornern, bisweilen mit Exsudatfasern vermischt.

Alle sogenannte Entziindungen der Conjunctiva haben nicht in der
Epithelschicht, sondern, auf der Sclerotica, im Zellgewebe, welches anf
dieser Haut ruht, im Faltentheile, im Zellgewebe dieser Gegend, auf dem
" Tarsus aber in den Blutgefissen der Papillen, deren gleichmiissige An-
schwellung das sammetartige Aussehen hervorbringt; auf der Cornea
immer in den Fasern der Cornea ihren Sitz. Doch konnen die Gefisse
dieser Gegenden sich in weiteren Stadien, auch zwischen die angehiuften
Epithelschichten hinein einen Weg bahnen.

_ Messungen des Epithels der Conjunctiva hat Henle gegeben. S. Va-
lent. Repert. IIL p. G8.

Die meibomischen Driisen sind, beim Menschen, vielfach
gelappte und verzweigte Driisen aus einem, mit nucleis versehenen
Schlauche nebst ziemlich grossen, talgartig ausséhenden Kérnern.
Nach Henle (Valent. Kepert. 1L p. 71) kommen nicht so platte
Pflasterzellen, als gewihulich, welche Fett in ihrem Innern enthal-
ten, in den Driisen vor. — Aecusserlich um sie laufen Blutgefiisse
und Nerven, welche mit Plexus und Endumbiegungen endigen, Oft
sicht man, namentlich beim Rinde, deutlich, dass Nerven zwischen
den cinzelnen Lippchen verlaufen. — Das sogenanafe Sebum Mei-

bomii besteht aus runden, fettihnlichen Kiigelchen von sehr unbe-
stimmtem Durchmesser.

3
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Halbmondfsrmige Membran der Bindehaut. 3tes
' Augcnlid.

An dem inneren Augenwinkel des Menschen befindet sich
cine Falte der sogenannten Bindehaut, welche den Nameil. M_em-
hrana semilunaris, wegen ihrer Gestalt empfangen hat. .blc liegt
etwas gespannt und besteht aus einer Duplicatur. der.Bmdeha'uf,
sowohl deren Epithelial, als Fascrlage. Das Epithel ist pflaster-
formig, die Fasern sind nicht zellgewebig, mitunter jedoch auch
elastisch, verlaufen von innen nach aussen divergirend, aher auch
in longitudinellen Biindeln. Diese Lage besitzt vicle Blutgefisse,-
welche parallelle Conformation mit den Zellgewebsfasern besitzen,
und viele grosse Capillarnetze zeigen. Die Nerven senden sowohl
von oben herab, als von unten hinauf kleine Aestchen, die sich in
der Mitte verzweigen, Plexus bilden und zuweilen Endumbiegun-
gen zeigen, — Von Essigsiure wird die Luna durchsichtig.

Bei der Durchschneidung des rectus internus muss die mem-
brana semil. gemieden werden, weil ihre Verwundung, wie ich
auch selbst beobachtet habe, Blutung und Schmerz unmittelbar er-
regt, oft auch Verarlassung zu den daselbst entstehenden Granu-
lationen giebt, die ich an anderen Stellen der Conjunctiva nach
blosser Durchschneidung nicht entstehen sah; ausserdem ist es
schon um der Auffindung des Muskels wegen, sicherer, die Con-
junctiva nur dicht am Bulbus zu lésen. In solchem Falle
ist die Blutung hichst unbedeutend, und der Schmerz seiner Ge-
ringfiigigkeit wegen, mit dem eines Hautschnittes gar nicht zu ver-
gleichen.

Was ich so eben von der Granulationsneigung der Membran
beim Menschen aussagte, findet seine Uebertragung auf die mem-
Dbrana nictitans der Vigel, in so fern daselbst gleichfalls, doch aus
verschiedenen Ursachen, der Granulationsbildung Vorschub gelei-
stetwird. Sosahich eine,dochnichtgleichmiissige, sondern maulbeer-
formige Wucherung hei einem Staar. Die Abtragung erzeugte ziem-
liche Blutung und schien nicht schmerzlos. Ausser Blutgefiissen be-
stand das Gewiichs aus Epithel und Zellgewebsfasern. Dieselben Be-
standtheile wiesen sich mikroskopisch in den, nach Operationen
exl)tstehenden Granulationen, beim Menschen, nur die Form war
glatt. -

Die Abtragung der Granulation beim Menschen erzeugte we-
nig. Schmerz, etwas mehr jedoch Blutung. Eine Riickkehr des
Uebels erfolgt nicht. ~ :

Das dritte Augenlid d?s Schweines besteht ganz aus Knor-
pel, bedeckt von Pilasterepithel. Senkrechte Durchschnitte lehren
wie auch bei anderen Knorpeln, dass an den Oberfliichen langge.’
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zogene, schmale nuclei sich befinden, die sich tiefer hinah mit Zel-

lenkérpern umgeben und, gruppenweis, in der Mitte gelagert sind.

Die Blutunterlaufung in der membrana semilunaris unter-
scheidet sich von ihrer Entziindung therapeutisch dadurch, dass sie
Umschligen von Eis, ziemlich schnell weicht, ohne neue Organisatio-
nen einzugehen, Bei der, nach Operationen entstandenen sind Blut-
kirper und Serum zu erwarten, wahrscheinlich kommen jedochauch
hier, wie im Riickenmark, Gehirn und den Hiuten beider, im Peri-
cardium, der Pleura u. a. O., Ergiessungen von einer blossen, ro-
then Fliissigkeit, ohne Blutkirperchen vor. (Apoplexia membra-
nae 1 1.

sz(’;h-eznulationen in der membr, semilun, sind sehr empfindlich gegen
Cuprum sulfuricum.

Das, was nach Valentin’s friiheren Untersuchungen (Repert. L. S, 301)
Wiirzchen sind, stimmt nicht mit den ven mir gefundenen, erst unter dem
Epithel gelegenen und, bei gehoriger Vorbereitung, mit blossem Auge
leicht sichtbaren Papillen iiberein. Denn nach Val. sollen die Wiirzchen
der Conjunctiva sehr deutlich auf der membrana nictitans der Vogel (Gans)
zu sehen sein , daselbst zu colliculis von 0,000950 P. Z, im mittl. Durchm.
angehiuft. mit Blutgefissen von demselben Charakter, wie in den Hautpa-
pillen des Menschen; ihre Hauptstimmchen von %00 P. 2. Auf dem
Falze der Nickhaut seien Pigmentkorperchen zerstreut; die Zottchen der
Conjunctiva sollen 0,000450 P. Z. breit und 0,000750 P. Z. hoch scin.

Ehe wir die Augenlider noch verlassen, bemerken wir, dass
die Balggeschwiilste, welche sich in denselben befinden, nicht
bloss wiissrigen, breiartigen oder fettigen, sondern auch festen In-
halts sind. Eine solche, die ich aus dem oberen Augenlide schiilte,
lag dicht unter der Cutis, theils auf, theils oberhalb des Tarsus,
schmerzte beim Einschoitte nicht, blutete dagegen und bestand,
nebst Blutgefiissen, aus dichten Netzen von Zellgewebe und ela-
stischen Fasern *). Sie erfordert oft eine strenge Antiphogose. — -

*) Schon friither habe ich Einiges tiber den Bau der Balggeschwiilste
(Casp. Wochschr.) mitgetheilt. Ich kann die Beobachtungen iiber dieses
sehr ausgedehnte Thema hier noch um Einiges erweitern. Balggeschwiil-
ste, welche durch Druck entstehen, konnen eine selbst lederharte Beschaf
fenheit annehmen, indem die Erhirtung von dem Balge nach dem Inhalte
zu vorschreitet. So entstehen bei Miadchen, deren anhaltend getragene
Stirnbinder durch metallene Kapseln, Hefte und dergl. auf dic Haut
stark driicken, kleine, erbsenharte I{notchen unter der Stirnhaut, deren
Balg bei der Operation, durch sein {ibriges Ansehen von der dariiber dicht
angelegenen Haut gar nicht zu unterscheiden wire, wenn man nicht durch
seitlichen Druck, beide von einander trennte, und dadurch die harte, glatte,
dickrandige Kapsel zu Gesicht bekime. Ihr Inhalt ist gleichfalls schon
kornig und iiberall im Fest- und Dichtwerden begriffen. Man findet nur
an der dussersten Oberfliche Blutgefisse, Nerven gar nicht, wie die Ge-
schwulst iiberhaupt ewpfindungslos ist.  Alles Uebrige besteht aus Kor-
nern. — Dieser, rein traumatischen Gesrfhwulst am nichsten sind die, aus
gichtischer Ursache entstandenen Kopfheulen verwandt. Nachdem ich zum
ofteren durch perpetuirliche Spanischiliegenpflaster ihre Zertheilung be-

o} 3#
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Wir fiigen endlich noch Balggeschwiilste mit wiissrigem In-
halte hinzu. Sie sitzen hiufig an den untercn Augenlidern, unter

wirkt hatte, wollte ich diesen schmerzhaften, langdauernden Weg, der
tiberdiess nicht auf die Dauer, vor Wiederkehr an anderen Orten schiitat,
' gegen einen ertriglichen vertauschen. Ich exstirpirte von da an, so oft es
ging, diese Theile. Aber sie bestehen nicht immer aus denselben Stoffen.
In triitheren Stadien enthalten sie noch einen flissigen Brei, welcher nur
wenig consistenter, als Eiter ist, am Anfange jedoch wahrscheinlich gris-
sere Fluiditit besitzt; dieser Brei besteht aber schon aus grossen, eiter-
iihnlichen Kornern in fliissiger Umgebang; der Balg ist dinn, Wird die
Haut, nach der Operation nicht verkiirzt, so dass zwischen der Galea und
Cutis jeder in Betracht kommende Raum verschwindet, so ist die Riick-
kehr des Uebels zu befiirchten. In weiteren Stadien, spritzt beim Ein-
schaitte nichts aus dem Balge; der Inhalt ist gritzig, der Balg lederhart,
dick, dochleicht vonder Cutis zu trennen. Esbestehtausschliesslich aus gros-
sen (fasthornihnlichen) Epithelblittchen, die nur von einer dusserst diinnen '
Haut umzogensind, dievonwenigen Blutgefissenversorgtwird. Der Inhalt
unterscheidet sich von dem der erstgenannten Form, nur durch Mangel an
Flissigkeit und enthiilt bisweilen Krystalle. Nachder Operationwirddie er-
withnte Vorsicht ebenfalls erfordert. Der Schmerz verschwindet sogleich
bis abf den, die Schnittwunde betreffenden Antheil. Eiskalte Umschlige
verscheuchen auch diesen und bewirken eine schnelle Vereinigung. — In
den Balggeschwiilsten dieser Art geht also alle Weiterbildung oline Hilfe,
von Blutgefissen und Nerven vor sich; sie beldstigen nur durch Bruck auf
Nerven und Spannung der Haut. Ihre Entfernung ist gefahrlos, als Heil-
mittel jedoch meist nur palliativ. — Ganz von diesen harten, in der Hant
oft gar niclit verschiebbaren, unil von Vielen deshalb nicht diagnosticirten,
— s0 wie von den hartwerdenden Geschwiilsten, ist die lipomartige Balg-
geschwulst, die, ebenfalls in einem Balge eingeschlossen, ihr Product nicht
durch den unmittelbaren Zusammenhang mit der nichsten Umgebung,
sondern durch selbststindige Kraft erzeugt hat. Solche Balggeschwiilste,
‘oberhalb derer die Haut farblos ist, sind unter der Haut verschiebbar,
hingen mit dieser nicht continuairlich zusammen, und sind von solchen
Fettgeschwiilsten zu unterscheiden, welche aus dem Fettlager der Haut
selbst entstehen, und daher eine hypertrophische Bildung der letzteren er-
zeuger, mit welcher sie continuirlich znsammenhingen. * Fetthalgge-
schwiilste exstirpirte ich unter der Stirnhaut, durch Bildung eines drei- |
eckigen Hautlappens. Die Blutung aus der Umgebung war mittelmissig
und wurde leicht durch Druck sistirt. Der Schnitt war sehr schmerzhaft,
selbst noch, als die Oberfliche der Geschwulst eingeschnitten wurde, doch
nur da, wo sie am innigsten mit anderen Weichtheilen zusammenhing.
Schintt ich in die Geschwulst selbst ein, so erzeugte diess keine schmerz-
hafte Empfindung; nur die Zerrung der Geschwulst vermochte dergleichen
zu erregen, Die Geschwulst war schwer mit der Scheere durchzuschnei-
den, leichter mit Messerchen. Wihrend der Operation klagte der Kranke
iiber Schmerz im Augenlide. Nach vollstindiger Ausscll'r'ilung der Ge-
- schwulst zuckte die sie ehemals bedeckende Haut, bei Beriihrang mit der
‘Schneide oder Spitze des Messers, wie durch Muskularcontraction, Die
Haut wurde wieder angepasst und mit einem Heftpflasterstreifchen belegt.
Oertliche und allgemeine Antiphlogose heilten binnen wenigen Tagen voll-
stindig. 1In chirurgischer Bezichung muss ich jedoch hierbei bemerken
dass es sonst vortheilhafter ist, subcutan zu darchschneiden. — Micmsco:
pische Beschauung lehrte, dass die Geschwulst, ihrem grossten Theil
nach, ans Fettzellen bestand, die von einem Zellgewebsskelette getragee
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der Cutis und kinnen so tiel' nach innen wachsen, dass sie den
Tarsus verdiinnen und sich wahrscheinlich aus dessen Masse her-
ausbilden. Sie sind unschmerzhaft, ihr Balg ist diinn, bisweilen
mit Blutgefissen besetzt, Fluidum enthaltend, in welchem je-
doch wahrscheinlich auch Bildungskirner zu finden sind: Die Haut
oberhalb ihrer mit Blutgefisseu versehen. Es ercignet sich bis-
weilen, dass sie in der Schwangerschalt zunchmen. Bisweilen,
nach Aussage der Mutter, sollen sie nur hei einem bestimmten Ge-
schlechte des Kindes zunehmen. Die Exstirpation des Balges ist
leicht und ohne nachtheilige Folgen.

Zwischen den beiden Augenlidern, am inneren Winkel, haben
wir noch zu betrachten

3 Die Caruncula lacrymalis

des Menschen, besteht aus sehr regelmiissig geordneten, zu-
sammengesetzten, mit Ausfiihrungsgingen versehénen Driisen, de-
ren Membran nuclei zeigt, deren Inhalt von talgartizem Aunsehen,
und in deren Mitte sich schr hiiuflig ein Haar belindet.  Sie haben

wurden, das, nur von wenig Blutgefissen versehen, der Nerven giinzlich
entbehrte, Die Scheide war zellgewebig. Man sieht hieraus, dass Balg

geschwiilstedieser irtan und fiirsich unschiidlich sind, weil sie nur allmiih-
lig zunehmen, wenig consumiren, nicht schmerzhaft und im Ganzen, wean
nicht ihr Umfang bedeutend geworden, nar unbetrichtlich entstellen, doch
werden sie, wie im vorliegenden Falle, darch ihren Dracl beschwerlich,
ein Uebelstand, der durch Operation leicht und gefahrlos beseitigt wird:
Man erkennt ferner, dass-Anwendung von (,:ompression das Uebel nur ver-
mehren, Einreibungen nicht merklich verbessern konnen. Wegen  der
Hiirte, welche diese Geschwiilste mit der Zeit durch das sich’ imwmer ver-
mehrende Zellgewebe erreichen, werden sie oft ginzlich verkannt, und mit
Jod, Jodsalben, grauer Salbe u. a. doch fruchtlos, wie Hygrome und Athe-
rome angegriffen. Solche Geschwiilste aufschwiren zu lassen, wiirde eine
vergebliche Erwartungsein,bei,durch Zufilligkeiten begiinstigtem Eintreten
-des Aufbruchs dagegenyiel mehr Nachtheil, als der réine Schnitt herbeifiih-
ren. — Balggeschwiilste, deren harte Hiillen mit der Cutis dicht verwachsen
sind, erheben dieselbe, z. B.am Eingange in die Nasenh¢hlen, zu einer
Warze; solche schneide ich an der Basis mittelst einer Scheere ah. Die
weichen Balggeschwiilste der Aungenlider "durchschneide ich- am
‘liebsten subcutan; ihr Vorkommen und ihre Restandtheile sind mehr-
fachen Abweichungen unterworfen. Eine solche in der (Gegend des inneren
Augenwinkels enthielt ein fast ganz fliissiges, gelbes Secret, das aus eiter-
dhnlichen Kornchen nebst seroser Fliissigkeit bestand. Diese Form ist
iiberhaupt unter der Haut nicht selten, und namentlich ifters die der soge--
nannten Ganglien, welche am Handricken vorkommen, -hiufig auf
demn extensor digit. commun. sitzen und mit einem atlasartig aussehen-
dGen, nicht ganz diinnen Balge verselien sind, Die nicht subeutane Opera-
~tion erfordert eine lingere Dauver (14 Tage) zur Heilung und bringt keineu
volistindigeren Erfolg, als die subcutane. »
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daher ganz den Charakter von Talgdriisen der Haut- In dem Zwi-
schengewebe kommen, wie in der Thriinendriise, Blutgefisse und
etwas elastisches, feines Gewcbe vor, welches jedoch mehr dem
Boden der Driise angehirt. Das Absonderungsprodukt der Driise
besteht aus kleinen Kiigelchen und Fliissigkeit. — Von den Ner-
ven derselben habe ich nichts Besonderes anzumerken,

Von ihr gelangen wir zu den

Thranenorganen.

Glandula lacrymalis superior und inferior,

Biindchen der superior,

Ihr Ausfiihrungsgang,

Cornua limacum und die Verbindung mit den Fasern des Ring
muskels.

Papilla lacrymalis. Punctum lacrymale,

Saccus lacrymalis, nebst finis coecus und halbkreisformiger Falte;

unteres Filtchen, Sphincteres.

Glandulae lacrymales.

Die obere ist vielfach in grissere und kleinere Lippchen
beim Menschen, getheilt; ihre feinsten Zweige bestehen aus einer
Scheide mit nucleis und in derselben enthaltenen Secretionskirnern,
welche nucleus, nucleolus und kleine dunkle, iusserlich aufsitzende
Molecularkiigelchen aufweisen. Das Zwischengewebe der Driise
ist ausserordentlich reich an feinen elastischen Fasern.

Ibr Bindchen bestebt, nach meinen Beobachtungen an Er-
wachsenen und Kindern (von 5—6 Jahren), theils aus Zellgewebe,
theils aus elastischen Fasern.

Durch die elastischen Fasern der Driise wird die Entleerung der
Driisenkanile befordert.

Die kleine Driise hat die nemlichen Bestandtheile, wie die
grossere, :

In der Zwischensubstanz beider endigen, beim Menschen und
Rinde, Nerven mit Plexus und Endumbiegungen, ausserdem Blut-
gefisse.

Ausser dem bereits bekannten Biindchen, habe ich, bisweilen,
1—2'" von demselben entfernt, ein zweites von der nemlichen
Structur, beim Menschen gefunden,
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Die Ausfliihrungsgiinge beim Rinde bestchen aus sehr
biegsamen Schnen und Zellfrcwchslasom mit nueleis, die Fasern
meist lingslaufend; ihr Ende oberhalb des Tarsus habe ich nicht

untersucht *).

Cornua limacum
und die Verbindung mit den Fascrn des Ringmuskels.

Die Cornua 1. bestechen aus eciner faserigen Haut von zellge:
websiihnlichen Fasern, welche theils cinen longitudinellen, theils
circuliiren Verlauf nehmen, — nebst etlichen, mehr der iiusseren
Oberfliiche und Beinhaut angehbrigen, elastischen Fasern. Auf der
inneren Oberfliche der Faserhaut breitet sich Epithelmembran aus.
Diese triigt, beim Menschen, ganz den Charakter des Flimmerepi-
thels: Cylindrische Kirper nemlich, deren jeder nach dem, ihm zum
Boden dienenden Zcllgewebe hin sich in eine feine Spitze aus-
dehnt, bei Anwendung von Wasser, durch und durch von klein-
korniger Substanz erfiillt**) ist, einen sehr grossen, weichen, durch-
sichtigen nucleus zeigt, von fettartigem Anschen.

Mitunter bemerkte ich den Cylinder von ciner queren Tren-
nungslinie durchzogen. Bei Ansicht der Schleimhaut von oben da-
gegen glaubt man nur Pflasterepithel vor sich zu haben, indem sich
dannlediglich die nuclei (und die Querdurchmesser) hervordriingen. —
DieSchleimbaut der Cornua limacum und papilla lacrymalis ist beim
Menschen, etwas derber, als die des hilutigen Thriinensackesund Ka-
nales, welche rither, weicher, lockerer, mehr sammetartigist. Ausser
dem flimmerartigen Epithel fand ich jedoch auch, namentlich an der
Papilla lacrymalis, viel pflasterformiges Epithel, in desscu Blittchen
ich hisweilen 2 nuclei von ovaler Gestalt und dem Ansehenfand, als
ob ein nucleus der Liinge nach gespalten wiire. Es glich dann fast
cinem Koorpelkirperchen. Das pflasterformige Epithel fiel beson-
ders durch seine Derbheit, so wie durch die betriichtliche Grisse
seiner meist spitzovalen und dunklen nuclei cigens auf. Einigemale
dagegen glaubte ich am Epithel sehr feine Flimmerbiirchen in Be-
wegung zu sehen. Die obere Papilla des Menschen besteht grijss-
tentheils aus miissig starken, den elastischen #hnlichen Fasern,
die grisstentheils der Liinge nach bis an den Rand des punctum
lacrymale laufen und sich hier endigen. In dieser Gegend werden

*) Man hat den Ausfiihrungsgingen der Driisen Muskelfasern zuge-
schrieben. §.Beilage iiber contractiles Gewebe,

*®) Das Wasser scheint auf diese Korper dhnliche Verinderungen,
wic auf die membrana Ja(:obmnn Zu dussern.
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sie von vielen, nicht genau kreisfirmigen transversellen Fasern
gekreuzt.

Durch die Contraction der longitndinellen Fasern scheint die Erwei-
terung des punctum lacrymale zur Aufnahme der Thrinen zu erfolgen,
durch die nahe kreisformigen, an der Papilla und in weiterem Verlaufe des
Cornu gelegenen Fasern dagegen die Fortbewegnng des Secretes zum
Thrinensacke hin.

Das untere Cornu hat densclben Bau, wie das obere.

Unter ibrer epithelialen Lage hreiten sich die Blutgefiisse aus,
an der #usseren Fliche der Faserschicht dagegen die, meist lings-
laufenden Nervenstimmchen.

In der Scheidewand beim Uebeirgange in den Thrinensack
kreuzen sich heide Fasern.

Das musculus orbicularis geht nur iiber sie hinweg.

Die Papilla lacrymalis des Rindes besteht aus longitudi-
nellen Fasern, dic von anderen (mehr transversellen) spiralig umge-
ben werden; hierdurch wird die doppelte Art der Zusammenzie—
hung (longitudiuelle und kreisférmige) erkliitt. Besonders das
punctum lacrymale wird von kreisformigen Fasern umgeben.

Bei chronischen Augenentziindungen fand ich die papilla la-
crymalis des Menschen mehrmals verengt.

Auch Jiingken Dbeschreibt, dass bei der Dacryocystitis die
Thriinenpunkte cingeschrumplt seien. :

Der hiutige Thrinensack und Kanal nebst seinen
Theilen.

Er ist iiusserlich von Periosteum nmgeben, welches meist aus
longitudinellen, sehnigen Fasern Dbesteht. Aul seiner iusseren
Oberfliiche, innerhalb des Periosteum verlaufen in die Tiefe drin-
gende Blutgefisse, deren Hauptstimme mit der Liingenrichtung -
des Sackes zusammenfallen, und von denen viele Zweige quer und
schriig nach der Hohle hin die Faserlage durchdringen. Dieselbe
Richtung verfolgen die durch Essigsiure sichtbar werdenden
Nerven. :

Wenn man im frischen Zustande die faserige, nach'innen von
Epithel bedeckte Substanz des Thrinenschlauches untersucht, so
_ sieht man, dass sie aus Fasern derselben Natur, wie die der Cana-
liculi besteht, doch zeigt sich bald eine Anordnung, welche dem
blossen Zellgewebe nicht zukommt, und sowohl fiir den Schlauch,
als scine erwiihnten Anhiinge (Wurzeln) die Muskelnatur (Unwill-
kiihrlichen &Ghnliche) wahrscheinlich macht. Wie iiberhaupt
nemlich das Kali ecarb. fiic die Erhirtung kirniger Gewebe, der
Holzessig fiir die Vorbereitung faseriger Organtheile geeigm;t ist
so ist der letztere auch, behufs der Untersuchung der Faserschichi,:
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der Thrfinenwerkzeuge ein ergiebiges Hilfsmittel. Die mit dem-
selben bebandelten Theile getrocknet, lassen die mglichst feinsten
Schuitte zu, und gewiiliren dann dasselbe Ansehen, wie gleich-
namige Durchschnitte des Uterus, nur dass von den dreierlei La-
gen mehr die mittlere durch ihre starken Stimme und die seit-
lichen, nach aussen gehenden Zweige, so wie die innere, feiner
ausgepriigt sind,  Bestiitigung dieser Resultate giebt das Kali
carb. Kocht man damit den Thriinensack des Menschen, so zei-
gen diinne Querschnilte: a) Kreisfasern in dicht an cinander lie-
genden, schmalen Plexus, von langgezogener, fast rhombischer
Gestalt, b) weniger schriig durchschnittene, und c¢) neben quer-
durchschnittenen Lingsfasern noch solche, die gerade nach der
Hohle hinein verlaufen, und sich in den Zittchen endigen. Der
Thriinenkanal zeigt daher auf Durchschnitten, lings, quer und
schriig laufende Fasern. Die Fasern umspinnen, wie im Uterus,
wie in der Iis, wie im Ciliarkbrper (s. weiter unten) die Blutge-
fiisse und vermigen dadurch einen Druck auf derselben auszuiiben,
wie hingegen die Ueberfiillung der Blutgefisse die Fasern in
ihrer Contraction beschriinken kinnen, was nothwendig Veranlas-
sung zur Thriinensackfistel veranlassen muss. Was Durchschnitte
mit Leichtigkeit zeigen, beweist die Faserungsmethode bestitigend.
Man findet durch sie starke, fibrise Faserbiindel. An der dusseren
Oberfliiche lassen sich schriig laufende Fasern abziehen, darunter
_longitudinelle, die man bis in die Faserlage der Nasenschleimbaut
hincin verfolgen kann.

Auf Querdurchschnitten iiberwiegen oft die lingslaufenden
Fasern die runden Punkte der quer durchschnittenen, so dass die
dic Contraction bewirkenden das Uebergewicht haben. Doch zei-
gen verschiedene Hohen die mannigfaltigsten Verhiiltnisse, welche
sich nur durch treue Zeichnung mittheilen lassen. —

Von derselben Natur sind die Falten des Thrinensackes, na-
mentlich die nach dem Nasenkanale zu.’

An der iHussercn Wand laufen Blutgefiisse und Nerven
auch quer. ,

Die Fasern nun, welche in dem Schlauche und seinen, aus
Duplicaturen der Faser- und Epithellage bestchenden Fiiltchen vor-
kommen, stehen durch ihre Diinne den Zellgewebsfasern, durch
ihre Anordoung den unwillkiihrlichen Muskelfasern nabe, sehen je-
doch weniger elastisch aus, als die Primitivfiiden der Muskelbiin-
del. Es scheint, dass sie eine eigenthiimliche Klasse bilden, wel-
cher die Fasern des ganzen Ciliarsystems beim Menschen iden-
tisch sind. e :

In den Filtehen habe ich auch elastische Fasern gefunden,

In den iiberwiegenden Liingsfalten sieht man Lingenfasern, in den
Querfiltcher Querfasern,
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Die, vermige der durchscheinenden Blatgefiisse rithliche,
lockere Schleimhaut sondert vielen, aus gekernten Schleimkirpern
bestehenden Schleim ab. Sie besteht aus eylindrischem Flimmer-
cpithel, an dem ich jedoch noch keine Flimmerbewegung gese-
hen habe. —

Auch Henle hat Flimmerepithel indem Thriinengang und Sack
bis zum finis coccus verfolgt. Hier fand er die Linge des Cylin-
ders 0,008/, den runden Kern 0,027—32/, die Linge der ova-
len 0,005"!; des in den Kernen noch eingeschlossenen nucleolus
0,0008’; in den Thrinenrihrchen den Durchmesser der rundli-
chen Zellen 0,004 —10', Zahlen, welche mir fiir Mensch, Rind
und Kalb zu klein scheinen. — Gerber spricht gleichfalls von Flim-
merepithel in den Thréinenorganen.

Auch beim Kalbe sind die Epithclkiorper sehr gross. Die Fa-
serschicht ist bedeckt von cerebrospinalen Nerven, welche der
Liinge pach herablaufen und Plexus bilden, ohne Ganglienkugeln.
Der fasrige Theil hat zur Hauptmasse longitudinelle Fascikel von
Sehnenfasern, in Plexus mit grossen Zwischenriumen, nebst un-
tergeordneten circuliiren, ohne regelmiissige Folge. Die lingli-
chen Plexus laufen wie die Falten. — Beim Rinde kommen viele
clastische Fasern in Form eines schwammigen Gewebes vor. Auch
sein Periosteum ist reich an elastischen Fasern. —

Fassen wir nun Alles zusammen, so besteht der Thriinensack
aus einem Faser- und einem Epithelialtheile. Letzterer besitat
Flimmerepithel, ohne dass jedoch Flimmerbewegung gesehen wor-
den ist. Ersterer besteht aus queren, schriigen und longitudinellen
Fasern. Die queren verlaufen nach innen und aussen sich ver-
zweigend.

Muskelfasern.

Dic Untersuchung iiber Muskelfasern zerfillt in folgende Auf-
gaben:
1. Untersuchung der Elementarbhestandtheile des Primi-
tivbiindels.
Hiille. Primitivfiden, nach Gestalt, Lage und Grisse,
Nuclei. Querstreifen. ‘
2. Grisse der Primitivbiindel,
Maxima und Minima eines bestimmten Muskels; Vergleichung
wit anderen. Verschiedene Altersperioden. Verschiedene
Entwickelungsstadien, Verschiedenheit nach Thierklassen,
3. Anordnung der Primitivbiindel zu grésseren Massen,
4. Endigung und Anfang der Primitivhiindel.
5. Verbindung der Primitivbiindel. Zwischengewebe (Zell-
stoff), Blutgelisse, Nervenfasern,
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1. Elementarbestandtheile.

Ueber dic hiether gehirigen Punkte, so weit sie in Bezug auf
allgemeine Gewebelehre zu besprechen sind, habe ich meine Er-
fahrungen zusammengestellt in der Schrift: Zur Kenntniss der
Verdauung.

~ Die Verschiedenheit der einzelnen Augenmuskeln anlangend,
habe ich keine geniigenden Beobachtungen unternommen. Ich be-
merke bloss, dass fiir Elementarfiiden der cramptonsche Muskeél am
leichtesten zu zerlegen ist.

2. Grosse der Biindel.

In Betreff der Entwickelungsstadien verweise ich auf das in
der Verdauungsschrift und meiner speziellen Gewebelehre Ge-
dusserte.

3, Anordnung der Biindel.

Unter wie vielerlei Typen dieselbe zu bringen sei, kann ge-
genwiirtig noch nicht bestimmt werden, da die Beobachtungen iiber
diesen Punkt noch sehr sparsam sind. * Es scheint jedoch, dass
man das Vorhandene in folgendes Schema bringen kinne.

a. Geradlinig geordnete Fasern.

Fasern laufen parallell, divergirend, oder plexusbildend. Die
Muskelfasern der recti, die obliqui, die der Ober- und Unterextre-
mitiiten u s, w.

Sie sind in ihrem Verlaufe entweder von nahe gleicher Stirke,
gewdohnlich jedoch so, dass sie in der Mitte das meiste Volumen
cinnchmen und an einem oder beiden Enden sich verschmiilern;
so die recti, oder sie sind in der Mitte schmaler, wie der obli-
quus superior u. s. w. Man kinnte sie daher nach Zahl der An-
satzpunkte eintheilen; sodann nach der Endigung in ein schmiile-
res, in ein breiterwerdendes, oder in ein sich gleichbleibendes Biin-
del u. s. w.

~b. Krummlinigt geordnete.

Sie unterscheiden sich, nach ihrem Verlaufe
@. in solche, deren Fasern auf dem Wege parallell liegen,
und, wenu auch, wie das Mikroskop ergiebt, in den fei-
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peren Theilen Plexus bildend, doch in der Liingenrichtung
so vorherrschen, dass dem blossen Auge nur diese er-
scheint.

B. in solche, welche, durch hreite Plexus Netze hilden.

Zu . gehoren die Fasern des Herzens an der Oberfliiche der Ven-

trikel, die tiefer darunter gelegenen von den Ostiis venosis,
so wie die von den 3 Knorpeln des arteriellen Ostiums aus-
gehenden den Uebergang zur folgenden Klasse bilden, dage-

. gen die an der inneren Fliche der Vorhife gelegenen, von

den Ringen ausgehenden, und die den Papillarmuskeln an-
gehirenden Fasern der Ventrikel. An sie sehliessen sich
die Fasern der Eierleiter an.

Strenger zu dieser Klasse gehort der Orbicularmuskel des
Auges, der des Mundes u. s. f.

Zu f. vechne ich: dicFasern der iiusseren Schichte dev Gebirmutter,

welche noch niiher zu o stehen, mit grosserem Rechte die in-
nere, mehr noch die mittelste Lage der Gebiirmutter, den
transversus perinaei, die Muskeln der weiblichen Scheide,
die meisten Ausfiihrungsgiinge u, s, f. ;
Sieht man daber aufFunktion und Lagerung der Muskeln,
so kann man sie auch eintheilen:
a. in solche, welche in der Ebene liegen und
aa, entweder in bloss gradlinigter Rjchtung (also einer)
wirken, oder :
BB. in der Flichenrichtung thiitig sind, d. h. sowohl nach
Liinge als Breite.
B. in solche, welche aul den kirperlichen Umfang wirken:
In der Linie wirken die unter a. von uns angedeuteten.
In der Fliche die Muskeln der Iris.
Im Kérper die Muskeln, welche einen
Kanal bewegen,
(Ausfiibrungsgiinge der Driisen,
Herzmuskeln, Darmkanal,
Gebirmutter,
Scheide,
Eierleiter,
Thriinensack); oder
welche eine Hohlung in ihrer Riiumlichkeit verindern,
gleichviel ob sie, bei ihrer Wirkung aus der Hihle ef-
was hinausbewegen (Schliessmuskeln des Auges, des
Mundes, Muskel des Thiiinensackes[?]) oder :m‘ eine
Beweglichkeitinnerhalh dertiihle gestatten(Zwerchfell.)
Was nun dié einzeloen Augenmuskeln in der erwihoten Hin-

sicht angeht, so besitzen wir nur sche wenige Beobachtungen.
~ Hyrtl bat bei Gelegenheit seiner anatomischen Mittheilungen iiber
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die Gesichtsmuskeln, Einiges dariiber ausgesprochen. (Med. Jahrb.,
d. osterr. St. 30. B. 3. St. Jan. 1840.)

Stirnmuskel. Seine Fasern, die vom oberen Augenhihlen-
rande entspringen, sind mit dem Corrugator superciliorum ver-
schmolzen, durchdringen den orbicularis palpebrarum, worauf sie
sich auf der Stirn, stark nach auswiirts wenden, und den Levator
auriculae nicht selten erreichen. Ein hichst constantes Biindel
liult auf dem Riicken der Nase herunter, kriimmt sich seitwiirts,
gelangt an den musc. myrthiformis narium, verliisst diesen wieder
und verliert sich im Lippentheil des Levator alae nasi ct labii su-
perioris.  Santorini habe diesen Muskel als m. procerus beschrie-
ben, Krause mit-dem pyramidalis nasiverwechselt.

Der Ringmuskel entstehe nicht bloss vom ligam. palpebr.
int. und dem Nasenfortsatze des Oberkiefers, sondern auch vom
inneren Theile des unteren Augenhihlenrandes mit ziemlich zahl-
reichen parallellen Fasern, welche bisher nur von L. Heister ange-
geben wordenseien, der aus ihnen eiien musc. depressor palpebrae
inferioris gemacht habe. Auch vom Jochbeinebekomme er ein nicht
constantes Biindel, so wie er daselbst in allen Fillen ein kleines
Fascikel abschicke, welches sich an den #usseren Rand des levat.
saper. proprius anschmiege, um mit ibm vereint zu bleiben, oder
zur Haut an der Stelle zu treten, wo sich beim Lachen die Furche
bilde, welche von den Seiten der Nase gegen die Mundwinkel sich
herabziehe. Nichtimmervorhanden sei das,zum grossen oderkleinen
Jochmuskel gehende Biindel. — Es sei ein Irrthum, wenn man die
Schichte des Muskels, welche -sich iiber die Augenlidknorpel er-
streckt, noch cinen Kreismuskel nenne. Jedes Lid habe fiir sich
bestehendeund unabhiingig wirkende Fasern. — ,

Bei den geraden Angenmuskeln fand ich die Muskelbiindel in
gerader Richtung verlaufend, die Sehnen divergirend, bei den schri-
gen schriig und bei den oberen, von der Gegend der trochlea von
neuem ausstrahlend, Beide obliqui kommen mit ihren Enden zu-
sammen. : ~

Ueber die Wirkung der Augenmuskeln auf Nahe und Fern-
sehen, iiber die' deshalb unternommenen Operationen und Aehnl.
wird hei Gelegenheit der Iris gesprochen werden, —

4. Endigung' und Anfang der Primitivhiindel.
1. Endigung, ‘

.

Schon vor geraumer Zeit war es zweifelhaft, wie die Enden
der Muskelfasern zu den Sehnenansiitzen sich verhalten-michten,
Nachdem man dariiber einig zu sein schien, dass beiderlei Kirper
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nur continuirlich verbunden wiiren, theilte neucrlichst Bowmann
(s. v. Froriep. N. Notiz. 1841. N. 366. Febr.) mit, dass hei den
Fischen und Insekten die sehnigen Fiserchen der Muskeln sich di-
rekt in die Enden der Fascikelchen fortsetzen, welche nicht spitz
zulaufen, sondern ein deutliches Endscheibchen darbieten. In an-
dern Fiillen seien die Enden schriig abgestutzt, und die Biindel-
chen an Oberflichen angefiigt, die nicht rechtwinklig gegen die-
selben gerichtet sind. —

Ich selbst habe bei quergestreiften Muskelfasern nur eine Jux-
taposition gefunden, bei nicht quergestreiften habe ich einen unmit-
telbaren Uebergang der Primitivfiden der Muskelsubstanz in die
sehnig aussehenden Ansiitze beobachtet. S. unten.

2. Anfang.

Die recti inferior, externus und internus beginnen an einer
Aponeurose (sogen, flechsiges Band), welche der dura mater
angehort, und (nach Hildebrand) in der flachen Rinne befestigt ist,
dic im oberen Theile des rundlichen Ausschnitts liegt, in dem die
fissura orbitalis superior anfingt. Sie hiingt, an ihrem Anfange,
mit der in die Augenhihle tretenden harten Hirnhaut zusammen,
und theilt sich vorwiirts in 4 Schenkel, zwischen denen die Fleiseh-
fasern der genannten Muskeln entspringen. Zwischen dem ersten
Schenkel (an der Schlifenseite) und dem zweiten eutspringt der
externus, zwischen dem 2ten und 3ten der inferior, zwischen dem
3ten und 4ten der am wiichsten der Nasenseite, der internus. S.
Anat. B. II. 355 ff.

Den rectus soperior lisst er flechsiz am foramen opticum ent-
springen, iiber dem Sehnerven von der Periorbita, aus dem Win-
kel, an welchem die harte Hirnbaut sich in 2 Platten theilt, deren
auswendige zur Knochenhaut der Augenhéhle, deren inwendige
zur Scheide des Sehnerven wird, so dass seine unteren Fasern rr?it
der Scheide des Schnerven verbunden sind. —

Ich bemerke zuniichst Folgendes vom Menschen. An der
Stelle, wo es scheint, dass die dura m. sich in zwei Platten trenne,
ist eine scharfe Markirungslinie hemerkbar, so dass man allerdings
fiir den Anfang die angegebene Theilung sieht, doch auch erkon:t
dass beide sich zu ' einer selbststiindigen Absonderung erhobexi

haben.*)
Die Enden der Muskeln sind hier wiederum {bei den 3 rectis

*) Im Embryo hingen die sehnigenEnden mit der dura mat
oder scheinen vielmehr aus ihl:hervorzuwnchsen, doch erfulag:rslng:::'lrl::::
nung und selbststindige Ausbildung (wie Sclerotica und Cornea u. s. w.).
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(s. oben) sehnig und liegen nur mehr schuppenférmig der dura
mater des Schnerven auf, — Im Embryo des Hiihnchens bemerkt
man in der Choriodea an der Stelle, wo die reeti sich bilden sol-
len, zuvor cine Anhiiufung von dunkler Masse, S. Tafel 1V,

5. Verbindung der Primitivbiindel.

Die Biindel jedes einzelnen Muskels sind unter einander durch
Zellgewebe vereinigt; in diesem laufen Nerven und Blutgefisse in
grissererMenge. Beide gehen in ihren Hauptstimmen parallell der
Faserung, die Nerven endigen auf dem Wege und vorn mit End-
biegungen, die Blutgeflisse vereinigen sich durch kleine Queriiste
— (Namentlich sind solche Verhiltnisse an den Augenmuskeln
des Hechtes deutlich.)

Die Muskeln selbst sind von der Selerotica durch eine bald zu
nennende Kapsel, dic auch ibre iussere Fliche iiberzieht, mehr
noch durch Fett auf heiden Flichen isolirt, und kénnen, beim Men-
schen auf den Augapfel keinen Druck bewirken. Durch die ge-
nannte Kapsel und zerstreutes Zellgewebe sind sie auch unter ein-
ander vereinigt.

Die Trochlea des obliquus superior, heim Menschen, ist eih
wirklicher Knorpel aus sehr grossen Knorpelkiornern bestehend; an
der Peripherie sind kleinere, ovale, meist nuclei gelagert, nach In-
nen grossere, denen besonders viele kleine, fettartig aussehende
Kiigelchen aufsitzen. Uebrigens umgiebt Zellgewebe die Trochlea.

Was ibr Biindchen betrifft, so besteht es aus fibrésen, netz-
formigen Fasern nebst Zellgewebe, elastischen Fasern und be- -
sitzt, sparsam, cerebrospinale Nerven und Blutgefisse.

Die Sehnenscheide desoblig. ander Durchgangsstelle, durch
den, von der Trochlea und ihrem Bindchen gebildeten Kanale, hat
vorzugsweise elastisches Gewebe und wenig Schnenfasern. (Beim
Menschen.) Der Muskel steckt in einer Scheide, welche Fortset-
zung des Bandes der Trochlea, und in einer 2ten Scheide, welche
innerhalb jener. Die Scheide lisst sich wenig aufblasen. Der
Muskel ist noch iiber die Trochlea hinaus in der hiiutigen Scheide
eingeschlossen. -

Epithel fand ich nicht an ihr beim Menschen, weder mit, noch
ohne Essigsiiure. (8. ferneriiber Sehnenscheiden und fascia
lata, Mediz. Ver. Zeit. 1841.) :

Beinhaut der orbita.

Es ist bekannt und hier bercits erwiihnt, dass die dura
mater der Ursprung der Beinhaut sci.  Die knicherne Hihle nem.

/
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lich, in welcher der Augapfel sich befindet, wird von ciner festen,
zusammenhiingenden Haut ausgekleidet, in der sich fibrose Fasern,
Zellgewebe und weniger elastisches Gewebe nachweisen lassen,
ausserdem aber noch Nerven angetroffen werden. (S, Zur Kennt-
niss der Verd.) Bei den Haussiiugethieren bildet diese Haut, nach
Beadz. 2, (J. Miill. Arch. II. und 1. S.196. 1841.), an der inneren
Wand, bhei Schwein, Hund und Katze, durch eine Fortsetzung
nach aussen, eine trichterfirmige Membran, die vorn an den hinte-
ren Rand des Orbitalbogens (bei Schwein, Hund und Katze zu-
gleich an das Orbitalband) und hinten am Umfange des Sehner-
venloches befestigt ist. Sie ist nicht ganz trichterf6rmig, sondern
hinter dem Augenbogen etwas nach innen gewilbt, so dass
hier eine miissige Einschniicung entstche. Gegen diese einge-
schuiirte Stelle stiitze sich der Augapfel. Beim Pferde sei die Or-
bitalhaut deutlich fibros, weniger bei den iibrigen Haussiugethie-
ren, am wenigsten bei Hund und Katze. In sic hinein sei ein an-
deres Gewebe gleichsam hineingeschoben, gelblich, sehr nachgie-
big und, getrocknet sehr briichig. elastisch unter dem Mikroskope;
das clastische Stiick bilde einen Theil der iusseren Augenhihlen-
wand und erstrecke sich beinahe nach der ganzenLiinge der Hohle,

von vorn nach hinten. Bei dem Pferde sei es am deutlichsten, und =~

habe eine lLingliche, schmale, birnfirmige Gestalt, liege mit seinem
anderen, breiteren, abgerundeten Ende dicht hinter dem Augenbo-
gen, werde allmihlig schmiiler nach hinten und endige zugespitat,
nicht weit von der Spitze der Orbitalhaut am foramen opt. Die Fa-
sern gingen quer von oben nach unten: bei Rind, Schaal und
Schwein diinner und im Ganzen breiter, beim Hunde triinguliir und
ausserdem auf der unteren Wand, ein 2tes Lingliches, elasti-
sches Stiick. Die Fasern sollen bei allen diesen Thicren, wie beim
Pferde, der Quere nach gehen, Fehlerhaft habe man sie fir Mus-
kelfasern genommen (Gurlt). Wenn der Augapfel durch den muse,
retractor zuriickgezogen wiirde, dann iibe er einen Druck auf die
Haut, wobei die Nickbaut hervortrete; mit dem Nachlassen des re- -
tractors ziehe dic Membran sich zusammen, und schiebe den Aug-
aplel wieder in seine vorige Lage, wobei die Nickhaut riickvirts
trete. - Die Bewegung der letzteren werde durch den Druck des
Bulbus auf das hintere Ende des Nickbhautknorpels erzeugt, wo-
durch auch die Excretion derHarderschen Driise hegl’instigtbwijrde.
Durch Muskelthii‘igkeit aber wirke das dritte Augenlid nicht.

' Nach meinen deshalb angestellten Untersuchungen besteht
bei Schipsen, die eigentliche Orbitalbaut aus diinnen ;neist’
rechtwinklig durchflochtenen Biindeln von Sehnenfasern: m’lr spar-

“sam sind feine, elastische beigemischt. Die Haut wiyrd.durch}i;s.
sigsiure ganz durensichtig; der muskelihnliche Theil hesitat schon
mehr und stiirkere elastische Fasern, wird nicht durchsichti‘g durch
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Essigsiiure, hat ein verwickelteres Fasernetz und Faserbiindel von
gelblicherem Ansehen, platt und ziemlich elastisch; durch Essig-
siiure werden die Fasern nicht durchsichtig, sondern blasser gelb,
Der scheinbare Muskel der Nickhaunt hat viel elastisches Gewcbe
und kann demnach ecine active, wenn auch nur unwillkiihrliche Zu-
sammenziehung bewirken. :

Beim Rinde besteht die Orhitalhaut aus vielfach verflochtenen,
fibiosen Fasern; die muskulos aussehende Parthie aus gelben,
platten, dehnbaren Fasern, welche, auf dem Rande stehend, cla-
stische zu sein scheinen, durch Essigsiore nicht durchsichtig,
aber granulirt werden. Ich glaube sie in eine und dieselbe Klasse
mit den Fasern des ligam. pectin. iridis desselben Thieres bringen
zu diirfen,

Die Fasern der musculdsen Parthie sind also, wegen ibres
Verhaltens zur Essigsiiure, weder Zell-, noch Schoen-, noch fibri-
ses Gewebe, sondern stehen, in dieser Beziehung, so wie durch
das Ansehen, bei zugekehrtem Rande und secine Biegungen, den
clastischen am niichsten; da jedoch die Riinder nicht so dunkel, so
balte ich jene fiir unwillkiihrliche Musselfasern. Bei diesen selbst
giebt es mehrere Unterschiede, da z. B. die Fasern der Iris, die
des Ciliarsystemes und die genannten sehr elastisch sind, andere,
wie die des Uterus nichts von den Bicgungsformen der genannten
Organfasern zeigen.

Was den Menschen anlangt, so fand ich bei einem 5 Jabr und
9 Monate alten Kinde, eine feste, regelmiissige, fibrise Substanz,
als Duplicatur des Periosts, an der #usseren Wand der Orbita und
sowohl nach dem oberen, wie unteren Rande sich crstreckend, aber
an der dusseren Wand am meisten hervorragend; sie bestand aus
sehnigem und elastischem Gewebe,

) Auch beim Erwachsenen fand ich mehrmals die Fortsetzungen
. des Periost an den genannten Stellen und iibereinstimmend mit
dem erwithnten Baue; ein Analogon jener Muskelparthic kam mir
dagegen hisher nicht vor. :

Was die Funktion des von Bendz beschricbenen Theiles an-
langt, sodriingt kiinstlicher Druck des Augapfels nach dem Schloche
zu, ibn allerdings nach aussen, schiebt aber die Membrana nicti-
tans nur sebr wenig vor. Dass die Orbitalhaut dagegen activ auf
den Bulbus zu wirken vermige, weiss ich uicht zu beweisen.

Bonnetsche Kapsel und tenonsche Membran.

Nach Bonnet (Froriep N. Not. 1841. Fbr. Nr.’366.) (Revue
méd. Mars 1841 p. 401 f1) ist der Augapfel vom Fett durch eine
fasrige Kapsel geschieden, innerhalb welcher er sich leicht bewe-

4
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gen kann.  Die Kapsel soll hohl sein, nach vorn offen und sich an
das vordere Ende des nervas optic. ansetzen, die 2 hinteren Drit-
theile des Auges umgeben, ohne sie zu beriihren, und an den Au-
genlidern endigen, welche ihre Verlingerung bilden. ~ Die geraden
und schrigen Augenmuskeln durchsetzen die Kapsel, um sich an’s
Auge zu begeben und gehen mit ihr die innigste Verbindung ein;
sie haben also zwei Ansatzpunkte (Scleroticaund Kapsel) und thei-
len der Kapsel jede Bewegung mit. Daher erklire es sich, dass
unmittelbar nach der Operation noch die entsprechende Bewegung
des Augapfels miglich sei, Bei der Operation durchschncide man
nur die Insertion an die Sclerotica und so wiirden die Augenbewe-
gungen nur geschwiicht. Die Verbindung der Muskeln mit der
Kapsel sind so fest, dass ein Zug am hinteren Theile die Muskeln
eher, als dic Verbindung zerrissen wiirde. Conjunctiva und Kapsel
seien 2 Millimeter von einander entfernt, der Zwischenraum von
sehr laxem Zellgewcebe ausgefiillt. Schoeide man zu viel von der
Conjunctiva weg, so entstehe der entgegengesetzte Strabismus. —
Man sehe die Kapsel, wenn man die Muskeln und Sehnen so nale,
wie miglich, an der Sclerotica abschneide. Die Muskelun gingen
an ihrer inneren Fliiche, und in schriger Richtung durch sie hin-
durch, auf das Innigste mit ihr verbunden. — Die Tarsusknor-
pel seien die Fortsctzung dieser fibrisen Kapsel, an welcher oben
und unten die recti sich ansetzen, und bei der Bewegung des Aug-
apfels, daher auch das entsprechende Augenlid mithewegen.

Die tenonsche fibrise Membran sei verschieden von
Bonnet’s Kapsel, und zwar unmittelbar auf der linsseren Oberfliche
der Sclerotica befestiget, dieser, ringsum die Cornea anhingend.
Sie mische sich mit der fibrosen Scheide der Muskeln und befe-
stige sie untereinander, als Zwischenlage zwischen Conjunctiva
und Sclerotica; durch sie miisse man, bei der Operation des Stra-
bismus hindurch, dann gelange man auf das laxe Zellgewehe, durch
welches sie dem Auge verbunden sei, hierauf, ohne Hinderniss,
hinter die Scheide der Muskeln, welche man nun, sammt den Seh-
nen durchschneiden kinne.

Ich habe diese Kapsel und Membran in den verschiedensten
Lebensjahren (bis zum S3sten)untersucht und Folgendes ge-
funden: A

Recti und obliqui werden #usserlich von einer fibrisen Mem-
bran (Bonnets) eingehiillt, welche sich iiber die Muskeln, nach
vorn bis an den Rand der Cornea erstreckt. Von dieser Membramn,
die zum grissten Theile aus Sehnenfasern zusammengesetazt ist,
lassen sich die Muskeln frennen, auch ist nicht zu leugnen, dass
weann der Muskel ganz vorn abgeschnitten wird, durch die enge
Verbindung der Membran mit dem Muskel, letzterer immer noch

cinen starken Eiofluss auf den Augap(el behalte, daher der Schaitt
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weiter nach hinten zu fiihren ist, wenn dic Wirkung des Muskels
giinzlich aufgehoben werden soll. An die Membran inserirt sich
der Muskel nicht. Die Sehnen der Muskeln inseriren sich nur an
die Sclerotica, deren Faserlagen, durch Streilen, an vielen Stellen
schon dem blossen Auge erkennbar sind, — Priparirt man dic
Mnskeln los, oder legt die Interstitien zwischen cinem und dem ande-
ren rectus frei, so gelangt man zu einer, den ganzen Bulbus umhiil-
lendenKapsel (wie es scheint, tenonsche Membran) dic zwar locker
aufliegt, aber durch sparsames Zellgewebe an die Sclerotica be-
festigt ist, Schuoeidet man sie civ, so lisst sie sich nur bis etwa
244 vor der Cornea aufblasen, und chen jenes Zeligewebe gelangt
zum Vorschein; die der Sclerotica aufliegende Membran (Tenons?)
ist also zwar selbststindige, zusammenhingende Membran, aber nur
theilweisehobl. Ihre Elemente sind sehr feine, zahlreich elastische
und sehnige Fasern, viele Blutgefisse, sparsame Nerven.— Nach in-
nen erscheint sie zwarglatt, besitzt aber kein Epithel, so wenig, wie
die dussere Fliche derSclerotica. Sie ist verschiedenvondem Pori-
osteum. Nach vorn, wo dic Muskeln sich ansctzen, schligt sie
sich, gefaltet, iiber die Muskeln, und biillt sie ganz fest ein,
80, dass wenn der Muskel vorn durchschnitten wird, er leichtdurch
das hintere Ende, vermige seiner Kapsel (Hiille) den Augapfel
noch bewegen kann. So beim Erwachsenen. Auch bei zarten
Kindern fand ich den Bulbus von einer Kapsel eingeschlossen,
welche auch die Muskeln einbiillte, diesen aber nicht zum Ansatz-
punkte diente.

Ein Theil geht, jedoch sehr diinn, unter den Muskeln fort,
und hiillt demnach wie eine Scheide jeden rectus ein.

Aus operativer, eigener Erfalirang kann ich nun hinzufiigen,
dasswenn man die recti am vordern Ende, selbstso durchschneidet,
dass man die Muskelsubstanz trifft, immer noch der Einfluss des
Muskels nicht villig aufgehoben ist; die Fihigkeit ist nur ge-
schwiicht, erholt sich nach einiger Zeit betiiichtlich, erlangt aber
nicht den anfinglichen Grad. Diess gilt von allen rectis, Geht
man ferner, bei der Durchschneidung tief nach hinten und zerstirt,
so viel man von der Kapsel erreicht, so ist die Wirkung des Mus-
kels auf lange Zcit, doch nicht auf immer aufgehoben. Zerschnei-
det man endlich bloss dic Kapsel, ohne den Muskel, so wird der
Strabismus nicht geboben. Blosse Zerschneidung der Conjunctiva
ist, wie bereifs von Ammon hemerkt, fruchtios und cine selbst sehr
ausgedehnte Durchschneidung der Conjunctiva erzeugt keinen Stra-
bisinus, gleichviel welche Stelle der Conjunctiva beriihit werde,
— Ruete erklirt aber dieses Phiinomen daraus, dass auch die in-
neren Portionen des rect, super. und inferior nach innen. ziehen.

Was der Tarsusknorpel sei, habe ich bereits erwihnt, Nach
der Durchschneidung des rectus superior sah ich bisweilen Ptosis
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palpebrae entstchen und eine kurze Zeit lang dauern, doch vet:
schwand diese, nach antiphlogistischer Bebandlung; ihre Entste-
hung messe ich der ausgedehnten Durchschneidung der Con-
junctiva zu, welche des rectus superior anhaftet und desshalb nicht
ohne Einflus bei der Mithewegung des Augenlides zu sein scheint.
— Die Conjunctiva geht aber unter dem Tarsus fort, nicht in die-

sen iiber, —

Nach wiederholten Untersuchungen finde ich die eben angegebenen
Verhiiltnisse wieder, bin aber zweifelhaft, ob Tenon oder Bonnet dieselben
auch gesehen. DPer Bulbus des Menschen ist durchdie eng anliegende Kapsel
eingehiillt, die nach vorn angewachsen, nicht aufgeblasen ist, zum Theil
mit dem Zellgewebe der Conjunctiva sich verbindet, und iiber die Muskeln
hiniiber begiebt. Nur die obere Portion wird durchschnitten, bei Opera-
tion des rectus und scheint die fascia bulbi Ruetes zu sein, ist aber keine
eigentliche Kapsel, wihrend die wirkliche Kapsel nicht beriihrt wird, und
ohne Einfluss ist. Ebenso ist das Zellgewebe oberhalb der Muskeln, wel-
ches mit der Bulbuskapsel zusammenhangt, wenn gleich den Muskel befe-
stigend und bei der Bewegung des Auges von Einfluss, doch nichts mehr
als eine Scheide. Ob daher Bonnet, und was er als Kapsel gesehen habe,
ist mir zweifelhaft. Nur das ist sicher, dass es eine Kapsel giebt.

Diese Kapsel diirfte zam Schatze der Sclerotica dienen. Ich halte es
fiir niitzlich, bei der Myotomie, wo die S«lerotica ohnedies mit der Luft in
nithere Beriihrung tritt, sie unverletzt zu lassen. —

Endlich, gewissermassen von Ammon widersprechend, hat Dieffenbach,
bei leichten Graden des Schielens, vonder blossen Trennung der Conjunctiva
Erfolg gesehen, Ich selbst habe durch Incision der Conjunctiva und des
Zellgewebes oberhalb des rectus int. und der Sclerotica, wohl eine sehr
freie Beweglichkeit des Bulbus nach aussen zu Stande gebracht, dadarch
allein aber das Schielen nicht gehoben. In leichten Fillen halte ich es da-
her mit einer partiellen Myotomie, welche die Dicke des Muskels, durch
Flidchenschnitte, verdiinnt.



Vom Baue des Augapfels.

Die hier zu betrachtenden Gegenstinde sind:

Cornea und membrana humoris aquei, humor aqueus.

Sclerotica, lamina fusca Scleroticae, circulus niger.

Chorioidea.

Orbiculus ciliaris.

Corpus ciliare und processus ciliares.

Corona ciliaris.

Canalis Fontanae.

Iris mit ihren Circulus major und minor, Uvea, Blutgefiissen
und Nerven,

Retina, Gelber Fleck. Foramen centrale.

Vagina nervi optici.

Zonula ciliaris,

Canalis Petiti.

Corpus vitreum.

Membrana hyaloidea.

Lens crystallina und ihre Kapsel.

Liquor Morgagoi. —

: 1. Cérn ea.
Sie hat drei wesentlich verschiedene Hiute: die Epidermis-

lage (Conjunctiva), die Substanzlage und die descemetsche Mem«
bran (m. humor. aq.).

Epidermislage (Conjunctiva Corneae)

Bestcht, beim Menschen, aus einer, sehr niedlichen Mosalk von
Epithcliumkirnern, welche, meist rund, besonders durch Essige
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siure deutlich werden, und ihre nuclei zeigen, doch kleiner als hei
den Haussiiugethieren sind, fast mehr denen der Vigel Zihoeln,
nur nicht so gelblich, nicht so fest sind. Die Korner bilden meh-
rere Lagen, deren jede, in viereckige Felder abgetheilt, den Fa-
serfeldern der Substanzlage entspricht. Durch Kochen triibt sie
sich bei allen Haussiiugethieren. ~ Am Zinkpole der galvanischen
Stinle wird sie bei lehenden Kaninchen und todten Schweins- und
Kalbsaugea triib; der Kupferpol triibt schwiicher die Epidermis des
lebenden, entziindeten Menschenauges, die des lebenden, gesun.
den Kaninchens, hellt- die Triibung am lebenden Menschen, nach
Cruasell und Lerche etwds auf(?), beim Leucom die des Kaninchens,
im entziindeten und bicht cnfziindeten Auge kaum, und bis.
weilen nur voriibergehend. Die Aulklirung ist mit einer Erosion
verbunden. Triibungen durch denZinkpo! werden, bei Kaninchen,
von keiner Entziindung begleitet, sind auch nicht nothwendig mit
Erosion begleitet, - bestehen im  einem Dunklergelbwerden der
Korner und verzichen sich, nach einigen Tagen, sebr schwach, |
an den Riindern. - Beim Menschen kinnen, wenn scharfe Thriinen
hinzukommen, durch den Kupferpol selbst Geschwiire entstehen,
die jedoch gutartig sind. Das Ahschaben_der getriihten Stelle geht
bei Kaninchen fast spurlos voriiber, beim Menschen, weann er un-
geduldig das Auge reizt, mit Entziindung, Der Kupferpol kann
beim Menschen selbst ein Mattwerden der ganzen Cornea erzeu-
gen; ich sah jedoch das durch den Zinkpol getriihte, todte Auge
des Kalbes durch ihn vollstindig aufgehellt werden.

S. ferner: Beilage iiber die Einwirkung einiger Stoffe auf das
Auge.—Bei derEule, demRinde unda. Haussiiugetbierenund beim
Menschen besitzt die Epidermis der Cornea mebrere Lagen und
mehre, als das Epithel der descemetschen Haut; inBezug auf die-
ses ist sie derber. Die Epidermis ist in allen Wirbelthierklassen
zu finden. |

S. noch die Beilage: Allgemeine Verhiiltnisse des
Epithels. : ,

Ucher pathologisehe Erfahrungen wird, nach vollstindiger Be-
schreibung der Cornca berichtet. — Ueber Nerv. der Cornea
v.' Ammon’s Zeitschr. 1839 u. 18§40. Ich sah in den Nerven der
Conj. Sclerot. 4eckige Plexus und Endumbiegungen, bis dicht an
den Rand der Cornea bei Rind unad Mensch vielfiltig gekriimmt.

Substanilage der Cornea.

Diese Lage ist, wie schon Valentin gefunden, eine, aus Fa-
sern zusammengesetale, deren chemische Natur von J. Miiller fiir
- faserknorplig crklirt wordenist.  Ihre Emihrung geschiebt, durch
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die, amRande eintretenden und nicht weit davon sich veriistelnden,
wenn auch sehr sparsamen Blutgefiisse, und ihre Lebensthitigkeit
witd durch Nerven geordnet. Ueber Beides verweise ich auf mcine
von Zeichnungen begleiteten Mittheilungen in v. Ammon’s Monat-
schrift 1839 IIL. u, 1840 I. Die Nerven habe ich in allen Wirbel-
thierklassen gefunden, und dass sie in Endumbiegungen endigen,
ist etliche Male, beim Menschen von mir beobachtet worden. Die
von mir bisher beschriebenen habe ich immer von innen aus hinein
verfolgt. 8. jedoch @iber von aussen kommende Nervenfiserchen
unten (adnata). - Ihre Primitividden sind cerebrospinal, und nicht
von Ganglienkugeln besetazt..

Bei der Betrachtung der Corneafasern aber sind zu er-
wiigen: '
Die Natur der Fasern,

Die Lage und Verbindung unter einander,
Der Zusammenhang mit anderen Geweben, —

Naturder Corneafasern,

Die Cornea besteht aus vielen, sich miteinander verbindenden
Netzen von Faserstriingen, welche nur mithsam in ihre feinsten
Elemente zerlegt werden kinnen, Diese aber sind Fiiden von un-
messbarer Diinne und sehr hohem Grade von Durchsichtigkeit.
Von bekannten Geweben ihneln sie den Fasern des Nagels am
meisten. Beim Rinde fand ich in den Fasern lange nuclei. Auch
beim Schweine sind feine Fasern zu breiten Biindeln nebencinan-
der gelagert, Ueberhaupt aber kommen die Faden bei allen Wir-
belthierklassen vor. — Betrachtet man feine Durchschnitte der
Cornea und Sclerotica, welche aus in Kali gehiirteten Mcnschen-
augen genommen sind, so sieht man, dass die Faserbiindel der
Sclerotica durchgehends briiunlicher, die der Cornea fast vollkom-
men durchsichtig, die feinsten Fiiden jener mit Leichtigkeit, dieser
mit Schwierigkeit zu isoliren sind, jene etwas weniger durchsich-
tig, als diese, aber, so weit sich dies zur Zeit ermitteln lisst, etwas
biegsamer, die Faserbiindel jener in grisseren Zwischenriumen
von einander abstehen und mehrere, sich durchkreuzende Haupt-
lagen besitzen,— Beim Schweine wird die Cornea durch Essigsiiure
gelblich, die Sclerotica bloss durchsichtig; jene durch Kochen
absolut dicker, alsdiese, und etwas triib ; diese durchscheinend; die
Epidermis Corneae, wie heim Pferde, kreideweiss, die descemetsche
‘Haut gerunzelt, doch nur sehr wenig in’s Schwachgraue getriibt;
beim Pferde wird, durch Kochen, die Cornea selbst durchschei-
nend, die Sclerotica wesentlich gelblicher, als jene. — Bei Ii-
schen und Reptilien stellt sich Verschiedenheit der C. von der
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Scl, am'entschicdensten durch selbsstindige Endigung heider und
betriichtliche Abweichung der Dicke, Farbe, Substanz heraus,

Bei einem Tmonatlichen, menschlichen Foetus hatten die Fa-
gern einen kornigen und etwas ungleichmiissizen Bau.

Nach Berzelius (Thierch. S. 521) schwilit die Cornea, durch
Kochen mit Wasser zu dem Dreifachen ihrer urspriinglichen Dicke
auf, erweicht und list sich als Leim, welcher nach dem Erkalten
gelatinirt; sic swird, durch Salzsiiure, undurchsichtig und schrumplft
zusammens mit verdiinnter Siure gekocht, lost sie sich zu einer
triiben Flissigkeit auf. Sie quillt in Essigsiure, ohne durchsich-
tig zu werden; die Auflisung wird durch Cyaneisenkalium und Al-
kali zefiillt, halte also Lieim und etwas Fibrin, odercoagulir
tes Albumin.

Joh. Miiller hiilt ¢ie fiir Chondrinsubstanz.

Valentin (Rep. 1) will den Durchmesser der feinsten Cornea-
fiden bei dem Menschen zu 0,000060—70 P. 2. berechnet (d. h.
geschiitzt) haben. Er nennt sic fein, durchsichtic und ohne alle
Anschweltung.  Dass man sie jedoch meist nur bei beschattetem
Lichte wahrnchme, kann ich, besonders fiir Kalipriparate nicht
bestiitigen; muss aber bemerken, dass iiberhaupt das Kali viele
Fasern erst wahrhaft kenntlich mache.

DicFasern der Vigel nennt er straff, bei einer gewissen, niebt
- unbedeutenden Biegsamkeit verhilinissmiissig fest und dicht; sie
besiissen jene cigenthiimliche Fiirbung, besonders nach Erhiirtung
in Weingeist, welche auch der Verbindungsmasse der menschli-
chen Knorpelsubstanz der Rippen und vieler Gelenke eigenthiim-
lich sei. Eben so sah er knorpelihnliche Kérnchen in allen Héhen
zerstreut. Ich finde die Fasern ziemlich gelblich und von einer ge-
wissen Nachgiebigkeit schon im (rischen Zustande, dass sie mir
selbst Knorpelfasern zu sein scheinen. Die Kirnchen findet man
in allen Stadien des Embryo und hier sind sic mit der Knorpel-
schicht der Sclerotica identisch*) auch durch ihr Verhaiten zur Es-
sigsiiure. — Beim Sperlinge sind sic in Essigsiure unloslich und wahr-
scheinlich nuclei, Beim Embryo des Hiithnchens bemerkt man, wenn
schon die Aderhaut entwickelt ist, zerstreute, grosse, doch regel-
miissig stehende Kiroer, welche mit vieler, kleiner Punktmasse er-
fiillt sind. Sic sind keine Knorpelkirncr, sondern haben die grisste
Aehnlichkeit mit dem Epithel der hyaloidea. (Auf der 4ten Tafel
sicht man die kleinen Knorpelkérner der Sclerotica und die ihnen
[beim Hiihnerembryo] anfangs ganz gleichen der Cornea, so wie
grossere, welche der Descemctii entsprechen und von vielen dunk-
len Molcculen angehiiuft und bedeckt sind, deigleichen man in der
Haut sehr hiiufig antrifft.  Spiter markirt sich der Knorpeltheil der

! *) Dem Ansehen, nicht der Lage nach,
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Sclerotica ctren"er indem er als ein, innen iiber die Aderhaut her-
vorragender krchﬁnmmer Rand zu sehen ist, welcher von lonen
her, d e Cornea nur wenig bedeckt, und bald durch seine Grisse
und scine Veriinderung von den fasrigwerdenden der Cornea auch
fiir den Blick sich absch iesst,

Durch das obige Verhalten und durch die Structur ist die
Verschiedenheit der Epidermis, der Substanzlage und der des-
cemetschen Haut dargethan. !

Lage und Verbindung untereinander.

Horizontale und senkrechte Schnitte geben hieriiber niiheren
Aufschluss. Um diinne Schnitte zu crlanacn, koche ich die Cornea
und lasse sie in gesiittigter Lisung von Kali carb. erhiirten, oder
gebe sic srwlelch in dic letztere. Fast vortheilhafter fand ich es,
sic im Zusammenhange mit der Sclerotica von Holzessig durchtriin-
ken und dann an der Luft trocknen zu lassen. — Auch gokochte Cor-
pea gahich in Holzessig, und von da bisweilen noch in Kalilisung.

Die Methode, ungekochfc Cornea in Holzessig zu geben, hirtet
weniger, und ist fiir Schnitte deshalb die geeignetste Bk 4

Bei den Wirbelthieren giebt es cinen gemeinschaftlichen Ty-
pus der Blldung, der nach den Einzelheiten der Fanilie, Species
oder Genera, in untergeordneten Verhiiltnissen abweicht. Weniger
deutlich und noch niher zu ergriinden ist ein solcher Typus
bei den wirbellosen Thieren- VergL Valentin Rep. VL. L.

Meine Untersuchungen sind, hei Wirbelthieren, am Plerde,
Schweine, Rinde, Kalbe, Schaale, Hunde, Katze, Kaninchen, vielen
Vigeln, Fischen, Froschen und a. Amphibien, zahlreichen Foetus
vom Schweine, Hiihnchen, endlich am Menschen, in seinen ver-
schiedenen Lebensepochen und einzelnen, Entwicklungsstadien
vorgenommen.

Die Cornea nun zeigt, auf senkrechten Schnitten, die Fasern
an der Aussen- und Innenfliche gedriingter liegen, in der Mitte da-
gegen in immer weiteren und weiteren Distanzen von einander ge-
lagert. Man konnte diess fiic den ersten Augenblick daher ableiten,
dass die zusammenzichende Fliissigkeit zur Oberfliche mehr Zutritt
habe, dochwiirde diess hochstens fiir den der Epidermis unterliegen-
den Theil gelten. Ausserdem spricht aber der Umstand dagegen,
dass die, in Wasser, oder verdiinnter Essigsiiure wieder aufgeweichte
Haut, nachdem sie ihr normales Volumen erreicht hat, die genann-
ten Verhiiltnisse, glelcbfalls zeigt, Die Plexus sind dann in der
Mitte so auffallend grisser, dass jeder Zweifel weicht und die

*) Kaustisches Kali concentrirt, oder verdiinnt, erweicht und lst des-
halb nicht brauchbar. - i
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Plexus an der Aussen- und Innenfliche anfangs so tief dagegen in
den Hintergrund treten, dass man glaubt, die Fasern seien daselbst
nur concentrisch gelagert, Bisweilen haben sie sich zickzackfor.
mig, wie Biindel von Sehnenfasern, zusammengezogen. An der
fonersten Fliche hemerkt man einen sehr hellen Streifen, die des-
cemetsche Membran, welche so durchaus absticht, durch ihren
scheinbar gleichfirmigen, ungefaserten, glatten und gliinzenden Bau,
dass man sie darnach nicht einmal fiir eine junge Lage der Cornea
hiilt. Die Faserbiindel der Cornea sind, ihrer Linge nach, von
spitzovalen nucleis besetzt, ihre Plexus, nach aussen, lipien(Grmig,
nach der Mitte zu, anfangs oval-thombisch, dann viereckig-rund-
lich. Die Lagen durchkreuzen sich dabei so, dass immer kleinere
Netze entstehen, welche innerhalb der grisseren liegen; die Plexus
eines Stammes durchkreuzen die der anderen, wodurch picht bloss
immer kleinere erzeugt werden, sondern auch Husserst mannigfal-
tige Formen zum Vorschein kommen. In den Zwischenriumen der
Plexus bemerkt man, bald Punkte, bald feine, helle Streifen, fast
wie die Querstreifen von Muskelfasern. Jenes aber sind Quer-,
dieses Schriigdurchschnitte von Faserbiindeln.

Die Cornea stellt mithin ein Gewebe von Faserhiindeln dar,
welche so wohl horizontal von einer Seite zur anderen sich bege-
hen, und dabei immer sich veriisteln und Plexus erzeugen, welche
keinesweges in der Ebene ihres Mutterstammes bleiben, sondern
theils hiher, theils tiefer in schriiger und senkrechter Richtung ab-
gehen, — als auch senkrechte sind, die von innen nach aussen
und umgekehrt sich begeben, auf ihrem Wege das iihnliche Schick-
sal erleben und sich in mannigfaltigen Lagen durchkreuzen.

Die Cornea bestcht mithin aus Parthiegittern, welche in
mehreren horizontalen Lagen iiber einander vorkommen, Lagen,
welche ihren Parallelismus dadurch einbiissen, dass von der einen
Ebene zur anderen, senkrechte, oder schrige Gitter hinauf-
gehen. .

Vergl. Beilage iiber die Partbiegftter der Cornea.

Auf Horizontaldurchschoitten, z. B. beim Pferde *), sieht man
daher keinesweges kreisformige Fasern, sondern gleichfalls longi-
tudinelle, sich zu Masclien veristelnde. ‘

Zieht man die desc. Haut ab, und sieht die ionere Oberfliche
der Hornhaut an, so bemerkt man eine Menge nahe 4eckiger Fel-
der von Fasern, welche sich durchkreuzen. Die Formen dieser
Vierecke sind es, welche bei den Thieren sehr viele Abwechselung
zeigen, und bei der Eule z. B. rechtwinklig erscheinen.

*) Hier sind die Nerven in der Substanz der C, beéonders deutlich,

\
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Zusammenhang der Cornea mit anderen Geweben.

An die Cornea hinan begicbt sich die tunica adnata, welche
aus Pllasterepithel und Zellgewebe besteht, Jenes grenzt unmit-
telbar an das Epithel der Cornea, mit welchem es sieh, im Zusam-
menhange, abziehen lisst. (z. B. Kalb). — Unter dem Epithel be-
findet sich Zellgewohe, meist in Fasern, welche grossentheils der
Linge vach und parallell, selten verfilzt, zur Cornea hin verlaufen.
Dort gehen sie zum Theil in einen Ring iiber, welcher an der Pe-
ripherie der Hornhaut liegt, und von Pigment bedeckt, aus Zellge-
websfasern besteht, die concentrische Plexus zusammensetzens
zum Theil aber gehen sie durch diesen hindurch und unmittelhar
swischen die Fasern der Cornea hinein, wo. sie sich jedoch nicht
in den durchsichtigen Theil derselben begeben, wie iiberhaupt in
der Cornea keine Beimischungen bemerkt werden, '-Sie enthalten
Nervenfasern, welche sich auf die fussere Oberfliiche der Cornea
fortsetzen, und Husserst fein sind. Thr Stamm befindet sich an der
Peripherie, vertheilt sich in der Cornea Plexus und Endumbie-
gungen bildend, mit sehr kleinen nucleis besetzt, die etwas Eckig-
rundes haben; die Fasern unendlich fein und nur durch ibre Dun-
kelheit und dadurch erkenntlich, dass sie mit nucleis besetat sind
und besonders in den einzelnen Fasern sehr distinct von der iibri-
gen Masse hervortreten. (Auch in den diinnsten Schichten hat die
Cornea bliuliche Fiirbung im Holzessig behalten, wihrend Sclero-
tica und Adnata schon braun geworden).

Zuniichst unter der Adnata nimmt die Endigung der Augen-
muskeln unsere Aufmerksamkeit in Anspruch. Von den schriigen
haben wir nichts zu erwarten, denn dicse endigen sich nicht hier,
Die geraden hingegen verlaufen nach vorn zur Cornea hin und for-
dern um so mehe zu einer niheren Betrachtung auf, als nicht bloss
Anatomen, sondern auch Physiologen eincn Zusammenhang aus.
gesprochen haben. Guerin hat sogar dic recti durchgeschnitten,
um die Kurzsichtigkeit zu heilen, Kuh ist seinem Beispiele nachge-
gangen, sich auf die Theorie einiger Physiologen stiitzend, dass die
Muskeln durch Compressiou des Glaskirpers, die vordere Augen-
kammer fiillen, und die Cornea wilben; und hat selbst, indem er
die 4 recti, in 2 Zeitriumen, durchschnitt, die Wahrheit jener phy-
siologischen Theorie zu beweisen geglaubt. Wissenschaft und
Anwendung (Praxis) stellten hiernach an uns eine Forderung, von
deren genauer Belriedigung sehr Vieles abhing. )

lndom wir, wegen des Functionellen, auf die unten folgende
Ab.lmndhmg iiber den Mechanismus des Nahe- und Fernsehens ver-
weisen, wollenwir es auchunerirtertlassen, ob die, von den genann-
ten Aerzten Operirten nicht an Hypertrophie des Glaskirpers, des
humor aqueus, oder einer sonstigen fehlerhaflten Beschaffenheit im
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Baue, oder in den Fonctionen des Auges gelitten haben, wir wollen
nicht die Frage nach dem Entstehen des Uebels iiberhaupt und der
kérperlichen Constitution, nicht nach der Dauer des Leidens, richt
nach den das Uehel etwa periodisch vermehrenden Uwstinden
stellen, ja wir wollen seclbst, — und alles diess sind Dinge,
welche uns nicht Gffentlich mitgetheilt sind, — nicht einmal wissen,
oh die Besserung anhaltend gewesen sei, und wie sich der Bau der
Cornea, nach den unternommenen Operationen, etwa verindert
habe.

Erd! nun war es, welcher iiber den fraglichen anatomischen
Zusammenhang, zuerst einen genaucren Aufschluss: ertheilt hat;
doch ist Alles, was wir von ihm erfahren, Folgendes: (S. Valentin
Rep. V. S. 138 fI.) » Die iussere Schicht der Sclerotica steht mit
den Schnenansiitzen der Augenmuskeln in Verbindung, Jeder der
4 geraden sende, beim Menschen, von der inneren Oberfliche, ein-
zelne Sehnenfasern ab. Einige von ihnen erreichen, auf kiirzerem,
oder lingerem Wege, indem sich ihre Zwischenriume mit Zellge-
webe fiillen, die Sclerotica, wiichsen sehr bald an, und liefen gegen
den Sehnerven zuriick, Der iibrige, grissere Theil sende seine
verdiinnten Riinder zu dem den Augapfel einhiillenden Zeligewebe
und sei mit seinem dickeren Theile an die darunter liegende Schicht
stark angewachsen, Die breiteren Sehnen begegnen einander bald,
und bilden ecine ringférmige Aponcurnse (adnata), die mit ihrem
diinneren Theile gegen die Aussenfliche der Cornca hinabtrete.
Achulich seien die schiefen Augenmuskeln. Die durch sie gebil-
dete, hinter der Adnata liegende Aponeurose sei immer zarter und
von ihr setze sich eine, die Mittelschicht einhiillende Lage nach
hinten fort; finde sich bei allen Wirhelthieren, sei, mit Ausnahme
der Fische, schwiicher, als beim Menschen«.

Wenn ich auf eine, oder die andere, bei Gelegenheit der Scle-
roticafascrung zu erdrternde Weise, den Verlauf der Muskeln un-
tersuchte;, so gelangte ich zu folgendem Resultate: Sémmtliche
recti endigen sich schon viel friiher, als sie die Cornea erreicht ha-
ben, mit ihren muskulésen Enden. Um sie nun weiter verfolgen
zu kioonen, muss man sie von der Bindehaut besonders dem
Theile derselben befreien, welcher an die Sclerotica hinantritt, und
an deren vorderem Ende die Muskeln bedeckt; (eigentliche ad-
nata); sodann ist es nothwendig, die Scheide zu entfernen, welche
die recti einhiillt.d So gelangt man deon zu der Beobachtung,
dass, wo die muskulisen Enden aufgehort haben, die sehnigen
Biindel, welche ziemlich stark und breit sind, beginnen, ausstrah-
len, und nach vorn eine bogenférmige Richtung annehmen, so, dass.
die sehnigen Enden aller 4 recti zusammenkommen und einen ge-
schlossenen Kreis mit einander bilden, welcher von den 4 Muskeln

* her, im Zusammenhange mit diesen abgezogen werden kann. Die-.
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ger Kreis hingt jedoch mit der iusseren Oberfliche der Hornhaut
so contiguirlich zusammen, dass, wenn man ihn selbst entfernen
will, er die oberste Schicht der Cornea mit abzieht. Diese besteht,
nach Entfernung der Epidermis, nur aus den beschriebenen Fasern.
Der Zusammenhang jeres Kreises mit den letateren Fasern ist je-
doch ein vermittelter. Der Kreis selbst nemlich besteht nur am
Anfange aus den starken sehnigen Enden; diese zertheilen sich in
feine Fasern, aus denen kreisformige Plexus hervorgehen, und
mischen sich mit zellgewebigen Fasern, welche viel diinner, als die
schoigen Biindel sind. und nur wenig zwischen die an der Periphe-
rie gelegenen Fasern der Cornea hinein sich begeben, aber friih-
zeitig selbststindig endigen, ohne in die eigentlichen Fasern der
Cornea iiberzugehen,

Unter dieser kreisformigen Aponeurose der recti, die jedoch
in der Tiefe ganz und gar nicht scharf abgegrenzt ist, findet man
eine diinnere, kreisfirmige Lage von Scleroticalasern, die man je-
doch nicht gerade als Aponcurose der obliqui betrachten kann,
sondern als eigenthiimliche Fasern der Sclerotica selbst, welche,
urspriinglich durch einen Spalt getrennt, sich spiiter erst vereiniget,
indem von aussen her Masse in Kérnchenform der Quere nach sich
absetzt, nach innen fortschreitet, und so, gewissermaassen per se-
cundam intentionem, den Spalt zur Schliessung bringt.

Wie das vom Menschen angegebene Verhalten, so auch heim
Pferde. Hier setzen aich die Sehnen der Muskeln erst als longi.
tudinelle, iussere Fasern der Sclerotica fort, dann als Ring endi-
gend, in Kreisfasern um die Cornea. Spiralig schienen die Fasern
nur am Ringe zu verlaufen, in 2 Richtungen, aber ganz bestimmt
von den longitudinellen verschieden. ;

Was den retractor bulbi anlangt, so gehen, beim Kalbe, die
Sehnenfasern in parallellen Biindeln nach vorn und bis an den
Ring. Von hier sah ich his jetzt einige Biindel in die dussere
Oberfliche der Substanz der Cornea hineingehen. Die Blutgefisse
verliefen durchaus parallell (in gestreckten Ziigen) mit jenen Seh-
nenbiindeln, und, wie sie an den Kreis kommen, biegen sie um, und
gehen kreisformig. Auch scheinen einige von vorn nach riickwiirts
zn gehen. '

Endlich haben wir die Verbindung mit der Sclerotica in’s Auge
zu fassen. : ’

Ichmuss hier, nach vielfachen Untersuchungen, bemerken, dass
die peripherischen Endigungen der Cornea nicht immer so selbst-
stindig geschlossen dastehen, dass man sagen kinnte, die Cornea
lege sich in eine zwischen zwei Fiilzen der harten Haut befindfiche
Rinne, oder, wie es dem blossen Auge manchmal scheint, umge-
kebrt, sondern in allen Tiefen gehen die Fasern der Cornea zwi-
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schicn die der Sclerotica so hinein, dass man hier iiberall die Zwi-
schenlagerung auf Durchschuitten erkennen kaun.

So sah ich daher beim Schweine die Cornea scheinbar mit
einzelnen Zacken *), (wie das ligam. pectinatum iridis beim Hasen),
entspringen, scheinbare Endumbiegungen in der schriigen, bekann-
ten Linie; jede Zacke ist aber ein Fascikel von, in verschiedenen
Hihen gelagerten Stimmen. Jeder Stamm theilt sich in zwei
Hauptiiste, dic anfangs mehr oder weniger gekriimmt, bisweilen ge-
schlingelt verlaufen. Ein Ast geht dann pach oben, der andere
nach unten. Die Fasern kreuzen sich daher, es entstehen Maschen,
die am Anfange schr lang gezogen, um Vieles linger, als hreit sind.
Aber diese Fasern setzen sich nach hinten fort, theilen sich und
gehen in verschiedenen Tiefen zwischen die Fasern des Sclerotica,
Umgedreht kann man ganze Stimme von Scleroticalasern in die
Peripherie der Cornea hinein verfolgen, — Die Fasern der Sclero-
tica bilden grosse, viereckige Maschen. charakteristisch, wie ge-
zeichnet (vom Pferde), auch 2 Lagen schriiger.

Beim Menschen ragt die Sclerotica an der inneren Fliche
mit einem betrichtlich stumpfen Rande iiber die Cornea vor. Nach
aussen aber geht sie, unvermerkt ein Breites iiber die Hornhaut
hin. So witd in der That, die Hornhaut wie in einem Falze auf-
genommen, Sie ist viel dicker als die Sclerotica, da wo sie in
der Niihe und % von der Sclerotica liegt. — Macht man hier
senkrechte Durchschnitte, so erkennt man, dass die Fasern der
Cornea noch weit hinein in die Sclerotica zu verfolgen sind, dass
die Sclerotica aber nach innen zwar hervorrage, doch wie schrig
abgeschnitten, so nemlich, dass sie, je weiter nach vorn, sich immer
verdiinot und endlich aufhort. Diess geschicht so, dass ihre Fa-
sern in den Plexus enden, und die Plexus immer seltener werden,
so0 dass immer weiter nach vorn, auch, in der Héhe weniger, und
zuletzt gar keine Plexus sind, die man der Sclerotica zuschreiben
diirfte. Ebenso an der dusseren Fliche, wo, an Kalipriiparaten die
dussere Scleroticaschicht sehr leicht mit der #ussersten Cornea-
schicht im Zusammenhange abgezogen wird, ohne, dass heide den
nemlichen Bau besiissen. Nur setzen sich auch hier Corneafasern
so zwischen die Scleroticalingenfasern hinein fort, dass vermige
dieser festen Verbindung beide genannte Schichten identisch zu
scin scheinen, ; :

Beim Aale endigt die Sclerotica in sehr scharfen Zacken.

Beim Pferde geht das vordere Ende der Sclerotica unmittel-
bar in die Cornea iiber; doch kann diess nur von einem Theile ih-

*) So auch beim Kalbe, wo die Cornea' aussen und innen von der
Sclerotica iiberragt wird, und mit ihren Zacken zwischen Scleroticazacken
zu stecken scheint, nach Holzessigpriparaten, : oy
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sein miisste. = Es hort demnach ein anderer Theil in den Plexus
auf, ohne dass man jedoch Zacken wahrnehmen kann. — An der
Aussenfliiche, wo die Epidermis Corneae an das schwarze Pigment
grenzt, und an der Innenfliche, wo der Sinus Hovii, nder Schlemmii
liegt, befindet sich eine diinne Kreisfaserschicht, welche sich kreisfor-
mig abziehen lisst, und zum Theil von' den in sie iibergehenden
longitudinellen Fasern der Sclerofica kommt. Bei der gegenseiti-
gen Verbindung der Cornea und Sclerotica findet man Kreisfasern
mit grossen Netzen, Die Faserbiindel and Netze der Sclerotica
sind im Verhiltnisse zam Ochsen sehr gross.

Beim Pferde lisst sich auch an der inneren Oberfliche eine
Schicht als scheinbare Fortsetzung der dura mater des Schnerven
abziehen, welche, der Liinge nach, bis vorn an die Cornea gcht und
daselbst etwas hervorragt, Eben so ragt auch nach aussen ecine
Schicht von Fasern hervor, so dass [auch hier eine kreisfirmige
Rinne entsteht, in welcher die Cornea liegt. Aber man kann die
in der Mitte gelegene Schicht keinesweges der pia mater zuschrei-
ben, weil diese zu diinn dafiir, der Lage nach auch nicht einmal mit
ihr tibereinkémmt, und riicksichtlich der Structur in so fern
verschieden ist, als die Sclerotica viel grobere Biindel besitzt.
Hat man die Sclerotica lange gelasert, so kann man allerdings nur
jene Lage an der ganzen Seclerotica behalten, welche dem Boden
des Falzes angehirt, aber bemerkt keine peripherische Endumbie-
gung der Sclerotica und Cornea, sondern die Fasern der Cornea
setzen sich zwischen dic der Sclerotica in verschiedenen Tiefen
fort und veriisteln sich daselbst zu Plexus, die unbestimmbar las-
sen, wo die letzte Faser der Cornea sei, Eben so bemerkt man,
dass die inneren Fasern der Sclerotica sich mit denen der Cornea
verflechten.

Wenn man nun auch an Kalipriparaten vom Menschen leicht
eine Schicht der Muskeln, cine der Lage der Sclerotica (dura m.) ent-
sprechende und eine, der pia m. entsprechende, nach innen hervor-
ragende und in Kreisfasern endende abfasern kann, so sind doch
alle unter einander verzweigt, und entsprechen weder in Bau, noch
Dimension, den Hirnhiuten. ‘

Bei den Fischen sieht man die an der Peripherie gelegenen
Fasern der Cornea kreisfirmig und selbststiindig geendet.

Vgl. Beilage zur Entwicklungsgeschichte der Cornea und
Sclerotica.
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Membrana humoris aquei.

Sie besteht aus zwei wesentlich verschiedenen Lagen, einer
inneren, epithelialen und einer dusseren, faserigen,

Epitheliale Schicht.

Sie findet sich beim Mecoschen und allen Wirbelthierklassen
(s. iiber Wassersucht der Nieren heim Embryo und Wassersucht
iiberhaupt in Busch’s Zeitschrift 1841, 1.) und bestcht aus pflaster-
formigen, nur diinn gelagerten Blittchen mit nucleis und nucleolis.
Wegen ihrer Durchsichligkeit ist sic (riiheren Beobachtern entgan.
gen. Henle spricht zwar ven cinem Epithel an der inneren Ober-
fliche der Hornhaut, lisst jedoch das Verhiltniss zu unserer
Membran und die niihere Beschreibung ausser Acht, so dass es
zweifelhaft bleibt, ob er nicht dic durchscheinende Conjunctiva
Corneae dafiir genommen habe. Valentin dagegen beschreibt knor-
periiholiche Kirper in der Substanzlage bei Vigeln. — Bei der
Eule fand ich die Blitter um Vieles platter, als die der Bindehaut
und mit vieler Punktmasse versehen. Gewihnlich fallen zuerst
nur die nuclei auf, besonders nach Anwendung von Essigsiure,
Die Bindehautbliittchen der Eule waren um Vieles derber, in meh-
reren Lagen angehiiuft, weniger granulirt und kleiner. Bei Triton
cristatus, punctatus, Bufo igneus, variabilis, Coluber natrix ist ‘das
Epithel gleichfalls pflasterformig, die Haut selbst (faserig) hiingt
mit der Iris zusammen. Beim gelbiugigen Barsch kommen iiber-
diess sehr kleine, gelbe Molecularkiigelchen vor, welche die gelbe
Farbe veranlassen. Sie sind zu kleinen Hiufchen gruppirt. Auch
hier hiingt die Iris mit der Wasserhaut sehr fest zusammen. Beim
Hecht siad die Verhiltnisse dieselben. Beim Hasen ist das
Epithel sebr dicht gedriingt und gross. Das ligam. pectinat. iridis
endigt an der Haut in einen Ring von Sehnenfasern, Beim Pferde
ist das Epithel grisser und dunkler, als beim Rinde, auch dunk-
ler, als das Epithel der Linsenkapsel, mit grsseren nucleis und
kleinen, dunklen Moleculen versehen. Bei einem siebenmonat-
lichen, menschlichen Embryo ist es schon sehr gross und wird
ohne Essig erkannt, durch Essig triibt es sich, so dass es mehr
epidermidaler Natur ist. Seine Zellenwandungen waren sehr blass.
Beim erwachsenen Menschen hahe ich es jederzeit gefunden.
Dass es krankhaft zerstirt und .amgewandelt werden kinne, habe
ich schon in Victor Schlesinger’s Diss. dargethan. S. doit die Ab-
bildung. z
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Faserige Schicht,

Sie wurde als alleiniger Bestandtheil der Wagserhaut von
Valentin angegeben. Ihre Fasern sind so fein, dass man Miike hat,
sie z1 erkennen. Hierzu kommt noch, dass sie gewdhnlich mit
ciner Faserschicht der Cornca zusammen abgezogen wird, so dass
man dann feine Fiiden siebt, die jedoch nur als junge Schicht ge-
deutet werden kinnen. Die Fasern der Wasserhaut dagegen sind
noch viel feiner, in ihrem Durchmesser gleichmissiger, und fast
vollkommen durchsichtig, wiihrend jene mehr gelblich. Sie sind
sowohl am Menschen, wie am Pferde, Rinde und Hirschen deutlich
erkennbar; bei dem letzteren in Biindeln, nicht parallell, sondern
sich vielfach durchkreuzend, niecht von ganz gleichmissigem
Durchmesser.

Noch ist von der descenretschen Haut zu bemerken, dass sie
beim Pferde als glatte, glinzende Haut, noch weiter hinter das lig,
pectinat. iridis geht und hier an der inneren Fliche der Sclerotica
endet, wo sie die iussere Wand fiir den Zwischenraum abgiebt,
den man vorderen Fontanaschen Kanal nennen konnte. Sie lisst
sich selbst ahziehen, wenn man sie von vorn her von der Cornea
abnimmt und so das lig. pectinat. iridis mit abhebt. Dann bleibt
dieses in ihrer inneren Fliiche, wiihrend sie selbst noch etwa 1/
dariiber hinausgeht. Ich bewahre ein solches Priiparat in Kali.
An ihren hinteren Rand befestiget sich der orbiculus ciliaris (der
weisse Ring). Indem dieser mit dem hinteren Theile des Ciliar-
kirpers innig verbunden wird, iibt auch dieses einigen Einfluss auf
die Cornea. Zieht es sich nemlich der Liinge nach zusammen, so
vermag auch es die Cornea zu wilben, obwohl, wie mir scheint,
mit geringerer Kraft, als die Iris, und kann, da seine Fortsiitze da-
bei riickwiirts gezogen werden miissen, cin kleines Vortreten der
Linse gestatten. So mag es in den Fiillen sein, welche Accomeo-
dation ohne Wirkung der Iris aufgezeigt haben sollen.

Krankheiten der. Hornhaut.

Es ist schon erwiithnt worden, dass die sogenannte Keratocon-
junctivitis vasculosa nur von der Substanz der Cornea ausgehe. Es
ist eben so erzithlt worden, welche Bewandtniss es mit dem soge-
nannten Papillarkérper der Epidermis in Krankheiten habe, und
kann jetzt noch die Bemerkung beigefiigt werden, dass kugelfor-
mige, an der Oberfliche mehr eben und glatt aussehende, beim
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Schneiden blutende, nach der Amputation sich wieder regeneri-
rende Geschwiilste, die jedoch nur der Epidermis Corneae angehi-
ren, von manchen Aerzten mit dem Namen Fungus hiimatodes be-
zeichnet werden. Solche Geschwiilste sind nach meinen Unter-
suchungen, nur das Produkt chronischer Entziindung, welche mit
Erguss von Exsudatkirnern, spiiter Exsudatfasern endet, in welche
Wl(xsse hinein sich dann mehr oder weniger zeitig Blutgelisse bil-
den.  Sie lassen sich durch das Messer abtmgcn, ohne gefahlllche
Blutung, sie werden am negativen (Kupfer) Pole erweicht, kehren
aber wle(lcr, weil die Organisation der Blutgefiisse, durch die ge-
nannten Verfahrungsweisen nicht vernichtet wud Blutgefasse aber,
wie es scheint, welche nicht mit offenen Miindungen endigen, immer
zur Exsudation geneigt sind. Die Blutgefisse solcher Wucherun-
gen sind nicht variceos.

Vom Fungus hiimatodes unterscheiden sich Organisationen
genannter Art dadmch, ass bei dem Fungus die Bluttfrefd&:e frei
zu Tage licgen, und deshalb lei icht zerreissen, dass bei dcm Fungus
das Lumen dOl Gefisse, aul Kosten der Wandung ausgedehnt lst,
und deshaib leicht, auch, wo sie bedeckt sind, Entleerung des In-
haltes erfolgt, dass endlich Lei dem Fungus noch cine tuberkel-
artige Masse io dic Interstitien des Organgewcbes friihzeitig abge-
lagert wird, eine Masse, welche am Anfange mehr vital, spiiter
auch chemisch die umliegenden Gewebe angreift, aufzehrt, und um-
indert, so dass in der ersteren Zeit, z. B. in der Gebirmulter, die
normale Structur des Organs vorhanden sein kann. In der Ge-
schwulst aber wird von Anf.m“‘ an das normale Gewebe umgeiin-
dert, so dass die Epidermis sich giinzlich umwandelt und deshalb
nicht regeneriren kann.

Das Verhalten des Fungus medullaris ist durchaus ihnlich,
nur ist die tuberkelartige Mas~e in grisserer Menge vorhanden,
gieht dem Organe das malklgo An~ehen und wirkt wahrachemhch
(ruhzeltwer, dui chemischem Wege, elwelchcud

Die tuberkelartige Masse ist das Produkt der Krankheut aber
von vitalen, C]lcﬂllS(,hCll und physikalischen Kriften. " Es wirkt ge-
wissermaassen katalytisch, und deshalb so zerstirend.

Wenn diese tuberkelartige Masse nicht bloss durch ikre eige-
nen, umwandelnden Kriifte, sondern durch Absatz aus der [ruheren
Quelle sich vermehrt, so spricht man von einer dyskrasischen Ur-
sache und das Leiden ist durch lokale Behandlung nicht herzu-
stellen.

Die fungése Krankheit unterscheidet sich also sehr wesenthch
von den hlocsen exsudativen Wucherungen, obwohl die Behandlung
in beiden Fiillen oft nur dasselbe local ausrichten kann. Inzwi-
schen zehrt der Fungus reichlich von den Siiften des Ol‘ganismus,
was dic blosse Exsudation nicht thut.
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Waucherungen, wie die beschrichenen, setzen, bei Behandlung
nit Cuprum sulfuricum, immer neues, weisses Exsudat an, gchen
in die Ticfe und sind so kaum zur Vernarbung zu bringen. Argen-
tum nitricum wirkt kriftiger, obwohl es die flissige Eiterung ver-
mehrt, fiihrt aber eher zur Vernarbung.

So lange Wucherungen der Cornea ein festes, gelbes Exsudat
liefern, beliistigen sie das Auge wenig und schen nur entsteliend
aus. Wenn sie aber zur Geschwiirform sich umgestalten, sondern
sie ein fliissiges, scharfes, die benachbarten Theile angreifendes
und besonders die Carunkel, die membrana semilunaris und den
Thrinensack bedrohendes Produkt ab. Gegen dieses hat man die
ortliche Anwendung von Chlorkalk empfohlen. Doch habe ich da-
von weder eine Verminderung des Secretes, noch Verhesserung des
Geruches wahrgenommen. Auf den Gebrauch des Cuoprum sulfu-
ricam hirt der Geruch auf, und die Absonderung wird geringer,
doch ist die styptische Eigenschalt nicht iibermissig schnell. Von
der Opiamtinetur sah ich nicht den mindesten Erfolg. Bleimittel
vermeide ich, das schwefelsaure Zink hat vor dem Kupfer keinen
Vorzug.

Als selbststindige Krankheit der Epidegmis Cornecac finden
sich ferner Flecke und Triitbungen. Flecke kommen an allen Stel-
len der Cornea vor und sind, wena sie nur in der Epidermis ihren
Sitz haben, Folge cines irtlichen Eingriffs. So erzeugt der positive
Pol der galv. Siule (Zinckp.) eine Triithung, welche, wenn er nicht
anhaltend gewirkt hat, nur-der Epithelschicht angehiort. Siiuren,
kaustisches Kali und mehrere Salze kénnen Triibungen erzeugen,
welche sich nur an der Oberfliche halten. Diejenigen Flecke hin-
gegen, welche in Folge einer Entziindung entstehen, gehiren bald
der Fasersubstanz ausschliesslich, bald mit dem Epithel gemein-
schaftlich an, Flecke der ersten Art bestehen nur in einer Ver-
dunklung der Epithelkirner, wie es scheint, durch Gerinnung des
fliissigen Inhaltes hervorgebracht. Der Arcus senilis besteht in ei-
nem Vertrocknungsprozess der Epithelblitter, selten auch der Fa-
sern. Eine Strukturverinderung ist hei ihm nicht wahrzunehmen.
Leucome in Folge scrofuléser Entziindungen haben auch in der
Fascrsubstanz ihren Sitz.

Erosionen und Geschwiire hingegen kinnen idiopathisch in der
Conjunctiva Corneac auftreten, als Folge mechanischer, galvani-
scher, chemischer Einwirkung, Sie heilen jedoch gutartig, ohne
eine bedeutende Triibung zu hinterlassen, wenn man der Naturhei-
lung nicht den Weg verspertt,

Triibungen aller Art hingegen, welche in Folge von Entziin-
dungen entstehen, gehen immer von der Miftelsubstanz aus, Bei
ihnen sicht man Blutgefisse, Entziindungskugeln und Eiterkirper-
chen, Bisweilen ist die Triibung fleckig, und die Flecke sind be-

B*
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weglich; in solchem Falle, der hei 2erofuligen Enfziindungen nicht
selten vorkommt, ist die Triibung schon ein Abscess geworden,
Auch sein Inhalt besteht in Blutgefissen und Eiterkorperchen. Die
Kenntoiss dieses Gegenstandes ist so mangelhaft, dass ich einige
Erfahrungen aus speciellen Fillen am Orte halte.

Ein 2 Jahr 15 Tage altes, weibliches Kind, starb an Vereite-
rnng scrofuliser Knoten der linken Lunge. Die Cornea beider Au-
gen war getriibt, ohne Geschwiirbildung. Die Triibung zeigte kaum
cine Dunkelheit des Epithels der Conjunctiva. Nur war diese Stelle
des Auges im Allgemeinen weniger durchsichtig, als die iibrige Ge-
gend. Uebrigens zeigte sie keine Interferenz. Die descemetsche
Haut war vollkommen klar, doch weniger durchsiciitig, als die des
Erwachsenen, denn sie liess schion ohne Essigsiiure ilic Epithel er-
kennen, Das Ansehen ihrer nuclei sehr élig. In der Substanz der
Triibung waren Blutgefiisse in nicht unbedeutender Anzahl; die Ca-
pillargefisse kaum breiter, als 153", in’s Centrum der Hornhaut
sich erstreckend; diec Maschen selr lang, etwa " breit, wohl 2
bis 3mal so lang, bald rautenférmig, bald polygon, durchaus Neu-
bildung.

Bei einem, 5 Jahr 9 Monat alten Kinde erschien die Triibung
als sogenannter Fleck und punktfGimige, doch zum Theil beweg-
liche und in der Tiefe sitzende Storung. Microscopisch ergab sich
Folgendes: :

Die Triibung ist nur in der Tiefe. Das Centrum der Hornhaut
voll von Blutgefissnetzen, die Maschen schmal, die Blutgefisse
durchsichtig, wie es schien, structurlos, Bei anderen Entziindun-
gen jedoch bemerkte ich Lingslaufende nuclei auf den Blutgefissen,
welche den Lingenfasern der Capillarvenen entsprechen wiirden.
Nicht die Gefiisse, sondern die bewegliche Masse war Ursache der
Triibung. Sie bestand aus sehr grossen (%510*), stump( ovalen
Entziindungskugeln, mit sehr vielen dunklen Moleculen, welche je-
doch nicht so schwarz wie Pigmentmoleculen waren. Die Kugeln
lagen bald zwischen den Gefissen, bald uad zwar gewdhnlich um
die Gefisse selbst herum (also dusserlich) so dicht, dass es oft den
Anschein hatte, es seien die Blutgefisse durch sie verstopit.

Die descemetsche Haut war normal, von ihrem Epithel (mit
fettiihnlichen nucleis) bedeckt.

s Bei eine.n! Rinde beobachtete ich sogenannte Keratoconjunc-
vititis, Keratitis und punktformige Triibung der Wasserhaut: die
Conjunctiva Corneae und die Wasserhaut zeigen auch nicht ein
Blutgefiss, dagegen strotzt die Faserlage von Gefissen, welche
durchschimmern und das rothe Ansehen verursachen. Die Gefiisse
kommen von der Peripherie.

An der inneren Fliche isf im Centrum, ein ganzes Stiick
der Hornhaut angelressen. An dieser Stelle fellt die Wasserhaut
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und cin befrichtlich tiefes Stiick der Fasersubstanz, Dafiir finden
sich eitrige, kirnige, tuberculis aussehende Depots und Pseudo-
membranen, welche eine Synechia anterior an dieser Stelle verar-
sachen, ohne dass jedoch die Wasserhaut anf der vorderen Fliiche
der Iris zu sehen wiire,” Die tuberculise Masse geht auch weiter
unter die descemetsche Haut fort. Dicht unter letzterer findet sich
Pigment, nach Art der Hornhautfasern (s, meine Abbildung zu
Schlesinger’s Diss, de inflammatione serosa), meist in linglichen
Kiornern angeordnet, fast bis in die Mitte der Hornhautsubstanz.
Es sciicint, dass der hichste Grad der Entziindung eine Art Ver-
brennungsprozess sei (Gangriin), der in Pigmentbildung ausartet.

So sehen wir die Sputa beim chronischen Catarrh des Luftrohren-
systemes geschwirzt vom Pigmentmoleculen, das Produkt der Gangriin
enthilt Pigment. In der Entwicklung tritt im Auge des Hithnchens erst
die Anlage der Gefidsshant auf, ehe das Pigment sich absetzt. Das Pig-
ment im Auge lagert sich in allen Gegenden und Thierklassen so genau
den Blutgefdssen auf. dass es zur Erkennung der letzteren leitet, und zum
Eintheilungsprincip den Zoologen dienen konnte, Ja man wiirde durch
treue Zeichnung selbst viele Individualititen herausfinden miissen, we-
gen des namentlich hiufig abweichenden Verlaufes der Venen in der
Aderhaut, :

Wenn nun auch die Pigmentablagerung als Folge eines Congestions-
zustandes nachweisbar ist, so findet man doch auch Pigmentbildung da,
wo noch keine Spur eines Blutgefisses wahrzunehmen ist. Doch ist hier-
durch nur die Nothwendigkeit eines Zusammenhanges zwischen bestimm-
ten Organtheilen nicht aber die des Vorganges widerlegt.

Jene tuberkelartige Masse bestand aus kleinen Kornchen mit
nucleis, die durch Essigsiiure sehr triib wurden. Die nuclei zer-
fielen aber nicht in 3 Theile. Die Zellen waren sehr tligglinzend
und wurden durch Essigsiiure wenig durchsichtig.

In der Wasserhaut zeigten sich deutlich die parallell geord-
neten, jetzt etwas breiter gewordenen Fasern, nicht bloss fasriger
Bruch. An der vorderen und hinteren Fliche waren eitrige Kérn-
chen zu Hiiufchen gruppirt, flichenartig und in mehreren Lagen ge-
ordnet. Die pflasterférmigen, runden Epithelzellen, von dlartigem
Anschen waren nach der vorderen Augenkammer zu noch von Ei-
terkirnchen bedeckt. Diese entsprechen den, fiir das blosse Auge
in der sonst klaren Wasserhaut bemerkbaren, fleckigen, raucharti-
gen Triibungen. :

Der humor aqueus war gelb; die Krystalllinse und
Kapsel gesund. Die Uvea nicht bloss entziindet, blass und mit
Eiter bedeckt, sondern auch mit ganzen, tuberkulésen, festen Mas-
sen, meist an die Zonula Zinnii angeheftet. Die Pigmentkirper
entfiirbt, durch Fehlen ihrer dunkelen Molecule, nur sclten noch mit
cinzelnen Kiigelchen, meist aber von eciner. unmessbar feinen,
gelblichen, triiben staubartigen Masse wie bestreut. In der tuber-
kulisen Masse reichliche neue, von der Iris kommende Blutgefisse.

Die vordere Fliche der Ivis theils von Exsudatmembran
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.iiberzogen, theils Tuberkeln bervortreibend, theils durch anhingen-
de Membranen der Hornhaut verbunden.

Also vordere und hintere Synechie, letztere nur an der Zonula
und dem corpus ciliare, von welchem sie jetat leichter, als im Nor-
malen, zu losen.

Auch einzelne Stellen des ligam. pectisatum iridis waren von
Eiter und kleinen Tuberkeln besetzt.

Eben so die triihgewordene Zonula, >

Der ganze Glaskirper citronengelb. Voo derselben Farbe
sein Epithel und seine Fasern, sowohl vor, als nach Anwendung
von Essigsiiure; besonders gelb waren die nuclei, in denen 1—3
—4 nucleoli sich befanden.

Auf der Adnata (Conjunct.) sehr viele neue Blutgefisse,
Eiterkornchen und kleine, runde Tuberkeln, ringsum wie eine Per-
lenschnur.

Flecke und Triibungen der Hornhautlagen entstehen, im Le-
benden durch verschiedene chemische und physikalische Prozesse.
Essigsiiure, kaustisches Kali, Zinkpol der galvanischen Siule, und
der Kupferpol, wenn ‘er von einem starken Apparate herkimmt.
Alle diese Tritbungen verdunkeln zu Anfange nur die Substanz,
fiihren aber bald Entziindung nach sich. Das Jodkalium, welches
man zur Heilung der Triitbung empfohlen hat, gewiihrte mir keinen
Vortheil. Kaustisches Kali ist mit einer Zerstirung der Substanz
verbunden, der Kupferpol einer Siiule, welche Wasser zersetat,
lost die getriibte Stelle angenblicklich auf, d. h. er macht sie zwar
durchsichtig, erzeugt aber ein Geschwiir, welches abermals mit
Triibung heilt. Bisweilen tritt schon sehr bald nach dem Durch-
sichtigwerden die Dunkelheit wieder ein. Crasell und Lerche da-
gegen sahen ein Hellerwerden des Leucom, ohne Nachtheil.
Zweckmiissiger, als ortliche Mittel bewiihrten sich mir die deriva-
torischen, wie Ungt. Tart. stib. und Tart, stib. 3jj auf Axung pore.
3Ji—73i6, hinter dic Ohren. oder in die Schlifengegenden einge-
rieben. Hiernach sind Exsudate der Bindehaut zertheilt worden.

Die Triibungen aus scrofuliser Ursache dauern oft lebens-
linglich, ohne auch nur etwas heller zu werden. Es ist daher eine
ungegriindete Aussicht, wenn man die Kranken in gewissen Le-
bensepochen Besserang hoffen lisst. Diese Triibungen sind mit
Riickbleiben von Blutgefiissen verbunden. }

K.nh!ensaures Kali und Terpentinil verdunklen die Cornea,

Die Triihungen durch kochendes Wasser sind schon erwiihnt
worden. (Kreideweisse Triibung der Epid., Faserla
durchscheinend, Wasserhaut unveriindert). ,

Auch»frcn'\de Kiirp‘er kiiflnen Verdunklung erzeugen. Ein Bit-
tiger bekam einen Splitter in’s Auge, welcher Cornea und Liis
durchdrang. Der Splitter musste die Iris quer durchgerissen h

ge weniger

a=
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ben, deun die Papille ging. bis an die Peripherie der Iris und hatte
sich ganz seitwiirts gezogen, ihre Beweglichkuit aber nicht verlo-
ren. Die Cornea aber war und blieb durch nahe 29 Jahre triib an
der verletzten Stelle, zu welcher noch ein Biindel Blutgefisse
verlief.

Bei der Hypertrophie der Cornea verursachte bald wiisseriges
Exsudat von anderer Brechungskralt, als das der Hornhaut, bald
Pigment, die Dunkelheit.

Der Onyx ist bekannt.

Bei Entziindungen der Hornhaut steigen die Blutgefisse oft
so nahe an die Oberfliiche, dass sie, nach Hinwegnahme von sehr
diinner Epidermislage, mit der Pincette gelasst werden kiunen;
doch bluten sie wenig, und sind wahrscheinlich, wie schon erwiihnt,
hauptsiichlich Venen. Schneidet man die Blutgefisse der Binde-
haut ein, oder selbst aus, so bewirkt man, fiir den Augenblick, nicht
einmal eine Entleerung der Blutgefisse der Corneas; spiiter schei-
nen die Blutgefiisse bisweilen, cine kurze Zeit hindurch, etwas we-
niger gefiillt. Es wird jedoch an die Stelle der durchschnittenen
Blutgefisse ein Exsudat gesetzt, welches auf den Gebrauch der
Derivantien, besser durch Tartar, stib., als durch Setaceum, oder
spanische Fliegen, zur Heilung gebracht wird.

Hornhautentziindungen sind aber iiberhaupt Zusserst hart-
niickig, und zu ihrer schnellen Linderung habe ich oft bloss durch
mehrmalige, in kurzer Zeit wiederholte Aderlisse gelangen kinnen,
die das Uebel jedoch nur aus der gefiithrlichsten Form zogen. Sche
niitzlich bewies sich mir dann aber die von Jiingken empfohlene
Einreibung von Calomel und Opium aa gr. v., mit Speichel in die
Stirn, eine Behandlung, welche auch bei traumatischen Hornbaut-
geschwiiren so_wohlthiitig wirkte, dass in verhiltnissmissig kurzer
Zeit (3—4 Wochen) die Schliessung bewerkstellict wurde, mit
nicht erheblicher Triibung. Galvanismus im entziindlichen Stadium
ist schiidlich, denn er vermehrt die Entziindung, ohne die Secretion
zu beschriinken, gleichyiel welchen Pol man anwende. Argentum
nitricum ist verwerflich, Cuprum sulfuricum dagegen auch in chro-
nisch gewordenen Entziindungen noch brauchbar. — Haarseile fiir
den Anfang von ausserordentlichem Erfolge. Doch wirken sie,
wenn der Organismus einmal an sie gewihnt ist, so sehwach, dass
es besser ist, sie auszuziechen. 8—14 Tage kann die merkliche
Wirkung cines Setaccums dauern. Dariiber hinaus wird sie schwii-
cher und schwiicher. —

Die Untersuchung

der Sclerotica

stellt sich die Lisnng folaender Aufgaben:



Welches ist die Natur der Fasorn?
Welches Lage und Verbindung der letzteren unter cinander?
Wie hiingen sie mit anderen Theilen zusammen?
(Mit den Scheiden des nerv. opticus,

- = Muskeln

- der Hornhaut

- - lamina fusca

- den, einzelnen Thierklassen eigenen Geweben?). —

Natur der Fasern

Die Sclerotica zerfillt in grobe Faserhiindel, gelblichen Anse-
hens, in feinere Fiiden theilbar und dann mehr den Fiden der
Cornea, als des Zellgewebes ihnlich. Valentin (Rep. 1. S. 301)
erklirt sie denen des Zellgewebes, der Arterien, Ligamente iso-
morph; nach ihrer Verbindung und Verschlingung zu einem festen
Organtheile, parallel der mittleten Haut der Arterien, der Muskel-
haut des Darmrohres, der Faserhaut des Gallenganges; beim Pferde
und Ochsen seien sie breiter, mehr schwach gelblich-braun, straf-
fer und elastischer. Berzelius nimmt die Haut fiir ein leimgebendes
Gewebe; mit Wasser gekocht, schrumpfe sie zuerst ein und werde
auf der inneren Seite schwarz, erweiche aber nach und nach und
werde zu Leim, wozu jedoch mebhrstiindiges Kochen erforderlich
sei. Kaltes Wasser ziche, sich gelblich firbend, extractartige Ma-
terien aus; die Sclerotica schrumpfe von Salzsiure zusammen, und
lose sich darin, im Kochen, sehr schnell, doch unklar, auf, ohne
Stickgas; durch Essigsiiure sehrumpfe sie zusammen, werde dunk-
ler und zuletzt halbdurchscheinend; mit Wasser vermischt und ge-
kocht, lise sich die Masse sogleich zu Leim auf, werde dann nicht
durch Alkali und Cyaneisenkalium gefillt, sei also ohne Fibrin.
(Thierch. S. 520).

Was meine anatomischen Erfahrungen anlangt, so sind es fol-
gende: Bei der Eule besteht der innere Theil der Haut da, wo er
den Sehnerven iiberzieht, aus iiusserst feinen Sehnenfasern, im
vorderen Theile dagegen aus starken, fibrisen, spaltbaien Fasern.
Unter den Fischen zeigt der Hecht, unter der mittleren Knorpel-
lage Sehnenfasern von grosser Weichheit und Elasticitiit, in paral-

lclen, der Liinge nach laufenden Stringen, die vorn vor der Cornea = * -

endigen, und an der Verbindungsstelle mit der Cornea, nach innen,
von Pigment bedeckt sind. Auch die dussere Lage, welche gleich-
falls in die Cornea iibergeht, besteht aus solchen Schnenfasern, ——
Bei dem Menschen sind die Fasern briunlichgelb im Kali carb

die der Cornea durchsichtig, farblos, die feinsten Fiiden fest fa;’;
den elastischen gleich an Biegsamkeit, gleichmiissig, unter ein’and;r
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wenig fest zasammenhiingend und ctwag stiirker und undurchsichti-
ger, als Corneafiiden, ohne weitere Beschattung sichtbar,

Vergleiche ich die Fasern derSclerotica mit denen der Cornea,
so sind jenc dunkler, als diese, sowohl im frischen Zustande, als
wenn man sie mit Kali carb., Holzessig u.s. w. behandelf hat. Ihre
Biindel sind stiirker als die der Schnenscheiden, nicht parallel - wie
die Sehnenansiitze der Muskeln.

Beim Pferde strahlt die Cornea*) biischelférmig aus, von den
Faserstiimmen, die sich an die Sclerotica ansetzen und in deren
vorderem Ende verflechten, Thre Faserbiindel liegen fast parallel,
indem  sie Plexus mit einander bilden, welche sehr langgezogen
und schmal sind. Die Sclerntica hingegen hat durchgiingig grosse,
viereckige, oft rundliche, iiberhaupt in’s Unregelmiissige gezagene
Plexuszwischenriiume, welclie dabei sehr gress sind (das 4—G6fache
von jenen), also augenblicklich hierdurch, durch ihre dunkle Fiir-
bung**) und ihr noch vielfach in’s Feine verfolgbare Faserung, mit
sehr kleinen, rundlichen, schlingenformigen Plexus leicht von der
Cornea zu unterscheiden.

Auch Erdl (Valent. Repert. V. S.138) hiilt die Scler. fiir ver-
schieden von derCornea und fand sie im 4monatlichen Embryo be-
stimmt von ihr verschieden. '

Lage und Verbindung der Fasern untereinander.

Diese Verhiiltnisse sind cinfacher hei den niederen Thieren,
verwickelter hei den hoheren und namentlich dem Menschen.

Bei der Eule fand ich die Fasern parallel und vorzugsweise
lingslaufend. Bei dem Hechte ist ein ihnliches Verhalten. (S.
oben.) Dickendurchschnitte (Aequatorialschnitte) am Schweins-
auge lehren dagegen, dass dic Fasern sowohl der Liinge als
Quere nach laufen. Auf Querschnitten fand ich sehr grosse Plexus
im hinteren Drittheil, so das die Zwischenriiume hier viel grisser
waren, als die Liingenfasern, welche grade von hinten nach vorn
verliefen. Da wahrscheinlich die Lingenfasern iiberwiegen, so sind
diese grossen Zwischenriiume fiir deren Durchgang nithig. Die
Fasern verlaufen an kleinen Stiicken, ganz transversal und nur sel-
ten sicht: man schriige. Viele Fasern laufen durch die ganze
Dicke.

Auf Aequatorialschnitten bei Pferden bemerkt man wenig

——

*) Ihre Nerven (in der Substanz) habe ich hier von dem Stamme in
der Substanz der Sclerotica wus verfolgt,

_**) Um die Fasern auf diinnen Schnitten zu sehen, hiite man sich vor
Esgsigiiberschuss, .
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coneentrisch verlaufende, sondern mehr netz{rmig in’s Grosse ver-
iistelte Faserhiindel, doch auch solche, welche in der Dicke aus-
schliesslich verlaufen, und dann erst, durch Spaltung, der Quer-
richtung angehiren. Um die Richtung jener Kasern, iiberhaupt,
durch Schnitte kennen zu lernen,”) muss man von dem hinteren
kleineren Kreise ausgehen, und in immer kleinen Zwischenriumen,
bis vorn, concentrische Stiicke, durch die ganze Breite (Aequato-
rialschnitt) entnehmen, wo man dann sicht, dass jene Fasern die-
sem Kreiszuge parallel nachgehen. An dem rechten und linken
Auge sind entgegengesetzte Windungen, — Die Hauptlage beim
Plerde, ist longitudinell, wie bei Vigeln und Fischen, ausserdem
2 schriige, welche in cntgegengesetzter Richtung abwiirts gehen
und sich kreuzen. — Beim Rinde zeigt die Oberfliche der Sclero-
tica, nach vorn, auf peripherischen Schnitten, kreis{ormige Fasern.

Plexus und Dicke verschiedener Regionen,

DasStudium derFaserung geschieht auf einem 2fachen Wege.
Man sucht sowohl die einzelnen Gegenden muglichst genau kennen
zu lernen, um ausihnen ein Bild des Ganzen herzustellen (Synthesis),
oder man geht von der Faserung aus, und erklirt daraus die Struk-
tur der cinzelnen Regionen (Analysis). Beide Wege sind auch
liei dem Studium der Sclerotnca einzuschlagen. Indem wir den
ersteren jetzt befolgen, werden wir bald die l\ofhwendwkelt ein-
sehen, auch den andern zu wandern, und hierbei auf dle Frage

nach den Quellen der Fasern geleitet werden,

Bei dem Pferde ist das hintere Drititheil der Sclerotica bis
zum Anfange des 2ten betriichtlich dicker, was nicht vom Aufhi-
ren der Scheidenfasern abhingen kann, weil diese sich bis vernhin
zichen, und verschmiilert sich dann, wo er bis vorn wobhl gleich-
miissig diiun bleibt, sich aussen von der Cornea und diese innen
von ihm schriig einsetzt.

Enrlumbleuunﬂen an verdiinnten Stellenhabe ich nicht gesohen,
aber die Fasem, welche nicht unmittelbar sich fortsetzen, gehenin

") Gekochte und in Kali carb. erhiirtete Priiparate sind vollkommen
klar ‘in Bezug auf Fasern, doch werden diese ganz durchsichtig. Man
sieht dabei nicht ein plmktlrtes Wesen, als Durchschnitte von L.m«rshcern
sondern ein ]‘Iemfasrures, scheinbar gr umhvhea, manchmal, als ob Punkte

vorhanden wiiren, die sich seitlich verlingerten (schrige Fas.). Dieses
Ansehen entsteht dm‘le die sich fast wie elashsche Fdsern kritinmenden
Elementarfasern, die jetzt deutlicher zum Vorschein kommen; aber kaum
messhar sind, etwas stirker, als die der Wasserhaut. Sie laufen ‘meist
dov Linge nach fast parallell geschlingelt, aber nichg dichtgedriingt, fast
wie die %mgenﬁseru der Blutgefisse.
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Plexus cin, aus denen sie nicht wicder austreten. Diess geschieht
in der Regel an der Oberfliiche (am Rande des senkrecht geschnit.
tenen Priiparates). Ich habe ferner an solchen Stellen gesehen,
dass die Dicke durch absolutes Uebergewichl von Querfasern iiber
die diinnen Stellen ausgezeichnet waren, und dass solche Querfa-
sern aus breiteren Biindeln bestanden, als jene der diinnen Stellen,
Die Sclerotica des Kalbes ist an der Eintrittsstelle des Sehnerven
sehr stark und schiir(t sich nach vorn progressiv zu,so dass schon
in der Mitte viele Fasern aufhiren.

Die menschliche Sclerotica ist, nach Erdl, iiher und unter
deu Sehnenansiifzen der schiefen Muskeln und oftnach innen gegen
das Thriinenbein hin, diinner. — Ich finde auf senkrechten Schnit-
ten, den vorderen Theil iiherhaupt, und bei Menschen hesonders
dicker, vorher diinner (vor der Aponeurose), am Anfange dicker,
(wegen Ansatz der Scheiden.) :

Zusammenhang der Scleroticamitanderen Theilen,

Mit den Scheiden des nervus opticus.

Nach Erdl soll der Sehnerv 2 Scheiden besitzen, dura und
pia mater. Allein ich glaube cine 3te, als mittlere gefunden zu
haben. Vielleicht hat Erdl die innerste nicht als Scheide ge-
ziihlt.

Bau der Scheiden.

Der Nerv hat cinen oberen und unteren, durch Pigment he-
zeichneten Einschuitt (Schwein), der in die Tiefe gebt und welchem
aussen und innen ein Blutgefiiss entspricht. Die innere Scheide
hat viel Pigmentzellen und Fasern, welche den Zellgewcehsfasern
parallell gelagert sind. Es bestchen zwar beide Scheiden aus
Zeligewebe, welches der Liinge nach, biindelweise f{ortliduft; doch
sehe ich fast eben so viele transversale Zellgewebsbiindel. In der
dura mater (iuss. Sch.) befindet sich ein reichliches Netz von
Blutgeliissen, eigenen Charakters, nicht bloss durchzogen, sondern
auch hedeckt. Sie besitzt mehiere kleine Stimmechen von Cere-
brospinalnerven, welche den Ciliarnerven angehéren, und mit dem
Opticus nichts gemein haben. Ihr Lauf weicht von dem der Ge-
fissse ab. Sie besteht aus Zellgewebsfasern, welche lingslaufend,
schriig und transversell sind. Die mittlere Scheide, als Sack
abgezogen, besteht theils aus (}52/) breiten Faserbiindeln, welche
kreisformig verlaufen, sich eng mit einander verflechten und ver-
schrinken, theils aus breiteren, longitudinalen, welche aus Stim-
men in einzelne Biindel zerfillt werden und sich gleichfalls ver-
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schriinken. Hier sah ich einzelne Nervenstimmchen von 1—2
Primitivlasern, die bis zur Sclerotica hin verlicfen, und vorn mit
langen, runden Umbiegungsschlingen endigten. In der iusseren
Schicht sind die Stimme grosser, die Plexus zahlreicher, die
Zweige feiner, Mittlere und iussere Schicht sind durch Zellge-
webe und Blutgeliisse verbunden. Auch in dieser Haut vereinigen
sich ausserordentlich viele Blutgefiisse zu den kleinsten Maschen.
Dic innerste Haut, welche auch in die beiden Spalten des Seh-
nerven eingeht und daselbst mit vielen Pigmentfasern bedeckt ist,
die einzelnen Fiiserchen gleichfalls umhiillt (also eigentliches Neu-
rilem), zeigte mir bloss Zellgewebe in den verschiedensten
Richtungen und Blutgefisse mit sehr feinen Schlingen. Sie hiingt
schon wegen ihrer Fortsiitze, dem Nerven auf das Dichteste an,
und ist hierin dasselbe, was die innere Muskelscheide. ;

Zusammenhang der Sclerotica mit den Scheiden.

Wir miissen hier, ehe wir unsere eigenen Beobachtungen ge-
Lien, dem Leser die von Erdl erlangten Resultate ins Gedichtniss
rufen, da sie diec Basis unserer neueren Untersuchungen gewesen
sind, die wir mit unseren friiheren, ‘durch wiederholte Forschung
in Ucebereinstimmung zu bringen gesucht haben. —

Nach Erdl (Valent. Rep. L. ¢.) nun soll die Sclerotica aus 3
Theilen bestehen, einer inneren und iusseren Hiille des Schnerven
und eciner hiiutigen Ausbreitung der 6 Augepmuskeln. Die innere
Schicht entstehe durch die Ausbreitung der inneren Scheide des
Sehnerven (wohl unserer mittleren entsprechend). Diese Scheide
sollauslongitudinellen, dicht bei einander liegenden, nur an einzelnen
Stellen sich voneinanderentfernenden Fasern bestehen; diese sollen
fast grade gegen den Augapfel gehen, da, wo der Sehnerv in das
Innere des Bulbus eindringe; sie verengen sich mit ibm und biegen
im rechten Winkel um, riefen so den, das Ende des Nerven umge
benden, dichteren Ring hervor, erlangen aber bald wieder ihre
Dicke, breiten sich den #Husseren Schichten concentrisch aus und
bilden die innere Schicht. Diese werde um so diinner, je niiher
der Hornhaut und liege hierauf zuletzt der inneren Oberfliiche der
Cornea an,  lhre Fasern scien die diinnsten, ligen einander sehr
nahe, wiirden nur in dem vordern und hintern Theile der Selerotica
durch eintretende Gefisse von einander entfernt und glichen, ihrer
Farbe nach, einer Hornhaut. die einige Zeit im Weingeist celegen. .
Bie seien hisweilen unter dem Microscope nicht kenntlich :der
weiss, oder briiunlich, und erschienen bei den Séiugetbiere’n sehr
deutlich.  Bei den Vigeln schwelle die Schicht, sobald sie den
Schnerven verlassen, an, werde dann diinner und hafte, gleich einem
Epithel an der Mittelschichf, verdicke sich aber vor dem Ciliar-
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bande von Neuem und gehe deutlich in die Hornhaut iiber. Achn-
lich bei den Reptilien, nur sei bei der Schildkrite der vordere Rand
spitz und liege der Hinterfliche der Hornhaut an. Bei den Fischen
licge sie, verdiinnt, der Mittelschicht so genau an, dass sie sich
nur mit Mithe, bis zur Hornhaut verfolgen lasse.

Die harte, fibrisse Hirnhaut, mit der inneren (mittl.) Scheide
durch Zellgewebe verbunden, trete am Augapfel vor dem inneren
Ringe hervor, werde am Ende desselben dicker, wachse endlich
an diese innere Schicht ganz an, hiille sie concentrisch ein, ver-
diinne sich allmiihlich nach vorn, und ende endlich friiher, als dic
Innenschicht, indem sie sich an die innere Oberfliche und den
Rand der Hornhaut anlege. Ihre dicken Fasern wiirden durch ein-
zelne Maschenriiume von cinander getrennt, biegen oft, unter einem
stumpfen Winkel, um, und verliefen lings der ganzen Sclerotica-
An dieser seien-eine gleiche Anzahl von Longitudinal und Quer-
fasern, korkgeflechtartig mit einander verwebt. Bei den Siiuge-
thieren seien diese Fasern stiirker, briunlicher, mehr gebogen, und
bilden grissere Maschenriume, ;

Zu diesen Beobachtungen ist Erdl auf dem zweiten der von
uns bezeichneten Wege gelangt.  Seine Technik bestand darin,
dass er die Sclerotica in Holzessig oder Kali caust. gab.

Um die Faserung zu studiren, habe ich die von ihm angege-
henen Wege eingeschlagen, und iiberdies die Sclerotica gekocht,
auch in cone. Lisung von kohlensaurem Kali gelegt. Ich habe da-
bei folgende Erfabrungen gemacht:

Blosses Kochen erschwert die Faserung.

Kali caust. - Lisung wirkt, bei kurzer Dauer, zu schwach, bei
lingerer so erweichend, dass das Priiparat unbrauchbar ist, bei
einer mittleren Zeit durchdringt es zwar die Lagen und erweicht
sie, doch reissen die Fasern leicht, und microskopisch ist entweder
gar nichts, oder nichts Deutliches zu sehen.

Holzessig ist schon geeigneter; doch ist er besser fiirSchnitte,
als Faserung.

Kali carb. hingegen macht die Sclerotica, besonders des Men-

schen, briichig, so, dass es die verschiedenen; concentrischen
~ Schichten durch Risse und Spriinge andeutet und die Faserung
schr erleichiert. Uuter den genannten Methoden ist sie daner die
besste. L

Was die von Hannover statt desKali carh. empfohlene Chrom-
siiure betrifft, so kann ich dem Lobe, welches H, ihr ertheilt, nach
vielfachen Versuchen, nicht beistimmen. (Vgl. unten: Retina,)

Hiernach wenden wir uns zu dem, fiir unsre Aufgabe so wich-
tigen, hintern Ende der Sclerotica.

Hier ist die Sclerotica, welche, beim Schweine, stumpf und
scharl endiget, sichférmig fiir den Sehnerven durchbohrt. Diese
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siebformige Platte besteht, beim Pferde, aus einem Netze
von Fasern, die sehr grossmaschig gewebt sind, und innerhalb
welcher noch kleinerc Maschen sich befinden, fir den Durchtritt der
Nervenfascikel. Die Richtung ist auch durch Pigment hezeichnet.

Rings um diese siebférmige Oeffnung findet sich ein Kreis con-
centrischer Fasern, bedeckt von concentrisch gelagerten Pigment-
zellen und Fasern. Von diesen gehen dann Radien nach allen
Richfungen, aus Faserbiindeln und Fasern bestehend, so dass hier
ein iihnliches, nur in umgekehrter Richtung stattfindendes Verhiilt-
niss, wie am vorderen Ende des Sehnerven, in die Erscheinung
tritt. Auch diese Radien werden durch das Pigment bezeichnet.

Scheint nun so die Sclerotica von dem Sehnerven scharf und
bestimmt geendiget, so ist iiber die Verbindung mit den Scheiden
zu bemerken: Die mittlere und innerste Scheide gehen in die
Bildang der siebformigen Membran iiber, die fussere hildet Auf-
hiingebiinder des Sehnerven und geht in die Substanz der Sclerotica.
Dass sie aber mit Endumbiegungsschlingen endige, oder gar bis
vorn zur Cornea gehe, nur weniger tief aufhtre, und dadurch eine
Verticfung fir die Aufnahme der Corneca erzeuge, kann ich nicht
bestiitigen. Richtiger scheint, dass dic innerste Haut, oberhalbh
der lamina fusca, sich fortsetze. Sicher aber verschmelzen beide
mit einander. Die harte Scheide des Sehnerven theilt sich und geht
sowohl aussen, als in der Mitte, durch Biinder, iiber die Oberfliiche
des opticus in die Sclerotica iiber.

Scheide und Sclerotica sind demgemiiss wesentlich ver-
schiqdén, und mengen sich nur, ohne sich zu constituiren,

An dem hintern Ringe lassen sie sich scharf von einander
sondern und liegen wie eine Kugel in der Hihle einer andern. Bei
beiden laufen hier dic Hauptfaserbiindel kreisformig und legen sich
alle fingerformig in einander, was deshalb gegen alle Zacken und
unmittelbare Fortsetzungen spricht, ;

Man kann vun die Scl. fast bloss der Liinge nach fasern, was
fiir Ueberwiegen der Lingenfasern spricht, so zwar, dass man in
dieser Richtung von jenem Kreise bis vorn hin, die ganze Sclero-
tica in einzelne Plittchen zerspalten kann.

Beim Pferde ist der hintere Kreis so zugeschiirft, dass der
innere Theil mehr, als der fussecre hervortritt, so dass hierdurch
cin abgestumpfter Kegel, die Spitze nach vorn gerichtet, entsteht.

Bei den Fischen ist, nach Erdl, die innere Apcrtur geriiu-
miger, als die fiussere, sonst umgekehrt.

Bei dem Menschen besteht der Kreis deutlich aus concen-
trischen Plexus von breiten Fasern, welche viel stirker sind, als
die der Sehnervenscheiden, die sich longitudinell dazwischen
schieben,
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Hiernach ist die Sclerotica nicht die Fortsetzung der Scheide,
sondern mit derselhen bloss vermischt.

Dic verschiedene Dicke hirt von dem fritheren, oder spiiteren
Authéren der Muskelsehnen und zum Theil der Scheide ab.

Es sind nicht allein Tongit, nnd Querfasern, sondern, wie auch
Valentin bemerkt, Spiralfaseru vorhanden,

Die Fasern laufen nicht einfach und in ihrenPlatten gesondert
neben einanderher, sondern verbinden sich in jeder Lage zu Haupt-
und Nebenmaschen, und von dem Stamme jeder Lage gehen senk-
recht zur hisheren und tieferen Lage Zweige ab, wodurch neue un-
tergeordnete Plexus entstehen. — 2

Zusammenhang mit den Muskeln.

(S. oben Cornea.) Die Muskelfasern setzen sich beim Rinde
nur zwischen den Schnen an. Diese enden scheinbar stumpf an
den Fasern der Seler. Letztere immer bis da, wo der retractor
sich ansetzt, iiberall ab, dann wieder etwas zu, wo die recti sich
ansetzen. Darans und durch direkte Faserung sieht man, dass
die Sehnenfasern sich noch nach vorn fortsetzen. Auch nach riick-
wiirts werden von den rectis etliche Sehnenbiindel geschickt, die
sich zwischen den Sehnen des retractor in die Sclerotica begeben.
In die Cornea hinein geht keine Schnenfaser. Indem die Cornea
nach innen ragt, wird hauptsiichlich die Verdickung der Sclerotica
nach vorn zu Stande gebracht. Die Sehnenfasern der Muskeln
sind durch Kochen gefaltete, quergestreilte, breite Biindel ud da-
durch von den breiten Netzen derSclerotica ganz verschieden; doch
scheinen sie nach vorn sich zu theilen; andere sieht man als Biia-
del zwischen den Plexus aufgenommen werden. Auch die Mus-
keln werden quergefaltet, und daven die feinen Fasern. Die Mus-
keln wirken also auf die Sclerotica, nicht auf die Cornea. —

Ich kann hier dem Obgesagten, nach Untersuchungen am Men-
schenauge, noch Folgendes hinzufiigen :

Wenn ich die Sclerotica, auf die vorhin genannte Weise, na-
mentlich aber dann fasre, wenn ich den Bulbus mehre Tage lang in
Holzessig gegeben habe, ohne thn darnach trocknen zu lassen, so
kannu ich von den rectis allerdings eivige Sehnenfasern auf der fu-
sseren Fliche nach hinten verfolgen, doch ist dies nur eine unbe-
deutende Menge, aus welcher, in Verbindung mit den Schnes-
scheiden, die Dicke der Scler, nicht erklirt werden kann, Die
Sehnenfasern der Obliqui dagegen begegnen einander und lassep sich
wirklich bis zur Eintrittsstelle des Schnerven hin alifasern.

Bei einem in Kali carh. aufbewahrten, noch nicht gehiirteten
Menschenauge, werden die reeti im Zusammenhange mit der iusse-
ren Platte der Cornea, leicht abgezogen, darunter helindet sieh eine
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Schicht, durch einen Riss getrennt, welche im Zusammenhange
mit der dura mater des opticus iiber den Nerven riickwiirts gezogen
werden kann. Unter dieser liegt eine nach vorn sich verdiinnende
Schieht, welche auch der dura mater gehtrt, Ursache der verschie-
denen Dicke ist. Zuletzt findet sich nach unten und hinten die so-
genannte Schicht der pia mater, — Wenn man die Sclerotica so
zerfasert, dass man zuerst die recti bis an die Cornea abzieht, da-
rauf die obliqui mit ibren fasrigen Enden bis an dic Eintrittsstelle
des Schnerven verfolgt, so kann man von innen allerdings eine Lage
abfasern, welche bis an die innere Fliche der Hornhaut sich be-
gicht, dort jedoch etwas diinner werdend, aufhirt, und behilt nun
eine mittlere Lage von gleichmiissiger Dicke zuriick, doch ist diese
Lage viel betriichtlicher, als dass sie fiir eine blosse Fortsetzung
der dura mater gehalten werden kinnte, wie die innere zwar
schwach, aber dicker um fiir pia mater zu gelten, wenn die Ver-
hiiltnisse auch im Embryo so sein migen, wic es namentlich am
Vogelauge scheint. Uebrigens lLisst sich jede Schicht noch in viele
kiinstlich zerlegen und man kann nur sagen, dass dic Hauptfase-
rung longitudinell sei, weshalb sich Schichten solcher Art kiinst-
lich erzeugen lassen, deren mittlere gewissermassen unmittelbar
die Cornea entstehen kisst (aufnimmt oder begrenzt); doch zeigen
diese Schichten eine vielfache Verbindung durch quereund schriige
Fasern, so dass sie im Erwachsenen (Menschen) nicht mehr als
histiologisch verschiedene Lagen vorhanden sind.

Die Dickenzunahme des vorderen Theiles gebiihrt also den
Schnen der recti, die des hinteren denselben und mehr noch denen
der obliqui; die Sclerotica selbst ist vielleicht mit den Scheiden des
opt. vermischt, der Hauptmasse nach aber selbststiindig.

Zusammenhang mit der Cornea-

S. oben. — Beim Kalbe (auch Vigeln, Hecht und
Frosch) ist dieGrenze derScler. und Cornea durch Pigment ange-
deutet, welches nur den Fasern der Scler. angehirt, und diese
noch so weit, den Fasern parallel, nach vorn begleitet, als sie
sich iiber die Cornea fortsetzt. Dieses charakterisirt beide scharf.

Mit der lamina fusca.
Sie liegt der Selerotica nur an. Thren Bau s. unten.

Mi¢ den, einzelnen Thierklassen cigenen Geweben.

Hierher gehtren: Muscul. retractor bulbi der Haussiiuge-
 thiere, Knochenring der Vigel und der Knorpel der Fische und
Amphibien,
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Retractor.

Seine Sehnen setzen sich zwischen den Fasern der Sclerotica
an, nicht in diese unmittelbar fort.

Knochenring der Vigel

Er ist nur zwischen den vorderen Platten der Sclerotica ein-
geschlossen, und kann beim Hiihnerembryo namentlich deutlich her-
ausgeschiilt werden. Urspriinglich aber fand ich beim Hiihnerem-
bryo, 7 Paare von Punkten entstehen, der 14te Funkt lag dicht am
dusseren Rande der Augenspalte. Diese Punkte sind Anfangs
mit der iibrigen Knorpelmasse identisch, und nur durch dichte
Stellung der Knorpelkirner zu Hiufchen bemerklich. Bald aber
entwickelt sich auf ihnen eine dunkle Molecularmasse, Anfang der
Verknicherung; sie gehen aus dem Zustande der Knorpelkorner
in den der Knochenkirper- iiber, und treten beim Huhne als Kno-
chenring auf, der aus 14, nicht, wie Carus angiebt, aus 15—17
Lamellen besteht.

Zu Anfange liegen sie, beim Embryo, in einer ungeschichte-
ten Substanz. Spiiter sondert sich diese in Lamellen; die 14
Bliittchen bleiben aber immer im Innern.

Nicht zu verwechseln sind diese 7 Paare mit dem dunklen
Kreuze, welches ich schon in dem 3ten, 4ten oder 5ten Tage der
Bebriitung sich bilden sah. Dieses besteht aus 3 dunklen Stellen,
welche der Chorioidea angehiren, die sich hier zu verdichten
scheint, und einem lichten, 4ten Arme, dem Spalte des Auges.
Ob diesem Kreuze entsprechend die recti sich ansetzen, ist mir
noch unbekannt, — Blutgefisse sind es nicht.

Mit den Knorpeln der Vigel,

Die Sclerotica der Eule hesitzt eine diussere Haut, zwei in-
nere, (Periosteum von feinen, elastischen Fasern, lingslaufend,
und lamina fusca, von Essigsiiure durchsichtig werdend, aus Seh-
nenfasern,  in starken lingslaufenden Biindeln, nebst Nerven
und Blutgefissen, vorzugsweise in der Gegend des hinteren
Randes des Knochenringes) und — den Knochenring. Das
Pigment der lamina fusca besteht aus kleinen Kérnchen und Pig-
mentzellen. : ¥

Nach Erdl (s. oben) enthiilt die Schicht der dura mater schon in der

Niihe der Eintrittsstelle des Sehnerven, Knorpelsubstanz, welche von den
Fasern der Mittelschicht eingehiillt wird, und sobald sie iiber den hinte-
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ren Rand des Knochenkranzes hinweggegangen, r'nit einem convexen
Rande endigt. Vorher aber theile _su-h eine l’ar!.hle der Mlttelsclnc.ht,
welche von aussen dem Knorpel anliege, in eine diinne, iussere und eine
stiirkere, innere, bald anschwellende Lage, welche beiden den Knochen-
kranz einhiilien. Der Hinterrand des letzteren sel verdiinnt. ; Der Vol;delt
theil werde nach und nach da verdickt, wo die dusserste _S(-,hl.cht der Scle-
rotica an die Bindehaut stosse, und endige verdiinnt. Dle.belden getrenn-
ten Lamellen der Sclerotica vereinigten sich auch dann .‘neder un(! hos‘eu
mit einem aussen verlingerten Rande auf, von dem viele durchsichtige
Fasern in die Hornhaut iibergehen.

‘Mit den Knorpeln der Fische.

Die Sclerotica des Hechtes hat in der Gegend ihrer Verbin-
dung mit der Cornea, noch eine Art Schuppe. Diese ist, zwang-
los, als mittlere Schicht derSclerotica abzuziehen, besteht rein aus
grossen Knorpelkirnern, kleinen nucleis, mitunter ‘Knochenkﬁr-
pern, enthiilt kohlensauren Kalk, und hat, nach vorn, strahliges An-
schen, Nach hinten besteht sie aus figurirtem Knorpel. (Ihre
Korner sind daselbst zu Gruppen angeordnet.) Oft belinden sich
mchrere Knorpelkirner in einer Mutterzelle, Aeussere und innere
Schicht der Sclerotica hestehen aus Sehnenfasern und gehen nicht
in die Cornea iiber. Beide zusammen sind viel diinner als die
Cornea, welche hier eine betriichtliche Stirke hat. Der Knorpel
endigt mit cinem scharfen, graden Rande an die Cornea und geht
nicht in dicse iiber. Diese hat, nach Abzug der gelhen Haut, bei
jungen Fischen noch eine Menge kleiner Korner, welche aber nur
nuclei sind, und ein viel zarteres Ansehen, auch geringere Grisse,
als die Knorpelkirner besitzen. Wenn irgendwo, so ist demnach
hier die Cornea selbsstindig von der Sclerotica, An der innern
Fliche, wo sic mit der Sclerotica zusammenstisst, ist sie mit ling-
lichen Pigmentkirnern iiberzogen; dort setzt sich die Iris an, welche,
nach Abzug des schwarzen Pigments, nech von der Argentea be-
deckt ist, und gleichfalls an ihrer Peripherie einzelne Zacken zeigt,

iibrigens mit der Aderhaut, an einer durchsichtigen Stelle zusam-
menhingt.

Knorpel der Amphibien.

Nach Erdl stisst der geradwinklige Rand der
den geraden Rand der Hornhaut. Die Lamellen
schienen ihm in die Cornea zu gehen,

. Nach meinen Untersuchungen am Frosche ist hic X
Verhiltniss wie beim Hechte. R h'c? dasselbe

Schiippchen an
der dura mater
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Lamina fusca scleroticae.

Sie hiingt, beim Pferde, nach vorn, ganz locker an, und be-
steht aus Zellgewebsfasern und Pigment. Jene sind sehr regel-
miissig longitudinell, diese meist geschwiinzte Zellen, deren Fort-
siitze mit einander zusammenhiingen. Sie besitzen decutliche nuclei.
Beim Menschen kann man nicht bloss einzelne Fetzen, sondern
eine ganze Strecke weit 16sen, ja sogar habe ich die Membran, zu-
sammenhiingend, von hinten bis vorn abgezogen. Sie besteht aus
elastischen, sehnigen und Pigment‘asern. Die Pigmentfasern schie-
nen mir nahe identisch zu sein mit den elastischen und sich nur
durch die, von ihnen getragenen Moleciilen, so wie durch die nuclei
zu unterscheiden, die man hier auf den Fasern so reichlich sieht.
Die Lamina fusca sowohl, als die Chorioideabesitzt einzelne Ner-
venprimitivfasern.

Vorn, wo die Pigmentlage (heim Menschen), die zuniichst aus
Schnen und Pigmentfasern, selten aus idusserst feinen, elastischen
besteht, und sich bis an die Wasserhaut' iiber den orbiculus cilia-
ris fortsetzt, da ist kaum etwas von der lamina fusca an der Scle-
rotica wahrzunchmen, hinten dagegen, wo diec lamina fusca an der
Sclerotica so reichlich ist, da ist das schwarze Pigment iiusserst
schwer von der Aderhaut zu trennen. Es scheint mir demnach,
dass die lamina (usca schriig nack vorn auf die iussere Oberfliiche
der Aderhaut iibergehe und dass zwischen ihr und der Husseren
Pigmentlage der Aderhaut kein wesentlicher Unterschied ohwalte.
Wird gleichwohl noch nach ihrer Hinwegnahme, mehr jedoch bei
Thieren, denn bei Menschen, Pigment gefunden, so ist diess sol-
ches, weiches die Gefisse der Substanzlage umgiebt, und aus ge-
schwiinzten Pigmentkirpern besteht, die sich mit ihren spitzen Fort-
sitzen so eng an einander legen, dass sie die Haltung variciser
Fasern gewinnen.

(Es ist, als ob die Struktur der Gewebe auf das Pigment anziehend
wirke und‘seine Form bestimme. Ip der Substanzlage hat das Pigment
mehr fasrigen Typus wegen der Gefisse, Auf der Jacobiana ist es kornig,
an der Sclerotica fasrig. ~Lben so in der Substanz der Iris; des Ciliarkor.
pers, der kranken Cornea, wo es sogar denTypus derRichtung nachahmt,
Wenn es also eines Beweises fiir die Wechselwirkung bedarf, so wird er
am Pigmente geliefert.)

Beim Rinde ist ein Unterschied zwischen lamina fusca und
dusserer Pigmentschicht der Chorioidea scheinbar vorhandeu, weil
die lamina fusca stirker ist, doch kommt dies daher, weil hier das
Pigment ticfer in die Substanzlage der Aderhaut eingeht,

Circulus niger

hesteht, bei der Eule, aus eigens aggregirten Zellgewehsfa-

sern, die eine Mittelstafe zwischen schnigen und clastischen cin-
6
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nehmen. Der orbiculus ciliaris schickt nach vorn einc diinne Mem-
bran an der inneren Fliche der innern Portion des cramptonschen
Muskels, welche aus starken, clastischen Fasern besteht, die theils
kreisférmig, theils longitudinell nach vorn gehen upd sich an
dem Ringe ansetzen, hinter welchem, in paraleller Richtung, ein
Nervenstimmchen verliuft.

Chorioidea.

Ihre Hiute, Verbindung, vorderes und hinferes Ende,
Eigenthiimlichkeiten einzelner Thierklassen.

Hiute.

Sie sind 3fach: Acussere und innere Pigmenthaut und
mittlere Gelisslage.

Acussere Pigmenthaut.

Sie ist mit der lamina fusca scleroticae identisch, und lisst
sich am vorderen Theile vollstindig ven der Aderhaut ablisen, liegt
dagegen nach hinten, fester an und gehirt daselbst mehr der Scle-
rotica. Sie besteht aus Fasern und Pigmentkérnern. Man kaon
sie sowohl bei Erwachsenen, wie beim Embryo (des Menschen)
leicht abziehen, so dass die Aderhaut vorn farblos zuriickbleibt.
Es gilt dies fiir Augen jeder Farbe, Bei einem weiblichen, braun-
dugigen, Tmonatlichen, menschlichen Embryo war die tunica arach-
noidea chorioideae fast weiss. Beim Hasen besitzt sie zierliche,
merkwiirdig und eigenthiimlich veriistelte Pigmentfasern, Pigment-
flecken und Kérner (wahrscheinlich junge Pigmentkirner), Letzte-
res zeigt sich, bei Anwendung von Essigsiure, und zwar tiefer als
das Pigment gelagert. 3

Hirsch und Hase stimmen mit dem Menschen iiberein.

Verhiltniss der iusseren zur inneren Lage.

Bei allen Thieren haben ihre Pigmentformen die verwickelte-
ten Verhilltnisse, wegen veristelter Lage, wiihrend die innere
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Schicht einfacher ist, da sie bloss flichenbaft und pflasterférmig
geordnet ist.

Bei einer Frau fand ich die dussere Lage viel dicker, als die
innere.

Umaber in Bestimmung dieser Dimension allgemein zu verfah-
ren, lasse man Chorioidea, von Holzessig durchdrungen, trock-
nen, und fithre dann senkrechte Schnitte aus,

Beim Kalbe sieht man dann mehrere Lagen von Pigment iiber
cinander, das Pigment aus ovalen, in feine Fiden der Linge nach
ausgehendenKorpern bestehen und selten sich auch in die Substanz-
lage der Aderhaut begeben, welche aus engen Plexus von Fasern
besteht, die den Pigmentlagen parallel.

Ionere Pigmenthaut.

Auch sie kann vollstéindig und noch weiter, als die fussere,
von dér Substanzlage getrennt werden. Sic besteht aus Pigment-
blischen mit Fortsiitzen, welche den Elementen der jacobschen
Haut als Scheide dienen. Die isolirten Pigmentkugeln sind, beim
Menschen, ganz blass, und eben so die, in ihnen enthaltenen Kii-
gelchen. Die dunklen Kiigelchen dagegen, welche die eigentliche
Farbe ausmachen, sitzen den Pigmentkugeln nur iusserlich auf.
Diese Schicht besteht schon beim 7monatlichen Embryo aus run-
den Pigmentzellen, die, im Zusammenhange eckig werden, kaum
von einer Intercellularsubstanz umgeben, dusserlich von linglich
ovalen Pigmentmoleciilen bedeckt sind und regelmiissig den Blut-
gefissen aufsitzen. — Eben so verhiilt es sich im Wesentlichen
beim Schweine und Hasen. Bei dem letzteren ist der nucleus von
ovalrunder Gestalt, und &liger Durchsichtigkeit (vergl. d. Abbild.)
aber grosser Consistenz. Die Pigmentkorper hangen sehr fest an
cinander. Auch im frischen Zustande sind die nuclei sebr hell-
gliinzend, ja vollkommen durchsichtig. Die dusserenMoleciilen sind
sebr linglich und dunkel. Eben so beim Pterde, dessen Pigment-
kirper aber, im Zusammenhange nicht Geckig, sondern unregelmi-
ssig eckig, pllasterformig bei einander liegen. — Beim Kalbe
zeigen senkrechte Schnitte innen Pflasterpigment, aussen aber und
in der Substanzlage diec geschwiinzten, faseriihnlichen Korner, so.
dass diese aus jenen sich zu bilden scheinen, um so mehr, als beim
Embryo des Hiihnchens, die innere Schicht vor der éusseren sich
bildet, —

Bei Albinokaninchen fehlen die Pigmentmoleculen.

Bei Cyprinus curopacus bestelien die Zellen deutlich, ausser
den, sie dunkelmachenden Fortsiitzen, aus grossen, braungellien
Oclkugeln, innerhalbderer deutliche Molecularhewegung, welche
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jedoch nur so lange anhiilt, als der Tropfen noch nicht zerflossen
ist. — Die Pigmentschichten der Fische sind dunkel und lang.

Geschichtliche Notiz.

Die Epithalialzellen des Pigments werden, mit Beipflichtung
Valentins (Rep. 111, S. 162) v. Gottsche (Schmidt. Jahr.b. 4. B. 16.
147—39.) mit der sogenannten Meinbrana pigmentiid?ntlﬁ_cnrt. Va-
lentin tadelt jedoch an ihm mit Recht (ib.), dass er die Pigmentmo-
lecule in das Innere der Zellen versetze und den nucleus fiir einen
Ausfiihrungsgang halte.

Mittlere Gefdsslage,

Sie besteht vorzugsweise aus Blutgefissen, die nach der
inneren Oberfliche hin bisweilen in Zottchen”) hervorragen, wie
man an gut injicirten Rindsaugen beobachten kann. Die Blutge-
fisse sind von Zellgewebsfasern umgeben.

Bei einem 7monatlichen Embryo fand ich sie dunkelroth ven
Blut, aber nur ganz locker mit ihren beiden Hiuten zusammenhiin-
gend. Die feinsten Blutgelissmaschen hatten einen trapezoidischen
Charakter. Die Capillargefisschen waren sehr breit, fast gleich
ihren Interstitien, die Blutkorper sehr-gross, von verschiedenen
Gestalten. Zwischen den Blutgeliissen befand sich auch hier
Zellgewebe.

Reim Hasen sieht man cine Menge kleiner nuclei, durch An-
wendung von Essigsiure. - Wahrscheinlich ist auch diess junge
Pigmentbildung. :

Beim Pferde trifft man Zellgewebsfasern und gelbe Faser,
aut denen klcinkdrniges Pigment ruht.

Hat man sich mit den Blutgefissen vertraut gemacht, so fin.
det man, auf Durchschnitten, bald, dass alle Ramificationen der
dusseren Lage, nur den Blutgefiissen folgen, und so schwindet die
-Unverstiindliehkeit der scheinbaren Verwicklung in der jusseren
Pigmentlage. R

Wir werden ferner spiiterhin schen, dass Ciliarksrper und Ci-
liarfortsitze nur unmittclhare Fortsetzungen der Aderhaut sind, mit
welcher sieim friithesten Embryo, leben identisch waren, dassdie Fa-
sern jeuer heiden aber unwillkiihrlichen Muskelfasern fhnliche Ge-

a1 Zotten fand ich auch an der Schleimhautfliche der me lich

. Gebirmutter, wo jede Zotte von Blutgefiissendschlingen vers::;:‘ ;:ir‘:lu
aus Fasern der Musl_(elsubstang besteht und von Epithel bedeckt ist. i

Qetters auch an der inneren Fliche des Thriinensackes,
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bildesind, welche auf die Bewegung der Blutgefisse einen schrwich-
tigen Einfluss ausiiben. Der iihnliche Bau, die iibnliche Lagerung
der Aderbhautfasern machen es wahrscheinlich, dass aueh die letz-
teren nicht blosses Zellgewebe seien.
Die Fasern zwischen den Blutgefissen sind der Hauptmasse

nach, longitudinell, verbinden sich durch Plexus und liegen in mel:
.reren Hohen.

_ Die Nerven gehen nieht bloss hindurch, sondern gehen ein
zelne, diirftige Zweige ab, welehe sich in der Substanzlage
veriisteln.

Von der chemisehen Natur der Aderhaut.

Die Chorioidea wird, nach Berzelius (Thierch.), durch Kochen, wobei
Gefiisse und Nerven zuriickbleiben, in Leim verwandelt, Der schwarze
Farbestoff ist in kaltem und kochendem Wasser unloslich; eben so in Al-
cohol, Salpetersidure und Salzsiure, wenn sie so verdiinnt sind, dass sie
ihu nicht zersetzen; eben so in concentrirter Essigsiure. Indessen nehmen
die Siiuren, beim Digeriren damit, einen Stich in’s Gelbe an. Von verdiinn-
tem caustischen Kali wird er schwierig aufgelist und erfordert dazu lan-
wes Digeriren. Die Auflosung ist dunkelgelb und Salzsiure schligt ihn
daraus nieder, allein mit heller, brauner Farbe, — In der Luft erhitzt,
verhilt er sich mehr wie eine Pflanzen-, als wie eine thierische Materie.
Er schmilzt nicht und bliht sich nicht auf, raucht unbedeutend und riecht
dabei unangenehm, aber nicht wie verbrannte thierische Stoffe, sondern
cher wie vegetabilische, Bei stirkerer Hitze entziindet er sieh und
scine Kohle fihrt dann von selbst zu glimmen fort, mit Zuriicklassung
einer heligrauen, etwas rothlichen Asche Diese Asche lost sich mit etwas
Aufbrausen, in Salpetersiure und hinterlisst dabei eine geringe Menge Ei-
senoxyd. Nach Gmelin (ibid.) werde das Pigment durch Chlorwasser blas-
ser and fast zu /4 aufgeldst; das Ungeliste werde vom Kali wieder dun-
Kelbraun, lose sich leicht in Alkali auf und werde daraus durch Siurenmit
brauner Farbe niedergeschlagen. Rauchende Salpetersidire 15se dasselbe
mit starkem Aufbrausen zu einer rothbraunen und bittern Fliissigkeit auf,
woraus sowohl Wasser als Alkali einen Theil des verinderten Farbestoffs
mit gelbbrauner Farbe niederschlug, Conceéntrirte Schwefelsiure ent-
wickle damit, bei gelindem Erhitzen, schweflige Siure und bilde ein schwar-
zes Liquidum, woraus Wasser braune Flocken niederschlage, die schwe-
rer, als der unverinderte Farbestoff von Kali aufgelost wurde. Kochende
Chlorwasserstoffsiure Iose einen geringen Theil davon mit brauner Farbe
und unverinderten Eigenschaften auf. Von kaustischem Kali werde er im
Kochen langsam und unvollstindig aufgelost. Die Auflosung sollrothbraun
sein und entwickle Ammoniak. Salzsiure schlage aus dieser Auflosung
braune, in kalter Kalilauge und in Ammoniak Iésliche Flocken nieder.
Gmelin fand denselben auch in fetten und fliichtigen Oelen unlislich,

Nach meinen eigenen Beobachtungen macht Chlorwasser. die
Pigmentkiroer durchsichtig, etwa wie Essigsiiure, lost aber keinen
Elementartheil derselben auf. Man iiberzeugt sich davon durch
mikroskopische Untersuchung.
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Verbindungen der Aderhaut.

Die Aderhaut hiingt zusammen:

Mit der lamina fusca Scleroticae,
mit der jacobschen Haut und
mit dem Ciliarsysteme.

Lamina fusca scl., tunica arachnoidea Choriocideae und fussere
Pigmentschicht der Aderhaut sind aber, wie sich deutlich beim
Menschen zeigen lisst, vollkommen identisch. Diese Haut hiingt
nach vorn, fest an der Chorioidea, wiihrend die dem Schnerven zu-
gewandte Hilfte mit der Sclerotica inniger verbunden ist. Die
Struktur. der sogenannten lamina fusca ist ganz mit dieser Lage der
Aderhaut identisch.

Von der Verbindung mit der jacobschen Haut kann erst unten
gesprochen werden.

Ciliarfortsiitze und Kérper sind, namentlich beim Menschen,
nichts von der Substanzlage der Aderhaut Verschiedenes, welche
sich hinterwiirts bis zur Eintrittsstelle des Sehnerven erstreckt,

Der Ciliarring liegt der Chorioidea nur auf.

Hinteres Ende der Aderhaut.

Sie endet stumpf um die Eintrittsstelle des Sehnerven, ist je-
doch durch sehnige Fiden bandartig an die Sclerot. geheltet. Hat
man die Augenhiiute inKali carb. erhiirtet, so kann man das hintere
Ende der Ch. sehr gut abnechmen. Es ist ein kreisformiger Ring,
welcher aus concentrischen Sehnen und Pigmentfasern besteht, in
welche die Lingenfasern der Aderhaut umbiegen. Er ist daher
etwas stiirker, als die iibrige Aderhaut. Von ihm gehen also radial,

_ doch unter verschiedenen Winkeln, die Liingenfasern der Aderhaut
nach vorn, eben so Blutgefisse und Nerven.

Vorderes Ende.

-

Die Fasern gehen, bei Siugethieren in die Ciliarfortsiitze, sich
schriig einsenkend, iiber, inden sie dabei in Plexus und Endumbie-
gungen ausgehen. Vergl, Ciliarsystem.

Beim Hechte gehen die Fasern nicht in die Iris iiber, son-
dern enden selbststindig., Iris und vorderes Ende der Aderhaut
sind durch einen sehr schmalen und lichten Raum geschieden.
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Eigenthiimlichkeiten einzelner Thierklassen.
Siugethiere,

Das sogenannte Tapet istvon der eigentlichen Chorioidea heim
Rinde leicht zu trennen und besteht aus breiten Biindeln von seh-
nigen, geschliingelten, parallelen Fasern und grossen Pigmentzel-
len, welche, nebst ihrem nucleus und kleinkirnigen Inhalte, durch
Essigsiiure sogleich (beim Rinde vollkommen) durchsichtig werden.
Vor der Behandlung mit Essigsiiure sind sie so geschlingelt wie
clastische Fasern. Da sie aber von Essig so vollkommen ihre
Sichtbarkeit verlieren, dass man nur bei starker Beschattung noch
ihre Spur wahrnimmt, so kann man sic nur fiir sehnig nehmen. Die
Pigmentfasern der dusseren Oberfliche sind varikos. Erhiirtet man
das Tapet in Kali carb., so zeigen senkrechte Durchschnitte durch-
kreuzende fein gewordene Fasern. Die Farbe des Tapets bleibt.

Valentin beschreibt sehnige, gleichmiissige, sehr feste und elastische
Fasern, biindelweise bei einander liegend, beim Hunde feiner und zellge-

webiger, dahinter kreideweisse Masse von 0,000200 P. Z., aus phosphor-
saurem Kalk, Talk und etwas Chlornatron, Nur an einer Stelle freiu,s. w,

Vigel.

Der Kamm besteht aus einem vielfach verzweigten Hauptge-
fisse, welches sich in einzelnen Zotten endiget. Jede Zotte ist mit
Pflasterpigment, oberhalb’ der Blutgefiisse versehen. Das rund-
liche Pigment ist genau den Blutgefissen angelagert und variirt,
wic die Veriistelung der letzteren, hei einzelnen Thieren.

Der Kamm liegt an der Stelle, wo im Embryo der Augenspalt.
Von diesem kann ich berichten, dass die Verwachsung der Riin-
der, sowohl, was die Aderhautschicht, als die Nervenhaut betrifft,
von aussen nach innen erfoigt, Breitet man nemlich ein geifinetes
Auge so aus, dass dem Beschauer dic innere Fliiche der Netzhaut
zugewandt ist, so sicht maun, dass das kirnige Bildungsgewebe,
welches in der Spaltgegend angehiiuft ist, anfangs in der Tiefle,
also nach aussen gelagert ist, wiihrend in den Hiiuten selbst schon
cine bestimmte und zwar faserige Struktur sich ausgebildet hat.
Der Bildungsstoff organisirt sich nach aussen, und hiiuft sich nach
innen an, so dass man spiiter nach aussen Fasern, nach innen Kr-
ner wahrnimmt.

Von den 3 Schichten sah ich die Gefissschicht zuerst entwik-
kelt werden, Erst spiter wird Pigment erzeugt, welches wahr-
sche.inlich auf beiden Flichen gleichzeitig, vorzugsweise aber auf
der inneren, bei dem Hiihnchenembryo dunkleren, abgesondert wird,

Fische.

: Die rostbra}me Haut des Hechtes besteht aus rothen
Pigmentzellen mit vielem Zelleninhalte. Das rothe Pigment
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sitat als Kiigelchen mit brownseher Molecularbewegung den Zellen
nur auf (also ausserhalb derselben). Die tunica Jacobi ist leicht
davon zu trennen, uud hat ihre eigene Struktur. Viele Pigmentzel-
len sind noch mit Anhiingen versehen.

Ausser dieser rostbraunen Haut unterscheidet man, bei Fi-
sehen, noch eine dussere, silberglinzende. Diese besteht aus
Schiippchen, welche sich leicht zusammenrollen und dadurch das
Ansechen von Krystallen, Spindeln u. s. w. gewinnen *). Ein un-
mittelbarer Uebergang in die iHussere Fliche der Iris findet auch
hier nicht statt; auch ist dort die Aggregation der Zellen cine ganz
andere. Die Iris klebt iibrigens pnicht mit der Cornea zusammen,
sondern hiingt mit der Wasserhaut mittelst eines hreiten, durch-
sichtigen, aus kreisformigen Sehnenfasern bestchenden Ringes zu-
sammen.

Uecber die Aderhautdriise geht, beim Hechte, eine Schicht
Pigment, und eben so unter ihr, Die fiussere entspricht der Pig-
mentlage beim Menschen, welche cben so iiber den orbiculus cilia-
ris hinweggeht und ist daher der lamina fusca analog. Die Driise
ist in lauter einzelne Biindel spaltbar, die aus sehr feinen (;g5o—
s0o5"""), parallel von hinten nach vorn sich begebenden Sehnen-
fasern, von einer Unzahl kleiner (3,*) nuclei bedeckt, be-
stehen.

Beim Karpfen sieht man viele Blutgelisse in ihr.

Ihre Blutgefisse sind von J. Miiller niher untersucht worden.
(Arch. 1840).

~ Von dem Orbiculus ciliaris unterseheidet sie sich durch den
Mangel an Nerven und ihre Lage.

Geschiehtliche Bemerkungen.

Valentin nahm zwar auch 3, doeh nicht vollstindig zu sondernde
Schichten an. Die iussere Pigmentformation solle beim Menschen, die in-
nere beim Ochsen und Pferde iiberwiegen. Beide sollen von Blutgefiss-
netzen durchsetzt werden. ¢In Betreff der Nerven s. meine Abh. iiber die
Nerven der Hornhaut in v. Ammon’s Zeitschr. 1839 u. 40). Das Pigment
sollte durch feines, zellgewebiges Mittel vereinigt sein, die braunen Stellen
der Substanzlage von den vertices herrithrer. Alle Lagen horen an der
Eintrittsstelle des Sehnerven auf, werin ich beistimmen kann,

Berres (Med Jahrb. 31. B. IL St. S. 194 fI") nennt Iris und Aderhaut
Schwellorgane mit concentrischen Schlingengefissen. (S. 195): , Das die
intermediire Masche constituirende Gefass der Ruyschiana besitzt
&%/ 0000 P+ Z. Durchm. und der freie Raum der Masche 1015 sooe B

,, Die Ruyschiana, oder richtiger Hoviana des Seehundes, oder wie
Eschricht vorschligt, chorio-capillaris, welche immer nach innen von dem

*) Mitunter haben sie_ jetloeh vjn entsehiedenes’ Ansehenvon ii;iulenﬁir-
migen Ke;stallen. In Essigsiure kosen sie sich picht auf.
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Topet liegen und deren von der Chorioidea kommende Gefisse dieses
durchbohren, bilde auch hier mit ihren Capillaren, sternformige Figuren.®
Eben solche finde ich im Tapet des Rindes,

Krankheiten der Aderhaut.

Bei scrofuldsen Individuen fand ich sebr hiiufig kleine, tuber-
kelartige Massen in der Substanzlage. Sie bestanden in der
Regel nur aus Eiterkirnchen. So viel ich von den Kranken bei
L.cbzeiten erfahren hatte, war keine Beschwerde iiher das Schen-
gefiihrt, wenn nicht gleichzeitig andere Uebel zugegen waren.
Doch mogen Personen, welche sich genauer beobachten, als die
vorgeckommenen Individuen, iiber Storung zu klagen haben.

Orbiculusciliaris.

Mit dem Namen Orhiculus ciliaris, oder Ciliarligament, sind so
vielerlei Dinge benannt worden,  dass wir uns zuvorderst iiber die
'Terminologie mit dem Leser verstiindigen miissen, ehe wir auf mi-
kroskopische Beschreibung eingehen. — Hildebrandt (Weber’s
Ausg. 1V. 8. 73) sagt dariiber Folgendes: »Der vorderste Theil
der Aderbaut, ein ringférmiges, ungefihr 1 Linie breites Stiick, ist
durch weisses Zellgewebe fester an die Sclerotica angewachsen.
Diescs fester angewachsene Stilck hat die Form eines weissen
linges, der vorn am weissesten ist, hinten allmihlig in den brau-
nen Theil der Haut {ibergeht, und Orbiculus ciliaris, oder ligamen-
tum ciliare, das Strahlenband, heisst. « - :

Halten wir jetzt den ersteren Namen fest, da er ausschliesslich
fiir den weissen Ring gebraucht worden ist, wihrend der letztere
voch auf andere Theile bezogen wurde. Den Namen ligamentum
ciliare dagegen wollen wir, wie Huek (Bewegung der Krystalllinse)
¢ethan hat, dem Gewebe geben, welches den orbiculus ciliaris mit
Cornea und Sclerotica verbindet.

Nun befestiget sich ferner die Iris an die Hornhaut, zuvirderst
dureh ein Band, welches von ihrer Peripherie ausgeht, und bei
manchen Siugethieren zackig, oder gezithnt aussieht, Huek (eben-
das,) hat es lig. pectinatum iridis henannt. Inzwischen ist das Band
unicht iiberall zackig, so dass ich den Namen processus iridis ex-
fcini, seu peripherici allgemeiner giltig, fiir jetzt, finde, und ihn nur
~ynonym als lig. denticulatum (fiir gewisse Thicre) oder pectinatum
Huek auffibren werde. Aber die processus selbst sind nur ver-
wiltelndes Glied, und endigen selbst erst.in einen Ring von ver-
flochtenen Fasern an der Hornbaut. Dieser Ring ist also eigentlich
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das Band, und verdient den Namen lig. annulare iridis. Verschie-
den davon ist noch die sehnige Endigung des wahrhalt querge-
faserten, nicht zellgewebigen sogen. Cramptonschen Muskels, iiber
welchen Huek sich lustig macht, obwohl es leicht ist, sich zu iiber-
zeugen, dass der Muskel bei allen Vigeln vorkomme. Wir hiitten
demnach jetzt folgende Gegenstiinde zu beschreiben:

Orbiculus ciliaris,

Ligamentum orbiculi ciliaris, seu ciliare.

Lig. annulare iridis.

Processus iridis peripherici.

Musculus Cramptonii und Haller’s processus ensiformis.

Der Orbiculus ciliaris nun ist ein, seiner Grundsubstanz
nach, aus Zellgewebsfasern bestehendes Gewebe, welches jedoch
mit einem reichlichen Netze von Blutgefiissen und Nerven versehen
ist. Die Nerven bilden kreisférmige Hauptstimme und von diesen
gehen die einzelnen Zweige, bis zu wenigen Primitivfasern Plexus
bildend, in der Substanz des orbiculus ab, und enden daselbst
theils als Plexus, theils endumbiegend. So bemerkt man z. B. beim
Schweine, die Nerven kreisfirmig herumgehen, und von da nach
vorn, als Zweige gegen die Hornhaut hin, sich begeben. Auch
beim 7monatlichen menschlichen Embryo wird der orbiculus,
wegen seiner viclen Nerven und Blutgelisse im Zellgewebe, durch
Essigsiiure, triib. Beim Erwachsenen sieht man dagegen mehrere
Lagen von Zellgewebsfasern, (Vgl. die Figur.) Beim Menschen
hilden die Fasern des leicht ablosbaren, an Nerven iiberreichen or-
biculus, Striinge, die, nahe parallel, nach vorn verlaufen, dort sich
theils longitudinell, theils kreisférmig fortsetzen, und dadurch ein
schwammiges Gewebe erzeugen, welches die Form eines membran-
artigen Kreises hat, der sich an die Wasserhaut ansetzt. In die-
sen Ring sah ich keine Nervenfasern iibergehen, daher die des-
moursische Haut von hier aus nichts empfangen kann. In der
Membran selbst dagegen sind Nervenplexus. P
-Sehr stark ist der orbiculus auch beim Hirsche. Hier lisst

er clch in palallele Schichten von derselben Structur zerlegen, von
denen 'die eine schriig iiber zur Cornea geht, Doch ist er hier
schon dem Baue des Ciliarkorpers fast gleich. Ziemlich stark fin-
den wir ihn beim Hasen. Das hier, zwischen Iris und orbiculus
ciliaris zur desmoursischen Haut abgehende Ligament besteht aus
den bekannten, verflochtenen Fasern. Das Lig. zwischen orbic, cil.
und desm, Haut ist schwiicher, als beim Hirsche, Beim Rinde sind
dic Fasern des orbiculus kreisformig und einflach verflochten; iso-
lirt, erscheinen sie breit, etliche 335/ im Durchm., doch noch fast
bis in’s Unmessbare in Fiiden theilbar.  Sie schlingen und winden
sich wie clastische, sind aber Vicles blasser und gelblich, werden
mit der Zeit, durch Essigsiure, durchsichtig und verschwinden dem
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Auge fast ganz, Sie scheinen mehr den organischen Muskelfasern,
als dem Sehnen- und Zellgewebe verwandt.

Bei der Eule halten die Fasern das Mittel zwischen elasti-

_schen und sehnigen. Beim Sperber gehen ihnliche zur Sclero-
tica (lig. ciliare), Das Ligament zur Cornea besteht aus elastischen
Fasern. Bei der Gans treten zu dem lig. ciliare Huek, irritable,
sehnige Kreisfasern. Durch sie hindurch treten die Fasern dex
Muskeln als Sehnen, die sich'an die Cornea dergestalt ansetzen,
dass sie sich nicht rechtwinklig hineinkriimmen, sondern geradeaus
darin fortgehen. Das elastische, sich dahin fortsetzende Ciliarli-
gament dagegen, endet in Endumbiegungsschlingen, welche nicht
in die Cornea iibergehen.

Der orbiculus ciliaris ist demnach beim Menschen zell-
gewebig, bei den Siugethieren sehnig, aber schon den organischen
Muskelfasern nahe stehend, das lig. ciliare Huek, beim Voge!
elastisch, bei den Siugethieren zellgewebig. Von den iibrigen
Biindern wird, bei Gelegenheit der Iris die Rede sein.

Noch muss bemerkt werden, dass die Ansicht (Hildebr. We-
ber 1V, 73) der orb, cil. gehe nach hinten in den braunen Theil der
Aderhaut iiber, nicht richtig sei. Vielmehr sah ich deutlich, 2mal
bei Menschen, dass die iussere, braune Haut der Chorioidea iiber
den orbic. cil, nach vorn zur desmours. Haut ging, Auch riilrt dic
braune Firbung nicht von dem Zellgewebe her, *welches die Ge-
fiisse verbindet, denn (bei Blauiiugigen) erscheint, nach Hinweg-
nahme der Pigmenthiiute, die Aderhaut nicht brdunlich, sondern
bliulich.

Ciliarkorper und Fortsitze.

Es ist schon erwiihnt worden, dass die Aderhaut nach vorn
sich als ein faltiger Kérper ende, welcher aus Zotten bestehe. Die
an der inneren Fliiche gelegenen Falten, deren jede eine zusam-
mengesetzte Zotte ist, nennt man processus ciliares. Der Theil der
Aderhaut aber, von welchem diese Fortsiitze unmittelbar abgehen,
heisst Ciliarkdrper. Fiir den ersten Augenblick scheint er nichts
Besonderes zu sein, doch ist er, nach Hinwegnahme des orbiculus
ciliaris als ein glatter Streifen zu sehen, der nur da als innere La-
ge des orbiculus angesehen werden kinute, wo er mit demsclben
gleicher Elementarstruktur ist. Inzwischen ist die Trennung schwer
anzugeben, denn nach Hinwegnahme des orbiculus sieht man mi-
kroscopisch den sogen. Ciliarkirper oft aus denselben Elementen
wie den orb, bestchen. Wenn nun auch, wie gleich gezeigt werden
wird, Fasern des Ciliarkirpers in die der Fortsiitze iibergehen, so
ist es doch nicht nothwendig, dass die nicht iibergehenden Fasern
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cinem anderen Kérper angehren, wenn ihre Natur nichts Abwei-
chendes aufzuweisen hat. So sah ich beim Hirsche, die genannte
Gegend Nerven und eine grosse Menge-nuclei besitzen, und, gleich
dem weissen Ringe, sehr deutlich aus theils lingslaufenden, theils
kreisformigen, sich einfach verflechtenden Faserbiindeln bestehen,
welche sich in sehr feine Fiiden von derselben Structur wie die
der Iris, zerlegen lassen, durch Essigsiiure wenig an Durchsichtig-
~ keit gewinnen und den elastischen zum Theil iibnlich sind.

Auch beim Schweine sind die Fasern des Ciliarkirpers
von der Breite und dem Ansehen der organischen Muskelfasern,
blass wie Zellgewebe, aber bicgsam, wie die elastischen. Sie wer-
den vermige einer zithen, hellen Fliissigkeit zusammengehalten,
sind mit nucleis versehen und hiegen theils schon im Verlaufe,
theils am Ende einer Zotte, wie die Blutgefisse um. Sie sind gelb-
lich, mit und ohne Essigsiure, identisch den Fasern der Aderbaut,
oft iiholich den Nerven*) und Blutgefissen, Die Aderhaut hat beim
Schweine dieselben Bestandtheile: Lingslauflende Zellgewebs (?)
fasern, iihnlicher Beschaffenheit mit nucleis und Blutgefissen; aber,
wo starke Stimme abgehen, sind sie mit transversellen Zellgewebs-
und Pigmentfasern verbunden.

Die fasrige Grundlage wird von sehr kleinkérnigem Epithel
und dieses von Pigment bedeckt.

Eben so sind die Verhiltnisse beim Menschen (s. unten) bei
welchem Purkinje, auf den Gebrauch der Beliadonna, eine Bewe-
gung der Fortsiitze gesehen hat,

Auch heim Has en unterscheidet man die genannteu Elemente;
die Fasern gewinnen durch Essigsiure das Anschen derer in den
malpighischen Papillen des Coriums.

Beim Sperber besteht der Ciliatkérper aus den schinsten,
elastischen Fasern, als Grundlage, welche sich bis an die Iris hin
fortsetzt. Die elastischen Fasern strahlen auf den, nach innen ge-
legenen zottigen Fortsiitzen, ficherformig aus. Pigmentzellen mit
brownschen Molcciilen bedecken die Blutgelisse. Das lig. ciliare
ist gleichfalls elastisch. ;

Die Gestalt der Zotten ist so vielfach, wie die Species der
Thiere.  Beim Sperber sind sie breit und fingerformig eingeschnit-
ten. Anders bei der Eale, wo jedoch die iibrigen Verhéltnisse
ganz dieselben und die Pigmentfasern dem Ciliarkirper eng ver-
bunden sind. :

*) Oft sieht man hier Theile, die fiir Nervenfasern gehalten werden
konnen, wegen ihrer Gestalt und Umbiegung, doch ist diess sehr un-
sicher. Diese Fasern sehen dann aus, wie aus kleinen, linglichen, 4eckigen
Stiickchen zusammengesetzt, die noch durch eine gemeinsame Begren-
zungshaut zusammengehalten werden, wie man bisweilen an feinen Nepy -
fasern den zerdriickten Inhalt gestaltet sieht. - :
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Gehen wir endlich zum Menschen iiber. Die Grundsubstanz
der Ciliarfortsiitze ist eine, von Zellen bedeckte und eingehiillte
Membran, innerhalb derer sich Blutgefisse verzweigen. Von einem
Fortsatze zum anderen geht ein Hauptblutgeliss quer hiniiber, so
dass bei der Turgescenz der Blutgefisse, der ganze Ciliarkorper
sich ausdehnt und so auf die Linse driickend wirken kann, und die-
ser Druck vermuthlich in periodischer Abhiingigkeit von Puls und
Athem steht. Die Pigmentmembran ist ohne Miihe abzutrennen,

Legt man den Ciliarkirper nehst seinen Fortsiitzen in Holz-
essig, so erkennt man bald, auf diinnen Schnitten des getrockneten
Priiparates, dass die Fasern des Ciliarkirpers sich mehr, oder we-
niger schriig in jede Zotte hineinbegeben, dasclbst zu Plexus sich
an einander legen und bogenfirmig endigen, ihulich wie die Fasern
der Gebiirmutter an deren innerer Fliche. (Vergl. Iris):

Fassen wir daher Alles zusammen, so ergeben unsere Beo-
bachtungen Folgendes:

Die Fasern des Ciliarkirpers sind gar nicht von denen der
Fortsiitze und, wie es scheint, auch nicht von denen der Aderhaut
verschieden, .

Ciliarkirper aber heisst die Schicht von Fasern unter dem or-
biculus ciliaris. ¢ ?

Die Fasern besitzen bei den Vigeln die grisste Contractilitit,
indem sie entschieden elastisch sind.

Weniger sicher ist die Bestimmung bei den Siiugethieren. Bei
einigen derselben, z. B. dem Hirsche, Rinde, Kalbe sind die Fasern
identisch mit denen der Iris, die man jetzt allgemein fiir Muskel-
fasern nimmt, Bei ‘anderen, wie beim Schweine und Menschen
kann man zweifelhaft werden, ob die Fasern nicht zur Klasse der
zellgewebigen gerechnet werden miissen. Was sie davon zum Theil
entfernt, ist das wenigstens gradweis nicht identische Verhalten
zur Essigsiure und der Umstand, dass die Fasern so ringsum die
Blutgefisse gelagert sind, dass sie gewissermaassen knechtisch
dem Verlaufe derselben nachgehen, und daher wohl auf die Be-
wegung derselben einen wichtigen Einfluss {iben miissen. Sollten
sie daher auch nicht mit den Primitivfiden der unwillkiihrlichen
Muskelfasern identisch dem Baue nach scin, so wiirden sie sich
ihnen mindestens in der Function annihern. Sie haben in Be-
zug auf ihre Lage und ihre Endigung in den Zotten villige Achn-
lichkeit mit den Fasern der menschlichen, nicht schwangeren Ge-
birmutter, welche jetzt gleichfalls als muskuldse Anerkennung ge-
funden haben. :

‘Was die Lagerung der Fasern angeht, so strahlen sie, bei
cinzelnen Thieren zwar auf verschiedene Weise aus, besonders
nach Gestalt der Zotten, doch ist der gemeinschaftliche Typus der,
dass die Fasern schrig von dem Korper abgehen, sich zu Plexus

-
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verbinden, mit Bogen enden, und auf ihrem ganzen Wege, vielfach
sich veristelnd, mit den Stimmen der Blutgefisse theils lingslau-
fend sind, theils; besonders bei den Veriistelungen jener, gleichfalls
Zweige abgeben und die Gefisse kreisformig umringen, Auf Durch-
schmtten der Ciliarfortsiitze werden (leshalb Lan‘ren, Quer- und
Schriigschnitte wahrgenommen.

War das Wesen des Ciliarkirpers ein faseriges, so ist die
Grundlage der Zotten zwar auch dic faserige, doch endet in jeder
Zotte nicht bloss ein, vom Cl]larkolper, wie von der Cutis kommen-
des Blutgefiiss, sondern, wie in den Hautpapillen, werden Fasern
und Gefisse noch von -Epithelkirnern bekleidet, zu welchem hicr
noch Pigment, als sogenannte Corona ciliaris hinzutritt.

Papillen und Zotten sind daher im Allgemeinen identisch; ihr
Unterschied aber beruht darin, dass jede Papille ein selbststindi-
ges Ganze, cine Zotte aber immer mit mehreren erst von einer ge-
meinschaftlichen Wurzel entspringt, dass die Fasern der Papillen
einfach neben cinander liegen, die der Zotten, Stimme und Zweige
besitzen, Plexus absenden und mit den Blutgefissen im innigsten
Connexe stehen, dass die Blufgefisse der Papillen eine einfache
Schlinge sind, die der Zoften cin zusammengesetztes Maschennetz
haben, wie die Zotten des Darmkanales, dass die Papillen nur Epi-
thel besitzen, die Zotten auch Pigment.

Die Nerven der Zotten sind zweifelhaft. Oftmals habe ich
solche hineingehen gesehen, doch war der Zweifel nie ganz zu ent-
fernen, dass contrahirte Blutgefisse, oder diinne Fasern das Anse-
hen der Nerven darbiten,

Kéorper und Fortsiitze besitzen daher das Vermigen, sich
durch ihre Fasern zu contrahiren und die Blutgefiisse zusammenzu-
driicken; sie besitzen aber auch das Vermigen, sich auszudehnen,
indem die Anfiillung der Blutgefisse dic Fasern zur Erschlaffuog
bringt. Welche Fasern bei der Erschlaffung activ einwirken, wollen
wir noch ausser Acht lassen; doch scheint es analog der Iris, dass
die kreisformigen (das Lumen des Ciliarkirpers) zusammenziehen,
die longitudinellen und schrigen ausdehnen,

Die Natur der Bewegungen aber ist unwillkiihrlich; denn die
von den Gefiissen veranlasste geht von dem Kreislaufe und dem
Atbmungeprozesse aus, so dass Stockungen in diesen nothwendig
Stiorungen in den Funktionen der Ciliarverhiiltnisse hervorrufen
miissen, die wir aber mehr an der Iris, z. B. bei Apoplexie, Asphy-
xie u. a. anzuschauen gewdhnt sind.  Der den Fasern aber ent-
stromende Impuls ist gleichfalls, nach blshengen Erfahrungen iiber
contractiles Gewebe. nur unwillkiihrlich *).

Ausser der eigenen Contraction konnen aber Ciliarkorper und Anhang @

*) Vergl. Beilageiiber contractiles Gewebe.
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wahrscheinlich noch durch das Ciliarligament bewegt werden.. Diese
iinssere Bewegung verbindet sich vermuthlich mit der expansiven, da
sie nahe senkrecht auf die kreisformigen Fasern gerichtet ist.

Das Ciliarsystem, welches durch sich selbst und von aussen contra-
hirt werden kann, wirkt aber selbst noch activ nach aussen, wie es scheint
durch den

Zusammenhang des Ciliarsystemes mit der Iris.

Der, bei allen Wirhelhieren vorkommende Zusammenhang
dieser Theile, ist der durch Blutgefiisse vermittelte. Zwischen
Iris nemlich und Ciliarkdrper ist eine durchsichtige Haut
ausgespannt, wie man namentlich deutlich beim Hasen und Men-
schen sehen kann. Durch diese treten, auch beim Menschen, die
Blutgefiisse des Cyliarsystemes zur Iris hiniiber: Von jedem Ciliar-
fortsatze ein Stimmchen *).

Die Fasern der fiusseren Oberftiche des Ciliarkirpers greifen
fingerfirmig in die der inneren Irisfliche hinein. (S. noch Iris). Bei
der Taube liegt die Iris fiusserlich dem Ciliarkirper so an, dass
sie leicht von ihm getrennt wird. -

An der Thiitigkeit- des Ciliarsystemes nimmt daher, vermige
der Blutgefisse auch die Iris, Auntheil.

Bei dem Menschen kann der Ciliarkérper nur durch seine Blut-
gelisse und jene feinfaserige Membran auf die Iris einwirken. Ein
fingerformiges Eingreifen der beiderseitigen Fasern, wie beim Rinde
findet nicht statt und die Verbindung ist so locker, dass bei senk-
rechten Schnitten, die Iris in der Regel vom Ciliarkrper abreisst.

Geschichtliche Notiz.

Die Grisse des Strahlenkorpers steht, nach Arnold (Phys. 656), bei
den Thieren, mit dem Verhalten der Hornhaut zur Linse und der Gestalt
beider in Bezichung. Gross bei der Robbe, dem Pferd, Wallfisch und der
Eule, die eine grosse Cornea, bei einer fast kugelformigen Linse haben.
Bei Menschen und einigen Affen, deren Hornhaut einen kleinen Theil des
Augapfels ausmacht, und deren Linse flach, sei er kleiner, als bei den mei-
sten ubrigen Thieren. Er sei rein vasculos, ohne Fasern und Nerven.

Noch miissen wir des Pigmentes gedenken, welches die innere
Fliche der Ciliarfortsiitze auskleidet. Es bildet eine zusammen-
hingende Schicht, welche eben so die Neigung hat, auf der Zo-

*) Nach aussen von dieser hiiutigen Verbindung wird bei der Eule,
das Clharhgam_ent (3ter Theil nach Huek) erblickt, welches aus elasti
schen Fasern ziemlicher Stiirke besteht, die, in paralleler Ordnung it

deill Fortsiitzen, auf deren iiusserer Oberfliche bis an die Wasserhaut hin-
gehen. :
£
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nula ciliaris zu bleiben, wic das innere Pigment der Chorioidea auf
der idusseren Fliiche der Nervenhant, Der cigenthiimlichen Gestalt
wegen, hat es einen eigenen Namen hekommen:

Corona ciliaris.

Wir werden bei Beschreibung der Zonula erfahren, dass die- |
ses Pigment unmittelbar ‘der kirnigen Haut aufsitze, und, dass
es, wegen des innigen Connexces der Kornerschicht (Jacobiana?)
mit dem Pigmente iiberhaupt, erklirt werde, warum die Corona
meist an dem Strahlengiirtel zuriickbleibt.

Sie hesteht, wie die innere Fliche der Aderhaut, aus kérnigem
Pigment, und hat vor dieser keinen anderen Unterschied, als den,
welcher sich aus der Lagerung crgiebt, Diese wird von den da-
selbst liegenden Blutgefissen des Ciliarkirpers, oder der Zonula
hestimmt, und wechselt deshalb, wie diese, bei jeder Species und
Klasse von Thieren, ist aber heim Menschen wahrscheinlich auch
individuell.

S. noch Beilage vom Pigment.

Fontanascher Kanal.

Zwischen dem Rande der Sclerotica und Cornea auf der cinen
Seite und dem orbiculus ciliaris auf der anderen, befindet sich (Hil-
debr. Webher Anat. 1V. S, 78) eine kreisfirmige Furche. Indem
sich beide Furchen an einander legen, entsteht, bei grisseren Siu-
gethieren, ein Zwischenraum, oder ein Kanal, der Canalis Fontanae,
welcher sich Lings dem ganzen Rande der Sclerotica herumkriimmt,
Er ist dreieckig prismatisch und allenthalben geschlossen, enthiilt
vielleicht etwas durchsichtige Feuchtigkeit und hier und da einiges
zartes Zellengewebe. Nach Treviranus soll er nur bei Vigeln ein
offener Raum, und seine dussere Wand mit der inneren Seite
des Knochenringes durch einen doppelten Kranz von Fasern
(Crampt, Muskel) verbunden sein. Bei dem Menschen ist, nach
Hildebr., Weber, kein solcher Kanal vorhanden.

Huek hingegen widerspricht dieser Annahme zuvirderst beim
Menschen. (S. 69.) Hier fand er einen Canalis Fontanae me-
dius, welcher sich zwischen der Aussenfliiche des orbiculus cilia-
ris und der Innenfliiche der Sclerotica befindet, die hier noch einen
diinnen Ueberzug zeige, werde hinten von dem lig. ciliare, vorn von
der Verbindung des orbiculus mit der Cornea geschlossen und sei
0,6 breit. Ein Canalis Fontanae anterior sei 3eckig (S. 71)
werde vorn von dem kammﬁilrmigcn Baude der Iris, aussen von dem
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orbiculus, innen von dem Vordertheile des corpus ciliare ‘um-
geben. .
Bei den Siiugethieren komme der Canalis Fontanae exter-
nus hinzu. Er ist beim Luchse (S- 76) zwischen Sclerotica und
Aussentheil des corpus ciliare, vorn von dem sehr festen lig. ciliare
begrenzt. Der medius schien etwas Fliissigkeit zu enthalten (S.
77). — Achnlich seien der internus und ext. bei der Katze; der
medius und -extern. beim Hunde wie beim Luchse, nur kleiner und
weniger offen, — Im Auge des Ochsen ist aber der externus ge-
schlossen. Der bisher sogenannte Canalis F. wird hier durch-den
orbiculus getrennt, in den medius, der aussen von der Sclerotica
begrenzt, dem lig. - ciliare zuniichst liegt, hinten geschlossen
ist, und vorn zwischen dem Vorderrande der Sclerotica und des or-
‘biculus den Canalis Schlemmii, seu circulus venosus iridis enthiilt,
und in den anterior,welcher deutlich und offen, schwarzes Pigment,
Gefisse und Nerven enthiilt, und innen und vorn vor dem orbiculus
liegt. — Beim Pferde ist wieder ein (0,8 breiter) externus; in-
dem vor der Anheftung der Sclerotica an das beginnende corp. cil.,
Fasern zur Sclerotica hiniibergehen, Die unmittelbare Vereinigung
des orbiculus ciliaris mit dem weissen Kreise lisst es nicht zur
Bildung eines medius kommen. Der anterior aber ist vorhanden,—
Beim Schweine sind anterior und medius. Beim Hasenauge
und Kaninchen der anterior. y

Unter denVigeln istbeiFalco chrysaitos der externus gross
und offen; der gewGhnlich sogenannte F. Kanal wird durch den orb.
cil.inden anterior undmediusgetheilt.—Beiden Eulen sindme-
dius und externus unbedeutend, aber der anterior vorziiglich ausge-
bildet, communicire {rei mit der vorderen Augenkammer. Bei dem
Auerhahne sei die vordere Seite des anterior am breitesten; der
medius etwa 2, der posterior nur 1,5/ —

Beim Pferde finde ich den vorderen Kanal klein und be-
grenzt, aussen von der descemetschen Haut, vorn von dem lig.
pectinat. iridis, innen von dem weissen Ringe und vorderen Theile
des corp. ciliare. Dieser Raum wird nach hinten durch die Fasern
des ligamentum orbiculi ciliaris, welche diesen mit der Sclero-
tica verbinden, geschlossen. Mebr zufillig ist es, wenn er durch
Fasern (meist Nerven und Blutgefiisse), welche von dem vorderen
Theile des orbiculus zum vorderen Ende der Sclerotica gehen,
noch wie in 2 Riiume getheilt aussieht; den hintern, grossen
zwischen orbiculus und corp. ciliare. Jeder geht, unter einem,
stumpfen Winkel, nach vorn.

Am Rinde habe ich mitDeutlichkeit nur einen Zwischenraum
gelunden, der die Benennung Kanal (Fontanascher) ertriige; und
wie Huek bemerkt, in den medius und anterior getrennt ist; den
anterior fand ich etwas schmiiler.

7*
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Die Vi gel anlangend, istes schwer, sich mit Huek zuverstiindi-
gen, da er den cramptonschen Muskel mit dem Gewebe des orhic,
ciliaris zusammengeworfen hat. Hier ist aber das Gewebe zwischen
Sclerotica und Chorioidea zellgewebig, der orbiculus ciliaris be-
steht aus elastischen Fasern, der cramptonsche Muskel aus quer-
gestreiften Muskelfasern und das Gewebe, welches innerlich dem
Knochenringe aufliegt, ist ein Ring von kreisférmigen, plexusartig
verbundencn Fasern, welche in ihren Windungen und dem Verhal-
ten zur Essigsiiure mit elastischem Gewebe iibercinstimmen, nur
weniger dunkelrandig, als dieses sind. Die Zwischenriume, welche
sich zwischen diesen Theilen befinden, und demnach zur Benen-
nung Kaniile Veranlassung geben kénnen, sind folgende: a) der
Raum, welcher riickwiirts von dem Zellgewebe begrenzt wird, wel-
ches von: der Sclerotica zum orbiculus ciliaris hiniibergeht, nach
aussen die Sclerotica, nach innen und vorn den orbiculus hat. (In
Bezug anf die iibrigen also posterior, da das noch hinter ihm gele-
gene Zellgewebe keinen bestimmten Raum abschliesst).

b) Hinter dem peripherischen Rande der Iris, nach aussen von
dem orbiculus und corp. cil., nach innen von dem cramptonschen
Muskel (anterior). ¢) Ein kleiner Zwischenraum, der aber nicht
den Namen Kanal verdient, weil man sonst jeden Zwischenraum in
Muskeln auch so benennen miisste, ist innerhalb des crampton-
schen Muskels, sowie zwischen diesem und der Haut, welche, wie
erwithot, den Knochenplittchen (welche wirkliche Knochenstruk-
_tur haben), unmittelbar aufliegt. Diese Haut selbst grenzt dicht an
die Cornea nach vorn, nach hinten an den Knorpel und liegt dem
Knochenringe zwar dicht auf, ist jedoch leicht von ihm abzuziehen.

Bei dem Menschen habe ich da, wo der vordere fontanasche
Kanal sein soll, am unvorbereiteten Auge, nicht einmal einen Zwi-
schenraum gefundensy die Stelle aber, welche dem medius von Huek
angewiesen wird, michte ich keinen Kanal nennen, da sich hier
nicht ein Ligament, sondern nur einzelae Fasern der lamina fusca
zur Chorioidea hiniiberbegeben. Die Lage der Theile ist hier nem-
lich folgende:

Vorn hefestiget sich die Iris sehr fest, mittelst ihres Bandes,
an die descemetsche Haut. Dahinter liegt der vordere Theil der
Ciliarfortsiitze und'ihres Korpers, eng mit dem orbiculus ciliaris
verwachsen, di¢cht an, so dass vorderer Rand des orbiculus und des
Ciliarkirpers, sowie peripherisches Band der Iris fast miteinander
verwachsen sind und ein Kanal zwischon ibnen vielleicht durch

‘Maceration der Theile entsteht, im frischen Priiparate hingegen
nicht vorhanden ist. Der orbiculus aber setzt sich ﬂlench(’alh und
zwar sehr wenig hinter dem peripherischen Bande der Iris an die
descemetsche Haut an und wird bedeckt von der lamina fusca, die

’
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sie bis an dic Wasserhaut hinan bekleidet und wahrscheinlich das
diinne Hiutchen ist, welches Huek an der Innenwand der Sclero-
tica geschen haben will. Auch bicr kann also der Ciliarkorper,
durch seine Liingencontraction die Wirkung hervorbringen, die un-
ten (Mechan. des Nah- und Fernsehens) vom Pferde angegeben ist.

Iris.

Die Iris ist eine fasrige, plaite, an beklen Fliichen von mehr
oder minder ausgebildetem Pigmente bedeckte, an ihrer Peripherie
aber durch ein Band befestigte, im Innern Blutgefisse und Nerven
enthaltende, zusammienzichungs- und ausdehnungsfihige Membran,
welche auch beim Menschen nicht glatt ausgespannt, sondern selbst
im ausgedehnten Zustande gefaltet ist.

Wir finden uns daher zn betrachten veranlasst:

Die vordere Membran,

die bintere M. (Uvea),

die mittlere, oder Faserschicht nebst Blutge-
fissenund Nerven, )

dem grossen und kleinen Rande, und die Ver-
bindungen mit dem Ciliarsysteme und ande-
ren Theilen. :

Vordere Membran.

Betrachtet man die vordere Membran, so findet man bisweilen
nur Blittchen (Zellen) und, bei Anwendung von Essigsiiure, auch
nuclei, so dass man die Gegenwart eines pllasterfirmigen Epithels
fiir constatirt hilt, das man um so eher zu finden geneigt ist, als
wohl nirgends Blutgefisse und Nerven frei zu Tage liegen, ja man
ist nahe daran, den Uebergang der Wasserhaut auf die vordere
Fliche der Iris anzunehmen. . Wenn man erwiigt, dass die Anlage
der Aderhaut beim Embryo bis an die innere Fliche der Hornhaut
sich erstreckt, dass sic demgemiiss urspriinglich von der Wasser-
haut nach vorn beriihrt wird, und dass an ibre Stelle spiterhin die-
Tris tritt, so gewinnt selbst cine solche Vermuthung noch Haltung.
Inzwischen steht es anders mit dem Beweise. Scharf und. be-
stimmt kann die membrana humoris aquei nur bis zur Verbindungs-
stelle der Cornea mit der Sclerotica verfolgt werden. Wenn nun
auch nachher gezeigt wird, dass das lig. pectinatum iridis, welches
sich an die descenieische Haut ansetzt, von Epithel bekleidet ist

a
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und so selbst gewissermaassen der unmittelbare Uebergang des
descemetschen Epithels auf die Iris nachgewiesen wird, wenn selbst
in Krankheiten sich eine serose Natur beider geltend macht, und
wenn selbst durch Entwicklungsgeschichte die ldentitiit festgestellt
wiire, so wiirden diese Umstiinde gleichwohl nicht hinreichen, das
zu beweisen, wozu sie angefiihrt werden, und eher eine Gleichheit
der vorderen Fliche der Iris und der Husseren der Aderhaut ver-
muthen lassen, wenn nicht beide einen ganz verschiedenen Bau be-
siissen. Denn aus gleichem Bildungsmateriale kann sich Unglei-
ches entwickeln, zumal, wenn es auf verschiedenen Boden gelangt.
Nuu kémmt hinzu, dass dic Iriszelien, deren geringere Michtigkeit
ich nicht in Anschlag bringen will, weil sie nicht den Ausschlag
geben kann, und nicht constant ist, gewthnlich auch Pigmentkirn-
chen an ihrer Oberfliiche enthalten, und selbst ohne diese weniger
durchsichtig, weniger spride, als die Wasserhaut sind.

Ist es nun jetzt weniger von Belang, eine Identitiit jener Hiiute
nachzuweisen, indem wir uns mit der Contiguitiit beider-begniigen,
50 bleibt es um so wichtiger, die epitheliale Natur aufzuzeigen.

Dass diese jedoch sich hier behaupte; sieht man an frischer
und getrockneter Iris. ln beiden Fillen liegt das Pigment erst in
der Tiefe, und ist das Epithel mehr nur ausnahmsweise von Pig-
mentkirnchen umringt. So beim Menschen, so heim Kanin-
chen., Beim Hasen trifft man zerstreute Pigmenthiufchen und
dazwischen runde farblose Zellen, die jedoch auch Pigmentkirper
sind, mit nucleis und nucleolis versehen. In der Substanzlage strei-
chen Pigmentfasern, welche ziemlich parallel mit den®iingenbiin-
deln der Irisfasern sind, doch wird man aus dieser Ansicht iiber
das Niihere noch keinesweges aufgeklirt.

Hierzu ist jedoch eine Methode vortrefflich, welche diinne
Durchschnitte zu machen gestattet. Kalilosung hiirtet die Theile
allerdings, doch greift sie manche Gewebe an (z. B. Nerven) und
erleichtert nicht gerade dic Erkeunntniss der Faserlagen. Gab ich
dagegen ein ganzes, oder von der Cornea nach dem nerv. opticus
hin halbirtes Auge in Holzessig, und liess es trocknen, so erreichte
ich meinen Zweck so genau, dass es mir jetzt erst moglich wurde,
iiber die Natur der Uvea, iiber die Dicke ihres Pigmentes, iiber die
Verbreitung des Pigmentes In der Iris u. s. w. zu urtheilen,

Bei senkrechten Durchschnitten stellt sich dann zuvor heraus,
dass man Blutgefiisse und Nerven der Iris an keine bestimmte Fliche
verweisen kann, sondern, dass dieselben in den verschiedensten
Hihen vorkommen; eben so das Pigment. Es erweist sich, dass
die Fasern der Iris in etwa 10—12 Lagen und dariiber sich iiber
einander befinden (Schwein, Kalb), dass in ‘der Dickendimension
schriige, grade und transverselle Fiden verlaufen, dass sie beson-
ders die Blutgefiisse umspinnen und dicselben zusammendriicken
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kinuen, dass das Pigment aber seine scheinhare Formmanniglaltig-
keit verliert, indem, unter solchen Umstiinden, bald erkannt wird,
dass es unregelmiissig breite Fasern sind, welche sich vorzugs-
weise den Blutgefissen anschmiegen, hauptsichlich nach der Liinge
derselben verlaufen, ausserdem aber dieselben kreisférmig umge-
hen, wie dic Knochenkirpercben in den microskopischen Knochen-
fasern, die Kaniilchen. Eben so nach der Linge der Faserbiindel,
Es sieht daher beinahe aus, ‘als wiire die Uvea nur Matrix des in
der Irissubstanz befindlichen Pigmentes. — Sodann bemerkt man,
an der hinteren Fliche der Uvea, ein durchsichtiges Bliittchen (s.
Uvea) von gleichmiissiger Fiirbung, wiihrend an der vorderen Fliiche
ein diinnerer, dunklerer, und nicht gleichmiissig heller Rand her-
vorragt. Dieser bezeichnet somit eine eigene Schicht, die aber
nicht die Farblosigkeit des Epithels hat. Auf den genanoten Schnit-
ten sieht man auch dass die Fasern der Iris (beim Rinde) sich
“mit denen des Clllarkorpers verflechten, so dass beide wohl Mus-
kelfasern sind.

Beim Hasen sieht man einen unregelmiissigen, ovalen Strei-
fen, sowohl oberhalb, als unterhalb der Pupille, an beiden Aur?cn-
winkeln in einander iibergehend. Er gehirt aber der Substanzlage
an, und besteht aus einem dicken Biindel von Muskelfasern, welche
vielleicht kreisférmige Contraction bewirken.

Hintere Memhran, Uvea.

Sie besteht aus Pigmentzellen mit nucleis und kleinkérnigem
Inhalte, dusserlich von dunklen Molecularkiigelchen iiberzogen.
Das Pigment liegt pflasteriihnlich neben emandu‘ und in Gruppen,
welche der Anordoung der Blutgefiisse entsprechen. Hierdurch un-
terscheiden sie sich sowohl bei einzelnen Thierspecies, als auch in
jedem Individuum von dem Pigmente der Aderhaut. Ein Epithel,
welches die Uvea bedeckte, finde ich nicht, dagegen lehren senk-
rechte Schnitte, dass die Pigmentkirner der Uvea in mehreren
Schichten iiber einander liegen, deren oberste (die, welche die hin-
tere Augenkammer tangirt), ein durchsichtiges Blatt ist, von der
Farblosigkeit und dem Glanze der Wasserhaut, scheinbar struktur-
los, genau besehen aber, von langgezogenem Pflastercpithel am
Rande bedeckt ist. Sie selbst bestcht aus pflasterfirmigen Zeilen,
die jedoch nur junges Pigment sind, obne die duwnklen Kirner,
Diinner ist die Schicht, welche die vordere Fliche der Iris iber-
zicht. —

Es sind also zuniichst der hinteren Augenkammer, kleine,
platte, wenig granulirte Bliittchen, welche, nach vorn sich vergris-
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sern, lang ziehen; mit Moleciilen bedecken, und daher wahrschein-
lich von hier aus, nach der Faserschicht wachsen, — Diese, die

Faserschicht

wird am ehesten erkannt, wenn man von dem Studium der
Nagethiereausgeht. Beim Hasen fallensogleich2erlei Muskelfaser-
systeme auf, longitudinelle und transverselle: Jene, wie auch Va-
lentin, im Allgemeinen, schon bemerkt hat, die Hauptsubstanz. Sie
gehen vom éusseren Rande der Iris bis zum Pupillarrande hin, in-
dem sie in den einzelnen Zihnen des kammformigen Irishandes ih-
ren Anfang nehmen und von da grade bis vorn verlaufen, Jeder
Zahn sendet einen Hauptstamm, und dieser besteht aus einer be-
triichtlichen Zahl organischer Muskelfasern, mit nucleis besetat.
Die Fasern jedes einzelnen Biindels verflechten sich mit einander
und nur selten gehen von einem Biindel zum anderen einzelne Fa-
sern, durch welche ein netzfirmiges Ansehen entsteht. Diese
Liingsbiindel sind es, welche in den Falten als Streifen so stark
beim Hasen und Kaninchen hervorragen. In den Falten trifft man
viele Zellgewebsfasern. Nach vorn endigen sie zwischen den trans-
verscllen des kleinen Kreises selbststindig in Liingenplexus.

Die transversellen haben 2 Hauptringe, einen grossen, am
dusseren Rande und einen kleinen, am inneren Rande der Iris. Sie
verflechten sich unter einander in Haupt- und Nebenstimmchen,
aber nicht eben mit der Convexitiit, sondern oft geradlinigt. Zwi-
schen beiden Ringen sind die concentrischen Fasern viel seltener.,
Die concentrischen bilden Plexus unter einander. Uebrigens sind
sieweniger blosse Ringe, alsvielmehrSpiralen, so dass sie allmihlig
in einander iibergehen. — Der Ring an der Pupille *) bildet einen,
nach der Krystallinse zu abgestumpften Trichter und besteht aus
fast parallelen Stiimmen, die sich wenig mit einander verbinden, in
sich aber einzelne Plexus enthalten. Die Fasern sind ziemlich
gleichmiissig breit, die Stimme gedriingt stehend, Die Blutgefisse
enden hier. — Der Ring der 4ussercn Peripherie ist wenig deutlich
markirt, nimmt eben so wenig, wie der erstere, Liingenfasern auf,
ist dagegen breiter; seine Fasern sind weniger gedriingt, wenige
parallel; die Maschenriume seiner Plexus oval, ziemlich gross und
in nahe concentrischen Linien geordnet, Indem diese Liicken von
dem iiusseren nach dem inneren Rande hin, anfangs allmihlig,

" dann plétzlich zunehmen, und weiter von einander abstehen, wird
eine mittlere (3te), concentrische Lage erzeugt, von welcher deut-

*) Er findet sich schon gegen den 12ten Tag der Briitung beim Hiih-
nerembryo. y ,
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lich Plexus zu sehen sind, die den transversellen Fasern schriige
Zweige hiniiberschicken.

Beim Albinokaninchen durchflechten die Muskelfasern in
lingslaufenden Biindeln die kreisformigen. Durch Zusammenzie-
hung der Kreismuskeln entstehen die longitudinellen Falten.
Nach der Pupille hin biegen die Muskelfasern zu dem kleinen
Kegel ein,

Auch die Fische haben eine muskulise Iris. Bei dem Hechte
haftet die Peripherie so fest an der Cornea, dass wahrscheinlich
nur durch Contraction der Iris die Accomodation vor sich geht;
auch vermag ich durch die kiinstliche Zusammenziehung der sonst
sehr weichen lvis, eine fast betriichtlichere Wilbung der Cornea,
als bei Siiugethieren hervorzubringen, withrend durch die Muskeln
mir dies am todten Auge kaum gelingen wollte. Der Grund jenes
festen Anhaftens war anfangs schwer zu ermitteln. Es ergab sich
aber, dass hie gelbe Haut sich auf die Iris fortsetze, indem sie noch ,
die Peripherie derselben umgab. Unter ihr befindet sich, die ganze
vordere Fliche der Iris iiberziehend, eine aus kleinen Kérnern be-
stehende (Epithelial-) Haut, voa betrichtlicher Durchsichtigkeit,
die sich bei einiger Sorgfalt abzichen lisst. Erst hinter dieser
. Haut liegt die Argentea, in welcher man zu oberst breite. lange,
irisirende Siulen, darunter zackiges Pigment sieht, wozwischen
noch die kleinen Nadeln, die sich in Essigsiiure nicht auflisen,
Vermiige der Epithelialhaut und jener gelben Schicht haftet die
Iris, so fest an der Cornca, dass sie jenen Zug ausziiben vermag.
Die Stelle, an welcher die Aderhaut in die Iris iibergeht, ist durch-
sichtig. Der an der Iris haftende Theil der gelben Haut besteht,
nach Abnahme ihrer Kornerschicht, aus kreisfsrmigen Fasern.
Sonst sieht man die bekannten gelben, mit aufsitzenden Kiigelchen
versehenen Pigmentkugeln, bisweilen aber auch sehr blasse, mit
dunkleren, linglichen Moleciilen, welche fast wie Flimmerkugeln
aussehen. [Die Grenze der Cornea ist durch Pigment bezeichnet,
lhre breiten, vollkommen durchsichtigen Faserbiindel sind, an der
Peripherie, zu kreisférmigen Plexus verbunden und véllig abge-
schlossen von der Sclerotica. NachHinwegnahme der gelben (des-
moursischen) Haut, erscheinen die Nervenstimmchen der Cornea
schon ohne Essigsiiure; diese triibt, indem sie namentlich die Conj.
Corneae undurchsichtig macht.] — Da nun die kugellérmige Linse
der Cornea fast dicht anliegt, so ist nicht wahrscheinlich, dass
ibre Bewegung etwas Beachtenswerthes zur Accomodation beitrage
und auch hier gebiihrt der Hauptantheil der Iris.

Bei Coluber natrix sind dieKreismuskelfasern, welche man
nicht mit den Blutgefiissen verwechseln darf, quergestreift. Es
gilt hier, wie auch hei den Fischen, dass die Aderhaut nicht in die
Muskelfasern der Iris iibergehe.
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Bei der Eule sind die Muskelfasern quergestreift. —

Bei den Vigeln iiberhauptist der conus der Pupille schr deut-
lich entwickelt, namentlich liegt an seiner innerenFliche ein kreis-
formiges Hauptblutgeliss., —

Bei dem Menschen liegen die Fasern in zahlreichen Biin-
deln und nehmen eine grissereBreite ein, als die Blutgefisse, ihun-
lich wie beim Hasen. Bei Kurzsichtigen sieht man bisweilen doch
nicht constant, den Kegelstiirker entwickelt, als bei Fernsichtigen,
was von der grisseren Entwicklung des inneren Kreises her-
kommt.

Durchschneidet man die Iris senkrecht und fein, so sind an
der Peripherie Lumina von grossen Blutgefiissen, nach dem Cen-
trum zu kleinere; die Fasernumgeben die Querschnitte kreisformig,
und bilden untergeordnete Plexus, die von einer Lage zur andern
steigen. Man findet quere, schriige und Lingendurchschnitte, Das
Pigment befolgt beim Kalbe die Anordnung der Fasern und verliert
so, das anfangs Riithselhafte seiner veriistelten und verwickelten Er-
scheinung. — Beim Menschen herrschen auf senkrechten Schnitten
die Liingenfasern, welche zu vielen, ovalen Plexus geordnet sind,
so betriichtlich vor, dass man anfangs nur Liingenfasern zu erken-
nen glaubt, die sich bis an den Kegel hinein verfolgen lassen. Sie
liegen in vielen Schichten neben einander, sind nachdem Husseren
Keise stiirker, als nach dem inneren und nehmen viele schriige Fa-
sern auf. - Sie sind beimKalbe mit feinfidig geschwiinzten, lingsge-
lagerten Pigmentkirnern gemischt, die im Zusammenhange wie
Fasern aussehen, Die queren und schriigen werden gleichfalls in
entsprechenden Parallelen von Pigment begleitet.

Mit den musculdsen, auch beim Menschen stark ausgebildeten
Kreisen hiingen die circulus major und minor zusammen.

Blutgefisse.

Ehe ich die Methode der Hiirtung anwandte, glaubte ich, zu-
folge der Injectionen, heim Kaninchen, die Blutgefisse nur an
der inneren Fliiche befindlich. Inzwischen habe ich mich iiber das
wahre Sachverhiltniss schon ausgesprochen. Beim Hasen gehen
Stimme in die Lingenfaserbiindel, und senden feinere Zweige in
die Zwischenriume der Biindel, in die Tiefe und nach der inneren
Oberfliche der Iris. Sie endigen nach vorn in Endumbiegungen.

Die Iris der Eule empfingt von jedem Ciliarfortsatze ein
starkes Blutgefiss. Vgl. oben.
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Nerven der Iris.

Alle Nerven der Iris bilden beim Hasen Endumbiegungs-
schlingen.*) Die Schlingen sind gross, fast parallel den concen-
trischen Fasern. Die Nervenfasern cerebrospinal. Sehr deutlich
ist das Verhalten auch beim Schips. Charakteristische, oft aus 2
Primitivfasern bestehende, Plexus hat die Gans.

Beim Menschen enden die Nerven wahrscheinlich am Pu-
pillarringe, da Verwundungen dieser Gegend heftiger, als die des
Ciliarrrandes sind. — Durch Essigsiure und heisses Wasser auf
die, vonPigment befreite, graniiugige Iris verfolgte ich von derinne-
ren Fliche (beim Menschen) her, die Nerven bis an den Pupillar-
ring. Hier gingen sie hinein, aber ibhre Endigung war mir noch
nicht klar. Auch die Blutgefisse liegen mehr an der Innenfliche.
Die farblosen Pigmentkirner gehen von beidenFlichen her in einige
.Tiefe und erschweren die Beobachtung.

An Kali und Holzessigpriiparaten kann man hieriiber keinen
Aufschluss erhalten. Frische, selbst von Pigment befreite und

mit Essig behandelte Iris zeigt auch nichts Deutliches. Etwas
besser ist Kochen.

Pigment der Iris.

Da das Pigment dem Laufe der Blutgefiisse nachgeht,
letztere aber iiberall individualisirt sind, so gilt dies auch vom Pig-
ment, dessen Besonderheit sich auffallender noch durch die Lage,
als den Formwechsel der Korner mauifestirt. Bei der Eule
hat jede Fliche ihr eigen gestaltetes Pigment, Das peripherisch

gelegene ist riucherkerzenartig, und wird, nach der Pupille hin,
einfach, —

‘Falten.
S. oben.

Verbindungen der Iris.
a. Mit dem Ciliarsysteme.

Mit dem corpus ciliare hingt sie, beim Hasen durch Blut-
gefiisse zusammen, ist jedoch im Uebrigen, von ihm getrennt,

*) Endumbiegungsschlingen der Iris sind friither anch von Valentin be-
obachtet.
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Beim Hirsche findet dieselbe Verbindung statt, ausserdem
scheint auch eine Faseryerbindung mit dem Ciliarkirper vorhan-
den zu sein.

Bei der Eule hiingt die Iris durch Blutgefisse, welche in
einer feinen Haut gelagert sind, mit dem Ciliarkérper zusammen,
eben so beim Sperber (wo sie gelb ist). Hier geht ausserdem
zwischen dem Ciliarkérper und der Iris ein Ring von circuliren,
quergestreiften Muskelfasern in die Iris hinein. .

Dass auch heim Menschen eine durchsichtige Haut und Blut-
gefisse vermitteln, ist oben erzihlt werden.

b. Mit der Hornhaut.

Die Iris der Siugethiere geht, an der Peripherie, in einzelne
Zacken aus (vgl. oben), die sich jedoch in cinenRing von Sehnen-
fasern vertheilen, ehe sie mit der Hornhaut eine Verbindung ein-
gehen.  Die ringformige Verbreitung der Sehnenfasern, in welche
sich die Zacken endigen, habe ich ligamentum annulare iridis ge-
nanot. Es ist, beim Menschen, deutlich von Pflasterepithel be-
deckt. —

Die zackige Endigung dagegen, fiihrt, bei Huek, den Namen
ligam. pectinatum iridis. Bei den Siugethieren ist es sehr schin
ausgebildet, und hat, je nach dem Thierspecies, eine verschiedene
Gestalt. Ich habeesbei demHunde, Pferde, Hirsche, Rinde, Kalbe,
Schaale, Kaninchen und Hasen untersucht. - Am meisten ragt es
beim Hirsche hervor. Es besteht aus den Enden der Muskelfa-
sern der Iris. Seine Muskelfasern sind nicht quergestreift, liegen
in Biindeln, die sich in feine (etwa 545"/, oder darunter breite)
Fasern zerlegen lasscn, und daun so geschlingelt verlaufen, wie
elastische Fasern, denen sie aber an Dunkelheit nachstchen. Sie
haben dagegen in ihrer Conformation grosse Aechnlichkeit mit den,
von Valentin dargestellten Fasern der Lymphgefisse, nur, dass
jene, der Zeichnung nach, dunkel sind. Die Muskelfasern der
Iris nun lassen sich bis in die Zipfel des Ligaments verfolgen, in-
dem sie, sich verflechtend, je niher der descemetschen Haut, um
so blasser werden, und endlich spurlos verschwinden, so dass man
zuletzt nur eine helldurchscheinende, sehnige Masse vor sich hat,
die sich sogleich in feinere Stimmchen theilt. Die Stimmchen er-
zeugen Bogen, deren Convexitiit nach aussen sieht, und von denen
die benachbarten sich immer durchkreuzen. In der Regel theilt je-
_ der Hauptstamm sich in 2 Aeste, einen nach rechts, einen nach
links abgehenden, von denen kleine Zweige in der Mitte vorkom-
men, die bisweilen noch vom Hauptstamme selbst abgehen. — Die
Biindel des Ringes liegen nicht parallel, sondern durchkreuzen sich
einfach, oft auch so, dass ein Stamm sich halbirt, und zwischen
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beide Hiillten den nlichsten Stamm, oder cinen Hauptzweig des-
selben einschliesst,

Beim Hasen gehen in das Kamm-Ligament die sehr starken
Muskelfasern gleichfalls iiber.

Bei dem Menschen hat die peripherische Endigung der Iris
nicht jenes zackige Anschen, welches, bei Thieren, den Namen
rechtfertiget. Die Fasern gehen hier vielmehr longitudinell zuTage,
verflechten sich auch vielfach zu kleineren und grisseren, unregel-
miissigen Netzen und sind in dem lig.annulare durch mehrere trans-
verselle Verschrinkungen vereinigt. Sie haben das Eigene, dass
sie aus sich verflechtenden Biindeln bestehen, welche oft einer
durchbrochenen Membran iihnlich sehen. Thre Fasern sind scheinbar
sehnig, werden aber durch Essigsiiure deutlicher und so verhiilt
es sich mit den Muskelfasern der Iris, von welchen sie, ihrem An-
sehn nach, durchaus nicbt abweichen. — Die lamina fusca geht
bis an den Rand der Cornea, da, wo das lig. iridis. (S. d. Abbild.)
Bei einer Frau namentlich fand ich dieses lig. sehr breit, in die des-
cemetsche Haut iibergehend, und von einem sehr starken, schwar-
zen Pigmentebedeckt. DerlIriskegel war sehrbetriichtlieh, die Person
alt, weitsichtig, die Cornea jedoch mehr convex, als platt. Diese
Nichtiibereinstimmung der Thatsachen ist jedoch daher zu erklii-
ren, dass die Lage nach dem Tode vielfachen Veriinderungen un-
terworfen ist, wie ich denn auch schon die seltsamsten Verzerrun-
gen der Pupille gefunden habe, von denen ich im Lebenden nichts
bemerkt hatte. — In einem anderen Falle (vom Menschen), wo ich
dieses Band mit der Wasserhaut zusammenhiingend liste, nach-
dem das Auge lange in Kali carh. gelegen, fand ich einen Kreis
von sehr dichten concentrischen Plexus sehr feiner Fiden, die
dureh lingslaufende, entfernter abstehende Irisfasern gekreuzt wur-
den, die sich nach der Cornea hin begaben., Das Band und die
Zwischenriiume der Iris waren von grossen ($55/“) Kugelnbedeckt,
die wahrscheinlich epithelialer Natur waren, aber nicht platt, son-
dern voll aussahen. Das Band ist sehr fest und die Vereinigung
der Iris mit der Cornea viel inniger, als mit dem Ciliarkérper.

Chemische Beschaffenheit.

Nach Berzelius (Thierch. S, 530.) bestehen die Fasern der
Iris aus Faserstoff. Von Essigsiiure und kaustischem Kali gelati-
nire die Iris, lise sich dann vollkommen auf, und reagire in diesen
Auflésungen wie Muskeln.

Krankheiten der Iris,

Sie betreffen die verschiedenen Hiiute und die Pupille. —
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Hiute.

Eine der gewihnlichsten Veriinderungen ist die Triibung,
welche durch Exsudationen veranlasst wird. Exsudate finden sich
hiiufig beim Pferde und Rinde. Eine solche Membran kann sowohl
durch Entziindung des Lebendcn, als durch Einwirkung der gal-
vanischen Siiule auf das todte Auge erzeugt werden. Eine Exsudat-
membran heim P ferde fand ich aus Exsudatfasern und Kérnern zu-
sammengesetzt. Sie haftete an der Peripherie der Iris, lag dann
frei auf und hing in der vorderen Augenkammer, so dass die Pu-
pille grisstentheils verdeckt wurde. Nur oben hing ein Theil, doch
sehr diion, an der Iris. Die Fasern und Korner wurden intensiv
gelb; jene gewissermassen runzlig, punktirt und in Essigsiure
vollkommen durchsichtig, mehr noch wie Zellgewebsfasern; die
Kérner wurden deutlich durch Essigsiiure, — Beim Rinde eben so.

Exsudate dieser Art wiirden sich zum Theil schon mechanisch
lisen lassen. Chemisch werden sie, nach einigen meiner Beob-
achtungen, durch Verdauungsfliissigkeit aufgelist. Dieselbe Wir-
kung hat wahrscheinlich auch der Kupferpol der galvanischen
Siule. —

(Aehnlich sind die Exsudate des Croups und die der Conjuncti-
vitis. —

Die Uvea kann chenfalls entziindet werden und sogar in Tu-
berkelbildung iibergehen, wie ich oben erwihnt nnd in Vict, Schle-
singer’s Dissert. gezeichnet habe.

Entziindungen beider Flichen, wenn sie nicht von anderenOr-
ganen ausgehen, kinnen nur von der Irissubstanz kommen, deren
Blutgefisse an beide Oberflichen hinan gehen, und hier von den
Hiuten, wie von Epithel bedeckt werden. —

Wenn bei der Iritis der fasrige Bau zu schwinden scheint, so
ist dies eben nur scheinbar, indem die, mit blossem Auge zusehen-
den Streifen undeutlich werden. Uebrigens sind diese Streifen
nicht die Fasern, sondern die Blufgefisse der Iris.

Die gelblichen Flecken auf den Augen Grauiiugiger riihren
von zerstreuten Pigmentkiigelchen her.

Die Farbenveriinderung hei derlritis ist wahrscheinlichnur die
Veriinderung des Pigmentes, welches auch in der Substanz derlris
zu finden ist. Die Art der Pigmentveriinderung habe ich bereits

“beschriehen. ¢

In Folge einer traumatischen Iritis kann die Pupille verzogen
und nach aussen gezerrt werden. Es wird das Schen in die Nihe
und Ferne dadurch nicht beeintriichtigt, wenn nur dic Iris beweg-
lich bleibt.

Von den Synechieen s. oben.

{

{

{
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Pupille.

Sie wird erweitert, verengert und verzogen, endlich auch ver-
schlossen, Nur die Verschliessung ist Gegenstand der Struktur-
lehre.

Sie erfolgt durch Verwachsung der Iris mit sich selbsf, der
Linse oder Hornhaut, oder durch Exsudate.

Das Exsudat unterscheidet sich in nichts von dem der vor-
deren Fliiche der Iris,

Anhang
Cramptonscher Muskel der Vigel.

Die Veriinderungen der Cornea, welche, bei Siugethieren, un-
mittelbar durch dieIris erzeugt werden, sind bei Vigeln kriftiger
noch durch einen Muskel unterstiitzt, welchen Crampton entdeckt,
Carus, Valentin, J. Miiller, Treviranus bei mehreren Thieren be-
stiitigf, und nur Huek wieder geleugnet und fiir Zellgewebe ausge-
geben hat. Ich habe ihn bei allen, mir vorgekommenen \o«rcln
wiedergefunden, und glaube ihn bei Raubvigeln am stiirksten aus-
gebildet zu sehen. Er besteht, wie auch Valentin schon darge-
than, aus quergestreiften Muskelfasern.

" Bei der Eule geht er an der inneren Fliche der lamina [usca,
wo sich dieselbe an den stiirksten Theil des Knochenringes anhef-
tet, nach vorn bis zum lig. iridis und besteht aus 2 Lagen, einer
dusseren, die sich an die dussere Fliche des lig. ansetzt, (extendi-
rend?) und eincr inneren, an die innere Fliche (beugend?). Zwi-
schen beide breitet sich ein sehr ansehnliches Nervengeflecht aus
von Schlingen, die auch zuriickkehren. — Die Primitivfiden des
Muskels ¢'s5— 000"

Der weisse Ring an der Cornea, durch welchen dieser Mus-
kel die Cornea bewegt, besteht aus Sehnenfasern, welche sich
durchkreuzen und in die Cornea iibergehen. Auf ihm verlaufen an-
.dere Fasern schriig nach hinten, an der innoren Wand der Sclero-
tica, zum Canalis Fontanae anterior Huek.

Durchaus ihnlich sind diese Verhiltnisse bei den ubri"en V-
geln. — (Gans, Ente, allerhand Singvigel.)

Schwiicher, als bei der Eule waren die Primitivfiden des Mus-
kels bei Sperber und Rahe. Die Sehnen des Muskels biegen
in die Horohaut ein.

Bei der Gans (auch anderen Vigeln) verliuft im crampton-
schen Muskel ein ringfrmiger Nerv, von welchem auch Zweige
riickwiirts nach den cinzelnen Muskelbiindeln gechen.
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Die Nervenplexus sind, bei der Gans 4eckig. Ob nurdie eine
Portion des Muskels zur Wilbung, die andere vielleicht zur Ab-
plattung diene, ist nicht untersucht.

Der Muskel ist aber nur den Vigeln eigen; dochsoll nicht ge-
leugnet werden, dass vielleicht Species anderer Thierklassen etwas
Achnliches besitzen. Diese nicht ganz unmigliche Priisumtion
(vgl. oben Struktur des Muskeln) kann nur durch comparative Ana-
tomie und Zoologie beantwortet werden.

Nur unter den Wirbellosen scheint mir der erwithnte Mecha:
nismus nicht ohne Beispiel. Denn beim Krebse liegt, innerhalb
der knochenfesten Sclerotica, ein starker, quergestreifter Muskel,
welcher bis zur weichen Cornea hingeht. Er vermag die simmtli-
chen innerhalb derSclerotica gelegenen Weichtheile vor- und riick-
wiirts zu zichen, —

Sichelfortsatz der Fische.

Es sollen durch eine Spalte in der Netzhaut, vorn Gefisse,
oder Gefisshaut dringen, zur Linsenkapsel, und hesonders beim
Hecht, auf der einen Seite ein schwarzer Sichelfortsatz, auf der
andern ein Gefisshiindelchen eindringen, Zwischen den Blittern
jenes Sichelfortsatzes soll noch hiufig ein kleines, birnformiges
Korperchen (Campanula Halleri) liegen. Das Ganze ist nur eine
durchsichtige Haut, aus feinen, parallelen Fasern und Blutgefissen
bestehend, innerhalb welcher jener knorpelharte Kirper liegt, wel-
cher aus radialen und peripherischen, irritablen Faserbiindeln be-
steht,

S. ferner Beilage vom Mechanismus des Nah- und Fernse-
hens. — '

Geschichtliche Bemerkungen iiber die Iris,

Nach Krohn (S. Valent. Rep. IIL S, 104) finden sich in der Iris der
Vogel, 4 Hauptschichten: 1) die vordere Pigmentlage, voo welcher die
Firbungen der Iris abhingen. Ganz fehle sie bei den blaudugigen Giin-
sen, wo das schwarze Uveapigment bliulich durchschimmre. Die gelbe
Farbe des Huhns hiinge, wie bei dem Uhu, von Qeltropfchen ab (die nicht
in, sondern auf den Gefissen sich befinden, vorziiglich bei den Eulen in
reichlicher Menge aufligen, nach Valentin). Bei Strix nisoria schienen
Pigment und Fett verbunden vorzakommen. — 2) Die Faserschicht bestehe
vorziiglich aus Cirkelfasern, welche concentrisch um die Pupille verliefen,
besonders gegen den Ciliarring dicker und mehrfach geschichtetseien, dort
auch unter geringen Winkeln kreuzende Fasern wahrnehmen liessen und
aus quergestreiften Muskelfasern bestiinden, — 3) Eine dahinter liegende,
aus feinen, cylindrischen Fiden zusammengesetzte hiutige Unterlage und
4) die hintere Pigmentschicht der Uvea, welche wieder von einem zarten,
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mit der Pigmenthaut des Ciliarkérpers znsammenhiingenden Hant tiberzo-
gen werde. :

Die Irisgefisse des Eulenauges kommen einerseits von der, bei Vigeln
allein vorhandenen A. ciliaris longa, andererseits von den Gefissen der
Chorioidea, bilden 2, mit einander abwechselnde Reihen und stellen bis zu
dem arteriellen Ringgefisse der Pupille ein sehr complicirtes Netz dar,
welches iiber der Faserschicht sich befinde, withrend sich kleinere Zweige
der hinteren Gefissstimme auf der Riickseite derselben verbreiten. Die
A. cil. longa verlaufe bis zu demUmfange des Knochenringes und dann auf
der unteren Wand des Canalis Fontanae, und theile sich hierauf in 2 Haupt-
stimme, von denen jeder seinerseits einen Bogen bilde und mehre, senk-
recht zur Iris abgehende Zweige abgebe, aus denen wieder 2 Gefisse ent-
springen. Durch gegenseitige Einmiindung der letzteren entstehe das
grosse, den Rand der Faserschicht umgebende, arterielle Kranzgefiss.
Bei dem Fischadler seien die vorderen Gefissstimme kiirzer. Sonst seien
hier und in der Taube die wesentlichsten Verhiltnisse analoge etc.

v. Ammon (Valent, Rep. IV. 8. 238) hiilt die Iris fiir eine eigenthiim -
liche, aus Zellgewebe, Nerven und Gefissen zusammengesetzte Membran,
leugnet die Kreisfasern derselben und lisst die membrana humoris aquei
zwar liber ihre Vorderfliche gehen, nicht aber sich in die hintere Augen-
kammer fortsetzen. Die Vorderfliche der Iris sei vorzugsweise arteriell,
die Hinterfliche venos, jene sondere wisserige Feuchtigkeit ab, diese das
Pigment der Uvea. : 3

Nach Sichel (Augenentziind. deutsch v. Gross. S.74) bestiinde die Iris
aus einer serosen, ausseren Membran, Zellgewebe und Blutgefissen nebst
Nerven, und der farbigen Ablagerung. Jede ist einer eigenen Entziindung
unterworfen. - Die Uveitis entstehe aus einer Entziindung der vorderen
Linsenkapsel.

Nach Sichel soll die Unformlichkeit der Pupille fast immer der kran-
ken Stelle der Chorioidea entsprechen. (S. 136). —



Vom Baue der Nervenhaut.
(Retina.)

Boten dic bisher genannten Gegenstinde grosse Schwierig-
keiten dar, so gelangen wir nuan an einen Theil, der die Aufmerk-
samkeit der geiibtesten Naturforscher bereits auf sich gezogen hat,
ohne von ihnen villig erledigt zu sein. Ich selbst habe auf diesem
Gebiete meine Kriifte nicht erfolglos versucht, zweifle jedoch kei-
nen Augenblick, dass jedem Nachfolger noch eine reiche Erndte
bevorstehe ; denn das Auge ist ein so vielfach individualisirtes Or-
gan, dass auch die kleinsten Theile noch die zirtlichste Sorgfalt
erfordern; sie wollen nicht bloss individuell, sie wollen genetisch,
sie wollen comparativ, physiologisch, pathologisch bearbeitet sein.
Verbesserung der Hilfsmittel zu ihrer Darstellung fiihrt oft von der
Ferne zu wichtigen Aufschliissen, und doch ist es in einer Abhand-
lung, welche simmtliche Gebilde des Auges zu umfassen trachtet,
schon sehr schwer, ein auf eigene Anschauungen basirtes Urtheil
mit Riicksicht auf die vorhandenen Wahrnehmungen zu geben,
Nur geflissentliche Beschriinkung, welche sich gleichwohl der vie-
len Miingel, nicht aus Redensart, sondern Ueberzeugung bewusst
ist, vermag die Absicht, ein gewisses Ganze herzustellen, zu er-
reichen. Schon die Zahl der in der Retina zu besprechenden Ge-
geustiinde wird dem Leser dic Wabrheit des Gesagten vorfiihren.

Wir betrachten:

Die Schichten

(Jacobiana. Faserausbreitung, [Anfang, Verlauf und Ende],
Ganglienschicht, Kleinkornerschicht. Blutgefissec. Chemische
Bestandtheile.)

Die Lokalitit.
(Tonere Wand, dussere Wand. Macula lutea, foramen cen-
trale.) :
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Schichten

Jacobiana

des Menschen und der Wirbelthiere.

Um die Kenntniss der Jacohiana haben sich, in neuerer Zeit,
Valentin, Remak, Henle und Bidder zwar vielfach verdient ge-
macht, doch ist die Kenntniss der tunica J. durch Hannover so we-
sentlich bereichert worden, dass wir gegenwiirtig seine Mittheilun-
gen als den Ausgangspunkt jeder weiteren Untersuchung benutzen
miissen.

Die Jacobiana ist die dusserste Schicht der Retina. Gegen
diese Lage sprachen friiher Miiller, Remak und Heunle, bekannten
sich spiiter zu der von Valentin, Bidder und mir verfochtenen, auch
von Hannover angenommenen Ansicht, Die J. steht, nach meinen
Beobachtungen am Menschen, oft so weit von der Retina ab, dass
iiber diesen Punkt jeder Streit auch schon durch das blosse Auge
geschlichtet werden kaon.

. Weniger iibereinstimmend sind die Meinungen iiber die Aus-
breitung und Bedeutung der Haut.

Nach Hannover geht sie von der Peripherie der Eintrittsstelle
des nerv. opticus bis zum iusseren Rande der Iris, eine Bezeich-
nung, die jedoch nicht deutlich ist. Er nennt (S. 340 in Miill. Arch.
1840) die ora serrata das Ende der Faserschicht, die Jacobiana
aber die iussere Lage, ohne sich auch nur im Entferntesten darii-

" ber zu iiussern, woher der Unterschied in der Grisse beider Schich-
ten. lch habe es desshalb fiir wahrscheinlich genommen, dass H.
auch das Ende der Jacobiana an die ora gesetzt hat.

Valentin lisst die Retina 6ber die Zonula hinweggehen, zihlt
aber die jacobsche Haut nicht zur Retina und spricht sich iiber ihr
Ende gar nicht aus. -

Bidder lisst sie (Miill. Arch. 1841. 2. 3. S, 254) an der ora
serrata mit einer scharfen, deutlichen Grenze enden. — Dieser Mei-
pung stimmte Valentin (Rep. VL. L p. 143) bei.

Friihere Beobachter kinnen hier nicht in Betracht kommen, da
sie mit dem niiheren Baue der Haut nicht vertraut waren.

Ich selbst habe die Haut iiber die ganze Zonula bis nahe an
deren vorderes Ende verfolgt, wo wieder ein anderes Gewebe auf
der Zonula zu sehen ist.*)

Hannover sieht die Haut als den wesentlichen Theil der Ner-
venhaut an, und vergleicht sie einem Spiegel. Huschke liess die
Netzbaut als eine Einstiilpung der Jacobiana entstehen. Ich selbst

*) S. jedoch meine moderirenden Bemerkungen weiter unten.
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finde im Embryo des Hiihnchens zu ciner Zeit, wo noch keine Fa-
serstruktur zu bemerken ist, das schwarze Pigment der Retina an-
haften. Selbst dann, wann 2erlei Pigment und dic Blutgefisse
schon deutlicher, als dort entwickelt sind, haftet eine Pigmentlage
der Retina sebr dicht an.  Nun ergiebt sich aber, dass die anhaf-
tende Retinaschicht die kiinftige Jacobiana ist, aus deren schon
jetzt nerviser Masse spiiter die Fasern nach innenre scheinen.
Die J. ist also nerviser Bedeutung. Auf der Zonula aber kann sie
die Funktion desSehens nicht haben, da hier einebewegliche Mem-
bran ist. Vielmehr diirfte sic daselbst nur zur Dimpfung des Sei-
tenlichtes dienen. — Dass keine Umbiegung der Nervenfiden in
die Papillen stattfinde, ist zwar so vielfach bestritten, dassNiemand
im Ernst es noch verfechten mag, doch kann ich noch den bisheri-
gen Gegengriinden die beiden hinzufiigen, dass die Zonula keine
Nerven besitze und dieFasern kreisformig und endumbiegend endi-
gen. — S. unten.

Vgl. Casp. Woch. 1841, N, 32.

Uebrigens sprach schon das erwiihnte Abstehen der Jaco-
biana von der Faserschicht gewichtig dagegen.

Die Verbindung der Faserschicht lisst Valentin durch Zellge-
webe bewerkstelligt werden. Hannover hat nichts davon beschrie-
ben, ich selbst habe nichts davon gesehen.

Die Zahl der Schichten gicbt Valentin als mehrfache an, Han-
nover nur als einfache; ich selbst mauss Hannover beistimmen.

Ucber die dligen Kugeln bei Fischen s. unten.

Riicksichtlich der Elementartheile nahm Valentin nur Wiirz-
chen an, Henle sah in Spitzen ausgehende Korper und bereitete
dadurch eine Beobachtung Hannover’s vor; ich selbst hatte vor
Hannover schon 2erlei Elementartheile beim Menschen unterschie-
den (S. Iste Tafel); nach Hannover’s Beobachtungen an Siugethie-
ren erkannte ich die Struktur jener beiden Elementartheile genauer
bei Siiugethieren und Menschen, als sie mir vorher ersichtlich war.

Den vor Allem wichtigsten Schritt hatte aber Hannover ge-
than, indem er die Verinderungen der Haut durch Wasser und
Luft kennen lehrte, wiithrend Henle, Remak, Valentin u. A. darin
den Anfang unternommen hatten. '

Die Haut bearbeitet H. sogleich nach dem Tode des Thieres,
besonders eines warmbliitigen, ferner in der natiirlichen Lage, ober-
halb eines Stiickes Glashaut, ohne Wasser, ohne Druck; Dinge,
in welchen ich ihm durchgiingig beipflichte. Er entfernt das Pig-
ment mit leichter Hand, oder einem convexen Messer. Dies scheint
jedoch sebr unsicher zu sein, Seine Hilfsmittel sind: Mikroskop
vonSchieckund Pistor, Ocular 2 und Objective 4,5,6; Vrg. angeblich
450 Mal im Durchmesser. Ich habe mich eines Plossl und eines
Chevalier mit Linsen ven Schieck bedient, bei beiden, Obj. 4, 5, 6,
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und Ocular 2, anch 3, H’s. Angabe der Vergrosserung scheint
mir hoch. z

Die Jacobiana nun, nach ihm die eigentliche Netzhaut, welche
von der Gehirnsubstanz zu unterschelden ist, bestehe aus Stiiben

und Zwillingszapfen.

Stiibe.

Bei Fischen, nach Hannover, cylindrisch, solid”), zart und
durchsichtig mit 2 parallelen Riindern™); ihr nach innen gekehrtes
Ende grade abgeschnitten, das nach aussen gekehrte zugespitat,
endigt mit einem sehr feinen Faden, der mit dcm Stabe in dersel-
ben gradcn Richtung verliuft. - Beide werden durch eine durch-
sichtige Bruchstelle ha‘blrt***), die der dusseren Hiilfte der Zwil-
lmﬂszapfen entspricht. Die Spitze bricht leicht ab, der Stab biegt
sich in verschiedenen Gestalten, wird kirnig, quergestreift, und zu-
letzt zerbrochen. - Wenn der Stab, durch viele Fliissigkeit, oder,
nach langer Dauer, sich in einen Ring umgebogen hat, so sieht der
leere Raum wie cin heller Kern in einerZelle aus. Die Stibe sind
solid, ohne besonderes Contentum, der Faden keine leere Scheide.
— Mbglich sei es auch, dass lingere Stiibe an einzelnen Stellen
vorkiimen, besonders vielleicht in dem vorderen Theile der Netz-
haut, (Das Leizterc glaube ich constant gefunden zu haben,)

Eben so lang sollen die

Zwillingszapten (Coni gemini)

-~ sein, Sie bestiinden aus 2 Korpern, deren jeder fiir sich cylin-
drisch und etwa 2—3mal breiter, als ein Stab; aneinanderliegend
abgeplattet, wird ihr Durchschnitt aval, bisweilen rund.

Die innere Hiilfte ist glatt, als ob sie in ciner feinen Kap-
sel eingeschlossen wiire, nach innen abgerundet, von der dusse-
ren Hiilfte durch 2 feine, transversale Linien getrennt. Die du-
ssere Hilfte ende nach aussen immer mit 2 conischen Spitzen von
derselben Linge wie die innere H. und bestehe aus zarterer und
mehr feinkérniger Masse,

Dic innere Hilfte werde allmiihlig spindel(6rmig und breiter
in allen Thierklassen; beide Enden grade abgeschnitten, ibr Aus-
sehen grobkirnig, die conischen Spitzen umgebogen, oder ver-
schwindend.

*) Es ist mir nicht klar, wie die feste Beschaftenheit mit dem becklo-
werden in gedringter Stellung vereinbar ist. (S. 322.)
**) Auf Jeder~Selte also ein Rand ?
*%) Schon Henle bekannt, der aber, wie ich glaube, mit Recht die
Bruchstelle nicht constant in die Mitte versetzt.
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Stibe und Zapfen stehen senkrecht auf der concaven lunen-
fliche des Auges; ein Zapfen immer mitten cines Kreises von
Stiben. —

Das Pigment der inneren Fliche der Chorioidea seien regel-
miissig 6Geckige Zellen. An ihrer inneren Fliche stiinden senk-
rechte, hiiutige Scheiden, worin die genannten Fiden und Spit-
zen stecken. Die Scheide umfasse die Spitze, wie der Kelch
eine Blumenkrone mit langer Réhre.

Die Spitzen der Stibe haben nur eine Scheide, welche die
Spitze lose umgebe; die Zapflen 2; hier hange die Scheide fester.
Die Scheide reiche bis an die erwiihnte Bruchstelle und die 2 trans-
versellen, feinen Linien, ungefiitbt vielleicht auch den iibrigen Theil
des Zwillingszapfens. Von den Scheiden rithren die lang zuge-
spitzten Pigmentformen her.

Die innere Fliche der conischen Scheide sei wahr-
scheinlich glatt, oder von Oel iiberzogen.

Das gefirbte Ocl, die Gestalt der Scheide und die Flichen
der Stiibe und Zapfen seien Bedingungen giinstig fiir die Reflexion
des Lichtes. &

Die Aussenfliche der Scheide sei dunkler, oder heller,
je nach der Menge der anhaftenden Pigmentmoleciile.

Zapfen und Stiibe schienen bei den Fischen, in Hinsicht der
Grosse, im umgekehrten Verhiltnisse zu stehen.

Specialitiiten.

Hecht. 12 sehr lange Stibe um jeden, verhiltnissmissig
schmalen Zapfen, so dass die zuniichst stehenden Zapfen gemein-
schaftliche Kriinze besitzen.

Stint (Salmo eperlanus) Zapfen und Stiibe fast gleich gross.

Barsch (Perva fluviatilis.). Stibe weit diinner, 18—24 um
den ovalen Durchschnitt des Zapfens; 18 um den runden. In je-
dem Cylinder des Zapfens ein rundes, wahrscheinlich in der Mitte
liegendes, sehr kleines, . gelbliches, das Licht stark brechendes
Kornchen, wodurch der Zapfen wie durchbohrt aussah,

Leucissus rutilus Zapfen mit ovalem und solche mit run-
dem Durchschnitte, mit 10—12 Stiben im Kreise,

Leucissus aspius, Acerina vulgaris (wohl cernua),

Leuciscus erythtrophthalmus, Aland, Leuciscus jeses, Abra-
mis brama und blicca &hnlich. AL

Lucioperca sandra. Stibe und Zapfen sehr zart,

Cyprinus carassius. Stellung wie bei Perca fluviatilis,
doch mit einiger Unregelmiissigkeit, indem eine Reihe ovaler Zap-
fen mit 2 runden endigte, von welchen der cine einen kleineren
Durchmesser hatte, als der andere; die runde Form sei vielleicht
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eine Uebergangsform zur ovalen. Auch die kleinsten runden ha-
ben 2 Spitzen.

Lota vulgaris. Stihe diinn und kurz, in Ueherzahl; mcbr
als ein Kreis um jeden Zapfen.

Muraena anguilla nur Stibe; kurz und diinn; Scheide wic
bei den iibrigen Fischen.

Bei Albinos haben Stibe und Zwillingszapfen ihre gewihnli-
chen Scheiden, sie sind aber ganz blass.

Reptilien.

Rana temporaria und esculenta, Triton cristatus. — Haben
pur Stiibe. Durchsichtig, dick, solid, 6eckige Siulen mit 6seiti-
ger Zuspitzung nach aussen, nach innen grade abgeschnitten,
oder abgerundet. Freie sind rund; Oberfliche glatt. « lhre Ver-
inderungen: Breiterwerden, oder linger, Riinder verlicren das Pa-
rallele, die Spitze bricht ab; sie werden quergestreift wie Muskeln,
als ob sie aus lauter Platten zusammengesetzt wiiren, Biegen sich
auch S, oder Cférmig oder zu einer Kugel mit hellem Centrum; bis-
weilen der Liinge nach gespalten, zuletzt ganz kirnig.

In der Mitte jedes Sechseckes ist ein kleineres Sechseck, die
Zuspitzung, von dessen Winkeln feine Linien nach den Winkeln
des grisseren Sechseck’s, als Begrenzung der Seckigen, (oder tra-
pezoidalen) Flichen der Zuspitzung hinablaufen.

Auf der dusseren Spitze eine helle, das Licht reflektirende,
kleine, nur lose verhundene, violette, den carmoisinrothen der V-
gel analoge Kugel, wodurch der Stab wie durchhohrt aussieht.
Zahlreicher sind gelbe Kiigelchen auf den Zuspitzungsflichen;
hiiufiger in den 6eckigen Pigmentzellen, den Scheiden der Fische
und gelben Oeclkugeln der Vigel entsprechend,

Specialijtiiten.

Beim Laubfrosch zart,'beim Salamander breit, mit etwas
lingeren Spitzen; die innere Hilfte scheint nach aussen, an der
Bruchstelle etwas breiter, Nur gelbe Kiigelchen.

Vigel

Huhn, Puter, Traube, Ente, Sperling, grauer und griiner
- Hinfling. .

Stibe solid, zart, durchsichtig, ungefirbt, 6seitig, halb so
lang als bei den Fischen; weicher und briichiger. Spitze kurz.
Bruchstelle ungefiihr in der Mitte.

Werden quergestreilt, in Scheiben getheilt, umgebogen, —

Zapfen zart, cylindrisch, durchsichtiger, als die Stiibe. Sin-
ken zusammen, werden rund, oder oval, haben ‘ein citrongelbes
Kiigelchen in derMitte, bei ibrer retortenférmigen Verinderung, den
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Hals bildend. Durchsichtiger als die Gehirnzellen, die Lichtstrah-
len stiirker brechend, Oberfliiche immer glatt, wie fliissiger Inhalt
in ciner glatten Kapsel, nie kirnig und immer ohne Kern. Oft mit
2 gefiirbten Kiigelchen an der Spitze, werden breiter und sind von
Stiben umringt.

An der Aussenscite der Jacobiana sicht man3verschicden ge-
firbte Kiigelchen, welche, mit' Ausnahme der citrongelben, in der-
selben Ebene liegen. Man sieht:

Citrongelbe. Schrklein, dasLicht am stirksten brechend,
1 oder 2 auf dem iusseren Ende des Zapfens.

Dunkelgelbe, Grisser, auf dem Ende der Stiihe.— Die Pig-
mentscheiden fiir die Stiibe kurz, kaum die Hiilfte des Stabes um-
gebend, schwarz, inwendig dunkelgelb, von welcher Firbung das
dunkelgelbe Kiigelchen herriihrt. Ist diec Scheide abgestrichen, so
sind die Stiibe ungefirbt.

Carmoisinrothe sehen aus, als obh immer cine kleinere
Kugel neben einer grisseren lige, weil sie grade abgeschnittenc
Kegel sind, deren breitere Grandfliiche nach innen kehrt.

Die Zapfen mit den citrongelben Kiigelchen stecken in den
carmoisinrothen Kegeln, daher die citrongelben tiefer gelegen. Die
Zapfen kiirzer, als die Stiibe

Die Zaplen, von 6—8 Stiiben umringt, stehen im Quincunx;
die carmoisinrothen Kiigelchen im Sechsecke. Die dunkelgelben
stehen dichter neben einander.

Die Peripherie einer 6eckigen Pigmentzelle entspricht ohnge-
fihr de:nSechsecke, welches die Zapfen mit ihren Kiigelchen hilden.

Specialititen.

Die gefirbten Kiigelchen sind kleiner beim Puter, als beim
Huhne und Sperlinge, bei welchem letzteren die Stiibe Linger.

Siugethiere.

; Stiibe und Zapfen klein und deshalb in Molecularbewegung
beim Herumschwimmen. x

Untersucht sind Ochs, Schaaf, Schwein; Pferd, Meerschwein-
chen, Kaninchen und Maus.

» Stibe

klein, liinglich, solid; die Spitze wird, nach einiger Zeit, durch
eine transverselle Linie getrennt, bricht leicht ab. Rollen sich sel-
tener zur Kugel; héufiger knie- oder hackenformig gebogen, zer-
brochen u. s. w.
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Zapfen.

etwas kiirzer, nie kirnig an der Oberfliiche, sondern glatt, nicht
brechend, sondern breiter werdend, zusammensinkend zur hellen,
durchsichtigen Kugel, oder, unvollstindig, zur Flasche. Aussen 2
sehr kurze, ahgestumpfte Spitzen.

Nach Entfernung der Aderhaut sieht mau eine Mosaik von
Doppelkreisen, (kurze, grade abgeschnittene Spitzen der Stiibe),
in deren Tiefe neblige, kleinc Flecken (Zapfen). oder kleine, runde
durchsichtige Kugeln (zusammengesunkene Zapfen), von 2—3 Krei-
sen der Stibe umringt.

Eine Pigmentzelle entspricht 6—8 Zapfen mit ihren Stabkrei.
sen. Die Scheiden fiir die Stiibe sehr kurz.

Wo das Pigment schwarz ist, sind die Zellen mit schwarzen
Moleciilen gefiillt, wo hell, mit wenigeren, oder hellen; auf dem
Tapet mit hellbraunen und sehr wenigen. Die Moleciilen bewegen
sich in den Zellen.

Stibe und Zapfen, an dem Tapet unverindert, kommen von
der Eintrittsstelle des Sehnerven bis zu dem Anfange der proces-
sus ciliares vor. Diess widerspricht offenbar der obigen Angabe
(»bis zum Husseren Rande der Iris«).

Specialititen,

Bei dem Meerschweinchen ist die Stellung der Stibe schwie-
rig wahrzunchmen; auch die iiussere Fliche des Pigmentes scheint
mit Spitzen, oder Scheiden gegen diec Aderhaut hin versehen zu
sein.

Anhang.

Gottsche nennt (s. Valent. Rep. III. S 162) die pars ciliaris
retinae modificirtes Epithel.

Nach Bidder (zur Anat. der Retina in Miill Arch, 1839. 5)
sind die rothen und gelhen Kugeln, beim Huhne, kreisrund = 1
menschl, Blutkirperchen, von einer tiefdunklen Kreislinie einge-
schlossen, innerhalb welcher die Fiirbung purpurroth, oder stroh-
.gelb. Rothe sind nur } so viel wie gelbe. Ihre Zwischenriume
gleich gross, wenigstens doppelt so riumlich als die Kiigelchen,
sind schmutziggraugelb, von schwachdunklen graden Linien durch-
zogen, als seitlichen Grenzen kurzer Fasern, deren jede am fiussern
freien Ende eine Kugel triigt. Die Fasern sind die Stiibe, hell, klar,
durchsichtig, cylindrisch, von 2 dunklen, seitlichen Linien einge-
schlossen, mit einem, dem Durchmesser der Faser gleichen, stum-
plen und freien Ende versehen, an welchem das Kiigelchen, dem
Durchmesser der Faser genau entsprechend. Durch Speichel oder
Wasser werden sie flaschenformig, wie Ehrenberg von der Gans ge-
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zeichnet. Dic lose haftenden Kiigelchen, besonders die gelben,
werden durch Aether sehr verwischt, auch die rothen werden oft
gelb, iindern die Form; einige werden grisser, verlieren die kugel-
runde Gestalt, andere zerfallen in kleinere. Sind wahrscheinlich
Oelkropfchen. Auch ohne Aether werden einige grosser, minder in-
tensiv geliirbt, glcichsam ausfliessend, andere grisser, scheinen
aus zweien entstanden, die zuwcilen nur an einander gelagert sind.
Auch bei Aquila fulva, wo die Cylinder am stirksten. Beim Hecht
0,00274" par. dick und 0,04386" lang. Beim Frosch 0,00164 bis
338 dick und 0,02632 lang. Beim Huhn 0,00154 bis 219’ dick
und 0,01315// lang. Bei Kalb, Hund, Katze, Kaninchen 0,0007 13"
dick und 0,00165" lang. Die Kiigelchen durchsichtig. Er trennt
von der iusseren Fliche der Retina am Hubn mit Messerspitze,
oder Pinsel, eine dussere, gelbrothliche Schicht von buiterartiger
Consistenz, unter welcher dic innere bliulich weiss und fester. In
der Jacobiana findet er oft keulenformig gewordene Cylinder, u. s,
w. Valentin habe wahrscheinlich die durch Wasser veriinderten
Kirper vor Augen gehabt. Die Kiigelchen scien nicht identisch mit
Valentin’s nucleis.” (Ueberhaupt scheint es mir sebr misslich um
die Natur des nucleus zu stehen. Der ganze Stab ist nucleus, secine
Scheide die sogen, Zelle. Ref.). — Bidder hiilt den Stab fiir solid
und macht auf die, durch Wasser entstchende muskeltaseriihnliche
Querstreifung aufmerksam. Er hat den Faden der Stiibe ricatig
erkannt, hiiltihn fiir fest. Scine Vergrosserung Schieck’s Ocul. L. Obj.
4-—6 (290). In einer Anmerkung dazu macht Henle auf die milch-
weisse Haut beim Zander und Karpfen, unter der Chorioidea auf-
merksam, Jene Haut bestche aus blassen, kirnigen, immer paarweis
zusammenhiingenden Zellen, die an einem Ende in einen diinnen
Faden ausgehen. An der Stelle, wo der Kérper in den Faden iiber-
gehe, befinde sich eine Anschwellung, in welcher ein Zellenkern
sitze, wie Gottsche gezeichnet. Die innere Fliche dieser Haut sei
mit grisseren und kleineren, grosstentheils ganz kugelrunden und
weissen Zellen besetzt. Diese seien ganz von kleinen Kirperchen
erfiillt, welche schon im Innern der Zellen Molecularbewegung zei-
gen und Ursache der weissen Farbe der Kugeln wiiren. Auf diese
Kugelschicht folge nach innen, eine Reihe blasser, linglicher Zel-
len, fast von der Gestalt der treviranus’schen Stibchen, doch viel

breiter und unter diesen zeige sich zuletzt die Lage von cigent- =

lichen Stiibchen.
Vergl. unsere eigene Beobachtung am Fischauge.
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Eigene Beobachtungen am Menschen und Wirbelthieren.

Die Jacobiana des Menschen ist eine zarte, im Wasser sich
viel leichter, als die Retina auflockernde Membran *), -welche bei
Erwachsenen sich oft sehr leicht abzichen lisst, bisweilen sogar
nur lose anliegt. Unbestiindig sind die Stellen, an welchen sie
leicht zu entfernen ist. Bald am vorderen Theile, namentlich in der
Gegend der Ciliarfortsitze, bald an der Eintrittsstelle des Sehner-
ven, wo ein Zwischenraum von einigen Linien sie von der Faser-
schicht fern hielt, und sie der Aderhaut mehr anhiingt, analog der
bei Fischen hier abgesonderten weissen Masse, wiihrend sie nach
vorn bisweilen gefaltet der Retina aufliegt. Durch Zellgewebe ist
sie ihr nie verbunden **).

Vor Hannover hediente ich mich der Jodtinctur, um sie kennt-
lich zu machen, weil sie mir mehr davon, als die Nervenfasern tin-
girt zu werden schien, Glaskirper und Eiweiss sind niitzlich,
‘Wasseruntauglich., Vonder Chromsiiure***), namentlich in der, von
Hannover angewandten Verdiinnung (1:20), sah ich keinen Nufzen.
Das Kali carb. ist auch hier zur Hirtung brauchhar, um feine
Durchschnitte machen zu kinnen, stirt aber gleichfalls die feinere
Struktur. Auch zwischen 2 Glaspliittchen, unter Wasser, Alkohol,
Kali carbon., Eiweiss, Glaskirper, luftdicht eingeschlossen und mit
Asphaltlack, dessen ich mich zum Verkitten microskepischer Pri-
parate bedicne, umgeben, verdirbt dic Struktur schon nach wenigen
Stunden.

Das Kali dagegen hiirtete mir die Retina eines Caprimulgus
europacus, zu einem Anschen, wie poussirtes Wachs. Die Haut
li(;ss sich daon in allen Richtungen schnciden, wodurch Lage, Rich-
tung und Griisse, aber etwas verinderte Gestalt der sehr grossen
Stiihe zu sehen waren.

Durch Ol. Terebinth. schrumpften die Kiigelchen der Jaco-
biana zusammen, und wurden blasser.

*) Beim 8tiigigen Hiihnerembryo sind ihre Kgrner schon ansnehmend
deatlich von den zarten und varicosen Fasern des Nerven zu unterscheiden,
Sie haftet innig an den Pigmentkornern der inneren Fliche der Chorioi-
dea, welche sehr gross und mit vielen dunklen Moleciilen besetzt sind.

**) Das Abstehen diirfte wohl erst nach dem Tode eintreten,

“**) Praktisch ist sie wenig brauchbar, Schon in geringen Gaben er-
regt sie Erbrechen. Gegen Aphthen ist sie nicht unniitz, doch zu schmerz-
haft, und wird hierin, nach meinen Erfahrungen, von Argentum nitricum,
Cuprum sulfuricum, mehr noch der Opiumtinctur iibertroffen. Selbst beim

Prapariren kann ich Chromsiure anderen Stoffen nicht vorziehen, da sie
zu stark farbt. ‘
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Verbreitung,

In der Thierreihe ist die Jacobiana hei Menschen und Wirbel-
thierklassen. Bei Wirhellosen sah ich, der Lage nach, etwas Ana-
loges, doch nicht iibereinstimmende Struktur.

Beide Elementartheile habe ich beim Menschen entdeckt.

Topographiec.

Ihre Elemente sah ich auf der Zonula von etwas anderer Be- . . .

schaffenheit, als auf der Nervenschicht. Sie sind namentlich an der
ora serrata grosser.

Form und Festigkeit.

Riicksichtlich der Form stimme ich Hannover, im Allgemeinen,
bei, unterscheide die, von ihm genannten Theile, und kann die Ver-
iinderungen bestitigen. Was jedoch den Rand betrifit, so glaube
ich denselben auf jeder Secite doppelt gesehen zu haben, und werde
die Ursache davon unten niiher erliutern,

Den Inhalt der Zapfen halte ich aber nicht fiir fest, sondern
mehr zibfliissig, und leite seine Veriinderungen von der Verbin-
dung mit dem Wasser her. — Der spitze (dussere) Theil dagegen
scheint fest zu sein.

Thierklassen.
Die Fische

besitzen sehr grosse Stibe. Bei Cyprinus Gybio sind die
Durchschnitte der Zwillingszapfen gross, jeder von 1—2 Kreisen
von je 7-—8 Stiben umringt. Die Zapfen sinken zu einer schein-
baren Kugel zusammen.

Nicht allgemein finde ich, dass Stiibe und Zwillingszapfen auf
gegenseitige Kosten hervorgebildet werden, So sind bei Cyprinus
Brama und Carassias die Stiibe sehr lang und nicht wenig breit.
Die Zapfen sind 3 — 4mal so breit, dabei sehr deutlich mit ihren
Spitzen zu sehen, hichst regelmiissig gestellt, von den Stiben um-
schlossen, vollkommen klar und durchsichtig, aber nach einiger
Zeit, auch durch Wasser und Essig kirnig werdend. Die von Han-
nover angegebene Stellung zwischen ovalem und rundem Durch-
messer der Zapfen wechselnd, habe ich bei beiden Fischen biswei-
len, doch nicht als Regel beobachtet. Das Pigment der Brasse
auf der Jacobiana ist roscoroth, nach dem Sehnerven hin blasser,
als vorn, wird, an einer streng markirten, wie es scheint, mit der
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Grenze der glandala chorioidealis einfretenden Stelle, dunkler, und
sicht bald nelkenbraun, bald rostroth aus. Beim Abzichen der
Aderhaut bleibt eine hellere Stelle an der Chorioidea, einc dunkle
auf der Retina, von welcher sie iibrigens sehr leicht zu entfernen.
Die Ursache davon ist verschiedene Firbung einzeluer Theile, die
bald grau, bald blass carmoisinroth, bald gelblich unter dem Mi-
croskope ausschen. (Oelkiigelchen mit noch kleineren Moleciilen).
Beim Kaulbarsch mit schwarzen Augen ist es mehr gelblich und
gelbroth, beim Barsch fand ich eine Bewegung der Kiigelchen
auf dem Pigmente, welche den Flimmern schr &hnlich war, indem
die Kdrper, nicht von der Stelle gehend, aus kleinen Stiben be-
standen, die nach dem freien Ende mit sich bewegenden Kiigel-
chen besetzt waren. Die Bewegung, langsam, stand nicht so bald
still; wie die Moleciilen der Oelkiigelchen. Thre forthewegende
Kraft war schwach.

Beim Hiissel entdeckte ich eine iusserst blasse Scheide
der Zwillingszapfen. Sie manifestirt sich entweder nur an den
Riindern als Saum, oder, wenn sie sich verschob, auf ciner Seite
gar nicht, auf der aunderen als sehr breiter Theil, bald bloss den
ganzen Kérper (inneren Theil H.’s) umgebend, bald auch den Co-
nus der Spitze cinschliessend.

Oecfters habe ich bei Fischen ein gedrilltes Wesen gefunden,
von welchem sich selbst einzelne Fasern isolirten, so dass ich die
Kirper (Zapfen oder Stibe?) Krystalllinsen im Kleinen verglich, die
aus iiusserst feinen Fiden bestehen; doch weiss ich nicht, woran
es liegt, dass ich diese Beobachtung nicht immer zu machen
wusste,

Amphibien.

Triton cristatus und punctatus, Bufo igneus und variabilis,
Coluber natrix haben sehr grosse Stibe, ohne Flimmerhiirchen,
die ich anfangs daran vermuthete, “Die Retina ist sehr dick, oft
absolut betriichtlicher, als die Sclerotica. Das Pigment sitzt den
Stiiben auf. — Nach Valentin (Rep. VI. L. S. 140) kommen bei
Frischen und Tritonen auch Zwillingszapfen vor, die nur wegen
der grisseren Breite der Stiibe wenig auffallen.

In Betreff der Amphibien kann ich, nach Untersuchung am
Frosche, Hannover’s Beobachtungen bestitigen. Nur habe ich
mich von der sechsseitigen Zuspitzung noch nicht iiberzeugt. Auch
sind mir die Zwillingszapfen nicht sicher, obwohlich rundlich wer-

dende, zusammensinkende Kirper beobachtet habe. Die Stibe sind
sehr breit.

Vigel i

Stibe, Zwillingszapfen und Kiigelchen, wie Hannover be-
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schrieben. An der inneren Fliche des Pigmentes (Sperling) stehen
lange Biischel von dunklen Scheiden. Die Scheiden sehen cylin-
drisch aus, iibergehend in die Kegelform. 1In ihnen stecken die
feinen, nicht gerade kurzen Spitzen der Stiibe und Zwillingszapfen.
Jeder Spitze sitzt ein Kiigelchen auf, welches eigentlich konisch
ist, und mit diesem Kiigelchen steckt es erst in der Scheide.
Diese ist viel linger und dunkler, als das Kiigelchen aussieht,
gleichmiissig braun tingirt. Die dunklen Scheiden sind diinner, als
der innere Theil des Stabes. Ein Stab gleicht L —71 eines Vogel-
blutkérpercheus.

Namentlich deutlich sieht man die carmoisinrothen Kiigelchen
schon auf der Innenfliche der Aderhaut (Grauhiinfling), wo  es bis-
weilen das Ansehen hat, als ob sie nur durchschienen. Sie sind
von der Pigmentscheide des Zapfens trennbar.

In Betreff der dreierlei Kiigelchen sehe ich Folgendes:

(Blaumeise) Solche, die kaum grisser, wie ein Punkt er-
scheinen (bei Ocular IIl. Obj. 4. 5. 6.), doch deutlich noch als
Kiigelchen markirt sind. Die Vergrisserung zu 450 angenommen,
schiitze ich sie auf ;5. Sie sind nicht in so grosser Menge
vorhanden, als es fiir den ersten Augenblick diinkt, und liegen tie-
fer, wic auch H. beschrieb; doch finde ich auch zwischen den
goldgelben und rothen einen Hihenunterschied’; die dunkelgelben
sind etwa 4mal so gross, als die citrongelben, und den carmoisin-
rothen fast gleich, etwas zahlreicher, als die rothen. Auch bei
ihnen bemerke ich nicht, dass sie in der Mitte einen Punkt haben,
der dunkler wiire, als die Peripherie.

Die citrongelben sitzen einem feinen Faden auf.

Die carmoisinrothen, oft mehr braunroth, zeigen sich meist zu
oberst, liegen fast immer paarweise, bilden sehr schine Gruppen,
nach den Blutgefissen, nicht im Quincunx; auch feuerroth mitunter.

- Der Rohrsperling hat sehr grosse und deutliche Zapfen.
Die Zapfen der Gans betragen ¢ §5, haben einen excentrischen
nucleus (?) von 555" Thre Cylinder sehr stark. Die Pigmentzellen
viel grosser. Bei Caprimulgus europaeus sind Stibe und
Zapfen sehr gross ({''). Dic meisten dunkelgelben Kiigelehen
hatten 1—2 Punkte in der Mitte, so dass das Ganze wie durch-
bohrt schien. Ol Tereb. macht die Kiigelehen nur blasser.

. Siugethiere.

Stibe und Zapfen beim Pferde sehr klein.  Die Stibe bre-
chen der Quere nach. Auch sah ich wenige Kirper, welche spin-
delfésrmig und punktirt wiirden. Dazwischen bemerkte ich ofters,
ziemlich grosse, runde Kugeln (3:5%'"), wie sonst etwa die Gang-
lienkugeln aussehen, gelblich, dunkle Moleciile, mit nucleis, zu scl-
ten, um fiir Pigment zu gelten, auch viel grisser.
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Bei dem Menschen entdeckte ich, zuerst an einem braun-
iingigen, die Stibe und Zwillingszapfen. Dic Stibe waren ausser-
ordentlich lang, gingen in eine feine Spitze aus und brachen der
Quere nach, Andere, eben so lange Kirper bestanden aus einer
Basis (Cylindertheil), welche verhiltnissméssig sebr klein war,
und durch einen Querstreifen von dem spitzen Theile geschieden
wurde. Der Basaltheil sinkt sehr leicht zur Kugel zusammen, trennt
sich, wird kirnig und etwas eckig. Hierdurch zeichnet er sieh vor
den nicht granulirten und helleren Ganglienkugeln aus, so wie vor
den oligen, fast zerfliessenden des Pigmentes an der inneren Ober-
“fliiche der Aderhaut, Der spitze Theil ist, anfangend, eben so breit und
9—_3mal so breit, wie ein Stab, dann jedoch verschmiilert er sich
“und liuft in eine fusserst feine Spitze aus, mittelst welcher er in

der Scheide des Pigmentes steckt. Die Scheide ist bald kegelfor-

mig, bald cylindrisch; von oben angesehen, erscheint sie als klei-

nes, dunkles Kiigelchen und haftet an der Pigmentkugel. Die, von

den dunklen Moleciilen befreiten Pigmentkugeln sind regelmiis-

sig, doch blasser, im Innern granulirt, als die spiiter eintretcnden

granuli der Zwillingszapfen. An der macula lutea sind die Zapfen
. konisch und klein, aber dick. <

Beim Menschen sind an allen Stellen der Nervenhaut Stiibe
und Zwillingszapfen deutlich zu sehen und bis an den vorderen
Rand der Linse zu verfolgen, iiber die Zonula. Die Stibe sind da-
selbst sehr lang und schmal; die Zwillingszapfen 3—5mal so dick,
liegen von mehren Kreisen der Stibe umgeben. Auch ein Kiigel-
chen ist oft an ihrer Spitze zu sehen. So nach meinen Beobachtun-
gen an frischen Priiparaten. Meine spiiteren Beobachtungen (s. unt.
Zonula) haben diesen Satz zwar nicht bestitiget, und nur die Ent-
wicklungsgeschichte giebt ihm auch jetzt noch Halt, doch waren
jene erneuerten Beobachtungen an ilteren Priiparaten angestellt.
Valentin (Rep. VL. 1. S. 140) ‘hat ebenfalls in der menschlichen
Netzhaut, neben den Stiibchengruppen, Zwillingszapfen gefunden,
besonders am Centralloch, wo die iibrige Netzhant mehr oder min-
der mangle.

Die Durchsichtigkeit.

"(Der Korper wird gegenwiirtig nur durch Vergleichen neben
einander liegender Kirper geschiitzt, obwohl sich genauere Bestim-
mung einfiihren liesse.)

Im Aligemeinen finde ich sie geringer, als die der Ganglien-
kugeln der Retina. Bei Cyprinus dobulus Oken (Hissel), Krescel
und Oklei (Cypr. leuciscus) und sonst sah ich die Ganglienkugeln
permanent blasser, als die Zwillingszapfen.
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Chemische Beschaffenheit,

Die Kiigelchen der Viigel werden, nach Hannover, durch
Schwefel-, Salz-, Salpetersiiure, kohlensaures, oder kaustisches
Ammoniak kleiner, doch mit nnveriinderter Gestalt und Firbung;
die carmoisinrothen, dnreh Hydrosulfas Ammonii unveriindert, die
gelben blasser, ohne ihre Form und Doppelkreise zu verlieren,

Durch Trocknen leiden die rothen weder in Farbe, noch Stel-
lung; die gelben werden blasser. Beim Puter, Huhn, Taube ent-
firben sich die Kiigelchen fast giinzlich, und bleiben nur durch die
dunklen Doppelkreise kenntlich; beim Sperling halten sie sich bes-
ser. Getrocknete Priiparate verlieren, durch jene chemische Einwir-
kungen, die Firbung grisstentheils, aber nicht die Doppelkreise.

Die Farben wiirden also durch Licht und Reagentien ange-
griffen, nicht so das Oel, welches wahrscheinlich durch Alkalien
verindert werde.

Entwicklung.

In dem Hiihnerembryo findet sich urspriinglich die Retina nur
als einfache Membran vor, Mit dem Erscheinen des Pigmentes an
ihrer iusseren Fliche heginnt jedoch schon der Sonderungspro-
zess, Dieser tritt aber deutlich erst am 7ten Tage auf, wo das nach
der Mitte grossere, nach hinten kleinere Pigment entschieden ent-
wickelt ist. Hier hat sich dann eine diussere Kornerschicht, als
kiinftige Jacohiana abgesondert, ohne jedoch durch einen Zwischen-
raum getrennt zu sein. An der inneren Fliche sind grosse Streifen
wie Biinder zu bemerken, welche Fascikeln von Nervenprimitiv-
fasern entsprechen, dergleichen man auch an der inneren Fliche
der Ventrikel jetzt begegnet. Von der Ganglienschicht ist noch
nichts Entschiedenes zu bemerken.

Riickblick.

Fasse ich hiernach [remde und cigene Beobachtungen zusam-
men, so ergiebt sich: N 3

Die jacobsche Haut kommt bei allen Wirbelthierklassen vor,
hesteht wesentlich aus kegelférmigen Kirpern, deren Basis nach
den Nerven, deren Spitze nach der Aderhaut gerichtet ist. Die
Spitze steckt iiberall in einer mehr, oder weniger dunklen Scheide.
Der cylindrische Abschnitt kommt bald in der Form des Stabes,
bald in der des Zapfens und Stabes vor. Jeder Zapfen und jeder
Stab ist in einer dunklen Scheide befestiget, deren sehr viele sich
an einen Pigmentkorper ansetzen. Ob die farblose Scheide mit der
Pigmentscheide identisch sei, bezweifle ich.

Die Kirper der Jacobiana sind deshalb vorzugsweise zur Re-
flexion des Lichtes geeignet. :
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Wir konnen nun ferner folgende Functionen an ihr vermuthen:

Vermige der dichten Stellung verhindert sie, was bei der eigent-
lichen Nervenfaserschicht sich ereignen konnte, dass eine Lichtwelle durch
Zwischenriume hindurchgehe und interferirt werde. Sie ist daher als ein
gleichmiissiger Spiegel zu betrachten. ! i :

Waihrend sie der Faserschicht Licht zuriickwirft, welches auf die
Nerven trifit, muss sie zwar auch auf die Zonula Licht zuriickwerfen, doch
solches, welches nicht durch die Nerven gegangen ist. )

Sie wirkt ferner dimpfend, wie bei Pflanzen der Ueberzug von eiii-
zelnen, glinzenden Hirchen in der Ferne ein sammetartiges Ansehen ge-
winnt, und so das Licht dimpft.

Beim Menschen ist nun die Eintrittsstelle des Sehnerven ganz durch-
scheinend. Diese Stelle kann also kein Bild zuriickwerfen., Die Chorioi-
dea fiir sich ist zu diinn, so dass die Sclerotica die Function der Spiegelbe-
legung wahrscheinlich mit iibernimmt, 1

Die Jacobiana ist also Ursache der Reflexion und der Entstehung des
Bildes. :

Die lingeren Stiibe der jac. Haut am.vordern Theile dienen
wahrscheinlich dazu, das seitliche Licht um so mehr auszuschlies-

sen, und das eentrale zum Pigment zu leiten, wo es absorbirt wird.

Faserausbreitung der Retina,

Beschaflenheit,
Ausbreitung,

Anfang, Verlauf, Ende.
Lagerung.

Beschalfenheit. Die Primitivfiden sind in allen Thier-
klassen iusserst fein, bisweilen, wie im Hasen und Rinde mit
dickeren Fasern vermischt. Im unvermischten Zustande kénnen sie,
ihrer Feinheit wegen, leicht fiir Zellgewebe angesprochen werden.
Aber ihr gelbliches, durch Essigsiure nicht in Durchsichtigkeit
umschlagendes Ansehen, ihre Varicositit, ihr Ursprung und Inhalt
sichern ihnen die Anerkennung als Nerven. Beim Pferde sind sie-
noch feiner, als beim Rinde und selbst beim Vogel.  Sie unter-
scheiden sich von den Fasern der Zonula da sehr leicht, wo die
Fasern der letateren von starkem Durchmesser sind. Bei dem H a-
sen findet man, die Nervenfasern, am Eintritte, sehr stark, breit,
oft betriichtlich varicis, cerebrospinal, nur nach vorn sehr fein. Sie
endigen circuliir und haben daselbst viele, meist ovale Varicositi-
ten. Sie kommen ganz augenfillig in 2 Schichten vor, und bilden
die schinsten und verschiedenst gestalteten Plexus. An dem hin-

teren Theile sieht man schon mit blossem Auge, die cinzelnen, ge-
trennten Nervenbiindel.
9
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Die Dicke der Primitiviasern schiitzt Valentin auf C,0C01100
P, Z. beim Menschen, was mir noch hoch scheint.

Anfang,

Unter Anfang wird hier nur der Eintritt in den bulbus ver-
standen, wiihrend der Abgang vom Gehirn als Ausgang besonders -

besprochen werden soll.
Wie in allen Stiicken ecin spezielles Verhalten, je nach den

Thierverschiedenheiten nachweisbar ist, so zeigt es sich auch in

dem Beginne der Veriistelung, am Schnerven.

Wir besitzen hieriiber schon mehrere Beobachtungen,

Nach Barkow (S. Valentin Rep. 11. 33 ff,) soll der Nerv beim Kanin-
chen, vor dem Eintritt in den Augapfel, von 1/ zu 1, im Durchmesser
sich erweitern. Er bestehe dann auas 2 innig vereinigten Schenkeln, sei
auf der oberen Fliche convex, auf der unteren concav, Die pars tendinea
scleroticae umschliesse ihn ganz genau, lasse dagegen nach unten einen
1/ 4 hetragenden Raum frei, welcher durch eine sehr zarte Membran aus-
gefiillt werde. Aus diesem Grande sei auch die Oeffnung der Sclerotica
immer noch rund. Bei dem Schweine sei der Sehnerv, bei seinem Ein-
tritte in die Sclerotica, etwas breiter. Beim Kalbe sei eine ihnliche
Theilung des Nerven durch die aligemeine Scheide, wie beim Schweine,
(S. oben Scheide des Sehn.); das Sieb zeige unten, in der Mitte, ein Sep-
tum. Beim Widder dringe die Vertiefang der unteren Fliche nicht so
weit ein, wie bei Cervus Capreolus, Elephas u. dgl. Beim Ziesel spalte
sich der Nerv vor dem Eintritte in den Bulbus und nehme die Form eines
mit seiner Concavitit nach vorn gerichteten Hufeisens an. Die Fasern
dringen dann durch eine Querspalte, welche eine Reihe, durch Scheide-
wiinde getrennter Locher besitze, in das Auge, Jedes Iiorn des Sehnerven
werde von einem Arterienkreise umgeben. — Die Eintrittsstelle des
N. liege kei dem Menschen nnd Pferde, an der inneren, bei den meisten
Sidugethieren an der dusseren Seite, bei dem Ziesel iiber, und bei den mei-
sten {ibrigen Mammalien, unter der Augenaxe. Bei der Gattung Lepus
verlaufen die Fasern, noch nach ihrem Durchtritte durch die Aderhaaut,
eine Ledeatende Strecke fort, ehe sie in die Retina tibergehen, withrend
dieser Uebergang bei dem Ziesel sogleich nach dem Duarchtritte durch die
Aderhaut stattfinde, wie auchValentin bei Barkow sah.

Nach Gottsche (Valentin Rep. II. 8. 75 fI.) *) befolgt die Faserung
des Sehn.,bei den Fischen, 2 Typen, den einwirbligen (Stelle, wo die
Nervenbiindel einander begegnen): Pleuronectes borealis, ilesus L. und
Solea vulgaris Cuv, und den jederseits einwirbligen: Gadus aegle-
finus, Perca ﬂuviatilis, Esox lucius, Salmo eperlanus, Acerina vulgaris,
alle Cyprini. Bei Accipenser sturio trete der Nerv schief und langgezogen
durch die dicke Chorioidea,  Von dem Endpunkte der Eintrittsstelle nach
dem vorderen Rande hin gehe eine aufgewulstete Linie, von welcher die
Fasern ausstrahlen, Doch verinderlich. — Bei Rana 2 Wirbel und 1 Mit-
telstiick. — Bei den Vogeln sind selbst in den letzten Enden der Fibrillae
kleinere Wirbel, und wehrscheinlich fehlen auch die grisseren hier nicht.

"Nur konne man sie mit freiem Auge nicht mehr wahrnehmen. — Bei dem
Lamme 2 Wirbel, bei E{asen und Kaninchen zwei Hauptrichtungen, oder

> . & oo !
*) Er unterscheidet von innen nach aussen: Gefiiss, Faser, Substrat
und mit der Chorividea verbindende Lage; was spiter Hannover ziemlich
angenommen hat.
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Strome und 2 Wirbel. Auch beim Menschen nurwepige‘r deutlich, 2Ha!1pt_
strome, welche hei dem foramen centrale gegen einander gehen und einen
Wirbel bilden. Wahrscheinlich sei aber noch ein zweiter Wirbel vor-
llandeg.mh Valentin (Rep. II. S. 254) hat die Eintrittsstelle‘, beim_l’fer(.le.
eine linglichrunde, nach ciner §extg hin etwas schmu{ere Form, (.he weiss
aussieht, und in deren Peripherie die Retina erst anzufangen scheiunt.  Bei
dem Kaninchen sollen die, schon mit blossem Auge sichtbaren Nerven-
stimme mehr in der Mitte der Eintrittsstelle des Séhnerven,. bem_l ()(:l}sen
endlich ganz in der Mitte dicht neben der a.rtel'ia centralis retinae |!\‘re
Ausstrahlung zu beginnen scheinens Genau jedoch sel nirgends ;die Ein-
trittsstelle des Sehnerven leer, sondern iiber sie gehe die Mittelschicht un-
versehrt, hinter und innerhalb derselben strahlen die cgntra!en Fasern
aus, die Kornchenschicht aber ende bestimmt an der Peripherie, an dem
anfgewulsteten Rande,

Verlauf der Fasern.

Man beobachtet ihn am bequemsten von der inneren Fliche
aus. So sieht man, beim Zeisig, dass der Nerv, bei seinem Ein-
tritte, in Form von starken Stimmchen ausstrablt, welche fast pa-
rallel neben einander hergehen. Voo da an und weiter werden die
Stimmechen, aber nicht die Primitivfasern, diinner. Die Abstiinde
der Primitivfasern von einander sind grisser, als die Breite einer
Faser. Die Plexus iiusserst schmal, doch sehr lang.

Auch Val. hat die Plexus (beim Kaninchen) gefunden, — wiihrend
Haunoversieleugnete, spiiterbeim Kaninchensich von ihrer Anwesen-
heit iberzeugte (s. Valent. Rep. V1. 1.S. 140); wie auch Valentin seit
dem sie selbst bei Fischen (Cyprinus nasus) wahrgenommen (ib.)
Remak, nach miindlicher Mittheilung dasselbe, glaubte, indem er
meinte, durch Kunst, Plexus erzeugen zu kionnen, — und liisst sie
durch schiefe Queriiste verbunden sein. Die Maschen seien meist
linglich rhomboidal, bei bedeutender Liinge bisweilen spindelfir-
mig: In der gesammten Retina seien sie linglich und an beiden
Enden zugespitzt. In dem hinteren Theile vonunbedeutendem Quer-
durchmesser und mehr spindelformig, breiter nach der Mitte und
vorn, wo die Stiimme sicii verfeinern.

In der Mitte soll die Dicke der Stimmchen viel geringer sein,
als sich erwarten lasse, noch weiter nach vorn sogar sich verrin-
gern, obwohl die Durchschnittskreise des Auges daselbst kleiner
seien; daher'wahrscheinlich schon aufdem Wege Fasernumbiegend
endigen. 5

Diese Beobachtungen kann ich imJAllgemeinen, hesonders vom
Meoschen bestitigen, nehme jedoch das Verhalten am vorderen
Ende aus, von welchem Valenfin, Remak u. a. Beobachter vor mir
keine genaue Kenntniss besassen, finde den Satz, welchen Valentin
von der Mitte behauptet, von ihm nicht motivirt, den theoretischen
Schluss aber in so fern bestitigt, als ich- namentlich bei Fischen

9‘*
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Endumbiegungsschlingen schon im Verlaul des Sehnerven aul das
hntschledenste bonl)achtet und isolirt dargestellt habe.

Was Hannover’s Beobachtungen iiber dle Faserschicht hetnﬂt
so sind sie nicht mit der musterhalten Genauigkeit von ihm unter-
sucht worden, welchee wir bei Gelegenheit der Stibchenschichten
bei ihm wahrgenommen haben. Es soll im Zusammenhange unten
davon die Rede sein.

Endigung des Sehnerven.

Den Streit iiber diesen Gegenstand, welcher von Valentin,
Henle, Remak, Carus, Hannover, Bidder u. a, gefiihrt worden ist,
will ich nicht zur Ermiidung der sachkundigen Leser auftischen.
Es ist aus-den, vor mir unternommenen Beobachtungen kein be-
stimmtes Resultat gewonnen worden, welchem die Autoren selbst
Glaubwiirdigkeit geschenkt hitten. . Ursache davon war die unge-
naue Kenntniss der jacobschen Haut, die Schwierigkeit die Faser-
schicht zu isoliren, die Fasern von denen der Zonula zu unter-
scheiden, das Hangen an der Mecinnng, es miisse die Natur iiberall
Zellgewebe zur Verbindung der Hiute angewandt haben u. m,
Dass Einzelnes richtig, namentlich von Valentin uud Bidder ange-
geben worden, kann nicht gelengnet werden, so sicher auch nach
mir noch Vieles in diesem Punktezu entdecken sein wird, -— und ist
von mir auch bereits anerkannt worden. S, J. Miiller Archiv fiir
Phys. 1841.

Die Resultate, welche ich jetzt gebe, sind Anfang 1840 von
mir gefunden worden, und zum Theil in der vaterl. Gesellschaft,
zum Theil privatim mitgetheilt *).

Die Stelle nun, an welcher die Retina die Zonula Zinnii er-
reicht, ist mit dem Namen ora serrata belegt, und von Mehreren
fiir das Ende der Retina gehalten worden. Inzwischen scheint mir,
nach vielfachen Untersuchungen, namentlich am Menschen, das,
was man bei jenem Namen dachte, auf einem zufiilligen Aussehen
zu beruhen, Zwar ist mir selbst nicht selten die Bemerkung vor-
gekommen, dass die Retina mit Zacken endige, diese Zacken hatten
(soweit das blosse Auge urtheilsfihig ist), oft ein so regelmiissi-

“ges Anschen, waren dabei auch ringsum so vollstindig vorhanden,
dass ich nicht eher Zweilel in das Wesentliche einer solchen Form
setzte, bis ich an die microskopische Priifung gegangen war. Hatte
ich nun schon &fters mit dem blossen Auge bemerkt, dass die
Zacken nicht immer gleiche Grisse besassen, so konnte ich diesen
Umstand nicht fiir unbedecutend halten, sobald ich bemerkte, dass
grossere Zacken sich weit iiber die Zonula hinbegeben, dass ein-

*) S. Casp. med. Woch. 1841. N, 32, wozu jedoch eine nachtraghche‘
Notiz nicht abgedruckt ist. )
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zelne auf die Erhabenheiten, ‘andere anf die Vertiefungen tibergin-
gen, durchaus so, wie Valentin mit Bestimmtheit schon vor mir
ausgesprochen hatte. So glaubte ich denn endlich zu bemerken,
dass dic Zacken nur durch Abreissen entstanden waren, bei zarter
Behandlung hingegen, eine solche Form der weissen Haut vermie-
den werden konne, und dass das, was das blosse Auge fiir Retina
halte, sich iiber die Zonula verfolgen lasse,

Gleichwohl war ich mchr, als einmal noch in diesem Punkte
wankend geworden. Jeder fiihlt es vielleicht selbst, dass man kiih-
ner in der Mittheilung sei, wo man ein noch unbetretenes Feld er-
greife, als da, wo man im Widerstreite mit Vorgiingern, mit Geiibten
und Zablreichen sich befindet. Hier geht jeder Gewissenhafte zuvir-
derst zweifelhaft wider sich selbst zu Werke, misstraut der Rich-
tigkeit der eigenen Wahrnehmung, und findet es nur dann méglich,
zur Klarheit und Entscheidung zu kommen, wenn er Alles aufge-
sucht hat, was seine Vorgiinger zur subjectlven Ueberzeugung brin-
gen konnte, ‘

Hat man, mit grosser Sorgfalt den Ciliarkirper und die Ader-
haut entfernt, so bleibt die sogenannte Coroua ciliaris zwriick. Man
kann sie so scharf umgrenzt erhalten, dass an einem zackigen An-
sehen der Retina Niemandem zu zweifeln einfallen wird. Sie endet,
besondersheim Menschen, mit nach hinten abgerundeten Erbaben
heiten, zwischen denen die Falten nach gleicher Richtung concave
Bogen zeigen. Selbst nach Entfernung des Pigments, sieht man
durchsichtige, regelmiissige Bogenlinien, und zwischen den Zacken
ragt die Retina regelmiissig hinein. So weit ist die Beobachtung
richtig, der Name gegriindet,

Aber fiir das Ende der Nervenhaut darf man diese Stellen
nicht halten. Bleibt die Corona ganz, oder zum Theil an den Ci-
liarfortsiitzen, so sieht man die der Nervenhaut angehirigen Zacken
weitergehen, ohne gerade immer angeben zu kinnen, wo und wel-
cher Art das endliche Schicksal der Haut eintrete. Die Begren-
zung entsteht somit nur durch die Form des bedeckenden Theiles.

Jetzt kam es aber vor Allem darauf an, zu entscheiden, welche
Theile der Retina in die hervorragenden Theile hineingehen und
wie weit sich die Zacken microskopisch verfolgen lassen mijchten.
Dahin gelangte ich erst durch die miglichst genaue Kenntniss der
Jacobiana und der einzelnen Schichten der Nervenhaut. Nur, was
die Fasern betrifft, hatte ich das Resultat schon friiher erreicht,
und seitdem nur immer bestitiget gefunden. Da ich bei den Vi-
geln am friihesten meinen Zweck erveicht hatte, so will ich mit ih-
neo heginnen.

Endigung des Nervus opticus bei den Vigeln.

Hier ist sie am leichtesten aufzufinden. Grauhinfling, Zci
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sig, Goldammer, Schiitchen, Gans, Ente, Sperling,
Taube, Huhn, Eule, Rabe, Lierche u. v. A. zeigen durch-
giingig dasselhe Der Sehnerv strahlt in der Linie, welche dem
Langendmchmesser des Kammes entspricht, aus, und verbreitet
seine Zweige theils radial, theils sogleich quer nach beiden Seiten
und endlget 50, dass alle Aeste circuliir um das Centrum der ora
sich schliessen, als ein Ring aus quer mit einander verffochtenen
Nerven. Beim Grauhiinfling verfolgte ich zahlreiche Nerven-
stimmchen von der Eintrittsstelle des Schnerven bis zu ihrer Um-
biegung als quere, in den Kreis der ora. Auch beim Goldammer
und iiberbaupt bei den Vigeln, verliuft der Nervenstamm, der
Liinge des pecten nach, zur ora hin, wird auf dem Wege immer
diinner, weil er daselbst Queriiste abgiebt, die zuerst transversell,
dann immer schriiger und schriiger abgehen, und gebt zuletzt ganz
in den circuliiren Ring aul. Alle Fasern, welche transversell al-
gehen, endigen der Art, dass die zuvorderst abzweigenden den vor-
deren Kreis, die zuhinterst den hinteren Kreis der Transversalfa-
sern erzeugen, und ihre Stimme immer zu Plexus veriisteln.  An
der nicht zum pecten gehirenden Stelle des Stammes strahlt der
Nerv radial aus. Diese radialen Nerven biegen nicht als transver-
selle um, vereinigen sich auch nicht durch Aeste mit den transver-
sell abgehenden, sondern endigen nach vorn in einzelnen Plexus
mit Endumbiegungsschlingen. Die radialen Fasern schienen mir
meist nach aussen, die concentrischen nach innen zu liegen. Bei-
derlei Fasern gehen also nicht in einander iiber.

Die Endigung giebt sich, bei den Vigeln, z. B. dem Zeisig,
schon dem blossen Auge, durch einen weissen, breiten Strich kund,
welcher transversell seine Aeste, rings um den Aequator der Re-
tina, in fast concentrischen Kreisen, absendet,

Ausser den Fasern vom Pecten bemerkte ich fcrner, beim
Goldammer, mit Bestimmtheit, dass auch von der Eintrittsstelle
des opticus selbst, sogleich Fasern longitudinell abgehen, und bis
zur ora ser. sich begeben; daher an Stellen der Retina, welche dem
pecten gerade gegeniiber liegen, und sowohl in der Niihe des pe-
cten, wie auch weit davon entfernt, am vorderen ! der Retina
2 Lagen Nerven, concentrische nemlich, dem Pcctentheile ange-
hirige und radiale, dem Stamme abgehende vorkommen. Der mit
blossem Auge sichtbare Ring von transversellen Fasern ist ausser-
ordentlich breit, und geht um die ganze Peripherie der Retina her-
um. Selbst die Stelle des pecten finde ich nicht unterhrochen, weil
jener Ring aus Faserbiindeln besteht, deren Fiiden nicht mehr in
der Ordnung ibres Abganges gelagert sind. Gegeniiber vom Pecten
ist der transverselle Nervenstreif viel schmaler, als am Pecten
selbst. Die Nervenfasern, welche longitudinell verlaufen, endigen
scharf und bestimmt an der ora. Man bemerkt, dass sie zuerst
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iiher und zwischen dem kreistirmigen Streifen gehen. Ibr Schick-
sal ist_dann verschieden,. Bald biegen cinzelne Stimmchen als
solche um, zu transversellen, bald begeben sich Primitivlasern in
die Querstiimme, cinzelre jedoch biegen schlingenformig um. Das
Letzte ist sogar fiir noch schr viele das Wahrscheinlichste.

Auch bei der Eule hirt die Retina vorn scharf auf und hat
daselbst einen starken, breiten, dicken, dunklen Rand,

Deutlich ist die Endigung der Kreisfasern auch bei der Ler-
che und Taube. Bei jener unterschied ich, nahe am Eintritte des
opticus, radiale und quere Fasern, welche auf ihnen liegen. Die
Kreisfasern sind aber von der Gegend des pecten, Bei der Taube
haben die vorderen Plexus sehr breite Stiimme und sehr enge Zwi-
schenriiume, die ohne Vorbereitung sichtbar sind, ganz parallel, In
einzelnen Fillen sah ich den entschiedenen Uebergang der radialen
in peripherische. Die Fasern selbst sind bei der Taube stark.

Es ist daher ganz ungegriindet, wenn Hannover dic Plexus,
die Endumbiegungen und Varicositiiten leugnet, die stumpfe Endi-
gung aber behauptet, wahrscheinlich hingegen, dass nicht alle
Nerven bis vorn verlaufen, sondern schon frither aufhiren. -Denn
da der Pectentheil sich seitwiirts verzweigt, und vorn immer schwii-
cher und schwiicher wird, bis er zuletzt ganz aufhirt, da ferner die
von ihm abgehenden Fasern transverselle, d. h. hier nahe concen-
trische sind, und in Plexus aufgehen, und da endlich der vordere
Ring nur ein Theil der vielen sichtbarey Kreise ist, so miisste die
Dicke dieses vorderen Ringes, wenn er alle Fasern in sich auf-
niihme, der Stirke des opticus, oder genauer derjenigen Stirke
gleich sein, welche das Mittel ist zwischen der vorderen Diinne
und der hinteren Dicke, wiihrend in der That eine nur irgend dieser
Annahme entsprechende Verdickung vorn nicht vorhanden ist.

Das Ergebniss ist somit allgemein dieses: -

Bei dem Vogel besitzt die Retina mehrere Lagen von Nerven-
fasern, aber 2 Hanptschichten, die jedoch nicht immer in 2 Flichen
iiber einander liegen, sondern sich geflechtartig, bald decken, bald
decken lassen, so jedoch, dass sie sich bis vornn nicht vermengen.
Ihr Ursprung ist aus dem opticus, der sich in den peeten, und einen,
diesem angrenzenden Zweig theilt, welcher, unter einem, noch nicht

_gemessenen Winkel von dem anderen abgeht, bei cinzelnen Vigela
wahrscheinlich verschieden. Die Fasern des pecten gehen guer,
die des anderen Stammes, longitudinell ab. Der grosste Theil en-
det.vom in Plexus, welche dem Aequator concentrisch sivd. ein
geringerer Theil, er betrifit z, Th. longitudinelle, endet in Endum-
biegungen, doch gehen auch longitudinelle in jene concen-
tilschen Plexus ein. Aus den Plexus kehren alle zum Gehirn zu-
riick; denn es findet hier nirgends eine freie Endigung statt und oft
sieht man das Riickkehren dér Fasern.” Ein Uebergang in andere
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Gewebe und ein freies Enden muss von mir auf das Entschiedenste
in Abrede gestellt werden. Alle Fille, in denen ich selbst die
Meinung einer freien Endigung theilte, beruhen aufTiuschung, wel-
che in Verwechslung mit umgefallenen Stiben u. s, w. ihre Ver-
anlassung fanden. Die Plexus sind von dem gewdhnlichen Cha-

rakter und verschieden nach Klassen,
Fische und Amphibien.

In beiden Thierklassen habe ich die eben beschriebene Endi-
gung gefunden und bei Fischen namentlich die bestiindige Endum-
biegung der cinzelnen Fasern von einem Plexus in den andern, mit
grosser Deutlichkeit. lch kann nur hinzufiigen, dass grade die Fa-
serlage den stiirksten Druck ertriigt und spiit zu maceriren scheint,
was eine grosse Festigkeit der Fasern beweist.

Siugethiere und Mensch.

Sie zeigen durchgiingig dieselbe peripherische Endigung. So
die Fledermaus, deren Fasern stirker, als beim Vogel. Beim
Menschen endiget der Nerv an den Zacken der ora in Endumbie-
gungen und geht nicht auf die Zonula iiber. Das Ende wiirde hier
gewissermaassen etwas papillenartiges haben, doch scheint mir
diese Form zufillig und das richtige Verhiltniss eigentlich so zu
sein, dass auch hier der Nerv, obwohl weniger klar, ringformig en-
det, so aber, dass dieser Ring nicht vorzugsweise von transversell
geflochtenen Fasern gebildet wird, sondern von Fasergruppen, de-
ren Hauptrichtung longitudinell ist und deren Nebenrichtung trans-
verselle Verbindungen zu einem gemeinschaltlichen ringformigen
Ende sind. Deutlicher aber, als irgendwo, habe ich gerade beim
Menschen gelunden und demonstriren kionnen, dass die einzelnen
Primitivfasern aus einem Stamme in den andern umbiegen, riick-
wiirts verlaufen, varicis sind, schr schiéne 4 und 3eckige Plexus
gruppiren, so, dass hier keinesweges ein gleichfirmiges Ansehen,
sondern eine iihnliche Ausbreitung, wie auf der Membran des run-
den Fensters im Ohre; ferner, dass der Ring aus mehreren ge-
schliingelten Theilen bestehe, dass viele Nervenfasern quer ver-
laufen, und selbst im vorderen Drittheil noch bemerkt werden kann,
dass einzelne Nervenstimmchen sich als solche vielfach mit
einander kreuzen und bis zum vordercn Ende der Retina ver-
laufen. Man bemerkt endlich auch beim Menschen, dass mehrere
Lagen von Nervenfasern vorhanden sind, und hierbei, wo die
Fasern doppelt sind und sich kreuzen, keine Nervenkugeln vor-
handen sind, wo sie aber grade verlaufen, ohne sich zu kreuzen,
Kugeln unter ihnen liegen.

Bei Siugethieren am vorderen Rande der Retina enden die
Blutgefisse der letzteren in einen kreisférmigen, venisen: Sinus,
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welcher die ora begrenzt (circulus, seu sinus venosus retinae).
Die Blutgefisse oder Zonula gehen hier ab. Vgl. Valent. Rep.
L p. 168.

7 [Bei dem Menschen bildet die Retina hier einzelneFiguren, die
von den Falten der Zonula kommen. Einige von den Fasern der
Zonula erkannte ich, ihrem Ursprunge nach, als Blutgefiisse.]

Nur scheinhar ist es, dass beim Pferde die Retina sich iiber
die Zonula fortsetze. Dieser Schein beruht darauf, dass man hier,
wie auch bei anderen Thieren, die Retina wirklich miihsam iiber die
Zonula hinwegziehen kann. In Wahrheit aber ist dieser fortge-
setzte, weissliche Theil nicht mehrvon der Struktur der Nervenhaut,
sondern besteht bloss aus der jacobschenLage. Amallerwenigsten
aber kannman, wie Bidder gethan, von dem Triibwerden durch Es-
sigsiiure, einen Beweis fiir die Nervennatur herholen, da dieses
Zeichen auch der Epidermis und vielen Epithelgebilden zukommt,
Vel. Zonula. So sieht man denn nun z. B. beim Menschen, dass
die Cylinder der jacobschen Haut bis dahin immer grosser und gri-
sser werden  Sie gehen in eine feine Spitze aus, werden kirnig,
sind aber sehr dunkel. Vorziiglich deutlich bemerkt man sie auf
den Zacken der ora. Hinten dagegen sah ich die Zwillingszapfen
sehr gross, mehr noch durchsichtiz. Nervenfasern und Ganglien
habe ich iiber die Zonula nicht verfolgt. Die Kirner des Pigmen-
tes sind fastvollkommen durchsichtig und kleiner, als jeneCylin-
der, die unter der corona ciliaris liegen.

Die Nerven endigen daher iiberall an der ora; sie biegen ent-
weder direct um, oder gehen zuvor in Plexus iiber, und sind, bei
allen Thierklassen, nicht in einer, sondcrn in mehreren Schichten
vorhanden.. —

Dass die Gegend des pecten avium dem urspriinglichen Spalte
im" Embryo entspreche, ist bekannt, und merkwiirdig, dass die
Platten zuletzt da verwachsen, wo spiiter ihr Stamm ist, dass sie
auch vorn am ehesten aneinander gehen, wo der pecten am schwiich-
sten, so dass die Nerven hier von der peripherischen Endigung her
nach dem Stamme zu wachsen scheinen. ~Gleichwohl ist dies nur
Schein, indem die kiinftige Peripherie urspriinglich von dem Cen-
trum als Ausstiilpung ausgeht und von dem Stamme nicht verschie-
den ist, durch die Verwachsung aber gewissermassen die periphe-
risch gewordene Thiitigkeit riickwiirts schreitet, um sich durch Ver-
mittlung des scheinbaren Stammes, mit dem Centrum wieder zu
vereinigen. — Vgl. die Fig. Taf. 1V. —

Gehen wir auf Hannover's Beobachtungen iiher die Faser-
schicht zuriick, so finden wir zuvirderst seinen Widersprach auf-
fallend (8. 327), dass die Fasern durch Druck varicts werden sol-
len, aber gleichwohl niemals varicis werden; dass die Fasern nur
grade verlaufen, und niemals Plexus bilden sollen, die Linglichen
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Maschen aber Kunstproducte seien, dass an der Eintrittsstelle zwi-
schen den Fasern keine Zwischenriiume scin sollen, dass die Fa-
sern nach der Iris hin feiner werden, (was mindestens nur sehr
specielle Anwendung findet), und vor ihrem Ende noch eine Strecke
weit dem Auge schwinden. Vollends, dass sic mit freien Enden
und ohne Umbiegungsschlingen enden, und lings der Spalte, bei
Fischen in grader Richtung verlaufen. Richtig dagegen, dass
iiber die Zonula keine Fasern gehen und dass dic Fasern von sehr
festen Scheiden umgeben sind. Dieser Theil seiner Arbeit ist also
der unvollkommenste.”)

Die Schicht der Ganglienkugeln oder Gehirnzellen.

Ihre Existenz, Gestalt, Ausbreitung. Verbreitung,
Verschiedenheit nach Regionen, Thieren und Alter.

Bekanntlich hat Valentin zuerst nachgewiesen, dass die Re-
tina Kugeln besitze, welche, wegen ihres kleinkornigen Inhaltes,
nucleus und nucleolus, von ihm mit den Ganglienkugeln identificirt
wurden. Er wies ihre Stelle als uater den Fasern vorhanden nach.
Gegen diese Behauptung wurde der Streit anfangs so gefiibrt, dass
man nicht die Deutung einer vorhandenen Formation, sondern die
Existenz selbst anfocht. Diese Streitigkeiten kinnen jedoch nun-
mehr als geschlichtet betrachtet werden, seit durch Hannover, Bid-
der und mich gegen Henle u. A., Valestin’s Erziihlung in so weit
bestiitiget ist, dass Korper von der, dureh V, beschriebenen Gestalt,

*) Wenn wir aus der Endigung des nervus epticus die grosse
Zahl seiner Fasern in einem geringen Raume entnommen haben, so
wird man den Bemerkungen Arnold’s einige Aufmerksamkeit schen:
ken miissen. Da, iussert er sich (Phys. S.533. B.2.) die Haut
2 Eindriicke, die nur 1" von einander stehen, nicht mehr unter-
scheidet (in der Fingerspitze), die Retina aber, nach Smith noch
bis zu 44", so vermuthet er, dass die Enden der feinsten Ner-
venfidenin der Retina 150mal feiner liegen, als an den Fingerspitzen.

In der That diirfte die feine Perception nicht von der Stirke
der Priniitivfiiden abhiingen, da ich die Hautnerven bisweilen nur
von gleicher Feinheit wie die Nerven der Retina gefunden habe.

Ohne daher die Feinheit der Empfindung in mathematisch ge-
naue Uebereinstimmung mit der Zahl der Nerven bringen zu wol-
len, was mir kaum méglich scheint, kana ich doch aus einigen ge-
legentlichen Tastversuchen und anatomischen Beobachtungen iiber
die Nerven, dem Arnoldschen Satze in so fern beipflichten, dass im
Allgemeincn dichtere Lage der peripherischen Nervenendiguhgen
feineres Gefiihl bedinge.”— ? .
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nicht als Kunst, sondern Naturprodukte anerkannt worden. Han-
nover hat jedoch den Namen anstissig gefunden, nennt diese Kor-
per Gehirnzellen, vielleicht, weil sie nicht den geschwiinzten des
Menschen gleich sind, weist ihnen einen Platz an der Innen- und
einen an der Aussenlliche an, und stimmt in derBeschreibungnicht
ganz iiberein, Es ist daher nithig, dass wir die einzelnen Stim-
men, mit Uebergehung unfruchtharen Streites horen, und uns dann,
nach eigener Erfalirung aussprechen.

Valentin’s Mittelschicht, oder fliichenartige Ausbreitung der
Belegungskugeln bildet den grissten Theil der, in der Mitte zwi-
schen der, auf der fussernSeite befindlichen, jacobschen Membran,
und der auf der innern Seite liegenden, etgenthiimlichen Kérnchen-
masse abgelagerten, schwach opalartigen, halb durchsichtigen,sehr
weichen und bei dem geringsten mechanischen Druck zerstirbaren
Masse. Die Kugeln sind weisslich, rund, kirnig, flichenartig ne-
hencinander gelagert, bestehen aus einer diusseren, durchsichtigen
Hiille, einem kirnigen Contentum, einem hellen, blischenartigen
nucleus und einem, in diesem eingeschlossenen, einfachen, Kerne,

Hannover setzt, bei den Fischen, eine Schicht Gehirnzellen
zwischen die Fasern und die Stabschicht. Sie sind von sehr ver-
schiedener Grisse, iiberaus zart und durchsichtig; wenn sie frei
herumschwimmen, rund, in ibrer natiirlichen Lage gegeneinander
gedriingt. In der Mitte*) hahen sie gewdhnlich einen excentrischen
Kern. Sie bilden eine doppelte Schicht, die genannte und eine in-
nere zwischen der Ausstrahlung und der Hyaloidea; die letztere
folge leicht mit dem Glaskorper, weshalb einSegment des Glaskir-
pers dasStiick immer hedecken miisse. Siezerfliessen sehrschnell
und die innere und iussere Fliche der Ausstrahlung sehe dann
aus, als ob sie mit ciner 6ligen Schicht bedeckt wiire. Beim Stinte
sei ihre Griosse 2—3 Fischblutkirperchen; beim Barsch 1 —2
F. b. k. und mit kleinem Kerne verschen, bei der Karausche 1, bei
Leuciseus rutilus £ —3, bei L. jeses 11, der Bleiche L — 3, beim
Giister L —5—6 F. B. K., die kleineren hatten cinen ovalen, gro-
ssen Kern, der etwas weniger durchsichtig, als die Zelle war.

Bei den Reptilien ist die Grisse 3— 1Froschblutkdrperchen;
die grisseren haben einen kirnigenKern mit fast immer deutlichem
Kernkiirperchen, die kleinerenkeinen. DieZellen haben fast ganz das
Ansehen der Zellen des Gehirns: ihre Oberfliiche ist anfangs ganz
glatt, wird aber nach kurzer Zeit kirnig. Er warnt vor dem Ver-
wechseln des Kerns mit der Zelle. Die Zellen bilden eine ein-
fache Schicht auf der Innenfliiche der Ausstrahlung. Auf der Au-
ssenfliche migen sie vielleicht in grosserer Anzahl vorhanden

") Soll wohlim Innern heissen? Zu bemerken, dass H. das,yonVa-
lentin angewandte Wasser vermeidet. i
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sein; man siihe sie hier am bessten, wo die Gehirnfasern etwas
auseinander gewichen seien. [Dies spricht jedoch nicht fiir die
Genauigkeit der Angabe, da, wie Valentin und ich selbst beobach-
tet haben, die Zwischenriume der Nerven auch von diesen Kugeln,
von der unteren Fliiche her ausgeliillt werden. Durch das Aus-
einanderweichen der Fasern bekommen daher lediglich die Zellen
der unteren Fliche Spielraum, sich nach oben zu driingen.] Sie
zerfliessen sehr schnoell. Beim Laubfrosch hatten sie die Grésse
von 1—1 Blutk. desselben Thieres.

Bei den Vigeln sei Schoelligkeitder Beobachtung nithig, um
die Gehirnzellen zu beobachten, theils wegen der Undurchsich-
tigkeit, theils, weil sie leicht zerfliessen und oft der Hyaloidea
mitfolgen. Sie seien rund, durch Druck oval, klar und durch-
sichtig”), was besonders zu bemerken, wenn sie sich theilweise
decken: in ihrem Innern haben besonders die grissseren einen deut-
lichen, kleinen Kern. Sie bhilden eine einfache Schicht auf der in-
nern und éussern Fliche der Ausstrahlung. In demselben Thiere
13 Blutk. eines Vogels. Beim Sperling klein**),bei der Taube
2—3 Bltk.: die grisseren mit deutlichem Kerne und einem Kern-
kirperchemals hellerem Funkt. Eingemale enthielt hier eine grosse
Hirnzelle eine kleine, einmal selbst 2 kleine, welche sich in ihr be-
wegten, und Ausbuchtungen bildeten, als ob sie hervordring'cn
wollten, — *

Bei Siiugethieren liegen sie auf der inneren und fusseren
Fliche der Ausstrahlung, sind zart, durchsichtig, von verschiede-
ner Grisse; die grisseren besonders haben einen ziemlich grossen
Kern und deutliches Kernkirperchen. Sie sehen aus wie klare
Blasen mit einer hellen Fliissigkeit und liegen dicht aneinander ge-
driingt, zerfliessen sehr schnell, besonders bei nicht jungen Thie-
ren, oder nicht frischen Augen, und die innere und iiussere Fliche
der Ausstrahlung sche aus, als ob sie von einer dligen Schicht be-
deckt wiiren. Durch Wasser zerfliessen sie giinzlich und schwin-
den. Auf der Eintrittsstelle des Sehnerven habe er sie nicht be-
obachtet, was mit Valentins Angabe nicht iibereinkommt. Bei

\

*) Dies steht mit der oben ausgesprochenen Undurchsichtigkeit im
Widerspruche.

**) So finde ich sie auch bei diesem Thiere, oft mit nucleus versehen:
Hier lagen sie zu innerst so oben auf, dass auch nicht eine Spur einer sie
noch bedeckenden Lage vorhanden war. Erst wenn man den focus senkte,
bemerkte man zwischen den Gehirnzellen schr kleine Kiigelchen, die aber
der Jacob. angehorten. Das Aussehen von Zerflossensein beobachtete ich
allerdings hier auf der innern wie der iussern Fliche, halte diess je-
doch nicht fiir einen geniigenden Grund zur Annahme 2er Schichten. Bei
Zufiigung von Wasser sind die Gehirnzellen noch deutlich von innen her
zu finden.
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Pferd, Schwein und Ochs =1 — 3 — 4 Blutkirp. eines Fisches; die
grisseren sehr deutlich mit kleinem, runden Kerne versehen. Sie
sind ausserordentlich zart und durchsichtig und sollen zuerst im
freien Zustande beobachtet werden.

In Betreff der Entwicklung bemerkt er Folgendes:

Bei einer neugebornen Taube waren sie = 1 Blutk. und fast
alle mit einem Kerne versehen; von Kirnkirperchen fanden sich
immer eins, bisweilen 2, oder 3; bei einer angeblich 4tigigen
Taube der Erwachsenen villig iihnlich. — Bei einem neugebore-
nen Kitzchen =— 1—2 Fischblutk., ohne Kern. Aufihnen ruhte
eine ungemein grosse Zahl von Blutgefissen, welche sechr kleine,
polygone Maschen mit stets abgerundeten Winkeln bildeten Bei
einem 8tigigen Kiitzchen hatten sie einen kleinen, runden Kern,
der nicht viel grisser als das Kernkirperchen war. Eine Zelle
schachtelte ofters 1—2 andere, mit deren Kern oder Kernkirper-
chen ein. Einmal enthielt eine Zelle eine andere, welche 3 Kerne
hatte, ein andermal 2 kleine, ohne Kern, eine mit korniger, die an-
dere mit glatter Oberfliche. Bei einem 4 Wochen alten Kiitzchen
waren die Gehirnzellen sehr blass, mit Kern und Kernkirperchen
versehen. — -

Dass nun an der Innenfliche kuglige Gebilde vorkommen, an
denen man bald im frischen Zustande, bald nach Anwendung von
Wasser oder Essigsiiure, einen nucleus, zuweilen noch mit nu-
cleolus wahrnehme und dass diese Kugeln eine eigene, durch kein
anderes Gewebe unterbrochene Lage ausmachen, kann ich nun,
nach eigenen Erfahrungen, aussagen. Ob diese Kugeln zuerst von
Valentin erkanntworden seien,oder friither von ihm noch mit den,
beim Menschen erst durch mich bekannt gewordenen Zwillings-
zapfen, verwechselt worden seien®), ist schwer zu ermitteln, aber
nur historisch von Belang. Nur so viel kann man hieriiber sagen,
dass Hannover eine sorgtiltigere Darstellung gegeben habe, von
der ich aber mannigfach abzuweichen mich genithigt sehe. Der
Vorwarfl aber ist ungerecht, welchen Henle Valentin macht, dass
er umgebogene Stibe fiir Kugeln gehalten habe, da die Unihnlich-
keit viel grisser ist.

Was den Ausspruch Henle’s**) betrifft, dass die Kugeln derRe-

") Dass dies gegenwirtig keine Giltigkeit mehr hat, ist einleuchtend,
da er, nach seinen jiingsten Mittheilungen (Rep. VL. I.) Jacobsche Haut
auch beim Menschen gesehen hat.

’ ™) Auch die, von mir gefundenen Zellen des Labyrinthes benennt Henle
Epntl\e!. Ich finde zwischen denselben und den Kornern der Haardriise beim
Schweine .Aehnlichl‘eit. An der Retina, sagt Henle (Froriep N. Not. 1840
S. 83.), seien Zellen oder Kerne von Zellen, welche gegen den Glaskorper
hin vorriicken, sich dabei abplatten, und zu einer glatten Haut zusammen
treten, welche dem Glaskirper anliege und ein festes Geriist fiirdie Aus-
breitung des Sehnerven bilde.
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tina Epithel seien, so ist es unsicher, ob seine Angaben sich aul
das Epithel der Hyaloidea beziehen, oder anf die sogenannte Gang-
lienschicht, Wiihrend in dem ersteren Falle kein Streit mehr wal-
tet, ist es schwerer, in dem 2ten ecine bestimmte Deutung zu ge-
ben. Verschieden ist die Kirnerschicht von der Hyaloidea. Das
sicht man an dem Baue und an dem Vorhandensein von Blutgefi-
ssen, welche vielleicht nie in reip kirnigen Geweben vorkommen.
Man sieht es auch in der Entwicklungszeit, wo die Glashaut mit
ihrem Epithel weggenommen werden kann, ohne dass jene Kir-
nerschicht mit abginge, Man sieht auch die letztere aus der eigent-
lichen Nervensubstanz entstehen. Sie'ist also nerviser Natur.
Nun hiingt zwar, im Embryo, die Hible des Sehnerven und seines
Bulbus mit der des Gehirnes zusammen, und man kinnte sonach
leicht jene Schicht fiir cine Fortsetzung des Ventrikelepithels hal-
ten. Allein dies soll mit Flimmerhiirchen besetzt sein, ist als zu-
sammenhiingende Haut abziehbar, und sieht nach einer freien Ober-
fliiche hin. In der Retina sind keine Flimmerhiirchen bemerkbar,
die Kugeln halten lose ancinander, zerfliessen leicht, was kein bis-
her bekanntes Epithel auszeichnet, und liegen eingeschlossen.
Auch das lisst sich nicht fiir Henle geltend machen, dass sie we-
gen ihrer Lage auf den Nerven die Funktion des Schutzes hiitten;
denn, wie Remak gezeigt hat (Miill. Arch. 1841 H. 5 und friiher
bei seiner Anwesenheit in Breslau), liegen dieNerven an der Ober-
fliche des grossen Gehirns, frei zu Tage, nur von der pia mater
bedeckt, wie ich selbst vor ihm und spiiter gleichfalls heobachtet
‘habe, indemauch ich das corpus callosum des Menschen, an beiden
Oberfliichen von einer weichen Nervenschicht bedeckt finde, die,
wie Remak dargethan hat, iiber das ganze Gehirn,sichnach Art einer
Kapsel, ausbreitet, eine Ansicht, iiber welche ich mich bei einer
anderen Veranlassung niher aussprechen werde. — Man kann also
nicht behaupten, dass die Nervenfasern von Epithel bedeckt sein
miissten, und dass, wo Korner auf der Oberfliche von Nerven vor-
kommen, sie als Epithel zu nehmen seien.

Dagegen muss man hekennen, dass sie, soweit unsere spar-
samen Kenntnisse reichen, von den im Hirne*) vorkommenden
Hirnzellen, durch den Mangel an Fortsitzen, ibre Lage unterhalb
der Nerven, ihre grissere Durchsichtigkeit und Weichheit, ihre un-
gleiche Griisse in gleicher Ebene und das wirkliche, oder schein-
bare Schwinden der dunklen Punktmasse um den nucleus ausge-
zeichnet sind. indem die Kérnchenmasse ihnen oft ganz abgeht,
oder erst durch Zusatz von Wasser bemerkbar wird**). In dem

*) Des Menschen. Denn bei niederen Thieren, z.B. den Amphibien ist
dies weniger auffallend.
; *) Beildufig-ist die Anlage, welcher sie ihre Entstehung verdanken,
von einer fast geringeren Durchsichtigkeit.
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fliissigen Ansehen haben sie selbst etwas INahestchendes in der
Desmoursiana, deren Epithel, oft, ein fast 6liges Ansehen hat, was
besonders in deren Krankheiten, noch ehe es zur Eiterbildung
kommt, auffillt. Auch das Flimmerepithel im Herzbeutel desFro-
sches und der Tritonen gehirt seiner Aehnlichkeit wegen, hierher.

Unter solchen Umstiinden kinnen wir diese Kugelschicht der
Retina weder ein Epithel, noch Ganglienkugeln nennen; und wenn
wir, in so zweifelhalten Dingen, eine Meinung dussern diirfen, so
scheint mir zwischen der Retina und Chorioidea eine Aehnlichkeit
obzuwalten. Beide Hiute sind in ihrer Substanzlage fasrig, und
sowohl nach aussen wie nach innen von einer Schicht bedeckt.
Bei beiden bat die innere Schicht ein pflasterformiges Ansehen,
die Hussere nithert sich dem fasrigen, indem ihre Elemente die Ku-
gelgestalt verlassen und sich in Fortsiitze ausdchnen. Bei der
schwarzen Haut ist es augenscheinlich, dass das Pigment auch die
Substanzlage durchdringe, bei der Retina wenigstens bisweilen
deutlich, dass zwei Kugelschichten vorhanden sind, deren dussere
unmittelbar die Jacobiana beriihrt. Liisst sich nun auch zur Zeit
weder in dem einen, noch in dem anderen Falle darthun, dass die
innere Schicht sich nach aussen weiter entwickle, wie diess im

. Embryoleben nicht ganz von der Hand zuweisen ist, so dient doch
die innere Schicht in beiden Fiillen zum Schutze und kaon in bei-
den Fillen, durch ihren Contact, die plastische Bildung befordern,
An derRetina aber dient sie noch dazu, eine gleichmiissige Ebene,
zum Durchgange des Lichtes, darzustellen, was Fasern weni-
ger vermochten. Der Name Kirnerschicht ist daher vielleicht in
so fern gecigneter, als damif der funktionellen Kenntniss nicht vor-
gegriffen wird, zumal der Name Epithel so vag ist, dass man ihn
zur Vermeidung von Missverstiindnissen, jetzt ganz aufgeben
sollte, — - :

Stimme ich nun in der Lage dieser Korper, mit den Angaben
Valentin’s und Hannover's, so entfernen sich wiederum meine an-
deren Beobachtungen in Etwas von den genannnten Naturfor-
schern.

Die Kugel- oder Kérnerschicht der Retina, wic ich sie jetat
nennen will, um von jeglicher hypothetischen Deutung zu abstra-
hiren, finde ich in alleu Wirkelthierklassen. Ihre Grenze ist jedoch
an der ora zu bemerken. Was ich frither auf der Zonula fiir
Fortsetznng dieser Schicht gehalten habe, liess sich nur so lange
dafiir ansehen, als die Veriinderungen und bestimmten Eigen-
schaften der Zwillingszapfen, durch Hannover an Thieren, durch
mich am Menschen, nicht griindlich bekannt waren.  Kugeln
wurden und werden auf der Zonula gesehen, und his auf die
neueste Zeit ist es mir schwer geworden, mich von ilirer Ansicht
hald als Pigmentzellen, bald als Gehirnzellen zu trennen, bis zu-
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letzt auch der Umstand in die Waage trat, dass die Hirnfasern sich
nicht fortsetzen und es demnach schon unwahrscheinlich war, dass
nur die untere Schicht sich erheben und weiteren Weges gehensolle.
Das von jenenKirpern reflectirte Licht aber ist entscheidend genug,
sie nicht fiir durchsichtige Retina-Kugeln zu halten.

Endlich kann ich der Meinung nicht beitreten, dass die Ein-
trittsstelle des Sebnerven von Gehirnzellen entblosst sei, vielmehr
bin ich. nach vielfiltigen Beobachtungen und genauer Kenntniss
jener Objecte, zu folgenden Resultaten gekommen:

Beim Pferde ist die Stelle voll von diesen Kugeln. Da die
jacobsche Haut hier fehlt und somit Mangel eines Lichtreflexes ist,
so diirfte deshalb wohl das so schwache Sehen an dieser Stelle
erkliirlich sein. Die vena und arteria centralis sind nicht flichen-
haft genug, um stéren zu kinnen, und die Folgen ihrer Storung’
sind bekanntlich nur wit Erzeugung der Aderhautfigur verkniipft.
Auch beim Schweine gelangte ich, nach vielen, anfangs frucht-
losen Versuchen, zor Erkenntniss der Kugeln und ihrer nuclei an
dieser Stelle. Die Nerven schienen mir feiner za sein, als die im
opticus selbst*). Auch beim Menschen vermisste ich hier die
Zellen nicht, und bemerkte die, von Valentin sogenannte, Klein-
kirnerschicht, welche von den Stiben und Zapfen durch Klein-
heit sich hervorhebt. Ueber die Blutgefisse dieser Stelle vergl.
Blutgef. der Retina. —

Gestalt und Eigenschaften.

Die Korner sind, nach meinen Beobachtungen, kugelrund, sel-
ten davon abweichend, aber von verschiedener Consistenz und
Grisse: Bald zerfliessend, wie Oelkugeln,bald fest bleibend, kleine
und grosse oft gemengt. Oft sieht man sie, im Zusammenhange,
sich, durch Druck, gegenseitig abplatten, und wie eine dlige, zer-
fliessende Schicht sich ausbreiten. Thren kleinkirnigen Inhalt wird
man erst, nach ciniger Frist, gewahr, so duss es scheint, derselbe
trete erst durch Beriihrung mit Luft und Wasser hervor. Sie ha-
ben deutlich eine Membran, welche ihren fliissigen Inbalt um-
schliesst, da sie sich im isolirten Zustande erhalten. Ausserdem
besitzen sie einen nucleus von verschiedener Griosse und Gestalf,
in welchem mehr oder weniger deutlich der nucleolus zu sehen ist.
Dass sie aber dauerhafter sind, als Valentin und Hannover be-
schreiben, habe ich zum &fteren heobachtet, indem ich sie mehr-
mals an schon 3 Tage alten, menschlichen Leichen mit Sicherheit
antraf und mit Bestimmtheit von Zapfen unterscheiden konate.
Durch Essig werden sie dunkel und bringen ihre nuclei zum An-
blick. Sonst sind sie ganz durchsichtig und daher wohlzum Schutze

*) Ist nicht constant.
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der Nerven mit der Eigenschaft, das Licht durchgehen zu lassen,
begabt. — Sie sind durchsichtiger, als die gelblichen Zwillings-
zapfen, —

Ausbreitung.

Die Retinakugeln liegen flichenartig, doch, wie es namentlich
heim Menschen scheint, in mehreren Lagen iibereinander. Selten
befinden sie sich zwischen den Nerven. Mit Gewissheit habe ich
sie, sowohl im frischen Zustande, als auf senkrechten Durchschnit-
ten, nur an der inneren Fliche getroffen. Alles, was ich aut der
fusseren Fliche®), beim Menschen sah, ist zweifelhaft gewe-
sen. Wie beim Menschen, so’sind die grossen Zcllen des Pfer-
des, die grisseren des Rindes u. a. Beim Rinde zerfliessen sie
sehr leicht. Untersucht man die dussere Fliche beim Rindo und
Pferde, so sicht man etwas tiefer, als die jacobschen Stiibe, ziem-
lich regelmiissig stehende, helle Kugeln.. Es scheint, dass Han-
nover diese Kugeln gemeint habe, wenn er von ciner einfachen Ge-
hirnzellenschicht oberhalb der Faserlage spricht. Aber diese Ku-
geln sind regelmiissig von den Stiben umgeben, wic die Gehirnzel-
len es nicht sind, so dass ich sie eher fiir Zwillingszapfen halten
mochte, oder fiir durchscheinende Gehirnzellen. Das zerflossene
Ansehen ist an der dusseren Fliiche beim Pferde viel weniger deut-
lich, als an der inneren. Senkrechte Durchschnitte zeigen auch
keine aussen gelegene Gehirnzellenschicht. Beim Pferde breiten
sich die zerfliessenden Kugeln nach der Richtung der graden Ner-
venstimmchen aus. -

Beim Embryo des Huhnes erscheinen sie spiiter als Jacobiana
und Faserlage. —

Verbreitung.

Innere, seltener auch dussere Fliche der Fasern, an der gan-
zen Retina bis zurora, Auch am gelben Flecke u. der Eintrittsstelle
des Sehnerven. Bei der Taube sieht man, nach Hinwegnahme der
jacobschen Stiibe mittelst des Messers, eine Menge flichenartigaus-
gebreiteter Kugeln, mit etwas dunklerem, inneren Kreise, wie nucleus.

Verschiedenheit der Regionen.'

- Kurz vor dem vorderen Ende finde ich beim. Meuschen,
einzelne so gross wie 2—3 Fischblutk, blass und zerfliessend,
am Rande selbst schon kleiner (1—12 Fischblutk). Anfangs hielt
ich dies fiir die siussere Schicht der Ganglienkugeln, sah jedoch
bald, dass es eingesunkene Zwillingszapfen seien.

R An Priiparaten, die inKali carb. erhiirtet waren, bemerkte ich aller-
dings eine etwas dunkle Kornerschicht, doch hat das Kali die Theile so
verandert, dass auf diesem Wege nichts entschieden werden kann, Directe
Beobachtungen iiber die Einwirkung auf die isolirten Kugeln haben mir
eben so0 wenig sichere Merkmale an die Hand gegeben.

10
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Verschiedenheit nach Thieren.

Siugethiere und Mensch.

Beim Hasen erscheinen sie an der Innenfliche. Thre Zart-
heit, Bliisse, leichte Zerfliessharkeit, Lage, kaum deutlicher Kern und
nur Spuren von Punktmasse, endlich Grisse zeichnen sie vor al-
len an(]ern Kugeln, ibre Regelmiissigkeit vor Bruchstiicken von
Nerven aus. Hl(‘l wo sie sehrdeutllchsmd betragen sie meist 35/,
ihr nucleus etwa ;%U“’. Gewdhulich sind sie lund bisweilen auch
oval, an beiden Enden abgestumpft, dicht gedringt, um Vieles
heller, als das mit Essigsiiure behandelte Epithel der hyaloidea.
Sehr zart, und bei gewisser Beleuchtung, von eben so durchsich-
tigen Moleculen hesetzt. Sie licgen unmittelbar unter der Jacobi,
schichtweise und, wo sie Lw1~chen Nerven zu liegen scheinen, da
sieht man bald an den zaiten, feinen Fasern, dass sie unter ihnen
weglaufen. Diessist das einzigemal, dassich mich von einerzwischen
jacobscher Haut und Nervenfasern befindlichen sogenannten Gang-
lienschicht iiberzeugte, Im Grade der Durchsichtigkeit stehen sie
den Zellen der Iris, Uvea, Aderhaut und des Tapctum nach. Sie
haben ein mehr grauliches Ansehen, zerfliessen aber nichtso leicht,
wie -Hannover angiebt. 'Im Glanze sind sie matter, als die Zellen
der descemetschen Haut,

Beim Schweine sind sie sehr deutlich, selbst 24 Stunden
nach demTode. Sie liegen dicht nebeneinander, aber von verschie-
dener Grosse, ohne Riicksicht auf vorderes, oder hinteres Ende.
der Retina. Nicht alle, auch nicht immer die grossen, zeigen deut-
lich einen nucleus, der durch sein festes Anhaften sich als solcher
ohne Essigsiiure schon, vermiige seiner Dunkelbeit bekundet, und
etwa bfl)'UI“ missst, manchmal nahe rund ist. * Die Korner iibertref-
fen sich oft um das Mehrfache,

Bei dem Menschen lagen hinten, nach dem n.opticus zu, um
jede Ganglienkugel eine Menge Kirner herum, so dass es anfangs
aussah, als ob diess Blutgefissschlingen mit Blutkérperchen seien,
wovon ich jedoch spiter zuriickzukommen Grund hatte. Auch dass
es die Kleinkérnerschicht sei, hielt ich nicht fiir wahrscheinlich.

Beim Rinde sind siesehrgross, eben so beim Pferde, iiber:
haupt bei Siugethieren am betriichtlichsten. .

Beim Plerde, wo sie sehr schin und deutlich sind,
graulich, ganz bestimmt an der fusseren und inneren Flbche gele-
gen und dicht gedriingt. _

—8 lll
00

Vigel.
Von einem Sperlinge legte ich die Retina in Kali carb. Li-
sung. Soglelch wurde die iussere Fliche schmutzng gelb, die in-
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nere kreideweiss. Herausgenommen und getrocknet wurde die
iiussere Fliche fast ziegelroth, an dem Sonneulichte, ein Beweis,
dass die Farbe durch Licht nicht verschwindet, Von der Retina
liessen sich sehr diinne Schoitte bereiten und auf denselben zeigten
sich die Lagen der Retina so, dass aussen die carmoisinrothen
Kiigelchen vollkommen mit den Scheiden des Pigmentes erhalten
waren, darunter die Stibe und wohlbewahiten Zwillingszapl'en,
dann Faser- und Ganglienschicht u. s. w. So viel war sicher, dass
an der iiusseren Schicht der Nerven keine Ganglienkugeln lagen.
Die Faserschicht war dunkel, die Zellenschicht licht.

Hierbei ereignet sich oft die Tiuschung, dass 5 und mehr
Schichten zum Vorschein kommen. Beim Drucke aber verschwin-
det diese Vielzahl, und hierdurch, so wie durch genaue Besichti-
gung des eben im Wasser sich ausbreitenden Priiparates erkennt
man, dass mehrere Schichten ganz dieselbe Struktur hesitzen, dass
aber nicht mehrere iiber, sondern pur neben cinander liegen, bheim
Schnitte in verschiedene Richtung gedriingt sind. - Giebt man das
Kalipriparat sogleich in Essigsiiure, so wird die Membran mikros-
kopisch sichtbarer, wihrend das Wasser sie villig durchsichtig
macht, und man erkennt abermals nur 3 Schichten als wesentlich.
— Vielleicht ist durch Kalischnitte Valentin zw der Annahme be-
wogen worden, dass die Wirzchen der Jacobiana in mehreren Hi-
hen iibereinander ligen. —.

Fische.

; . Die Kugeln sind bei Hiissel, Kressel, Okley blasser, als die
Zwillingszapfen. An der Aussenfliche keine Ganglienkugeln; da-
gegen blasse Kugeln mit vielen aufsitzenden Pigmentkiigelchen von
Molecularbewegung, nach deren Entfernung jene Kugeln, schein-
bar Ganglienkugeln zum Vorschein kommen, zwischen den Zapfen
und Stiiben durchsichtiger, als die Zwillingszapfen. :

Die Gehirnzellen sind klein gekiirnt von kaum sichtharen Kii-
gelchen. Theils liegen sie unter den Nervenfasern, theils in den
Zwischenriumen der Plexus, scheinen aber in jenem Falle leicht
durch, so dass man schnell geneigt ist, Gehirnzellen auch auf der
dusseren Fliche der Faserlage anzunehmen.

Wirbellose Thiere.

‘Auch der Krebs besitat grosse Kugeln, welche duichsichtig

sind, und iiberdies granulirte, welche vielleicht den Zwillingszapfen
entsprechen, — ] '

Altersperiaden.
Ich fand die sogenannten Gehirnzellen schon bei einem 7mo-
natlichen, menschlichen Foetus sehr deutlich, betrichtlich gross,
aber leicht zerfliessend. ' ) ;

10*
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Bei ciner grauiugigen, 60 Jahr alten Frau sah ich
auf der Zonula ebenfalls Zellen®), und zwar kamen bis vorn an dem
scharfen Rande der Linsenkapsel iihnliche vor, die jedoch im-
mer sparsamer wurden, immer diinnere Wandungen besassen und
vermuthlich nichts, als zusammengesunkene Zwillingszapfen wa-
ren, denn ausser ihnen vermisste ich die entsprechenden Theile
der jacobschen Haut. (Vielleicht richtiger Pigment.) —

Die vorn gelegenen zeigten mit Bestimmtheit nuclei und
nucleoli. —

Von der Verbreitung

ist ohen die Rede gewesen. —

Anhang

Nach Valentins (Rep. VI. 1. S. 140) neueren Mittheilungen,
variire die Lage der Ganglienkugeln bei den verschiedenen Thieren
in einer bestimmten Grenze. Immer befinde sie sichzwischen derja-
cohschen M. und der inneren Kornchenschicht. Bei manchen, viel-
leicht ‘allen Knochenfischen, z. B. Bachforelle, Nase, Hecht, sei
eine Lage nach aussen von der Primitivfaserschicht. Bei Haus-
siiugethieren rage sie weiter nach ionen und werde selbst bei dem
Plerde in den Maschenriiumen der Geflechte der Pri:itivfasern
bisweilen gesehen.

Beim Hechte finde ich die Jacobiana so dick, dass sich die-
selbe lcicht von der Netzhaut abstreifen lisst. Bei starker Vergri-
sserung sicht man dann, dass, wiihrend die iibrig gebliebenen
Stiibe sehrlang, die Zwillingszapfen mitihren doppelten Spitzen sehr
breit, an den Liicken, eine Lage kleiner, blasser, wie verschwimmen-
der Kugeln sich befindet, welche, obwohl an der Aussenfliche sich
befindend, doch den sogenannten Gehirnzellen dhnlich sind. Auch
auf der inneren Fliche sicht man deren. (Vielleicht sind dies aber
nur die Bildungskérner der jacobschen Haut?) Sehr deutlich fand
ich iibrigens beim Hechte die Scheide der Stiibe, welche sowohl
deren inneren als fusseren Theil iiberzieht, und als schmaler Saum
hiiufig hervorragt. Mehrmals sah ich Liingsstreifung anden Sti-
ben. Deutlicher sieht man die Scheide an den Zwillingszapfen;
hier umgiebt sie beide Korper und deren Spitzen. Die Kirper ha-
ben ein sehr verschiedenes Anschen, je nach ihrer Lage, bald birn-
formig, bald getheilt; bald sieht es aus, als ob der iiussere Theil
sich innerhalb des Cylindertheils fortsetzte. ' Immer warden die
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Zapfen kirnig, Die Kérnchen haben verschiedene Grisse, sind
aber jedesmal regelmiissig angeordnet, hiufig so, dass es das An-
sehen queroestlelfter Muskeln gewinnt. — Die Zapfen stehen sehr
regelmiissig, im Allgemeinen in2, sich durchkreuzendenRichtungen,
deren jede eine gradlinigte Anordnung zeigt. Eine Kl. Kérnchenschicht
bemerkte ich nicht, auch das Eplthel der Glashaut ist hier schwe-
rer wahrzunehmen, als bei Siugethicren, obwohl die Hyaloidea
durch Essigsiiure triib wird. (Von dem Glaskirper gilt dasselbe
wie bei Siugethieren.) Die arteria ophth. sah ich bis nahe an ihren
Eintritt in den Bulbus ven mehreren cerebrospinalen Nervenzweig-
chen umringt, ob sie aber die art. innerhalb derRetina umspinnen,
habe ich nicht untersucht. Zweifelhaft sind mir Nerven der Ve-
nen. — Die Pigmentscheiden der Jacobiana sind sehr lang.  In der
Chorioidea unterscheidet man nach aussen die Argentea, darauf
die schwarze Chorioidea (mitGefissen) und die rostrothe Schicht.
In der Mittellinie des Zapfens sieht man oft 2 und mehrere Blis-
chen, etwa von der Grisse eines Siugethier-Blutkirperchens.
Manchmal muss man sie fiir Luftblischen halten; bisweilen aber
scheinen sie der Organisation wirklich anzugehiren, Thr Rand ist
sehr schwachrothlich.
Kleinkirnerschicht der Retina.

Nihme man mit Henle an, dass die Ganglienschicht der Retma
ein Epithel sci, welches nach dem Gl.xskurper zu sich abplatte, so
bliebe fiiv das Epithel der Glashaut nichts iibrig. als dass es die il-
testen Zellen seien; fiir eine Kleinkii‘merschicht wiire kein Platz.
- Bidder hingegen hat noch eine Schicht kleiner Kérner*) gesehen,
dochidentificirt er sie mit dem Epithel der Glashaut. Von den klei-
neren Kornern der Glashaut selbst muss ich bemerken, dass sie
nur die nuclei sind, und dass jedes von ihnen, nach meiner Beob-
achtung noch von der blattartigen Zelle umgeben ist.

Valentin (Rep. 1I. S, 243), welcher ihnen den Platz unter der
Mittelschicht anweist, aber von einem Epithel der Glashaut nichts
mitgetheilt hat, beschreibt sie also: Schon bei einer Vergrisserung
von 300mal Durchmesser erscheinen sie eckig, gelblich gefiirbt und
nit einem dichteren, kernartigen Theile in der Mitte, so dass sie
bei vielen Siiugethieren, auf den ersten Blick, den Blutkirperchen
tiuschend #hnlich sehen. Sie liegen dicht beisammen, sind nicht
unmittelbar aneinander und nur lose an dic Mittelschicht hefestiget,
daher sie bei jeder mechanischen lnsultation leicht in Unordnung
kommen, und in grisserer, oder geringerer Zahl abfallen. Sie sind
durchaus rundlich**), stehen mit darunter liegenden Theilen in gar

*) Welche Valentin (Rep. VL. 1, S. 140) nach wiederholten Untersu-
chungen als innere Korne henschicht wiederfindet.
“) Oben nannte er sie eckig.
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keinem Zusammenhange, und bilden am allerwenigsten umgeschla-
gene Fortsetzungen der Primitivfasern des Sehnerven. Bei dem
Menschen messen sie 0,000350 P. Z. —

Hannover iibergeht sie ganz und theilt uns nur von dem Epi-
thel der Glashaat mit. Nachihm besteht die Hyaloidea der Fische
theils aus sehr feinen Fasern, theils aus grossen, durchsichtigen,
6eckigen Zellen, von welchen die grisseren einen rundenKern hat-
ten; zwischen ihr und den Gehirnzellen laufen viele und starke Blut-
gefisse, die sich baum{ormig theilen und Maschen von sehr ver-
schiedener Form bilden. Im Glaskérper bemerkte er runde, granu-
lirte Krper, von welchen Fiiden ausliefen. Im Glaskiirper der
Reptilien schwammen runde, granulirte Kérper umher; von einigen
liefen Fiiden aus, Die Hyaloidea der Vigel hestehe aus Gecki-
gen, sehr zarten und durchsichtigen Zellen mit ziemlich grossem,
rundem Kerne in den grisseren Zellen; sie sind ungefihr 2—3mal
=0 gross, als die Pigmentzellen. Wenn sie durch Priiparation er-
zogen sind, sehen sie doch nur beim ersten Anblick, den Gcehirnzel-
len iihnlich; sie sind aber viel grisser, als diese, hingen ununter-
brochen zusammen, sind eckig, auch ihr Kern ist grisser. Es ge-
lingt nur selten, die Zellen der Hyaloidea bei Vigeln zu sehen, —
Zwischen den Gehirnzellen und der Hyaloidea der Siiugethiere
verlaufen die sehr starken Blutgefisse, die von der Mitte des Seh-
nerven kommen und sich darauf baumférmig mitkleineren und gro-
sseren Maschen verzweigen. Die Hyaloidea bestehe aus sehrgro-
ssen, Geckigen Zellen, deren in verschiedenen Ebenen liegende
‘Wiinde er dfters wahrzunehmen Gelegenheit batte ; besonders sah
er sie deutlich bei Schweinen. In ibnen finden sich grosse nuclei,
von denen feine Fiden auslaufen.— Bei eincm neugeborenenKiitz-
chen ruhte auf den Gehirnzellen eine ungemein grosse Zahl von
Blutgefissen, welche sehr kleine, polygone Maschen mit stets ab-
gerundeten Winkeln bildeten, In der Hyaloidea schwammen grosse,
durchsichtige, runde oder ovale Zellen mit grossem, kirnigen Kerne
und Kernkirperchen.— In der Hyaloidea eines 8tigigen Kiitzchens
kamen runde Kerne mit einem Kernkirperchen vor, von welchen
ein, oder mehrere Fiiden ausliefen. — Die Gehirnzellen eines 4wi-
chentlichen Kiitzchens waren sehr blass, hatten einen Kern und ein
Kernkirperchen. In der Hyaloidea waren diesclben*) Kerne mit
auslaufenden Fiden vorhanden, — ;

Nach Bidder (Miill. Arch. 1841. 2. 3. S. 257) sind sie rund,
0,00019” im Durchm., gelblich, haben in der Mitte einen dunklen
Kern, sind dicht gedriingt. Die Verbindung mit dem Glaskﬁrber
sei inniger, als mit der Retina, daher er sie jencr fiir passender zu-

*) Soll sich wohl nicht auf Gehirnzellen, sondern auf das friihere Sta-
dium beziehen?
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fiigen michte. Sie seien fest und daher wohl nicht Ginglienku-
geln. Die Zellen selbst wiiren gelblich und fein granulirt, dic gra-
nuli fein, dunkel, verschwinden durch Essigsiiure. Der ovale Ko,
eine, von dunklen Linien eingeschlossene, helle Mitte zeigend, trete
deutlich hervor; die Contouren der Zelle wiirden verwischi, das
Gelbliehebleibe. DenUebergang in eine glatte, dem Glaskorper au-
liegende Haut, konnte er, mit Henle, nicht verfolgen, und hielt ihn
fiir zweifelhaft.

Alle 3 Beobachter scheinén. verschiedene Dinge vor Augen
gehabt zu haben. Bidder giebt seine Korper kleiner, Hannover
grosser, als die von Valentin beschriebenen an. Es geht zuvir-
derst daraus hervor, was ieh auch aus eigener Erfahrungbestitigen
kann, dass das Epithel der Glashaut etwas anderes, als Bidder’s
Schicht sei. Valentin's und Hannover’s Beobachtungen lassen sich
mehr vereinigen, weon man annimmt, Valentin habe die Zellen
iibersehen, uud nur Kerne beschrieben.

Zuvirderst muss.ich nach eigener Ansicht bemerken, dass ich
ein Epithel der Hyaloidea, so wie Hannover es beschrieben hat,
gefunden babe, und dass dieses Epithel von der Ganglienschicht
der Retina durch eine Schicht von Blutgefissen getrennt sei, zur
Retina sehon aus diesem Grunde, aber auch deswegen nicht gerech-
net werden kann, weil es im Embryo noch schirfer von der Retina
getrennt ist, Es ist jetzt noch die Frage, was Valentin geschen
babe. Da seine Korper nicht unmittellsar ancinander lagen, so ist
es allerdings wahrsebeinlich, dass er nur die nuclei ejines Gewebes
hemerkt habe, und hier konnte er, wenn wir nicht annchmen wol-
len, dass er die durchscheinende Wilrzchenschicht vor Augen ge-'
habt habe, entweder die nuclei der Ganglienkirper, oder des Glas-
hautepithels geschen haben. Da die letateren inzwischen gekernt
sind, die ersteren ihm aber bekannt waren, so hiitte er die ersto-
ren in einemverinderten Zustande beobachtet habenmiissen. Ueber
das Letztere, Uebrigbleibende lisst sich aus der Mittheilung nichts
schliessen, und da, nach dem Gesagten, andere Beobachter nichts
Gleiches gesehen hatten, so wusste ich selbst nur 2 meiner eige-
nen Erfahrungen hierher zu ziehen, Es betraf die eine dic um die
einzelnen Gehirnzellen kranzformig stchenden Korper, welche an
und fiir sich mit Valentin’s Bescbreibung fast vollkommen harme-
nirten wod eine andere Beobachtung von Kernen, die wirklich eine
Schicht an der inneren Fliche auszumachen schienen, Anfangs
glaubte ich die erste Wahrnebmung auf kleine Blutgefiissmaschen
heziehen zu diirfen, da aber eigene Injectionen so feine Ramifica-
tionen picht zu erkennen gaben, auch der geiibte Hyrtl nur von
grossen Maschen in der Retina spricht, so kam ich zuriick von die-
ser Ansicht und hatte nur die Wabhl, jene Stellung entweder aul
die der Stibe um die zusammengefallenen Zwillingszapfen zu he-
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ziehen, oder daher abzuleiten, dass die innere Kornchenschicht
durch Druck auseinander gedringt war. —

Zuerst sammelte ich meine Beohachtungen an frischen Reti-
nen. Beim Schweine hatte ich wirklich die Schicht gefunden,
ohne Essigsiiure, grosser als die nuclei der Ganglienkugeln und
von diesen liosbar, aber sie nicht auf das Epithel der Glashaut
zu beziechen war schwer, Bei dem Menschen traf sich mir zum
Oeftern das Epithel der Hyaloidea. Bei ciner 60jihrigen Frau war
es wenig klar; ich sah kleine, blasse Kugeln, doch zart, grisser,
als Valentin’s Kérnchen und mit einer grossen Zahl dunkler Mole-
ciilen bedeckt*).

Ausser ofteren Fiillen, in welchen ich fiir Valentins Kérner nur
in den nucleis der Retinakérner etwas Entsprechendes fand, sah
ich, bei einer 83jihrigen Frau, kleine Pigmenthiiufchen, aber diese
gehirten wieder nur dem Epithel der Hyaloidea an, Ohne dunkle
Moleciile endlich fand ich die Kérner auch bei einem 5 Jahr 9 Mo-
nate alten Kinde, aber wieder nur als Epithel der Hyaloidea.

Nach diesen Beobachtungen hiitte ich wirklich annehmen kin-
nen, Valentin habe nur die, von dunklen Moleciilen freien nuclei
des Glashautepithels gesehen.  Gleichwohl gewiihrte mir diese Art
der Beobachtung noch nicht geniigende Sicherheit, und so legte ich
die Retina in Kali carb., um durch senkrechte Schnitte einen ent-
scheidenden Aufschluss iiber die Zahl der Retinaschichten zu er-
langen. — '

Bei dieser Untersuchung gerieth ich (s. oben) auf einewichtige
Tiuschung. Es stellen sich auf senkrechten Durchschnitten, auch
wenn dieselben noch so fein gerathen sind, gewihalich 5 dicke
Schichten ein, so dass man anfangs die doppelte Ganglienschicht
Hannover's und die Kleinkornerschicht Valentin’s denkt. Unter-
sucht man jedoch genau, so bemerkt man zu &Husserst 2 Schich-
ten nur den jacobschen Korpern gehirig. Anfangs meint man nun
wirklich, wie Valentin friiher behauptete, dass die Kirper in meh-
reren Schichten iihereinander liigen; man sieht inzwischen, nach
einiger Sorgfalt, dass 2, oder mehrere Schichten nur durch Ver-
schiebungaus dem Horizonte entstanden sind, und findet dies eben
so von den iibrigen, so dass man auch auf diesem Wege nur §
Struktur verschiedene Lagen bemerkt. Die Verschiebung wird man
gewahr, wenn man der Auflésung des Priiparats in Wasser znsicht.

Hierbei bemerkt man iiberdies, dass die Kalilosung nament-
lich die Kiirnerschicht sehr stark angreift, und jst desshalb geni-
thiget, sich vorher mit den Einwirkungen des Kali auf frische Kor-
per zu beschiiftigen. :

*) Aehnliche findet man in der Haut des Hiihnerembryo, daher dies
Epithel wohl nur epidermidal, »
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Kehrte ich von diesen Beobachtungen, zum frischen Kalbsauge
zuriick, so fand ich constant dieses: Auf dem Glaskirper bleiben
gewohnlich die Ganglienkugeln (Korner) zuriick. Sie zeichnen sich
durch leichte Aufléslichkeit, grosse Bliisse, selbst bei Anwendung
von Essigsiiure, nicht unbedeutende Grisse (mehre Blutkirper
desselben Thieres), und dicht gedriingte Stellung aus. Dicht unter
ihnen liegen Korner, dunkler, eckig rund, um vieles kleiner, wie
zerstreut, in Essigsiure unlislich, den Blutkirperchen ihulich, oft
mit einem Anhange, wie Faden, der aber nur der Zelle angehirt,
und regelmiissig gelagert; unter ihnen die Hyaloidea, krystallhell
und bald glatt aussehend, bald deutlich isolirte Fiiden zeigend : Mit
einem Worte die nuclei des Epithels der Hyaloidea, der Grisse
nach mehr mit Bidder’s, als Valentin’s Angaben iibereinstimmend.
Ihre Zellen sieht man nicht durch Essigsiiure, obwohl selbe die
Glashaut triibt, — und im Ganzen nur selten. Unzweifelhalt ist es
daher nur, dass die Retina aus 3 Schichten, worunter nur eine
Kirnerlage, besteht, dass hierunter ihre Blutgefisse, ohne Klein-
kérnerschicht, darauf Epithel und Glashaut selbst *).

Blutgefisse der Retina.

Die der Arteria centralis retinae laufen, nach Valentin (Rep.
II. S. 255) zuniichst an der inneren Fliche der Nervenhaut. Haupt-
und die in der Tiele sich vorfindenden secundiiren Netze, theils aus
der centralis, theils aus den ciliares kommend, haben grosse, rund-
liche, oder mehr quadratische Maschen, deren Stimme im Allge-
meinen grissere Breitendurchmesser, als die Nervenstimme haben:
sie weichen daher von den kleinen, rhomboidalen, schmalen und
eckigen Plexus der letzteren ab.

Nach Hyrtl (Heidler das Blut ff. S. 45) bilden, bei reinen Em-
pfindungsnerveu (Gesicht, Gehir, Geruch), die letzten Verzweigun-
gen der Blutgefisse, Ringe zwischen dem Neurilem und dem Marke
des Nerven, welche Ringe den Stamm des Nerven so umgreifen,
wie ungefiihr die Reifen das Fass. Die Ringe folgen in Zwischen-
riiumen von 1—1/" auf einander. Von den Gefiissringen aus dringen
Aestchen in die Substanz des Nerven, welche einen, mit den Fa-
sern des Nerven parallelen Verlauf annehmen. Diese eindringen-
den Gefiisse sind gering an Zahl, und darum das Nervenmark,
selbst bei den subtilsten und' gelungensten Priiparaten, immer
weiss. In der Netzhaut erscheint ihm, nach einem Priiparate eines
Kalbsauges, die venise Sphiire iiber die arteritse vorwaltend. So-
wohl an Zabhl, als am Durchmesser iibertreffen die Venen die Ar-
terien, wobei die Venen abgesondert von den Arterien verlaufen.

*) Die Ausnahmen, in welchen 2 Kugellagen gefunden wurden, sind
bemerkt worden. 5
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Krause (Valentin Rep. 1IL S. 95) fand, bei menschlichen Lei-
chen, den Durchmesser der feinsten Capillargefiisse in der Retina,
0,000154 P. Z., in der Aderhaut 0,000104 P. Z.

Beim Menschen laufen die Gefisse, nach meinen Beobach-
tungen, als longitudinelle Stimme, nach vorn und verbinden sich
der Quere nach, durch kleinere Aeste zu 3 und mehreckigen Ma-
schen von sehr betrichtlicher Grisse- Uebrigens bilden sie, beim
Menschen, eine eigene Schicht, welche keinesweges, wie neuer-
lichst noch Bidder geglaubt hat, die ganze Dicke der Retina durch-
setzt, doch ist es zweifelhaft, ob sie wirklich aus Fasern bestehe,
oder structurlos sei. Man bewahrt die Gefiissschicht sebr gut in
Kali carb. auf.

Selten finden sich Zellgewehsfasern mit nucleis-

Zu erwiihnen sind noch 2 kranz(ormige Blutgelisse, von de-
nen das eine den gelben Fleck umgiebt, das andere der sogenannte
circnlus venosus ist. — Letzterer befindet sich oft schon vor
der ora serrata (beim Rinde).

Nach Hyrtl (Valent. Rep. IV. S. 89) verliuft die arteria oph-
thalmica, beim Menschen, nur sehr selten unter dem nerv. opticus
und schickt zu dem letzteren gewihnlich 4 Aestchen, nemlich eins
in die Scheide (Vaginalarterie), eins in den Zwischenraum zwi-
schen der Scheide und dem Marke (Interstitialarterie) und 2 in das
Mark selbst. Die Zweige der Interstitialarterion machen rankenar-
tige Biegungen und umfassen das Mark mit ihren Aesten reifen-
artig. Nie geht aber bei erwachsenen Menschen, oder Thieren, eine -
Arterie durch den Glaskérper hindurch, um zu der hinteren Wand
der Linsenkapsel zu gelangen. >

Vonden 3 Scheiden des Sehnerven
ist schon oben die Rede gewesen.
Nerven der Scheiden.

Vgl. oben.’ Beim Rinde besitzen iiussere und mittlere Scheide
Nervenfasern. Beim Pferde hat dic iussere, sehr grobfasrige
Scheide Nerven von den Ciliarnerven bis zur Eintrittsstelle in die
Sclerotica, welche stark cerebrospinal sind, Plexus, Endumbie-
gnugen, aber keine Ganglien zeigen und sich nach der Sclerotica
hin verschmiilern. Wahrscheinlich diirften sie jedoch noch die
Sclerotica mit Zweigen versorgen. Die Nerven sind schon mit
blossem Auge sichtbar.

Nicht an allen anderen Nervenscheiden habe ich Nerven ge-
funden. ‘ :

Vgl. S. 149.
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Liocalitit der Retina

macula lutea. Foramen centrale,

Schon oben ist gezeigt worden, dass der Sehnerv der Vigel
2erlei Nervenfasern besitze, deren Lage nach dem pecten bestimmt
worden ist. Hieraus geht der Unterschied der Lage der Fasern in
beiden Augipfeln bervor. So sind iussere und innere Fliiche ver-
schieden. Wiirde man dic einzelnen Stellen der Retina nicht sche-
matisch, sondern naturgetreu aufzeichnen, was keine ermiidende
Dauer erfordern wiirde, so michten darans noch viele lehrreiche
Resultate gewonnen werden, deren Niitzlichkeit sowohl von selbst
in der Gegenwart einleuchten wiirde, mehr jedoch vielleicht noch
von der Zukunft zu erwarten stiinde. Wie im Allgemeinen, nach
grosseren Regionen Verschiedenheiten existiren, habe ich bereits
geschildert und gezeichnet. Die Jacob. selbst wird durch die Cho-
rioidea so eingedriickt, dass dadurch Figuren entstehen, welche der
Lage der Blntgeliisse in der Aderhaut entsprechen. Durch diesen
Abdruck, von welchem ich einen Theil gezeichnet habe, ist die Re-
tina, nach einzelnen Lokalititen, schon bei schwacher Vergrisse-
rung sehr genau keontlich. Es geht ]edoch aus dieser leichten Ab-
driickbarkeit hervor, wie nachtheilig eine Ueberfiillung der Blutge-
fisse in der Aderhaut auf das Schen einwirken kinne, indem
durch jedes iiberfiillte Blutgefiss eine Impression auf die Retina
erfolgt, und hierdurch qunen zur' leuchtenden Erscheinung kom-
men miissen, welche der Blutgefissendigung in der Aderhaut ent-
sprechen. Dagegen ist es piitzlich, dass die membrana vasculosa
arm an Gefissen ist, da von hier aus der weit grissere Druck des
Glaskirpers wirkt und storen koonte. Um aber selbst diesen
Druck miglichst gering zu machen, scheint mir die Zellenschicht,
welche iiberall glatt ausgebreitet ist, zu wirken,

Wahrscheinlich ist es, dass der Circulus venosus retlnae, eine
eigene Figur, bei Ueberfiillung oder zweckgemissen Druck hervor-
bringen werde, da er gelade die Endlgunﬂsstelle des Sehnerven be-
ruhrt

Vor Allemnun abcr zeichnet sich die Stelle des gelben F leckes,
vermige ibrer Farbe aus. Dass diese Farbe nicht von einem ei-
genen Stoffe herriihre, sondern der Substanz inhiirire, hat Valentin
schon dargethan, doch sind iiber die Struktur dieser Gegend so
viele widersprechende, zum Theil als unrichtig, zum Theil als zwei-
felhaft erkannte Dinge ausgesagt worden, dass zumal nach Hanno-
ver's Mittheilungen, erneuerte Beobachtungen iiber diesen fast
schwierigsten Theil der Retina erforderlich waren; schwierig —
deon jeder andere Theil lisst sich von Thieren schaffen und
von beliebiger Frische anwenden. ~

'
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Etwas der macula lutea, aber nur entfernt Aehnliches, besitzen
die Vigel, deren iiussere Netzhautfliiche, von der Chorioidea abge-
streilt, auf einer sehr grossen Strecke ein bald gelbes, bald an’s
Olivengriine grenzende Anschen hat, das nur von kleinen gefirhten
Oelkiigelchen, wie von einem Anfluge, herriihrt.

Die gelbe Farhe beim Menschen stammt von der intensiven
Dunkelkeit der Korner, woran die hineinragenden Retina-Kugeln
Theil nehmen,  Die’Farbe hat, je nach dem Alter, der Individua-
litiit, besonders aber grosscrer, oder geringerer Dunkelheit des Au-
ges, cine verschiedene Ausdehnung und Gestalt.  Sie ist grosser
hei Dunkeliiugigen und Leuten mittleren Alters, als bei helliugigen
und Kindern; auch im Alter vou 83 Jahren habe ich sie blass ge-
funden, doch nur in einem Falle von Blauiiugigkeit, dagegen noch
ausgedehnt; sie umschreibt bald eine runde Stelle, bald eine solche,
die durch ibre Enden in ein Kreuz ausgeht, nach den da-
selbst gelegenen Falten der Retina, parallel einem Ciliarnerven ge-
legen, In cinem Falle maassen die daselbst befindlichen Epithel (?)
Kirner 258", die Ganglienkugeln 810,  In dem gelben Flecke
sah ich Kirner, welche so gross waren, wie die Kirper von Va-
lentin’s Kleinkirnerschicht, sehr gelb. Stiibe und Zwillingszapfen
habeich deutlichbeim Menschenauchandem gelben Flecke gefunden.

Das runde Loch, wie bekannt, nur eine durchsiebtigere
Stelle der Retina, ist nach meinen Beobachtungen, jederzeit rund,
(iir das blosse Auge; nur, wenn man es nither und niiher betrach-
tet, siecht man, dass es sich dem Eiférmigen, keinesweges biscuit-
formigen, nihert, an heiden Enden sich etwas zuspitzt, aber selbst
keineregelmissig krumme (zugerundete) Peripherie besitzt, sondern
eine polygonartige, die von Zacken herriihrt, welche, wie Papillen,
an dieser Stelle, nach dem Centrum hin hervorragen. Diese Ge-
stalt wird nur durch Risse, kiinstlich in eine andere umgewandelt.
Von aussen sicht das Ganze wie eine kleine contractionsfihige Pu-
pille aus. Von innen bemerkt man, dass es vertie(t und von einem
wulstigen Rande umgeben sei. Voo aussen geht die jacobsche
Haut, deren Stiihe durch ihre Stellung sich hier besonders klar
kundgeben, dariiber hinweg. Auch an dem runden Loche befinden
sich gelbe, gewdhnliche Ganglienkugeln. Die jacobschen Kirper
sind in einzelnen Fillen gefirht. Von - hier strablen die Nerven
aus, und, wenn die Riinder des foramen an einander liegen, so sieht
cs wohl so aus, als ob die Nerven continuirlich fortliefen, An ei-
nem braunen Auge ging das Gelbe ringsum, so dass hierin sehr
verschiedene Varietiiten vorkommen,

Auch an grauen Augen machte ich die Erfahrung, dass das
foramen kein eingerissener Theil sei. Auch bier fand ich jacobsche
Kérper und Ganglienkugeln, und die Nerven umbiegend endigen
und strahlenfGrmig auslaufen. Die Peripherie des foramen ist diin-
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ner und durchsichtiger, als der mittlere Theil. Es sicht aus, als
ob die Retina mit ihrer innersten Fliche sich hier nach aussen
senke, und dann in der Mitte wieder erhebe, wie ein kleiner Wulst.
— Anfangs erscheint es allerdings, als ob das foramen nur eine
ovale Grube sei; wenn man jedoch vorsichtigden, hier immer gefal-
teten Theil ausbreitet, so erkennt man, dass es durchaus eine po-
lvgonartig hegrenzte Figur sei. In einem grauen Auge lag die gelbe
Stelle zur Seite des for. rot. und nahm nur cinen kleinen schmalen
Theil der Peripherie des for. rot. ein. Ueberhaupt sah ich noch
nic o wenig, und doch war es ein Erwachsener, am Typhus Ver-
storbener. Der Ciliarnerv lag allerdings in der Verlingerung der
Falte, trat jedoch erst vor derselben ein.

Tn cinem anderen Auge gewann ich Folgendes: Das for. rof.
ist ein nahe runder, fast ovaler und in seinen Begrenzungen etwas
gradlinig und eckig aussehender Theil, von dessen Peripherie,
nach vorn und hinten die gelbe Farbe, in Art zweier, mit ihren Ba-
sen einander zugewandter Kegel ausgeht, und so allmihlig ver-
schwindet. Ein Ciliarnerv entspricht genau dem Lingendurchm.
dieser Stelle, durch beide Spitzen der Kegel, wiihrend mir scheint,
dass der grissere Durchmesser des foram. quer von aussen (des
Auges) nach innen gelegen sei. Der Ciliarnerv geht nach vorn in
den orbic, cil. bis an den Rand der Iris und in diesen vielleicht
hinein.

Die kleinkdrnige Schicht an der inneren Fliche sah ich
nicht gefiirbt. . Sie erscheint blass und ohngefihr von der Grisse,
wie Valentin sie beschreibt. Der Lage nach ist sie das, was Han-
nover als Epithel der hyaloidea beschrieb. Dagegen ist die Schicht
der Gehirnzellen gefiirbt, und die Nerven selbst scheinen mir an
der Fiirbung Theil zu nehmen. Viel richtiger diinkt mir Valentin’s
Ansicht, dass die Firbung von innen nach aussen gehe, als Ar-
nold’s. = Die jacobsche Schicht sah ich selten gefirbt. Jene Ecken
sind Zipfel, wie die des lig. pect. irid. und die malpighischen War-
zen der Haut. 1In ibnen endigen die Nerven sich bogenformig, so
aber, ‘dass ein Theil von cinem Zipfel zn dem niichsten, 3ten, oder
4ten iibergeht und umgekehrt, so dass licide sich kreuzen. Immer

_gehen aber die Fasern parallel und lingslaufend nach vorn, wo
auch die Plexuszwischeoriiume grisser werden. = Die Fasern des
Sehaerven verlaufen in einiger Entfernung von der macula, dem
vorderen, vielleicht auch hinteren Abschnitte der macula parallel.
An der der macula gegeniiber liegenden Seite scheinen mir die
Nervenstimme grisser, als an der inneren. An dem foramen ist
ein, diesem cone. Blutgefiss. Eben so weiter nach vorn, immer
stirker; die stirksten Zweige sind longitudinell, wie die Zweige.
des opticus in der Nervenhaut, —

Wenn man, beim Rinde, das Epithel der Hyaloidea entfernt

v
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hat (die sogenannte Kleinkirnerschicht, welche ans zerstreuten, mit
dunklen nucleolis angefiillten Kernen besteht), so erscheinen noch
Blutgefisse und kleine Kirner an der inneren Fliche der Retina.
Die kleinen Korner gehiren aber nur der Jacobiana an, denn sie
liegen in der Tiefe des Focus, (Dabei erscheinen die sogenannten

Gehirnzellen wie zerflossen.)

So vielfach ich den gelben Fleck an frischen Augen untersuchte, fand
ich die Nerven in den angegebenen Verhiltnissen, wenn auch die Periphe-
rie des for. sehr variirend. Nur einmal sah ich wirklich die Nervenfasern
durchgehen. Die Entwicklungsgeschichte, welche einen guten Anhalts-
punkt fiir die Erforschung der fasrigen Verhiltnisse abgiebt, lehrt, dass
die Retina von aussen nach innen verwachse, wonach zu erwarten steht,
dass, wenn die Durchsichtigkeit der Gegeund nicht von der geringen Hihe
der Elementartheile bedingt ist, eher eine innere Lage fehlen werde, wie
auch Valentin von seiner Kleinkornerschicht anzunehmen scheint. Gleich-
wohl kann ich diese, so wahrscheinliche Hypothese durch kein Faktum be-
stiitigen, welches allem Zweifel entriickt ware. Man muss den gelben Fleck
so frisch als moglich und ohne Zerrung des Bulbus untersuchen, was in
iusserst seltenen Fillen ausfilhrbar ist. Die Feststellung dieses Punktes
hiingt daher noch von der Gunst der Zukunft und Entwicklungsgeschichte
der menschl. Retina ab.

Geschichtliche Bemerkungen,

Nach Arnold (Physiol. S. 670 ff.) entsteht der, im Centrum
des Auges liegende, gelbe Fleck von der Aderhaut her nach innen,
und durch Lichtstrahlen entwickelt. Die Nickhaut verhiite ihn bei
Siugethieren. Bei Vigeln soll der Kamm das Licht absorbiren.

Entwicklung der Retinaschichten.

Beim Hiihnchenembryo sieht man zu Anfange nur eine Mem-
bran ‘das Auge bilden. Nach Kurzem entsteht innerhalb, dieser
Membran die Krystalllinse und nun sah ich, schon beim ersten Ent-
stehen derselben jederzeit einen zweifachen Augenring als Umge-
bung, deren ersterer, dusserer, sich als Fortsetzung der schon vor-
bhandenen Hirnhaut (dura mater) erwies, deren innerer die Anlage
der Retina abgab. Es war das Hiihnchen schon mehre Tage ent-
wickelt, wenn diese Schicht nicht bloss dusserlich von Pigment be-
deckt wurde, sondern auf Durchschnitten, oder selbst nur gefaltet,
zu dusserst eine kirnige, zu innerst eine grohfasrige Struktur zn
erkennen gab, die immer einem Fascikel feinster Primitivfasern ent-
sprach. Von einer Einstiilpung der Retina zu einer Doppelschicht
bemerkte ich nichts. Man muss daher dem Wechselwirken der
allgemeinen Masse mit dem auftretenden Blute und Pigmente dic
Entwicklung der beiden Schichten aus jener zuschreiben. Etwa
um den Sten bis 10ten Tag der kiinstlichen Briitung, oder dann,
wenn die Federentwicklung durch kleine Wiirzchen beginnt, zeigten
_mirsenkrechte Schnitte (an Kali priip.) Verbindung des Pigmentes mit
einer schmalen, oberen Schicht, die jetzt schon mehr aus eylindri-
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schen Kérpernbestand, u. einer, um ein Mehrfaches breiteren, tieferen,
fasrigen, in welcher horizontale und senkrechte Fasern bemerklich
wurden. Eine Schicht von Gapglicnkugeln traf ich nicht, wenn sie
nicht auf der Hyaloidea, die reichliches Epithel besass, als diinne
Schicht zuriickgeblieben war. In dem Glaskérper waren viele
Kirner. Die Faserschicht kann also als die erste beim Vogel be-
merkt werden, und die jacobsche Haut ist eben so nervis. Erst
spiter, als die jacobsche Haut tritt im Hihnchenembryo die Korn-
chenschicht auf. 3

Die Retina iiberdeckt urspriinglich die Peripherie der Krystall-
linse. Diese aber driingt sich spiiter hervor, wiihrend der Glas-
kirper relativ kleiner, der Zwischenraum zwischen Hornhaut und
Linse grisser wird. So zieht sich eie Retina gewissermassen
zuriick. Die Stelle, von welcher heim Vogel die Nerven ausstrah-
len, also im Erwachsenen ihren Anfang zu nehmen scheinen, sind
es gerade, welche zuletzt entstehen, indem die Siume des offenen
Bliischens sich an einander legen und von aussen nach innen, wie
durch Granulation verwachsen.

Ursprung am Gehirn.

Nach Bazin (iiber die Verbind. der Hirnnerven mit den Cen-
traltheilen des Gehirns. Fror. n, Not. 1841, Fbr. Nr. 365) sind die
Sehnerven in Verbindung mit dem Plexus der durchlécherten Aus-
breitung, durch mehrere Biindel, welche aus dem hinteren Theile
des Chiasma entspringen, oder hervorgehen; sie gehen in die Ba-
sis des Trichters, in die coapora mammillaria und deren Verlinge-
rungen, oder in den vorderen Schenkel des Gewilbes, in die Hirn-
schenkel, in die tubercula geniculata und corpora 4 gemina, in die
thalami nervorum opticorum, in die corpora striata und in die Hirn-
hemisphiren iiber.



Zonula ciliaris.

Form und Selbststindigkeit. Elementarbestandtheile und deren
Anordnung. Vorderes Ende und hintere Ausbreitung. Blutge-
‘ fisse. Function.

Ueber die Form der Zonula giebt das unbewaffnete Auge kei-
nen sicheren Aufschluss. So scheint es wenigstens, wenn man
liest, dass die Falten der Zonula hohl, mit 3 Riadern, einem obe-
ren, unteren und vorderen, wie die Ciliarfortsiitze versehen, in die-
sen befestiget seien und einen Kranz von nicht niiher geschlldcrten
Fasern an die Linsenkapsel senden.

Das Verhiiltniss der Sache, welches wir gewissermaassen un-
serer Untersuchung vorgreifend auffassen, ist dieses. Jede Falte
der Zonula hat eine Basis, welche etwas ausgehihlt, aber von ei-
ner anderen Substanz erfiillt, und von 2 Riindern begrenzt ist, die
jedoch nicht scharf sind, einen obereff Rand, welcher durch die
grosste Anhiufung der Fasern entsteht, und daher ebenfalls keine
Kante hildet, sondern allmihlig in die Seitenflichen ubergeht, vorn
endet sie meist abgerundet, Von ihrer Basis aber sendet sie ein
Biischel Fasern ab, welche fiir sich wieder zu einer Falte zusam-
mentreten, ebenfalls mit einer Basis und einem oberen Rande ver-
sehen sind, nach vorn aber selten zugerundet, sondern mehr spitz,
in die iibrige Masse sich verlanfen. So stellt das Bild' sich beim
Rinde dar, dessen Auge am leichtesten zu erwerben, die Verhilt-
nisse am ehesten aufschliesst. Ein solches Biindel von Fasern,
also eine solche, untergeordnete Falte scheint man fiic eine Faser
gehalten zu haben. Huek, welcher diesen Gegenstand sehr oft
untersucht hat, giebt keine klare Anschauung, da er das microsko-
pische Hillsmittel nicht zu Rathe zog.

Die Zonula ist einc belbstetdndl«re Membran, Die sich mit ihr
verbindende Glashaut setzt sich nu-ht in sie fort, sondern geht noch
eine Strecke unter ihr weiter. Auch die Retina geht nicht in die
Zonlau iiber, nur die jacobsche Haut setzt sich iiber die Zonula
fort, obwohl auch dies “nicht allgemein mit Bestimmtheit behauptet

o
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werden kann. Denn unter den Vigeln, wo man die bunten Kiigel-
chen als Merkmal hat, sieht man, beim Sperling, iiber die ora
serrata hinaus, nichts von jenen Kiigelchen; sondern unter dem
schwarzen Pigmente erscheinen kleine Kérner, die erst durch Es-
sigsiiure recht deutlich werden, aber ein ganz anderes Ansehen,
auch im frischen Zustande haben, als die Jacobiana, oder die Korn-
chenschicht der Retina. (Beim Pferde kann man, mit einiger Miihe,
die Falten gléitten, und die Zonula sieht dann aus, wie zusammen-
gesetzt aus breiten Biindeln, die nach der Linsenkapsel zu in kleine
Zipfel enden.)

Elementare Bestandtheile, Qualitit und Anordnung.

Zusammengesetzt ist sie aus Fasern, als Grundsubstanz, und
bedeckt von Blutgefiissen, woriiber jacobsche Haut, oder deren
Analogen gelegen ist,

Henle und Schmedder haben sie, in Foige ihrer Injectionen,
fiir ein gefisshaltiges Organ erklirt, welches Joh. Miill. (Hdb. fiir
Ph. 1. 205) fiir die Erniihrung der durchsichtigen Theile von Wich-

tigkeit scheint.

Bidder gab an (J. Miill. Arch. 41. 2. 3. S. 254 ff.), dass sich
in der Zonula parallel neben einander liegende Nervenfasern deut-
lich zeigen, welche wirklich bis an den Linsenrand hinanzureichen
schienen. Selbst die Ganglienkugelschicht fehle auf diesen Fasern
picht. Er-wisse aber nicht, ob sie, wie Kravse meine, auf einer
zellgewebigen Schicht aufligen. Die Zonula sei nicht eine Fort-
setzung des Strato-celluloso-vasculosum der Retina, da ein solches
gar nicht existire. Retina und Zonula seien durch Zellgewehe
nicht verbunden. Ibre Firbung durch Essigsiiure soll die Nerven-
natur beweisen.

Als meine eigene Beobachtungen schon abgeschlossen, und
zum Theil schon lithographirt und abgedruckt waren, wurden die
Bemerkungen von Retzius bekannt, nach welchem die Zonula aus
Liingen und kreisformigen, muskulésen Fasern zusammengesetzt ist.
In Folge meiner Beobachtungen sind nun folgende Ergebnisse ge-
fordert worden. ' '

Vigel

' Sie besteht vorzugsweise aus Lingenfasern, nach vorn auch
queren *), von iusserster Feinheit, die viel schwieriger zu sehen
sind, da es nicht leicht ist, sie isolirt darzustellen. Sie werden
nemlich sehr fest von einer Kérnchenschicht bedeckt, welche ein
fast knorpelartiges Anschen hat, durch Essigsiure deutlicher wird.

SRR . Y

'} Die Beobachtung derselben fillt jedoch in friihere Zeit, und ist
neuerdings von mir noch nicht wiederholt worden,
11
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Diese Kirnchen, welche dicht gedriingt stehen und oberhalb der
yasculosen Ausbreitung und unterbalt der corona ciliaris gelegen
sind, suchte ich anfangs, zumal wegen ihres gelblichen Ansehens,
schon vor Anwendung von Essigsiiure und ihres scheinbar conti-
nuirlichen Zusammenhanges mit der Retina, al§ Fortsetzung der ja-
cobschen Haut (mf/uta«on, nachdem ich meine f{riihere Memung
von ihrer epithelartigen Natur verlassen, weil diese Lage, nament-
lich bei den Siugethieren, einen cylindrischen Bau und beim Men-
schen mir sogar ofters die Elementartheile der jacobschen Haut
gezeigt hatte; doch konnte ich die neuere Meinung nicht mit der
Festigkeit jener Schicht, namentlich aber dem Manuel der hekann-
ten, farbigen Kiigelchen bei Sperling und Taube und dem geradezu
abwelchcndcn \elhalten von den Veriinderungen der Stihe und
Zwillingszapfen vereinbaren. Wiihrend ich daher bei Siugethieren
noch auf ziemlichem Grunde zu fussen glaube, wenn ich jene Schicht
als Jacobiana nechme, verlassen mich triftige Griinde, hier eine vil-

lig gleiche Annahme eintreten zu lassen, wenn man nicht etwa
dxese Lage als die Bildungsstitte der iibrigen Jacobiana anzuschen
hat. Die Fasern schwinden dem Blicke in Essigsiure.

Siugethiere.

Hier erlangt man schon ein deutlicheres Bild. Beim Pferde,
wo die einzelnen eine betriichtliche Grisse haben, sieht man, nach
Entfernung des Pigmentes der corona ciliaris dicht gedriingt ste-
* hende, kleine, runde (pflasterfiirmig neben einander liegende), gelb-
liche Kreise, welche am Rande der ora serrata, wie es scheint,
vollkommen, mit den Querdurchschuitten der, ihrer Spitze beraub-
ten Stibe der _]acobschen Haut iibereinstimmen, nur dass sie auf
der Zonula etwas grisseren Durchmesser hesitzen diirften. Geht
man nach dem Rande einer Zonulafalte, so hat man pallisadenartig
neben einander stehende Kirper. die, wenn sie dorch Druck umge-
legt worden, wie cylindrisches Epithel aussehen, an der Basis, wo
sie der Zonulafalte aufsitzen, gewdhnlich spindelférmig zugespitzt
erscheinen, wie die in der Veriinderung begriffenen anllmgsan,
iibrigens viele Punktmasse und oft einen nucleus, zeigen. AuS
solchen cylinder(6rmigen Korpern besteht dieser ganze, dem blos-
sen Auge, schon vor Anwendung von Essigsiure weiss, wie die
Retina erscheinende Ueberzug der Zonula. Jene kleinen Kreise
sind nur ihre Querdurchmesser. Durch Essigsiiure wird diese
Schicht dunkel, wiihrend die Fasern vollkommene Durchsichtigkeit
gewinnen. Der Lage nach wiirde diese Schicht mit der ]acobbchen
Haut iibereinstimmen, und die cylindrischen Bestandtheile entsprii-
chen den Zapfen jener. Nur die Verinderungen, welche sich bei
den Stiiben zeigen,habe ich nicht mit Sicherheit angetroffen. Doch
sind die Augen nicht ganz frisch gewesen, so, dass die Zweifel,
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welche hier noch iibrig bleiben, keinen sicheren Gegengrund gegen
die Deutung der Haut als jacobsche Membran abgeben.

Griinde aber fiir diese Deutung sind:

Gleiche Lage,

Unmittelbares Angrenzen,

Gleiche Farbe (wie die Retina),

Dieselbe Stellung zum Pigmente und gegen einander,
Aechnliche Veriinderungen,

Gleiches Verhalten zur Essigsiure. —

Vielleicht auch die iihnliche Function, die durchsichtige
Zonula zu beschatten,

Oft sieht man in dieser Lage Kugeln von ziemlicher Durch-
sichtigkeit. Sie gehiren meistens dem Pigmente an, dessen dunkle
Moleciile abgefallen sind. In anderen Fillen scheinen es zusam-
mengesunkene Cylinder zu sein. Eine Identitiit mit den sogenann-
ten Gehirnzellen der Retina habe ich nie gefunden, auch nie ein
solches Ansehen von Zerflossensein, so dass ich keinen Grund fiir
die Annahme der sogenannten Gehirnzellenschicht der Retina auf-
gefunden habe. — Die Kugeln auf der Zonula sind etwas gelb-
licher, als die Gehirnzellen.

Diese Schicht der Zonula ist hier leichter zu entfernen, als
bei den Vigeln, und dann kommen die, beim Plerde ziemlich star-
ken Faserbiindel zum Vorscheine, welche die Hauptsubstanz der
Zonula ausmachen, Sie sind von nicht gleichmiissigem Durchmes-
ser, lassen sich noch in feine Fiiden spalten, werden von Essig-
siiure in solchem Grade durchsichtig, dass erst bei betrichtlicher
Beschattung, das Nochvorhandensein ihrer Umrisse bemerkt wird.

Ihre Hauptmasse ist longitudinell geordnet u. vielfach gekreuzt,
doch kommen auch concentrische vor.” Das Pferd hat unter den
von mir untersuchten Thieren, ziemlich die stiirksten Fasern. Doch
bin ich hier so wenig, als sonst, im Stande, durch eine longitudi-
nelle, oder circuliire Contraction etwas mehr, als (dort) eine kleine
Vorwiirtshewegung hervorzubringen. Eine Compression dei Lin-
senkapsel, oder gar der Liose selbst, gelingt mir auch dann nicht,
.wenn ich den, hier sehr langen und starken Ciliarkérper contrahire,
obwohl doch etwas humor Morgagni vorhanden ist, dessen Entste-
hen Ruoete (Neue Unters. iiber das Schielen. 1841. Gitt, ete.) erst
vom Tode an datiren will. — Wenn man die Substanzlage der Fa-
sern von allen anderen Geweben befreit, unter dem Compressorium
ausbreitet, so verstreichen die Falten und jede verwandelt sich
dann in ein Biischel mit breiter, riickwiirts gewandter Basis und
einennach vora endenden, die Fasern aufnehmenden, fast konischen
Zipfel, ohungefihr wie in dem lig. pectinatum iridis des Hasen. Ver-
mige dieser Zipfel vermigen nun die, sich longitudinell contrahi-
renden Fasern eine Bewegung der Linse nach vorn hervorzubrin-

il by
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gen, aber eine Compression wohl weder mittelbar, noch unmittel-
bar. Zu' dieser wiirde iibrigens cine, im Auge nicht vorhandene
Kraft von nijthen sein.

An der inneren Fliiche der Fasern sah ich, bei friiheren Unter-
suchungen, noch kieinere, in einer cigenen Membran gelegene
Kornchen, zwischen iiusserst feinen, vielfach, aber doch mit ge-
wisser Regelmissigkeit verflochtenen Fasern, sehniger Natur,
welche mit jenen Kiornchen ein fast sternformiges Ansehen hatten.
Wahrscheinlich war diess das Epithel der hyaloidea, mit den Fa-
sern derselben.

Das Wesentliche dieses Baues kann man nun auch im Rinde
wiedererkennen, bei welchem jedoch Manches noch deutlicher er-
scheint, Selbst, wenn das Pigment noch die Zonula bedeckt, sieht
man, namentlich von oben her, den Rand der Zntten gelblich iiber
die Schwiirze des Pigmentes hervorragen. Das Gelbliche entsteht
durch rundliche Kérper, die' man anfangs fiir Korner eines epithel-
artigen Ueberzuges nehmen wiirde. Dass diese Korper eine ganze, -
ununterbrochene Lage auf der Zonula ausmachen, sicht man leicht,
nach Entfernung des Pigmentes. Hier aber gewionen sie ein ganz
anderes Ansehen. Man bemerkt bald wieder die Analogie in dem
Baue, mit der Jacobiana und die gleichen Bestandtheile wie im
Pferde. Stellung und Lage sind damit im Einklange. Unter ih-
nen befinden sich die Blutgefisse, unter diesen die Hauptfasern,
unter diesen die erwihnten Korner, welche hier klar in ihrer Be-
deutung als Epithel der hyaloidea erkanot werden. Es [isst sich
nemlich diese besonders dann leicht unter der Zonula verfolgen,
wenn man zuvor Kali carb., oder Essigsiiure angewandt hat.

Die Fasern der Substanz werden beim Rinde von Essigsiiure
deatlicher, runzeln sich oft, wie elastische zusammen, kinnen jedach
diesen nicht beigeziihlt werden, weil sie geringere Dunkelbeit be-
sitzen, und mehr ungleichmiissige Durchmesser, wie die sehnigen
hahen. Vielleicht haben sie etwas mehr Faserstoff, was sich auf
dem, so schin von Valentin mit de Fellenherg (Miiller's Archiv
1841. 5) eingeschlagenen und erfolgreichen Wege, ermitteln liesse.

Ihve Schichtung ist deutlich eine doppelte. Die eine ist die
longitudinelle; sie endet nach vorn in Endumbiegungen, was na-
mentlich mit geniigender Schiirfe in den einzelnen Theilen eines
Zonulafortsatzes gesehen werden kano. Vor diesem Uebergange
sind sie bald parallel, bald gekreuzt, und wie verfilzt. Nach hinten
endet der grisste Theil ebenfalls endumbiegend am Rande der ora
serrata, so dass gewissermaassen 2 orae serratae vorhanden sind,
von denen die hervorragenden Theile der einen in den ausgebuch-
teten des gegeniiberliegenden Randes sich befinden. ' Scheint nun
auch ein unmnittelbarer Uebergang der jacobschen Haut auf die
Zonula angenommen werden zu miissen, so dass jene, bei ihrem
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Uehergange, Hihen und Tiefen ihrer Grundlage, ebenfalls falten-
formigbekleidet, so erleidet doch jene Ansicht, betreffeiid das Reti-
nasubstrat der Jacobiana, keine Aenderung. Immer jedoch habe
ich, ausser jenen umbiegendenFasern, noch longitudinelle, nament-
lich den Vertiefungen angehirende Fasern gelunden, welche nicht
einer Fortsetzung der Glashaut zugeschrieben werden konnten, und
sich unter die Retina in die Glashaut hinein fortsetzten, woselhst
ich sie, im Zusammenhange, noch eine weite Strecke, nach Entler-
nung alles Epithels verfolgen konnte. Die hyaloidea ist demnach
nicht gespalten, sondern, wie Cornea und Sclerotica, mit der Zo-
nula so verbunden, dass diese einen Theil ihrer Fasern zwischen
jene sendet, und so befestiget wird.

Minder bedeutend, als die eben erwiihnte, massige Schicht,
ist die andere, welche aus peripherischen Fasern zusammen-
gesetzt ist. Sie sind sparsam, meist zerstreut, nur in einzelnen Ge-
genden zu Ringen gruppirt, liegen gewdhnlich in grossen Distan-
zen von einander, und aussen von der hyaloidea. Von einem Ringe
zum andern gehen hiufig, in unregelmiissizem Verlaufe einzelne,
deutlich sehnige Fasern ab.

Auch sie werden durch Essigsiiure triib, sind von versehiede-
ner Dicke, theilbar, ungleichmiissig.

Sowohl die eine, wie die andere Schicht, gehirt den Erhaben-
heiten und Vertiefungen an.

Die Fasern sind in den Erhabenheiten, gleichwie in den Ver-
tiefungen, mehrfach iiber einander geschichtet.

Vorn, sobald die Zotten zu Ende sind, biegt die Zonula sieh
abwiirts und erzeugt, indem sie sich an die vordere Fliiche der Lin-
senkapsel ansetzt, neue Falten und Erhabenheiten, die sich an ci-
nem peripherischen Kreise gemeinschaltlich endigen. Bau, wie bei
anderen Theilen, Die vielfach sich iiber einander kreuzenden Fa-
sern endigen zum Theil in den einzelnen Vorspriingen jeder Zotte,
zum Theil, an der Basis der Zotte weiter laufend, iiber die vorderen
Falten sich biegend, an dem Rande der Zonula, welcher sich an die
vordere Fliche der Linsenkapsel ansetzt- ~Die gemeinschafiliche
Weise der Endigung ist die, dass die Fasern vorn endumbiegen,
ohne dabei parallel zu sein, sondern sich immer kreuzen, so auch
dass sie in verschiedenen Flichen liegen.

Zuriickzukommen auf die penphenschen Fasern, so sind
sie seltener, als jene, liegen hinten und besonders in der Mitte, viel
breiter und derber, als nach vorn. Doch darf man sich hier keines-
weges durch den ersten Anblick, zn einem Urtheile iiber ihre aus-
serordentliche Feinheit verleiten lassen; denn sie sind platt, daher
oft auf dem Rande stehend, und dessbalb nicht leicht messbar.
Ganz vorn sah ich mehrere Kreise, in denen ich bloss concentrische
Lagerung der einzelnen Fasern, ohne Kreuzung bemerken konnte.



166

Dagegen sind die concentrischen Schichten nach hinten und in der
Mifte so, dass nicht nur die Fasern cines Kreises sich kreuzen,
sondern auch, dass einzelne Fasern von einem Kreise zum niichst-
folgenden schriig hiniiberlanfen. Diese Lage befindet sich meist
unter jener. Die einzelnen Kreise stehen weit aus einander und die
Fasern selbst sind nur nach vorn so eng, dass ich keinen Zwischen-
raum bemerkte, welcher aber nach binten ist,

Von dem Rande der Zotten sah ich bisweilen ganz feine Li-
nien ausgehen, die aber vermuthlich nur die durchscheinende Lage
dieser Fasern waren. Wo diess unter den longitudinellen bemerkt
wird, kann man einen Augenblick lang, durch dic Aehnlichkeit mit
quergestreiften Muskelfasern iiberrascht werden.

Hat man, beim Rinde, Pigment und die darunter befindliche,
als Fortsetzung der jacobschen Haut gedeatete Schicht abgenom-
men, so tritt uns eine zierliche, anfangs ganz riithselbafte Faser-
lage entgegen, welche uns Maschen der verschiedensten Weite
und Umsdumungsriinder zeigt, im Gaonzen aber demr Anblick eines
compressiblen, netzférmigen, schwammartigen Gewehes gewiibrt.
In diesem findet man hier und da Kugeln eingebettet, welche hald
wie iliges Wesen sich ausnehmen, bald als Pigmentkugeln ver-
rathen, bald zusammengesunkene Zwillingszapfen nachabmen, bald
uns als Gehirnzellen ansprechen miochten. Wer niclit systematisch
und consequent, iiberhaupt aber nach gegenwiirtig genauester
Kenntniss der Retina zu dieser Untersuchung fortschreitet, wird
entweder gar keinen Zusammenhang dieser Gegenstiinde auffinden,
oder, iiberreicher Phantasie, die unmittelbare Fortsetzung aller La-
gen der Retina verfolgt zu haben glauben.

Eine, sich selbst Schritt vor Schritt priifende Beobachtung
lehrt aber Folgendes: -

An dem Pigment muss man die durchsichtigen Theile von den,
das Licht mehr reflectirenden unterscheiden. Jene sind bald kugel-
formig, oder rundlich, bald in eine Spitze verschmilert. Sie be-
sitzen einen nucleus und blassen, kleinkirnigen Inbalt. Diese liegen
der sogenannten Pigmentzelle bloss aul, und sind die kleinen dunk-
len Kiigelchen, welche wir schon in der Aderhaut kennen lernten,
An diese muss man sich halten, um sie mit der unterliegenden
Schicht nicht zu verwechseln. Wo sie jedoch entfernt sind, geben
nur die Grade der Durchsichtigkeit ein schwaches Merkmal der
Unterscheidung ab. Die iibrigen Kugeln sind, wenn sie nicht den
dligen, der Pigmentschicht angehirenden, zugerechnet werden kon-
nen, nurReste der jacobschen Fortsetzung. Das eigentlich schwam-
mige Gewebe aber, dessen Maschen iu der Nihe der ora serrata ge-
riiumiger, als vorn sind, wird von den, hier sehr veristelten Blut-
gefissen gebildet, die selten in jhren Capillaren gerithet angetroffen
werden, und oft daselbst nur den hervorstehenden Rand anfweisen,
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so dass man eine einfache, feine Faser zu sehen withnt. Uecber-
diess werden aber die Blutgefisse, noch sparsam, von feinen Zell-
gewebsfasern bekleidet, welche das Meiste zu jenem Ansehen bei-
tragen. Wir werden von den Blutgefissen unten niher sprechen.

Bei dem Schweine sind die Querfasern so #Husserst fein,
dass nur cine Vergleichung mit den noch feineren Fasern des nerv.
opticus und die grissere Gradlinigkeit, wie Theilbarkeit, den Ue-
bergang in einander abweisen. Die Pigmentkirner (»Zellen«) sind
klein, die Blutgefiisse anfangs grade nach vorn verlaufend, dann
sehr einfach geschlingelt.

Das Albinokaninchen ist oline Pigmentmoleciilen, hat nur
dusserst feine Fasern und nuclei. Bei einem injicirtten Auge sah
ich nur éusserlich (von den Fasern) Blutgefisse.

Der; Haase hat so iiusserst feine Fasern, (welche aber
nicht von gleichmiissigem Durchmesser sind), dass man sie fiir den
ersten Moment leicht fiir Nervenlasern halten kinnte. Bie iibrigen
Lagen sind gleichfalls vorhanden, Die Fortsetzung der Jacobiana
sehr kleinkiroig-

Beim Hirsche sind 2 Schichten von Faserbiindeln und Fa-
sern, radiale und coneentrische. Jene setzen sich weit nach hinten
fort iiber die hyaloidea. Nach vorn biegen die Falten der Zonula
einwiirts, mit kleinen Fortsiitzen um. _ ‘

Geht man pun endlich zmm Menschen tber, so findet man
das Verhiltniss im Wesentlichen so, wie es bisher geschildert

_worden ist. Zu oberst das Pigment der corona eiliaris. Wenn man
diess entfernen will, so gehen in der Kegel zuerst die dunklen Mo-
leciile ab und es bleiben die ilig aussehenden Pigmentkugela iibrig,
viele noch von kleinen Moleciilen umkriinzt, so dass man anfangs
zusammengesunkene Zwillingszapfen von Pigmentscheiden umge-
ben glaubt. Eutfernt man jauch diese, so hat man eine Korner-
schicht, deren Elemente pllasterfirmig neben einander liegen, klei-
ner, als die Pigmentkugeln sind, aber grisser, als die Theile bei
Thieren auszusehen pllegen, oft cylindzisch und in feine Fiden
ausgehend, der Lage nach, der Fortsetzung der Jacebiana entspre-
chend und bis vorn an das Ende der Zotten reichend. lch habe
diese Lage, in einer fritheren Zeit, bei Untersuchung der jacobschen.
Haut, als Fortsetzung der Jacobiana angesehen und beschrieben,
da ich (s. oben) diese Aussage auf die wirkliche- Beobachtung von
Stiben und Zwillingszapfen im frischen Auge gegriindet hatte. Als

- ich gegenwiirtig diese meine Bebauptung wiederholt priifen wollte,
fand ich die genannten Elementartheile nicht wieder, sondern kann,
was sich zur Unterstiitzung der Deutung angeben liisst, nur die frii-
heren Griinde (vou Thieren) anfiibren, indem ich, bei der Wieder-
holung, kein geniigend frisches Priparat besass. Es stebt daher
nur so viel fest, dat_ss,anch hier, cine, schon ohne Essigsiiure, dunkel
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aussehende, also wohl beschattende Membran vorhanden ist, wel-
che in continuvirlichem Zusammenhange mit der Retina steht.

Unter ihr ist die Blutgefisslage, welche zwar auch hier ein
schwammiges Ansehen besitzt, aber diess mehr an dem vorderen
Ende zeigt, und nicht die Regelmiissigkeit der Maschen wie beim
Rinde darbietet, vielmehr vorn, ein fast verworrenes Ansehen hat,

Unter den Blutgefissen befinden sich die breiten Faserbiindel,
sehr straff, von Essig durchsichtiz werdend, meist longitudinell,
wenig transverselle, noch weniger schriige, eben so verlilzt, eben
so die Falten, eben so die Fortsetzungen nach der vorderen Lin-
senfliiche bildend, wie oben vom Rinde und Pferde geschildert
worden; in einzelnen Individuen variirend, schon heim 7monatli-
chen Foetus sehr deutlich ausgebildet.

Worauf ich besonders aufmerksam machen muss, ist das Er-
scheinen von #usserst feinen, queren Streifen. Man sicht solche an
feinen Durchschnitten der Cutis, an den irritablen Fasern, ebenfalls
und kénnte sie oft leicht fiir Muskelfasern nehmen, welche sich in
die Papillen endigten, wenn man nicht, durch die Trenoung der
Muskeln von der Haut, mittelst der fascia, dagegen eingenommen
sein miisste. An der Zonula des Menschen iiberzeugt nur die ge-
naueste Untersuchung der einzelnen; isolirten Fasern, dass die
queren, feinen Streifen besondere Fasern sind, welche, ver-
mige der Durchscheinbarkeit der ersteren, dieses Ansehen ver-
leihen.

Von der Basis der eigentlichen Zotten gehen nun auch beim
Menschen Fasern ab, welche sich an die vordere ‘Fliiche der Linse
hefestigen und die Filtchen bilden, welche als der vordere Rand
der Zonula, oder als eine Faser von Zinn hezeichnet worden sind,
— Auch an diesen kleinen Fortsiitzen kann man ecinen vorderen’
Rand und 2 dergleichen an der Basis, wie an jedem Fiiltchen un-
terscheiden. - !

Was Huek hier als schwarzen Ring heschreibt, und fiir den
orbiculus capsulus-ciliaris von Ammon. ausgiebt, ist wohl nur zu-
riickgebliebenes, in den Filtchen der Zonula steckendes Pigment
der corona ciliaris, da die Zonula selbst fast farblos ist, und ihr
gelblicher Anstrich meist von der Kérnerlage herriihrt. .

Ausserden obengenanuten, feinen Querstrichelchen, sieht man,
namentlich auch beim Menschen, dusserst feine, longitudinelle Fiid-
chen, in einem hiheren Focus, als die Zonulafasern grisserer Stiir-
ken. Anfangs hielt ich sie fiir die letzten Ueberreste der Nerven,
iiberzeugte mich aber dann, bei genauer Priifung, dass dies nur
auf dem Rande stehende Zonulafasern seien. So oft man wirkli-
che Nervenfasern auf der Zonula sieht, ist es nur in der Niihe der
oa serrata, wo, durch den Druck, die Nerven aus ihrer Lage hin-
iiber gebracht worden sind. Eine Untersuchung des vorderen En-
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des derZonula an dem Rande und dervorderen Fliche der Linsen-
kapsel, wo die Theile schr rein priiparict werden kinnen, so wic
selbst an den Endigungen der eigentlichen Zotten, lisst nichts er-
blicken, was auf Nerven mit Recht schliessen lassen kiinnte. Die
Nerven selbst sind feiner, als die Fasern der Zonula, gelblicher,
namentlich hei Anwendung von Essigsiiure, leicht varikis, was jene
nicht sind, und, isolirt, buchtensie sichoft so weit aus, dass sie wie
nuclei aussehen, deren unterliegende sogenannte Zelle sich in Fa-
sern getheilt hat, Bisweilen sehen sie zusammengesunkenen Zwil-
lingszapfen ibnlich, wenn diese eine spindelférmige Form ange-
nommen haben, wo ihnen dann die Korper der Zonulakirner ent-
sprechen*).

Vorderes Ende und hintere Aushreitung.

Beide werden schon durch ein, in ihrer Niihe befindliches Blut-
gefiiss angedeutet, welches vends ist. Das vordere, kreisférmige
halte ich, nach meinen Injectionen, fiir eine Art sinus venosus. Es
ist nicht vollkommen regelmiissig, und dabei stiirker, als der Quer-
faserring. Das andere Blutgefiiss verliult, namentlich beim Rinde
schon vor der oraserrata und nimmtentschieden™*) die lingslaufen-
den Hauptvenen der Retina, mit ihren kleineren Aesten, in sich
auf. — Auf ein, doch nur scheinbares Zeichen, an der diusseren.
Fliche der Jacobiana, in derNiihe der oraserratahabeich oben auf-
merksam gemacht. Diese Haut zeigt néimlic hiiuflig daselbst vielerlei
dunkle, oft regelmiissig gewundene Stellen, die ich auf der ersten
Tafel angedeutet habe. Es hiingt nemlich hier das Pigment sechr
dicht an, und nimmt, beim Abziehen, einen Theil der jacobschen
Haut mit, so dass, durch die Liicken, jenes Ansehen entsteht, Das
Regelmissige riihrt daher, dass das Pigment den regelmiissig ver-
zweigten Blutgefiissen der Chocioidea aufliegt.

Die eigentlichen Fasern der Zonula enden nun an verschiede-

*) In dem, beim Abschlusse vorliegenden Werkes, mir zugekommenen
Repert. v. Valentin Bd. VL 1. stimmt Valentin noch fiir Bidder, (S. 143)
dass die jacobsche Membran vor der Zonula aufhire, die Primitivfasern
aber bis zur Linsenkapsel reichen. Ich untersuchte sogleich beide Ver-
hiiltnisse von Neuem, fand aber, bis jetzt, von dem oben Ausgesprochenen
keine Abweichung. — Fiir die Vogel kann es als entschieden gelten, dass
ihre Fasern an der ora serrata aufhoren. — Auch beim Scho sen, be-
steht auf der Zonula die Kornerschicht aus kieinen, durch Essigsiure gelb-
lich werdenden Kérnern, mit einem, oder mehreren nucleis, vieler Punkt-
masse und Intercellularsubstanz —-

o Beim Menschen glaubt man oft Blutgeffisse auch an der {dusseren
¥ liche der I_letlgxa zu sehen, doch sind dies nur durchscheinende, wie man,
bei Beriicksichtigung der Focalweite sich iiberzeugt. —
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nen Stellen, auch beim Menschen. Ein Theil hirt in den eigent-
lichen Zotten, endumbiegend auf, sowohl am vorderen Ende, wo
die stiirksten Blutgefiisse sich enden, als schon vorher, in den klei-
nen Ausliufern; ein anderer begiebt sich von der Basis nach vorn
zur vorderen Linsenfliiche und hirt auch dort, durch concentrische
Fasern, wie gehalten, endumbiegend auf. Gleichwohl schien es
mir, in neuester Zeit, {s.oben), dass noch ein anderer, klemer Theil,
in dle Faserlage der Linsenkapsel iibergehe.

An dem, in Kali carb. gehiirteten Au'rapfel liess sich die Zo-
nula, wic es schien, oberhalb der Hyaloidea, als eigene Schicht
abziehen; in die letztere, welche sehr elastisch ist, verliert sich
immer ein Theil der Zonulafasern. Bekanntlich aber bildet die
Corona ciliaris, am hinteren Ende, abgerundete Zacken, und eben
solche die Zonula selbst, nach Eatfernung des Pigmentes. In
diese verliert sich der grissere Theil ihrer Fasern, indem er da-
selbst Zipfel bildet, die aus Endumbiegungen bestehen, Quer
durch die Zipfel, meist auf der inneren Fliche (Has e)verlaufen
viele Biindel concentrischerFasern, zur Befestigung und manchmal
Verschriinkuog der longitudinellen,

Die Hyaloidea geht, unter der Zonula, bis vorn unter deren
spitze Fortsiitze, wobei sie den petitschen Kanal bildet, schligt
sich dann riickwiirts und iiberzieht die hintere Fliche der hintcren
Linsenkapsel. Vgl. Hyaloidea. ‘

Die Blutgefiisse

bilden, beim Rinde, iiberall Ausliufer als Zotten und jede
Zotte besteht, wie die Warzen der Haut, aus einer fasrigen Grund-
lage, Blutgefissen, der Kornerschicht und Pigment. Zuerst lLiuft
ein Stamm in jeder Falte, d. i. dem Riicken derselben, und theilt
sich in Reiser fiir jeden Ausliufer. Der Stamm jeder Falte sen-
det zum benachbarten, Zweige, welche auf dem flachen, vertieften
Theile der Zonula immer kleiner werden, und sich veriisteln, des-
halb immer kleinere, meist runde, wenig eckige Maschen bilden, so
dassimmerin der Mitte, die Maschen, am kleinsten sind, nach aussen,
andenRiindern, immer grisser. Sie werden durch Essigsiiure sicht-
bar. Dass es Blutgef.’isse sind, erkennt man, bei yolliger Entfer-
nung des Pigments, wo_dann ein Stamm einzeln verliuft und sich
in Aeste theilt. Die feinsten Aeste bestehen nur aus einer Fa-
ser, die aber immer noch sehr stark ist und einen hohlen Kreis ein-
schliesst; liegen ihrer mchrere heisammen, so platten sie sich ab
und sehen scheinbar wie die Ganglien aus.  Doch fehlt ihnen der
nucleus, jede Schattirung und das hellere Ansehen der Wandung,
welche auch nicht gleichmissig ist.. Jedes Blutgefiss ist von Fa-
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sern eingeschlossen, welche den Charakter der schnig-fibrisen ha-
ben, so zahlreich oft, dass man kein Blutgefiss erkennt.

Geschichtliche Bemerkung.

Dillinger und Home haben die Fasern der Zonula gesehen
und als musculis gedeutet. Bidder scheint sie fiir Nerven gehal-
ten zu haben. A. Retzius hilt sie fiir eine Art Muskelapparat.
Nach ihm liegen die Fasern in platten Biindeln vereinigt, sind 2erlei
Art, nemlich cirkel(drmige, concentrische, von denen éine gerin-
gere Menge vorhanden ist und die in der Mitte des Giirtels hinlau-
fen, und excentrische, welche deutlich an der Linsenkapsel anfan-
gen. Diese gehen, wie Radien vom Rande der Linsenkapsel aus,
nach dem iiussersten Umkreise des Organes hin und kreuzen sich
mit den concentrischen Fasern. —

Vergleichende Gewebelehre.

Auch beim Kalb e sind die Liingenfasernvorherrschend, Zwi-
schen je 2 Erhabenheiten laufen sie als platte, silberglinzende Fa-
sern und vielleicht ist jede Falte nur durch die Dunkelheit entstan-
den, welche durch mehrere Lagen hervorgebracht wird, - Ihre Fa-
sern mit vielen nucleis; auch Querfasern.

Caprimulgus europaeus, Blutgeflissestrotzen voll Blut.

Goldammer: weder an der dussern, noch innern Oberfliche,
Nerven,

Canalis Petiti

zwischen der unteren Fliiche der Zonula und der Glashaut.
Deutlich beim Hasen. Hat man das Auge desselben in Kali carb.
gehiirtet, so sieht man die untere Fliiche der Zonula getriibt von
einer, frither wahrscheinlich fliissigen, jetzt membranartig geronne-
nen Substanz, durch welche die Fasern der Zonula matt hindurch
scheiven, Entfernt man diese, mit dem Glaskérper zusammenhiin-
gende Membran vorsichtig, so kommen die Fasern der Zonula voll-
kommen klar zum Vorschein, und die diinne Haut, welche man
zuriick behilt, und welche die Falien der Zonula auskleidete, ist
nichtglatt und dorchsichtig, wie hyaloidea, sondern sieht mehr der
Substanz des Gtaskirpers dhnlich. Blutgeliisse hat sie nicht.
: An der Zonula aber sieht man, auf der inneren Fliche der
Faserlage, zerstreute nuclei, welche sich von den nucleis der Hya-
loidea nicht unterscheiden. Wahrscheinlich iiberzieht daher die
Hyaloidea die ganze innere (untere) Fliiche der Zonula bis vorn an
den Rand der Linsenkapsel, schligt sich dann nach hinten und
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innen um, und kleidet, wie sich genau zeigen lisst, die hintere
Wand der hinteren Linsenkapsel aus. —

Endlich kaon ich es zwar von der menschlichen Zonula bestii-
tigen, dass wenn man sie von einer eingeschnittenen Stelle her”)
aufbliist, sie allerdings hedeutend ausgedehnt wird und die Linse
um ein Ziemliches vordriingt, ob sie aber im Lebenden, wo diese
Bedingung ihres Auftreibens nicht in dem Maasse, wenniiberhaupt,
vorhanden ist, ist eine andere Frage. —

*) Durch den p, Kanal.



Das Linsensystem.
Krystalllinsenkapsel. Humor Morgagni. Krystalllinse.

Kapsel. Bisher fiir eine einfache Haut gehalten, glaubte
man selbst, dass sie ein Epithel entbehre, Denn mit Recht be-
trachtete man die Kugeln, welche an ihrer inneren Fliche vorkom-
men, fiic Linsenkugeln, Anfinge der Linsenfasern. Gleichwohl
existirt ein Epithel an der iiusseren Fliche der Kapsel. Letztere
selbst aber besteht aus einem vorderen und hintercn Theile.
Jener ist beim Rinde und Schipsen dicker, als der hintere.
Beide gehen, an einer scharf bezeichneten Grenze, in einander iiber.
Obschon es mir hiernach schien, dass sie jede einen gesonderten
Ursprung hiitten, und erst spiiter zusammenwiichsen, so habe ich
doch, am Hithnerembryo, keiner empirischen Beweis dafiir gefun-
den. Hier ist vielmehr, schon von Anfang an, Linse und Kapsel
gegeben. Ehe noch die beiden, von Huschke sogenannten Augen-
buchten geschlossen sind, ist die Linse fertig, und, wenn ich sie
in dieser Zeit isolirte, vermochte ich, durch Druck, ihren korner-
reichen Inhalt zu entlecren, und die glatte, durchsichtige Kap-
sel darzustellen. Nur, wenn die Augen eine birnférmige Ge-
stalt haben, gewinnt es, vorziiglich, wenn das Organ im Zusam-
menhange ist, den Anschein, nicht bloss, als wenn die Linse in
der Mitte vertieft wiire, sondern auch, in der Gegend des gemeinsa-
men Augenspaltes, getrenut sei. Aber diese Trennung wird nur
durch den Schatten veranlasst, welchen der daselbst entstehende
pecten, Anfangs fast wie cine Falte des Glaskipers aussehend,
wirlt; in der That sicht man sie nicht, denn es ist nichts von ihr
zubemerken,wenn mansie, zu jener Zeit,von allen anhiingenden und
einsciliessenden Theilen belreit hat. Auch wiirde der Spalt, wenn
es gelingen sollte, in den (riihesten Stadien ihn aufzuweisen, nur
darthun, dass auch die Linsenkapsel eine, urspriinglich einfache,
spiter durch Zusammenrollen geschlossene Membran sei, ohne
dass jedoch vordere und hintere Kapsel aus 2 einander, an der gan-
zen Peripherie entgegenkommenden Blittern entstanden wiire.

!
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Auf der vorderen Fliche iiberzieht noch die Fortsetzung der
Zonula die Kapsel*) und eben so weit ist sie auch sicher, nament-
lich beim Rinde, von Epithel versorgt. Das pflasterférmige Epi-
thel an der Aussenwand der vorderen Kapsel iibertrifit an Durch-
sichtigkeit Alles im Auge. Seine nuclei sind oval, platt, stehen
weit auseinander, besitzen nucleoli, und verlieren durch Essigsiiure
nur sehr wenig an Blisse.

Die Kapsel wird durch Essigsiiure, beim Rinde und Schip-
sen, durchaus nicht getriibt, aber wohl die Zonula und Hyaloidea.
diese beiden sind demnach von descemetscher Haut und Linsen-
kapsel verschieden.

[Nach dem Verhalten zur Essigsiiure kann man jetzt die Ge-
webe also klassificiren:

Triihe werden:

Fasrige Gewebe: Corneasubstanz, crst spiiter klar.
Kérnige G. (sogen.: Zellen) Conjunctiva Corneae (Epidermis), Ja-
cobiana, wenn sie nicht vorher in Kali lag.
Fasrig-kornige G.: Solche, bei denen wahrscheinlich nur die
Kérner die Triibung veranlassen:
Zonula. Hyaloidea, z. Th. auch der Glaskdrper.
Solche, bei denen Fasern und Kérner triib werden:
Retina, mit Ausschluss der Jacobiana.

Klar werden, oder bleiben:

Fasrige G. Sclerotica, Faserlage der Bindehaut, Chorioidea-
Iris, Ciliarkbrper und ligament; lig. iridis,

Fasrig-kornige G. Descemetsche Haut, Linsenkapsel, wean
sie von ihrer Epidermis frei sind — (wonach sie jedoch nur
fasrig sind.). ]

An einem frisch geschlachteten Rinde kann man auch bemer-
ken, dass das Epithel, welches die gesammte &ussere Wand der
Linsenkapsel umgiebt, verschieden von dem der Zonula, Hyaloi-
déa und den Kugeln an der inneren Wand der Kapsel ist. — Riick-
sichtlich der Durchsichtigkeit findet man am blissesten, mit Essig-
sdure, das Epithel der Kapsel, etwas weniger-descemetsche Hautf,
dann Epithel der Hyaloidea, durch Dunkelheit und Mehrheit der
nucleoli ausgezeichnet, gelblich aussehendes Epithel an der Au-
ssenfliche der Zonula, welches allmihlig blisser wird und in das
der Kapsel iibergeht, weder mit Ganglienkérnern, noch jacobscher
Haut etwas gemein hat, — zuletzt Epidermis Corneae und Cutis..

lo Gestaltung sind die Epithelbliitter (Zellen) zwar ziemlich
gleich, aber die nuclei verschieden: oval, bohnenférmig, nierenfor-

*) Man konnte dies dem Ansatze der Muskeln an die Cornea ver-
gleichen.’ 7 i
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mig in der Kapsel, mehr eiférmig in der descemetischen Haut, mehr
eckig rund in der Zonula und rundlich in der Hyaloidea. —

Die nucleoli sind am dunkelsten in der Hyaloidea, weniger in
der Zonula, am mindesten in der Linsenkapsel. 1In der Zahl am
betrichtlichsten in der Hyaloidea, unbedeutenderin der Zonula.

Nach Stellung angesehen, sind die meisten gradlinig geord-
net, doch nicht ganz regelmiissig mit derselben Achse.

Mehr Punktmasse (Zelleninhalt) fand ich in der Desceme-
fii, als in der Zonula, oder gar der Linsenkapsel, wo sie iusserst
hlass ist, kaum einige in der Hyaloidea.

Die Kugeln, aus welchen die Linsenfasern hervorgehen, er-
kennt man durch tiefere Lage, grissere nuclei, betrichtlichere Zel-
len, die sich im Zusammenhange abplatten, linear geordnet sind,
so dass man oft schon das Bild der beginnenden Faser vor Augen
hat, sehr gelbliche Fiirbung u. s. w.

Diese Kugeln sind von dem &usseren Epithel durch eine schein-
bar strukturlose, glatte Haut geschieden. Diesc besteht gleichwohl
aus iusserst feinen, doch so vollkommen durchsichtigen Fasern,
dass ihre Lagerung wohl nur im Kapselstaar zu bestimmen sein
diirfte. — Beim Menschen ist das Pflasterepithel der Linsen-
kapsel grisser, als beim Rinde, die nuclei mehr rund und platt.

Humor aqueus und Humor Morgagni.

Die Fliissigkeit, welche die vordere' und hintere Augenkam-
mer ausfiillt (h..aqueus), besteht nur aus Fliissigkeit und, wenn
man in ihr noch etwas findet, so sind es Epithelkorner, welche
einer mechanischen, fters nach dem Tode, als wiihrend des Le-
bens, stattfindenden Ursache ihre Beimischung, — ihren Ursprung
aber der Descemetii und vorderen Linsenkapsel verdanken. Viel
seltener und immer nur nach demTode, sah ichSpuren von den iu-
sseren Ueberziigen der Iris darin.

Diese Fliissigkeit ist vermuthlich mehr einProdukt der Abson-
derung als Erniihrung, da es sich leicht und schuoell wieder ersetat,
weon es durch Operation cntfernt worden. Sein mechanischer
Nutzen, die Cornea gewdlbt und die Linse zuriick zu halten, ist
bekannt.

Der humor Morgagni verhilt sich anders.. Zwischen der In-
nenfliche der Linsenkapsel und der Peripherie der Linse belindet
sich allerdings ein Raum, aber er ist nicht von gleichmiissiger
Fliissigkeit erfillt. Auch darf man sich nicht denken, dass die
Peripherie der Linse scharf abgegrenzt, und so eine gleichmiissige
Wandung jenes vermeintlichen Kanales da wiire, sondern von der
Peripherie der Linse gehen, nach der Innenfliche der Linsenkap-
sel, dic Linsenkugeln, aus welchen sich die Linsenfasern im Er-
wachsenen, wie im Embryo bilden, so, dass von der Linsenkap sel
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her, nach der Peripherie der Linse der allmihlige Uebergang aus
der Kugelgestalt in die Faser erfolgt. Da nun zwischen den Lin-
senkugeln noch fliissiges Bildungsmaterial angehiiuft ist, so fallen,
nach dem Tode dic Kugeln leicht auseinander, zumal die Verdiin-
stung begiinstiget wird und es entsteht ein Zwischenraum, denman
frither wobl fiir leer und deshalb mit einem, von etwas Fliissigkeit
bespiilten Kanal gebalten hat. (Morg.)

Liose.

Der Bau der Linse ist schon von jeher so vielfiltigen Beob-
achtungen unterzogen worden, dass von bistiologischer Seite zur
Zeit nicht viel aufzufinden ist, wenn man sich nicht mit den physi-
kalischen Eigenschaften beschiiftiget. Anders ist es um die Fase-
rungsverhiiltnisse und die chemische Beschaffenheit; doch kann ich
hieriiber, zur Zeit, nur ctliche Bemerkungen mittheilen.

Nach Brewster solien die Fasern der Linse flach sein, und
vom grissten Umfange der Linse nach deren Achse an Breite ab-
nehmen, Die grisste Breite betrage -5 Zoll, die Dicke 5155
Zoll u. s. w.

S. J. Miill. Arch. f. Phys. 1. S. 42, II. S 18 fl. = Auch nach
Huschke soll die Dicke der Fasern nach dem Kern zu abnch-
men u, S, w.

Den einfachsten Typus im Baue derKrystalllinse liefere, nach
Brewster (Valent. Rep. 1. S. 75.) der Stockfisch, Alle Fasern
sollen, gleich Meridianen, gegen 2, einander entgegengesetzte Fole,
welchesichheide in der Richtongder Sehaxebefinden, gehen. IThmam
niichsten stehen Lachs, Gecko, Hase. Es existiren an jedem
Pole 2 Linien, an denen die Fasern beginnen und enden; drei Li-
nien bei den meisten Siugethieren, wie Liwe, Tiger, Pferd,
Ochs; 4 rectwinklige bei Balaena, Phoca und dem Biiren;
bei den beiden ersteren Gattungen bisweilen 5. Bei dem Elephan-
ten gehen von dem Mittelpunkte 3 Linien aus, von denen dann jede
sich wiedernm gablig spaltet.

Auch bei Siiugethieren haben die Fasern kleine und schwer
wahrnehmbare Ziihnchen, mit denen sie an einander haften. Von
der, auf beiden Flichen symmetrischen Linienordnung bei den ge-
pannten Thieren weichen die Schildkréten und einige Fische
ab. Bei ihnen sind 2 Scheidewiinde auf der vorderen und nur 1
Convergenzpunkt auf der hinteren Fliche.

Schon oben haben wir angedeutet, dass an.der Innenfliiche
der vorderen Linsenkapsel Bildungskugeln der Fasern vorkommen.
Meyer-Ahrens beschreibt sieundbestimmt ihren Durchinesser, beim
, Frosche zn 0,00043—424 P. Z., bei Picus viridis 0,00027 —
215, bei dem Hasen zu 0,00030—253.
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Dass die einzelnen Linsenfasern aus Zellen und nucleis ent-
stehen, welche letztere oft noch in den Linsenfasern erwachsener
Thiere anzutreffen sind, habe ich in der Schrift zur Kenntniss der
Verdauung bereits mitgetheilt-

Die Verbindung der Elementarfasern zur Linse beurtheilt man
gewdhnlich nach dem Gang der Spriinge. Man weissnemlich, dass die
Linse gewdihnlich in 3 gleiche Theile zu springen pflegt, sowohl
von dem vorderen, wie von dem hinteren Mittelpunkte aus, und
- stellt sich demnach vor, dass sic cinen ganz symmetrischen Bau
habe. Allein es ist zuvirderst schon bekannt, dass die vordere
Fliiche einen anderen Halbmesser, als die hintere besitze, und ich
halte es selbst noch der Untersuchung nithig, ob die Lingenachse
genau halbire,

Wenn man aber den Spriingen von Anfang an genau zusicht,
so bemerkt man, dass die Risse der vorderen Fliche sich nur bis
zum Rande der Linse erstrecken, ohne in die 3 Hauptrisse der hin-
teren Fliiche iiberzugehen. Die Vertheilung derselben ist vielmehr
so, dass ein Sprung der hinteren Fliche, welcher sich nur bis zur
Peripherie erstreckt, den Raum der letzteren zwischen 2 Rissen
der vorderen Fliche halbirt, und umgekehrt. So entstehen nun
auf jeder Fliche der Linse 3 Triangel, deren Spitzen an dem ihnen
entsprechenden Ende der Lingenachse zusammenkommen, deren
Grandlinie aber von einem Hauptspalte der entgegengesetzten
Fliiche (also dem gemeinschaftlichen Schenkel 2er entgegengesetzt
liegender /\ ) balbirt wird.

Zu beiden Seiten cines Risses aber liegen dieFasern symme-
trisch so vertheilt, dass sie einander die etwas concave Seite zu-
wenden, die etwas convexe abwenden. Diess kommt aber daher,
weil sie hier in einander umbicgen, und einc entgegengesetzte Rich-
tung annchmen.  An diesem Umbiegungspunkte aber reissen sie
am leichtesten, uhd da nun, alle Fasern von derBasis desTriangels,
bis zur Spitze hin, ihre Umbicgungsstellen in einer Linie haben,
so hat der Riss die Gestalt dieser krummen, von dem Mittelpunkte
der Vorderfliche bis zur Peripheric gehenden Linie. Jede Faser
nun, welche bis an die Peripherie gekommen ist, geht auf die ent-
gegengesetzte Fliche iiber, indem sie hierbei sich in einer Rich-
tung, welche der letzten entgegengesetzt ist, umbiegt; und nun
lduft sie in diesem entgegengesetzten Sinne bis sie an dieLinie des
Risses der hinteren Fliche gelangt. War sie nun vorn kurz, so
ist sie hier lang und umgekehrt. An dem 2ten Risse angelangt,
biegt siec wieder um, geht bis zur Peripherie so, dass sic mit dieser
einen gleichschenkligen Triangel einschliesst, kehrt auf die vor-
dere Eliche, aber wieder mit Umiinderung ihrer Richtung in die
entgegengesetzte zuriick; geht an den 2ten, vorderen Spalt, biegt
dort um, kehrt nach dem2ten hinteren Spalt zuriick, nimmt dort den

: 12
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zuerst beschrichenen Lauf, geht eben so nach dem 3ten Spalte der
vorderen, hicrauf nach dem 3ten Spalte der hinferen Fliche, und
kehrt zuletzt in sich selbst zuriick. So mindestens lassen sich die
Fasern abzichen; und so ist der Typus in jeder Tiefe der Linse,
von welcher man annimmt, dass sie aus concentrischen Schaalen,
zwichel(6rmig zusammengesetzt sei; doch ist es mir zweifelhaft,
ob nicht die Fasern aller Lagen contipuirlich sind, obwoll das Zer-
fallen der getrockneten Linse die iltere Ansicht begiinstiget, —

Die Faserung der Linse kann, wenn auch unvollkommen, selbst an
der ungetrockneten Linse vorgenommen werden.)

Will man nun die geschilderte Faserung sich iibersichtlich machen,
so nehme man eine Kugel, und theile sie, durch einen Haupikreis in 2 Hilf-
ten, eine vordere und eine hintere. Auf jeder Hillte verzeichne man, in
gleichen Abstinden, 6 Meridiane, so jedoch, dass die Meridiane der vor-
deren Fliche immer den Zwischenraum 2er Meridiane der hinteren Fliche
halbiren. Nun wiihle man einen beliebigen Punkt auf einem Meridiane
der Vorderfliiche, und messe seinen Abstand von demvorderen Endpunkie
der Lingenachse. Gleich entfernt nehme man einen Pankt im 3(en und
5ten Meridiane und ziehe nun von jedem dieser Punkte aus, zn beiden Sei-
ten der Meridianlinie, gleich grosse Linien, bis sie die Peripherie der
Kugel schneiden, so jedoch, dass sie eine etwas auffallende Concavitiit
der Meridianlinie zukehren. Jede dieser Linien nun, auf die entgegenge-
setzte Fliche fortgesetzt,wird cire Meridianlinie derletzteren treffen, und da
jede Linie, bei ilirer Verlingerung, auf der hinteren Fliche die umgekehrte
Richtung annehmen soll, welche sie auf der vorderen hatte, so werden
hier je 2 benachbarte Linien sich in einem Punkte treffen, und zwar die
benachbarten Linien von 1 und 3 in 25 von 3 und 5 in 4 und von 5 und

1 in 6.

Es wird somit eine zusammenhingende, krumme Linie entstehen,
welche 3 Spitzen (Umbiegungsstellen) auf der vorderen und 3 auf der hin-
teren Fliche hat, so aber, dass jede Spitze der vorderen Fliche in der
Linie liegt, welche den Raum zwischen 2 Spitzen der hinteren Fliche hal-
birt und umgekehrt, und ferner so. dass wenn die Spitzen anf der vor-
deren Fliche dem vorderen Endpunkte der Liingenachse nahe liegen, die
Spitzen der hinteren Fliche dem hinteren Endpunkte jener Achse fern lie-
gen; also ohngefihr so, wie wenn man abwechselnd 6 gleichschenklige
Triangel auf der Kugelfliche so neben einander legte, dass einmal oben
die Basis, das 2te mal oben die Spitze, das 3te mal oben die Basis u, s. f,
zu stehen kime.

Wenn man nan alle Fasern jeaer geschilderten parallel legt, so wer-
den alle Fasern, deren Spitzen dem vorderen Endpunkte nahe liegen, den
grossten Theil ihres Laufes auf der vorderen Fliche nehmen und umge-
kehrt a.uf der hinteren Fliche, wenn ibre, auf der vordcren Fliche gelege-
nen Spilzen, von dem vorderen Achsenpunkte fern sind. —

Da nun aber die Gestalt der Linse, jn den Thierklassen, sehr verschie-
den von der Kugelgestalt abweicht, so wird auch das genannte Verhiilt-
niss.in so fern verschieden sein, als die Umbiegungswinkel von einander
abweichen miissen, —

Yon der Entwicklungsgeschichte s. Erkl. der Tafeln. -

Was die Krankheiten der Linse betrifft, so haben wir, in Be-
zug auf die Entstehung der Cataracta, Folgendes zu hemerken:

.

\
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Da die Linsenkapsel an der Aussenfliche ein Epithel besitzt,
so kann die Triibung derselben sowohl von einer Verdunklung des
Epithels wie von der, der Fasern ausgehen, Beide haben aber
wahrscheinlich verschiedene Griinde.

Die Linsenkapsel selbst nemlich hat keine Blutgefisse, und,
wenn sie sich durch Entziindung triiben soll, so muss diese Ent-
ziindung von den Geliissen der Hyaloidea entstehen, — woher dann
das bisweilen vorkommende Miterkrank(sein des Glaskorpers beim
grauen Staare — oder von den Gefiissen der Zonula, des Ciliar-
kirpers, oder der Iris. Da die Geliisse der Hyaloidea nur dic hin-
tere Wand der Linsenkapsel umspinnen (beim Rinde, Kalbe, Ha-
sen), die' Gelisse der Zonula aber die Linse nur an der vorderen
Fliche beriihren kinnen. so ist es einleuchtend, dass jede Fliche
fiir sich entziindet werden kaun, ohune dass die andere Theil neh-
men miisse.

Inzwischen ist die Triibung nicht die nothwendige Folge ciner
vasculisen Entziindung, sondern kann ehen so durch einen vermin-
derten Reproduktionsprozess (z. B. Abschuppung, Mumificirung
u.s. w.) vor sich gehen. Diese Art der Triibung pflegt aber, nach
meinen hisherigen Beobachtungen, nur in kirnigen Geweben sich
zu ereignen und ist deshalh wahrscheinlich auch in dem Epithel
der Linsenkapsel begriindet, wiihrend fasrige Gebilde mehr durch
vasculise Entziindung ergriffen werden und mehr zn dem Eiterungs-
prozesse hinneigen; welchen Vorgang ich in der fasrigen Substanz
der Linsenkapsel fiic vorherrschend nebmen méchte, obwohl wir
schon bei der Cornea den miglichen Uebergang der Entziindungen
als secundiir nachgewiesen haben, Fiir die Praxis aber michten
2 Hauptmomente als Ursachen der Triibung hervorzuheben sein:
der vermehrte Siiftezufluss des Blutes und der verminderte.

Glashautund Glaskirper.

Unter der Blutgelisslage der Retina befindet sich die durch-
sichtige Haunt, welche man Hyaloidea neont®). Sie umgiebt den
ganzen Glaskirper, von der Eiutrittsstelle des Sehncerven an, geht

*)-Huschhe (Isis 1831. 951. S.) erkliirte sie fiir epitheliale Fortsetzung
der Ilirnventrikel.

12*
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nach vorn, unter der Zonula, so fort, dass zwischen ihr nnd der
letzteren, ein 3eckiger Zwischenraum, der sogenannte Canalis Pe-
titi {ibrig bleibt, dcx, im normalen Zustande, von wiissriger liissig-
keit, oder Dunst erfiillt ist, und endet vor der Aonula, schon am
Rande der hinteren Fliiche der Krystallinsenkapsel.

Was die Verhindung mit der Zonula betrifft, so nimmt man im
Allgemeinen an, dass (hu Zonula an der ora serrata aunfange, und,
wie mir, nach meinen Untersuchungen iiber die Fascrungsverhilt-
nisse derselben hervorzugehen schcmf, ist dies ecine znemllch rich-
tige Annahme. Es enden nemlich daselbst die Fasern grissten-
theils in riicklaufenden Endumbiegungen.  Gleichwohl ist es
mir, namentlich an getrockneten Priiparaten, mehr als einmal ge-
lunfren, die Zonula ul)cr den ganzen Glaskorper riickwiirts abzuzie-
hen, Ja sogar, mll\mcl\nphch. viele Liingenfasern der Zonula riick-
wiirts in dle Hyaloidca zu verfolgen, so da<s wenigstens ein Theil
beider Hiiute mit cinander verschmolzen ist. Man konnte daher
das Epithel der Hyaloidea ehen sowohl der Zonula zuschreiben.

Ucher den Bau der Hyaloidea selbst diirfte man gegenwiirtig
nicht mehr streitig sein. Schon Hannover hat Epithel und Fasern
in ihr gefunden, Bidder scheint ihm beizustimmen, ich selbst habe
es vollkommen bestitigen kinnen, indem ich dic Haut beim Men-
schen, bei Thieren und in verschiedenen Entwicklungsphasen, in
ihren einzelnen Gegenden untersuchte. —

Beim Hirsche befinden sich auf der fiusseren Fliche regel-
miissig, doch sparsam, dunkle Kérper (ihulich den'Pigmentkérnern
und farblose Moleciile. Die Hyaloidea des Kalbes und Schwei-
nes werden in Kali carb. triib. Wenn ich sie, nur im Zusam-
menhange mit Linse, Zonula und corona ciliaris in Kal. carb. Li-
sung gab, so fand ich, nach mehreren Tagen, ebenfalls sehr regel-
miissig gestellte, granulirte Korper auf der dusseren Oberfliche, die
nichts weniger, als Ganglienkugeln waren und fest halteten, nebst
Fasern ﬂrmsstcn Femhclt aus denen die ganze Hyaloidea bestand.
Der Glasl\urper selbst liess sich in welcn concentrischen Schich-
ten abtrennen, in deren jeder netzformige Fasern von unmessbarer

Feinheit erschicnen. — Die Hyaloidea des Hasen wird, wie die
Zonula, durch Kalicarb. hart,*) und ldsst sich in feine Fasern zer-
legen. —

Auch beim 7monatlichen menschlichen Foetus sah ich,
schon im frischen Zustande, eine Menge kleiner Kornchen an der
Aussenfliche, iusserst feinen, longitudinellen Fasern aufsitzen.

*) Die Kalikrystalle zeigen dabei, nach Zasatz von I]sswmure, fusserst
zarte, radienfGrmige Linien, so dass sie wie Schuppen aussehen. Bei den
Kr vslallvn ohne Haut bemerkte ich es nicht. ,
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Durch Essigsiiure warde die Haut dunkel und schien sich in das
Innere des Glaskirpers hinecin zu verlieren.

Durch Behandlung mit Holzessig konnte ich, beim Rinde, die
Zonula iiber den ganzen Glaskirper riickwiirts abziehen.

Fasse ich meine simmtlichen, auch am erwachsenen Men-
schen angestellten Beobachtungen zusammen, so findet sich, dass
die Hyaloidea eine, aus Fasern zusammengesetzte Membran sei,
die an ihrer gesammten Aussenfliche von Pflasterepithel bedeckt
ist, welches anch an der vorderen Wand des Glaskirpers, hinter
der Linsenkapsel zu finden ist, und aus grossen Blittern (Zellen)
mit nucleis besteht, welche sehr kleine, dunkle Kiirner hesitzen,

Schon in friihen Stadien des Hiihnerembryo ist sie vom Glas-
kirper zu trennen. - Ich habe aber dann nur sehr kleine, blasse,
farblose Moleciilen in ihr gesehen. —

In Bezug auf die Blutgefisse der hinteren Linscukapsel ist
Folgendes zu bemerken: Giebt man die zu priilenden Theile eines
Thieres, z. B. des Hasen oder Kalbes in Kali carb., so lisst sich
die hintere Linscnkapsel von dem vorderen Hyaloideatheil trennen,
und man bemerkt, dass sie nurdurch feine, nicht eben lockere Fiiden
mit ihr b'efestigt ist. Die hintere Linsenkapsel, ohnchin diinner;
als die vordere, verliert jetzt noch betriichtlich an Dicke, sicht aber
strukturlos, nur etwas dicker, als dis Hyaloidea aus. In dieser
zeigt sich die Kapsel wie abgedriickt, und am Rande bemerkt man
die, von der Peripherie kommenden, zahlreichen Blutgelisse. Die
Linsenkapsel hat nichts von Blutgefissen, wounach ich J. Miiller
(Neuest. Aufl. d. Hdb. d. Phys.) und A, nicht beistimmen kann.
Wabhrscheinlich ist nun auch die Membrano capsulo pupillaris nichts
anderes, als die urspriingli‘ch weit nach vorn reichende Hyaloidea,
die sich spiiterhin zuriickzieht.

Die Blutgefiisse gehiren also der Hyaloidea, welche wie eine
dussere Kapsel die hintere Kapselwand der Linse iibezicht,— und
nicht der Linsenkapsel selbst, —

Schwicriger ist die Untersuchung iiber den Bau des

Glaskorpers™).

Nach der gewihnlichen Annahme ist der Glaskdrper eine, in-
zelligen Riiunien eingeschlossene, durch Fortsetzungen der Hyaloi-
dea gesonderte Fliissigkeit. Nach Langenbeck (vgl. ValentinRep.
I. S. 164) sollen bei den Fischen, die Fasern des starken Ciliar-
nerven sich ausbreiten, welcher die Sclorotica mit dem Schuerven

*) Er soll; nach Berthold (S. Valent. Rep. 1. S.126) divch ein Gibroses
Band (lig. neuro-hyaloideum), bei der Fischotter. an die Eintrittsstelle des
Sehnerven befestiget sein. Schwiicher (inde sich dasselbe beim {lammel,
Hunde und Kalbe. Bei dem letzteren habe ich es gesucht, aber noch-nicht
gefunden, . . : .

I
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zugleich durchdringe, *einen schwachen Ast durch den Glaskérper
zur Linse hinschicke, mit dem grissten Theile seiner Zweige aber
sich auf den Glaskorper verbreite. —

Es war schwer, einer so alten Meinung von der Zusammen-
setzung eincs Korpers entgegenzutreten, Das Corpus vitreum fiir
cine blosse Fliissigkeit zu halten, schien der tiglichen Erfahrung
zu widersprechen, dass eben der Korper nicht so leicht zerfliesst,
sondern sich mehr in Stiicke trennt,— die, in Betracht der Zihigkeit,
die verjihrte Erfahrung zu bestirken gecignet war. “Inzwischen
konnte ich nieFortsiitze irgend einer Haut hinein verfolgen und auf
keine Weise einen zelligen Bau darstellen.

Kocht man einen ganzen Augapfel in Wasser, so findet man
in der Regel, nichts von Glaskirper, selten einen Rest von Fliissig-
keit, oder etwas weniges Membranidses, was seinen chemaligen
Sitz andeutet, zusammengefallen, Kocht man den isolirten Glas-
kisrper, so bleibt mehr Festes zuriick, als die blosse Hyaloidea
ausmacht*). Aber dieses Zuriickbleibende eignet sich nicht zu
Untersuchungen iiber die Struktur, da die Form verloren ist.

Die Behandlung mit Holzessig ist etwas besser, am vorziig-
lichsten jedaoch die in Kali, und immer ist es nothwendig, den Glas-
kirper, frisch, von allen avhiingenden Geweben zu trennen.

So behandelt, behiilt er eine Form, in welcher man Faserun-
gen und Durchschnitte vornehmen kann.  Der in Kali carb. erhiir-
tete Glaskorper aber wird weiss, und lisst sich, fast zwiecbelar-
tig in concentrischen Schichten abbliittern. Diec einzelnen Blitter
sind weich, zecigen keinen muschligen Bruch und knneu etwa den
S chichten eines weichgekochten Weisseies verglichen werden.
Jede Schicht, oder jedes Blatt besteht, beim Rinde, aus iiusserst
feinen Fasern und dicht gedriingt stehenden Kérnern, mit einem in-
neren, dunkleren, kleineren Theile. Fasern und Korner sehen,
mikroskopisch, gelb aus, stehen linienweise und parallel aufge-
pflanzt und, werden, wenn nicht vorher ausgewaschen wird, durch
Essigsiiure nur etwas heller. Ausgewaschen wird er so durchsich-
tig, dass Alles zu verschwinden scheint. Nach Behandlung des
Rindsauges mit Holzessig fand ich nur brownsche Moleciilen und
feine Fiden. Eine 4- bis 8wichentliche Behandlung des Rindsau-
ges mit Kali iindert in den angegebenen Ers¢heinungen nichts,

Liessich den menschlichen Glaskirper in Kali carb. hiir-
ten, so zeigten sich die Fiiden isolirbar, waren unmessbar fein, et-
was geschwungen, wie Selnenfasern und gelblich. Das Verhal-
ten zum Wasser war wie oben.

An frischen Glaskdrpern habe ich, nie, bei irgend einer Thier-

*) Auch Berzelius hat schon mehr feste Bestandtheile, denn im humor
aqueus gefunden,
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klasse, eine Spur von Organisation entdeckt, selbst durchKalicarb.
sah ich die Fasern nicht entstehen. Es bedarf also zu ihrer Dar-
stellung einer langen Einwirkung.

Beim Embryo des Hiihnchens istder Glaskérper, wie esscheint,
von etwas grosserer Consitenz, in seinem Baue aber so viel zarter,
dass ich davon nicht mehr Aufschluss erbielt, Ich sah nur blasse
Kiigelchen von der Grisse brownscher Moleciile.

Blutgefiisse und Nerven habe ich im Glaskérper des erwach-
senen Menschen und erwaehsener Haussiiugethiere nicht gefunden.

Wean ich nun das Feld unmittclbarer Beobachtung nicht ver-
lassen will, so kann ich iiber den Bau des Glaskirpers nur so viel
sagen: 7

Er ist ein durchsichtiger, ziihfliissiger Korper, der aus mehre-
ren concentrischen Schichten von wahrscheinlich ganz gleicher
Lichtbrechungskralt zusammengesetzt ist. Durch lange Einwir-
kung des Kali carb. kann man in ihm-Fasern der grissten Feinheit
zur Anschauung bringen, aus denen er dann durch und durch zu-
sammengesetzt ist. Diese Fasern scheinen nicht Kunstprodukt zu
sein, da sie im blossen Eiweisse niclit entstehen, und sind im fri-
schen Zustande von dem hichsten Grade der Durchsichtigkeit.
Wiihrend ich aber gegenwiirtig die Kunstproduktion in den Fascrn
noch nicht entschieden abweisen kann, halte ich die Kérnersubstanz
fiir unwesentlich, da sie nicht constant ist.

Wie aber die longitudinellen Fasern im frischen Zustande vor-
kommen, ist mehr vermuthungsweise zu bestimmen. Da nemlich
der Glaskérper viele Fliissigkeit enthiilt, so kann diese entweder
nur zwischen den Fasern, oder in den Fasern sich befinden, In
jenem Fallemiissten sie schon im frischen Zustande darstellbar sein,
was zwar Hannover geschen zu haben behauptet, mir aber, sicher
zu hemerken nie gelungen ist; es scheint auch, dass alsdann die
Fliissigkeit grisser sein wiirde. Annehmbarerhalteich die letztere
Vorstellung, welche der friitheren Meinung von dem zelligen Baue
nahe steht.  Wenn jede Faser urspriinglich ein schmaler, hohler,
nur mit Fliissigkeit erfiillter Cylinder, von vollkommen durchsich-
tiger Wandung ist, so ist es erkliirlich, dass er, beim Kochen und
langen Einwirken von Kali, scinen Inhalt aussickern lisst, und
wie cine lecre Nervenscheide zu Tage kommt. Auch die tibrigen
Phiinomene wiiren dann erklirlich, —

(Ob man somit den Glaskérper eine Unzahl von Kegeln, oder Cylin-

dern, Prismen nennen kann, welche das Licht in jedem feinsten Punkt auf-
fangen?) A 3 ¢

Bidder (Miiller Arch. 1841, II. S. 259) sah in der Glasfeuchtig-
keit, welche ein Stiick der Retina un giebt, mehrere Kugeln umher-
schwimmen, welche sebr gross und durchaus verschieden von der Klein-
kornerschicht der Retina waren, kreisrund, von scharfen Contouren, nicht
Oelkugeln, und mit zartem, rundem, centralen Kern; sehr leicht zerstor-

-,
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bar: Er erkiiirt sie fiir Nervenkugeln, fast 0,00036“' gross; aber er sah sie
nicht in grosser Ausdehnung. (Was ich selbst der Art bemerkte, waren
nur Parthieen von der, der Hyaloidea anhiingenden Retinakornerschicht.)

(Er nimmt aber folgende Schichten der Retina an: Jacobsche Haut,
Nervenkugeln, Fasern, Epithel der Retina. Blutgefisse sollen in allen
Lagen vorkommen, wogegen ich stimmen muss.)

Hyrtl (Valentin Rep. I1L 8. 161) hat, bei Amphibien, ein sehr reiches,
von der arteria ciliaris longa kommendes, den Glaskorper umgebendes
Netz gefunden, wiihreud die arteria ciliaris retinae mit der Linsenkapsel-
und Glaskorperarterie (welclie nach J. Miiller auch beim Rinde vorkom-
men) mangelt. —

Will betrachtet, bei Insekten mit facettirter Hornhaut, die durchsich-
tige Masse hinter den Krystallkorperchen, als Glaskirper, den Krystall-
korper als Linse, die vor dem Krystallkérper liegende Masse als humor
aqueus, die innere Rohre des Nervenfaden als Sehnerv, von Scheide um-
geben.  Er nimmt bei diesen Insekten, Hornhaut, Papille, humor aqueus,
Linse und Kapsel, Glaskorper,” Sehnerv, Retina und Chorioidea an, Ich
habe, bei Wiederholung dieser Untersuchungen, in dem Glaskérper nichts
gelunden, was iiber hohere Thiere Aufschluss geben konnte, Meine spe-
ziellen Beobachtungen jedoch muss ich noch zuriickhalten.



(In dem Vorhergehenden haben einzelne Punkte abgebrochenwerden
miissen, deren nihere Besprechung wichtig war, aber den Leser in der
Uebersicht gestort haben wiirde. Zu diesem Ende sind solche Punkte ei-
ner besonderen Bearbeitung unterworfen und als Beilagen an den folgen-
“den Platz verwiesen worden.)

Mechanismus des Nah- und Fernsehens.

Im Allgemeinen vermag ein Jeder, nach iibereinstimmenden
Urtheilen, Gegenstinde in einer gewissen Weite und solche ei-
ner gewissen Niihe zu erkennen, nur dass die Entfernungen nicht
von gleicher Grisse, bei verschiedenen Individuen sind. Bezeichnet
man, mit Huek, den Punkt der grossten Niihe, welchen man noch
zu sehen im Stande ist, als Grenzpunkt, und den der grissten
Weite als Fernpunkt, so heisst Derjenige kurzsichtig, dessen
Grenzpunkt seinem Auge ungewdihnlich nah, und Derjenige fern-
sichtig, dessen Grenzpunkt ungewihnlich fern liegt. In der Re-
gel ist auch die Distanz jener beiden Punkte, bei Kurzsichtigen
gering, bei Fernsichtigen gross, obwohl nicht allgemein. Nun soll
es aber Leute geben (Huek Beweg. der Krystalllinse, 1839. Dor-
pat), bei welchen jene Distanz = 0 ist, d. h. dic nur in einer be-
stimmten Entfernung (Horopter nach Huck) sehen, mithin ihr Auge
nicht zn accomodiren vermogen, Ob das Factum gegriindet, und
wodurch veranlasst sei, ist mir unbekannt. Auch hingt die zu-
kiinftige Erledigung dieses Gegenstandes nur von der Kenntniss
des Accomodationsmechanismus ab. )

Nach der von uns gegebenen Erlinterung, wird jedes gesunde
und wohlgebaute Auge normal sein, welches Accomodation besitzt,
und dasjenige anomal, welches sie nicht besitzt. Denn, da es nur
auf die Qualitit, nicht Quantitit der Eigenschaft ankommen kann, so
kann Huek nicht gerechtfertiget werden, nach welchem nur dasjenige
Auge, welches in jede beliebige Niihe und Ferne triigt, normal sein

soll, — indem auch bei diesen, von ihm so genannten Augen, Grenz-
und Fernpunkt stattfinden.
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Auf die Frage nun, durch welches Mittel ein normales Auge
sich accomodire, sind von jeher die verschiedensten Antworten ge-
geben worden.

Einige haben das Vermigen in den Augenlidern gesucht.
(Monro und Himly). Der orbicularis [also compressor superior und
inferior] soll den, Augapfel zusammendriicken und abflachen. Hier-
gegen hat Huck (1. e¢. S. 37) mit Recht angefiibrt, dass man auch
bei offenen Augenlidern nah und fern sehen kionne. Das Kneifen
derselben geschehe pur, um durch einen schmalen Spalt deutlich
zu sehen.

Andere, aus friihercr und jiingster Zeit haben sich an die Mus-
keln gewandt, wobei sic zu ihrer Auswahl, beim Menschen, die
recti und obliqui, bei Siugethieren den retractor, bei Vigeln den
von Treviranus nicht entschieden in seiner Struktur erkannten, von
Huek aber ganz verkannten, in der That vorhandenen und in der
angegebenen Weise wirkenden cramptonschen Muskel zur Auswahl
hatten.

Wir werden nur von den.drei ersten sprechen,

Die Erklirungsweisen sind sehr verschieden. Man lisst die
Muskeln entweder direct *), oder indirect wirken.

Directe Wirkung der Muskeln.

Dic recti sollen das Naheschen ermoglichen**).

Sie gehen in eine ringférmige Aponeurose am vorderen Ende
der Sclerotica aus und stehen nur vermittelt, im Zusammeunhange
mit der oberfliichlichen Schicht der Cornea. Wenn nun diese ring-
{ormige Aponeurose sich kreisfirmig zusammenzige, so wiirde,
durch die entstehende: Einschniirung, die Cornea gewilbt werden.
Diese Kraft hat die Aponeurose nicht, da ihr die recti durch ihre
nahe senkrecht auf sie gerichtete: Kraft entgegenwirken. Nun ge-

*) Molinette, Briggs, Verheyny Lecat, Sturm, Walther u A. (s. Huek
S. 37). Der vordere Theil des Bulbus soll zuriickgezogen, die Axe ver-
kiirzt werden,

") Durch Verlingerung der Axe. Der Bulbus soll an den An-
heftungspunkien der Muskeln zusammengeschniirt werden. (Boerhaave,
Haller, Buffon, Oibers, Meckel, Parrot, Petitpierre, Poppe, Blumenbach,
Carus, Rudolphi, Tyson, Albers,; liobstein und Arnold.) Undeutlich ist
Home, welcher mit Hunter die unmittelbare Wirkung auf den Bulbus be-
streitet, aber ihn doch so zusammenpressen lisst, dass die Cornea conve-
xer werde. — Bei den Vogeln sollen, nach P. Schmidt, die Schuppen des
Knochenringes iiber einander geschoben und die Hornhaut nach vorn ge-
driickt werden. So auch Olbers. (Hnek S. 38). -Maunoir und Home neh-
men auch die Pupillenweite, Heermann die processus ciliares zu Hilfe,
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hen die recti fast wie von der Spitze eines Kegels zu ihrer Aponeu-
rose als Basis ab. Sie kiinnten also durch eine gemeinschaftliche
Compression, — so hat man sich die Sache vorgestellt, -— den
Augapfel zusammendriicken, in seiner Liingenachse ausdehnen, die
Cornca wilben, und zum Nahesehen geeignet machen.

Wenn dies der Fall wiire, so ist nicht einzusehen, warum das
Nahesehen am leichtesten, bei nach innen gewandtem Auge statt-
findet, Denn, sind die Muskeln im Gleichgewichte, so muss die
Stellung nach vorn die geeignetste sein, weil die Stellung nach in-
nen, nur durch ein Uebergewicht des rectus internus erfolgt. Sagt
man aber, gerade bei der Stellung nach innen erst trete das Gleich-
gewicht ein, so ist nicht einzusehen, warum bei der Stellung nach
vorn gleichwohl die Accomodation stattfindet. Meinte man endlich,
die Muskeln seien, bei allen Stellungen, im Gleichgewichte, so ist
es nicht moglich zu erkliren, wodurch die Stellung nach einer be-
stimmten Richtung bin erfolge.

Nun ist es lerner eine gewthnliche Erscheinung, dass mit dem
Schielen nach innen, Kurzsichtigkeit verbunden sei, selbst, wenn
das Auge von seiner Richtung nach ionen sich entfernen kann.
Diese Thatsache gehirt nur insofern hierher, als man sie durch ei-
nen Druck des internus erkliren will.  Denn in diesem Falle sehe
man das Nahesehen, durch eine Storung des Gleichgewichts zu Stande
gebracht*).  'Wenn nun das Nahesehen durch eine Stirung des
Gleichgewichtes im Drucke hervorgebracht werden soll, so muss
dadurch eine Verschiebung der Form erzeugt werden, welche aber
nicht vorhanden ist, und, wiire sie vorhanden, so kinnte nur ein Un-
deutlichsehen aller Gegenstiinde, aber nicht ein Nahesehen erzeugt
werden. Ginge man consgquent weiter, und sagte, bei Schielenden
wiirden wnkhch alle Gegenstande undeutlich gesehen, so miisste
man das Deutlichsehen von einem Gleichgewichte der recti ablei-
ten, welches chen jeden Druck verhindert; also kionnte man sie
nicht zur Evklirung des Naheschens beniitzen.

Man konnte -aber gleichwohl sagen, die Muskeln wirken, mit
einer gleichmiissig stiirker gewordenen Kraft auf den bulbus, und
durch die gleichmiissige Formiinderung des Augapflels wiirde das
Auge verindert, ohne Verriickung der einzelnen Theile.

Dann wiirde aber ein starker Druck mit subjjectiven Gesichts-
erscheinungen verbunden sein, die in der That beim Nahesehen
nicht vorkommen, ein schwacher aber wiirde nicht ausreichen.

Hat man an einem, nach innen Schielenden den rectus internus
durchschnitten, so tritt sogleich Accomodationsvermogen und Deut-

( ;) Gegenbeweis ist schon Cuttings Versuch mit der Belladonna (s.
unten). ‘
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lichkeit ein *). Zieht man an dem vorderen Muskelende, so sieht
man, auch bei starkem Zuge, keine Verdnderung der Cornea, und
was die Hauptsache ist, der Kranke klagt iiber keine Aenderung im
Fern- und Nahschen.

Huck hat aber sogar directe Versuche gemacht, um den Ein-
fluss zu beweisen, Durch Druck mittelst Kork auf den Augapfel
(I. c. 44) wurde die Accomodation nicht aufgchoben; durch Ein.
schniirung mittelst eines ringfirmigen Bandes, keine Veriinderung
hervorgebracht, die Verlingerung des Augapfels iibrigens am Le-
bendeu micht beobachtet **),

Mit Recht aber hob er die Einwirkung der Belladonna hervor.
Sie bewirkt Fernsichtigkeit, ohne die Muskelthitigkeit der recti zu
storen, hebt also die Accomodation auf. Sie konnen also, durch ih-
ren Druck, nichi die Accomodation bewirken,

Man kiinnte aber hieraus folgern wollen, dass ein anderes Or-
gan sich ibrer Wirkung entgegensetzte. Da sie in diesem Falle vur
eine mittelbare Wirkung hesiissen, so werden wir uns erst in
dem Folgenden wieder mit ihnen beschiiftigen. '

Dies Organmiisste Iris, oder Ciliarkisspersein. Dielris aberdehnt
sich aus und ist demnach mehr passiv. Der Ciliarkirper kinnte die
Linse riickwiirts driingen. Nach Miiller soll die Belladonna auch
auf den Ciliarkérper wirken (Huek S. 64). Doch wiire diess keine
directe Auihebung der Muskelkraft, ‘ )

Endlich muss noch die operative Evlahrung zu Hilfe gezogen
werden. Wenn man, von der Ansicht geleitet, dass beim Schiclen
nach innen, die Durchschneidung cines Muskels giinstig wirkt,
die Wahrscheinlichkeit eines giinstigen Erfolges fiir Durchschnei-
aller recti abgeleitet hiitte, so liesse sich dagegen uichts ein-
wenden.  'Will man aber einen physiologischen Satz durch Ope-
ration beweisen, und cinen anderen umstossen, so bedarf diess
schon ciner grosseren Sorgfalt im Beweise. Da die Meinung schon
vielfiltig geiiussert worden, dass die recti das Naheschen bewir-

*) Schon nach bloss tiefer Einschneidung der Conjunctiva und des
Zellgewebes, ke

**) Ob seine Versuche an Todten vertrauenerregend seien, ist mir
nicht sicher, sie miissten denn unmittelbar, oder sehr wenige Stunden nach
dem Ableben angestellt sein. Bei 2—3 Tage Todten bewirkt der Zug ei-
nes, oder aller recti am gewdolbtesten Theile der Sclerotica einen kleinen
Eindruck, an der Cornea keine auffallende Aenderung, nach hinten gar
nichts, da der Muskel durch vieles Fett vom Bulbus getrennt ist. Um
iibrigens ziemlichen Einfluss der Muskeln zu iiben, muss der Muskel hinten
fixirt werden, Uebrigens hat, unter erwiihnten Umstiinden, der Bulbus das
pralle Wesen verloren, was ich gleichfalls im Lebenden beobachtet, der

ziemlichem Drucke nicht nachgiebt,



189

ken, so ist es nichts Neues und Verdienstliches, sie durchzu-
schneiden, und, wenn ein gliicklicher Erfolg dadurch erzielt wird,
so ist diess ein giinstiger Zufall, der die Hauptfrage unentschieden
Jisst, und darum es nicht als Regel aufstellen kaon, bei Kurzsich-
tigkeit, die recti durchzuschneiden.

" Vor Allem aber widerlegen sich die blutigen Kimpfer dieser
Ansicht durch ihre eigenen Angaben, indem, in den beweisen
sollenden Fillen, keine bedeutende Besserung, in anderen aber
gar kein Nutzen erreicht worden ist. ;

Sehen wir von den iibrigen, ungiinstigen, nicat mitgetheilten
Fillen ab, so kinnen wir noch eine directe Gegenerfahrung mit-
bringen. Es wurden wegen Weitsichtigkeit, simmtliche recti
durchgeschnitten, und der Erfolg war nicht viel grisser, als nach
Durchschneidung 2er, wobei es Guerin mit Recht bewenden lassen
wollte. Der Operirte sah sogleich deutlicher und in die Nihe bes-
ser, fast 11 Zo!l mehr, denn vorher, ohne jedoch in weniger, als
13 Zoll Entfernung lesen zu kinnen. Mit der Zeit reducirte sich
dieser Gewinn auf cin helleres Sehen und weniger Weitsichtigkeit,
als vor der Operation. Wiire dic Theorie gegriindet, dass die graden
Muskeln das Nahesehen vermitteln, so musste ja hier sogar grisssere
Fernsichtigkeit, als vorher entstehen. Da nun hier ein bleibender
Eifolg zur Hebung der Weitsichtigkeit nicht eingetreten war, so
ergiebt sich, dass die graden Muskeln das Sehen in die Nihe nicht
bewirken. 113

Da man die recti anfgchen musste, so wandte man sich an die
obliqui. Joh. Miiller ) meinte, die recti konnten das Fernsehen
hervorbringen. So war es natiirlich, dass man die obliqui, welche
wie 2 Rollen um den Bulbus befestiget sind, das Nahesehen be-
wirken liess, Dieser Meinung war auch Walther: In friiherer Zeit
Briggs, Rohault, Taylor, le Moine, wie le Camus, Rohault, Schri-
der van der Kolk, Lichtmann. (Vgl. Huek (8. 39), der iiberhaupt
die spezielle Litteratur unseres Themas fleissig angegeben hat).

Gegen diese Ansicht jedoch tritt zuerst die Erfabrung auf,
dass die Durchschncidung eines obliquus, wenn in Folge seiner
Contraction Schielen eingetreten war, das Fernsehen gehoben
wurde, Besinnen wir uns recht, so hat Guerin auch bei Nichtschie-

*) Er.nimmt mit Treviranus an, dass die recti das Auge nur nach hin-
ten zogen. Finde ein Widerstand von Seitén des Fettpolsters statt, so
konne dieser nur das Sehen in die Ferne begiinstigen, wihrend man nur
beim Sehen in grosser Niihe, eine Anstrengung in der Orbita fiilhle. Die-
ser Meinung schliesst sich Ruete an (S. 10). ~Die 4 recti zusammenwir-
kend, wiilzen, nach ihm, den Bulbus nicht um seine Axe, sondern ziehen
ihn riickwiirts gegen das foramen opticum. Er schnitt, beim Schielen nach
innen nnd olen, den rectus intern. weit nach hinten und den inneren Rand
des rectus superior darch, worauf der Bulbus sogleich aus der Orbita her-
vorragte, und die Sehkraflt zunahm, ; :
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lenden diesen Erfolg gesehen, Sodann die Entstehung plotzlicher
Kurz- und plitzlicher Fernsichtigkeit, ohne, dass die Augenmus-
keln gelibmt gewesen wiiren. (J. Ware. Beer. Buffon. Wells. Huek
1. c. S. 45). Endlich dic schon angefiihrte Wirkung der Belladonua
und dic gleiche des Hyoscyamus. Auch kann zum Theil die, von
mir gemachte Erfahrung hierher gerechnet werden, dass, nach
Durchschuneidung der recti, der Operirte zwar auch nach lingerer
Zeit ctwas niiher, als friiher sehen konnte, aber immer nicht nah-,
oder gar kurzsichtig wurde, wie diess sein musste, wenn die obli-
qui das Nahesehen in irgend einer Weise bewirken. Die obliqui
hewirken also nicht das Naheschen.
’ Die obliqui baben also vielleicht die Function des Fernschens.
Durch Druck kinnte diese nicht ausgeiibt werden, sonst wiirde
die Cornea gewilbt. Sie miissten also, da sie sich einander gegen-
iiber ansetzen, die Sclerotica ausdehnen, um eine gewisse Abplat-
tung zu erzeugen, Hierzu gehort eine Kraft, die nach dem Tode
nicht vorhanden ist, obwohl sich dann Gegenstinde abbilden, die
fern gelegen sind. Die Fiille aber, in denen die 4 recti, bei Kurz-
sichtigen, vergebens durchgeschnitten wurden, zeigten aber auch im
Lebenden die Gleichgiiltigkeit der Thiitigkeit der obliqui an.

Eine directe Wirkung der recti und obliqui zum Nahe-, oder
Fernsehen ist also nicht nachzuweisen*).

*) Wir konnen hier die, uns eben zugekommenen Mittheilungen
aus Ruete’s interessanter Schrift noch einschalten:

a. Wirkung der graden Augenmuskeln,

Jeder rectus fiir sich zieht das Auge nach seiner Lage, der
obere nach oben, der édiussere nach aussen u. s. f. Ist der rectus
internus aher durchschnitten, so zeigt sich, dass der Zug des Aug-
apfels nach innen, nicht ausschliesslich durch den internus ge-
schieht, sondern, da diese Bewegung jetzt noch miglich ist, mit
Hilfe der inneren Portionen des superior und inferior (S. 12), wel-
che deshalb, beim Schiclen nach innen, bisweilen noch mit durch-
schnitten werden miissen.

Bemerkenswerth sei noch die Lage der Muskeln. Die recti
sind hinten, durch Fett von der Sclerotica getrennt, vorn durch die
fascia bulbi (Tenon’s Membran?) verbunden. Der internus verliuft
von hinten nach vorn fast grade, der superior und inferior schriig,
nach der Lage der orbita von innen nach aussen, daher sie die Pu-
pille nach innen zogen; der externus ginge noch bei weitem schrii-
ger von innen nach aussen, daher wende er dic Pupille nicht blei-
bend nach aussen. (Doch wird nach Dieffenbach [Casp. Wocher=
schr. 1841. Nr. 36. 4. Septbr.] ein schwaches Schielen nach innen,
durch Operation bisweilen in ein starkes nach aussen umgewan-
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Der refractor kommt nur bei Thieren vor. Seine Thiitigkeit
fussert sich, wic Huek (S. 37) bemerkt, nicht beim Fernsehen.
Dass er jedoch beim Nahesehen unthitig sei, zu widerlegen,

delt). -— Dem rectus internus sei die vereinte Wirkung der beiden
obliqui antagonistisch, daher, nach Durchschneidung des rectus ex-
ternus, die Pupille nicht ginzlich nach innen abweiche.

Nach Durchschneidung des rectus superior oder inferior werde
die entgegengesetzte Bewegung durch das obere, oder untcre Stra-
tum des rectus superior oder inferior verhindert.

Durch vercinte Wirkung beider obliqui kinne der bulbus der
inneren Wand geniihert werden, aber es werde nicht die Pupille
nach innen gewiilzt, die von superior und inferior zusammen nicht
nach aussen dirigirt werde,

Nach Durchschneidung des rectus externus prominire der bul-
bus fast 1/ aus der orbita. Die Pupille ginge dann nicht nach
aussen, sondern etwas nach unten und aussen, auch nach oben und
aussen, durch die obliqui.

b. Wirkung der schiefen Augenmuskeln,

Fiir sich ziehe der obliquus superior die Pupille nach unten
und aussen, der inferior nach oben und aussen. Die Axe, um wel-
che sich der bulbus (S. 16), bei Wirkung eines obliquus wende,
falle nicht, wie Huck meine, mit der optischen Axe zusammen,
sondern gehe schriig von vorn und aussen horizontal nach hinten
und innen. Der obliquus superior ziehe den hinteren, oberen Theil
des bulbus nach vorn und innen, wobei die Pupille das Segment
cines kleinen Kreises, nach unten und aussen heschreibe. Der
obliquus inferior rolle den hinteren, unteren Theil nach unten und
innen, also beschreibe die Pupille jenes Segment nach oben und
aussen.

Jeder obliquus ziche den bulbus aus der orbita hervor. Beide
zusammen drehen das Auge nicht um die Axe, sondern ziehen es
hervor und niibern es der inneren Orbitawand. Nur dann wird die
Papille nach oben und aussen, oder unten und aussen gewiilat,
wenn jeder obliquus isolirt wirkt, alle recti gleichmiissig spannen
und die optische Axe nach vora richten, wobei die Pupille nicht
bedeutend abweichen wird, ! ‘

Bei den Thieren (Hund, Kalh, Kaninchen) falle dic Drehungs-
axe der obliqui mit der optischen Axe zusammen, indem der Ver-
lauf des obliquus, mit der optischen Axe, bei dem Menschen, einen
spitzen, hei den Thicren einen rechten Winkel bilde.

Zu den bereits bekannten Gegenbeweisen, dass die Accomo-
dation von den Maskeln abhinge, fiigt er hinzu, dass die recti den
bulbus an dessen grisster Wilbung, tangential heriihren, ihn also



192

michte ich nicht éiber mich nehmen, da er durch seine Contraction
wohl dic Wilbung der Cornea bewirken kinnte. Da aber am todten
Auge dasselbe von den rectis bemerkbar ist, und ich andere Ertah-

nicht comprimirten (S. 26), sondern zuriick gegen das Fettpolster
zogen und so den Durchmesser von vorn nach hinten verkiirzten,
Sie miissten demgemiiss das Auge zum Fernsehen einrichten, was
aber-der Beobachtung zuwider licte, dass bei dieser Thiitigkeit das
Auge keine Anstrengung empfinde. — Sodann dass die recti nichts
zur Sache thiiten, indem man, bei allen Richtungen der Pupille sich
accomodire, auch, wenn ein rectus durchgeschnitten, und dadurch
die gleichmiissige Compression aufgehoben wiire.

Wahrscheinlich sei es ihm, dass die obliqui, im Ziehen gegen
die Nasenwand, den bulbus driickten und verlidngerten; doch
miisste dabei der Drchpunkt des Auges aus der Lage verriickt
werden und Doppeltschen entstehen. Die obliqui drehen aber den
bulbusum die, ihnen entsprechende Axe, damit die vertikalen, dic
Augen in zwei gleiche Hiilften theilenden Linien, bei raschen Be-
wegungen des bulbus iibereinstimmen, also parallel erhalten
wiirden. "

Riicksichtlich der eigentlichen Accomodationsursache, wendet
er sich der Meinung von Huek zu, Die Linse werde bewegt, und
zwar durch das corpus ciliare, welches sich unabhiingig von der
Iris zu contrahiren vermochte. Bei einem Kranken war die Iris aufl
dem rechten Auge am ganzen Pupillarrande mit der Linsenkapsel
verwachsen, die Accomodation schwiicher, als auf dem linken, aber
nicht aufgehoben. [Diess heweist aber nicht, dass der Zug der Iis
an der Cornea, also deren mogliche Wilbung, aufgehoben war].

Eine Forminderung der Linse hingegen sei nicht moglich,
denn der lig. Morgagni entstche erst nach dem Tode. :

Die recti also (S. 29), den obliquis antagonistisch iiberlegen,
wirken im Ruhezustande. Der internus sei am stirksten, daberin
der Ruhe die optischen Axen, fernen Objecten entsprechend, con-
vergiren, Die 4 recti zGgen den bulbus riickwirts und reduciren
das hintere Augapfelsegment auf einen kleineren Raum. Der ge-
ringere Umfang des bulbus in der Ruhe niiheie die, [iir optische
Eindriicke empfinglichen Nervenpartikelchen. Diese Umfangsab-
nahme miisse nachlassen, bei der Richtung der Sehaxen nach oben,
oder unten: Wenn einer der 4 recti das Uebergewicht habe, so
verhinderten die obliqui die Compression des hinteren Theiles, es
werden weniger Nerventheilchen getroffen, daher Gegeostinde (z.
B. der Mond) kleiner erscheinen. ‘

Beim Naheschen wiirden die obliqui angestrengt,

Bei horizontaler Sehaxe, wenn der Gegens‘and in glei-
cher Ebene, wiirden die obliqui nicht angestrengt.
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rungen iiber den retractor nicht besitze, so will ich seine Function
dahin gestellt lassen. \
Dass sich am Umfange der Cornea ein Muskel (bei Vigeln)

Stiinde
das Object im Sehfelde beider Augen grade
voruns, -
so wiirden angestrengt: rectus internus, innere Portion
des rectus superior und inferior, und vordere Portion
der beiden obliqui.

Stiinde es nach aussen, im Sehfelde eines Auges, —

* der rect, ext. und hintere Portion der obliquis
nach links, im Sehfelde beider Augen, rect. ext. u.
hintere Portion der obliqui am linken, rect, int. und vor-
dere Portion der obliqui, nebst innerer Portion des rectus
superior und inferior; PRLE
nach rechts im Sehfelde heider Augen umgekehrt.

Bei nahen Ohjecten, wenn sie mit beiden Augen fixirt wiirden,
grade vor uns stehend, iiber der Horizontalebene der vorher ho-
rizontal gestellten Sehaxe, — seien rect. superior und internus thii-
tig. (S.31.)

Kurzsichtigkeit, welche von Verkiirzung einzelner Mus-
keln herriibre, sei Folge der damit zusammenhiingenden, zu starken
Couvergenz der Sehaxen, so dass der Kranke mit beiden Augen
nur pahe Gegenstiinde deutlich und einfach, lingere Zeit siihe,
ferne — nur kurze Zeit deutlich und einfach sehe. Das Auge ge-
wihne sich also, nur kurze Objecte zu betrachten und bekomme
bleibend einen Refractionszustand fiir diese. (Die Compression
wiirde nur Undeutlichkeit bewirken). Beim Durchsehneidender Mus-
keln sei die Convergenz willkiithrlich und daher erfolge dic Heilung.

Eine Refractionséinderung lasse sich dnrch die Muskeln nicht
ableiten. Durch starke Anspannung selbst mehrerer Muskeln an
einem Auge entstehe nicht Kurzsichtigkeit, sondern Schwachsich-
tigkeit.

Kurzsichtigkeit entstehe nur, wo heide Augen mit Strahismus
internus, Weitsichtigkeit, wo Strabismus externus eines, oder bei-
der Augen sich finde. In allen Fillen bleibe aber die’Accomoda-
tion. War ein Auge geschlossen, so schen die Kranken mit Stra-
bismus internus auch fern, und die mit externus auch nahe, also
hiinge es nicht mit der Form, sondern Convergenz zusammen.

Die Refraction éindere sich nicht, nach Durchschoeidung eines,
oder zweier Muskeln, wenn wir von der Richtung der Sehaxe ab-
gelien, obue vorhergehende, Lingere Uebung. (Diesem letzteren
Ausspruche des sehr lesenswerthen Buches kann ich jedoch, nach
cigener, operativer Eifahrung vicht beitreten, da schielende Perso-

13
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befinde, meinte Jurin, Crampton wies ihn am Adler und Strausse
nach, Huek lichelte dariiber, ohwohl ihm schon Carus, J. Miiller,
Treviranus, Valentin in der Bestitigung jenes MusKels vorange-
gangen. (S. ferner meinen Aufsatz in Casp. Wochenschr. 1841. N,
30). Da die Aelteren iiber die Struktur keine zuverlissigen Mit-
theilungen geben konnten, so lisst sich auch nicht entscheiden, ob
Perraultund Home — (dessen clastisches Band) — den Gegenstand
richtig erkannt haben. Ramsonns Muskeln in der Sclerotica des
Wallfischauges, sollen (S. Huek. S. 37) vur Gefisse sein,

Huek hat noch folgende Gegenerfahrungen-und Griinde bei-
gehracht: :

Home’s Beobachtung iiber die Wilbung der Cornea sei unzu-
verlissig, wegen der leichten Beweglichkeit des Kopfes und der
dadurch bedingten T4uschung iiber die Wilbung der Cornea (S,
Huek S. 39). Der Beobachtete musste seinen Kopf in/der vier-
eckigen Oeffnung eines Bretes befestigen. Zur Seite der Oeffnung
sah ein Vergrisserungsglas auf die vorragende Cornea. Der Un-
terschied, welcher in der Wilbung gefunden wurde, betrug o1
Zoll. An einem todten Auge vermochte Home ein Stiick Cornea
um 4 ihrer Liinge auszudehnen. — Home beobachtete ferner zu-
vor den Grissenunterschied derBilder eines Spiegels, der % Z. Fo-
calweite und eiues, der #95% Focalweite besass. Seine Beobach-
tungen am Auge machten ihm die Verinderung der Bildgrisse
zweifelhalt, so dass er schloss, dass sie am Auge nicht grisser, als,
an jenen Spiegeln sein konne. — Endlich blies Home den mensch-
lichen Augapfel, durch eine kiinstliche Oeffnung im Sehnerven, von
17 zu 171 im Lingendurchm. auf.

Da nun Home’s Versuche unzuverlissig waren und iiberdiess
nur den, nicht geniigenden Unterschied von ! ergaben, so stellte
Huck neue Beobachtungen an, fand allerdings ein Vortreten der
Cornea, aber beim Nahe- und Fernsehen, als Folge der Athmung,
auch des Druckes vom orbicularis.. Wurden beide Ursachen ent-
fernt, so sah er nichts, bei einer 7fachen Vergrisserung.

Er stellt somit die Beobachtung einer Wilbung in Zweifel. In-
zwischen ist dieser Einwand nicht schlagend, da seine Versuche
nicht vervielfiltigt sind, und iiberdiess den Kopf des Beobachteten
nicht mit geniigender Sorgfalt fixirten, ;

Home’s Versuche seien von Young und Treviranus nicht besti-
tiget worden.

Sodann bemerkt Huck, und mit Recht, dass der bulbus eines
Lebenden, betastet, eher aus der Lage weiche, als einen Eindruck

nen, welchen ich den rectus internus durchschnitt, sogleich ferne
Gegenstiinde und deutlicher als zuvor erkannten und diess, unbe-
fragt, aussprachen.
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annehme. Der Knochenring bei den Vigeln lasse keine Ueherein-
anderschiebung sciner Theile zu. Eine Compression kinnte hier,
wie schon Haller bemerkt, nur auf den hinteren Abschuitt der Scle-
rotica wirken, und die Retina der Linse niher bringen, was nur fiir
das weite Fernsehen giinstig wiire. Gegen die Nickhaut als Acco-
modationsorgan (Treviranus) wendet er ein, dass diese Haut beim
Nahe— und Fernsehen vorgezogen wiirde.  Bei Fischen kinnen die,
von Home angenommene Compression und Verkiirzung nicht statt-
finden, da die Knorpel des bulbus es verhinderten. [Scheint mir je-
doch nicht gewichtig, da die Knorpel diinn und biegsam.] Trevira-
nus Hypothese, dass die Choirioidealdriise anschwelle und die
Retina der Linse beim Nahesehen nihere, sei unstatthaft, weil so
schoelle Turgescenz beispiellos wiire. [Der Hauptgegengrund wi-
der die Targescenz wiire wohl der, dass sie nicht in der Willkiihr
des Thieres liegt.]

Gegen Miiller und Volkmann, welche auf den innigen Zusam-
menhang der Accomodation und Axenstellung hinweisen, wendet
er mit Recht ein, dass die Accomodation bei jeder Stellung des
Augapfels stattfinde, (S. 42 fl.)

Mit Volkmann erkliirt ersich ferner, dass der Augapfel sich
um einen Punkt drehe, und dass bei Verschiebung desselben so-
gleich ein Doppelsehen entstehen wiirde- [Bei einer gleichmiissi—
gen Compression kinnte inzwischen der Axenpunkt derselben blei-
ben, da ja nur die Linge der Axe symmetrisch verlingert, oder
verkiirzt werden soll.] - Diess spriiche besonders gegen Compres-
sion durch die obliqui, welche den Augapfel aus der Axe riicken
miisste.

Schliesslich erklirte er sich gegen den Druck, weil dieser sub-
jective Gesichtserscheinungen hervorrufen wiirde; Druck mit dem
Korke hob die Accomodation nicht auf, ein 2/ breites, um die
Querachse des bulbus, hinter dem Knochenringe gelegtes, zusam-
mengezogenes Band driickte den bulbus nicht zusammen; und fiihrt
endlich noch einige Rechnungen iiber die nothwendige, nicht statt-
findende Veriinderung an, welche wir fiiglich iibergehen, da sie
keine Uebereinstimmung zeigen. :

- . Die Haupteinwiirfe gegen eine directe Wirkung der Muskeln
(recti und obliqui) bleiben:

Ihre ungestirte Function der Bewegung, bei aufgehobener Ac-
comodation.

Ihre aufgehobene Function, bei ungestirter Accomedation.
[Wenn auch nach ihrer Durchschneidung, noch eine Bewegung des
Augapfels miglich ist, so geschieht sie doch nur durch die schwa-
che Kraft des anhaftenden Schiideltheils des Muskels, welche ge-
wiss keine Spur eines Druckes ausiiben kann].

13*
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Die Unabhingigkeit der Accomodation von der Stellung des

Augapfels.
Es bliebe daher nur eine indirecte Wirkung statthaft.

Die indircete Einwirkung der Maskeln, zur Acmmodationv

besteht in dem Einflusse auf die Pupille, und, woliir jedoch noch
keine Erfabrung vorhanden ist, vielleicht auf den Ciliarkrper. Von
diesem mdlrecten Einflusse sind im normalen und kranken Auge
Beispiele vorhanden. Dort die gewihnliche Verkleinerung der Pu-
pille ‘beim Sehen nach innen, hler die Kurzsichtigkeit beim Schielen
nach innen. In welcher Art hier die Nerven lhdtl“‘ sind, ist zar Zeit
noch unklar, da der oculomotorius alle recti, obhqm den levator
palpebrae supcrioris und retractor bulbi versm‘gt. Man weiss nur,
dass dieser Nerv die Vermittlung iibernimmt. So hat, nach Va-
lentin (defunct.nerv.), Zer~c'mmdunfr jenes Nerven auffallende und
bleibende Verkleinerung der Pllpl“e zur Folge. Diesclbe Ursache
hat wahrscheinlich statt, wenn auch auf Bewe"ung des obliquus
inferior, dic Pupille sich zusammenzieht. Nach Valentin (l.c.S.19)
soll auch Ausschoeidung, oder Reizungdes ganglion ophth.am frisch-
getidteten, nach Brachet auch am lebenden Thiere, die Pupille ver-
kleinera.

Inzwischen kann der Wille, wie bereits erwiihnt, iiber jenen
Einfluss siegen, so dass, unabhiingig von der Stellung des Auges,
die Iris eu-h bewegt.

Auch Ruete 1st der Meinung (S. 4), dassdie Accomodahons-
fihigkeit mit den Bewegungen des Aunges, in einem untergeordnelen
Causalverh:’iltnisse stehen. Habe man das eine Auge geschlossen
gehabt, und iffne es, so erschienen die Gegenstiinde doppelt, also
wiirden die Augen nicht immer entsprechend gerichtet. Man
kiinne nun nach oben, unten und seitwiirts blicken, und doch jedes-
mal sich accomodiren. ‘

. Die Muskeln sind aber, wie wir wissen, von einer eigenen
Kapsel eingeschlossen, die mit der Conjunctiva innig verbunden ist,
Daher scheint es nicht unmiglich, dass ihre Contraction, durch Zug
an der Kapsel und Conjunctiva, einen Einfluss auf die Wilbung der
Cornea ausiibe. Ist man nemlich genithiget, die Conjunctiva in
einem grossen Umfange einzuschaeiden, so fillt der bulbus etwas
vor, und die Form der Cornea verindert sich in Etwas, bis die
Vernarbung diese Veriinderung wieder auszugleichen scheint. Da
jedoch mein Urtheil iiber diese Vemnderungen, nur nach dem
blossen Augenmaasse entnomnien sind, so wage ich nichts Niiheres
dariiber mitzutheilen.

Mehr geschichtlich, als kritisch, haben wir noch Folgendes zy
erwihnen: ;
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" Guerin unterschied eine mechanische und optische Myo-
pies jene soll von Kiirze der recti herkommen. Die recti aber kin-
nen den Augapfel bald verlingern, bald¥erkiirzen.

Arnold fiihrt einige Beobachtungen Sichels an, wornach die Ac-
comodation fiir nahe Gegenstiinde bei Liihmung des 3ten Hirnnerven
und der aller Augenmuskelnerven beeintriichtigt sei. Hieraus wird
gefolgert, es komme diess mehr von dem Antheil der recti, als ob-
ligui her; denn Lihmung des 3ten Nerven habe die angegebene
Folge [was aber nichts beweist, weil auch die obliqui vom oculo-
mot. versorgt werden]; bei einer Lihmung des 4ten Hirnnerven
und dem oberen Aecstchen des 3ten, seien alle Bewegungen ohne
Hinderniss, mit Ausnahme der sehriigen und graden nach oben;
hierbei wiirden die Gegenstinde vollkommen deutlich unterschie-
den, wenn sie eine Zeitlang fixirt waren, [Wiirde nur die, ohnehin
von Vielen angenommene Theilnahmslosigkeit der Muskeln hewei-
sen.] b. Nach Home soll Libmung der recti Fernsichtigkeit, ihr
Krampf Kurzsichtigkeit bedingen. [Wenn dies Factum auch rich-
tig sein mag, so geht daraus noch nicht die Art der Wirksamkeit
hervor]. :

Arnold meint nun, dass auch die schriigen wirken, aber nicht
durch Compression, sondern (Physiol. S. 702) sn, dass, wiihrend
der eine Muskel, z. B. der rectus internus, oder obliquus superior
sich contrahire, der Augapfel mit seiner Wilbung gegen den, im
Zustande der Erschlaffung befindlichien, aber wegen der. Wirkung
des entgegengesetzten Muskels ausgedehnten Antagonisten an-
gedriickt wird, was eine Verinderung in der Form des Augapfels,
namentlich in der Dimension der Augenaxe zur Folge haben miisse,

.Es ist aber undeutlich, wie sich diess mit der gleich folgenden
Acusserung vertrage (S. 703): Das Verhalten der Muskela zum
bulbus und die unverschiebhare Axe sollen einerseits, bei gleich-
zeitig wirkenden Antagonisten, keine Dimensionsverinderung zu-
lassen, andererseits, die Hypothese von der Accomodation mit Hilfe
der Muskeln nicht widerlegen. Den vom oculomotorius versehenen
Muskeln [sie sind aber alle von ihm verschen] kiime eine nithere
Beziehung zum Einrichtungsvermigen zu, als dem vom trochlearis
verschenen obliquus superior, weil dort die Pupille mitwirke.

I)\ie Accomodation bei grader Stellung des bulbus, durch gleich-
zeitiges Wirken der 4 recti, kiime zu Stande, indem der externus,
ohne Zusammenziehung des bulhus, diesen seitlich comprimire;
der bulbus nehme dadurch cine cntsprechende Form an. |

Den noch von Wrisberg angefiibrten Fall nennt Ruete einzeln
und ohne Gewicht. Es war luscitas beider Augen nach rechts, durch
Fehlen des rect. intern. am rechten Auge und Atrophie des extern.
am linken, mit gleichzeitiger Verwachsung der iibrigen Muskeln;
sehr convexe Cornea, keine Accomodation. Schon Volkmann
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habe hier auch innere Missbildungen fiir wahrscheinlich vorhanden
gehalten, — ?

In dem Bisherigen hat sich kein sicherer Grund zu der An-
nahme herausgestellt, dass die Muskeln, auf directem Wege, einen
Antheil hiitten. Inzwischen liess sich ein vermittelter nicht ganz in
Abrede stellen, wenn sich auch ergab, dass diese Vermittlung
umgangen werden kinne. Ueberbaupt scheint es aber, dass jedes,
im Auge scheinbar wichtige Organ, darch cin anderes ersetzt wer-
den konne. :

Wenn aber eine Wirkung der Muskeln staltfinden sollte, so
wiirde sie zuniichst die Cornea betreffen.

Die Cornea aber istes, welche, schon nach unsrer, oben aus-
gesprochenen Ansicht, hier die Hauptrolle spielen dirfte.

Wie eine Veriinderung derselben wirke, scheint ans Tourt-
toual’s Versuchen hervorzugehen, die wir jedoch nicht als Grund-
lage, sondern mehr als beiliufige Erfahrung mittheilen, um vicht
die Unsicherbeit eines Experimentes entscheiden zu lassen. Es
stellen sich, in unserem Thema, erst in der Gegenwart mehrere Fra-
gen, die durch die bisherigen physiologischen und chirurgischen
Erfahrungen nicht befriediget werden,

Tourtoual (Jabresh. in J. Miill. Arch. 1840. I1I. S. 50) leitet
die Verminderung der Refraction im Auge, durch Druck auf die
Hornhaut, aus folvendcn Versuchen ab. Bei V erdeckung des rech-
ten Auges, ﬁxue das linke ein Schnitzel weissen Papleres auf
schwarzem, in deutlicher Sehferne. Driickt man nun durch die Au-
genlider, so wiirden die scharfen Riinder des Bildes umnebelt,
weiterhin entstiinden Farbensiume und Mehrfachwerden des Bil-
des. Lege man dann eine flache Glaslinse auf das Papier und ni-
here sie allmiihlig dem Auge, so mindern sich allmihlig die Er-
scheinungen, bis das Bild wieder einfach, scharf gerandet und sehr
schwach umsiumt, oder villig farblos wird. Eben so, wenn statt
des Glases, ein Loch von etwa 1 Durchmesser in schwarzem Pa-
piere vorgehalten werde, wobei aber das Object vom Sonnenlicht,
oder sehr hellem Tageslicht erleuchtet sein miisse. Sehe man mit
freiem, linken Auge das Papierschnitzel scharf hegrenzt, und schiebe
die Linse, in solcher Entfernung vor, dass die Riinder neblig wiir-
den, so verschwinde diese Zerstr euung in dem Auwenbhcke, wenn
man den Druck anbringe.

Eine solche Verinderung der Refraction diirlte es sein, durch
welche die Undeutlichkeit des Sehens beim Schielen hervorge-
bracht wird.

Sehen wir aus dem nbigen Versuch, welchen Antheil an der
Veriinderung die Cornea nebme, so begreifen wir die Wirkung des
cramptonschen Muskels bei Vigeln, durch welchen die Cornea ge-

v
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wilbt nnd also wirklich geeignet werden kann, das Naheschen zu
befiirdern.

Allgemeiner aber in der Thierreihe, mindestens der Wirbligen
wirkt die Iris. Sie hefestiget sich mit ihrer Peripherie an die innere
Fliiche der Cornea und flottirt nicht, wie Mchrere angenommen ha-
ben. Indem sie sich also zusammenzicht, um die Pupille zu ver-
kleinern, muss sie die Cornea wilben. Diese Wilbung der Cornea
ist vielleicht noch wichtiger, als dic Verkleinerang der Pupille, auf
welche fast die Mehrzahl der Physiologen so grosses Gewicht ge-
legt hat.. Ja, wenn sich noch ein Antheil der recti am Naheschen
erweisen lassen sollte, so wiirde er eben in Unterstiitzung der Cor-
neawiltbung bestehen.

Die Meinung, welche ich selbst ausgesprochen und durch die
Structurbeschreibung niher erliutert habe, wurde bereits, doch auf
eine nicht genau basirte Weise vorgetragen, aber in ganz ungenii-
gender Art von Huek verworfen. Jurin iusserte sich um die Mitte
des vorigen Jahrhunderts (Smith’s Optik, deatsch von Kiistner), der
Kreismuskel der an der Hornhaut klebenden lris, verkleinere, bei
seiner Zusammenziehung, die Pupille, und ziehe die Cornea von
innen her. In neuester Zeit soll Neuber (s. Osann’s Jahresher. in
dessen Zeitschr. 1840. Heft 7—12. S. 42) der Iris die Function des
Nah- und Fernsehens zugetheilt haben. Die Construction der Pu-
pille sei mit vermehrter Aushauchung von wiissriger Feuchtigkeit,
sowohl in den Augenkammern, als zwischen der Linse und ihrer
Kapsel verbunden, wodurch das Auge strotzender und gewilbter
werde.

Im Ganzen wurde jedoch der Antheil der Cornea vernachlis.
siget, und nur die Grosse der Pupille beriicksichtiget, indem-man
eben auf die peripherische Befestigung der lris nicht achtete. Oft
war die Erfahrung gemacht worden, dass, heim Nahesehen die Iris
sich contrahire, beim Fernsehen expandire *), aber man stritt iiber
die Art, wie eine solche Zusammenzichung niitzen konne, und ging
zuletzt selbst soweit, die Nothwendigkeit der Contraction zu be-
streiten,

Mile (auch Vallée, s. Huek S. 55) zog die Beugung, oder Dif-
fraction des Lichtes am Rande in Anschlag, wodurch sehr verschie-
dene Vereinigungsweiten fiir die Strablen entstiinden, wiihrend
Pouillet auf das Sehen durch die Rand-, eder durch die Central-
strahlen rechnete, bei verschicdener Weite der Pupille. Es hat
aber schon J. Miiller (Hdb. der Phys.) mit Treviranus und Volk-
mann geges Mile den Einwand erhoben, dass die wenigen Rand-
strahlen unzureichend seien, ein Bild zu erkliren, welches die

:

") Rhazes, Scheiner, Plempius; Haller, de la Hire, le Roy, Walther,
Jiingken, Hall etc. s. Huek 46. i
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grossere Lichtmasse aller iibrigen Strahlen zu geben unfihig sein
sollte; gegen Pouillet aber, dass beim Fernsehen, die Centralstrah-
len nicht verloren gingen.

Wiihrend aber J. Miiller iiberdiess die Bewegung der Tris eine
associirte nannte (worin ihm Valentin beistimmte, '‘welcher eine
Willkiihr der Iris abspricht, die J. Miiller noch fiir einen Fall gelten
liess *) — und bemerkte, dass man bei verschiedener Grisse der
Pupille deutlich sche **), leugnete Huek sogar das Constante der
Erscheinung ***), aus folgenden Griinden :

Die Pupille nimmt fiir die Entfernung des Gegen-
standes,nichtinmathematischen Verhiiltnissen zu***"),

Bei einem, von ihm sogenannten normalen Auge fand er nem-
lich bei 5 Zoll Entfernung die Pupille 1,4""

7 ]’9“1

9 9.9
10 2,34
12 9.5
15 9,80
21—24 in infinit. Byratty

Liess er dasselbe Auge fern schen, so erweiterte sich die Pu-
pille, welche, bei Betrachtung eines 16“' nahen Objectes 1,5
maass, auf 3,5', durch Beschattung von unten her. Bei dieser
Dunkelheit liess er das Auge auf einen 6/ nahen Gegenstand rich-
ten; die Pupille contrahirte sich nur auf 3, das Object wurde deut-
lich gesehen. ‘

Dicser Erfahrungssatz scheint mir nicht basirt, und wenn er
basirt wiire, ohne Gewicht. Ich will nicht einmal von einer Ver-
vielfiltigung des Versuchs sprechen, aber vor Allem hitte doch

*) Auch Huek (S. 48.)

**) Auch Olhers und Dugés (Huek S. 48) behaupteten, dass man mit
verengter und erweiterter, unverinderter Puapille fern und nah sehen kénne.
Nach Dugés soll auch, bei Verschliessung des einen Auges, die Pupille
des andern sich erweitern, unbeschadet des deutlichen Sehens. Mirhingegen
werden die Gegenstinde bei diesem Experimente allmihlig undeutlicher.

***) Camper hatte schon (Huek S. 46) die Pupille fiir unzureichend er-
kldrt, wandte sich aber an die Linse und vernachliissigte die Cornea. Er
berief sich auf einen Fall, in welchem, nach Depression der Cataracte und
kiinstlicher Pupillenbildung wegen vorangegangener Verwachsung der
Puypille, alle Gegenstéinde entfernter schienen. Mir scheint, dass man hier
nur auf eine Unfihigkeit der Iris schliessen konnte, die Cornea zu bewe-
gen, vielleicht wegen eines krankhafien Zustandes des lig. annularis, iiber-
diess ein kraukes Auge nicht woh! zur Erklirung einer normalen Function
benutzen sollte, da man nicht weiss, welche andere, etwaige Verinde-
rungen, ausser den auffallenden, vorhanden sein mochten.

»*#*) Huek behauptet spiiter, eine Wolbung der Linse sei Ursache des
Nah- und Fernsehens, ist aber auch hier den Beweis eines geometrischen,
oder arithmetischen Verhiltnisses schuldig geblieben,
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untersucht werden sollen, ob das Object nicht klarer erscheinen
wiirde, wenn die Pupille sich weiter zusammenzige, und ob nicht
der Gegenstand bei jener Pupillengrisse zwar deutlich, aber doch

zu gross gesehen worden sei, — denn wie Viele sind geiibt, die
Grissse richtig zu schiitzen! — es fehit auch die entgegengesetzte

Erfahrung, ob nicht bei allmihliger Zunahme der Pupille, der Ge-
genstand weniger deutlich, oder doch grisser erschienen sei.

Sodann, wenn jener Satz erhiirtet wiire, liisst er ja, worauf
es hauptsiichlich ankommt, die Erfahrung unbestritten, dass die
Pupille sich den Entfernungen accomodire. Auf das Maass aber
kiommt es nicht an. Die Bewegung der Pupille ist ein Akt orga-
nischer Thiitigkeit. Diese aher rechnet nicht wie todte Maschinen.
Oft, und zwar je ungeiibter wir sind, holen wir nach einer Last,
mit einer weit grosseren Kraft aus, als zu ihrer Hebung nithig
wiire, oftist das Umgekehrte der Fall. Auch ermiidet organische
Kraft und kann nicht immer in gleichem Maasse wachsen: Auch
das kaon kein Einwand sein, dass die Iris sich anfangs schwach,
und spiiter stiirker, contrahirt, da es zu Anfang einer gewissen Zeit
bedarf, ehe die centrifugale Kralt in die centripetale umschligt.
Die Farbe des Auges ist iibrigens hier nicht gleichgiltig. —

Wenn nun Huek mit Volkmann noch folgert, dass, wenn die
Pupille wesentlich wiire, ferne Gegenstiinde, bei hellem Lichte, deut-
lich, nahe bei dunklem undeutlich erscheinen miissten, so ist dabei
iibersehen, dass der Reiz, welchen die Beleuchtung auf die Retina
hervorbringt, dem Sehen Eintrag thue, und dass die Contraction
der Iris jedes Auge nur fiir eine gewisse Entfernung accomodire.
Auch liegt, von diesen Umstiinden, welche die Unbedingtheit des
Schlusses verhindern, nichts Inconsequentes in dem Satze, dass
das Helle deutlich, das weniger Helle weniger deutlich erscheine.

Ein von Huek normal genanntes Auge, dessen Pupille fiir jede Entfer-
nung und bei unverinderter Achsenstellung der Augen, wilikiihrlich
bewegt werden kann, sehe eben so deutlich mit weiter, als enger
Pupille,

Wenn H. bei dieser, an sich selbst angestellten Beohachtung
nicht irre gegangen ist, so bhat der Satz mindestens nicht allge-

mein Giltigkeit, da ich z. B. bei Kurzsichtigen ihn bisher nicht he-

stitizen konnte. Uebrigens ist dann nicht einzusehen, warum ein
solches normales Auge, wenn es von 2 in einer Achse gestellten
Gegenstiinden den vorderen fixirt, nicht auch den nahen dentlich
sehen sollte.

Aber, meint H. ferner, ausser durch den Beleuchtungsgrad und
Willen werde die Pupille noch durch die Helligkeit des betrachte-
ten Objectes selhst verindert,

Hiciaul ist schon geantwortet.

<~
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Er weist dieUngenauigkeit in der mathematischen
Behandlung von Treviranus nach.

Da von dieser Rechnung nichts abhingt, so konnen wir den
gegriindeten Einwand iibergehen.

Durch Belladonna werde die Pupille anfangs erweitert, ohne
dass das Seben in die Niihe aufgehoben viirde. Doch hemell\t er
selbst, dass, als die Pupille ihre gro:ste Ausdehnung erreicht hatte,
ihm nur das deutliche Sehen in die Ferne blieb, wiihrend der Grenz-
punkt immer weiter hinausgeriickt wurde. Da er diesen Versuch
vor Il Jahren angestellt hatte *), so wiederholte er ihn an Herrn S.
(wahrscheinlich einem Normaliugigen) mit Hyoscyamusinfusum,

)36 auf Z8) und fand:
Pupillenweite 0,7 Grenzp. 4" 11

I glll 6//

2:(_)1/[ 6// 6“[
2[6//[ 611 Ill/l
52,5111 8// 75//[
2 6//[ 81/ 3//1
?:51“ 9// 4/11
2’4111 gll 3Hl
2,3111 61/ 11’5111.

P11 10 gl g g

Q 5/// 41/ 851”
2 34“ 4“ 9[”
(15 Minut. hernach) 2, 3“' B R
(20 Minut. hernach) 2, 3’“ i 5
C) o 8 10
2 5/“ 7ll 7,5111
(N. 3 St. u. 10 Min. 2 i g &

Hieraus sieht man aber gerade, was Huek widerlegen will.
Denn, wenn einige Abweichungen vorkommen, so sind sieim Gan-
zen s0 unbedeutend, dass man sie als Beobachtungsfehler ansehen
kann. Umnichtvon denStiirungen des Athmens zusprechen, um nicht
davon, dass bei anbaltender Dauer des Experimentes, vielleicht eine
geringere organische Veriinderung néthigsei, ist doch dashauptsiich-
lich zu beriicksichtigen, dass die Ausdehnung der Iris mit einer Er-
schlaffung der Cornea verbunden sei. Wenn nun die Pupillesich ver-
grissert, so mag es sein, dass die Cornea bald ihre Abplattung
frither erreicht, als die Iris sich villig ausgedehnt bat, wie bei gro-
sser Elasticitit der Cornea, dass also bei einer gewissen Expan-

*) Er fillt mit dem oblven zusammen, dass die Pupille sich nicht in
gleichem Maasse ausdehne, in welchem die Entfernung des Gegenstandes

zunehme.
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sion der Iris, kein hemerkenswerther Zug der Iris statt finde, oder
umgekehrt, dass die Cornca, bei der Coutraction der Iris nicht
schnell genug, ihr fritheres Volumen einnehme, das sie iiberhaupt,
wie wenig elastische Korper, bei der Zusammenziehung nach einer
langen Ausdehnung nicht ihren normalen Raum gewinne.

Bei der letzteren Annahme, die, wenn die von Huek angefiihr-
ten Facta richtig sein sollten, nithig werden kénnte, wiirde sich er-
kliren lassen, warum bei einer schon weiten Pupille, immer
noch relatives Nahesehen statt finde. Es wiirde sich ferner er-
kliren lassen, warum der Grenzpunkt bei gleich bleibender Pupille
hinausriicke, nachdem niimlich diese schon sich vorher ausgedehnt
habe. Denn, wenn die Cornea nicht mit gleicher Kraft sich aus-
dehnt, wie die Iris, so kann erst allmihlig die richtige Bedingung
zum Fernsehen eintreten,

Durch diese Erklirung wiirden die hier genannten Versuche
Porterfield’s erledigt sein.

Die Versuche Hueks setzen noch die Schwierigkeit entgegen,
dass ohngeachtet eciner Contraction der Pupille, der Grenzpunkt
deunoch hinausgeriickt sei. Aber auch dies ist keine Widerlegung
der bistierigen Annahme. Denn, wenn die Cornea einmal ihre Ab-
flachung zu gewinnen sucht, namentlich bei langer Dauer des Ex-
perimentes, so wird eine geringe Contraction der Iris die Cornea
nicht so leicht wieder wolben, ja sogar kann die Elasticitit der
Cornea dann grisser sein, als die Zugkraft der Iris, vorausgesetzt,
dass Messungen der Pupille um {4 nicht irren kinnen. —

Bei Annahme jener Corneaclasticitit, hat man also nicht, wie
Brewster, Zuflucht zur Lihmung eines 2ten Organes nithig. Es
lisst sich auch Dr. Cuttings Versuch mit der Belladonna (Huek S.
54) erkliren, bei welchem die Accomodation hinter der Verengung
der Pupille zuriickblieb, weil eben die Cornea nicht in gleichem
Maasse sich coutrahirte, was wahrscheinlich nur in gesunden und
nicht ermiideten Augen stattfindet. — Vielleicht sehen wir auch

darum einen nahen Gegenstand um so deutlicher, je linger wir ihn
betrachten. —

Interessant ist es, dass bei diesen Versuchen, die Augenmus-
kelo ungestirt waren, und dass Cuiting das Auge nach der Nase
bringen konnte, ohne nahe zu sehen. [Hier war also weder
der rect. internus, noch externus, wie Arnold vermuthete, von
Einfluss,]

Huek erwiihnt ferner (S. 54), dass, nach Belladona, bei Kurz-
sichtigen der Fernpunkt derselbe bleibe, und nur der Grenzpuokt
hinausriicke, normale hingegen fernsichtig wiirden. — [Diess

wiirde nur eine grissere Elasticitit der Cornea bei normalen er-
zeugen. |
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Auch den Mangel der Iris macht Huek, doch als weniger ge-
wichtig geltend, und nennt einen Fall von Jiingken, einen Fall von
Pinitz, dessen Individuum nah und fern gesehen, beim Nahesehen
sogar habe beharren kinnen, einen von Dzondi, dessen M:idchen
lesen konnte (in welcher Entfernung?) und Behr, dessen Kind
ferne Gegenstiinde erkannt, und im Dunklen gesehen habe.

Von diesenkinnte manalso nur Piinitz als beweisend annehmen.
Allein zuvirderst ist die Frage, ob nicht ein kleiner Rest von Iris
da gewesen sei.  So hat niimlich Stiiber (Valent. Rep. 1II S. 221)
an cinem 6Gjihrigen Kinde die Accomodation ungehindert gesehen,
ohwohl nur ein schmaler Streifen der Iris vorkam. Sodann ist
viélleicht der Ciliarkdrper, in solchen Fillen, stirker ausgebildet,
oder ein andrer Mechanismus vorhanden, durch welchen die Cor-
nea veriindert wird u, s. w. Genug, die pathologischen Erfahrun-
gen sind auch hier nicht geeignet, den Ausschlag zu geben.

Huek nimmt endlich, nach seinen und Volkmann’s Beobachfun-
gen, an, dass die Verengerung der Pupille sowohl Kurzsichtigen,
als Fernsichtigen zum Deutlichsehen der, ausserhalb ihres Sehrau-
mes befindlichen Objecte dienlich sei, das Normalauge aber dieses
Hilfsmittels nicht bediicfe, um dentlich zu sehen. —

Fassen wir kiirzlich die Gegengriinde zusammen, so sind es
diese:

Der cramptonsche Muskel soll Zellgewebe sein.

Dieses ist durch Beobachtung widerlegt. — '

Das Fernsehen finde durch dieverschiedene Vereinigungsweite
der Randstrahlen statt.

Unwahrscheinlich nach Miiller, dass wenige Strahlen ein deut-
licheres Bild, als mehr Strahlen geben. [Auch soll Accomodation
statt finden durch Randstrahlen, bei verdeckter Mitte der Pupille.]

Das Fernsehen geschehe nur durch die Randstrahlen. —

Dic Centralstrahlen werden aber nicht ausgeschlossen. (J.
Miiller.) :

Die Bewegung der lris ist reflektirt.

J. Miiller und Huek sprechen vonwillkiihrlicher Bewegung der
Iris. Auch kann die Iris sich hewegen bei grader Achsenstellung
der Augen. — :

Dic Papille nimmt nicht gleichbieibend mit der Grisse der Ent-
fernungen zu, —

Die organische Kraft steht nicht immer in genauer Berechnung
ibrer Last. Sie ist auch der Ermiidung unterworfen. Die Cornea
dehnt sich wahrscheinlich nicht immer gleichmiissig mit der Pupille
aus und folgt nicht immer im Ebenmaasse ihrer Contractionen. —

Nehengrund: Die Versuche sind nicht systematisch durch-

geliihrt. — ‘ ;
Von der Beleachtung miisste das Deutlichsehen abhingen. —

\
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Ist wirklich nicht ganz unabhiingig. Aber Reiz des zu star-
ken Lichtes schwiicht die Sehkraft,

Deutlichsehen soll bei weiter und enger Pupille stattfinden
konpen. —

Nicht geniigend bewiesen; nur fiir Huek’s normalen Augen,
aber vielleicht auch da nicht allgemein giiltig, fiir Kurz- und Fern-
sichtige ungiiltig.

Tncnranus Rechnung soll ungenau sein. — Sie ist als Grund-
lage nicht niithig.

Die Belladonna' erweitert die Pupille, ohne dass gleich an-
fangs die Accomodation fiir dic Niihe verloren gehe

Ist nicht allgemein giltig; fiir die Fiille, in welchen es giltig,
durch dietriige Elasticitit der Pornea zu erkliren. Sobald diese aus-
geglichen ist, erleidet derSatz durch die beigebrachten Gegenerfah-
rungen nur eine Stiitze.

Der Mangel der lris, bei vorhandener Accomodation, soll das
Unnithige del Iris beweisen.

Gemmt nicht als Gegengrund, weil die Untersuchung nicht
mit Belbnn"unﬂ der nithigen Spezialitiiten gefiibrt ist,

Auch das hat man eingewandt (Volkmann), dass Kurzsichtig-
keit im friithesten Lebenalter nicht hiiufig sei, obwohl die Cornea
gewolbt wiire. Allein Huek (p. 8.) hal schon erwiihnt, dass Kurz-
sichtigkeit erst durch anhaltendes Nahesehen sich entwickle, was
in diesem Alter selten ist. Nun vergesse man nicht, dass die Dich-
tigkeit der Linse und der iibrigen brechenden Medicn im Auge der
verschiedenen Lebensalter nicht gleich sind, dass' auch vielleicht
die Linse urspriinglich platter sei u. s. w.

Nachdem nun also die Gegengriinde widerlegt sind, so steht
dem Satze:

dass das Nahesehen durch Contraction der Iris, das Fernse-
hen durch Expansion der Iris, mit secundiir \erandexter Cornea
von Statten gehe,

nichts im Wege, wenn man die Hypothese*) von der Elasti-
citit der Cornea nicht widerlegen kann, Die Elasticitit der Cor-
nea ist aber bereits dargethan.

Wiihrend der eben geschilderte Mechanismus ausreichen diir(te,
um die entgegengesetzten Zweilel zu beseitigen, fanden diejeni-
gen, welche die Cornea ausser Acht gelassen hatten, und durch
die Veriinderungen der Pupllle allein, sich nicht befriedigt fiihlen
konnten, es nithig, sich an ein anderes Organ zu wenden, und hier
blieh ihnen, von den bisherigen Theorieen ‘ella~sen, mchts, als der
Schutz der Linse iibrig.

*) Diese Hypothese ist aber nur fiir den Fall nothig, dass Hueks so-
genannte normalé Augen, bei kleiner und grosser Pupxlle wn‘khcb ohne
Unterschied, nahe und fern sehen sollten.
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Vor Allem aber wollen wir diewenigenErfahrungen sammeln,
welche iiber Staaroperirte bekannt geworden sind.

Grife (s. Casp. Wochenschr. 1841. Nr. 30 ) hemerkte, dass
solche Personen sich anderer Brillen fiir nahe, anderer fiir ferne
Gegenstiinde bedienen miissten. Allein dieser Zustand gemischter
Presbyopie und Myopie wurde auch an gesunden Augenbeobachtet,
von Huek (S, 8) an einem Arzte, der von 15—28 Zoll sah, und
von Holke (ib.) an einem Auge, dessen Sehraum von 51—7% Zoll
sich ausdehnte.

Ich kenne einen grauiiugigen Mann dieser Art. Seine Pupille
ist sehr triig,

Aber schon Young und Volkmann erwiihnen nur, dass die
Accomodation nach Extraction der Linse vermindert sei.

Maunoir aher (Valentin Rep. 1I. S. 225) hat sogar gefunden,
dass bei einem, an Cataracta Operirten, die Accomodation so-
gleich nach der Operation vorhanden gewesen wire. * Huek ziihlt
sogar, ausser diesem, eclatantesten Falle noch die gleichen auf (S.
57.) von Janin, Pellier, Gleize, Richter, dessen kurzsichtiges Miid-
chen, sogleich nach der Staaroperation fern und nah sah, endlich
Haller. —

Diec Gegenwart der Linse ist also zur Accomodation nicht
nothwendig.

Gleichwobl hat sie zur Erklirung herhalten miissen. Die Art,
wie dies geschah, war folgende:

Die Linse sollihre Form iindern kénnen.

Cartesius, Pemberton und Camper hielten die Linsenfasern
fiir beweglich; nur Olbers war gegen Pembertons Rechoungen.
Hunter und Young betrachteten die Fasern als Muskeln mit Sch-
nen, Werneck trat ihnen bei, Volkmann und Arnold stimmten fiir
die Erklirung (s. Huek S. 56.).

Richtiger waren die Fasern von Leeuwenhoek, Reil, Biirens,
Arnold, Zinn, Sommering, Treviranus u, A. erkanot,

Huek ist der Ansicht einer Formiinderung zwax entgegen, giebt
jedoch falsche Griinde an: die Faserung (S.57,) sei unvollstiindig,
indem sich Zwischenriume vorfinden. (Die Fasern liegen vielmehr
dichtgedriingt), erst durch hesondere Behandlung sichtbar (unter
dem Mikroskope schon im frischen Zustande, sowohl beim Embryo,
wie beim Erwachsenen), jeder Streifen in seinem Zusammenhange
unterbrochen (gegen die Beobachtong); die einzelnen Stiicke de
Lamellen sollen nur lose zusammenhiingen (liegen jedoch dicht ge
driingt); in der Achse der Linse sei der Zusammenhang am gering-
sten. — Da nun Wasser schon den Zusammenhang zu trennen ver-
michte, so wiirde eine Compression dies wahrscheinlich noch eher
und die Lamellen zerreissen.
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Home fiigt hinzu, dass gerade der centrale, stiirker brechende
Theil unveriindert bleiben wiirde.

Huek verwirft also eine spontane Contraction der Linse.

Fiir die selbststindige Zusammenziehung existirt nun in der
That kein sicherer Beweis. Man beobachtet an der frei gelegten
Linse wohl eine Zusammenzichung durch Trocknung, doch riihrt
diese von Verdunstung her. Die cinzelnen Linsenfasern contrahi-
ren sich zwar im Wasser und besitzen eine gewisse Biegsamkeit,
doch haben sie keine Muskelstruktur, und wenn sie auch an und
fiir sich contractil wiiren, so scheint doch ihre Contractilitiit durch
die Lage und Befestigung wieder verhindert. Gewundene Fasern
sehen wir wobl im Herzen sich contrahiren, doch sind die Herz-
hohlen in ihren Volumen verinderlich. Eben so die Fasern der
Ausfiihrungsgiinge.

Es ist also wenigstens kein Grund fiir eine spontane Con-
traction der Linse vorhanden, um so mehr, als auch ihre Kapsel
mit keinem organischen Systeme verbunden ist, durch welches, ver-
mige der sogenannten Reflection, eine spontanc Zusammenziehung
eintreten konnte.

Daher wurde angenommen:

Die Linse werde vorwiirts bewegt, um nahe zu sehen,
da im Ruhezustande Fernsehen stattfinde.

Zum Beweise dessen, behauptet Huek (S.60.), das Vorwiirts-
riicken gesehen zu haben. Es soll nemlich die Vorderfliiche der
Iris gewilbt hervortreten®); bei jungenPersonenmit normalem, ge-
sundem Auge und gewdilbter Hornhaut 0,5 — 0,75". Bei scharf
und in verschiedenen Entfernungen Sehenden mit kleiner Iris und
flacher Hornhaut war die Iris in der Mitte fast vertielt und wilbte
sich nur um 0,4"". Bei Myopischen war die Iris auch im Fernse-
hen etwas gewilbt, und das Hervortreten gering. Bei 3" Grenzp.,
14“ Fernp. nur 0,2—25"“. Fast unmerklich bei einem Presbyopi-
schen von 12 Grenzp. Bei einem andern mit 9 Grp. 0,08 Den
Zweilel, ob die Bewegung wirklich der Linse angehire, glaubt er
dadurch bescitigt, dass er, bei erweiterter Pupille einer Katze, die
Linse im lebenden Thiere selbst sah, die Katze tidtete, und nun,
wie in der lebenden (8. 61) die Vorderfliche der Linse erblickte,
bis in deren Centrum er jetzt durch die Sclerotica eine Staarnadel
brachte, die Linse vorwiirts bewegte und nun Alles wie friiher
bemerkte. ;

A_n todten Augen eines jungen Hundes will er durch iihnliche
Experimente sogar das Nahesehen hemerkt haben, was die Com-
pression des Bulbus durch ein umschlungenes Band nicht vermochte
obwohl die Achse um 0,1—2 verlingert ward. Seine Beoh-

") H. hat den Trichter der Pupille nicht gekannt,
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;v)«-‘!)‘.’;:v’:lgvn differiven von den Berechnungen Olbers nur um
f g &

Die Art, wie das Vorriicken der Linse geschelie, war, nach
Kepler (s. Huek 8. 63) durch Contraction der Ciliarfortsiitze; eben
so nach Scheiner, Plempius, und nach Sturm durch gleichzeitige
Contraction der Iris, wihrend Janin' die Linse zum Fernsehen al-
flachen Lisst; auf unbestimmte Weise, nach Conradi; nach Carte-
sius durch Zusammendriickung des Glaskirpers; nach Porterfield,
wirke dermuskulése Ciliarkorperdurch Contraction beim Nahesehen.
Achnlicher Ansicht waren Plattner, Camper u. A. Den Druck auf
den Glaskirper schreibt Zinn der Turgescenz der Ciliarblutgefisse
zu. - Auch Rudolphi, welcher die Thitigkeit der Iris und Ciliar-
fortsiitze verbindet. Der fontanasche Kanal erleichtere die Bewe-
gung. Nach Griife driicken die Gefiisse beim Nahesehen auf den
Randder Kapsel (u. driinzen den humor Morgagninach vorn)und um-
gekehrt. Auch Miiller lisst die Geliisse durch Turgescenz wirken. —

Camper hingegen hiess die Zonula musculos; ihm trat Dollin-
ger bei, Biirens entgegen, Smith wiederum theilte diese von Huek
als Curiosum angeliihrfe Ansicit, ich selbst hielt die Fasern fiir
sogenannte unwillkiibrliche Muskelfasern, weil es schwer war, sie
einem anderen Gewebe anzureihen. Obwohl sie sich nun von den
unwillkiibrlichen Muskelfasern noch dadurch unterscheiden diir(ten,
dass ihr Durchmesser keinesweges gleichmiissig ist, so besitzen
sie doch eine mikroskopisch bemerkbare, grosse Contractilitiit, wel-
che gewihnliches Zecllgewebe nicht hat. Nur die Corneafasern
sind ihnen hierin einigermassen iihnlich. Zu einer Contraction sind
sie gewiss geeignet; dass sic selbststiindig eine bedeutende Kraft
aul die Bewegung der Linse ausiiben, steht zu bezweifeln. Nach
Smith nun soll eine mittlere Convexitiit der Linse dem Ruhezn-
stande entsprechen, ein Zusammenziehen desKapselgiirtels die
Linse wilben, ein Zusammenziebhen der Strahlen abflachen.

Gegen diese Ansicht wuss ich bemerken, dass die Kreisfa-
sern an der vorderenFliche derLinse diese nur zuriickhalten kénn-
ten, die Kreislascrn der Zonula, welche man weiter riickwiirts an-
trifft, so Husserst sparsam sind, dass sie gewiss keine andere Fun-
ction haben, als die radialen Fasern zusammen zu halten, und dass
cine Contraction der longitudinellen Fasern hochstens eine geringe
Vorwirtshewegung hervorbringen kann. ’

Olbers iiberdies wollte durch Rechnung gefunden haben, die
Linse miisse bis zur Cornea vorriicken, was aber noch zu we-
nig wiire,

Dies suchtHuek durch die Beobachtung zu entkriiften, dass die
Iris von der Linse sogar vorwiirts gedriingt werde.

Gegen die Einwiirfe von Olbers, der Ciliarkérper sei nicht
muskulds, sei zu schwach angeheltet und belestige seine Fortsiitze
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beim Hasen- und Wolfsauge nicht an die Linse, sondern an die
Iris, tritt Huek, zum Theil mit Recht, aus anatomischen Griin-
den aof.

Dagegen lisst Huek die Iris und den Ciliarktrper stark genug
sich contrahiren, um Compression des Glaskirpers zu bewirken.

Nach Ritter, sollen ferne und nahe Bilder gleich deutlich sich
in todten Aungen abbilden; die Ciliarfortsiitzc beim Vogel sich fest
an die Linse setzen, wodarch aber, wie Huek bemerkt, die Com-
pression des Glaskorpers nicht verhindert werde. Griife leugnet
den Druck auf den Rand der Linsenkapsel, wegen Mangel an Ge-
gendruck,

Die Ortsveriinderung des Bildes, welche Volkmann aus einer
Dislocation der Linse herleitet, weist Huek (S. 65) zuriick, weil
die Brechung nicht angedeutet worden, die durch das Vorriicken
der Linse stirker wiirde,

Die von Huek selbst angefiihrten Beobachtungen an Staar-
kranken, nennt er unsicher, nach Young und Volkmann. Das Wie-
“derkehren der Anpassungsfihigkeit hiilt er nicht fiir unwahrschein-
lich, da, nach Willh. Sémmering, Vrolik, Middlemore und Coctea,
die Linse sich regenerire, und nimmt nun so den Ciliarkérper als
das Organ der Vorwirtsbewegung an.

Inzwischen ist der eclatante Fall von Maunoir nicht in Abrede
zu stellen, oder durch T4uschung zn erkliiren, und Huek selbst
findet, dass der Kamm im Vogelauge das Vorriicken der Linse ver-
hindere *), so dass er sich zur Annahme einer Compression der
Linsec genithiget siebt.

Das Vorriicken der Linse wiire hiernach keln allge-
mein giltiger Grund.

Indem wir wegen Hueks Beschreibung dor Lage und Verbin-
dung des Ciliarkirpers auf unsern vorhergegangenen Text verwei-
sen und H’s. iicht motivirte Analogicen mit der Iris {ibergehen,
wenden wir uns an die Erklirung, wic die nicht dllgemem gillige
Vorwiirtshewegung der Linse erfolgen solle,

a. Bei den baugethleren.

Nach der, von Huek mitgetheilten Berechnung des Prof. Senff
jun. wiirde das geringe, beobachtet sein sollende Vorriicken der
Linse um 0,5"”, oder als maximum um 0,75" (0,25 fiir die Ent-
fernung der Linse von der Uvea hinzugerechnet) nicht hinreicheu,
ein nahes Object deutlich abzubilden, indem bei cinem Vorriicken
bis zur hinteren Fliiche derHornhaut, nur ein, etwa 18Z0|l entfcrn-
tes Object deutlich gesehen werden kinnte,

. g LB vl
*) Gbschon e: das Vorriicken im Vogelauge geselien haben will.

14
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Das Vorriicken der Linse allein sei also auch bei Siu-
gethieren nicht geniigend.

Es miisse sich eine Compression der Linse, von der Scite
her, hinzugesellen, und den Querdurchmesser um } verkiirzen.
Dies fiir sich jedoch sei hinreichend. -

Vorriicken und Comprimirtwerden der Linse sollen
nun durch den Ciliarkérper zu Stande kommen.

Zu diesem Ende betrachte man den Glaskirper nebst dem Pe-
titschen Kanale und den Hohlungen der 3eckigen Falten der Zonu-
la als ein Ganzes, dann bildeten die Falten um die Linse einen
Wall, dessen hichster Rand (obere Ecken der 3eckigen Falten)
unmittelbar dem #usseren Umlange der Uvea, oder vielmehr dem
vorderen Theile der inneren Innenfliche des Ciliarkirpers anlie-
gen. — Zichen sich die von hinten nach vorn gerichteten Fasern
des Ciliarkorpers zusammen, so wird der die Hohe des Walles
deckende Ring*), wenn er sich gleichzeitig selbst auch nur wenig
verengt [wie soll diess durch blosse Liingenfasern geschehen? und
soll diescr prisumirte Ring seine Hihle verengern, oder seinen
Reifen verschmiilern ?] mehr vach hinten gezogen. Der Wall werde
herabgedriickt, da der Ciliarkérper hinteu fest, vornlocker angehef-
tet sei.  So eotferne sich die Aussenfliche des Ciliarkérpers von
dem orbiculus ciliaris, und durch das kammfirige Band trete der
hamor aqueus in den jetst gebffneten, vorderen, fontanaschen Kanal.
Durch das Herabdriicken werde dic Fliissigkeit aus den Falten der
Zonula in den canalis Petitii gedriingt, dessen Boden nun zuriick-
weiche und aus der flachen Gestalt in cine gerundete iibergehe, in-
dem der Glaskirper, welcher im Umfange der Linse eine schicfe
Ebeue hildete, jetzt eine-concave Fliche sei. Durch solchen Druck
miisse der vordere, mittlere Theil des Glaskérpers nach vorn ge-
driickt, die ihm anliegende Linse vorschiechen. — Lufteinblasen in
den Petitschen Kanal soll eine solche Wirkung, beispiclsweise dar-
thun. Je grisser die Hohe der processus ciliares, um desto stiir-
ker der Druck, desto grisser die Accomodation.

; Vigel
~ Da ihnen der canalis Petitii fchle, der Kamm das Vorriicken
verhindere, so miisse das, wirklich beobachtete Vorriicken durch

*) Es ist hochst unklar, was der Verf. hier fiir einen Ring meine, wie
ihm iiberhanpt die Lage der Fasern im Ciliarkérper villig unbekannt isi,
und seine Vorstellung von der Contraction fiir den kaum zu entwirren ist,
der auch nur einen Blick anf das wahre Sachverhiliniss geworfen hat.
Hierza kommen die Druckfebler in der Bezeichnung der Figur, welche
selbst das Eingehen in die Ansicht Buek’s schwer verstéindlich machen,
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Compression der Linse zu Stande kommen.  Stalt dessen sei aber
der vordere Theil des Ciliarkorpets, in einer grisseren, oder gerin-
geren Breite, gleich einem Giirtel, der Linsenkapsel, mittelst schma-
ler Ciliarleisten, unmittelbar angeheftet. ' Die Aussenfliiche dicses
Vordertheils des Ciliarkérpers habe mittelst des vorderen, fonta-
naschen Kanals, einen freicrenSpielraum, als bei den Siugethicren;
denn, indem er sich von der lunenfliiche der Sclerotica, oder rich-
tiger von dem orbiculus ciliaris und der Innenfliche des vorderen
Theils deslig. cil. entfernt, 6ffne sich dic Hohlung des vorderen font.
Kanals um so freier fiir den humor aqueus. Dazu sei der hintere
Theil desCiliarkdrpers durch das cil.lig. an die Sclerotica geheftet.
Durch jene Zusammenschniirung der Linse werde dicse hesonders
an der vorderen. Fliche comprimirt, was die Struktur zulasse*).
Also sei hier die Compression der Grund der Accomodation.
Betrachte ich den Ciliarkorper und seine Anheftung heim
Pferde**),wo diese Theile sehr gross sind, genauer, so vermag ich,
durch eine longitudinelie Zusammenzichung des Ciliarkirpers ehen
so wenig, wie darch eine kreislormige, eine Compression der Linse
hervorzubringen; auch ein Zug an den Angenmuskeln, an der Zo-
nula, ein Druck auf den Augapfel, oder irgend einen Theil dessel-
ben bewirkt mir diese Veriinderung nicht; selbst, wenn ich die Lin-
senkapsel zu comprimiren versuche, bemerke ich eine so bedeu-
tende Veriinderung ihres Durchmessers nicht, wie sie nach den
Rechnungen von Olbers statt finden miisste. Dagegen ist der Ci-
liarkdrper mittelst des orbiculus ziemlich fest an die Grenze zwi-
schen der Sclerotica, und der hier nach innen schriig eintretenden
und sich dabei immer verdiinnenden Cornea angeheftet, so, dass
wenn man ihn der Liinge nach zusammenzieht, auch ein schwacher
Zug an der Cornea stattfindet. Wtiire daher eine Contraction des
Ciliarkérpers zu erweisen, so wiirde diese, aber mit einer viel
schwiicheren * Kraft, als die Iris, die Cornea wolben, iiberdiess
gleichzeitig die Linse etwas vorschichen. Da der Ciliarkorper und
die Iris im Embryo des Hiihnchens sich aus einer gemeinschalftli-
chen Anlage entwickle, so deutet dies darauf hin, dass in Fillen
von Irismangel, der Ciliarkérper den Bau derselben wahrscheinlich
dhnlicher ausgebildet und _mit einer grosseren Kraft versehen ist,
so dass duarch ihn die vorhanden sein sollende Accomodation durch
Vorwiirtsbewegung der Linse und gleichzeitige Wislhung zu Stande
kommen wiirde, wenn nicht etwa noch andere Einrichtungen in
cinem solchen Auge vorhanden sind. Die Vorwirtshewegung der
Linse wiirde aber, in einem solchen Falle, nach den Rechnungen
von Olbers nicht ausreichen, einc Compression derselben, mittel-

/

*) Oben sollte sie es verhindern.
) Gleich ist das Verhalten beim Menschen. (s. font. Kanal.j
L]
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har, oder unmittelbar, halte ich fiir eine, bis jetzt nicht zu erwei-
sende Hypothese, und so wiirden diejenigen, welehe den Ciliar-
kirper die Hauptrolle spielen lassen, nur auf die bisher noch nicht
angenommene, dabei einwirkende Wilbung der Corneca angewiesen
sein, welche sie aber aus anderen Griinden nicht gelten liessen.

Halten wir uns pun hier rieht an Meinungen, sondern anato-
mische Facta, o Kisst sich, durch den Einfluss des Ciliarkirpers,
eine Mithilfe bei der Accemodation, nicht abweisen, aber nicht dar-
thun, dass diese NMithilfe fiir sich, in normal gebauten Augen ge-
niige. Eine Compression der Linse vermag ich, weder hm Saaﬂc-
thxcnen, noch bei Vigeln zu beweisen. Bel den letzteren elnd
die Fortsiitze des Lnlmlkurpexs leicht von der Linse zu entfernen,
und setzen sich nicht in die Substanz ihrer Kapsellasern fort, wie
nothig wiire, um cinen betriichtlichen Zug zu bewirken, Nur von
der Zonula scheint es mir, dass sich einige ihrer Elementarfiden
in die Substanz der Kapsel verlieren. —

Was gegen einen solchen Zug des  Ciliarkérpers an der Cor-
nea sich einwenden liesse, wiire, dass die so zahlreichen Nerven
des orbiculus ciliaris Zerrung ausgesctzt sein konnten; doch liesse
sich dieser Einwand gegen die Contraction der Iris und jedes Mus-
kels erheben, Auch istin beweglichen Theilen, wie z. B. der Con-
junctiva dadurch vorgebeugt, dass die Nerven geschiingelt verlau-
fer. Inanderen Theilen, wo, wie in dem Auge, cine longiludivelle
und kreisférmige Contraction statifindet, ist aueh ihr Verlauf cin
doppelter. So sehen wir -in dem eibiculus kreisformige Nerven
stiimmchen und radiale Zweige. —

Obwohl sich nun, aus den genannten Wirkungen des Ciliarkér-
pers, die Verminderung der Accomodation, nach Extraction der
Kry»‘talllinse erkliiren liesse; so halte ich es doch nichi fiir vathsam,
aus cinem paﬂlOlOngdlCl’l Ereiguisse cinen Riickschluss zu ma-
(‘hen da durch cinen, so I)edeuwnde-), upeldtlvcn Eiugriff Stérun-
gen veranlasst werden kinnen, welche wir gegenwi rhw noch mcht
zu bemessen vermigen, —

Dic Wirkung des Ciliarkérpers wirde aber noch schwiiclier
ausfallen, wenn die Contraction nicht in der ganzen Linge derFort-
siitze stattfinde, sondern sich nur von dem der Linse auliegenden
" Theile bis zu dem demorbiculus angehefteten erstreckte. In diesem.
Falle wiirde die Wolbung der Cornea ausbleiben, dic Voiwirtshe.
wegung der Linse aber nur sehr gering sein. —

Recapituliren wir das iiber die Linse V orgetragene, so geht
hervor:
g Dass ein Vorrii cken der Linsenicht allgemeine Bedingung sei.
Dass das Vorriicken se bst nicht genau bewiesen ist.

Dass die Grisse, um welche die Linse miglicher Weise
vorriicken kann, nicht ausreiche.. \ :

’
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Da man deshalb zur Compression Zuflucht genommen und:
diese als allgemcingiltig und hinreichend aufgestelit hatte, so.
suchte man einige Belege dafiir vorzubringen,

Es ist aber nicht bewiesen worden, durch welches Organ
eine Compression stattiinden knne.

Es ist auch nicht bewiesen, dass die Compression um so
viel statifinde, als nothig ist.. :

Es ist sogar bewiesen, dass dic Nichtexistenz der Linse das
Anpassungsvermigen nicht aulhebe.

Endlich, wenn sich auch eine Wirkung des Ciliarkdrpers
nachweisen liesse, ist nicht gezeigt, dass diesc Com-
pression willkiihrlich, wie die Bewegung der Iris ge-
schehes und dass sie ohne Mitwirkung der Cornea, der
Accomodation geniigen wiirde,

-

Weann sich nun aus dem Bisherigen, zwar der Antheil des Ci-
liarkirper nicht sicher absprechen lisst, so ist er doch, allem An-
schein nach, nur untergeordnet, und, da sich. gegen die Wirkung
der Iris auf die -Pupille und die Cornea nichts einwenden lisst, da
sich sogar alle Facta dadurch erkliven lassen, (was auf anderem
Wege nicht miiglich war), da von der Iris aus auch die Wirkung
des Ciliarkisrpers auf die Linse regulirt werden kann, so ist, bei.
den gegenwiirtigen Erfahrungen, wohl als ausgemacht anzunehmen,
dass diese Wirkung eben es sei, durch welche der bisher proble-
matische Mechanismus ausgefithrt wird, —

Wir freuen uns, so gliicklich zu scin, in der Annahme dieser
Wirkung, des Beifalles von Purkinje theilhaltis geworden zu sein,
welcher diesen Satz bereits vorzutragen fiir gut gefunden hat. —

Nach dem eben Ausgesprochenen muss also allerdings die
Kurzsichtigkeit, durch eine anhaltende Wirkung der Iris auf die
Cornea erzeugt werden kinnen,  Gleichwohl wiire es vorlaut, jede
Kurzsichtigkeit gerade hierin suchen zu wollen, und z. B. die Un-
miiglichkeit eines gliicklichen Erfolges der Muskeldurchschneidung:
fiir cinzelne Fiille, wie z. B. den Fall von Kuh, in Abrede zu stel-
len. Schen lange weiss man (vgl. Jiingken Handb. der Augenheil-
kunde), dass -die verschiedene Form des ganzen Augapfels, zu.
grossé Wilbung der Cornca, aber auch flache Cornea mit zu con-
veser Linse und Linsenkapsel, Wasseransammlung in der vorderen
Augenkammer  Staphyloma corneac pellucidum u. A., Kurz-
sichtigkeit, wie dic entgegengesetzten Griinde Weitsichtigkeit ver-
anlassen kinnen. Hier ist es aber die, zur Zeit noch nicht gelvste
Aufgabe der pathologischen Anatomie, die einzelnen Ursachen
sorgliil'ig aufzusuchen, und die Indicationen festzustellen, welcle,
je nach der lndividualitit verschicden sein werden, Wer dem
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Stande des ophthalmologischen Wissens gefolgtist, wird wohl kaum
in Abrede stellen, dass es bisher, in vielenFillen, ganz unmiglich

géwesen sei, zu entscheiden, welches Auge einen ganz normalen
Bau besitze.

Nachtrigliche, historische Bemerkung.

Das Auge ist zu allen Zeiten, und namentlich seit Dieffenbachs Myo-
tomieen, welche wahrhaft epochemachend sind, Gegenstand so vieler
Beobachtung gewesen, dass selbst wiihrend des Druckes vorliegender Schrift,
mehrfache Notizen hinzugekommen sind. Valentins und Ruetes Bemer-
kungen konnten wir noch gehorigen Ortes einschalten. Folgende sind
uns dafiir za spiit gekommen.

Bonnet: Ueber Myopie und Augenschwiiche (in v. Froriep’s N. Not.
1841. S. 233. ff. Nr. 411. August) vorgetragen in der Acad. des sciences zu
Paris. Die Anpassung fiir geringe Entfernungen wird der Zusammendriik-
kung des Bulbus durch die Angenmuskeln (recti sowolil wie obligui) zuge-
schrieben. DerLiingendurchm.des Auges werde dadurch grosser, die Horn-
haut convexer. Personen, welche an solcher Muskelcompression leiden,
konnen nur kurze Zeit lesen, dann werde ihr Sehen verworren. Die
Durchschneidung eines, oder des andern Muskels beseitige hald die per-
manente Contraction und den durch sieveranlassten Drack. bald, beinicht
permanenter Contraction des Muskels, eine Stiitze der Seitenwandungen
des Augapfels. Er durchschneidet am liebsten den obliguus minor, bei
dessen Insertion an der Orbita und vortheilhafter an beiden Augen, als an
einem, — :

Ferral, welcher Bonnets Arbeit nicht beriicksichtiget, beschreibt
(s.v.Fror. N. Not. 412. N. 8. 244) die fibrose Augenkapsel als Fortsetzung
der Tarsalknorpelund vorn liegenden Ligamente, den Bulbus von den
Muskeln isolirend, soll dem Augapfel eine leichie und gleitende Bewegung
gestatten und vor dem Druck der Muskeln schiitzen. [Hierzu ist sie offen-
bar viel zu diinn.] Fiir die Muskelsehnen ist sie von 6 Oeffnungen durch-
bohrt. Die recti sollen, durch sie, das Auge rotiren, ohune es in die orbita
zuriickzuziehen, oder es nachtheilig zu driicken. Gegen den retractor sol-
len sie antagonistisch wirken. |

Burow (Beitrige zur Physiologie und Physik des menschlichen Au-
ges. 1842) zeigt (S. 127), dass, bei gleicher Lichtquelle, die Focaldistanz
des Auges, in demselben Maasse, wie die Grosse der Pupille, zu-und ab-
nimmt. Dieser Satz, welcher mit unsern Angaben iibereinstimmt, giebt
auch den Grund der abweichenden huekschen Resultate an und macht die
Hypothese von der, iibrigens nicht zu leugnenden Elasticitit der Cornea
unndthig. Indem B. ferner (S. 129) zu der Bemerkung gelangt, dass der
Refractionszustand der Medien des Auges sich jedesmal, gleichzeitig mit
einer Verinderung in der Pupillenweite verkniipfe und beide daher von
einer gemeinschafilichen Ursache abzuleiten seien, sucht er-diese, wie frii-
her Zinn, in der Turgescenz des Ciliarkorpers, (S. 174) Bel_m Sehen in
die Entfernung werde das Blut nach dem Ciliarkorper hingeleitet und die-
ser miisse, durch seine Turgescenz, die Linse der Nolz!mut nihern, wiih-
reni, bei seiner Entleerung, die Linse mehr vorzutreten im Stande sei. Der
Zustand der Ruhe werde hochst wahrscheinlich der sein, in welchem das -
Blut gleichmiissig in beiden Organen vertheilt wiire. Es entspreche der-
selbe der Lage der Linse im todten Auge so, dass man anzunehmen berech-
tigt sei, die Linse konne, urr im Auge das Maximum des Refractionszu-
standes zu erzeugen, noch etwas weiter zuriickweichen, als sie- sich im
Tode gelagert finde. — Bei erweiterter Pupille sei die Blutmenge in der
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Irvis vermindert, — Der Verfasser hat hierbei iibersehen, dass die Aende-
rungen der Blutmenge kein Act der Willkiihr, iiberdiess viel zn hiufig
seien, um in Anschlag zu kommen. Wenn iibrigens eine Uebérfiillung der
Ciliargetisse mit Blut die Linse zuriickdringen soll, so kann dies nur von’
der Gegend der kleinen, sogenannten vorderen Rinder her geschehen,
welche, auch iiberfiillt, wohl zu schwach sein diirften, um«gegen Linse
und Glaskorper comprimirend zu wirken. Die Mehrzahl der Blutgefisse
aber. welche im Ciliarkérper die horizontallaufenden und die querverbin-
denden sind, verméchte eher einen seitlichen Druck, als eine Anniiherung
zur Retina zu bewirken. Burow hat es endlich ausser Acht gelassen,
elwas aus der Struktur der Theile zu erkliiren.

Aus unseren histiol. Beobachtungen hieriiber geht hervor, dass eine Expan-
sion der Iris heim Menschen zwar den Riickfluss des Blutes nach dem Ci-
liarkorper, durch die beschriebenen Arterien gestatte, dass aber diese
Bewegung des Blutes von den Fasern ausgehe. Bei den Thieren, bei wel-
chen lIris und Ciiiarkérper durch Fasern zusammenhiingen, werden, durch
die Expansion der Iris, anch die Fasern des Ciliarkorpers, welche finger-
formig eingreifen, comprimirt und dadurch Riicksirémen des Blutes begiin-
stiget. Also selbst dann, wenn die Turgescenz der Blutgefisse slatifindet,
und an der Adaption Theil hat, geht das ganze, ursiichtiche Verbiltniss
von der Thiitigkeit der Iris aus und jene Momente bleiben nur in unterge-
ordneter Bedeutung. —

2. Ganglienkugeln der Retina.

Die an der Innenfliche der Retina gelegenen Kugeln sind
nicht blos Ganglienkugeln, oder Gehirnzellen genannt, sondern auch
dencn im cenfralen Nervensysteme vorkommenden verglichen wer-
den, Inzwischen sind alle Vergleichungen zwischen unbekannteh
Dingen etwas Unvollkommenes und licher Vermisstes, Schen wir
z.B. die Kugelnin der Nervenhautsehrweich, so sehen wir die wachs-
dhnlichen im Gehirn ziemlich fest, und im Conus des mensehlicken
Riickenmarks fand ich glashelle, dusserst durchsichtige, aber selbst
starkem Drucke widerstehende Korner. Unmiglich kann man Bei-
des indentificiren, vielmehr muss hier das Specifische der verschie-
denen Festigkeit, als etwas wesentlich an den Ort Gebundenes her-
vorgehoben werden. — : g

Beiliufig heschreiben Burow (Beitr. z. Ph.S. 179) und Klencke
zwischen der Kérnchenschicht der Retina und der Hyaloidea, eine
homogene, durchsichtige Fliissigkeit. Burow findet sie bei Thie-
ren, besonders am Huhne, —

3. Ueber einige operative Methoden zur operativen
Heilung der Blepharoptosis.

Ein Herabsinken des oberen Augenlides kann bedingt werden,
durch Lilmung des levator palberae superioris, durch eine zu
kurze Conjunctiva, durch Uebergewicht des musc. compressor supe-
rior, iiberdies secundiir durch Balggeschwiilste (bier, nach mei-
wer Erfahrung, nicht allgemein), Exsudate u. s. f. In letateren
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Fillen wird die Hebung des secundiirenUebels gewdhnlich zur Hei-
lung hinreichen. Entfernte Veranlassungen sind scharfe Salben
u. 8. w,

Wirken aber die erstgenannten Ursachen idiopathisch ein, so
hat man vorgeschlagen, die Bindehaut za trennen, und ihre Verei-
nigung, auf dem Wege der Eiterung, durch cine breite Narbe zu
Stande zu bringen. Diese Methode empfiehlt sich jedoch nicht,
weil der Erfolg ungiinstig ist, und ein giinstiger Ausgang durch
viele Miihe und Beschwerden erkauft werden muss, indem sich ein
kiinstliches Ectropium als Bedingung ankniipft. Diess wiirde sich
zwar vermeiden lassen, wenn man Charpie oder einen anderen in-
differenten Kérper zwischen das obere Augenlid und den Bulhus
brichte und das Auge schlisse; denn dass auf solche Weise das
Wiederverwachsen von Schleimhautflichen-verhiitet werden kann,
habe ich erfahren*), doechwiirde auch diese Methode mit Beschwer-
lichkeiten verkniipft sein. Man kinnte jedoch noch cinen anderen
Weg ecinschlagen, der bei der {usseren Haut mit Gliick betreten
wird, aber nur bei gut haltenden Individuen aus(iihrbar wire. Man
miisste niimlich die Bindehaut quer einschneiden, und etwa 2—3
Linien weit vom Augenlide abpriipariren, den so erhaltenen Quer-
lappen mit Verhalten nithen, und die Wunde durch Eiterung-hei-
len lassen. Diese Operation wiirde fiir den Kranken weniger
schmerzhaftsein, als Schoifte in deriiusseren Haut, doch miisste man
sich vor ciner Verletzung des levator palbebraesuperioris hiiten, —

Sicherer sind jedoch die Mcthoden, welche in der, sogenann-
ten, dusseren Platte des Augenlides angewandt werden. Hier soll
man eine Querfalte der Haut bilden**), ausschneiden und die Wund-
vinder, durch prima reunio, vereinizen. Diese Operation ist
schmerzhaft.  Auch habe ich beobachtet, dass die blosse Hinweg-
nahme der Haut nur sebr wenig leistet, so, dass man das Lei-
den nieht von -einem Uecberschusse an Haut herleiten kaon.  So
operirte Personen nemlich kinnen das Augenlid wobl heben, aber
nicht die Falte erzeugen, welche so viel zur Schinheit des Auges
und zum freien Sehen beitriigt: :

Wenn man aber, bei jiingeren Individuen, die Haut durchge-
schuitten hat, so liegt dermusculus compressor superior frei da, und
man hat es in der Gewalt, es bei dem ersten Akte der Operation
bewenden zu lassen, oderden compressor noch mit za trennen. Nur
in dem’letzteren Falle hilft die Operation, vorausgesetzt, dass man
den Muskel gehirig tief und in seiner ganzen Hihe durchgeschnitten

© ") Iech trennte die zu kurze Oberlippe und das Frenulum von dem
Alveolarrande des Oberkiefers und verhinderte, durch eingelegte Charpie,
das Verwachsen der Flichen. -
*) So dass die grosste Hohe in die Mitte fillt, und von da nach bei-
den Seiten abschiissig wird.
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hat, was jedoch nur méglich ist, wenn man bis auf den Tarsus hin-
ahgeht. : 4

Eine 3te Art ist die, welche Bach (Med. Vereins-Z.) vorge-
schlagen hat, ein senkrechtes Hautstiickchen so zu priipariren, dass
es nur nach dem Tarsus hin befestiget bleibt, und daselbst eine ge-
ringere Breite, als nach der Stirn zu hat, oben aber, um etliche Li.
nien, den Hautlappen abzukiirzen, darauf aberinals anzuheften,
Auch diese Methode habe ich angewandt, aber nur geringen Erfolg
davon gehabt; denn, worauf es hier ankommt, ist-zuvirderst das
miglichst anwendbare Verkiirzen und Heben des Augenlides. Die-
ses kann nur dann vollstindig bewirkt werden, wenn der orbicula-
ris mit durchgeschnitten ist, und jenes Stiickchen mit eciner genii-
genden Breite emporzicht. Eine nic.t genan bemessene Dimension
geht leicht in den Fehler iiber, das Augenlid fehierhaft zu ziehen,
Ich habe mich daher, in Fillen der Bach’'schen Methode, geniithiget
gesehen, noch seitwiirts das Verfahren an einem kleineren Liipp-
chen zu wiederhiolen, — TInzwischen wiire es am einfachsten, eine
senkrechte Falte zu bilden, und ein Messer quer von der Nasc
nach der Schlife hin durchzustechen, die Haut geniigend vom Bo-
den zu lisen, den orbicularis subcutan durchzuschneiden, und zu-
letzt das Hautstiick mit Verhalten zu helten. ‘

Im Ganzen aber kann man das Resultat aufstellen: der orbi-
cularis superior *) zieht das obere Augenlid herab und muss des-
halb immer durchgeschnitten werden, wiihrend die fusserec Haut
nichts, oder nar unbedeuntend, durch ihre Verlingerung, zur Ptosis
beitriigt, und deshalb hei dcr.()peration nicht, oder selten, wegge-
schoitten zu werden braucht. [Ihre Verkiirzung ist nur dann von
wesentlichem Nutzen, wenn der orbicularis mit darchschnitten ist,

- 4. Parasitische Bildung in Krankheiten.
Vegetabile.

Schimmelbildung beobachtete ich in den Tuberkeln eines Vo-
gels, bei der, unmittelbar nach dem Tode des Thicres unfernomnie-
nen Section, in grosser Menge. Schimmelbildung bei der Bebriitune
des Eies ist nicht selten, wenn die Temperatur zu niedrig ist, Dc:;-
Embryo selbst wird dann wassersiichtig, verkriippelt aul verschie-
dene Arten, so dass man keine Form mehr an ihm erkennt, die noch
auf irgend ein Organ Bezug hiitte, oder verschimmelt zuletzt selbst,
— Hannover’s Vegetation wurde von Meyen (Valent. Rep. VL. 1.

*) Wenn man das untere Augenlid fixirf, so Kann das obere noch ge-
senkt werden; schwerer, aber doch nicht unméglich. ist der umgekehrte
Fall. Beide compressores wirken also isolirt, und fiihren deshalb die Na-
men superior und inferior. — Vgl. oben Hyril's Eviahrangen,
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S. 58) fiir- Achlya prolifera erklirt. Dass derselbe Fischeier an-
stecke, bei Molluskeneiern aber, wo ihn schon Laurent beobach-
tete, langsamer wirke, bemerkt Valentin (l. ¢.) — In einer Sitzung
der med, (?) Academie zu Paris las Dumas eine Denkschrift des
Herrn Groubs iiber den Kop(grind vor, welchen Letzterer als eine
Vegetation betrachtet, mit Keimkirperchen, die er zu den Myco-
dermen, oder Hautschwimmen ziihlt *).

Die Verkriippelung des Embryo ist wohl nicht Folge des Schimmels,
sondern der Temperatur.

Animale.

Ich habe in dem Uterus secrete einer Krebskranken, unmit-
telbar nach der Wegnahme, ein Ei gefunden, dessen Grésse und
Natur mir noch riithselhafi sind. Von aussen hat keine Einwirkung
stattgefunden.

) »Meynier (d’Ormans) zeigt der Acad. dessc. 2. Aug. an, dass er 1836
in der Gaz. med. die Warzen aunsdriicklich fiir Gymnosporangen erklirt
habe und 1) ihre fucusartige Natur darthur wolle; 2) dass viele Hautiibel,
wie Psoriasis, Lepravulgarisund a. Cryptogamen seien; 3)dass die Tuber-
keln aus Lycopardaceen (Lycopodiaceen ?) bestehen, deren verschiedene
Lebensalier den rohen. grauen, gelben Tuberkel, und iiberbaupt seinen
Verlauf bilden, indem ihr Peridiom (éiussere Hiille) endlich zerfliesst, um
den Saamen auszugiessen. 4) Der Cancer ist eine Uredinea (Uredinaria 2).«
Fricke und Opperheims Zeitschr. 1841. Bd. 18, H. 2. S. 291. Unsere eige-
nen Beobachtungen sind in der med. Vereins Z. 1841 : Ueber die Structur
des Leichdorns — Ueber Geschwiilste, besonders Gebiirmutterkrebs und
Telangiektasie, ein Aufsatz bei Herrn Prof. Dr. J. Miiller nebst Abbildungen
aus dem Jahre 1839. Unsere Beobachi®ngen iiber Geschwiilste in Casp.
Wachenschr. 1840. - Knollenartige Geschwiilste der Gebiirmatter in Busch
Zeitschrift 1841. Ferner die, in dem Vorhergehenden, in der Anm. ge-
gehenen, sowie die Notiz iiber den Brand. — Wir konnen uns der Be-
merkung nicht enthalten, dass viele Beobachtungen, wenn sie nicht auf
Tanschung beruhen, oder Produkie des Todes vor sich hatten, von Klima,
Jahreszeitén und von Umstiinden abzuhiingen scheinen.  Stilling hat die
Monate Juli und August als die giinstigste Zeit [iiv das Gelingen dieser Ex-
perimente angegeben; doch habe ich, ohngeachtet der Beobachtung aller
Cautelen, bis jeizt nur Exsudatkorner, Pigmenikorner und Exsudatfasern
in dem krankbaften Se¢erete gefunden. Auch bei diesem Experin:enie
kommt es daher, wahrscheinlich, auf vielerlei, noch unbekannte, odernicht
geniigend mitgetheilte Modificationen an.

Graby’s (ib.) Mycodermen (Byssus), in der Tinea favosa, sitzen zwi-
schen den Epidermiszellen; die Haut ist nicht ulcerirt, die Talgdriisen neh-
men erst spiiter Antheil. Jod fiirbt die Mycd. gelb; anf einen Tropfen ver-
diinnter Essigsiure contrahiren sie sich, werden eckig. Inoculation miss-
lang an Seidenwiirmern, Yogeln, Menschen. — Deslongschamps, Serrurier
und Roussean fanden zwischen- der Wirbelsiule und den Dirmen eines
phthisischen Papageies, Schimmel; desgleichen zwischen Nieren, Dirmen,
den grossen Geliissen, Lungen, bei Cervas axis, Testudo indica ete. —
Nach Gruby, sieht man, unter mehreren Hiillen, eine Menge durchsichtiger
Korperchen mit vielen gegliederten, cylindrischen, zweigigen Filamenten,
welche zablieiche Kornchen tragen = (IExaminat médical. 1841. N. 4. in

Oppenh. . c.)
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Hicrit ist nicht zu verwechseln das Erscheinen einer thieri-
=chen, mitunter contagiisen Fliissigkeit bei Seidenwiirmern. Ich
habe beobachtet, dass Seidenwiitmer sehr hiiufig an ihrer Ober-
fliche, in sehr verschiedenen Zeiten ihres Raupenlebens, gewihn-
lich jedoch kurz vor der Verpuppung nass werden. Die Pllegerin
der Seidenwiirmer behauptete, dass alle in der Nihe gelegenen
Scidenwiirmer nach und nach angesteckt, in dieselbe Kraukheit
verfielen und stiirhen. Ich habe selbst, ohngeachtet angestellter
Versuche, keine Biirgschaft fiic die Wahrheit dieser Behauptung
ermittelt, aber Folgendes gefunden. Die Fliissigkeit ist scharf und
iitzend, scheint alkalisch zu sein, und hesteht aus fliissiger Sub-
stanz und kleinen, dlig aussehenden Kiizelchen, von durchschnitt-
lich etwa 555" Beide Elemente finden sich unterhalb der Haut,
oberhalb des: Fettkorpers, und ist kein Grund vorhanden, ihres
Baues wegen, die unmittelbare Ahstammung aus dem wassersiich-
tig gewordenen Fettkirper, von der Hand zu weisen. Wie bei der
Wassersucht des Menschen, so schwitzt die Fliissigkeit auch hier
durch die Haut des Thieres, wie ich selbst beobachtet habe. Die
Kiigelchen sind denen der menschlichen Milch nicht unihnlich, Der
Tod erfolgt wohl nur durch allgemeine Schwiiche und Zersetzung
der Siilte.

Bekannt sind - zwar Hannover’s contagitse Schimmelbildung,
Schiénlein’s und Langenbeck’s-Beobachtungen iiber Muscardinebil-
dung in chronisch exanthematischen Krankheiten, sowie Remak’s
theoretische Bestiitigung, doch scheint Stilling (J. Miill. Arch. 1841.
HL und IV,) zu cinem ganz anderen Resultate gekommen zu sein.
Es ist schwer, das, was Andere beobachtet haben, wenn es nicht
so mit den eigenen Beobaclitungen iibereinstinmt, dass man einen
gewissen Haltpunkt hat, zu beurtheilen. So ist es mir ergangen, als
ich dem Studium der Hautausschlige nachging. Ich habe nicht al-
lein kein Mascardine gefunden, sondern auch nicht einmal Etwas,
wovon ich hiitte sagen kinuen, es habe irgend einen meiner Vor-
giinger zu einer Tiduschung veranlasst. Nachdem ich vergebliche
Versuche gemachit batte, hier Muscardine zu gewinnen, wandte
ich mich an Herrn Regierungsrath von Tiirk in Potsdam, der,
wenn Einer, in Preussen die gewichtigste Autoritiit in diesem Ge-
genstande ist.  So bereitwillig ich aber Herrn von Tiirk fand, er-
langte ich nur die Au<kunft, dass derselbe, wiihrend einer langjiih-
rigen Seidenpflege, nie die Muscardine hei sich geschen habe, ob-
wohl er sie kennt. Sie komme wahrscheinlich nur in der Lombardei
und dem siidlichen Frankreich vor, Herr von Tiitk hatte die Gefil-
ligl_(cit, mir einc saubere Copie von den Abbildungen aus den Me-
moiren einer gewissen Sociélé séricale zu Paris vom Jahre 1841
zu senden; darin fand ich keine Aehnlichkeit mit Schoulein’s Zeich-
nung. Flechten habe ich inshesondere untersucht. Die Borken zei-
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gen nur grosse, vertrocknete Epithelbliitter, der Eiter kleine, schon
ohne Zusatz von Wasser granulirte Kirnchen, unter diesen, wie
zerstreut, einzelne grosse, helle Blidschen, mit etwas dunklerem
Kerne und ihnlich grosse, mit lichterer Centralstelle, um welche
herum sich eine Menge schr kleiner, unmessharer, farbloser nuclei
befindet, Dieser Eiter schmerzt, am meisten in der Knicbheuge, we-
niger an den Obherextremitiiten und ging wabrscheinlich bis nahe
auf die malpighischen Warzen, denn der Schmerz war sebr heflig,
die Wunde tief. In den Krusten sieht man oft eiférmige Stellen mit
radien(6rmiger Umkriinzung von Epidermis. Diese Stellen entspre-
chen dem Ausfiihrungsgange einer Driise. Die Flechten sind gegen
Luft und Kiilte empfindlich und.im Winter und Friihling am schlimm-
sten, etwas besser im Sommer, wenn die Hitze nicht zu gross ist,
denn der Schweiss riecht iibel und schmerzt oft, daher die Krank-
heit wahrscheinlich vorzugsweise eine Folge entziindeter Hautdrii-
scn ist, Im Herbst, behaupten Kranke dieser Art, am bessten sich
zu befinden. — Ich habe auch herpetische Geschwiire, welche weit
um-sich und in die Tiefe frassen, untersucht, Schimmelbildung habe
ich nicht gefunden- Meine Meinung ist daher diese. Thiere, oder
Pllanzen migen wohl vorkommen, vielleicht selbst in unseren Ge-
genden, sind aber nicht das wesentliche Prinzip des Contagiums.
Als Triiger des letzteren betrachte ich das thierische Fluidum des
Secretes und dieses ist wieder ein Produkt der eiweisshaltenden .
+Zellen. — Nach der Durchschoeidung des Schenkelnerven heim
Frosche, im Monat August und frither, sah ich nur Produkte der
Eiterung in der Wunde, als granulirte Eiterkérperchen, und Zerfal-
len der Muskelfasern in Elementarfiden. Eben so im Nerveu selbst.

Zu den wirklich animalen hingegen gehbren noch die von J.
Miiller (Arch. 1841. H. 5) beschriebenen Psorospermien, welche
namentlich im Zellgewebe der Augenmuskeln, Sclerotica und in der
Chorioidea, bei Esox lucius vorkommen sollen,

5. Uecber die Parthiegitter der Cornea.

Die Cornea ist, wie wir nun gezeigt haben, keine einfache
Membran, sondern besteht in ihrer Hauptlage aus Fasern, welche
zu Netzen vereinigt sind, Es wechseln mithin leere und von Fasein
besctzte Stellen, und hierdurch entsteht ein Gitter. Diese Gitter
sind aber von verschiedener Gestalt und Grosse, so dass erst bei
ciner allgemeinen Uebersicht, eine Wiederkehr grisserer Parthicen
dieser Gitter bemerkt wird. Aus diesem Grunde habe ich die Cor-
nea der hiheren Wirbelthiere einem Parthiegitter verglichen,

Oftenbar sind nun die leeren Stellen durchsichtiger, als die
Faserstellen, wenn gleich die Fasero einen sehr hohen, Grad von
Durchsichtigkeit besitzen. Da nun die Cornea aus zahlreichen La-
gen jener Gitter zusammengesetzt ist, so frigt s sich, aul welche



221

Weise bei dieser scheinbaren Unordnung, jede Stirung fiir den
Durchgang des Lichtes vermieden sei? Wir haben die Anlwort
schon in der obigen Darstellung. Liigen die Gitter der einzeluen
Héhen parallel’ iiber cinander, so wiirden die Wandungen einen
ziemlichen Grad von Undurchsichtigkeit erlangen, wiihrend die
Zwischenstellen durchsictitig blichen, und hierdurch wiire die erste
und wesentlichste Bedingung der Interferenz gegeben; denn iiber-
all, wo Lichtstrahlen an den Riindern undurchsichtiger Kirper vor-
bergchen, treten Interferenzerscheinungen hervor.  Diese wiirden
sogar beim Nahe- und Fernsehen wahrscheinlich verschieden sein,
weil alsdann die beugende Oeffnung der Cornea sich von der auf-
fangenden Retinafliiche entlernt, oder ihr nithert, Die Krystalllinse
wiirde, als convexeLinse, nur Verstirkung der Erscheinung herhei-
fiihren. Auaf solche Weise kinnte man in dem Auge zuletzt nur die
giinstigsten Bedingungen fiir die Chromasic auflinden, = Die Arf,
wie die Natur dieser Stérung, bei Wirbelthieren, vorgebeugt hat, ist
diese: Sie hat die, in verschiedenen Hihen vorkommenden Fasern
so geordnet, dass sie nicht ecinander, sondern dic Ocflnungen dek
ken, daher man in den Feldern, bei verschiedenem Focus, immer
neuc Fasernetze sieht. So ist nun der Raum dergestalt, auf eine
gleichmiissige Weise, mit-Fasern besetzt, dass die Dicke der Haut,
eine Gegenmauer gegen die innerst gelegenen Theile bildet, ohne
dic Durchsichtigkeit zu beschriinken. Es entspricht die Dicke der
Fasern, welche das Licht, an jedem Punkte, durchlaufen muss, nur
cinem aliquoten Theile der Cornea.  Auch das Epithel der Cornea
scheint einer solchen Anordnung gemiiss, iibercinstimmend mit den
Fasernefzen gelagert zu sein. Wiilirend nun so gerade dic Interfe-
renz gehoben und der Durchgang des Lichtes befirdert ist, wiirde
rine blittrige Struktur, dureh ibre Dicke, den Zweck vereitelt und
eine Menge Lichtstrahlen zuriickgeworlfen haben. Die facettirte
Cornea der Insccten hingegen ist der Interferenz giinstig, da hier
kleine, durchsichtige Parthicen von schwarzem, undurchsichtigen
Pigmente umgeben sind, daber die Natur zur Aufhebung der In-—
terferenz hier wahrscheinlich eine andere Auskunft getroffen hat,
Ueber die Cornea hat Treviranus eine interessante Hypothese auf-
gestellt (s. Arnold Phys. S. 642). Es soll nemlich in den Schichien dieser
tHaut ein Theil des Lichtes, der sonst zuriickgeworfen werden wiirde,

beim Durchgange durch jede folgende Platte, immer mehr die Eigenschaft,
reflectirt zu werden, verlieren.

. Nach Arnold (ib. 641), habe sie durch ihre Gestalt, einen gewicsen
Einfluss, auf die Leitung der Lichtstrahlen, der aber nicht hei allen For-
wen dieser Membran derselbe sei.  Denn die Wirkung der Strahienbre-
Fhung sei sebir verschieden, je nachdem die Cornea am Rande dicker, als
in der M’l'lle, oder nmgekehrt, oder die Flichen einander concenirisch wii-
ren. Béi der_ letzten Form sei die Refraction der Sirahlen am schwiich-
sten, und da die Gestalt der Hornhaut beim Menschen, dieser sehr nahe
komme, so kénne auch bei ihm der Einfluss, insoweit er durch Gestalt be-

’
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dingt ist, anf die Sirahlenbrechong nicht so hoch angeschlagen werden, als
bei mehreren Thieren, wo die ersteren Forwen.

6. Zur allgemeinen Gewebelehre.

Wir kénnen nicht umhin, der Betrachtung der speciellen Ge-
webelehre noch einige, theils von Anderen, theils von uns gesam-
melte Notizen iiber die allgemeine Gewebelehre nachzuschicken.

Zum Knochensysteme,

Georg Hermann Mayer in Tiibingen gelangt (Miill. Arch. 1841,
11. I11. S. 209] zu dem Resultate, dass die Knnchenkdrperchen die
Bedeutung.der nuclei haben, was ich selbst schon friiher (Spez.
Gewebh. des Gehirorg.) ausgesprochen hatte. Am Rande nemlich
des anSchmelz grenzenden Caementes ragen, beim Plerde, in den
Schmelz hincin, viele Kugeln, je mit einem excentrischen Kérper-
chen. Achnliches bemerkte er in der zugeschiirften Nathfliche der
Schiidelknochen einer Hausmaus; bisweilen auch an der Markfliiche
solcher Knochen ciner jungen Taube; sehr schén an der lamina
perpendicularis des Siehbeins eines jungen Eichhorns, von der
Markfliiche aus; auch in der Masse der Knochen. Achuliches zeig-
ten ihm Rippenknorpel cines Hundes, welche von der Achse aus
verkniéchern, und im Verknicherungsprozesse begriffene Kehlkopfs-
knorpel, wo nach aussen |kornige, nach innen 2- und 3kiornige cin-
fache Zellen in Gruppen stehen, welche zu cinfachen Zellen ver-
schmelzen sollen, indem mehre von einer gemeinschaftlichen Wand
umgeben werden, ehe noch ihre Wandungen verwischt sind. Auch
dic Kerne verschmelzen, Am Rande der Verknocherung sind immer
alle Kerne einer zusammengesetzten Zelle in cinen einzigen ver-
schmolzen, welcher von einer einfachen, rundlichen, oder linglichen
Zelle umschlossen werde.

Die Knochen bestehen aus Fasern, welchen die Knochenkiir-
per als nuclei aufsitzen. Jeder Kanal ist von einer Reihe von Bliif-
tern umgeben, deren jedes aus Fasern zusammengeaetzt ist. Inden
Kanilen verlaufen Blutgefisse,

Zu den Epithelgebilden.
Das Epithel hat Henle in das Pflaster-,") Cylinder- und
*) Soll mit Zellen von 0.010*“, nucleus und nucleolus an der Innen-
fliiche der Sclerotica vorkommen; auch an der Aussenfliche der Chorioi-

dea, aber nicht der Iris und Linsenkapsel. 'Was davon zu halten, ersieht
der Leser aus meinen Mittheilungen. .
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Flimmerepithel eingetheilt. Diese Eintheilung ist praktisch, in
Bezug auf Form, wenn man weiss, was Epithel ist. Friiher nannte
- man den inneren Ueberzug der Diirme Epithel; und will man das
Wesentliche dieser Benennung festhalten, so wird man Epithel
denjenigen Ucberzug der Innenwand so nennen, welcher in hohlen,
der Atmosphiire nicht unmittelbar ausgesctzten Gebilden anzutref-
fen ist. Um diess sogleich aul das Auge anzuwenden, wiirde ich
dasFlimmerepithel des Thriinensackes (auch von Gerher gelunden),
die Kornerschicht, welche die innere Fliiche der Ausfiihrupgsginge
der Thriinendriisen heklcidet, Epithel nennen; die Kirnerschicht
hingegen, welehe die gesammte, friiher sogenannte Bindchaut des
Auges bedeckt, kann diesen Namen nicht fiihren; und da man die
Kiornerschicht, welche der Atmosphiire unmittelbar dargeboten
wird, Epidermis genanat hat, jene Schicht des Auges, in Struktur
und Continuitiit mit dieser iibereinkommt, so bin ich dafiir, ihr auch
den gleichen -Namen Epidermis zukommen zu lassen. Eben so
iiberziecht Epidermis den ganzen iusseren Gehirgang und das
Trommelfell, eben so die Mundhihle, bis an die vordere Fliche des
velum, withrend von da ab nach riick- und abwiirts, das Gebiet des
Epithels angeht. -

Nun haben nicht bloss Hihlungen, sondern auch feste Organe
Kirnerschichten. So das Haar an der iiusseren Oberfliiche, die
aher anerkannt von Epidermis bekleidet ist. Die Scheiden der Mus-
keln, Nerven, iussere Hiille der Blutgefisse, membrana propria der
verschiedenen Arten von Driisen. Hier ist dieser Name unpassend;
denn diese Kiirnerschichten werden nicht, wie Epithel und Epider-
mis abgestossen, sondern sind Bildungsmaterial, welches sich nach
innen fortbildet zu Scheiden, Membranen u. s. w. Diese Art von
Kirnern kann nur Bildungskérner genannt werden, Nicht immer ist
es klar, welchen Zweck diese Kirner haben, und dann wird man
sie schlechtweg vorliufig nur Kiirner nennen kinnen.  So die Kor-
nerschicht der Retina. Bildungskrner unterscheiden sich von den
Epithel- und Epidermiskiornern dadurch, dass sie sich nach aussen
nicht so leicht abschuppen  So ist es wolil leicht, die Kirner der
descemetschen Haut, der vorderen Linsenkapselwand und aller se-
rosen Hiute (Herzbeutel, Pleura u. s. f) abzuschaben, nicht aber
die Kérner an der Rindenschicht der Haare, der Muskelhiillen,
Driisenmembranen u. s, w,

‘Verschieden endlich von Epidermis, Epithel, Bildungskirnern,
unbestimmten Kiérnern, sind die Driisenkirner, Sie haben mit Epi-
thel und Epidermis die Lage und Abschuppung gemein, aber nicht
die Function, Sie assimiliren nicht bloss die von aussen zugefiihe-
ten Stoffe, sondern erzeugen daraus auch neue Stoffe. Man be-
merkt aber bei ihnen Verschiedenbeiten. Die Talgdriisen der Haare
scheinen mchr da zu sein, um in ein fremdes Organ verwandelt zu
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werden, diesem zur Nabrung zu dienen, wiithrend die Verdauungs-
driisen das Fremde in sich aufuehmen und dann sich verwandeln,
Das Resultat meiner an Siugethieren angestellten Beobachtungen
(S. m. Verd. Schrilt) iiber die Verdauungsdriisen war dieses: Die
ersten erscheinenden Kirnerschichten ordnen sich so, dass gewisse
regelmiissige Felder entstehen und verwachsen mit einander zu den
Hiillen der kiinftigen Driisen, in welchen von ihnen nur noch die
nuclei deutlich unterscheidbar bleiben. Es entstehen durch das
Verwacgsen Hohlungen, die eigentlichen DriisenhGhlen und in die-
sen bemerkt man hald sebr kleine Moleciilen von graulichem Tone,
die Anfinge des cigentlichen, kiin(tigen Driiseninhaltes, Zu dieser
Zeit also sichit man im Magen lanter kleine Felder von grossen
Koérnern mit nucleis, die Hiillen der Membranen, und kleine Punkt-
masse in den dichten Stellen, den Huhlen, die eigentliche Driisen-
substanz,

Die Driisensubstanz ist also urspriinglich von ihrer Hiille ver-
schieden, Mit dem Epithel kann die Driisensubstanz nicht identificirt
werden. Wihrend im Verdauungskanale Schwierigkeiten hieriiber,
durchverschiedene Beohachtungen und Deutungen cintreten, scheint
mir die Sache verstindlicher bei der Epidermis, Diese stiilpt sich,
bei der Haut, swwohl in die Tiefe ein, aber aus ihr bildet sich nicht
das Haar, obwohl seine iussere Schicht ebenfalls aus Kornern be-
steht; eben so in dem velam, dessen fussere Membran gewdhnlich
Schleimhaut genannt wird. Sie ist aber nichts anderes, als Epider-
mis, und wird durchbrochen von den Ausfithrungsgingen der ticl
in der Cutis steckenden, viclfach gewundenen Driisen. Hier kinnte
man nur den Schlauch der Driise, von Epidermis (vulgo Epithel),
aussen, wie das Haar hekleidet nennen, abm der Inhalt (lel Driisen
ist nicht epidermidal, oder epithelial. Das Wort Schleimhaut aber
sollte man ginzlich verlassen, da sein Begriff zu weit ist.

Wir hiitten demgemiiss Epidermis, Epithel, Bildungs-
und Driisenkorner, zuwelchenendlichdie Zahl der selbststiin-
digen Koérner hinzukimmt, wohin die Elemente der jacobschen
Haut gehoren, welche man sonst €ylinderepithel nennen miisste,
ferner die Korner der Retina, die Blut- und Ly mphkonper, die Knor-
pelkirper, die Ganglienkugeln u, s. w,

Wenn wir bierauf die Eintheilung Henle’s beziehen wollen, so
kénnen wir sie eben nur auf das von uns sogenannte Epithel an-
wenden, und hier kénnen wir wiederum nur 2 Arten gelten lassen,
nemlich einfaches Epithel und zusammengesetztes. Zu dem
einfachen gehirten das von Henle so henannte pflasterfirmige
und cylindrische, als Unterarten, zu dem zusammengesefzten
die Flimmerepithelien, nemlich das cylindrische und das
kuglige. Wie wir nemlich (vgl. J. Miill. Arch. 1841. 2) gezeigt
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haben, sitzen die Flimmerhiirchen nicht bloss auf Cylindern, son-
dern auch auf Kugeln,

‘Die verschiedenen Arten kug]lger Gebilde haben eine verschie-
dene Consistenz und eine verschiedene Durchsichtigkeit. Schwann,
Miiller, Henle, Remak, Valentin und ich haben, cine Zeit-
lang, die Benennung Zellen beibehalten, doch hat Purkinje mit Recht
dagegen gesprochen.

Lelle setzt einen hohlen, von einer Wand eingeschlossenen
Raum voraus. Der Art sind die wenigsten im Thiere, nur die nu-
clei der elastischen Fasern (nach meinen Beobachtungen) und eini-
ger anderer Gewebe scheinen solche hohle Blischen zu sein, (S. z,
Kennnt.d. Verd.) Die iibrigen sogenannten Zellen sind, bald vollvon
Fliissigkeit, bald solid, bald trocken und ahgeplattet, und diese
verschiedenen Arten oft in verschiedenen Perioden. Hiernach sollte
also auch gesprochen werden.

Bei den Epithelien haben wir Grisse, Gestalt, Festig-
keit, Miichtigkeit, Durchsichtigkeit, Lagerung, Farbe,
Alter zu betrachten,

Nach den obgenannten Bestimmungen wird der Leser von
selbst urtheilen, wie das grosskirnige Epithel am tapetum lucidum
des Rindes u. s. w. zu benennen sei.

Wir wollen auch das bercits Beschriebene nicht wiederholen,
und lieber einige Erweiterungen der Beobachtungen mittheilen.

Flimmerepithel fand ich bei Unio pictorum, an der fiusse-
ren Fliche der Leber (oder Gallengiinge). Die sehr langen Flim-
merhaare sitzen auf runden Kugeln, deren jede einen schwarzen
nucleus und viele weisse Kiigelchen hilt. (Vielleicht die Ansatzstel-
len der Hiirchen?). Ausserdem flinmern hier die Kiemenblit-
ter, Lippenblitter, ein longitudinales Organ am Fusse, parallel
mit dem Darmkanal, dic innere Fliche des Herzens; der Herzbeu-
tel, in welchem die Fasern sich wurmférmig zusammenzogen, der
Anfang der Blutgefisse am Herzen, vielleicht auch der Darmkanal
u. s, w. Pllasterepithel zeigt auch die Aussenfliche der Arach-
noidea beim Rinde,

Zum Fasersytem.
Nach Henle (v. Fror. N. Not. 1840. N, 294. S. 119) sollen, in

vielen Gewehen, eigenthiimliche Fasern die primitiven Biindel spi-
ral, oder ringf6rmig umgeben. So die Querstreifen an den Haaren,
[die ich nur fiir gewihnliche Hornfasern halte], Fasern der innersten
Haut der Gefisse (durch Ablagerung von Streifen und Resorption
der Iuterstitien, aus einer einfachen Membran. [Doch wiisste ich
nicht, dass irgendwo einestrukturlose Membran sichalso theile]. — 5,
und (he Splralfasern, von welchen Zellgewebebundelumwxckeltsmd
[Diese habe ich schon friiher gekannt, in meiner Verdauungsschrift
1"
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‘erwiihnt und friiher, wie jetzt nur fiir Zellgewebe gehalten], die
durch Essigsiiure deutlich werden, Sie sollen aus einzelnen Ker-
nen entstehen, die zu Fasern verschmelzen. [Mir ist bis jetzt noch
kein sicheres Beispiel bekannt, dass nuclei in Fasern verwandelt
werden, so oft sie solchen aach aufliegen.] Aehnliche sollen auch
zwischen den Zellgewebebiindeln vellaufcn sich durch Verdickung
und Nachbildung dcn clastischen Fasern nihern, und mit ihnen oft
verwechselt wondon scin.  In der Faserhaut der Arterien und Ve-
nen z. B.seien die sogenannten elastischen Fasern nichts Anderes,
als auch nur zwischen den eigenthiimlichen Fasern, oder Faser-
biindeln verlaulende Streifen, die sich, wie die Spiralfiden
der Zellgewehebiindel,ans hbesonderen Kernen entwik-
keln. Der Verfasser hat diese Behauptung nicht motivirt.
Wiihrend die Fasern durch Verlingerung und Verschmelzung
der Zellenkerne entstiinden, verschmelzen die Zellen selbst zu
Membranen, oder Faserbiindeln. Die aus den Zellen entstan-
denen Fasero seien, wie die meisten Zellen selbst, in Essigsiure
l6slich [durchsichtig und nur zum Thei! lislich], die aus dcu Ker-
nen gebildeten Fasern unloslich.  Die lefzleren kinne man daher
Kernfasern nennen. “Deren seien 3erlei: a) Platte Faserbiin-
del, Kerne in der Mitte einer der platten Seiten, der Liinge nach
hinter cinander, verschwinden, werden zu Reihen von Piinktchen,
oder Fasern, welche durch Queriiste mit den benachharten anasto-
mosiren. (Rinde der Haare, Artericnfasern, glatte Muskelfasern,
Linsenfasern.) b) Rundlich abgeplattete. Kerne an den Riin-
dern, in einerReihe, (oder?) alternirend. Im ersten Falle vereinigen
sie sich zu einfach wellenfirmigen Fasern, im zweiten zn spiralig
umwickelnden (Zellg., Fasern der Hornhaut). ¢) Complicirte,
aus Mark und fasriger Rinde (varicise Muskelbiindel, Haare). Die
Hussere Hiille sei eine, aus verschmolzenen Zellen gebildete Mem—
bran; die Kerne liegen aussen auf derselben, schicken unregelmiis-
sige Fortsiitze nach mehreren Seiten aus und bilden ein mehr, oder
minder dichtes Netz, dessen Interstitien anfangs von der Membran
geschlossen, nach Resorption der letzteren offen sind. — (Sachs
med. Zeit. 7. Aug. S. 637 ff.)

Zum Blutgefisssystem.
Blutkérperchen, Blutfliissigkeit. Blutgefisse.

a. Blutkérperchen,

Dass die Blutkiirpelchen im Embryo in Hiillen (sogen. Zellen)
cingeschlossen seien, hatte ich bereits in meiner spez. Gewebelehre
des Gehirorganes mitgetheilt. Neuerdings hat Remak (Medﬁz. Zcit.
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d. Ver. f Heilk il’l Pl‘. 1841. N V]. 7. Juli S. 127) ]nehre inleres
sante, weitere Beobaclitungen mitgetheilt.

In dem Blute der Hiihnerembryonen aus der dritten Woche der
kiinstlichen Bebriitung fand er theils runde, theils birnfGrmig ge-
stielte, theils endlich biscuit(érmige Blutkirperchen, deren dicke
Enden roth gefirbt und jedes mit einem Kerne versehen waren.
Diese beiden Kerne waren durch einen diinnen, stielfirmigen Fort-
satz mit einander vcr.bunden, welcher das kanalférmige, ungefiirbte
Zwischenstiick durchsetzte. Auch die Kerne der gestielten Blat-
kirperchen zeigten einen, dem Stiele des Blutkirperchens entspre-
chenden Fortsatz. Er hiilt daher eine Vermehrang der Blutkirper-
chen durch Theilung fiir wahrscheinlich. -— Bei 1zilligen Schweins-
embryonen waren die Blutzellen 4—6 mal grisser, als bei erwach-
senen Schweinen; sie zeigten doppelte bis vierfache Kerne, welche:
offenbar verschiedenen, durch blosse Zwischenlinien markirten Ab-
theilungen des Blutkirperchens angehtrten.

Entzog er einem Pferde 30 Pfund Blut, so zeigte das erste
Blut, ausser den bekannten kernlosenBlutkorperchen, nur wenige
ungefirbte, blasse, sogenannte Lymphkirperchen. Den folgenden
Tag waren dieselben in ungeheurer Anzahl im Blute vorhanden und
mehrentheils vergriissert. In ihrem Innern zeigten sich, bedeckt von
dem kornigen Inhalte, ‘eine, oder mehre, blass rothliche Kugeln von
der Grosse der Blutkiorperchen. An dem folgenden Tage erschienen
diese Kugeln um so rither, je mehr der kirnige Inhalt der Mutter-
zellen (die blassen Lymphkorperchen) verschwunden und die Mem-
bran derselben verdiinnt war. - Den 4ten Tag war es sicher, dass
sich innerhalb der vergrisserten, blassen Zellen, die rothen Blutkiir-
perchen bilden, welche durch Schwinden der Mutterzelle frei wer-
den. Das Blut der-Pferde werde um so gerinuharer, je mehr die
Thiere Blut verloren hiitten, und die Dicke der Speckhaut um so
betriichtiicher. Eine solche Speckhaut hestehe aber nur aus wenig
geronuenem Faserstoff und aus einer iiberwiegenden Menge Mutter-
zellen der Blutkdrperchen. Auch bei Frischen werde das Blut nach
Blutentzichungen gerinnbarer und zeige eine Ueberzahl von ver-
grosserten Lymphkorperchen.

Bei 40 Fiillen am Menschen fand er zwischen dem 4ten und
8ten Tage nach dem ersten grossen Blutverluste™®), selbst wiih-
rend eotziindlicher und typhiser Krankheiten, dic Wiedererzeugang
durch Erscheinen der Mutterzellen, von grisserer sp. Leichtig'keit
und deshalb vorzugsweise in dem Faserstoffgerinsel der Speckbaut,
wodurch die Dicke derselben vorzugsweise bedingt wurde.

*) Ein sebr unbestimmter Ausdruck; Im 1sten, 2ten und 3ien Ader-
lasse fand ich bisg:lzt nichts der Art, wenn jeder Aderlass (bei heftig ent-
ziindlichen Krankheiten), 3—4 Tassen nicht iiberstieg.

15+
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Er hoftt, noch leicht erkennbare Unterschiede zwischen der
Faserstofl und Mutterzellenspeckhbaut zu finden, da jene sp. schwe-
rer und die Gerinnung dabei langsamer.

Lockerheit der Speckhaut werde in der Regel durch Mehr-
zahl von neuen Mutterzellen bedingt. Eine Speckhaut, die sich 5
Tage, vielleicht auch friiher, nach dem ersten Aderlasse zeigt, kann
nicht als Zeichen der Entziindung gelten.

Die blassen Mutterzellen erzeugen sich wahrseheinlich nicht
innerhalh des Blutes, sondern in den Zellen, welche die Wiinde der
Blut- und Lymphgefisse auskleiden.

Bei einem Schweineembryo von elwa 11 Zoll Linge sah ich
auf der Glashaut, die Blutgefisse aus glashellen Plittchen (Zellen)
mit kleinen Moleciilen und nucleis bestehend, wie ich diess in mei-
ner Schrift zur Kenntniss der Verdauung bereits von der Linsen-
kapsel mitgetheilt hatte. Innerhalb solcher, oft sehr grossen Plitt-
chen sah man bisweilen mehrere dankel gelbliche, runde Blutkir-
perchen, wie nuclei einer Zelle. Wo ich jedoch mehre Blutkirper-
chen in einem Bliittchen zu bemerken glaubte, war die Ursache
immer das Durchscheinen der Blutkirperchen eines tieferen Plitt-
chens.

b. Ueber Blutfliissigkeit
s. Franz Simon Chemic B. 2. S. 1.

c. Blutgetisse.

Nachdem dicselben [riiher von Purkinje (Riiuschel. diss.) ab-
gehandelt worden sind, hat Henle (iiber Contractilitit der Gefisse.
Casp. Wochenschrift N. 21. 1840) noch Folgendes mitgetheilt.

Dic Ringfaserschicht der grésseren Arterien setze sich bis in
die kleinsten, ja mitunter iiber die Capillarnetze' hinaus in die Ve-
nen fort; diese Schicht sei mit der Muskelhaut des Darmes, der
Blase u. s. w, ganz gleichgebildet. Die mittlere Arterienhaut soll
den Uebergang zwischen Muskel und Zellgewebe bilden.

Die mittlere Arterienhaut bestehe aus breiten (0,003“/), sehr
plaiten, schwach granulirten Fasern, oder Bindern, welche ringfor-
mig um die innere Gelisshaut liegen. In den innersten Schichten
zerfielen sie gern in ziemlich gleich lange, rhombische Plittchen
(iihnlich den platten Oberhautzellen), linger, als breit, von denen
cinige ganz homogen, andere mit nucleus, dessea lingster Durch-
messer in der Lingenaxe des Plittchens, und der in anderen zu
‘einem langen feinen, oft selbst dic ganze Plitichenaxe einnehmen-
den, selten durch kleine, dunkle Piinktchen ersetzten Faden aus-
gezogen ist. Wihrend die Plittchen, nach aussen, zu iiusserst sel-
ten veriistelten Fasern verschmelzen, fiigen sich die Liingsstreifen
der Liinge nach an einander und anastomosiren durch Seiteniiste.
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Die Streifen glichen einigermaassen den elastischen Fasern.
Wabhre elastische Haut sei nur an den grisseren Arterien, aussen,
zuniichst um die mittlere Haut. [Diese Ansichten kommen auf die
friiher erwiihnten, eigenthiimlich sein sollenden Fasern zuriick.] In
Essigsiiure losen sich die Biinder, die Streifen nicht, werden nur
deutlicher.
Acehnlich, nur wenig miichtig, oft fehlend, sei die Querfaser-
- schicht zuniichst der inneren Venenhaut, wihrend die, bei den Ar-
terien sparsamen, oder [ehlenden lingslaufenden Fasern in derin-
neren Venenhaut sehr entwickelt sind. Die, innen graden und stei-
- fen Fasern, kriiuseln sich nach aussen, wie Zcligewebe, sie werden
dann naeh und nach deutlicher lingsgefasert und zerfallen in ein-
zelne, parallele und geschwungene Fiden; aus jeder platten Fascr
in ein Zellgewebebiindel. Dic dunklen Streifen sind anfangs wie
bei den Arterien, spiiter feiner, heller, bei versechwiudenden seit-
lichen Aesten, zuletzt nur als dunkle, stark wellenfirmig gebogene
Fasern iibrig. Die Biindel werden durch Essigsiiure blass und auf-
gelost, die Fasern bleiben.

Eben so gehe die Bildung am Magen und Darm, von aussen
nach innen vor sich. Die nicht in Essigsiiure loslichen nuclei und
Fasern kiimen auch auf den quergestreiften Muskeln vor. Die
Muskelfasern unterschieden sich von der Arterienhaut, in Bezug
auf Essig, durch die iiberwicgende Menge der interstiticllen Fasern.

Das contractile Zellgewebe der Haut und Tunica dartos *) sei
unwillkiikilich; gegen Galvanismus und'Kiilte wie die mittlere Ar-

" terienhaut, durch mechanische Einfliisse nicht zur Contraectilitiit be-
stimmbar. Die Contraction der animalischen Muskelndurch Reiz
sei rasch und einmal, des Herzens rasch und mehrmals
peristaltisch, des Darmes langsam und peristaltiseh,
der Arterienund des Zellgewebeslangsam und anhaltend.

Die erwiibnte Struktur finde sich nech an Arterien von 0,015
bis 02/, Bei 0,007“ (incl. Wiinde) seien iiber dem Epithel quer
verlaufende, langgezogene nuclei, allmiihlig in die interstitiellen
Fasern iibergehend, mit gleich breiten Interstitien. (So von den
Venen nicht unterschieden. bis bei diesen- die inneren Liingsfasern
und die dussere, zellgewebige tuniea adventitia sich entwickelien).
Obne mittlere Haut. Die feinsten (0,002 — 3“), diinn, strukturlos,
stellenweis, der Liinge nach, mit ovalen nueleis, inuerhalb welcher
priméiren Schicht sich erst bei stiirkeren, ein Epithel aus nucleis
entwickle. — Wo solche feinste Arterien nicht vorkommen, sci
(Muskeln, Nerven) — geringe Neigung zur Entziindung, —

An den grisseren Artericn des Menschen untersebeide ich eine
dussere, zellgewebige Scheide, in welcher sebr viele kreisfSrmige,

\

*) Vgl. Beilage iiber contraciiles Gewebe.



230

vielleicht spiralige Fasern, auch feine elastische vorkommen, so-
dann eine mittlere, welche Liingen-, Schriig- und Querfasern be-
sitzt, die durch Kali carb. so hell und durchsichtig, wie die Fasern
der Sclerotica, ja selbst der Cornea werden, aus Biindelo zusam-
mengesetzt, die noch in feine Fiden getheilt werden kinnen; hier-
auf eine innere, welche aus Kreisfasern besteht, die in Kali carb.
gelblich werden, und dann, auf Querschnitten, sehr scharf von der
nittleren, fast durchsichtic gewordenen Schicht abgegrenzt sind.
Bei feiner Zertheilung zerfallen sie in lange, platte Fasern, die den
unwillkiihrlichen Muskelfasern nicht unidhulich sind. Zu innerst von
dieser Schicht, sieht man einen glatten, durchsichtigen Ueberzug,
in welchem es bisweilen gelingt, Epithelblitter zu erkennen™).

Feinste Venen, welche etwa 10,—0“’ messen kiénnen, zeigen
noch iusserst feine Liingsfasern mit ebeo so feinen nucleis. (Ruk-
kenmarkshiute). In der Retma, den Riickenmarkshiuten u. a. Or-
ten, sieht man Blutgefisse, die eben nur einem menschlichen Blut-
kirperchen gleichkommen, andere, die auch diess kaum fassen zu
kiinnen scheinen. — Die Geldsse der Hautpapillen (Arterien?) sind
stiitker.  Die noch wenig bearbeitete spezielle Gewebeleiire -der
Blutgefiisse erfordert iibrigens eine detaillirte Darstellung, auf wel-
che wir hier nicht mehr, als deuten kinnen.

7. Ueberden Brand der Haut.

Ein frisch abgeschnittenes, hrandiges, durch und durchschwarz
aussehendes Haufstiick vom Zeigelinger eines 3jihrigen Knaben,
welcher durch Quetschung zu seinem Uebel gekommen war, wurde,
mit Fiihrung des Schuittes im Gesunden, abgenommen, an der Luft
zum Trockonen gegeben, und darauf in diinne, senkrechte, feinste
Schniite zerlegt. Es ergab sich hierdurch folgender Thatbestand:

Die Epidermis war normal, doch sehr diinn gelagert, nicht ganz
eben, so dass es schien, es habe sich schon ein Theilchen abge-
stossen. Unabhiingiger jedoch von jedem Zufalle war es, dass die
Hautpapillen vollkommen -normal erhalten waren, ihre Bluigefiss-
schlinge dagegen so von Blut strotzte, dass sie fast die ganze Pa-
pille anfulltn und cine weit grossere Breite, als im Normale dieses
Alters gewonnen hatten.. Dem entsprechend waren auch die Blut-
gefiisse der horizontalten Cutisausbreitung iiberfiillt, und dieser
congestionelle, doch nicht mit Exiravasat \'elbundene Zustand war
es hauptsiichlich, welcher das dunkle Ansehen veranlasste. —
Hierzu kamen aber noch briunlich-gelbe, in Menge vorhandene, in
der horizontalen Ausbreitung zerstreute, zwischen den gut erhalte-
nen, hlassen Cutisfasern gelegene, Faserbiindel. \Vem. man diese,
sorgliltig isolirt, ausbreitete, zeigte sich, dass es Triimmer von

m——

*) Sie kriiuselt sich, wie es scheint, durch feinste Lingenfasern, un-
ter der Kreisschicht.



231

Krystallen waren, die sich in Essigsiiure nicht [gsten und mit vielen
kleinen, dunklen Moleciilen bedeckt waren. Von Nerven bemerkte
ich nichts deutliches, will jedoch auf ihre Abwesenheit nicht
schliessen. Die Fasern der Papillen waren erhalten.  Von patho-
logischen Produkten bemerkte man noch schr kleine, nahe runde,
platte: nuclei (in Essigsiiure unaufloslich), in grosser Menge zwi-
schen den Cutislasern, so wie viele Zellen mit bellbriunlichen, auf-
sitzenden Moleciilen. Andere Moleciilen, isolirt, liessen einen dunk-
len Rand und eine helle Mitte erkennen, und waren in Essigsiiure
unléslich.

Die Erkliirung des Gefundenen wiire diese: Die zuletat er-
wiihnten Moleciile sind nucleoli, die Kérner nuclei und deren gris-
sere Exsudatkorner; die sogenannten Zellen, wahitscheinlich nur
Epidermisblittchen. Der Prozess aber geht so vor sich, dass zu-
erst ein grosser Andrang des Blutes und nun nicht eine Gerinnung
oder Stockung desselben, durch Verengeruny der Blutgefisse ein-
tritt, sondern Exsudation, wie bei entziindlichen Prozessen iiber-
haupt, als deren erstes (gewiihunliches) Auftreten die Kirnerbildung,
als deren secundiires die Krystallbildung  (als seltneres) hervor-
geht. (Die Krystalle fand ich auch im frisch cutnemmenen Priipa-
rate, und in solcher Masse, dass sie sicher ein Produkt des Pro-
zesses, nicht des erloschenen Lebens sind).— Eine Zerstirung, der
normalen Organisation fand ich in dem vorliegenden Falle nicht.
Wenn sie alier zu bemerken wiire, konnte man sie nur als ein 3tes
Stadium ansehen. '

Es ist cinleuchtend, dass jene Praktiker von einem richtigen
Sinne heseelt sind, welche noch in der Gangriin das kalte Wasser
und das Eis anwenden. Denu die erste Indication besteht in der
Bescitignng der Blutiiberfiillung, und diese lisst sich nur auf dem
Wege der Antiphlogose errcichen. Die 2te erst ist die, die krank-
baften Secrete zur Resorption zu fithren. Die vorgefundenen Stoffe
sind nicht der Art, dass sie das Leben bedrohten, oder eine be-
triichtliche Functionsstrung hervorbringen kinnten. Die reizende
und sogenannte belebende Behandlung kann demnach nicht als’
Hauptmoment angesehen werden,

Durch Aawendung von kaltem Wasser, spiiter mit etwas Es-
sig gemischt, bewirkte ich Abstossung brandiger Haut, Verbesse-
rung der Eiterung, Herstellung guter Granulation und Heilung. Cu-
prum sulfuric. hat mir nichts geleistet 7). ' -

8. Beilage iiher contractiles Gewebe,
Das contractile Gewebe besteht fast aus allen Fasern, welche
*) Ueber die Fortsetzung der Cutis s. Ueber den Bau des Hymens in

der Zeitschrs von Bnsch. 1841. Ferner iiber den Bau der Gaumenhaut in
Med. Vereins-Zeit. 1841.
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nicht zum Muskelsysteme gerechnet werden. Vorzugsweise con-
fractil aber sind das elastische, weniger das Zellgewebe; das Seh-
nengewebe scheint den geringsten Grad zu besitzen. Confractile
Organe sind die fascia lata, die tunica dartos, der Penis mit Aus-
schluss der corpora cavernosa, so weit dieselben von Venen und
von Blutgefissen eingenommen sind, die Clitoris, die Driisen-Aus-
fiilhrungsgiinge, von denen es unsicher ist, ob sie allgemein unwill-
kiihrliche Muskelfasern besitzen, die Hautpapillen, die Ciliar- und
Darmzotten u. s. w. )

Die fascia lata. S. Ueber fascia lata in Med. Vereinszeilung
1841.

Tunica dartos zeigt regelmiissige Typen von Zellgewebs-
und elastischen Fasern; ist sehr ausdehnbar. Iu den Faserbiindeln
sind dic einzelnen Fasern sehr stark, leicht in einzelne Fiiden, Dbe-
sonders durch Druck, oder Essigsiiure trennbar. Die Fiden sind
sehr weich und biegsam, gliinzender, als gewihnliche Zellgewehe-
fasern, doch auch mit gewdhnlichem Zellgewche vermischt. Sie
vereinigen sich netz(6rmig. — Ausserdem finden sich einzelne,
schon mit blossem Auge sichthare Fettkiorner und grosse mikros-
kopische Zellen, mit sehr betriichtlichem pucleus, der von vieler
Moleciilenmasse besetzt ist.

Dic Tunica vaginalis communis ist mit Nerven und Blut-
gefissen versehen. lhre Substanz derh, fest, besteht aus netzfor-
mig verflochtenen irritablen Coriumfasern. Durch Essigsiure sieht
man, dass auf der Oberfliche Stringe von elastischem Gewebe
verlanfen, ziemlich stark, in grossen und langen Liingsbiindeln,

Der cremaster hat starke Primitivfaserbiindel von Muskel-
fasern mit Querstreifen.

Bemerkenswerth hierbei ist die strahlenformig ausgehende An-
ordnung der Muskelfasern und die regelmiissige Vertheilung des
_elastischen Gewcebes.

Die tunica propria testis und epididymidis besteht eben-
falls aus den genannten, irritablen. Fasern; jene ist ohine Nerven.
Von elastischem Gewebe war nichts sicher. ;

Die scheinbar sehnige Umhiillung der corp. caver-
mosa penis besteht zu innerst aus einer Lage eigenthiimlicher
Fasern, von gelblichem Aussehen; bei Anwendung von Essigsiiure
werden sie nicht durchsichtig, sondern granulirt, -Sie sind parallel.
gelagert, wie es scheint, ohne Plexus, und senkrecht durchzogen
von Stimmen elastischer Fasern, von denen horizontale, von der
Waurzel nach der Eichel verlaufende Aeste sich abzweigen, wie
Adern innerhalb eines sehnigen Gewebes und in verschiedenen
Héhen, so dass meist sehr grosse, 4eckige, aber auch unregelmiis-
sige Plexus entstehen.- Eben solche, aber fast nur longitudinelle
Stimme findet man, in grosser Menge, in den fast sehnigen, durch
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Essigsiiure heller werdenden, senkrechten Biindeln (Scheide-
wiinden.) — -

9.Verbreitung der quergestreiften Muskelfaser. Quer-
streifung und Streifung der Gewebe iiberhaupt.

Die quergestreifte Muskelfaser ist schon friiher nicht als Kenn.
zeichen der Willenskraft iiber den Muskel angesehen worden, in-
dem sich, was nicht schwer zu bestiitigen ist, gezeigt hat, dass
auch das Herz quergestreifte Muskelfasern besitze. Neuerdings hat
Reichert den Darmkanal der Fische untersucht und bei Cyprinus
Tinca sowohl im Magen, als ganzen iibrigen Darmkanale querge-
streifte Muskelfasern gefunden. Ich kann das Factum, aus Autopsie
bestiitigen, halte jedoch nicht dafiir, dass der genannte Fisch mit
jenem Gewebe ausschliesslich versehen sei, da auch bei anderen
Fischen Andeutungen einer zusammengesetzten Organisation mir
vorkamen, deren genaue Bestimmung jedoch durch gegenwiirtige
Mikroskope nicht zu entscheiden.

An den Muskeln von Unio pictorum -sind Querstreifen, aber
sehr blasse; deutlich dagegen die nuclei. —

Ausser der Querstreifung, welche an Muskeln wahr genommen
wird, habe ich noch diean denZonulafasern scheinbare, und die wirk-
liche an den Sehnen der Augenmuskeln, im Vorhergehenden, zu er-
wiihnen Gelegenheit genommen. Allein das Phinomen ist noch
weiter verbreitet, und namentlich oft auf den Zellgesvebsstriingen
von mir bemerkt worden, welche die Arterien umgchen, unter An-
deren der art. spinal, anter. des Menschen, Die Querstreifen sind
blasser und diinner, als die an Muskeln, erstrecken sich aber auf
cine grossere Breite. Man sieht sie besonders nach Anwendung
von Essigsiurg. Ob auch ohne diese, ist mir nicht erinnerlich.—

Dieses Phiinomen diirfte von cinem Runzeln der Scheide ab-
zuleiten sein. —

Ein iihnliches Begegnen ist das der Liingsstreifung. Wir ha-
ben es an den Ganglienkugeln der spongitsen Riickenmarkssub-
stanz vom Rinde, den linglichen Fasern auf der Iris, unter derAr-
gentea, heim Hechte gesehen, endlich auch von den Elementen der
jacobschen Haut, bei Fischen erwiihnt,

An den Ganglienkugeln siebt man hiiufig sehr feine, ganz pa-
rallele, oft wie Sehnenfasern wellenférmmig gebogene Fasern, auf .
der dussersten Oberfliche. Sie gehen in die Fortsiitze, sogen.
Scheiden(lortsitze der Ganglienkugeln iiber, sind keine Nerven, und
erst bei Ocular I, und Obj. 3. 5. 6. Schiek erkennbar, dann selbst
aber feiner, als alle Zellgewebsfiden. Remak hat sie als ein
punktférmiges Wesen in seiner Dissertation abgebildet; und erst in
den Scheidenfortsitzen, die er fiir die organischen Nervenfasern
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hielt, deutlicher bezcichnet. Valentin hat von Zellgewehsfasern,
als den Elementen der Scheiden, gesprochen; allein einerseits
habe ich (z. Kenntniss der Verd.) schon erzihlt, dass die Zellge-
websfasern in der Entstehung ganz anders aussehen, als die Fa-
sern in den Muskelscheiden, Driisenhiillen u. s. w., andererseits
sind die Fasern von Valentin nicht genan genug beschriehen, um
entnehmen za konnen, ob sie wahrhalt beobachtet, oder aus Ana-
logie erschlossen worden sind. Schwer ist es iibrigens nicht, das
Angefiihrte zu sehen.
10.. Zum Horngewebe.
Niagel

Die Haut unter den Niigeln des Menschen besitzt ebensowohl
eine epidermidale, als Coriumschicht. Die Warzen der letzteren
sind zwar iiberall ausgebildet, sehen jedoch nur an dem der Luft
noch zngiinglichen Theile den Warzen der iibrigen Haut gleich, wiih-
rend die dem Nagel anliegenden, besonders nach der Lunula zu, un-
organischer, durch ihre Steiftgkeit, sich ausnebmen, und, bei be-
triichtlicher Liinge und geringer Breite, mehr hornigen Warzen
iibneln. Gleichwohl haben auch sie noch eine einfache Blufgefiss-
schlinge, daher ein gut injicirter Finger die Farbe der Masse durch
den Nagel schimmern lisst. Die iibrige Substanz sieht mehr glas-
hell aus.

Wo der Nagel der Epidermis aufliegt, hat er ein fasriges Aus-
sehen. Mikroskopisch gewiihrt jedoch die innere Fliche nur Horn-
bliittchen, an denen man, selbst mit Essig, im Ganzen nur selten
einen nucleus zum Vorschein bringt.  Erst nach aussen (oben) ge-
hen die Hornblittchen in Husserst feine Fasern iiber., Auch mi-
kroskopisch iihnelo die DBestandtheile des Nagels denen des
Haares. — /

Notiz iiber Entwicklung der Federfl.

Die Entwicklung der Federn giebt den ersten Aufschluss iiber die
Entwicklung der Haare. Folgendes lisst sich schon an frischen Hiihner-
embryonen vom {1ten Tage bemerken:

Zur Seite der kiinftigen linea alba, welche aus Koérnern, mit vielen
dunklen, talgihnlichen Moleciilen besetzt, besteht, dergleichen auch zur
Seite derselben vorkommen, — sind die Haare jetzt mmﬁ auf der, verhiilt-
nissmiissig niedrigsten Stufe. Hier erscheinen sie als kleine, iiher die liaut
hervorragende Papillen, dhnlich den Hautpapillen des Menschen, nur ab-
gerundet, an dem freistehenden Ende. Von der Haut empfangen sie die
Epidermis zu'ihrem Uebcerzuge, und sehen deshalb kornig aus, sind aber
wahrscheinlich im lonern gefasert, nnd werden durch Essigsiiure weiss,
und durchsichtig, wegen der Wirkung auf die Epidermis. Blickt man ge-
pauer zu, so sieht man in der Tiefe schon ein bis zwei Gelidssschlingen.
Etwas weiter nach aussen von der beschriebenen Stelle erscheint dem blo-
ssen Auge die ‘Haut noch durchsichtig und unbesetzt. Gelangt man aber
an den Schenkel, so findet man schon mehre Stadien jener Federbildung.
Am entschiedensten aber tritt diese in der mittleren Gegend des Riickens
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auf, woman,inder Gegend des Nackens, noch kleine, aberschon geschwiirzte
Papillen sieht, je mehr man hingegen nach dem Schwanze vorriickt, desto
grossere und entwickeltere Stadien glaubt man zu bemerken. Es zeigtsich
nun Folgendes: Sobald die erste Anlage der Blutgelisse gegeben ist, be-
ginnt sogleich der Ansatz der Pigmentkornchen, Sie liegen zu dusserst
der Blutgefisse und bilden hald ein freies Netz dorch Aussendung sehr
zarter Fiserchen. Es hat in diesem Stadiom sehr grosse Achnlichkeit mit
der von Gust. Simon (Mii!ll. Arch. 1841. 1V.) gezeichneten Pigmentbildung
vomn Siingethierhaare. Wenn das Pigment sich anseizt, vergrossern sich
auch die Blutgelisse, und bilden zahlreiche Schlingen, so dass man dann
das Biid einer Darmzotie vor Augen hat. Man unterscheidet dann ein, die
Peripherie einnehmendes, bogenformiges Gefiss und 2 grosse Gefissho-
gen im Centrum, welche sich zu kleinen Maschen von etwa ° %, ver-
asteln.

11, Einige Notizen iiber physiologische Hilfsmittel.

Daguerrotyp. Valentin spricht sich gegen den Nutzen
desselben bei mikroskopischen Beobachtungen aus.  Berres da-
gegen will es im Daguerrotypiren sehr weit gebracht haben. Was
ich von Abbildungen sah, zeigte nicht die Schiirfe, welche zur Un-
tersuchung eines Gegenstandes vonnithen ist.

Galvanoplastik. Zeichnet man Gegenstiinde, nach der Na-
tur, auf Kupfer, mittelst einer Mischung vonEisenoxyd und dickem
Terpentin, oder noch besser mit Asphalt, so kann man allerdings
cia gutes Bild des Gegenstandes erlangen. Doch vortheilhafter ist
es, den Gegenstand selbst mit eciner jener Substanzen zu bestrei-
chen, z. B. Haut, wo dann sehr genau Abdriicke erreicht werden
kinnen. Weniger gelang es mir mit den Fasern des Uterus und
vergebens wurde derselbe Weg ' eingeschlagen, um Epithelforma-
tionen wiederzugeben. Obwohl sun zur Erreichung dieser Zwecke
sich noch Hilfsmittel finden liessen, so ist die ganze Methode nicht
vortheilhaft, weil man nun erst die Kupferplatte auf eine 2te iiber-
tragen, und dann vielfach zubereiten muss, um sie zu Abdriicken
geeignet zu machen. Kiirzer und eben so sicher ist daher die Li-
thographie, und die Furchen der Haut, welche in verschiedenen Ge-
genden so charakteristisch sind, lassen sich durch Bestreichen mit

“lithographischer Kreide viel bequemer wiedergehen, —

Conservation thierischer Stoffe. Die Aufbewahrung
mikroskopischer Priiparate von Erwachsenen kann, bei mehreren
Gegenstinden, in Holzessig vorgenommen werden. So die Ner-
ven, fiir sich und in fibrdsen Hiuten; in Holzessig und Essigsiiure
die descemetsche Haut und die Linsenkapsel, um dasEpithel beider
zu zeigen. Man sperrt sie dann ein und verkittet sie mit Asphalt-
lack. Embryonen gebe ich in flache Uhrglischen, die von einem
ebenen Glasplittchen bedeckt werden, nachdem ich den Rand des
ersteren mit Asphaltlack geniigend bestrichen habe. In beiden
Fillen hat man darauf zu sehen, dass keine Luft in den Kitt sich
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eindriingt, da sonst die Fliissigkeit, nach Eintrocknung des Kities
verdunstet. Die Sclerotica erhilt sich in verdiinntem liq. Kali
carb. Priiparate, welche mit Kali carh. behandelt sind, halten
sich nicht trocken, sondern werden zerfressen. Auch die Cornea
liisst sich in Kali carb. aufbewahren. Das Ciliarsystem gebe ich
in Holzessig und lasse c¢s ganz trocknen. Die Retina kann unter
asphalt verkitteten Uhrglischen in Wasser gegeben werden, doch
halten sich nur die Fasern, eben so die Zonula. VondenElementen
der jacobschen Haut lisst Kali carb. die Stellung und Schichitung
unangefastet. Embryonen, von Hiihnchen, werden dunkel in Kali
carb., acet. Cuprum und Zincum sulfuricum, Zincum muriaticuin,
Weingeist, Wasser u, A. Embryonen, welche ich in Kali carh.
gab, wurden aber durch Zusatz von Wasser wieder durchsichtig,
und da sie, wegen der Hirtung, schr diinne Schnitte entnehmen
lassen, welche, durch Wasser ausgesiisst, geniigende Klarheit ge-
winnen, so wende ich dies Hilfsmittel also an. Sind die Theile in
friihester Entwicklung, so. gebe ich sie, zuvirderst unter Wasser, in
ein Uhrglas und ziehe dann so viel Wasser ab, dass sie eben nur
unter der Oberfliiche sich belinden, darauf tripfle ich liq. Kali carh.
hinzu, und bedecke das Ganze mit einem Glasplittchen. - Sobald
durch Verdunstung, die Auflisung einen Theil ihres Wassergehal-
tes verloren hat, verschliesse ich durch Asphaltlack. Solidere
Priiparate gebe ich sogleich in Kalilosung. — Die Priiparate wer-
den-ausgespannt und erhalten sich in der ihnen gegebenen Lage.

Die von Jacobson und Hannover empfohlene Chromsiiure
kann ich, nach mehrfachen Versuchen, in verschiedenen Verdiinnun-
gen, dem Kali nicht vorziehen. Die Gewebe werden dunkel, man-
che, wie die jacobsche Haut, zerstirt, und wo sie gchiirtet wer-
den, nicht so vollstiindig, wie durch Kali carb. Embryonen ver-
lieren ihre Durchsichtigkeit. —

Valentin hat Embryonen der Filaria medinensis, in Chromsiiure,
von Jacobson erhalten, die ihm nichts zu wiinschen iibrig liessen.
Zellgewebe, clastisches Gewebe, Gefisshiute, Epithelien, Knor-
pel fand er in Chrs., wegen der etwas grisseren Durchsichtigkeit,
ctwas besser, als in Weingeist. Fiir das Studium der Nerven fand
er keinen Vortheil. :

Gegen das Kali carb. finde ich in der Chromsiure keinen Ge-
willl]*).

2

*) Ich habe die Chromsiiure auch therapeutisch angewandt, kann sie
jedoch auch in dieser Beziehung nicht empfehlen. Innerlich wirkt sie zu.
eftig, indem sie schon in geringen Gaben Erbrechen erregt. Als Brech-
mittel aber reizt sie zu sehr, um dem Tart. stib. vorgezogen zu werden.
Oertlich izt sie und schien daher vortheilhaft gegen das Argt. nitr., wegen
ihres geringeren Preises. Aber sie ist upzuverliisstg und erregl den Gra-
nulatationsprozess viel zu schwach. Bei Aphthen und syphilitischen Ge-
schwiiren steht sie dem Argt. nitr. nach, —
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12, Zu den Nervenscheiden des Sehnerven.

Dic Untersuchung iiber die Natur der Sehnervenscheiden war
anfangs unternommen worden, ohne diese Hiute hinlinglich weit
riickwirts zu verfolgen. Es schien mir daher nothwendig, der
Quelle des Gegenstandes nachzugehen, die Natur der Hirn- und
Riickenmarkshiute iiberhaupt, und sodann ihre Fortsetzungen auf
die Nerven zu untersuchen, Da die Riickenmarkshiiute die einfa-
cheren sind, so habe ich mit ihnen begonnen, und theile meine Be-
obachtungen iiber dieselben, in dem Folgenden mit. Es hat sich
hieran die weitere Untersuchung iiber die Nerven der Nervenschei-
den und der Blutgefisse gekniiplt, von welcher ich noch einige
vorliufige Notizen beifiigen werde. —

Dura mater des Riickenmarkes.
Vom Menschen.

Schon frither war es mir gelungen, in dem Halstheile der dura
mater Nerven zu finden. Ich leitete sie, wie noch jetzt, von den
Nerven ab, welche das tentorium cerebelli versorgen. Gegenwiir-
tig fand ich sie nicht bloss am Halstheile, sondern auch in der
Gegend der Brust und des Kreuzbeines. Schon auf der Innenseite
der vorderen Theiles der harten Hirnhaut bemerkte ich, besonders
im Brustkanale, die Andeutung derselben, von welchen ein Aest-
chen quer verlief und aus diesem 2 kleine Zweigchen abwiirts sandte;
doch bemerkte man bald, dass diese Nerven bedeckt waren und in
der Substanz der Haut lagen. Andere, grossere waren viel dunk-
ler und mussten daher der Aussenseite noch niiher liegen. In der
That zeigen sich die meisten und stiirksten N. an der iiusseren
Oberfliiche und von da an einwiirts gehend, nicht bloss dem Zell-
gewebe angehirend: die Nerven(iserchen sind nicht unbetrichtlich,
erstrecken sich der Liinge nach, bilden Plexus, geben auf ihrem
Wege noch Zweigchen ab und sind im Brusttheile stirker, als im
Halstheile. IThrer Zartheit nach niiherten sie sich den vegetativen,
hatten aber 6fterer den Bau der cerebrospinalen. Wahrscheinlich
kommen sie von den Arterien, da ich sie meistens in Begleitung
derselben fand, und endigen vielleicht nach oben., Ihre feinste
Verzweigung ist nicht an der Oberfliche, sondern in der Tiefe der
Substanz*).

by .Nic!lt zu verwechseln damit sind die feinen, elastischen Fasern,
weun sie dicht beisammen liegen. Man erkennt sie, durch Zerrupfen und
Zerfasern. Bisweilen sieht es aus, als ob sie von einer hellen Scheide um-
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Im Halstheile sah’ man die kernlosen Nerven sparsam und
lingslaufend. lhre Plexus sind grossmaschig.

(Beim Rinde verfolgte ich die Nerven vom tentorium cere-
belli her.) — ;
, Die dura mater des Menschen ist stirker, als die des Rindes
und deshalb schwerer von Essigsiiure durchsichtig zu machen.
Aber man erreicht diesen Zweck leichter, wenn man die Haut zu-
vor in ihre beiden, ziemlich gleich starke Platten trennt, deren
Grenze auf einem Querschnitt hemerkbar ist.

An der Innenfliche sieht man viele nuclei (vielleicht Epithel).

Das innere Blatt hesteht aber keinesweges aus der iusseren
T.amelle der Arachnoidea, denn es ist meist aus fibrosen und ela-
stischen Fasern zusammengesetzt, wiihréend diese einen ganz an-
dern Bau hat. Sie hiingt aber, wie gleich erwiihnt werden soll,
auf eine andere Weise mit ihr zusammen.

Arachnoidea des Menschen.

Die Arachnoidea, welche von der Liinge der dura mater ist,
liuft iiber die vordere Fliche des Riickenmarkes in ehener Fliche
fort und ist nur durch wenige Fasern mit der pia nfater verbunden.
An der hinterenFliiche ist dagegen die Zahl dieser Fasern betriicht-
lich, ausserdem aber der Zwischenraum zwischen pia mater und
arachnoidea durch eine senkrechte, in der Mittellinie befindliche
Scheidewand in 2 seitliche Hauptriume*) getheilt, Diese Scheide-
wand ist eine Fortsetzung der inneren Fasern der arachnoidea.

Mit der dura mater. hiingt die, nach aussen glatte, Spinnwe-
benhaut, auf eine andere Weise zusammen. Man sieht niimlich an
der Aussenseite quere Aufhiingebiinder von der aracho. zur lnnen-
fliche der harten Haut gehen. Diese Biinder stehen in grossen
Zwischenriumen von einander abh, und entsprechen vielleicht den
einzelnen Wirbeln. Sie sind aus den Faserbiindeln der Arachnoi-
dea zusammen gesetzt, welche sich hier durchkreuzen und in stiir-
kerer Menge anhiiufen, —

Die Substanz der Spinnwebenhaut besteht durchgingig aus
2 verschiedenen Lagen von Faserbiindeln. Die iiussere zeigt Lin-
genfasern, welche meist paraliel liegen, bisweilen sich kreuzen,
oder durch Plexus verbinden. Die Fasern.sind weniger stark, als
die der pia mater, aber immer noch in feine Fiiden theilbar, viel-
fach biegsam, in Essigsiiure durchsichtig werdend, also zellgewe-
biger Natur. Die innere Lage besteht aus denselben Elementar-

geben wiren, doch ist dies nur eine Vene, welche an ihren gefalteten
Theilen dunkel von Liigenfasern, an den iibrigen Stellen durchsichtig er-

Icheint; bis auch sie, bei Senkung des Focus, die Fasern erkennen

sassen. 3 :
*) Diese, durch schwiichere Fortsitze in Nebenriume.
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tecilen, nur in verschiedener Verbindung. Man bemerkt nemlich
quer laufende Plexus von fast thombischer, auch ovaler Gestalt und
grosser Weite. Sie verdanken ihre Entstehung den Fasern, welche
sich durchkreuzen und in 2facher Richtung schriig verlaufen,

Die arachnoidea geht iiber den Conus medullae spinalis hin-
auns, und umkleidet siimmtliche Nerven der cauda equina. Hier
hingt sie ehenfalls durch viele Fortsiitze von Liingen- und Querfa-
serbiindeln an der dura mater,

Die Fasern derarachnoideatragen, an allen Stellen, den erwiihn-
ten Typus, welcher jedoch nur durch Zeichnung anschaulich wer-
den kann, In einzelnen Gegenden sieht man wohl Verschieden-
heiten, doch scheinen sich diese anf Dimensionsabiinderungen zu
heziehen. —

Um ihre Nerven aufzusuchen, wurde sie eniweder unter Wasa
ser, oder verdiinnte Essigsiiure gehracht, und bald unbedeckt, bald
von einer Glasplatte bedeckt, untersucht. Iech habe ihre Aussen-
und Innenfliche, an allen Gegenden gepriift, indem ich von .er
medulla oblongata anfangend, und an ihrem untersten Theile auf-
ho6rend, ein Stiick nach dem andern abschnitt. —

Ohngeachtet der sorgfiltigsten Untersuchung, und ohngeach-
tet ich heim Rinde, an ihrer Innenfliiche, Nervenfiserchen gefunden
hatte, gelang es mir nur 2mal, dergleichen heim Menschen zu se-
hen. Das einemal in dem oberen Theile des Wirbelkanales, an der
vorderen Fliche; das anderemal aber an der Aussenseite in der
~ Gegend der cauda, 2 schwache, gleich breite, und einen 3ten,
sehr diinnen Primitivfaden, cerebrospinaler Struktur, die jedoch
simmtlich, zwar eine weite Strecke, der Liingenachse nach und
fest anliegend, doch ohne Verzweigung und Plexus, zu sehen
waren, —

‘Sehr hiiufig dagegen glaubte man, vor geniigend reifer Beobach-
tung, vielen Nerven in dieser, wie in anderen Hiuten, zu begeg-
nen. Inzwischen wird dieser Irrthum durch feine Venen veran-
lasst, deren iHusserst feine, parallele Liingenfasern, wenn sie sich
kriuseln, ein dunkles Ansehen bekommen, welches eine gewisse
Achnlichkeit mit schwach varicisen Nerven hervorbringt, Die
vielen Schlingen, welche ihnen eigen sind, erregen jedoch bald ge-
rechte Zweifel, ‘*lche sogleich ihre Bestiitigung finden, wenn man
auf den Ursprung jener Fasern zuriickgeht.

Dass die Spinnwebenhaut gefiisslos sei, halte ich noch nicht
fiir erwiesen, — , i

Pia mater des Menschen.

Sie ist nach derselben Methode, wie die arachnoidea und voll-
stindig untersucht worden. Es zeigen sich einige Unterschiede
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ihres Verbaltens beim Menschen und beim Rinde. Beim Men-
schen liegt sie dem Riickenmarke dicht an, so, dass bei ihrer Ents
fernung, in der Regel, Nervensubstanz an der inneren Fliiche han
gen bleibt. Verwendet man jedoch einige Sorgfalt auf die Arbeit,
so kann man die pia mater, aber jedesmal nur auf einem kleinen
Raume, so lostrennen, dass eine diinne Haut zuriickbleibt, welche
die Nervensubstanz des Riickenmarkes ven der Innenfliiche der pia
mater scheidet. Viel leichter ist dies bein Rinde, wo man ohne
sonderliche Miihe, die pia mater, aufgrosse Strecken abziehen kann,
ohne die zarte Haut, welche dem Riickenmarke am niichsten liegt,
mitzunehmen- — Wiihrend ferner beim Rinde der Fortsatz, welcher
an der vorderen Fliiche in den Spalt eindringt, mit ziemlich vielen
Nerven versehen ist, bemerkt man kaum etwas davon beim Men-
schen. Endlich ist der Bau und die Menge der Nerven, so wie der
Urg&prung, mannigfachen, nachher zu erwihnenden Ahweichungen
unterworfen. —

Aehnlich ist nun das Verhalten der Nervenscheiden. An dem
nervus opticus findet sich eine dussere Scheide, die dura mater,
welche von dem sympathicus und den Ciliarnerven mit Zweigen
versorgt wird. Unter ihr beflindet sich eine gefissreiche Haut,
welche der pia mater entspricht und gleich(alls Nerven besitzt. Ob
sie von der iHusseren Scheide durch arachnoidea getrennt seci, ist
zweifelhaft. Unter ihr aber zeigt sich eine eng anliegende Scheide,
welche Fortsiitze zwischen die einzelnenNervenbiindel sendet, und
ohne Nerven zu sein scheint. An den Nerven des Riickenmarkes
habe ich etwas Achnliches gesehen.

Die pia mater des Menschen besteht aus gréberen Faserbiin-
deln, als die arachnoidea und hat an ihrer Innenfliche gleichfalls
Quernetze von Fasern.

In der pia mater des Menschen hahe ich langgezogenes, in Fa-
serform iibergehendes, schmales Pigment beobachtet. Es kam an
allen Stellen des Hals- Brust und Bauchtheiles vor.

Dic arteria spinalis anterior wird von Zellgewebe bedeckt, in
welchem die stirksten Biindel der Nervenfasern verlaufen. Man
muss sich hiiten, es zu entfernen, da man sonst die Nerven an vie-
len Stellen vermissen wiirde. —

Eine sorgfiltige Beobachtung lehrt, dass digshier zu bespre-
chenden Nervenfasern eigenthiimlicher Art sind. Sie zeichnen sich
zwar nicht darch besondere Feinheit aus, denn ich fand sie stiirker,
als die feinen Primitivfasern der Retina, dagegen haben sie eine
mehr gradlinige Begrenzung und sind bei weitem seltener varicis,
als dicFasern des Sehnerven, als die an derOberfliiche des Gehirns,
oder die der weissen und grauen (spongidsen) Substanz des Riik-
kenmarkes, nicht deutlich mit doppelten Riindern umgeben, auch
ohne die bekannten Kriuselungen derMarksubstanz, Sie sind ohne
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nuclei und, bei Obj, 3. 5. 6. und Ocularll. findet man ausser einem
unhedeutenden Abgehen von Paralellismus der Riinder, kleine Kirn-
cheu in ihrem hellen Inhalte, die nicht selten hohl, wie Luftblis-
chen aussehen. —

Diese Fasern sind auch im Rinde der vorziiglicste Bestand-
theil. Sehr selten finden sich beim Menschen, Fasern von dem
Baue der doppelrandigen, und meist lisst sich die Spur derselben
zu einem, durch die Haut nur durchtretenden Nerven verfolgen, so
dass dic Faser der pia mater nur anliegt, ohne sich in ihr zu en-
digen- —

2 Was den Durchmesser betrifft, so ist er etwas betrichtlicher,
als der der Retinanerven, aber ohngefiihr = } von einer Faser der
vorderen, oder hinteren Riickenmarkswurzelnerven.

Beim Rinde dagegen kann dies Verhiltniss auf 1 hinab-
steigen.

Halstheil der pia mater.

Seine Nerven lassen sich sowohl von den Veriistelungen des
sympathicus auf der arteria basilaris her, nach unten, wie yon den
eintretenden Vertebralartcrien nach oben verfolgen.

Hintere Fliiche.

In der Gegend der medulla ohlongata findet man schon ziem-
lich viele Nerven an der hinteren Fliche. Sie kommen von
der Seite her, in ziemlichen Biindeln und begeben sich nach der
Mitte. Der Verlauf ist von der Richtung der Blutgelisse unab-
hingig. —

An dem Anfange des Riickenmarkes hingegen sind sie selte-
ner, so dass ich nur wenigen Fiiserchen (2——3) begegnete*); diese
gingen der Liinge nach.

Weiter nach unten wurden sie wieder zahlreicher, hiclten sich
an der inneren Seite der hinteren Nervenwurzeln, und sandten, in
immer weiten Distanzen, ein einzelnes Fiidchen, der Quere nach ab.

Ibre Richtung wird mehr von den kleineren, als grosseren
Gefissen bestimmt. Bisweilen ist nur eine einzelne Faser auf
einem grossen Blutgefisse. Ihre Scheide ist sehr diion und durch-
sichtig.

Die Nerven einer Seite communiciren mit denen der anderen,
durch quere Aestchen. — Obwohl die Nerven der stirkeren Arte-
rien die meisten Fasern nach unten und aussen senden, so fiih-

ren sie doch auch viele von unten und aussen nach oben und
innen.

" *) Doch ist es miglich, dass mehrere unkenntlich geworden waren.
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Vordere Fliche.

An dem unteren Halstheile sah ich ein ziemliches St:immchen,
welches mit den vorderen Wurzeln nichts gemein hatte, und der
arteria spinalis scitlich war. Man konnte es mit dem Zellgewehe
der arteria spinalis ahzichen, in demselben seine scitlichen Aest-
chen bis zur Vertheilung von wenigen Fiden, die Bildung der
Plexus und selbst Endumbiegungen verfolgen; meist aber ver-
schwanden die Fasern spurlos in dem Parenchym, Eine genaue
Betrachtung der isolirten arteria spinalis lehrt, dass auch sie von
Nerven umsponnen ist, die sich auswiirts verzweigen. —

In dieser Gegend sind die feinen, cerebrospinalen Nerven nicht

selten. —

Brusttheil.

Entfernt man die art. spinalis anterior, nebst ihrem Zellge-
webe, so bleiben nur iHusserst wenige Stimmchen zuriick. Sie
sind in der Mitte abgerissen und verlieren sich nach aussen. Sel-
tener ist der umgekehrte Fall, dass sehr feine Nervenfiserchen
von einer Intervertebralarterie her, nach der Mitte hin zertheilt
werden. Der Inhalt der Nerven gerinnt sehr leicht zu kleinen, ek-
kigrunden, lingsgeordneten Korpeln.

Geht man wieder zu dem unverletzten Priiparate der pia ma-
ter zuriick, so zeigen sich zu beiden Seiten, mamhma[ nur auf der
Arlerie Stimmchen, welche meist parallel mit ihr abwiirts gehen,
oft auf weite Strecken, im Ganzen nur wenig Fiidchen abgebend,
hiufiec so, dass dieselben sich kreuzen. Die Nervenfasern, biswei-
len Plexus bildend, gchen, oft ganz einzeln, nach aussen ab. Meist
verlieren sie sich in die Tiefe. Querfidchen sind im Ganzen sel-
ten, die Liingsstimme gehpn immer von der art. spin. a. aus und
hier ist es elcher, dass sie vom sympathicus kommen. —

So ist es auch, wenn man nach dem Kreuzbeintheile fortgeht.
Die Fasern der Zweige sind bald aunf den Blutgefissen, bald im
Zeilgewcebe. Je mehr man im Brusttheile nach unten gelangt, de-
sto entschiedener iiherzeugt man sich, dass ausser den von oben
herabkommenden Zweigen, andere von unten hjnaufsteigen und
sich veriisteln. Viele Nerven verlieren sich auch hier in eine Punkt-
masse, ohne dass man deren letzte Spur ermittelt.

Besonders aber auf den nach aussen gehenden Zweigen der
Arterie, sieht man Nervenstimmchen eintreten und nach oben sich
veristeln, —

Wiihrend man, nach detaillirter Untersuchung, alle Fasern,
beim Menschen, his auf den eympathicus, zuriickfiihren kann, ist
das Resultat beimRinde etwas anders, wie nacher geschildert wer-

den sell. s
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An den Seitentheilen der pia m. zwischen den vorderen
und hinteren Nervenwurzeln, finden sich nur wenige Nerven; am
oberen Theile des Riickenmarkes mehr, unten weniger, zu unterst
gar keine; auch im lig. denticulatum habe ich bis jetat keine ge-
funden*). (Ob letzteres constant ist, kann ich gegenwiirtig nicht
bebaupten).  Auch in dieser Gegend kommen dic Nerven von den
Blutgefissen her, auch hier zerfillt ihr Inhalt leicht in Kirnchen.

Im Allgemeinen erfreut sich der hintere Theil der Haut ciner
geringeren Anzahl Nerven, als der vordere, und eben so hat der
untere weniger, als der obere. Alle geschilderten Fasern aber
verdanken ihren Ursprung dem sympathicus, den man grissten-
theils von der arteria basilaris, den Vertehralarterien, und weniger
von den Intervertehralarterien des Stammes her verfolgen kann.

Die meisten Fasern gehen vom sympathicus ab und hin zur
Haut; wenige si¢ht man nach oben zuriickkehren. - Einzelne gehen
jedoch, wie schon erwihnt, in Begleitung der Arterien, zum Sym-
pathicus zuriick, — ‘

Andere Quellen, als der Sympathicus, sind, beim Menschen,
nicht vorhanden. Der Charakter der der pia mater zukommenden
Fasern ist auch durchgiingig derselbe, so, dass man diese Nerven
als eigenthiimliche anzusehen hat. Nuclei sah ich nirgends, mit
Entschiedenheit, an ihnen, und glaube, dass das Fehlen der nuclei
sie sogar charakterisire und von den sogenannten vegetativen un-
terscheide. —

Dass der Conus medullaris des Mensehen graue Substanz und
dieser glashelle Kirper enthalte, habe ich bereits erziihlt. = Was
die ihn iiberzichende pia mater betrifft, so finden sich am vorderen,
weniger an dem hinteren Theile, jene Nervenfasern, sparsam. Auf
dem letzteren sah ich cin Stimmchen, welches von den Blutgefi-
ssen herkam, und sich veriistelte, unten ziemlich stark war.

In Begleitung der kleinen Venen sah ich keine Nerven.

Das lig. denticulatum besteht aus Liingenbiindeln von sehni-
gen Fasern, ohne elastische. Dagegen bemerkt man, dass der
Endfaden in einer eigenthiimlich hervortretenden, festen Scheide
der dura mater, von etwa 2—3'“ (Liinge) endigend, belestiget ist,
bis zu welcher er auch noch von coccygeischen Nerven begleitet
wird; jene Scheide hat, nehst Sehnenlasern, sehr vieles, longitu-
dinelles, elastisches Gewebe. —

Der Endfaden des Riickenmarkes vom Menschen besteht

_ aus der art. spinalis anterior, welche von Venen begleitet, und dem

der pia mater angehirigen Zellgewebe eingehiillt wird. Erst nach
Entlernung der arachnoidea, mit welcher er nicht zusammenhiingt,
bekommt man ihn zu Gesicht. Seitlich der Arterie liegen mehrere,
*) Purkinje hat jedoch heim Rinde deren gesehen.
16*
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coceygeische Nerven. Umsponnen wird er von vielen feinen Ve-
nen, die mit den vegetativen Nerven hier leicht verwechselt wer-
den kinnten. Gegen das Ende zu besitzt er viel feines, elastisches
Gewebe*), — :

. Am Conus, oberhalb der vorderen Spinalarterie, sicht man
bisweilen einzelne Nerven!iserchen, zu zweien beisammenliegend,
Endumbiegungen und Plexus bildend. Auch bier muss man sich
vor den triigerischen Venen hiiten. — Die Nerven zeigen offenbar
Varicosititen,

Wenige cerebrospinale Nervenfasern liegen an der Seite, —

Dass das Zellgewebe mit Essigsiure sehr feine Querstriche
zeige, ist bemerkt, und ist auch an den Scheiden grosserer Nerven
des Menschen seitdem von mir gesehen worden,

Pia**) mater des Rindes, (Vom Riickenmarke.)

Sie ist weniger consequent von mir untersucht worden, doch
hat sie mir mehreres Eigenthiimliche aulgewiesen.

Die Nervenprimitivfasern sind ungleich stirker, als heim Men-
schen, treten wahrhaft haulenweise auf, sind in allen Gegenden zu
bemerken, und, riicksichtlich ihres Baues von dem, beim Men-
schen geschilderten Charakter. Bei starker Vergrisserung sieht
man, dass sie einen fliissigen Inhalt haben, der wenig zur Gerinnung
geneigt ist. —

In der Regel kommen sie nicht von den Nervenwurzeln, son-
dern von den Nerven der Gefisse, wenn man gleich, auf der hin-
teren Fliche, sie nicht so streng, wie beim Menschen, den Blutge-
fissen aufliegen siebt. Meist sind sie lingslaufend und verbinden
sich durch schriige Fasern, zu Plexus mit rhomhoidalen, langge-
zogener Maschen. Quere sah ich an manchen Stellen der hinteren
Fliche gar nicht.

Was ibren Ursprung von anderen Nerven betrifit, so ist Fol-
gendes zu erionern: Man unterscheide Fasern, welche bloss darch-
gehen, aber eine hinlingliche Strecke weit in der pia mater liegen,
um, bei fehlendem Anfang und Ende, fiir dieser Haut angehirig zu
gelten***), zumal, wenn kleine Stimmchen hinantreten, die sich,
wiihrend ibrer Lage in der piamater mit ihnen zu Plexus verbinden.

*) Das elastische Gewebe in der mamma einer Puerpra fand ich, an
vielen Stellen, #dusserst fein, doch gelblich mit Essigséiure, so dass es iiiu-
schend ihnlich den Fasern der Iris und des Ciliarkorpers beim Rinde war.

*+) Die dura ist viel diinner, als beim Menschen, und wird deshalb
leichter durchsichtig. (Die arachnoidea hat nach aussen Pflasterepithel.)
Doch ist sie gleichfalls in 2 concentrische Lamellen, mit Leichtigkeit

spalthar. 3 .
***) Ebensolche Bewandniss hates mit der dura mater, z.B. im Halstheile.
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Vou jenen, nur durchgehenden, unterscheide man die, oben cha-
rakterisirten, welche unter den Nervenwurzeln hinzichen, oder
iiber denselben hinauslaufen. Wer diese nicht mit bestindiger
Anpassung des Focus, Beachtung der Strukturverschiedenheit und
geniigend weit verfolgt, wird sie leicht den Wurzeln selbst zuschrei-
ben. Endlich trifit man wirklich Nerven, welche mit den Wurzeln
selbst verhunden sind, indem sie zu ihnen hingehen, sich mit ihnen
sowohl, wie mit den Gefissnerven zu Plexus verbinden, indem ein-
zelne Nervenzweige sich an sie anlegen, und umbiegen, um ab-
oder aufwiirts zu gehen. — Man sieht daher in der pia mater des
Rindes sowohl cerebrospinale, als Gefidssnerven; nuclei an den
Nerven selten, oder kaum. —

Beim Rinde also, aber nicht beim Menschen, entspringen die
Nerven der pia nicht bloss vom Sympathicus, sondern auch von
den Nervenwurzeln; ob, wie Remak (Miill. Arch. 1831, S. 5.) be-
hauptet, von den hinteren, lasse ich noch unentschieden, —

Die weiche Hirnhant ist leichter, als beim Menschen, vom Riik-
kenmarke abzuziehen; und hinterlisst dann dic glatte, oben er-
wiihnte Nervenscheide. Die pia lisst sich oft in 2 Hiute trennen.

Rein transverselle Nerven, die sich mit den longitudinellen
verbinden und veriisteln, sind selten. Aber die Nerven gehen nicht
bloss von oben nach unten, sondern viele haben auch die entge-
gengesetzte Richtung. Besonders merkwiirdig ist hierbei die Fort-
setzung der pia in den vorderen Spalt. Sie besitzt verhiiltnissmi-
ssig viele Nerven, deren Stimmchen bauptsiichlich lingslaufend
sind, und viele schriige und transversell nach innen gehende Aest-
chen und Fiiden absenden. Ueberall sieht man in dieser Fortset-
zung, wie an dem iibrigen Theile der pia, Endumbiegungen; meist
von nur sehr wenigen, selbst einer einzelnen Primitivfaser. —

Wiihrend ich, in Betreff dieser Resultate, mit Remak®) nur
tieilweise iibereinstimme, kann ich seine Bemerkungen iiber die
Beschaffenheit der gelatinésen Substanz an den Nervenwurzeln vom
Rinde bestiitigen, muss jedoch bemerken, dass die Kérper dieser
Substanz den grossen Kugeln im sinus rhomboidalis der Vigel
nicht gleich sind.

*) Ueber die Nerven der pia mater hat Purkinje seine Beobachtungen
in den polnischen Annalen der Krakauer Akademiker 1839 vollstindiger
mitgetheilt, als von Lnening geschehen ist. Naciidem meine Beobachtun-
gen beendigt waren, hatte Prof.Purkinje die Giite, mir jene Abhandlung
ins Deutsche zu iibersetzen, wobei sich dann eine, in vielen Punkien ge-
naue Uebereinstimmung seiner friiheren mit meinen spiteren Beobachtun-
gen ergab. Jene Abhandlung, auf die ich hiermit verweise, scheint auch
Remak unbekannt gewesen zu sein. .
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13. Zur Entwicklungsgeschichte der Cornca und
Sclerotica.

Um zu wissen, welche Bewandniss es mit der von Erdl aus-
gesprochenen Verschiedenhéit der Cornea und Sclerotica heim Em-
bryo habe, ging ich zur Entwicklungsgeschichte des Hiihnchens
zuriick. Hier ist es zweckmiissig, die Priiparate in'Kali carb. zu
hiirten, weil sic dann leichter gehandhabt werden kinnen. Oeffnet
man ein so vorbereitetes Auge von der Sclerotica aus, und nimmt,
von der inneren Fliche her, die Krystalllinse weg, welche der
Hornhaut dicht anliegt, — etwa um den 5ten Tag der Briitung, —
so sieht man zuvirderst die Cornea, vermiige ihrer vollkommenen
Durchsichtigkeit vor den iibrigen Geweben ausgezeichnet. Sie be-
hilt ihre Durchsichtigkeit in Wasser und verdiinnter Essigsiiure,
ist aussen convex, innen concav. An ibrer Peripheric hemerkt
man, von innen sehend, in der Tiefe, einen etwas gelblichen Kreis,
der, durch wenig Dunkelheit, von dem lichten, diinnrandigen Pfla-
sterepithel der schon angedeuteten Wasserhaut absticht.  Ober-
halb dieses Kreises, doch von derPeripherie schon entfernter, liegt
die schwarze Aderhaut. Von der sorgfiltigen Betrachtung ihrer
hiingt die genaue Bestimmung der vorgefundenen Theile ab.  Des-
halb wende man sich nach der Gegend ibres Spaltes, Hier wird
man leicht gewahr, dass die Riinder nicht dunkel scien, sondern
zur Seite des Pigmentes, von jedem Streifen, cin fasriges, ziem-
lich breites Gewebe hinahgehe, und die Spalte zu verschliessen
strebe.  Zieht man die Aderbaut weg, was, bei ciniger Behutsam-
keit, nicht schwer fillt, so tritt an der Aussenfliche desPigmentes
eine Haut entgegen, von fasrigem Baue, und diese Haut war es mit
ihren Rindern, welche die besprochenen Hervorragungen verur-
sacht hat.  Auch das Pigment ist zweifach: ein kleinkirniges,
dicht gelagertes, dunkles, der Nervenhaut aufliegend, und ein gro-
ber korniges, helleres, der dusseren Fliche angchirend. Sind
beide Schichten,— die innere geht meist mit der Nervenhaut ab, —
sammt der Faserhaut entfernt, so bleibt die durchsichtige Cornea
zuriick, die von der gelblichen Sclerotica durch cinen, etwas nach
innen hervorragen Falz bedeckt ist. Anwendung von Essigsiiure
lisst die Cornea vollkommen durchsichtig, triibt jedoch jenen her-
vorragenden Falz und bringt seine feste, kleinkérnige Struktur so-
gleich zum Augenschein. Man kaonn alsdann nicht mehr in Zwei-
fel sein, was auch die weitere Verfolgung der Entwicklung lehrt,
dass man die Knorpelschicht der Sclerotica betrachte. Entfernt
man sie, so sieht man kaum einen Unterschied in der Durchsichtig-
keit und Struktur der von innen betrachtetenSclerotica und Cornea,

Wir kinnen jetzt die Theile deuten. Nach aussen lag dic iiu-
ssere S chicht der Sclerotica, unmittelbar iibergehend in die Cornea.
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An ibr befindet sich die Knorpelschicht, welche aber nicht in die
Cornea iibergeht, sondern vorher scharf und bestimmt endet. Un-
ter dem Knorpel ist die innere, fasrige Schicht der Sclerotica sicht-
bar, welche mit der iiusseren Pigmentlage der Aderbaut noch an-
gewachsen ist, so jedoch, dass man sie trennen kann, —

Es geht hieraus hervor, dass die einzelnen Hiute der Sclero-
tica isolirt auftreten, und erst spiiter sich vercinigen, dass die Scle-
rotica und Cornea urspriinglich identisch sind, jene aber durch Ver-
wachsung mit den iibrigen Hiuten dunkler werde und vermige
des gegenseitigen Einflusses, ihre chemische Natur iindere, dass
die Cornea aber mit dem Knorpel der Scleratica nichts gemein habe,
sondern nur mit der jfiusseren, nicht der Muskelschicht zusammen-
hinge, dass die Wasserhaut und tunica arachnoidea nicht identisch
sind, dass aber aus der arachnoidea wahrscheinlich inueré Sclero-
ticaschicht und orbiculus ciliaris hervorgehen, dass die Cornea ur-
spriinglich nur eine Verdiinnung der Selerotica sei, dass die beiden
Pigmentschichten schon friihzeitig verschieden sind, u. s. w.

Das Pigment setzt sich iibrigens urspriinglich in Punktform
auch an der ganzen inneren Fliche der Cornea an, und zieht sich
erst spiiter zuriick®). Die Linse durechbricht gewissermassen die
dusseren Produktionen, so dass Nervenhaut, Pigment und Sclero-
ticaschichten zuriickweichen. —

Endlich ist noch die chemische Verwandlung merkwiirdig,
welche dieCornea erleidet, indem sie beim Embryo im Essig durch-
sichtig bleibt, im Erwachsenen dunkel wird. —

Hat man nun in cinem Stadium, wie etwa in dem genannten,
sich von der Bedeutung des Gesehenen eine {este Kenntniss erwor-
hen, so ist es leicht, riickwiirts zu schreiten und der weiteren Her-
ausbildung zu folgen. Ja man bedarf dann weniger der-Hirtung
und kann die Theile selbstim frischen Zustande auffinden. —

So sah ich bei einem Embryo etwa aus dem 3ten Tage, der
jedoch noch in Kalicarh. gehiirtet war, Cornea und Sclerotica, letz-
tere mit ibrer Knorpelparthie, ferner Krystalllinse nebst Kapsel mit
angedcuteter Dreitheilung; was aber besonders interessant war,
die Retiva bildete eine Hohlkugel, welche nach vorn offen war und
die Linse aufnahm. Die Oecfinung fiir diese blich noch ungeschlos-
sen, als die Linse entfernt wurde. Es musste also im Inneren ein
Korper die Kugel ausgedehnt erhalten, und dieser Kirper wahr-
scheinlich der Glaskirper sein. Es schien mir, dass die Retina
schon aus zwei verschieden eonstruirten Hiuten bestiinde. Von

o) l«_:_h habe mich jedoch durch spiitere Beobachtungen (s. oben) veran-
lasst geliiblt, diese dunklen Korner mebr als Bildungskérner zu deuten,
weil dhaliche in der Epidermis vorkommen. —
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der arachnoidca war jedoch noch keine deutliche Andeutung vor-
handen. —

Ging ich nun zu einem frischen Embryo aus den ersten Stun-
den des 3ten Tages zuriick, vorausgesetzt, dass die Briitang gut
entwickelt war, so fand ich den Kreislauf schon sehr thiitig, den
Kirper des Embryo mit den beiden Aorten, beiden Anlagen der
wolffschen Korper, Visceralplatten, Bauchplaltcn, festgeschlosse-
nem und weitem, oberem Darm, beginnender Schliessung des unte-
ren Darmes, Andeutung der Allantois, ausgebildeten, nur in der
Riickengegeud des Schwanzes noch nicht ganz geschlossenen
Amnion, trichterfirmigen Gehrblischen, den Stiel des von Epi-
dermis iiberzogenen Blischens nach dem Riicken gerichtet, die
Augen selbst aber, in dem Stadium, von welchem Huschke das
Auftreten der beiden lanzettformigen Figuren, (in Meckels Arch,)
abgezeichnet hat. Um einen solchen Embryo mit Nutzen zu unter-
suchen, verfahre ich folgendermassen: ,

Der Embryo wird zuvirderst erhiirtet und unter Wasser auf
ein Uhrglas gebracht. Der Korper des Thieres wird auf verschie-
dene Flichen gelegt, um mehrfache Ansichten zu erlangen, und
daon durch einen Querschnitt so vom Kople, getrennt, dass der
Schnitt oberhalb beider Gehirblischen fillt und vom Halse még-
lichst Alles am Rumpfe lisst.

Damit der Kopf nun in den beliebigen Stellungen verharren
kinne, hatte ich ihn anfangs zwischen Wachs, -spiiter zwischen 2
Bleistiickchen eingesperrt. Doch wurde hierdurch viel verdunkelt
und nicht selten schidliche Quetschung ausgeiibt. Ein schwerer,
doch mit weniger Masse driickenderKérper war daher an die Stelle
zu setzen. Purkinje schlug zu diesem Ende Sand, oder besser,
Perlen vor. Ich wiiklte zu dem letzteren durchsichtige Glasperlen,
und fand sie sehr zweckmiissig, Sie iiben einen geringeren Druck,
befestigen mit demselben, auf geniigende Weise, die cingeleitete
Stellung, kinnen aufeinander gethiirmt werden, und daher in ver-
schiedenen Hohen, den Embryo umgeben; sie sind durchsichtig, sto-
ren durch ihren Schatten kaum, und kinnen den Embryo deshalb
rings einschliessen, ohne Hinderniss der Beobachtung. Ich dachte
bisweilen auch daran, sie zu feinem Pulver zu stampfen, bielt dies
jedoch fiir schidlich, wegen eines leichter miglichen Eindringens
in den Embryo, welcher von ganzen, abgerundeten Perlen nicht ver-
letzt wird. —

Wean nun die Perlen fiir den unpriparirten Kopl' sehr gecignet
sind, so kann man sie, wegen ihrer zu geringen Breite, nicht gleich
hequem brauchen, sobald man den geiffneten Schiidel auseinander
halten will. Dass Pincetten zu grob sind, Nadeln leicht reissen,
nnd doch einer wiinschenswerthen Fixirung des Ohjectes nicht ent-
sprechen, ist klar. Ich beschwerte deshalb die gedffaeten Wiinde



249

mit einem Kupferdrahte; doch wollte dieser nicht eher fixiren, als
bis er platt geschlagen war. Nun diente er mir als Halter, und ich
konnte den Gebrauch zweier Nadeln anwenden, um mit Bequem-
lichkeit jede Stelle des Schiidels und insbesondere des Auges frei
zu legen.

Also vorbereitend sah ich die sogenannte lancettfirmige Figur
von der Seite des Schiidels, von der Basis aber die Einbiegung,
welche Huschke als den Anfang des Hirnanhanges und Trichters
deutet. ¢

Von dieser Einbiegung liegt, nach der Kopfvisceralhiihle zu,
noch um gegen g35'" entfernt, der Knopf der sich nach oben
kriimmenden und aus einer Hiille, nebst Zc¢llen, von kleinen Mole-
ciilen besetzt, bestehenden Chorda. Es ist deshalb cin Uebergang
in die Nervenmasse *), wie Reichert annimmt, nicht ganz wahr-
scheinlich, um so mehr, als der Raum, welcher jene Einhiegung
von der Chorda trennt, nicht Nervenmasse ist, sondern kiinltige
Schiidelsubstanz. Diese Biegung geht in den dusscren Kreis des
Auges iiber. Innerhalb ibrer liegt ein zweiter Kreis, gleichlalls ge-
spalten, doch breiter, und schon am Aofange der lancettformigen
Figur endend. Innerhalb dieses zweiten Kreises liegt erst die, von
der Linsenkapsel eng eingeschlossene, in der Mitte hohle Linse,
von dem zweiten Kreise noch mittelst ‘eines feinen, durchsichtigen
Streifens, ich deufe ihn als Anlage der Zonula, da er die Kapsel
noch iiberzieht — iibrigens auch noch einen feinen Spalt zeigt —
geschieden. Oeffnet man den Schiidel, und nimmt von hieraus
Nervenhaut und Krystalllinse weg, welche schon feine Faserbil-
dung heginnt, so findet man Sclerotica und durchsichtige Cornea.
Die Linse ist nicht mehr ganz von der Nervenhaut umgeben.

So ist denn zu Anfange die Linse von der Cornea durch Re-
tina geschieden; letztere zieht sich zuriick und schon entwickelt
sich, nicht durch ihre Verdiinnung, sondern innerhalb ibrer, Anlage
der Zonula und wahrscheinlich hyaloidea mit Glaskirper. Ragt die
Ketina noch etwas nach vorn hervor, so wird sie von der Chorioi-
dea, die urspriinglich sich auch hinter der Cornea abgesetzt hat,
und noch mehr von der Knorpellage, dic am dritten Tage deutlich
vorhanden ist, iiberdeckt. Erst allmiihlig ziehen sich diese Hiute
vach hinten zuriick und die Cornea wird so erst von innen ein-
gelalzt. — ‘

Die Cornea behiilt auch in spiiterer Zeit noch ihre scheinbare
Gleichheit mit der Sclerotica, obwohl in spiiten Stadien (12ten bis
14ten Tag) diese Behauptung unpassend ist. Man findet nemlich

*) Die glandula pituitaria selbst ist keine Nervenmasse, sondern be-
steht aus dunklen, groben Kirnern und zahlreichen Blutgefissnetzen. Nur

das infundibulumn ist Nervenmasse und setzt sich mit Nerven-Fasern an die
glandula an, : :
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alsdann die Cornea verdickt, und, besanders an der innern Fliche
hervorragend. Sie triibt sich durch Essigsiiure und ist so gewis-
sermaassen in eine andere Natur umgeschlagen. Man bemerkt
aber unter dem Microscope kleine Kirnchen von ohngefiihr 15",
die auch an der inneren Fliche der Sclerotica vorkommen und
knorplig zu sein scheinen. Sie sind es, welche die Triibung ver-
anlassen. Bald aber gelangt man dahin, dass man von der einen
Fliiche aus, schon eine dicke Corneaschicht, welche eben vorzugs-
weise aus diesen kleinen Kirnchen besteht, abzuziehen, im Zusam-
menhange mit ciner inneren Scleroticaschicht; nach ihrer Hinweg-
nahme erscheint die Cornea%wieder durchsichtig und mit der Scle-
rotica homogen, doch hat sie bereits angefangen, an ilirer Periphe-
rie briichig zu werden, und list sich deshalb leicht daselbst ganz
randig los.

Die Cornea entsteht also durch Aneinanderlage mebrerer
Schichten, wie die Sclerotica, die spiiter mit einander verwachsen
und scheint, schon in ihrer Anlage, wenigstens zum Theil, knorplig
zu sein. —

4. Beilage zum Pigmentum nigrum.

Von der Verbreitung des schwarzen Pigmentes ist schon die
Rede gewesen. Im vormalen Zustande trifit man es an dem circu-
lus niger, der lamina fusca, den beiden Flichen der Iris und Che-
rioidea, den Ciliarfortsiitzen, dem orbiculus ciliaris, der adnata bei
manchen Thieren, z. B. dem Rinde, dem Pecten avium, der Scheide
des Sehnerven, der iusseren Qberfliche der Sclerotica (Schwein),
dem Haarbulbus, den Federn u. s. w, an.

Die Formen, in denen es daselbst und im Allgemeinen er-
scheint, sind mannigfaltig, lassen sich jedoch auf Zellen (Kiruer)
und Fasern zuriickfiihren. =7

Die -erstere Gesialt ist wieder verschieden abgeartet. Man
findet Pigment, welches das Ansehen von Oeclkugeln hat, die mit
Molecularkiigelchen bedeckt sind. (Aeussere Fliche der Jacobiana).
Gewissermaassen der fliissige Zustand des Pigmentes. Aus die-
sem Zustande geht es in den gebundenen iiber, wo es die Gestalt
einer festwerdenden Zelle, dusserlich von Moleciilen besetzt, hat.
Hier bleibt sie entweder im runden Zustande (Innere Fliche der
Aderbaut bei Siugethieren), wird dabei im Zusammenhange wohl
auch etwas abgeplattet —, oder wird geschwiinzt (entstehende Fe-
der), bekimmt regelmiissig ausgchende, nahe gradlivige Fort-
siitze, sogenannte Scheiden (innere Aderhautlage der Fische,
oder sendet wellenférmige Aeste aus, die unregelmiissige Aun-
schwellungen hekommen, sich mitunter sogar noch verzweigen,
— sternformiges Pigment; so Frische, Didelphis u. a. in vie-
lerlei Korpertheilen,  Klcine, feste Kornchen hat die advata



251

Dic andere Gestalt des Pigmentes ist die Faser, von dunklen
Moleciilen hesetzt. So in der lamiua fusca scleroticae. Die Fasern
sind selten gleichmiissig, gewihnlich auf dem Wege varicis ange-
schwollen; bisweilen veriisteln sie sich (iiusseres Pigment der
Aderhaut beim Rinde) u, s, w.

Das Pigment lagert sich auf Blutgefissen ab, sowohl im Zu-
stande der Kugel, wie der Faser, und, weil fasrige Hiute ihre Fi-
den nit den Blutgelissen in gleichnamigen Richtungen ausbhreiten,
so kann man das Pigment oft nach den Faserlagen verfolgen. (Iris,
Chorioidea des Rindes, Kalbes u. s. w.)

Gegen einander steht es bald pflasterformig, bald parallel,
hald in verschiedenen Hihen, wo man wieder mitunter verschiedene
Grisse und Firbung findet, je nach dem Alter (Uvea); bald ist es
eingestreut, bald nur scheinbar eingestreut (vordere Irisfliche), in-
dem einzelne Pigmentkorner der Moleciilen entbehren. — In dem
Auge der Dunkeliugigen findet sich das Pigment in grisserer
Menge, als bei Blassiiugigen, doch ist es bekannt, dass die Farbe
der Haare nicht immer mit der der Augen iihereinkomme, Das Ver-
hiltniss des Pigmentes zu anderen Geweben istnoch sehrwenigeruirt.
Bei cinem dunkelhaarigen Phthisicus fand ich sehr reichliches, in’s

Fasrige iibergehendes Pigment in der pia mater, besonders des
Halstheiles.

5. Ueber die_Einwirkung der galvanischen Siule aul
die organischen Augenkrankheiten,

Es ist schon friiher bekannt gewesen, dass die galv. Siiule auf
die Gewcbe des thierischen Organismus chemisch einwirke; in den
von Purkinje und mir unternommenen Versuchen ist gezeigt, dass
die Auflisung des Eiweisses unter Einfluss der Siule, bei Anwe-
senheit von Magenschleim erfolge. Unter solchen Umstinden lag
es nahe, die chemische Kraft der Siule (denn eine andere ist wie-
der die ecigentlich galvanische, welche das subjective Leben des
Gesichts, Gehirs und anderer Nerven erregt) auf die krankhaft ver-
inderten Augengewebe zu appliciven. Crussell und Lerche unter-
zogen sich dieser Arbeit und haben uns in 3 Notizen ihre Beobach-
tungen zukommen lassen, in der Med. Vereinszeitung 1841. Nr. 24.
und 35, sowie in einem russischen Journale, welches vorzugsweise
die von Crusell in einer eigenen Schrift zusammengestellten eige-
uen Erfabrungen mittheilt *). Folgendes waren die therapeutischen
Exfolge:

Leucoma totale corneae. (Apparat: einfache Kette, aus

*) Die Schrift selbst, in Dorpat erschienen, 64 S. stark, ist hier noch
nicht angelangt. $np: { :
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einer Zink- und Kupferplatte, beide in verdiinnte Schwefelsiure ge-
senkt. DervonderKupferplatte ausgehendeDraht, vonihnen Kupfer-
pol*) genannt, wurde mit dem Leucom der mit der Zinkplatte ver-
bundene Drabt, von ihnen Zinkpol genanut, mit der Zunge des Pa-
tienten in Beriihrung gebracht, und die” galvanische Strémung un-
terhalten. Der Patient litt nichts, auch folgten keine Zufille nach,
im Gegentheil erschien die kreideweisse Triibung am Rande der
Hornhant etwas diioner und aufgehellt, und die Operation wurde
pach 3 Tagen wiederholt. Abermals eine merkliche und vortheil-
hafte Veriinderung im Leucom. Patient versicherte, eine vermehrte
Lichtempfindung zu haben.

Cataracta. Bei einem Ferkel wurde die, am Zinkpol befes-
tigte, feine Staarnadel, durch die Hornhaut, in die Krystalllinse des
rechten Auges, der vom Kupferpol ausgehende Draht in das ius-
sere Ohr eingestochen. — Nach 4 Minuten lang fortgesetzter Ein-
wirkung begann die Pupille, sich zu triiben und die Operation ward
beendigt. Auf gleiche Weise verfuhr man mit dem linken Auge.
Nach etlichen Tagen sah man, an heiden Augen, villig ausgebildete
Linsenstaare und das Schweinchen war erblindet. Nach Verlaufe
von 10 Tagen liess man den galvanischen Strom **) 3 Minuten lang
einwirken, wornach, unter Entwicklung von Gasblischen in der
Pupille, der Auflisungsprozess vor sich zu gehen schien, und das
Experiment sogleich beendigt wurde. Die Pupillen erschienen rau-
chigt, minder triibe. In Zeit von 4 Tagen hatten dieselben ibre frii-
here Reinheit grisstentheils wiedererlangt, und das Gesicht war, so
viel sich nach dem Benehmen des Thieres urtheilen liess, wieder-
hergestellt. Nur an den Hornhiiuten bemerkte man, im Umkreise
des Nadelstichs, noch eine triibe Stelle. = -

Nun kam ein 40 Jahr alter Kupferschmied aus Finnland, wel<
cher vor lingerer Zeit, am linken, staarkranken Auge, mit gutem
Erfolge operirt war, an die Reihe. Das rechte Auge war mit einem
barten, gelbbraunen, an der Iris adhiirirenden Kapsellinsenstaar be-
haftet. Die Depression blieh erfolglos. Die Zerstiiekiung liess nur

*) In der zweiten Mittheilung wird er negatz!rer Pol, oder Kathode
genannt. , Die beiden Platten warennemlich in der Fliissigkeit mit einander

" in Berihrung gekommen, so dass das eigentliche galvanische Element un-
wirksam geworden war, und der Strom durch die Stakinadel im Auge, die
Zinkkugel auf der Zunge und den Korper selbst (statt der leitenden Fliis-
sigkeit), gebildet ward. Da nun in der Fliissigkeit der Kette der Strom
vom Zink ausgehe, so war die Stahlnadel der negative Pol. 1In unsern
spiitern Versuchen ist gleichtalls der negative Pol mit dem Auge, derpo-
sitive mit anderen Korpertheilen in Beriihrung gekommen. Es erfolgten
in jenem Falle weder entziindliche Reaction, noch sonstige Zufille; Auf-
saugung der harten Staarstiicke langsam, aber vollkommen, bis auf ein un-
teres Rudiment, doch ohne Behinderung des Sehens.‘

**) Wahrscheinlich wohl den entgegengesetzten Pol ¢
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einen Vertikalschnitt durch die [Substanz gelingen, wodurch ein
schwarzer Spalt entstand und Patient sich eines augenblicklichen
Gesichts erfrente, aber am folgenden Tage hatte sich die Schnitt-
fliiche an einander gelegt und das Gesicht wieder aufgehoben. mit
bedeutender Entziindung. Diese ward beseitigt, doch wurden Mittel
zur Aufsaugung vergebens zwei Monat lang angewandt. Die sehr vo-
luminése Cataract lag dicht hinter der sebr erweiterten, etwas irre-
guliiren und giinzlich unbeweglichen Pupille. Patient bhatte jedoch
deutliche Lichtempfindung. Nun wurde die, am Kupferpol befes-
tigte, iusserst feine Staarnadel in das Centrum des Staars einge-
stochen, der Zinkpol auf die Zunge des Kranken gelegt. In Zeit
von kaum 1 Minute bliiht sich die Cataracte auf, scheint, in ihrem
Volumen vergrissert, gegen die Hornhaut anzudringen und berstet
dann plitzlich in 3 Theile, von denen der eine nach ohen und innen,
der andere nach der Schlifenseite tritt und der dritte nach unten
durch die Pupille in die vordere Augenkammer ragt: Der dadurch
gebildete, 3eckige Spalt aber erschien vollkommen reinund schwarz,
Sie hielten ein, Patient sah Finger und Gesicht. Kein Schmerz,
keine Entziindung. Der ganze Staar liste sich nicht auf.

Ambhlyopia amaurotica des rechten Auges, Cataracta
capsulo-lenticularis und Synechia posterior des linken,
an einem 40jihrigen Bauer von schwacher Constitution und kachee-
tischem Ausschen. Im Scptember und October war die Discissio
Cataractae erlolglos, wegen starker Verwachsung und pergament-
artiger Kapsel, Den 17. November liess Lerche einen Becherappa- -
rat L Minute lang einwirken. Die Verwachsung nach dem Nasen-
winkel zu liste sich, der Staar blihte sich auf, driingte sich nach
vorn, es hildete sich eine Excavation um die Nadelspitze und trat
Kopfschmerz ein. Nach 2 Minuten wurde das Verfahrenaufgehohen.
Abends bedeutend entziindliche Reaction, grosse Lichtscheu, an-
haltend heftiger Schmerz in der Tiefe des Auges und im Kopfe.
Eingreifende Antiphlogose. Lange bleibt grosse Empfindlichkeit
gegen Licht zuriick. Der Kranke sieht aber, bei enger Pupille, im
Dunklen, kleine Gegenstiinde deutlich. Anfang December wird die*
galvanische Operation yon Neuem aufgenommen, doch mit nur zwei
Platten, Der negative Leiter wirkt 1 Minute ein, wiihrend der po-

_ sitive im Munde gehalten wird. Diessmal ist geringere und kiirzere,
entziindliche Reaction. Das Gesicht verbessert sich, es bleiben we-
nig Staarreste zuriick. Am 6ten April war das Gesicht gut.

Eine Frau von 56 Jahren, welche ihr Augeunlicht, unter heftigen
Kopfschmef;en verloren hatte, litt an perlmutterfarbenem Kapsel-
linsenstaar, welcher dem ganzen Umfange der Pupille adhiirirte.
Das Auge tremulirt, die Bindehaut war injicirt. Am 15, November
1840 wird der negative Leiter cines einfachen Paares mit einer fei-
nen Staarnadel verbunden, und durch die Hornhaut in das obere
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Segment der Linse cingehraeht, der positive Pol in den Mund. Nach
11 Minuten I6st sich der obere Theil des Staares von der Iris, die
Pupille verengt sich. An demselben Tage folgt eine, nicht unbe-
dentende Entziindung, welche eine mehrwiichentliche Antiphlogose
erfordert.

Den 18. December Ophthalmia erysipelatosa ecatarrhalis
blenorrhoica heider Augen. Hypertrophie der Palpebralconjunctiva
mit grosskirnigen Granulationen. Photophobie. Doch verbessert .
sich das Gesicht, mit Resorption der Cataracta. Die Kapselreste
wurden zuletzt durch die Nadel entfernt.

Bei einer 65jihrigen Frau schaffte das Verfahren gegen harten
Kapsellinsenstaar beider Angen mit Verwachsung an mehreren
Punkten der Iris, wenig Nutzen.

Nach diesen Erfahrungen stand Lerche von der warmen Em-
pfehlung desMittels ab, und beschriinkte die Anzeigen fiir dasselbe
nur auf Fille, welche von der Operation nichts zu hoffen haben.

Frankenheim hatte, um diese Zeit, einen Trogapparat construirt,
welcher, bei geringer Plattenzabl, von betrichtlicher, chemischer Wirkung
war. Auf meinen Wunsch, diesen bequemen Apparat zu besitzen, hatte F.
die Giite, folgende Vorkehrungen zu treffen:

92 Zinkkupfer-Plattenpaare von etwa 1, Quadratzoll wurden in 4
Abtheilungen gebracht. Jede derselben bestand aus 12, paarweis zusam-
mengelotheten, Kupferzinkplatten, einer einzelnen, nach aussen stehenden
Zink- und einer an dem entgegengesetzten Ende befindlichen Kupferplatte,
Alle Paare sind amalgamirt. Von jedem Paare, wie von jeder einzelnen
Platte geht ein (etwa 2“ breites, 1/, dickes, ohngefihr 1 Zoil hohes), un-
gelothetes Kupferstibchen senkrecht in die Hohe und durch einen engen
Spalt ineinem horizontalen Holzbalken. Obensind die 14Stibedurchlochert
und durch ein Holzstibchen befestiget, welches durch die Oeffnungen hin-
durchgeht. Die an den 2 Enden stehenden Stiibe ragen aber noch °/, Zoll
in die Hohe und sind dort an einen etwa halbzilligen, dicken Kupferdraht
gelothet, welchem ein holzernes Nipfchen, zur Bewahrung des Quecksil-
bers aufgekittet ist. [Man muss wohl darauf sehen, dass von dem Kitte
nichts auf das blanke Stibchen gelange, da sonst die Leitung anfgehoben
wird). . ‘

)Je 2 solche Abtheilungen nun sind, etwa 4—5 von einander ge-
trennt *) an einem horizontalen, 4eckigen, fast ®/, Zoll dicken, holzernen
Stabe befestiget, welcher jederseits um fast 2 Zoll iiber die Paare hinaus-
ragt, um daran gehandhabt werden zu konnen. Vor dem Ende befinden
sich Einschnitte, um den Stab in dem Troge zu befestigen. Der Trog
nemlich ist ein hoizerner, viereckiger Kasten, in 4 Ficher fiir die 4 mal 13
Paare eingetheilt, innen mit Asphalt wohl verpicht, um die Communica-
tion der Abtheilungen zu verhindern. Der Raum ist moglichst eng, so dass
er nur wenige Linien breiter, als die Platten ist, und wenig seitliche Ab-
leitung stattfinden kann, An den vier Wiinden ist aber der Kastea von ei-
ner hohen Leiste umgeben, welche, an 2 Seiten, 2 Einschnitte besitzt, in-
nerhalb deren die horizontalen Stiabe sich bewegen kionnen, Oben, nach
-aussen von jedem Einschnitte, geht ein Querschnitt ab, von etwa %, auf

%) Die obigen Platten stehen jede von der andern um 2—3 aus ein-
ander, Darauf ist bei der Anwendung besonders zu achten. .
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welchem der Stab ruhen kann. Wird nun der Trog mit Flissigkeit erfiiili,
so senkt man den horizontalen Stab ein, und soll die Fliissigkeit von de:
Siule ablaufen, so hebt man den Stab, und verschiebt ihn ein wenig seit-
lich, so dass er auf den hervorragenden Winkeln ruht. Man kann nun 13,
26, 389 und 52 Paare wirken lassen, je nachdem man 1, 2, 3 oder 4 Abthei-
lungen des Troges fiillt, und die Queeksilbernipfchen mit einander verbin

det. 2 Abtheilungen zersetzen das Wasser iusserst rasch. — Stellt man
nan den Trog so vor sich, dass der rechten Hand gegeniiber die Kupfer-
platte sich befindet, so ist der von dieser ausgehende Draht als Kupferpol,
der entgegengesetzte als Zinkpol bezeichnet.

Um den Apparat auf das Auge, Ohr u. s. w. anzuwenden, habe ich
den Draht, an dem Siiulenende. unter einem rechten Winkel umgebogen
und durch die Oeffnung eines Propfeas in das Quecksilberniipfchen ge-
steckt, an dem anderen Ende ihn mit einem messingenen Charnier verschen
lassen und davan einen zweiten Draht befestiget, der, an dem freistehenden
Rande, umgebogen, in eine stumpfe an Platin gelothete Spitze endet. Vor-
theilhafter fiir die Leitung ist die Verbindang gewohnlicher Drihte mit
dem Gyrotrop, und das Ausgehen neuer Drihte von diesem; doch sind die
Theile daun zu beweglich. /

“Mit diesem Apparate habe ich einige vorliufige Versuche angestellt,
deren Ergebnisse diese sind:

Bei Anwendang von verdinnter Schwefelsiure triibt der vom Zink-
pol aus geleitete Draht die Cornea des todten und des lebenden Auges. Dic
Ursache der Lriibung liegt in einer Verdunklung des sogenannten Zellen-
inhaltes, wie es scheint, durch Verdichtung des Eiweisses.

Diese Triibung wird sowohl am todten, wie am lebenden Auge durch
den vom Kupferpol kommenden Draht aufgehoben. Am todten ist die Auf-
hellung vollkommen und bleibend, sowohl an den Augen des Kalbes, wie
(besser) des Schweines und Kaninchens. An dem lebenden Auge des Ka-
ninchens ist sowohl die Einwirkung des Kupferpols, wie die des Zinkpols,
auf die Corneavon Entziindung begleitet. Am todten Rinds-Auge wird der
Glaskorper (von 18 Plattenpaar) sowehl vom Kupfer, wie vom Zinkpol ge-
triibt, mag man nun einen Pol auf den Glaskorper und den anderen in eine,
denselben umgebende Fliissigkeit geben, oder beide gleichzeitig, an ver-
schiedenen Punkten des Glaskirpers, anbringen. Die Aufklirung der durch
Natur, oder durch den Zinkpol getriibten Cornea des lebenden IKaninchens
wird durch den Kupferpol in kaum einer halben Minute beseitigt. Diess
geschieht jedoch, vermoge einer Auflosung, die sich, am Anfange, durch
Entstehen von Luftblischen, nach Beendigung der Operation, durch eine
Erosion, selbst durch ein entstandenes Hornhautsgeschwiir, zu erkennen
giebt. Darauf erfolgt Entziindung, und selbst, bei fleissig kalten Um-
schligen, heilt das Geschwiir nur langsam und die Triihung stellt sich bei
Kaninchen, bald mit der friiheren, bald mit geringerer Triibung ein. Liisst
man die Siaule schwicher wirken, indem man statt der verdiinnten Schwe-
felsiiure, eine iibevschiissige, eine concentrirte, oder verdiinnte Aufljsung
von Kupfervitriol in den Kasten giesst, so ist der Nachtheil geringer, und
von einer solchen schwachen Siule magen vielleicht die guten Erfolge
Crusell’s entnommen sein. Im Ganzen ist daher diese Einwirkung auf die
Cornea nicht einladend, und nur in ganz hoffnungslosen Fiillen anwendbar.
Auch die Wirkung auf die Krystalllinse ist nicht brillant, und jedenfalls
uu:.sumdlmhex, als die von einigermaassen fertiger Hand ausgefiihrte Ope-
ration.

. Wiihrend ich, nach meinen bisherigen, vorliufigen Beobachtungen,
die Anwendung in entziindlichen Zustinden, so wie in allen denjenigen
Leiden ausschliessen muss, in welchen noch irgend eine sichere Aussicht
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auf anderem Wege gewonnen werden kann, finde ich sie in Uebeln, welche
sonst dem Messer und ibrigen Hilfsmitteln widerstehen, nicht unbrauch-
bar, Hierher gehéren zu iippige Granulationen (Paplllarblldung'), Ex-
sudationen von faserstoffiger und eitriger Natur u. a., von welchen im
Texte bereits gesproc hen worden ist.

Auch bei einigen Ohrkranken habe ich einige gute Erfolge gehabt,
werde jedoch erst spiiter das Niihere veroffentlichen.

Endlich bekommen wir noch einen Aufsatz (Casp. Wochens,
1841. N.45. 6. Novhr.) von Neumann (Kreisphysikus zuStrassburg
in Westpreussen) zu Gesicht, welcher, mit Aufrichtigkeit und wiin-
schenswerther Bestimmtheit, ecinize Versuche beschricben hat,
a. Ein 10jibriger Knabe litt an villiger Verwachsung der Iris mit
der cataractisen Linse auf dem rechten Auge. Sonst war das
Auge gesund, Keine Spur von Sehkraft. Auf dem linken, welches
in einer ihnlichen Metamorphose begriffen schien, wurden nur noch
grissere Gegenstiinde mit Miihe erkannt. Nur das rechte Auge
wurde der Einwirkung des Galvanismus ausgesetzt. N. legte eine
Kupfer- und eine Zinkplatte, eine jede von 2 Zoll im Quadrat, in
einer gliisernen Schale auf einander und goss darauf das officinelle
Acid. sulfuricum dilutum, welches noch mit einer zweifachen Was-
sermasse verdiinnt war. An jeder der Platten fand sich ein Eisen-
draht befestigt. Den von der Zinkplalte ausgehenden nahm der Pa-
tient in den Mund. Wegen des anderen Drahtes, wurde der Stil
ciner graden Staarnadel in eine Glasrohre eingeschlossen, aus wel-
cher die Nadel selbst frei hervorragte. Diese wurde, indem der
Operateur sie nur vermittelst der Glasrihre hielt, dureh den, in eine
Schlinge am Ende gebogenen Draht der Kupferplatte gesteckt, und
durch die Mitte der Cornea bis in die cataractise Linse geliihrt.
Patient empland sofort viel Schmerz und drehte das Auge so stark
nach oben, dass, nur mit Miihe, die Spitze der Nadel bis in die
Linse selbst gebracht werden konnte. Eine Minute nach Einwir-
kung des galv. Stroms zeigte sich’ Entwicklung von Gasblasen, ver-
bunden mit einer griinlichen Fliissigkeit, die deutlich aus dem In-
nern der Linse hervorkam. Zugleich verschwand diese plétzlich in
der Tiefe des Anges und es ward an ihrer Stelle, eine schwiirzlich-
griine Masse sichtbar. Sehr heftige Schmerzen, ohne Lichtpercep-
tion. Auch am 4ten Tage keine Lichtperception, doch wie vermu-
thet, wegen Glaucom. Gleichwohl sei das Auge nicht zerstirt wor-
den, wihrend sonst das Glaucom nicht die geringste Verletzung
dulde. — 2ter Fall. Frau von 30 Jahren. Auf dem linken Auge
Reste einer zerstiickelten Staarlinse, welche mit der Uvea verwach-
sen waren. — Hier wandte er 2 Kupfer- und 2 Zinkplatten, Jede
von 2 Quadratzoll an, (Kupf Ziok, Flanell, K. Z.) Alles vorher in
Acid. sulph. dilut, Den eisernenDraht der obersten Zinkplatte nahm
Pat. in den Mund, das andere, wie oben angewandt.. Nach 1 Mi-
nute Theilung der Staarreste, Kopfschmerzen. Starke, mehrtigige
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Cephalaea. Am 5ten Taze warden kleinere Gegenstiinde erkannt.
— 3ter Fall. 22jiihriges Friulein, in Folge von Pocken erblindet.
Rechter Bulbus sehr vergrissert, Erweiterung der Conjunctivage-
fiisse, die sich von dem inneren Augenwinkel quer iiber die Horn-
haut zu dem iusseren ziehen, Cornea von der Sclerotica nicht genau
zu unterscheiden. Eine Art Staphyloma corneae (opacum). Tag
und Nacht wurden unterschieden, selbst grissere Gegenstiinde, in
allgemeinen Unirissen erfasst, vermige einer, stecknadelkopfgros-
sen, durchsichtigen Hornhautstelle. Das linke Auge bedeutend ge-
ringer und mit durchweg kreideweisser Hornhaut. Sehkraft voll-
kommen erloschen. — Apparat 3 Plattenpaare, wie oben; ausser-
dem eine Kupferplatte als Grundlage. Die Eisendrihte von der
obersten Zinkplatte und der 2ten Kupferplatte, welche auf der un-
tersten lag. 5 Minut. Ein Draht fiir die Cornea war stumpfspitzig
und mit dem Kupfereisendrahte verbunden. Thriinen. Kleine weiss-
liche Blischen, wie Seifenschaum, auf einem grossen Theile des
Auges. Stirkerer Blutzufluss. Schmerzhaltigkeit 4 Wochen lang
tiiglich 1 oder 2 mal an heiden Augen. Erfolg: Der rechte Bulbus
bedeutend verkleinert. Die kreideweissen Stellen der Hornhaut ge-
lichtet, zum Theil ganz verschwunden. (Bei langer Einwirkung mei-
ner Siule sah auch ich einen atrophischen Zustand eintreten, in
Fiillen destruirten Auges, wo das Prominiren sehr unerwiinscht
war). Kleine Gegenstiinde werden in allgemeinen Umrissen erkannt,
Patientin versteht zu niihen und eine grosse Nadel einzufideln.
Auf dem linken Auge sind alle kreideweissen Stellen bedeutend
heller, die staphylomatise Erhohung geringer. Die Flamme eines
Kerzenliclites wird in allgemeinen Unrissen gesehen. -— Man soll
die Siiule erst einige Minuten von der Siure beriihrt werden lassen.
Indicirte Fille sind ihm Verwachsuug der Cataract mit der Iris und

Verdunklung. der Hornhaut, ohne entziindliches Leiden. Selten
wurden 3 Plattenpaare ertragen. — {

(16. Beil.) Ausfiihrungsgiinge,

In dem funiculus spermaticus sind concentrische Kreis-
fasern vorherrschend; wenige Lingenfasern durchsetzen dieselben.

Die Milch-Ausfiihrungsginge einer Wichnerin bestehen
zu innerst ans Epithel, welches meist cylindrisch ist, oft in. eine,
selbst in mehrere Spitzen ausgeht. Von dem Milchsecrete, wel-
ches sie enthalten, ist es, durch grissere Festigkeit, mehr gelbliche
Firbung, den deutlichen nucleus, die Spitze, die gleichmissigere
Grisse unterschieden. Weder mit den grosseu, noch kleinen Milch-
kiigelchen bat es etwas gemein. Die grossen Milchkugeln sind
grisstentheils Fettkugeln, welche leicht zusammenflicssen. Das
Secret im Kanale der Driise und das Epithel diirfen daher nicht als
Eins angesehen werden, wenn gleich der Unterschied oft schwer

17
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aufzufinden und avszusprechen ist. Das Epithel wird durch Essig-
sidure dunkel- Schabt man es dann ab, so hesteht das Uchrige vor-
wiegend aus Querfasern, welche sich sehr leicht falten, und meist
elastischer Natur sind. Nach aussen von ilinen fiuden sich auch
Lingenfasern, aber untergeordnet.  Muskelfasern finde ich nicht.
Aber viele Zellgewehsfasern, Die, vom Epithel gesonder(e Haut
kann noch in 2 concentrische Schichten getrennt werden, deren
dussere mehr zellgewebig ist.

In der zellgewebigen Lage der grisseren Ausfiihrungsginge,
habe ich, durch Hilfe der Essigsiiure, einzelne Nervenfasern gese-
hen, doch darf dariiber immer nur, nach Anwendung des Mikrosko-
pes entschieden werden, weil man sonst einzelne, hier vorkom-
mende, elastische Striinge leicht verwechseln kann. — Ueberhaupt
findet sich in der dusseren Lage, viel elastisches, longitndinelles
Gewebe. — Die Lage der longitudinellen, vielfach sich kreuzenden
und zu Plexus verbindeuden Faserstringe der Ausfithrungsgiinge
hestcht aus feinen Fasern, welche durch Essigsiiure nicht durch-
sichtig werden, sondern etwas gelblich bleihen. Sie aber deswegen
schon zu den unwillkiihrlichen Muskelfasern ziihlen, wiire gewagt.
Sie stehen, in ihrem Baue, den Fasern der Lymphgelisse und der
Zonula nahe.

(17. Beil.) Zu den Nerven der Nervenscheiden.

Nachdem ich die Nervenfasern in den beiden Scheiden des
Sehuoerven verfolgt batte, dachte ich daran, dass der Schmerz in
sogenannten rein nerviosen Leiden, nichtimmer dem Laufe der Ner-
venstimme nachgehen solle.  Hierzu kam, dass Manche von
Schmerzen in Sinnesnerven sprachen, denen man sonst allgemein
den Schmerz abspricht. Es lag daher nicht fern, zu vermuthen,

" dass vielleicht allé Nervenscheiden mit Nerven versehen seien, und
diese Nerven nicht denselben Verlauf, wie die Nervenstiimme niih-
men, obwohl durch das jetzt entschiedene Umbicgen einzelner Pri-
mitivfasern, im Verlaufe des Stammes, Schmerzen im Laute des
Nerven bis zu einer gewissen Stelle hin, erkliirlich waren. Ja man
hiitte selbst glauben sollen, die Nerven der Hirohiute stiinden mit
den Nerven der Nervenscheiden im Zusammerhange und daher
komme das scgenannte Springen, oder Herumschweifen rheuma-
tischer Schmerzen, deren Sitz ja bisher Niemand dargethan hat,
so viel auch dariiber gesprochen ist, und so oft auch jener Schmerz
in die Scheiden der Muskeln versetzt wird. Diese und Zholiche Ge-
danken lagen nahe. Was aber in der Wirklichkeit ihnen entspreche,
das wird erst durch vollstindige Beobachtung entschieden werden
kiénnen.

Die Nervenscheiden miissen zu diesem Zwecke miglichst
frisch untersveht werden.  Sodann ist das Fett von ihnen abzupri-
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pariren. Die Scheiden ziehe man hierauf von dem Nerven selbst
ab, schneide sie der L"Jngc nach auf, und suche die Nerven an der
dusseren Fliiche. Hier aber hiite man sich vor der, schon bei an-
deren Organen erwithnten Verwechslung der feinsten Venen, und
deute nur diejenigen Nerven als der Scheide gehirig, welche man
in derselben Plexus, oder Endumbiegungen erzeugen sieht. Bis
jetzt glaube ich nur an den grisseren Nervenstimmen der Ober-
und Unterextremitiiten (beim Menschen) einige Nerven gefunden
zu haben, cerehrospinaler Struktur, doch so sparsam, dass ich die
ohen erwiihnten rheumatischen Schmerzen, nur in seltenen Fiillen
davon ableiten michte, wenn nicht etwa hier betriichtliche indivi~
duelle Verschiedenheiten stattfinden.
Anders ist es mit den

(18. Beil.) Nerven der Blutgefisse.

Die fritheren mikroskopischen Funde sind schon in den Schrif-
ten Zur Keontn. der Verd. und der Spec. Gewebelchre des Gehiir-
organes zusammengestelit. Weitere, noch nicht zu Ende gefiihrte
Beobachtungen haben folgendes Resultat gegeben, Nennt man die
zellgewebige Schicht der Arterien Hussere Haut derselben, und
die unter ihr und' auf der Ringfaserschicht gelegene, mittlere,
so verlaufen die Nerven der Blutgefisse immer in der zellgewebi-
gen Schicht, bis in die Tiele, so, dass sie hier sich enden, an der
Grenze der iiusseren und mittleren Schicht, und in verschiedenen
Héhben der dusseren Schicht sich vielfach veriisteln. Man findet
nun heim Menschen Nerven ausser an den Arterien des grossen
und kleinen Gehirns, des Pons Vorolii und Riickenmarkes, an der
arteria brachialis, radialis, ulnaris und bisweilen der profunda, an
der aorta, iliaca, hypogastrica, obturatoria und den iibrigen Becken-
arterien, bis zur Dicke 1/ und wahrscheinlich noch darunter, an
der cruralis und deren grésseren Zweigen; ferner an der arteria re-
nalis, linealis, pancreatica, weniger an der hepatica, endlich an den
grosseren des Magens und des Uterus. Am Gesicht habe ich nur
die temporalis untersucht. Sie hat ein ausserordentlich reiches Netz
von Blutgefissen. Es ist daher wahrscheinlich, dass alle Arterien
von Nerven umspounnen sind, doch nicht alle bis zu den feinsten
Zweigen. Der Bau ibrer Nerven ist aber gewdhnlich cerebrospi-
nal; an denen des Beckens kommen sie in Stimmchen vor, die mit
blossem Auge sichtbar sind, und bilden ganglisse Anschwellungen,
in denen man jedoch nur selten wirkliche Ganglienkugeln sieht.
Sehr leicht kann man durch grosse nuclei des Zellgewebes, so wie

durch wellenfirmig gebogene Fasern zu ihrer Annahme verleitet
werden.

147 i
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Zusatz.

An den Nervenwurzeln hat Remak (J. Miill. Arch. 1841. H. 5.
S. 516) eine glashelle Substanz beschrieben. Das Vorkommen
derselben, sowie die Angabe, dass sie aus platten Zellen bestehe,
kkann ich bestitigen.

Eben so richtig ist die daselbst von Remak mitgetheilte Beo-
hachtung der sogenannten nervisen Kapsel, von der ich jedoch be-
merken muss, dass es mir nie gelungen, auch ganz unwahrschein-
lich ist, eine Faser in die graue, unterliegende Substanz zu verfol-
gen. Viclmehr ist die dussere Lage ganz selbststiindig. Sie ist mit
hlossem Auge, beim Rinde als ganz weisse Schicht zu sehen, und
wird auch heim Menschen lexcht besonders an belden Flichen des
corpus callosum bemerkt.

Was aber das quere Durchgehen der Primitivfasern durch das
Riickenmark betrifft, so erleidet diese Angabe, wie in der Folge ge-
zeigt werden soll, viele Einschriinkungen, indem sich gerade an
bestimmten, kiin(tig niher anzugebenden Stellen, die Fasern, radial
und nur schriig hineinbegeben. Sie liegen dabei, je nach den ein-
zelnen Gegenden, in verschiedenen Biindeln, und erzeugen in der
spongiosen Substanz charakteristische Gruppen, durch ihre Lage.
~— Vergl. noch zur Kenntn. der Verd.



Erklarung der Tafeln.

Taf. I. (Ohne Unterschrift.) (Anfang 1840, vor Hannovers Be-
obachtungen gedruckt.) Fig.I. Einige Enden von dem lig. pectinatum
iridis des Pferdes. 1. Einige, zu einem starken Biindel (Zahne)
gehirige Elementarfiden. 2. Ende einer Zacke, die sich gabelfor-
mig spaltet, und mit der benachbarten vereint. 3. Das lig. annu-
lare, in welches alle Zacken iibergehen und in welchem sich ihre
sehnigen Enden verflechten. Mittelst dieses Bandes setzen sie.
sich endlich an 4, die descemetsche Haut an, Fig. 1I. lig. pectiu
iridis des Hasen. 1. Vertiefte Stellen der Iris; zu ihrer Scite die
erhabenen, beide durch Faltung entstanden, In den erhabenen ist
die Faserung der Liingenfasern angedeutet. Die bogigen Fasern
sind, theils solche, welche die einzelnen Zipfel verbinden, theils
solche, welche schon den Kreisfasern angehiren. 2. ist die etwas
gefaltete Descemetii, deren, der Iris zugewandter Theil von dem
lig. annulare bedeckt wird, dessen Fasern hier nicht gezeichnet
sind. Dalfiir ist der ganze Theil in einem dunkleren Tone, als die
Deseemetii (4.) gehalten. 3. ist das durchsichtige Ende eines Mus-
kelzipfels, der in die sehnigen Fasern des Ringbandes ausstrahlt,
Fig. ll. Geschwiinztes, in’s Fasrige iibergehendes Pigment der
lamina fusca vom Hasen. Nicht immer beriihren sich die Fiden
so, dass eine wirkliche Faser zusammengesetzt wird. So ist auch
die Bildung beim Menschen. 1. ist der fasrige Theil, 2. der vari-
ciise, in dessen Mitte ein heller nucleus, Die dunklen Moleciile
sind #usserlich, die hellen im Inneren Fig. IV. Das, in allen
Wirbelthierklassen vorkommende Pflasterpigment (die sogen. 6ecki-
gen Zellen) von der inneren Chorioideafliche des Hasen. 1. im Zu-
sammenhange mit den, fastdurchsichtigen nucleis, deren einer isolirt
ist (2); im Zusammenhange wiirde man ihn fiir eia Fetttropfchen
halten. 3. dupkles Pigmentmoleciil. Fig. V. lig. pectin. iridis des
Rehes. "1, Eiu Zipfel, 2. Uebergang der Primitivfiden in dic Seb-
nenmasse des lig. annulare, des Sehnen hell (3) gebalten sind. 4.
Descemetii, — Rechts sieht man auch an einem einzelnen Zipfel,
die Primitivfiden isolirt. Fig. 6. Lig. pectinat. iridis desMcnschen.
1. Arterien der Tris. 2. Isolirte, longitudinelle Muskelfasern, die

L ]
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man wie bei 3. peripherisch enden sieht.  Nur diese peripberische
Eundigung kinote man den Zipfeln bei anderen Thieren vergleichen.
Sie liegen zwar meist longitudinell, doch vielfach untereinander
verfilz2t. Dagegen ist das lig. annulare, 4, 5 stiirker. ausgebildet,
und besteht aus Gittern von Fasern, welche in verschiedenen Hi-
hen iiber einander liegen, der Hauptrichtung nach, kreisférmigsind,
im Ganzen jedoch npicht so regelmiissig verwebt, wie hier,
der iibersichtlichen Darstellung wegen, gezeichnet werden musste.
Das Band mag wohl L—21 breit, zuweilen vielleicht noch dariiber
sein. VI Descemetii des Menschen. 1. Ihre Substanzlage, 2.
das, nach der vorderen Augenkammer zu gelegene Epithel mit den
nucleis. 3. die nach vorn angrenzenden, jungen Corneafasern.
VIIL. Vom Reche, nach Bebandlung mit Essigsiiure. Es sind bloss
die nuclei gezeichnet, ohne die, sie umgebenden Zellen. Die ge-
dringte Stellung kann pur ecine zufillige sein. 1. nuclei und nu-
cleoli. 2. Descemetii. 3. Eine isolirte Faser derselben, Sie ist
vollkommen gleichmiissig. 1X. Processus ciliares des Menschen
bei sehr schwacher Vergrosserung. 1. Liingenfasern, welche von
der Aderhaut kommen. 3. Querfasern, welche theils aus Blutge-
fissen, theils aus wirklichen Querfasern bestehen. 2. Die vertief-
ten, gitterformigen Stellen dazwischen; von der inneren Seite her
gesehen. 4. Das vorderste Ende des Fortsatzes. welches noch in
einzelne Sprossen ausgeht. Fig. X. Von der Eule (oder dem
Sperber) Sprossceines processus ciliaris.  Fig. X1. Muskulse untd
sehnige Endigung des cramptonschen Muskels. 1.Hornhaut. 2.1hre
Verbindungsstelle mit der Sclerotica. (Innere Fliche, schwarzer

ting). 3. Descemetsche Haut mit durchscheinendem Pflaserepi-
thel und einigen aufliegenden Corneafasein. 4. Die sich kreuzeu-
den Muskelfaserbiindel, deren gleichfalls sich kreuzende, sehnige
Endigungen nach vorn durch die schmalen Streifen angedeutet sind.
5. Ein einzeloes Primitivbiindel, wahrscheinlich in der Fiulniss
begriffen. 6. Die sehuigen Fasen an der Innenfliiche der Sclero-
tica. 7. Hinterer Rand des cramptonschen Muskels. Fig. XIL
Vom Menschen. A, Zoonula Zinnii. 1. Vordere Linsenkapsel. (Die
vorderen Fortsiitze der Zooula sind picht mit aufgenommen.) C
Die longitudinellen Fasern der Erbabenheiten. B. Das, hier noch
verdeckte, hintere Ende der Zonula ciliaris, 2. 3. 4. Die zufiilligen
Figuren an der Aussenfliche der Jacobiana und ihrer Fortsetzung,
welche bisweilen, nachHinwegnahme der inneren Aderhaut und der
“corona ciliaris, hervortreten. 5. Unterliegende Refina, 6. Gefiiss-
“lage an der inneren Fliche der Retina. Fig. XII, Meine Auffas-
sung der Elemente in der Jacobiana des Menschen, vor Hannover.
1. Die Stellung der Stiibe. 2. scheint den Zwillingszapfen zu ent-
sprechen; 3. mebr den Stiiben und dem abgebrochenen Endfaden.
Fig. XIV, Vom Menschen. Ein Fall (dass viele Abweichungen
L
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vorkommen, ist ima Texte genaout) vom Foramen roiundum ia der
Retina, nur um die durchscheinende Jacobiana (3) und die auflie-
genden Retinakirner, sogen. Gehirnzellen (1.) zu zeigen. Ob die
kleineren, dunklen Kiigelchen, 2. dem Epithel der hyaloidea, die
lichteren, nach aussen gelegenen, den eingesunkenen Zwillings-
zapfen entsprechen, ist jetzt nicht mit Bestimmtheit anzugeben,
aber wahrscheinlich. Fig. XV, Ein Stiick Zorula vom Menschen,
bei stiirkerer Vergrosserung, um die Kreuzang der Fasern und die
Breite der letzteren zu zeigen. . Erhabener 2, vertiefter Theil
der Zonula; —

Taf. lI. (Unterschrift Retina.) I. Elemente der Jacobiana vom
Barsch., 1. Ein Stab. a. der innere Theil, bei b. der Retina auf-
sitzend, c. der dussere Theil, durch eine breitere, kegel{ormige
Basis, e. dem vorigen zugekchrt, nach oben und aussen, in
cinen feinen Faden iibergchend, und bei d. endend, f. Quer-
bruch. 2. a. Zwillingszapfen, welcher granulirt wird. 2. b. eben
solcher, welcher nach oben noch eine Spitze triigt, nach unten sich
zuzuspitzen anfingt. 2. c. Ein gleichfallsverinderter, an welchem
noch die Rudimente derbeidenSpitzen haften. 2. d. Scheintgleich-
falls eine Veriinderung eines Zwillingszapfens zu sein. 2. e. Ein
Zwillingszapfen, an welchem man den doppelten inneren Theil x.
und y, so wie die, jedoch eingerollten 2 Spitzen z. sieht. 2. f. Ein
Zwillingszaplen, der schon breiter zu werden beginnt, die Tren-
nungslinie des inneren Theiles und 2 kurze Spiizen zeigt. 2. g.
Ein auf der Seite stehender, und daher einfach aussehender, aber
zusammensinkender Zwillingszapfen; er wird flaschenformigs
2. b. eben solcher, doch noch cylindrisch ausschender: 2. 1. ein
solcher ohneSpitzen; 2. k. Querdurchschnitte der Zwillingszapfen,
um deren Stellung zu bezeichnen. 2.1. Ein Zwillingszapfen, an
welchem grissere, hohl aussehende Kiigelchen bemerkbar werden.
2. m, Die von einem Zwillingszapfen abgefallenen, doppelten Spit-
zen. 2. n. Zur Kugel eingesunkener Zwillingszapfen. — 3. Ein
auf derSeite stehender Zwillingszaplen, an welchem die etwas ver-
deckten Endtheile der Doppelspitze a. hervorragen, und die mus-
kelfaserihnljche Querstreifung b. bemerkbar wizd. 4. Die biswei-
len in der Scheide des Zapfens sichthar gewordene, gedrillte, feine
Faserung, (welche in iibolicher Breite an der Scheide der Ganglien-
kugeln und deren Fortsetzungen sichtbar wird)*). Bei 4. a. geben

*) Beim Rinde.. Hier sehen im Riickenmarke diese Fortsiitze oft
ganz krystallhell aus, und sind das, was Remak als org. Nervenfasern be-
schrieben hat, Diese Fasern kann ich zwar nicht dem Zeligewebe gleich
achten, muss jedoch ausdriicklich bemerken, dass es mit den sogenannten
vegetatigen und den Gefdssnerven nichts gemein hat, da namentlich leiz-
tere viel stirker sind (wohl 6—8mal). Aehnlich gefasert, doch nicht gleich,
sieht die innere Substanz der Nerven aus. Wennman nealich die starken
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dic weissen Zwischenriume ihre ohngefihre Breite, bei der stiirk-
sten Vergrisserung an. 4 b. Eine isolirte Faser. Dass es mirnicht
immer gelungen ist, diese Fasern darzustellen, habe ich im Texte
schon hemerkt. Doch sind sie gewiss nichts Zufilliges. Ich halte
sie fiir die Elementarfiden der Scheide, doch nur aus Analogie mit
den Ganglienkugeln. 4. d. Eine solche Faser gebogen. 5. Stiick
eines Stabes, 6. u. 7. Gebogene Stibe. 8. Ein Stab mit theil-
weise abgebrochener Spitze, 9. Ein amPigmente hefestigterStab.
a. Innerer Theil; b. Querbruch; c. Kegelfirmiges Ende, des dusse-
ren Theiles; d. spitzes Ende; e. Befestigungsstelle in einer Pig-
mentscheide; (- die einzelnen punktformig hervorragenden Pigment-
scheiden; g. Pigmentblischen, hell; h. nucleus; i. nucleolus; 19.
Kugelformig gebogener Stah, 11. Ein schwach hackenl6rmig ge-
kriimmter. Fig. 1I. Hissel. 1. Schriig stehender Zwillingszapfen,
an welchem die Trennung der Doppelspitze und des Doppelkirpers
nur maft bemerkbar wird. h. Doppelspitze. g Bruchstelle. f.
Trennungslinie des Doppelkorpers. 2. Ein solcher, der granulirt
wird. 3. Ein spindelfsrmiger. 4. Eine zerfliessende Oelkugel an
der inneren Aderhautfliche; ihre Moleciile sind in lebhafter Bewe-
gung. Es ist nicht ein gewdholicher 6eckiger Kirper. 5. ,,Ge-
hirnzelle.* 5. a. Pigmentkugel mit nucleus und Pigmentmoleciilen.
6. Querbrechender Stab, — Fig. III. Ockerl (Ocklei). 1—4. Zwil-
lingszapfen, mit deutlicher Scheide a. (bei 2—4.), b. bei 1. Bei
2. sieht man den Uebergang der Scheide von den Spitzen auf den
Kirper, bei deniibrigen ragt sie, mehr oder minder hervor iiber den
granulirten Zwillingszapfen, den man gewthnlich allein sieht. Der
Zwillingszapfen l6st sich in Essigsiiure nicht auf, die Scheide wird
durchsichtig, jener, der bisher gesehene, verhilt sich daher nur
als der nucleus. — Fig. IV, Stab (einesKressel), dessen Spitze sich
schon etwas veriindert, — Fig. V. Zander. Quergebrochene Stiibe.
1. zeigt an der, nach unten sehenden Spitze, eine kuppenfirmige
Anschwellung. 2. an dem inneren Theile, eine longitudinelle
Spalte. — Gig. VL. Aesche. 1—S8. Stiibe. 9. Innere Theile von
umgefallenen Zwillngszapfen. 1. a. Innerer Theil. b. dessenCon-
tentum, c. dessen Scheide; e. Bruchstelle; d. Spitze. 2—4. Ver-
schiedene Veriinderungen des Stabes. 5. Abgebrochene Spitze,
dergleichen hiiufig herumschwimmen. 6. Ein der Quere nach mebr-
fach gebrochener Stab,.welcher in der Mitte durch einen feinen
Faden verbunden ist.  Bei a. ist ein Theil des Stabes nach oben
gewichen, und dieser sieht wie durchhohrt aus. Die beiden Enden

Nerven des Riickenmarkes presst, so kommt eine dunkle, die friiher schon

_ bekannte, und eine helle, gelbliche, Remaks Band entsprechende, von der
Scheide verschiedene Substanz heraus, welche viele Biegungen macht und
fein gefal:ert, richtiger gestrichelt aussieht. lhre Masse ist nicht unbe-
triichtlich.
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des Fadens b. und d. entsprechen dem lumen dieser Oeffnung; es
scheint nun dieser Faden das Innere des Stabes auszumachen. Bei
c. ist der Faden etwas knotig angeschwollen. — 7. und 8. stellen
Veriinderungen des Stabes vor. — Fig. VII. Hecht, 1. und 2. die
inneren Theile der Zwillingszapfen. Man sieht die entstehenden
Granula, wiibrend dre Doppelkirper und Spitzen nicht gezeichoet
sind, 3—7. Stiibe; 3. a. der innere Theil, schon granulirt; e, der,
pach der Retina sehende Theil; c. die Querbruchstelle; d. das
Ende der Spitze; b. die Basis der iusseren Hiilfte. Bei b. sieht
man den Stab gebogen und am Rande von der schon etwas gefal-
teten Scheide umgeben. Bei 5. ist die Scheide b. noch deutlicher,
Eben so bei 6., wo der Stab noch nicht granulirt, die Spitze etwas
angeschwollen ist. Bei 7. ist die Biegsamkeit des Fadens darge-
stellt. Vgl. Taf. 1V, — Fig. VIII. Brasse. 1. 2. Die zerfliessen-
den, blasshriiunlichen Kugeln, von denen schon bei Fig. 1I, die
Rede war. 3. Ein granulirter Stab. 4-—9 Zwillingszapfen in ver-
schiedenen Veriinderungen, bald mit mehr deutlichen Spitzen, bald
mehr deutlichen Kérpern. 10. Die aufrechtstehenden Zwillings-
zapfen. Bei b. sieht man von oben Punkte. 11. Ein Zwillings-
zaplen, von welchem bei bh. ein feiner, gedrillter Faden ausgeht,
wie schon bei 4; 12. der isolirte Faden. 13. Zwillingszapfen mit
Spitzen. An der Oberfliiche des inneren Theiles erscheint das ge-
drillte Wesen.  Aechulich sind 14. und 15, Bei 16. sind die.dop-
pelten Kirper und Spitzen deutlich.  Auch 17. scheint eine Meta-
morphose eines Zapfens zu sein. Eben dahin gehiren noch 18.
und 19., wiihrend 20. eine Veriinderung des Stabes ist. — Fig.I1X.
und X. von Gibel. 1. 2. 3. Zwillingszapfen mit ihren Scheiden.
4—8 Stiibe. X. Pigmentblischen und Scheiden. — )

Fig. XI. Sperling. 1—8. 13. 18—21. Zwillingszapfen und
verschiedene Formen ihrer Umwandlung. Bei 14. und 15. siebt
man noch ein kleines Kiigelchen, welches, hei 14., das Anpse-
hen einer Hohlung hat.- 5. zeigt noch einen Kern. 11. sind die
carmoisinrothen Kegelchen. 22. und 25. bezeichnen Lage der Pig-
mentscheiden; die iibrigen Figuren sind Stibe und abgebrochene
Spitzen. Fig. XII. Motacilla alba. 1—6. Veriinderungen der Stiibe.
7. Zusammengesunkener Zwillingszapfen. 8. 9. Doppeleylinder
der Zwillingszapfen, mit mehr oder weniger verletzten Doppelspit-
zen.  10. Ein Pigmentblischen mit seinen Scheiden: —

Fig. XIll. Barsch. Ein Stiick von dem vorderen Ende der
Retina. a. concentrische Plexus von Kreisfasern, in deren einem
man bei b. eine einzelne Primitivfaser umbiegen sieht. g. sindrund-
lich 4eckige Piexus von wenig Primitivfasern oberhalb des Glas-
kiorpers. Die weiten Riume sind durch den Druck des Deckers
entstanden, dic Umbiegungen aber natiitlich. e, sind einzelne, noch
vor dem Ende der Retina umbiegende Primitivfasern, die jedogh
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vor der Umbiegung, an den Plexus Theil nahmen. Bei e, biegt
eine Faser schon vor den Plexus um. —

Fig. XIV. Motacilla alba. Die einmal beobachtete Endumbiegung
dervon mirentdeckten Corneanerven. Diese Umbiegung zu schen ge-
lingt selten. Was der Art Gfters beobachtet wird, aber unicht da-
fiir genommen werden darf, ist Kunstprodukt, durch Quetschung
hervorgebracht, Inzwischen habe ich schon 6fters, mehr im Cen-
trum der Cornea, Endumbiegungen, die von einem Stimmchen zum
andern iibertreten, so wie Plexus, gesehen. — Fig. XV. (Sper-
ling.) Verlauf der Nervenfasern, beim  Eintritt des opticus in die
Retina. Der Ausgang findet bei a, statt, b, und c. sind die, sich
kreuzenden Lagen, d. ein Plexus schon am Anfange, — Fig. XVL
Schematischer Entwurf der macula lutea von einem andern Men-
schen, als Tal. I. Der Innenraum 1 bezeichnet die durchsehei-
nende, von 3, den grossen Retinakirnern, bedeckte Jacobiana, und
2, die vorbeigehenden Nerven, die jedoch mehr Ecken bilden, als
hier gezeichunet sind. 'Wie schon friiher bemerkt, gilt diese Beob-
achtung nur von Einzeloen, und ist nicht zur Regel erhoben wor-
den, da mir selbst schen 1 Fall vorgekommen ist, in welchem ich
die Nerven durchgehend gesehen zu haben glaubte. Fig. XVII
Sperling.  Ein Stiickchen von dem vorderen Nervenringe (wo der
Nerv endigt), um die Plexus zu zeigen. Fig. XVIIL zeigt die iso-
lirten Plexus, varicisen, doch etwas zu breit gezeichneten Primi-
tivfasern, Maschenriiume und Verbinduongen der Plexusriume, end-
lich auch die Art der Umbiegung einzelnerFasern (rechts am Ende
des mittleren Plexus). Fig. XIX. — 25 simmtlich vom Sperling.
Fig. XIX. Ein Lingenschnitt hat die Retina in die Fliche ausge-
breitet; A. dic Gegend des pecten. Man sieht, dass dic Plexus sich
daselbst kreuzen und hemerkt Verlauf, Gestalt, alimihlige Ab-
pabme der Stimmchen pach vorn. (¢). Man sieht, namentlich
rechts, die mehrfache Verschrinkuug angedeutet. Fig. XX, zeigt
die,den Glaskiérper umhiillende Retina, in ihver Lage, so, dass die An-
sicht linksabgebrochen ist,und nurnach oben (d.d.) der Verlauf nach
der hinteren Fliiche, wie er auchan der iibrigen Gegendist, beobach-
tet werden kann. A, ist die Gegend des pecten, in welchem bis
zur vorderen Endigung B. B. B., der Stamm des opticus allmiihlig
abnimmtund zuletzt ganzin Plexus aufgeht. Man sichthier dieiiussere
Fliche, bei XIX, die innere, C, ist die Stelle, welche der Glas-
kirper nach vorn eionimmt. a. b. und e. machen auf die allmiihlige
Veriinderung in der Grijsse derPlexus und der Abgangswinkel, auf-
merksam. = Fig. XXI. zeigt die, oberhalb der Nervenfaserna, ge-
legenen, umgefallenen und verinderten Elemente der jacobschen
Haut. Fig. XXIL die eigentliche, scheinbare, d. i. bei der stiirk-
sten Vergrisserung sichibare) Dinension der Primitivfasern. Fig.
24. a. b. c. die Dimensionen der Jerlei bunten Kiigelchen aus der
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Jacobianaj doch ist a. gegen b. {rothe) noch zu gross. Fig. 25. a.
Dasselbe, von dem Querdurchmesser her.

Taf. 111. (Spiter als die 2te Tafel gezeichnet) (Faser-und Kirnerge-
webe des Auges). Fig.l. Schematische Andeutung der Cor-nea- und
Scleroticafasern (Schwein), nach einem senkrechten Schnitte. 1.Die
schmalen, longitudinellen Plexus der Aussenseite von der Sclero-
tica, 2. und 3. die unregelmiissig 4eckigen Maschenriiume, welche
durch Kreuzung der 2erlei, schriigen Fasern hervorgebracht werden.
Man sieht, in der Tiele, die longitudinellen Fasern durchscheinen.
(Diese Zeichnung ist ohne Riicksicht auf die 3erlei Strata entwor-
fen, da ich sie ausfiihrte, ehe Erdl's Beobachtungen mir bekannt
wurden und von mir durchgemacht waren. lIch muss desshalb auf
den vollstindigeren Text verweisen. Die Figuren dieser Tafel sind
iibrigens willkiihrlich vergriissert, um miglichste Uebersicht zu
geben; wo jedoch detaillirte Zeichnungen anwendbar sind, sind
sie unzweifelhaft niitzlicher). A. Sclerotica. B. Cornea. 4. 4.
Vorderes Ende der Sclerotica. 5. innere Fliiche, 1. iussere der
Cornea. Fig.1l. ein Stiickchen jenes Scleroticaschnittes etwas mehr
vergrossert. 1. 1. Die schriigen Fasern. 2. 2. die longitudinellen.
3. 3. die sich inserirenden der Cornea. Fig.1lI. Peripherische Cor-
neafasern. 1. 1. scheinbare Umbiegungen, eigentlich Stiimme, die
sich in die Zweige a. und b, theilen. ec. Fortsetzung und Endi-
gung nach der Sclerotica hin. Fig. 1V. Die schriigen Fasern der
Sclerotica stirker vergrissert, um die Vertheilung der Stimme 1.
in die Zweige 2. u. 3 zu veranschaulichen. Fig, V. Iris des Men-
schen, um das Grissenverhiltniss der Arterienstimme 1. zu den
Muskelfasern 2. zu zeigen. 3. ist Zwischensubstanz, welche den
iibrigen Geweben (Nerven, Zellgewebe u. s.w.) angehirt. Fig. VI.
A. vom Hasen, willkiihrlich vergrissert uund in willkiihrlichen Di-
mensionen, um iibersichtlich das lig. annulare 1., dessen Epithel 2.,
“die dentes des lig, pectinati iridis 3., deniiusseren Kreisfaserring 8.,
und das allmiiblige Grisserwerden der Maschenriume von .aussen
nach innen, den inneren Kreisfaserring 9. und dessen Umbiegung
nach inoen za dem Pupillartrichter (vgl. den Text), die zwischen
beiden Ringen gelegenen queren und schriigen, sich verbindenden
Fasern 7., die Liingenfasern 5., welche in die dentes iibergehen,
und einen Arterienstamm 4. einschliessen, so wie die, durch Fal.
tung tieferen Stellen 6. zu zeigen. TFig. VI, B, Zerstreutes Pig-
ment an der fusseren Oberfliche der Iris. 1. Dunkle Pigmen(mo-
leciile. 2. Von diesen befreite Pigmentkiirner, die bei 3. in ihrer
Lage zu sehen sind. Fig. VII. Zonula des Rindes. Fig. VIL. A.
L. Avsatz an die vordere Linsenkapsel und die daselbst noch vor-
kommenden, feinen Kreisfasern, 3, der Theil der Zonula, welcher
den sogen, vorderen Rand ausmacht, oder richtiger von der Peri-
phérie der Linsenkapsel her, sich auf deren vordere Fliche hin
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erstreckt, und aus kleinen Filtchen zusammengesetzt ist, welche
hauptsiichlich aus longitudinellen Fasern bestehen, die von der
Basis der iibrigen Zonula her, alsFortsetzung hineingehen. fBei 4.
sind die Fasern der Tiefe angedeutet, bei 2. die vordere Gegend,
wo die Fasern entweder riickkehrend, umbiegen, oder, seltener,
sich in die Linsenkapsel zu verlieren scheinen. 5. Peripherie der
Linsenkapsel, wo die Zonula umbiegt, und gewihnlich noch Kreis-
fasern zu schen sind. 6. Eine Falte der Zonula, vor der Periphe-
rie der Linsenkapsel, an welcher man die seitlichen Ausliufer, z. B,
7. sieht, meist in weit grosserer Zabl, als hier gezeichnet ist, und
in deren jeder, ein Theil der Lingsfasern, schlingen({6rmig umbiegt,
so dass die umbiegenden Fasern sich mehrfach kreuzen, Eben so
gehen in jeden Ausliufer, oberhalb der Fasern, Blutgelisse. Von
diesen ist bei 9. ein Schema entworfen. Die kleinen Kiigelchen
innerhalb der Blutgefisse bedeuten deren kleinste Nefze, 8. giebt
dieKiornerschicht, welche derFortsetzung der Jacobiana entspricht,
an, die man in ihrer Lage bei 10. sieht, 19, giebt ihre Stellung
an und zeigt sie, miglichst vergrissert. ~18. a—ec. erliutern ibre
Struktur und die Veriinderungen derselben. 13, Zuriickgebliebene
Pigmentblischen der corona ciliaris, bei VII. B- 3. stiirker vergro-
ssert, ohne Pigmentmoleciilen, in welchem Zustande sie wahr-
scheinlich mit Ganglienkugeln verwechselt worden sind. (VII. B.
ist ein Ausliufer der Zonula, welcher bei 2, 4, 5 Lage und Verlauf
der Fasern zeigt, bei 1. das durchscheinende. wahrscheinlich nur
der hyaloidea angebirende Epithel, von der Innenlliiche der Zo-
nula.) 11. 1l- sind die Kreisfasern der Zonula. 12. die Liingsfa-
sern an der Basis der Zonula, 14. zeigt die Windungen der klei-
neren Blutgefisse der Zounula. 16. 2 an einander liegende Zonu-
lafasern, ausgespannt, 17. mehrere in ihrer Lage. 20. die schein-
bar feinen, concentrischen Fasern, so wie das Anschen der am vor-
deren Ende gelegenen. 21, Veriistelung der Blutgefisse. 22. Pig-
ment der corona ciliaris. Fig. C. ist bei VIL. A.3. stirker vergrossert.
1. lhre iussere Kornerlage. 3. ihr oberer Rand. 4. ihre etwas
ausgehihlte Basis. 2. Ihre Fasern. — Fig. VIIi. N. opticus der
Vigel von aussen geschen. 1. ein Theil der Basis. 2, Gegend
des pecten. 3. 3. die seitliche Ausstrahlung. Fig. IX. Derselbe
vom Menschen ausgebreitet. 1. Stamm, Fig. X. Endigung des o,
opticus. 1. Die longitudinellen Fasern, bei 4. in den Kreis umbie-
end, 3. Gegend der ora serrata. 2. Plexus des vorderen Ringes.
Fig. XIII Stellung der Stiibe 2. um die Zaplen 1. beim Menschen.
Fig XIV. Ora serrata retinae des Menschen, Man sieht nur, als
" Kunstprodukt, die Nervenfasern, welche sich durch Plexus verei-
nigen (b. e.) auf die Zonula hiniibt.argo.driickt. d. sind Nervenfaser-
plexus. g. Blutgelisse. e, Iongngdmelle Nervenfasern, a. a. a.
Pigment der Corona ciliaris. — Fig. XV, B, Epidermis. a. der
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Luft zugekehrte Oberfliiche, b. Zotten zwischen den sogen. Tast-
warzen, c¢. Zwischenriume fiir Tastwarzen. d. horizontale Aus-
breitung der Epidermis. Fig. XV. A. Verhiltniss der Epidermis zu
den Tastwarzen, 1. Epidermis. 3. Longitadinelle Corium-Fasern,
welche in die Papillen sich begeben, und dort, umbiegend endigen.
2. Blutgefisce (Arterien) der Papillen. Fig. XV. C. ein feines Ner-
venfaserstiimmchen der Cutis, “dessen Primitivfasern plexusartig
verbunden sind. Fig. XVI. Feioe Primitivfasern *). Fig. XVIL lig.
annulare iridis des Menschen, in einfacher Lage und Verbindung,
bei 1. dargestellt. 2. eine isolirte Primitivfaser. Fig. XVIIL Fasern
der glandula chorioidealis bei Fischen, Fig. XIX. eine Zotte des
processus ciliaris vom Menschen. 1. deren feinste Fasern. 5. das,
was man als Rudiment von Nervenfasern deuten kionnte. 2. Pig-
mentbliischen von der corona ciliaris, 4. Epithel, 3. Einzelne End-
umbiegungen der Fasern.— Durchsichtiger noch sind dieFasernder
descemetschenHaut. XX. Zellgewehsfasern des Tapet beif Rinde,
Fig. XXI. Epithel von der vorderen Linsenkapsel des Rindes,
(Ebenso beim Menschen.) (XXL.—XXV. und XXVIL vom Rinde).
Fig. XXIIL Epithel der gesanden descemetschen Haut. Fig, XXIL
Veriinderung bei ihrem krankhaften Zustande. 1. Rest der norma-
len, mit Fettkugeln dhnlichen nucleis. 2. wuclei des beginnenden
Eiterungsprozesses, zu welchen 3. etwas grissere, pathologi-
sche (sog. Zellen) Korner gehiren; alles liegt nach innen von dem
normalen Epithel 4. Fig. XXIV. Epithel der hyaloidea. Fig. XXV.
der Zonula. Fig. XXVI. Epidermis Corneae, vom Sperling, Fig.
XXVII. Linsenkugeln an der Innenwand der Linsenkapsel vom
Rinde. Fig. XXVIII. Knorpelkirner vom dritten Augenlide d. Schwei-
nes. Fig. XXXXI. Epithel von demselben. Fig.30. zeigtnurdie An-
ordnung der Rindensubstanzfasern, giebt jedoch keine vollstiindige
Erliuterung der Struktur des Haares. 29. Einzelae Epithelkirner
der inneren Scheide. 33. (Nicht deutlich ausgedruckte) Anordnung
der Querstreifen. Fig. 35. Eingerollte, in einander steckende Epi-
thelbliitter, welche das Ansehen einer Faser haben. Fig. XXXI.
Kugeln im Tapet. lucid. des Rindes. Fig. 32. Pigmentkugeln, die
dunkelsten, im Gegensatze zu Fig. 21. Fig. 37. Sogen. Gehirn-
zellen der Retina beim Menschen. Beim Rinde sind einzelne noch
grisser; beim Hasen haben sie ohngefihr die Grisse von Fig. 36,
wo der nucleus mitgezeichnet ist. Fig. 38, Mosaikartige Anordnung
der Epidermis Corneae, wie ich sie bisweilen beim Menschen sah.
Fig. 39, Isolirte Kérner derselben.

:) Wie giese Dimension sich zu den (XV. A.) angegebenen feinsten
Arterien verhilt, so ohngefihr ist das Verhiltniss zwischen den auf Gefiis-
sen vorkommenden und den Cerebrospinalnerven.
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4te Tafel. Entwicklungsgeschichte.

Diese Tafel gicbt eine Darstellung der ersten Entwicklungs-
geschichte des Auges, nach zahlreichen und oft wiederholten Beo- .
bachtungen am Hiihnchen, mit vergleichender Riicksicht anf die
erste Entwicklungsgeschichte des Ohres, nebst einigen Nachtriigen
zu den friiheren Tafeln. Die Beobachtungen sind nach dem Er-
scheinen der Reichert'schen Schrift: Das Entwicklungsleben im
Wirbelthierreiche (Berlin 1840) unternommen worden, und mit
den, in diesem Buche iiber Entwicklungsgeschichte gegebenen
Beobachtungen und Deutungen, verglichen.

Fig. 1. Anfang der Kriimmung, welche in den Primitivstreilen
gichtbar ist. «. Ansicht von oben. 1. 1. Die nervisen Primitiv-
streifen. 2. 2. Kriimmung derselben nach unten. 3. membrana in-
termedia 3*. Die seitlichen Theile derselben. [Da, fast durchschnitt-
lich, die Beleuchtung von unten angenommen ist, so sind die dunk-
len Stellen die erhabensten, die lichtesten die tiefsten). 5. Zwi-
schenraum fiir den Riickenmarkskanal, 4, fiic die Anlage der Hirn-
hihle. Fig. 1. 8. Ansicht vonjuuten. Man sieht bei 3, 3* die Kopf-
kappe (Falte) der membr. intermedia; bei 6. kiinstliche Ausbuchtun-
gen, durch Anwendung von Wasser. Bei L. 1. sind die dunklen
Riinder der Nervenmasse, welche die meiste Substanz angehiiuft
haben; die lichten Riiume zur Seite bis zum Striche sind die Fort-
setzung der Nervensubstanz in der Fliiche, begrenzt nach aussen
und unten von den. seitlichen Falten der intermedia. Die iibrigen
Gegendenwie bei 1. a. 1. y. zeigt cinen senkrecht gedachten Schnitt.
Der dussere, vechts gelegene, mehr grade Strich ist die Umbhiil-
lungshaut, der dunkle das Nervensystem, der innere, linke der An-
fang der ‘Chorda dorsalis, welche ich bei Missgeburten von Hiih-
nerembryonen, nach oben zuweilen gabelformig gespalten sah.
Fig. 2. (o. von ohen, 3. von unten) zeigt eine, etwas weiter gedie-
hene Kriimmung. Zugleich bemerkt man, dass die Platten sich
piher an einander legen und bei e. 3. die Koptkappe (durch Fal-
tung entstanden) schon linger geworden ist. Fig 3. («. von oben,
g. von unten)* zeigt die beginnende seitliche Ausbucttung der Pri-
mitivsireifen zur Bildung der Augen «. 2. Das Wasser hat bei «.
3. die, im natiirlichen Zustande einander, unten fast heriihrenden
seitlichen Theile auseinandergerissen. Eben so bei 4. Bei §. siebt
man noch die Theile mehr verbunden und bei 2. die Falte der in-
termedia zur ersten Anlage der Kopfvisceralhiihle. Ein noch deut-
licheres Bild giebt der Embryo f. 4. e. I. Die Rinder der Riicken-
marksplatten, in der Mitte noch etwas getrennt, an der Stelle, wo,
etwas tiefer, Chorda dorsalis sich befindet. . Die untere Naht, oder
die Stelle, wo die Platten nach unten sich vereiniget haben, bei 4.

*) Hier allgemein giltige Bezeichnung.

]
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hat das Wasser die Platten auseinander getrieben. 3. Der Rand
des nervisen Augentheiles. 5. Die iiussere Wand. 6. Mem-
brana propria des Gehirns, aus welcher sich wahrscheinlich dic
einzelnen Hirnhiute, ja selbst die Knochen herausbilden, und wel-
che vermuthlich selbst eine Absonderungsschicht von der interme-
dia 7. ist. 1. und 1. Riickenmark. Bei 4. 8. hat das Wasser die
Himnplatten, welche noch fast ganz zur Bildung der Augenblasen
verwendet sind, vielfach auseinander getrieben, gekriiuselt und ge-
buchtet. Man sicht, bei 8. 2. solche, kiinstlich vertiefte Stellen,
welche ein nicht Vertrauter fiir eigenthiimliche Organe, Anlagen der
Herzschenkel, oder was sonst halten kiinnte. 14. ist die obere Naht
der Nervenplatten 7. bis 8. und 9, Hohlung des Gehirns; 6. Der
Rand. 8. Kuopf der Chorda dorsalis, welche sich kniefsrmig ge-
bogen hat. 2. Gegend der Kriimmung des in der Mitte liegenden
Rohres der Chorda. (Man sicht, bei 4.y., die Chorda in ibrer senk-
rechten Lage. 1. Das Rohr. 2. Die Kriimmung und der Knopf.
Bei 4. . 1. Die Hiille der Chorda. 2. Das kirnige Contentnm der
abziehbaren Scheide.) 4. Die Umbhiillungshaut und 4* ihre Kor-
ner. 1. Robr der Chorda. 5. Riickenmarksplatten *).  12. Herz
in der membrana intermedia gelegen 11.'11. scine beiden unteren,
in die intermedia sich verlierenden Schenkel. 13. Die oheren
Schenkel. — Ehe noch das Herz sich bildet, gelingt es bisweilen
deutlich, die Kriimmung der Riickenmarksplattennach unten und ihre
beginnende, seitliche Ausbuchtung zur Entstehung der Augenblis-
chen, so wie eine 2te Erweiterung fiir die 2te Hirnblase zu sehen.
So Fig. 12. (Ansicht von oben, Beleuchtung voa oben.) 1. Riicken-
marksplatten. 2. Ausbuchtung zur 2ten Hirnblase. 6. Hohlung der-
selben. Bei 8 kriimmt sie sich, verengert, nach aussen und abwiirts,
wie der Schatten bei 3. andeutet. 7. Die Hohle der ersten Hirn-
blase, bei 5. geschlossen. 4. Aushuchtung fiir die Augen. 9. Acus-
sere Wand der Nervenmasse. Die Ordauang, in welcher die Meta-
morphose der Augenbuchten vor sich geht, ist aufsteigend, Fig.
10. 11. 5. 6.7.9. 15. Die Veriinderung bestcht darin, dass der
Querdurchmesser (parallel der Breite des Embryo genommen).
grisser wird, die Rundung nach aussen anfangs zunimmt, dana
stehen bleibt, wihrend diebeiden Rinderauf die schon von Huschize
geschilderte Weise einander entgegentreten, und die birnfirmige
Figur des Auges hervorbringen, mit welcher diewichtigste Bildungs-
epoche des Auges geschlossen ist. ‘— Fig. 10. «. 1. Durchschei-
nende Gegend der Hevzschenkel. 2. Riickenmarksplatten. *(Ent-
spricht bei Reichert Taf. IHl. Fig. 4. b., welche er (5. 251) als hin-
tere Grenze des abgeschniirten Kopftheiles der intermedia bezeich-

*) Paarige Theile hahe ich gewéhnlich nur auf einer Seite beziffert,
um die Abbildung nicht zu verdecken. i
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net, von wo letztere als von Biir'sche Kopfkappe wieder nach vorn
in die Scheibe der Bauchabtheilung auslaufe. 5. Rand und 4. Hohle
der Augenbucht; nach vorn sicht man die Nervenplatten schon
schwach auseinander gegangen, was aher nur durch Wasser be-
wirkt ist. Deutlicher noch 5. in Fig. 10. 8., wo bei |. Eingang
zur Hohle des abgeschniirten Kopftheils der intermedia. 2. Schen-
kel des Herzens. Fig. 11. . 7. Untere Vereinigungsstelle der
Nervenbliitter. 1. 3. 4. Chorda dorsalis. 8. Augenhihle. 2. Rand
des Riickenmarktheiles. 5. Scitliche Ausbreitung. 6. intermedia.
Fig. 11. 8. zeigt den geschlossenen Zustand des vorderen Theiles
der Hirnplatten. 2. Die Chorda. 1. Das Herz. a, seine unteren
Schenkel. Fig. 5. ¢.. 4. Hirnhihle. 5. Untere Verbindnngsstelle.
3. Vorderes Ende. 2. Rand des Augentheiles; 1. des Riickenmar-
kes, 6. Seitentheil, 7. intermedia, welche durch den inneren, dunk-
len Rand sich deutlich abgrenzt, was bei 2. noch schwer wahrzu-
zunehmen. Fig. 5. - Die seitlichen Theile sind, durch Priiparation,
weiter auseinander gegangen. 3. Hihle des Augenhirntheiles. 4.
Rand. 5. intermedia. 1. 2. Chorda dorsalis, Fig. 6. a, 1. zeigt,
dass der Spalt des Augentheiles von einer iiusseren, aus Kornern
bestehenden Haut bedeckt ist, wahrscheinlich der intermedia ange-
horend. 3. und 2. sind Zerrungen der Nervensuhstanz, durch
Wasser. Die iibrigen Theile bediirfen nur der Vergleichung mit
den friiheren Figuren. TFig. 6. 8. 7. 7. Diese Stellen sind sehr be-
merkenswerth. Ich habe sie lange Zeit fiir die Anlagen der oberen
Herzschenkel genommen, doch bat mich dieser Embryo iiberzeugt,
dess es nur die Umbiegungen des Nervenrandes (3. inFig. ¢.) sind.
6. sind die oberen Herzschenkel. 1. 1. Das Herz, welches durch
die Falte 2., wiein zwei Kammern gethellt auqswht was aber nur
scheinbar lst Bei 3. setzt das Herz sich in seine unteren Schenkel
fort. 4. Eingang in die Héhle des abgeschniirten Intermediakopf-
theils. 5. In der Tiefe liegender Theil des Embryo (Wirbelsiiule,
Nervensystem u. s. w.) 8. Knopf der Chorda.” Fig 6. y. Seitliche
Ansicht vom Auge. 4. Hihle. 5. Acussere Wand. 3. Eingeschniirte
Stelle, welche mit der Hirnhohle communicirt. 1. und 2. Rand. —
Fig. 7. . 4. intermedia. 3. deren Kopfkappe. 1. 1. Riinder der
Riickenmarksplatten, welche bei 2. 2. sichtbar sind, weil das Was-
ser das Ganze in seine Hiillten zerrissen hat. Fig. 7. . 1. Das
Herz, 2. die oberen, 3. die unteren Schenkel desselben. 5. inter-
media. 6. Durchscheinendes Riickenmark. 4. Wirbelanlagen. Zei-
gen in der Mitte 7. Riickenmark. 8. Augentheil der Gebirnsub-
stanz. (Die Windungen sind nicht immer auf beiden Flichen
entsprechend, da die Einwirkung des Wassers, wiihrend der Unter-
suchung, stirend ist). — Fig, 9. 8. 2. 3. Die sich jetzt niihernden
Riinder der Augenbucht. 4.—5. Aeussere Wand des Gehirns. 6.
Vorderster Theil der Mittellinie. 1. Riickenmark. 9. o. 8. Hohle der
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Augenblase. scheinbar wie Krystalllinse aussehend, von flissiger
Bildungsmasse mit Kirnchen erfillt, und nach aussen, wie bei Fig.

“6. a. 1. noch von einer Kérnchenhaut iiberzogen. 7. Nerviser Rand
der Augenbucht. 6. Nervenmasse zwischen diesem Rande und dem
Rande 4. des fortgesetzten Riickenmarkes. 9.wie 6. in der vorigen
Figur. 10. Hohle des Gehirns, welche nach der zweiten Hirnblase
zu, bei 11. zwei, im Winkel zusammenstossende Riinder zeigt, die
nur die zusammenstossenden Blitter der entgegengesetzten Fliche
sind. 2. und3. sind dieRiinder der jetzt entstehenden, zweiten, und
dritten Hirnblase. 1. Riickenmark. — Fig. 9. a. (sollte y. heissen)
Seitenansicht des 1ein priiparirten Auges (nicht ideal), zum Be-
weise, dass es noch keine Linse hesitze, 1. Hihle. 4. deren nei-
vise Wandung.” 2. Communication mit der Hirnhithle 3. — BeiFig.
15. endlich kommen die Riinder der Augenbucht einander so nahe,
dass die birnformige Figur entsteht.

Das Wesentliche der Augenbildung bis zu diesem Zeitraume
bestand demnach darin, dass der sogenanate Primitivstreifen, d. h.
die beiden nerviosen Riickeamarksbliitter, nach vorn ein wenig aus-
einander wichen, dann nach abwiirts sich bogen, dort sich seitlich
ausbuchteten und so die doppelte Anlage der Augen hervorbrach-
ten. Jedes Auge ist an dem Rande der entsprechenden Nerven-
plaite kenntlich und dieser bildet den Theil cines Bogens, der je-
doch seine Sehune immer verkleinert, so dass er eine fast hufei-
senformige Gestalt annimmt, deren Schenkel sich von aussen nach
innen cinbiegen, bis sie mit ¢inem Theile einander so nahe kommen,
dass der nach aussen befindliche Theil birnférmig wird, der nach
innen gelegene die hohle Rinne des Sehnerven erzengt. Fig. 23.

Aus dem bisher genannten Stadium sind nun die beiden Miss-
geburten 13. @, 8. und 14, «. 8., dercn ecrste eine ungleichscitige
Aushildung der Augen ist, deren zweite eine am unteren Theile
abgestorbene, am oberen eine Mehrfachheit der nicht durch Wasser
bewirkten Ausbuchtung. — 7

Fig. 15. 1. Nasentheil der Nervenmasse. 2. Auge. d. Linse,
noch hohl im Innern. ¢. Diinne Haut, von welcher d. zum Theil he-
deckt wird, und wahrscheinlich Zounulaanlage ist. b. Retina. a. An-
lage der Sclerotica. 3. Ohr. a. Stiel. 4. Graulich aussehende
Chordadorsalis. 5. Visceralbogen. a. deren Elementarkirner, c. Blat-
gefiiss (Arterie)- b. Spalte. 6. Riickenmark. — 2, ist bei Fig. 16.
isolirt. 1. Linse, 2. Hihlung derselben, in welcher immer, oben auf,
dunkle Moleciilen zu sehen sind. 3. DerSchleier, welcher die Linse
am Rande bedeckt und wahrscheiulich die Anlago der Zonula, 4.
Retina, bei 5. sich zu schliessen beginnend, Hier sieht man (6) ci-
nen dunklen dreieckigen Streifen, der sich nach aussen, linienfir-
mig fortsetzt, Es ist der, auf der Glashaut befindliche Anfang der
Pectenfalte, Bei 7. weicht die Retina wieder aus einagdcr, um den

1
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hohlen nervus opticus darzustellen. S, Fig, 23, Bei 8 ist die Re-
tina gefaltet, so dass es oft aussieht, als ob sie sich nach aussen
umschliige. 9. Sclerotica, welche der Retina concentrisch ist, doch
bei 10. sich schon zu schliessen beginnt. 11. Aeussere Haut, aus
welcher die knochernen Wandungen sich bilden. — Die folgenden
Figaren zeigen den Parallelismus in der Entstechung des Auges und
Ohres: :

Fig. 17. Isolirtes Auge, zur Zeit der nahe birnfirmigen Ge-
stalt: 1. Die dussere Haut, welche sich nicht nach innen einstiilpt.
Man siebt ihre Korner. 2. Hohlung der birnférmigen Krystalllinse.
3. hellerer Theil, 4, dunklerer der Linse. Die isolirte Linse zeigt
schon jetzt deutlich die Kapsel. 5. hellerer Raum (Glaskérper). 6.
Retina. 7. Sclerotica. Fig. I8, Ohrbliischen. a. Stiel hohl, h. vesti-
bulum. r. Wand. b, 5. Membran, in welcher das Ohrblischen
liegf. Bei h. hemerkt man einen dunkleren und helleren Raum, —
Fig. 19. Isolirtes Auge, um die Entstehung der lancettformigen Fi-
gur zu zeigen, 1, Linse. 2. Kapsel. 3. Glaskorper, 4, Retina. 5.
Boden der lancettfsrmigen Figur, welche dadurch entsteht, dass
der Schnerv, rinnenférmig, bei 5. der Quere nach sich etwas er-
hebt, und so das Ansehen veranlasst, als ob diese Querfalte das
Auge nach oben abschlisse, wiibrend es hier noch ganz offen ist.
6. Sclerotica. Fig, 21, Isolirte Linse mit deren centraler Hohlung.
Fig. 20. Ohrblischen. 1. Haut, von welcher es bedeckt und seine
Héahle verschlossen wird. ~ h. Hthle des vestibulum, p. Duukle
Mittellinie, eine Art Raphe, welche auf das Zusammenwachsen frii-
her getrennter Theile hinwies. 5, Acussere Haut (Kapsel) des Ge-
horbldschens, 1. Lichte Stelle, welche Fig. 18, a. und 22. a, ent-
spricht. r. b. Acussere Wand des Blischens, Fig. 22, Gehorblis-
chen. Aus der vertieften Stelle 1. Fig. 20. bildet sich die Rinne a.
q., (5. deren dussere Wand, 9. Verticfung), welche, wie ein Stiel
(Fig. 15. 3. a)) hervorragt und mit der Hohle des vestibulum, h.,
communicirt. Bedeckt ist sie von dem Rande r, des Blischens,
dessen dussere Wand bei b. — Fig. 23. Isolirte Retina, h. Hible
fiic den Glaskorper. r. Hervorragender Rand der Retina. e. Veren-
gerte Stelle, von wo aus g., die lancettformige Figur ausgeht, (Die
Sclerotica bildet gleichfalls eine solche lancettférmige Figur.) Bei
e, schliesst sich der Nerv, bei g. ist er noch offen. Fig. 25. Beide
Augen im Zusammenhange, von der Basis des Schiidels her. 3. Re-
tinablidschen. 4. Hohle [iir den Glaskirper. 5. Durchlicherte Linse,
6. 6. Die heiden lancettf6rmigen Figuren, durch Erhebung von
Querfalten im Boden der Retina. 7. 2. Fortsetzung der nervisen,
schon Huschke bekannten Masse. 1. Der Rand. Fig. 25, Dieselbe
Figur schematisch. Fig. 26. zeigt die beiden Rinnen der Sehnér-
ven, die urspriinglich ‘'als Hihle communiciren, und zum Chiasma
sich vereinigen, welches anfinglich gaoz hohl ist. 1. Aeussere
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Fliche der Retina, 2. Hihle des bulbus. 3. Rinne. 4. Wand der
Rinne. 5. Aeussere, die Rinne deckende Haut, aus Epithel, In-
nerhalb der Augenhihle kleine Kérner. — Fig. 28. 1. Augenbliis.
chen ohne Linse. 2. Hirnhshle. 3. Aeussere Fliche, 4. Zweite
-Hirnhthle, 5, Dritte. 6, Riickenmark. 7. Erste Aolage der Visce-
ralbogen. 8. Erste Anlage der Gehérblischen. 9. Durchscheinen-
der Rand der intermedia, wo der Eingang in die Kopfvisceralhihle.
-Fig. 29, Isolirtes Auge von 28, 1. Rand der Retina, 2. Kapsel der-
selben (nemlich die Haut, welche jetzt als Sclerotica u,s. w. gedeu-
det werden kann, und von der intermedia kommt, 3. Hihle des
Auges von der epithelialen Haut 4. bedeckt. 5. Eine dunklerc Haut,
unter 4., welche die sogenannte, schleierartige Hiille Huschke’s
zu seio scheint,  Sie hiingt mit der Hohle des Gehirns zusammen
zusammen und scheint die Membran zu sein, aus welcher dic Linse
sich bildet (vgl. Fig. 65.); man sieht sie bei 6. gebogen und den
hellen Raum 3 begrenzen, in welchem, wenige Stunden spiiter, die
Linse erscheint. 7. Fortsetzung des Augenrandtheilesnach dem Ge-
hirn. 8.Héble des Gehirns, 9. Biegungsstelle des Randes 1. (Endlei-
sten), an welche Huschke die Entstehungd. Trichters u. Hirnanhanges
versetzt, 10. Umbiegungjenes Randes. Fig.30.a. Das Auge in seiner
Lage zum Gehirn, dessen Riinder 11.sicheinander niihern. b. Die be-
sprochene Hiille im Innern des Auges. c. Noch durchsichtige Stelle,
an welcher spiiter die Linse auftritt. Fig. 31, Die untere Hiillte ei-
nes Embryo von der obngefihren Entwicklung, wie Fig, 15, der
sich bei 5 um seine Liingenaxe windet, 1. Obere Gegend der Wir-
belsiiule. 2. Amnion, welches sich daselbst geschlossen hat, bei 3
noch offen ist, bei 4. hinter der Schwanzkappe liegt. 6. Wirbel-
kirper, noch unbedeckt vom Amnion, 7. Die beiden hervorragenden
Riinder der Riickenmarksstreifen, in der Mitte ein heller Raum,
durch welchen man, wenn er weiter klafft, die in der Tiefe gele-
gene Chorda sieht. 8, Die hervorragende Haut, welche die Wirbel-
kirper einschliesst.. (membrana reuniens superior). 9. intermedia
(Bauchplatte), welche bei 10. sich zu kriimmen beginnt, um die
Schwanzkappe zu bilden; bei 11. ist ihre Ablosung vom Schwanze.
12, Die Kriimmung der. Wirbelsiule, bei durchscheinendem Lichte
sich als Kreis ausnehmend. Diecse, als Blischen erscheinende Um-
biegungsstelle kann leicht fiir die Allantois gehalten werden, sowie
das Allantoishliischeu, weil es durch dicse Stelle des Schwanzes
in der Mitte eingedriickt wird, gewdhnlich wie ein doppeltes Blis-
chen*) aussieht, Nun findet man zwar an dem Allantoisblischen in
der Mitte eine dunkle, auf Verwachsen deutende Stelle, doch habe
ich bis jetzt 2 isolirte Blischen, aus denen sie sich bildete, nicht
gesehen. Die Fig. 68, giebt dieselbe Gegend, doch von einem et-
was friiheren Stadium,

*) Reichert’s Hiigelpaar.
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In den bisherigen Figuren kam es darauf an, die erste Entste-
hung des bulhus bis zum Eintritte der Linsenbildung zu zeigen,
und hlexbm die allmihligen Vewinderungen des-nervisen Theiles
vorzugsweise im Auge zu behalten, Aus den verschiedenen Win-
dungen der Riickenmarksplatten und den mannigfachen Veriinde-
rungen der ‘\ugonl)uchtcn verfolgten wir das Auge zuerst bis dahin,
wo FIU‘ 65. 5. eine Haut eu,htl)ar wird, die sich ring(érmig kriimmt,
und dulch deren Schliessung die Linse w ahrscheinlich zu Stande
kommt, Von diesem Momente kamen wir zuniichst zur birn{6érmi-
gen Gestalt des Auges, welche uns die Linse, jedoch durchbohrt,
iiberlieferte, und Veranlassung gab, einige Analogicen in der Bil-
dung der drei hisheren Sinnesorgane aufzufassen, so wie die anato-
mische Beweisfiihrung von der hohlen Beschaffenheit des Chiasma
und des Zusammenhanges beider Augenhihlen zu liefern und da-
ran die Betrachtung iiber den Verlauf der intermedia und des Am-
nions am unteren Korpertheile des Embryo zu schliessen.

Wir wenden uns nun zu den ersten Metamorphosen der Linse,
welche es wahrscheinlich machen, dass diese ehenfalls durch
Schliessung einer zusammengerollten Membran entstanden sei, und
setzen die vorhin verlassene Erorterung iiber die Spalthildung des
Obhrhlischens fort,

Fig. 32. 4. Linse mit fast centraler Hihle, aber excentrisch
gelegen, 3, Glaskirper, 1. Retina, 2. Dunkle Stelle in derselben.
Fig. 33. Isolirle Linse. Sie hat noch keine vollkommen runde Ge-
stalt, ist innerhalb der Retina sehr beweglich. Fig, 34. 1. Retina,
fast hufeisenférmig. Man sieht, an den freien Enden, die oben be-
sprochenen Umbiegungsstellen. 2, Dunkle Stelle in der Retina. 3.
Helle Stelle, Glaskorper. 4. Linse, — Fig, 35. Ein isolirtes Auge,
um bei 1. den entstehenden pecten zu zeigen. (vgl. Fig. 16. 6.)
2. Eive zarte, den Rand der Linse wenig bedeckende Haut, wahr-
scheinlich Anfang der Zonula. In der Linse bemerkt man eine ra-
diale Streifung, als Anfang der Faserbildung. — Fig. 36, Ohrblis-
chen. 1. Aeussere Haut (Kapsel). 2. Rand des nerviven Gehir-
bliischens. Es beginnt dic grisbere Faserbildung. 3. Hihere. 4. Tie-
fere Stelle (vgl. Fig. 22. a. Fig. 20. . und Fig. 18, a.), in deren
Mitte man eine dunkle Linie bemerkt. 5. Die hier noch offene Rinne,
welche in dic Hohle des Horbliischens fiihrt und sich spiterschliesst
(vgl. Fig. 47). — Fig. 73. Ein isolirtes Auge. Man sicht 6. dic
Linse, deren Hohlung 7. so nahe am Rande (8.) liegt, dass die An-
wesenheit einer Spaltung dieser Gegend in friiherer Zeit schr wahr-
scheinlich ist. Die Hohlung ist nicht bloss excentrisch, sondern

_auch trichterfirmig, und an dem lichteren Schatten erkennt man,
dass die weite Oeffnung des Trichters nach aussen liege, withre

nach innen (dem Glaskiorper zu) die kleinere Oeffnung befindlich
ist. 3. Retina. 4. Ein innerer Theil, der streifige Struktur besitzt
und nichts anderes als gleichfalls Retina ist. Zwischen diesem
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duuklen Theile der Retina nnd der Linse sicht man noch einen
lichten Zwischenraum, welcher nur dem Glaskirper zukommen
kann. 2. Sclerotica, welche sich bei 1. schon schliesst. Fig, 64.
63. 62. sind allmihlig in einander iibergehende Formen der lb()lll-
ten Linse, [Nur im “isolirten Zustande liisst sich etwas Bestimm-
tes iiber sie aussagen. Im Zusammenhange sieht es mehr als ein-
mal aus, als:ob sie gespalten wiire, und doch hat es bis jefzt nur
~ zur Wahrscheinlichkeit, aber nicht villiger Gewissheit hieriiber ge-
bracht werden kinnen. — Fig. 38——-41 Stadien der Ohrlnldnng
38. 1. Kapsel des Blischens. b. Gebirblischen. 39. ist die Form,
welche aus Fig. 36., durch Schliessung der Enge 5. hcrvorgehf
Aus der lichten Stelle Fig. 36. 4. bildet sich del Eingang in den
‘Kanal Fig, 22. a, 9, und 42. 5., wo i. den nach vorn, 5. den nach
den Winkeln gelegenen Theil bedeutef, h. die dunkle Mitte in der
Hihle des Ohrblischens. Fig. 40. und 41. sind Formen der isolir-
ten Ohrbliischen. Fig. 47- geht aus 42, hervor. In dem Eingange
zum Sticle O. bemerkt man noch ein kleines Kiigelchen. Der Stil 5
verliingert sich spiiterhin, wie bei Fig. 48. zu sehen ist; (wo a. der
Eingang, b. das Ohrblischen, v. der nach vorn gelegene Theil und
I, ein neu hinzukommendes Bliischen, ein Bogengang ist). An das
Bliischen Fig. 47. sieht man spiiter 2 kleinere helle Wiirzchen sich
ansetzen, deren Lage und Gestalt aus Fig. 43. hervorgeht. (5. Der
friihere Stil, t. eine, denseclben einschliessende, nervise Masse, a.
das Ohrbliischen, b. die Warze jederseits (in Bezug auf den Em-
hryo, in dessen Liingenaxe befindlich, wie der Stil in der Queraxe),
c. Aeussere Wand der blischenartigen Warze. Links von Fig. 43.
ist dasselbe Blischen, mit Fig. 42. bezeichnet, und von innen aus
betrachtet. b. ist das primiire Blischen. 1. 1. sind die herauswach-
senden, 5, der Stiel. ¢. Eingang zum Kanale desselben. Was
die Bedeutung der Blischen Letrifit, so zeigt es sich schon bei
Fig. 43, und wurde durch weitere Stadien bestiitiget, dass es
2 Bogengiinge sind. 5. scheint mir jedoch die lagena zu werden
und von einem Bogengange, nur cingeschlossen zu werden. Es
gelang mir nemlich bei einem Embryo, an der Stelle, wo s.
sich befindet, einen Bogengang zu finden, so dass ich s. nur
als den von der Seite geschenen Bogen glaubte deuten zu miis-
sen, - Zog ich jedoch l*lg 45, und 46, zu Rathe, 2 Obrblis-
chen cines und desselben Embryo, jenes von aussen, dieses
von innen gesehen, so war ich der Ansicht zugethan, dass sich
ausser der lagena 5. noch ein Bogengang bilde. Man sicht Fig. 45.
h. Hihle des Ohrblischens. 1. Eine Haut, von welcher seine Hiihle
zum Theil bedeckt wird, die jedoch nicht der Epidermis angehort.
5. Der Stil. 1. und 2. sind Bogenkanale Die Bedeutung von 3 ist
noch nicht sicher, 4. Eingang in die Héhle von 3. Fig. 46. 7=3
und 3=4 in der Fig. 45. b. Ohrblischen, 3. scheint die Fortsetzung
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der Haut 1. zu sein. 2. und 5, sind die Fortsetzungen von Bogen-
giingen auf dic innere Fliche des Hirblischens. 4. und 1. sind
Bliischen mit strahlenfirmiger Faserung. 6. 6. Wandung des Blis-
chens. — :

Fig. 44. Ein Ohrtblischen, dessen Spalt sich noch nicht ge-
schlossen bat. a, dussere Wand. b, Gegend des Spaltes. — Fig.
49. zeigt die, von mir am erwachsenen Menschen cotdeckte Endi-
gung der Nervenprimitivlasern auf der lamina cochleaespiralis, dem
dusserst diinnen, fast durchsichtigen, an die Knochenschaale dicht
grenzenden Blittchen, Es gelingt sehr sclten, dieses Blittchen
ganz zu erhalten, so dass man gewdhnlich nur den dunklen, aus
Knochenkirperchen hestehenden Theil zuriickbehiilt, in welchem es
sehr schwer wird, auch nach Anwendnug von Salzsiiure, die En-
digung deutlich zu machen. Jenes Blittchen pflegt knorplig ge-
nannt zu werden, a. die Substanz desselben, auf deren Struktur
hier keine Riicksicht genommen, ¢. Grenze an dem aus Knochen-
korperchen bestehenden Theile. b, Grenze am Knochen der
Schaale. d. die einzelnen, cerebrespinalen, starken Nervenprimi-
tivfasern, welche in der beigezeichneten Gestalt umbiegen, Man
sicht immer nur eine einzelne Nervenprimitivfaser und ihren jeder-
seits doppelten Rand. Es war das erste Mal, dass wegen einer
Verwechslung mit Blutgefissen, oder feinen Knochenkaniilen, je-
der Zweitel schwand, ja nicht einmal auftauchen konnte. Ich hatte
2 Priiparate davon aufhewahrt, die sich lange hielten; doch diirfte
es jetzt wohl nicht schwer werden, die Beobachtung zu wiederho-
len. Einer Vorbereitung des Priiparates bedur(te es nicht, da die
breiten Nerven sich aufl den ersten’ Augenblick zu erkenncn
gaben*). — ;

Fig. 61. Gebirnmasse eines mehrtigigen Embryo. 1. 2. Die
beiden Grosshirnzellen, 3. die 2te, 4. die 3te Hirnblase. Simmt-
lich hohl; ihre Héhlungen in einander iibergehend. 5. hohle Ner-
venmasse, mit welchem die Sehnerven zusammenhiingen, und
welche in die Hohle des Gehirns fiibrt, 6. Eingang in die hohle
Nervenmasse (vgl. die Fig. 76—8L.), —

*) Fig. 50—57. sind Ergiinzungen der friiheren Zeichnungen der Jaco-
biana, Fig. 50. deutlicher Zwillingszapfen am Hechte. Fig. 51. ohne
Spitzen. Fig. 52. Stab mit Scheide nnd in der Mitte gelegenem, dunklem
Liingsstreifen. Fig. 53. Stab vom Menschen. Fig. 54. Stellung der Stibe
um die Zwillingszapfen beim Menschen. Fig. 55. vom Hechte. Liings-
streifen (Nervenstringe), die, von den zerstorten Ganglienkugeln wie zer-
flossen aussehen. Fig. 56. Die Korner, welche man unter der Jacobiana.
an der dusseren Schicht bisweilen sieht (vgl. den Text). Sie sind verhilt-
nissmassig kleiner gegen die Ganglienkugeln (Kornerschicht) der inneren
Fliche. Fig. 57.— Fig. 58. 1. Riickenmark des Embryo, welches schon
in den_ersten Tagen der Briitung feine Querstreifen zeigt (s, Fig. 59.)., lm

sinus rhomboidalis 2. bemerkt man dunkle Kérnchen.
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Fig. 65. 4. 2 helle, runde Stellen, welche verschieden sind
von Fig. 6, 7. Deutung uribekannt. 2 Chorda dorsalis. 3 Knopt
derselben. Fig. 66, Ein Embryo von dem Stadium wie Fig. 28,
12 Membr. intermedia. 4. die seitlich liegenden Augen, welche
eine Linse zu besitzen scheinen, aber nicht besitzen.. 6. Anfiinge
der Visceralbogen, 5. der Gehorblischen. 4, Riinder der Riicken-
marksplatten. 2, untere Herzschenkel. 3. intermedia. Fig. 68.
Augenblischen von der Membrana intermedia bedeckt, deren Kor-
ner 1.verschieden sind von denen in dcn Augenblischen. Fig. 69.
unterer Theil des Embryo: 1. Schwanzkappe der intermedia. 2. 3.
die am Rande umgekrempten Bauchplatten, welche von der inter-
media sich losgelist haben, deren Masse aber bei 6. in die iibrige
intermedia sich verliuft. 9. Wirbelkérper und 8. die sie einschlie-
ssende Haut, welche bei 12. mit der iibrigen Masse homogen wird
(vgl. Fig., 67.). 10. Die Striinge des Riickenmarkes. 11. Die
Chorda dorsalis. 13, Gegend, wo die Chorda dorsalis unkenntlich
wird. 4. umgebogener Schwanz des Embryo. * 5. Lichte Stelle,
wo die intermedia sich allmihlig trennt. — Fig. 67. 1. Die Wir-
belkérper, deren Gesfalt nach unten immer unkenntlicher wird, und
endlich mit der Masse der sie einschliessenden Haut so verschiilzt,
dass bei 2. nur eine gleichartige Substanz sichtbar bleibt. —

Die Figuren 70—75. sind aus spiiteren Stadien des Auges.
70. Stellung der 7 Paar dunkler Kérnermassen, um die Cornea,
aus welchen sich die 14 Schuppen des Knochenringes bilden. Fig.
71. Korner eines solchen Paares, von dunklen Moleciilen bedeckt:

. erster Anfang der Verknicherung. — Fig. 72. An der inneren Fli-
che der hellen Cornea bilden sich epitheliale Korner; (isolirt Fig.
74.); an ihrer Beriihrungsstelle mit der dunklen Sclerotica sieht

" man die eingeschlossenen, dunklen Schuppenpaare. Fig. 75. Er-
scheinen der 3 dunklen Streifen, welche vielleicht die Anlagen 3er
recti sind.  Fig. 73. die Knorpelkornchen s. S. 56. —

Fig. 78. 1. bulbi, 6. ihre hohlen Nerven, die hei 7. zusammen-
kommen. 2. Eingang in die Hohle. 4. Kranzgefiss um den Rand
der Nervenmasse 3; 5 graue Substanz vor dem Chiasma. Fig.
80. zeigt die Communication zwischen den Hohlen der Hirn-
blasen. —

Fig. 82. Der von der Zonula bedeckte Glaskérper; der Spalf,
welchen man sieht, gilt, wenn das Auge unversehrt ist, leicht fiir -
eine Spalte der Linse- In der Vertiefung 4 lag die Linse, welche
gleich unter der Figur mit ihrer Hoblung und licht am Rande her-
vorragenden Kapsel zu schen ist, an der Peripherie 7. umgehen
von einem Kranze kreisformiger Linien. 8, Sehr zarte Leisten, die
fast nur wie schmale Fasern erscheinen, aber viel friiher enden,
als der Glaskérper. 9. grosse Korner der Zonula. 10. Auf
diesen liegende Haut aus sehr zarter Punktmasse. Bei 3 sind
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die Kirner 9. vergrissert, bei 5.4, die kreisformigen Linien. 2.Zo-
nulafasern. — '

Fig. 84. Kreuz, welches den 4. rectis entspricht, — Fig. S.
Insel (Krnergruppe) in der Gefiisshaut des Embryo.

A. Zellen der Blutgefisse. An den oberen sicht man mehrere
dunkle Korner in einer Zelle. Vgl. Beil. iiber Blutgefisse,

In dem Vorhergehenden habe ich die einzelnen Embryonen nicht ihrem
Alter, sondern ihrer Entwicklung nach bestimmt, weil auch die einzelnen
Organe, bei sonst gleicher Stufe des iibrigen Kirpers nicht immer in der
entsprechenden Ausbildung sich befinden. Um jedoch das ungefihre Alter
zu bestimmen, mogen folgende Mittheilungen, die aber nur annihernd
richtig sind, dienen.

Ende des 2ten Tages. Die Chorda dorsalis besteht aus einer Hiille
und in dieser erst Kugeln mit gelben, platigedriickten, excentrischen nu-
cleis. Um den nucleus unmessbar feine, blassgelbe Kiigelchen. Auf den
Kornern (Zellen) grosse, dunkle, feitihnliche Korperchen. Spiter sieht
man oft ahnliche dunkle Theile, in der Halbirungslinie der queren Schi-
delabtheilungen. Sie liegen der Chorda so nahe, dass ich anfangs glaubte,
es seien Fortsetzungen der Saite, doch sind sie Bildungen, welche einem
anderen Processe angehoren. — Die Allantois wird von der intermedia,
diese von der Umhiillungshaut umgeben. — Am Herzen sah ich noch
keine Bewegung (nur in sehr gut entwickelten Embryonen sah ich sie);
seine Schenkel verlieren sich in die intermedia. Es liegt unter der Chorda.
— Von dem Knopfe der Chorda lassen sich seitlich 2 Platten, unter der
Ausbuchtung des Hirns, jederseits eine, bemerken, die wie ein beginnen-
der i{iemenbogen aussehen, aber nur die Fortsetzung der Kopf-und Seiten-
kappe zu sein scheinen, die sich emporhebt, um Bauchplatten zu erzeugen,
(oben also die Magenhohle). Die Wirbelkérper sind zu innerst (unterst)
von einer derben, kornigen Schicht iiberzogen, selbst noch strukturles,
durchsichtig, aber sehr fest. Die Chorda scheint in einer Hohle zu liegen.
—Die oberen Schenkel des Herzens gehen bis zam Knopfe der Chorda, vor

-der Zeit der Kiemenbogen. — Von der Biegung der Chorda ist schon
im Texte die Rede gewesen. Ihr Knipfchen hat 2 seitliche Hiorner. — Bie
Linse entsteht. —

8ter Tag. Das Auge besitzt Sclerotica, Retina, Linse und Kapsel,

und Glaskorper. - Von dem Rande der Retina her sieht man einen hellen
Streifen sich iiber die Linse erstrecken, die Scleroticamasse wiichst iiber
die Retina, und scheint neue Plaften abzusondern. Der Sehnerv ist hohl,
schiilt sich leicht vom Gehirn aus. — DieUmhiillungshaut hat kleine Korn-
chen. Auch findet man die Linsc platt, in der Mitte durchsichtig, geson-
dert vom Glaskorper. Es gelingt auch, die Chorioidea zu finden. lhre
Pigmentkorner sind klein, Noch ist keine Iris vorhanden.

4ter Tag. Beide wollffsche Korper, welche vom Anfang an, dop-
pelt sind, trifit man in der Mitte durch eine Haut von grosser Durchsich-
tigkeit verbunden: Sie bestehen schon aus verkniuelten Rohren nebst
Btutgefissen. Die stumpfen Enden der bald Papillen, bald Riucherkerz-
chen ihnlichen Rohren sehen nach unten und innen. Die Allantois hiingt
bereits durch einen Gang mit dem Mastdarm zusammen. Der Mastdarm
schniirt sich zwiebelartig zum Coecum. In seinem Innern einekleinkornige
Schichtals Schleimhaut.—Leberist da, —Zwischen den wolilschen Kiirpein
schon Darm mit Schleimhaut (aus dem Dottergang). Magen hat dieselbe
isolirbare Kleinkornerschicht (Schleimhaut). Leber zellig. — (Folgendé
Angaben sind in meinen Bliittern nicht niher bezeichnet, gehoren aber die-
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ser Zeit, zum Theil einer noch etwas friiheren.) Sehnerv und Chiasma hohl.
Der Sehnerv, gestreift, wird von der Sclerotica nur umhiillt, die ganz vorn
durchsichtig-ist (Cornea), und nach innen, mehr am vorderen Theile,
Pigment absetzt. Die Anlage des pecten wird dunkel von kleinen Molecii-
len. Nach aussen entsteht die Orbitalanlage als Haut, Kornerschicht,
nebst Blutgefissen. — Im Gehirn liegt dura mater nebst Schideldecke, —
Der Stiel des Ohres nach der 4ten Hirnhohle ist hohl. Das Nervenbliis-
chen zeigt Streifung. Beide Ohrblischen communiciren (hier kann ich
nar das Factum, nicht die Zeit als sicher angeben). — Geruchsblischen
hohl. Vgl Erliuterung der Tafel. Riickenmark hat transverselle Strei-
ten, anf jedem Querstreifen Epithel mit kleinen Kornern, Chorda geht
bis ans Ende des Schwanzes und biegt sich mit diesem, Wirbel nicht
mehr so hell wie frither, nicht mehr deutlich radienformig gefasert, Lan-
cettformige Figur federartig zugespitzt. — Keine Jacobiana. —

7.u. 8. Tag. Colobomader Pigmenthaut geht bis zur Stelle des Seh-
nerven; hier ist es breit, vorn am schmilstei. In dem vorderen Theile
der Pigmenthaut Falten und undeutliche Fasern. Sicher ist die Specifici-
rung des Pigmentes. — Glaskorper klein, strukturlos. Hyaloidea hat Epi-
thel und Korner. — Zwischen Cornea und Sclerotica ein wulstiger Ring als
Anfang dec Knochenringes. Die 14 Punkte bestehen aus Aggregaten
von Kornern, Anfang der Verknicherung, sind eingeschlossen. — Augen-
lider und Haut fertig gebildet, als hiutige Ueberziige; darch Kali carb.
triib und abziehbar. — Retina hat die jacobsche Schicht, wird durch Zin-
cam muriaticam kreidew ciss. (Die Retina scheint bis an den Pupillar-
rand der Iris zu gehen.) — Die Augenmuskeln sind fertig. Die Descemetii
vorhanden. — Aeusseres Pigment der Aderhaut von der Blutgefissschicht
leicht zu sondern. —

9. Tag. Die 14 Punkte werden kleiner, wahrscheinlich weil sie niher
an einander geriickt und ihre Metamorphose schon fortgeschritten). Die
Augenmuskeln biiden eine noch abziehbare Lage der Sclerotica. Die Tu-
nica arachnoidea chorioideae ist als Kornerschicht vorhanden. Die Retina
zeigt, auf der inneren Fliche, kleine Korner, welche -die Ganglienkugeln
wngeben und Fasern. Die Jacobiana besitzt Kugeln (Zwillingszapfen?),
nebst kleinen Kiigelchen (Stibe?). Die vordere Oeffnung der Retina klei-
ner, als beim Erwachsenen, so dass die Retina der Kugelgestalt fhiher
kommt, aber doch nur bis an die Zonula geht. In der Linse schreitet die
Faserbildung vor. Descemetii deutlicher. Faserlage und Epidermis cor-
neae sehr klar ausgeprigt. Cramptonscher Muskel angelegt. Der Spalt
der Sclerotica verwichst vonaussennach innen; zuinnen Kugeln, aussen Fa-
sern, Die Scler. besitzt schon Fasern. — Innere Fliche der Aderhaut hat
kleinere Kugeln, als die dussere, und mehr briunlich, jene schwarz. Ra-
mification des Pigmentes sehr regelmiissig. Zonula gefasert. Hyaloidea
wie im ausgebildeten Thiere, Glaskorper ohne Fasern und Kugeln., —

9?), Tage. Cornea von derSclerotica geschieden. Die Knorpel derScle-
rotica ist als Schicht sehr entschieden (schon gegen den 3ten Tag). Der
Spalt scheint ganz geschlossen. — Die 14 Pankte bestehen ans Kirnern
(Zellen), mit dunklen, aunfsitzenden Moleciilen, Verknocherungszellen, wie
im Labyrinthe. In der Nihe finden sich Blutgefisse. Wo Pigment, oder
Verknocherungszellen treten auch Blutgefisse auf. Pigment und Verkni-
cherungsprozess sehen einander sehr ahnlich, — In der Haut deatlicher
Beginn der Federbildung. — Schichten der Iris eatwickelt, von dem corp.
ciliare durch einen lichten Streifen getrennt. Die Tunica Jacobiana findet
auf der Zonula ihre Fortsetzung bis zur Linse; nicht so die Retina, die
nur bis zur ora sich erstreckt. — Die Linse liegt fast dicht an der Was- -
serhaut, die sich tiber die Iris fortzusetzen scheint. Der l%l"‘-.s',‘a."l’e." hat
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keine nuclei, oder Fasern, auch zeigt er sie nicht nach 8tigiger Lagerung
in Kali carb. — ;

Der Uebersicht wegen stellen wir nun die, in der Erklirung gegebe-
nen Schilderungen von der Entstehung des Ohres zusammen.

Aus dersogen.4. Hirnblase, med. obl., entwickelt sich das Obrblischen.
Genau betrachtend, bemerkt man einen breiten Rand, um eine Hohlung,
in welche man von aussen Eingang hat. Der Eingang wird nur durch Epi-
dermis gewehrt, welche iiber das hohle Blischen ausgespannt ist. Das
Blischen gehiort der Nervensubstanz, welche jetzt noch aus runden, gelb-
lichen Kornern mit nucleis besteht, ist eine unmittelbare Fortsetzung der
med. obl. und wird von einer leicht zerreissenden Kapsel eingeschlossen,
welche die membrana reuniens superior zu sein scheint. Flimmern habe
ich an ihr nicht beobachtet. — Man iiberzeugt sich inzwischen bald, dass
das Gehorblischen von dem genannten Rande nicht vollkommen umsiumt
ist, sondern da, wo es nach der Wirbelsiule sieht, unterbricht jenen Rand
ein feiner Spalt, der darauf hindeutet, dass das Blischen aus einer Zusam-
menrollung der Riickenmarksplatten, dhnlich, wie das Auge, entstanden,
und jetzt verwachsen ist. Auch in etwas spiterer Zeit besitzt das Blischen
keine vollkommen runde Gestalt, sondern kommt einem Ovale niher, ja
sogar,dem Birnformigen. Der etwas spitzrunde Theil ist dann nach der
Brust, das stumpfe Ende nach den Dornfortsitzen gerichtet. An diesem
fillt sogleich eine neue Erscheinung auf, Man sieht, noch wenn das Ohr
sich in seiner Lage befindet, von oben her, einen kleinen, nach hinten und
aussen gehenden, eiformigen Stiel. Das Ohr nimmt sich dadurch wie ein
Hultpilz aus, welche Aehnlichkeit noch in der nichsten Zeit des Wachs-
thumes zunimmt, indem die betrichtlich wachsende Haut den Stiel zu
tiberwolben scheint. Geht man nun der Insertion des Stieles nach, so fin-
det man, an der Stelle, wo sie erfolgt, nemlich an dem friiher angedeute-
ten Spalte, nach innen und vorn, in der Querachse des Blischens, einen
ovalen, an beiden Enden abgerundeten, durchaus lichten und vollkommen
darchsichtigen Raum, welcher von der Breite des Blischens nahe die
die Hiilfte und von der Hohe desselben etwa das '; betrvigt. Es ist dies
der Eingang zu dem Halbkanale des Stieles, eines nach oben und aussen
offenen Raumes. Ist man nun weiter aufmerksam auf die Tiefe des Blis-
chenraumes, so verlisst man gleich die Ansicht, als ob hier nur die innere
Fliche der Wandung zu Gesicht kime, welche die Fortsetzung des wallfor-
migen Randes wiire. Gegeniiber nemlich dem ovalen Lichtraume liegt
eine zwar schattige, doclhk von der tiefen Dunkelheit des iibrigen Hobl-
raumes durch ziemliche Klarheit ausgezeichnete, nahe 4eckige, fast rhom-
bische, von unebenen Linien begrenste Abtheilung, welche hoher, aber-
kaum breiter, als der ovile Raum ist, und schief von vorn nach hinten in
die Hohle hineinragt, Sie ist constant. Was sie sei, lisst sich noch nicht
bestimmen:. Anfangs hielt ich sie fiir eine blosse Falte, doch mit Un-
recht. Spitere Stadien lehren, dass hier ein Sonderungsprozess des Blis-
chens erfolge, indem dieses, wenn man es herausnimmt, in ein grosseres,
dusseres (das urspriingliche), noch ziemlich rundes, und ein kleines, nach
vorn und innen Eelegenes, fast sphirisch 3eckiges, abgetheilt erscheint,
Dem embryonischen Siugethierlabyrinthe kann es jedoch nicht verglichen
werden, weil das kleine Blischen dann die Bedeutung der Bogengiinge ha-
ben miisste. Diese entstehen aber, beim Vogel, Ende des 2ten und Anfangs

.des 3ten Tages, also: In der Lingenachse des Embryo sprosst ein neues,
sehr kleines Blidschen oberhalb und ein eben soches, unterhalb des primi-
ren an, dehnt sich aus, und jedes wird zu einem Bogengange. 1In weiteren
Stadien. wie im erwachsenen Thiere, kreuzen sie sich dann beide, Um
sich zu iiberzeugen, dass die Auffassuug jener, wirzchenartig sich anste-
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zenden Blischen die richtige sei, ist es nothig, beide ¥Flichen des Gehor-
organes zu betrachten. Die Stelle nach aussen, wo der Kanal auf die ent-
gegengesetzte Fliche umbiegt, erscheint immer etwas breiter. Erst etwas
spiter triflt man den 3ten Kanal. Es ist noch nicht sicher, ob er den Stiel
umgebe. — In dem Sticele, welcher sich zur cochlea zu entwickeln scheint,
bilden sich etwas spiiter 2 querlaufende Streifen, die ich fiir die Anlage dex
Knorpel halte. — Es erzeugt sich demgemiss zuerst das vestibulum, von
welchem die cochlea (oder lagena) hervorgetrieben wird, spiter theilt sich
dasvestibulum, um Siickchen und Ampullen(s. F.46. 1.?) anzulegen, und nach
oben und unten, die 2 sich kreuzenden Bogenginge zu erzeugen. Der helle
Raum (Fig. 20. 1.) ist vielleicht das Foramen rotundum.

Z us atz (zur Haut).

Auf dem gesammten {usseren Ohre des Menschen finden sich,
ausser der Epidermis, die malpighischen Tastwarzen, in ihrem Ver-
halten wie an den iibrigen Hautstellen, Ich habe aber die Cutis
wit ihren Papillen, sogar iiber die Haut des knorpligen Gehirgan-
ges, iiber den Theil, welcher den kntchernen Gehirgang ausklei-
det, und endlich auf die iussere Oberfliche des Trommelfellies ver-
folgt; doch nehmen ihre Papillen bis dabin etwas ab, sind nach
aussen zu verschmiilert, Es finden sich also Papillen der Cutis und
Papillen der Epidermis im ganzen dusseren Gehorgange und auf
der Oberfliiche des Trommelfelles beim Menschen, —

Sind die Papillen die Ovgane des Getastes, so ist die Empfindlichkeit
des ganzen dusseren Gehorganges und des Trommelfelles erklarlich. —

Wie man sich von der genannfen Struktur, namentlich des
Trommelfelles, iiberzeuge, werde ich*) in Biilde mittheilen. — Auch
die Talgdriisen des iusseren Obres sind sehr deutlich beim Men-
schen, selbst im sogenannten Hautkrehs, — Zu S. 68. (lies Z. 12,
v. u. nach: also, immer mit Riicksicht aut Henle's Jahresher, in
Miiller’s Archiv 1839, 1Il. S. XXIV, ff.). Entziindungskugeln
sind normalen Elementen der Capillargefisse nicht im Mindesten
iholich. Ueber die Lage s. jedoch S. 68. Z. 12, v. u. Das Se-
cret des Erysipelas bullosum zeigt helle, feinpunktirte Korner
als Hauptmasse, und sparsam, dunkle Kérner.

*) Nebst Bemerkungen iiber wirkliche Driisen der Pauckenhghlen-
schleimhaut und ein eigenthiimliches Strukturverhiltniss im Trommel-
felle, beides vom Menschen.
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; Druckfehler.

S. 2. Z.10. von oben lies Bereiche

— 4 —16. — — — . parallel. Eben so Z. 1. 7. 11. von unfen. S. 5.
Z.7.v. 0. und 13. v- 0. Eben so an den iibrigen

Stellen.

6. — 6 — unten]. kleinen

— 7. — 3 — obenl. Naht.

— (im Texte) 1. Fingern,
-- 22, —14, oben 1. 7 monatl,
—23. —17. — unten L. polyedr,

9. — 8. — unten l. Tenonsche Membran
—10. — 8. — oben I, keine losende V, und Z. 16. betrichtlich.
A et ¢ Ay
- TN | P e Entwicklung.
—14. — 6. — = — compacte
—15. — 8. — — — hervorragenden. Z. 11. zu fiusserst. Z. 12. wel-
che, Saftlosigkeit,
—16. —12. — — _ divergirend
—-'])3 — 1{‘ — unten L. und umbiegend. Z. 4. v. u. 1841. und p. 290.

=23 —19. — _- __ phesitat.

—EE R G L Epithel

=20, A8 NRE P17 v W, hin, was 9, v. u. nichts De-
zeichnet

—28. — 9. — oben — pathol. 2. — Sclerot.

—30. — 6. — unten — Dickendurchschn,

—3l. —23. — — —der 10.v. u. Esweicht 8, v.u. Conjunctivitis

—32. — 2. — oben — Sclerot. 12. v. o. vor Wenn (und Z. 14. v. o.
nach piren) 16, v. u. schneide statt steche.

—33 — 3. — — — weilen

—36. — 1. — — - Die Sitze: Wir fiijgen — bis S, 37. Folgen (im
Texte) gehorenzur Anm. S. 87. — S, 36, Z. 1. v.
u. l. getragen und Z. 13. v. u. Schnitt

—41. —13. — unten L iusseren

~ —44. —11. — oben — schliessen

—44. —12. und 13, von unten 1. graden.
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S. 47. 7. 9. von oben lies Umbiegungen st. Endumbiegungen.

—49. — 8. — unten L Sehloche.’

= ?0 — 4. — oben I graden, 21. v. u. L. tenonsche, 18, v. u. Muskeln.

—91 — 6. — — 1. Muskeln, 17. v. o. I. Peri.

— 92, — 34, — —|, dem st. des. 4. v. u. freie.

— ::)-'l-. — 17. — unten l. Einwirk. des Galvanismus.

—36. — 3. — — und an mehreren Stellen 1. Moleciilen,

— 37. — 2. —obenl. vorragender, 11. v. o. 1. Schnitte.

—359. — 17 — unten L graden. 14. v. o. L. Guerin.

— 61. — 12. — — L verlaufen., 21. v. o. 1. setzen sich.

— 62. — 13. — oben 1. Umgekehrt.

—64 —10. — — L von. 13.v.ul sind,

—65. — 1. — — L Fasrige.

— 66. —16. — — 1. Blatgef,

—69. — 5. — unten l. dunklen. 23.v.o. 1. Organtheilen,

— 70. — 17. — oben 1. benden.

—71. — 2. — — 1. Beweglichkeit. ’

— 74 —10. — uaten (Text) L. wandeln.

— 75. — 10. — oben L. iiber, 11. v. o, L. den.

—79. —15. — — I Letztere nehmen. 24,v. o.l. und st. ud.

— 82, —13. — — (Text) L an der.

— 83. — 23. — unten 1. nach vorn.

—84. — 5. — oben L. paralleler.

—86. — 4. — — 1. Epithelial, 2. v. u. (Text) 1. Embryoleben, 4. v.
: , o. L. sehen, 14. v- o. 1. Beim H.

— 92, — 5. — unten L. verflochten.

—96. — 5. — oben L deshalb, 13. v. u. L. scheint es, dass.
— 103. Z.13. von oben 1, bezeichnet.
—194. —23. — — L gradl
—105. —16. — — 1. dass die, 21. v. o. L breite, lange.
-—106. — 9° — — L grosseren Thitigkeit, 11.v. 0.l sind, 12.v.
o. I. Peripherie.

—107. — 4. — unten L. Hasen.

—108. — 9, — obenl. beim, 21.v. o. L nach der.

—109. —15. — — L sehen st. sehn, nicht st. nbt, 28. v.o.
dichten.

—110. — 5. — — 1. Lebenden, 21. v. o. L. vitis), 29.v. o0.l. Wenn,
Iritis

—114. — 4. — unten streiche: Chemische Bestandtheile.

—116. — 7. — oben L innen erscheinen, 1.v. u, 1. von,

— 118. 1. Leuciscus. g

—127. - 8 — — Lsich, 18.v. o. sig, im Innern granulirt, doch
blasser.

—129. —11. — — 1. Licht mildert, 20. v. o. l. centrale.

— 131. Hannover.

—134. — 7. — — L verfl

— 135, — 8. — unten 1. wahrschl

+-136. — <3, — oben L beruhen, 11. v. o. 1. gerade. i

—137. — 2, — -.- L. gefisse der 5. u. 6., streiche den Satz: Einige
bis Blutgefisse, 7. v. o. L. scheinbar.

—138. — 9. — — 1. sind. Seine Arbeit iiber die Fasern ist also un-

] vollkommener.
-141. —24 — — — Kannich,nach Z.1.v.u. (Text) den Anm.

. Z. 2. Stiibe und Zapfen der jacobschen
—144. —-13. — unten — dass :

I
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S. 145.

— 146.
—151.
— 155.
— 156.
—158.
— 160.
— 162.

— 172.
— 181
— 185.
— 215.
— 230.
— 239,
—241.
— 244.
— 230.
. — 251.

Z. 10. von oben .1 Fle‘i('he Z.11. v. 0. Zellen Z.13. v. o. Rinde *
10. v. .u. Menschen Z. 8. v. o. Flsrhblutk.
W.m hier dussere Ganglienschicht zn sein
schien, waren nur emtrecunl«eue Zwillings-
apfen st. Anf'mlrs

— 15. — unten — Korner variiren ott ;
— 10. — — —stehenden Z. 9. v. 0. Béschreib.  Z. 8. und
— 9. — oben — daraus Z. 13 v. 0. Regionen.
— 4. — — — Kleinen.
—22. — — — Bemerkung.
— 2. — unten — Zonula st. Zonlau.
—26. — — —Die Fasern in Essws.ulre s(h\nnden dem
Blicke. Z. 21. v. o. lorml'r st. flirmig
— 2. — — —ist, dasselbe vermag, ist.
1, wes (Texl) Sclerot. Z. 9. v. o, iiberzieht
1 Beil. Muh

Z. 4.von oben L. (Text) worden. Z. 7.v. u. zur Heilung.
— L. nach 7. (zur Haut).
Z. 1. von oben L theilen.

— 5. — — —vorziiglichste Z. 2. v. o. Parallelismus.
— 1 (Anm.) Puerpera

1. 14 st. 4.

1 15, st. 5.
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