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l. OSA.

Louna - Besti Otepad kiinklist moridinmaastikku
geomorfoloogiliselt (selle all tuleb moista maastiku
kirjeldust kiingaste kuju ja koosseisu - poolest)
kirjeldades ja jdrvede tekkimist selles maastikus
selgitada piiiides, tuleb iileiildistes joontes meie maa
geoloogilist ehitust puudutada, sest sellest, kas
aluspdohi on pae platoo voi liivakivi, olenevad pea-
asjalikult jadajajirgu moodustused, mille hulka ka
kiinkline mord4dnmaastik kuulub, ja neist moodus-
tustest oleneb osalt ka jérvede tekkimine. Need
peale jadaega kohale jd&nud moodustused on:
1) liiva, lubjaka-liiva, liiv-savi, savi. kruusa, rind-
munakate (Erratischer Wanderblock) mitmekujulised
- kuhjatised, millest meie maastikkude laad oleneb ;
2) jarved ja 3) algjoeorud. ‘

Mbdne suurema maaosa aluspohja saab harva niha
laialises ulatuses pealmise maapinnana. Harilikult
katavad seda paksemad ehk Ghemad murenemise-
korrad, mis aluspobja pealmistest kihtidest tekivad;
kohati vdivad tuul ja mitmel kujul voolavad veed
pealmist maapinda moodustada. Meie kodumaad,
suvrt osa Venemaast, Pohja - Saksamaad ja suurt

Sisse-
juhatus.



osa Pohja - Ameerika aluspohja katavad aga kihid,
mis jadajast périt.

Loomulikkudes paljastustes, jogede, jirvede
kallastel ja mere rannal ning siis ka kunstlistes
paljastustes, nagu kivimurdudes, mitmesuguste ehi-

- tuste ja puurimiste kohal, selgub aluspdhja ehitus.

Eestimaa
siluuri
kiltmaa.

Ja ehk aluspdhi meile kiill ainult nagu luukidest
siit ja sealt ndhtav on, valmistavad geoloogid kaunis
tdpipealseid maa aluspdhja kaarta.

Suuremalt osalt on maakera mannermaadel
aluspdhja kihid keeruliste tektooniliste tungide tdttu
loomulikust seisukorrast — see on niisugusest, nagu
nad kord meredes, jarvedes ehk mannermaadel
sadenenud — vélja nihkudes viga mitmekujulisi
volta, horsta, kraavisid jne. siinnitanud. Seesugusel
korral ei ole just kerge aluspdhjast iilevaadet saada.

Mis aga meie kodumaasse puutub, siis selgub
siin, et aluspdohja kihid muutmatult enam-vihem
kaalus seisavad.

Festimaa*) kujutab enesest madalat kiltmaad,
koige iileiildisemates joontes deldes. Ja selle maa

- sokel—aluspohi—on paekivi.

Paesein Festimaa rannal on ka selle maa k()ige
suurejoonelisem aluspohja paljastus.

Paeseinas paljastuvad isegi Eestimaa lubjasokh
all lamavad kembriumi siisteemi kihid.. Koigi nende
paeseinas paljastuvate _kihtide ligemat kirjeldust

*) Pohja-Eesti.



voib leida 1919 a. Sirvilaudades®). Siin nimetan
nendest ainult monda, mis koige tarvilikum. Koige
suurejoonelisem on see paljastus Padast—Udriasse
(see on ligi 70 v.), kus ta otse merekaldal korge
paeseina moodustab ; edasi lidine poole katavad
teda suuremad liivamoodustused. Edasi aga leiame
paeseina uuesti Tallinna juures n. n. ,Lasnamdena“,
veel enam lddnes, Tiskre juures, Paltiski poolsaarel, -
Pakri saartel, Saaremaal.

Koigil neil paeseina moodustavatel kihtidel on
viike kallak 15una poole, nii et, mida enam [ouna
poole, seda hilisemast siluur - ajajirgu osast on
lubjakihid ; Porkunist, Juurust ndit. 1ouna poole,
kuulavad nad juba pealmise siluuri siisteemi.

Meid ei huvita seekord kdigi siluur-kihiosade
iiksikasjaline kirjeldus, vaid just see asjaolu, et me
Eestimaal aluspohjana lubjakivi leiame. Edasi hu-
vitavad meid lubjakivi omadused, nagu: tihedus,
siis asjaolu, et ta igatahes aeglasemalt mureneb
kui niit. devoonliivakivi (millega seletada vdib palju
ghemat moridni katet Bestimaal), et ta n. n. dia-
klaaside-siisteemi - tottu kergemalt korrapirastesse
tiikkidesse laguneb, et ta veele mitte kindlaks alus-
pohjaks ei ole ja et vesi temas veealuseid koopaid
ja kiikusid tekitab.

Sirvilauad 1919 a. ,Paeseinast ja Kukruse polevast
kivist«. H. Bekker.



Eesii

devoon-

kihid.

Kui me Eestimaad jadaja sademeist katmata
kujutame, nieksime tema aluspohja. P6hjapoolne
lukjakivi-osa paistaks iihtlase kiltmaana, kus aga
siiski leiduvad siin-seal kausi, vaagna ehk koonuse-
kujulised (alusega iilespoole) augud, mis lubjakivisse
selle tottu tekivad, et pohjavesi mitmesuguseid
kdikusid ja aukusid sulatab. Pealmiste Kkihtide
sisselangemise tottu ku]unevad siis mltmesugused
eelpoolnimetud - pinnavormid.

Kui Audrust, Torist, Navastust, Kassinurmest
joone tdombame Kodaveresse, saame umbes piiri,
kus me aluspohjana veel lubjakivi leiame. Sellest
joonest 1ouna pool jdib paepind siigavamale maa-
poue, selle maaosa aluspohja —devoon-liivakivi—alla.

Devoon - liivakivi esineb konesolevas maaosas
(eelpoolnimet. joonest Idouna poole), keskdevoon-
liivakivina, n. n. ,old Red Sandstone“ (alumised
devoonkihid puuduvad meil sootu).

Liivakivi mureneb lubjakivist palju kergemini.
Paljastusteski, kus vesi pudenenud liiva #dra ei
kanna, voib tdhele panna, et joe ehk jarve dki-
lise kalda ette koguv liiv aegamdioda paljastuse
kinni matab.

Selle devoon - liivakivi maastik oli juba palju
mitmekesisem. Siin voolavatel jogedel olid siiga-
vamad orud, sest vesi saab enesele seesugusse
liivakivisse vordlemata kiiremini siigava singi luua,
kui paepinnasse.



Siin voisid kohati” olla siigavamad lohud, katla-
-sarnased, dige suure ulatusega madalikud. Sarnast
madalikku tuleb ette kujutada niit. sel kohal, kuhu
pérast Otepdd kiinkline morddnmaastik tekkis.

Eestis ei ole seni hilisemate ajajirkude mere-
kihta leitud ; neid leiame Latvia lounapoolses osas.
Kas neil ajajirkudel meie maad meri ei katnud,
voi on jidaeg need uuemate ajajirkude vordlemisi
ohemad kihid hévitanud, ei ole lopulikult selge.

Kui aga Soome - Rootsi poole tdhelepanemist
poorame, selgub jargmist :

Oldi ja ollakse osalt praegugi arvamises, et
Soomemaa enesest graniidi massiivi kujutab alg-
ja algonkia ajast, mida suuremalt osalt jirgnevate
ajajirkude mered ja sellega ka meresademed ei
katnud. Kuid uuemate andmete®), Soome geoloogi
prof. Sederholm’i, jirgi on tdenditlik, et kembria-

/ siluur-meri tervet Soome - Rootsit kattis. Devoon
ajal oli ainult osa Soomest vee all, sest devoon-
liiva sademed voisid ainult mannermaa ligiduses
sadeneda.

Kivisoe ajajargul oli ainult Fennoskandia ida-
poolne osa merega kaetud. Permi ajajirgul ei
olnud merd sellel maaosal néhtavasti mitte. Kuid

*) J. J. Sederholm ,Weitere Mitteilungen {iber
Bruchspalten mit besonderer Beziehung zur Geomorpho-
logie '~ von Fennoskandia“. Bulletin de la comission
- geologique de Finlande. Nr. 37. Helsingfors 1913,
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triase ja juura ajajirkudel on meri uuesti Fenno-
skandia lounapoolsemas ja pohjapoolses osas trans-
gredeerinud. Niisama on mere transgressioonisid
Fennoskandia lounapoolses osas kriidi ja tertsidér
ajajirkudel olnud.

Koige selle tottu, mis eelpool nimetud, ei ole
mitte voimata eeldada, et hilisemate ajajirkude
mere voi manermaa sademeid kunagi Eestis leidus,
kuid jadajal piihiti nad dra (denudeeriti).

Ulevaatliku pildi meie kodumaa aluspdhjast
saab prof. Schmidti profiilist, mis tal Kundast iile
Rakvere, Porkuni-Kursini on tehtud. Profiili olen
ma tdiendanud, nimelt pikendanud iile Tartu—
Otepdd kiinklise moriddnmaastiku. Ja et pilti veel
iilevaatlikumaks teha, olen aluspohjakihtidele ka
jddaja-moodustused (mordin-katte) joonistanud.

Sellel profiilil nieme, et umbes Eestimaa keskel -
alumise siluuri kihid pealmiste alla jdédvad.
Kursi kohal aga katab devoon-liivakivi pealmised
siluur-kihid. Tartu algjde-oru korgetel kallastel
on devoonkihtide kogupaksus umbes 135 met.*)
Emajoe orus on nende kihtide paksus vihe iile
poole eelpool nimetud arvust. Alluviaal, peale jii-
aegsed, sademed nagu: liivad, niidumergel, turvas,

%) Leo von z Miihlen ,Der geologische Aufbau
Dorpats und seiner ndchsten Umgebuung®. Sonderabdr.
aus der ,Sitzungsber. der Naturf.-Gesellschaft bei der
Univers. Dorpat (Jurjev), Bd. XXI, 1, 2, 1912,
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on Doss’i *) jirgi tile 10 m. paksud. Puurimisel on
Tartus devoon-liivakivi all dolomiit-mergelkivi leitud
—mida alumiseks Saaremaa kihiks arvatakse.

Sel profiilil olen ka Emajoe ja Kambja algjge-
orud dra tihendanud, mille kallastel kohati alus-
pohi paljastub.

Et iilevaatlikumaks teha eelpool nimetud aja-
jdrkude kronoloogilist seisu, toon jirgmise tabeli,
(vaata lhk. 12—13) kus alt, vanematest alustades,
kdik maakera perioodid — ajajirgud ja viimastele
iseloomulised kivitoud ja organismused on nimetud.

Nagu eelpool juba nimetasin, on jidajajirgu ja
peale jadaegsed veed ja sademed meie maastiku
1opuliku kuju moodustanud.

Mis aga olid need pdhjused, mis selleks mjusid,
et suur osa Euroopast ja Pohja-Ameerikast jiikatte
alla jai? Jadaja pohjustest pikemalt konelda ei
kdi selle t60 {iilesandesse. Nimetan ainult liihidalt,
et hiipoteesa (oletusi), mis jddaja pohjusi piitiavad
seletada, dige palju on. Nad jaotakse 3 osasse:

. Kosmilised hiipoteesid - otsivad poh-
jusi kosmilistes néhtustes, nagu: maatelje kalduvuse
muutumine ekliptika vastu, piikese soojuse vihene-
mine, piikesesiisteemi libiminek kiilmematest ilma-
ruumi kohtadest (Pouasson). -

*) Prof. Dr. Br. Doss. ,Gutachten iib. d.’Projekt einer
Grundwasserversorgung der Stadt Dorpat“ Riga, 1906.

Jadaja~
jargu
pohjused.
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II. Telluurhiipoteesid otsivad pohjusi
merede ja mannermaade jaotuse muutustes, merede
trans- ja regressioonis, merevoolu muutustes (Lindval),
soehappehulga muutumises hus (Arrhenius, Freeh),
veeauru rohkenemises atmosfidris (Ghkkonnas) vul-
kanismuse tottu, maakera nabade paigamuutumises
(Reibisch, Simrot, Tschirvinski); atmosfiir-sademete

kasvamise totfu udusel suvel ja lumerohkel talvel

(Brockmann-Jerosch).

III. Segahiipoteesid seletavad jiddajajirku
kosmiliste kui ka telluurpdhjuste abil.

Kirjeldan ligemalt iiht (Krishtafovitsh’i-—— Vene
geoloog) huvitavat telluur hiipoteesi¥*). See hiipotees
seisab ligi prof. Vojeikovi hiipoteesile, mida
arendasid Knippovitsh ja viimasel ajal prof. E. Geinitz.
Need viimased arvasid jddaja pohjuseks Skandi-
naavia tousmist ja selle tottu Golfstréomi eemale
nihkumist. Kuid vaieldi vastu, et see seletab kiill
Jjadaega Euroopas, mitte aga Pdhja-Ameerikas.

Krishtafovitsh’i jargi voib aga Euroopa kui ka
Pohja-Ameerika iihtlast jadtust **) seletada.

Uuel ajal tousid maakera pohipoolkeral manner-
maad alatasa, kuna meri ikka enam alanes.

Selleaegse Atlandi ookeani osades elasid pliotseeni

#*) H. I. Kpamragosmy ,0 mocarbaEeM JIeJHEKOBOM

nepiond B Epons m Cbseproir Amepurb“ Mocksa, 1910.

##) jidtus—onemenbuie,
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16pul (ka Vahemeres) pohjamaa fauna esitajad, nagu
Cyprina islandica, Saxicava arctica,
Mya truncata, Panopea norvegica,
Trichotropis borealis, kes praegu ainult
pohjameredes elavad.

Louna- Venemaal leidub Odessa lubjakivis, mis
périt pealmisest pliotseenist, kristall-tougude muna-
kaid, mida ujuvad jddpangad pGhjamailt toonud.
Soome-Rootsi jddkate ulatas siis juba Mustamere
piirkonda, kuhu selleaegsed joed munakaid vdisid
kanda.

Koik toendab seda, et pliotseeni 1opul juba suur
osa Euroopast ja Pohja- Ameerikast jid all oli, ja
et see avaldas viga suurt mdju diileiildise elu ise-
loomu peale neil mannermail.

Jadaja algust aga, jidkatte arenemise esimesed
staadiumid, tuleb asetada kaugele uude aega, voib
olla oligotseeni 1oppu.

Pliotseeni-aegsed mere sademed katkevad Eu-
roopas umbes 53° pohja laiusekr. Pohja-Ameerikas
42° pohja laiusekr. Arvatavasti oli neist laiuse-
kraadidest pghjapool suurema ulatusega mannermaa.

Praeguse Atlandi ookeani pdhja - reljeef tdendab
seda oletust. Joonel, kus just pliotseen-mere sade-
med katkevad, liheb mooda ookeani ka niiiid veel
korgustik, mille korgemad osad moodustavad Briti,
Feerderi saari, Islandi ja Groonimaa. See Atlandi
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ookeani 1dikav korgustik on ka praegusel ajal
barjiiiriks Atlandi ja Pohja-jddookeani vahel, niisama
ka nende ookeanide fauna zoogeografiliseks piiriks.

Pliotseeni teisel poolel ja postpliotseeni’ algul
oli Pohja-jadookeani ja Atlandi ookeani vahel
mannermaa, ja soojad = ekvatoriaalsed veevoolud
(nagu ndit. Golfstrom) ei pédsenud Jadookeani.
Arvatavasti tekkisid selles soojadest vooludest iso- .
leeritud ookeanis igavene jad ja jadliugustikud, nagu
praegu Groonimaal ja Pohja-Ameerika polaar-saa-
restikus, kuhu ka soojad ekvatoriaal-voolud peaaegu
ei ulata. Pohja-jadookean, Pohja-Ameerika polaar-
saarestikust kuni Uue-Siberi - saarteni, pidi igal
tingimusel jdd alla jidma, mis muidugi moju ei
jitnud avaldamata temperatuuri langemisele ldhe-
dasel mannermaal.

Nii olid siis kohased tingimused mannermaa
jadliugustikkude tekkimiseks. Jadliugustikud nihku-
sid oma tsentritest (Soome- Rootsist ja Kanaadast),
katsid jark - jargult jiiga terve Pohja - Ameerika
kirdeosa ja Euroopa loodeosa. “Hiigla jddkuhjatised
Pohjaookeanis, Ameerikas ja Euroopas, mdjusid
kaasa, vGib olla, iileiildise soojuse langemisele tervel
maakeral.

Selle Krishtafovitsh’i hiipoteesi jirgi on siis jéii
ajajirgu alg-pohjus maakoore loodis tdus-
mine, sest sellest tekkis Atlandi ookeani barjiir,
mis soojad voolud kinni pidas.
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Kirjeldasin seda huvitavat hiipoteesi sellepirast
ligemalt, et ta kaunis .toenditlik paistab olevat.

Tuleb aga silmas pidada, et iihes selle telluur-
pOhjusega vois ka moni kosmiline p6h]us jadtusele
kaasa mdjuda.

Jadtuse ldhe  (lihtekoht) oli Fennoskandia Euroopa
(Soome-Rootsi) massiiv. On vdimalik, et jidmigede jddtus.
tipp Soome-Rootsi massiivil sel ajal, kus jadliugus-
tikkude ulatus koige suurem oli, 4000 meetrini
ulatas, Botnia lahe suu juures vahest veel enam¥).

Siit nihkus jdi laiali ja kattis Inglismaa, pohja-
poolse osa Saksamaast (ulatas Krakau-Karpaatideni),
ulatas Venemaal Kiievi, Harkovi, N.-Novgorodini,
kust piirjoon iiles poorab Uurali migesid miododa,
kuna need mied jidst katmata jéid.

) Ka Alpides nihkus jaa kaugele madalikkudesse
ja alla orgudesse; mitmed Schveitsi jirved tulevads \,‘w\“_ﬂ /W\
selle aJa sunmtusteks arvata. Seda arvavad n d§° / TR

loevad. Telsed jalle eitavad seda.

Ka arvati, et jid on Soome jirvede ase
kiindnud, mis osalt jailiikumise sihti niitava
Prof. Sederholmi jirgi on aga jidrve asemed juba
enne suurelt osalt tektooniliste siindmuste tottu
valmis olnud. Ta kirjutab nimelt oma t60s:

#) J. J. Sederholm ,Sur la geologie quaternaire et

la geomorphologie de la Fennoscandia“. Bulletin de la
comiss. géologique de Finlande Ne 30. Helsmgfors 1911.

2
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»Weitere Mitteilungen iiber Bruchspalten® jne.
jargmiselt: ,Suurem osa jérve asemetest on tingitud
hulgast eeljiiaegsetest pragudest, viimased holbus-
tasid jddd kaljust aluspinda tugevamini tetraheerida.

Pragude tekkimine vdis olla suurtel dislokats-

joonide perioodidel, mis maad votsid miotseen-
algajajargul (astmel)“.
Ka Léine meri ja ta lahed, nagu Botnia, Soome

ja teised, tekkisid sel ajal maakoore vajumise tottu.

Lohed voi praod eraldasid ka Saaremaa ja teised
saared Eesti siluurplatoo kiiljest.

Voib oletada, et Pohja Euroopa ja Pohja-
Ameerika jddtus sarnane oli, nagu ta praegu
Groonimaal on, kus terve maa paksu jidkatte all:
Groonimaa keskel touseb jdidkate, arvatavasti ka
maapind, korgemale kui dértes; jaa alt ulatavad
vélja ainult iiksikud kaljumiirakad (nunataki).

Jadkate vois monede geoloogide arvamise jirele
Pohja-Buroopa jadtuse tsentri-Jigi paksem olla kui
Groonimaal, umbes 1 verst.

Suurema osa geoloogide arvamise jérele on see
jidikate jddaja jooksul enne osalt vihenenud, siis
jille suurenenud.

Muutusi jii- ja jadvee-sademetes voib tihele
panna neis maakohtades, kus suure jddkatte Adr
oli, nimelt Saksamaal, Venemaal. Saksa geoloogi
Penk’i jirele oli Alpide iimbruses neli suurt jditust.
Kesk - Euroopas oletakse 3 suurt jidtust. Ladne-
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‘meremaade kohta, mis jadtuse tsentrile nii ligidal,
toovad ehk edaspidi ettevoetavad puurimised kind-
lamat selgust selle kohta kas 1 voi 2 jiidajajirku
oletada.

Jadlingustikud liiguvad; nad liiguvad ka sar-
nasel lausikmaal, nagu Groonimaa. Millest jii-
liugustikkude liikumine oleneb, selle kohta on palju
oletusi. Uks huvitavamatest oleks Dublin’i illikooli
prof. Jolli oma. Ta kirjutab:*) ,Meie uisutame
talvel jadl. Vaevalt on kellegile meele tulnud, et
‘me mitte libedat jiid mooda ei liign, vaid vett
‘modda. Ja seda ndeb jargmistest diagrammidest:

1 atm. 1000 atm.
vll ‘
Jig 10 = —30C Jid t0 = —30 C.
©Ohu rohum. = 1 atmosfadr.  Jii sulam. p. = —795 C.
Jéd sulamise punkt =00 C. Kui niit. 160 n. raskune

inimene _puudutab uisu-
rauaga jaad, siis kasvab

rohumine jdd pinnal 1000

atmosfaarini. Sulamise p.
langeb kuni —7,5 C. Kuna
jaa t°® = —30 siis sulab
ta loomulikult, uisuraud
_ vajub, sellega aga viheneb
rohumine.

_*) Jolly ,The birth time of the world* kogutiost:
»The ice,

R
4

Jaa
litkumine.
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400 atm.

Jad 10 = —30 .

Jéd sulam. p. = —30 C,
Uisuraua vajumise tottu
langes rohumine 400 at-
mosfiéirini. Sulamise p.

tousis —30 C-ni. Uisuraud ’

Jjookseb vett mosda ja ei

1 atm.
X
Jia to = —30 C.
Jad sulam. p. = 00 C.

Uisuraud on iile ldinud.
ROhumine jaal on jille
1 atmosfddr. Sulamise p.
loomulikult 00 C. Vees»
riba kiilmab uuesti.

vaju enam.
) Jolly jérgi.

Sellest niitusest uisutajaga vaib jargmine jirel-

. dus teha: Poérame terve kombinatsjoon iimber

(pea peale). Uisutaja rauaga olgu kas Fennoskandia
graniidi massiiv, v6i meie Eesti siluuri-sokel ja
devooni liivakivi. J44 neil mail on peal. Et paksu
jddkatte puhul mitte ainult 1000 atm. rGhumisega
tegemist ei ole, vaid palju suuremaga, on selge.
Shemaatiliselt deldud oleks siis jii liikumine jarg-
‘misel teel voimalik: sulamine — kus rghumine
koige suurem —, liikumine vett mdooda ja uuesti
killmetamine. Selle jérelduseks oleks ji litkumine,,
niihéisti osaline kui ka terves masses.
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Et jadajajargu liiva, kruusa, savi ja teiste sade-
mmete ja moodustuste tekkimist seletada, tuleb ldhe-
malt tihele panna praeguste jailiugustikkude juures
leiduvaid sademeid.

‘Rahvusvahelisel jddajajirku puuntuvaid kiisimusi
‘harutaval kongressil 1899 a. otsustati mor & &-
nideks nimetada kdike seda materjaali, mida jii
edasi kannab enese peal, sees, all voi -mis jid
sulamise ehk tagasinihkumise puhul maha jadb.

Voib konelda liikuvast ja liikumata mo-
rddnist. Jirgmine shemaatline joonistus (Al-
pigletsheri ristldige) teeb selgeks, mis liilkuva mo-
rédni all tuleb moista.

A—pealmine mordan. B—kiilgmordédn. C—keskmoraan.
D—poéhimordan. E—sisemorddn. F—poikmordéin ehk
> rohtmoraan.

Jédliugustiku ldhtekohta piiravad kaljud, neist
Jangevad kaljutiikid ja liiguvad jadpinnal {ihes
jddga edasi n. n. ,pealmise morddnina‘“.
Kui kivirusu jdédliugustiku serva on aetud, kutsu-
itakse morddni—kilgmoréddniks.

Jda-
liugustiku
sademed

vai

liikuvad
‘mordinid.
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S Kui jédliugustiku keskel iiksik kalju seisab,
millelt alatasa tiikka mureneb, ehk kui kaks jdi-
lingustiku haru iihinevad, siis liheb kas kaljust
voi iihinemise kohast kaljupriigi riba, paralleelselt
jadliugustiku teljele—see on siis keskmine mo-
ridn. Aegamododa tekib jailiugustikkn ja alus-
pobja (millel jia liigub) vahel enam-vihem paks
kiht muda ja kruusa, segatud mitmesuguses suu-.
ruses kaljutiikkidega,—see on pohimordin.

Teravmie saarel vahelduvad jidkihid priigistud
materjaliga. On kohti, kus pdhimordéni ei ole, nagu
Vallo ,Mer de Glace“ jadliugustiku kohta tdendab:
jaa liigub seal otse kaljul, kuid see on erand.

Kui kaks jédlingustikku thinevad, jadb mo-
rddni materjali molema vahele n. n. sisemo-
rddnina.

Jaidliugustikku kéika 1ohkudes, on keskmor#ini
all loodis-kihina sisemorddni leitud.

Pohimoréén voib ka vohtjoones seisvatesse jii
pragudesse sattuda, mida siis poikmoridniks
ehk vohtmorddniks kutsutakse.

Jadlingustiku sulamise kohal on mor#énide lii-
kumine vdimata, siis tekivad n. n. liikumata
morididnid, mis liiki ka Eestis leiduvad moriinid:
kuuluvad.

Liikumata Isedranis hésti on lilkumata mordénide tekkimine
morddnid. jidliugustikkude tagasinihkumisel niha. Pealmistest
morddnidest tekivad vallikujulised morddnid
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(Wallmoridnen), neid, mis jadliugustiku serva jiid,
nimetakse servamorddniks (Randmorine), jii-
lingustiku otsa jiéib aga loogakujuline otsa- voi
lopumoréddn (Endmorine).

Pohimordénist jadb enam - vihem {ihtlane kate
jddliugustiku tagasinihkumisel. See pohimordini-
kate (Grundmordnen Decke) on oige iseloomuline
seesugust tiitipust jédkattele nagu see Eestis oli.

Pohimoriéni - katte teisendina tuleb nimetada
selgkiinkaid (Drumlin), — piklik - ellipsi selja-
kujulised, iiksteisele paralleelsed, jid ja jddvee
liikumise sihis seisvad kiinkad. FKestis leidub neid
Jogeva, Voldi vahel, kust nad peaaegu Tartuni ula-
tavad, ja mitmel teisel kohal.

Missugune on koigi eelpool nimetud mordinide Mordinide
koosseis ? Groonimaa jddlingustikkudel on pohi- koosseis.
mordéin — kruusa, liiva, savi ja munakate sorteeri-
mata segu—jddliugustikn ddres 1 -2 meetert paks.
Vorreldes Eesti - Vene - Skandinaavia pohimordini
kattega, mis 20 —30 met. ja enam paks, on eelpool
nimetud kate ohuke, kuid tuleb meeles pidada, et
see Groonimaal jadliugustiku liilkumise piirkonnas on.
Servamoriddnides, mis 30—40 met. korged, on suuri
ja viikesid kiva ldbisegi. osalt lihvitud; peenikest
kruusa ja savi on vihem.

Tuleb ka neid sademeid nimetada, mis jddliu- Jaddvee
gustiku vee kaudu tekkinud. Need sademed on sademed.
kihilised. See sademeid tekitay jiddvee toG vdib



Jaa
kiind-j6ud.
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kéia kas tunnelites jdd all; ja4 kadumisel jadb siis
see kihitud materjal kitsaste siiruliste ribadena -
n. n. vall-kiinkad (oosar), maha, voi kihilised
sademed tekivad jdivee voolude ddres. Sarnaseid
kiinkaid leiame Eestis: Rakvere, Tapa, Sinialliku
ja mitmel teisel kohal.

Téhelepanemist nduab ka jiéd kiind-joud. Adrana
kujutame endile pohimorddnist jadsse kiilutud,
Soome-Rootsi* kaljumiirakaid. Nendega tombas ji3
aluspohjale kriipsusid. Kohati, nagu néit. -Soomes,
kus lihvimisele kohasem aluspohi graniidist, gneisist,
on isedranis selgesti ndha jad lihvimise, poleerimise,
kriimustamise tagajirgi. Seesugused kriipsud nii-
tavad, mis sihis jdd liikus. Kriimustud paepinda 3
on akad. Schmidt leidnud Rakvere lihedal, Adaveres
(Paide ja Poltsamaa vahel). On ndha ka Pdltsa-
maa ligi, Kamari mdisa juures ja mitmel teisel
kohal.

/




Il. OSA.

Lopulikult kujunes maastik Eestis, vdi 1dpuliku
kuju said jddaja moodustused, kui pirastist erosi-
ooni tihele panemata jitta, peale jadajajirgu. Kui
viimased jailiugustikkude keeled ikka emam pdhja
poole nihkusid, jii maha kdik see risu, mis nad
eneses ja eneste peal kandsid.

Jadveest tekkinud suured voolased ldikasid
laiad siigavad singid jddaja sademetesse ja edasi
pohikihtidesse (algjoeorud — nagu Emajoe, Kambja,
Viljandi ja mitmed teised), neid - aga. osalt jille
tiites kihitud materjaliga.

Merepinna korgus oli rohke vee tottu, jid-
sulamisest ja veevooludest, kdrgem- kui praegu;
meri kattis suure osa praegusest Lidinemeremaade
mannermaast, omakorda muutes jddaja moodus-
tusi ja -jilgi jittes enese veepinna korgusest
rand-vallide kujul.

Viimastest jailiugustikkudest leiab Kuramaal
suurepiraselt alalhoidunud otsamordéni; ta ulatab
Vegernist Linkovosse: lddnes arvatakse selle 1dpu-
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mordédni loomulikuks jatkuks Ida-Preisi ja Jiiiiti-
maal leiduvad otsfmoriinid. See otsamoriin on
100 kilom. pikk, 28 v4i 4—6 met korge. Tema
koosseis: korratult libisegi liiv, kruus ja rind-
munakad. Samasuguse koosseisuga otsamoriin, —
mis viimasest jddliugustiku keelest meie maal
rdagib,—on Hiiu saare Ristna poolsaarel (pool-

saare korgema osa n. n. »lornimégi“). Edasi idasse.

on see mordén katkestud, kuid tema loomuliku
jatkuna tundub selg, mida méotda Palivere Risti
maantee liheb. See selg ulatab Hellamaasse WSW—
EWE sihis. Kohati niitab selg viltukihitud liiva.
Murdlainetest (Joldia ja Littorina merest) on selg
tublisti uhutud; uhutud on ka Resti ldéineosa
pohimordén, mis ka peale jidajajirku, nende me-
rede all oli.

Jédliikumine, vois Louna-Eesti ja Pohja-Latvia

devoon-aluspdhjaga osas ainult suurte peatustega-

minna. Liikumine ei olnud nii halbus, nagu siledal
Hesti ~siluur - platool ja kohati Latvias leiduval
punasel devoon-dolomiidil. ‘

Louna - Eesti devoon - aluspdhjas leiduvatesse
suurtesse  lohkudesse kogus osalt jiid, edasi
mitte pidsedes. Jid sulas. Jdid kohale koik
jaal ja jads leiduvad - moréanid, iseloomulikku
n. n. ,kinklist mordini-maastikku®

sinnitades. Kus jdd liikus, on pohimoriini kate-,

enam-vihem tasane, voi kergelt laineline.




27

Et ’kiinklise moréfin - maastiku reljeefiga tutvu-
neda, kirjeldan ligemalt Otepdd kiinklist mordin-
maastikku. Seda maastikku on Hausen®) liihidalt
jargmiselt kirjeldanud: ,Otepdd kiinkline moriin-
maastik, ilusam ji&aja akumulatsjoon-maaosa Liivi-
maal, siinnitab Tartu, Valga ja Voru vahel kolm-
nurga. Ehk kiill aluspohi devoon-liivakivist on, kuid
lubjasavi-kuhjatised on siin nii paksud, et liivakivi
kuskil néhtavale ei tule. Kiingaste vahel on siigavad,
katlakujulised madalikud, tihti tmariku jirve ja
soodega. Pea igal pool on kuhjatised pruunist
lubjasavist, madalamad kiinkad kohati sile-kruusast
(Rollsteingrus). Morddni kiingastes leidub ka savi.
Kohati leidub palju kristall rind-munakaid“.

Lithikest Otepdd kiinklise mordfnmaastiku kir-
jeldust leiame ka Kupferi ,Baltische Landeskunde’s”.

Iseloomuline tdhendud maastikule on tema
pobja-, loode- ja lddneosa. Neil kiilgedel piirab
maastikku katkeline kdrgendiku ring. Kui stita Otepii
poole Kamhja orust libi, liheb maantee aeglaselt
iiles ja me jouame viimati Pangoti korgendikule

- (370—400 jalga merep. korgemal), mille pohiddr

vaikese (ldngusega) kallakuga, kohati ka vihe jirsu-
malt, Tartu ja Noo tasase vdi kergelt lainelise

pohimorddnmaastikku ldheb. Pangoti korgendikult

#) H. Hausen ,Materialien zur Kenntnis der Pleisto-

zinen Bildungen in den Baltischen Ostseelindern,

Helsingfors 1913.

kiinklise-
moraan-

maastiku
reljeef.
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ulatab silm kaugele sellesse maastikku, kus leidub
laialisi soid ja sinavaid metsi horisondil.

Pangoti korgendik on huvitav enda mitmekesise
pinnareljeefiga. Ta peal leidub véikesi, mitmekuju-
lisi kiinkaid: siin poolkera, seal aga pikliku selja
laadi, kirjus segus, tdiesti korratult viikeste loh-
kudega, pajakujuliste voi lahkkujuliste aukudega.
Moni verst korgendikul sdites jouame alles ta kor-
gema punktini, kus tagasi vaadates paistavad (enam
kui 20 versta tagant), Tartu kiriku tornid. Vihe
edasi kaob sinetav kaugus. Uus panoraama avaneb
lounas —kiingaste kirju segu. Soidame korgendikult
alla, Pangoti jirvest mooda, ja me jouame ikka
vaheldusrikkamasse  @imbrusse.  Kiinkad — viga
mitmekujulised — korratult ldbisegi; nad on oige
mitmesuguse korgusega, 20—30 sillda ja enam
kiinka all leiduvast soost voi heinamaast kdorgemal.
Kohati on kiingaste kallak kaunis jéirsk, isegi 60°
ehk veel enam.

Kiingaste vahel on sood ja heinamaad, osalt
katlasarnastes, harilikult aga kddrulistes, iiksteisega
ithenduses olevates madalikkudes, kus ka ojad look-
levad. Mitte unustada ei tule ka metsatukke, suurelt
osalt segamets, kas kiingastel voi madalikkudes.

Pea samasugust pilti pakub maastik, kui temale
edelast (SW) voi Iounaedelast (SSW), Keeni voi
Sangaste poolt, liheneme. Kohati on aga siin iile-
minek platokujulisesse, kiinklist mordinmaastikku
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piiravasse, korgustikku veel selgemini margatav. -
Niit. 6 versta Keeni mdisast kirdesse, kiilateed iiles.
korgustikule minnes, vdib samasugust pilti tdhele
panna nagu Pangoti dmbruses. Huvitav on selle
korgustiku (mille laius 5—6 v.) keskastmel katla-
kujulises iimarikus lohus viike, pinna poolest
8/, vakamaad suur, Kird jdrv. Praegu on ta
umbjirv, kuid endise viljavoolava oja sdng .on
selgesti niha.

Ka siin liheb korgustik, — mille peal nagu
kiinkline mor&ani - maastik miniatiitiris, — &érest
moni verst eemal korgemaks, kus lai panoraama.
avaneb Valga, Sangaste ja Laatre madabkku —
lainelise pohi - mordéni maastikku. Korgem osa
sellest korgustikust on n. n. ,Arimdgi“*) — 215
met. merepinnast korgemal — ,Ariméest® modda
ja korgustikust alla minnes, jouame tiiiipilisse kiink-
_ lisse moriin-maastikku. Mida lahemale Piihajdrvele,
seda suurem on iiksikute kiingaste relatiivne korgus,
kuna aga kiingaste vaheliste madalikkude absoluutne
korgus vihem on, kui maastiku ddrepoolsemas osas.

Ka loodepoolt Otepiiile ldhenedes on iileminek
madalikust kiingas- maastikku kohati viga silma-
nihtav. Histi selgelt paistab ddre-korgendik, Pritsust

#) Rahvas nimetab koiki maastikus leiduvaid kiin-
kaid magedeks. Et aga geograafiliste ferminite juures
selget vahet tuleb teha ,mie“ ja ,kiinka“ vahel, tuleb

meeles pidada, et meil mégesid ei ole: Tarvitan rahva-
suus liikuvaid liiteid kiingaste nimedena mirkide vahel.
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Otepdd poole soites, Palupera metsast 1dbi joudes,
endise Palu kortsi ligiduses.

Lounasse, Karula ja Véru poole, ldheb kiin-
gastik  kord - korralt madalamaks, ilma &ddremoo-
dustuseta.

Maastik Otepddst idasse on kiinkline, kuid
madalamate kiingastega kui Piibajirve iimbruses.
Siin ei ole suurt laia ulatusega, pealt enam-vihem
lamedat korgustikku, nagu ,Arimde“ voi Pangoti’
korgustikud.

Osalist tousu maastikus ja nagu korgema dire
moodustavad kiinka read Vastse-Otepdd moisa kohal.
Fdasi idasse liheb maastik silmanihtavalt mada-
lamaks, kus harilikud kiinkad, ainult madalamad.
On aga veel teine korgem kiingaste ahelik: see on
Piigaste moisa ligi. Siis jdrgneb uuesti kiinkline,
kord-korralt madalamaks minev maastik.

Maastik Piihajirve lihemas timbruses ldheb selle
poolest lahku Otepdi kiinklise morddn - maastiku
ddrekorgustikkudest, et siin palju enam kiinkaid on,
mille relatiivne korgus, s. o. tipu kdrgus jdrve pin-
nast arvates, suurem on kui teistel kiingastel, mis
dire korgendikule asetud. Terve platoo - kujuline
dire-korgendik on aga harilikkudest mordan-maas-
tiku kiingastest korgem (,Arimée“ kohal 215 met.,
Pangoti juures 120 met.), vilja arvatud ,Muna-
migi* Niipli jdrve juures, mille tipp on korgem
punkt terves maastikus (244 met.).
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Kirjeldan edasi iiksikute kiingaste reljeefi iiksik-
asjalisemalt, mis tervest maastikust aitab selgemat
pilti luua. 3 ‘ :

Sellenimeline kiingas on igal Piihajirvel kiijal ,,Hobuse-
tuttav. Ta seisab jirve lounaotsas ja on jarve- madgi“.
pinnast 100110 met. kdrgemal; ta on pikergune,
lohuga vahel (mis selle t6ttu, et lohk ja kiinka
tipud metsaga kaetud, silma ei paista), nagu kahe-
kiiirnga kaameli selg. Kiinka korgemate otsade
vahel on lehk, mis dieti kaheastmeline on. Paistab, ~
nagu oleks kuskilt korgemalt langev vesi (vGib olla
monest sulavast jddpangast) lehtrikujulise augu
valmistanud- (on umbes 8 met. siigav); seda auku
tdites on vesi lithikest séingi mooda voolanud (pdhja_
sihis) ja védhe allpool veel siigavama (10—15 met.)
lehtrikujulise augu uuristanud. Et seesugused augud,
mis ka viga sagedad teistel kiingastel, mitte
uuemast ajast périt ei ole iitleb see, et neis tihti
mets kasvab voi nad on muruga kaetud.

»Hobusemde“ kiilgede kallak on viga mitme-
sugune. Kohati on see jérve pool seisval kiiljel
60°—70°. Hobusemie talu vastu liheb kallak aeg-
laselt, ja see osa kiinkast on ka pollu all, kuna
muu osa on metsaga kaetud. Louna-kagupoolne
SSE osa kiinkast, vastu Miilke sood, touseb kolme
astmena, kus kallak 40°—50°. Pghjapoolsel kiiljel
on kaks selget astet. ,Hobusemie® selja siht ldheb
NNE —SSW, pohikirdest—Iounaedelasse.




sMarja-
magi‘.

Leidub ka teisi veel enam selja-kujulisi tihti
mitme versta pikkusi kiinkaid, mis eelpoolnimetud
sihis, voi NNW—SSE ja ka N—S lihevad.

Paistab, nagu voiks kohati maastikku sarnaseks
pidada ,drumlin“ - maastikuga, aga seda  takistab
see_asjaolu, et eelndidatud sihis kiivate kiingaste
hulgas leidub kiinkaid, mis W—E v&i selle lihedas
sihis ldhevad.

Sellenimeline kiingas on ,Hobusemielt“ louna-
idas. Vidhe madalam kui viimane, on ta ka kahe
tipuga, millest aga lounaida-poolne peaaegu kaks
korda madalam teisest. Korgem osa kiinkast on
peaaegu korrapdrase poolekera kujuline. Ida ja
pohjaida ' kiiljed tousevad korgemal kiinka osal
jirsult soo ddrest; kiilgede kallak 50°—60°. Kiinka
tippude vahel on ka lehtrikujuline auk kust endised
lihikesed vee-voolu séingid, iiks soo poole (mis
kinka N—E ja E kiiljel), teine—madalale soodlle,
vastupidises sihis léhevad.

Tuleb veel tdhendada, et viimane kiingas on
tihedalt metsaga kaetud.

Uleiilldse on poolkera - sarnane kuju kiin-
gaste hulgas kaunis sage; isedranis vihemate
kiingaste seas on sarnaseid palju, niisama ka
teis - kiingaste  hulgas  platookujulistel  korgen-
dikkudel.

Peaaegu poolkera kuju on ka Otepdd ,Muna-
mael“.
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Eelpool kirjeldud kiingastest lihevad oma kuju
poolest tiditsa lahku platoo-kujulised,
lamedad kiinkad. Tihti on neil peal véihemad,
teis-kiinkad. Seesugusel platoo - kiinkal,
mis voib mitimeastmeline olla, on Nuustaku alev.
Ka Niipli kroonumets on seesugusel kiinkal.

Kaunis suur pealmise pinna poolest — mitu
ruutversta — on seda laadi kiingas Neeruti ja
Nuustaku vahel. \

Platoo-
kujulised
kiinkad.

A. Reinik'i ilesv.

Kiinkline mord@n-maastik Niipli jirve juures.

(Eespool osa Niipli kiinkast).



”"i‘ipli *)

kiingas“.
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See platoo - kujuline kiingas on 12 versta pikk,
kohati !/o—3/s« versta vGi peaaegu 1 verst lai,
kairuliste ja sopiliste #irtega, nagu see harilik
seesuguste kiingaste juures. Osa kiinkast, mis Pos-
lovitsa talu piralt, kutsutakse , Varikmieks“. Kiinka
lgunapoolne osa, Poslovitsa oja ddrest alates, kus .
ka Poslovitsa talu looduse poolest kaunil kohal
asub, on pdldude all; suurem osa kiinkast on aga
metsaga kaetud.

Tahelepanemist dratab selle kiinka juures ligi-
kaudu versta pikkune endise veevoolu org, mis
kiinka kirde- (NO) poolset osa nagu kaheks ldikab
ja mille suu Niipli jérve #irsesse soosse liheb.
Kohati on selle oru pdhjas kinnikasvavad tiigid,
teisal on need sooks muutunud, kus tihe mets ja
muru kasvab, nagu oru #irtelgi. Et see org mitte
praeguseaja lumeveest ei ole tekkinud, nditab juba

- see, et kevadine suur vesigi voolab orus, muru

iilles kiskumata.

Kui koik eelpool nimetud kiingaste tiiiipused ette
kujutada kirjult libisegi, koige mitmekesisemas
suuruses ja korguses, kaetud siin iimbruses veel
rikkaliku okaspuu- vdi lehtpuu-metsaga — siin veel
kaunis sagedasti leiduvate tammedega — harilikult
aga segametsaga; kuvi veel nimetada kiingaste
vahel leiduvaid jirvi— suuremad neist vdga kadru

*) Oma loodud nimi.
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liste ddrtega, — soid, heinamaid, millel ka puud
iiksikult voi salkades, — siis on meil pilt Otepad
kiinklisest morddn-maastiku tsentraalosast.

A. Reinik'i tlesy.

Kiinkline mor#én-maastik iile Niipli jirve
paistva ,Munaméega“.

Suurem osa kiingastest on kaetud kas muru, metsa Kiingaste
“v0i pdldudega, nii et pole vdimalik tundma Oppida koosseis.
nende koosseisu. Seda saab ainult tiksikute- juures,
kus on kunstlised paljastused—liivaaugud,—v5i ha-

ruldastel juhtumistel loomulikud, vihmaveest avatud.
3
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Suurem osa kiingastest sisaldab sorteerimata
liivakat savi v0i kruus-liiva, millel suuremal voi
vihemal médral mitme suurused rind - munakad
hulgas. Need mitmekujulised, tihti ka {imarikud
(nurgelised on hilisemal ajal, kas Iohutud vdi 16h-
kenud) rind-munakad on silepinnalised. Osa muna-
katest on, nagu uurimised ndidanud, Soomest ja
Ahvenamaalt pirit olevad raudkivid vor graniidid,
gneisid ja mitmed teised kivitoud. Neilt mailt on
jdd need kivid meie kodumaale tassinud, neid siles-
tades, osalt neid purustades, millest siis tekkis.
kruus, liiv ja savi.

Kaartidele on #ra tdhendud, kus kohal teatava
kivitou rdnd-munakas leitud. Kui koik need kohad,
kus munakad {iihesugustest kivitougudest, kaardil
fihendame joontega, saame mitu, osalt iksteist
katvat, lehvikukujulist joonistust. Viimased on jia
meile kandnud teatavast lahtekohast (lehviku pide)
Soomest voi Ahvenamaa saartelt, mille maa aluspghi
niisugustest kivitdugudest on, nagu meil leiduvad
kristall-réindmunakad.

Lahtekohtadeks (eelpool nimetud Seederholmi
LLes depots Quaternaire etc.“ toos leiduva kaardi
jargi) jddga Hestisse kantud munakatele oleksid :

1) Ahvenamaa, kust pirit on Ahvenamaa

crabakivi ja Balti porfiir- munakad.

2) Himenlinna (Tavastehus) timbrus, kus
uraliit-porfiir - munakate kodu on ja
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3) Viiburi, Hamina, Laappenranta
{imbrus, kust meile jii peaasjalikult Viiburi
rabakivist koosseisvail munakaid toonud.

Teiste kivide hulgas on palju siledaid lubjakivi-
munakaid. Leidub ka osalt suuremaid nurgelisi
paetitkka. Need sattusid loomulikult jiisse, kui
Jéi ile Eestimaa siluur-platoo liikus. Lubjakivides
leiduvate kivistuste jiirgi otsustades on nad osalt
alumise siluuri kihtide pealmistest jirkudest, nagu:
Rakvere, Vasalemma kihijirkudest. Leidub aga ka
tihti kivistusi, mis iseloomulised pealmistele siluur-
kihtidele ; ndituseks mitmesugused korallid, nagu :
Favosites, Chalysites ja teised.

Tihti on kiingastes ja kiingastel lubjakiva see-
sugusel hulgal, et neid lubjaahjudes pdletamiseks
korjatakse. Kohati on kiinkad nendega nagu iile
killvatud. Seesugustel juhtumistel on kiinkad tihti
"800dis. Seesugusel suurel hulgal on ka Soomest ja
Ahvenamaa saartelt pirit olevaid viikesi siledaid
kiva (peale rind-munakate) kruusas ja liivas, hari-
likult lubjakivikestega libisegi.

Kiingastel, isedranis lamedatel, on dige harilikud
ka savikihid. Savi on segatud peene liivaga, on
pruunikas - kollane ja tarvitakse teda teliskivivabri-
kutes ja kodu. :

Savi lamab kiingastel harilikult vohtjoones, ja
seesugusel korral on ta pinna ligi, jala vdi poole-
jala paksuse pdllupinna all, kui kiinkal poldusid



Kihilised
kiinkad.
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leidub, voi umbes niisama paksu huumus-kihi all,
kui kiinkal mets kasvab. 4
Seesugune savilade, kiinkal Piihajirve moisa
savikoja juures, '/s>—1 jala paksu pdllupinna all,
on kuni paari meetri paksune.
Ka Niipli kinkal on pealispind kohati péris

'savi. Ka vaib kiinkal leiduva savi aluspinnast

sellel kiinkal asuva soo tekkimine olemeda. Sest
lameda seljaga kiinka vaagnakujulise madaliku
pohjas leiduv savi, kui vettpidav pind, hoiab
sademete vee enese peal. Seal leiavad kohaseid
tingimusi niiskust ndudvad taimed, nagu s00-
samblad ja mitmed sootaimed. Tekib tiitipiline
sammal - $00. ;

Paljude kiingaste paljastustel voib téhele pauna,
et nendes on kruus, liiv, munakad — koik sor-
teerimata — korratult libisegi. Seesugune kiinka
paljastus, mis peaaegu kiinka tipust kuni aluseni
ulatab, on Otepii ,Munamie“ ligi. Paljastusi.
on ileiildse kaunis palju liivaaukude kujul, nad
on ainult kas kiinka alused vdi umbes keskel,
nii et nad ainult osa kiinka ldbildikest ndi-
tavad.

Kohati aga on materjal Kkiingastes kihiline.
Seda on ta madaliku ja jirve dirsetes kiingastes.
See laseb aimata, et seesugustel kohtadel kunagi
tegev on olnud voolav vesi, mis harilikult selle-
laadilisi sademeid tekitab. ‘




39

Kii'jeldan monda seesugustest paljastustest, milles
kihiline koosseis selgesti néha.

Paljastus Piihajirve #dres, liivaaugus
Kitsemée talu juures
(4,5—5 siilda jarvepinnast korgem).

20 sm., liivakas metsaalune mustmuld.

50 sm.. pruunikas liiv, vihe munak.

‘15 sm., hall, peenike kruus.

“sisvesssaean 80 sm., kihitud, kollakas-pruun liiv,
e ohukeste (1—2 sm.) peene
kruusa vahekihikestega.

20 sm., peenike valge liiv.

40 sm., kihitud punane savikas }iiv.

. o
o-C>° % 80 sm., jdme kruus suuremate muna-
> katega.

Kihtide langemine N—S sihis.
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Paljastus liivaaugus Vana-Otepdd moisa ligi,
tuuleveski all.

40 sm., pollupind.

40 sm., liiv, hulgas vihe kruusa. .

30 sm, jame kruus.

30 sm., peenike kruus.

70 sm., jame kruus.

Kaetud.
o . . 2. 4| Peenike, viihe kruusaga segatud valge
e liiv, lubjakivi ja graniit mu-
i Tg g nakatega.




41

Liivaauk Nuustaku juures (kiinkalt alla sdites
Pritsu poole).

sm., pollupind.

sm., roostekarva liiv.

sm., jame kruus, hulga lubjakivi ja
viéheste graniit- munakatega.

sm., peenike helekollane liiv, vé-
heste munakatega.

sm., jime kruus, hulga lubjakivi
munakatega.

sm., liiv. ¢
sm., jime kruus.

Kaetud allalangenud liivaga

IO 10 sm., peenike kollane liiv,
St 4 10 sm., = valge liiv.

Osalist kihtide langemist on NNW sihis n#ha,
kohati 49—50, teisal 0,50.

Sarnastest kihilistest sademetest voib jargmist Kihiliste
jireldada: kiinkad, milles 30—70 sentimeetri sademete
paksused kruusakihid vahelduvad 15—30—4 O sm. tekkimine.
paksuste liiva voi peene kruusa kihtidega, voisid
tekkida vee tegevuse mdjul. Kevadel, kui vesi suur,
oli ka vee vool kiirem, iihes sellega materjali
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kandejoud suurem (s. o. kivikeste pohja méoda
veeretamine voi vees kandmine), siis voisid sadeneda
jimeda kruusa kihid, mis vee kandejoust iile kéisid.
Aeglaselt voolavast veest — suvel — sadenesid liiva-
kihid. Et kruusa- ja liivakihid péris korrapiraliselt
vahelduvad, peab arvama, et iga jirgmise liivakihi
tekkimine perioodiliselt kordus. Vordlemisi suur
liiva- ja kruusakihtide paksus koneleb sellest, et .
vee tegevus on suurejouline olnud.

Huvitav on Piihajirve &ires ,Kitsemide® talu
juures leiduv paljastus. Osa sellest paljastusest
niitab 80 sentimeetri paksust kihitud kollakas-
pruuni liiva, Ohukeste (1—2 sm.) peene kruusa
vahekihtidega. Seesuguste kihikeste tekkimisel pidid
pikemat aega iihtlased klimaatilised tingimused
valitsema. Kevade! sadenesid peenikesed kruusa
kihid, teistel aastaaegadel—peenike liiv. Iga jirg-
neva kruusakihi vahel on aega ldinud iiks aasta.
Nende kihikeste sadenemine oli kiimas vee tegevusel,
mille kandejoud umbes praeguse aja loolaste vee
kandejou suurune oli.

Nagu juba eelpool tdhendasin, tuleb Otepdi
maastiku kohal devoon - liivakivis siigavamat lohku
voi vaagna - kujulist madalikku eeldada. Liivakivi
ei tule siin kuskil morddni- katte alt pievavalgele.
Kohati, maastiku adres, kus lohu kdrgem #ir, on
liivakivi paljastusi, nagu ndit. Kambja orus, Pangoti
jarve ja Ahja joe ddres.
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Seesugusesse lohku kuhjus jidd kokku. Siin
jai ta, vihemalt osalt peatama, edasi mitte pifisedes.
Materjali morddnidele sai jid kergelt pudenevast
devoon-liivakivist ja koigest sellest risust, mida ja#
enesega kandis. Jdd sulas, ja sise-, ddre-, peal-,
kesk-, poik- ja pohimorddnid jdid kaootilises korra-
tuses maha, mitmekujulisi kiinkaid siinnitades.
Uksikud kiinkad, isedranis sunremad—pealt lame-
dad—ija just need, millel savilademeid leidub, vdisid
tekkida osalt juba jaa all. Selle sulamisel kogus
vett jda alla ja vesi liigitas (eristas) pohimordéni
materjali: raskem osa—kruus, liivmunakad—vajus
alla, savi sadenes l0puks koige peale. Pérast vdis
vesi uuesti savile liiva ja kruusa kohati peale kanda.
Seesugune liigitamine vois aga ka jail olevates
veeloikudes siindida ja lopulikul ji& kadumisel vois
see materjal iihele voi teisele kohale maha jdidda.
Tuleb arvata, et meie kliima mitte &kki sooje-
maks ei ldinud, sest jidajajirgu tagajirjed ulatavad
meie pdivini, mitmesuguste reliktaimede ja -loomade
kujul. Voib sellepirast ka eeldada, et pikal talvel
peale jidajajirku sademeid lumena enam kogus kui
praegu. Jdd ja lumi, lithidal suvel sulades, andis
hulga vett ja vesi tekitas kiingastesse eelpool kir-
jeldud auka ja voolusinga, nagu n. ,Hobuseméiel®
ja INﬁpli kiinkal; ja arvatavasti denudeeris
vesi hulga kiinkaid, nende kuju tublisti muutes,
sest arvesse tuleb vOtta, et kiinkad, esialgu
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taimedest katmata, kdige mitmekesisemat voimalust
pakkusid vee tegevusele.

Edasi tuleb arvesse votta, et suur vee hulk,
mis sulavast jddst tekkis, ileiildist veepinna seisu
tublisti tostis. Arvata on, et koik madalikud ja
lohud kiingaste vahel, isegi madalamad kiinkad vee
all olid; tiksikud korgemad kiinkad ja kdrgendikud
olid saartena vees.

Et vesi voolav oli, tunnistavad eelpool kirjeldud
kihilised sademed, mis tekkida voisid, kui vee pind
8—9 siilda voi veel enam praegusest Piihajirve
pinnast kdrgemal oli.

Praegu on Otepid maastiku Piihajirve iimbruses
leiduvad kiinkad veelahkmeks, kust pohjaldéing sihis
suurematest jogedest E1va jogi, luna-liine sihis
aga Emajogi voolab.

Kas seesugune veelahe ka peale jddajajargu
siin oli, on raske otsustada. Selge aga on, et
suurem vee voolus Piihajirve pikkuse sihis NNO—
SSW on voolanud, kihitud sademeid mitmele poole
ddrde jattes, nagu niit. ,Kitsemiie“, Kolga talu
juures (samasugune kihiline liiv nagu ,Kitsemiel“).
Piihajérvest Pdhja on sellest voolusest Neitsi, Kur-
nakese, Jaanuse, ja Kukemie jérved jirgi jidnud.
Edasi 1ounapoole on see voolus ldinud selles sihis,
kus Emajogi praegu vilja voolab, muidugi jagu-
nedes paljudesse harudesse, selle jirgi, kuidas
madalikud asenesid. Endised kalda iired on sel
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alg-voolusel ehk algjoel (Ur- Strom), selgesti niha,
»viikese Emajoe“ ddres. Need kujunesid, kui vesi
juba palju oli alanenud. Kohati on need endised
kaldad 1-—2 siilda joepinnast kérgemal, kuna laius
viga mitmesugune on: 30, 40 —kuni mitusada siilda
ja kohati mitu versta. '

Jéarved voivad mitmel viisil tekkida. Manner- Jidrvede
m aa-jirved vdivad orograafilistel, voi nagu meie- tekki-
kodumaal, klimaatilistel mdjudel tekkida. Relikt- misest
jdrved on merest milgi viisil lahutud, meil néituseks iileiildse.
Peipsi jarv, maa aeglase tousmise péirast.

Uleilldse voib jérved tekkimise viisi jirgi kahte
osasse jagada: pais- ja nogu-jiarved.
/ Pais-jdrved.

Paisjarve kava.

Paisud, mis (piltlikult deldud) jarvi paisutavad,
voivad véiga mitmel moel tekkida. Sellepdrast voib
konelda jddliugustiku-jirvedest, kas jid-
liugustikul enesel, kui seal pais vee dravoolu takis-
tab, voi jddliugustikn korval. Laviin-jirved on
niisugused, kus laviin allatoodud risuga joes voi
ojas paisu valmistab. Niisama vdivad jirved tekkida
kalju ja Kivi-rusu langemise tottu. Kui paisusid jid-
liugustiku moréénid tekitavad, koneldakse moraé n-
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jarvedest (seesuguseid leidub Tjan-schan’is, Skandi-

naavias, Alpides). Seesuguseid jarvi voivad tekitada
veel liivaluited, deltad, rannavallid.

Ul

Nogu-jarve kava.

Nogu-jdrved

Nood, mille sees on jirved, voivad tekkida
vilistest teguritest, nagu vee, ‘jiﬁ, ohu- uhtumisest.
Tihti on aga tekkimise pohjuseks ka sisemised,
tektoonilised muutused maapinnas, nagu lademete
vajumised, tdousud, voltimised ja geoid - pinna
muutumine.

Maakera pinda nimetakse geoid-pinnaks.
Keha, mida see pind piirab, on geoid. Kui
maakera koor iihepaksune ja iihesuguse tihedusega
oleks, siis oleks geoidi kuju sferoid (kera). Et aga
maakera koor mitte tihepaksune ja ithesuguse tihe-
dusega ei ole, siis ei v0i geoidi pind sferoidiga iihte
minna. Kohati — meredel — on geoid sferoidi all,
mannermaadel —sferoidi peal.

Jadajajargul oli geoidi pind teistsugune, prae-
gusest. Absoluunt-kdrgused olid siis kohati teised,
ja joed voisid sellepdrast teises sihis voolata. Peale
jddaega, kui maa raske jadkatte alt vabanes, kui
piike teda uuesti soendama hakkas, vdis geoidi
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pind muutuda. Selle tottu muutusid absoluut-
korgused maapinnal, ja sellest jéirgnes paljude
jogede voolu muutumine. Paljude seesuguste jogede
osad voisid jirvedeks muutuda.

maakera fiiii-
siline pind
. - geoid
__ sferoid

Noosiigavusi, kus praegu meie kodumaal jarvi Uhtumise
leidub, v6ib ndgude kuju jirgi mitmesse tiilipi ndgudes
asetada; selle jargi on ka jarved mitmekujulised:  tekkinud

1. Korratu-immarikud v0i hdolma- jirved.
lised jirved, mis iseloomulised on pdhi- ja lopu-
morddni maastikkudele.

2. Pikad, kitsad jirved on endiste jogede
asemetes. ‘

3. Ummarikkudes, nookujulistes aukudes tek-
kisid jarved korgemalt langeva jédvee uhtumisest
(nagu niit. Kirdjarv ,Ariméel®).

Lademete sissekukkumisest tekkinud
jarvi ‘meie kodumaal ei leidu, niisama ka mitte
dislokatsioon-jarvi, mis maakihtide vajumisest
ja tousmisest tekivad. Niituseks tekkis Uue-Madridi
jarv Missisippi joe orus alla vajunud kohal maa-
vérisemisel 1811 a. Suure vajumise 16he kohal on
Surnud meri, Tiberia jarv, Jordani org, Vadi Arabah.
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Jirvede Kiinklises morééin-maastikus voisid jirved jirg-
tekkimine miselt tekkida:
kiinklises Suur jédsulamise vesi kahanes aegamdoda ikka
morddn- enam, mida osalt kiirendada véis ka geoidi pinna
maastikus. muutumine.
Laiematele ja siigavamatele kohtadele eelpool
kirjeldud Otepdd kiinklise moriin-maastiku vooluses

kogus savi, mis vett pidavat pinda andis, ja kui -~ -

vesi veel enam alanes, katkes voolus terveks vaga
kddruliste ja sopiliste dirtega jirvede ahelaks.

Kuidas esi-jirved veealanemise tottu muutunud,
niitavad endiste jirvede kaldad, mis praegustest
kohati mitu siilda kdrgemal. Selget endist kalda
joont niieb pea kdigil maastikus leiduvatel jirvedel.

Jdrvede Edaspidised muutused jirvede juures olenesid
muutumine. suurelt osalt ka jérvede kinnikasvamisest, millele
kaasategevad on viikesed vees elavad organismused,
taimed kui ka loomad, ja vees kui ka kalda #fres

kasvavad taimed.

Jérvedesse kogub alalopmata sademeid. Need voi-
vad olla esiteks surnud organismuste jétised, teiseks.
jogedest, ojadest, allikatest ja sademete veest jirve
kantud materjal, nagu savi, liiv, muda, kruus. Koigi
nende sademete kogumine aastatuhandete jooksul
mdjub mobdapidsemata selleks, et jirv 13puks kaob.
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