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@eslina.

Greefa muinasjutu jdvele needifimad jumalad inimefefoo
juurema beategija, tule taewaft mabhatooja, falju fiilge finni.
Siiiia[ufe fitbant pidi feal weel fotfas piinajuurendamifets not-

ma.

Quid edufdifi, wigewa loodufe hingetdombamijt, ei woi
mitte meeletumate faristamistega ega pbdoraste piinamistega
finni pidada. Tuld haffafiwad inimefed iffagi wditfe pditjena,
maapealie walgufe- ja foojufeallifana tarwitama.

Wiimafs toodi foquni wdlf taewajt maba ja tehti talt-
fafs ja {onafuulelifufs inimefe faastodlifefs. Kui fuur faris-
tus piafs fiill wilgu taltfutamife — eleftri tarwitamifele wot-
mife eeft inimefefoole peale pandama! Onnets pajatawad aga
ainult muinasjutud iililoomulifeft jdujt ja wodimufeft.

Genini tuntud loodujejdududeft on elefter fdige huwita-
wam. Cleftri abil wdime wdlgutiivufel — 300000 filomeetri
(umbes 280000 wersta) fiirufega fefundis — oma mabtteid
tubandate werstade faugufele edafi jgata: telegrafi abil faugele
fivjalitfa fonumid odige ruttu fdtte toimetada, telefoni abil
taugele foneleda ja fuulata. Cleftri abil wodime foowi jdrel
walguit, foojujt ja joudu f{iinnitada ja eemale edafi faata, me-
tallifi fulatada ja ifegi ldbipaiftmata asjadejt [dbi ndha. Jni-
mefe t6os ja tegewufes tuleb meiepdiwil wihe jubtumifi ette,
fus elefter nobedalt faafa ei aitafs.

Jmeliful wiifil ei ofatud eleftrit warem tarwitufele wotta.
Alles wiimaje aastafaja joofful hafati teda tdfifemalt tdhele
panema, funa wiimaste 4—5 aastafiimnete joofful eleftri wuri-
mine ja tema fuuvepdraliste omaduste tarwitufele wdtmine
niiiidfe aja forgufele edemes. Niifugune edenemife fiirus tuli
Hiill fellejt, et toifide rahwaste terawamad pead eleftri wuri-
mife fallal faafa tobtafiwad ja oma uurimifewilja teistele edafi
teatafimwabd.

- Cesti feeles ei ole fenini eleftri iile peaaegu weel midagi
ilmunud, funa ndudmine farnafe firjandufe jdrel tdepoolejt
pdewatorral feifab. Cleftritovstus faswab Wenemaal iihtelugu
tiireste, ja ta tarwitab fiis muidugi aasta-aastalt iffa rvobhfem
faastbitegijaid.



Prof. Dr. Graetzi rvaamat annab lihtfal, arufaadawal
wiifil feletufi niiiidfe aja eleftri teadmife ja tarwitamife iile.
%Be%lbep&mft toimetangi autori lubaga nimetatud rvaamatu Cesti
eelde.

Lugemife elustamifefs piiiidfin algustirja iihtefoodu edafi-
minewaid feletufi iiffifutefs tiitfidefs eraldada ja mneile fifutoha-
fed pealfivjad anda. Pohjusmottelitult pidafin algustivja tera-
waste filmas, fuid muutfin fiisgi moned wdibhefed fohad — tegin
iimber, liithendafin ehf tdiendafin el otstarbel, et lugejatele
wodimalifult felgemine fdfitatawat ainet ette fanda ja fujutada.

Olefjin lugejatele tanulif, fui nad oma ififliffa arwamifi
ja ndpunditeid tod tdiendamife mdttes rvaamatu fohta awal-
daffimad — foige pavem, fivjastufe abdresfil. Tarbeforral wadit-
fin fjiis tdiendawaid feletufi monede raamatuofade fohta fas
ajafivjandufe faudu ebt lifafirjutufes anda.

Raamatu [Bpul feifawad fiin ettetulewad tehnitajonad wene-
ja {affateelfe tdlfega. Palun mneid uute nimetuste ja {|dnade
juures, mida ofalt looma pidin, asja felgitufefs tdbele panna.

Raamatu Eestt Keelde toimetaja.
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Ruda elekiriwoolufi Iunnttatak[r
ja dva funtake.

1. @leRirif on loodufes wike mérgata.

Jfedraline waftolu paistab meile fahes tdeasjas filma:
meiepdiwil mingib elefter pea fdigis inimeste ldbifdimistes,
inimeste to0s ja holpfufes fuurt, peaaegu mdeduandwat ofa ja
toige felle juuves ei mdrfa meie terwes loodufes fa foige tera-
wamal tiabelpanemifel pea ainumaitgi eleftrilitfu awaldujt, fui
mitte piffepilwed oma eleftrilifi laenguid wdlgu fujul labti ei
lafefs ebht fui me mbdniford aruldafi piitha Clmi tulefi ei jub-
tufs ndgema. Uga fee waftolu ei tﬁma\%‘e; itleiildfe
loodujes eleftrilifi jiindmufi ette ei tule, ja et elefter waft ainult
meie funsti ja ofawufe wili olefs, waid palju enam nditab ta,
et meie lihtfalt ei woi eleftrilifi jiindmufi mitte otfefohe dra
tunbda.

2, @il punbub eleRfrimeel.

Feiste loodufendhtuste — hidle, walgufe, foojuje — dra-
tundmife jo mdrfamife joufs on meile juba loodufe enefe poolt
dige libtjad abindud, nimelt {ellefohajed meeled annetatud: meie
fuuleme, ndeme ja tunneme mneid.

Cleftriliste ndhtuste jaufs ei ole meil iihtgi meelt olemas
— meil puudub ndit. eleftrifilm, famati eleftriforw. Gellepdrait
ei wdigi meie loodufe eleftrit mitte {ugugi ndha ega tunda.
Cleftrimeele abil mdrfafime aga, fuda terwe loodus ndnda-
famati eleftriliste ndhtustega on tdidetud, nagu me niiiid tden-
dada wdime, fuda feal foojufe ja walgufe laened hoowawad.
Ct meile elefter ja tema tegewus fdigeft felleft hoolimata tutta-
wafs {ai, tuli ainult felleft, et elefter wiga fergeste ja peaaegu
ilma meie faafamdjuta teistefs mibhtustets, nagu walgujets, hid-
lefs, foojufefs, jnme iimber muutub. Wlles felle iilitdhtfa ja
fauni omadufe tdttu woifime meie eleftrit, mis loodufe maja-
pidamifes wiga fuurt ofa etendab, oma hariliste meeltega mar-
gata ja dra mbista.



3. Galvani tafelpanemine.

Loomufohafelt mingib jubtumine eleftriliste ndbtuste
iilesleibmiste juures tdhtjat ofa. Ufs eht teine uurija mirfas
monda ilmuwuft, mida ta fugugi ei oodanud leidba ja mis
talle arufaamata nditab olewat, aga feda uut leidujt juurd-
ledes ja olufi muutes, mille faajamdjul fee awalifufs tuli, lifs
temal enefel ehf mdnel teifel uurijal forda, ndbtujt libtfate tde-
asjade peale pdhjendada wdi dra feletada.

Niifugune jubtumine oli fa fee, fui ®Galvani, digemine,
tema naine, nagu teine jutustus teab tdendada, aastal 1789
midagi tdhele pani, mis efialgu pdris moistatuslif nditas
olewat.

Galvani oli paljastatud erfudega fonna reie wajtfe haagi
offa riputanud ja {elle vaudfe balfoni wore fiilge riputanud.
Jubtumifi puutus tuule libi wonfuma hafanud fonna reie alu-
mine ots wastu raudwbdret, ja reis tufjatas dfitfelt foffu. Nii-
famajugune tufjatus jubtus igatord, fui Galvani fatfefs fonna
reie allarippuwa otfa meelega wastu raudwdret liiftas.

%, Galvant dilesleidufe &rafeletamine Volta poolf.

cJtiifuguruf'uus ndbtus, mida famati jubtumifi iiles leiti
nagu fiimmefonna aasta eeft Rontgeni fiiredgi, oli feeford
huwitawafs arutufeainefs Curopa teadufemeeste ringfondabdes.
Aga fuda pidi feda Galvani fatfet dra feletatama ?

®alvani ife lasfis ennajt eelarwamistejt effiteele wiia,
fui ta ustus, et fee fatfe midagi muud ei tihendawat ega tden-
dawat, fui ammu otfitawat ja olemas arwatawat loomuliffu
elueleftrit woi eluwdimu. Temal ei ldinudgi forda feda iga-
tahes faunis feerulift ndbtuste javjeljujt lihtjatefs algpdhjustefs
dra eraldada ja mneid fiis iiffifult dra otfustada. Alles prof.
Bolta Paviaft tegi terwe rvia fatfete najal tdefs, et felle
iiIIesIeibufe juuves jdargmifed asjad modeduandwalt tdhtjad
oliwad :

Clitefs piab peale fonna reie weel fafs ifefuguit metalli
fatfe juurves faastegewufel olema. ®alvanil oliwad jellefs waft
ja raud, aga nende afemel wdib fa tfinfi ja wasfe, nitfelt ja
platina wodi iileiildfe iifstafdif misfuguft fabt ifeforti metalli
wotta. Ubhefuguste metallide tarwitamifel ei
[ihe fatfe mitte forda.

Feifefs piawad folm asja, fonna veis ja fafs
metalli, ithe finnife wdi iihendatud ringi fiinnitama,
{.0. waff piab iibelt poolt rauaga, teifelt poolt fonna reiega, ja



famati raud iibelt poolt wafega, teifelt poolt fonna reiega foffu-
puudutawas iihendufes olema, muidu ei dnnesta fatfe.

Rolmandafs, misjuguit ofa mingib fiis felle fatfe
junres fonna reis ife? Gee on ju findel, et iihendatud ringis,
mida fafs metalli ja fonna reis fjiinnitawad, midagi ifedralijt
tegewufel on, feft et fee fonna veie tuffatamife ldbi
awalifufs tuleb.

Giinjuures on fafs wdimalujt olemas: embafumba, fas -
on iileiildfe fonna veis felle aruldafe nibtufe juuves tihtis ja
tarwilif — ja niifugune oli jujt Galvani arwamine, fes ju
felles fatfes eluwdimu awaldamift ndgi — woi jdlle, teifets,
ei olenenud nimetatud ndhtus jugugi fonna reie organlijeft ma-
terjalift, funa fonna reis oma tufjatamifega ndhtawats tegi,
et midagi ifedralitfu tegewufel oli, {.0. ta teatas ainult ndhtufe
olemasolemift, aga ife ei olnud ta mitte ndhtufe enefe fiinnita-
mife podbjufefs, fiill aga felle teatamife abindufs, nagu ndit.
ti%rflife finifefs minemine meile {itleb, et tdrflifes joodi on
olemas.

Teine arwamine nditab {ihift nagu forwale falduwat, aga
fiisgi tuli wdlja, et ta dige oli. Mitte fee ei ole tdbtis, et juit
fonna reis mdlemaid metallifi puudutama piafs, waid palju
tahtfam on fee, et moni wedelif, ndit. foolafifaldaw wefi, mida
fonna rveies leibub, mdlemate ifefuguste metallidega fiilgepuutu-
wasfe iihendufesfe astufs ja et mdlemad metallid teineteift
puudutaffiwad, nii et iihendusring tefib, mida webdelif ja
fafs ifejugujt metalli {iinnitawabd.

5. Galmanielement — Galvani Ratfe feifens,

Qui niiiid fafs metalli, {itleme tfinf (zk) ja waft (Cu), nagu
1. joonistus nditab, mones mebeItfus, ndit. ndrgas maamhbappes
wdi fa ainult harilifus faewuwees
feifawad ja fui loofapainutatud
wafftraat AB  mblemaid plaatifi
wiljaspool webdeliffu iihendab, fiis
leidbub fedawiifi forraldatud iihen-
dusringis midagi famajugujt ife-
dralfuft, nagu jee ®alvanigi fatfel
pdewawalgele tuli. Tdepdrajt on
felle riista iiffifute ofabde forraldus
niifamafugune  nagu  Galvanigi :
fatfel, ainult wafe ja raua afemel 1. Woltaelement.
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tarwitame fiin wasfe ja tfinfi ning fonna reie afemel otfefobe
webdeliffu. Aga et felles forraldufes, mida lihtfalt iihendatud
galwani- ehf woltaelemendifs nimetataffe, midagi
ifedrvaliffu piafs tegewufel olema, felle fohta ei ole meil efialgu
muud findluft fui paljos arwamine olemas, fejt et elemendis
enefes ei ole wiljaftpidi waadates midagi ifeﬁraliffu mdrgata.
Qonna rveie, mida Galvani tarwitas ja mis ifedralifu olefu
awalifufstegemife abinduna pidi teenima, oleme feeford meelega
forwale jatnud.

6. Oerstedti dilesleidus — magnefindela Edrmalepdéramine.

Giin tuleb meile aga teine iilesleidbus appi, mille peale
Ropenhageni fiififa prof. Oerstedt fa fogemata fattus. RKui ta
oma ettelugemistel iibendatud woltaelementi nditas, mirfafiwad
tema fuulajad, fuda iifs bHarilif fompafendel, mis [ooftraadi
AB Tldbedbufele (1. joon.) fogemata oli jubtunud, oma_ tawali-
feft pobjalduna poole nditawajt feifuforraft dra pdoras ja pea-
aegu hommifujt shtu poole nditama hatfas.

Gee on juba asjalifult tdendufefs, et iihendatud wolta-
elemendis midagi ifedralitfu pdewaforral feifab. Elemendi [dhe-
dufel leibuwat magnetindela ei wdi juba eleftrilife eluwdimu
olemasolemifega fahtlustada, nagu feda fonna reie fohta weel
wibhegi folbafs arwata, aga fiisgi nditab magnetindel oma
tawalifejt feifuforvaft forwalepdoramifega, et iihendatud wolta-
elemendis toepooleft midagi ifedrvalitfu fiinnib, et feal ifedrvalifud
joud tegewufel on, mida aga pealistaudfelt waadates elemendi
enefe juuves fugugi mdrgata ei wdi.

7. Galwanoffop — elehfrifiim,

Oerstedti fatfe holpjamats fujutamifefs posrame wafjtlatitefe
loofa, nagu feda 2. joonistufel ndeme, ja mahutame felle wabhele
magnetindela terawa
otfafefe peale ndnda-
wiifi iiles, et ta fer-
geste iibele ebf teifele
poole pborata wBoib.
Waitne latifene on
puuft alufele paiguta-

2. ®alwanoffop. tud ja tema wabade

otfade fiilge finnita-

mife fruwid A ja B joodetud, funa mdlemaid otfafi puuit
plofife iifsteifeft dra lahutab.




KQui me niiiid traadi abil woltaelemendi waftplaadi A
fruwiga, tfinfplaadi B fruwiga iihendame, fiis on woltaelement
nende fraatide ja wafflatifefe faudu iihendatud, ja tdepoolejt
ndemegi, et magnetindel jalamaid oma endifeft {eifuforrait walja
podrab ja paari wanfuwufe jdvele uude olefusfe rvahulifult
Jeisma jdeb. Kui me aga iihendawa traadi ndit. fruwi A
tiiljeft labti wotame, fiis muudab magnetindel filmapilgul jal-
fegi oma f{eifuforda ja haffab endiftwiifi oma otfadega pdhja-
[ouna poole nditama. Gelletarwis, et magnetindel woltaele-
mendi iihendamife eel jujt wafflatifefe wabhel feifats, tuleb
2. joon. peal fujutatud aparvati ndnda iiles feadida, et ta iifs
ots pdbja, teine [duna poole nditafs.

Niiiid on meil fiis abindu fdes, mis findlaste nditab, et
ithendatud woltaelemendis toeste midagi ifedraliffu tegewufel
on. Selle fohta oli meil warem ainult paljas arwamine wdi
aimamine olemas, niiiid aga nditab {eda magnetindel oma for-
walepdbramifega felgeste. Geega on magnetindel omafoha-
felt funijtlif {ilm, mis ootamata ndhtufe olemasolemifeft madrtu
annab, olgugi, et ta jujt otfefobe ei iitle, mida nimelt fealt
leidba woifs. Midagi mirgatud tundmata asja on feal findlaste
tegewufel, ja et felleft igapdewajel wiifil foneleda, {iis iitleme:

8. fendatud wolfaclemendis woolab elehitri- wdt galwanimool,

Jgatahes nditab fee tdoendamine meie feniste drandge-
miste ja tundmadppimiste peale tuetades faunis fohatu olewat.
Cjitefs, meie mdistame woolu all itfa midagi lifuwat, fiin aga
ei nde meie midagi liifumas olewat, olgugi, et me magneti-
noela wiltawat forwalehoidmift omajt tawalifeft feifuforrajt
marfame, mis niifauafs muutumata jdeb, fuifaua fatje ife fes-
tab. Seifefs nditab tdbhendus, et elemendi iihendusringis nagu
midagi fdimas olefs, fa fohatu olewat, feft et tdhelpandud
mdjumine, {. o. magnetindela fdrwalepdoramine, mitte elemendi
ithendusringis enefes, waid felle [dhedujes ette tuleb. Gelleft
wdime jareldada, et fonad, nagu ,eleftriwool” wdi ,galwani-
wool” muud midagi ei ole fui lithifefed, wdib ollagi, wdbe-
tohalifed iitelufed iihendatud elemendis -ettetulewa millegi ife-
dralifu ndbtuje dratdhendamifefs.

9. SBelgitawad felefufed.

Moned teifedgi felgitawad nimetujed on fiin asjafobhafjed.
Meie iibendatud woltaelement {eifab foos wedelitujt, milles
fafs ifefuguit metalli leidbuwad, ja wafftraadift, mis wadljaspool
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wedeliffu mdlemaid metallift plaatifi iihendab ja mille iihefs
ofafs 2. joon. peal fujutatud aparadi loofapainutatud wafit-
[atifene on.

Qraati, mis mdlemaid metallifi wiljaspool webdelitfu iihen-
dab, nimetame niiiid wdalimifefs iihendusringits, funa
wedeliffu ennaft iithes metallidega, aga ilma wdlimife ithen-
dusringita, lahtifefs wdi lahutatud woltaelemen:
difs ebf libtfalt woltaelemendifs nimetame.

Molemate metalliplaatide, . o. tfingi ja wafe wedelifuit
wiljaulatawaid otfafi, mille fiilge wilimife iibendusringi otjad
finnitataffe, nimetame elemendinabadefs.

Cdafi nimetame waftlatifejt iihes felle wabel olewa mag-
netindelaga galwanoffopifs, feft et ta galwaniwoolu ole-
masolemijeft mdrfu annab.

10.  @lekirt jufid ja eraldajad.

Garnafe galwanoffopi abil wdime terwe ria uufi asju ja
ndbtufi pdhjendada ja findlustada. RKdige efitefs wodime dra
ndba, et wailimine iihendusring ei pruugi fugugi ainult iibeft
nitfugufeft metallift olla, mis elemendis enejes ette tuleb. Gee
on iifstapubas, fas me woltaelemendi wafeft, rauajt, platinajt
wdi moneft teifeft metallift walmistatud traadiga ithendame,
igal jubtumifel poorab magnetindel itfagi omaft harilifuft fei-
juforrajt forwale, ja iffagi woolab galwaniwool Ka ei pruugi
meie galwanoffopi loof mitte ainult wafeft olla, waid ta wdib
niifamabhdsti fa walgeft wafeft (mesfingift), hobedajt ehf mdnejt
muuft metallijt olla, ja iffagi povrab igal jubtumifel magneti-
nodel forwale. Aga.
wdlimine ithendusring piab fdigepealt metallift olema-

Qui me woltaelemendi tas puuft ebf flaafift fepi woi
fiidife ebht willafe Ionga faudu iihendame, fiis et poora magneti-
ndel fugugi forwale. Gamati jaeb magnetindel fa [iifumata,
fui me elementi {ugugi ei iihenda, {. o. fui elemendinababde
wabel muud ei leidbu fui ainult dhfu. Kui aga magnetindel
vahulifult feisma jdeb, fiis tdbendab fee, et elefter e¢i woola,
digemine, et ta woolata ei wdi. Celleft ndeme, et asjad eleftri-
woolu [dbilaffmife pooleft fabte flasfi langewad. Niifugufid
tehafi (asju), milles -eleftriwool wdib joosta, fui nad wolta-
elementi iihendawad, nimetataffe eleftrijubtidefs, teifi
jalle, mis eleftriwoolu [dbi ei lafe, eraldajatets.

Cleftrijubtide bhulfa fdiwad it metallid, fiis weel
fiifi, grafit, inimefe ja elaja fehad ja palju webdelitfa, nimelt
bapete ja foolade fegid.
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Craldajad on: puu, flaas, gummi, portfelan, nabf,
will, fiid, wabha, wddwel, fuiwad foolad, merewaif, {dellat, olid.

11. Gakistus.

Oigufejdrele ei olegi eleftri jubtide ja ervaldajate wabel
liiga terawat wabet olemas, fellepdraft ei woi fa foifi fehaji
libtfalt iihede eht teiste hulfa lugeda, fitll aga tuleb iitelda,

nagu feda pdrajtpoole tdestame, et tdif fehad elettriwoolu [dbi
* lafewad, jubiwad, fuigi fee wdga mitmefugufel moedul {iinnib.

Metallid jubiwad woolu iilihdsti, wedelifud bhulga pabe-
mine, inimefe ja elaja feha weel pahemine, ndndanimetatud
eraldbajad iilihalwaste eht mitte Jugugi, fui harilitfude otstar-
bete jaufs pruugitawat woolu vobfujt filmas piame. Riijuguit
oluforda wodifs fa fellega dra tdhendada fui iitleme, et £dif
fehad elettriwoolu [abiminemift teatawal wiifil tatistawad. Cral-
dajatel on woolutafistus iilijuur, teistel fehadel ndit.
niisfel paberil, hulga wibhem, [dpufs, metallidel iiliwdifene.

12.  DiiffgalmanofRop.

Ulemalfirjeldatud galwanoffop ei ole Fillalt tundelit.
Hulga paremine nditab woolufdifu niffugune riift, millel mag-
netindela mitte iifsainu- '
mas, waid dige  palju
traatfeerufi piirawad, nagu
fedba 3. joonistufel wdib
niha.  Garnajt  riista
nimetatafje piiftgalwa-
noffopifs. Pildi for-
wal ndeme magnetipulfa
M, mis feerdude wabe-
ruumisfe paigutatafie, fus
ta alt poolt terawats tehtud
riftwdlli a najal wabas
tafafaalus feifab. Gelle-
juures wdib ta oma otfa-
dega fergeste iiles wdi
alla poole foifuda, funa
fitllgefinnitatud  aluminiu-
mift nditaja A paigal- £
feiswa numbrilaua C pa-
bema- ehf paremapoolfe
numbriteria fobhal liigub 3. Piiftgalwanoffop.
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ja woolu fuurufe fohaje numbri peale feisma jdaeb. Puujt rvaami
B iimber on palju eraldatud traatfeerdufi mdsfitud, mille otfad
finnitamife fruwide b ja e juures I[dpewad.

13, Glekirtmoolu fff.

 Qui me woltaelemendi iihe naba, ndit. wafenaba galwa-
noffopi b fruwiga, teife naba, f.o0. tfinginaba jdlle e fruwiga
traadi abil ithendame, fiis fdib elemendi wool [Ebi galwano-
{fopi traatfeerdude ja pdvrab wiimaste waheruumis olewa mag-
netipulga M forwale. Uhes magnetipulgaga liigub fa woolu
fuurufe nditaja A fas pabemale ehf paremale poole.

Cdafi wdime tdhele panna, et nditaja A fobhe teifele poole
litgub, fui me elemendinabade juureft tulewad traadid galwa-
noffopi finnitamife fruwide b ja e juures dra wabhetamine, {.o.
e ftiilge finnitatud tfinginaba traadi b fiilge fruuwime, b juurde
tulewa wafenaba traadi jdlle e fiilge finnitame. Traatide otfafi
tagafi wabetades hHatfab fa nditaja A endifele poole nditama.
Gellejt wdime jarveldbada, et elemendinabad mitte
iihtewii{i, waid teatawas mottes teineteifele
wastupidi mdjuwad.

Kui me elemendi wdlimifes iihendusringis tahame woolu
ette fujutada, mida ldhemalt weel pdhjendada piiiame, fiis on
nabade mitmefugune mdjumine enamwdhem dramdistetaw :
iifts naba olefs fiis niijugune, mille juureft wool wilja
lahets, teine jdlle nitjugune, mille juurde efimefe naba juurejt
wilja [dinud wool tagafi tulefs. Nababde traatifi galwanoffopi
fruwide b ja e juures wabhetades wabhetaffime fa galwanoffopijt
labiminewa woolu {ihti: iifs ford ldhefs ta ndit. b juurejt
fisfe ja e juureft wdlja, teine ford, iimberpovrdult. e juu-
veft {isfe ja b juureft wdlja. MNonda wdime fiis jargmife
pobjusmdtte juurde findlafs jdeda:

Kui eleftriwoolu fihti wdlimifes iihendusringis muudame,

fits muutub fellelabi fa galwanoffopi magneti ja iihtlafi {elle
nditaja torwalepdoramife fiht.

1%, Voftimline (+) ja negatimline (—) naba.

Meie ei nde aga mitte, fas tdepoolejt midagi wafe- ja
tiinginabade iibendajat troati, {.0. wdlimift ithendusringi movda
woolab, fellepdraft ei wdi meie fa mitte teada, fas fee woola-
mine wafe juurejt tfingi juurde wdi tfingi juureft wafe juurde
minewal {ihil fiinnib. Meie piame fiisgi woolufihi fohta midagi
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findlafs tegema ja fellejt findlustufejt jaddawalt finni pidama.
Jadgu fits jargmine findlafstegemine alalifelt mafsma:

Woltaelemendi wdlimifes iihendusringis woolab elefter
wafenaba juureft tfinginaba juurde minewal {ibil.

Wafenaba Dhaffame niiiid pofitiwlife (4) wodi
plusnabaga, tfinginaba jille negatiwlife (—) wdi
miinusnabaga dra tihendama. Ndnda woolab fiis elefter
woltaelemendi wdlimifes iihendusringis -+ naba juuveft —maba
iuurbebminemal fibil ebf libtfalt plusfi juure{t miinufe
juurde.

13, @lekfer woolab Ra clemendi fees,

Giin piame oma arutufi weel iihe tdhtfa mdrfujega tdien-
dama. Magnetindel ei muuda oma feifuforda mitte {ifjinda
wdlimife ithendusringi ldhedufel, waid fa elemendi enefe [dhe-
dufel, muidugi teada fiis, fui nabad iihendatud ja wool fdimas
on. Gelleft wdime jdlle jdareldada, et galwaniwool mitte iiffinda
wilimifes iihendusringis ei jooffe, waid fa elemendift enefeit,
tema wedelifuft ja ta metallidejt [dbi woolab. Gelle tdendufets
fujutame niifugufe iihendatud woltaelemendi ette, nagu feda
4. joon. ndha wdib. Gelle elemendi
alumine ofa ZgK on flaafijt toru,
mida norf wddwlihappe-fulatis tdi-
dab, funa iilemine pool Kb Z traa-
dift on ja elemendi wdlimift ithen-
dusringi fujutab. K juures leidub
wafeft plaadife, Z juures jdlle tfin-
gift plaabdife. Molemad ofad, Kb7Z
ja ZgK, fiinnitawad iihtefoffu
iihendatud woltaelemendi.

Kui me niiiid magnetindela 5 {
traadi [dhedufele, ndit. b fohale 4. Ubendatud woltaelement
paigutame, fiis poorab ta ennaft (wiilimine ja fifemine ithendus-
fohe forwale. Gamati pddrab en- gy
najt magnetindel fa flaastoru g fohal forwale. Gellejt felgub,
et faflaafi fees olewas wedelifus elefter woolab.
€t aga magnetindel niihdsti b fui g fohal iihele poole forwale
fadnab, felleft wdime jdreldada, et fa woolufdif mdle-
mates fohtades iihefihiline on. Warem tulime otfu-
fele, et wdljaspool elementi, wdlimifes iihendusringis
Kb7Z, wool wafe K (4) juureft traati méoda b faudu tfingi-
plaadifefe Z juurde woolab, niiiid jdlle leidfime, et {eespool
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elementi, elemendi fifemifes vingis ZgK, eletter feljamal
fibil edafi woolab, f.0. Z juurejt iile g waftplaadifefe K juurde.
Gel pdhjal woime fiis ithendatud woltaelemendi eleftriwoolu
fihi fobta jargmife findlustuje iiles feadida :

Ubendatud woltaelemendis woolab elefter wiljaspooljet
iibendusringi modda pofitiwlife naba (4) juurejt negatiwlije
naba (—) juurde, elemendis enefes, §. o. jijemijt iibendusringi
moboda wdi wedelifus negatiwlife naba (—) juureft pofitiwlife
naba () juurde. Ronda woolab elefter walimifes fut
fifemifes iithendusringis iihel {ihil ringi iimber.

16.  @leRtri woolu R dramddramine.

Qui me, eelpool iilegfeatud findlustuste jdrele teame, mis-
fugufel fihil eletter galwanoffopi traadifeerdudes woolab, fiis
woime fellejdrvele fa magnetindela forwalepdsramife fihi alalifelt
findlafs teha ja ette dra mddrata. Jdrgmife dramddramife on
Ampere (Ampeer) omal ajal iiles feadnud, ja fellepdraft fan-
nab ta Ampérel ujumife madruje nime:

Qui me nigu magnetindela poole hoides eleftriwoolu fibil
ujume, {iis feijab fdrwalepodratud magnetindela pdhjanaba meie
pabemal fdel.

Gelle mddrufe abil wdime fergeste iiles leida, misfuguiel
fibil elefter teatawas jubis (traadis) woolab, misfugune naba
on teatawal woltaelemendil pofitiwline, misfugune negatiwline,
feft et elemendis wdiwad wiga mitmefefifed metallid ette tulla,
ja fellepdraft olefs vasfe ainult nende jdvele -+- ehf —naba
dra tunda. Kui me aga teame, misfugufel {ihil elefter woolab,
fits woime fergeste fa teada, misfugune fumbgi naba on, fejt
et wool wdlimifes wooluringis alati +naba juurveft —naba
juurde joofjeb. Gelletarwis pruugime ainult elemendi nabafi
galwanoffopiga iihendada ja fiis jdrvele waadata, misjugujel
jibil piaffime traati mbdoda ujuma, et ndgu magneti poole
hoides forwale podratud magneti pohjanaba meie pahemal fiel
feifats. Cletter woolafs fiis famal {ibil, ja ta tulefs elemendi
pofitiwlife (+) naba poolt ja ldhefs negatiwlife (—) naba
poole.*)

*) Woolufihi teadafaamifefs on weel jargmine jubatus olemas:
woolufaatjat jubti (traati) boitaffe wabaltliiffuwa magnetindela fobal,
funa jubi enefe fohale piupefaga allapoole pddratud parvem fifi ndnda-
wiifi afetatatfe, et poial forwalepdsratud magneti pohjanaba poole tuleb.
Gormeotjad nditawad fiis finna poole, fubu elefter jubis woolab. Tolfija.
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£
1. ®atendatud wolta- wdt galwanielemendid.

Genini tundmadpitud fahe metalli ja iihe wedelifuga
woltaelement ei olnud igapdewafe tarwitamife jaufs mitte fil-
lalt fohane, feft et ta oma tegewufel fiireste dra ndrfes. Parema
elemendi ndutamifefs bhatfas tdige efitefs Daniell neid ndnda-
wiifi walmistama, et fumbgi metall ifejuguies wedelitus feifis.
Ube webdelifuga tdidetaffe foredajt fawijt tiilinder, milles iifs
metall feifab, funa teine webdelif, milles teine metall feifab, fa-
wift tfilindrit wiljaft poolt uhab. Gedawiifi ei wdi wedelifud
fegamine minna, funa tfilindri jawi fovedufe ldbi nad fiisgi eleftri-
jubtimas, teineteifega iihendawas foffupuutumifes feijawad. RKir-
jelbame fiin tdhtlamaid ja rohfem tarwitufel olewaid wolta-
wdi galwanielementifi.

a. Danielli element.

Metallidefs on fel elemendil (5. joon.)
waff ja tfinf, milleft efimine wajewitrioli-
fulatijes, teine jdlle ndrgas wddwlihappe-
fulatifes feifab. Rlaaspurgi fisfe tallatatje
wafewitrioli-fulatis, mille fisje tiithi wafejt
tiilinder K pannaffe. Wiimafe fisfe mahu-
tatafje fawift tfilinder T, mis ndrga widwli-
happega on tdidetud ja tfingift pulfa Z
fifalbab. Ziingijt pult fannab oma iilemifel
otfal finnitamife fruwi m, wafttfilinder jdlle
finnitamife fruwi s. Nende fruwide abil
ithendataffe wdlimife iihendusringi otfad
elemendi nabade fiilge, milleft wafttfilinder
pofitiwline (+), tfingipul jalle negatiwline
(—) naba on.

5. Danielli element.

h. Wafe- woi Saffa telegrafi-element,

mida 6. joon. ftujutab, ei ole muud midagi fui lihtjafs teh-
tud Danielli element. Gelles elemendis’ puudub fawijt tfilinder.
Rlaafi pdhjas lamab tinajt plaat, mille festelt K fruwiga [Gppew
wars iiles [dheb. Klaafi iilemifes otfas, nimelt felle {drwa peal,
ripub folme forwalepainutatud nufifefe najal pafs tfingiit
tiilinder. Ube nufifefe fiilge on tfinginaba traat Z joode-
tud. Rlaafi iilemine ddr on feeft poolt parafiniga iile
maddritud. Wedeliffudefs on walitud: tfingi joufs — wddwli-
bappu-tfingifulatis, wafje jaufs — wafefulfati-fulatis. / Tina-
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plaadi iimber tefib elemendi tarwitamife
ajal wafeford, ja fiis tobtab ta nondajama-
histi, nagu olefs ta ldbi wafeft. RKlaafi
fisfe fallatatfe tfingifulfati-julatis, flaafi
pdbja tefib aga wafjejulfati-julatis ifeenda-
mifi felleldbi, et wafewitrioli fristallifi we-
peliffu beidetatfe.  Wafefulfati-fulatis on
vasfem fui norf tlingifulatife fequ, felle-
pirajt hoiab efimine ennajt alla poole, teine
itles poole, nii et finine wafefulfati-julatis
ennajt faunis terawaste ja wiltawalt bele-
daft tfingijoola-fulatifeft lahus hoiab. Zea-
: dagi, on fee {iis wdimalit, fui element
6. Gafja telegrafiele-  tabulifult paigal feifab.
ment (wafeelement).

c. Lecland)é element.

Geda elementi (7. joon.) tarwitatatfe wiga laialt telefoni
ja eleftrifellade fisfefeadluste juures. Giin on nabadefs {iifi ja
tfinf. Pofitimline naba, fiifi K, feifab
fawift tfilindei T {ees, mis pruuni-
fiwi ja file fdwa {eguga on tdidetud,
funa negatiwline naba, tfingift pulf
Z, norgas falmiafijulatifes feifab (20
—25 grammi falmiaffi niipalju wee
peale, fuipalju flaafift ndu fisfe ma-
hub). Gee element on fiis iiheainfama
wedelifuga.

d. Giie-element.

Wihe teifendatud fujul (8.
joon.) fannab {eefama element fiie-
elemendi nime. Sjingi tilinder
vipub fiin, nagu feda wajeelemendi
(6. i) juures juba ndgime, nuffide
najal flaafi forwa peal, funa flaafi
fejtpaigas, pildi peal fujutatud wali-
mufega, fiie ja pruunifiwi feguft wal- 7. Lecland)é element.
mistatud tfilinder piisti feijab. Cle-
ment tdidetaffe 1!/, tfentimeetrit ddreft alla poole weega tdis,
millele 20—25 gr falmiafipulbrit juurde [ijataffe. Geega
on element tegewufewalmis.
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e. Ruiwad elemendid.

Wiga mitmefuguste otstarbete
jaufs on  galwanielementifi  histi
holpus ndndanimetatud fuiwabde
elementide fujul tarwitada. Wii-
mafeid wdib bholpfalt iiheft Ffobaft
teife wiia, ja fellejuures feifawad nad
alati tarwitamife walmis, nii et enne
iilespanemift waja ei ole efialgfet foffu-
feadmift ette wdtta, nagu feda teiste
elementide juures tuleb teha. Neil
puudub otfefohene wedelif. Gelle afet
tdidab otstarbefohafe webdelifuga labi-
liutatud pudrufarnane fegu, mis enefe
alati niiste hoiab. Mietallidefs on fa
fuiwabde elementide juures tfinf ja fiifi,
funa fegu fotfupanefut iga wabrit
faladujes ‘hoiab. :

Joon. nr. 9 fujutab niifugufid
fuiwe elementifi. Nad on enamiste
neljafandilife fastifefe ehf iimarifu
rulli wiljandgemifega jo dige mitme- 8. Gite-element.
fugujes fuurufes olemas.

Ciifi, mille naba fastifefe fejtpaigaft wdlja ulatab, on
pruunifiwiga  pitvatud.
Wiimaft hoiab pergamendi-
paberift fejt foos. Ijint,
mille naba forwalt wilja-
ulatawa traadiga on dra
tahendatud, piivab perga-
menbdifesta auflife tfilind-
vina ja feijab pudrujar-
nafe fegu fees, mis falmi-
afiga [dbi on  [iutatud.

9. SKuiwad elemendid.

18. ﬂlﬁef wdi Bataret

KQui meil mitu tiiffi iihefugufid eht fa mitmefefifeid gal-
wanielementifi tdepiraft on, fiis wdime neid nonda forraldada,
et iffa iihe elemendi negatiwline naba teife elemendi pofitiwlife
nabaga traadi abil iihendujes {eifab, nagu feda 10. joonistufel
tolme Tanielli elemendi iihendamife wiifift woib ndbha.

Elefter. 9
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Rida nondawiifi ithendatud galwanielementifi nimetatatfe
abelats wdi batareits eht, weel fohajemalt iieldud, jarjestiftu
iihendatud ahelats. Niifugujes ahelas fet"ab ainult wii-
mastel elementidel iifs naba waba, iihel pool ria otfas pofitiw-
line naba, teifel pool ria otjas negattmhne naba, funa aga
feffmistel elementidel negatiwline naba iibelt pooIt feiswa

elemendi pofitiwlife nabaga, pofitiwline naba jdlle teifelt poolt

10. Cleftriahel wdi -batarei.

feiswa elemendi negatiwlife nabaga iithendujes on. Liihidalt:
nabafi tuleb {arnafes jdrjestiffufes abelas ainult fahefaupa
iibendada, fusjuuves iihejt elemendift pofitiwline, teifeft elemen-
dift jdlle negatiwline naba iihte pannaffe. Misfugufed oma-
dufed farnafel abelal on, feda arutame Ilaiemalt ldhemas
(IT) peatiifis.

19. Seemialik elekirimooln [iinnifamine,

Jga galwanielement, olgu ta fuda tabes ebitatud, annab
woolu ainult {elleldbi, et temas feemialifed muudatufed wilta-
walt ette tulewad, muudatufed, mida me pivaftpoole VII peatiifis
fone alla wotame. Gellepdrait wdime iitelda, et eleftrimoolu
iimbermuutuwate olluste feemialife t66jdu (energia) fulul fiin-
nitataffe ja fdimas hHoitaffe.

Oervstedti uIeGIetbufe magnetindela formalepootamt]e abil
oli nitiid paljn fergem fui wavem jdrvele uurida, fas ei ole ebhf
fudagi wdimalit eleftriwoolu weel monel muul umft[ {itnnitada,
fui ainult galwanielementidega. Ja tdepooleft leitigi fordfor-
ralt weel folm teift abindu iilesfe, iifs jubtumifi, fafs teift jdlle
plaanilifult form[bat.ub fatfete waral.
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20, Glektrimoolu [iinnifamine foojufe [abi.

< 1823. a. pani Geebed tdbele, et fa foojufe [dbi woib
eleftrimoolufi fiinnitada. .

Qui fafs ifefuguft mefalli oma otfadega wastamifi finni
joodetaffe ebf iileiildje fowaste teineteife fiilge liidetaffe, ja fui
fits iiht [iitefohta fas fuumendamife ehf fiilmetamife ldbi foo-
jemafs ebt fiilmemats tebtaffe fui teine on, fiis tefib fa nii-
fugufesfe iibendusringisfe eleftriwool. Wiimafje olemasolemift
~ tdendab metallide ldhedufel forwalepbvratud magnetindel. '

Geda wdib wiga fergeste jargmifel wiifil ndidata. Joon.
ne. 11 tdbendawad W W wismutilatti, K K wafeft wangu,
mis m ja n fohal efimefe fiilge on joobdetud. Malemate metal-
{ide wabel olewasfe tiihja puumi on magnetindel a feeramife-
wabalt iiles featud. Niipea fui me .iihte liitefohta, ndit. n,
foojendame, tefib fobe -eleftriwool, feft et magnetindel a oma
forwalepddramifega felleft mdrfu annab. GClefter woolab tdieste
iihendatud  metalli-
Tifel, teel wismutilati
feeft foojendatud liite-
fohaja wajtlati faudu
fiilmema liitefoha
poole mnoolega dra-
tahendatud {ihil, ja
tuleb fealt wismuti-
latti mbdda foojenda-
mife foha juurde ta-
gafi, et uut ring-
woolu alata. Mag-
netipﬁe[ toendab oma 11, Goojuje libi eleftriwoolu fiinnitamine.’
pdbjanaba pahemale - <
poole fdrwalepdoramifega, et wool jujt fel fibil fdibs nagu feda
warem tundmadpitud woolufiht mddruste jarele wdime finnitada.

RNiifama tefib wool fa'{iis, fui me iihe liitefoha, ndit. n,
funitlifult teifeft ftiilmemafs teeme, olgu et me teda jdega iim-
ber piivame. Gel jubtumifel fdib pofitiwline wool wafjtlatift
itle fitlmemafs tehtud [liitefoha wismutilatisfe, {ealt iile {oojema
liitefoha jdllegi waftlati fisfe, feega niijamafugufel fdigutorral
nagu waremgi: wismutilatift joojema liitefoha faudu waftlatisfe,
fealt iile fiilmema Tiitefoha wismutilatisie tagafi.

Garnafid woolufi nimetataffe theryo- wodi thermoeleftri-
wooludefs (joojufe [dbi fiinnitatud eleftrimooludels), ja nenbde ,

ok
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woolubde tefitajat riista, mis fabejt ifefugufeft otfeti foffuliibetud
- metallift walmistatud, futjutaffe thermoelemendifs.

Geega on meil galwaniwoolud olemas, mida foojufe too-
jpuga {iinnitatafje. . :

Qui’ me iihe fummaftgi metallijt fatfi [difame, fiis [5-
peb fobe woolutdif ja magnetindel ei povra ennaft enam for-
wale. Ratfildigatud metallide otfafi woime aga iifstafdif mis-
fugufe traadi faudu, ndit. galwanoffopift labiminewa traadi
faudu iihendada, mis {elleldbi wilimifesfe iihendusringisfe fa-
tufs, nagu fedba waremates fatfetes juba oleme teinud. Giis
woolafs felles iibendusringis jdallegi elefter, ja galwanoffop
nditafs meile, misjugufel fibil ta nimelt woolab.

21, GfermoeleRfri-fambas.

Niifama, nagu me galwanielementifi jirjestittu iihendafime,
nit wdime feda fa thermoelemendiga teha. Nonda fjaame
omale thermoeleftri-{amba. 12. joon. nditab iileiildis-
Ki_ A tes joontes farnafe famba foffujeadmiit
mitmeft thermoelemendijt. Rida antimoni
A Tlattifi on ria wismuti W lattidega
nonda foffu joodetud, et iffa iifs wis-
mutilatt W fabe antimonilati A wabele
tuleb. Kui me niiiid iihele poole feiswaid

Ko™ —  liitefobtafi foojendame, fiis moolabbelleftet
& toifidbes wismutilattides joojendatud liite-
o c‘t‘;if,ﬁ‘l??i%fg;[.ff"‘b“ tohtade faudu antimonilattidesfe.” Gelle

famba wabafi offafi K; ja K, wdib
‘teadagi iifstafdif misfugufe wilimife iihendusringiga iibendada.
13. joonistufel wdime nidbha, misfugufe wdlimujega farnane
thermofammas on. Hulf wismuti- ja antimoni-
latifefi iihendataffe feal 12. joon. peal fuju-
tatud wiifil otfafipidi foffu, ja fui iihele poole
pboratud otjafi foojendame, fiis woolab fambas
elefter, muidugi teada fel tingimifel, fui jamba §
wabafi offafi X ja Y traadiga iibendame. 3
Lafeme felle woolu ldbi galwanoffopi joosta,
fiis podrab magnetindel muidugi forwale. Aga
me mirfame fa, et fdrwalepddramine bhulga
jouetum on, fuiharilife galwanielemendi woolu 13, Thermojammas.
[abiminemifel. Gelleft wdime jdreldada, et fa
thermofammaste wool ife hulga ndrgem ja jouetum on fui
galwanielementidel. Uleiildfe foneleme woolude jou fohta jdrg-
newas (II) peatiifis pifemalt.




22, Widjael Saraday poolt diles letfud indukifionimoolud.

Cleftriwoolude folmas ja neljas fiinnitamifewiis on iifs-
teifega fugulafed. Ka on mbdlemad fiinnitamifewiifib iihe ja
fama uurija, nimelt Midael Faraday iiles leitud, felle nimi
eleftriteaduje edufdigul fdige tihtfamate ja efimiste meeste rias
feifab. Faradai, fes efialgu raamatufsitjafellina téitas, ostas
iiliterawa meelega ja peenifefe draaimawa mdistufega loodufe-
falabustesfe tungida ja terwe ria tihtjaid iilesleidufi teha, ja
tema oli fa fee, fes iilitdhtfaid ja Huwitawaid eleftri induft-
fionindhtufi, milleft fiin niiiid foneleme, mitte ainult iiles
et leidnud, waid neid fa peaaegu tdieste [dbi uuris ja teadus-
litult pdbjendas. Farabay firjafi lugedes wdime niha, fui palju
rasfeid ja waewariffaid fatfeid pidi enne nurja minema, funi
wiimafs terwe ria mitmefugufelt teifendatud tatjete jdvele otfi-
tawa ja foowitawa ndbtufe jdlgi wdis mirgata, ja fuda ta
neid jdlgi edafi uuris ja juurdles, funi wiimats digele teele
fattus. Qui me feda lueme, fiis alles wdime enefele Faraday
waimufuurujt ette fujutada. Niliid, funa need nibhtufed tdieste
tuttawad on, et pruugi meie enam fjugugi Faraday aftmelt
aftmele minewat waewarifaft teed movda fiia, waid me woime
otjefobe tarwilistet ndbtustet finni hatata ja nitfugufid eeltin-
gimifi tarwitada, mis nondanimetatud induftfioniwoolude
jiinnitamifefs otstarbefohafelt fafulifud on.

25, GleRiriindukifion,

Alati, fui eleftri wooluringi fatfenbdataffe ehf iihendatatfe,
tefib lahedujel olewasfe ifefeiswasfe wooluringisfe filmapilfne
eleftriwool.

Piolemad wooluringid on teineteifeft tdieste lahutatud,
nonda et nende wabhel iibtegi woolujubtiwat iihenduft ei ole.
Kui me iihes ringis woolu fdima paneme eht fidimas olewa
woolu dtfi dra [dpetame, fiis tefib teife ringi filmapilgu wiltaw
galwaniwool, {.0. wooluga eleftrijubt mojub Iihedujel olewa
wooluta eleftrijubi peale ndnbda, et wiimafesfe nagu ijeendamifi
filmapiltne wool tefib. MNiijugufe mdjumife ndhtuje leidis
Faraday iiles, ja tema eesfujul nimetatatje feda induttiionits
ebt digemine eleftriinduftfionifs.

JInduftfionindbtus awaldab ennaft feda hdlpfamine, mida
ldihemal mblemad wooluringid iifsteifele feijawad. Gellefs ots-
tarbefs woib fdige paremine fafs puuft tfilindrit P ja S wadtta
(14. joon.), fummagi peale evaldatud eleftrijubt (traat) misfida
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ja fits peenem tfilinder jdmedama denfufesfe liifata. Nonda
on meil fafs ifefeiswat rvingfeerdudes traati olemas, mis iifs-
teifele histi lihedal feijawad. Jamedama tfilindri S traadi otfad
[opewad finnitufefruwide ¢ ja d juures. Wiimafeid iihenda-
taffe traatide abil galwanoffopiga G. Gifemife tfilindri P peale
misfitud traadi otfad I[dpewad finnitufefruwide a ja b juures.
Ube neijt, ndit. b fruwi, iihendame traadi abil otjefobe fasti-
ndulife batarei E iihe nabaga, teije jdlle, ndit. joonistufel fuju-
tatud jubtumifel a fruwi, iibendame lahutaja U faudu batavei
E teife nabaga. fabutajal U on fafs elawhdbedaga tdidetud

14. Cleftriinduttfioni efitamine.

topfitejt. Qui topfifestesfe metallift looga B otfad pistetaffe, fiis
on fruwi a batavei £ nabaga metallilifult, j.o. eleftritjubtimalt
ithendatud, funa looga B wdljatdombamifega fee iihendus fatfeb,
ja fruwi a on fits batarvei nabaft lahutatud.

Pistame niiiid looga B elawhdbeda topjifestesie. Batavei
E wilimine iihendusring on feega woolulabhutaja U ja tfilindri
P feerdbnbde faudu iihendatud, nii et batarei wool oma ringtdifu
fobe wdib alata. Looga B fisfepiftmifel, {.0. batarei E woolu
algamife filmapilgul [56b galwanoffopi G noel dtfi forwale,
aga jddb paari fdpifuwufe jdvele endifesfe vahuliffu olefusie
fetsma. Gee tihendab, et Dbatarei £ woolu algel ifefeiswa
tiilindri S feerdudesfe {ilmapiltne wool teffis, mis galwanoftopi
ndela forwale liffas. RKuigi batarei wool P feerdudes edafi
festab, aga galwanoffop ei ndita enam iihtegi woolu S feer-
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bubdes. Jirelifult teffis finna wool ainult batavei woolu alga-
mife {ilmapilgul.

Qui me niiiid uueste looga B elawhobeda topfifesteft
wilja tombame, f.o. batarei E woolu P feerdudes [dpetame,
fiis [66b fel filmapilgul galwanoffopi ndel jdllegi forwale, fee
tihendab, et S feerbudesfe uueste wool teffis, mille wiltus
famati f{ilmapilfne oli.

Gelleft wdime niiiid jdveldada, et tfilindri P feerdudes
fiiwa woolu algel, famati fa woolu [Gpul, tdepooleft iimbritfewa
tiilindri S feerbudesfe filmapiltne galwaniwool tefib, olgugi, et
S feerud P feerdubeft tdieste lahus ja ifedraldatult feifawabd.:

RNeid filmapilffeid woolufi nimetataffe induftfioni
wooludets ja ndbtus ife fannab eleftriinduftiioni
nime. Gellepiraft waitfime iitelda, et P feerdude woolu algel
ja [opul S feerdudesie filmapilfne wool indutfeerneb (P feerdubde
woolu mdjul tefib).

P feerud fanmawad indutferija ehf efipooli (pri-
mddripooli) nime, ja mnendes woolab efiwool, S feerud jdlle
induftfioni- ehf teifendpooli (fefundddripooli) nime,
ja nenbes fiinnib induft{ioniwool

Qui efipoolis wool wiltawalt fdib, fiis ei ole teifend-
poolis iihtegi induftfioni mdrgata, feft et galwanoffop tdieste
rahulifult feisma jddb. JFnduftfioniwool ilmub ainult fits, fui
efipooliwool muutub, {.0. fas tefib eht faub.

Paneme niiiid ligemalt tihele, fuda induftfioniwool gal-
wanoffopt forwalelddmife peale mdjub. RKui efiwool algab,
[66b galwanoftopi noel iihele poole fdorwale, fui efiwool I[dped,
fits wastupidifele poole. Warem feletatud Amperi ujumifemdd-
ruft filmas pidades wdime toendada:

Snduftfioniwool (S poolis) jooffeb efiwoolu algul (P
poolis) efimoolule wastufdiwas fihis, efiwoolu [opul aga
parifihis, f.0. induftfioniwool (S poolis) tahats~ nagu
efiwoolu (P poolis) tema algamifel tagafi torjuda (fui ta
talle wastupidi woolab) ja [Gppemifel nagu jatfata (fui ta efi-
wooluga famal {ihil joofjeb).

Woolu indutferim mdju ifefeiswate traadifeerdude peale
ulatab weel faugemale. Tarwis ainult wooluga pooli woolu-
tithja pooli feifuforra wastu muuta, fui wiimafesfe famati
filmapiltne induftfioniwool tefib. .

Utleme, et P pooli feerbudes (14. joon.) elefter wiltawalt
woolab, funa S pool (induftfionipool) woolutiihi on. $Hoiame
iipe fdega S pooli finni, funa teifega P pooli, milles elefter
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woolab, dffi natufe wiljapoole tombame. RKohe mirfame, et
galwanoffopi nodel filmapilguts forwale [66b; fee tdhendab, et
S pooli feerdudesfe filmapiltne induftjioniwool teffis. Kui P
pdoli jdllegi tagafi liiffame, {iis ilmub S pooli feerdudesie
uueste induftfioniwool. Wiimafel jubtumifel (656 aga galwa-
noffopi ndel wastupidifele poole forwale, mis tihendab, et fa
felle woolu {iht endife woolu fihile wastupidine on.

Qui me efipooli (woolupooli) induftfionipoolile [ihendame,
f.0. mdlematel poolidel enam feerdufi iifsteifele wastamifi liif-
fame, fiis fdib tefitaw induftfioniwool efiwoolude wastupidifel
fibil, funa modlemaid poolifi iifsteifeft eemale [iifates tefitatud
induftfioniwool famal f{ihil fdib nagu efiwoolgi. Gellejuures
on iifstatdpif, fas induftfionipooli finni piame ja efipooli liigu-
tame ebf {imberpoordult; peaafi on aga fee, et mdlemate poo-
lidbe wastamifi feijuforda muudetafie.

Clettriinduftfioni fohta wdime niilid jdrgmife iileiil
distufe wastu wotta:

Jnduftfioniwoolu fiht on efiwoolu {ihile
efiwoolu algul eht lahenemifel wastupidine,
efiwoolu [opul ehf faugenemijel iibine.

2. agnetitndukifon.

Ulemalfivieldatud ndhtufi wodis Faraday fa fiis ette fut-
fudba, fui ta efiwoolu afemel magnetifi tarwitujele wattis. Sellega
tuleme niiiid neljandama eletteiwoolude fiinnitamifewiifi, m a g-
netiinduftiioni juurde, millel foigi teiste ees foige fuurem
tabtjus on.

Featawaste walmistatatie bharilitfa terasmagnetifi
wiga mitmefugufel fujul: bhobuferaua ndul, iimaritfude eht
fanbdiliste pulfadena eht pitfade peenifeste ndeladena.

Magneti otfafi nimetatatfe nababdefs, iiht pdhjanabafs,
teift [Bunanabats. Pohjanabats nimetataffe feda otfa, mis geo-
grafialife pohjafaare, digem, maafera pdhjanaba poole nditab,
fui magnetipult eht noel tafataalus fas misgi terawa otja peale
iiles featud eht niori otfa itles rviputatud on. Miiiigil olewatel
magnetitel tdhendataffe pobjanaba fas punafe wirwiga eht
mdne mdrgiga dra, ndit. poififriipjuga eht N tdhega. Zeine
ots on fiis magnetil muidugi [Gunanaba.

Gavaday leidis, et fa magneti iihe ehf teife naba Ildhen-
damifel, niifamati fa faugendamifel, woolutiihja traadi feerdu-
desfe filmapilfne galwaniwool tetfis. Geda iilitdhtjat ndbhtujt
nimetataffe magnetiinduftiionits.
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| Rui me magnetipulga NS (15. joon.) traadipooli ‘A
awaufesfe liiffame, {iis tefib A feerbudesfe filmapilfne wool,
mis pooli finnitamifefritwide a ja b faudu Ildbi galwanoftopi

G woolab ja felle noela filmapilgufs formale liitfab. Tombame

- nititdb magnetipulga pooli A awaufeft jillegi wilja, fiis tefib

} uueste filmapiltne wool, mille {iht aga efimifele wastupidine on,

et et ta galwanoffopi ‘ndela teifele poole fui enne fdrwale fal-

\
|

15. Magnetiinduttfioni efitamine.

lutab. Piab weel tihendama, et magneti et olegi waja poolile
tiieste fisfe liifata: magnetipulga iga wibem fui [dhenda-
mine, niiffama fa faugendamine, futjub traadipoolis
indbuftfioniwoolu ilmfile. Jnduttfioniwoolu {iht on aga magneti-
pulga libenemifel felle wastane fui faugenemifel, ja pdhjanaba
[dhenemine tefitab teifefibhilife woolu fui [dunaba Idhenemine.
Ge?g{ama tuleb fa mitmefuguste nabade faugendamife fohta
iitelda.
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: Qui me pdhjanaba ldhendamifel tefitatud induftfioni-
woolu pofitiwlifefs piame ja. 4 mdrgiga (negatiwlifi woolufi
aga —mdrgiga) dra tihendame, fiis faame jdrgmife magneti-
induftfioni

woolufihtide fawa:
pdbjanaba

[dhenemifel faugenemifel
~ Ibunanaba

[ahenemifel faugenemifel

25, Jlaliste ja wafeldamwafe woolude mwale,

KQui me galwani- eht thermoelementide ja induftfioni [dbi
fimnitatud woolufi wordlemifi ligemalt tdhele paneme, fiis
paistab nenbde {ifulif wabe warsti filma.

Galwani- ja thermoelemendid annawad waltawat
woolu, mis niifaua iihetafafelt jooffeb, funi wdlimine
ithendusring lahutamata on. Galwanoftopift libi minnes paneb
nitffugune wool magnetindela wiltawalt forwale hHhoidma,
ja galwanoffop ldheb oma bHariliffu nulli feifuforda ainult
woolu [dppemifel tagafi.

Jubduftfioni [abi, niihdsti eleftri- fui magnetiinduftfioni
[abi {iinnitatud woolud festawad ainult dige liihifefe filmapilgu.
Subduftfioniwool wiltab ainult filmapilfjelt efiwoolu algamifel
et Ioppemifel, lahenemifel ehf faugenemifel wdi jdlle magneti-
nabade [dhenemifel ehf faugenemifel, ja galwanojfopi magneti-
ndel [66b farnaste woolude [dbiminemifel ainult filmapilgufs
forwale, ja jddb wibefe woinfumife jdvele bharilitfu pdhjalouna
poole nditawasfe feifuforda rahule. Jnduftfioniwoolud on liihi-
tefe feftwujega filmapilffed woolud.

RNitfugufed filmapiltfed woolud fdiwad wdibhe teiftfuguste
feabuste jdarele fui wiltawad woolud. Jnduftfionifeadufi filmas
pidbades, pistame magnetipulga woolutiihja poolisfe, fujt me ta
aga fobhe jdlle wdlja tombame, mispeale uueste fisfe pistame
ja jdllegi wdlja tombame jne. Gedawiifi edafi todtades, fiinni-
tame poolifeerdubdesfe iga edafitagafi liigutamifega filmapilflife
woolutdufe, mille {iht aga igaford wabeldamifi wastupidine on.
Qui nitfugufed wastupidife fihiga woolud wiga - fiiveste, ndit.
wiistitmmend forda f{efundis, iifsteife jdrvel fdiwad, {iis fanna-
wad nad wabheldawate woolude nime, ja wooluringis
fdib fiis waheldaw wool. Gellewastu nimetatatfe alalis-
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tefs wooludefs {arnafid wiltawaid woolufi, mis oma fihti
terwel woolu ajal ei muuda.

Wabheldawad woolud ei awalda mingifugujt mdju galwa-
-noffopi peale — fee jadb rvahulifult ehf dige wihe wdrijedes
oma nullifeijufohale paigale. Ja fee on [libtfalt arnfaadaw:
tahafs iifs wool galwanoffopi ndela ndit. paremale poole for-
wale poorata, feal jdrgneb felfamal f{ilmapilgul teife fibiga,
aga niiffama tugew wool, mis ndela tahats pahemale poole
forwale fddnata, aga fellele woolule jdirgneb fohe jdlle uue
fibiga wool jne, nii et magnetindel ei juuda fubugi poole for-
wale fadnduda, ja fellepdrajt jdeb ta ainult nulli fohale feisma.
Ciisgi on aparatifi olemas, ndit. telefonid, mille peale fa
wabheldawad woolud oma mdju awaldawad. Nende abil woime
parajtpoole waheldawaid woolufi uurimife alla wotta.

Cnne feda dpime aga alalifi woolufi ja nende omaduji
ligemalt tundma, et enam-wibhem findlamaid aimeid nende iile
fatte faada.



II.
Rlaliste elekfritvoolude [eaduled.

1. Glekfrimooln fugewus ja feffe mdefmine.

Genini _ei ole meil weel wdimalif olnud eleftriwoolu fiigu
olude fobta felget pilti luua. Gellegipeale waatamata piiiame
niiiid endile enamwibhem findlaid aimeid, mddrufi ja toendufi
elettriwoolu fobta iiles feadida, et neid tulewifus otstarbefoha-
felt feadustena fdfitada.

Magnetindela forwalepdvramife jirele wdime otfustada,
et iimbritfewas ehf ldhedal olewas jubis elefter woolab. Gelle-
juures tabats magnetingel ennajt traadi wastu nagu loodis
feifuforras hoida. Ubtlafi piiiab magnetindel owa [oomuliffu
feifutorda tagafi minna, {.0. maatera magnetismufe mdjul
pobjalduna poole ndidata. Nende molemate mdjude all posrab
ennaft magnetindel teatawal wiifil oma Harilifujt pohjalduna
poole nditawaft feifuforraft dra. Ulemal pool oleme aga juba
tihele pannud, et magnetindel iifs ford tugewama, teine ford
ndrgema jouga ennajt oma barilitujt feifuforrajt dra pdvrab;
ndit. Danielli elemendi mojul lifs ta palju fowema jduga ja
faugemale forwale fui thermoelemendi mojul.  Gelleft jdrel-
dame, et fats ifefuguit cleftriwoolu wdiwad mitmefugufelt oma
mdju magnetindela forwalepisramife peale awaldada.

JNonda olefs fiis asjafohane arwata, et iihel eht teifel
eleftriwoolul fuurem ehf wdihem joud on, mispiraft tdendada
wdiffime : e 5
Cleftriwoolu tugewus on feda fuurem, mida fuuremal
mdedul ta oma magnetlift mdju awaldab.

Miete galwanoffopt ndel podrab fiis fedba rohfem oma
podbjaldunapooliet feifuforraft dra, mida fuurema tugewufega
galwaniwool teda iimbritfewaijt traadift ldbi liheb, ja iimber-
podrdult, woitfime fa galwanoffopi ndela torwalepvsramife uu-
rufe jdvele otfustades [dbiwoolawaid eleftriwoolufi iifsteijega
worrelda, {.0. me wbdiffime iitelda, fas iifs wool teifeft fafs
ebf enam forda tugewam wdi ndrgem on. Nonda wodime fiis
efialgfelt galwanoffopi abil eleftriwoolufi nende tugewufe jarele
iifsteifega worrelda, f.o. nende tugewuft pealisfaudfelt moeta.
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. 2, Gfehtrimwoolu feifed magnetfifed amaldufel.

Magnetindela forwalepdoramine ei ole ainumafs magnet-
lifefs awaldufefs, mis eleftrimoolu majul ilmfile tuleb. Parait-
. poole dpime weel palju teifigi tundma.
Giin wdtame ainult iihe neift lihema a%
waatlemife alla, feft et aparat, mille
abil eleftriwoolu tugewuijt toeste moe-
detafie, fellefama awaldufe pdhjus-
mbttel on ebitatud. : |
Kui me traadi paljudes feerdu- Eg
. bdes denfa rulli R iimber misfime, E
nagu feda 16. joonistufel niha woib,
ja traadi otfad a ja b mdne galwani-
elemendiga eht thermoeleftrielemendiga _
iihendame, fiis woolab R rulli feerdu- A
des elefter, ja rulli Idhedufel, ifedra-
nis tema denfufes tuleb hasti fowa
magnetline jpud ilmfile. Geda wodib,
ndit., javgmifel wiifil felgefs tebha:
rulli R fohale rviputame feerdwedru
I abil pehmeft rauaft pulga E iilesfe
ja paneme fiis eleftri R feerdubdes
woolama. RKobe tungib rauapulf E
rulli denjufesfe ja jddb finna woolu
feftwufel piatama. Niipea fui wool
«tulli feerdudes Idopeb, bhiippab pult '
E wedru F tombamifel jdllegi denfu- 16. Cleftriwoolu magnet-
feft wiilja. life tegewufe awaldamine.

b4

3. Glekfrimoolu fugewufe , Raalumine,

PBraegufujutatud ndhtujt woime wiga fergeste eleftriwoo-
[ude mbetmifets jargmifel wiifil tarwitada. Raudpulga E ripu-
tame faalu iihe waefaufi afemel iiles, funa teife faufi peale
niipalju. pommifi paneme, funi-tajafaalu fdtte faame (17 joon.).
. Raudpulga all feifab paljude eleftrijubi feerdudega rull R.
Niipea fui me niiiid vulli feerdudesfe eleftri woolama paneme,
tungib pulf E fohe rulli R odenfufesfe, ja waefaufi S peale
piame jdllegi niipalju pommifi panema, funi faal uueste tafa
feifab. Juurdelifatud pommid nditawad meile niiiid woolu
magnetlife jou juurujt, iibtlafi fa fellefama woolu tugewuit,
nagu feda endiste otfustamiste javele wdime iitelda.
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Nonda on wdimalif  mitmejugufe tu%ewufe woolufi fer-
geste iifsteifega faalupommide abil wodrre Kui me ndit.
ithe woolu §, faalumifefs” poole rohfem pommifi tarwitafime

17. Cleftriwoolun tugewuje ,faalumine”,

fui teife jaufs, fiis wdime fa julgeste utelba, et efimine wool*
teifeft poole wdrra tugewam on.

4. Fmper — clehfrimoolu fugewufe iikfus.

Qui me niiiid teatawa woolutugewujg, mis meie aparadil
teatawa pommi tafafaalus:piab, moeduiiffufefs wastu wotame,
fits. woime felle iiffufeqa foifi teifi woolufi nende tugewuje
jdrele wodrrelda, {.0., nende tugewuft dra mbdeta. Nonda on
toepooleft  tehtudgi.  Teatawat woolutugewuit tarwitatatie
mbeduiiffufena ja feda iiffujt. nimetataffe fuulja eleftriteadlafe
. Ampere'i (ampeeri) aufs amperifs (ampéerifs). RKuda feda
iiffuft findlafs tehti, jelleiile feletame pdrajtpoole. Nagu pitfufi
meetritega ebf {iilbadega mdedetatfe, ndndajamati modedetatje
eleftriwoolu tegewufi amperidega. Ndnda wdime wdolutuge-
wufi dra tdbendades ndit. 1-, 5-, 8-, 10-, 100- jne amperilis-
teft. wooludeft fomelda. Fuhandif ofa amperifi fannab milli-
amperi nime. : :
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5. Sfimperemefer — mwoolufugemufe mdetja.

EIBoo!utugewufe dramddramifefs amperides on ifefugujed
riistad, mis otfefohe nditawad, Ffuipalju amperifi ldbiminew
wool fugew on. Niifugu-
fib riistu nimetataffe am-
peremetritefs (am-
peride mdetjatefs). Iende
ehitus oi iilemalfeletatud
rauafiidame rullifeerdudesie
tombamife omadufe peale
pdhjendatud. Joon. 18.
nditab meile nitfugufe am-
peremetri  wdlimujt, funa
19. joon. fellefjama ampe-
remetri fifemijt ehitujt Eor-
walt waadates, 20.: joon.
jdlle tagaft waadates fuju-
tab. a tdhendab wiimas-
tes joonistustes traadipooli
wdi rulli, mille denfufe fisfe
woolu ldbiminemijel peb-
meft rauaft pulgafe e tun-
gi?. GeHgiqures paneb 18. Amperemeter —
wiimane wollic fee- woolutugewuje mdetja.
rama, ja iihes fellega
liigub fa nditaja
walimifel  numbri- /y
laual, fus ta teatawa - /
numbri foal feisma j 7 2\4/
jiiiibl, mis fiifitawa =z 'ET P /Iz/'l(f
woolu tugewuft am- | 113 e 1
perides tiibenbabgi.f (e 9| J/”‘M&
Cfialgu *mddratatfe E
numbrid, mis jddda-
walt feisma jddwad,
felleliibi dra,et traadi-
poolijft 5, 10, 20 jne
amperi  tugewufega
woolufi [dbi lastatfe s
joosta ja~ fellejuures
nditaja  feifufobtaji

ann@tBeR
mpewma}e;.

Syslem ven Dot Debrewsisky: f
Aligemene Eleklridfils-ﬁeseﬂscha 1.
Berlin.

: e v 19. Amperemetri 20. Amperemetri
f?bahfe nu‘mbngg ara fifemine ebitus (forwalt fifemine ehitus (tagafjt
tabendataffe. Nonda waadates). waadates).
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wdime f{iis igaford, iimberpoordult, fa nditaja. feifufoha jdrele
otfustada, fui tugew fiifitaw wool amperides on: feda iitled
nditaja all olew nummer.

6. Glekfromotorlif jdud.

Niiiid wodime fiis bholpfaste eleftriwoolu tugewujt moeta.
Quijt fee aga tuleb, et iifs wdi teine wool tugew eht norf on,
ja misfugusteft eeltingimisteft oleneb woolutegewus? Kodige-
pealt muidugi woolufiinnitajatejt enesteft. Gee ei ole ju mitte
iifstoif, fas me Danielli, thermo- wdi Lecland)é elementi tar-
witamine. . d

KQui me fufagil mdnda [ifumift tdhele paneme, olgu, et
wanfer maanteel {5idab, wefi woolab ehf dht tuulena heljub,
iffa on oma teataw t 5 ufejoud olemas, mis teatawat liifu-
mift fiinhitab. Garnane toufejpud on fa foifidel elementidel
olemas, niihdsti galwani- fui thermoelementidel. Pirajtpoole
toneleme felleiile pifemalt, fujt nad nitfugufe toufejou wodtawad,
niiiid ofgu aga tdhendatud, et efimeste juures feda feemialifed
olluste muudatujed, teiste juuves jdlle joojus walmistab.

Fputejoud, mis elementides eleftri woolama paneb, fannab
eleftromotorlifu jou mnime. Jgal galwani- fui fa
thermoelemendil on oma teataw ofa eleftromotorliffu joudu.
Mida fuurema eleftromotorlifu jouga teataw woolufiinnitaja
muidu iihefugustel tingimistel tddtab, feda tugewamat woolu
faadab ta wilja.

7. ®akistus,

Peale eleftromotorlifu jou oleneb teatawa woolu tugewus
weel felleft, misjugufe ehitufega jubid (fraadid) on, milles elet-
ter woolab. Warem tdhendajime juba, et foif fehad eleftriwoo-
[ule ldbiminemijel teatawa ofa tafistuft wastu panewad, felle-
juuves ifolatorid (evaldajad) iilipalju, pooljubid wdhem, jubid
pige wibhe. IMida Juurem tatistus eleftriwoolu teel ees feijab,
fedba wdhem on edafiminewa woolu tugewus, feft et tafistufe
drawditmife peale omajogu tugewufejt raistu Idheb, f.o. dra
fulub.  Gellepdraft oleneb woolutugewus peale wooluallifa
eleftromorlifu jdu weel fogu tafistustejt, mida wool oma teel
piab dra woditma. Nimetatud fogutafistus feifab mitmefugus-
teft ofadeft foos. Ginna hulfa tuleb fdige -efitefs tafistufi
[ugeda, mida element ife oma metallide ja wedeliffudega woolu
l[abiminemifele wastu paneb, fiis iihendufe traatide ja iileiildfe
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foifide teiste traatide tafistufi, milleft elefter piab libi woo-
lama, ndnda, ndit., fui wool ldbi amperemetri liheb, fits tuleb
fa feIIe viista tmabttaﬁstuft fogutafistufe arwu iiles wdtta.
EItl)hba_ gpe eviwiifi tafistufe all mdtleme, felleiile Harutame weel
edaspidi.

8. Ofmi feadus.

Jgatahes woime niiiid endile jargmife pdhjuslaufe iiles
feadida:

Woolutugewus on feda fuurem, mida {uurem woolu-
allifa eleftromotorlif joud on, funa woolutuge-
wus feda wdhem on, mida juurem iihendatud wooluringi fogu-
tafistus on, nii et fogutafistufe faswamijel woolutugewus jeda-
word fahaneb, funa -eleftromotorlifu 1511 faswamifega woolu-
tugewus fa {edawdrd faswab.

Ptuutub ndit. woolu fogutaﬁstus fas fabe, folme ehf
neljafordfelt fuuremafs fui warvem oli, funa eleftromotorlit
joud enbdifefs jdi, fiis wodib ainult pool, folmandit ehf neljan-
dif ofa alguswoolu tugewufejt iile jadda.

See laufe, millel eleftriteadufes iilijuur tdhtjus on, fannab
felle iilesleidja jdvele Ohmi (oomi) {eadufe nime. Teda
wdime jargmifel lihtjal wiifil dra tdhendada:

Jga iihendatud wooluringi moolutugemufe leiame
felleldbi iiles, et wooluallifa eleftromotorlifu 1ou togu-
tafistufe peale jagame, ebf:

Woolutugewus— eIeftttr:ggiiihf joud

Oomifeadus on iga galwaniwoolu fohta matjew, muidugi,
fui £0ifi wooluringis olewaid eleftromotorliffa jdu-
dbufi, famati fa £6ifi tafistufi tibele paneme.

9, Jubt pikRufe, [abildike ja materjali mdju fakistufe peale.

Sundmadpitud fuurufi, eleftromotorliffu jdoudu
ja tafistuft, wodime paljudel jubtumistel libtfalt ampere-
metri abil dra mddrata ja mdeta. CEfitefs paneme tafistuit
tibele. RKatfete jaufs wotame findla eleftromotorlifu jouga ele-
mendi, ndit. Danielli elemendi. Kui me felle woolu mitmejugu-
feft materjalift tehtud traatidejt, mille piffus ja ldbildige fa
mitmefugune on, [dbi woolata lafeme, fiis nditab meile ampe-
remeter igaford ife fuurujega woolutugewufi. CEleftromotorlit

Glefter 3
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joud jdi foige ajo muutumata, fellepdrajt wdime Ohmi feadufe
pobjal iitelda, et mida wihema woolutugewufe teatawa fatfe
ajal {aime, feda juurem oli fatfelolewa traadi tafistus. RNiifu-
guste fatfete waral wdime otfefohe findlafs teha, fuda tafistufe
juurus eleftrijubi (traadi) pitfufeft, ldbilditeft ja materjalift
oleneb. Gedawiifi leitigi, et
jubi tafistus on feda fuurem, mida pifem ja peenem jubht on
(mida wdbem ta labildige on), ja jubi tafistus on {eda wihem,
mida lithem ja paffem jubt on (mida fuurem ta ldbildige on).
Ras labildige iimarif, neljafandiline ehf mome muu fuju-
line on, fee oniifspubas. Tdhtis on ainult [abildife {uurus.

10.  Julii eritakistus.

Jubi tafistus oleneb moeduandwalt weel fellejt, misfugu-
feft materjalift ta on walmistatud. 1 meetri pifufega ja 1
ruutmillimeetri ldbildifega elawhdbedaldngal on, ndit.,, bHhoopis
teine tafistus, fui niifjama pifal ja nitfjamajugufe ldbilditega
aluminiumitraadil. Gellepdraft, fui me teatawa pitfujega ja
teatawa [dbildifega elawhdbedaldnga tatistufe mdeduiitjujena
wastu wodtame, fiis wdime iga teife Jamajugufe pitfujega ja
labildifega jubtima materjali jauts arwu findlafs teha, mis
nditab, fuipalju felle materjali tafistus wodrdlewaft elawhdbeda
tafistufeft juurem ehf widbem on. Geda arwu, mis elawhd-
beda tafistufe iiffufe peale on rajatud, nimetataffe jubhi ervi-
tafistufefs. Allpooljetes tabelites toome mitmete metallide
ja teiste eleftrijubtide -eritafistujed ette. MNditufena olgu fiin
tahendatud, et raua eritafistus elawhdobeda omaga wdrdlemifi
0,10 on, grafidil aga 12. Gee tdhendab, et vauatraadil fiim-
nes ofa niifama juurve pitfufe ja ldbildifega elawhdbedalonga
tatistufeft on, funa jdlle grafidil fafsteifttiimmend forda juurem
tafistus on.

RNiiiid wdime fiis jargmife {eadufe wastu wotta:

Featawa jubi tafistus on tema eritafistuje juurune, mida
tema pitfujega faswatada, aga labilditega jagada tuleb. Liihidalt:

Jubi taﬁstus:eritafistusx%%%

Gee feadus on foiffuguste eleftrijubtide fohta matfew,
fellepeale waatamata, fas nad metallid, fiied ehf wedelifud on,
nonda fiis fa galwanielementides olewate wedeliffude fobta.
Ruigi webdeliffudel traadi fuju puudub, ometi wdib nende juu-
ves piffufeft ja ldbildifejt foneleda, milleft elefter [dbi piab
woolama.
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1. akistufeiiffus — oom.

. Teatawa traadi tafistus on niifugune juurus, mis ainult
traadi fujujt ja materjalift oleneb, aga fugugi mitte tema fees
littuwaft woolujt. Gellepdraft woib iifstdpif misfuguit tafistuit
mbeduiitjufena wastu wotta, fellele oma nimi anda ja fiis oiti
teifi tafistufi felle iifjujega moeta ja dra tdhendada. Nonda on
toepooleft tehtudgi.

Rafistufe iiffufena on 106,3 cm piffuje ja 1 rcuutmilli-
meetri [dbildifega elawhdbedaldnga tafistus U° C temperatura
taes todetud ja fellele iiffufele -eleftriuuvija Ohmi aufs 1 com’
nimefs pandud. ¢

Jtondq moedetaffe foifi tafistufi oomidega. Ulemal dra-
tahendatud oomi fuurus on meil ja fdigis teistes maades -amet-
[ifult tarwitufele woetud.

12, Oomilik erifakistus ja woolu ertjulfimus,

Cleftrotehniliste arwamiste jaufs on £afulit iga materjali
eritafistuft findla arwuga favafteriferida, nimelt niijugufe
arwuga mis oomifi tdhendab Uleiildifel foffuleppimifel on
otfufets tehtud eritafistufe mdadramifets nitjugujt nummert wastu
wotta, mis teatawajt metallift walmistatud m (meetri) pithitfe
ja 1 qmm (ruutmillimeetri) labildifega traaditafistu{t oomi:
des 18°C (Celfiufe) temperatura fdes nditab. Geda nummert
nimetataffe teatawa materjali pomilifefs eritafistuiets.

Waatame, fuda felle oomilife eritafistufe nditawa arwu
elawhobeda enefe jaufs Ffitte faame. Xabelis leiame 0,958.
Nagu tdahendatud, on 106,3 cm eht 1,063 m piffufe ja 1 qmm
labilditega elawhdbedalongal 1 oom tafistuft. 1 m pittufel
[ongal on fils muidugi '1’61’63 = 10,9407 oomi tafistujt 0° tenipe-
ratura fdes. 18° temperatural on fee arw wibhe fuurem, nimelt
0,958.

Critafistuje iimberpssratud arwu nimetataffe woolu eri-
jubtiwufefs. Ta nditab mgile, fuipalju meetrit 1 qmm
labildifega traati teatawaft materjalift tulefs wotta, et felle ta-
fistus 1 oomi wdlja teefs. Ndit. tfingi eritafistus on 0,061
oomi (1 m piffufe ja 1 qmm ldbildifelife traadi fohta). 1 oomi
tafistufe teets muidugi niipalju meetrid pifem tfingitraat wilja,
fuipalju forda 1 oom 1| m traadi eritafistufejt; 0,061 oomijt,

juurem on. Gedawiifi jaame 6’01"6'1" =16,4 m. Nii pifal 1 qmm
labilpifelifel tfingitraadil on fiis 1 oom tafistujt. Teatawaste

Pid
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oleneb woolutugewus jubi tafistujeft. Crijubtivuje arwud ndi-
tawad meile fiis wordlemifi, fui-fa u-ge [ e mitmejugufeit ma-
terjalift, aga ithefugufe ldbilsitega traadid fihefugufe tuge-
wufega woolu wdiwad edafi jubtida.

Crijubtiwuie arwud nditawad fa wdrdlewaid
woolutugewufi, mida mitmefugufeft materjalijt, aga iibe-
fugufe pitfufe ja jadmedufega traadid endift [dbi lafewad woo-
lata. Gejt fui ndit. 16,4 m_pitfufel ja 1 qmm ldbilsitega tfin-
gitraadil 1 oom tafistuft on, fiis on 1 m famajugufel tfingi-
traadil muidugi 16,4 forda wdihem tafistujt. Me teame aga,
et Ohmi feadufe pohjal tafistufe wihenemifega fedawdrd woolu-
tugewus faswab. Gellepdrajt lafeb 1 m piffune 1 qmm ldbi-
[difega tfingitraat 16,4 forda tugewamat woolu [ibi woolata,
fui 1 oomi tafistufega 16,4 m pitfune fama traat, funa 1 m
piffune wafttraat jdlle 58,8 forda tugewamat woolu libi lajeb
woolata, fuic 1 oomi tafistufega 58,8 m fama traati jne.

Nonda nditawad fiis woolujubhtiwuje arwud word-
[ewaid woolutugewuii mida iihejugufe piffujega
ja jadmedu e ga mitmefugufeft materjalift traadid endijt labi
[afewad woolata.

Monede metallide, nende fegude ja fiite eritafistujed oomi-
des ja woolu erijubtimufed on jargmifes tabelis 18° € tempe-
vatural iiles tdhendatud.

{ ((ﬁritafistrufjeb |
§15 | (@ m piftufe ja 1 Woolu
Jubi mmetuf.eb | amm, labilsitelie | oijuhtimus
te oomibes)
A ETs oy A e A IR AR f 0,032 L 31,5
elalobibe. . . A ilaes oo | 0,958 ! 1,044
§0le TR L e Sy o ¢ | 625
DUER o b Sl Tt 2 n B, | 0,023 { 43,5
1 N R B Tt R I R | 008—0,11 | 912,56
i R R s s M 0,14 ‘! 715
o R S P e e 0,09—0,15 7--11
71, " QR IR [ SRR L R T LR 0,21 { 48
T L e T 0,061 L 16
T TP B T L 0017 .| 588
w. (totae pathigit) . e 0,0162 ; 61,8
o, R e R R R e e 13 { 0,07
gaoRtyilibe o e sG] umbes 50 0,02
Aia BBBE 2 5 L tery B (et 0,147—0,40 2,5—6,8
e 1 AR R T S e . 0,42 a 24
patenimilelc: U0 EnnEl e 0,33 | 2.1
onftomila <o e R E e L 0,49 2,0
BREROIR 4 o 3 e S e 0,42 ’ 2,4
R R TS s B S 0,84 1,2
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Cesolewas tabelis nditawad fiis evitafistufe arwud,
fuipalju oomifi tafistuft 1 m piffufel ja'l gmm
labiloifelifel traadil 18° ¢ temperatural om, funa erijubti-
wufe arwud dra tihendawad, fuipalju meetritel famal
traadil 1 oom tafistuit on ehf fui fuurt wordlewat
woolutugewuit 1 m jarnajt traati edafi jubib.

Crijubtimufe arwu wodime feega fergeste eritafistufe arwufs
muuta, fui arwu erijubtiwufe peale jagame; ndit. wafe erijub- °
timus on 58,8, ta eritafistus on {iis 5;?:0,017. « Murd ’5%78
ei ole muud iibtigi fui arw, mis nditab, fuipalju tafistujt 1 m
peale tuleb, fui 58,8 meetril 1 oom tafistujt on.

Mida fuurem teatawa ollufe jubtiwus on, feda paremine
lafeb ta galwaniwoolu ldbi. Sabelift wdime ndha, et bHobe
foige paremine woolu jubib (62,5), funa fohe hobeda jdrele
waff tuleb (58,8). Grafit lafeb eleftriwoolu 800 forda ja gaafi-
fitfi foguui 3000 forda pahemine [dbi fui waff. Widga hea
jubtiwufe pdrajt faadetatiegi eleftriwoolu enamiste wafeft jub-
tides edafi. Liiga piffade jubtide, ndit. telegrafi jubtide jauts
olefs wasfe wibe fallis pruutida, fellepdrajt wbdetatfe feal fiis
rauajt ehf brongfift traadid tarwitujele, olgugi, et nende jubti-
wus umbes fuues ofa wafe jubtimufeit on, aga fellewastu ‘on
fa nende hind hulga odawam.

Critafistuste tabeli jarele wdime iifstdif misjugufeft ollu-
feft ja fui pifa jubi tafistuje wilja arwata, fui aga jubi ldbi-
[pife juurus tuttaw on. Nait. futpaIlu oomtﬁ tatistuft on 15
fm*) (14 wersta) piffufel alumintumitraadil, mille Idbildige
10 qmm on? Geda tuleb warem tundma opttub jubatufe jd-
rele widlja arwata. s

* 2 2 tt trit
‘Iaftstus:emtaftsmsxﬂlaﬁt%;g%—efq%%) 0,032 10

=48 oomi ehf fui 0,032= 3}3wotame fiis on tafistus= 3173

15,1000
S T =48 opomi.

15. Webelikfude erifakisius ja crijufifimus.

Cleftriwoolu jubtiwatel webdeliffudel on iileiildfe palju juu-
vem tafistus fui metallidel (elawhobe ei ole webdelif, waid me-
tall), funa nende erijubtimus wiga pifufene on. Guurem ofa
ldbiuuritud webdeliffudeft ei ole muud fui joolade ja bapete
meega fulatifed. Nende erijubtiwus oleneb fellejt, misfugujel

*) tm=filomeeter=1000 meetrit—umbes 470 fiilda.

.
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mdedul nad foolafi ja bhappeid fijaldbawadc Ndit. 10°/, wafe-
witrioli fulatis jubib woolu paremine fui 50°/, fulatus. Jirg-
mifed arwud nditawad meile monebe wedeliffude eritafistujt ja
erijubtimujt, fusjuures elawhobeda omad iitjustena on wdetud.

i Gritafistus | Grijubtimus

Webelifu nimetus | Glawhbe =1 | Glawhabe — 1
Weewlihapu 30,4-protiendilive . ’ 14500 | 0,0000691
fibeda-foolt julatis 17,3-protfend. | 217300 0,0000046
tfiingiwitrioli julatis 23,7-protfend. | 222000 [ 0,0000045
wafewitrioli fulatis, fange . . . 256200 0;0000039
baadifahapu 16,6-protfendiline | 6670000 0,00000015

Tdieste pubas wefi ei lafe eleftriwoolu pea mitte fugugi
[dbi, fellepdrajt wdib teda peaaegu tdielifufs evaldajafs pidada.
Aga fdoige pifem woderaste olluste juurdejegamine teeb wett juba
faunis bheafs eleftrijubits. '

Webdeliftude ja metallide wahel on weel fellepooleft tibtis
wabe, et fdrgemal temperatural metallide tafistus fas-
wab, wedeliffude tatistus aga fahaneb. Giifi on
fellepooleft webdelitfude farftane: forgemal temperatyral on ta
tafistus wihem fui madalamal temperatural.

14, Jathutakisfus.

Qui fabe jubi otfad iifsteifega [ligistitfu feifawad, nii et
elefter iihe pealt teife peale’ iile piab 'woolama, fiis on waja
felle eeft hoolt fanda, et mdlemate otfade iihendus tdtelif olets,
feft et muidu tuleb woolul jatfufohal juur tafistus dra whdita.
Wiimaft nimetataffe jatfutafistufefs. RKbdige digem on
jatfutobte fitni joota. Harilifult pigistataffe aga jatfatawate
, traatide otfafi ndapistifruwide abil iifsteife fitlge finni.
Sfedranis fiite juures on jatfutafistus hdasti fuur, fui ithenda-
tawad otfad waewalifelt iifsteift puudutawad. Juba pifufene
rdhumine fabe {iie fiilgepuudutamife foha peale wihepdab mirt-
fal wiifil nende jatfutafistujt. Niijugune fiite omadus on mit-
rofoni juures, milleft jirgnewas (1) peatiifis foneleme, iilitdhtja
tarwitufe leidbnud. :

15. Stfeming fakistus jarjestikfu iifendamifel.

Warem leidfime, et elefter fa elemendi fees woolab. Gelle-
juures piab ta muidbugi elemendi {ees olewatejt metallideft ja
nende iimbritfewateft wedeliffubdeft [dbi woolama. Nagu niiiid

’
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fudel oma teataw tafistus. Geda tafistujt, mida elefter
s elemendift enefejt, tema metallideft ja webdeliffudeft ldbi
r  woolates piab dra wditma, nimetataffe fifemifets

Y. tafistufefs.

] Kui meil mitu, ndit. 8 Danielli elementi on, fiis
wdime neid fdige efitefs nonda ithendada, nagu feda
21. joon. elementide peale iilewejt waadates fujutab.
Geal on iffa iibe elemendi tfinf forwalolewa elemendi
). wafega ithendatud. MNiifugujt iibendamifewiifi nimeta-
taffe jarjestiffu ahelafs wodi batareifs nagu
feda juba warem oleme tundma dppinud. Jdvjestitfufes
ithendamifes piab wool foigift elementideft ldbi minema,
feega toigi 8 elemendi fijemife tafistufe dra wditma.
. Muidugi teada, et niifugufel forral termwe batarei fife-
7 mine tafistus iihe elemendi omafjt elementide arwu word-
felt, j.o0. fabetjafordfelt fuurem on.

2 Gedajama woib igajuguste tafistuste fobhta iitelda,
fui nad jdrjestiffu on ithendatud. Kui me ndit. 7 iibe-
fuguje tafistujega traati iifsteife otfa jatfaffime, nagu
22. joon. fujutab, fiis faaffime iibe ainfama traadi,
mille iileiildine tafistus iiffifu traadi tafistufejt niipalju

91, forda fuurem on, fuipalju forda tema pitfus iiffifu
Glemenvid traadi piffufeft fuurem on, feft et traadi tafistus pit-

L‘},’Jgﬁi}}i‘g fufega faswab, nagu feda wavem juba tibhele panime.

i,j famati tundma oppifime, on metallidel ja wedelit-

1 2 3 4 5 6 7
1 1 1 1 1 1
1 1 1 ¥ 4 I

22, Jirjestitfu iihendatud elementide fifemife tafistuje fawaline fujutus.

16.  Sifemine fafistus Rdrmustifku ififendamifel.

Ratfume niiiid jdvele, fuda fifemife tafistufe peale nitju-
gune elementide iihendamine mdjub, nagu feda 23. joon. fujutab.
Giin on
= E=+ it wafe-
nabad
itheain-
fama

23. GClemendid forwustiffu ithendujes.
woolulatiga ithendatud, niifamati fa £5if tinginabad iiheainfama
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minuslatiga. Garnane wooluallifate iihendamine fannab £or-
wustiffu (parallel) iihendamife nime. Niifugufel forval-
damifel {iinnitawad £5if iihendatud 8 elementi nagu iiheainfama
fuure elemendi, millel £5if wafetfilindrid nagu iihefs wafetfilind-
rifs, foif tfingitfilindrid nagu iihefsainfamats tfingitfilindrits
olefs foffu iihendatud, ja modlemaid tfilindrid piirafs muidugi
. fa tabetjafordne wedelitu fogu. Webdeliffude labiloige, millejt
wool [ibi piab tungima, on iihe elemendi wastu faheffafordjelt
faswanud. Aga me teame juba, et teatawa jubi ldbildife fas-
wamifega jubitafistus niifamapalju fordafi fahaneb. Gellepdrait
wdime tdendada, et fdrwustiffu iihendatud faheffa elemendi iile-
iildine fifemine tafistus ainult fa hetfandif ofaiihe elemendi
fifemifejt tafistufejt on.

Gedafama wdib fa teiste fdrwustiffu iihendatud tafistuste
fobta iditelda. Kui meil ndit. 7 iihefugufe tatistujega traati on,
mida forwustiffu fahe woolulati wabele feadime, nagu feda 24.
joon. fujutab,
fiis on nendejt

[dbiminewal
woolul  feitje
forda labedam
tee ees, fui iibejt

24. SKbrwustiffu iibendatud elementide fifemife ainfamajt traa-
tatistufe fawaline fujutus. dift labimine-

mifel; feega tu-

leb fiis &a woolul ainult {eitsmes ofa iihe traadi tafistujt dra
wdita, feft et jubil iihe traadi piffus on jddnud, funa tema
libildige feitfe forda fjuuremats faswas. Uleiildje tafistuste

wiljaarwamife jubatujt filmas pidades (tafistus — eritafistus X
—I»gg%%év) leiame Ddlpjaste, et 7 ithefugufe traadi forwustiffu
iihendamifel iileiildine tafistus ainult feitsmendema ofa iibhe
traadi tafistufejt wilja teeb. Gejt: eritafistus jddb muutmata,
olgu traat fui pitf ehf jame tahes; piffus on fel jubtumifel
ithe iiffifu traadi piffus, wool fdib aga forraga feitsmeft traadijt
ldbi, feega on woolutee [dbildige iihe iiffifu traadi [dbildifeit
feitfe forda fuurvem. Nii leiame, et feitsme Edrwustiffu iiben-
datud traadi tafistus iihe iiffifu traadi tafistujega muidu iibe-
fugune on, ainult Idbildige on efimifel feitfe forda fuurvem.
Cellejt jdrgneb :

Ubefuguste traatide ehf fa elementide Eorwustiffu iihen-
damifel on nende iileiildine tafistus niipalju forda iihe iiffifu
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traadi wdi elemendi tafistufejt wdhem, fuipalju traatifi ebht
elementifi forwustiffu on iihendatud.

17, Segaiifendamine,

Paneme weel [iihidalt fegamine iihendamift td- -
bele, nagu feda 25. joon. fujutab. Geal on fafs elementi jdr-
jestiffu ja neli niifuguit xida-
forwustiffuiibendatud. Terwe
nitjugufe batavei tafistus on ai-

D it he 6%
nult g ofa iihe ainfama ele-

mendi tafistufeft, feft et batarei
piffus iibe elemendi omaft fabe-
fordne on (fafs elementi jdrjes-
tiffu), funa ldeiIBfige iihe ele-
25. (EIemex;bib egaithendujes (for- mendi n?asm i 'Otbq fuurem
Omustiffudﬁrjeltg‘fubiibenif)ufe(s). on (neli fahefaupa rida for-
wustiffu).

18. Vatarcide fakistufe wialjaarmwamife dileiildistus.

Uleiildfe, fui batarei iihefugustejt elementidejt foos feifab,
fiis woib tema tafistujt iihe iiffifu elemendi tafistufega word-
lemifi fedawiifi wdlja arwata, et jdvjestitfu olewate elementide
arwu forwustiffu iihenduste arwu peale jagame, f.o0. jubi pitfufe
jubi labildife peale jagame. Gaadud arw nditab, fuipalju forda
batavei tafistus iiffitu elemendi tafistufeft juurem eht wihem
on. Kui iiffifu elemendi tafistus tuttaw on, fiis tuleb feda

libtfalt {oadbud arwu peale faswatada. Liihidalt:
jarjestiffu arw

Batarei tafistus — iiffifu elemendi tafistus x e i cts

Qui feda formulat (vehfendamife eesfuju) ligemalt tdbhele
paneme, fiis leiame, et ta muud midagi ei ole, fui wdbhe teifen-
datud tafistufe wiljarehfendamife jubatus:

¥ AT pitfus
Fafistus — eritafistus < Tabilsige

Critafistufe afemele on batavei formulas iiffifu elemendi
tafistus, pitfufe afemele jdrjestiffu olewate elementide arw (mui-
dugi iihes rias modeldud) ja ldbildife afemele fdrwustiffu iihen-
duste arw wdetud. Ldhemalt feletagu feda jdrgmine peatiiff.
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19. Vatareide takistuste wiljaarmamife niitus.

a) Ulesanne.

12 Danielli elementi tuleb folmel wiifil batareifs iihendada :
javjestitfu, forwustitfu ja fegamine, f{.0. ofa jdrjestiffu, ofa
torwustitfu. Utfitu elemendi fifemine tafistus on 0,6 oomi.
Kui fuur on batarei fifemine tafistus, fui

1) toif 12 elementi jdrvjestiffu on iihendatud ?

2) toif 12 elementi fdrwustitfu on iihendatud ?

3) 3-me elemendi faupa jdrjestiffu iibenduji on 4 tiiffi

torwustitfu ithendatud ?

b) Wdljaarwamine.
1) Qui peenife friips wafetfilindrit, jame friips tlingi-
tiilindrit tdhendab, {iis fujutab 26. joon. efimift bataveid jdrjes-

e Sy gL 1 tittu iiben-
IHHHHHHHHHHEE- - tujes. Sai-
1 2 3 el VT e A L | PR fide bata-
26. 12:-elemenbdiline jdrjestitfu batavei. reide tatis-

tufe arwa-

mife formulasfe paneme tuttawad furrufed ajemele. EC‘Bii?) faame:

g . et & A ,jdvjestitfu ithendujed
batarei talf;stus iiffitu elemendi tafistus X formustitfu _ fihendujed
== (0,6 X i = 17,2 oomi.

Korwustitfu on fiis iifsainumas iihendus, fellepdraft feijabgi
12-ne jagajana 1.

kR i

o |

AN R ‘
RN T S— T SR NN S S—

R I I L R R

1

27. 12-elemenbdiline fdrwustiffu batarei.

2) 12 elemendiga forwustiffu batareid fujutab iilewaatlifult
27. joon. Gelle batarei tafistus = 0,6 X —1—15 = 7316 oomi.

Rl 3) Illesande fobajt fegabata-
'11'2 o 7'6 e reid fujutab 28. joon. = RKa felle
i — s 2 ahela fifemift tafistujt wdib iile-

T s s Te iilbife formula jirele wilja arwata.
—_——_—— = Nimelt :
| ! : 5 3 49 5
pes {74 0 batarei tafistus=0,6< ;—;oomi.
28. 12-elemendiline {egabatarei.
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20, Woli—eleRiromotorliku jou ﬁﬁjns..

Peale woolutugewufe ja -tafistufe tuleb fdpifide woolude
juures weel folmas juurus, eleftromotorv[if §b uh ette,
mille fohta juba paar fona tonelefime.

Obhmi feadufe pdhjal wdime mitmejuguste wooluallifate
eleftromotorliffa joudufi iifsteifega worrelda ja neid findla iiffu-
fega dra tdhendada. Warem tundma dpitud Obhmi feadus on
jargmine: E e

%oolutugemus:—ﬂemow
3 Gelle ithtlufe teife poole feeft fautame tafistufe {eega dra,

et mbdlemaid poolefi tafistufega faswatame. Giis faame :

Woolutugewus X tafistus = eleftromotorlit joud.

Moedame ja' rehfendame niiiid mdie wooluallifa, ndit.
Danielli elemendi woolutugewufe ja fogutafistufe (niihdsti fife-
mife fui wilimife wooluringi tafistufe) dra, efimefe juurufe am-
perides, teife oomides. RKui me f{iis faadud fuurufid wiimafe
ithtlufe fuuruste afemele paneme, {iis on meil -eleftromotorlit
joud findlates iiffustes dra mddratud, ‘mis fuulfa Volta jdrele
woltide nime fannab. Meil on fiis:
eleftromotorlif jdud—=woolutugewus Xtatistus eht: woltide arw—
amperide arw><oomide arw. .

Gebda iihtluft woime weel jargmistefs iihtlustets itmber muuta:

i ~ woltide arw 0 ~ woltide arw
PR Rt oomide arw D 8ok arm_amperibe arw’

KQui me ndit. leidfime, et Danielli elemendi 6-oomilife
fogutafistufe juures 0,18 amperi funrune woolutugewus on, fiis
wodime fergeste felle elemendi eleftromotorlifu jou woltides wilja
rehfendada.

: Woltide arw-—amperide arw X} oomide atm:O , 18X 6=
1,08 wolti.
Geega on Danielli elemendi eIeftromotorhf joud 1,08 wolti fuur.

2. Galwanielementide elekiromotorlik joud ja ffemine fakistus.

‘®alwanielementide eleftromotorliffu joudu fedawiifi Gra
.mddrates tuleme otfufele, et felle juurus ainult elemendi metal-
lide ja webdeliffude [oomufeft oleneb, aga mitte fugugi
wiimaste fuurufeft. Clemendi eleftromotorlif joud jadb
iffa muutumata, olgu ndit. Danielli element -fas {drmfiibara
ebt toobri juurune. Gellejuures muutub ainult fifemine ta-
fistus, mis woolutee [dbildife fuurufe fasw a-
mife fordfelt fahaneb, nagu feda 23. ja 27. joon. fohta

A
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faiwateft feletustejt wdib ndha. Seega tohime tdendada, et
ithelaabdilistel elementidel, olgu nad ife juured wdi wiifjed, iffa
ithefugune eleftromotorlif joud (woltide arw) on.
Cfimefes peatiifis firjeldatud galwanielementide eleft v o-
motorlif jdud on jargmine:
Danielli elemendil . 1,08—1,12 wolti

Wafe- 4 2108112 i
Qecland)é . 1549 i
Giie- i . 1,49 e
Kuiwal . P g 1

®alwanielementide fifemine tafistus oleneb peaasjalitult
nende fuurufeft, fiis fawitfilindri ebitufeft ja teistejt pdhjusteft.
Gellepdraft wdib ainult umbesarmwudega tarwitujel olewate ele-
mentide fifemift tafistujt dra tdhendada. Gee on harilitu fuu-
rufega Danielli elemendil umbes 0,6 oomi, wafeelemendil 7,5
oomi, Leclanché elemendil umbes 0,3 oomi, fiteelemendil umbes
5 oomi ja fuiwal elemendil 0,1—0,3 oomi.

22, Batarcide elchiromotorlik joud.

a) Jdrjestiffu iihendamifel

Ulemalpool oleme tundbma dppinud, fuda iga batarei tafis-
tuft tuleb wilja arwata. Amperemetri abil wdime jamati iga
batavei woolutugewufe fohe teada faada. ZFafistufe ja woolu-
tugewufe fuurufi tundes on ferge fa batarei eleftromotorlitfu
joudu Ohmi feaduje pdhjal wdlja arwata.

Waatame niiiid, fui fuur on farnafe jdrjestiffu batarei
eleftromorlif joud, nagu fedba 26. joon. fujutab. Gelle batarei
tatistufe leidfime juba warem 7,2 oomi olewat. Kui batavei
nabafi amperemetri faudu ithendame, fiis nditab witmane 1,8 am-
peri. Nonda on fiis batavei
el.mot.joud = woolutugewus < tafistus =1,8 7,2 =12,96 wolti.
Ube elemendi eleftromotorliffu joudu, mis 1,08 wolti on, jdrjes-
titfu olewate elementide arwuga, {.0. 12-ga, faswatades, faame
1,08><12=12,96 wolti, {.0. fellejama arwu, mis batarei woo-
[utugewufe ja tafistufe abil leidfime. INdonda on fiis 26. joo-
nistufel fujutatud batarei eleftromotorlit joud = 12,96 wolti,
batarei woolutugewus=1,8 amperi ja batarvei tafistus=7,2 oomi.

b) Kdrwustiffu fihendamifel

Woolu ainult [dbi amperemetri lastes on 27. joonistufel
fujutatud forwustiffu batarei woolutugewus 21,6 amperi fuur,
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funa fellejama batarei waremleitud taﬁstusélo oomi on. Nonda
wdime fiis batarei eleftromotorlifu jou leida. Gee on woolu-
tugemus)(taﬁstus=21,6><%)=1,08 wolti. Ja niffama  Juur
on fa batavei iiffifu elemendi eleftromotorlif joud, funa batavei
woolutugewus iiffifu elemendi woolutugewufe wastu forwustitfu

ithendatud elementide arwu wordfelt on faswanud (1,8 amp.
X 12=21,6 amperi).

c) Gega- (forwustiffu-jarjestiffu)batarei iihen-
pamifel

Lafeme niiiid 28. joon. peal fujutatud batarei woolu [dbi
amperemetri joosta. Wiimane nditab fiis 7,2 amperi. DBata-
rei tafistus 011230 oomi, nagu fedba 28. joon. feletusteft leiame.
Cnbdifel wiifil woolutugewuit tafistufega faswatades faame ba-
tavei eleftromotorlifu jdu, mis (7,2><2%:) 3,24 wolti on. 8Kb-
nes olewal batareil on folm elementi jdvjestiffu ja neli folme-
elemendilift vida forwustitfu iithendatud. RKui me iihe elemendi
eleftromotorliffu joudu, {.0. 1,08 wolti, jdrjestiffu rias olewate
elementide arwuga, {.0. folmega faswatame, fiis jaame 1,08
X3=3,24 wolti, |.0. Dbatarei eleftromotorlifu jdu fJuurufe,
funa’ batarei woolutugewufe fedawiifi faame, et iitfitu elemendi
amperide arwu, {.0. 1,8 amperi, forwustitfu iihendatud arwuga,
{.0. neljaga faswatamine, mis fedawiifi 1,8<4=7,2 amperi
fuue on.

25, Siifike iifendus.

Niifuguit batareide iihendamife wiifi, nagu fee a, b ja ¢ all
ette tuli, nimetatafje [iihifefefs iihendujets, fejt et woo-
[ul wdlimifes iihendusringis iihtegi tafistuft dra ei ole whdita.
Batareid ja iileiildfe foif teifedgi wooluallifad on nimelt wili-
mife tafistufe drawditmifefs ebitatud. Wilimife tafistufe fahane-
mifega faswab batarei woolutugewus, ja lithifefel {ihendufel,
mil wilimine tafistus dige wdife eht peaaegu null on, tdujeb
woolutugewus fdige forgemale tipule, nagu feda ldhemas tiifis
tundma dpime. Niifugune woolutugewus wdib ettendgemata
jubtumistel juurt fabju teha, nagu traatifi dra fulatada, aparva-
gifi dra riffuda jne. Gellepdrajt tuleb liihifeste iihenduste eeft

oida.
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2%, StokRumwdte clektromoforfifiu jdu ja.ivoquiugemu.fe
wiljaarmamife Rokta,

Qui batarei iihelaadilisteft elementidejt foos fetfab fits
wdime jdrgnewate jubatuste jdrele, eelminewaid feletufi " filmas
pidades, iga batavei eleftromotorlifu jou ja lithifefe
iihendufe woolutugewufe fohe wilja arwata. Gelle-
juures piame ainult {iffifu elemendi -eleftromotorliffu jomdu ja
liihifefe iihendufe woolutugewuft tundma.

Batarei el.-mot. jdud = iiffifu elemendi el-mot. joud X
jdrjestiffu arw. Batarei woolutugewus = iiffifu elemendi woolu-
tugewus X forwustitfu arw. 3

Nit leiame batarei eleftromotorlifu jou wiljaarwamifed
eelwiimfe pealfirja

a) all: b) all:
1,08 moIti><12): %12,96 wolti; 1,08 wolti X 1=1,08 wolti;
c¢) all:
1,08 wolti X 3 =3,24 wolti.
Gealfamas leiame bataveide [iihifele iihendufe woolutu-

a) all: b) all:
1,8 amp. X 1=1,8 amp.; 1,8 amp. X 12=21,6 amp;
c) all:
1,8 amp. X 4="17,2 amp.
Waatame nitiid, fuda wdlimine tafistus woolu- .
tugewufe peale mdjub.

a) Jarjestiffu iihendamifel

Mieil on 10 jarjestitfu iihendatud Danielli elementi. ende
eleftomotorlif joud on 1 ,08 < 10=10,8 wolti, nende

fifemine tafistus=06 ><1~—6 oomi.

KQui juur on niifugufe bataret moqutugemus fui wailimi-
fesfe ubenbusrmgt on pandud 1) 5 oomi, 2) 2 pomi, 3) 1 oom
ja 4) 0 oomi tafistujt?

Rogutafistus teefs fiis maIla

1) 645=11; 2) 642-8 3) 64+1=7;, 4) 6 oomi
9B ool it eleftromotorit joud ;
Seluyugemy s fogutatistus
Gellejirele olefjid otfitawad woolutugewufed:
1)1%8_0,08; 2) 0%=1,35; 3) P2=154 4%~ 1,8 amp.
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b) fdrwustiffu iihendamifel

10 Danielli elemendi eleftromotorlif joud on fdrwustitfu
ithendamifel 1,08 X1 =1,08 wolti, nende {ifemine tafistus 0,6

xil(-):(),()ﬁ oomi,

Rogutafistufed oleffid fiis:
1) 0,06 +5=5,06; 2) 0,06 +2-—2,06; 3) 0,06 + 1—1,06;
4) 0,06 oomi. : :
Otfitawad woolutugewujed:
1,08

1) oc—0,21; 2) 700—0,52; 3)100—1,02; 4) ;' o—18 amperi.

c) Gegaiihendamifel

10 Danielli elementi on fabe faupa jdrjestitfu ja 5 nii-
fuguit jdarjestiffu rida forwustiffu ithendatud. RKui fuuri woolu-
tugewuji annab niijugune batavei, fui wdlimistets tafistustefs
needfamad 5, 2, 1 ja 0 oomi fordamdoda on woetud ?

Giis on:
el.-mpot. jdud=1,08X2=—2,16 wolti;
batarei fifemine tafistusfo,(i}(i:o,% oomi;

fogutafistus: 1)5,24; 2)2,24; 3) 1,24 ja 4) 0,24 oomi.
Otfitawad woolutugewufed:

216 0 41. 92165 gg. 3216 ;74 4206 ‘
1) ;5041 2)55,—0,96; 3) '5/—1,74; 4) (5, —9 amperi.

Qui me folme praegu [dbiwdetud batareide woolutugewufi
wordleme, fits leiame, et jamade wdlimiste tafistuste
juures jdrjestiffu batarei fdige fjuurema, forwustiffu baterei
foige wdbhema tugewufega woolu wilja faadab, funa liihifefe
iihenduje woolutugewus forwustitfu batareil fdige fuurem
on (18 amperi felles nditufes). Uleiildfe tuleb aga tdhendada,
et £pif folm batareid Juuremal wdalimifel tafistufel
wihema tugewufega woolu annawad. Ja Ohmi fea-
dufe pdohjal woib feda liht{alt dra feletada. Harilifult on foige
fafulifum batareid nonda foffu feadida, et fifemine takistus wd-
limife tafistufega wodimalifult iihefuurune on.

25,  ®hermoelementide el.-mof. joud.

®Galwanielementide juures ndgime juba, fuda nende eleftro-
motorlif jdud ainult metallibe Ioomufeft olenes, aga mitte
fugugi nende fuurufeit. Niijamajugune lugu on fa thermoele-
mentidega. Peale metallide [oomufe tuleb aga nende juu-
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res weel [iitefohtade temperatura wabheforda
tibele panna. Wiimafe fuurufega faswab fa thermoelemendi
eleftromotorlif joud. Ainult dige forgel temperatural ei faswa
ta mitte.

Rabjuts on aga thermoelementide eleftromotorlit joud foigeft
mone tubandifu woldi, f.o. milliwoldi fuur. Allpool wdime
niha, fui juure el.-mot. jdu mdnede metallide paarid thermo-
?Iementibes fimnitawad, fui litefohtadejt iifs 0°, teine 100°
uur on.

Cl-mot. joud millimoltides, temperatura 0°ja 100°

Wisnmtsantimo' ", LA IR S Bel-pantD. 7, ) S T S
Konstantan=vaud-", 7000 058 0 MaishBbessaid 11 . L UL G 2 2T
Paenthiffelawmitd - 05 v e B ARelsmwatt . el e R
Sonstantan-taff.. 5L LA 00T e i Bletiteeand’ L 0 R T
Qonstantan=hobe . . . . 3,7 | Platinthodium=platin . . . 08

Qui thermoelemendi temperatura wabhe mitte 100° ei ole,
waid 50° eht 10° on, fiis on fa eleftromotorlifu jou Jwcus
ainult pool eht fitmnes ofa felleft, mis tabelis leiame.

2. ®fermoelementide tarmitamine,

Featawaste fdiwad fdige fuuremad aurumafinad fiite fees
peituwa joojufe abil. Gellejuures jaab aga tdigejt fiimmnes ofa
foojufe jouft fafulifult tavwitatud, funa iiheffa titmmenbdittu teel

29. Giilderi thermofammas.
Temas leidub 66 jdrjestiffu iibendatud nitfel-antimoni thermoelementi.
Goojendatatie gaafiga, mida tunni joofful 170 litrit dra f}tlub. _ Gelle
jamba eleftromotorlif jdud on 4 wolti, fifemine tafistus 0,65 oomi fuur.

Qithifefel ithendamifel annab ta fiis 0-25:6,15 amperi tugewujega woolu.
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fadbuma ldheb. Cleftrifiinnitajat mafinat, diinamomafinat, ajab
aurumafin iimber. Gelleft wdime jdreldada, et me ainult fiim-
nendifu eleftrit fellewastu faame, fui wdimaklif olefs {oojuft
otfefobe, ilma wabhemehe, aurumafinata eleftrifs iimber muuta.

Fhermoelemendid muudawad foojuft otfefohe eleftrifs
iimber. Kabjufs ei ole aga weel dnnefs ldinud niijugufid elemen-
tifi Tuua, mis fuurvel moedul eleftrit fiinnitaffiwad. Giilderi
thermofammas (29. joon.), mida paremafs peetaffe, annab ndit.
toigeft 4-woidilijt ja umbes 6-amperilift woolu. Seega ei ole
thermoelementidel praegu weel iibtigi praftilift tdbtjujt, ja fuu-
rel mdedul {oojufe otfefohene eleftrifs iimbermuutmine jadb iffagi
peamurdwafs iilesandefs, mille draotfustamifel aga pdhjatu fuur
praftiline tdhtjus olefs. '

RNitiid tarwitataffe thermoelementifi fajuga fuurte pala-
wuste ehf fitlmuste dramdetmifefs, nagu feda fulatusabhjudes
ja FHilmetamifemafinate juures, ndit. wedela dhu tarwitamife
juurves ette tuleb. Le Chatelier (6 jdjateljee) thermoeleméndi
abil wdib ndit. palawufi funi 1600° ja fiilmuji funi 190°
dra mdeta.

27.  Vdnemwus.

Kui me mdnda feha wdi asja liifumas ndeme, fiis leiame
iffa, et liifuwa feha wdi asja eel ja taga pool mitmefugufe
mdeduga tdmbamine, tdufamine ehf rdohumine mdjub. Kui wanter
hobufe webdamifel liigub, fiis on wanfri ees tdmbamije jdud tov-
tamas, funa taga farnane tdmbamine (tagafi poole) puudub.
Piats aga taha poole niifama tugew Hhobune tdmbama nagu
ettegi poole, fiis ei liigufs wanfer paigaftgi. On aga jdoud, mis
tagafi fifub, ndorgem fui edafitdmbaja joud, fiis liigub wanter
itfa edafi, ja liigub fellepdrajt edafi, et wastupidi tdmba-
wate jdudude wabhe, lihtfalt, tombamifewahe on ole-
mas. Gamati fiinnitab lifumift fa tdufamife-ehf rohumife-
wabhe. Kui wefi woolab, fiis on iffa taga fuurem rdhumine
fui ees pool, ja felle rdhumifewabe pirajt woolabgi wefi. Kui
fabes paigas ifefugune barometritdhumine (dhurdhumine)
walitfeb, fiis tefib tuul, jo 5hHf woolab forgema rdhu poolt ma-
dalama rdhu poole. Niijamajugune tdmbe- eht rohuwabe piab
fa eleftriwoolu teel fahes paigas walitfema, nimelt feal, fuft
wool tuleb, ja feal, fubu ta liheb. Meie ei tea aga mitte?
findlaste, fas fiin tohumifewahe walitieb, nagu feda tuule
ja wee juures mdrfame, wdi jille tombamifewalbhe, nagu
feda lifuwa wanfri juures tibele paneme, fellepiraft tabendame

Glefter i
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feda wabet ifefugufe erapooletu {dnaga drva, fui iitleme, et eleftri
woolama panemife pdhjufefs woolu pdnewufewabhe eht
libtfalt ponewus on.

Warem leidfime juba, et Danielli elemendis elefter wili-
" mijt wooluringi movda wafenaba juurejt tfinginaba juurde woo-
lab. Geega piab mblemate nabade wabhel teataw ponewufewale
walitfema, nimelt wafenaba juures fuurem, tfinginaba juures
wihem ponewus. Gelle ponewujewahe piraft tungibgi elefter
walimife ithendusringt faudu iihe naba juurejt teife juurde.
Obhmi feadufe podbjal on fiis
nabade ponewufewahe = woolutugewus X wilimife wooluringi
tafistus.

Clemendi nabade pdonewufewabe ei ole mitte elemendi
eleftromotorlifu jou fuurune ja farnane. Cleftromotorlif joud
tungitab eleftri nithdsti fifemifeft fui fa wdalimifeft
tatistufe{t [dbi, funa nabadewabelifel pdnewufewabel elefter
ainult wilimife wooluringt tafistufe dra piab wditma. Geega
on nabade ponewufewabe ainult ofa elemendi eleftromotorlifujt
ipujt ja ta on wiimafeft niipalju woltifi wibhem, fuipalju ringi-
woolawa woolutugewus fifemife tafistufega faswatades wilja
teeb.

28, Venewufemafie Rafanemine.

Ulesanne.

KQui fuur on Dbatareinabade ponewufewabe, fui batarei
eleftromotorlif joud = 1,08 wolti, fifemine tafistus — 6 oomi ja
wilimine tafistus =2 oomi on?

Wialjaarwamine. :
Batarei woolutugewus=rromotorlit joud_ 108 4 o5
3 gewus fogutatistus (6+2) D9 AMP.
labade pdnewufewahe—=el.-mot. joud — woolutugewus XX fife-
mine tafistus—=10,8—1,35X6=2,7 wolti.
KRa on
nabade  ponewufewahe=woolutugewus X wilimine tafistus=
1,305 2=2.7" 4oio TH1.
Nit leidfime fabhel wiifil arwates batareinabade pdnewufe-
wahe iffa 2,7 wolti olewat. Kui batareinabade wahele on wili-
mife wooluringina iihefuguje ldbildifega ja 2 oomi tafistujega
traat finnitatud, fiis on traadi iihes otfas, nimelt wafenaba
juures, 2,7 wolti rohfem pdnewujt fui teifes otfas, nimelt tfingi-
naba juures, ja fee ponewufewahe fahaneb traati movda tfingi-
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naba juurde minnes iihtelugu, feft ponewujewabe oleneb woolu-
tugewufe faswatamifejt tafistufega. Woolutugewus (fiin 1,36
amperi) jddb fdvige aja muutumata, funa jubitafistus pittufe
fahanemifega fahaned, j.o., mida lithem ofa traadijt tfinginabani
jideb, feda wihem on felle ofa tafistus, ja iihtlafi woib fa iitelda,
et feda wdbem on felle traadi ofa otfade ponewufewabe, feit
wiimane oleneb ju ainult woolutugewufe ja tafistufe fuurufejt.
Gellel podbhjal wodime edafi tdendada, et iileiildje woolutee fahe
puntti wabel teataw ponewufewabhe walitieb ja felle fuurus on itfa:
ponewufewahe =woolutugewus X tafistus.

On wool iihe punfti juurejt teife juurde joudnud, {iis on
ta fel teel nii palju pdnewuft fautanud, fui fuur ponewufewale
mdlemate punttide wabhel walitjeb. Woolutee fahe puntti wabhe-
Tine ponewufe fahanemine on fiis nende punttide ponewufewale
juurune. Gellepdraft wdime iitelda :

ponewujefahanemine=woolutugewusxtafistus.

29. Woolufarunemine.

Genini oleme woolufi tdhele pannud, mis iihesainjamas
libtjas jubis woolawad. Cleftri wurimifel ja tarwitamifel tuleb
aga fagedaste jubtumifi ette, fus wool harunenud jubtifi

mooda fdib, nagu feda fdige
. libtjamal wiifil 30. joon fuju-
jutab. Cleftriwool tuleb feal
noolega dratdhendatud {ibil
elemendift Q wdlja, woolab
harilitfu jubti mosda punftini
a, fealt fabte arujubti b ja
d mobda punttini ¢, fus haru-
30 Woolujubtide harunemine.  jubid uueste ithinewad, nii et
wool YHarilitfu [ibtfat jubti
mboda elemenbi Q juurde wdib tagafi tulla, fujt ta .fivjeldatud
ringfdifu uueste algab.
RNiifuguit woolufdifu nimetataffe wooluharunemifefts.

HSarunemata woolutugewusonterwes woolu-
ringis iihefugune, funa harunenud woolutuge-
wus igas woolubharus ifefugune on.

Harus ¢ Qa on woolutugewus teine fui harus a b ¢, ja
felle oma jille teine fui harus adc, nagu feda tdendada wdime,
fui amperemetri abil igas harus woolutugewuft mdedame.

4*
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Sarud abc ja ade on fdrwustiffu iihendatud, nagu
farnaft iihendamifewiifi warem nimetafime. Clefter woolab iihel
ajal mdlemates harudes, ja fummagi haru woolutugewus oleneb
muidugi nende tafistustejt. On ndit. ade tafistus fiimme forda
juurem fui abe tafistus, fiis on woolutugewus ade harus ainult

il() felleft woolutugewufeft, mis abc harus woolab, fejt et punt-
tidbe a ja ¢ wabel, feega traatide b ja d otfadel teataw pdne-
wufewahe walitfeb, mis aga mbdlemate traatide otfadel iihefu-

gune on. Warem oleme tundma dppinud, et
ponewufewahe—=woolutugewus X tafistus,

mis pdbhjal
b traadi ponewufewahe =b woolutugewus X b tafistus

Ct aé'a b ia”d fraabi otfade p'f,memufemabe ‘iib,éfuurune on,

fits on fa

b woolutugewus X b tafistus —=d woolutugewus X d tafistus.
Molemaid ithtlufepoolefi b tafistuje peale jagades leiame:

b woolutugewus = d woolutugewus X s:gg;:g:

Oli b traadi tafistus 1 oom, d traadi tafistus 10 oomi, fiis on
b woolutugewus = d woolutugewus 119, ebt

b & , =10 d woolutugewuit, fujt
d ” ” = 116 b ” ”

Geega on d woolutugewus tdepooleft ainult —1% b woolu-

tugewufeft, ehtf b woolutugewus on 10 forda juurem d woolu-
tugewufeft. Nomda felgub :
Haruwoolude tugewufed feijawad iifsteifega wabheforras,

nagu harujubtide {imberpdoratud tafistujed.

Meie niitufes on b haru woolutugewus wordlemifi d haru
woolutugewufe wastu, nagu 10 wdrdlemifi 1 wastu ehf nagu

iAW
1 wodrdlemiji 10 wastu.

30, Woltmeeter,

Ulemalfirjeldatud wooluharunemife pdhjal wdib holpjaste
wooluringi fabe foowitawa foha ponewufewabhet moeta. Gelle-
tarwis ei ole muud waja, fui foowitawate fohtade fiilge haru-
jubi otfad finnitada ja harujubhi woolutugewuit ampermeetriga
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mboeta. Joon. nr 31 tdhendab E galwanielementi, mis . eleftri
Eab {ibil woolama paneb. Punftide 2 ja b wabel walitfeb
teataw pdnewufewabe, mida dra
tahame moeta. Gefs otstarbefs
iihendame punftide a ja b fiilge
harujubi aGb, mis [dbi amper-
meetri G [dheb. Gellel amper-
y meetril on bdsti fuur fifemine
h¥ Tk tafistus,f ndit. 100 oomi. aja b
1. Wooluiubi t i pime. POMEIU ewahe tottu tungib wool
?nuiemabe xxgéletgniiggem::;enrfgee'taroigz. niihdsti ab fui fa _aGb faudu
edafi. Giis on a ja b wabhel
ponewufewahe — woolutugewus > harutafistus — woolutugewus
< 100.
Woolutugewujt (amperides) faja peale faswatades faame
arwu, mis punftide a ja b pdnewujewahet woltides tihendab.
Darilifult on ponewufewahe moetjatel ampermeetritel wilja-
vehfendatud woltide arwud dra tdhendatud, nii et nditaja all
- ptfefohe foowitawa pdnewufewahe arwu woltides leiame.
Rittugufid  ampermeetrifi
nimetataffe woltmeetri-
tefs. Joon. 32 fujutab
woltmeetri wilimujt. Tema
filemine ebitus on ennem-
firjelbud ampermeetri ebi- & it
tufe farnane; ainult traadi- o
_ pooli tafistus on bisti lgemein Fiiicils-Gesebschall
fuur, muidugi fel otstarbel,
et woltmeeter wdimalifult
wibhe woolu dra tarwitats.

Cleftriwoolude praf-
tilifel fafitamifel pruugime
terwe ria teifigi feadlufi ja
aparatifi, mida niiiid fobe
[ahemalt firjeldame.

Berlin

32. Woltmeeter — woolupdnewufe moetja.
31.  Wooluregulator.

Gagedaste on waja wooluringil ainult mddratud tuge-
wufega woolu olude fobafelt [dibi faata. Eeda forraldatafie
toige holpfamine néndawiifi, et wooluteele tafistufi ette pannatie,
mida foowi jdrele wdib wdhendada eht fuurendada. MNiijuguit
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. feadluft mmetataffe woolutugewufe teguIemmtfe tafistujefs ehf
libtjalt: wooluregulatorifs. Tugewamate woolubde jauts
tarwitataffe enamiste niijugufe mahmufega wooluregulatorifi,
nagu feda 33. joon. fujutab.

Wooluregulatoril on rida
fonstantani ehf uuehsbedatraadift
walmistatud feerdrullifi raami wa-
bele nondawiifi paigutatud, et foowi-
tawal forral wool foifideft rullidejt
jarjestitfu ehf ainult mdnedejt ldbi
fdia ebt fa ftoifidejt fogquni missda
woolata wdib. NRullide iilemifed
otfad on iihendatud: efimefel tei-
fega, folmandamal mneljandamaga
jne; alumifed otfad: teifel rullil
tolmandamaga, neljandamal wiien-
damaga jne. Raami alumifel ofal
»on fafs rida puudutamife-

33. Wooluregulator. nuppuii. Nuppude via 1 fiilge

on riellide alumiste otjade ithendujed
iiffifult lidetud, via 2 fitlge jdlle rullide iilemiste otfade iihen=
dufed. Winda M tugew, walgejt wafeft wedru wodHib mdlemates
ridabes nuppufi ufﬁfult puudutada. = Raami pahemas alumifes
nurgas leidbub ndpisnupp A, mis winda wollign K iihen-
dufes feifab, paremas nurgas jiiIIe ndpisnupp E, mis wiimafe
feerdrulli alumife otfaga on ithendatud. Wooluallitfa iifs naba
iibendataffe ndpisnupuga A, teine naba’ndpisnupuga E.

On wint M pabemale poole fdorwale liifatud, nit et ta
ithtgi rullinuppu ei puuduta, fiis on woolutee tdieste fatfenda-
tud. Niipea fui me winda M nupu 1 peale liiffame, woolab
elefter AK ja winda M faudu nuplt 1 fisfe ja fealt ldbi foifide
tafistusrullive. Winta nupu 2 peale liifates jddb juba efimine
tafistuferull wooluringijt wdlja ja fellewdrdielt wdbenedb fiis fa
iileiildine tafistus. Wanta paremale poole liifates wdhendame
fordforralt tafistufi, funi wiimaje nupuni joubes, fus wooluteel
enam iibtegi tafistujt eel ei feifa. INonda wdime winta fddnates
wooluteele foowitawa juurufega tafistujt ette panna. Nagu juba
teame, fuureneb rwoolutugewus tafistuje wihenemifega, funa,
fimberpoordult, ta wdbheneb, fui tafistus fuureneb. Geega on
woolutugewus fdige pifem, fui wint wiimafe pahempoolfe nupu
peal feifab, fejt et fiis fdige vobfem tafistuit wooluteel ees
feifab, funa woolutugemus fordforralt juureneb, fui winta pa-
remale poole edafi liiffame. Geifab wint wlimafe parempoolje
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nupu peal, fiis on fa woolutugewus wosimalifu torgufeni
joudnud.
Joon. nr 34 fujutab iilewaatlifult wooluringi, millesje
wooluregulator, ampermeeter  (amperemeter) ja  woltmeeter
on forralda-
Amperemeter tud. Geal
ndaeme, et
iy ampermeetrijt
. ja requlatorift
; (ebt felle ofajt)
> i ; foguwool libi
: [abeb, aga
R T, woltmeetrift
. ‘ V’gf‘g ainult pififene
: ‘§{ i ; ojawool.
£y 3!5;} *
b,

Ceisfu regu-
Regulator

Volt meter

il latori wint
misfuguje
nupu  peal
34. Wooluring woltmeetriga, ampermeetriga ja woolu- tabes, me
requlatoriga. Wooluallit Sz paneb eleftri fellel woolu- wdime igaI
ringil joofsma. :
ajal  termwe

wilimife wooluringi tafistufe teada faada, fui jdrele waatame,
fuipalju amperifi ampermeeter ja woltifi woltmeeter nditab. Gejt
woltide arw

osthide Gt = oo e atw

52, Woolukatkendajald,

Woolu filmapiltjefs [opetamifefs ei ole muud waja, fui
wooluringis monda fohta fatfendada. RKui me ndit. 34. joon.
wooluregulatori winda nondawiifi pahemale poole forwale liif-
fame, nagu fee feal on fujutatud, fiis ei
wdi wool enam woolata. Jeiste jubtu-
miste jaufs on muidugi lihtfaid feadluji
tarwitufel. 14. joonistufel Sppifime juba
itht woolufatfendajat tundma. GSeefama
on felgemalt 35. joon. fujutatud. Puu-
lauatefe fisfe on fafs aufu aia b tehtud
ja need elawhdbedaga tdidetud. Claw-
hobeda fisfe ulatawad néipisfruwide ¢ ja

d alt tulewad traadijupid. Napisfruwi > g?{?;‘%g‘?om:

c fiilge finnitataffe iithe naba juurejt tu-
lew jubt, d fitlge teife naba juurejt tulew jubt. Niipea fui me
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wafeft looga e otfeti aufude a, b fisfe pistame, Hatfab wool
;ing% fiima, funa loofa e aufubdeft wiljawdttes woolamine fohe
dpeb.

Cleftrimalgustufe fisfefeadlustes tarwitatatie enamiste nii-
fuguit fatfendajat, nagu feda 36. joon. wdime niha. Geal on
fadnatawa fdepideme
tiilge lame metallift
tiifife S finnitatud,
mis ford faht wedru
' puudutab (teine
wedru [ ei ole joo-
nistufel niha), ford
jalle tithjalt dhus
ripub. Wedrude F
tiilge on fummagi na-
ba jubid ithendatud.
Geifab S wedrudega
F' puudutawas iihen-
dufes, fiis wodib wool

36. Woolutatfendaja eleftrilampide fitittamijets
ja fustutamifefs.

fustuwad lambid jalamaid. Tahame neid uueste pslema panna,
fits pruugime ainult fdepidemeft woolufatfendaja faane peal
dra tdhendatud mnoole fihil edafi pdbrata. Woolufatfendaja
faan on joonistufe pavemal pool fiiljel fujutatud. Ta on mil
leftgi woolueraldajaft materjalift walmistatud ja fatab tdieste
woolujubtiwaid ofafi itmberringi finni.

35, Woolufthi fimberpddraja.

Moniford on
foowitaw woolu-
fibti  iibeainfama
liigutufega itmber
muuta. Woolufihi

fimbermuutmife

abindu fannab
fommutatori
nime. Uht farnajt
fommutatori fuju-
tab 37. joon. Puuijt
alufes A nieme feal
fuus metallijt top-
fifeft, milledeft ithel
pool ¢, b, g, teifel

37. Woolufihi iimberpdoraja.
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pool [, e, d feifawad. Neid tdidab elawhdbe. Nurgeti was-
tamifi feiswaid topfifefi g ja d iihendab traat h, topjifefi ¢ ja
f jalle traat i. RKlaaspulga ¢ fummasgi otfas leidbub folme-
haruline metallift jalg. Seffmifed Hharud 1 ja o feifawad alati
feftmistes topfifestes, funa ddrmifi harufi iihel ebht teifel pool
feiswatesfe ddrmistesfe topjifestesfe wdib liifata.

Joonistufel fujutatud feijuforral on woolutee jdrgmine :
plusnipis, feffmine bharujalg 1, ddrmine harujalg k, topiife c, -
ithendustraat i, topfife f, juht r, milles woolufihti muuta ta-
hame, topfite g. iihendustraat h, topfife d, harujalad n ja o.
Wiimane feifab miinusnipifega ithendujes. Tahame woolufihti
jubis r iimber pbirata, fiis liiffame bhargi teifele poole, nii et
harujalg m topfifefesfe g, harujalg p topfifefesie f feisma tuleb.
Giis on woolutee jargmine: plusndpis, b, J, m, g, jubt r
(wool jooffeb nooli wastuminewal {ihil), f, p, o, e ja miinus-
ndpis. Gedawiifi on iiheainfama ligutufega wdimalif jubis r
(mis ndit. 1dbi galwanomeetri [dheb) woolufihti Hiveste iimber
muuta.

3%, GleRfrontd.

Me tunneme niiiid eleffriwoolu peafeadujt, Ohmi feaduit,
mis iga woolu fobta, tulgu ta fujt tahes, matfew on. Ubhtlaji
pleme fa folme peaainet: woolu tugewuft, ponewuft ja tafistuit
tundma oppinud. RNiiiid piaffime fiis fatjuma fa felle peale
wastata, mis eleftriwool odiete on? Gelle iile on rvohfem fui
fadba aastat pead murtud, ja itfagi ei ole weel Idpulitfu findlat
jo diget wastuft leitud. Oige mitmefugufed arwamifed toufiwad
eleftriwoolu fohta, aga nad pidiwad jdllegi taganema, fui moned
wied eleftriwoolu ndhtufed ja omadufed iiles leiti, mis foif feni-
fed arwamifed iimber [iiffafiwad. RKui eleftri woolamift tabhe-
tatje metallitraatides dra feletada, fiis woifs eleftrit webdelifuna
waabdelda, mis famati metallifi modda, nagu ndit. wefi torufid
pidi woolab. Aga mitmefiilgfeid teifi eleftriwoolu omadufi fil-
mas pidades tuleb feda lihtfat waadet muuta. Paljude puudu-
liste drafeletamife fatfete jdrele on wiimafel ajal niifugune ar-
wamine itleiildift wastuwdtmift leidbnud, et elefter ifejugune alg-
aine olewat, mis ndndajamati algupiralife ja ifefeiswa loomuga
olla, nagu wmdit. wefinif, hapnif ehf moni teine feemialif aine.
Gebda ainet piab aga {amati fdige pifematefs ojadefs, atomidefs,
jagatama, nagu feda feemias iga teifegi ainega ammujt faadif
on tehtud. Cleftriatomifi nimetataffe eleftronidefs. Uhed
nendeft on pofitiwlifed, teifed negatiwlifed eleftronid. Arwa-
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tafle, et pofitiwlijed eleftronid iga feha hariliste atomidega iihen-
dufes feifawad, funa negatiwlifed . eleftronid teatawatel oludel
wabas olefus ette tulewad ja fa wabalt lifuda wdiwad. Nega-
tiwlifed eleftronid on hulga pifemad, umbes 2000 forda, fui
mdne teife aine fdige pifemad atomid. Niiiidje aja arwamife
jdrvele tefib eleftriwool metallift traadis {elleldbi, et negatiwli-
fed eleftronid metallis lifumas ou. Gellejuures ei tarwitfe
arwata, nagu hoowats eleftron {edajamawiifi terwejt wooluringi
traadift [dbi, nagu wefi torudeft [dbi woolab. Palju findlamine
wdib arwata, et eleftronid metalli atomide wabhel £5ifipidi edafi-
tagafi heljuwad ja eleftromotorlifu jou msjul ainult wibehaa-
wal oma Hifumijefiicuft woolufihil juurendawabd.

Cleftronide liifumine fiinnib jdmedal nditufel umbes tid-
liste litfumije fujul, fui nad tellisfiwa iifsteife fdeft edafi wifa=
tes foowitawa foha peale iiles toimetawad.

Nonda liigub iga eleftron ainult dige wibefefi eleftriwoo-
[uga edafi, wabejt fdigejt 1010-0 mm, aga fiisgi fantaffe {elleldbi
eleftromotorlifu jdu moju metalli iihejt fibijt teife edafi, ja elef-
tronid nditawad hoowamife farnafelt liifuwat. IMitmejuguste
metallide tafistuft wodib fiis fellega lihtfalt dra feletada, et iihede
metallide atomid eleftronide [iifumift wdhem, teifed rohfem
tatistawabd.

RNitfugune eleftrimoolu ettefujutamine nduab weel teifigi
tdiendawaid feletufi, mida alles fiis woib anda, fui me -eleftriz
woolu ndbtufi fordbamododa [dbi harutanud ja nende ndbhtuste
ja omabduste peale pdhjendatud _eleftriwoolu praftilift tarwi-
tamift mitmetpidi walgustanud oleme.
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Elekfrtwooln magneilifed fegeivnled
ja nende favwitulelewoimine.

1. @lektromagnetismus.

Cleftriwool - nditafs muidu nagu. harilifu weewoolu far-
nane olewat, aga fui me mdlemaid woolufi ligemalt tihele pa-
neme, fiis paistab fellepooleft fuur wabhe wilja, et ainult eleftri-
woolu [dhedufel magnetlifed tegewufed ilmjile tulewad. Selle-
paraft Dhattafimadgi uurijad fabflema, fas eleftriwoolu odiete
wdibgi liifuwate ofafeste woolamifefs pidada.

Cleftrimoolit magnetlift faugelemdjumijt ja tegewujt uuri-
bes tuldi wiimats iihifele otfufele, et eleftriwool ja magnetismus
iifsteifega ldhedas iihendufes feifawad ja alati fdfifdes tdiwad.

Clettriwoolu ldbi tefitatud magnetismuit ja magnetlifi tege-
wufi nimetataffe eleftromagnetismufefs. Witmafe uuri-
mifele pani Oerstedt podhja, fui ta eleftriwonlu mdjul magneti-
ndela  forwalepdoramife iiles leidis. RKdesolewas peatiifis wod-
tame mitmefugufid ndbtufi harutamifele, mis eleftromague-
tismufesfe puutuwad ja eleftriwoolu ning magnetismufe fdfitdes
fdimift tdendawabd.

2, Glekfromagnefi faamine,

Roigepealt tuleb tdhendada, et eleftriwool iga rauatiifi

wdib magnetifs muuta ja . iileiildje magnetifi fiinnitada.
Qui eleftriwool fruwiwiifi {imber pehme raudpulga tidib,

fits muutub fee magnetifs.

RKatfe otstarbetobhafefs efitamifets mdsfime evaldatud traadi
hulfabes feerdudes iimber puujt tfilindri, ndit. iimber tiibja
o niidivulli, nagu feda 38. joon. fujutab, ja
; iihendame traadiotfad mdne elemendi ehf
batavei nababdega. Teadagi, et niijugufel
_forral wool fdifidejt feerdudeft fruwijar-
— nafel fibil labt fdib. Kui me mniiiid
. tilindri denfufesfe pehme vaudpulga A B
38, Magnetiferimijepoot, Pistame, fiis muutub fee fohe fowats
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magnetifs, fusjuures pulga iifs ots pohjanabafs, teine ots [Guna-
nabats on. Pulga fiilge haffawad niiiid raud- ehf terasasjad
finni, ndit. vaudnaelad, wdtmefimp jne. Niifugujt traadiga
iimber{mdsﬁtub tiilindrit nimetatatfe magnetifecvimife-
poolifs.

RNiipea fui me woolu poolifeerdudes fatfendame, faub
pehme raudpulga magnetismus jalamaid dra, ja fenini fiilge-
tommatawad asjad langewad fohe maha. Gee tdendab, et
raudpulga magnetline tegewus ainult woolujt oleneb ja woolu
[oppemifel dra faub. Gellepdraft nimetataffe niifugufid eleftri-
woolu [dbi fiinnitatud ja tegewujel hoitawaid magnetifi elettro-
magunetidefs.

Palju tugewama eleftromagneti faame fiis, fui otfefohefe
raudpulga afemel Hobuferauafujulife rauatiifi wdtame, felle
tuttawal wiifil traadiga iimber mdsfime ja fiis traabdifeerdudes
eleftri woolama paneme.

Joon. nr. 39. fujutab riista, mida dige tugewate eleftro-
magnetide efitamifefs wdib tarwitada.

RKafs jamedat, pebme]t rauajt tfilindrit feijawad tugewa
pufi peal.  JNenbde
alla on tugew vaud-
[att pandud, nii et
tfilindrid iihes latiga
hobuferauatujulife
ithendufe {iinnita-
wad. Ifilindrite otfa
pistetafje magnettfe=
nmtfepoohb Ak oNe
a®ja bt, b?, b3 *1300
[id al ‘12 a® feifa-
wad omafesfel non-
dawiifi iihendufes, et
wool fdifide poolide
feerdudejt iihel {i-
hil wodib labi fdia.
Nondajamati on fa
poolid b',b? biihen-
" datud. Kui  mble-
mate tfilindrite poo-
lidbes wool joofjeb,
fits muutub iihe ti-
lindri ots pdhjanabafs ja teife tfilindri ots [dunanabats.

39. Hobuferauatujuline eleftromaguet.



3. Woolufift elehiromagneli Reerdudes.

Jgal magnetil on oma pdbhja- ja [dunanaba. Misfugune
ots muutub eleftromagnetil pohjanabafs, misjugune [Bunanabafs?
Gelle fiifimife peale wdime fergeste wastuje leida, fui meelde
tuletame, fuda woolufihti harilifus eleftrijubis iiles leitaffe. Geal
ndgime: fui woolufandja jubi fohal olewa pavema fie {[drme-
otfad woolufihis feifawad, fiis pooras jubi alla afetatud mag-
netindela pohjanaba pdidla poole fitlge, f.0. pabemale poole
torwale. Cleftromagneti juures wdime fedajama jubatujt tar-
witada. .

Kui me pavema fde nondawiifi magneti peale paneme, et
{ormeotiad traadifeerdude wooluiihis feifawad, jiis nditab poial
felle otja poole, fus pohjanaba on. Leine magneti ots on fiis
muidugi [dunanaba.

Woolufihti feerdudes muutes muutuwad fa nabad iimber:
pdbjanaba afemele tefib [Gunanaba ja [Gunanaba afemele pohja-
naba. Ndonda oleneb iihe ehf teife naba teffimine alati felleft,
misfugujel jibil wool eleftromagneti feerdudes fiib.

40. Oftjefobene elettromagnet.

. 41. $Hobuferauafujuline

I—‘\ @ eleftromagnet.

42. Woolufibt eleftromagneti pdhjanaba ja Idunanaba ‘traadifeerdudes.
40. joon. fujutab otfefoheft, 41. joon. Hobuferauatujulijt
eleftromagneti. Mooled nditawad, misfugufel fihil elefter traadi-
feerdudes fidib. Uleiildifelt mirgitatfe N tdhega pdhjanaba
(N=Nord=pohi), S tihega jille [sunanaba (S=Siid—Isuna).
Kui nababde otfade poolt feerdude peale waatame, fiis
leiame :

Lounanaba poolt waadates fdib wool traadifeerdudes fella
nditajate feeramife. fihil (mdbdapdewa) iimber eleftromagneti (42.].
S), funa pobjanaba poolt waadates woolufiht feerdudes fella-
niitajate feeramife fihile wastupidine (wastupdewa) on (42.1.N).

7
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4. Jarelejaam magnetismus,

RNiipea fui wool eleftromagneti traabifeerdudes fatfeb,
taub fa feerdudes olewa rauatiifi magnetismus nihtawaste fohe
dra. Aga fee ei ole mitte tdieste nonda. Raua magnetismufe
teffimine (feerdudes eleftri woolama hatfamifel) ja fadumine
(woolu fatfemifel) ei fiinni mitte forvaga, dffi, waid teatawa
ofa aja joofjul, olgugi, et felle aja feftwus iililiihife, waft dige
pifufe ofa fefundijt on.

Niifuguft ndhtujt tatjutatie jeega dra feletada, et iga raua-
ja terafetiifi molefulid (ollufe jautamata pijufefed ofafefed) ife-
endamifi juba wdifefed magnetifefed on, fuid nad feifowad iifs-
teifele wastamifi ldbifegamine ja ei awalda oma magnetlift te-
gewujt wilja poole. Alles traadifeerdudes fdiwa woolu mdjul
forvaldawad need pifufefed magnetifefed endid fedawiifi, et nende
iihenimelifed nabad iihele poole hatfawad nditama, nii
et feal pool rvauatiifi fiiljes, fubu tema molefulide pdhjanabad
fibiwad, eleftromagneti pdhjanaba tefib, wastupoolfesfe fiilge
jalle [sunanaba.

Pehmemate rauafortide juures tefib ja faub magnetismus
wihema aja wiltufel dra fui fowemate vauafortide eht terafe
juures. Arwataffe, et pe’me raua molefulid hdlpfaste oma feifu-
forda woolufdigu fohafelt wdiwad muuta, funa teraje molefulid
ollufe fowadufe pdraft findlamine oma feifuforraft finni piawad.
Gellega woibgi ndhtujt dra feletada, mifs magnetifsmuudetud
tevafetiitf magnetifs jadb : woolu eht mone wilimife magnetis-
mufe mdjul forraldatud molefulid ei jaffa enam ifeendamifi wd-
limife jou abita enbdifesfe fegamine olefusfe tagafi minna.

Qui  woolutugewuft magnetiferimijefeerdudes fordforralt
wibendame ehf {uurendame, fiis wdheneb ehf juureneb fa pooli-
feerdude denfujes olewa rauatiifi magnetismus. Gellejuures tuleb
aga ifedralfujt tdbele panna, et fui me iifsford woolutugewuit
wibhendades, teineford fuuvendades ithefuurufe amperide arwuni
oleme joudnud, fiis ei ole vauatiifis tefitatud magnetismus mo-
lematel jubtumistel mitte javstu ithefuurune: iihefugufe woolu-
tugewufe tegewufel on ta woolutugewufe wihenda-
mife forval fuurem, fuurendamife forral wdhem.
Nitjuguit nabtujt nimetatatfe hystevefifets (jareljadmifets)
ja magnetismujt ennajt jdrveljdidwats magnetismu-
fefs.

Hysterefis tuleb ettetoodud feletuste pdhjal felleft, et mole-
fulide podramife peale omajagu aega drva fulub, fuigi felle
wiltus dige pifufe ofa fefundift on. Raua molefulid lafewad
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ennaft fiilll fergeste poivrata, fiisgi tarwitawad fa mnemad oma-
ofa wdlijt jpudu pddramife jaufs dra, ja podoramife peale fulub
fa omajagu aega, fuigi iililithifefe wdltufega.

Qui moletulid iibele ebt teifele poole podrawad, fiis piawad
nad iifsteife fiilge puutuma, iifsteife wastu deruma. Die teame
aga, et iga derumife juures, iga wastupanemife drawditmife
juures {oojus fiinnib. Gellepdrajt piats fa pehmes rauas mag-
netismufe teffimife ja fadumife [@bi (molefulide derumife majul)
foojus teffima. Ja tdepooleft wodimegi feda elettrimafinate juu-
res tdhele panna: wabhetpidamata piab feal eleftromagneti mag-
netismus iiliiivel javjefdigul ford faswama, ford fahanema, nonda
et hysterefis igal magnetismufje muutuje forval wdifefe oja joo-
jujt {iinnitab, mis wiimafs raua foguni palawafs wdib ajada.
Gee mdjub wdga tafistawalt eleftrimafinate forvalife fdigu peale,
nonda et fuumatsminemife wastu ifefugufid abindufi piab tar-
witufele woetama.

5, ‘éﬁagneﬂife& joujoorned.

Geda oleme juba tdhele pannud, et eleftriwool magneti-
feriwalt pehme raua peale mojub. RNiijugune nibhtus paneb ustu-
ma, et wool oma ldhedufel magnetlifi joudufi awaldab. Geda
wdib fa tdestada. :

KQui me otfefobefe traadi wdtame, felle paberileheft loodis
[dbi pistame, pa-
beri peale peeniteft
rauawiilimifepuru
puistame ja traati
mboda tugewa woo-
lu fdima paneme
ning iihtlaji lehe
tiilge tafafefi fopu-
tame, jiis forraldab
ennaft wiilipuru pa-

beri peal ndnda-
wiifi, nagu {eda 43.
joon. fujutab. Wii-
lipuru iiffifud ofa-
fefed feadiwad en-
0id nimelt iihenda-
tud ringidena iim-
ber woolufandwa

traadi.  Niifugune 43. Magnetlifed jdujooned otjetohefe
woolujubi iimber.
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rauapuru forraldus ei wdinud muidu teffida, fui wooluiimbrit-
fewa magnetlife tegewufe tdttu. :

Jga otjefohejt ehf fowerat joont, mille fihil ennaft vaua-
puru magnetliste jdudude tegewufel forraldab, nimetatatje ma g-
netlifefs jdujoonefs.

Praegufjeletatud fatfe tdendab, et otfefohefe woolu iimber-
faudu ringifarnafed magnetlifed jdujooned fidimad. INad joof-
fewad finna poole, fuhu magnetindela pdhjanaba nditab.

Kui me niiiid mitte otfefobefe, waid loofapainutatud traadi
wdtame, nagu feda 44. joon. efitab, ja felleft elemendi CZ
woolu [dbi lafeme woolata, fiis tefiwad
igale poole woolufandwa jubi iimber noolte
fihil fdiwad jdujooned, mis jubi wastu loo-
dis  feifawaDd,

funa iiffifud
idujooned foffu
forjunewad ja
fuurte noolte /-
fibil woolujubi-
wabelifeft pin-
naft loodis [abi
ldhewabd.

Geda wdi-
me jallegi wii-
lipuru jo Wi 45 agnetliste joujoonte efi-
fefe  magneti- tamine witlipuru abil.
ndela abil tdes-
tada. RKui me 44. joon. woolujubi looga
teftpaigajt paberilehe ndondawiifi labi jeadi-
44 Diaguetifed jou- e NOGU feba 4D, j. Tujutab, paberilehe
jooned loogalife woo- Peale wiilipuru puistame ja woolu A juureit

Iujubi iimber. fisfe, B juarrejt wilja faadame, fiis forvaldab
ennaft rauapuru fummagi loogaharu {imber
punttidega tihendatud ringidena foffu, funa wdifefe magneti-
ndela pdhjanaba n nende ringiliste jdujoonte noolte fihil nditab.
RNiipea fui me woolufihpti loogas muudame, {.0. woolu B juu-
reft fisfe, A juureft wilja faadame, fiis jadwad fiill ringilifed
ibujooned alles, aga magnetindela pohjanaba hatfab hHhoopis
wastupidifele poole nditama. Gee tdhendab, et magnetliste jou-
joonte fiht woolufihi muutmijega famati muutub.

6,  Solenot.

GSoon. 44 ja 45 nditawad meile ithtainumait woolujubi
Toofa. Meie wdime aga iga jubi hulfade edafijoofswate loofa-
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dena woi feerdbudena poolifs foffu ferida, nii et feerdude feft-
paifa tiihi ruum jddb. RKui niifugujt fruwiwiifi foffumdsiitud
jubti mbsda wool fdib, fiis nimetatafie fedba folenoidifs
(torufs). Joon. 46 fujutab meile ithte ofa folenoidift.

46. Golenoid (woolufeerdude toru).

Uheainfa woolulooga juures (44. joon.) ndgime juba, fubda
mdned jdujooned looga fifemifeft pinnajt loodis edafi joofjervad
(feftmifed jdujooned). Gelfamal pohjal joofferwad fa Jolenoidis
fifemifed jdujoomned. {olenoidi teljega pavallelis (formustitfu) fas
pahemalt poolt parvemale poole ehf iimberpdvrdult edafi,
fellejdvele waadates, misfugufel fihil elefter folenoidi feerdubdes
woolab. Joon. 46 fujutab meile punttiliste mdrgitustega jou-
joonte fdifu folenoidis.

1. WWagnetline wiljatugemwus.

Ratjed toendawad, et folenoidil feda fuurem magnetline
joud on, mida vohfem feerdufi 1 cm piffufe peale tuleb ja
mida tugewam wool feerdudes fiib.

Umbrujt, milleft magnetlijed jdujooned Ilibi tungtwab
nimetatataffe magnetlifefs widljafs.

Mida tihedamalt, {.0. rohfemal avroul jdujoonefi 1 ruutem.
magrietlife wilja peale tuleb, feda fuurem on wiljatugewus ja
iibtlafi magnetline fogujoud. Kui ndit. iiteldatfe, et pooli jees
wiljatugewus 200 on, fiis fdib pooli denfufeft niipalju jou-
joonefi pooliteljega parallelis [dbi, et'ﬁenfufe labildifte iga ruutem.

Gletter ja eleftri tavwitamine 5
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peale 200 jdujoont tuleb. Seadagi on farnafel forral ferge
wilja vehfendada, fuipalju jpujooni terwejt poolidenjujeft ldbi
tungib. Ndnda tdhendatatfe wiljatugerufega joujoonte armwu
dra, mis wilja igaft ruutem. loodis labi laheb.

Ulemal tdhendafime, et pooli magnetline jdud feerdubde-
robfufeit ja woolutugewufejt oleneb. Magnetlift joudu mddra-
taffe aga wiljatugewufega dra. Pooli wiljatugewus on fiis
feda fuuvem, mida rohfem feerdufi pooli iga cm pittufe fobta
tuleb ja mida tugewam eleftriwool feerdudes fdib. Gelle juu-
rufe faame fdtte, fui feerdudearwu woolutugewufega, mida am-
perides arwatafje, faswatame. Sedawiifi leitud fuurus fannab
ampervifeerdude nime. Jdrvelifult® wdime oletada:

Golenoidi wdljatugewus on feda fuurem,. mida .vohfem
amperifeerdufi folenoidi pitfuje iga cm fohta tuleb.

8. Solenotdt jdujoonte armu [uurendamine.

Qui me folenoidi denjufesfe vaudpulga pistame, fiis muu-
tub fee teatawaste magnetifs.” Gelleldbi faswab folenoidi wilja-
tugewus martfa’ juuremats, fejt et fisfepistetud vaudpulf oma
magnetismufe fuurufe fobafelt enam ehf wibhem jdujoonefi ife
wilja faadab. Oigufe jdrele ei fuurenda mitte raudpulf jdu-
joonte hulfa, waid ta foondab neid folenoidi fisfe poole foffu,
funa muidu nad wdilja poole laiali Tagunefiwad. Geega fuu-
reneb jdujoonte hHult raubpglga abil ainult fees pool fole-
noidi.

Mitmefugufed rauajordid fuurendawad wiga mitmefugu-
felt folenoidi jdujoonte Hulfa.

Sdrgmine tabel nditab meile, misjuguje wdljatugewuje
(joujoonte arwu ruutem. fohta) teatawad amperifeerud folenoidi
fees olewas dhus, tautud rauas, walatud terafes ehf malmis
{iinnitawad.

Ep——

Qfmperifeetbube | Sﬁuiodxit; arw iga tuutem. fobta

arw iga em fof{ta | dbhus | tautud rauas | walatud terafes | malmis
be it = 8,28 9000 ; 11000 e
10 T | 12000 ! 13500 {2300
15 | 1875 | 13300 14500 | 3900
20 | 25,0 14400 [ 15000 5000
25 il 18195 ‘ 14900 15500 | 5600
30 | 375 | . 18800 | 15800 | 6200

Giit woime ndha, et iga ruutem. fohta tulew jdoujoonte
arw, feega jiis magnetiferimiietugemus iihejuguste amperifeerdude
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tegewufel walatud terafes juuvem on fui tautud rauas, ja mdle-
mates hulga fuurem Ffui malmis. Obus tefib aga fﬁigeft—i
forda robfem jdujooni fui amperifeerdufi tegewufel on.

10. Wagnetline julfimus,

Nagu eleftriline jubtiwus igal jubifordil ifefuqune on, nii
on fa igal vauafordil oma magnetline jubtiwus. Celle leiame
fatte, fui ohus tefitatud joujoonte arwu mitmefuguste rvauafor-
tide omadega wastamifi wordleme. Kui dhu magnetline jubti-
wus =1, fiis on ndit. 5 amperifeern tegewufel magnetline jub-
tiwus tautud rauas — %ogg: 1440 ja ialatud terafes — %%%0
= 1760. Gebdafamawiifi leiame fa teiste amperifeerdubde tege-
wufel {aadawa magnetlife jubtiwufe, mida jdrgmine tabel
efitab.

Amperifeerdude E : Magnetline jubtimwus (dhus = 1) !
_ owemBoba | toutud vauas | walatud tevafes | malmis

5 i 1440 I 1760 e

10 960 1080 | 184

15 ] 709 773 208

20 ; 576 600 | 200

25 ; 477 r 496 | 179

30 i 408 ‘ 421 | 165

Tabelijt paistab filma, et mitmejuguste rauajortide mag-
netline jubtiwus mitte jamati muutmata fjuurus ei ole, nagu
feda metallide eleftrilife jubtiwufe fobta tdhele panime, waid ta
wdbheneb fordforralt {ellejirele, mida fangemad magnetiferiwad
joud raua peale oma mdju awaldawad. Gelleft jirgneb, et
raua magnetismus magnetiferiwa jou faswamifega mitte iibe-
wordfelt, iibefugufel fammul ei faswa. Amperifeerdufi (mag-
netiferimat joudu) fordforralt juurvendades fuurendame ainult
weel dige wdhe rauamaguetismuijt, ja wiimafs jouame [Bpupii-
rini, milleft magnetismus enam iile ei toufegi, olgugi, et amperi-
feerdufi edafi fuurendame.

Peale raua wodib fa teiste fehade juures magnetlifeft juh-
tiwufeft fonelda. Winult nende jubtiwus on rauaga wordle-
mifi wiga palju forda wdhem. Ndit. dhu ja wafe magnetline
jubtimus on fdigejt =1, fejt et nad poolidenjufesfe {attudes
jdujooni mitte fugugi et fuurenda. Uinult nifli ja fobaldi
magnetline jubtiwus on natufe juurvem fui 1.
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Gedawiifi arutades astume tdhtfa fammu edafi, milleldbi
magnetliste ndhtuste woimalitu ettefujutamifeni ja arufaamifeni
jouame.

10, Wagnetismufe Ofmi feadus.

Misfime raudrdnga iimber eraldatud traadi (jubi) ja pa-
neme felles mddratud tugewufega eleftriwoolu fdima. Amperi-
feerbude foguarw fiinnitab fiis rdongas jdujooned. Jdujoonte
arw, mis terwejt rdongaft vingi ldbi fdib, on fiis {eda juurem,
mida fuurem, efitefs, rauajubtius, teifefs ronga ldbildige om,
folmanbdats, mida fuurem amperifeerdude arw 1 cm rdnga pif-
fufe fobta tuleb, ndnda {iis, mida wihem teatawa amperifeer-
dude juuves rdonga pitfus feftjoone jdrele moetes on.

Giin wdime fiis niifamafuguie feadufe iiles feadida, nagu
feda eleftriwoolu dramddramijets Ohmi feadus on. RKui me
nimelt rdnga amperifeerdbude foguarwu, milleabil magnetis-
mus alles funmb magnetomotorlifu (magnettsmuie faima-
panewa) jduna wastu wdtame ja felle fuurufe, mis jubti-
wufeft, tonga labildifeft ja pittujejt oleneb, ronga magnetli-
fets tatistufefs nimetame, fiis mﬁime iitelda :

Dieie ronga jdujoonte avwu leiame felleldbi iiles, et mag-
netomotorlifu jou (amperifeerdude foguarwu) magnetlife tafis-
tufe peale jagame:

Saujoonte arw — magnetomotorlif jdoud
s magnetline tafistus

Jdujoonte arw on magnetismufe feadufes fedajama, mida
Obmi feadufes woolutugewus on, funa -eleftromotorlifu jdu
afemel fiin magnetomotorlif joud {eifab.

NRonga magnetline tafistus fujuneb ndndajamati nagu
jubi eleftrilinegi tatistus. Ta on nimelt jedawded fuurem mida
fuurem tdnga piffus, mida wdhem tema [dbildige ja wibhem
tema jubtiwus on. Liihidalt:

Magnetline tafistus —

piffus

labildige X magn. jubtimus

Niifamafugune on fa %

24 e pitfus
eleftriline tafistus — 1abildige X eleftr. jubtimus

Nondanimetatud magnetismuie Ohmi feadus on
maffew ainult terwe (iibendatud) raudrdnga jaufs, feft et fiin
iiffinda rauda magnetiferitatfe. Sedajama feaduft woib waga
pigeste fa niifuguste magnetliste ringide jauts tarwitada, mis
peaaegu iihendatud on. Gellejuures piab aga magnetlife tafis-
tufe dramddramijefs igaford digeid wddrtufi arwesfe wotma.
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Niit. paneme tdbhele raudrdngaft, mida 47. joon. fujutad.
Fal on SN fohal tiiff wilja [digatud, nii et feal dhuford afub
ja fealjamas iibtlafi fa ronga molemad wabad nabad [Gpewad.

Joujooned jootfewad
Nija S wabelifelt dhufor-
raft peaaegu otfefobefel
fibil 1dbi, nagu feda joo-
nistufeft wdime ndba, fal-
dpuwad aga ainult ddri
modda natufe wilja poole
torwale. Nad falduwad
~ fedba wihem fdrwale, mida
v fitjam dhuford Nja S wa-
i Del on.

RKdesolewal jubtumi-
fel wdime fiis jdujoonte
arwu  wilja rehfendada,
fui magnetlife fogutafis-
tufe fabejt otfaft toffu wo-
tame. Magnetline fogu-
tafistus = raua magn. ta-
fistus -+ dhu magn. ta-
fistus.

Arwamifefs tarwita-
47, Wiiljalditega rongaline eleftromagnet. Me findlaid arwufi. Ron-

ga ldabildige olgu 5 ruut-
em., terwe ronga piffus (feftjoone piffus) 60 cm, dhuforra
piffus 1 em, rvauajubtiwus olgu 1000. Puudufs rongal wabe,
jiis olefs ta 2

magn. tafistus — o0 = 0,012.
¢t ta aga wabhega on, fiis on ta

magn. tafistus — oo + 5 —0,0118 - 0,2 —0,2118.

Ronga magnetline tafistus on fiis dhuforva.tdttu 17,7
forda fuuremats faswanud, mis pdhjal fiis fa wiljaldifega
rongad 17,7 forda wdhem joujoonefi labi lafeb, fui ilma dhu-
wabeta terwe rdngas.

Magnetismufe Ohmi feadujt tarwitatatfe diinamomafinate
wiljavehfendamife juures, fus alati peacegu iihendatud magnet-
lifed ringid (jdujoonte wooluringid) ette tulewad.

Meie ndgime juba, et fa dht wdib magnetlifefs muutuda.
Garaday, fes felle iiles leidis, tdendas, et magnetismus foifide
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[oodufefehade iileiildine omadus on. Mitte iiffinda raud, waid
fa foif teifed fowad fehad, webdelifud ja gaafid wodiwad mag-
netlifefs muutuda. Wabhe feifab ainult felles, et teifed fehad
iihefuguje magnetiferiwa jou mdjul mitu tubat forda ndrgema
magnetismufe omandawad fui raud.

1. Glekfrimoolu ja magneti wafeRord.

a. Magnetipulga ja woolupooli farnafus.

Harilif magnet faadab teatawaste jdujoonefi wilja, mis
ohu faudu pdhjanabajt [Gunanabale, magneti jees aga [duna-
naba poolt pdhjanaba poole jooffewad, nagu feda 48. . fujutab.

Golenoid {aadab famati
joujoonefi wilja, nagu feda
joon. 46 ndgime. Geda {arna-
duft filmas pidades wdimegi
eleftromagnetlifi ndbtufi dra
feletada. Woolupooli ja mag-
neti wabel on ainult fee wabe,
et magneti fifemus tdis on,
funa pooli denjufesje teifi fe-
hafi wdib afetada.

48. Magueti jdujoonte fdigufipt. Ulemal ndgime, et mQDIu

itmberfaudu magnetlifed jou-

joonte vingid heljuwad. Gel pdhjal piab magnetindel woolu

ldhedufel ennaft famati pddrama, nagu {eifafs ta mone mag-
neti lahedufel. Oerstedti iilesleidus finnitabgi feda.

On magnetipulf niovri otfa tafafaalus iiles riputatud, ja
feifab tema naba wastas paigalolewa woolupooli (folenoidi)
penfus, fiis tungib magnetipulga naba fas pooli denjujesfe fjisfe
et taganeb felle [ihedufelt eemale, fellejdrele, fas magnetipulga
ja woolupooli jdujooned iihele poole wdi wastamifi on fibhitud.

b. Rauatiifi tungimine woolupoolisfie.

Kui magnetlife wilja piirifonnas wabalt Lifuw rauatiift
leidbub, fiis piiiab wiimane enefele niifuguje feifuforra wbotta, et
woimalifult palju jdujoonefi te -
maft [dbi faafs joosta. el poblaI / ”Yf’% N
tungibgi rvauatiiff (w. joon. 16 ja 17) woolu- Skt t»’
pooli denfufesfe, ja fui tafistufi teel ees ei feifa, U dddddy)
fils tungib ta nit faugele edafi, funi woolu- 19, Rauatifi
pooli ja vauapulga feftpaigad iihte langewad, pompoolisie
nagu feda 49. joon. fujutab. tungimine.
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c. Woolu ja magneti joujooned.

Kui magnet paigal feifafs ja woolujubt lifuw olefs, jiis
piiiafs woolujuht magneti ldhedufel ni}[ugu[e feijuforra wotta,
et tema ja magneti jdujooned iihel {ihil joofjeffiwad.

Ampere (empddr) mdtles felle ndbtufe efitamifefs riista
wdlja, mida 50. joon. fujutab. Woolujubtiwad tued v ja t
fannawad oma iilemistes : '
otfadeg elawhohedaga tdi-
detud topfifeji X ja y. Nen-
de topfifeste fisfe ulatawad
liifuwa wooluofa jubhi adeb
terawad otfad, mille najal
feistes nelinurf &bed wa-
balt iihele et teifele poole
wdib pddrata.

iipea fui me mag-
neti niifugufe liifuwa woo-
luringi ldhedufele paigu-

tame, wdtab wooluring
magneti wasta alati findla
feifuforra. Ta jdeb paigale
nimelt niifugufel feifuforral,
mil magnetttel_g pmna a«}? 50. Ampére’i tiift woolu ja magneti jdu-
c¢d wasta [oodis feifab woi joonte efitamijefs.

woolu abed [@bi {fiinnita-

tud jdujooned magnetiteljega iiﬁes fibis feifawad. Liihidalt™

Woolu (adch) jdujooned tungiwad magneti jdujoontega
ithes biges jibis ja iihele poole jpofsma.

d. Wooelujuhi feeramine magneti iimber.

Garaday mbotles niijugufe forraldufe wdlja, milleabil wbdi-
malif on woolujubi wiltawat feeramijt magneti iimber ndidata.
Geba fujutab 51. joonistus. '

Liifuwafs woolujubi ofafs on fiin loof abe, mille fejfpaiga
tilge ngel b on finnitatud. Wiimane tuetab ennajt piistifeiswa
magnetipulga N S iilemifes otfas olewasfe augufefesfe, +mida
elawhobe taidab. Woolujuhi abc alumifed otfad ulatawad fa-
mati elawhdbedaga -tdidetud ringilife renni f fisfe. NRenn f pn
magnetipulgaft NS venni {imbrife T [dbi eleftrilifelt eraldatud,
feifab aga jubtiwas iihendufes ndpitjaga K, funa nipits e woo-
Iu wdib magnetipulga N S fisfe faata.
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Qui me napitjad K ja e mone wooluallifa nabadega iihen-
dame, fiis hatfab loof abc magneti pohjanaba N iimber wil-
tawalt ringi fdima. On e pofitiwlife, K negatiwlife nabaga

4 ithendatud, fiis fdib ta nimelt noo-
lega tdbendatud fihil, {.0. mddda-
paewa iimber ringi.

RNiifugufel forral [dheb wool
e juureft fisfe, toujeb magnetit N
S mooda b juurde iilesfe, fuft fa-
bel harul ba ja be elawhdbeda
rennisfe { fattub ja fealt ndpitfe
K faudu wooluallifa neg. naba
fuurde tagafi woplab.

KQui magnetipulgal pohjanaba
afemel [dunanaba iilewal otjas
feifafs, funa woolufibt muutmata
jaefs, fiis hattafs loof abc was-
tupidifele poole ringi fdima. Geda
teets ta fa fiis, fui magnetinabad
muutmata jditame, aga woolufibti
muudame.

Tibhendatud ringifdimine fiin-
¥ T ; nib magneti ja woolu magnetliste
oL, %00“‘1:.“).‘. f%mm‘"e jbudude, nende jdujoonte iifsteife

oo g st peale mdjumije pohjal.

Omal ajaf, fui woolufibti teatawas jubis dra mddrafime,
feifis jubt Darilitult paigal, funa wmagnetindel liifuw oli.
Praegufel forral on aga iimberpddratud asjade olu: magnet

« feifab paigal, woolujubt wdib liifuda. Teadagi, et niifugufel
jubtumifel woolujubi liifumifefibt magneti endifele liifumifefibile
wastupidine on. Seal leidfime: parema fiie pihupefa jubi poole
ja firgul olewaid {dormi woolu fihil hoides pdiras woolujubi
all olew magnetindela pdhjanaba poidla poole fiilge forwale.
On woolujuht lifuw, magnet aga paigal feifew, ja tahame ette
dra mddrata, fubu poole woolujubt forwale piafs pdorama,
fits tarwitame {ellejaufs pahemat fdtt, ja me leiame, et jdllegi
poial, liifumifefibti nditab: parema fde pdial nditab ‘magneti
pobjanaba liifumifefibti woolujubi poolt, pahema fde pdial jalle
woolujubi liifumife fibti paigal feiswa magneti pdohjanaba poolt
tiiljeit.

Nagu tuttaw, jooffewad jdujooned wniagnetlijt wilja {iin-
nitades pohjanabajt dhu faudu [dunanabasfe. On fie pihupefa
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pdbjanaba poole pidratud, fiis hoiame teda jdujoonte joofju
fibile wastu. :

51. joon. fujutatud woolujubi ofad ba ja be liiguwad fa
magnetlife wilja piivfonnas. . Praegu ettetoodud feletuste peale
tuetades whiffime niiiid n.n. pahema fde madrufe iiles
feadida:

Qui me pahema fde liifuwa woolujubhi ofa peale nonda-
wiifi afetame, et pihupefa magnetiwilja jdujoonte fihile wasty,
{ormed aga jubi woolufibil feijawad, jiis nditab pidial finna
poole fiilge, fubu poole nimetatud woolujubhi ofa piab liifuma.

Gelle mddruje najal fatjume niiiid jarele, fubu poole piats
ndait. woolujubi ofa b ¢ lifuma, fui wool noolega tdhendatud
" {ibil fdib ja iilewal otjas magneti pdhjanaba N feifab.

GJoujooned jootfewad nabajt. N iiles poole wilja, elefter
jille woolab pahemalt poolt paremale poole. Seega tulefs pa-
bemat fitt pibupejaga alla poole hoida, fusjuures fdrmeotjad
paremale poole fihitud oletfimad. Niifugufel forral nditab pbial
ette poole fiilge. Gellepirajt piab woolujubi oja bc ette poole
fiilge liiffuma. Niifamati leiame, et woolujubi ofa ba taha
poole fiilge piab [liiffuma. Geega feerab liifuw woolujubi loof
abc mbodapdewa wiltawalt iimber magneti naba N. Kui
me woolufihi eht magnetliste jdujoonte fihi iimber pdorame, fiis
paneme feega famati fa woolujubi looga a b teifele poole iilge
iimber feerama.

e. Magnetite feeramine woolujubhi iimber.
Gedajama fatfet woib
muidugi  iimberpdordult
ette tuua, f.0. magnetit
ebt magnetifi woolujubi
iimber wdltawalt feerama
panna. Garnait fatfet fu-
jutab 52.joonist. Seal on
fafs magnetipulfa ns ja
n, s; ladinafeelfe tihe H
farnafelt metallpulga d
wabheleastumifel foffu
ithendatud. Magnetid rip-
puwad pulga d fontfu
abil feeramife wabalt
noori otfas. Pulga d alu-
mine ots ulatab elawhd- A§,
bedaga tdidetud topfifefe g
b fisfe. Magnetiji piivab

52. Magnetite feeraminewoolujubi {imber.
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rongajarnane elawhobeda renn ff. Gellesfe rennisfe ulatab
nipistruwi g juureft tulew traat h, fiis weel traat e, mis d
fiilge on finnitatud ja d, b ning a faubdu nipistruwiga ¢ woo-
lujubtimas ithendufes fetfab Kui magnetitepaar iimber hattab
feerama, fiis fdib traadi e ots rongasrenni f elawhdbeda fees
famati ringi.

Sui me galwaniwoolu ndpife ¢ juures firjeldatud forral=
dufel fisfe, ndpife g juuveft jdlle wdlja jubime, fiis hatfab mag-
netitepaar moddapdewa ringi fdima. Liifumine fiinnib feljamal
pobjal, nagu woolujubi ringifdimine magneti iimber, olgugi et
fatjet iimberpddratud olefus ette woetaffe: Ampere’t ,ujuja” fei-
fafs woolujubis ab piisti; fui ta magneti ns poole waatab,
fiis piafs pobjanaba tema pahemale poole, [Bunanaba parentale
poole fiilge fdorwale [liifuma: *magneti n, s, poole waadates
piab felle [Bunanaba s; famati ,ujuja” paremale poole fiilge
torwale hoidma. Gellepdrafi hatfawad farnafed magnetid woolu
fdaigu ajal moddapdewa wiltawalt end {imber feerama.

f. Weel iifs fatfe woolujubhi ofa liifumife
fohta magnetlifes wdljas.

Sisti iilewaatlifult efttab woolujubi lifumijt magnetlijes
: wiljas weel teine fatfe, mida
¥ [ 53.1. fujutab. $Hobuferauafu-
i i julife eleftromagneti nababde
wahel ripub [iifuw woolu-
jubt ofa M, milles woolujibt
noolega on dra tdhendatud.
& a QJoujooned jooffewad teata-
waste pdhjanaba N juureit.
[dbi dhu [Bunanaba S juurde,
feega alt iiles poole. Pahema
tde firgeid {dormi woolu fibis
ja pihupefa jdujoonte
fibi wastu, {.0. alla
poole hoides nditab
pbial pahemale poole
forwale. MNiipea fui
me woolu eleftro-
magneti feerdudes

- Woolujubi ofa litfumine magnetlifes wiljas. fdima paneme, len-
dab woolujuhi ofa

M fobe magnetinabade wahelt pahemale poole wilja.

Sanaiaw

)
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12, Woolude wastastikBune fegemwus.

a. Cleftrodiinamifa.

Golenoid, jamati fui iga teinegi wooluring, awaldab erne-
feit walja pooIe niifuguit magnetlijt tegewuft, nagu feijats felle
wooluringi ajemel mdni magnet, mis wooluringi tajapinnajt
loodis ldbi olefs pistetud.

On iitsteife ldhedbufel feiswateft wooluringidejt iifs liifuw,
fiis wdime fergeste tihele panna, misfuguit wastastiffu mdju
nad iifsteife peale awaldawad. Teatawaste tungiwad mdlemate
wooluringide tajapindadeft loodis jdujooned ldbi. Kui woolu-
ringidel wodimalif on, fiis feadiwad nad endid iffa fedawiift
iiles, et molemate joujooned forwustiffu (pavallel) olefus feifat-
fimad. Jdrelifult wodiwad fiis fa fahe wooluringi wabhel ilna
magneti faasabita wastastiffufed fifumifed — juurdetdmbamine
ebt eemaleliiffamine — ette tulla.

Cee oli Ampere, fes galwaniwoolude wastastifuje tege-
wufe [dbt uuris ja terawmdtteliste fatfete ning juurdlemiste
waral dra feletas. Opetus, mis woofude wastastitfujeid mel)a
nilifi tegewufi fdfitab, fannab eleftrodiinamifa nime.
Gellele pani Ampere alufe.

b. Para[lelwoolu wastiffune tiilgetombamine
ja eemaleliiffamine.

54. Parallelwoolude wastastitfune titlgetdmbamine ja eemaleliitfamine.

Galwaniwoolu wastastiffu tegewuijt uurides, pidi Ampére
ofagi woolufi litfuwalt iiles feadima. Gellejaufs tuli jillegi 50. j.
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fujutatud riista tarwitufele wotta. Kui me niifugufele riistale,
milles woolufdif nooltega on dra tdhendatud, litfumata woolu-
vingi g f ldbendame (w. 54. joon.), fiis piilawad mdlemate
woolude jdujooned wdimalitult torwustitfu olefusfe afuda, ja
me wdime jargmifi ndhtufi tdbele panna:

Qui wool gf alt iiles poole, {.0. famal {ihil fui c¢b joof-
feb, fiis tdmbab g f nibtawaste woolu c¢b enefe poole, jooffeb
aga wool fg iilewalt alla poole, f.0. woolule cb wastapidi,
fiis liitfab wool fg [ifuwat woolu cb ndhtawaste enefeft
eemale. Gellejt jargneb feadus:

Qafs {ihel fibil joofswat forwustiffit woolu tdmbawad
wastamifi iifsteift ligi, tuna fafs wastupidifel {ihil joofswat
forwustiffu woolu iifstetft wastamifi eemale littamad.

c. “‘IBoququjib ristamifi olefus.
KQui woolud forwustitfu olefus weel ei feifa, fiis piiiawad
nad fellefama feadufe pohjal tdrwustitfu olefusfe ajuda.
Nistamifi olewate woolude wastastiffu tege-
wuft wdib 55. joon. fujutatud riista abil efitadba. Geal on pai-

55. Woolujubid pitiawad ristamife olefuft {drwustitfu olefusie ajuda.

galfeisma raami AB peale rida traadifeerdufi misfitud, mille-
desfe wool ndpiste f ja g faudu jubitatfe. Selle vaami fees
feifab littuwalt teine, fergem raam CD, mis famati traadifeer-
- dubdega iimber on mdsfitud. RKa nendesfe feerdudesfe wdHib ife-
dralife forvaldufe abil, mida joonistufel niba ei ole, woolu fisfe
jubtida.

Joon. 55 fujutab mdlemaid traadivingifi rvistamifi olefus.
RNagu juba tdhendatud, pitawad niijugufed woolud endid for-
wustiftu olefusfe ja iibefugufesfe woolufihisfe feadida.
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RNiipea fui me woolu modlemate raamide feerdudes joofsma
paneme, baffab fifemine rvaam ennajt woolude wastastiffufel
tegewufel fohe feerama, ja ei jde enne piatama, funi mdlemate
raamide traadifeerud forwustitfu olefus feifawad ja mdlemad
wooluringid iihele poole on fihitud.

13.  EleBfrodlinamometer.

Rabe wooluringi farnajt modjumift nimetatafje eleftro-
diinamolifefs (eleftrijpulifefs) tegewufefs. Jou juurus, mida- lii-
fuw wooluring lifumata waoluringi mdjul feerates awaldab,
oleneb mdlemate wooluringide woolutugewuste faswatifejt. Kdib
tindlaft ja lifuwaft wooluringift fama wool [dbi, fiis feerab
ennaft fiifuw wooluring teatawa nurga wdrra, mis woolutuge-
wufe fwadradijt oleneb. Keeramife juurus ei muutu mitte, fui
me woolufihti mdlemates wooluringides iiheforraga wabhetame.
Riifugune liifuw traadipool, mida wedru abil alati riftjoonelifes
olefus findla pooli wastu bhoitatfe, feerab ennajt eleftrodiina-
molifel pobjufel fa fel forral, fui traadifeerdufi mdoda mitte
iiffinda alalifed, waid fa waheldawad woolud fdiwad, feft et
woolufiht feeramife peale iihtigi mdju ei awalda.

Cellepdrajt wdib niifuguit aparvati, millel iifs findel, teine
liifftuw pool on, woolutugewuste, ifedranis wabheldawate
woolude tugewuste modetmifets tarwitada. Garnaft riista nime-
tatatfe eleftrodiinamometrifs. Kui fee riift otfefohe
wooluringisfe on {ibendatud, fiis moedab ta woolutugewufi,
funa ta torwaliihendufes wabheldbawate woolude pdnewuft neil-
famabdel pdbhjustel nditab, mida teifes peatiifis haruwoolude ja
woltmetri waatlemife juures tdhele panime.

1%, Qagnetliste ndliuste pdhjus.

Gee asjaolu, et eleftriwoolu iimbrujes magnetlifed joud
awalifuts tulevad, lafeb ennajt waewalt tdfife woolamife ette-
fujutamifega iihendada, nagu fellefohta juba peatiifi algufel
tabendafime. Cleftri litumiit traatides fujutajime enefele eleftro-
nide ifedralife woolamifena ette, aga niiiid fiifime: fuda nii-
fugune wool wdib oma iimbrufes jouawaldawaid ndbtufi ette
futjuda?  Weewoolu juures paneme ainult woolu teel, toru
fees, milleft wefi [dbi woolab, woolamife tegewuft tdhele, aga
fugugi mitte toru iimbrufes. Jujt jee asjalugu oligi eleftri iiht-
lafe arujaamife teel tafistufefs ees. Kaugele mdjumift, mida
eleftrimool magnetliste nédhtuste ldbi awaldab, wdib ainult fel-
lega fiis dra feletada, fui digefs peetaffe, et woolutraadis lifu-
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wad eleftronid ifelaadilifes findlas fififdestdimifes igal pool
ettetulewa etheriga, n.n. walgufe-etheriga feifawad. Arwatatfe,
et misgi iiliden ollus, ether, foifi teifi ollufi, nenbde atomifi ja
atomide wabefi, jamati fa mddvatumaid tdhtedewabhelifi ruumifi
tiidab. Ctheri ofafeste wirwendamalddmife [dbi woiwatgi wal
gus fole fuure fiirujega, 300000 fm fefundis, edafi tungida.

Qulgu eleftron fus tabes ette ja olgu ta vabulifus ehf
liiffuwas olefus, iffa- mdjub ta oma iimbritfewa etheri peale
nondawiifi, et ta felle barrilitfu olefut muudab, felle wirwen-
dama paneb. Ctheri wirwendus laguneb iiheft etheri fibift teife
edafiminnes wiga fiiveste laiali ja fiinnitabgi fellejuures mag-
netlifi ndbtuji. Kuna eleftriwool eleftronide [iifumife jdreldu-
fena tefib, ei ole magnetlifed ndbtufed niiiidfe aja ettefujuta-
mife jdvele fiis muud midagi, fui eleftronide [dbi fiinnitatud
etheri harilitu feifuforra muudatufe jdveldufed.

—

15.  Glekfromagnetismufe rakendamine.

Woolude -eleftromagnetlistel tegewustel on peale teadus-
life tdhendufe weel wdga juur praftiline tdhtius ja igapdewafes
elus laialine tarwitufelewdtmife wdimalus.

Teatawaste wdib eleftriwoolu abil foowi jdrele magne-
tifi fiinnitada, ja et need raua juurema ehf wdibhema jduga fiilge
tombawad, fiis fa foowi jdvele findlaid ligutufi toime panna.
Sel pdbjal, et eleftriwool iilifiiveste edafi lendab, ja nimelt ette-
mddvatud teefi mooda, {.0. woolujubtifi movda, {iis wdib teda
igal filmapilgul finna faata, fubu iganes tahame, ja tema te-
gewuft feal ette tuua, fus me feda aga iganes foowime, olgu
foht woolufiinnitamife paigajt fui faugel ebf ligidal tahes. Tea-
tawal wiifil wdime fiis eleftriwoolu abil ruumi ja aega dra
wdita. Ubelgi teifel [oodufendhtufel ei ole jarnafeid tarwita-
mifewdimalifi omaduji, ja fellepdrajt ei leia fa iifsgi teine loo-
dufejoud, ifegi foojus mitte, nii tabtfal moedul ja nii mitmel
wiifil rvafendamift, tarwitamifelewdtmijt, fui eleftrivool.

16. 'GleRiriRdlistaja.

Wihe on niiitd neid, fes ei olefs fordagi uffepiida fiiljes
leiduwa nupu peale wajutanud ja eleftrifella fdlifema pannes
oma fiilasfetulefut teatanud. Cleftrifdlistaja leidub mniiiidfel
ajal pea igas majas, ifedranis linna paigas. Teda tarwitatatfe
wiga mitmejuguste miarguandmiste jaufs.

 Gleftrifdlistaja ehitamift ja woolufditu fujutab iilewaat-
lifult 56. joon. Nupu D peale wajutades hatfab elefter nooltega
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tihendatud teel ringi woolama: ndpije A faudu ldbi eleftro-
magneti E, iile anfru ja tellimifefruwi puudutamifefoha X,
nipife C ja nupu D puudu-
tamifefoha faudu elemendi juur-
de tagafi, et fedajama ring-
fdifu uueste jatfata. RKell £5-
lifeb felle juures wabhetpidamata
ja mimelt niifaua, funi nupu
D peale wajutataffe, f.o0. funi
woolutee fatfendatud et gle. Kui
forme nupu pealt dra wdtame,
toufeb puudutataw ofa wedru
‘toufel iilesfe.ja fatfendab feega
woolutee — fell jdeb wait.

a. SQubda fella tolife-
mine fiinnib?

Rupu D fohal on wool 56. Glettritslistaja iilewaatlit Bujutus.
Harilifult fatfendatud. D peale
wajutades hatfab elemendiwool joofsma, ja E feerbubdesfe fat-
tudes muudab ta feerdude fees olewa pehme rauapulga mag-
netits. Gee tdombab wedru B fiilge finnitatud pehme raua-
tiitifefe, n.n. -anfru enefe poole ja fatfendab iibtlafi paigal- -
feisma fruwi S offa X juures eleftritee. Woolu fatfemife jarel-
dufel faub 'E magnetismus ja wedru B toufel -puudutab anfur
jdllegi fruwi otfa x. <Gelleldbi on woolutee jdllegi jatfatud,
jallegi muutub E magnetifs ja tombab anfeu x fiiljeft [abti,
misfabi jdlle woolutee fatfeb ja anfur jdllegi tagafi ldheb ja x
wastu tuetades woolutee uueste jatfab jne jne. Gee {iinnib
oige fiivel jdrjeforral, ligi paarfiimmend forda fefundi joofjul.
Nagu joonistufeft ndeme, on anfru fiilge wdife haamer H fin-
nitatud, mis igal anfru fiilgetombamifel wastu . lapergujt fella
[66b ja felle fiis helifema paneb.

RNii on fiis eleftrifdlistaja ehitus ja tegewujewiis tdieste
¢leftrimoonlutee fiiveste jdrgnewa jatfamife ja fatfendamife ldbi
fiinnitatawa jo fautatawa eleftromagnetismufe peale pohjendatud.

b. QReef'i baam'er.

Mbonefs otstarbefs, milleft pdrajtpoole weel foneleme, on
waja eleftriwoolu fiiveste fatfendada. Geda. wdib praegufitjel-
datud folistaja tauline forvaldus eleftriwoolu enefe cbil ifefeis-
walt toimetada. Jfefeiswa woolufatfendaja ehitus ja tegewufe
wiis on fiis eleftrifdlistaja farnane, ainult fell ja haamer H
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puudub tal, fejt tal ei ole waja fdlistada, waid ainult woolu
fatfendada. MNiijugune woolufatfendaja fannab Neefi haam-
ri nime, feft et ta Franffurdi arsti Neef’t wdljamdeldus on.

Joon. 57 fujutab Neefi haamert iiffinda. Haamri tege-
wufelepanemifefs tuleb mdne wooluallifa +naba nipistruwiga
d iihendada, —mnaba jdlle ndpisfruwiga f. Niifugufel forral
toufeb wool metalljammaft d mdoda wedru o juurde iilesfe,
fujt ta wedru p faudu iile platinaterawufe ¢ paigalfeiswa fam-
bafefe b fisfe [dheb, fealt ndpistruwisfe a. Wiimaft wdib ndpis-
fruwiga ¢ fas otfefobhe traadi abil ehf monda aparati wabele-
jottates iihendaba. Nipistiuwi e juuveft jootjeb wool eleftro-
magneti M feerdude faudu ndpistruwi f juurde, ja fealt woolu-
allifa miinusnaba juurde tagafi.

Cleftromagnet M tdmbab fel filmapilgul, mil wool ta
feerdudes fiib, wedru o otfas olewa pehme rauaanfru n enefe
poole ja fatfen-
* dab feega woolu-
tee p ja ¢ wabel.

Gelleldbi faub
iihtlaji fa M eleft-
+ romagnetismus,
n tdujeb wedru
00 tombel iiles
poole, fusjuures
wedru p jillegi
wastu platinate-
rawujt ¢ tuetab.

Niiitd hattab
woo! uueste pea-
le, uueste tefib
eleftromagnetis-
mus, uueste fat-

57. Neefi haamer. feb woolutee, mis-

[dbt eleftromagq-

netismus dra faub, anfru n wabafsfaamifel aga wool jdllegi
fiima Hatfab jne, nagu me feda iilemal juba tundma oppifime.

Qruwi q abil wdime platinaterawuft ¢ wedru p wastu
parajaste puudutawasfe faugufesje {eadida.

17, @lekfrikdlistaja fisfefeale.

Jgal elettrifdlistaja fisfefeadel piab wooluallif, fdlistaja
ning niipalju folistamifenuppuft olema, fui paljudejt fohtadeit
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tolistada tahetaffe. Gisfefeade nimetatud ofafi iihendatatje eral-

datud traadiga teatawal wiifil.
A T T 1
D'\‘_/I a, DJ—L a, I)L a3

58. Cleftrifdlistaja fisefeade iilewaatlif forraldus.

58. joon. fujutab iilewaatlifult folme foItstamtfenupuga
fisfejeabet. Eeal tdhendab: W — fdlistajat, Z K -— woolualli-
fat, D,, Dy, D, — tolistamijenuppufi, jooned — woolujubtifi. =,

Wooluallifats tarwitatatfe harilitult Lecland)é ele-
mentifi. Pildil ndeme faht elementi, mis jarjestitfu on iiben-
patud. Wadhemale fisfefeadele on fa iibeft elemendijt fiillalt.

Harilitfu eleftritolistajat Ffujutab 59. joonistus. Ta
ehitus ja tegewufewiis on meile juba 56. joon. 1areI tuttamw.
Giin on aga fafs jdrjestitfu iiben-
datud eleftrimagneti 1.  Anfru A
tillge on haamer K finnitatud, mis
woolu fdigu ajal wastu fella fopu-
tab. Anfru paremal pool fiiljes
ndeme lehiwedru, mis fruwi S
wastu tuetab. Gee on woolufat-
fendaja wedru. Kruwi S tuleb nii-
palju fisfe wdi wdlja poole feerata,
et nimetatud wedru anfru fiilge-
tombamifel fruwi otfa ei puuduta,
{.0. fui eleftromagnetid anfurt enefe
poole tombawad, fiis fatfeb wool
lehtwedru ja fruwi S otfa wabel.
Wool tuleb ndpitfe m juureft fisfe,
fdib mdlemate eleftromagnetite feer-
dudeft [dbi, fuft ta fruwi S juurde
ja fealt iile fruwi otfa ja lehtwedru
faudu mdpitfe n juurde ldheb.

Kella folifemapanemifefs tar-
witataffe nuppufi, mille wdli- -
mufjt 60. joon. ja _fifemijt ebitujt _ 2
61. joon. fujutab. Ufs traat, mis 59. Gleftritdlistaia.
elemendi juurejt tuleb, on wedruga
f iibendatud, funa teife wedru f; juurejt traat folistaja juurde

Gleltcr ja eleltri tarwitamine. 6
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ldheb. Harilifult ei puuduta wedrud f ja f, iifsteift mitte, nii
et elemendi- ja fellawabeline woolutee wedrude wahel fatfen-
datud on. Kui aga elewandiluujt nupu ¢ peale wajutatatfe,

60. SKdlistamifenupu wilimus. 61. SKdlistamifenupu fijemus.

fiis puutuwad f ja f; otfad foffu, wool wdib nende faudu fella
juurde pddfeda, ja fee hatfab helifema.

Waatleme niiiid joon. 58. Hlarilitult paigutatatfe elemen-
did ja fdlistaja iifsteife ldhedufele. Tarwitataffe faht elementi,
fils iibendatatfe fdige efitefs iihe elemendi fiifi (feffmine naba)
K teife elemendi tfingiga Z. Nii jieb iihel elemendil tfinginaba
7, teifel fitenaba K wabafs. Niiiid iihendame traadi abil waba
naba 7 folistaja ndpitfega n. Pealefelle tuleb fafs lahustraati,
milledeft iihe ots fdlistaja ndpitfe m, teife ots wooluallifa waba
naba K fiilge on finnitatud, fifideft neift tubabdeft [dbi wiia,
fuit -folistada tabetaffe. Jgas tuas, ndit. tuas D; tuleb fums-
magi nimetatud traadi tiilge eraldi harujubhid finnitada, ja fiis
ithe harujubi alumine ots fslistamifenupu wedruga f, teife alu-
mine ots wedruga f; iihendada. GSedajama teeme tuas D, ja
D,. Quppude puudutamifewedrufi f ja f, tdhendatatfe 58. joo-
nistufel a tdhega dra.

Qui me niiiid ndit. tuas D; nupu peale wajutame, fiis
woolab elefter K naba juurejt traati mdsda tuppa Ds, pddjeb
feal wedrude f ja f, puudutamife fobhajt a, iile ja woolab fiis
tolistaja faudu, iile m ja n ndpiste, Z naba juurde tagafi, ja
folistaja Delifeb woolufdigi wiltufel. Gebdafamawiifi wdib iga
teifegi nupu peale wajutades helistada. Ruumi puudus ei luba
pifemaid feletufi asja fohta anda. Seda mdtlen eraraamatufefes
,Clettritdlistajad” pifemalt teha.*)

18.  GleRfrifelegraf. :

Ulitdhtiat ofa mingid eleftromagnetismus {onumite fiire
edafifaatmife juures — telegrafi (faugelefivjutaja) ,ja telefoni
(faugelebdalitfeja) abil.

) Ra ,Aasta” T albumis (109—124. weerul) on eleftrifellade ja
foduste telefonide (ferofonide) firjeldus joonistustega. Rirjastus.
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Juba wanajt ajajt peale otjiti ja moeldi abindufi wilja,
fuda fonumid eht martifi fiiveste faugele wdifs edafi jaata, mis
ifedvanis fdjaajal tdbtis oli. Wanad greeflafed ja roomlafed
fignaliferifiwad (andfiwad micfifi) forgete tornide ehf migede
otfajt tulelontidega. Tuletornid fergitawad praegugi dige laewa-
tee pidamift, ifedranis ranna Idhedufel. 1794. a. peale hafati
Prantfufemaal Chappe’i (fdyapp’i) algatufel optifalift (walguslijt)
telegrafi fisfe feadima: umbes tiimne wersta faugufel feifiwad
forgematele fohtadele paigutatud tornid, mille otfas folme. pitfa
lineali wdis mitmejugufes olefus ifedvaliste fangide abil fiiveste
iiles feadida. Linealide igal oleful oli oma tdbendus. Pitt-
filma abil waadati itheft joamaft teife jdvele, misfugufi tdhte
wdi marfi telegraferiti.  Parifift jafjati fuue minuti joofjul
fonum Driisfeli jaata. Gellejuures pidi .ta 22 wabhejaamaijt [dbi
faima. Muidugi ei olnud niifugune telegraferimifewiis fuigi
tiielit. Halwa ilmaga ei wdinud ta jugugi tovtada. Gellegi-
pirajt wottis tollaegne rewolutfionline Prantjufe walitjus opti-
lije telegrafi fobe tarwitufele, fejt et ta fallaletungiwate funin-
gate wigedega wdideldes mdjuwats wahendifs oli.

Alles eleftritelegrafi ilmumifega wodis [onumite-
faatmine meieaja tdiufele aremeda. Jgatabhes oliwad efimifed
fatfed jel {ihil puudulifed. Urwati, et iga tdhe jauts oma traat
dra fulub, mis ju fole fallis olefs tulnud. Cellepirajt liiffasgi
Qapoleon | niifuguje telegrafiplaani pilfawalt tagafi. Alles fiis
fui prof. ®ausfi algatufel otfujele tuldi, et fpifi meie tdhti woib
ainult fabe mdrgi waral dra tdhendada, wois -eleftritelegrafi
mbdtet fordaminewalt teufs teha.

Rafs Gittingeni profesjori, Gaujs ja Weber, feadfiwad
1833. a. efimife eleftritelegrafi magneti-objerwatoriumi ja fiififa-
fabineti wabel iiles. See wabe oli umbes folmandif wersta
pitf. Nad wbdifirad felle telegrafi faudu iifsteijele eleftromag-
netlitfa marfifi faata, fusjuuves iihes jaamas magnetipulf traadi-
pooli fisfe pisteti ehf wilja tommati, mislibi teatawaste liibi-
fefe wiltufega induftfioni woolud tefiwad, ja et traadipool md-
femate jaamade wabelife traadiga iihendufes oli, {iis pidoras
wastuwdtmifejaamas galwanometri magnetindel iihele eht teifele
poole forwale, fejt et iihes jaamas fiinnitatud induftfioni wool
traati mooda teife jaama faadeti, fus ta galwanometri feerdu-
deft ldbi woolas. Seataw arw magnetindela parvemale eht pa-
hemale poole pdorafuid tdhendas teatawat mirti ehf tdbte.
®ausfi dratufel tdiendas Miincheni prof. Steinheil niifuguft
magnetilift ndelatelegrafi feega, et mirfide andmife wiifi
hulga lihtjamats ja fergemafs tegi. Ubel fatfel leidis Steinbeil

=
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fogemata iiles, et fahe jaama wabel ei ldhegi fabht traati tar-
wis, nagu fenini pruugits oli, {.o. iifs edafi, teine tagafi traat,
waid et {ibeft traadijt fiillalt on, funa tagafitulewa traadi afet
maa ife woib tdita. Gets otstarbefs pidi fummasgi jaamas
traadi ots metallift plaadi fiilge finnitatama ja {ee maa fisfe
pandama. Niifugujel forral wdis wool nitfamabisti fdia, nagu
olefs teinegi traat olemas, {ejt et maa woolu hdsti [dbi lafeb.
Geega oli itheft jaamadewabelifejt traadift fiillalt. Gteinbeili
arwamine, et maa woolu otfefohe tagafi {aadab, ei ole fiill
mitte dige, aga tema iilesleidus jdi {iisgi mafswats. Gel iiles-
leidbufel oli aga iilitdahtis jdrveldus, feft et traati niiiid fafs forda
wibem fulus, milleldbi fa fulud ije poole wibhemats jdiwad,
ja fellepdraft wdisgi telegraf nii fiiveste laiali laguneda ja
wdimfalt {onumite faatmife teenistufesfe astuda.

Ule terwe ilma on fuuvemalt ofalt Morfe fivjutujetelegraf
ja Sughes’i (L.: juufi) triifitelegraf tavwitufel. Wiimafel ajal on
teifigi aparatifi ilmunud, aga ruumipuudufe pdrajt wotame fiin
ainult Morje telegraji waatlemife alla.

19. @orfe telegraf.

Oma foffujeade pooleft on Morfe telegraf bhasti lihtne.
Joon. 62 fujutab iilewaatlifult fabt telegrafijaama 1 ja II, miva
traat L iihendab. Molemates jaamades on tdieste iihejugujed

62. RKabe telegrafijaama fisfefeade iilewaatlif fujutus.

riistad telegrammide faatmifefs ja wastuwdtmifefs olemas.
teed on: puudutaja ehf Worfe wati P, wooluallif B ja eleftro-
magnet M, mis telegrammifi edafijoofswa paberilindi 1 peale
lithemate ja pifemate fritpfudega iiles tdhendab.

Utleme, jaamaft 11 hafataffe jaama I telegraferima. Kui
feal puubdutaja P nupu a peale wajutame, fiis puudutab b te-
rawat otfa ¢, mis wooluallifa --nabaga iithendufes feifab, ja
wool wdih cb gL faudu jaama I {attuda, fus ta gd e ja eleftro-
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magneti M feerdude faudu’ maa fees olewa plaadi E fisje tun-
gib. Jaamas II feifab batavei B —naba maaplaadiga E ala-
tifes iihendufes, feega on jaama 1l puudutaja mabhawajutamife
forral jaama I[ batarei mdlemad nabad maaga iihendujes, ni-
melt +naba jaama I faudu, —naba jdlle otfefohe jaamas II.
Me teame aga, et maa woolu edafi faadab, feega on fiis batarei-
wool ringifdimas, fui ta modlemad nabad maaga ithendufes feifa-
- wad. Jaamas I fidib wool eleftromagneti M feerdudeft [dbi, ja nende
raudfiida muutub magnetifs, mis anfrut A felforral enefe poole
tdmbab. A alla wajumife forral toujeb aga fruwi h ots iiles
poole, fejt et toctefangife, mille otfade fiiljes b ja A on finni-
tud, wolli j iimber ennaft podrata lafeb. Ulespoole tdustes teeb
h ots mddda joofswa paberilindi peale teatawal wiifil liihema
ebt pifema friipfu, fellejdvele, fas jaamas Il liihemat et pife-
mat aega puudutajat P maha wajutatatie, f.0. woolu jaama I
eleftromagneti M teerdude ja maa faudu pitemats eht liihemats
ajafs ringi woolama pannaffe. Ndit. tdhe a jaame jaama I
lindi peale felforral, fui jaamas IT puudutajat P iifs ford liibe-
mat ja iifstord pifemat aega maha wajutataffe. Nii on tdaht
a Morfe firjas jargmine: - —

Puudutajal P on wafeft fangife, mis wolli k iimber ennaijt
podrata lafeb. Wedru { hoiab puudutaja niifugujes olefus,
nagu teda joon. 62 fujutab, nii et terawad otfad d ja e iifs-
teift puudutawad. Puujt nupu a peale wajutades, puudutawad
terawad otfad b c iifsteift, funa d ja e wabhele umbes fahe
millimeetriline wabe tefib. Wool ei wdi fiis mitte telegraferi-

* mifejaamas d e faudu maa fisfe fattuda, mmb ainult wastu-
wdtmifejaama puudutaja d e faudu.

Wastuwdtmifejaamas panewad rattad no pr paberi-
lindi 1 edafijoofswalt liifuma. NRattad fdiwad wedru abil, mida
wdtmega m iiles fddnatatje. Kui wool eleftromagneti M feer-
dudejt [dbi ei fdi, fiis tombab wedru i anfrufangi enefe poole,
ja fruwi h ots ei faa fiis enam paberilinti puutuda.  Kruwide
s ja t abil wdib anfrufangi [iifumife fuurujt, iibtlafi fa h ja I
wahet otstarbefohafelt {eadida.

RNagu warem tdhendatud, on molemates jaamades iihefu-
gufed aparadid tarwitamifewalmilt itles featud. Libtjufe pdrajt
on aga 62.joon. jaama Il firjutufe aparvadift ainult fdige tdbt-
famad ofad, nimelt eleftromagnet M ja anfrufang A h dra td-
hendatud. = Jdame joon fujutab jaamade ja iiffifute apavatide
wahel fdiwat wooluteed.

Praegufivjeldatud aparadil rohub anfrufangi otfas olew
fruwi kK mosda joofswa paberilindi 1 fisfe lithemaid ehf pife-
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maid friipfuii. Meieaegfetel aparatidel on aga fruwi h afemel
anfrufangi otfa pijufe feeraw rattafe finnitatud, mille alumine
ots finife wdrwi topfifefe fisfe ulatab. Rattafe puudutab tele-
graferimife forral pifemat ehf liihemat aega paberilindi fiilge
ja jdtab finna pifemad eht lihemad wdrmitriipfud jdvele, feft
et pifemal puudutamifeajal fuurvem paberilindi tiiff, [liihemal
puudutamifeajal wibem paberilindi tiiff wirwiga faetud ratta-
fefeft tiilgepuutuwalt mosda libifeb.

Joon. 63 fujutab Viorfe wotme loomuliffu wdlimujt
peacegu loomuliful fuurufel. Wdtme ofad b, by, B, L, N, V

63. Morfe woti ehf puudutaja.

on wafeft, wdtme alus ja nupp G puujt. Traat K wiib bata-
vei iihe naba juurde, traat L teife jaama niifamafugufe wodtme
ofa L fiilge, traat E eleftromagneti feerdude faudu maa fisfe.
Sarilifult feijab woti niifugufel oleful, nagu feda joon. 63 fuju-
tab — teifeft jaamaft traati L mddda tulew wool wdib L, B,
b, v, ¢. n ja E faudu eleftromagneti feerdudeft [dbi minnes
maa fisfe fattuda, funa fobalifu batarei wool lahusjeiswate «
ja a wabhel fatfenud on.

PMorfe wananenud fivjutufeaparati tujutab 64. joon.
Tema iiffifud ofad paistawad parvemine filma fui praegufeaja
Morfe firjutufeaparatides: wiimaste paberilindi vatas T ei feifa
mitte iilewal, nagu fiin, waid apavadi all, ja paberilindi ldbi
tombawat warfi ei panda mitte iilestddnatawa pommi G abil
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fdima, nagu fiin, waid iilestdinatawa wedru abil. Muud ofad
on iihtlafed: eleftromagnetid M M, fivjutufefang H H, mis end
wolli b iimber lafeb feerata jne. Kuda firvjutujeaparat tiobtab,
fee felgus 62. joon. waatlemifeit.

f1i
'

64. Morfe firjutufeaparat.
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Morfe tahestif on lihematejt ehf pifematejt friipfu-
deft jargmifel wiifil foffu featud:

a i (1) b ¢ () d e f
e ug i R T
n 0 B () p q (ur) t
s t u it (m)-' v ;,h_) —m v (-1, 1)-
Y (1) 3 (3) d ()
1 2 3 4 5
o e e R T e
RO MMRBEA g = W _; _________

Gee tibestit on rahwuswabelijel fotfuleppimifeteel iile
terwe ilma, muidugi fiis fa Wenemaal, tarwitufele woetud.
Klamrites feijawad need Wene tihed, mis ladinafeeljetejt lahfu
ldbewad (ndit. on Ladina v Wene xK).

20. Relais.

On mblematel jaamadel oma puudutaja, batarei ja firju-
tufeaparat olemas, fiis wdiwad nad Morfe tivjas iifsteifega te-
legrammifi wabetada. Gellejuures tuleb aga jargmine rasten-
dus awalifufs. Teatawaste tarwitawad firjutujeaparadi eleftro-
magnetid anfru forvalituts fiilgetombamifets faunis tugewat
woolu, Jaamadewahelife faugufe fuurenemifega faswab mui-
dugi fa jaamadeiibendaja traadi eleftriline tafistus, ja mida
fuurem tafistus on, feda enam piame galwanielementifi tarwi-
tama, et wastuwdtmifejaamas paraja tugewujega wool eleftro-
magnetite feerdudeft [dbi fiifs. Oige pifa maa tabha telegrafe-
vimifefs piaffime jiis liga fuurt batareid tarwitama, mis aga
hasti tiilifas ja iibtlafi liiga fallis olefs.

Gelle vasfendufe drahoidmifefs arwas Wheatstone (huits-
toon) efimifena wiga terawmdttelife abindu wdlja. Fema et
lafe woolu, mis terweft jaamadewabelifeft jubift-[abi fdib, mitte
otfefohe Morfe aparadi eleftromagnetifi fiinnitada, waid paneb
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{elle woolu iibhe teife eleftromagneti iimber fdima, mille anfur
ainult wabefefi pruugib liifuda, et fohalitu batavei woolu iihen-
bada, mis Morfe aparadi omapoolt tegewujele paneb. Niiju-
guftiaparati nimetatafe relais (rilee = etterafendus).

Relais’fid on mitmetjeltii olemas. Joon. 65 fujutab ha-
rilittu relais’d. Gelle relais eleftromagneti M M paljudejt pee-
nifefe traadi feerdudeft — neid on 7000 funi 10000 tiitti —

65. Relais (etterafendus).

fdib eemalolewa jaama telegraferimifewool [dbi. Gee wool
wdib fa wdga ndrt olla, aga iffagi mojub ta niipalju, et eleftro-
magnet M M anfru A natufene oma poole tombab. Anfur A
on fangifefe B B' fiilge finnitatud, mida jala ¢ fees olewa
wdlli iimber wodib feerata. RKbige pifemal anfru fiilgetomba-
mifel rohub fangi ots B fruwi D' otfa wastu, misldbi ifedra-
life fohalifu batarei wool joofsma hatfab. D' on metallijt,
funa iilemife fruwi D otfa tiifife elewandiluud eraldawalt fatab.
Gjedralife batavei wool ldheb wastuwdtmijejaamas x juureft
fisfe, fealt tungib ta jambafefe E faudu fruwi D' otfasfe, ja
fui B piafs D! fiilge puutuma, woolab ta B B!, wedru f ja
fambatefe S faudu y juurde, fujt ta Morfe aparadi eleftromagneti
feerdudejt labiminnes batarei —naba juurde tagafi tuleb. Gelle:
juures tootab muidugi MDorfe aparat. Nonda ei panme mitte
eemalttulew wool ife otjefohe Morfe aparati fdima, waid ta
iihendab ainult wastuwdtmifejaamas ifedralife batarei woolu,
‘mis omaltpoolt Morfe magneti tegewufele futfub. Niipea fui
teifeit jaamait tulew wool (liiniwool) [5peb, tdujeb fangile 1 I+
wedru f tombel D' pealt iilesfe ja tuetab ennajt eraldatud D
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offafeft wastu. Wedru { ponewujt woib fruwi h abil tarwi-
lifel wiifil requlerida ja iihtlafi felleldbi anfru ja magnetinabade
fauguijt forraldada.

NRelais’d tarwitujele wbottes ei tafista enam jaamade juur
faugus telegraferimift, fejt et dige ndrgafefeft woolujt juba fiil-
lalt on, et fobalifu batavei woolu iihendada ja fellega Morfe
aparati fdima panna. Relais’d tarwitades piab aga igas jaa-
mas fafs ifejuguft bataveid olema: iifs telegraferimife jaufs
(liini batarei), teine telegrammide wastuwdtmifefs (fohalif ba-
tavei Morfe aparadi tdimapanemifets).

Kudas relaisdega jaamad ja nende iiffifud aparadid iihen-
datud on, {eda nditab iilewaatlifult 66. joon. Geal tdhendab:

L B — liinibatareid,

z K B — fobalitfu ba-

; I o tareid, A — Mlorfe

A i _sarE, n St fivjutufeaparati, R —
. < Y relais’d, P — puudu-

tajat woi Norfe wotit,
E — iibendujt maaga.
fie Kui ndit. jaamas
66. Relais’dega jaamabde ja nende iiffitute I puudutaja P nupu
aparatide fawalif {ihendus. a peaIe moiutataffe,
nii et b ja c iifsteift puudutawad, fiis ldheb linibatarei I wool
¢ b g ja jaamabde iihendaja traadi L faudu jaama I puudutaja
juurde, fujt ta gde faudu (feft et puudutaja I mitte mabha ei
ole wajutatud) velais magneti M, feerdudejt [dbi minnes maa
fisfe fattub. Sellejuures tdmbab magnet M, velais I anfru R
enefe poole, mislibi fohalifu batarei K B wool s ja t juures
ja eleftromagneti M, feerbude faudu iihendatatie, ja fellega iibt-
lafi hatfab fa Morfe aparadi I tegewus peale.

21. Waifamaa jubid ja nende Raablid.

Raht maifamaa jaama wdib fas maapealfe ehf maaaluje
jubiga iihendada. Maapealfets jubifs tarwitataffe vaud- ebht
filiciumbrongstraati, mille ldbimdet 4 wdi 5 millimeetrit on.
Muidugi piab liinitraat maaft dra eraldatud olema ja iihtlafi
eleftrit hasti jubtima. Nagu igaiifs on tdhele pannud, on
paljas liinitraat portfelanijt potifeste fiilge finnitatud, mis puujt
tulpade fisfe fruwitud rvaudfontjude otfas feifawad, nagu jeda
67. joon. fujutab. Joon. 68 nditab fedama portjelanijt potifeit
iiffindba. Joonistufe parem pool fujutab potifefe wilimujt, funa
pabem pool potifefe fifemift ehitujt [abildites nditab.



Soon. 69 fujutab ifelaadilift telegrafipotifeit, mis feal tar-
witufele tuleb, fus palju telegrafitraatifi iihede ja famabde pos-
tide fiilge tinnitatatfe.

Teatawaste on portielan hea eleftrieraldaja.

68. Felegrafipotifefe [dbi- 69. Selegrafipotite metallift
[dige ja wdlimus. liistu fitlge frumitawa alufega.
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HSulga rasfem on jaamafi maaaluste jubtidega iihendada.
Niijugufel forral peab traatifi fas niisfe maa fisfe ehf wette
panema ja fellejuures mneid hdsti evaldama ning wdlimiste
wigastuste wastu faitfema. Sellepiraft tuleb traatifi eraldawa
ja wastupanewa materjaliga iimbritfeda. Sarnafe otstarbe
fohafeid jubtifi nimetataffe taablitets.

Raablite jaufs - tarwitataffe ainult waftraatifi, ja {ibe
faabli jisfe afetataffe mitu jubti. SJubtidefs wdetaffe fas wajt-
traatifi ehf wafetiududejt nodrifi. GSaffa maaaluste faablite
[dbildiget nditab joon. 70, funa nende wdlimujt ja f{ifemufe
ittfituid ofafi joon. 71 fujutab.

Gelles faablis on feitfe waftndorilijt qu)tt, mis iiffifult
feitsmeft peenifefeit wafftraadift on ;
fotfu fadnatud. Jga waftnddri pitvab
eraldaja guttapercha-feft.  Niifugufid
guttaperd)aga faetud waftniovrifi fdd-
natatfe omatord iifsteife {imber toiets
foffu, nit et fuus nddri feitsmendema
iimber feijawad. Gebda it nimetatatie
faabli {itbamefs. Kaabli fiidbame {imber
on fabel fihil torwatud fanepindvr
punutud ja felle iimber ford tfingi-
tatud rvaudtraatifi mdsfitud. Niiiid
faetatfe terwe faabel asfaldi forraga 70. Raabli [dbildige.
ja felle peale punutatfe torwatud fanepi-
noorift ford iimber. Joon. 71 fujutab fedawiifi ervaldatud ja
findlustatud faablit lahtildigatud fifemiste ojadega.

71.  Saabli walimus ja {ifemifed iiffitud ofad.

Gaffamaal teffifiwad efimefed telegrafiajutufed 1830. a.
1843. aastaga alates, fui Morfe oma telegrafiaparadi tdieste
wilja oli todtanud, hatfas - telegraf Iilifitveste igalpool laiali
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lagunema, nonda et fiimnefonna aasta pdrvajt igal maal terwe
telegrafiwdrf teffis.

Juba 1843. a. hatfas Wheatjtone (huititoon) efimifena
felle itle pead murdma, fuda telegrafijubtifi merepdhja mivda
[abi panna. Eiibifefe maa peal {aadigi jee mdte warsti teufs
teha. Monda iihendati JInglismaa Jirimaaga mere pohja movda
pandud faabli abil 1852. a. Pifemate faablite panemife juu-
- rves, ndit. ldbi Wahemere, faswafiwad rasfufed hulga fuurve-
%naffs, feft et faabel mere fiigawufesfe wajudes wiga fergeste

atfes.

Qehnitalifelt toufis tdhtfafs iilesandefs Curopa ja Amerifa
faabliga ithendamine [abi Atlandi ofeani. CEfimifed fatfed, mis
1857. a. algafiwad, ei tahtnud dnnestada. Nonda hafati ni-
metatud aasta 6. augustil Jirimaalt faablit merepdhja mobda
Amerifa poole panema, aga juba 11. augustil fatfes faabel 70
penifoormat rannaft eemal. RKoif, mis endiste faablite pane-
mife juures oli dra fatjutud ja tundma Bpitud, feda peeti hoo-
lega filmas, ja 1858. a.. tehti uueste fatfet, fuid iifs faabel
fatfes jdllegi, funa teine warsti riffi lafs. Alles 1864. a. faadi
600 penifoorma piffufe faabli panemijega dnnelifult walmis,
funi ta 1865. a. umbes 250 penifoormat Jiri faldalt faugel
jdlle fatfes. Geda panemift toimetas faablilaew ,®reat Cas-
tern” (greet iistern). Wiimats ometi faadi jdrgmifel 1866. a.
uue faabli panemifega forda, mis monejt wigafaamifeft hooli-
mata meiepdiwini on tovtanud. Uhtlafi dngitfes ,Great Cas-
tern” fa 1865. a. faabli merepdbjait wdlja ja pavandas felle
wigastujed dra, nonda et niiiid iibe forraga fafs faabliiihenduit
Curopa ja Amerifa wabhel telegrammide {aatmifets tegewufele
astufiwad. Fdnapdiwil foidab Curopat Amerifaga 18 faabli-
ithenduft. IModne aasta joofful iihendati pea fdit haritud ilma
meretagufed ofad faablitega. Raugelendgewa politifa mojul
osfas Jnglismaa pea £5if faabliwdrgud oma walwe alla wotta,
feft et enam jagu faablifi Jnglife aftfiafeltiide omandus on.
Raablimdrgu peremehena wdib aga Jnglismaa igaford mere-
taguste politiliste fefelduste forval mdjufalt faaja rddtida ja feega
iileiildfe oma mdju ja wdimu findlustada.

22, ®elefon.

Quigi telegraf fiire Idbifdimife tarbet {onumitefaatmifel
fauge maa taba faua ja hasti tditis, fiisgi tuli fellejuures wa-
hemebhi tarwitada, fejt et {onu pidi estefs telegrafimdrtidefs ja
neid jdllegi fonadefs iimber muutma. Wiimaft puudujt wodidi
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aga telefoni wiljomdteldbujega eemale tdrjuda, feft et telefon ei
tarwita teadetefaatmifel enam wabhemehi, ifedralife woi fa Hari-
lifu firja fujul, waid ta {aadab otfefohe fomet fuuldawalt fau-
gele ja fannab {amati faugel foneldud {onad fuuldawalt meie
forwu. Nonda tdidab telefon faugeletdneleja ja faugelefuulaja
fohufid forraga.

Kui feda filmas piame, misfugujets {fuurepdralifefs [dbi-
fdimife-abindufs telefon [ithifefe ajaga inimefefoole toufis, fiis
tuleb feda aparati waimuritfamafs wailjamdteldufefs pidada fui -
iihtgi teift, mida fiififa tunneb, feda enam, et ta oma ehitufe
pooleft iililihtne on. Telefoni mdtles ameriflane Graham Bell
wilja.

Selefoni iilesandefs on hddlefi ja fonu eleftri abil fauge
maa taha edafi fanda, nii et neid feal fuulda wdib. Hddled
ei ole aga muud midagi fui hddlitfewa feha wiristufed, feega
teatawat feltfi ligutufed. Hddlte edafifandmife iilesandefs on
fits wdrifewaid ligutufi eleftvilifel teel edafi fanda. Gel ots-
tarbel tuleb teatawas fohas wdi jaamas monda feha fiireste
warifewasfe olefusfe panna, fusjuires wdrifewad liigutufed eleftri-
woolufi {iinnitawad, mis traati movda teife jaama jooffewad.
Geal piawad need woolud wuueste niifamajugufeid wdrifewaid
liigutufi fiinnitama, feega nitfjamajugustets bhadltefs muutuma,
nagu efimifesgi jaamas fuulda oli.

KQuda DBell felle iilesande foige lihtfamate abindudega dra
otfustas, feda wdime iilewaatlifu 72. joon. najal enefele fel-
geste ette fujutada.

72. Telefoni pdbhjusmdte.

Mieil on waja ainult Faraday pooit iiles leitud magneto-
induftfioni meelde tuletada, mille pobhjal magneti tugewuje ehf
feifuforra iga wdhem fui muudatus magneti ldhedujel olewas
traadiringis induttfioniwoolu wdlja futjub. Jnduftfioniwoolud
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tefiwad ifegi fiis traadipoolis, fui felle pooli Ildhedujel olew
magnetifs muutunud rvaudplaadife hddlelaente mdjul wirifewalt
winfuma hattab. :

Kujutufes nr 72 tdhendawad N S ja N’} S, alalifi teras-
magnetifi. Molemaid magnetifi iihendab traat, mis Ffummagi
pobjanaba N ja N; iimber on masfitud. Ubtlafi feifab fum-
magi pdhjanaba N ja N, wastas pehmejt rauajt dhufe plaa-
dife, mida ddri modda finnitatult piame ette fujutama. Nende
plaadifeste magneti poole povratud fiiljes tefib magneti - mod-
jul [ounanaba S ja S;.

Qui me niiiid, ndit. fdega iihe plaadifefe peale magneti
poole minewal fihil wajutame, {iis [dheneb felle Idunanaba
magnetile ja iihtlafi wiimafe iimbritfewale traadipoolile. Jdrel-
dbufena tetib fellesfe poolisie induftjioniwool, mis traati mdoda
teife magneti juurde ja felle pdhjanaba N, iimber nooltega
tahendatud teel fdib. GSee wool fuuvendab pdhjanaba N, tu-
gewuft, feft et ta pdhjanaba fiinnitawal fibil iimber fdib (mag-
neti N; S; pohjanaba poolt waadates on woolu fiht fellandita-
jate feeramife fihile wastupidine — wastupdewa. N; tom-
bab fiis oma faswanud tugewufe tottu plaadifeft S, wabe enefe
poole. Gelleft wdime jireldada:

Qui me plaadifeit S magneti pdohjanabale N wibhe ldhen-
dame, fiis ldhenedb fiinnitatud induftfioniwoolu mdjul feljamal
filmapilgul fa plaadife S’ pdbhjanabale N,; piafs aga plaadife
S wibe pohjanabajt N eemale taganema, fiis teeb {edajama
induftiioniwoolu mdjul fa plaadife S’.  Plaadifefe S wastu
rddtides paneme felle dige wibe liifuma wdt wdrifewalt won-
fuma. Jga wiristus tefitab oma induftfioniwooly, mille mad-
jul teine plaabdife fedafama wiristujt fordab ja felleldbi dhu
famati warifema paneb, mis hddltena meie forwu ulatab. GSebda-
wiifi wdime plaadifefe S’ juurves fuulda, mida S wastu
foneldafie.

Telefon ongi niifugufel fawal ehitatud.  Muidugi wodHIb
pulgafarnafe  magneti  afemel hobuferauafujulift tarwitada.
Joon. 73 nditab meile harilifu telefoni fifemijt ebitujt. Geal
on puujt limbrifu fisfe hobuferauatujuline magnet paigutatud.
Wiimafe nabade fiilge on rauaft jatfud, nondanimetatud naba-
fingad a; a, ftinnitatud, mis iifsteife [ahedufel feijawad ja
enefe iimber traadipoolifi fannawad. Fraadipoolid feifawad
teineteifega fobalifes iihendufes, nonda et nad nende fees fii-
wate induftfioniwoolude mojul magneti a a tugewnjt iihesfoos
fas juurendawad eht fahandawad. Hobuferauafujulift magneti



wdib fruwi d abil raud-
plaabdifefeft a, fas ldbe-
male eht faugemale fea-
dida, fellejdrele, misfu-
gufes feifuforras telefon
toige paremine tootab.
Raudplaadife on iim-
73. Relefoni fifemine ebitus. berringi ddripidi puuft
iimbrifu fiilge finnita-
tud, ja feifab wiifefe trehtrifarnafe denfuje pdhjas. Oenjufesie
maftbes [o6wad hddlelaened wastu membranet, panewad wii-
mafe wdrifema, jo wdristuste [dbi fiinnitatud inbuftﬁonimoolub
mdjuwad teifes jaamas olewa telefoni membrane peale ndonda-
wiifi, et fee niifjamafugufeid wdristufi fordab. Gedawiifi woib
teifes jaamas telefoni wastu forwa hoides fuulda, mida “efimi-
fes jaamas telefonisfe foneldaffe.
Joon. 74 nditab nitjugufe te-
lefoni wilimujt, mille [dbildiget
73. joon. fujutab. Jnduftfionipoo-
l[idbe traadi otfad tulewad puujt
iimbrifu iilemifeft otfaft tahe ndori
fees wilja, mida iimberfdimife holp-
fufe pdraft ithefs nddrifs foffu pal-
mitaffe, funa allpool mdlemad
traadi otfad jdllegi lahus ndha on.
Molemaid otfafi pifendatatfe wa-
bele jatfatud jubtide abil funi teife
jaamani, fus mneid niifamafugufe -
telefoni induftfionipoolide traadi
offade fitlge finnitatatie, nii et mo-
[emad telefonid 72. joon. fujutatud
fawa jdrel iibendufes feifawad.
Ritiid woib fumbagi telefoni tone-
lemifefs ja fuulamifets tarwitada.

5. Wikrofon.

Telefon fordab teifes Iaamas 74. Telefoni wilimus.
foneldud fonu felgel hadlel ja ifegi
oigel badlefdlal; ainult hadletugewus on mastumotmtfelaamas
hulga ndrgem fui fonelemijejaamas. Ja teifiti et wdi fjee ol-
lagi: foneldes paneme Ddhuofafefed [ifuma, need fiinnitawad
wiristufi, mis omaford telefoni plaadifefe wdi membrane
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wirifema panewad. Wiimafe waristujed on igatahes norgemad_fui
fonelemife [@bi fiinnitatud ohuofafeste wdristufed, feft et memb-
vane peale ei wdi mitte £5if hadlelaened fattuda. JNeid wiris-
“tufi eleftrimooludefs ja wiimafeid wastuwdtmijejaamas jillegi
membrane wdristustefs iimber muutes liheb uueste hulf joudu
wabelt faduma. Nii mitmete iimbermuutuste ja joufautuste
jarvele piab fiis wastuwdtmifejaamas tingimata palju ndrgem
hadal telefonis fuuldawale tulema, fui fee fonelemifejaamas oli.
Gellepdrajt olefs pifa maa taha fonelemine piris wdimata, fui
mitte ifedraliffa abindufi tarwitufele ei woetafs.

Ameriflane Hughes (juus) mdtlesgi faugele telefonerimife
jaufs abindu wilja. Seda nimetataffe mikrofoniks.

SFelefoni tegewufefs ei ole pohjusmbttelitult muud waja,
fui fisjetoneldawate toonide fohafelt woolutugewuijt Fivel jirje-
forral fuurendada ehf wihendada, mislabi teifes jaamas woolu-
tugewufe wanfumiste fobhajelt telefoni abil jdllegi hddled {iin-
niwad.

Sundmadpitud telefoniga ei {iinnitata aga mitte woolu-
tugewufe wanfumifi, waid mitmefugufe tugewujega woolufi. ANibh-
tawaste ei ole feda tarwisgi. On meil aga ndit. galwaniele-
mendiwool juba fdepdraft, fiis pruugime ainult {onade ja too-
nide [dbi woolutugewufe wanfumifi fiinnitada ja neid wantu-
mifi teifes jaamas olewa telefoni abil fonadefs itmber muuta.
Gelle otstarbe fdttejaamifefs ongi Sughes’t mifrofon ebhitatud.
Woolutugewufe wanfumifi tefitab mifrofon felleldbi, et {iiepul-
gad woi fitefomerad iifsteift muutlifu rdhumifega puudutawad.

RNagu me teame, on {itel faunis fuur tafistus, mis aga
rohumife all dige juurel mdedul wibheneb. . Hughes'i mifrofoni
pobjusmate feifabgi felles, ét fafs fiiepulfa, mis teineteift puu-
putawad ja woolu [abi lafewad, hddlelaente mdjul ford tiheda-
pamalt, ford lahedamalt iifsteift puudutawad, ja felle jdrveldujel
nendewabelife tafistufe rohumife fobhafelt muudawad, feega’ iibht-
lafi ldbiminewa woolutugewufe wanfuma panewad. Kergeste
woib tdendada, fubda {iiepulfade dige drmad rdhumife muuda-
tufed faunis fuuri woolu wanfumifi fiinnitawad ja felleldbi te-
lefoni fowaste hddlitfema panewad. Joon. 75 fujutab,iiht felle
otstarbelift fisfefeadluft. . Seal tdhendab: T — telefoni, E — ele-
menti, A —puujt fdlafastifeft, b bc — fiiepulfafi.  CElemendi
wool [dheb fiiepulga b fisfe, {ealt pdigiti peale pandud {itepulga
¢ faudu teife, alumife pulga b fisfe, fujt ta telefoni faudu jdl-
legi elemendi juurde tagafi woolab.

RNiifaua, fui fiiepulgafe ¢ rahulifult mbdlemate pulgafeste
bb peal feifab, ei ole telefonis,muidugi midagi fuulda, , feft et

Glelter ja eleftri tarmitamine. g 7
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woolutugewus muutmata jadb. Aga juba fdige wihem ¢ liigu-
tus, ndit. farbje fdimine fastifefe A faanel, fiinnitab {edawdrd
woolutugewufe wanfumifi, et telefonis fdwa fahinat fuuleme.
Rabin {iinnib felleldbi, et woolu wanfumistel telefoni magnet
tiirel jdvjeforral ford foweneb, ford ndrgeneb, misldbi badle-
membrane (plaadite) fahinat {iinnitades fiiveste edafi tagafi hel-
jub. Kui me fastifefe A faane wastu foneleme, fiis wdime
telefonis fedafama fonet fuulda, fa fiis, fui ta meift mitme

75. Mifrofoni ebitufe ja tegewufe fawa.

wersta faugufel feifab: puuft foan hatfab fonelemife hadlte fo-
hafelt faaja fajama, {. o. bddltefobafe fiirufe ja tugewufega
edafi tagafi heljuma, fusjuurves fa {iiepulfade wastastitfune vd-
humine hddlte fohafelt woolutugewufe wanfumifi jiinnitab, mis
traatifi mooda eemalolewaft telefonift [dbi woolates felle fone-
[ema panewad. *

Praegufirjeldatud wooslutugewufe wanfumiste {fiinnitajat
abindu nimetatatfe mikrofoniks.

Mifrofon wdib muidugi {ibes jaamas, telefon teifes jaa-
mas olla. ’

2, BVelli ja Huglies't fiistemi wake.

Belli ja Hughes'i wiifi telefonerimifed ldhewad fahe asja
poolejt lahtu. DBelli telefonerimifel tarwitatatie fabht iihejuguit
aparati, ja fumbagi rvddfimifefsja fuulamifefs. Nonda on feal
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nithasti jaatja (wdi transmitter) fui fa wastuwdtja lihtfad
telefonid.

Hughes’t telefonerimife fisfefeadlufes ei ole jaatjafs mitte
telefon, waid praegu tundma odpitud wmifrofon. Feine wabhe
feifab felles, et Belli telefon iihtegi elementi ei tarwita, feft et
faatjas telefonis rddfimife [dbi fiinnitatud induftfioniwoolud
wastuwdtmife telefoni tegewufele panewad.

Sughes’t fisfeieadlufes tdib elemendiwool rddtimifeajal
1dbi mifrofoni.  Nddtides paneme ainult ringiwoolawa woolu-
tugewufe wanfuma, {.0. me fdwendame eht ndrgendame teata-
wal wiifil olewa woolu tugewuit.

25.  Werlinert mikrofon.

Mida rohfem lifuwaid fiilgepuutumife punttifi mifrofoni
{iite wabel on, feda fuuremaid wooluwanfumifi wdime tonele-
des fiinnitada ja {eda fowemaid hddli edafi faata ehf fa feda
faugema maa taba fonelda. Gellepirajt bafati wiimafel ajal
niifugufid mifrofonifi walmistama, mis rohfearwulisteft {iietera-
festeft foos feifawad. Sarnaste terafeste-mifrofonide
juures piab aga felle. eeft hoolt fantama, et {iffitud terafefed
mitte iihte panfa ei ldbe.
.58 Terafeste mifrofonideft hatati fdige -efitefs ndndanimeta-
tud § Berlineri transmitteri laialt tarwitama. Gelle
mifvofoni [abildiget fujutab 76. joon. Giieterafefed, mis ife-
dralifelt on wal-
mistatud, feifawad
fitjas waheruumis,
mida fiteft fdla-
membrane (plaa-
pife) ja fafilife
alumife  poolega fiieplofite
enefe wabele jatawad. Fer-
wet forpaldujt, f.0. plofiteft
ja terafestega tdidetud wabe-
ruumi piivab pehmeft mater-
jalift rongas, mis funi fdla-
membraneni ulatab. Feistes
terafestemifrofonides waib te-
rafestega  taidetud fapslit
ithele ehf teifele poole fddnata,
76. Berlineri mifro- mida fel otstarbel tehtafje, et
foni labilgige. %erc%fefeb mitte iibte panfa ei
bofs.
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2. Gelefont iifenduste Rorraldus.

Telefonerimife jaufs piab fummasgi jeamas telefon ja
mifrofon olema. Muidugi teada piab fiis fa joamafi ja jaa:
mabdes olewaid aparatifi ofstarbefohafelt iihendama, et wdima-
[if olefs iibel ajal fonelda ja teifes jaamas aetawat juttu fuu-
lata. Nimelt tuleb faatmifejaamas elemendiwoolu [dbi mifro-
foni ja fiis ldbi inbuftfionieﬁpooli faata (w. I, 23, 24). 3n-
duftfioniwoolud, mis induftfioniteifendpoolis felle juures tefi-
wad, lastatfe jaamadewabeliit jubti mosda teife jaama woolata
ia feaI ldbi telefoni fiia. hendus on fiis iebamnﬁ forralda=
tud, et igas jaamas elemendiwool [dbi mifrofoni ja induftfioni=
eﬁpooh fdaib, funa molemate jaamade telefonid ja nende faajas
fdiwad mhufﬂtomtetfenbpoohb jubt abil jdvjestiffu iibendujes
feifawad.

Galwanielementidena pruugitaffe mifrofoniwoolu {fiinnita-
mifefs harilitfa Lecland)e elementifi, mis parasjagu tugewad,
‘wastupanewad ja odawad on. RKui telefoni ja mifrofoni ei
tarwitata, fiis on muidugi fajulifum fefs ajafs elemendiwoolu
fatfendada, feft et ta muidu ruttu ja ilma fafuta dra fulufs.
Geda toimetab otstarbeline automatlif (ifeendamifi tegew) for-
valbus: fonelemife [Bpul riputatafje telefon libtfalt Haagi otfa,
misldbi mifrofoniwool fatfeb.

, Mitrofoniwoolu fatfendades feadime weel iihe teife iihen-
dufe forda. Jga fonelemife algul on waja tdhelepandawat marti
wastuwdtmifejaama faata, et {eal teatafs telefoni juurde tulla.
Gelle jaufs tarwitataffe telefoni fisfefeadlustes weel -eleftrifella,
mis ifedrvalife batavei abil tootab. Gaatmifejaamas teatawa
nupu peale wajutades iihendame {elle batarveiwoolu, misldabi
wastuwdtmijejaamas eleftrifell fdlifema bhatfab. IJtiipea fui
wiljafutjutaw ifit telefoni haagi otfaft maba wdtab ja forwa
juurde paneb, wdib mifrofoni ja telefoni abil labivddtimijt fohe
alata.

Telefoni fisfefeadlus piab mndndawiifi forraldatud olema,
et igal ajal wdimalifs olefs :

1) {aatmifejaama batareiwoolu nondawiifi wastuwdtmife-

jaama ftolistaja labi {aata, et mifrofon ja, telefon wooluteelt -

torwale jddtfiwad,

2) fﬁhstala woolu foowi jdrele fatfendada, aga ubtlaﬁ
fummagi jaama mifrofoni oma elemendi wooluga ja mdlemate
jaamade telefonifi iifsteifega iihendada.

Nimetatud iihenduste toimepanemine piab ndonda lihtne
olema, et igaiifs ilma ifedraliste fiififaliste eelteadmisteta, nen-
dega holpfaste walmis faafs.
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27, Gelefoni fisfefeadlus.

; Soon. 77 fujutab meile wiga jagedaste ettetulewat tele-
foni fisfefeadluit.

Geal on: T telefon, M mifro-
fon, op induftfioniefipool, dh indutt-
fioniteifendpool, G fell, B batavei,
U telefonihaat, D folistamifenupp,
L linijubi ndpits, E maajubi ndpits,
MZ mifrofonibatarei—nabajubi nipits,
WZ falistajabatavei—nabajubi nipits,
k, k, ky k, k; puudutajad, K; K, tele-
fonijubi ndpitfed.

Maolemates jaamades ripub te-
lefon T haagi otfas, mille wars feft-
paigaft diges murgas on painutatud.
MWars lafeb ennaft nurga U iimber
feerata. Felefoni rvastufel rohub warre
ots  wastu puudutajat ki, funa k;
jo k, eralbatud olefus, f.0. bhaagi
warreft  lahus feifawad. Jupu D
wars, mis* jamati diges nurgas om 77 Telefoni fisjefeade.
painutatud, feifab barilifus olefus '
puudutajaft ks labus, rohub aga ennajt wastu k;. Jdme joon
tihendab mifrofoni batarei woolu teed, mis miinus- (3ingi-)
naba juurejt tulles nipitfe MZ faudu ldbi induftfioniefipooli op
mifrofoni M juurde ja fealt puudutaja k juurde liheb. On
telefon haagi otfaft maha wdetud (joon 78), fiis puudutab
haagi warre ots wedru f tombel puudutajat k,, ja mifrofoni-
wool woib UE faudu batarei plus- (+) naba juurde pddfeda,
jeega ringi woolata. Peenemaa joomnega on liini woolu tee
LHk,CF ky UE ja tipilife joonega telefoni woolu tee
dra tihendatud. ‘

Qui me teife joarftaga tahame onelda, fiis wajutame nupu
D peale. Geega awame batarei B woolule tee ndpitle WZ ja
pundutaja kK, ning linijubi L faudu teife joama, fus telefon
famate haagi otfas ripub, funa nupp D feal mahawajutamata
pletus feifab. Zeifes jaamas liheb fiis wool ndpitie L faudu
iile Hk, C fealfe folistaja eleftromagneti WE feerdubdesie, tuit
wiimats k, UE faudu maaplaadi E fisfe ja maa faudu meie
jaama tagafi tuleb. Gaatmifejaamas nupu D peale wajutami-
jel folifeb fiis wastuwdtmifejoaamas fell G, funa fealfeft telefo-
nift ja mifeofonift iihtegi woolu [abi ei Tdbe, feft et nende
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woolutee k; ja k, juurves on fatfendatud. Gaatmifejaama oma
fell ei woi jdlle mitte fellepdraft folifema hafata, et tema juurde
minew tee nupu D wajutamife ajal k; juuves on fatfendatud.

Wastuwdtmifejaamas tuldatie olina peale telefoni juurde,
wdetatje telefon haagi otfaft mabha ja hoitaffe fuulates Eorwa
juures. Gedafama tehaffe nupu D wajutamife jarele fa faat-
mifejaamas.  Wedru { tombel lahtub warre ots puudutajajt
k, ja hoiab ennafjt k; ja k, wastu. Geega fatfeb k. juures
eleftri tee, nii et fell G enam fdlifeda ei wdi, funa jdlle telefo-
nift tulew traadi ots k; ja mifrofoni traadi ots k, warre U
ja ndpitfe E faudu maaga iihendufesfe astub. RNiifugufel for-
ral on aga fummagi jaama mifrofoni woolu tee ithendatud, nit-
fama feijawad fa molemate joamade telefonid [liinitraadi L
faudu iifsteifega ithendujes: mifrofoni batarei wool [dheb nd-
pitfe M7 faudu labi induftfioniefipooli op ja mitrofoni M puu-
putaja K, juurde, fealt UE faudu maa fisfe, fubu fa batavei
teine naba on jubitud. Geega wdib mifrofoni batarei wool
[abi induftfioniefipooli ja mifrofoni ringi woolata. Ubhtlaji wodi-
wad fa induftfioniteifendpoolis hd fiinnitatud induftjioni woo-
[ud labi dhCk, H ja linijubi I. faudu teife joama fattuda,
fus nad Hk; Chd Kz faudu ldbi telefoni minnes ndpitfe I\
juurde ja fealt k;UE faudbu maa fisfe [dhewad. Wiimafe
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78. SRabe telefonijaama iihenduje forraldus

taudu fattuwad nad faatmifejaama tagafi, fus EUk; K, T K2
induftfioniteifendpoolisfe uueste tagafi tulewad, et feljamal teel
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ringi woolata.  Kdmelemife ajal mifrofonift libiminewad efi-
woolud {iinnitawad fiis teifendwoolufi, mis praegufirjeldatud
teel teife jaama {attuwad ja felle jaama telefoni faatmifejaama
fonelemift fordbuma panewad.

Jaamad oma iiffifute aparatidega feifawad fonelemife ajal
niifugufes iihendufes, nagu feda 78. joonistus iilewaatlifult
fujutab. Kummagi jaama iitjitud iihendufe fohad on famabde
tabtedega dra tdhendatud mnagu 77. joonistufel. Midlemates
jaamabdes on telefon T haagi U otfajt maba wdetud, mislibi
puudutajad k, ja k; maaga iihendujes feijawad. Eelolewaid
firjeldufi filmas pidades, wdib igaiifs ifegi felle joonistufe najal
telefonerimife woolude fdigujt ilma pifema fjeletufeta aru jaada.

RNiijugufel jaamade fisfefeadlufe forvaldufel, nagu feda 78.
joon. iilewaatlifult fujutab, woiwad fiis fummagi jaama (ifji-
fud aparadid ifefeiswalt ja iifsteift fegamata todtada: fella
tolifemine ei mdju telefoni ega mifrofoni tegewufe peale, funa
jutuajamife ajal fella batareiwool fatfendatud on. Feife jaa-
maga ithendufesfe astumijefs ei ole jdalle muud waja, fui ai-
nult folistamifenupu peale wajutada, telefon haagi otfaft maha
wdtta ja niifaua forwa ees hoida, funi teifeft jaamajt wasta-
. taffe, ja fiis lihtfalt mifrofoni wastu rdadtima Hatata.

Parema fuulamife otstarbefs on barilifult igasfe jaama
fafs telefoni forwustitfu ithendufes iiles featud, fummagi forwa
jaufs oma telefon.

Telefoni fisfefeadlufes ettetulewad aparadid on enamiste
iibtefotfu fastitefe fisfe mabutatud, mis enefega terwet jaama
efitabgi. Tarwilifud elemendid feifawad fas fastifefe all ebf
felle ldbedufes.

28,  Sdlistamifeindukifor.

Paljude elementide forvaspidamine on igatahes tiilifas,
fellepdraft tarwitataffe ijedralife folistamifebatavei afemel pifu-
feft aparati, mille tegewus magnetoinduftiioni peale on pdh-
jendatud : wdndaft iimber ajades {iinnitab aparat woolu, mis
teife jaama folistaja tegewufele paneb.

29.  @lementideta felefonid.

Guuremates linnades, fus mitu jada tubat telefoni tege-
wufel on, feifawad tarwilifud galwanielemendid iihes fejfjaa=
mas foos. Niifugufel forval on igal telefonitellijal wdi omanitul
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ainult pifufe aparat feina fiiljes rippumas. Geda aparati,
mida foondatud telefon, mifrofon ja folistaja fiinnitawabd,
i wdime 79. fujutufel niha. See ongi
iiffit telefonijaam. CElemendid puudu-
wad feal tdieste. Kastifefe fohal nieme
tolistajat, fastifefe feftpaigas mifrofoni,
funa telefon pabhemal pool haagi otfas
ripub. Mifrofoni woib foneleja fas-
wu fohafelt fdega lihtjalt liifates fas
forgemale ehf madalamale feadida.

30. Gelefont RefRjaamald.

Linnapaifades on telefonerimine
nondawiifi forraldatud, et iga Iiiffifu
aparadi abil wdimalif on fdifide teiste
aparatidega ithendufesfe astuda. Uben-
dujt feab forda feffjaam, fubu foifide
telefonide juureft jubid foffu tulewad.
Jlma feffjaamata piaffiwad aga foif
telefonid iifsteifega otfefohefes iihendu-
fes feisma, mis aga fole fallis tulefs ,
79. Glementideta telefon. ja ithtlafi pdris wdimata olefs: piafs

© linnas mitu {ada tubat telefoni olema,
fits fulefs, iga telefoni juurde mitu {ada fubat fraati forte-
~ risfe wiia.

Otstarbefohafelt ei pruugi aga telefonil iile fabe traadi
ollagi. Jteed traadid ldhewad iga aparadi juurejt feffjaadma.
Sgal telefonil on oma nummer. Nupu peale wajutades teatame
feffjaama, et fellegi aparadiga foowime iihendufesfe astuda, ja
fui feffjaamait mdrfi antaffe, et meid fuulatafje, fiis iitleme
foowitawa numbri, meie traadi otfad iihendatatfe joowitawa
telefonitraadi otfadega, ja fui feal telefoni juurde on tuldud,
wdib jutuajamine fohe alata.

Nii wdib mone minuti joofful folmes neljas paigas ole-
wate inimestega telefoni abil [dbi rddfida, fuigi need inimefed
iifsteifeft mitu wersta eemal ajuwad. Gelleft felgub, fui iilifafu-
[if telefon igapdewafes [dbifdimifes, ifedranis drielus on.

31, Sinnadewafeline felefoniiifendus.

Aja joofjul ldts forda fa dige faugel olewate linnade
wabel telefonlijt labifdimift toime panna. Nonda wosib Peterburi
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ja  Mojtwa wabel, 600 wersta faugufel, iifsteifega felgeste
tonelda. New Yorgi ja Chicago wabhel (1500 fm) on ammugi
telefon. Moned Umerita linnawahelifed telefoniiihendujed ula-
tawad iile 3000 fm fauguje. Paar aastat tagafi motles iifs
NRootfi infener mifrofoni wilja, mille abil fergeste Gtofholmift
Parifi wois fonelda. Arwatawaste ei ole aeg enam faugel, fus
iiheft Curopa nurgajt teife woime ladufaste juttu ajada. Guu-
vemates linnades ja tdhtjamates tovstifutejtpaifades on fee
juba praegugi wdimalif. Goome ja NRootfimaal, ndit., wdib
ilma fuurema fuluta ja tiilita difstafdpif fuft maanurgajt fubu
tahes telefoniga fonelda. Jtimetatud maades on telefon ifedra-
nis laialt tarwitufel.



IV.
EleRivi ponewulendhtuled. g

. Rathendatud wooluring.

Teatawaste woib tdieste iihendatud jubtide ringis galwani-
ebt thermoelementide wool ringi joosta. Pehme raudpulf, mille
iimber wool feeru fdib, muutub magnetifs, funa magnetindelad
ennaft wooluteelt forwale podrawad. Kui aga jubtidering md-
nes fohas fatfeb, fui jubisfe moni evaldaja, ndit. 5ht, flaas eht
ebonit on fisfe jatfatud, fiis [opeb fobe eleftriwoolamine ja fel-
lega faafasfdiwad magnetlifed tegewufed, olgugi et wooluallif,
nimelt galwani- ehf thermoelement iffagi wooluringis feifab.

Ruigi woolu niifugufel forral mdrgata ei ole, fiisgi wdib
woolujubtides ifedrvalifi ndhtufi tdhele panna, mida feal fiis ei
leita, fui wooluallif tahendatud fatfendatud jubtideringis puu-
pub. Ratfendatud wooluringi ifedvaljufi terawalt waadeldes
paneme feal ndbtufi tdbele, mida liihidalt pdonewufendh-
tustefs nimetame, fejt et nad tdepooleft felleft eleftrifuurufejt
olenewad, mida iilemal pool (w. II, 27—28) ponewuje ni-
mega dra tdhendafime.

2. GleRfrifade.

Neid ndbtufi woib iga galwani- eht thermoelemendi fat-
fendatud wooluringis leida; nad tulewad aga terawamalt nib-
tawale ja lafewad endid ilma ifedraliste abindudeta dra tunda,
fui dige juurt ponewujt waatlemife alla wotame. Featawaste
faame aga feda fuurema ponewufe, mida vohfem elementifi jdr-
jestiffu iibendufes feifawad. Kui me ndit. 100 galwanielementi
jarjestiffu iibendame, fummagi I[dpunaba fiilge woolujubtiwa
traadi finnitame ja traatide wabafi otfafi iifsteifele [dhendama
hatfame, {iis biippab umbes /;, mm faugujel olewate traatide
otfade wabelt, feega enne mnende wastastitfu fiilgepuutumiit,
hele {ade iile. Jgatahes ei wdinud weel wool ringi joosta,
feft et fee alles fiis fiinnib, fui traadi otfad teineteife fiilge puu-
tuwad. Whotatfime aga 100 afemel 1000 elementi, mis jamati
jdrjestitfu iihandufes feifawad, fiis woitfime juba palju fuuremal
nabatraatide otfade faugufel niifamafuguft beledat {ddet
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ponewufendhtufe tundemdrgina tihele panna. Selleft felgub, et d-
deme piffus woolu pdnewufe fuurufega fdfitdes faib.
5. Indukitfiont aparadid.

Galwanielementide abil on wdga tiilifas. juurt ponewuft,
ndit. 10000 ehf 100 000 wolti ponewujt fiinnitada. 1000 Da-
nielli elementi annawad {digeft 1100 woldi pdonewujega woolu,
aga fuipalju fulu, tiili ja waewa ei ole tubande elemendi mu-
retfemife ja forraspidamife juures! Guurema pdnewufe faami=
fefs ldhefs muidugi weel robhfem elementifi tarwis, nii et fel
teel torge ponewufe joamine peaaegu wdimata olefs.

Rorgeid ponewufi wdib aga paris lihtjal wiifil Faraday
poolt iilesleitud induftfioni tegewufe podhjal, ifedranis -eleftro-
induftfioni abil fiinnitada. Teatawaste tefib induftfioni-efipooli
woolu igal fatfemifel ja jatfamifel induftfioni-teifendpooli igasfe
teerusfe filmapilfne induftfioni woolu touge. RKui aga teifend-
pooli traadi otfad mitte iihendatud ei ole, fiis wdime nendes
otfades woolupdnewufi tihele panna, mis efiwoolu igal muutu-
mifel {inna tefiwad. Seifendpooli igasie feerusie tefib aga tea-
tawa ponewufega wool, ja et feerud jdrjestifu iihendujes feifa-
wad, fiis leidub [dpufeerdude otfades woolupdnewus, mille juu:
rus iifjifute feerbude woolupdnewuste fummaga iihejugune
on. Mida rvobhfem feerdufi teifendpoolis on, feda fdrgema
woolupdnewufe wdiwad nad fiinnitada. Nii wdime fiis dige
torgeid ponewufi faada, mis 10 000 eht foguni 100 000 woldini
ulatawad, ja lihtfalt felleldbi, et dige Juure feerdude arwuga
teifendpooli tarwitufele wotame. Nondawiifi walmistatud apa-
ratifi nimetatatfe induftfioniaparativetfs. Ct neid aga
fagedaste eleftrifddemete fiinnitamifefs tarwitataffe, fiis fanna-
wad nad weel fa fadbemeinduftorite nime.

Lftmoo[u fiivet fatfendamijt ja_jattamift toimetab fa indut-
torite juures warem tundmadpitud Neef’i baamet (w. 111, 16 b).
Giin nimetataffe tedba fatfendajafs.

Jnduftfioni tegewus ei {iinni mitte iitfi fadbuwa ja teffiwa
efiwoolu mdjul, waid weel fa felleldbi, et eespoolisfe fimp raud-
traatifi mabutatafie, mille drfaw ja faduw magnetismus omalt
poolt teifendpooli induftfionitegewuit hasti juurendab.

Joonistus 80 efitab iiht niifugujt fademeinduftori.  Cji-
pooli raudtraatideft fiidant E ndeme {eal iihe otfaga wibe
wiljapoole ulatawat. CEfipoo!l ei ole fuigi fuur. Teda piirab
histi eraldaw ollus, mille peaie dige paljudes feerdudes peeni-
fefeft traadift teifendpool on mdsfitud. Feifendpooli traatide
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otfad [opewad metallift ndpitfete f ja ' juures.  Wiimafeid
nimetataffe induftorinabadefs. Ubifelt warjawad mdle-
mate poolide otfafi ebonidift tehtud odrid (tdisringid), niifama
on fa teifendpooli wdlimine pind histi eraldawa ollufega faetud.
Woolufattendaja I’ tuetab ennaft wedru toufel wastu terawuit
S. Rui aga efiwool joofsma hatfab, tombab magnetifsmuutuw
efipooli raudfiiba E wedru F enefe poole, lahutab felle fiis S
fiiljeft dra ja fatfendab iibtlafi efiwoolu. Gdbdemefefed, mis

80. Gidemeinduftor.

wedru ja terawufe igal lahutamijel ndbhtawale tulewad, mbdju-
wad aparadi tegewuje peale ndrgestawalt. Niifugufe ndrges-
‘tamife drahoidmifefs iihendataffe niihidsti wedru fui fa terawus
histi juure pinnalife tinapaberipoognaga, fumbgi muidugi oma
labus poognaga. Wedru ja terawufe tinapaberid feifawad iifs-
teife peal, aga neid lahutab eleftrilifelt eraldaja’ parafineritud
paber. Garnane forraldus fannab kondensatori nime. Ta on
induftori aluslana fisfe paigutatud.  Kondenfatori tegewuit
- ppime piraftpoole tundma.

lewaatlifult fujutab jademeinduftori fifemift ehituft joo-
nistus nr 81. Geal on: P efipool, S teifendpool, f, ! tei-
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fendpooli nabad,
[ efipooli raud-
traadid, H woolu-
fatfendaja  haam-
rife, X reguleri-
mife fruwi tera-
wus, a b fonden-
fatori  eraldatud
tinapaberilehed.

81. Gibemeinduftori fawalif foffufeade.

¥, Sdbeme FiippeRaugus.

Jnbduftfioniaparadid woiwad iilitdrge pdnewujega woolu-
toufeid fiinnitada, ja nagu fergeste arwata annab, piawad need
toufed iibtelugu wabheldbawa fihiga olema. Gel pdhjal on fiis
fa nabade {1’ ponewufed wabheldawa fuurufega: ford on iibe
naba juures foige forgem, teife juures foige madalam aparadi
ponewus, millele aga fohe iimberpodrdud podnewufe {eifuford
jargneb: endife madala ponewufe afemele tefib forge, enbdife
forge ponewufe afemele madal ponewus. Ja niifugune wabel-
dus fiinnib wiga fiivel jdrjeforval, nimelt fellejirele, fui ruttu
efiwoolu fatfendataffe ja jatfataffe. Nagu fatfeteit felgub, on
efimoolu fatfemifel induftfionipdnewus bhulga forgem fui efi-
woolu jatfamifel, fejt et fatfemife forral efiwoolu joofs fiiveste
[opeb, funa jatfates ta wordlemifi aeglafelt oma tdie tugewu-.
feni paifub. Gellepdrajt on fiis fa induftori iihel nabal itfa
forgem ponewus fui teifel. Nababde fdrgete pdonewuste, digem,
fuurte pdonewuste wabhede piraft tuleb filmatorfaw ndbhtus iibe
naba juurejt teife naba juurde biippawa, bhelfiwa, prafjatawe
eleftrifddeme fujul awalifufs. Suna 100 galwaniele-
mendi abil, nagu iilemal pool ndgime, ainult '/;, mm pifufe
fademe faime fitnnitada, woib induftorvite abil fergeste 1 cm,
famati 10 ¢cm, 50 cm, foguni meetri piffufeid ja ifegi weelgi
fuuremaid eleftrifidemeid iihe naba juurejt teife hiippama panna.-

Joonistus 82 fujutab meile {arnajt eleftrifademetefadu,
mis induftfioniaparadi nabade wabhel efiwoolu fatfendamife ajal
heledaste helfides {dartjub ja prafjub.

Rovge ponewufe rdhumife all murdub eleftrievaldaw dhu-
fibpt nabade wabhel [dbi, ja nende pdnewuste wabe tafandab
ennaft iilehiippawa {ddeme fujul, {. o. fui {dde iile hiippab,
leibub mbdlemate nabade junres peaaegu iihejugune pdonewus.
€t aga iihe naba juures jalamaid jdllegi forgem pdnewus
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efiwoolu mdjul tefib, fiis piiiab felle naba [iig pdnewus teije
naba pdnewufega uueste ennaft tajandada ja fedawiifi heljub
fademetefadu molemate nabade wahel. Kui nabad teineteifeft
liiga faugel feifawad, fiis ei wdi fademed enam iile hiipata, j.0.
nabade pdonewuste wabhed ennaft tajandada, feft et wabhelolewa
phufibi tafistus liig fuur on. Kui me aga nabade fiilge traa-
tiji finnitame, mille otjafi {oowi jdrele wdime iifsteifele [dhen-
dada, fiis on fergeste wdimalif neid nondawiifi feadida, et fd-
demed igal pdnewufewabhe juurufel iile hiippawad. Mida fuu-
rem pdnewus on, feda faugemal wdiwad nabade otfad iifsteifeft
feista, ilma et fdademete iilehiippamine pruugifs feisma jddda.
Gellepdraft wdib iimberposrdult fa nabade faugus, millal jdde-
med waewalt weel iile biippawad, ndndanimetatud jdademe

82. Suduftfioniaparadi eleftrifddemed.

hiippefaugus, {innitatud ponewuje mdedufs ja tundemdr-
gits olla. Gel pdbjal jautatafie induftfioniapavatifi {ademe hiippe-
faugufe jdvele faltadesfe, fui 5, 10, 15 cm jne "hiippefaugu-
fega inbduftorite iile toneldaffe. Wordlemifi wiifefed ja [ihtfad
aparadid wdiwad juba 25 cm biippefauguje anda. 1 m ja
fuurema bhiippefaugufega apovatide juures teeb palju tiili forge
ponewufe wastu pavajalt faitjewa eralduje walmistamine. Gel-
left Hoolimata foawad meiepdiwil wdga mitmed wabrifud fa
nitjuguste fuurte induftorite walmistamifega holpjaste toime.

5. Glektronid.

RNagu nigime, woib juba dhufe dhuforrafe wiifestele pd-
newustele drawditmata tafistufefs olla. Nabadewahelife paffema
dhufihi labimurdmifefs [dheb fils muidugi wiga forgeid
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ponewufi tarwis. Oletame, et eleftronid metallitraadi jees wiga
fergeste liifuda woiwad, funa nad dhujt juure rastujega Ilabi
tungimad. Gee nditab Eill imelif olewat, et eleftronid tiheda-
tejt metallideft holpfamine labi lahewad fui dredajt ja fergeste
beljuwaft shujt. Parajtpoole fatjume feda ifedralitfu ndhtujt
dra feletdda. Olgu feletus misfugune tahes, aga fee jdeb itfagi
findlafs, et eleftriwool metallidejt [dbi [dheb, aga dhujt mitte;
ainult paari millimeetri paffufeit dhuforvafefejt wodib elefter
alles mitmetiimne tuhande woldi ponewufel ldbi tungida. -

Kui niiiid galwanibatarei woi induftfioniaparat fdepdrait
on, mis eleftrit woolama ajab, funa jdlle eleftri wooluteel dhu-
forrafe feifab, mis woolu joofju tafistab, nii et ponewufed fum-
malgi pool Bhu wabetibift ette astumad, mis {iinnib fiis niifu-
gufel forral eleftronidega, mida me woolu olewufefeletufets
ette tdime?

Soonistufel 83 ti-
hendab E monda woolu-
allifat. Geal on pofi-
tiwlife naba tiilge traat
ab, mnegatiwlife mnaba
fillge traat cd finnita-
tud, funa b ja d wa-
hel misgi eraldaja, ndit.
oht {eifab. Ndhtawaste
piawad eleftronid traa-
tidesfe tihedalt foffu
foqunema, feft et nad
ei jaffa dhufibhift labi
fungida. Wooluallifa 83. SKatfendatud wooluring.
pofitiwlife naba juuvejt
tungiwad pofitiwlijed eleftronid traati ab mdvdba funi dhu-
fibini, nitjama tungiwad fa negatiwlifed eleftronid wosluallifa,
negatiwlife naba juuveft traadi otfa d juurde. Nonda piab fiis
traadil ab pofitiwlifi, traadil ©d negatiwlifi elettronifi leiduma.
Ras nad endid iiffinda pdnewufendhtustena, tafandawa fide-
mena, awaldawad wdi annawad nad oma olemasolemifeft weel
millelgi teifel teel teada?

Utleme: modlemad traadid on eleftrilifelt tdis laadi-
tud, iifs pofitiwlifelt, teine negatimlifelt. Eht: traadid fifal-
dawad teatawa fogu eleftrit, iifs pofitimlife, teine negatiwlife
fogu. Kummagi traadi eleftri fogu on feda fuurem, mida rob-
fem eleftronifi traatides leidbub. Geega on iihendamata batave
iifs naba alati pofitiwlifelt, teine naba alati negatiwlifelt
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eleftrign tdidetud. Craldaja, mis mdlemate nabade mal)eI
leidub, feifab jujt fellepdraft teatawa pdonewufe all, fejt et ni-
metatud eleftrifogud tungil edafi piiiawad joosta ja feega md-
lemalt poolt eraldawa dhufihi peale rdhuwabd.

6. @lekfri .j'unmfamme derumife [abi.

RNitfugufeid ponewufendhtufi, nagu neid iihendamata ele-
mendid ja juurel mdedul induftfioniaparadid fiinnitawad, woib
weel fa teifel teel efitada; pealegi tuetawad endid fdige wane-
mad eleftriteadmifed jujt farnaste ponewufendhtuste peale. Ne-
mad astuwad alati fiis ette, fui wastupidife olefuga eleftri-
fogufi misgi eraldaja lahutab.

KQumbagi feltfi eleftronifi wdib jeega Iabutaba et fabt ife-
fugujt eraldajat teineteife wastu derutafje, ndit. flaafi nabaga,
ebonidipulfa farwaje naha poolega. See ongi inimefejoo fdige
wanemats eleftri tundmadppimife abindufs olnud. Oerudes
muutuwad mdlemad fehad eleftrilifefs, fusjuures iifs pofitiwlijt,
teine negatiwlift eleftrifogu fijaldab. Uteldatfe, et derudes eleftrit
fiinnitatatfe. Oigem olefs aga iitelda, et derudes fumbagi feltii
eleftrit teineteifejft lahutataffe, fejt et meie arwamife jdrele
fumbagi feltfi elefter, fumbagi feltfi eleftronid igas fehas [labi-
fegamine juba olemas on, funa Serudes mneid ainult iifsteifeft
dra lahutatatie.

7. @leRiriferimine Riilge puutudes.

Cleftri ifedralifema omadufena ilmub fee ndbtus, et elefi-
vita fehba wdib paljalt eleftrilife feha fiilgepuudutamife ldbi fo
eleftrilifefs muutuda. Craldajate juures faab feda ilma fuu-
rema tafistufeta ette wodtta. Metallide juurves tuleb aga weel
feda asjaolu filmas pidada, et elefter neid mooda wabalt woib
Tittuba. Kui fiis metallijt feha mones fohas -eleftrilifefs muu-
tub, lautab end finna fohta fattunud eleftrifoqu iile terwe feba-
pinna laiali. On eleftrijubtin feha hasti fuur, fiis piab fiilge-
puudutamife [dbi fellesfe fehasfe faadetud eleftrifogu iile fuure
pinna laiali lagunema. 9Muidugi teada on fiis fa felle feha
iga iiffif punft eleftriga dredalt laetud ja fellepdrajt on fiis fa
terwe feha eleftriponewus wiga pifufe. Kui aga nimetatud
eleftritjubtivo feha weel maaga iihendujes piafs feisma, mis
_ omaforda eleftrit hasti edafi jubib, fiis lagunefs tarwitufel olew
eleftrifogu fa iile maa laiali. Muidugi teada, et niijugujel
forral eleftri ponewuijt fiilgepuududatud metallift asjas fugugi
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mirgata ei olefs. Riifugufe jubtumife fobta iiteldaffe, et
elefter maa fisfe jubhitud, millega tdhendada tabe-
taffe, et teatawal jubil wai eraldajal eleftri ponewus puudub.

8. GleRtriferimifemafinad.

Qerumife teel woib fehade eleftriferimift niinimetatud
eleftriferimifemafinate abil wiltawalt toimetada.
Niifuguft mafinat fu- ' :
jutab 84. joonistus.
Klaafift rafaft S ae- -
taffe feal windaijt
itmber, mis ratta telje
fitlge on finnitatud.
Umberfeerates  derub
end ratas fahe nabhajt |
padjafefe wabhel, mis
tina-amalgamaga on
faetud. Oerumife jd-
reldufena fitnnib flaa-
fiit rvattale alalifelt,
pofitiwline elefter, de-
rumife patiabe[e jalle 84. Glettriferimifemafin.
negatiwline - elefter.

Gelletarwis, et flaasrattale tefitatud pofitiwlift eleftrit eralda-
tud jubi C peale iile fanbda, tuleb wiimane fabe puujt rongaga
nonda iihendada, et flaasratas nenbde wabel weereb.  Puuit
rdngad fannawad flaasvatta poole pddratud fiiljes peenifef
noelafi. Rlaasratta iimbritfern 5hf on niffama’ pofitiwlife eleft-
vign laetud, ja fedawiifi fggub pofitimline eletter jubtiwate
noelafeste faudu juhi C peale foffu. Wiimang on fiis pofitiw-
lifelt Taetud. Oerumife patiafi R iihendataffe teife jubiga M,
mié eraldatud olefus on ehf maaga iihendufes feijab. Juht M
on fiis evaldatud ofefus negatiwlife eleftriga laetud. :

9. SRiilgefSmbamine ja eemaleliiRRamine.]

Qui fafs eleftriga laetud feha iifsteife ldhedufel feifawad,
fiis mdjuwad” nad nihtawaste ifedralife jduga iifsteife peale, ja
fui fehad liifumiferwdimalifelt feifawad, fiis liiguwad nad nende
jpubude [ibi. JNeed liigutufed ja liigutuste {iinnitawad joud
tulewad feft, et eleftronid fa iimbritjewa etheri peale mdjuwad’
(w. TII, 14), nonda et iihed eleftronid etheri faastegewufel teiste

Eletter 8 g
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eleftronide peale faudfelt oma joudu awaldawad. IJtende jdu-
dude awaldamife feadufed on juba ammujt jaadif tuttawad.
Rafs wastupidife eleftriga laetud asja tdmbawad endid
teineteifele ligi, fafs iihefugufe eleftriga laetud asja [liitfawad
aga teineteift eemale.
Cht :

a — tombawad iifsteift ligi,
9\ (iffawad teineteift eemale.

Libtjad fatfed nditawad, et jee tdepooleft ndnda om.

Kui me fafs forgift tuulifeft teineteife torwale ‘iiles ripu-
tame ja mdlemaid fuulifefi eleftriferitud asjaga, ndit. derutud
flaaspulgaga  puudutame, fiis on nad mbdlemad iihejuguje
eleftriga laetud ja nad [liffawad iifsteift eemale. iifuguit
eemaleliiffawat feifuforda hoiawad nad fenini alles, funi nen-
des eleftriponewuft leidbub. RNiifama biippawad fuulifefed fa
eleftriferitud flaaspulgaft eemale.

Qui me aga Jellewastu iiht fuulifeft oderutud (pofitiwlifelt
eleftriferitud) flaaspulgaga, teijt fuulifejt jdlle derutud (ne-
gatiwlifelt eleftriferitud) latipulgaga puudutame, fiis tombamab
mbdlemad fuulitefed iifsteift tungil ligi. °

QNeed joud, mida eleftriferitud fehad iifsteife peale awal-
dawad, ei ole meie arwamife jdrele mitte tdfifed faugelemdju=
wad joud, waid nad tulewad jellejft, et ether iga eleftriferitud
feha iimbrusfonnas teatawa pdnewujega wdi rohuwujega olefu
omandab. Olgu nende joudude piris pdhjus fa misjugune
tabes, aga nad on alati olemas, ja neid wdib foguni {imber-
poordult fehade eleftrilaengute dratundmifets ja mdetmifets tar-
witada. RKoige lihtfama aparadina tdidab feda otstarbet mnii-
nimetatud fuldlehefefe eleftroffop,
mida joonistus 85 fujutab.

10.  @flekirofRop.

Rafs ferget fuldleheribafeft pp finnita-
taffe metallift pulgatefe S fiilge, mille iilemifes
otfas niifama metallift fuulife K feijab. Ribate-
fed pp rvipuwad feespool flaafift palli, funa
fuulife K wdljaspool {eifab.

RNiipea fui Fuulifeft K misgi eleftrijeritud
85. Gleftroffop. fehaga puudutatatfe, laguned elefter iile S ja pp
: laiali ja mdlemad [ehefefed [66wad Harufile, fejt
et fummasgi lehefefes iihefugune elefter ajub.  Rehefeste haru-
filelobmife jdavele wdib otjustada, et fuulifefe K fiilge puudutajal

| [H+
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fehal eleftrit fees on. Rui fiilgepuudutawas tehas fugugi eleftrit
ei leidu, fiis jdewad [lehefefed pp rvebulifult iifsteife forwale
vippuma;-fui aga nimetatud feha odige juurel ponewufel eleftriga
on laetud, fiis [66wad lehetefed fellefohafelt iifsteifeft wdimali-
tult faugele laiali.

Joon. 86 fujutab wikbe teifendatud wilimufega eleftroffoppi.

£3 v

86. Cleftroftop.

1. EleRfri-influents.

Cleftriferitud feha wdib oma iimbrujes olewates fehabdes
ifegi ilma nende fiilge puutumata eleftriferimift (eleftrilijefstege-
mijt) tefitaba. Rui me ndit. eleftrojfopile monda derutud flaas-
asja ldbendame, fiis [6owad lehefefed {eda enam Ilaiali, mida
[dhemale eleftriferitud afi tuleb, funa wiimafe eemalewiimifel

s,
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lehefefed jillegi foffu langewad. Niifugujt ndbtujt nimetatatje
eleftriinfluentjafs (mdjumifefs).

Gymmeri hypothefe (drafeletamifefatfe) jdrele, on igas
fehas pofitiwline ja negatiwline elefter iihel mdedul, aga era-
pooletus olefus laiali lautatud, nagu feda joon. 87 fawalifult
fujutab: wastunimelifed eleft-
riofafefed Dolawad iifsteijt
wastastitfu finni.  tiipea
fui aga ithenimelife eleftriga,
ndit. pofitiwlife elettriga lae-
tud feha B eleftrilifelt era-
pooletule fehale A ilma fiilge-
puudutamata ldiheneb, lab-
fuwad feha A wastunimeli-
87. Glefter eva-  88. Gleftriinfluentja €D e¥?§tﬁofafef95 iifsteifeft
pooletus olefus. nibhtus. fedawiifi dra, et feha

. poole pboratud fiiljefe nega-
tiwline, wastupidifele fiiljele pofitiwline elefter afub, nagu feda
joon. 88 fawalifult fujutab. Nii feifawad fehades A ja B
wastunimelifed eleftriofafefed iifsteifega wastamifi, feft et + ja —
iifsteift ligi tombawad ehf, nagu weel iiteldaffe, wastastitfu
dinni hoiawad. Teadagi, et feha A pofitiwlijed eleftriofatefed
fiis wabalt {eifawad, ja mneid wdib fergeste mone teife feha
peale iile wiia. ,

RNiifugune pofitiwlife ja negatiwlife eleftri evapooletu ole-
fujt dcalahutamine jiinnib ithenimelife elettrilaengu mojul (feha B),
fellepdraft fannab farnane ndbtus eleftriinfluentfa nime.

Snfluentfa tegewuft wdib holpfaste eleftronide fiilgetdom-
bamife ja eemaleliitfamifega dra feletada. Cleftriga laaditud
feha tdmbab ldhedujelolewa metalli wastupidifed eleftronid enefe
poole, liiffab aga iibefugujed -eleftronid eemale. Gellepdrait
tefibgi influentferitawa feha ldhemalolewasfe ofasfe wastuni-
meline, eemalolewasfe ofasfe ithenimeline elefter.

12.  Sondenfator.

Influentfa tegewufe ldbi wdib iihendamata wooluallita
nabadel faadawat eleftrilaengut wdi eleftronidefogu martja
fuurendada. '

Kui me nimelt wooluallifa fummagi naba ifedraldi fuure
jubtima pinnaga ithendame ja need pinnad teineteife ldhedufele
nonda feadime, et nende wabhel ainult shute eraldaw fiht {eijab,
fiis mdjuwad fummagi pinna laengud wastasfeiswa pinna

t 9
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laengu peale influentferiwalt, misldbi fa fummalegi pinnale

marffa fuurem eleftrifoqu tefib fui fee muul tingimifel olefs
wdinud {iindida.

Rafs teineteife [dhedufel feiswat jubtiwat pinda, mida
ealdaw fabefiht lahutab, teewad fonbdenfatori wdi
tihendaja aparadi wiljo. Sidemeinduftori juures tegime
felleft juba warem juttu (w. Vs, 4). !

135.  Seident pudel. o

Otstarbetohafets ja foige rob- A?
fem  tarwitujelolewats fondenjato-
rifs tuleb Leideni pudelit pidada.
Gelle ehitus on bhdsti lihtne (w.
joon. 89). Sariliffu flaafift purki
faetaffe feeft- ja wiljajtpoolt eleftri-
jubtima tinapaberiga umbes 2/4
purgi forgufeni. RKlaas on felle- °
juures  eraldawafs  materjalifs,
dDieleftrifumifs, funa tina-
paberifatted fondenjatori jubtiwate
pindade afet tdidawad. Gifemine
tinapaberifate tuleb elemendi ebt
induttfioniaparadi iihe nabaga, wd-
limine tinapaberifate jdlle teife na-
baga iihendada.

Qerde iihendufe otstarbel fan-

nab flaasriift puuft faant, mille
labi A nupuga metallift pulf on
pistetud. Gee puudutab tinapaberi Gt
fifemijt fatet. Walimife tinapaberi- 89, Leideni pubel.
fatte iimber fiutafje paljas traat R.
Cleftriferimifemafina ehf induftori iifs naba iihendatatje
felle traabdiga, funa teine naba nupuga A, {eega fiis fa {ifemije
tinapaberifattega iihendufes feifab.  Leideni pudel laadib end
niifugufes iihendufes -eleftrijerimijemafina ebf {ddemeinduttori
tegewufe ajal.

Mida fuuremad pudeli metallifatted on ja mida lihemal
nad teineteifele feifawad, {.0. mida odhem nendewabeline
flaas woi Ddieleftrifum on, feda vobhfem eleftrit” wdib pu-
del iihe ja fama wooluallifa tegewufel enefesfe mahutada,
ebf nagu iiteldaffe, feba fuurem on Leideni pudeli fapatfiteet
{(mabtuwus).
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1%, Seibent Bafaret.

Kapatfiteedi juurendamifefs tulefs fas metallifatete eralda-
wat wabefeina, {.0. flaafi wodimalifult shendada, mida muidugi
ainult teatawa piivini woib teha, wodi jalle fifemijt ja wdlimijt
fatet fuurendadba. Wiimafe abindu tarwitujelewdtrtife forral
ithendataffe mitmete Leideni pudelite fifemifed metallifatted iifs-
teifega, niifama fa wdlimifed fatted. Nondawiifi fiinnitawad
foif {ifemifed metallifatted foffu itheainfa fuurve fatte, famati fa
toif wilimifed fatted. Garnaft Leideni pubdelite ithendamiit
nimetataffe Leideni batareifs,

Niifugufe batavei laeng on muidugi feda {juurem, mida
robfem pudelifi ithendujes feifawabd.

LQaetud pudeli ehf batavei eleftrift tiihjendamifefs tuleb
mbdlemaid ,metallifatteid, f.o. fifemift ja wilimift fatet jubtiwalt
iibendada. Gefs otstarbefs puudutataffe nupu A fiilge fiutud
traadi otfaga wilimijt fatet. Gellejuures wodime tihele panna,
et praffataw fdde juba enne fiilgepuutumijt iile biippab. Cee
fiinnib nimelt fel filmapilgul, fui ldhenew traadi ots wdlimifejt
fattejt pudeli wdi batarei ponewufe fohafes fademe hiippefaugu-
fes feifab. Ulehiippawa fademe fujul tajandawad end fumma-
legi fattele fuuvel hulgal fogunud wastunimelifed eleftro-
nid, f.o. iihele fattele pofitiwlifed (4 ), teifele fattele negatiw-
lifed (—) eleftronid.

Leidbent pudelile on Hollandi linna Leideni jdrvele nimi
antud, fejt et feal Cundus felle pudeli tegewufe fogemata iiles
leidis : ta haffas pudeli fees olewat wett eleftriferima, ja fui ta
iihe fiega pubdelit hoides teife fiega wee fees olewat metalli-
pulfa puudutes, fai ta niifugufe [Bogi, et ta felle raputufel
maba pidi fuffuma. Gel jubturhifel oli wefi pudeli fifemifefs
jubtiwafs fattefs, fdfi, millega ta pudelit finni hoidis, jdlle wd-
limifefs jubtiwats fattefs. Seife fiega fifemijt Ffatet wee fees
olewa traadi faudu puudutades tiihjendas Cundus oma enefe
feha faudu pudeli laengu. Gellejt jargnesgi erfuderaputus.

15.  WimfGurstt mafin.

Cleftriinfluentja tegewujt waib weel fellefs tarwitada, et
ilma derumifeta fuuvel fogul eleftrit fiinnitada. Gellejuures et
ole muud waja teha, fui mafinat lihtjalt windajt iimber ajada.
Niifugufi mafinaid nimetataffe influentfamafinatefs.
Nendeft wotame fiin ainult Wim{hursti (uimjdorsti) oma
tivjeldufe alla.
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Mafinal, mida joon. 90 fujutab, on fafs flaafijt wdi ebo-
nidift walmistatud {oori. Need feifawad teineteifega wastamifi
umbes 5 cm faugufel. Windajt K feerates jooffewad nad
wastupidi iimber: alumifed iimberajajad rattad R ja R’ jooffe-
wad Fill iihele poole iimber, aga R niddr on otfefohe, R ndvr

90. Wimfhursti influentfantafin.

ristamifi peale pandud. Kummalegi fodrile on rida metalli-
feftorifi (wdljaldifeid) peale fleebitud. Ufs foor jooffeb pare-
male, teine pahemale poole minewal {ihil fahe wastamifi feiswa
metallift hargi mm’ ja n wabelt ldbi. Harfidel on {ovride
poole podratud fiiljes metallift ndelad fees. SHarfidega feifawad
jubtimas iihendufes mesfingijt warred, mille iilemifi otfafi eral-
dawad fdepidemed H fatawad, funa alumifed otfad nabade-
fuulidega A ja B Iopewad. Neid wardaid fannawad flaafijt
jalad Sja S’. Kummalgi pool mafina filjes on oma tafandaja F
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(tagumift, mis F wastu ristiolefus feifab, ei ole pildil nibha).
Zafandajad on metallift ja I[dpewad pehmete, metallitraadijt
tehtud pinslitega, mis {oori metallifeftorifi aaa mboda libife-
wad. Fafandajad feifawad ndeltega harfide wastu 50° wdrd
liingaolefus. Ndeltega harfifi ja nabadefuulifi wdib weel foowi
jarele Leideni pudelite L ja L’ fifemije fattega iihendada. i

KQui mafinat wdndajt iimber aetaffe, tefib fiiveste -elefter,
mis fademete fujul fuulide A ja B wabel iile hiippab. On iifs
eestiiljel olewateft fettoriteft, a ndit.,, negatiwlifelt laaditud, fjiis
fiinnitab’ ta edafi liifudes oma wastasfeiswates teife dori fef-
torites influentfaeleftri, ja fui fee tagumife tajandajaga wastu-
feiswas olefus {iinnib, fiis woib laeng tajanbaiat mboda laiali
laguneda, ja et tafandaja itheforraga iffa faht diametval fet-
toti puudutab, fiis tefib [dhemal olewasfe tagumife {dori fekto-
risfe pofitiwline laeng, fauggmal olewasje fettorisfe jdlle nega-
tiwline laeng. Gborive feeramifel {iinnib jarvjeforvalifult feejama
lugu iga fahe faupa tajandaja alla fattuwate feftovitega, nii et
tagumije foori ithel poolel, ndit. tajandajajt paremal pool fiiljes
ainult pofitiwlijed, pabemal pool fiiljes jdlle negatiwlifed fefto-
rid leidbuwad. Geefama lugu fordub fa eespool olewa {dori
jeftoritega. Ct aga felle {obri tafandaja fagumife oma wastu
ristiolefus feifab, fiis jargneb fellejt, et mdlemate {dovide {efto-
vitel iihe ndeltega hargi ldhedufel ainult pofitiwlifed, teife ndel-
tega Dhargi [ldhedujel ainult negatiwlifed laengud [leiduwabd.
Noelte faudu lagunewad mneed laengud mesfingift warrastesie ja
nende otfas olematesfe nabafuulidesfe, nii et iifs neift mafina
feeramife ajal alati pofitimlifelt, teine alati negatiwlifelt laaditud
on. Nabadefuulidesie tefiwad nii forge ponewufega wastunimelife
eleftri laengud, et nad wahelolewa shufihi fademe néul ajuti libi
murrawad, nagu me feda fademeinduttori junres juba tahele panime.

Guurema hulga eleftrifogumife ja {ddemete ndul [lifuma
panemife otstarbel iihendataffe molemaid noeltega harfifi evaldi
oma Leideni pudeli L ja L’ fifemife fattega, nagu me feda
fujutufel niba wdime, funa mdlemate pube[if@ wdlimine fate
maaga iihendufes feijab. Pubelite juure fapatfiteedi (eleftri-
fogulife mabtuwufe) tottu wosib rohfemal moedul eleftrit foffu
foguda ja felleldbi juuremajdulifi ja fowemine praffuwaid fdde-
meid fiinnitada, fui fee ilma pudelite tarwitufele wdtmata woi-
malif olefs. »

16. Walk ja miristamine, -

Suba ammu tuldi otfufele, et wdlf muud ei ole fui fuure-
pdrvaline eleftrifide, mis fabe pilwe ehf pilwe ja maa wabel
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wastunimelife (+ ja —) eleftri pdonewufe tdttu iile biippab.
Gibdemeinduftori ja influentfamafina juures wdifime tdbele
panna, et {ademe hiippefaugus {eda fuurem on, mida fuurema
ponewufega wastunimelifed eleftrifogud end ubenbaba (tafan-
dada) tahawad. Wilgu pifus, jeega pilwe ja maa eleftrifd-
deme biippefaugus ulatab mdniford iile 1 fm (wersta). Gellet
wdime jareldada, misfuguje fole junre pdomewifegn wastunime-
lifed eleftrifogud wdlfude fiinnitamifel tegewufel on: juba 1 mm
piffufe {ddeme fiinnitamifel piab eleftril 1000 wolti pdnewuit
olemo, 1 fm piffuje wilgu ilmumifel piab {iis aga ithendada-
tahtwate wastunimeliste eleftrifogude pdnewujewabhe terwent
1000100031000 = 1000 000 000 ‘woldini ulatama!

Obt on barilifult pofitiwlife eleftriga laaditud. Arwa-
taffe, et difefepilwede fole fuur eleftmpﬁnemus weeauru mul-
lifeste dfilijeft jabutamifeit (tibenemifeft) ja weefsmuuhitmifeft
tuleb : iilestouswa auru mullifeste jeintele afub teatawa pdne-
wujega eleftrifogute, ja fui mullifefed weepiifatestets muutu-
wad, fiis fifaldawad wiimafed muidugi efimeste eleftrilaenguid.
Weepiijafeste juur pdonewus tuleb aga fellejt, et iihe piifa fiin-
nitamifefs mitu tubat aurumullifeft dra fulub.

Nondawiifi on fiis difefepilw pofitiwlife eleftriga [aetud.
Gelle laengu influentfa tegewufe pdhjal ilmub maapinnale, ife-
dranis forgete asjade tippudele, jamati fa difefepilwe forwal
olewatesfe pilwebdesfe, iihe {onaga, fdifidesfe difefepilwe libi-
fonnas olewatesfe fehadesfe wastunimeline, f.0. negatiwline
elefter, nagu feba joonistus 91 fawalifult fujutab. RKui pdne-
wus wastunimeliste eleftrifogude wa- ;
bel nii forgefs toufeb, et eraldaw
dhufibt neid enam lahus ei jatja hoida,
fits ithendawad end wilgu fujul pilwe
ja maa elefter. Harikitult [66b wdlf
forgete asjade (tornide, puude, ma- [g5
jade jnIe)f fftsfe, Jeft et nad bpi[mebe[e
[dhemal feifawad ja wilgu bitppeteed 3 X
liihenbawad, feega lahutatawaft ohu- 91 Walgu tetfimine.
forvajt labiloomijt fergitawad. Gelleft jargnebgi, et difefeajal
ei pia forgete puude alt wihmawarju otfitama, fejt et feal nagu -
itleiildje foifide teistegi fdrgete asjade ldhedal {eismine wilgu-
hadaohtu {uurendab.

Walt liigub 300000 fm (280000 wersta) fiirujega fefun-
dis edafi! Nitfuguje hirmja fiivujega dhuft libi tungides ajab
ta felle ddgawalt fuumats, milleft wilgu helgatus tuleb, dhus-
olewat weeauru mitme tuhande fraadi fuumujega dffi laiendades
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paneb ta oma teel dhuofafefed jdarstu heljuma. Gellejt tulebgi
wilgu fannul fdiw miivistus.  Harilifult ei fardeta mitte walfu,
waid miivistamift. Aga fee on tdieste ebafartus — wdlf on
hadaohtlif, funa miivistamine alles natufe aega pirajt
wdlfu meie forwu ulatab. Miivistamifehddle edajilittumine fiin-
nib umbes !/5 wersta fiirufega fefundis. Sel pdhjal wdime
ifegi wilja rehfendada, fui faugel wdlgu hidaoht meijt oli. Kui
nditufefs fuus fefunti pdvaft wiltu miivistamift fuuleme, fiis Ioi
L/g X 6 — 2 wersta faugufel wdlfu.

Labiliiies ajab walf dhuofafefed oma teel ddgawalt Ffuu-
mafs, purustab ettejubtuwad fiwid ja paneb puuojad pdlema.
Neid hawitufe- ja laastamifetsdfi paneb wilf ainult halbade
jubtide fallal toime, funa beajt jubift, ndit. tarwilije jdmedujega
wafttraadift [ibiminnes ta ainumaitgi jdlge jdrele ei jdta. Gelle-
paraft pandaffe tornide, majade jne faitfemifefs piffewar-
pad, digem wdlgutagandajad iiles. IJteed on Amerifa
opetlafe ja riigimehe Franflini poolt wdlja arwatud. Kui pilwe
elefter end maaga ifhendada tabhab, fiis otfib ta fellefs muidugi
toige holpfama tee iiles. On maja fatufele piffewarras iiles
featud, fits [66b wdlf {ellesie ja taganeb majale fahjutegemata
dra maa f{isfe: fatujele iilespandud metallift warras feijab maaga
jameda traadi ehf lattraua faudu iihendufes. CEnamiste fiinnib
wastunimeliste eleftrilaengute iihendamine faitfetawa maja fo-
hal iilewel dhus, feft et influentja tegewufe tdttu maapinnale
fitnnitatud wastunimeline elefter maa feeft warrajt mooda iiles
hoowab ja felle terawaijt otfaft pilwe eleftri tdmbamifel wilja
walgub, misldbi wdbhehaawal maa ja pilwe eleftri iihendamine
ilma fouefdrgatusteta vabhulifel wiifil {iinnib.

Piffewardad  tdidawad fiis oma fohujt hasti, fui nad mae-
pobjaweega heas iibendufes feijawad. Wastafel forral wdi-
wad nad fafu afemel foguni fahjulifud olla. Gellepdrajt piab
piffetagandaja maaithenduft fordgi aastas labi fatjutama.

Monel pool on fombefs piffeajal abju fitdema panna.
Geda ei woi fugugi foowitada: forjftnaft toufew juitjujammas
on parem eleftrijubt fui oht, fellepdrajt wdib wdlf juft fuitfu-
famba faudu fisfe litiagi.




V.
HBunrfe togjdu-Rogude elekirvi-
wopludeks munfmine.

1. Wagnetoindukifion. * ’

Qutigi foowitawa pdnewujega ja tugewufega eleftriwoolufi
mitmel wiifil fiinnitada woib, ndit. feemialifel teel (elemendid),
foojufe abil (thermoelemendid) ja magnetliste jdujoonte muut-
mife [@bi (induftfion), fiisgi tuleb wiimafjt wiifi, {.0. induftfioni,
toifideft teisteft ette pidada, fejt et fellelabi bhdsti [ihtfal wiifil
foowitawa pdnewufega’ ja tugewufega woolufi ringt pannatie
joofsma.

®alwanielementifi olefs fefsjamafs otstarbefs wiga tiili-
fas pruufida, nagu feda eelpool juba tdhele panime (w. IV, 3):
juur elementide fogu tarwitats palju ruumi, nende jirele tulefs
hoolega walwata, nende wedelitfa ja metallifi {agedaste wabe-
taba, pealegi Iautamab ifedranis juuremad elemendid terwifele
faf)luhffa wastifuid gaaﬁft laiali.  Clementide tarwitamife ajal
fulub iibtlafi palju Hinki, feft et woolujooffu tfingi feemialine
polemine (orydation) iilewel piab, ja tfingt pruufimine farnafe
pdlemifematerjalina tulefs liig fallis mafsma. -

Puidugi olefs foige fafulifum foojujt otfefohe elettrifs
muuta, nagu aurumafinate abil fooluft otfefohe mehanilituts
tovjoufs iimber muubdetaffe. Genint ei ole fee aga weel mitte
wdimalif olnud, feft thermoelemendid jafjawad ainult pifufefe
ola ﬁratarmitatub foojufeft eleftrimoolufs muuta, nit et nemad
tugewate woolude jiinnitamifets ei folba.

Sugewaid eleftrimoolufi wdib lihtfal wiifil ainult magnetite
induftfiorri, ndndanimetatud magnetoinduftiioni +abil
{iinnitada.

RNiipea fui traadiring, weel parem traadipool, fudagiwiifi
magneti [dhedufel liigub, fiis tefiwad traadiringisfe wdi traadi-
poolisfe filmapilffed induftfioniwoolud. Weel otstarbefohajem
on poolisfe raudfiida mabhutada, fejt et fee fiis fa ife magneti
ldhedufel magnetifs muutub. Raudfiidame magnetismufe fowe-
dufe muutumine fiinnitab traadipoolides omaford tugewaid
induftfioniwoolufi.
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Gee on iifspubas, misfugune fuju traadipoolidele iibhes
nende raudfiidametega antaffe. See on iifstsif, fas me loper-
gufe rraualati tiifi evaldatud traadiga iimber mdsfime wdi vaud-
Hilindri peale pifuti ehf poigiti woi foguni raudringi otfa traadi-
pooli masfime, iffa tefimad nende Ffeerdudesfe indutfioniwoo-
[ud, fui aga poolid oma raudfiidametega magneti ldhedufel [ii-
guwad. Wahe wdib ainult {ellepooleft mirgata, et poolifeer-
dude iihel forvaldufel tugewamad, teifel forraldufel ndrgemad
induftfioniwoolud fiinniwad. RKoigepealt piab muidugi felle eeft
hoolt fantama, et indutferitappad poolid, wdimalifult fan-
gete magnetiwmdljade mdju all liguffiwad. Giia juurde
tuleb tdhendada, et poolidesfe niifugufel lifumifel waheldawa
fihiga woolud, waheldawad woolud tefiwad, fejt et iga
traadi pool ford magneti pohjanaba, ford [Gunanaba lihedufelt
waheldamifi mbvda ligub.
2. Wagnetoelehiri-mafnad.

Juba paar aastat pdrvaft induftfioniwoolude iilesleidmijt
Faraday poolt walmistas Pigii efimife eleftrimafina, milles
raudfitdamega traadipoolid magneti [dhedalt mddda minnes in-
duftfioniwoolufi {iinnitajiwad. Gellejuures ei laftnud ta mitte
poolifi ringi fdia ning magnetid paigal feista, waid iimber-
poordult pani ta bhobujerauqtujulife magneti oma telje iimber
feerama, funa raudfiidamega poolid paigal feifimad. FTeadagi
ei woinud felleldbi poolide eleftriline tegewus wibheneda.

RNiijugufed mafinad, mis magnetinabade ees traadipoolide
littumife [dbi (ehf {imberpoordult) woolufi fiinnitawad, nimeta-.
taffe magnetoeleftri-mafinatefs. Woolude indutferiw
magnet fannab indutierija magneti ehf wiljamag:
neti nime, funa traadipoolifi iihes oma raudfiidametega in-
duftorifs eht anfrufs futjutaffe.

Pirii lastis fiis anfru paigal feista, funa wdljamagnetid
anfru ees ringi iimber fdifiwad. Niifugujel forvaldufel oli ferge
paigalfeiswa pooli (anfru) traadiotfafi wdlimife wooluringi ot-
jabega iihendada ja teffiwaid woolufi feda mbdda ringi joofs-
ma panna.

Tabetatfe aga magnetifi paigal feista ja anfrut ringi feerata
lasta, fiis piab felle eeft bHoolt fantama, fuda fergeste
wdimalif olefs liifuwate poolide otfadeft tefitatud woolufi liitu-
mata wdlimife wooluringi otfabdesfe jubtida. Gelle otstarbe
fittejaamifefs finnitataffe poolide feeramife wdllile fafs metalli-
rdngaft, mis iifsteifeft, famati fa wollift eraldatud on. “Poolide-
traadi iifs ots feifab iihe rdngaga, teine ots teife rongaga eleftri-
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jubtiwalt iibendufes. Rongad efitawad fiis endamifi poolide=
traadi fumbagi otfa ja fdiwad iihes poolidega ja nende wdlliga
ringi {imber. Kummagi tdnga peal [ibifeb paigalfeiswa fiie ehf

92. Magnetoeleftrimafin.
wafftraadi harja ots,"mille teine ots wilimife woolu ringiga
iitbendufes feijab. Gedawiifi wdib fiis anfrus (poolides) teffi-
nud wool wilimife wooluringi faudu ringi joosta.
Garnafe mafina libtfa nditufena wdime joomistufel 92
fujutatud ja efialgu Gtdhreri poolt ehitatud mafinat waatlemife
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alla wotta. Sellel mafinal on hobujerauafujuline magnet,
mille nabade ees rvaudfiidamega traadipoolid R ja R! win-
daga ratta iimberajamifel ringi fdiwad. Poolide R ja R! peale
masfitud traabdiotfad [Gpewad wolli otfas olewate rdhgastega
a ja B, millede peal barjad a ja b libifewad. Clefirijubtiwate
harjade fiilge on wdlimije wooluringt W otfad finnitatud. Poo-
libe RR! igal poolfeeraful muutub nenbdes tefitatud eleftriwoolu
joofjufibt, feft et fui ndit. iifs pool magneti pdhjanaba juuret
eemale [iigub, Hatfab ta pooleringi feevafu jdrele juba fellele
famale pdhjanabale [dhenema, mispiraft pofitiwline woolutduge
efimifel forral ndit. harja a poole, teifel forral juba bharja b
poole on fihitud. Gellépirajt piawad traadis (wilimifes woolu-
ringis), mille otfad a ja b ftiilge finnitatatje, waheldawad woo-
[ud edafitagafi joofsma.

3. Grammi rdngas.

Anfru  (indutferitawate
poolide) traatifi woib. fergeste
nonda forvaldada, nagu feda efi-
mifena itallane Pacinotti ndi-
tas, et wdlimifejt wooluringijt
wabeldawa woolu afemel iibe-
poolfe fihiga (iibtlane wdi ala:
line) wool [dbi joofjeb. Nimelt
tarwitas Pacinotti raudfitddmena
vaudrdngait, mille pinna tema
iimberringi pealemdsiitawa traa-
difeerdudega tdieste finni fat-
tis.  PBealemdsfitawa traadi ot-

93. Grammi tongas ja follet-  1ad jootis ta foffu, nii et enam
tori fawa. ithtegi waba traadi otja ei ol
nud, feft et {oif feerud edafi joofs-
walt iifsteifega wabetpidamata iihendufes {eifimad. Niifugune
induftor Wwoi anfur, midd bavilifult Grammil!) ron-
gafs futfutafie, jaadab magnetinabade ees weeredes fel forrval
iibtlafi (iibepoolfe joofjufihiga) woolufi wilja, fui ronga mdsfi-
wufe wastasfeiswatesfe paitadesfe, nimelt magnetinabade wale-
fohtadele woolu wastuwdtjad harjad iiles {eatatfe. .
Soonistufel 93 woime Grammi rdnga iilewaatlitfu ehitujt
niha. NRonga mdsfiwufe fiinnitab harilifult juur fogu iiffifuid
1) Belgia mudelimeister Gramme (gramm) todtas felle anfru ife-

feiswalt wdlja} olgugi et Pacinotti 10 a. warem niifamajuguie anfru oli
walmis teinud
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poolifi, mis iifsteifega pifuti wdlli iimber olewate eraldatud
waffliistude (1, 2, 3 jne) faudu jdrjestiffu iibendufes feifawad.
Joonistufel fujutatud ronga peale on 8 iiffifut pooli madsfitud.
Jgal fabel tprwustiffu feiswal poolil liheb iibe pooli traadi
[puots, teife pooli traadi algusots nimetatud waffliistu juurde,
millega nad eleftrijubtimas iihendufes feijawad. Nii on efimefe
pooli traadiots o, ja teife pooli traadialgus a, waftliistu 1
fiilge jubtimalt finnitatud, jamati teife pooli ots 0, ja folman-
dema pooli algus ag liistu 2 fiilge finnitatud jne funi wiimafe
poolini, mille ots og ja efimife pooli algus «; liistu 8 fiilge
on finnitatud. Nonda on_ fiis niifama palju wajtliistufi fui
poolifigi olemas, funa poolid jdlle liistude faudu Iiifsteifega
jdrjestiffu iibendufes feijawad ja feega tdieste ithemooduslifelt
edafijoofswa  traadimdsfiwuje rvaudrdnga iimber {iinnitawad. *
Whaftliistud, mis iifsteifeft, famati fa wollift eleftrilifelt eraldatud
on, feifamad rdnga poolide iihendufefohtade wastas tfilindrina
iimber wolli. RKui rdngas magnetinabade ees weereb, tefiwad
poolidefeerdudesfe induftfioniwoolud, mis iihejt poolift teife
minnes [dbi wajfliistude jooffewad. Magnetinabade wale-
fohtadel feifawad metallitraadift ebf fiieft harjad +B ja —B,
mis wajtliistude iile libijedes wiimasteft [dbi joofswaid wooluji
wastu  wodtawad ja eneste faudu noolega tdhendatud {ihil
wilimifesfe wooluringisie W faadawabd.

Waitliistud iihes mnende wabhel olewate ervaldajate liistu-
dega Tiinnitawad filedapinnalife tfilindri, mis fommuta-
tori ehf foleftori (woolufoguja) nime all tuttaw on.

Pealpool Grammi rdngajt feifab magneti pdhjanaba N,
allpool jdlle Idunanaba S. Kui rongas noolega tdhendatud
*fibil nabade ees weereb, tefiwad nabade induftjionitegewufe
mbjul rdnga iilemafel poolel olewate poolide feerdudesie feeft-
poolt mdljapoole minewad woolud, funa alumifel rdnga poolel
olewate poolide feerdudesfe wastufibhilifed woolud tefiwad, nagu
feda feerbude nooled dra tdhendawad. Nagu joonistufel 93
ndeme, tungiwad fummagi rongapooles teffinud woolud follet-
tori liistu 8 feifufobal foffu, funa listu 4 fohal olewaft fistuft
woolud mdlemate rongapooliesie laiali jooffewad. RKui niiiid
wilimife wooluringi iihe otfaga ithendatud hari +B listu 8
peal, teife otfaga ithendud hari —B liistu 4 peal feifab, fiis
wdiwad fummasgi rongapooles indutferitud woolud harja +B
faudu wilimifesfe wooluringisfe W joosta ja fealt harja —B
faudu tagafi tulles jdllegi ronga molematesfe pooltesfe laiali
joosta, et barja +B juures foffufogudes uueste - oma ringi-
woolamijt algada. :
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Giia juurde tuleb tihendada, et rdnga terwel weeremife-
ajal iffa nooltega tdhendatud {ihil induffioniwoolud poolidesfe
tefiwad. €t rdnga weeremifeajal iga traadi pool ford pdbhja-
naba, ford [Bunanaba alt mooda liigub, fiis tefiwpad fa igasfe
poolisfe wabheldawa fihiga woolud. Poolidega iitges weerewad
fa folleftori liistud, millede faudu poolide woolud joofjewad :
folleftori iilemal poolel feiswates’ liistudes rdonga feeramife
wastafel fihil, nit et woolud harja +B juureft folleftorift wilja,
—B juures jille folleftorile fisfe woolawad.

Gedawiifi on fiis folleftori abil wdimalif poolides indut-
jeritud wabeldbawaid woolufi alalistefs wooludets itmber muuta,
wooludefs, mis galwanielementide woolu farnajed on.

Mispdraft woolud pdhjanaba ning [Bunanaba all fifu-
wates  poolides juft joonistufel tdhendatud {ihil jootfewad,
felle iile on induftfioniwoolude waatlemife juures pifemalt
tonelbud. Jndutferitawate woolude fihti poolifeerdudes td-
bele pannes leiame, et rdngas nagu fabeft magnetift foos
feifab, millede pdhjanabad poolide 1 ja 8 wabhel, [Buna-
nabad jdlle poolide 4 ja 5 wabel feifjawad, nii et iile-
mas ja alamas rdngapoolides teffinud magnetide pdhjanabad
rdnga pabemal pool fitljes (punfti n juures), [Bunanabad jille
pavemal pool fiiljes (punfti s juures) ennaft bhoiawad. Die
teame aga, et iihenimelifed magnetinabad iifsteifejt end eemale
toufawad, funa wastunimelifed nabad wastastitfu fiilge tomba-
wad. Muidugi teada, et rdnga magnetide pdhjanaba n wilja-
magneti pohjanabajt N eemale ja wiljamagneti [dunanaba S
poole tungib. Geega piiiab n rdngajt tema liifumijes nagu
finni pidada. Gedajama tahab fa rdngamagnetide [Gunanaba s
. teha, feft et ta rdnga weeremifefihi wastafelt S toufamifel ja
N tombamifel lifuda piiiab. Piafs rdngas teifele poole wee-
rema haffama, fiis muutuwad fa rongamagnetide nabad, n ja s
indutferitawate woolude fihi muutumifel iimber, nit et rdnga-
magnetid jiallegi rdnga liifumife wastafel fihil tovtawad. Koffu-
wdttes wdime fiis toendada:

Qui Grammi rdngas magnetinabade ees weereb, fiis
tefimad ronga poolide feerdudesfe niifuguje fihiga indutjioni-
woolud, mis rongajt ennajt fabefs magnetifs muutes ronga
[itfumift tafistada piitawad. ”

Qui ronga [liifumife {ibt teada on, fiis wdime jargmifel
wiifil ette dra mddvata, misfugufel fihil induftfioniwoolud poo-
lide feerdubdes ringi jooffewad:

Parema fie pihupefa nfagneti jdujoonte wastu jedawii
hoides, et poial finna poole nditab, fuhu indutferitatawad traadi

—

R4
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(ebt traadipoolid) liguwad, funa formed traatidega (ehf pooli-
feerdudega) fdrwustittu olefus feijawad, fiis nditawad jdrmeotjad
finna poole fitlge, fubu indutferitud woolud feerdudes joofjewand.

Joujooned jootfewad tea-
tawaste wiljaspool magnetit
pdbjanaba poolt IBunanaba
poole minewal {ihil.

Joon. 94 fujutab Grammi
ronga ja folleftori wdlimuit.
Geal tdhendab: C — follet-
tori, w — wdlimift woolu-
ringi, B, B — woolujubti-
waid harjafi.

4. GrummanBur
: Grammi rdngaft peetafie
94. Grammi ronja ja bolleftori wilimus. praegufel ajal juba wanane-
nud anfruwormits.  Gelle
afemele on pea igal pool trummitujuline anfur astunud, n. n.
trummanfur, fus poolide traadid teatawas forras ainult
tiilindri wdlimife pinna peale on mdsfitud. RKa trummantru
juures fogub folleftor weerewa anfru fordamdoda indutferita-
wate poolide woolufi foffu ja panedb bharjade faudu wdlimifeit
wooluringift ldbi woolama.

5. Grammi rdngaga mafinad.

Grammi rongaga magnetoelettrilift mafinat fujutab joo-
nistus 95. Gellel on hobuferauatujuline terasmagnet, mille
nabade wahel Grammi rdngaft windaga hammasratta abil
fiiveste ringt fdima aetaffe. Nimetatud rdongasanfru iiffitud
poolid on feal wabeldamifi walgete ja mustade friipjutustega
dra tdhendatud. Wiljamagneti nabad iihes oma nabatingadega
(pehmeft rauajt tehtud nababdelijandustega) feifjawad pahemal ja
paremal pool rdngasanfru fiiljes, funa fabeft woolu wastu-
wotjaft harvjaft iifs iilewelt, teine alt poolt weevewat follef-
tori libijedes puudutab.

6. Waleldawa ja alalife woolu mafina wake,

Waatame niiiid, misfugune wabhe on waheldawajaalalife woolu
mafjina wabel (joon. 95). Wabheldawa wooluga mafina traadipoolide
RR' wabad otfad feijawad wdlli itmber finnitatud fahe metal-
lift rdngaga ithendufes. Woolu wastuwdtjad harjad [ibifewad
mafina iimbecjoofsmife ajal nimetatud rdongaste peal, nonda fiis

Glelter 9



130

iibe ja fama pooli traadi otfa peal. Poolidejt fiib waheldaw
wool [dbi, nonda tungib fiis wabeldamifi traadi otfadesje ford
pojitimline, ford negatiwline eleftriwool, mispiraft fiis fa har-
jabe faudu wabeldaw wool ringi jooffeb. Grammi rdngas-
anfruga mafinatel ei libife harjad mitte alati famabe traadi
otfade peal, waid jujt fellewastu puudutawad Hharjad anfru
feeramifel iffa jargmiste poolide traatide otfafi, feft -et anfru

95. Grammi rdngaga mafin.

feeramifel iffa uued folleftoriliistud harjade alla fattuwad, ja
liistud feifawad teatawaste poolide algus- ja I[dputraatidega
iihendufes. Harjad wodtawad fiis mitmejuguste poolide woolufi
wastu. Kuna nad paigal feijawad, fiis wdiwad nad alati iihe-
fibilifi woolufi wdlimifesfe wooluringisfe jaata, feft et igas
poolis iithe ja fjama jooffu fihiga wool tefib, fut ta aga
famasfe feijuforrasfe, f{.0. famafuguste jdoujoonte tegewufe
alla fattub.

7. Diinamoprintfip ja Siinamomafinad.

Cleftrimafinate tdienemifel tuli tdhtis filmapilf jdargmife
asja poolejt ette. Ulgufes tarwitati nitjuguste majinate juures
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wooludetefitamifefs (indutferimifefs) terasmagnetifi, nagu me
jeda iilemalfivjeldatud mafinate juuves juba tdhele panime.
Terasmagnetite magnetismus on aga wordlemifi dige pifufe.
“Ubefuguje wilimife fuurufega eleftromagnetid on terasmagneti-
teft bulga” tugewamad. Gellepiraft hatati wooluindutjerimifets
terasmagnetide afemel eleftromagnetifi tarwitama. RKuid felle-
juures astus fohe jdargmine tdhtis Eifimus pdewaforrale: fui
wiljamagnetidefs nimelt elettromagnetifi tarwitatatfe, fiis on nenbe
{innitamifefs ifedraliit woolu waja. RKas piafs niiiid
fedba woolu moneft walimifeft wooluallifaift,
ndit. batareift, wodetama ehf faab fedafama
woolu mida anfur fiinnitab, fa waljamagnetite
magnetiferimifefs pruufida?

Gelle fiifimufe {eadis Gafja infener Werner Giemens
1867. a. iiles ja otfustas iibtlafi fa dra: funa eleftrimafinas
fiinnitatud alaline wool niifama hea on fut iga teifegi woolu-
allifa oma, fiis wdib fa wiljamagnetide dratamifets mafina
enefe woolu tarwitada, {. o. anfrus teffinud woolu lastafje
wiljamagneti feerdudeft [ibi woolata. Niifugufel pohjusmottel
ehitasgi Giemens oma efimefe dDiinamomafina, ja fee
pobjuswde, mis diinamoprintiipi (jou pohjusmstte) nime
all tuttaw on, tuleb foifide uute eleftrimafinate ehitufe juures
praegugi fas otfefohefel ehf muubdetud fujul tarwitufele. Niifu-
guste mafinate juures et ole algufes diete iihtegi magnetit
olemas. Paljude traadifeerdudega pehmeraud, mis teatawal,
tarwilifel fujul on walmistatud, muutub eleftromagnetifs alles
fiis, fui elefter traadifeerdufi mdvda woolama *haffab. Oige
norf magnetismus, mis iga rauagi fees leidub, tefitab mafina
anfru traatidesfe norga eleftriwoolu, mis wiljamagneti feer-
dubdejt ldhi woolates raua magnetismujt fuuvendab. Guuren-
datud magnetismus juurendab omapoolt tefitatawa woolu tu-
gewujt, mis omapoolt jillegi eleftromagnetismuft fuurendab
jne, funi eleftromagnetismus ja anfruwool joowitawa tuge-
wufeni on tdusnud. Diinamoprintfipil ehitatud eleftrimafinaid
nimetataffe Giemenji jdrele diinamomafinatefs ehf liihi-
Dalt Diimamobdefs. Gee nimetus tuleb greefafeelfeft fonaft
diinamis =jdud, fejt et niifuguste mafinate abil wilift tosjoubdy
eleftriwoolufs iimber muubdetaffe.

~ Diinamoprintfipi filmas pidades hatfas efimefena rongas-
anfruga diinamomafinaid jdllegi Gramme (gramm) ehitama.
Kobe algufeft peale toitafiwad nad wigahdsti, ja neid peeti
pifemat aega maailma parematefs diinamomafinatets.

9%
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Garnaft fafitfi  iimberaetawat Ddiinamomafjinat fujutab
joon 96. Sebda wdib dpeotstarbel holpfaste efitada. Windait
iimber ajades hatfab diinamomafina rongasanfur rihpma tombel

96. Kdfiditnamo.

mife wooluringi) traadiotfadega iihendatatie.

iimber  joofsma.
Waljamagnetid on
wiltu  teineteife
wastu iiles featud,
nonda et mnende
nabadefingad an-
furt fabelt poolt
wastamifi iimbrit-
fewad. Anfru feft-
paigaft paistab
rummuna folleftor
filma. Mafina fo-
bhal iilewal laudil
ndeme ndpitstru-
wifi, mille abil wd-
limife wooluringi
traadi otfafi ma-
fina woolu (jife-
Kui anfur 2400

ringi minutis teeb, fiis woib mafin fas 3,2, 7,56 eht 22 woldi
ponewufega 24, 11 ehf 4 amperi tugewufega woolu fiinnitada,

fellejdarele waabdates, fas
anfur jameda, fejtmife
ebt peenifefe traadiga on
mdsfitud. Cnamiste on
feftmife traadijamedujega
masfimoufed tarwitufel, jiis
annab nimetatud  fafi-
diinamomafin 7,5 woldi-
[ift ja 11 amperilift woolu.

Guuremat  alalife
woolu diinamot fujutab
joonnt 97. Gee on Gie-
mens=Gdyucterti wabrifu
walmistus. Umberajami-
fefs tarwitab ta juba

auru- ehf gaafimafinat.

97.

Auru- eht gaafimafinaga iimber-
aetaw diinamo.

Neljanurgelife raudfeha fees ndeme all ja iilewel fuuri traadipoo-
[ifi, mis raudfiidbameid fifaldawad. Need on diinamowdljamagne-
tid. Quiwool neift poolideft ldbi joofjeb, muutub iifs pohjanabats,
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teine [Gunanabafs. Oenestatud nabafingade wabel jooffed trumm-
anfur. Mafina folleftor, mis hea lai on, paistab paremalt
poolt anfru otfaft rummuna filma. Kolleftoriliistude peal libi-
fewad wastamifi fafs wooluwdtjat harja, mis jamedate eraldatud
traatide abil iilewalolewate nipistega iihendufes feifawad. Nende
ndpiste faudbu wdib woolu wilimijesfe wooluringisfe faata.
Pahemal pool wdlli otfas on rihmaratas, mida iimberajamife-
mafina (auru- ehf gaafimafina) rihm iile joostes weerema pa-
neb. Gellega ithes haffab muidugi fa wolli Ffiilge finnitatud
anfur iimber joofsma ja tarwilift woolu wilja faatma.

8. Qiinamomafinate jautus.

Diinamomafinate ehituje juu-

res woib ditnamoprintfipi teatawate b —
muudatustega tarwitujele waotta. b —
Jga todtawa diinamomafina -folm ) —1
ofa: anfur, magnetid ja wdline : —1
wooluring lafewad end mitmel > —
wiifil ithendada. Nende ithenduste L— —1
jarele on olemas: peawoolu, | ) —
haruwoolu ja f{egaiihen- r/ =

dufega diinamomaiinad.

Genini firjeldatud diinamode
juures oli iiendus {edawiifi mdel-
bud, et mafina anfur, wiljamag-
neti poolidefeerud ja wilimine
wooluring jdvjestitfu iihendufes fei-
fimad, nagu f{eda joon. 98 iile- K, &
waatlifult fujutab. Geal joofjeb Yo ot
anfru R fees teffinnd wool harja O A
a faudu magneti M fummagi haru 98. Peawoolu-diinamo fawa.
{imberfdiwateft  feerdudejt  [dbi
minnes woolu nabandpitfe K, juurde, fujt wool wili-
mife wooluringi faudu teife nabandpitfe K; juurde ja fealt
harja b faudu jdllegi anfru R juurde tagafi [dheb. Nonda
fiinnitawad anfur, eleftromagnet ja wdlimine wooluring
iihe ainfama Hargnemata jdrjestitfu wooluringi. Garnafe woolu-
faiguga mafinaid nimetatatje peawoolu diinamomafina-
tefs, feft et terwe wool (peawool) foigejt folmeft mafina ofaft:
anfruft, magnetifeerdudeft ja wdlimifeft wooluringift labi fdib.

Anfruft tulewat woolu woib fa otfefohe wilimifesie woolu-
ringisfe jubtida, funa magnetide tegewufelhoidmijefs ainult haru-
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woolu tarwitataffe, nagu feda joon. 99 iilewaatlifult fujutab.
Geal ndeme, fuda bharja a faudu tulen anfru R wool punt-
til m fabefs harufs jaguneb: peawool [iheb otfefohe nabani-
pitfe K, juurde, fealt wilimife wooluringt W faudu nabani-
pitfe K, juurde ja fiis harja b faudu anfrusfe R tagafi, funa
haruwool ainult [dbi magnetifeer-

pude fdib ja fiis otfefohe Harja

5 b faudu anfrusfe tagafi jooffeb.

Harilifult on magneti mdsfiwufesfe
weel muutufewdimalif tafistus S
wabele jatfatud, mille abil magneti-
woolu otstarbefohafelt reguleritafie.

[: ] RNiifugufe tafistufe ehitufega tutwus-

tafime end juba eelpool (w. II, 31).
Magneti mdsfiwufe tafistujt wa-
hendades eht fuurvendades wdime
2 diinamomafina  tegewuft fobajelt
forraldada, nagu feda allpool dra
feletame.  Jujt felle forraldujewsdi-
: malufe tottu on firjeldatud iihen-
P — dufega diinamomafinad, mida ha-

14443280222

il

p—— ruwoolumafinatefs futju-

pnl taffe, fuuremalt jault, iile 90°/, toifi-
N deft diinamomafinateft, tarwitufel.
R Rolmanbdat feltfi mafinates on

«| mblemad iilemalfivjeldud iihendufe-
wiifid tarwitufele woetud, {. o.
magnetifi dratataffe nithasti pea- fui
a l haruwoolu abil. Gellepdrajt nime-
ik, tataffe farnafid mafinaid {ega-
iihendufe- wdi compound-
"""" " s piinamodefs. Meiepdiwil tar-
witataffe fegaithendufe - ditnamofi
ainult wibestel erijubtumistel.

99. Haruwoolu-diinamo fawa

9. Diinamode ja eleRfromagnefide wilimus.

Jgal diinamofeltfil on peale ifefugufe -eleftrilife iihendufe
weel oma ifedraline wilimus. Wiimane oleneb peaasjalifult
diinamomafinate magnetiteft. Magnetifi  paigutatatfe ant-
ruft fas iilewale ja alla poole ehf pahemale ja paremale poole.
Wiga fagedaste on fuurematel diinamomafinatel enam fui fafs
magneti. Neid wdib fas neli, fuus, fabefia jne, aga itfa paari
faupa olla, milledeft iifs pohanabaline, teine [Gunanabaline on.
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CGagedaste piirab iihine vaud iimberliifatud falwena anfurt R,
fusjuures anfru poole ulatawate magnetinabade otfa magneti-
ferimife poolid paigutataffe, nagu feda joon. 100, 103 ja 104
fujutawad. Paljunabalistele mafinatele antafje magnetivde holp-
jama forvaldamife pdraft enamiste {imarif wadlimus, nagu {eda
joonistuste 103 ja 105 jdrele niha wdib. Geal on iihe fuuve

Tol|g-o_

101. 102.
Diinamode ja nende magnetide wiljandgemine.

raudrdnga fiilge magnetiferimifepoolide raudjiidbamed finnitatud,
mis magnetinabafi {iinnitawad. INabad on fedawiifi forralda-
tud, et forwuti ainult wastunimelifed feifawad, {. o. pdhja-
nabale N jdrgneb [sunanaba S, fellele pdhjanaba N jne, nagu
feda joon. 103 dra tdbendataffe. Ja anfrutraat piab jellepdrait
wabeldamifi ford poh- .

ja= ford Idunanaba
alt mdoda [lifuma
ja wabeldamifi was-
tufibilifi woolufi tefi-
tama. :

Umarifu wdli-
mufega ditnamomas-
finat fujutab joon.
105. Gellel on fuus 103. 104.
magneti haru (naba), Diinamode ja nende magnetide wiljandgemine.
mida iileiildife vaud-
ronga fiilge finnitataffe, lai trummantur ja lai folleftor. Wiimafe
iimberringi feifawad fuues rias-wooluwdtjad harjad, igas rias
neli harja.

Sarilifult aetaffe diinamomafina anfrut fas aurumafina
eht gaafimafina abil iimber. Wiimafed fdiwad aga faunis aeg-
lafelt, funa diinamomafinad iile 1000 feeru minutis piawad
tegema. Gellepirajt pandaffe diinamomafinaid rihma abil ringi
fiima, fusjuures aeglafelt joofswal aurumafinal palju fuurem
rihmaratas on, fui fiiveste joofswal bdiinamomafinal. Palju-
nabalifi fuuremaid diinamomafinaid finnitatatfe moniford otfe-
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fobe aurumafina wolli tiilge, fejt et niffugufed bdiinamod woi-
wad fa aeglafemalt ringi fdia fui ndit. fabenabalifed mafinad.
Uuemal ajal lastaffe auruturbinidel fuuremaid diinamomafinaid
famati otfefohe wolli otfas iimber ajada, feft et auruturbinid
dige palju tuurifi minutis teewad. Auruturbiniga iihendatud
diinamomafinat nimetataffe turbodiinamofts.

105. Kuue nabaga ja trummanfruga ditnamo.

10, @illeft olemeb diimamomafinate eleRfromotorline jdud ?

Antru iimberjoofsmife [dbi tefib diinamomafinasfe eleftro-
motorline jdud (ponewus), mis woolu nit hasti [dbi anfru-
traatide fui fa [dbi wilimife woeluringi joofsma paneb. Cleftro-
motorlife jdu juurus oleneb fdigepealt otfefobefelt magneti-
wilja tugewufeft: mida rvohfem joujoonefi 1 cm fobta
magnetiwiljaft [dbi [dheb, feda fuurema eleftromotorlife jduga
eleftrimool anfrutraatidesfe tefib. Cbdafi, mida ldhemal anfru
raudfiida ja magnetinabad teineteifele {eijawad, feda fuurema
tugewufega induftfioniwoolud fiinniwad anfrutraatidesfe, fui
nad magnetinabadejt movda liiguwad. Ubtlafi faswab eleftro-
motorline joud fa {ellejavele, mida fiiremine anfur end feerab,
f. 0. mida rvohfem tuurifi ta minutis teeb. Lopufs tuleb tdbhen-
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dada, et el-mot. jou fjuurus otfefohefelt weel felleft oleneb,
fuipalju traadifeerdufi anfru peale on mdsfitud. Ndit. fiin-
nitab 1000 traabdifeeruga anfur muidu iihefugustel oludel
tiimme forda fuurema el-mot. jou, fui faja traadifeeruga anfur.

Gedawiifi wdib {fiis iileiildfe teatawat feltfi diinamos
anfrutraatide ja tuuride (iimberfeeramiste) muutalaffwa arwu
abil iga foowitawat eleftromotorlift jdudu woHi pdonewuft
jiinnitada.

11, Waptstepdnemwus.

Mafina eleftromotorline joud piab eleftriwoolu nii histi
wilimifeft fui fa f{ifemifeft wooluringift [@bi tungitama. Ufs
ofa felleft joujt fulub wdlimife, teine ofa fifemife tafistufe dra-
woitmifefs. Mafina ndpistel, mille fiilge wdlimife wooluringi
traadi otfad, {eega wilimife wooluringi tafistus on finnitatud,
leidbub f{iis ponewus, mis pifem on fui diinamomafina fogu
el.-mot. joud, feft et nende ndpiste faudu wool ainult wdli-
mifejt tafistujeft piab ldbi tungima. Geda pdnewuft nimeta-
taffe ndpistepdonewuiefs.

Tuletame niiiid meelde, mis omal ajal woolutee fahe
punfti ponewufewabhe fobta fonelefime (w. II, 27,28). Tea-
tawa wooluallifa eleftromotorline joud on fellejdrele terwel
wooluteel, {. o. fifemifel ja wdlimifel wooluteel drafulutatawa
ponewufe juurune. Ndpiste ponewufe tottu jooffeb fiis wool
ainult wdlimifeft, {. 0. wdljaspool wooluallifat olewaft woolu-
ringijt ldbi. Geega on ndpistepdnewus wdlimife wooluringi
algufe ja Iopu wabel walitfewa pdnewufewahe juurune.

Diinamomafiina ndistepdnewujt moedetatie woltmetri abil,
mis mafina ndpiste wabel fejftwas haruiihendufes feifab (w. 11, 29).
Mafina ndpisteponewus ei ole mitte alati ithejugune, waid ta
wangub iiles ehf alla poole, fellejdrele, fas wihem ehf Juurem
tafistus wilimifel wooluteel ees feijab. Monejugustel eriots-
tarbetel ndutafie aga, et mafin alati iihejugufe ponewujega
woolu wilja {aadats, felleft hoolimata, fas wdlimifel wooluteel
palju ebt wibe tafistujt eel feijab.

12, Harumoolu-mafinate regulerimine.

Libtfa regulerimife juures woiwad haruwoolumafjinad oige
holpjamine alalife ponewufega woolu wdlimife woolu tee iga-
jugufel tafistufel wilja faata. Gellepdrajt ongi enamiste haru-
woolumafinad tarwitujel.

Diinamo ndpistepdnewujt wosib felleldbi {oowitawal fuu- -
rufel hoida, et magneti traadi feerdudejt libiminewa haruwoolu
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teele reguleritaw tafistus, regulator, wabhele jatfataffe, nagu
feda joonistufel 99 ndba wdime. Kui fellel harumoolu teel
tafistus feifab, fiis pddfeb muidugi wihema tugewujega wool
magnetimdsfiwufeft labi fui ilma tafistufeta, mispdraft fiis
fa eleftromagneti joud ja {ellelibi mafina ndpiste pdonewus
wibeneb NRegulatori tafistufi wihendades faswab magnetimis-
fiwufe wool ja {elle jdreldufena fa diinamo ndpistepdnewus.
Nonda wdib fiis regulatori tafistufi widhendades ehf fuuren-
dabes Ddiinamo ndpisteponewut foowitawal fdrgufel Hoida,
mida woltmetri nditamiste waral igal ajal fontrolerida jaab.
Regulatori ehitujt ja tegewuit firjeldajime juba eelpool (w. IL,31).
fi)arﬁigult on ta niiffugufe wilimufega, snagu feda joon. 33
‘ujutab.

13, @iinamomafina woolu mdetmine.

Peale ndpisteponewufe (woltides) on iga diinamo juures
weel tarwilif teada, misfugufe tugewufega (amperides) wool

M

Er

fos ™
@A.

106. Diinamo woolutee fawa.

wilimifes wooluringis liigub. Woolutugewujt modedetafie mui-
pugi ampermetri abil amperides. Kubdawiifi diinamo woolu-
tee woltmetriga, ampermetriga ja wilimifel wooluteel olewate
aparatidega  (lampidega, motoritega jne) ithendufes feifab,
feda fujutab iilewaatlifult joonistus 106. Seal on: M bdiina-
momafin, R felle anfur, a b al b! traadid, mis anfurt R népis-
tega b ja b! iihendawad, V woltmeter, A ampermeter, 1, 2, 3.
ine lambid, motorid jm.



139

Nagu joonistufeft {ilma paistab, ldhewad ndpistejt fats
jimedat peawoolu traati b ja b' wilja, mille wabhel woolu-
tarwitawad aparadid 1, 2, 3 jne forwustitfu ithendufes {eifa-
wad.  Ndpisteponewufe mdetmifets on woltmetri jubi otjad
nipiste b ja b! fiilge haruiibendufena finnitatud. Nonda liheb
fiis woltmetrift ainult pifufe haruwool ldbi, funa ampermetrijt
terwe peawool piab labi joofsma. Cleftrijaama fisfefeadlufes
on weel teifigi aparatifi tarwitufel, ndit. woolufatfendajad,
faitsjad jme. Nende iile foneleme pdrajtpoole.

1%, GleRirt $88joud.

Diinamomafinad fiinnitawad woolu felle tos fulul, mis
anfru feeramifefs magnetinabade ees tarwis [dheb. Kui diinamos=
mafina wool wdlimifeft wooluteeft [dbi wdib joosta, fiis tetib
anfrutraatives woolawa eleftri tottu anfru ja magnetinabade
wabel magnetline joud, mis anfru liifumijt tagafi piiiab hoida,
nagu feda OGOrammi rdnga waatlemife juures Ilihemalt tdbele
panime (w. V, 3). Gee tafistaw magnetline joud piiiab iibte-
[ugu anfruliifumijt tagafi hoida, mispdraft fiis fa felle tafistuje
drawditmifefs iihtelugu piab anfru ringijoofsmife ajal tood
tehtama. Nondawiifi woib fiis diinamode abil mehanilift tos-
jdudu otfefohe eleftriwooluts iimber muuta. €t lugu tdeste nii
on, feba woib lihtfate fatfede waral iga diinamo juures fobe
findlafs teha. Nii faua, funi mafina ndpifed wilimife woo-
[utee faudu iihendatud ei ole, lafeb anfur end holpjaste ja ferge
waewaga ringi ajada. Niipea fui aga wilimift wooluringi jat-
fataffe, mis tottu wool nit hasti [abi anfru, fui fa ldbi wdli-
mife wooluringi woib joosta, muutub anfrufdit forvaga rastefs
ja anfru iimberajamifefs fulub tubliste todjdudu dra: mebha-
nilif t5 06 woi, tehnilifelt dra tdhendades, mebhanilif t505-
joud (energia) muutub eleftrilifufs todvjouts
(eleftrienergiafs).

Clefrti tobjou mdedufs ei wdi {iffi woolutugewus olla,
waid  woolutugewufe ja  woolupdnewufe faswatis. Selleft
faame fergeste aru, fui ette fujutame, et wooluna midagi lii-
fumas on. Jga [itfumife juuves teeb aga iffa fabhe fuurufe
faswatis tovjou wdlja. Nditufefs weefofe tovjdudu ei fiinnita
mitte iiffi weefoqu, mis iilewalt alla langeb, waid fa fofe tdr-
gus. Kui torm puid murdes iile maa fdib, fiis ei olene tema
todjoud mitte iiffinda litfuwa dhu foguit, waid fa felleft, mis-
jugufe fitrufega ta edafi tungib. Langewa asja todjdoud on feda
fuuvrem, mida rasfem ta on ja mida fdorgemalt ta langeb.
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Nondafamati oleneb eleftriwoolu t35joud efitefs felleft, fui
fuur ta tugewus on, teifefs felleft, misfugufe pdnewufega ta
woolab. Niifaua funi wool jooffeb, on tal igal filmapilgul
oma teataw toojoud fees, mis teatawat tood jaffab dra teha.
Tood, mida mdni mafinawdrf ehf fa eleftriwool iihe fe-
fundi joofful dra jafjab teha, nimetataffe mafina t 55 -
wdimufefs (effeftifs), mida hobufejdududes dra mddra-
taffe. Sobune wdib feffmifelt arwates igal fefundil 75 fg
(umbes 4 puuda) iihe meetri (umbes poole fiilla) forgufele iiles
tosta, feega 75 filogrammeetri worra tood teha. Langeb weefofes
igal fefundil 1000 filogrammi wett 30 meetri forgufelt alla,

fiis jafjab fofft 30000 filogrammeetri wdrra tovd teha ja ta
todwdimus on 3—0%(&_ 400 hobufejdudit fuur.

Cleftriwoolu  téwdimuit iifstdit misjugujel woolutee ofal
arwatafje felleldbi iiles, et woolutugewujt moedetawa woolutee
otfadel olewa pdnewufewabe peale faswatataffe Midedetatie
woolutugewuft amperidega, woolupdnewujt woltidega, fiis tuleb
woolu todwdimujt wolt-amperidega dra mddrata. Gelle
nimetufe dratdhendamifefs pruugitafie fagedaste {ona watt, ja
woolu tidwdimuft moedetatfe fiis wattidega. IFeatawas jubis
joofswa woolu t6wdimus on fiis niifama juur fui
Subiotfade ponewufewahe (woltides) X woolu- .
tugewus (amperides).

Gedawiifi faadud arw nditab, fuipalju wattifi woolu toowoI-
mus juur omn.

Guurte tidwdimuste moetmifefs tarwitataffe iitjufena 1

filowatti, mis 1000 watti fuur on. Niijugufel forral on woolu
woltide arw X amperide arw

tobwdimus = 1000 — = filowatti
736 watti teewad iihe hobufejou wilja, jdrelifult on
1000

1 filowatt == o el hobufejpudu fuur. Nonda wdime fiis

iga woolu té6wdimujt hobufejoududes dra mddrata. Jooffeb
ndit. 20 amperi tugewujega wool teatawas jubis, mille otfadel

110 wolbiline pdnewus walitfeb, {iis on fgIIe woolu
220

topwdimus = 20 X 110 = 2200 math—m—— 2,, filowatti =
2,3 X lgg, = 2,99 hobufe jBudu.

SgaI fefundil jaffab fiis teataw eleftriwool teatawa ofa
tood dra teha. Piafs ndit. 2,5 filowatiline wool 10 tundi te-
gewufel olema, fiis olefs drvatehtud 166 — 2, XX 10 (filowa-
tid A tunnib): 22 filowatt-tundi juur. Fovfoqu leiame felle-
[dbi, et todwdimuft ajaga faswatame, mil wool joofsmas oli.
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Gedawiifi jaame toviiffufed: watt-tund, filowatt-tund,
watt-fefund jne. 1 filowatt-tund woolu wdib niifjama palju
tood dra teha fui 1,26 jduline mafin 1 tunni joofjul (fejt et
1 filowatt =1, hobufejpudu). €t aga 1 bhobufejpud igal
fefundil jaffab 75 filomeetert tood dra teha, {iis on woolu

1 filowatt-tund = 1,36. 75. 60. 60 = 367,200 fgm.

Seadagi, et woolu nii fuur t6o ainult fiis wdimalif on,
fui aurumafin diinamomafina iimberajamife peale fdige wikbe-
malt nitffamapalju t66d en dra fulutanud. Fdepooleft piab
aurumafin weel enamgi tood tegema, feft et mafinaojade oderu-
mife peale ja teiste fabjulitfude tafistuste dGrawbditmifefs oma-
jagu tood fajuta dra fulub.

15. Safuliku fegewufe Braad.

Ferwe wooluringi toowdimus jaguneb woolutee Iiffifute
ofade peale dra. Woolutee igajt teatawaijt tiitift jooffedb tea-
tawa tugewujega wool [abi, fusjuures felle woolutee tiifi o=
fadel teataw ponemufewabhe walitfeb, nonda et felle woolutee
tiiti toowdimufe wdlja wodime arwata, fui woolutugewuijt pone-
wufewahega faswatame. Woolutee fdpifide iiffifute ofade tHo-
woimufed teewad terwe woolutee fogu tovwdimufe wdilja.

GJfedranis tdahtis on wdlimife woolutee t50-
wdimus, feft et wadlimifel wooluteel ettetulewaid tegewufi
(lampidepdlemiit, motoridetdimift, galwanoplastifalijt tegewuit)
tulebgi diinamomafina fajulifuts tovts pidada.

Wilimife woolutee otfadel walitfew ponewufewabhe ei ole
muud fui ndpistepdnewus. RKui me niiiid mafina ndpistepdne-
wuft (woltides) wilimifel wooluteel joofswa woolutugewufega
(amperides) faswatame, fiis leiame diinamomafina waliniife
todwdimuie wattides iiles, ehf fui me wattide arwu
736 peale jagame, {iis {aame {ellefama toowdimufe hobufe-
jpududes ftiitte.

Pealefelle wdlimife fafulifu todwdimuie tarwitab
iga Ddiinamomafin weel oma enefe fees teatawa ofa tod-
wdimuit dra, milletdttu wool aufru ja magneti traadifeerdudeft
[abi tungib. Jga mafinaehitaja piab muidugi felle eejt hoolt
fandma, et mafina {ees dratarwitatud toBwdimus bhasti wdife
olets, fejt et fiis diinamomafina iimberajamife peale fulutatud
too fuuremal ofal wdlimifefs fafulitufs todwdimufs iim-
ber muutub. Mafina wilimife téowdimufe ja fogutddwdimuje
(fifemife ja wilimife todwdimufe foffuwstte) wabheford fannab
- mafina eleftrilife fafulifu tegewufje fraadi nime,
mida protfentides dra tdhendataffe. Guuremate mafinate juures
toufeb eleftri fafulifu tegewuje fraad funi 96 protfendini, fui
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mafin tdie foorma all fdib, f.0. fui majina wilimifeft woolu-
ringijt wdimalifult juure tugewufega wool [dbi joofjeb. Piaks
diinamomafina fogu-t6swdimus ndit. 1000 watti fuur olema,
fiis langets 96%, eleftri fafulifu tegewufe juures 960 watti
wilimife ja 40 watti fifemife t6owdimufe arwesfe.

RNiiiid tuleb weel {imberajaja mafina tivwdimufe ja diina-
momafina wdlimife todwdimufe waheforda tdbhele panna. Mui-
dugi teada on efimene wiimafeft juurem. Geda wabheforda
nimetataffe diinamomafina fafulifu tegewufe fraa-
Difs ja tdhendatatje famati protfentides dra, nagu elettrilife
fajulifu tegewufe fraadigi. Wiifeste diinamomafinate Ffajulif
tegewufefraad on 75—80°,, fuuremate mafinate juurves ulatab
ta funi 95%,. Sui ndit. wiimafel jubtumifel 100 Hobujejdu-
line aurumafin diinamomafinat iimber ajab, fiis on felle wdli-
mife woolu toowdimus woi fajulit tegewus 95 hobuje jdpudu juur.
Ronda fulub 5 hobufejou wodrra todwdimuft diinamo fifemife
tegewuje ja teiste fabjulifude tafistuste wbditmijets fafuta dra.

16. Waleldamwad woolud on alalisteff wooludeft effe.

Meie fenifed waatlemifed fdifiwad ainult niijuguste dii-
namomafjinate fohta, mis alalift woolu fiinnitawad, feega ala-
[ife woolu diinamomafinate fohta. Kolleftori abil woi-
fime mooluﬁ anfru mitmefugusteft poolideft teatawal jdrjefor-
ral wdtta ja wilimifele wooluteele alalife wooluna jaata. Kui
me aga iiheainfama pooli woolu feftwalt maImn[eIe wooluteele
faadame, {iis piawad feal wabheldawad woolud ringi joofsma,
fejt et pool wabelbawate magnetinabade N ja S ees mosda
liifubes oma feerdudesfe wabheldawa {ihiga woolufi, wabhel-
Dawaid wooluii, joofsma paneb.

Waheldbawate woolude ifedralitfa omadufi ei woetud faue-
mat aega lihema teaduslifu uurimife alla. Wabheldawate woo-
Iude abil wdib aga eleftri tovjoudu palju lihtfamal ja odawa-
mal wiifil faugele edafi faata ja laiali lautada, fui alaliste
woolude abil. Niifugufel asjaolul on jargmifed pohjufed. Clettri
tovjou edafifaatmine tuleb feda rohfem mafsma, mida tuge-
wamad woolud traatides jooffewad, feft et traadijamedus
woolutugewufega faswab, traadid on aga wafeft, ja waff on

fallis. Gellepdrajt on peacegu wdimata pifa maa taha juure
- tugewufega woolufi {aata. Peenifefi, odawaid traatifi tarwitades
wodib aga ainult pifufefe tugewufega moquﬁ edafi  {aata.
Rui me niiiid woolutugwujt wahendame, fiis piame jama eleftri
t6ojou faamifefs ponewuft fedawdrd fuurendama, feft et ainult
wattide arw mdeduandew on. Wiimajt abindu ongi odawa-
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mate (peenemate) traatidega toimefaamifefs tarwitufele wdetud.
Qui me nditufefs joowime 3 hobufejdu worra eleftri todjoudu
edafi faata, mis 736)X3=2208 watti wilja teeb, fiis wdime
fefs 20 amperilift ja 110 wolbilift eht fa ainult 2 ampenlijt
aga 1100 woldilift woolu tarwitaba. Mdlematel jubtumistel
teefs fee 20x110=2x1100=2200 watti wilja, aga edafi-
faatmife forval tulets efimefel jubtumifel fiimme forda fuurema
labiloitega traati tarwitada fui teifel jubtumifel, mil woolu-
tugewus fiimme forda wdbem on. :

Nagu eelpool tihendafime, wdib mafinate abil joowitawa
ponewujega woolufi fiinnitaba. Giisgi on alalife woolu diinamo-
mafinate tegewus fellepooleft piivatud: folleftori litstud feifa-
wad iifsteifele faunis ldhedal, ja mneid on vaste fedawdrd eral-
dada, et forge ponewufega woolu fiinnitamife forval {ddemed
iile ei biippafs. Genini on forda ldinud alalijfe woolu mafi-
nate abil 500—7000 woldi ponewufega woolu fiinnitada. $Ha-
rilifult walmistawad nitfuguied mafinad 110 ehf 220 woldi
ponewufega woolu.

Wahelbama woolu mafinatel puudub iileiildfe folleftor,
jo meid wdib Foguni fedalaadi ebitadba, et woolutefitajad
poolid tdieste paigal feifawad. Geega ei wdi juure pdnewufe
wastu evalbamife vrastus jugugi nit tiilifas olla, fui alalifewoolu
mafinate juures. Neil pobjustel hafatatfegi uuemal ajal wabel-
bawa woolu diinamomafinaid laialt tarwitama, ifedranis linna-
fohal, fus fuurepiralijed eleftrifeffjaamad ainult wabeldawaid
woolufi eht allpool Ffirjeldufele tulewaid feerlewaid woolufi
walmistawad ja peenifefi tvaatifi movda fauge maa taba tar-

" witufepaifadele laiali jaadawad. Jfedranis oma odawufe poolejt
f&fimab waheldbawa wooluga eleftri fisfefeadlujed toifidejt teis-
teft iile.

17.  Wakeldawa woolu Siinamomafinad.

Jgal waheldawa woolu diinamomafinal on fafs peaofa:
efitefs terwe rida traadipoolifi, milledesfe woolufi indutjeritatje
ja mida induftorifs, anfrufs woi armaturifs nime-
tataffe, ja teifefs, inbutferijad magnetid, nimelt eleftromagnetid.
Magnetide magnetiferimifefs tarwitatatfe alalift woolu, mida fa-
gedaste foguni eraldiolew alalife woolu diinamo walmistab. Ena-
miste on aga wiimane wabeldawa woolu mafina wollile finni-
tatud.  E65, mida niifugune alalife woolu diinamo enefe iim-
berajamifefs dra pruugib, teeb terwe waheldawa woolu mafina
tiimapanemife to6ft ainult 1—3°, wilja.
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Waheldbawa woolu mafinate ehitufe tutwustufefs waatleme
fawaliffu joon. 107. Rauaft walmistatud wdlimine rdongas R,
millesfe indutferitawad poolid paigutatatie, feifab feal liifumata
paigal ja efitab diinamoanfrut.
NRonga fees fdib aurumafina
ajamifel tdhefarnane magneti
ratas M {imber. Magneti ratta
fodara otfad on wabeldamifi
pdbja- ning [dunanabad. Neid
piab ifedralife alalife woolu
diinamo  wool magnetiferima.
Anfrurdnga magnetinabade poole
podrdud fifemifele iimbermdedu
pinnale on rennid fisfe [digatud.
Neid rvennifi, midba folm forda
vohfem on fui magnetinabafi,
107. Wabeldawa woolu dinamo tawa, tarwitatafie anfrumdsfiwufe pai-

gutamifefs.  Gellejdrele, fuda
traatifi rennidesfe mdsfitaffe, wodib ainult mitmetfeltfi wahelda-
waid woolufi magneti ratta vingifdimifel walmistada ja wilja
faata.

18. WWafeldama woolu mafinate masfimwufed.

Libtfa wabheldawa woolu fjaamifefs paigutataffe traadid,
nagu feda 108. joonistujel ndeme, vennidesfe 1 ja 3, 4 ja 6,
7 ja 9 jne, ning iihendataffe eeft poolt, nagu joonistujel ndi=
datud, poolidefs a, b, ¢ jne. Gelle-

juures jietaffe vemmid 2, 5, 8 jne - <
wabafs. RKoif poolid on nii laiad, — (¢ “\\
et nende algus- ja [dputvaadid itfa X shins
wastunimeliste magnetinabade fo- P '_\/’/\
baIeI feism{a tuIem?b% bnag% nﬁfi)t. > S
pooli a algus 1 feijab pdhjanaba eigleen
J : a
N fobal, I'ﬁpp 3 Iﬁunanab? b ;Oosoluggﬂg;gouggsﬁzﬁgz?ag:
fobal, pooli b algus 4 Iduna :
naba fobal, [Bpp 7 pdhjanaba N fohal jne. Kuigi iga pooli
algufe- ja [dputraatides wastufibilifed woolud tefiwad, fiisgi
wdib meid efipoolfete ja tagapoolfete ithenduste abil iihel
fihil joofsma panna ja fdifide poolide woolufi fas jdrjestitfu
ehf forwustiffu iibendufes wilimifele wooluteele faata. Mag-
neti ratas fiib fiiresti rvingi, nii et ina pooli algufe- ja I[dpu=
traatide all wastunimelifed nabad end fiiveste wabhetawad. Na-
bade wabhetufel wabhetab end induftfioni pdohjal muidugi fa igas
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poolis woolufiht. Joonistufel fujutatud nabade jeifuforral joot-
feb wool poolides a ja ¢ pahemale poole, feft et mnende algu-
fed ja Iopud ithejuguste nabade induftfioni mdju all feifawad,
funa poolis b wool paremale poole jooffeb, fejt et felle pooli
algul ja Iopul fa teifenimelijed nabad feifawad. Nabade uuel
wabetufel, mis forraga foifide poolide juuves ette tuleb, wabe-
tab fa foifibe poolide woolufiht end forraga. Nonda joofjeb
fiis foifides poolides magnetivatta igal feijuforral teatawa findla
fibiga wool. Tabhetafje ndit. poolide a, b ja ¢ woolufi jdrjes-
tiffu iihendada, fiis tuleb anfru tagapool olew pooli a algus-
traat (rennis 1) wilimife wooluringt iihe ndpitfe Fiilge fin-
nitada, [dputraat (vennis 3) pooli b I[Sputraadiga (rennis 6)
ithendada, pooli b algustraat 4 jille pooli ¢ algustraadi 7 fiilge
ithendada, funa pooli ¢ Idputraat 9 wilimife wooluringi teife
napitfe fiilge finnitataffe. Magnetivatta joonistufel fujutatud
feifuforral tungifs fiis wool traadi 1 feeft ndpitfe faudu wdli-
mijesfe wooluringisfe, fealt ldbi joostes piafs ta teife ndpitfe
faudu tracti 9 mosda ettepoole, 7 miivda tahapoole, 4 movda
ettepoole, 6 mibbda tahapoole, 3 mboda ettepoole, 1 miida
tahapoole ja fealt jdllegi efimefesfe woolu nabandpitjasie joofsma,
feit et anfru eespool traadid 1 ja 3, 4 ja 6, 7 ja 9 iibendujes
feijawad, anfru tagapool jdlle traadid 3 ja 6, 4 ja 7. Riipea
fui magnetivatta feeramifel nabad end wabetawad, f.o0. fui
praeguste pdhjanabade {eifufohale [Sunanabad, [dunanabade
feijutohale pdhjanabad afuwad, wabhetab end fa woolufiht fdi-
fides poolitraatides ja {edawiifi faadawadgi poolid wilimifeft
wooluringift wabeldawat woolu ldbi. ;

Nendes famades rennides olewaid traatifi wdib weel feda-
wiifi iibendada, et terwes anfrus folm ifefeiswat wooluringi
tefiwad, milledeft famati wabheldawad woolud Idbi fdiwad, fuid

woolufihi wahetus ei fiinni £difides Liad
wooluringides mitte iiheforraga, maib//ﬁ”/ﬁo
iifsteife jdvele. Gebdafeltfi  wabeldawad @%@%
woolud fannawad folmewabhetufe- /ﬂf T ) e
woolu woi feerlewa woolu nime. |\ __ WYy
RQeerlewate woolude fiinnitamifefs ~—_—

tuleb anfrupoolid ndnda mdsfida, nagu B

feda 109. joonistus iilewaatlifult fujutab. 109 Keerlewa woolu més-
Cfimine misfiwus a paigutataffe rennide fwufe Towa.

1 ja 4 fisfe, teine misfiwus b 3 ja 6 fisfe, folmas misfi-
wus ¢ 5 ja 8 fisfe jne, ndnda et iihtgi rvenni wabafs
ei jde. Ilagu joonistufejt filma paistab, feifab iihel ajal pool
a fahe wastunimelife naba feftfobhal, funa pool b magneti-

Elefter - 10
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nabade algufe ja pool c Idpu fohal jeifab. Gel ajal, fui
indutferitaw wabeldaw wool poolis a parasjagu oma fdige
fuurema tugewufeni on paifunud, hatfab ta poolis ¢ alles
paijuma, funa pooli b wool wiimafe wdimalufeni juba
tabanenud on — muidugi fel tingimifel, fui magnetiratas fella-
nditajate lifumife fihil iimber fdib. Pooli d traadid feijawad
jillegi wastunimeliste nababde feftpaigal, funa felle pooli pabe-
mal ja paremal pool fiiljes jdllegi ifepoolid feifawad. Geda-
wiifi jaguneb terwe anfrumdsfiwus magnetinababde jdrele folme-

af=
[

B

a5))

110. SKeerlewa woolu diinamo

feifufobalistefs poolidefs: iilede poolide indutferitawad traa-
pid feifawad wastunimeliste nababde feftpaiga fobhal, teiste omad
nabade pahema ofa fohal, folmandate omad jille nabade parem-
poolfe ofa fohal. Ubefugufel {:ijufohal olewaid poolifi jarjestiffu
ithendades faame folm ifefeiswat wooluteed. Nende algufed
ithendatatfe mafina wiljaspool olewate folme ndpitje fiilge, funa
foige folme woolutee [dpud iifsteifega otfefohefes iihendufjes fei-
fawad. Kolme nimetatud ndpitfe faudu woib fiis feerlewat woolu
folme ifefeiswat traati mooda walimijele wooluteele faata.
Reerlewa woolu mafina wilimuft fujutab 110. joonistus.
Geal ndeme tugewate nabadega magnetivataft, mis iimbertdies
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paigaljeiswa raudanfru fees olewate poolide traatifi indutjerib,
ndnda et folmejdrgulifed waheldbawad woolud wdi feerlewad
woolud tefiwad. Wiimafeid faabdetaffe wdlimifele wooluteele
folme ndpitfe faudu, mis anfrurdnga iilemas ofas filma pais-
tawad. Guure feerlewa woolu mafina wdlli otfa on fa wdifefe
alalife woolu mafina anfur finnitatud, mis iimberfdies magneti-
ratta traadi feerdubdeft tarwilift woolu ldbi faadab ja {eega na-
bade magnetismuit iilewel piab.

Waheldawa woolu mafinate ponewufe muutmifets tuleb
magnetismufe dratawat woolu {amati regulerida, nagu haru-
woolumafinategi juures. Magneti woolu tugewufe faswamife
eht fahanemife fohafelt faswab eht fahaneb fa waheldawa woolu
ponewus.

19. Wakeldawa woolu mdetmife RorralSus.

Waheldbawa ja feerlewa woolu pdnewufe ja tugewufe
mdetmifefs pruugitaffe famuti woltmetert ja amperemetert nagu
alalifegi woolu mboetmifel. Midlemad mdeduriistad on otje
mafina ldhedufele iiles featud. Lihtfa wabheldawa woolu wdi
ithejdrgulife waheldbawa woolu mdetmifel wdib iihe ainfama
woltmetriga ja amperemetriga toime tulla. Woltmeter feifab
mafina ndpistega walimije wooluringi forwal Haruiihendufes,
funa amperemetrift terwe peawool [dbi ldheb. Gellewastu
tuleb feerlewa woolu mdetmifel, fus wool folme juhi faudu
fdib, iga fabe jubi (1.ja 2., 1.ja 3., 2.ja 3. jubi) wabele oma
woltmeter iiles panna, funa igas jubis jooffew wool oma
amperemetrift [abi fdib. Ponewuje wahe mbdetjad woltmetrid
jeifawad fiis Dharuiihendufes 1. ja 2., 1.ja 3., 2.ja 3. ndpitfe
wabel, woolutugewufe mdetjad ampevemetrid jdlle otfefohe efi-
mefes, teifes ja folmandamas jubis.

Wabheldawa woolu mdetmifel wdib ofalt neidjamu mdedu-
riistu tarwitada, nagu alalifegi woolu modetmifel. Kui mdedu-
riista tegewus fellepeale on pohjendatud, et woolu Ildbimine-
mifel traadipool pehme raua tiififeft enefe fisfe tombab, fiis woib
feda riista fa waheldawa woolu mdetmifel tarwitada : rauatiifite
tungib igatahes pooli fisfe, fdigu felle feerdudeft fas alaline eht
wabeldaw wool [dbi. Ainult mdeduriistade nditamifelauda
tuleb wabheldawate woolude fohafelt f{isfe feadida, Harilifult
walmistataffe waheldawa woolu moeduriistu diinamometri ehitufe
pobjusmattel (w. III, 13).

10%
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20. ‘Diinamomalinafe ja galwanielementide
woolu Kinbamine.

Ruigi waheldawaid woolufi feerulifem on fdfitada fui
alalifi wooluji, fiisgi wdiwad juba fa waheldawa woolu diinamo-
mafinad oma fajulifu tegewufe fraadi pooleft alalife woolu diinamo-
mafinatega wdistelda: mdlematfeltfi mafinad muudawad nende
iimberajawa aurumafina  tiswdimujt 85—95%, eleftrittvwdi-
mufs iimber.

Gelleft wdime aga fohe jdreldbada, mifs diinamomafinad
odawamalt woolu walmistawad fui galwanielemendid.

®Galwanielementide tegewufeajal hatfab negatiwline eleft-
rod (metall), nimelt tfinf, happe fees alati dra fulama: gal-
wanielemendi eleftriline toojoud tuleb teatawa ofa tfingi dra-
polemifeft (offiderimifeft) fiiehapu fees. Gellewastu walmista-
wad Ddiinamomafinad eleftriwoolufi fas anfru ehf magnetivatta
feeramife peale fulutatud. t66 tottu. Kui neid gaafi- ehf auru-
mafinate abil fdima aetaffe, fiis fiinniwad eleftriwoolud faudfelt
felle ofa {ite eht gaafi [dbi, mis auru- eht gaafimafina iimber-
ajamifefs dra poles. Jiiiid wdib fummalgi jubtumifel Gra-
poletatud materjali todwdimu ja hinda worreldes fa diinamo-
mafinate ja galwanielementide abil fiinnitatud woolude wordle-
wat hinda lihtfalt wilja arwata.

Ufs filogramm tdieste offideritud (dvapdlenud) tfinfi fiin-
nitab 550 faloria’) wdrra foojujt. Utleme, “et jee foojus tdie-
lifult eleftrilijefs tovjoufs iimber muutub, mis fa [ligildhedalt
{iinnibgi.  Gellewastu annab aga 1 fg fiitt drapdlemifel 8000
faloriat.  Gelleft 8000 faloriaft muudab aurumafin ainult
8%, f.0. 640 falorviat fafulifufs toofs iimber. Gelleft arwuijt
liheb weel umbes 10°/, ditnamomafina derumife ja otstarbeta
foojendamife peale fajuta faduma, funa 90°,, jeega umbes 570
faloriat fajulifu t65 peale dra fulub, j.o. eleftriwoolufs iimber
muutub.

1 fg tfinfi woib fiis 550 faloria wdrra eleftrittvjsudu
walmistada, 1 fg fiitt jdlle 570 faloria wdrra. Geega on nende
todwiljafus fitll peaaegu iibefugune, aga 1 fg tfinfi matjab
umbes wiisteiftfiimmend forda vohfem fui 1 fg {iitt.
Nonda tuledb {iis galwanielementide abil fiinnitatud wool wiis-
teifttitmmend forda rohfem mafsma, fui nitfjamajugune diinamo-
mafina wool.

1) Kaloriafs nimetataffe foojufefoqu iifjujt. Kui iifs liiter wett iihe
fraadi worra foojemats tehtafje, {its on 1 faloria foojujt dra Fulunud.
Goojus wdib tood teha. 1 faloria foojuft fifaldab 425 filogrammeetert t550.
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Gelleft arwamife nditufeft felgub, et eleftrimoolu fuuvel
wiifil fiinnitamine diinamomafinate abil palju fafulifum on, fui
galwanielementide abil.

Diinamomafinad wdiwad fiis mehanifalift to5jdudu joowi-
tawal fuurufel otfefohe eleftritodjouts iimber muuta.  Meie-
piiwil ehitataffe juba nii fuuri diinamomafinaid, mis 5000
hobufejdulife todwoimuga eleftriwoolu walmistawad, {.0. 5000
Hobufejou wdrra tood eleftritovjouts iimber muubdawad.




VI.
Elekiriwoolde fidfegeivns,

1. Diinamomafin ja clehfrimotor.

Diinamomafinad muudawad mehanilife 165 otjefobhe
eleftritodjoufs iimber. Aga nad wdiwad weel enamgi teha:
nad wodiwad, iimberpdvrdult, eleftritovjou jdllegi mehanilijets
tovfs muuta.

3ga magnetoeleftri ehf diinamoeleftri alalife woolu mafi-
nat wodib nimelt fabel wiifil tarwitada. Kui felle anfurt 55
fulul magnetinabade ees iimber joofsma pannaffe, fiis {iinnitab
mafin induftfioniwoolufi, nagu feda eelmifes peatiitis- pifemalt
waatlefime, ja efialgu ebitatigi diinamofi ainult fel otstarbel.
Qui me aga magnetinabade anfrufeerdudejft mone wilimife
wooluallifa alalifel woolul lafeme [dbi joosta, fiis hatfawad
magnetinabad anfrupoolides fdiwa woolu peale oma joulift mdju
awaldama ja panewad felleldbi anfru pabema fde juhtmdtte
pobjal (w. [hE. 73) iimber joofsma. Umber joostes wdib aga
anfur wolli otfas olewa rihmaratta abil omaforda teifi maiji-
naid iimber ajada, feega tood teha. Misjugufe allifa woolu
tarwitame, fee on iifstpif: me woime fas galwani- ehf thermo-
elementideft wdi moneft teifeft diinamomafinaft wdi fa linna
eleftrife{fjaama jubtidejt woolu wdtta ja jeda anfrujt ning mag-
netifeerdudejt [dbi {aata, mis jdareldufel anfur iffa imber joofsma
haftab. Food teeb fiis eleftriwool, funa diinamomafin woolu
wdimu toofs {imber muudab. Niifugufel forral fannab diinamo-
mafin eleftrimotori (iimberajaja) nime. Liihidalt:

Diinamomafin  walmistab wdlimifel toojoul, mida
iimberajamife peale dra fulutatatfe, eleftriwoolu, eleftrimotor
ajab ijdlle wiljaftpoolt tulewa eleftriwoolu abil teifi mafi-
naid iimber. Cht:

Diinamomafin ~ muudab wilimife mebanilife  todjou
eleftriwoolufs iimber, eleftrimotor muudab jdlle waljajtpoolt
tulewa eleftriwoolu mehanilifefs todjouts itmber.

2. Glckfrimoforid.

Oma ebitufe pooleft on mneed eleftrimotorid, mis alalife
woolu abil fdiwad fas pea- ehf haruwoolumotorid.
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Cnamiste tarwitataffe haruwoolumotorifi, ifedranis fel jubtu-
mifel, fui eleftrimoolu otfefohe feffjaama jubtideft wdib wdtta,
nagu fee harilifult linnapaigus fiinnib.

111, 112. GCleftrimotorid.

Joon. 111 ja 112 fujutawad fedalaadi -eleftrimotorifi.
RNeift on iihel /100, teifel /g hobufejpudu. Oma ebitufe poolejt
tuletawad nad diinamomafinaid meelde : nende metallift iimbris
fifaldbab wiljamagnetifi, anfurt folleftoriga ja felle liistude peal
[ibifewaid Harjafi, funa pahemal pool wdlli otfas foonega rihma-
ratas {eifab.

Cleftrimotorite tarwitamine on histi laialdane: pea igas
tovstifubarus ja igal otstarbel wdiwad nad holpjaste ja forra-
piraft toomafinaid iimber ajada

Uleiildfe  fdiwad
eleftrimotorid, ifedranis
wihemad, wdga fiireste
itmber. Motori ldbi tHo-
mafina  fdimapanemijefs
tuleb muidugi teatawaid
fohafeid iihendamife abi-
noufi tarwitufele wotta.
Piab toomajin fa fiireste
itmber joofsma, fiis on
toige libtjam motorit ja
tobmafinat ithife wolli
otfa paigutada, ja fiis
fdib tiomafin motori aja-
mifel ja motori joofju- 113.  Gleftriwentilator (tuulutaja).
fiivufel  iimber.  Ndit.
eleftriwentilatorid (tuulutajad) on farnafel pdhjus-
mbttel walmistatud: tuulutaja tiiwad finnitatatfe otfefohe eleftri-
motori wolli fiilge, nagu feda joon. 113 fujutab. Wentilatorid,
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mis umbes 60 wati (wdhem fui 1/, Hobufejou) wdrra
eleftritovjoudu  enefe tegewufelhoidmifefs dra tarwitawad, jaf-
fawad iihe tunni joofjul 1800 cbm (1800 fuubifmetert, umbes
180 fubiffiilba) ohtu Tldbi fihutada. Ra tfentrifugad, ndit.
foorelahutajad, feifawad eleftrimotori wolliga otfefolhefes iihen-
dufes, famuti puurimife- ja polerimifemafinate puurid ja pole-
rimiferauad. Joon. 114 fujutab eleftripuuri, millel feeramas-
parew motor iilewel pool fei-
fab, funa puur ife felle walli
tiilge on finnitatud.

Cnamiste iihendatafie
aga eleftrimotorifi tostegewate
mafinatega fas rihmade ebhf
nodride abil.

Foomafin on mdniford
enam, moniford wihem fo o r-
matud. Gellefohafelt piab
fits fa eleftrimotor ford robfe-
mal, ford wdbhemal mdedul
tood tegema. Jdeb motori
ndpiste pdnewus muutmata,
mis Barilifult {iinnibgi, fiis
~ tuleb woolutugewujt tdvroh-

fufe fobafelt fas wdhendada

ebf juurendada. Geda wdib

holpjaste regqulatori abil

114. Gleftﬁpuur. forra[baba (ID. II, 31). GQHB

fdepidet [ibtjalt iibele ehf tei-

fele poole liifates jatfame wooluteele enam eht wihem tafis-

tufi fisfe, misldbi woolutugewus fas wdhenedb ehf Juureneb,
nagu feda juba warvem tundma dppifime.

Guured eleftrimotorid panewad wabrifuruumides wiga
mitmejugufeid todmafinaid, fraanifi ja winnafi fas rihmade eht
hammasrataste abil fdima.

Soomafinaid otfefohe aurumafina jouga iimberajades tuleb
mitmefordieid rihmafi ja rihmarataste wollifi abifs wotta. Selle-
juures [dheb muidugi hulf tovjoudu ilmaegfete derumiste peale
fajuta faduma, iihtlafi ei wdi aurumafina jdudu rihmade ja
ribmarataste wollide (transmisfionide) abil fuigi faugele edafi
faata. Quleb tdibhendada, et wabrifus mitte fHif mafinad iibel
ajal tegewufel ei ole. Geijaffiwad foif todmafinad peale iibe-
ainfama, fiis piafs foifide mafinate iihine rihmarvataste wall felle
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iihe tegewufel olewa tddmafina pdrajt itfagi liifuma ja felleldbi
ilmaegfjet tovjoufulu weel juurendama.

Cleftrimotorifi tarwitades ei tee todmafinate laiali- ja fau-
gelolemine iibtigi ifedralift tiili: eleftriwoolu wdib jubtide faudu
fui faugele tahes wibhefe waewaga edafi faata, iihifed transmis-
fioni wollid puuduwad, iga téomafin wdib oma motori abil
igal ajal ifefeiswalt ja teifi mafinaid fegamata fas fdia ehf
feista: iga eleftrimotor tarwitab niipalju eleftrijpudu, fui-
palju iimberaetaw tédmafin oma tovtegemife peale jujt dra fu-
lutab. Gleftrimotorid wdiwad ifefeiswalt ja wibhefe todjou
fajuta fulutamifega tovtada.

Jfedranis mdefaewandufes leiab eleftritobtegewus laialijt
tarwitamijt: eleftrimwoolujubtifi wdib igale poole holpfaste fisfe
feadida, eleftrimotorid ei {iinnita fardetawaid plahwatufi, ja
nende paigutamifefs ei fulu fuigipalju ruumi dra.  Gellepdraft
faitawad nad feal pumpafi, wentilatorifi, puurimifemafinaid,
tosteabindufi ine.

Cleftrimotorid feifawad alati tegewufewalmid — rvegula-
tori windajt fddnates hatfawad nad fobe joofsma —, nad et
ole ‘tulefabju- ega plahwatufjefardetawad ja oma uIesfeabtmtfefs
tarwitawad nad dige wdhe ruumi. Wiifeste gaafi- eht auru-
mafinatega worreldes on nad hulga odawamad ja oma tegewufe
ajal tarwitawad nad iimberaetawa mafina tévrohtuje fobafelt
eleftrijoudu dra.

3, GleRfrifddjon jautus,

Cleftri todtegewus on ifedranis jellepoolejt tihtis, et woi-
malif on dige wdifefi, ndit. alla /5 hobujejdulifi motorifi iiles
feadida ja tegewufel hoida. Niifugufid pifufefi jdumafinaid
ldheb ifedranis wdifestele todfodadele hadaste tarwis, fus
fallide gaafi- ehf aurumafinate ndutamine iile jou fdib. Linna-
paifades, fus feffjaamas juured auwrumafinad eleftriwoolufi fiin-
nitawad ja jubtidewdrgu faudu linna mooda laiali faadawad,
wdib juba /g Hobufejdulifi motorifi iiles feadida, mis odawad
on ja odawaste todtawad, fusjuures woolutarwitamine tehtawa
tobrobtufe javele fdib.

Ritfuguiel joujautufel on rahwamajanduslifeit fiiljeft waadates
hasti juur tdbtjus: fellejdavele wdib igasfe foowitawasie paifa
juuremaid ehf wdbhemaid joumafinaid tovstifu tarwitamifefs
tegewufele panna. Cleftriwoolt ennajt fiinnitatatfe niijugufel
forral fuurtes feffjoamabdes fas mafinate ehf weefofe joul ja
faabetaffe jubtidbewdrqu faudu igalepoole laiali: iihe juuve
diinamomafjina wool paneb palju wdifefi elettrimotorifi fdima,
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fusjuures iga iiffit motor teatawal mdedul t65d woib teha.
Reffjaama jdujautus iiffifute motorite wahel on fedawiifi for-
raldatud, et f5if motorid tdieste ifefeiswalt ja teiste motorite
tegewuft tafistamata tostada ehf feista wdiwad.

Roige libtfamal wiifil wdib feda iilesannet motorite for-
wustiffu iihendamife [dbi dra tdita, nagu fee -eleftriwalgusta-
mifegi jautufe juures tarwitufele on woetud. Motorid, milledeft
igaiifs ifepaigas todtab, on feftjaamajt tulewa wooluringiga
forwustitfu ithendatud. Niifuguft torwustitfu iihendamift
fujutab fawalifult joon. 115. Geal tdhendab M wooluwal-
mistajajat diinamomafinat, 1, 2, 3 funi 10 — eleftrimotorifi,
mis fahe peawoolu juhi H H ja G G wabele forwustiffu on
ithendatud, nii et igaftiiheft oma haruwool [dbi ldheb. Omn
peajubtide tafistus wdife (neid wdib ju joowitawa jamedufega

M H 5 € 7 8 910 H

o G++f+u' 1

115. GCleftrimotorite fdrwustitfu iihendufe fawa.

wotta), fiis walitfeb H H ja G G wastamifi {eiswate punttide
wahel igalpool pea niifama fuur pdnewufewahe, nagu diinamo-
mafina ndpiste wabelgi.

oo juurus, mida iga motor fefundi joofful jaffab dra
teha, leibub motori ndpistepsnewufe ja labiminewa woolu fu-
gewufe faswatifeft. Gaadud arw tdhendab wattifi.  Jdeb
nipistepdnewus muutmata, fiis oleneb iga forwustiffu iihendatud
motori woolutugewus ainult tehtawa 66 funrufeit. Motori
nipistepdnewuit piab fiis alalifel forqufel hoidma, feft et nii-
fugufel forval iga motor tdieste ifefeiswalt tovtab. Gei-
fawad aga E5if motorid forwustiffu ithendufes ja on peajubtide
tafistus histi pifute, fiis jargneb fellejt, et fa woolufiinnitajal
diinamomafinal {ibefugune muutmata ndpisteponewus  piab
olema, fellepeale waatamata, misfugune tafistus wilimifel
wooluteel eel feifab. Haruwoolu diinamomafinate ndpiste-
ponewuft wdib fergeste iihejuguiel torguiel hoida, nagu feda wa-
rem juba tundma dppifime (w. V, 11, 12, 13). Gellepdraft on
wdimalif juft haru woolu diinamomafinate abil eleftri tobjdu
joutuft (tiitati laialifaatmift) tdieste fordaminewalt toime panna.
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¥, @leRiritdojdu edafiRandmine.

RNagu warem tihendatud, on fee iifstoif, misfugufeft alli-
faft eleftrimotori tarwis woolu wdtame, fas galwani- eht ther-
moelementideft ehf fa Diinamomafinatejt, nagu fee Darilifult
fiinnibgt. Wiimfel juhtumifel fantafjfe joubu, digem, toDd,
iibeft paigaft teife, fellepdrajt tidhendame feda jubuft eleftri-
to5jou edafifandmife nimega dra.

Pohjusmottelitult ei ole iifsgi eleftri tobtegewus muud
midagi, fui jdu edafifandmine. Qui ndit. feldrivuumis gaafi-
mafin  diinamomafinat iimber ajab ja wiimaje woolud mitme-
fugustes majafordades doglampifi ja looflampifi walgustama
panewad et eleftrimotorifi joofsma ajawad, fiis oleme juba
gaafimafina  jdu, digem, gaafimafina [abi tehtud to6 maja
mitmetesfe  fordadesfe walgustamife  eht tovtegemife fujul
edafi fandnud. Niifugufel jubtumifel ei tonelda aga mitte jou
edafifandmifeft, feft et faugus jou {iinnitufe ja jou tarwitufe
foha wabel fuigi fuur ei ole — nii faugele woifs jdudu fa
rihmabe ja rihmarataste abil edafi jaata. Sou  ebafifandmifets
nimetataffe Harilifult niifuguit jubtumift, fus jou fiinnitufe ja
jou toolepanemife foha wabel nii fuur wahe on, et feda ainult
eleftri abil wdib bdlpjaste dra wbdita, fuigi pobjusmdttelitult
jou edafifandmine itfagi jou edafifandmifefs jieb, olgu tdben-
patud wabhe pift ehf liihile.

Gleftrijou  edafifandmifel muudetatfe efitefs aurumafina
ehf weejou tod diinamomafina abil eleftrimoolubdets. Neid las-
tafje traatjubtifi mosda joowitawa faugufele edafi tungida ja feal
teifeft diinamomafinait, {.o. eleftrimotorift [dbi joosta. Wiimafe
anfur - hatfab ringi fiima, fusjuures ta monda teift mafinat
fas rihmade eht hammasrataste abil t65d tegema paneb. -
dugi wdiwad mdlemad diinamomafjinad, wooluwalmistaja —
diinamo ja woolu wastuwdtja — motor, iifsteifejt fui faugel
tabes feista.  Gelleldbi oleme aga toHjou iiheft paigaft teife
edbafi fandnud.

Sou edafifandmift on fajulif fel wiifil toimetada, et eleftri-
woolufi feal fiinnitatafje, fus mafinate fdimapanemie joud
pdawaste faadawal on, ja fiis woolufi finna faadetatje, fus
mafinate to6joud fallis mafsma tuleb.  Cleftritodjou edafi-
fandmift toime pannes lastaffe peaasjalifult eemalolewaid
weefosti  turbinide abil diinamomafinaid  iimber ajada.
Qoodbus ife pafub meile Fiilluslife fiega feda tovjoudu,
mida  weefostedeft ja  iileiildfe woolawaft weeft leiame,
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ja felle toojdou tarwitamine on bhdsti odaw, fejt et ainult
efialgne fisfefeadmine fuuri fulufi nduab. RKuigi farnafel
eleftritovjpu edafifandmifel umbes 25°,, feega neljas ofa too{t
fadbuma [dbeb, fiisgi on fee wiga paljudel jubtumistel histi
fafulit ettewdte: me paneme loodufe emefe poolt patutawaid
ipudufi meile fafulitfu tood tegema, joudufi, mis muidu meile
tifeste faduma ldheffiwad. Ja toepoolejt edenebgi wiimafel ajal
eleftri abil weejou faugele edafifandmine fjuurte fammudega.
Gellepooleft on ifedranis Gdyweits bhead eestuju ndidanud, ja
teifed maad, nagu Baier, Norramaa, Pohja-Amerifa jm piiia-
wad ufinaste jdavele teha. Cellepdrvaft tefiwad uuemal ajal
fuurte weefostede itmbrufesfe terwed tovstifulinnad.

Suleb weel tdhendada, et paljudel jubtumistel lihtfalt fa-
julif on eleftri abil jdudu edafi fanda ja tarwitajatele fitte mu-
rvetfeda, ifedvanis fel forral, fui waja on terwe rida iifsteifet
eemal olewaid wdifefi mafinaid fdima panna. Teatawaste tar-
witawad wdifefed aurumafinad iga hobufejou fohta fafs funi
folm forda vobfem fiifa fui juured, ndit. 50—100 Hhobufejduli-
fed aurumafjinad. Gelleafemel niiitd, et hulf {iffifuid wdifefi
aurumafinaid iiles feadida, on palju fafulifum iifs fuur auru-
mafin fdima panna ja felle toojoudu eleftrilifelt edafi fandes
iiffifute, teineteifeft eemal olewate eleftrimotoride wabel dra jau-
tada. Garnafeid {isfefeadlufi nimetataffe iilemaalistets
eleftrifeffjaamadefs: Juurte aurumafinate abil fiinni-
tatud eleftriwoolufi faabdetatfe fealt jubtide faudu tarbepaifadesie
itmberringi laiali.

Cleftrilifel teel t65 edafifandmine nduab teadagi terwe ria
otstarbefohafeid mafinaid ja aparatifi. Kodige efitefs ldheb mui-
dugi joumafinat, motorit, tarwis. Gellefs wodHib fas wee- wWoH
auruturbin, gaafi- ehf aurumafin wdi wefi- eht tuulevattas olla.
Joumafin  paneb Dditnamomafina liifuma, ja wiimane muudab
mebhanilife t66 eleftrifs iimber. Geda bdiinamomafinat nimeta-
taffe efidiinamomafinats. Cfidiinamomafina woolufi
jubitaffe traatjubtide faudu eemal olewa teife diinamomafina
wdi teifenddiinamomafina fisfe, misldbi felle anfur
ringi fdima ja to0d tegema pannatje. Nonda piab iga eleftri-
life jou edafifandmife juures fdvige wihemalt iifs joumafin, iifs
efidlinamomafin ja iifs teifenddiinamomafin tegewufel olema.

Paneme nitiid neid wabhefordafi terawamine tdhele, mis
farnafe jdu-edafifandmife juuves ette tulewad.

Kogutss, mida aurumafin ehf turbin igal fefundil efi-
diinamomafina peale iile fannab, jaguneb feal jdrgmistefs
tegewustets :
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Qoige efitefs piab efidiinamomafina derumifetafis-
tufi dra wdidetama. :

Teifefs tefiwad efidiinamo metalli ofadesfe induftfioni-
woolud, n. n. tuifuwoolud, mis foojufefs muutuwad ja
mafina tovtegewuft famati wihendawad nagu deruminegi.

Qolmanbdefs f{iinnitab  joumafina  t60 efidiinamos
eleftromotorlife jou, mille waral wool terwejt wabe-
jubift ja teifenddiinamojt ldbi piab tungima.

Cfidiinamo fogu-tddwdimus wattides on fiis eleftromotor-
life jdu ja woolutugewufe faswatife juurune. Gelleft fogu-tHv-
woimufeft liheb aga efidiinamos iifs ofa foojufefs muutubdes
fabuma, ja fee ofa todwdimufet, mis diinamoft wiljapoole, {.0.
jubtidesfe ja teifenddiinamosfe jaadetaffe, on efidiinamo nd-
pistepdnewufe ja wdljapoole minewa woolu
tugewufe faswatife fuurune.

Sbowdimus wilimifel wooluteel jaguneb omaforda fabte
tegewufesfe. Efitefs fulub iifs ofa fellejt efi- ja teifenddiinamo
wahel olewate woolujubhtide foojendamife peale
dra, nagu fedba allpool tundma dpime. Eeda fadumaminewat
tegewujt nimetame todjdufautujefs juhtides. IMao-
janduslifelt waabdates tihendab ta fabju, ja fellepdraft piame
tedba woimalifult wihendada pitiidbma.  Ulejddnud ofa todwdi-
mufeft paneb niiiid teifenddiinamo fdima.

Sou ebafifandmife tegewufes on ainult wiimane ofa tihtis.
Teifenddiinamo nipistel walitfeb teataw ndpistepdnewus. Kui
me felle niiiid woolutugewufega faswatame, fiis leiame teifend-
diinamo poolt wastuwdetawa tédwdimufe wattides.

Teifenddiinamo poolt wastuwdetaw tidwdimus fulub ofalt
efitefs serumife drawditmifefs, teifefs foojufe fiin-
nitamifefs fafuta dra, funa iilejddnud ofa fafulifult
felle tostegemife peale fulub, mida teifenddiinamo jdumafinana
dra toimetab, fui ta ndit. toomafinaid iimber ajab, weepumba
fdima paneb jne.

Waheford, mida teifenddiinamo poolt tehtawa terwe faju-
lifu t65 ja efibiinamo iimberajamifefs fulutatud 66 wabel
leiame ebf, teiste jonadega iiteldes, wabeford efidiinamo poolt
wastuwdetawa ja deifenddiinamo poolt edafiantawa t65 wabel
fannab terwe jou-edafifandmife fafulifu tod-
woimufe nime. Gee on muidugi feda fuurem, mida wibhem
topwoimuft jubtides faduma [dheb. RKautus jubtides on aga
fedba wihem, mida wihema tugewufega wool jubtides jooffeb.

Sahame niiiid woimalifult wdifeste fautustega jubtides
[dbi faada, feega woimalifult wiitefe tugewufega woolude abil
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fitsgi fuuri tovfogufi jubtifi moodba faugele edafi fanda, fiis
piame tarwitatawate woolude ponewuit teatawaste fedawdrd fuu-
rendama, feft et diinamo poolt tehtaw ehf wastuwdetaw tod-
wdimus ainult woolu ponewuje ja tugewufe faswatifejt
ofeneb. On woolu tugewus pifife, fiis piab woolu pdnewus
teatawa t65 fuurufe fdttejaamifefs muidugi feda fuurem olema.
Niit. on iihel 8 fm faugujele tostawal jdou edafijaatmife
fisfefeadlufel Sdyweitfis : '
efidiinamo ndpisteponewus 1753,3 wolti,
teifenddiinamo ndpistepdnewus 1655,, wolti.

8 fm pitfades jubtides fahaneb {iis ponewus 97,, woldi
wdrra, nonda et mdlemate ndpistepdnewuste wabheford, millejt

’ SRR 16559 :
fajulit toowdimus oleneb, 1753'3——~0,944 oli.

Peats jubid poole pifemad, f.0. 8 tm afemel 16 fm pi-
fad olema, fiis fahanefs fa ponewus fahefordielt, {.0. teifend-
diinamo ndpisteponewus olefs efidiinamo omaft 97,, woldi afe-
mel terwini 194, woldi worra wihem. Tahafjime aga fiisgi en-
dift nipisteponewuste waheforda fitte jaada, fiis piatfime ai-
nult molemate diinamode ndpisteponewuft ligildhedale poole
wirra fuurendama, nonda et efidiinamo ponewus umbes 3480
wolti, teifenddiinamo ponewus 3285 wolti olefs. Guuremaijt
faugufjejt hoolimata jdefs niijugufel forval fisfefeadluje fajulit
toowdimus endifefs. Nimelt olefs ta 3483 =0,944.

Nondawiifi on fiis wdimalif fa wordlemifi peenifeste traa-
tide abil juuri todjoutogufi heal tegewufefraadil fauge maa
taha edafi fanda. = Gellejaufs piab ainult modlematel diinamo-
del tarwiline forge pomewus olema.

5. Steerfewa mwoolu moforid.

Riorgeid ponewufi wdib age wabheldawa woolu diinamo:
dega hulga fergemine fui alalife woolu diinamodega fiinnitada,
feft et wiimastel bhiadaobhtlituts fegajats folleftor on, mis efi-
meste juures tdieste puudub : fuure ponewufe pdrajt biippats
folleftori liistudbe wabhelt elefter fdademe fujul iile, ja woolu-
faif [oppefs wilimifel wooluteel tdieste. Sellepdvait tarwita-
taffe fiis eleftritovjou fauge maa taha edafifandmijel waheldawa
woolu diinamomafinaid, ifedranis feerlewa woolu diinamomafi-
naid (w. V, 17). Wiimafed fiinnitawad folmejargulift (Eolme-
faafilift) wabeldbawat woolu. Gelle woolu jauts on forda ldi-
nud dige libtfaid, aga tdieste tegewufervdimulifi motorifi wal-
mistada, mis feerlewa woolu motorite nime fannawad.
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Korge ponewufega feerlewa woolu abil hatfafimad efimes-
tena (1891. a.) jdu edafifandmife fisfefeadlufi Berlini iileiildine
eleftrifelts (A. E. G.) ja Oerlifoni mafinatewabrif toime
panema.

Pobhjusmote, misnajal wabeldawa woolu motorifi ehita-
taffe, on juba ifeendamifi hasti Huwitaw. Gellejuures woe-
taffe nimelt fahe ehf mitme wabheldawa woolu paifuwufe wa-
befi fajulifult tarwitufele.

Kui nimelt fafs ehf folm wabeldawat woolu, milledejt
igaiifs ifeajal oma foige forgema tugewufeni paifub ja ifeajal

¥ b

-

116. RKeerlewa woolu paifuwuste fawa.

oma woolufihti muudab, fui fafs ehf folm farnaft woolu tea-
tawas forraldufes pehmeft rauaft tehtud -rénga iimber joofsma
pannaffe, fiis hatfab felle ronga_fees olew rvaua ehf modne muu
metalli tiiff fa ringi joofsma. Ulewaatlifult fujutab feda pdh-
jusmbdtet joonistus 116 I--VI. Geal on paigalfeiswa rdnga
fabe wastamifi olewa foha a ja a’ iimber iihe jirgu woolu
jubt mones feerus iimber mdsfitud, funa teife jdrgu woolu jubt
90° word eemal fellefama ronga iimber ja famati fahe wasta-
mifi foha b ja b’ {imber on masfitud. Molemate waheldawate
woolude paifuwuste wabe tottu on teatawal filmapilgul efimene
wool oma wodimalifu fuurufeni paifunud, funa teifel woolul
tugewus tdieste puudub, digem, teifes jubis ei olegi woolu
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(w. fujutus I). Joonistufe erifujutustel I—VI tdhendab misfi-
wuste mitmejugune jamedus feerdudes jobfswa woolu tugewufe
mitmejuguft paifuwuit. Gellejirele on fujutufes I (joon. 116)
wool aa’ woimalifult tugew (jamedad feerud), funa jubis bb’
wool puudub (dige peenifefed feerud). NRaudrdngas magneti-
ferib end woolu aa’ [dbi ndndawiifi, et N fohale magneti
pdbjanaba, S fobale [Bunanaba tetib, nagu fedba Ampere’s uju-
mife jubtmdtte jarele dra mddrata wdib. Gellepdrajt afufs
rdnga fisfe paigutatud feeramifewdimuline magnetindel fiis nii-

117.. Keerlewa woolu motor.

fugufele feifuforrale, nagu feda fujutufes pifa noolega dra td-
hendataffe. RKujutufel 1l on mdlemad woolud ithefuurufe paiju-
wufega, raudrdnga magnetinabad liguffiwad N ja S fobale
edafi, nondajamati fa magnetindel. Kujutujel III on juba wool
bb’ oma fdige juurema tugewufeni paifunud, wool aa’ jdlle
nullini fahanenud, ronga magnetinabad N ja S fohtadele edafi
nihfunud, ja ronga magnetismufe mdjul feeraw magnetindel
N ja S fannul fa edafi lifunud. SKujutufel IV haffab juba
" wool aa’ paifuma, fuid wastupidifel woolufihil, wool bb”
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fabanema, magnetinabad NS ja nende fannul fdiw magnetindel
nibfuwad jdllegi fellanditajate liitumife fihil 45" wdrra edafi.
Geljamal wiifil wiltab woolude wabheldamifi paifumife fdigu-
ford ja jargnew magnetline tegewus edafigi. Selleft felgub
[opuotfus, et fui iibel ajal mitmefuguje paijuwujega wabhelda-
wad woolud paigalfeiswa raudrdnga feerdudeft [dbi fdiwad, fiis
hattab f{elle ronga {ees olew magnedindel feftwalt ringi joofsma,
ja fee wiltab niifaua wabetpidamata edafi, funi nimetatud
woolud oma tegewuft ei [dpeta. Dagnetindela ajemel wodib
raudrdngasfe fa tfilindrit mahutada, mille peale terwe rida enda-
mifi iibendufes olewaid traadifeerdufi on mdsfitud, ja tilinder
hatfab famati rvingi joofsma: tfilindri feerdubdesfe tefiwad
induftfionitegewuje pohjal famati woolud, mida rdnga edafi-
littuwad magnetinabad fiilge tdombama hatfawad ja {elleldbi
tiilindri ringi joofsma panewabd.

RKabe ifejugufe waheldbawa woolu afemel wdib raudrdnga
iimber fa folm iibel ajal ifepaifuwufega wabeldawat woolu woi
folmepaifuwufega wabheldawat woolu ringi fiima panna. Seda-
wiifi faamegi feerlewa woolu motori. Ubht farnajt feerlewa
woolu motori fujutab joon. 117. Gee on DBerlini Uleiildife
Cleftrifeltfi (A. E. (&) wabritjus. Gelle motori wdlimife mantli
fiilmnitab rvaudrdngas, mille feespoolfes pinnas wabheldawate
woolude Eolm ifefuguit poolideforralduft leidub.

Anfur, mida joon. 118 ifedraldi
fujutab, jootffeb motori raudrdnga fees
ringi iimber. Anfru wdlimifele pinnale
on rida forwustitfu waftliistufi paigu-
tatud. Liistude fumbagi otfa ithenda-
wad metallift tdngad.  Giinjuures tor-
fab felle motori ifedraljus terawaste
filma. Liifuw ofa, {.0. anfur ei tarwita
iithtegi folleftori, puudutuferongaid ega 118, Mes TG (
harjafi, nagu alalife woolu diinamo- il v-Sher
mafina anfur: [ifuwa ofa liistudesfe
fiinniwad paigalfeiswa raudrdnga feerdudes fdiwate woolude
mdjul otfefohe induftfioniwoolud. Niifugune lihtne ehitus teeb
neid motorifi histi wastupidawafs, feft et jujt folleftor ja har-
jad ongi foige drnemad ja holpfamine ritfiminewad ofad alalife
woolu motoris.

Keerlewa woolu motorifi nimetatafje fa induftfionis
motoritefs. Jende anfruwdlli wdib muidugi harilitul wiifil
toomafinatega iihendada. Nagu lithifefeft fivjeldufejt felgub, on

Glelter 11
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nad iililiptjad. Nende wiljamdteldus oli fuurefs edufammuts
waheldawate woolude todtegemifele panemifes.

Nitfugufe motori fdimapanemifefs ei ole muud waja, fui
fdepidemeft finni hoides woolufatfendaja maha rohuda, mislibi
folm feffjaamajt tulewat woolujubti jatfataffe, nagu feda
joon. 119 fujutab. Joonistufe alumifes pooles on motor iihes
woolujubtide fatfendajaga perspeftiwlifelt, iilemifes pooles fa-
walifelt fujutatud. Jubtide fatfendajaft ja paigalfeiswa raud-
rdnga folmejt eraldiolewaft mdsfiwufejt [dbi minnes wdiwad
waheldawad woolud endid jdllegi iihendada, feft et nimetatud
folme mdsfiwufe otfad E; B, ja E; iifsteifega eleftrilifes iihen-
dufes feifawad.

119. Keerlewa woolu motori ithendamife fawa (h—woolu-
jatfaja, z—jubtidewdrt).

B ¥ Rirjeldatud induftfioni motorite abil woib feerlewaid woo-
[ufi libtfal wiifil t6od tegema panna ja feega fafulifult faifi neid
hdid omaduji tarwitufele wdtta, mispooleft waheldawad woolud
tobjou faugufele edafifandmife hulga odawamats teewad, fui fee
barilifu alalife woolu abil iganes wdimalif olefs.

6. Gransformatorif.

Giin tuleb aga weel iiht asjaolu filmas pidada.  RKuigi
meil wdimalif on eleftritédjoudu fiinnitufepaigaft faugel eemal-
olewale tarwitufepaigale odawaste fitte muretfeda, funa woolufi
torgel ponewufel, aga wiifefel tugewufel fiinnitatatje, fuid feega
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ei ole weel terwe iilesanne offustatud. Harilifult pruugitatfe
tarbefohal juft wastupdid fuure tugewufega ja mabala pome-
wufega woolufi. Pealegi oleffimad forge ponewufega woolud
“weel fellepooleft tiilifad, et nad jubtide fiilge puwutumife forral
fas wigastatfiwad ehf foguni elufardetawalt dhwardatfiwad.
Giin astub fiis uus fiifimus pdewaforrale, fuda wdimalif olefs
woolufi ilma nende todjdu fautufeta ndnda iimber wormida wdi
transformerida, et forge ponewufega ja wdifefe tugewufega woo-
[ud {oowitawa madala pdonewufega, aga {uure tugewufega woo-
Tudefs iimber muutuffiwad.

Geda iilesannet wdib wabheldawaid woolufi 'tarwitades
Garaday poolt iilesleitud inbuftfioni nibtuste pohjal holpfaste
dra otjustada.

Kui me rvaudfiidame wdi -pulga {imber fafs ifefeiswat
traadipooli mdsfime ja iiheft poolift ‘wabeldawa woolu [dbi
faadbame, fiis tefib igal woolufihi wabetufe forval teife pooli
induftfioniwool.  Jdvelifult fdib fiis teife pooli feerdudejt niifa-
mati wabheldaw wool dbi, nagu efimefegi pooli feerdudeft. Sefs
otstarbefs wdib ifegi induftfioni aparatifi pruufida, fuigi fee
waewafel wiifil fiinnib. Warem dppifime juba nende ebhitujt
wdhehaawal tundma. Neil on teatawaste efipooli iimber lahus-
olew, ifefeifew teifendpool misfitud, funa fifemife pooli denjufes
fimp peenifefi pehmeft rauaft traatifi feifab. ZTraatidesfe ei wdi
magnetismufe {ageda muutmife tottu nii  fergeste tuifu-
woolud teffida nagu fiis, fui traatide afemel feal iifsainu-
mas rauatiift feifafs.

Qui niiiid niifuguje induftfioniaparadi efipooli feerdubdeft
mone wilimife wooluallifa wabheldbawad woolud [Gbi piatfiwad
faima, fiis fiinniffiwad teifendpooli feerdudesfe -efipooli woolu
igal wdbemal fui muudatufel induftfioniwoolu toufed, ja fui
fellejuures teifendpooli otfad wdlimife woolutee faudu iihendu-

{es feijawad, fiis joofjewnd felleft wilimifeft wooluteeft wabel-
dawad woolud [dbi.

Nagu warein ndgime (w. 1V,3), oleneb tefitatud jnduft-
{ioniwoolude pdonewus teifendpooli feerdude arwuft: mitu
forda teifendpooli feerdude arw efipooli feerdude arwuft juurem
eHt wihem on, nii mitu forda on fa teifendpoolis tefitatawate
induftfioniwoolude pdonewus efiwoolude ponewufeft fuuvem ehf
wihem. Gedawiifi on fiis wdimalif lihtjalt teifendpooli feer-
dude arwu abil nendes feerdudes joowitawa ponewufega wabhel-
dawaid woolufi fiinnitada.

Nonda oleme fiis efiwoolu foowitawa pdnewujega teifend-
woolufs iimber muutnud (transformerinud). Wiimaft wdime

11*
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muidugi niifamabisti toole panna nagu efimejtgi. Aparat,
mis nitjudujt woolude iimberwormimift toimendab, fannab
transformatori (iimberwormija) nime.

Jga proftiline transformator piab eleftritodjoudu woi--
malifult wdifeste fautustega iimber wormima. Seiste jdnadega
iiteldes, ei pia teifendmdsfimufe ndpiste faudu wdiljaminewal
‘woolul mitte palju wdhem eleftritddjoudn (wattide arwu)
olema fui efipooli ndpiste faudu transformatorisfe fisfe tule-
walgi  woolul on. Geda faadaffegi ligildhedale niijugufel
forval fdtte, fui mdlemaid poolifi rdngajarnafe raudfiidame

' peale masfitatie. Climdsfiwufeft ld-
bijoofstvad wabeldawad woolud
magnetiferimad raudrdngaft wabel-
dawa jduga, mis nulli ja wdima-
lifu furcuje wabel heljub. Joujooned
jooffewad magnetismuje muuda=
tufe fobafelt fiivel jdrjeforral fa tei-
fendmisfimufe denfujeft raudrdnga
faudu [abi ja flinnitawad felle feer-
dudes induftfioniwoolufi. On mod-
[emate poolide iibife rvaudfiidame
otfad rdngana ithendatud, fits fiin-
nitab fee magnetiferitud raudfiida
teifendpooli feerdudes peaaegu nii-
fama fuure tédjdouga woolufi, nagu
magnetismufe {iinnitawatel woolu-

120. Sransformator. del efipoolisgi oli. Hoopis iihefu-

gune ei woi igatabes efi- ja teifend=
moqurmgt tooloub olla, pijute ofa felleft ldheb iimberwormi-
mife juures iffagi findlaste fadbuma — efitefs foojufena, mida
woolud ehf fa tuifuwoolud efi- ja teifendmdsfiwustes ning
raudfiidames. fiinnitawad, fiis' raua hiisterefifena, milleft omal
ajal Eonelefime (w. III, 4). .

Nende fautuste tdttu piab fiis teifendndpisteft wiljaminew
eleftritdowdimus  efindpiste faudu fisfetulewajt todBwdimufet
findlaste wibem olema. Molemate tddwdimuste wabheforda
mmetatafie ttans]ormatort fafuItEu tegewufje fraa-
Difs ja tdbendataffe protfentidega ura
i Cleftrifautufi on ofatud wuema aja transformatorites ni
pifufestefs teha, et tramsformatorite fafulifi tegewufe fraad
foguni 96°/, toujeb. Geega ldheb eleftritosjou iimberwormi-
mifel fdigeft 4%/, faduma.

Wabheldbawa woolu transformatori fujutab joon. 120. RKafs.
piisti olewat raudlatti, mis alt ja iilewalt poolt niifamajuguste
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raudlattidega iihendufes feifawad, (fiinnitawad raamifarnafelt
. fibendatud raudfiidame.  Raudlatid ei ole mitte iibetiitili-
fed, waid feifawad iiffifuteft pifuti fdiwateft raudplettidejt
ebt traatideft foos. NRaamifarnafe raudfitdame iimber misfi-
taffe efi- ja teifendpoolid lahus olefus iifsteife §orwale. Uts neift
fannab forge ponewufe, teine madala ehf tarbe-
ponewufe miasfiwufe nime. Kummagi misfiwufe otfad
[opewad muidugi oma ndpistega, mis transformatoti iimb-
vife Hilge ort finnitatud. : :

Riiiidje aja transformatorid wormiwad harilifult nitfugufid
wabeldawaid woolufi iimber, mis igal fefundil 80—100 forda
oma joofjufihti wabetawad. CE{ipodonewus wosib iiffifute
transformatorite numbrite juures fas 1000, 2000, 5000 wdi
foguni 10000 wolti fuur blla, ja nii drget ponewujt faab
foowi jdrele fas 110, 220- ehf 550-woldilifefs teifend- wdi
tarbeponewufefs iimber muuta. GEfi- ja teifendpdnewufe
wabeforda nimetataffe transformatori dimbermuut-

: 7}‘% L, Tg? Lo 73% Ly

121. Transformatorite ithendufe fawa.

mife waheforrats. Rui ndit. 5000 wolti 100 wolbdifs
iimber muubdetaffe, fiis on iimbermuutmife wabheford 50 : 1
(wiistiimmend dibe wastu), fee tdhendab, et fdrge pdonewus
tarbeponewufeit 50 forda fuurem on. Kui teifendmdsfiwus wbsi-
malife funrufega woolu wilja faadab ehf nagu iiteldatfe, fui
ta tdteste foormatud on, fiis wdib transformator umbes
96-protfendilife fafulifu tegewuje fraadiga tdstada.

Qui wahelbawate woolude abil fauge maa taha jdudu
edafi fandes tarwis olefs mitmefugustel wabefobhtadel trans-
formatorite abil fdrge pdnewufega woolufi tarbepdnewufega
wooludefs iimber muuta, fiis iihendatatfe transformatorite efi-
misfioufed forwustiffu olefus jdu edafifandmife jubtidega, mil- -
lebes teatawaste forge ponewufega woolud jooffewad. Jga iif-
fifu transformatori teifendmisfiwufed wdiwad fiis fel forral
tarbeponemwufega woolufi wiilja jaata. Kawalifult fujutab nii-
fuguft jou fittemuretfemife wiifi joon. 121. Eeal tdhendab M
ditnamomafinat, mis orge ponemufega wahelbawat woolu fum-
magift peajubift [dbi faadab. Iende fahe fauge maa taba
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ulatamwate peajubtide wabele on transformatorite T, T,, T, efi-
mdsfiwufed forwustiffu olefus iibendatud. IFransformatorite .
teifendmasfimufe otjadeft ldhewad ifefeiswad woolujubid L,, Lo,
Ly wiljo. enbde jubtide wabele iihendataffe omaforda for-
mug%ﬁffu olefus lampifi, motorid ja teifi woolutarwitajaid apa-
ratifi. .

7. Steerlewa woolu fransformaforid.

Wabheldawa woolu transformatorite hulgas on ifedrvalifu
ehitufewiifiga feerlewa woolu transformatorid. Nagu
me juba teame, nimetatatfe feerlewafs woo-
Tuts folmejdulijt wdi tolme mitmefugufe pai-
fuwufega  wabheldawat woolu. RNiifugufe
woolu transformerimifefs tuleb iga jdrgu
wdt paifuwufe woolul oma piralt olewaft
transformatorijt [dbi lasta fdia. Muidugi
wdib foifi folme transformatori iihefs apa-
radifs foffu ithendada, nagu feda joon. 122
tujutab. Jga p%ifumufe efi- ja teifendpoolid
% on oma raudfiidame iimber masfitud.

s fﬁg}ﬁ’fﬂ‘iagﬁf’“‘ Wiimafeid iihendab iilewelt ja alt
poolt iihine vaudlatt, nonda et igas raud-
fiidames teffiwad magnetlifed joujooned iilemife ja  alumife
raudlati ja fabe teiste paifuwuste rvaudfiidamete faudu ringt
wdiwad joosta. , Gelle transformatori iihe poole peale
on fdorge ponewufe woolu jubtide iihendamifendpitiad, teife
poole peale jille tarbepdnewufe woolu- .
jubtide ndpitfad finnitatud. Cfimi-
fed jubid on peenifefed, teifed jdme-
dabd, feft et efimistes fuure pdnewu-
fega, aga ‘wdifefe tugewufega woolud,
edafi-tagafi piawad joofsma. Terwe
aparat paigutateffe dliga tdidetud
raudfasti fisfe. Niijugujt fasti Fuju-
tab joon. 123. Oli on hea eleftri la-
hutaja. Ta ei lofe nii fergeste forge
* ponewufe traatide wabhel fddemetajan-
ouft ette tulla, pealegi jahutad ta
transformatori tegemwufe ajal foo: 123,  Slitransformator.
jafsminewaid traatifi fedawdrd, et
nende palawus fabjufiinnitawa fuurufeni ei wdigi tdusta.
Garnafed oli fisfe paigutatud transformatorid fannawad 5 li-
transformatorite nime.

L
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9, @leRter pdllutddstikus.

Qeerlewa woolu diinamomafinate ja transformatorite abil
fatfab elefter wiimastel aastatel itfa fuurema hooga ifegi nii-
fuguft tegewufewdlja oma alla wdtma, fus iileiildfe mafinate
tarwitamine jenini rasfete tingimistega jiutud oli, nimelt pollu-
tovotifus. Geal tuleb fill fuurte faugustega ja laialdaste pin-
dadega tegemift teha, fuid fellegipdrajt woib feal fdorge pdne-
wufega feerfewat woolu igale poole tarbefohale odawaste juurde
totmetada. Piafs weejdud fdepirajt tarwitada olema, fits las-
taffe fellel diinamomafinat iimber ajada, muidu tuleb auruma-
fina abil eleftrijoudu {iinni-
taba.  Gellejuures ~ndiitas
histi otstarbefohane olewat,
fui mitmete naabrujesole-
wate mdifate ja talude jaufs
iihtlane  woolufiinnitamife
fejfjaam afutati.  RKeerlewa
woolu mafina magnetite dra-
tajats walitaffe juba algu-
fes fuurem alalife woolu dii-
namo fui tdeste tarwis ld-
heb, et wdimalif olefs fel-
lega iibtlafi affumulatorifi
laadida, mis eluhoonete
walgustamifefs woolu anna-
wad. Kdrgepdnewufe woolu
jubtifi pannafje wiljadele
fammaste otfa iilesfe. Neil v
jubtidel on tarwilistes pai- 124. Gdafifantaw eleftrimotor.
fades iihendufe forraldufjed,
millede abil tarbewoolu fiinnitajaid transformatorid ajuti iiles fea-
taffe. Nitfugufe otstarbega transformatorid weetatfe wanfril iibeft
fohaft teife. Gelleliibi on wdimalit lagedal wiljal eleftrimotorid
fdima panna ja nende abil fiinda ehf niita. Koduiimbrujes pane-
wad niifugufed motorid rehepeffumafinaid, loomatoidu- ja nae-
riteldifajaid, woimafinaid, pumpafi jne fiima. Wiitefed mo-
torid, mille abil mitmefugufeid t65fi toimetatatie, on ndnda
fisfe featud, et neid Dolpfaste iibejt fobaft teife wdib edafi
fanda. Soon. 124 fujutab nitfugufe ofstarbega motori edafi-
fandmift. :

; Rebhepeffumafinaid on eleftrimotorign mitmeti fajulifum
{imber ajada fui aurumafinaga. Gedafama wdib fa nitfuguste
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pijufeste vebepefjumafinate fohta iitelda, miba hobufejduga iim-
ber aetaffe. Joon. 125 fujutab lleiildife Cleftrifeltfi A. E. G.
poolt walmistatawat vehepetju-motorimanfert, mille fejtmifes
ofas eleftrimotor feifab, funa tagapool otfas iibendamifeapara-
bid tobriistadega, eespool otfas jdlle 50 m iihendamifefaablit
afet leiab. Terwe wanter feifab tegewufe ajal finni, wilja
ulatab ainult motori rihmaratas ja iifs fifivatas, mille abil
eleftrimoolu iihendatafje ehf' fatfendataffe. Wankri tiifel lajeb
end piisti iiles panna. Gellejuures wdib teda faabli tuena ja
iibtlafi tooplatii walgustaja eleftrilambi fanbdjafs tarwitada.

125. Rebepefju-motorimanter.

Motori fdimapanemife abindud on nii lihtfalt forraldatud, et
iga tobline ilma ifedraliste eleftrifeaduste tundmata neid tafi-
tada woib.

Cleftriadrad on niifamahisti otstarbefohafelt fisfe
featud, ja nad on juba oma lihtfuje pooleft auruatradejt hulga
ette, pealegi ei pruugi nende tegewufelhoidmifefs poliu peale
fiifa egaswett wedada, nagu feda auruadradega fiinbdes tingi-
mata tuleb teba.

Py

9. GleRiritddjou Raugele edafandmine fransformatorife abil.

Transformatorifi tarwitufele wattes wdib t65d ifediranis
holpjaste wabeldawate ja feerlewate woolude abil Bige fauge
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maa taba edafi faata. RNiijugufel forral lastaffe pitfades pee-
nifestes wabhejubtides dige juure ponewufega, Ffuid pifufefe tu-
gewufega woolufi joosta, funa faigil tarbefobtadel transfor-
matorid paraja ponewufega, fuid fuure tugewufega woolufi fo-
Halitfudesfe tarbejubtidesie faadawad. el forraldufel tulewad
pifad wabejuhid wordlemifi wihe mafsma, feft et nad histi
peenifefed wdiwad olla.

Qui faugele fel - teel wdib winna, feda tdendawad juba
efimefed fuulfad fatfed, mida Verlini Uleiildine  Cleftrifelts
A. E. G. ja Oerlifoni mafinawabrit 1891. a. iihesfoos toime
paniwad, fui nad Laufeni fofe jdu eleftriteel 175 fm (umbes
164 wersta) faugufele Franffurti Maini ddrde bhisti forda-
minewalt edafi faatfiwad.

Laufeni weejoud wdib umbes 200 Hhobufejouga fealjet
diinamomafinat iimber ajada. Niiiid tuli asja nii forraldada,
et felleft 200 hobufejdujt wodimalifult palju Franffurti pdrvale
jouats. Gellejauts pidi  woolupdnewujt 15000 woldini
forgendatama, mida fiis weel fole forgefs peeti, ja {eda oli
wdimalif ainult wabeldawate ehf feerlewate woolude ja trans-
formatoride abil toime panna. Cttewdtte tdidefaatmifefs waliti
nimelt feerlew wool.

Gisfefeade oli jargmifelt forvaldatud. Laufenis ajas wee-
turbin fteerlewa woolu diinamomafinat iimber, mis funi 300-
hobujejdulife toowdimujega jatfas todtada. Diinamomafin faatis
folm lahuswoolu wilja, milledejt igaiifs 50 woldi ponewujega
ja 1400 amperi tugewufega oli. IJteid woolufi jaadeti lithifefe
wafejt jubi faudu, mille labimdet 27 mm oli, dlitransforma-
toritesfe, fus mneid 50 woldi pdnewufe ja 1400 amperi tuge-
wufe peali 15000 woldi ja 4,; amperi peale iimber wormiti.
4,, amperi tugewufega woolufi wois niiiid wordlemifi peenifeste
wabejubtide faudu tarbefohale, f.0. 175 fm faugufele Frantfurti
edafi faata. Gelletarwis woeti folm 4 mm [dbimdeduga paljajt
wafftraati ja feati mneid telegrafijubtide wiifi postide fiilge
finnitades 3000 posti abil Laufeni ja Franffurdi wabel iilesfe.

Sranffurdis muubeti finnatulewad forgeponewujega woolud
uueste dlitransformatorite abil umbes 100-wolbdilistefs ja 7000-
amperilistefs woolubdefs iimber. Ilfs ofa neift wooludeft tarwi-
tati feal 1000 ddglambi fobtmifets (pdlemapanemifets) dra,
funa teine ofa mitmed feerlewa woolu motorid fdima ajas.
1lfs nendeft motoriteft pani pumba tegewujele, mis Frantfurdis
omaforda 10 meetri forguie weefofe fiinnitas. Nonda wois iifs
ofa Laufeni fofe tovjouft paljude iimberwormimiste jdarele ja
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175 fm (164 wersta) ebdafi lifudes Frantffurdis jillegi weefofe
tovjouts tagafi muutuda.

Foimepandud mdetmiste pobjal felgus, et Laufeni fofe
todjouft 74°/, Franffurti pirale oli jdudnud, feega 200 hobuje-
jouft 175 fm  pitfufel ebdafitandmife teel 48 Hobufejdudu fa-
duma ldinud, funa 152 hobufejdudu itfagi weel. fajuliffu tood
wdis teha.

Gee {uurepdrvaline fatfe tegi tdefs, et farnaste jdu edafi-
fandmife eleftrijaamade afutamine tdieste wodimalif on ja et
nad mistahes faugufel histi fajulifu towdimufega tegewufel
wdiwad olla. Kui eelarwed nditawad, et foowitaw jdu edafi-
faatmine teatawa maa taha end majanduslifelt dra tafub, fiis
ei feifa nende walmisehitamifel enam iibtigi tafistujt ees. IWii-
mafel ajal ongi juba terwe rida farnafeid jou faugele edafi-
faatmife joamafi walmis tehtud, fusjuures wabhejubtides bha-
rilifult 10000 woldi pdnewufega wool joofjeb. Suleb weel
tahendada, et niiiidfel ajal feerlewa woolu efidiinamomafinad
juba nii torge pdonewufega woolufi walmistawad, et neid ilma
efialgfe transformevimifeta otfefohe fauge maa wabhejubtidesie
woib faata. Ubhe transformerimife drajddmifega tovtab jou edafi-
fandmife jaam muidugi teada weel paremalt. Cleftrotehnifa
alalife edu tdttu woetatfe fordforralt iffa forgemaid pdnewufi
tarwitufele, nit et niilid juba mdned jdou edafifandmife jaamad
foguni 50 000—100 000 woldi ponewufega todtawad Siemens-
Gdyucterti wabrifute poolt pandi ndit. 50 000 woldi ponewujega
feerlewa woolu jou edafifandmife jaam Moosburgi ja Miindyeni
wahel iiles, fusjuures 4200 filowatti (5700 Hhobufejpudu) 54
fm faugufele traatifi mooda edafi faadetaffe. SHiljuti tehti His-
panias 66 000 woldi pdnewufega tovtaw jou edafitandmife jaam
walmis. Gelle abil {aadetaffe 30000 hobufejoudu Molinajt
Mabdriti, Cartagenasfe, Alcoysfe ja BValenciasfe edaii.

10. Glekfri-raudieed.

Genini waatlefime paigalfeiswaid jou edafifandmife eleftri-
jaamafi. Mitte iiffinda efidiinamo oma aurumafinaga ehf tur-
biniga ei feisnud teatawal findlal fohal paigal, waid fa eemal-
olew teifenddiinamo,

Geft ajaft peale, fui elefter wigewa toidjduna tegewujele
astus, end fergeste ja fiiveste edafi faata lasfis ja oma {iinni-
tamife fobaft faugel eemal holpjaste t6od wdis teha, fejt ajajt
peale hafati eleftrit fa rvaudtee- ja uulitfaraudtee-wagunite, loot-
fifute jne litftumapanemifefs tarwitufele wdtma.



171

Giemens ja $alsfe dri poolt ebitatigi juba 1879. a.,
warsti peale diinamomafina wiljaarwamiit, efimine eleftrivaud-
tee. Niifugufe raudtee pdhjusmdtet wdib mdne {dnaga dra
feletaba. Rui bdiinamomafinaft wiljaminew wool mdnejt teifeft
biinamoft, f.0. motorift [dbi liheb, fiis hatfab wiimafe anfur
tingi joofsma. Pannaffe niiiid litbuwa anfru abil roobastel
feiswaid rattaid, mis iihtlafi motorit fannawad, fudagiwiif
weerema, ja jubitaffe iihtelugu woolu eleftrimotorisfe,  fits
haffawad rattad eleftrimotorit faafa wedades roopaid modda
edafi weerema ja eleftriraubdtee ongi walmis.

Gletfrivaudtee Fiifimus ei ole diete muud midagi, fui ife-
draline jubtumine eletfritodjou edafifandmife Eiifimufes : fufagil
raudtee lihedujel fiinnitataffe diinamo abil eleftriwoolu, mida
ifedralife forraldufe abil lifuwa waguni eleftrimotorisje jubi-
taffe. Pohjusmottelifult on fee itfagi eleftri todtegewufe iifeft
fobaft teife edafifandmine. ;

Quid felle iilesande tdidefaatmifefs astuwad fiisgi mitmed
ifedralifed rasfufed pdewatorvale. Kuda olefs ndit. wdimalif
woolu iihtelugu litfuwasfe raudteewagunisfe, digem, felle motori
fisfe jubtiba? Paigalfeiswate jou edafitandmife fisfefeadlustes
oli feda muidbugi ferge forraldada, feft et jeal efibiinamomafi-
nat eleftrimotoriga libtfalt findlate jubtide abil wdis ithendada.
Glettrivaudteel tuleb aga motoril iffa iiheft fobaft teife lituda.
Diinamomafina ja motori wabheline faugus ei ole fiis mitte
alati iibefugune, waid iihtelugu muutlif — ford faswabdes, ford
fahanedes, fellejirele, fas wagun fejfjaamaijt eemale weereb ehf
talle liheneb. Nonda piab fiis fa woolujuht iihtelugu oma
feifuforba muutma. Ja tdepoolejt ongi asjafohane woolu
jurcdejubtimine eleftrivaudtee tdbtiamats tiifimufefs.

Gelle tiifimufe otfustamifel woib foige lihemalt mote
tirgata, fas ei faafs ehf roopaid endid woolu junrdejubtimijets
pruufida. Giemens-Halsfe dri tegigi ndnda oma efimife eleftri-
raudtee fdimapanemifel.

Quid warsti felgus, et niifugune woolu juurdejubtimije
wiis mitte fillalt otstarbefohane ei olnud. Niiste ilmaga, ife-
dranis weel fiis, fui voobaste wabel Tumi lafub, wdib wool
foquni motorift ldbi minemata otfefohe maa faudu iiheft roopait
teife pddfeda. Gellepiraft hafati uufi abindufi otfima, fuda
woolu findlaste ja mujale forwale fattumata lituwa waguni
motorisfe wdifs jubtida.

Gleftrivaudteede edenemife ajajirgul moeldi dige mitme-
fugufed woolu juurdejubtimife forvaldufed wilja.  Praegujel
ajal on meid fabtefeltii tarwitufel: 1) roobaste foha



126. Tramwai wagunite eleftriline iihen-
bus. (K—puudutuje-juht, o—puudutufe-

dhusrippuw woolu
juurdejubhtimife for-
raldus, 2) roopa-alune
woolu juurdejubhti-
mife forraldus.

Gelle jdrele, fui felgus,
et -roobaste eneste faudu
woolu juurdefaatmine ei taht-
nud dnnestada, wottis . Sie-
mens-Halsfe dri juba oma
efimestel fatfetel fa woolu
juurdejubtimife - Shusrippuwa
jubi abil tavwitujele. Ame- -
rvifas, fus -eleftricaudteed ife-
dranis fiiel fammul edene-
fiwad, tostati dhujubi faudu
woolu juurdejubtimine pdhja-
lifult wdlja. Gealt tuli nii-
fugune forraldus tdiendgtud
fujul Curopasfe tagafi, ja
praegu on ta pea igal pool
itle terwe maailma tarmwitufel.

Gelle forraldufe jdrele
on roobaste wabefohale pal-
jas wafftraat pinguloletus iiles
featud. RKeffjaama diinamo-
mafina iifs naba feijab felle
pingultraadiga, teine naba
jdlle raudtee roobastega elef-
trilifes iibendufes. Pingul-
traati nimetatafje weel t5 6 -
jubifs wodi trolleitraa-
difs. Tovjubiit ei pddfe wool
muidu roobastesfe ja mnende
faudu feffjaamas olewa bii-
namomafina juurde tagafi, fui
ainult [dbi waguni eleftri-
motori. Woolu motorisfe
faatmifefs {eifab iga waguui
fatufel winn, mille otfas olew
foonega puudutuferat-
tafe waguni lifumife ajal

winn, E—maaplaat, ck—tagafijubt, Str— wdltawalt tosjubti winna rd-

woolufiinnitaja, R—rihm.)

humifel alt poolt puudutab ja
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winna denfufes olewa jubi faudu woolu motorisfe {aadab.
Dotorift ldbiminnes jooffeb wool roopaid faudu fejfjaama
‘Diinamo - teife naba juurde tagafi. Gedawiifi wdib fiis wool °
oma wdlimifel wooluteel ainult waguni motorijt [dbiminnes
ringi joosta. Piatfiwad roobastel iibel ajal mitu wagunit
liifuma, fiis {etfjawad mnende motorid tovjuhi ja roobastega
forwustiffu iibendufes, nagu feda joon. 126. fawalifult fujutab.
Pabemal pool fiiljes ndeme {eal efidiinamomafinat tostamas.
Diinamo peawoolu jubtidefs on: iilewal — tovjuht, all —

127. RKabe libifemifelongaga eleftriwagun.

roopad, funa nende mdlemate wabel wagunite motorid forwus-
tiffu iibendufes {eifawad. Nooled, tdhendawad dra, misfugufel
fihil wool mdlemates jubtides jooffeb.

Winna otfas olew puudutuferattafe woib waguni Litumife
ajal todjubi fiiljeft fergeste labti bhiipata ja feega motoriwoolu
fatferidades waguni feisma panna. Niifugufe dperdufe dra-
hoidbmifefs hafataffe wiimafel ajal dhufefe woolujubtiwa puu-
putuferattafefe afemel laia libifemifeloofa tarwitama, mis famati
winna offa on paigutatud jao iihtelugu t6sjubti alt poolt mbbda
libifedes puudutab ja woolu feega alla motori juurde jubhib.
Rabe farnafe libifemifeloogaga wagunit fujutab joon. 127.

RNagu me juba teame, piab .motorift tulew wool roobaste
faudbu diinamomafina juurde feffjaama tagafi joofsma. Jatfu-
foljitadel ei puuduta aga roobaste otfad mitte tdielifult iifsteiit,
ja nitjugune olef tafistafs woolu ldbiminemift. Gelle tafistufe
eemaletdrjumifefs joobdetaffe jatfufobhtadele Harilifult waftplefijt
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tiifid peale, misldbi £5if roopad iifsteifega heas eIeftrtItfes ithen-
dufes feifawabd.

Joonistufel 126 wdime niifugufid roobaste otfade jatfu-
pletfifi tdbele panna. Giia juurde tuleb weel tdhendada, et
roopad maaga wdimalifult heas iihendujes piawad feisma. Gel
otstarbel iihendatafje roopaid ifegi maaplaatidega, et mo-
torijt tulew wool ilma widhema tafistufeta diinamomafina poole
edaji wdifs joosta.

Cleftri-uulitjaraudteedel tarwitatawa woolu ponewus on
harilifult 500 wolti juur. SKord walitud pdnewujt hoitafje
alati iihel forgufel. Quna wagunite motorid peawoolu jubtidega
(todjubiga ja roobastega) fdrwustiffu iihendufes feijawad, fiis
wdib alalife pdnewufe forral iga iiffif wagunimotor ilma teifi
motorid fegamata fas tegewufel olla ehf oma tegewujt [opetada,
nagu me feda eelpool ford juba bharutafime.

128. - Roopaalune woolu juurdejubtimife forraldus.

Olgugi, et dhustippuwa todjubi abil woolu findlaste igale
poole wagunimotoritele juurde faab jubtida, fuid niifugufe
tobjubi fmmtanufefs fulub, ifedranis fddanafutel, paIIu poigiti
minewaid traatifi dra, ja nenhe wdljandgemift ei wdi jugugi
maitferitfafs pidada.

Gelle puuduje eemaIetorlumtfefs hatati monel pool roopa
alla afetatawa woolu juurdejubtimife forraldujega fatjeid tegema.
RNiifugufel forral on eleftrivaudtee wiljaft poolt*waadates hari-
lifu faberoopalife raudtee farnane, fuid iihe roopa alla on feal
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terwel teepiffufel pifufe metallift fanal forvaldatud, mis oma
itlemifes otfas [ohelife roopaga [dpeb, nagu feda 128. joon.
iilewaatlifult fujutab. Kanalis on fafs nurgarauaft woolujubti.
Jgaft wagunift ulatab libi roopaldhe alla fanalisfe ifedrvaline
puudutajo — wooluwdtja, mis nurgaraualiste jubtide wakhel
libifedes woolu iiheft jubift iiles motorisfe ja fealt teife jubisfe
tagafi faadab. Kummagi woolujubi wabel walitfeb 300-woldi-
line pdnewufewale. g ~

RNiifugune woolu juurdejubtimife forraldus ei paista wdl-
jajt poolt waadates {ilmagi, fuid ta tuleb hulga fallim matsma
ja ei ole fiillalt tegewufewdimuline, ijedranis mneis paifades,
fus palju lund ja wibma fajab. Lume- ja wihmawett ning
pori piab fanalift iihtelugu hoolega wilja toimetatama, fejt et
muidbu  woolujubid liibifefesfe iihendufesfe astuffiwad, fjeega
woolu wagunimotorisfe jaatmife [opetatfimad. Gellepdrajt woe-
taffe farnafid roopaalufeid woolu juurdejubtimife forvaldufi ai-
nult peenemates linnajagudes tarwitufele, funa teistes linna-
ofades iffagi barilifu dhutddjubiga ldbi aetaffe. Gel forrval
piab fiis igal wagunil muidugi molemad woolu motorisfe jub-
tijad puudutajad fdepdrajt tarwitada olema.

Cleftri-uulitiavaudteedel (tramwaidel) on bharilifult pea-
woolu motorid tarwitufel. Uulitfa muda ja tolmu eeft faitfe-
mifefs on motorid raudfestaga tiieste iimber piivatud. Ioto-
riwdll paneb waguni rattaid peaaequ alati hammasrataste abil
weerema. Waguni joofjule mitmefugufe fiirufe andmifefs on
wagunijubi feifufohale regulator wdi fontroller fisfe feas
tud. Gee ei ole muud midagi .fui mitmefuguste tafistuste for-
raldbus. Windaft iihele eht teifele poole podvrates jatfatafie
waguni motorift [dbiminewale woolule enam eht wibhem tafistuji
tee peale ette, mis jdreldufel fiis fa wagun wihema ehf fuu-
rema fiirufega edafi liigub.

Suba fauemat aega uuritaffe -eleftritodstifus jeda jdrele,
fuda eleftri abil woimalif olefs peale tramwaide fa faugema
maa tabha fdiwaid, iiheft linnaft teife ulatawaid rvaudteefi eleftri
abil tegewujele panna. RKuid fauge maa taha tegewufe forral
piab eleftriwoolul juur pdnewus olema, nagu me feda wavem
fauge maa taha jou edafifandmife fivjelduje juures tdbele pa-
nime. Ja fdrgeid ponewufi wdib foige hvlpfamine waheldawa
eht fa feerlewa woolu abil fiinnitada. RKeerlew wool on Eiill
fafulif lithema maa taha todtades, fuid pifematel teedel tulets
ta fisfefeadimine tarwitatawa folme woolujubi pdrajt liiga faliis
mafsma. arilifu waheldawa woolu wdi iihejdrgulife wabhel-
dawa woolu jaufs ei ldinud pifema aja joofjul forda fobaft
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motori wilja arwata, mis niiffjamabdsti olefs tootanud, nagu
alalife ebf feerlewa woolu motorid. Alles wiimastel aastatel
on felle iilesandega enamwdhem walmis faadud. Harilif pea-
woolu ithendufega alalife woolu motor wodib fa waheldawa
woolu abil fdia: olgugi, et woolufibt niifugufel forral iihtelugu
muutub, fuid ta muutub iibel ajal motori anfru fui fa mag-
netite feerdubdes, ja fellepdraft woib anfur itfagi teatawal iibel
fihil dimber joosta. Giinjuures tuleb aimult felle eeft¥ hoolt

129. RKiirefdidu eleftriwagun.

fanda ja fobafeid abindufi tarwitufele wotta, et folleftori bar-
jadel liiga palju {ddemeid ei ilmufs. MNiijuguste wabheldbawa
woolu motorite, n. n. folleftormotorite wabritjemine on
wiimastel aastatel nii faugele edenenud, et juba pifad -eleffri-
raubdteeliinid nende abil fdiwad. Gafjamaal on juba 29 raud-
teel wabeldaw wool tavwitufel, mille barilif ponewus 6000
woldini jo weel iilegi ulatab. e e

Cleftrivaudteed woiwad foguni uufi edafiliifumife  fujuji
luwa. Jgal wagunil on feal oma wedur (motor) olemas,
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fellepdraft ei pruugi pitfi rongifi foffu feadida, waibd iiffitud wagu-
nid wodiwad fagedal jdrjeforral ja bhdsti fuure fitrufega ifegi
faugematel wabedel liifuda. Ja fellepooleft ongi eleftrivaudteed
aururaudteedeft hulga ette. Jfedranis fatjutaffe wagunite edafi-
litfumife fiivuft eleftri abil juurendada. Moni aasta tagafi afu-
tati Berlinis eleftriraudteede-felts, mis 200 fm (um-
bes 188 wersta) tunnifiivufega eleftriteefi pidi ehitama. Oma
iilesfeatud fibile joudis felts bhiilgawalt juba 1903. a.: ta las-
fis enefele fafs fiivefdpidu eleftrimagunit ebitada, milleft Ffumbgi
itle 200 fm tunnis ldbi {oitis.

Garnaft fiirefdidbu wagunit fujutab joon. 129. RKatjefdi-
tudel Josfeni ja Lidterfelde wabel (BVerlini ldhedujel) jubiti
wagunimotorisfe folme traadi faudu 10000—15000 woldi pdne-
wufega feerlewat woolu. Wooluwdtjad pidiwad muidugi eri
ehitujega olema, et nad Ffiveft fdidujt hoolimata itfagi woitfi-
wad findlas tiilgepuudutawas ithendufes woolujubtidega feista
— nad ei puuduta jubtifi mitte alt poolt, waid forwalt, nagu
feda joonistufel 129 woime ndha. Jubtidejt tulew fdorge pone-
wufega wool muudetaffe wagunis olewa transformatori abil
madalapdnewuslifefs iimber ja faabdetaffe fel fujul feerlewa
woolu motorift [dbi.

Qoota on, et niifugufed juuvepdralifed ja julged fatfed
raudteeasjandufes uute edafiliifumife fujude loomifets hoogu
annawad. Pavem on hea waenlane — auru afemel eleftrit
todle pannes fuurendame tdhtjal wiifil edafilifumife wdimaluit.
Gellepdraft awaneb {iis eleftrile uus, laialdane tegewufewdli
— raudteeasjandufes.

Glefter e
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@Glektri JTonjus ja walgus ja
nende farvwitamine.

1. Woolujuffide foojaksminemine — 88 foojufels muutumine.

inult midagi wastu faades annab loodus eleftriwooluii,
muidu mitte. Teatawaste ei tefi wool jubisfe mitte ifeenda-
mifi, waid modne wooluallifa — thermo- ehf galwanielemendi
wdt diinamomafina — toimetamifel. Woolufiinnitamifets tuleb
aga diinamomafinas t66d fulutada, thermoelementides — foo-
juft, galwanielementides — feemialift toojoudu. Gelleft wdime
jareldada: woolufi ei jaa me mitte ilma fdatte. Teatawa woolu
fiinnitamifefs piame mingil fujul teatawa ofa tddjoudu teata-
wate aparatide — elementide wdi diinamomafinate abil dra
tarwitama.

RNiiiid tahaffime aga fiifida: fas piafs jubtimates fehades
felforral fa midagi muudatujt ette tulema, fui neift eleftriwool
[dbi hoowab, woi jdewad nad tdieste muutmata? RKas tulewad
woolutegewufel ainult jubi iimbrufes magnetlifed ja eleftri-
diinamlifed ndbtufed awalifufs wdi on fa jubift enefeft
midagi mdrgata, et feal tdeste elefter woolamas on? Nende
fiifimiste peale woib ainult fatfete waral wastufjt anda. Juurd-
ledes ja fatjeid tehes {aadaffe nii monelegi tundmata loodutfe-
feadufele jdlgile.

Utleme, meil on fafs iibefugujt 100 woldi pdnewufega
batareid. Ube batarei woolu lafeme [dbi eleftrimotori, teife oma
libtfalt [dbi traadi joosta. Gellejuures piab aga traat nitfugufe
tafistufega olema, et traadift ldbiminewa woolu tugewus moto-
rift ldbiminewa woolu tugewufega jujt ihefuurune on.
Dotor hatfab woolu [dbiminemifel ringi joofsma, fusjuures ta
igal fefundil teatawa ofa tood dra teeb. Motori tHswdHimus
oleneb aga wattide arwujt — woltide ja amperide faswa-
tifeft.  Traadift ldheb meie fatfel niifamajugufe elettri tos-
woimufega wool [dbi nagu motoriftgi.  Mdlematel wooludel
on fits ithejugune todwdimalus — iihefugune wattide arw.
Aga fubu jdi traadi woolu toBwdimus, feft et feal ei ole iihtegi
motori fidimas, feal ei ndhta iihtegi tood tehtawat, ja ometi on
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niiffjamapalju t6djoudu dra fulunud nagu motorigi woolul.
Seatawaste ei fau aga iifsgi tehtud tod jdljeta dra, waid fes-
tab mingil teifel fujul findlaste edafi. Nii on fee fa fiin.
Qibemalt javele fatjudes leiame, et efimefel filmapilgul nagu
fapuma ldinud eleftritojoud traadis foojufefs on iimber
mutunud.  Oiete fiinnitawad mdlemad wooluringid {oojuit,
fuid traadis teffinud joojufe fogu on motori wooluringi foojufe
fogquft felle mebanilife t60 worra fuurem, mis traadis puudubd,
fuid motoris dra tehtaffe. Nonda fiiwad fiis tod ja {oojufe
foqud fiififdes ja wdiwad teatawatel tingimistel iifsteifefs iimber
muutuda. ' .

Jgas jubitiifis, milleft wool [dbi jootjeb, tefib foojus, ja
Joojufe fogu faswab feda fuuremats, mida fauemine elefter jubis
woolab. Jgal fefundil fiinnitab teataw wool teatawa ofa
lifafoojuit.

Nocfade woolude [Ebi finnitatud foojujt ei wdi muidu
dra tunda, fui peenifeste joojamdetmiferiistade abil. Jooffeb
aga jubis tugewam wool, fiis woib juba fiega fatjudes jubi
foojafsminemift mirgata, funa mitmeamperilifed woolud peenitefe
jubi nit fuumafs ajawad, et ta punafelt, fiis follafelt, wiimats
walgelt 5ogama Hatfab ja foguni dragi fulab.

On libijooffew wool histi tugew, fiis wdib wafelattifi
foguni filogrammide wiifi dra fulatadba, nagu fee forra ette-
waatamata fombel FNew Yorgi efimefe eleftriteftjaama fisfefead-
mifel ette jubtus tulema.

Mida peenem traat om, feda fangemine [dheb ta foojats,
fedba fergemine [65b ta ddgama ja hatfab julama. Gee on fiis
lihtfalt arufaadaw, fui me iilemaltoodud arwamift eleftritdvjou
foojufefs iimbermuutumife fobta lihema waatlemife alla wotame.

2, Joule't feadus.

Nagu me juba teame, wdib teatawas jubis joofjewa woolit -
topwdimuft felleldbi wilja arwata, et felle woolutugewuit jubi
otjadel walitfewa ponewufe wabega faswatame. Gedawiifi
faame woolujubi toswdimuje wattides fdatte.

Ponewujewabhe jubi otfadel ei ole muud midagi fui woolu
ponewufe fautus (langemine) jubijt [dbiminneful, nagu feda
omal ajal feletafime (w. II, 28). Wiimafe teeb aga jubitiifis
fiima woolu tugewuje ja felle jubitiiti tafistufe faswatis wilja.
Geega on pdnewufewahe = ponewujefautus = woolutegewus X
tafistus. Jubitiifi eleftriline todwdimus = woolutegewus X po-
newufewahe. Wiimafesfe ithtlufesfe tequri pdnewuferwabe afemele

10-?:
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fellefohaft fuurujt, nimelt woolutugewufe ja jubitiifi tafistufe
faswatift pannes, faame jargmife uuefujulife iihtlufe:

Cleftri todwdimus = woolutugewus X woolutugewus X
tafistus = woolutugewus® X tafistus (feft et woolutugewuit
woolutugewufega faswatades ruutwoolutugewufe wdi woolutu-
gewitfe® faameg

Celpool ndgime, et eleftri todwdimus igal fefundil fiinni-
tatud foojufega iihtlane on. Gelleft wdime fiis jdreldada:

Goojufefogu, mis igas woolujubitiifis igal jefundil {iinnib,
on ruutwoolutugewufe ja felle woolujubitiifi tafistufe faswatife
fuurune.

Gelle feadufe leidis JInglife sllepruul Joule (dfhoul) iiles,
mispdraft fee Joule’t {eadufena tuttaw on, funa woolu
[dbi jubis fiinnitatud foojus Joule’i {oojufe nime fannab.

5. Osglambis.

Soule’i feadufe pohjal wodime fergeste aru faada, mifs
fuure tafistufega traadis, {.0. peenifefes woolujubis muidu iibe-
fugustel tingimistel hulga rohfem foojujt tefib fui jamedas woo-
lujubis, olgugi, et mdlemate woolujubtide otfadel iihejugune
ponewufewahe walitfeb ja modlemateft ithefugufe tegewujega wool
[dbi [dbeb.

Geda eleftrimoolu omaduit, et ta ldbijootjul jubtifi foojafs
teeb ja mnenbde iiffifuid ofafi ifegi ddgama ajab, wodetaffe wiga
mitmefugufel wiifil fafulifult tarwitufele. Jfedranis tdhtjat tar-
witamift leidis nimetatud omadus elumajade walgustamife fiifi-
mufes eleftri-odglampide abil. Gelles asjas oli ofawafs algata-
jafs ja iibtlafi dnnelifufs draotfustajafs fuulus Amerifa tehnit-
[ane €difon. Feda tuleb digufega -eleftri-odglampide ifats
pidada.

Joule’t foojufe pdbjal tovtawateit ddglampideft on iihed
fitefiu-, teifed metallifiu-00glampide nime all tutta-
wad. CEfimejed olimad fauemat aega laialt tarwitufel, wiima-
fed hatfawad aga meiepdiwil oma fajuliffufe pdvajt efimefi ford-
forvalt iffa enam eemale tdorjuma. JNagu nimi nditab, ei ole
nende wahel muud wabhet, fui et efimestes fiiefiud, teistes jdlle
metallifiud woolu ldbiminemifel ddgama ja {eega walgujt and=
ma Haffab.

%, Siiekinga d8glambid,

Nendes lampides tuleb tihtfamats ofafs peenifeit fiiefiudu
pidada, mis hobuferaua- eht filmufefujuline on ja finnifes dhu-
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tiithjas flaasiimbrifes feifab. Wiimafed on wiga mitmefugufe
wilimufega, nagu monda neift 130-joonistus fujutab. Ena-
miste on pieni-, fuuli- ja Eiiinlofujulifed flaasiimbrijfed tar-
witufel.

Niifuguste lampide fiiekiudel on mitmefaja-oomiline ta-
fistus. Gellepirajt [dheb fiietiud eleftriwoolu mdjul nii fuu-
mafs, et heledalt ddgama Datfab. Edifon tunnistas efimifena
fiie paremafs ddglampide walmistamife materjalifs, feft et jee
teatawaste dra et fula. Kuid dhubapnifuga iihendades pdled
pogaw fiifi fiireste dra. Giin astus tarwidus pdewatorrale,
fuda ddgawaft fiteft dhubapnitfu eemal hoida. Gelle otstarbe
tittefaamifefs et jadnud muud ndu iile, fui ddgamapandaw

130. Odglambid.

fitefiud findla flaasiimbrife fisfe mabutada ja fealt dht hoolega
wiilja pumbata. Niiiid oli waja fiisgi otfafi fudagiwiifi flaas:
iimbrife feinte fisfe fulatabes paigalfeiswalt finnitada. Aga
fiifi ja flaas et paifu foojufe fdes mitte iihetaulifelt, fellepdrait
oli fiie flaafi fisfe fulatamine wdimata. Onnets lafeb platina-
traat end holpfaste Flaafi fisfe fulatada, feft &t ta joojuje mdjul
flaafiga iihtewiifi paifub. RKlaasiimbrife feina fisfe fulatatatie
fiis platinatraatide tiifid, ja nende otfade fiilge finnitatatje fiie-
fiu otfad. Niifugufed fitefiu ja platinatraadi iihendufefohad
paistawad punftidena joon. 130 olewatel lampidel fin alumis-
tes ofades filma. Uuema aja heade Shupumpade abil ei ole
muidbugi enam rasfe Elaasiimbrift hutiihjats teha.

IWiga raste oli aga {iitt peenifefefs fiufs muuta, nagu
feda ddgamapanemifefs tarwis [iheb, ja fiule iihtlafi murdumife
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mife wastu tarwilift fowadujt anda. Praegufel ajal walmis-
tataffe doglampide fiud Harilifult tfellulofeft. Geda ainet pigis-
tatatfe peenifefe otfata niidina auguit ldbi, fiis [digataffe paraja
pitfufega tiiftidets fatfi, milledele tarwilif hobuferaua ehf fil-
mufe fuju antaffe. Pealefelle muudetaffe need fiud eriahjus
filefs. Garnafe walmistamifewiifiga woib histi tdwafid ja pain-
duwaid fitefiudufi faada.

Giiefiu otfad finnitatafje platinajt traatide fiilge, mis dhu-
tithja, pirnifujulife flaasiimbrife feinasfe ndondawiifi on fisfe
fulatatud, et nende otfad wdljapoole ulatawad. Wiljaspool
flaasiimbrift feifawad platinatraadid fabe,
teineteifeft - eraldatud metallitiifiga ithendufes.
Wiimafeid nimetataffe puudutustefs
(fontattidefs).

5. Sambipefa.

Jga lamp piab tegewufe ajal oma find-
las pefas feisma, mis tarwilife lambialufe
(laualithtri, feinalithtri eht froonliihtri) fiilge
on finnitatud. Jubhid, millede faudu woolu
lambijt (lambi ddgfiujt) [dbi faadetaffe, tu-
lewad iga lambipefa juurde, fus nad
niiffama fahe metallift puudutufega iihen-
131, Obglamp. DOufes feifawad, nagu odoghiu otfad lambi
: walimiste puudutustega.  Niipea fui lamp

pefa fisfe fruwitaffe, astuwad lambi ja lambipefa puudutufed
teineteifega  wastamifi  eleftrijubtimasie iihendufesfe, ja wool
hattab fiiefiujt ldbi joofsma, mis jdveldufel fee ddgama (66D ja
walgujt andma hattab.

RNiinimetatud Cdifoni lambipejad on foige laialife-
malt tarwitufel. Joon. 132 fujutab. fedafeltii lambipefa. Nii-
fugufe pefa fisfepanemifefs piab lambijala iim-
ber metallift fruwifus fidima, nagu feda joon. 131
niha woib. Ubhe platinatraadi ots feifab felle fru-
wifufega iihendufes, fejt et ta ongi iihefs lambi-
puudutufefs. Teine lambipuudutus, mis teife pla-
tinatraadiga iibendufes feifab, on lambipdhja ;
alla paigutatud. 132. Lambi-

Cambipefa fifemifed feinad on lambifruwifufe P
wastuwdtmifefs fruwimutrina wilja [digatud ja feifawad iihe wali-
mife woolujubiga ithendufes, funa pefa pdhjas teife woolujuhiga
ithendufes olew eraldatud metallift wedru leidub. Lambipefa
feinad on iihefs puudutufefs, metallift wedru teifefs puudutufets.
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Nonda on fiis woimalif lampi (joon. 131) lambipefasfe (joon.
132) findlaltfeiswalt fisfe fruwida. Gisfe fruwides rohub lambi
pobjapuudutus lambipefa pdbhjas olewat wedru wasty, funa
lambi ja lambipefa fitljepuudutufed fruwifuste faudu ifegi heas
iihendufes feifawad. Seega on fiis lambi ja lambipeja mbdlemad
puudutufed iifsteife wastu rohutud ja wool wdib lambift, digem,
lambi fitefiuft tafistamata ldbi joosta.

Monedel lambipefadel on wditejed
- fraanitefed fiiljes, nagu feda joon. 133 fu-
jutab. RKraanifeft pddrates wdib lambipefa
alumift puudutujt — metallwedru iiles eht
alla poole fergitada ju feega wooluteed iihen-
dada ehf fatfendabda.

6. Ddglampide wooluilfendus.

Obglampide tafistus on  barilitult
histi fuur, fellepdraft piab fits fa fiudude ;
otfadel fuur ponewus walitfema.  Kuid 133 Sraaniga (fustu-

4 191 : aja) lambipeja.
tarwitatawa woolu tugewus on dige pifufe:
16-fiiiinlaline Gdijont lamp annab 110 woldi ponewufel wal-
quit ja tarwitab fellejuures umbes 0,45 amperi woolu dra.

Gbifon tovtas jallegi efimifena forraldufe wilja, fuda
woimalif on terwe vidba ooglampifi iihe ainfama wooluallifa,
niit. diinamomafina abil iifsteift fegamata ifefeiswalt pdleda
lasta ehf dra fustutada. Tema et iihendanud lampifi mitte
iifsteife jdrjestiffu famasfe wooluringisfe, mis javeldufel woolu-
allifa terwe wool olefs pidanud igajt lambift [dbi minema ja
iihe lambi tustumifega oif teifedgt lambid dra fustuma, waid
ta iihendas neid wooluteele fdrwustiffu olefus, f{.o.
nonbda, et igaft lambift ainult teataw ofa wooluallifa woolujt,
teataw haruwool [dbi wdis joosta. Garnafe wooluiihendufe
hiid tilgi dppifime juba motorite juures tundma. Kdrwustiffu
wooluiihendamife tottu on holpfaste wdimalit poglampifi mitme-
fugufel otstarbel fuuvel mdedul tarwitufele wdtta ja nende abil
majafi jo terweid linnaofafi forvalifult walgustada.

Lampide forwustiffu wooluithendamijt fujutab fawalifelt
joon. 134. Seal tidhendab M bdiinamomafinat, milleft fafs pea-
woolujuhti HH ja GG wilja ldhewad. INende wabel {eijawad
soglambid 1, 2, 3 funi 10 fdrwustittu iibendufes. Nagu tawait
filma paistab, ei wdi wool iiheft peajubijt teife muidu iile pdd-
fedba, fui ainult ddglampide faudu. Gellejuures jooffeb 1igaijt
iiffifuft lambift ainult pifufe Haruwool [dbi. Oomi feaduit
meelde tuletades leiame haruwoolu tugewufe fuurufe felleldbi
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itles, fui lambijt ldbiminewa woolu pdnewuft lambi tafistufe
peale jagame. Ndit. fui on woolupdnewus — 110 wolti, lambi-
tafistus w — 250 oomi, fiis on

woolutugewus i — ‘% = % — 0,44 amperi.
M S T O B At i R e o
o AR RS :
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134. Obglampide wooluithendufe fawa.

7. @lekfrilampide fitlitamine ja Rustutamine.

Clettrilampide {iiiitamifefs ja fustutamifefs ei ole muud
midagi waja, fui nendeft ldbiminewa woolu teed fas jatfata
eht fatfendada. Kui lampidele juurde wdib pddfeda ja neid
waja on iiffifult {ilitdata ehf fustutada, {iis fannawad nad oma
pefade fiiljes wdifeft fraanifejt, nagu feda joon. 133 fujutab.
RKraanifefe peajt fadnates jatfatafie ehf fatfendataffe lambiwoolu.
Quid  eleftrilampifi
wdib fa eemal olles
polema panna ebt
dra fustutada. Gelle-
tarwis et ole nuud
waja, fui lampide
wooluteele woolufat-
fendaja afetada. Mii-
fugujt woolufatten-
dajat, nagu feda
joon. 135 fujutab,

135. Woolufattendaja (Fustutaja). oppifime juba warem

tundma (w. 11, 32).

Fabetaffe ndit. teatawaijt fohajt oifi tuas olewaid lampifi
forraga fustutada ebf fiiiidata, fiis feataffe finna fohta woolu-
fattendaja iiles ja lastatfe tua lampide iiht peajubti labi woolu-
fatfendaja minna. Niifugufel forral on peajubt fahe evaldatud
wedru ' wabel fatfendatud. Niipea fui me aga ndpupidemeit
fidnates liistufefe s mdlemate wedrude I peale feadime, iihen-
dame fohe woolutee ja tua lambid haffawad podlema. Kella-
nditajate fihil (peripdewa) edafifddnates nihutame liistufefe s
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wedrude F' pealt jdllegi dra, fellelibi fatfeb wool ja fel woolu-
teel olewad tua lambid fustuwad jillegi dra. Weel feljamal
fibil ndpupidet edafi fddinates jatfame uueste woolu ja lambid
[66wad jdlle polema. Garnaft holpfat fitiitamife jo fustutamife
woimalujt tulebgi eleftriwalgustufe fuuvefs paremufjefs pidbada,
ja je}lelgooleft ei faa iifsgi teine walgustus eleftrimalgustufega
whistelda.

8. Sampide [iiiitamine falkade Raupa.

Mida vohfem lampifi pdleb, feda enam Fulub woolu dra
jo wool on faunis fallis. Ruigi foif liihtrilambid piduliffudel
jubtumistel polewad, aga igaford ei ole farnaft taielijt walguft
wajagi, feft et juba mdne lambi pdlemine tarbet tdidab.
Majanduslifelt olefs
fee fiis fafulifum, fui
teatawas ruumis ole-
waid lampifi ofafon-
dade faupa {iiiidata
ja fustutada wdib.

ANiijugufel for-
ral piab woolufat-
fendajal mitu puu-
duft olema. Nipu- 136. Galfade faupa lampide fustutamine.
pidemeft fadnates [d-
beb wool iihe ehf teife puudutaja faudu teatawatesfe lampi-
desfe. Nii on wdimalit ndit. liihtrilampifi ofafondade faupa
{ititbata : efitefs neljandif ofa, ndpupidet edafi fidnates folman-
dif ofa ja fiis fdif lambid.

Gelle otstarbega = woolujatfaja  fawaliffu ebituft fujutab
joon. 136. Geal on fahe pdif (horitfontalfe) joonena fujutatud
peawoolu jubtide + ja — wabele fafs forwustitfu iihendufes
olewat harujubti pandud ja piiftioontega dra tihendatud. 1ilfs
baruwool ldbeb iibeft, teine faheft fdrwustiffu iihendatud lam-
bijt ldbi. RKummagi barujubi otfad feifawad woolujatfajas
oma puudutufega iihendufes. Celolewas jatfajas-fatfendajas
(joon. 135) oli feeramife ndpupideme fiilge iifs dige [liistufe s
finnitatud, fiin aga on fee liistufe faheharuline. Rui me fie-
pidet peripdewa feerame, fiis jatfab fabeharuline liistufe lam-
pide woolujubtifi jargmifel wiifil. Joon. 136 fujutatud efimefel
jeijuforral on mdlemad bharuwoolud fatfenbdatud ja fellepdrait
toif lambid pimedad. Ndpupidet feerates feadime puudutaja-liistu
teife feifuforda ja iifs lamp hatfab pdlema, funa edafi feerates
ja puudutajat liistu folmandasfe feifuforda feadides mdlemad
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haruwoolud jatfatafie ja £oif lambid walgujt andma pandatie.
Jillegi edafi fddnates fatfeb juba efimene haruwool, nagu feda
joonistufe neljandal feijuforral fujutataffe, ja iifs lamp fustub
juba dra. Weel edafi feerates fatfendatatie mdlemad haruwoo-
Iujubid, ja oif lambid fustuwad dra, funa fustutaja fabe-
haruline [iistufe enefele niifugufe {eifuforra wdtab, nagu feda
joon. 136 efimefel fujutufel ndha wdime.

9. Wastamift woolukathendajad (Rustuiajad).

Gagebdaste tuleb jubtumifi ette, fus waja olefs doglampiji
ithejt fobajt fitiidata, teifeft fobaft fustutada. Ndit. treppide
walgustufes on findlaste tarwis asja nii forraldada, et maja-
uffeft fisfe astudes wodimalif olefs treppide lampifi fiiiidata ja

137. Wastamifi woolutatfendajate iihenduje fawa.

walgustatud treppifi movda forteriuffe juurde jdudes feal meid
jdllegi dra fustutada ehf fa iimberpovrdult. Niifugufel otstarbel
pruugitawad abindud fannawad wastamifi fustuta-
jate nime. ende woolujatfajate fawaliffu fisfefeadet fujutab
fabel feifuforral joon. 137. Geal feifawad mdlemate fatfenda-
jate I ja II feeramifefohad teineteifega eleftrilifes iihendufes,
funa fummagi fatfendaja fabejt puudutufejt iiht ithe —woolu- -
jubiga otfefobe, teijt jdlle teife +woolujubiga lambi L faudu
ithendataffe. Joonistuje 137 efimefel fujutufel ndeme mdlemate
fatfendajate puudutawaid [liistufi pavallel, (voobastiffu) olefus
—woolujubi puudutufe peal jeiswat. Geega ei wdi wool lam-
bijt mitte [dbi joosta ega feda pdlema panna. Niipea fui me
aga fatfendaja I ndpupidet fddname, astub puudutaja liistufe
felle puudutufega ithendufesfe, mille fiilge lambijubt on finni-
tatud ja wool wdib lampi fiiiidates nooltega tdhendatud teel
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[dbt lambi ja modlemate fatfendajate joosta, nagu fee joonistufe
teifeft fujutufeft filma paistab. Ube eht teife fatfendaja népu-
pidet edafi feerates fustub lamp jdllegi dra. Joonistufel tihen-
dataffe musta ringiga pimedat lampi, fiicteft piivatud ringiga
polewat lampi. Nondawiifi on fiis wodimalit iiht ja fama
lampi fabeft labustohajt pdlema panna ja fustutada.

10.  Saitsjad.

Cleftriaparadid, nagu ddglambid ja motorid, tarwitawad
teatawa tugewufega woolu. Piafs neift fuurema tugewufjega
wool [dbi joofsma fui ette on mddratud, fiis wdiwad nad fer-
geste wiga faada: fuurema tugewufega wool fiinnitab fa rob-
fem Joule’i foojujt (w. V11, 2), ja fellepiraft polewad poglams-
bid warsti ldbi. Guurel woolutugewujel wiiwad woolujuhid
ife foguni tulefabju-fardetawalt fuumafs minna, funa motorite
mdsfimufe-eraldus dra fulab, misldbi motor fobe tegewufewsdi-
metufs jddb.

Guure tugewufega wool wdib jubtidesfe Edigepealt [ii-
hifefe iihendufe ldabi teffidba (w. I, 23). Gel forral ei
ldhe wool iibeft peajubift teife mitte enam faudfelt, f.o. libi
odglampide wodi motorite, waid otfefohe iile, olgu et peajubtide
paljad otfad iifsteift puudutawad, olgu et niisfetes ruumibdes
mblemate jubtide eraldus fedawdrd wdimetufs on jddnud, et
wool otfefobefel teel, ilma aparatidejt [dbiminemata iiheft jubift
teife iile jooffeb. Muidugi teada on otfefohefe woolutee tafis-
tus bulga wdhem fui faudfe woolutee tafistus, ja Ohmi fea-
pufe podbjal piab {iis fa efimefel teel hulga tugewam wool fdima
fui teifel teel, {ejt et mdlematel jubtumistel wooluallifa, ndit.
diinamomafina pdnewus muutmata jdadb.

Guure woolutugewufe [dbi fiinnitatawat fahju wsib n.n.
faitsjate abil dra hoida. Neid wbottis jillegi Cdifon efime-
fena tarwitufele. Praegufel ajal ei puudu nad iihesgi tugewa
woolu fisfefeadlufes.

Raitsjate ehitus ja tegewus pobjeneb Joule’i feadufe peal.
RNeid afetatafje teatawale wooluteele, midamdoda nad juurema
tugewufega woolu- [dbi ei lafe fui ette oli mddratud: niipea
fui woolutugewus ndnda juurefs paifub, et ddglampidele fahju
wdib teba, fulab fobe faitsja tina- eht hobetraadife dra, ja et
wool traadifefe faudu jooffeb, fiis piab ta fohe fatfema. RKaitsja
taga olewad lambid fustuwad Ffitll dra, aga nad jdewad ter-
wefs, funa uue faitsja fisfepanemine ruttu ja halpfaste fiinnib
ja iibtlafi dige wdbhe fulu nduab.
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Niifugufid faitsjaid afetatatfe peajubtidesfe, harujubtidesie
ja 1iga lampidefalga jubtidesfe, liihidbalt — faitsjad {eifa-
wad pea igal wooluteeharul ees.

Qorgifujuliit faitsjat, nagu feda joonistus 138 fujutab,
tuleb histi otstarbefohafefs pidada. Ta on gipfift tehtud, ja
tuletab oma wdlimufe pooleft Hdglambi alumift ofa meelde :
all on tal metallift plaadife (puudutus), iimbervingi metallijt
fruwifus, funa pdbjapuudutufe ja Eiljefruwifufe wabel faitsia
traadife feifab. Niijugune faitsjaforf Ffruwitaffe ifedralifesfe
woolufatfendajasfe, nagu feda joon. 139 fujutab. Gee tuletab
omaforda odoglambi
pefa  meelde. On
faitsjafort fatfenda-
jasfe fisfe fruwitud,
fiis ei pddfe wool
muidu joofsma, fui

ainult forgis olewa
138  Raitsja. 139. RKaitsjapefa. faitsja traabdifefe
faudu. RKaitsjatortifi
walmistataffe 3-, 5:, 10-, 15-, 25- jne amperilije woolutuge-
wufe jaufs.

1. FWernstt Tamp.

Age woitlus haffas eleftri- jo gaafiwalgustuje wabel fiis
peale, fui Auer gaafilampifi oma wiljamdteldufega tdiendas —
QAueri worguga gaafilambid pdlewad hulga heledamalt ja iiht-
lafi palju odawamalt fui {itefiuddglambid. RNiiiid pidi eleftri-
ooglampifi omaforda tdiendatama. Jtende pdlemine on felle-
parajt liiga fallis, et nad liiga palju eleftritosjoudu dra tar-
witawad.

RNagu eelpool tdhendatud, fulub 16-fitiinlalife eleftri fiie-
fiuddglambi podlemifefs umbes 50 watti (110 woldi pdnewufel
ja 0,45 amperi woolutugewufel) dra. Geega tuleb iga fiiiinla
heledbufe fohta umbes 3,56 watti. Kuipalju maffab niijugufe
ooglambi pdlemine iihe tunni feftwufel?

Nimetatud lamp poleb 50 wati eleftrittiwdimuiega, tunni
joofjul tarwitab ta fiis 50 watt-tundi eleftritttod dra. Kilowatt-
tund wdi 1000 watt-tundi maffab feftmifelt 30 fop. Seega
tuleb 16 ftiiiinla heledujega fiiefiuddglambi pdlemine iga tunni
joofful 320‘0(5)0=11/.2 fop. matsma. Aga niifjamajugufe heledu-
fega Aueri gaafilambi pdlemine matjab feljamal ajal waewalt
g fop. i, on fiis fitefiuddglampide walgus Aueri tule
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walgufeft 7—8 forda fallim, feega on fiis fa wiimane majandus-
lifelt 7—8 forda tulujam tarwitada.

Giietiuddglamp wodifs Ffill fuuvema heledufega walgujt
anda, feega odawamalt pdleda, fui ta fiiefiud fuuremat foojuit
wilja fannatafs. Niipea fui aga foojus harilituft piirift forge-
male on tdusnud, hattab lamp fiill fohe wiga helendama, fuid
fiiefiud laguneb fellejuures warsti tolmufs — pdleb [dbi, ja lamp
fustub jdaddawalt dra.

Sarilifu petroleumilambi, gaafifarwe ja fa eleftridoglambi
tule juures annawad walgujt tulefuumufe [Gbi ddgama aetud
fileofafefed.!) Walgelt dogaw Aueri gaafilambiwdrf on ife-
drvaliste mineralide fequdega [dbi liutatud. Need ained on tule-
findlad ja wdimwad palju forgemat fuumuft wilja fannatada fui
fiifi. Sulefuumufe fdes walgelt ddgama lilies annawad nad fiis
fa walgujt, mis ddogawa fiiefiu walgufeft hulga heledam ja iiht-
lafi odbawam on. RKabjufs ei wdi aga elefter nitfugustet ollus-
teft, nagu magnefiumoryd j.t., funi nad fiillmad on, ldbi woolata.
Jteed muutuwad eleftrijubtidets alles fiis, fui nad fuumufe msd-
jul punafelt soguma [66wad. Weel paremine jubiwad felle-
juures eleftriwoolu mitmete farnaste mineralide fequd. Neid
mineralifi eleftriwalgustufe abindubdena tarwitades tuleb mitmeid
rasfufi dra woita, ifedranis fellepooleft, et nad fiilmas olefus
eleftrieraldajad on. Gellejt hoolimata [dfs prof. Nernstil forda
ifelaadilift eleftriodglampi, nn. Nernsti lampi luua, mis
barilitfude {itefiuddglampide wastu fiiiinla helendufe fohta poole
wdhem woolu tarwitab, feega {iis fa poole odawamalt pdleb.

Nernsti lambis annab walguft teiste fohaste mineralidega
fegatud magnefiapulgate. See pulgafe lafeb eleftriwoolu [dbi
ja 166b walge helgiga ddgama, fui teda enne punafe Dhelgini
{oojafs tehtaffe. Celfoojendamift toimetataffe javgmifel wiifil:
walgufeandwa magnefiapulgatefe iimber forraldataffe platina-
traat, midambbda elefter efitefs woolama pannatje. Gelle-
juures laheb platinatraat foojafs ja foojendab iihtlafi fa magnefia-
pulgafeft fedawdrd, et ta ife woolujubtiwats muutub. Niiiid
fatfeb platinatraadift ldbiminew wool, ja magnefiapulgafe hat-
fab walgel helgil 5ogama liiies histi heledat walgujt wilja faatma.

Joon. 140 Fujutab Nernsti lambi wilimujt, funa joon. 141
fellefama lambi fifemift ebitujt fawalifult efitab.

Polemapanemifel laiheb wool -+ puudutufe juures lam-
bisfe ja jooffeb haamritefe H ja platinatraadi CD faudu
— puudutufe juures lambift jdllegi wilja. Wool wdifs -+ puu-
dutajaft tulles fa iimber wdifefe eleftrimagneti ja ldbi eeltafistufe

1) Waata ,Peergudeft eleftrini“, 1f. 38 ja ed.
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W ning magnefiapulgafefe A B joosta. Wiimane ei lafe aga
fillmas olefus eleftriwoolu mitte [dbi. '/,—'/, minuti feftwu-
fel {oojendab woolu [dbi fuumats ldinud platinatraat fedawdrd
magnefiapulgafeft, et wool fa teifel teel, {.0. + puudutufe, mag-
neti M, tafistuje W ja magnefiapulgafeje AB faudu —puudu-
tufe juurde wdib joosta.  Gellejuures teffima Joule't {oojufe

141. Jernsti
lambi ehituje
ja woolufdigu
140. ernsti lamp. fawa.

“mdjul haffab magnefiapulgate fordforralt iffa tugewamat woolu
[dbi laffma, fejt et ta juurema foojufe fdes paremafs woolu-
jubifs muutub. On wool paraja tugewufeni paijunud, fiis
tombab eleftrimagnet M haambrifefe H enefe fiilge ja fatfendab
feega platinatraadi CD faudu minewa woolu. Niiiid Hatfab
terwe wool [dbi eeltafistufe W ja magnefiapulgatefe A B joofsma
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ja paneb wiimafe walgel helgil dogama ja iihtlafi heledat wal-
gujt wilja faatma. Celtafistus W ei lafe magnefiapulgatefeft
labiminewat woolu liiga tugewafs paijuda — fange fuumuje
fies fahaneb magnefia eleftriline tafistus fuurel moedul, funa
tafistuje fahanemijega woolutugewus faswats.

RNernsti lambid whdi-
wad hulga forgemal pd-
newufjel pdleda fui bari-
lifud ddglambid. Linna-
des, fus 220 woldi pone-
wufega wool tarwitufel
on, todtawad Nernsti
lambid odawaste ja for-
valifult, funa Barilitud
ooglampid enamiste 110
woldi pdonewufel pdle-
wad. Jlagu me teame,
wdib aga forgema pone-
wufjega woolu odawamalt
faugele edafi faata.

12, Wetallikiu-33glambid.

Ainult fiis on woi-
malif faaswdiftluft dra
fanda, fui. alatafa edu
ja tdiufe poole piiiitafje.
Loomulitul oluforral on
igalpool paremufel ees-
oigus. Cleftriodglambid

wdifiwad tdiendatud
Aueri gaafilampidega jdl-
legi wboijtlufesfe astuda,
fui odawaste polejad wi-
bewatilifed metalli-
fiudsdglambid wilja /
todtati ja turule jaabdeti. 142. Tantallamp.

Nagu eelpool tahen-
datud, folbawad ddglampide fiumaterjalifs ainult  niifuguied
metallid, mis drafulamife fartufeta dige fuurt palawuit
dra wdiwad fanda. Nendeft on ifedvanis tdhtfad folm
metalli: osmium Haffab alles 2500° palawuje fdes fulama,
funa tantal ja wolfram (niifama titan ja molybddn) ifegi
miivistawa  gaafi leegis ei fula. Ruulus gaafitule worfude
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looja Auer von Welsbad) hatfas efimefena metallifiuddglampifi
walmistama. Tema lampide dogkiud oli osmiumimetallift teh-
tud. Ruigi need lambid end eriotstarbetel fajulifult lafewad
pruufida, aga iileiildifelt tarwitufelewdtmifefs ei olnud nad
fitsgi weel mitte fitllalt Head.

a. Tantallamp.

Tuttuw Siemens-Gdjucferti eleftridri hatfas nn. tantal-
lampifi fordbaminewalt walmistama. Gelle lambi dogfiud on
tantalimetallift, mida wdga peenifefets fiufs woib wilja wenitada.

Santallampi fujutab joon. 142. Geal on
tantalimetallift fiud fabe ria fonffufeste wahele
fabeteifttiimne-fordjelt iiles-alla fdies finnitatud.
RNitfugune fu finnitamife wiis lubab lampi igal
feifuforval fiudu wigastamata pdleda.  Teiste
metallifiuddglampide juures aimatatfe fedajama
tiu  finnitamife wiifi jdrvele. Tantallamp wsib
itle 1000 tunni pdleda. Gellejuures tarwitab ta
fitiinla fohta poole wibhem eleftrit fui harilit
fitefiuddglamp: 16-fitiinlaline {itefiuddglamp fu-
lutab 50 watti eleftritodwdimuft dra, nitfama
juur tantallamp foigeft 22 watti.

Rui filowatt-tund 30 fop. matfab, fiis tar-
143, Osram- Witab 16-fitiinlaline tantallamp iihe tunni joofful

. %)20_2: 0,66 fop. eeft eleftrit dra, funa niifama
heleda fiiefiuddglambi pdlemine ithe tunni joofjul 1!/, fop.
matfab.

b. Osrtamlamp.

Wolframimetalli peetaffe fenini tdoige fohafemats
pogtiu materjalifs, olgugi, et wiga rvasfe on felleft ‘metallift
fauafeftwaid fiudufi walmistada. Aueri felts tdi efimefena wolf-
rami fiududega doglambid osramlampide nime all turule.
Osramlampi fujutab joon. 143. Gelles lambis on wolframifiud
tantallambi fin moodi iilemiste ja alumiste fonfjude wabele
mitmefordfelt finnitatud. Nende lampide peatihtiufets tuleb
feda asjaolu pidada, et nad podledes wibhe eleftrit dra fuluta-
wad, feega fitls wordlemifi odawat walgujt annawad — iga
titiinla heledufe fohta tarwitawad nad 1,,—1,, watti dra, funa
fellewastu {itefiuddglambid 3, watti, Nernsti lambid ja tantal-
lambid 1,; watti eleftritobjoudu iga fiilinla fohta dra fuluta-
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wad. Geega on fiis tehniflaste fauaaegne foow — iihewatilife
eleftriodglambi loomine ligildhedalt juba tdide ldinud.
Osramlambid wdiwad 110- ja 220-woldilifel pdnewufel
poleda. Ra oma heledufe jirele on dige mitmefugufiv lampifi
miiiigile faadetud, nimelt 10—400 fiiiinla beledujega. Guure
heledufega, 100, 200 ja 400 fiiiinla heledufega lampifi fujutab
joon. 144. iifugufed lambid wdiwad wiifeste eleftrilootlam-
pide afet tdita, ja ei ndua fellejuures fugugi jdarelwalwamiit.
400-titiinlaline fedafeltfi lamp tarwitab 110 woldi pdnewufel
4 amperi woolu dra. Tema eluiga ulatab iile 1000 tunni.
Peale Aueri feltfi walmista-
wad weel mitmed teifedgi ettewdtjad
metallifiu - 5oglampifi, ja nimelt
wolframlampifi, olgugi, et niifu-
gufid  lampifi dige mitmefuguste
nimebde all miiiigile jaadetatfe.

13, Reetmine ja Riitmine cleRirt abil.

Clettriwoolu [dbi (iinnitataw
Joule’i {oojus Hatfab wiimafel ajal
laialdaft tarwitufele wotmift feet-
mife ja fiitmife asjandufes
leibma. Nagu me teame, f{iinnitab
elefter terwel woolamife ajal igas
jubis  teatawal mdedul foojuit.
Muidugi wdib fel teel faadud {foo-
jufe abil iga teijtgi feha eht asja foo- 144. 400-fitiinlaline osramlamyp.
jafs teha, ndit. wett, {oBH jne
feeta, tuadhfu {oojendada jne. Gellejuures on teadagi waja
hasti foojendawaid traatifi nondawiifi forraldada, et tdife jaabda-
wat foojuft fafulifult dra wodifs tarwitada. Tarwitufel on juba
dige mitmetfeltfi feeduaparatifi. Gee apatadi ofa, millesfe foo-
jendajad woolujubid paigutatatfe, fannab fiittefeha nime.
Jleed on enamiste tihedajt fawijt tehtud. RKiittefeha foontes ja
torudes feifawad platinaft walmistatud woolujubhid. Gawi on
halb foojufe edafifaatja, {ellepdraft wdib woolujubtides teffiwat
Joule’t  foojuft fuuremal fogul fiittefehas faua finni pidada.
Moned fiittefehad on dhufefe hobedaforraga faetud fiwitlaafi
ribadeft walmistatud.  Niifugufel jubtumifel on Hobeford
woolujubifs.

Wiljaft poolt waabdates ei paista Fiittefehabdeft midagi ife-
dralitfu filma, fui traadift ndori tdhelpanemata jdtame, mida
mibda foojufe fiinnitajat woolu juurde jubitaffe. Nonda fujutab

Glelter 13
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joon. 145 eleftrifohwifannu ja joon. 146 juustetangide {oojen-
dajat.  Jtinimetatud fittmiferegiftrit ndeme joonistufel
147. Neid wodib forwustitfu iihendujes joowitawal arwul tu-
bade, waateafende, tramwaiwagunite jne fiitmifefs iiles feadida.
Riitmifervegiftrit warjab Harilifult vaudplefift mantel, millel

145. Cleftri-fohwitann. 146. Cleftri-juustetangide joojendaja.

robtearwulifed augud fees on. Kiittetraatidel on findlaste ette-
madratud eleftriline tafistus. Qui 110 woldi pdnewujega wool
tiittetraatifi mooda joofsma bhatfab, fiis wodib woolul ainult
tindel tugewus olla, feft et ta Ohmi feadufe pdhjal teatud ta-
fistufeft ja teatud pdnewufejt oleneb, ja et teatawa Joule’i

'“muuunﬂumummmummmwummmwwmmmm[:

147. Gleftri-tiitteregister (abi).

foojufe fogu omaforda teatawaft tafistufeft ja teatawait ruut-
woolutugewufeft oleneb, fiis annab fa fiitmiferegister ainult
niifugift joojujt, mis findlaste ettemddratud otstarbe fohane on.

Oma haruldafe libtjufe ja pubtufe pooleft ei jdata eleftri-
tiitmife- ja feetmifeaparadid enam midagi joowida. On majas
eleftriwool tarwitufel, tulgu ta fas oma Ddiinamomafinaft eht
linna feffjaamait, fiis pruugib ainult woolu juurdejubtimife
traadi otfa nupp teatawasfe aufu pista, ja fiitmife- wodi feet-
mifeaparat hatfab fohe oma tegewufega peale.

14, GleRirikiitmife majandusline Riilg.

Niiiid tefib fiifimus feele peale, fas on fa eleftrifiitmine
majanduslifult fiillalt eluwdimuline. Muidugi . oleneb fee pea-
asjalifult fellejt, fui fallilt eleftrijoud faadawal on. Harvilitfudel
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oludel, fui eleftriwoolu aurumajinaga iimberaetawajt diinamo-
mafinaft woetaffe, tuleb eleftrifiitmine igatabhes liiga fallis
mafsma. Teatawaste muudawad aurumafinad drapdletatud
fiitejouit foigejt 8°/, mebanilifefs todjouts iimber. Natufe wi-
hem weel on eleftri t66joud, mida aurumafina abil iimberaeta-
waft diinamomafinajt faadafje ja fiitteaparatide abil uueste foo-
jufefs iimber muubdetaffe. Piaffime fellefama fiitefogu otfefohe
abjus drva podletama, fiis woiffime umbes 60°/, fiite fees ole-
waft foojufeft fajulifult fiitmife ehf feetmife otstarbefs fitte
faada, feega peaaegu fabeffa forda rvohfemal arwul, fui fee
aurumafina, diinamomafina ja tittefehade abil faudfel teel wdi-
malif olefs. Gellepdraft ei wdi fiis niifugustel tingimistel toi-
metatawat eleftrifiitmift wodi feetmift majanduslitult mitte fudagi
otstarbefohafefs pidada.

Rabel jubtumifel on fee fiisgi wdimalif. Cleftriwoolu
wdime Hhulga odawamalt fiis fitte faada, fui diinamomafina
iimberajamifefs auru- wdi gaafimafina afemel weetddjoudu tar-
witame. Gel forral tuleb fiill weewdrgi efialgne {is{efeadimine
fallis mafsma, aga -fellewastu ei ndua ta fa enam farnafid
pirastifi fulufi, nagu ndit. aurumafina fiite muvetjemifets iibte-
lugu tarwis ldheb. Koif, mis weejou fafulifult dratarwitamifel
faafa todtab, ei ole fiis muud midagi fui pubas fafu, ja {elle-
piraft woib fiis Eill fa eleftriwoolu fiitmifefs ja Ffeetmifefs nii-
fugufel jubtumifel majanduslifelt fajulifuit tarwitada. RKa nen-
des linnades, fus eleftriwoolu fuurtes feffjaamades fiinnitatatje
ia igale poole linna modda laiali faadetatfe, wdib eleftriga fiitmine
ja feetmine fiillalt eluwdimuline olla ja fellepdvaft juurel fammul
edeneda. Walgustufe jaufs wiljajaadetaw wool fatab feal juba
toif feffjaama fulud dra, fellepdraft wodib woolu Eitmife ots-
tarbefs hulga odbawamalt anda — feffjaama mafinaid faab fiis
ju bulga fafulifumalt tarwitada, fui nad mitte iiffi dhtu ja
66§ walgustamife jaufs woolu ei anna, waid fa piewa joofful
fiittewoolu {iinnitamifefs tobtawad. Nonda woib fiis iilipubtaid
ja wiga hodlpfaid eleftrifiitte- ja feeduaparatifi feal fajuga tar-
witadba, fus eleftrimool odawalt fdttefaadawal on. Nimetatud
aparadid ei fiinnita fdige wdbematgi ndge, fuitfu ega muud
mustuft, ja nimelt fellepdrajt bafataffegi neid fordforralt iffa
junremal arwul feniste fiitte ja feedu fisjefeadluste ajemel edu-
falt pruufima.

15.  GleRfri-TooRtuli.

Qa eleftrilooftule billgaw ndhtus pdhjeneb [oputs
Joule’t foojufetetfimife peal.

13%
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Cleftrilooftule leidis JInglife loodufeteadlane Davy 1821. a.
itles. Kui ta histi tugewa galwanibatarei nabatraatide otfa-
dele fiiepulgad finnitas ja neid teineteife fiilge puudutas, fiis
haffas muidugi tugew batarei wool fiiepultade faudu ringi
joofsma. Giiepultafi teineteifeft wdbefefi eemale [liifates pidi

148. GEleftri-looftuli.

woolufdif fatfema, fuid
Davy ndgi, et pulfade
wabetohal haruldafe he-
ledufega walgus paiftma
hattas. Molemate. fiite
offad [Biwad  walgel
helgil biilgama, niifa-
mati  haffas  nende-
wabeline dhuford fina-
falt odgama, ja wool
ei olnud fugugi fatfe-
nud, waid joofjis edafi,
feft et ddgaw dhuford
woolujubtiwats oli muu-
tunud.

Geda nibtujt ni-
metataffe eleftri-
walgujeloogats

wdi leegiloogats
ja fellepdraft walguit
ennaft Tooftulefs.
RNitfugujt ndhtuft wodib
feega dra f{eletada, et
fuum oht eleftrit faunis
hasti jubib. On eleftri
ponewus  fiillalt juur,
fiis wdib ta fa fooja
dhuforra tafistufe dra
wdita ja felleft ldbi
joosta. Guure tafistuje
drawditmifel tefib aga
foojus, pealegi nii fuu-
rel mdedul, et mdlemad

jubtide otfad ja nenbde wabel olew dhuford ddgama [Gdwad:
looftule palawus tdujeb 3000—4000° C. Leegiloof ife fui
pdgaw gaas ei annagi palju walguft, aga paris walgufe fiin-
nitajatets tuleb walgel helgil ddgawaid fiite otfe pidada. Kum-
magi bhelendbawa fiie otfaft lendawad oddgawad fiteofafejed
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nithdsti [dbi ddgawa dhufibhi teife fiie otfa poole, fui fa iimber-
ringi wabasfe ruumi laiali. Giie otfad muutuwad fiis ldbimi-
newa woolu mdjul tolmufs, fuid nitjugune tolmunemine ei ole
mdlemate otfade juures mitte iihetafane. Pofitiwlife file otfajt
lendab palju rohfemal arwul dige pifufefi fiietibemefefi lahti fui
negatiwlife file otjajt. Gelle jdreldujena tefib pofitiwlije {iie
otfale walgel helgil dogaw augufe wdi frater, negatiwlife fiie
otfale jdlle pifufe terawa ladbwaga forgustif, nagu feda joon. 148
fujutab. Pealefelle wdib {ile otfadel pifufefi iimariffa ofafefi
iibtelugu edafitagafi joofsmas ja paiguti piifatestena tiilge finni
hatfamas mirgata. Jeed tulewad fiie fees olewateft mustusteit,
mis [ooftule fange fuumufe fies julama hHaffawad. Looftule
jaufs tarwitatawaid fiifa piab eriwiifi wabritfema. Neid pres-
fitaffe fas fiiepulbrijt pulfadefs wilja  (n.n. homogenfiied) eht
jalle on nad fedawiifi tehtud, et pulga fiieft fiibant mingi fer-
geste {ulaw heledaste helfiw ollus, enamiste weeflaas, {imbritjeb
(nn. tabtfiied). Joonistufel 148 on pofitiwlifets fitefs iile-
wel jime tabtjiifi, all negatiwlifefs fiiefs peenife homogen- (iihe-
taulife) fite pulf.

Giiepulgad podlewad fuumufe mdjul ja juurdepddfewa
dhubapnitu faastegewufel aegamdbda dra, fusjuures alalife woolu
tarwitamifel pofitiwline wavem otfa [Speb fui negatiwline {iifi.
Gellepiraft on fiis alalife woolu fampide pofitiwline (iilemine)
fiifi pea poolewdrra jimedam fui alumine, negatiwline {iifi.
Niifugufel forral pdlewad nad molemad iihefuguiel piffufel dra.

Woib juba arwata, et fa fiiveste jooffufihi muutja wabhel-
daw wool eleftrilooftule f{iinnitab. Nagu me teame, muutub
looftules eleftri toojoud foojufefs iimber ja wabeldbaw wool
fifaldab niifama eleftri todjoudu, nagu alalinegi wool. Wakhel-
dawa woolu tarwitamifel wdiwad muidugi molemad fiied iibe-
fugufed olla, ja nad pdlewad mdlemad iibetafafelt drva, feft et
fumbgi nendejt waheldamifi pofitiwlifefs ja negatiwlifefs woolu-
nabafs on.

Looftuli nduab, et mdlemate fiite otfadel 40—50-woldiline
woolupdnewus walitfets, muidu ei woi leegiloof wiltawalt festa.
Waheldawate woolude ponewus woib oigeft 28 funi 30 wolti
fuur olla. ; ‘

Looftule heledus oleneb muidugi felleft, misfugufe tu-
gewufega wool {iite otfadejt iile hoowab. JFimedaid wodi
peenifefi fiiepulfafi ja nende fohafeid woolujubtifi tarwitades
wdib fits woolutugewuft wiga mitmefugufelt muuta. Selleji-
vele muutub fiis fa tule beledus, mis mitufada funi mitufiim-



198

Kui mdlemate {iite otfad teineteift puudutawad, jiis liheb
wool otfefohe iihe pealt teife peale iile, ja et fellejuures iilemi-
nemife tafistus mitte fiillalt fuur ei ole, fiis ei wdi fa nit fuur
foojus teffida, mis {iite otfad beledalt dogama ajafs ja felleldbi
looftule walgufe {iinnitafs. Gellepirajt piab looftule jaamijefs
fiite otfafi efimefe fiilgepuudutufe jdvele fohe natufefe maa taha
dra lahutatama. Ruigi {iite otfad algul teineteifeit parajal
faugufel feifawad, nonda et walgufeloogal paras ja tarwilif
piffus on, fiisgi haffab fee wabefaugus, muidugi, {el forral
fui {ited ife paigal feijawad, fordforvalt juurenema, fejt et {iied
lithemafs pdlewad. Wiimafs juureneb fiite otfade wahetaugus
fedawdrd, et elefter enam ei jaffagi wabelolewa dhufibhi tatistuit
dra wdita, mispdrajt wool fatfeb ja looftuli dra fustub.

16.  Sooktule regulerimine.

Nonda fits, fui looftuld tahetaffe igapdewafe tarwitamife
wdimulifefs teha, piab fiifa lifuwalt forvaldama ja jarnafe re-
gulerimife wdlja arwama, mille abil woimalif olefs {iite otfafi
alati fobhafel faugufel hoida. RKoige efitefs piab regulerimife
forraldus fiite otfafi fedawdrd [dhendama, fuipalju drapdle-
mife teel otfade wabhefaugus {uiireneb. Teifefs tuleb fiifa woolu
fdimapanemife otstarbel enne iifsteife wastu liifata ja fiis fobe
lahutada, et looftuli fiite otfade wabhel woifs teffiba. Geda
piab muidugi regulerimife forvaldus ifeendamifi toimetama.
Qolmandafs piab ta fa jubtuwaid woolutugewufe wanfumifi
tajandama, f.0. woolutugewufe paifumifel wabefaugujt juuren-
dama, fahanemifel wdhendama.

Gellepdrajt hatati juba looftule algufelt peale farnafid
regulerimife forraldufi wilja arwama, mida liihidalt eleftri-
[ooflampidefs nimetataffe. Muidugi teada, et nii peeni-
fefe vegulerimife forraldufe ehitus, mis woolutugewuje iga wi-
hema fui wanfumife jdrele fiite otfafi feadib, ainult {iis wdima-
[if on, fui regulerimifefs woolu ennajt tarwitatatfe.

Cleftromagnetismus wdis {ellejuures fdige liht-
famafs abindufs olla. Kui pehmeft rvauajt pulga [iimber fee
woolujubt madsfitaffe, mille faudu looftule fiinnitaw wool joof-
feb, ja rvaudfiidame wastas [ifuw anfur iiles feataffe, eht jdlle
fui fedafama woolu [Gbi pooli jaadetaffe, millesfe liifuw raua-
pulf wdib fisfe tungida, fiis on meil niifugune mehanismus
(mafinawirf) walmisgi, mis woolutugewufe tohafelt fangemaid
ebf nodrgemaid liigutufi fiinnitab. tende liigutustega wdib
niiitd hariliste mehaniliste abindude waral rataste ja hammas-
tega fangifeste abil ehf fudagi teifel wiifil fiija endid liifuma
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panna. On f{iite otjade wabe liige wdife, jeega woolutugewus
liiga fuur, fiis piab regulerimifemehanismus fedawiifi tegewu-
fele astuma, et fiite otfad teineteifeft eemale nibtuffiwad, funi
tafistus, jargnewalt fiis fa woolutugewus jdllegi harilitu juu-
rufeni  tafaneb. Wastupidifel jubtumifel, f.o. alawddrtuslifel
woolutugewufel piab lamp ife fa {iite otfade wabefauguit was-
tupidifelt forvaldama, {.0. f{iifa teineteifele ldhemale nibhutama.

17.  Veamoolu-lroklambis.

Praegunimetatud eleftrilift regqulerimift wdib mitmefuguiel
teifendatud fujul ette wodtta, mis omal ajal tundma Bpitud
diinamomafinate teifendatud ithendamifi meelde tuletab. Nimelt
wdib regulerimift efitefs peawoolu teele paigutada, nagu feda
joon. 149 fawalifult fujutab. Diinamomafina M wool fdib
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149. Peawoolu=lootlambi ehitufe fawa.

feal requlerimife forraldufe R ja maolemate fiite K ja K; faudu
vingi. Geega feifawad regulerimife aparat ja modlemad fiied
jdvjestiffu ithendufes, ja mneift jooffeb fama wool, hargnemata
peawool, [dbi. Regulerimife forraldujefs on fiin eleftromagnet
R, millesfe ‘raudpulf E fuuremal ehf wihemal moedul fisfe wdib
tungidba. Raudpulf E ja iilemine (pofitiwline) fiifi K finnita-
taffe fangifefe fitlge, mis end tuetufepuntti H iimber lafeb fee-
rata. Qulelooga iga tafistufe muubdatus ja iileiildfe iga woo-
[utugewufe wanfumine awaldab oma mdju regulerimife forrvaldufe
peale. Woolutugewufe faswamife forral tungib raudpulf E
fiigawamalt pooli R fisfe, mislidbi fa fiite K ja K, wabefaugus,
feega iihtlafi tulelooga tafistus faswab, funi woolutugewus loo-
mulifu fuurufeni on fahanenud. Garnafid lampifi nimetatatfe
peawoolu-looflampidets.



200

18.  Haruwoolu-looklambif.

Muidugi wodib looflambisfe minewat woolu fedawiifi
joofsma panna, et rvegulerimife forvaldufejt ainult wdife Haru-
wool, fiite otfade faudu aga fuurem ofa lambi foguwooluft
ldbi ldheb, fusjuuves regulerimw wool {fiitewooluga fdrwustitfu
iithendujes feifab, nagu feda joon. 150 iilewaatlifult fujutab.
Diinamomafin M fiinnitab woolu, mis fiie K juures fahte
barusfe jaguneb. .fs mneift jooffeb fiite K K, faudu, teine
pofitiwlife fiie K regulerimije forvaldbufe R ja fiis negatiwlife
jiie K; faudu bdiinamomafina juurde tagafi. Raudfiida E ja
iilemine {iifi K on iihedlalife fangifefe fiilge finnitatud, mis
end punfti H {imber lafeb feerata. Niifugufed regulerimife for-
taldufed fannawad haruwoolulooflampide nime. Giite
haruwoolu tugewufe faswamifel fahaneb muidugi reguleriwa
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150. Haruwoolu-looflambi ebituje fawa.

woolu tugewus, feft woolu fogutugewus amperides jaeb muidugi
muutmata, funa iibe haruwoolu tugewufe faswamine tingimata
teife haruwoolu fahanemife {fiinuitab. NRegulerima woolu fa-
banemifel wdib raudfiida E wedru tombel fedawdrd pooli R
feeft wilja tdusta, et fiied iifsteifeft eemale taganewad, nagu
fee fiitewoolu liiga fuurvel tugewujel piab {iindima. Kui {iite-
wool jdlle liiga wdife on, fiis tungib faswanud reguleriwa
woolu tugewufel raudpulf jiigawamale pooli fisfe, felleldbi [ii-
fataffe filed foomale, ja looftule tafistufe wdbhenemifel wdib
fiite taudu jdllegi juurema tugewujega wool joosta.
PBeawoolu-looflambid on fiis fiindjad tarwitada, fui woo- -
[uallifa fobta ainult iifs lamp walgujt annab.  Muidu
tuleb neid jarjestiffu iihendufes lasta pdleda, fusjuurves fdigift
lampidejt {eefama wool [Gbi piafs fdima. Kuid niifugujel for-
raldamifel fustuffiwad iihe lambi fustumifel fa foif teifed jdr-
jestitfu wooluabelas olewad looflambid dra. Nonda puudufs
iiffifutel lampidel ifefeifew pdlemife ja fustumife wdimalus.
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Gellewastu wdiwad haruwoolu-looflambid torwustiffu ithendufes
tdieste ifefeiswalt podleda. Ufsainus diinamomafin wdHib terwe
ria farnafid looflampifi oma wooluga f{dota, Ffusjuurves foif
lambid fabe diinamomafinajt waljatulewa woolujubhi wabhel for-
wustiffu ithendufes feifawad.

19. Oifferentfial-looklambid.

Jarjestitfu ithendamifefs, fus fdpigift lampideft jama woo!
[dbi jooffeb, ei folba itlemalfivjeldatud looflampideft fumbgi
hasti, feft et nad woolutugewuje rvegulerimife juuves iifsteift
wastamifi  fegaffiwad. Sefner-Altened mdtles aga omapoolt
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151. Qifferentjial-looflambi ehitufe fawa.

ifedralife rvegulerimife forraldufega looflambi, n.n. diffe-
rentifial-Iooflambi wilja, mis fdigiti forvapdrvait ja
hasti fa jdrjestiffu iihendufes pdleb.

Different{ial-lampidesie minew wool jaguneb
“nitfama fahte harusfe. Ufs haruwool jooffeb iihe regulerimife-
pooli (folenoidi) ja fiite faudu, teine haruwool ainult teife
regulevimifepooli (folenoidi) faudu diinamomafina juurde tagafi,
nagu feda joon. 151 iilewaatlifult fujutab.

Wool, mis mafina M juureft tuleb, jaguneb a fohal fahte
harusfe. Peaofa [dheb folenoidi R ja fiite K ja K; faudy,
wihem ofa jdlle folenoidi R, faudu otfefohe punfti b juurde,
fus molemad haruwoolud jdllegi iihinewad ja fedawiifi diinamo-
mafina juurde tagafi tulewad. Ubine raudpult ulatab mdlemate
jolenoidide denfustesfe. Gelle raudpulga feftpaiga fiilge finni-
tataffe fangife cc, mis punfti H iimber pdorataw on ja teife



202

offa fiiljes pofitiwlijt fiitt K fannab. Solenoidi R; woolutuge-
wufe harilituft mddraft fuuremafs paifumifel tungib raudpulf
pooli R, denfufesfe, mislibi iilemine fiifi alumifele ldhendatatfe
ja fiite otfade wabeline tafistus wihendatatie, nii et fiite faudu
jallegi tugewam wool wdib joosta. Piafs aga R wool oma
harilifu tugewufe mddraft fdrgemale paijuma, fiis tungib raud-
pulf pooli R denfufesfe, felleldbi ferfib {iifi K iiles poole, {iite-
wabeline tafistus fuuveneb ja [dbiminewa woolu tugewus
Hatfab jdllegi fahanema. RKui mdlemate folenoidide R ja R,
tombejoud ithefuurune om, {.0. fui fummagi feerdudes ette-
mddratud tugewujega wool jooffeb, fiis ei tungi mnende vaud-
fitdba enam mitte fummalegi poole Genfustesfe, mispdrajt fiis
fa fiite otfade wahe muutmata jddb. Nonda pdhjeneb diffe-
rentfial-looflampide rvegulerimife forraldus I[ihtjal wiifil fahe
folenoidi magnetlife tombejdu juuruste wabhe (differentii)
peal. Gelleft tulebgi lampide nimetus.

ANiiiidfel ajal on enamiste differentfial-looflambid tarwi-
tufel. Nagu juba tdhendatud, pdlewad nad jdrvjestiffu iihen-
dufes hasti, ja nende tundelifud rvequlerimife forraldufed ei jega
iifsteift oma tegewufel.

a) Mehanilifud regulerimife abindubd.

Peale elettrilife ‘requlerimife woetatfe digis lampides weel
meDhanilifed regulerimife abindud, nagu hammasrattad, wiifefed
winnad jne tavwitujele, feft et mende abil anfru eht raud-
fitbame liigutufi f{iite eneste peale edafi fantaffe. Gellejuures
piawad nad woolutugewuje wanfumiste wastu tundelifud olema
ja fiite otfafi rabulifult [dhendama wdi faugendama, nagu feda
tarbe nduab. Niifugufel otstarbel panewad anfru ehf raud-
fitbame [liigutujed foige efitefs teatawaid hammasrattaid fdima
et feisma, misldbi fiite otfafi iihtelugu rabulifult ja tarbe jdrele

forvaldataffe. Miehanilifed regulerimife forvaldufed on wiga.

mitmelaadilifed, feft et pea iga lambiwabrif oma enefe wilja-
arwatud erviforraldufi tarwitab. Giin wdtame ainult iihe [oof-
lambi regulerimife firjelduje fdfile.

b) Giemens-Gdyuderti differentjiallamp.

Giemens - Gdjucerti  differentjial - looflampi  fujutab
joon. 152, Gelle Tambi eleftrilift ofa efitawad meli
pooli A ja B. agu joonistufejt filma paistab, on fabel iile-
mifel poolil jamedaijt traadift, fabel alumifel poolil peenifefeft
traadijt feerud peal. 1llemiste poolide feerdubdejt jootjeb fiis
fitte ddgama ajaw peawool ldbi, funa alumiste poolide feerduji
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mdoda ainult wdife regqulerimife haruwool joofjeb. Ladinateelfe
tihe H jarnane raudfeha ulatab oma iilemiste ja alumiste ot-
jadega nelja pooli denfustesfe. Selle neljaotialife raudfeha tiilge on
hart D finnitatud, mis iihele ehf teifele poole liifudes hammasrataste
joofju fdima paneb ehf
finni piab. Hammasra-
tastega feifab iiben-
dufes povrratas B, mille
iimber nopr [ fdib.
Gee novr fannab iihes
otfas iiht, teifes otfas
teift f{iie finnipidajat.
Ulemife fiie finnipidaja
fuuremal rastufel bat-
, fawad rattad iimber
joofsma, funi mdlemate
fitte otfad foffu puutu-
wad. Gel filmapilgul
joofjeb tugew wool labi
itlemiste poolide, mis
raudfeha oma denjus-
tesfe tombawad. Raud-
feha [litfumife jdveldu-
fena lahfuwabd fiite otjad
itfsteifeit, ja niiiid Hat-
tab differentfialne regu-
lerimife forraldus mneid
tarbefobajelt jdrele ni-
hutama.

Looflampide wili-
mus tuletab ifemoodi
latrifi  meelde, millede
itlemifes ofas reguleri-
mife forraldus leidub,
funa f{ited alumifes ofas
152, Giemens-Gchucerti looflamp. feifawabd. Wiimafeid

piirab flaafift pall.

2. $ooklampide iifendamine.

Guuremalt jault iihendataffe mitmed looflambid forwus-
titfu olefus. Nimelt {iinnib fee alati fiis, fui fegawalgustuit,
{.0. ooglampifi ja looflampifi tarwitatatfe.

Qui ponewus woolujubtides 110 wolti on, nagu fee ha-
vilifult juurtes linna eleftriwalgustufe fisfefeadlustes ette tuleb,
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fiis iihendatatie alati fafs looflampi jdvjestitfu olefus, funa
niifugufed. paarifaupa jdrjestitfu iibendatud lambid peawooln
jubtidega ftorwustitfu iihendujes feifawad. Jga looflambi nd-
pisteponewus on dige mitmefugune. Ponewufe mitmefuguius
oleneb tarwitatawa woolu tugewujejt. Jargmine tabel nditab,
misfugujes wabeforras alalife woolu looflampide woolutugewufe
ja ndpistepdnewufe tarwilifud juurufed feifawad:
Woolutugewus 3, 6, 9, 12, 15, 20, 30, 40 amperi..
Ndpistepdnewus 30, 38, 40, 42, 43, 44, 45, 52 wolti.

2. Sijafakistus.

Qui niiiid 110 woldi pdnewufega wooluharul tafs jdr-
jestitfu iihendatud looflampt pdlewad, {iis tuleb nende fabe
lambi wooluteele weel teatawa Juurujega lifatafistus fisfe jat-
fata, mis iileliigfe woolupdnewufe enefes dra tarwitafs. Ndit.
fafs 12-amperilijt jdrjestiffu lampi tarwitawad praegu -efitatud
tabeli pobjal 84 wolti ndpistepdnewuit dra. On wooluwdrgu
ponewus 110 wolti fuur, jiis jdeb terweni 26 wolti iile, mida
lifatafistus dra piab fulutama, feft et lampide bharuwoolu pd-
newus foffu 110 woldi worea langema, {.0. dra fuluma piab.
12-amperiline wool joofjeb muidugi fa [dbi lifatafistuje. Ohmi
feadufe pdbhjal on fiis lijatafistufe fuurus: A
liigpdnewus 26 ;
woolutugewus 1277 2,166 obmi.

Qifatatistufefs tavwitatatie lihtfalt paljajt traati, mida eraldawa
(harilitult portfelanift) alufe iimber mdsfitatje ja fiis plefift fait-
fewarjuga finni faetaffe. Sarnane lijatatistus finnitatatfe loof-
[ampide woolutattendaja I[dhedufele fufagile feina fiilge iiles.

22.  Sooklampide pdlemife waltus,

Looflampide pdlemife wdltus oleneb muidugi felleft, fui
piffi ja jamedaid fiija tarwitataffe Teatawaste iihendawad end
fited tulelooga forvgel temperatural dhubapnifuga ja pdlewad
fellepdrajt aegamioda dra. RKeftmifelt pdleb fumbgi fiifi tunni
joofful umbes 20 mm wodrra lithemats. Mitmejuguste woolu-
tugewuste jaufs pruugitaffe mitmejugufe jamedufega {iifi. Ha-
rvilifult pandaffe lampidesfe niifugufid fiifi, mis 6—10 tundi
wastu [6owad. Lampide pdlemife wiltujt wdib fiis mirtfa
juurendada, fui wdrsfet dhtu tuleloogajt eemale hoitaffe. el
otstarbel paigutatatfe pdlewaid fiifa flaafift palli fisfe, fubu
dhubapnif juurde ei pddfe. Nitjuguste lampide, n.n. faua-
polewate looflampide pdlemife wiltus ulatab funi 150
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tunnini.  Nende lampide tulelooga ponewus on labtiste tule-
loofabe ponewufeit hulga fuurem — iga farnaje lambi ndpiste-
ponewus ulatab 70—80 woldini.

25, Waikefed TooRlambil.

Kaua et wdidud looftuld wihemal mdedul, wdifeste ruu-
mide, [dbifdifude, tubade jne walgustamifefs tarwitujele wotta,
feft et fobane rvegulerimife forvaldus puudus: 100—200-fiiiinla-
liste lampide regulerimife abindud oliwad liiga fuured ja tédta-
fimad pealegi waewalifelt. Geda puudujt parandas Giemens-
Sduderti wabrifu poolt turule faadetaw ifedraline pifufe loof-
lamp, mis Lilliputi looflambi nime all tuttaw on_
Niiiid walmistawad mitmed teifed drid niifama-
fugufid lampifi ja faadawad neid mitmefuguste
nimede all miiiigile (ndit. Mignon, Perfeo, Pic-
colo j.t. wdifefed looflambid). Koifide nende
lampide looftuli pdleb fauapdlewate lampide ees-
fujul finnifes flaaspallis, fubu wirsfe dht mitte
fergeste ligi ei pddfe. Garnaste lampide wili-
mufjt fujutab joon. 153. Neid tarwitatatfe rip-
puwas olefus. Lamp on foigeft 31 cm forge,
tema [dbimdet on 6, flaafipalli ldbimdet 8 cm.
Ta poleb 80 woldi ponewufel ja fas 1-, 2- eht
3-amperilifel woolutugewufel, fusjuures ta 110,
170 ebt 330 fiiiinla heledufega walguft annab.
Lambi mehanismufes puudub jooffuwdrt, fiitelii-
fumift jubib ainult magnetline regulerimife for-
raldus. Niifugufed lambid polewad weel obda- 153, Wiiike tip-
wamalt fui Nernsti, osram- eht tantallambibd. puw  looflamp.

2. Vremert looklamp.

Looflambid fiinnitawad walguit iileiildfe palju majandus-
lifemalt (obawamalt) fui 5oglambid. Keftmifelt annab looflamp
iga fulutatud Hobufejou (736 watti) fohta umbes 1200 fiiiinla
worea walguft, funa Wolframi lamp niifama fuure jdu wastu
foige vohfem 700 fiiiinla worra walguft annab. Ibtlafi fas-
wab ndudmine bhiilgawama walgustufe jirvele fordforralt iffa
fuuremats, ja tehnita piiiab fedba walguje poole fihitud tungi
rabuldada, funa ta iffa Heledbamat walgustuft ilma fuuremate
lijafuludeta pafub. Waja oli fiis uufi fangeid walgufeallifaid
luua, mis weel majanduslifemalt oma itlesannet tdidatfiwad
fui barilifud looflambid. Bremer on fellepooleft enam-wihem
eesmirgile joudnud : tema looflambis pdlewatele {iitele on joe-
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fpati fegu, faltfiumi ja ftrontiumi foolafi juurde lifatud. Paledes
annawad nende foolade aurud fa omapoolt walgujt. Metalli

154.  Glawbhobelamp.

(ihtfamalt . woib tuleloofa

aurude loomufe jdrele fiinnita-
wad farnafed fiied fas follata,
punafa ehf piimawalge looftule.
Garnafed wdrwid ei ldhe mitte
iitfi foojemafs, waid fa 1!/,—2
forda heledamats, olgugi, et woo-
[utugewus enbdifefs jdeb. Kuna
foolade aurud woolu faunis histi
jubiwad, fiis wodib nitiid fa fuu-
remat tuleloofa-ja ithtlafi heleda-
mat walgujt fiinnitada fui fee
muidu wdimalif on.

Niifuguste fiitega  lambid
fannawad leegiloogalam-
pide nime. Giija wdib nendes
lampides, nagu harilitfudes loof-
lampidesgi, iifsteife all piisti ole-
fus pdleda lasta. RKui aga piafs
tahetama juurt walgujt peaasja-
litult iilewelt alla poole Deita,
nagu feda waateafnate jm wal-
gustamifefs tarwis [dheb, fiis on
foowitaw Bremeri eestujul {iifa
wiltu olefus poleda lasta, fusjuu-
res leegiloof fiite alumifes otfas
helendab. Garnaste lampide war-
jufiiljefs tuleb ainult feda pidada,
et nad wastifuid ja fabjulitfa
aurufi laiali lautuwad. Gellepdrajt
ei wpi Bremeri lampifi finnistes
ruumides tarwitada.

25, @lawhdbe-looklamyp.

Looftuli ei fiinni mitte {if-
finda fabhe puudutawa ja fiis lah-
fuminewa f{iie. wabhel, waid fa
fahe metalli wabhel, nimelt dlp-
faste peenifestefs ojafestefs jagu-
newate metallide wabhel. Kdige
elawhobeda abil tefitada.  Gel

pdhjusmottel  walmistatawaid elawhdbe-Tootlampifi
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tarwitataffe niiiid dige jagedaste eriwalgustamife ja drilife fuulu-
tamife otstarbel, feft et nad oma robefas-finife walgufe tottu
ifedranis terawaste filma torfawad. Nende [ampide tuleloofa
et lasta mitte dhus, waid elawhdbeda aurus teffida. Gelle-
tarwis pruugitaffe fuurt 50—100 em pitfa dhutiihja flaastoru,
mida elawhobeda aur terweni tdidab. Lambi negatiwlijefs
nabafs on webdel elawhobe ife, pofitiwlijfefs nabafs fas rvaud
ebt grafit. Joon. 154 fujutab farnaft elawhdbelampi iihes ja-
laga. Tulelooga faamifets ei ole muud waja, fui ainult Haas-
toru iihes raamiga lamawasfe olefusfe liifata ja fiis jdlle endi-
jesfe feifuforda tagafi feadida, mida jala otstarbefohane ehitus
tergeste lajeb teha. Lambi nabad feifawad 110-woldilife woolu
jubiga iibendufes. Toru {imberliifates hatfab all otfas olew
elawhobe aegamidda grafidi naba poole joofsma, ja fui ta felle
juurde on joudnud, woib woolufdif algada. RKlaastoru endi-
fesfe feifuforda tagafi liifates wajub fill elawhobe alumifesfe
otfa tagafi, aga grafidinabajt lahtudes muutub ofa elawhdbedat
aurufs ja fee hatfab niiiid toru denfuit fogu piffufel tditma ja
{dbiminewa woolu tdttu tuleloogand walguft andma.

Clawhobelamp ei tdida mitte iiffi erijubtumistel oma
iilesannet hdsti, waid ta hatfab nn. fwartslambina,
mis iiliobawaste poleb ja iihtegi jdrelwalwamift ei noua, fa
harilittude looflampide afet . iileiildife walgustamife otstarbel
tditma.

Clawbhobelooftuli on harilife looftule wastu histi rifas
liibitefelaeneliste fiirte, nimelt ultvawiolett-fiicte pooleft. Geda
tuleb elawhobelambi tdhtfamats omabdufefs pidada, feft et ultra-
wioletliste fiirte abil mitmefugufid nahahaigufi arstitatfe. $Ha-
vilit flaas ei lafe farnafid fiiveid mitte [dbi, fellepdrajt waimis-
tataffe arftlifel otstarbel fwartfijt elawhobedatorufi. Ka n.n.
uwioli-flaa{ift wdiwad ultrawioletlifed Ffiived [ibi tun-
gida. Gellepirvaft leiawad otstarbefohafed uwiolilambid
arftlifes tegewufes laialift tarwitamift.
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Elektriwoolun Reemialine feaeivus
ja Telle favwifamilelewitmine.

1. Glekfroliis.

Ufsgi loodufejpud ei feifa teiste [oodufejdududega nii
mitmejugufes iihendufes fui elefter. Featawaste woib -eleftri-
wool wiga fergeste walgujt, foojujt ja magnetlifi ning meha-
nilifi joudufi fiinnitada. Aga ta wdHib nitffama holpfaste fa
feemialifi tegewudi ette tuna, tegewufi, mis eleftri eneje teaduslifu
uurimife jauts, fui fa igapdife tarmttamtfe[ewotmlfe parait
itlitahtfad on.

Nagu me teame, on eleftri woolu jubhid fabte feltfi: efi-
mefe ja teife tlasfi jubhid. Climefesfe tlasfi fdiwad toif
metallid, {iis weel fiifi ja felen. Teife flasfi fuuluwad £oit
feguwedelifud, mis iileiildfe woolu jubiwad. Oma olemufe
pooleft [dhewad fummagi flasfi jubid teineteifeft lahtu. Mietalli
dejt, {.0. efimefe flasfi jubtideft [dbi joostes fiinnitab eleftriwool
ainult foojujt. RKui ta aga teife flasfi fubijt, j.0o. monejt jubti-
waft feguwedelituft ldbi ldheb, fiis lahutab ta alati wedelifu
feemialifelt nendefs ainetefs dra, millede fegu wedelifu fiinnitab.
Nitjugune feemialine lahutamine {iinnib findlaste dramddrvatud
feaduste jarel. Gellepdrajt nimetatafje teife flasfi jubtifi bari-
lifult weel eleftroliitidefs. Nimetus tuleb greefafeeljeft
jonajt 2oew (liiein = lahutama). Wedelitulahutamife toime-
panemine fannab eleftroliije nime.

2. RAnod ja Raffod,

SFabetaffe batavei ehf diinamomafina woolu teatawait
wedelifuft [dbi jubtida, fiis tuleb webelifusfe fafs traati wdi
fafs metallift plaati panna. bt traati woi pIaah ithendatatfe
wooluallifa pofitiwlife nabaga, teift traati wdi plaati negatiwlife
nabaga. Need plaadid wdi traadid fannawad eleftrodide
nime (Jdnaft @dc—=hodos = tee). Kummagi -eleftrodi wabel
tuleb findlat wabet teha. Gee eleftrod, mis wooluallifa pofi-
tiwlife nabaga iithendufes feifab, on anodi nime all tuttaw
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(@ =an = juurde; anod = juurdejubtim -tee). Teine eleftrod,
mida wooluallifa negatiwlife nabaga iihendatatje, fannab tathodi
nime (xo7 = Kat’ = juureft, dra; fathod = juureft jubtiw tee).

3. Wool lafutab eIeRiroIi"tﬁ atnulf eleRfrodide juures, .

Qui niiiid fafs ithejugufeft metallift eleftrodi, ndit. fafs
platinaeleftrodi mone jubtiwa webdelifu fisfe, ndit. ndrga weew-
libappe.fisfe pistetaffe ja nende faudu ‘eleftriwool joofsma pan-
naffe, fiis jaguneb wedelif alati nenbdesfe ofabdesfe dra, milledejt
ta foos feijab — ldbiminew eleftriwool lahutatfe alati wedelifu
iiffifutesfe fifuainetesfe dra. Ndhtawaste ei fiinni aga lahutus
mitte foguwebdelifus, waid ainult eleftrodide eneste
juures. Cleftrodidbe wabhefohal ei ole webdelifus midagi ife-
draliffu mdrgata, fellewastu wdime aga eleftrodide eneste juures
iilestduswaid gaafimullifefi ndha, ja fui me neid mullifefi lige-
malt jarele uurime, fiis leiame, et fathodi juures wefinif, anodi
juures hapnif tefib.

4. Wetall ilmub lafutufefaadufena Rat.lioﬁiI. -

Woolujubtiwatets wedelitfudets (eleftroliitidefs) on iileiildfe
fas bapete (ndit. weewli:, foola-, falpetci- jne Hapete) ebt
foolade (feedufoola-, wafewitrioli-, hobenitradi- jne) julatijed wee
‘fees. Tdieste pubas wefi ei jubi teatawaste pea mitte fugugi
eleftriwoolu. E

3gas foolas, ndit. weewlihapus wafes wdi wafewitriolis,
leidub iihe fijuofana iffa metall (wafewitriolis on fefs waff),
funa teifefs fijuojafs fas moni hape, hapnit, tloor (chlor) eht
mdni teine aine on (wafewitriolis leidbub teife fifuofana weewli-
- bape). Qui me niiitd mdnda foolafulatift elettroliiferima (eleftri-
woolu abil fijuojadefs lahutama) hatfame, {iis lahfub iffa
metall fulatife feeft negatiwlife eleftrodi (fathodi)
juurde wialja, funa foola iilejadnud fifuofa po-
fitIimIife eleftrodi wdianodi juures ilmfile
tuleb. ;

Woolu abil eleftroliitifi lahutades ilmub fiis iffa fathodil:
wafewitriolift — pubas metallilif waff, tiingiwitriolift — tfint,
falpetrihapujt hobedaft — pubas hobe, fullafloridift — pubas
fuld. Gelleft woithe juba aimata, misfugune iilijuur tdhtjus
eleftrimoolu feemialifel tegewufel on: woolu abil wdime metal-
lifi nende foolade fulatusteft fdige pubtamal fujul wilja lahu-
tada, mida teifel teel ainult wdga Ffunjtliste abinbude waral

Elefter A 4 14
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faab teha, fui fee iileiildje ongi wodimalif. Goola teine fijuofa
lahfub {ulatifeft pofitiwlifel eleftrodil wdi anodil wilja.

5. Anton ja Rafion.'

‘ Qumbagi fifuofa, millefs wool eleftroliiti dra labhutab, ni-
“metataffe eleftroliidi ionifs (idv =ion = rindaw). Faraday
eestujul tdhendataffe eleftroliidi feda fifuofa, mis pojitiwlife!
eleftrodil wdi anodil ilmub, .anioni nimega, funa negatiwlifel
eleftrodil wdi fathodil' wdljalahfuw eleftroliidi {ijuoja tationi
nime fannab.

Oellejt jirgneb niiiid feadus :

Jga eleftroliitlife lahutufe juurves labfub iffa pubas me-
tall fathodil wdlja. Mietall on alati- fation.

Gelle feadufe jdarele faib fa wefinit metallide hulfa; ndit.
‘weewlihappes (SO H,) on wefinif H, fationifs ja jadnus
SO, anionifs.

6. @exfcn&proffeaﬁs

Praegu ettetoodud ja iileiildifelt matjew’ feadus, millejirel
eleftroliidi molemad ' fijuofad wabanewad, nonda et iifs neift
anodil, teine Ffathodil ilmfile tuleb, ei paistu mitte igaford fel-
geste fiIma, nit et arwata mﬁifs, nagu ei olefsgi- fee jeadus
pdris bige. |

Qui webdeliffu tema fijuofadefs Gra lahutatafie, {iis wodi-
wad need fijuofad, fui neil iileiildje farnane omadus ei puudu,
omaforda wedelifu enefe ehf eleftrodide peale feemialifelt mojuda.
Clefteoliifi juures tulewad fellepdraft wiga f{agedaste tofiste
lahutufe faaduste, f.0. mdlemate eleftroliidi {ijuojade afemel
nitjugufed faadufed ette, mis felleldbi tefiwad, et ionid oma
pubaft feemialijt mdju fas webdelifu enefe wodi eleftrodide peale
awaldawad. Nitjugufe nahtuje fohta iiteldatfe, et eleftroliitlifelt
dralahutatawad fijuofad wedelitus wdi elettrodides omaforda
feemialifi labutufi, j.0. teifendprotiesiiji {iinnitawad.

Qui me ndit. tahe platinaeleftrodi faudu wee fees olewaijt
floornatriumi=(feedbujoola-) julatifeit eleftritooolu [dbi jaadame, fiis
piafs pofitiwlifel eleftrodil (anodil) waba floor, mnegatiwlifel
- eleftrodil (fathodil) jille natrium teffima. Oma teffimife-jilma-
pilgul mdjub aga natcium fohe lahutawalt wee peale ja fiinni-
tab felleldbi [difawa (j6dwa) natroni ning wefinifu, funa waba |
floor gaafimullifestena anodi juuves iiles’ toufeb. Nimelt pofi-
tiwline {ijuofa, {.0. anion, millefs DHarilitult moni Hhape, floor
ehf moni teine fangeste mdjuw aine on, astub pea alati eleftro-
tide mefalliga ehf wedelituga fegmialifesfe iihendufesie.
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fRiifam.a wdib fa metall, mis negatiwlifel eleftrodil ilmub,
teiste wedelifus leiduwate ainetega filmapiltjelt feemialifesie
iiendufesfe astuda, fui ta itleiildfe haffawa feemialife tegewufe-
woimuga on.  Nimelt mdjuwad alfalimetallid, nagu falium ja
nateium, iffa lahutawalt nende fulatifes olewa wee peale, iibi-
newad fellega Idifawafs faalifs ehf [difawafs natronifs ja lafe-
wad wedeliffu wabalt ette astuda.

Suft nitjugufed faudfed wodi teifend-protiesfid fiinnitafi-
wabgi elettroliifi efimefel itlesleidufel effiarwamife, nagu jagu-
nefs otfefobe wefi ife oma {ifuofabdefs, feft et woolu weejt [dbi-
minemifel negatiwlife eleftrodi juures iffa wefinif, pofitiwlife
eleftrodi juures alati hapnif teffis. Nibtawaste pidi fiis wefi
otjefohe oma fifuofadets, fi.o. wefinifufs ja hapnifufs lagunema.
Quid hilifemad jdvelunrimifed jelgitafiwad, et piris pubait wett,
milles foslade jilgegi ei leidu, eleftroliiferida ei wbdigi, feft et ta
woolut fugugt ei jubi — ta on tdielif evaldaja. Kui aga. wefi
eleftriwoolu enamwdbem bhisti jubib, nagu feda jutu all olewate
wee-eleftroliifi fatfetel tibele panime, fiis piawad alati wee fees
foolade, nimelt natroni- ja faalifoolabe fulatifed fuurvemal ebt
wihemal moedul leibuma. Cleftriwoolu [dbi jagumewad meed
wee jees olewad foolad oma fifuofabdefs. Negatiwlifel eleftrodil
teffimad metallid mdjuwad omaforda lahutawalt wee peale,
misldbi feal wefinif wabaneb ja ndhtawale hatfab tulema.
Goolade jddnus iihineb anodil (pofitiwlijel eleftrodil) omaforda
wee wefinifuga, funa wee hapnit fellejuures wabaneb. Jgatabhes
tulewad wee* fijuofadena wefinit ja bapnif fiis nihtawale, fui
eleftriwoool (jooladega fegatud) weeft Idbi jootfeb, aga fee ei
fiinnt mitte otfefobefel eleftroliifi teel, waid faudfelt — teifend-
protfesfide [ibi. Geefama nihtus fordbub, fui me wett mone
happega, niit. foolabappega fegame, mida Harilitult fiis meelega-
tehtatie, tui wett hasti woolujubtimats joowitaffe muuta. Toe-
pooleft ei ole niijugufel forral mitte wefi woolujubtijofs, waid
weewlihape (SO, H,), mille fationina wefinif (Hy) negatiwlifel
eleftrodil otfefohe ilmub, funa jddnus (SO,) anionina (pofitiw-
life eleftrodi faadufena) wee (Hy0) wefinifuga (Hy) iihinema
piab, fejt et ta wabalt ei wdi olla, ja fedawiifi wabanenud wee-
hapnit (0) hatfab anodil mullifestena wee feeft iiles tdusma.

7. Glekirokeemialifed mbisted.

Siillegi oli eesotfas Favaday, fes eleftroliitlifi ndbtufi
farwapealje terawufega [dbi wuris ja teadbufele felged feadufed
nende nibtuste fobta fitte muvetfes. ;
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Rdigepéalt wdtame niiiid moned eleftrofeemialifed maisted
waatlemife alla. Giis wdime bhdlplaste Faraday feadusteit
aru {aada. ;

a, Atomifaal

Arwatawaste tahame foige efitefs jargmife fiifimufe peale
wastuft jaada: Kui teataw iihendus, ndit. floornatrium, woolu
[dbi oma fijuofabdets (floorifs ja natriumifs) piab jagunema,
fuipalju floori ja fuipalju natriumi faame fiis iihel ajal
elettrodidel ?

RKeemia on iga elemendi wdi algaine jaufs teatawa arwu
leibnud, mis aine atomifaalu wdi Lidbufaalu tdhendab.
RKeemialifes iihendufes olewate ainete mdrfide (enamiste ainete
ladinafeeljete nimetuste efimefe ehf efimeste tihtede) ja atomi-
faalu abil wdime ferge waewaga wilja arwata, fuipalju faalu-
ofafi igaft ainejt teatawas ithendufes leidub.

Kloori (Cl) atomifaal on ndit. 35,5, hatriumi (Na) atomi-
faal 23,0;. RKloornatriumi wdi feedujoola feemialifefs mairgifs
on ClNa. Gee tihendab: 35,,; faaluofa floori ja 23,5 faaluoja
natriumi fegadgs faame feedufoola wdi floornatriumi (ClNa),
mis 35,4 + 23,0; = 58,; faaluofa rvasfe on.

Qui me feedufoola (CINa) wee fisfe puistame ja felleft
fulatifeft eleftriwoolu [dbi lafeme joosta, fiis lahutab wool
fulatife fijuofadefs dra: teatawa aja piraft leiame negatiwlifel
eleftrodil (fathodil) 23,,; faaluofa Na (natriumi), pofitiwlifel
eleftrodil (anodil) jdlle 35,,; faaluofa Cl (floori). Nonda [agu-
neb libiminewa eleftriwoolu mdjul teatawa feemialife iihendufe
(fiin CINa) f{ulatis felle iihendufe fiinnitawate efementide atomi-
faalu wabheforras (fiin 23,q; : 35,;;) fifuofadefs (fiin Na ja
Cl) dra.

Feine ndaitus. Wafewitrioli (weewlihapu-wafe) feemia-
lifefs mirgifs on SO, Cu. Gee tidhendab : wajewitriol fijaldab
1 atomi S (sulfur'i = weewelt), 4 atomi O (oxygenium’i =
hapniffu) ja 1 atomi "Cu (cuprum’i = wasfe). Kui me niiiid
folmejt nimetatud aineft (SO ja Cu) wafewitrioli: tahame
walmistada, fiis piame {oowitawa ithendufe jaamifefs iga ainet
findlal rvastufemdedul fegama, nagu feda wafewitrioli feemialine
mirf wdi formula (SO, Cu) ja ithendufesfe astuwate ainete
atomifaal woi lidufaal dra mddrab. Atomi faal on: weewlil
S = 32,06, hapnitul 0 =16, 0,=16X4 =64, wafel Cu=—=63,.
Qui me fiis 32, faaluoja weewlit, 64 faaluofa bhapniffu ja
63} faaluofa waske iihte Jegame, fiis faame wafewitrioli, mis
foffu 32,6 + 64 + 63, =159,4¢ faaluofa rasfe on. -
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b. €lementide feemialine wddrtus ja
feemialife wddrtufe faal

Atomitaal nditab, fuipalju forda iihe ehf teife, elemendi
atom wefinifu atomijt, fui iiffufeft juuvem on. Ndit. Hhapnifu
atomifaal on 16, mis tdhendab, et hapnifu atom wefinifu ato-
mift 16 forda vohfem faalub. Wefi (Hy O) feifab fabeft wefi-
nifu ja iibeft . hapnifu atomift foos. Geega on wees 2 faalu-
ofa wefiniffu ja 16 faaluofa hapniffu, nii et iihe wefinitu faa-
[uofa peale-8 hapnitu faaluofa tuleb. Arw 8 fannab hapnifu
feemialife wddrtufe faalu nime. Ta nditab, misfu- *
gufes faalulifes wabeforras hapnif wefinifuga wee fiinnitab. 9
naela wett fijaldab fiis 1 naela wefinitfu ja 8 naela hapnittu.

Sapnifu feemialife wddrtufe faalu 8 leiame feega iiles,
fui hapnifu atomifaalu 16 arwu 2 peale jagame. Arw 2 nii-
tab, fui mitme wefinifu atomiga iifs hapnifu atom feemialifesie
iihendufesfe astub. Urwu 2 nimetataffe fiin haphifu feemia-
l[ifefs madrtufets.

Reemialine wgdrtus oleneb iileiildfe jelleft, fui mitme wefi-
nifu atomiga teatawa elemendi 1 atom feemialife fugu-
Tufe piraft findlasfe iibendufesfe woib astuda. RKeemialifult
on fiis elemendid, nagu jdrgnewaft tabelift wdime ndba: iibe-
widrtuslifed (floor, hobe it.), fahewddrtuslifed (waft, tinf, Hap-
nif), folmewddrtuslifed (fuld, [dmmastif) jo neljowddrtuslifed
(fiifinif, platina jt.).

155. Wafewoltameeter.
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8. GleRtroReemialiste fuuruste fabel.

Qltomifaal,'feemicfife wadrtufe faal ja-eleftro-
feemialifed wddrtujed (ionide faadufed eleftrodidel).

\ [ [
% { Atomifaal | . RKeemialife 1 géa&fx?etb
Elemendid < l bt | £ | widttufe | . bcou[on[tlbi
& | B8 | fobta milli-
. . liidufaal | g | faal | grammides.
wefimif . . . . 'H| ‘12008 ! 1! 1008 | 001045
falinm K®| 3915 | 1| 3915 |- 04060
nateium . . |Na| 2305 | 1+ 2305 | 0239
R SR TR ORI e T R e )
Bobe L oLa R RG-S 10198 I b 10798 1,1183
WAt i e ey 636 | 1| 636 0,659
AR e B T 2 | 2 31,8 | 0329
elawhobe . . . |Hg| 200 bl e 2 9D0 2,073
A0TSR Tl A |2 | 100, 1,036
fiotina . . . . {Pb| 2069 | 2| 10345 | 1072
inglistina | So | -119 2 59,5 [ 0617
i [ i 4| 2975 | 0308
raud . |Fe| 559 ~|'2| 279 | 0290
o B ¢ 3| - 1863 0,193
nittel . | Ni | 58,7 2} 2935 | 0304
e e TRhE 2 gl I0EE | - 6908
L RSl 1 S BT 4 21 327 | 0338
Dospntliic < e b e 16 o 8 0,0829
R i v el 3545 | 1| 3545 0,367
s el S TR e 5 126,85 1.315
broowm . Ll B s 1| 17996 0,828
fGmmastit . , . | N | 14,04 -8 4,68 0,0486
meemel e L0 1ES 32,06 2 16,03 0,166
fitfinit. ¢ | 12 |4 | 3 0,0311
i !

9. Saraday feadufed,

Jgaford, fui ollujt (feemialijt iithendujt) eleftroliifi teel fiju-
ofadefs lahutataffe, feifawad eleftrodidel jaadawad fifuofad (i.o.
fationid ja anionid) niffamajugufes faalulifes wabeforras, nagu
lahutatawas ollufesgi. Eht: lahutatud ionide hulf oleneb nende
feemialife wddrtufe faaluit.

Qui me ndait. floorhobedat (AgCl) eleftroliiferime,
fits faame fel ajal iffa fathodil 107,,, faaluofa hdbedat (Ag),
fui anodil 35, niifama fuurt faaluofa floori (Cl) on teffinud.

RKaaluofadefs woiwad grammid (g), milligrammid (mg = 161()“()9)'
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Toodid ehf iifstdit misfugufed rastufeiifjufed olla. Jga 1 g bhod-
beda fobta tefib fiis anodil res g flooti.

Gee feadus on fa fel forral maffew, fui feefama wool
gnit%neft jirjestitfu feiswaft webelifuft eleftroliiferides [dbi piab
joofsma. : . %

Gifuofade bhulgad, mis foifideft wedelitfudejt jama woolu
1ibi walja lahutataffe, feijawabd iifsteifega niifamafugujes wa-
heforras, nagu nende {ifuojade feemialife wadrtufe faaludgi.

a. Nditus ainete fifuofadefs jagunemife fobhta.

_ Geejama wool eleftroliiferib iihel ajal folme. webeliffu.
ilhes on teedujoola- (CINa) fulatis, tetjes weewlihappe- (SO,Hy)
fulatis, folmandas inglistinatlooriiri- (SuCi,) fulatis. Ubel
ja famal ajal faadawate fonide hulgad piawad nende feemialife
widrtufe faalude wabeforras iifsteifega feisma.

Seatawa aja joofful tefib efimefeft webdelifujt: fathodile
23,,; ¢ natriumi, anodile 35, g floori. Geljamal ajal wdib
teifelt webelifuft fathodile ainult niipalju wefinittu (H) tettida,
et ta oma rasfufe pooleft wiljalabutatud (23,5 g) efimeje we-
pelifu natrinmiga feemialife wddrtufe faalu fobajes wabeforras
feifafs. Gelle jirele ilmub teifeit wedelifuit: fathodile 1 g we-
finiffu, anodile pool jidnufeft SO,, {.0. 48,03 g, ja folmandait
wedelifuft : anobile 1 widrtufefaal loort, .ol 35,5 g floori,
fathobdile jdlle 59,; g inglistina. :

Qui tefitatamad ionid eleftrodidega ehf webelifuga teifend-
protiesifi (eleftroliifi faubdjeid jaadufi) piaffiwad {iinnitama, fiis
on fa jelforral feemialine wadrtujefaal labutatawate aaduste
hulga fohta mafjew — fa faudfel teel walja lahutatud jaaduste
hulgad jeijawad omafestel nende feemialife wadartufetaalu foba-
fes wabheforras.

b. Woolutugewuje modju eleftroliifi
faaduste fobhta.

Ratfetel felgub, et 10 amperi tugewufega wool fiimme
forda tohfem ionifi dra labutab, fui feljamal ajal 1 amperi tu-
gewujega wool. Gedajama waib fa aja tobta iitelda : 1 amperi
tugewufega wool fiinnitab 10 fefundiga filmme forda vobfem
faadufi, fui fama wool iihe jefundi feftwufel. Qiihidalt:

Jonide fefundiline faadufehulf oleneb teatawa eleftroliifi
juures ainult libiminewa woolu tugewufeft.




216°

Nonda fetiab elefteoliifi faadujehulf dratarwitatud eleftri-
hulgaga teatawas waheforras.

(Eleftmbulfa mdedetaffe amperfefundiga; mis 1 coulomb’i
(ful6n’t) nime fonnab  Cleftrihulf on 1 coulombi wdrra fiis
fuur, fui wooluringi igaft” punftift 1 amperi tugewufega wool

1 fefundi joofjul labi joofjeb. :

Jonide {aadufehult fummalgi -eleftrodil oleneb [dbimine-

waft eleftribulgaft wdi coulombide arwuit.

Gee on iifstdif, fas wibefe aja wiltufel tugew wool wdi
pifa aja wdltujel ndrf wool eleftroliidijt ldbi [dheb, dralahutata-
. wate ionide bu[f jo_nende rasfus jadb itfa fjefsjamafs, fejt et

Teate

Cleftrofeemialiste fuuruste tabeli mumaies
weerus olewad arwud nditawad, fuipalju milligrammifi teata-
wat ioni 1 coulombi tegewufel ubele eleftrodile webdelifu jeeit
wilja wdib lahfudd. Gebda arwu nimetataffe teatawa ioni
eleftrofeemialifefs wadrtufefs.

Kui me fedba wddrtuft tunneme ja iibtlafi teame, misju-
gufe tugewujega wool fui faua ajajootful tegewufel oli, fiis
wdime fa holpfaste teatawa ioni rastufe wilja arwata. Cefs
ei ole muud waja, tui ioni eleftrofeemialift wadrtuit coulombtbe
arwuga faswatada, ja fedawiifi faadud faswatis tdhendab ioni
rasfuit miﬂigrammibes.

c. Naitus eleftroliifi faaduste rasfufe tohta.

5 Danielli elemendi woolul lasti 10 minuti joofjul fabejt
eleftvoliifiriistaft [abi joosta. 1lhes riistas oli hobedajulatis,
teifes happega fegatud wefi. SKuipalju faalus eleftroliiferitud
hobe ja wefinif, fui woolutugewus 1==0,5 amperi fuur oli?

Cfimefe riista fation (hobe) faalus:

1,1183 X 0,5 X10X60 = 335,49 mg

———————

el.-feem. wddrtus X coulombid = milligrammid.

Teife riista fation (wefinif) faalus:
0,01045<0,5 10X 60==3,135 mg.

Garaday feadusteft wdime niiiid Eoffuwdttena jdrgmife
feabufe iileiildistaba:

Joni rastus milligrammides = ioni eleftrofeemialine wddr-
tus X coulombid.

Gel feadufel on eleftrotehnifas dige fuur tdhtjus. Jonide
rasfufe jdrvel wdib muidugi iimberpodrdult fa woolutugewuje
iile otfustada. Gelle feadufe peal pdhjenedb niinimetatud wol-
tameetrite ehitus ja tegewus.
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10.« Woltameetrid.

Mida fuurem tugewus woolul on, feda rohfem ionifi jat-
fab ta teatawal ajal dra lahutada. Niifama wdib iimberpovr-
pult oletada: mida robhfem ionifi wool teatawal ajal dra labhu-
tab, feda fuuvem on ta tugewus. Jdrgnewalt wdib woolu
feemialift tegewuft woolutugewufe moetmifefs tarwitada. Gel
otstarbel todtawaid aparatifi nimetataffe woltameetritefs.
Gee on iifstoif, misfugufi wedeliffufi woltameetrites tarwita-
taffe, feft et foifideft webeliffubeft fama aja joofjul ionifi nenbde
feemialife wddrtuje faalu fohafel hulgal wilja lahfub. Pratti-
liit tarwituft leiawad: wafewoltameeter, hobewoltameeter ja
plahwatawa gaafi woltameeter.

a. Wajewoltameeter.

Geda woltameetrit fujutab joon. 155 (If. 213). Seal feijawad
fafs platinaft plaadifeft weewlihapu wafe fulatifes (wafewitriolis).
Qui niiiid teatawa aja, ndit. 1 minuti joofjul woolu fellejt
woltameetrift [dbi lastaffe joosta, fiis hatfab wedelifujt negatiw-
lifele platinaft cleftvodile wasfe wilja lahfuma. Woolu ldbi we-
,delifujt wiljalahutatud wasfe faaludes wdime fobhe dra arwata,
fui fuure tugewufega ldbi ldinud wool oli. Gelle tarwis piab
ainult teadma, fui palju wasfe 1 amperi tugewufega wool 1
minuti joofjul webdelifujt wilja lahutab. RKarwapealfete moet-
miste najal on findlafs teh-
tud, et l-amperiline wool 1
minuti joofful 19,74 mg wasfe
webelifuft ionina wdilja lahu-
tab. Gee arw on alati itbe-
fugune, felleptivajt wdib teda
mdeduiiffufena tarwitada. 1
minuti  joofful woltameetris
teffinud wafehulfa (milligram-
mides) 19,74 peale jagades
leiame fobe, fui fuur ldbimi-
newa woolu tugewus ampe-
rides omn.

b. 9obewoltameeter

on harilifult niifugufel fujul
tarwitufel, nagu feda joonis-
tus 156 efitab.  Galpetri-
hapu Hhobeda julatis, mis we-
156. $Hobewoltameter delifufs on, feifab platinait
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. poti P fees. Pott P on metallift alufele pandud, mis wooli-
allifa negatiwlife nabaga iihendufes feifab. Geega tdidab pla-
tinaft pott ife mnegatiwlife eleftrodi afet. Clettroliitlifelt dra-
lahutatud hobe tefib {iis poti fifemistele {eintele. Pofitimlifefs
eleftrodifs on wdife hobetfilinder S, mille all webdelifus flaas-
ndute G fel otstarbel feifab, et jubtumifi pudenewaid hobetiiftifi
poti P pdbjajt dra wdifs eraldada.

Cleftriwoolu mdjul labhtub {ulatifeft poti P feintele hobe
wilja, funa webdelifu jadnus, nimelt falpetrihapu, Hobetfilindrile
ilmubdes bhobedaga feemialifelt jdllegi falpetribapufs hobedafs
iihineb. Wiimane fulab wedelifus jdllegi dra. Gellepdrajt ei
muutu wedelif oma foffujeade poolejt fugugi: Faraday feadufe
javele labfub hobetfilindrift jujt niiffama palju hdobedat wedeli-
fusfe, fui palju webdelifujt hobedat platinapoti feintele wilja
eraneb. Celolewa tabeli jdrele arwates leiame, et 1 amperi
tugewufega wool . jaffab 1 minuti joofjul 67,,, mg bhobedat
wdlja lahutada. Kui meil niiiid woolu ldbiminemife aeg ja
platinapoti rasfufewabe enne ja pirvaft woolu ldbiminemijt
teada on, fiis wdime {ellejdrele woolutugewujt amperides §idlp-
faste wilja arwata.

c) Plahwatawa gaafi woltameeter.

Wafe- ja hobewoltameetri jdvele wdifime fummagi lahu-
tatawa ioni hulga idiffifult dra mddrata. Niifama wodime mole-
mate ionide hulfa iihestoos dra mdeta ja fellejdrele woolutuge-
wuft amperides wilja arwata. Niifugufel {ihil tarwitatatfe
plabwatawa gaaji woltameetrit. Gelles on we-
pelifufs nort weewlihape, mis woolu Idbiminemife forral tei-
fendprotiesfide (faubdfe eleftroliifi) najal platinaelettrodide juures
gaafifujulift wefiniffu ja bHapniffu lajedb tefitada. GSedawiifi
faadud gaajifi fogutaffe ithifesfe ruumi foffu. Featawaste fiin-
nitawad wefinif ja hapnit plabhwatawa gaafi. Gelleft tulebgi
fone all olewa woltameetri nimetus. Kui me 1 minuti joofjul
tefitatud plahwatawa gaafi fogufe (volumeni) oleme teada faa-
nud, fiils wdime fellejdarvele fa [dbiminewa woolu tugewufe am-
perides wilja arwata, feft et 1 amperi tegewufel (harilifu dhu-
rohumife ja temperatura juures) 1 minuti joofjul 10,,, cem
(tubittfentimeetrit) plahwatawat gaafi fiinnib.

Soon. 157 fujutab §. Kohlraufdi plahwatawa gaafi
woltameetrit, mis fa weewoltameetri nime fannab. Ji-
medale flaastorule on feal fubiftfentimeetrite arwud peale td-
hendatud. Gee toru on pealt umbne, funa altpoolne labtife
funga peenendatud ots laia rviista faela fisfe ulatab. Niihdsti
flaastoru fui fa alumift criista tdidab norf weewlihape. FToru
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fees ndeme weel fabte eleftrodi,
milledeft iifs hargi Fujul teift iimb-
ritfeb. Woolu juurdejubtimife traa-
pid ulatawad mnende eleftrodide
juurde [dbi gummift forfide. Woolu
ldbiminemifel tefitataw gaas toujed
mullifestena  [dbi  wedelifu iiles
poole ja taganbab webdelifu enefe
eeft alla poole dva. Webelifu iile-
mine pind nditab felle numbri
peale, mis gaafi foguit tihendab,
funa toru fees olew foojamdetja
fimbritfewa gaafi temperatura dra
madrab.

1. Claufius-Rrrfenius’e clehiroliif
feorta.

Cleftroliifi tdeasjad ja feadu-
fed on meile farwapealfe peenjufeni
tuttawad. Aga fuda wdime neid
toeasju libtfal wiifil ettefujutades

: dra feletada? Ruift fee ndit. tuleb,
157 Blahwatawa gaafi woltameeter.et eleftroliifi juuves wedelifu waba-
nenud fijuofad ainult eleftrodidel
ette astuwad ? Rui eleftrimool wedelifu peale lahutawalt mdjub,
fiis piafs fee igalpool wedelifus fiindima, fuft wool [dbi ldheb,
aga mitte ainult eleftrodide juures. Qujt piafs, edafi, fee tu-
fema, et dralafutatawad ionid alati nende feemialife widrtufe-
faalu wabeforras feifawad ? Claufius-Arrheniuje  julatiste
teovia fatjub neid ndbtufi foffuwdtlifult javgmifel wiifil dra
feletada. Gelle teoria jdrele feifab iga fotfupandud moleful,
niit. EHoornatrium (NaCl), fabeft wastunimelifelt eleftriferitud
fijuofajt, pofitiwlifeft metallift ja negatiwlifeft jddnufeit toos.
RNeedmolefuli fangeste eleftriferitud fifuofad.
ongi ionid. Gifuojade eleftri wastunimelfuje piraft et awalda
fiis fogu-moleful eleftriliffu omaduft, feft et wastunimelijed
eleftrilaengud iifsteift fiuwad. Kui nitiid nitfugune fool mones
webelifus, ndit. wees dra fulab, fiis ei pruugi arwata, et wees
paljalt floornatriumi (feedufoola) molefulid iiffi ujuwad. Jga-
tahes lahfuwad fulamife labi molefulid iifsteifeft juuvemal mbe-
pul drva. LUffifud feedujoola moletulid jagunewad fiis fulatijes
oma fijuofalistets ionibefs dra, fejt et arwatawaste iga moleful
wedelifus fitreste ja tubinal edafi ligub, fellejurres teifi mole-
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fulifi wastu foffu porfab ja fiis oma fijuojadets fatfi puruneb.
Jonid purunewad ja iihinewad wabetpidamata, fuid juurem ofa
- molefulifi ujub fiisgi purustatud olefus wedelifus iimber. Geda-
wiifi wdime lahutatawa wedelifu loomujt, eleftroliife nidhtufi
tahelpanemata, {.o. ifefeiswalt, ette fujutada.

Kui me niiiid niifugufesfe purustatud fijuofadega wedeli-
tusfe eleftrodide plaadid fisfe pistame, milledejt fifs pofitiwlifelt,
teine negatiwlifelt eleftriferitud om, fiis mdjuwad nende eleftro-
dide plaatide laengud ionide laengute peale fas fiilgetdmbawalt
eht draliiffawalt.  Negatiwline eleftrod tdmbab pofitiwlifelt
laaditud metalli-tonid enefe fiilge, funa pofitiwline eleftrod we-
dpelifu negatiwlifi jadnus-ionifi enefe poole liifuma paneb. We-
delifus on fiis wabhetpidamata liifumine pdewatorral : 5if fatio-
nid rdndawad iibelepoole, £5if anionid teijelepoole. %tfu
gu[e rindamife juures jddb igalpool webdelifus pofitiwliste ja
negatiwliste ionide luguar® muutmata, ja nonda jddb fiis ta
wedelif ife feeftpidi ndbtawaste muutmata.

Hoopis teifiti on lugu wedelifu piiril eleftrodi plaatide
eneste juures. Geal ruttawad pofitidlifed metalli-ionid wabhet-
pibamata negatiwlife eleftrodi juurde, annawad fellele oma
laengu dva ja jddwad fiis eleftrilije olefuta fiilge finni. Ndnda-
fama fautawad fa anionid poftttmlee eleftrodi juures oma ne-
gatiwlife elettrilaengu dra’ ja hatfawad felle fiilge finni eht
toufewad gaafi fujul iiles dhfu.

Gelle teoria jdvele ei ole mitte eleftrimool molefulide
purustaja, waid nad on fuuremal ofal juba fuIatamtfe [abi dra
purustatud. Wool paneb ainult molefuli ofafi mm ionifi teata-
wal {ibil Hituma.

Woolu eleftroliidift (wedelifuft) ldbiminemine {eifab fiis
alati elettroliidi tehaliste {ijuojade, {.0. ionide litfumifeqa iihen-
dufes. - Jonid ife on eleftriga laetud, ja nende laengute [liifu-
mine ionide turjal jiinnitabgi eleftroliidift (wedelifujt) labimi-
newa woolu. Gellejuures tungiwad pofitiwlifed ionid fathodi
poole, negatiwlifed tonid jalle anodi poole, ja labiminew wool
ei feifa mitte iitfinda nitjugufe faffipidi litfumifega iihendufes,
waid ta olenebgi ionide {arnafeft faffipivi litfumifejt.

12, GrammiliR widrius,

RNagu me teame, lahfuwad ionid fvifideft wedelitfudejt oma
feemtah[e widrtufe faalu fohalifes hulgas wdlja. Jdrgnewalt
piawad nad fiis fa felle wddrtufe faalu wastawas hulgas
woolu [dbijubtimifeflt ofa wdtma. Gedajama wdime teiste {o-
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nadega dra tdhendada: iifstdpif misfugufe ioni feemialife wddr-
fufe faal piab niiffama fuurve eleftrihulga enefe turjal edaji
fandma, nagu ‘iga teifegi ioni feemialife wddrtuje faal. Kui
ndit. 1 g wefinitfu teatawa hulga pofitiwlift eteftrit (teatawa
arwu coulombifi) alati enefega iihes fannab, fiis piawad niijama
palju pofitiwlifi coulombifi 23,5 g natriumi, 39,;; g faliumi,
31,5 g wasfe, 107,43 g hobedat wedelitujt widlja lahtudes ene-
fega ithes fandma, ndndajama piab fa 8 g bhapniffu ja 48
g SO, niifjama palju negatiwlifi coulombifi anodi juurde edafi
fandma, nagu 1 g wefinitfu pofitiwlifi coulombifi fathodi juurde
edafi toimetab. Ionda woime {iis Farvaday feadufeft jdreldada:

Cri-ionide feemialife wddrtufe faalud fannawad E5if iibe-
fugufe arwu coulombifi enefega iihes — pofitiwliji coulombiji, fui
nad fationid on, negatiwlifi coulombifi, fui nad anionid on.

Keemias nimetatatie ollufe grammilifufs wadrtufets {eda
grammide arwu, mis feemialife wddrtufe faaluga ithefuurune
on. Nonda on natriumi 1 grammilif wddrtus 23,, g natriumi,
hobeda 1 grammilif wddrtus 107,93 g hobedat jne.

Niiiid wdime jdrvele rvehfendada, fui palju coulombifi ollufe
iga iiffifu grammilifu wddrtufega iihendujes {eifab. el ofs-
tarbel tuletame meelde: fui L amperi tugewujega wool 1 fe-
fundi wdltufel wooluringift [dbi jooffeb, fiis fdib felleft woolu-
ringift juft 1 coulombi wodrra eleftrit mdlemitpidi ldbi.

1 coulomb jaffab teatawaste 1,53 Mg (= 0,00111s8 9)
hobedat wedelifuit wilja lahutada. Hobeda 1 grammilif wddr-
tus on 107,55 g juur. Jdrgnewalt fulub hobeda 1 grammilifu

wddrtufe jaamifefs 0})81’1%3 = 96 540 coulombi dra. Niijama
palju coulombifi fannab iga teifegi ollufe 1 grammilif wddrtus
enefega iibes.

Jga ioni iga grammilif wddrtus feijab 96 540 coulombi
word pofitiwlife eht negatiwlife eleftriga ithendufes.

Ollufe iga grammiliftu wddrtufe dralahutamifel tefiwad
mdlemad ionid ‘(fationid ja anionid). Gellepdrajt piab iga
eleftroliitlife labutufe juurves lahutatud ollufe iga grammilifu
wadrtufe fohta 96 540 coulombi pofitiwlift ja negatiwlijt eleftrit
wedelifujt [dbi minema. .

15." Glekfronis.

Cleftroliifi ddbtufed, mis meile tdeasjade najal findlal
wiifil fujunewad, on fefs histi fohajed, et omaforda arwata-
wate eleftronide fui eleftri fandjate tegewufel olemift tden-
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pada. Gellejirel olefs eleftroliidi iga ion iihe eleftroniga iihen-
datud. Me piame aga ollufe atomi, ioni ja molefuli wabhel
findlat wabet tegema. Ndit. wefinifu atom on omaette ifefeifew
feha, wefinifu moleful on wefinifu fahe atomi iihendus, funa
wefinifu ion iihe wefinifu atomi ja iihe eleftri atomi wdi eleft-
roni iibendus on. Dieie wodiffime {ifjituid eleftronifi nagu
iiffifuid, feemialifi atomifi waadelda. teed eleftri atomid wdi-
wad niiiid teiste ainete atomitega feemialifelt iihineda, ja fiis

- tuletsgi feda iibendujt ionifs pidada.

1%, Glekiroliis galmanielementides,

Geniste waatluste najal woime niiiid javeldada: fui eleftri-
wool [ahutufewdimulifeft wedelifuft [dbi jooffeb, {iis  tuleb
alati eleftroliis (webdelifu fijuofadets jagunemine) pdewatorrale.
Gellepiraft piab fiis fa galwanielemendis enejes wedelifu eleftro-
liitliner lahutamine fel forral tegewufel olema, fui elemennijt
oma enefe wool [dbi jooffeb. Tdepooleft ongi fee nonda. Kui
ndit. Danielli elemendift, mille waffnaba wajewitriolis, tint-
naba norgas weewlihappes feijab, wool ldibi jooffeb, fiis lahfu-
newad mdlemad wedelifud oma fijuofadefs dra. Wafewitriol
CuSo, jaguneb wafefs Cu ja So,, norf weewlihape So,H,
jille wefinifufts H, ja So,. Woolu fihti* {ilmas pidades on
elemendis waffnaba negatiwlifets eleftrodifs, feft et wool ele-
mendi feeftpidi tfingi juuveft wafe juurde woolab, wiljajtpidi
jille teatawaste waje juureft wilimife wooluringi faubu tfingi
juurde. Woolufdigu ajal wafewitriolift wdljalahutataw wajt
Cu ilmub fiis eIeftrquil iaabufena pubta wajefibi fu]uI waff:
nabal (fathodil), funa jidnus ‘So, tfingi poole minewal fibil
edafi liigub. Gelfamal ajal hattab weewlihappeft wiljalahutataw
wefinif H, waffnaba poole ebdafi tungima, jubtub aga fealt-
poolt tulewa (wafewitriolijt wilja lahutatud) jddnufega So,
foffu ja iihineb fellega jdllegi meemhbappefs H,So,. WBeewli-
Happejt wilja eranew teine f{ijuofa, jddnus So,, liheb tfingi
juurde ja iihineb fellega fohe weewlihaputs tfingits (tfingi-
witriolifs) So,Zn.

Praegufirjeldatud feemialiste muudatuste javeldujena julab
tfint woolufdigu ajal wabetpidamata weewlihappes, funa felfa-
mal ajal feemialife widrtufefaalu fohane Hulf waste elemendi
waffnabale wafewitriolift wiilja lahfuneb.

Kui tfinf weewlihappes dra fulab, tefib alati teatam hult
foojuft. Niijamati fulub teatatw hulf foofuit fa wafe wilja-
eraldamife peale feljamal ajal drva, olgugi, et wiimane foojufe-



223

Bult efimefeit palju pijem on. Jidrgnewalt wabaneb eleftriwoolu
[dbiminemifel ettetulewate feemialiste muudatuste fuuves iffa -
oma teataw Hulf foojuft. Kuid galwanielemendis et wabane
fee foojufehulf mitte elemendi temperatura fdrgenemife fujul,
waid ta muutub (fdige wibhemalt ofalt) -eleftritovjouts , iimber,
nonda et element eleftriwoolu wilja jaffab faata. Gellepdraft
woib otfefobe tdendaba: fui element eleftriwoolu fiinnitab ja
fiimas hotab, fiis tefib fee toBjoud, digem, tovhulf, mida wool
fifaldab, felle joojuje fulul, mis feemialiste muudatuste woolu
teel wabaneb.

15.  Volarifatfion.

Rats iihefuguft metallift plaati, mis iibeainfama wedelifu
« fees feifawad, et awalda endamifi jugugi eleftromotorlitfu joudu. .
Qui me aga fafs platinaplaati jalpetrihapu hobeda fulatifesfe
pistame ja nenbde plaatide faudu eleftriwoolu ldbi webelifu jaa-
bame, fits Datfab Hobe teatawaste fulatifejt iihe plaadi fiilge
hobeforrana wilja lahfuma. Nonda ei feifa fiis enam wedeli-
fus fafs pubajt platinaplaati, waid iifs neift on pubas, teine
fimbritfewa hobeforraga faetud. Kuid fafs mitmefugujt metalli,
mis iihes wedelifus feifawad, on eleftrilifelt alati wastastittu
tegewad. Jirgnewalt piab lahutufefirijes elefteoliifi tottu
eleftromotorlif joud teffima. RKui me pirajt eleftroliiferimiit (ja
pivajt ldbiminewa woolu fatfemiit) jarnafe lahutujetdrje eleftro-
pid galwanomeetri faudu iihendame, fiis [65b felle ndel for-
wale, mis toestab, et firg eleftvoliifi ldbi ifelaadilifets galwani-
elemendifs muutub. :

Giit woime fuuve tahtjufega pdhjendufe jdreldada:

Qui lahutufefirjeit galwaniwoolu [dbi lastaffe joosta, fiis
piab firg fellelabi galwanielemendifs muutuma, j.o. temas piab
eleftromotorlit idud tegewufele astuma.

Glettromotorlit joud ei tefi mitte iiffi niifugustel jubtu-
mistel, fui eleftrodid lahutustirjes mone wmetalli festaga iile
tombunewad, waid feda on ifegi fiis mdrgata, fui eleftrodid
peale wilimife woolu [dbiminemijt nibtawaste fugugi ei ole
muutunud.  Kui me ndit. fafs platinatraati ndrga weewlihappe
fisfe pistame ja farnafeft lahutustdrjeft woolu libi faabame, fiis
tefib teatawaste iihele eleftrodile wefinif, teifele hapnif. Arwa-
tawaste ei piafs need gaafid platinaeleftrodifi fugugi muutma,
ja fellepdrajt ei piats eleftrodid wastastitfu eleftromotorlifult
mitte tegewad olema. Ometigi awaldawad nemad fel forral
eleftromotorfiffu joubdy, f.0. nemad woiwad wilimife wooluringi
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faudu teatawa woolu joofsma panna: RNiifugujt ndabtujt nime-
tataffe polarifatfionifs, funa farnaste eleftrodide fohta
iiteldaffe, et nad polarviferitud on. Jgaford, fui lahutus-
farjeft woolu [dbi minna lastaffe, polariferitatfe fellelidbi eleftro-
difi, ja fui me neid eIeftrobiﬁ wdljajtpidi traadi abil iithendame,
fiis woolab felle traadi ja lahutustirje faudu teataw eleftriwool.
Geda woolu nimetatafje polarifatfioniwool'uts.

Polarifatfioniwool jooffeb alati alguswoolule mastuptbtfe[
fibil lahutustdrjeft [dbi. - Alguswoolu nimetatatie fa polari-
ferijafs woolufs. Ndit. wee lahutufe juures joofjeb
polariferija  wool tafistustirjes iffa hapnifueleftrodi juureft
wefinifuelettrodi juurbde, fejt et efimene neijt polariferima woolu-
allifa  pofitimlife, wiimane _jille negatiwlife nabaga, ithendufes
feifab.  Kuid poIamfatﬁommooI joofjeb’ lahutustirjeft wastu=
pidifel {ibil, {.0. wefinitueleftrodi juureit wedelifu faudu mine-
wal fihil hapnifuelettrodi juurde labi:

Polarijatfioniwoolu eleftromotorlif joud olenebd
felleft, misfugujed metallid ja misfugitjed wedelifud lahutustir-
jes leibuwad. Cleftromotorilit jpud on ndit. platinaeleftrodidel
ndrgas weewlihappes 2, wolti, tinaeleftrodil ndrgas weewli-
happes umbes 2 wolti. ;

16.  Geifend-elemendis,

Quna elefteoliitline lahutustirg polariferima woolu [dbi
galwanielemendifs muutub, fiis nimetataffe teda fa teifend-
elemendifs. Polariferim wdi efi-wool, mis firje teiienbe[e=
mendifs teeb, tdidab feega firge, nagu tehnifalifult feda dra
tahendatatfe, funa polarijatfioniwool weel tublenbamtfe
woolu nime fannab.

Oleme niiiid mdne teifendelemendi walmistanud, ndit.
platinaeleftrodifi ndrgas weewlihappes wefinifuga ja hapnifuga
taitnud ja mdlemad eleftrodid wdlimife traadi abil iihendanud,
nii et polarifatfioni- (tithjendamife-) wool joofsma wdib hatfata,
fiis awaldab {ee wool, nagu iga teinegi wool, elemendis olewa
norga weewlihappe peale oma eleftroliitlift mdju: Weewlihap-
peft hatfab niiiid elemendis omaforda wefinif ja hapnif wilja
eranema, fuigi fee niiiid wastupidifel fihil {iinnib: wefinif tefib
hapnifuga tdidetud eleftrodil, hapnif jdlle wefinifuda tdidetud
eleftrodil. Jteed gaafid iihinewad Fummalgi -eleftrodil ja muu-
tunewad uueste weefs. Jdrgnewalt wihenedb felle woolu ldbi
~ eleftrodide’ polarifatfion, ja fellepdrajt piab wool, mida teifend-
element annab, wiimafs dra [Gppema, niipea fui tditmiferwoolu
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[dbi fiinnitatud wefinifu tagawara niiiid tiihjendamifewoolu
[dbi weefs iihinedes otfa on jaanud.

Niijugufid teifendelementifi wdib muidugi wiga mitmefu-=
quste metallide ja webdeliffude abil fiinnitada.

17, Akumulatorid.

Prantslafel Gaston Planté’l lifs wiimats dige paljude
ja hoolifate fatfete jdrele forda histi otstarbefohait teifend:
elementi luua. Nimelt leidis tema, et fiatina fellejauts ijedira=
nis_fohafefs materjalifs on. Planté fastis fafs tinaplaati ndrga
weewlihappe fisfe ja faatis neijt efiwoolu (tditjawoolu) ldbi.
Peamuudatufi filmas pidades, jaguneb fellejuures weewlihape
H,So, wefinifuts H, ja teifefs fifuofats So,, mis ifefeiswalt ei
wsi olla. Gellepiraft wotab tina felle fifuoja fdeft jalamaid
iihe hapnifu atomi dra. Sapnifu atomid fihinewadgi paari-
faupa iihe tina atomiga tinajuperoffiidifs Pbo,, funa weeta
weewlihape So, fulatifes olewa weega filmapilffelt jallegi
. weewlihappets SoH, muutub. Gleftroliifi jdreldufena bhatfab
fellel tinaeleftrodil, mis efiwoolu (tditja woolu) batarei negatiw-
life nabaga iihenbdufes feifab, waba wefinif wilja walguma,
funa pofitiwlifele eleftrodile tinafuperoffiid tefib. RKui negatiw:
line eleftrod olefsgi warem fas dhu ies feistes ehf teifel wiifil
offiderinud (roostetama ldinud), fiis fautab feda hapniftu tetfiw
wefinif warsti dra jo muudab eleftrodi pubtametallilifefs tinafs.
On polarifatfion oma tdiufe piirini jpubnud, fiis on fa fivjel-
datud foffufeadlus galwanielemenbdits muutunud, mida efitawad :

tina | norf weewlihape | tinafuperoffiid.

Garnafe elemendi eleftromotorlif joud on 2 wolti fuur.
Robhe peale elemendi tefitamiit fatab negatiwlift tinaeleftrodi
weel wefinif. Giis on elemendis tegewufel :

wefinifuga tiidetud tina | weewlihape | tinafuperofiid.

RNitfugufel forval on elemendi eleftromotorlif jdud endifejt
fuurem, ta ulatab nimelt 2,5 funi 2,, woldini.

Qui me niiiid niijugufe elemendi mone wilimife woolu-
ringi faudbu iihendame, fiis hatfab muidugi polorifatfioniwool
joofsma ja weewlihapet labutades tinafuperoffiidi-plaadil wefi-
niffu, pubtal tinaplaadil jdlle hapnitfu {iinnitama. Gelleldbt
wibheneb tinajuperofjiid (Pb0,) tinaoffiidits (Pb0O), mis aga
fohe weewlihappe mdjul tinafulfadifts (PbSO, = weewlihaputs
tinafs) muutub. Nonda offiderid fa pubas tinaplaat tinaofjii-
difs ja muutub jalamaid tinafulfadits. Wool Iopeb otfa, fui
mélemad plaadid tinafulfadiga (PbSO,) faetud om. Alguies

Glelter 15
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fiinnitatud tinajuperofjiidi (Pb0O,) foguhult oleneb tditjawoolu
tugewufeft ja wdltufejt, jeega eleftri fogubulgaft, mida tditmife
ajal efiwoolu abil teifendelemendijt [dbi faadetatfe. Cleftri togu-
hulf, mida teifendelement wilja jaffab {aata, ei wdi tditja-
woolu [dbi fisfefaadetud eleftri fogquhulgajt mitte fuurem olla.
Sarilitult on ta felleft iffa wdhem, fdige parematel tingimistel
wdib ta fellega ainult iihefuurune olla.

Jgatahes ei wdi hiasti tistawat Planté elementi weel nii
libt{alt walmis faada, nagu praegu fivjeldatud. Gejt ei ole
weel fiillalt, fui me fafs tinaplaati libtjalt ndorga weewlihappe
fisfe fastame, tditjawoolu ldbi faadame ja fiis polarifatfioniwpolu
tarwitama hatfame. Niifugune wool olefs wdifefe wiltujega ja
tiiveste langewa eleftromotorlifu jouga. Jgatahes piame ele-
aendi efitefs otstarbetobhafelt ette walmistama, wdlja
tootama, wormima. Peaasjalifult piab felle eeft hoolt
fandma, et iihele ‘tinaplaadile teffiw hapnif feal tdiel mdedul
wdifs tinafuperofjiidifs muutuda. Weewlihappejt wilja lahtu-
des tefib aga hapnit ainult tinaplaadi pinnale ja hatfab {elle-
paraft foige efitefs plaadi ldhema pinnaalufe tihi peale oma
mdju awaldama. FTarwidus ndpuab niiiid, et hapnit wdimali-
fult fiigawale tinaplaadi fisfe tungifs ja feda fiis fa feeftpoolt
ldbi offiderifs. Garnafe iilesandega fai Planté fel teel toime,
et ta elementi paljude pdewade, ifegi fuude joofful wabhelda-
mifi tditis ja tiihjendas. Gelleldbi tungib hapnif pdewpdewalt
iffa fiigawamale tinaplaadisfe, ja iga wue tditmife juures muu-
tub tina fogubulgajt wdbhehaawal iffa fuurem ofa juper-
offiidifs. Sedawiifi haris Planté oma elementifi paljude fuude
joofful. Alles fiis jafjafimad elemendid tdielife tegewufe wdi-
malufega todtada, alles fiis omandafiwad nad fapatfiteedi
(mabtuwufe), nii et nad oma rastufe fohafe eleftrihulga wadi-
fimad wilimife wooluga tditmifel wastu witta woHi dra mahutada.

Gedawiifi wilja haritud Planté element astub juba iibe-
fordfe tditmife jdrele forrvapdralijesie tegewufesfe.

Oleme niiiid niifuguje Planté elemendi eleftriga tdis tdit-
nud, fiis woime felle feejt eleftrodide faudu igal ajal fa woolu
wdtta, {.0. teatawa wdlimife wooluringi faudu joofsma panna.
RNiijugune wool fannab teatawaste tithjendamijfewoolu nime.
Wiimane fifaldab ligildhedalt niifama palju eleftriwdimu, nagu
tema fiinnitaw tditmifewoolgi. Niifaua funi tinaeleftrodid fee-
mialifelt muudetud on, fenini jaffab element woolu anda.
Reemialif muudatus jddb aga fits fauemats ajafs edaft feftma,
fui elemendiwoo! wdlimijfe wooluringt faudu ei wdi joosta.
Geega on Planté elemendi abil woimalif teatawat eleftrihulta
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pifemat aega alles hoida. Qeemialife muudatufe fujul elemen-
disfe tagawarana foffufogutud eleftrit wdib fiis fealt mone aja
piraft jdllegi wilja wdtta. Feifendelemendid wdiwad fiis tea-
tawale eleftribiilgale tagawara-aidats olla, ja fellepdrajt famma-
wad niffugufed elemendid afumulatorite (fogujate) nime.

18. Saure aRumulaforid.

Gaure osfas Planté poolt tarwitatawat elementide wdlja-
tootamift wdT wormimift hsti terawmattelifelt lithendada. Tema
fattis nimelt juba algufel mblemad tinaeleftrodid mennigi-
pulbrifihiga, mis endamifi tinaiihendujt hapnifuga efitab: bari-
lifult on mennigis tinaoffiid (PbO) ja tinafuperofjiid (PbO,)
iihendatud, nonda et teda BbyO,. mirfidega dra tahendatatie.

B

158. Ufumulatorite pofitiwline tinaplaat.

Gedtr pulbrit fegatatfe paffu pudruna foffu ja. mddrifaffe fiis
plaatide peale, milledesfe otstarbefohafed forgustifud ja fooned
fisfe on presfitud.

15*
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Qui niiiid elementi tdidetaffe, fiis muutub pofitiwlifel
eleftrodil olew mennigipulber hapnifu wastuwdtmife tottu tiie-
lifult tinafuperoffiidits (PbgO,+20 muutub 3 Pb0,), funa
negatiwlife eleftrodi mennigipulbrift wefinifu mdjul pubas tina

159. Atumulatorite negatiwline tinaplaat.

faab. Quna mennig pulbrifujuline on, fiis wdiwad teffiwad
gaafid holpfaste fa felle fijemistesfe ofadesfe tungida, ja felle:
paraft jatjab tiiitiamool tarwilifi feemialifi muudatufi fiiveste
ja taiel moedul dra toimetada. mﬁnbamnﬁ wdib fiis elementif
Tibtjalt ja Ddige liihifefe ajaga tditfa tegewufewsimulistefs teha.

19. Hagent afumulafortd.

Gatfamaal leiawad laialift tarwitamijt HSageni afu-
mulatorid, feft et mad hdsti tobtawad ja faua wastu pia-
wad. Nende elementide tinaplaadid on Planté wiifi jhrvele
wilja tostatud. Joon. 158 fujutab nimetatud afumulatorite
pofitiwlift tinaplaati. Gellel on fummalegi poole histi forged
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tiiljeluud paigutatud, mis pituti ja pdigiti joones fdiwad, nagu
feba walged jooned dra tihendawad. Nende forgete fiiljeluude
abil waib hape histi laialift plaadi pinda ubtuda. Sellepivait woib
farnafid eleftrodifi Planté wiifi jdvele holpjaste wilja harida.

Negatiwlifed plaadid, mida joon. 159 fijutab, on laia-
wahelife wore jarnafed. Worede wabefi tdidab tina. Wiimane
muutub woolu mdjul fohedafs tinawammits, mis fordforrvalt
foffu tombab. Gt feda ei fiinnifs, fiis fegatatfe tinale teata-
waid aineid fisfe, mis foffutdmbamift tafistab ja ifegi weel
paifumiit fiinnitab. Tinafegu wiljalangemife eeft drahoidmijets
{imbritjetaffe negatiwlift plaati fastitujulifelt tinapletiga, millel
augud fees ‘on. Gellepdraft fannawad niifugufed eleftrodid
faftplaatide nime.

RNagu joon. 158 ja 159 filma paistab, walatatfe mdlemad
plaadid niifugufel fujul, et neil paremal ja pabemal pool nibud
filljes on. Jtende nibubde abil riputataffe plaatifi wedelitfu-
fifalbawa riista ddre najale iiles. :

Teataw arw wiljaharitud pofitiwlifi ja niifama teataw
arw negatiwlifi plaatifi afetataffe puujt woi flaafift riista fisfe,
mida norf weewlihape tdidab. Kdif negatiwlifed plaadid on
iibe iihife liistu fiilge, foif pofitiwlifed plaadid teife ithife liistu
fillge joodetud. Gellejuures
on negatiwlifi plaatifi arwu-
poolejt itfa iihe plaadi worra ¢
rohfem wboetud, ndnda et
iga pofitiwline plaat tabe ne-
gatiwlife plaadi wabele rip-
puma tuleb.

Gebawiifi  forraldatud
afumulatorvifdrge fuju-
tab joon. 160. Roif plaadid
(fiin 3 pofitiwlift ja 4 mne-
gatiwlijt) ripuwad oma nibude
abil flaasriista dive najal
iilewel. Jga fabe naabrufes
olewa plaadi wabele on flaas-
toru fel otstarbel pistetud, et
plaabdid iifsteife fiilge ei puu-
putafs ja Ddsti evaldatud
oleffiwabd. 160. Afumulatorifirg.

Mitu nitfuguft afumu-

{atoritivge fiinnitgrwad afumulatorite batarei. Wiimajt fu-
jutab joom. 161. Lffifuid firgefi woib muidugi jdrjes-

L
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titfu ehf forwustitfu olefus iifsteifega iihendada. Joonistujel
161 on folm firge jdrjestitfu iihendufes Fujutatud. * Geal on
igal fdrjel fuus pofitiwlijt ja feitfe negatiwlift plaati. 1lhe

161. Afumulatorite batarei.

farje negatiwliste plaatide iihendaja tinaliift ulatab feal itfa
tovwalolewa firje pofitiwliste plaatide iile, millede nibudega
ta foffu on joodetud, nagu feda joonistufeft wdime niha. Palju-

plaadilifed afumulatorid paigutataffe harilitult puuijt riistadesfe.

20. RRumulaforife fattmine ja Hifjendamine.

Sabetaffe, et afumulatorid pifaialifed oleffid ja ‘iif)ﬂafi
hasti todtaffiwad, fiis ei woi neid iifstdif fui tugewal ehf ndr-
gal woolul tdita wdi tiihjendada. Nende tditmife juures tefi-
tatatje gaafide (hapnifu ja wefinifu) wastuwdtmife [dbi iibelt-
poolt tina-fuperoffiid, teifeltpoolt pubas tina. RKuna afumula-
torite eleftrodid teatawa pinnafuurufega on, fiis wdiwad nad
teatawa aja joofful ainult teatawa hulga gaafi oma iimber-
muutmiste peale dra tarwitada. RKui gaafi rohfem {(iinnitatatie
fui tarwis l[dheb, {iis toufeb ta libtjalt fajutoomata iiles dhtu.
Jdrgnewalt ei pia tditmifewoolud mitte liiga tugewad olema.
Plaatide {nuruje fohafelt wdib afumulatorifi woolul tdita, mille
tugewus ette dratdhendatud iilimddrajt forgemale ei tohi tdusta.
Kui {uur woolutugewufe itlimddr on, feda aunab afumulatori-
wabrif ojtjale aegfaste teada.

l
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Kui afumulatorit ettefivjutatud woolutugewujega tdide-
tafje, fiis omandab ta paar minutit peale tditmijealguit 2,,o-wol-
dilife ponewufe. Gee pdnewus jieb umbes 6-tunnilife tditmife

wiltufel muutmata, funa jargnewa 4 tunni joofjul aegamdvda

2,5, woldini toufeb. (See muudatus tuleb Hhappe Foffujeade
wibehagwalifeit teifefsminemifejt.) On woolupdnewns nimetatud
forgujeni tdusnud, fiis tuleb tditmine I[Spetada, fejt et edafi
wiltaw tditmine ainult asjata gaafifi fiinnitafs. RKui niiiid
afumulatori tiihjendama hafataffe, {.0. tema enefe wooluringi
lastatfe joosta, fiis on tiihjendamifewoolu alguspdnewus 1,4
wolti fuur. €t woolupdnewus niiiid hulga wdhem on fui
taitmife ajal, tuleb felleft, et eleftrodifi tditmife ajal gaafide
(wefinifu ebt hapnitu) fihid fatawad, ja feega fuurema ponewu-
jega tditmifewoolu tarwilifefs teewad. Tiihjendamife algul fau-
wad need gaafide fihid wastamifi tegewujel (neutralijerimifel)
ira ja wihema pdnewufega tiihjendamifewool astub pdewator-
rale. RKobafe tithjendamijewoolu wiljajaatmifel haffab felle po-
newus 6 funi 7 tunni joofjul wdbhehaawal 1,4; woldi forgufejt
1,5 woldini alanema. On ta felle wddrtujeni joudnud, fiis
tuleb tiihjendamifele [6pp teha ja afumulatori uueste tdita.
Atumulatorid [6owad fiis foige feftwamalt wastu, fui neid
ettefivjutatud woolutugewniel tdidetatje ja tiihjendatatfe. Guurt
wiga fee neile fa ei tee, fui neid liihifefe aja joofjul {uuremal
woolutugewufel *tithjendatatfe. Ainult odiget piiri tuleb felle-
juures pidada. Liihife iihendus, {.o0. dige fuurel woolutugewufel
afumulatorite tiihjendamine rifub igatabes plaadid dra.

2l WaGiuwus (Rapatfifeet).

Roige fuuremat tditmijt, mida teifendelement . Gra wbdib
fanda, nimetataffe felle fapatfiteedifs (mahtuwufefs).
Gee oleneb {uperofjiidifs muutumwa tinafoguit, jefga elemendi
foffufeadeft ja rasfujeft, ifedranis weel pofitiwlife plaadi pinna-
fuurufeit, millele tinajuperoffiid tefib.

Afumulatori mabtuwujt mddrvataffe Harilitult amper-
tundidega dra. Clement, mille mahtuwus ndit. 600 amper-
tundi fuur on, wdib 10 amperi tugewufega woolu 60 tunni

joofful eht 20-amperilift woolu 30 tunni joofful jne anda.’

Harilifult on afumulatorid niiiid 1—10-tunnilife tiihjendamije
wiltufe tarwis walmistatud. RKoige pifem afumulator annab
4,5-amperilifel tiijendamife woolutugewufel 7,5 tunni wiltufel
woolu. Geega on ta mabtuwus 4,5X7,4=33,75 ampertundi

fuur. Qorgemal tiihjendmife woolu tugewufel wibheneb aga’

’
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~mabtuwus. Nonda woib ndit. jeefama atumulator 9-amperili-
fel tugewufel tiihjenedes fdigeft folme tunni joofjul woolu anda.
- Geega on ta mabtuwus 27 ampertunni peale alanenud.

22, Safulif 183 wdimus.

RNitiid on meil tdhtis teada, fui palju tditmife ajal talele-
pandud eleftritodjoujt jafjab afumulator tiihjendamife ajal fa-
fulifult tarwitatawa jdouna jdllegi tagafi anda. Fditmife ja
tiihjendamife juures tegewufel olewate jsudude waheforda nime-
tataffe afumulatori fajulifuts to bwoimufefs. Atu-
mulator todtab feda fuurema fafulifu tédwdimufega, mida pa-
vemine ta eleftrodid wilja on tobtatud.

Tallelepandud todjou iilesarwamifefs tuleb tditmife a1aI
afumulatori nababepdnewus ja tditwa woolu tugewus irq
mddrata. Nende Juuruste faswatis nditab {iis, .fui palju afu-
mulator igal fefundil -eleftritodjoudu wattides wastu wdtab.
Gaadud arwu terwe tditmife ajaga faswatades leiame iiles, fui
palju tovjoudu iileiildfe on tallele pandud. Geda tdhendatatie
harilifult watt-tundidega dra, millede mddvarnifefs too-
wdimuft wattides tditmife aja tundide peale faswatatatfe.

RNiifama arwataffe atumulatori tiihjendamife ajal wilja-
antawa tojou hulf iiles, fui afumulatori pdnewufjt tiihjenda-
mife ajal, tiihjendamife woolutugewujt ja tiihjendamife aega
[dbi faswatataffe. RKa feda tosjoudu arwataffe watttundides.
Kiihjendamife ja tditmife watttundide arwu wabeforda tulebgi
afumulatori fafulifufs tsowoimufefs pidada.

Mitmejuguste ja mitmepoolfete piiiidmiste warval, mida
afumulatorite pavemafs tegemifefs, nende fafulifu tédwdimufe
ja ia torgendamifefs ette wodeti, on wiimafs nii faugele jdu-
tud, et niiiid, ferge waewaga 70 funi 75%, tditmife peale tar-
witatud tobjouft afumulatori tiihjendamifewooluna jdllegi tagafi
faadafje.

Huwitaw on afumulatorisie tallelepandud tédjdudu, mida
watt-tundidega dra tahendatatie, afumulatori rastufega worrelda.
Watt-tundide arwu faame feega fitte, fui mabtuwufe amper-
fundides 2 peale faswatame, jejt et igal afumulatoril feffmifelt
fahewoldiline ponewus on. Gellejirele olefs iileweltdhendatud
afumulatoril 7,;-tunnilifel ja 4,;-amperilifel tiihjendamifel umbes
67-watttunniline t65joud. Kuna ta happega foffu 12, fg faa-
lub, fiis woib ta iga fg rastufe fobta 5'/, watt-tundi eleftri-
.toolﬁubu tallele panna. Gee on dige pifufe arw, aga ta on
patgal{etsmate afumulatorite fohta matfew. Ubeft paigajt teife
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fantawate afumulatorite vasfuft on ‘ofatud nit juurel mdedul
wibendada, et nad iga fg rasfufe fobta juba 30 watt-tundi
toojpudu dra jaffawad mabhutada.

93, RARumulafortd ja galwanielemendid.

Pohjusmattelifult waadates ei ole afumulatorid muud mi-
dagi fui ifelaadi galwanielemendid, fuid neid wdib hulga holp-
jamine ja iibtlafi juuremal mdedul fui galwanielementifi tuge-
wate woolude fiinnitamifefs tarwitada. RKuna galwanibatarei-
bes nii histi plaatifi fui fa webdeliffufi fagedaste tuleb wabe-
taba, feit et mdlemad woolufdigu ajal dibtelugu muutuwad, ei
ole afumulatorites fedba jugugi waja teha. RKuigi afumulgtori-
tes plaadid ja hHape woolu wiljafaatmife forval muutuwad, fuid
nad omandawad jdrgnewa uue taitmije ajal endife olefu jdllegi
tagafi- Gellepdraft wdib afumulatorifi teatawal moedul iim-
berpobratawatefs galwanielementidets pidada. Atumu-
latorid ei tarwitfe metallide ega webdeliffude wabeldamijt, wa-
betpidamata jdrelwalwamift ega teifi tiilifaid, feerulijt talitufi.
Reid tuleb ainult paraja tugewufega woolul tdita ja wdlja
pritfinud ehf auvanud hapet riista jees aegajalt uuendada.

9y HAkumulaforite farmifamine.

Afumulatorifi woib fajuga Ediffuguste eleftriwalgustuje
fisfefeadluste juuves eramajades, Dotellides, restoranides jne
tarwitada. Kui me fealjuures peale diinamomafina weel afu-
mulatorite batavei iiles feadime, fiis wdib diinamomafin pdewa-
joofful afumulatorifi tdita, funa dhtu ja oofi fas modlemad eht
batavei iifiinda walgustufe jaufs tarwilijt woolu annab. Puu-
puffiwad afumulatorid, fiis piats diinamomafin ja  aurumafin
Bodlabi tostama, ijegi fits, fut iifsainus lamp pdlefs, ja jee olefs
toigiti tiilifas ja fulufas tegewus, funa aga tdidetud afumula-
torid igal ajal ilma tiilita ja erifuluta tarbefohafel mdedul
woolu annawad. ;

SJuba iiffifute eleftri fisfefeadluste juures on afumulatorid
wiga tarwilitud, eleftrifejftjaamades etendawad nad aga iilitdht-
fat ofa. Teatawaste piawad feffiaamad nii fuuved olema, et
nad igal pdewal jafjaffiwad woolu filitarwitamift (jubtumifi
toige fuuremat woolu tarwitamift) vabuldada. RKuid iga pdew
tarwitatatfe fdige rohfemal moedul woolu ainult liihifefe aja
wiltufel — dmarafsminemifeft funi fella 10 dhtuni.  Ainult
fel liihifefel ajal tulefs mafinatel terwe ja tdie jouga todtada.
fumulatorite batareid abifs wottes wdib hulga wditjemate ma-
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finatega toime tulla. IMaftnad tdidatfiwad fel ajal, fui woolu-
tarwitamine wdife on, afumulatorifi, funa tdidetud afumulato--
rid woolu iilitarwitamife tundidel mafinaid oma poolt tuetafji--
wad, {. o. ithe ofa linna faadetawaft wooluft oma poolt annat-
fimad. Gellepdraft leiawadgi afumulatorid nimelt feffjdamades.
toige fuuremat pruufimiit.

Wihemamdedulife eleftritarwitamife jaufs, ndit. fiififaliste
ettefannete juures opeafutustes, woiwad afumulatorid Efajulifelt
galwanielementide afet tdita. Joon. 162 fujutab felleotstarbe-

162. Kannetaw afumulator.

lift edafifannetawat afumulatorite batareid, mille ponewus 16
wolti fuur on. Ta feifab fabeffaft fuurvemajt fdrjejt fops. Need
on puuft fasti fisfe paigutatud. RKasti eespoolfet feina D wdib-
foowi jdrele iiles tdsta ehf maba lasta. Batareinabad leiduwad:
nipiste a ja b juuves.

25, SKuda wiikeft aRumulafori fatdefakife.

Praegutujutatud afumulatori tuleb muidugi aegajalt tdita,
fui joowitaffe, et ta iihtelugu woolu annafs. Gefs fulub 3—4
amperi tugewujega wool dra. Tditmift on muidugi fdvige faju-
fifum linna feffjaoama wooluga toimetada, fui aga alaline wool
fealt faadawal on. Linna feffjaama woolu pdonewus ulatab
barilifult 110 woldini. i juure pdnewufega woolu et wdi
aga afumulatorite tditmifefs mitte otfefohe tarwitada, fejt et
nende widifefe tatistufe pirajt [dbiminew wool liiga tugewafs-
paifuts. Gellepdrajt tuleb wooluteele iifs ehf mitu forwustitfu
ithendatud ddglampi “fisfe jatfata, nagu feda joon. 163 fawali-
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fult  fujutab. Gellejuures iihendataffe wooluallifa +mnaba
afumulatori +nabaga, funa afumulatori —naba juurejt jubt
i / efitefs niinimetatud 5o5g-
Udbglambis lampide tatistufe juurde

Q Q Q Q ja felle teifeit otfajt alles
g 5 e

wooluallifa —naba juurde

/ liheb. Joonistujes on 4
-~ ooglampi torwustitfu iithen-

dufes afumulatori ja woo=

+ ¢ — luallifa —nabade wabele
> jatfatud. Harifult ei ole
Alkeumulator wooluallifa +- ja —na-

bad mitte ette dra tdben-
163. Wiiitefe afumulatori taitmife fawa. Datud; neid tuleb libtjalt

4 jarele.fatjudes iiles otfida.
Atumulatori ja wooluallifa dige iihendamife forral piawad ddg-
lambid nimelt tumedamalt fui harilitult pdlema, fejt et woolu-
allifa jo afmulatori woolud teineteift ndrgendades wastamifi
todtawad. * Gellewastu hatfawad bdoglambid weel heledamalt
polema, fui afumulator ja wooluallif waleste iihendufes feifa-
wad, feft et fiis mdlemate woolud, digem, woolude pdnewujed
foffu arwanewad ja feega lampideft tugewama woolu dbi jaa-
dawad fui fee harilifult jubtub.

26,  RAkumulafor-Rakfifmwagunid.

Atumulatorite tdienewa ehituje edenemifel hatfas neile
wibehaawal fa niifugune todwdli awanema, fus nad algufes

164. Afumulator-faffifwagun.

wibefe wddrtufega nditafiwad olewat: afumulatorifi wdetafe
praegu raudteewagunite ja automobilide ebdafiliigutawa jsualli-
fana tarwitufele.
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Mitmefuguste efialgfete fatfete jdrel pandi manedel Preifi
taudteedel aurumafinatega rongide afemel afumulator-fat-
fitwagunid fiima, nagu neid joon. 164 fujutab. Neid efi-
‘tawad fafs reifijatewagunit, mida eleftromotorid iihesweetawate
atumulatorite woolu abil joofsma panewad. Raffifwaguni fum-
‘masgi madala ebitufega otfas feifawad 12 fasti fees afumula-
torid, igas fastis 14 firge. Rafs eleftromotori panewad feft-
mifi telgefi weerema ja feega iihtlafi terwe faffifwaguni foowi-
tawal fiivufel liifuma.

27, GleRfromoBbilid.

Weu- ja {diduasjandufes on wiimastel aastatel jellepooleft
fuuci edufammufi tehtud, et hobuste afemel mafinaid tosle Ha-
fati panema — fdiduwantrid, omnibujed, weuwantrid jne fea-
tatfe fordforralt iffa rohfemal arwul automobilidena fisfe.

Guurem ofa automobilifi fiib benfinimotorite abil. Need
ei ole aga ilma wigade ega puudusteta: nad ei ole mitte piris
plabwatufe-hidaohuta, nende fiireste edafitagafi fdiwad ofad
teewad juurt fira, mis foitjatele enestele tiilifas fuulata on,
funa wiljapubfuwad, haifewad, mustad aurud ifedranis mosda-
minejatele wastifult ninasfe tungiwad. Eleftriautomobilid, mida
niiiid eleftromobilidefs futfutaffe, on foifideft nimetatud
puudusteft wabad ; nenbdejuures ei Wi rahuritfumifeft, haifu ja -
mustuje tegemifeft ega hadaohuft juttugi olla.
¥ Kui automobil eleftrijouga piab tdima, fiis on waja peale
motori, mis endamifi fuigi rvasfe ei ole, weel afumulatori bata-
reid iihes wedada. Eleftromobilid woifiwad teiste automobili-
dega alles jiis faaswdiftlufesfe astuda, fui afumulatorite wabri-
tutel dnnefs ldfs nende jaufs histi fergeid ja wastupanewaid
afumulatorifi walmistada.

Joon. 165 fujutab iiht eleftromobili. Selle afumulatori-
batarei, millel 44 fdrge, jeega 88  wolti ponewujt on, feifab
{diduriista efimeste rataste fohal olewas fastifujulifes ruumis,
funa eleftromotor, mis tagumifi rattaid lifuma paneb, wantri
fejtfoba alla on paigutatud.  Eleftromobil fulutab iga fm
worra edafi [ifudes 125—130 watt-tundi dra. Kuna batarei
mahtuwus 145 ampertunnini ulatab, feega batavei fogu tis-
joud 88> 145=12 760 watt-tundi fuur on, fiis wdib eleftro-
mobil iiheainfama tditmifega umbes 100 fm dra fdita. 20—
25 fm fiirufega tunnis edafi [liifudes wdib fiis eleftromobil
4—>5 tunni joofful wabetpidamata teel olla. Saiduriista jubtija
iftme ees leidub efitefs jalaga [liifataw finnipidamifeprefs, fiis
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jubtimifetiiiiv, wiimafs regulator, mida {ditmabatfamifets, fii-
rufemuutmifefs ja dfilifefs finnipidamifets tarwitataffe. Regu:
lator éi ole muud midagi fui otstarbefobhafelt forraldatud elettri-

165. Gleftromobil.

tafistufed. Sa fannab fa fiin fontrolleri nime ja on nii-
famati fisfe featud nagu tramwaigi fontroller.

: Cleftromobilide tarwitamine on muidugi ainult niijugus- -
tes fohtades woimalif, fus eleftrifeffjaamad fdepdraft om, feft
muidu et faa tithjafsjoofsnud bataveid uueste tdis tdita. Pife-
mate teefondade jaufs ei wdi eleftriautomobilifi fellepdrait weel
mitte tarwitada, et nad wibe eleftritovjoudu jaffawad enefega
iihes wotta. RKuid {ee puudus oleneb peaasjalifult felleft, et
elettrifeffjaamad harwa ette tulewad. Olefs igas fiilas, nagu
ndit. Sdyweitfis, eleftriwool, ja nimelt alaline wool faadawal,
fiis woifs muidugi fa eleftromobilides pifemaid teefondafi -ette
wdtta, mis arwatawaste iifstord weel teufs tehtaffe.

28, G®uul elekirit walmisfamas.

Mionel pool on wiimajel ajal fatfeid tehtud, fuda fa nii-
fugufid loodujejpudufi afumulatorite abil fajulifult tovle panna,
mis muidu forratumalt oma tegewujt awaldawad. Fuulewes-
fide ehf tuulerataste abil wdib ju diinamomafinaid iimber ajada
ja mende poolt fiinnitatud wooluga afumulatorifi tdita. Iii-
mastesfe fogutud toojoudn woib fiis muidugi igal ajal foowi
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jdrele tarwitufele wotta. Rootfi:, Norra-, Daani- ja fa Gafja-
maal, ifedranis mere naabrujes, fus tqume ilm pea aasta ldbi
festab, on dige palju tuulewestifi tegewufel. Itendel maadel,
ifeﬁranis Daanimaal, panewad tuulerattad fas tdieste ijefeiswalt
eht jdlle abimotoritena wibhemate eleftrife{ftjaamabde diinamonta-
finaid fdaima. Gel {ihil tuule tarwitufelewdtmine hattab fa
muil mail fordforvalt itfa fuuremal mdedul jireletegemift leidma.

29,  Galwanoplasihit.

GCleftroliifi abil wdime teatawaste eleftrit afumulatoritesie
tagawarafs foguda, eleftroliifi wdime tehnilifelt weel teijitigi
tarwitufele wotta.

Nagu me teame, lahutab eleftriwool metallijoolade jula-
,tisteft labiminnes need fulatifed fijuofadets dra, fusjuures fiju-
ofad eleftrodidele ilmuwad. RNiifuguijt eleftriwoolu omadujt hat-
fas efimefena Jacobi, fiififateadlane Peterburis, 1837. a. asjade
‘metallitamifets (metallifestaga itletombamifefs) tarwitama. Geega
oli galwanoplastifale pohi pandud — funstile, mille
abil asjade pinnale eleftrimoolu faastegewujel joowitawajt me-
tallift foowitawa paffufega feft peale tommatafie. Jtfa uuji

. iilesandeid hatfas galwanoplastif alaloofful oma tegewufewalda
tdmbama, funi ta meiepdiwil paris tdhtjats tovstitubaruts
wilja harenes.

Jga  metallijoola fulatis, ndit. wafewitrioli-fulatis, jagu-

. neb eleftrimoolu lddiminemifel fedawiifi fijuojadefs dra, et itfa
metall negatiwlifele eleftrodile ilmub, funa hapet fijaldaw ofa
pofitiwlifele eleftrodile wilja walgub. On pofitiwline eleftrod
jelleftfamaft metallift, mida foolajulatisgi fijaldab, fiis fjulab
pofitiwlifeft eleftrodift webdelitusfe jujt nufama palju (faalu
eht feemialife wddrtufe jdrele) metalli dra, fui palju julati-
feit enefeft negatiwlifele eleftrodile metalii maIIa eraneb. IWe-
velifu foffujeade jadb fiis felle javele titeste muutmata, funa
negatimlifele eleftrodile fulatifeft aina metalli wdlja evaneb, po-
fitlimgifeft eleftrodift jdlle niifama palju metalli mebelifusfe ica
julab.

30.  @etallitamife-fupelufes.

Jga metallift asja wdime fiis felleldbi holpjaste metalli-
tada, et ta'teatawa metallijoola fulatife fisfe negatiwlife eleft-
rodina fastame. Tarwitatawa metallijoola jarvele wdime asja
fas wafetada, nifeldada, fullata, tinutada, platinerida eht tevas-
tada. Asja wdlimine fuju ei ole fellejuurves jugugi tibtis. Giin
tuleb fiisgi tdbhendada, et mitte iga metallifool iihefugufe hea
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jdrveldufega galwanoplastilift metallitamift ei toimeta. Wiluwufe
waral tuldi otfufele, et ainult findlad foolad, ifedranis findla
fotfujeadega (fdwadufe pooleft) fulatifed teatawat metallitamijt
Tajulifumalt fiinnitawad, fui teifed foolad eht teife foffufeadega
fulatifed. ®alwanoplastitas nimetatatie wedelitfu, mida eleftro-
liiferitaffe, metallitamife-fupelufefs.

:

31, Woolutifiebus.

Jga galwanoplastilife {aamife (protfesfi) juures tuleb
woolutugewus alati fathodi pinna juuruje jdrele walida. Guu-
remate pindade jaufs wdib wordlemifi fuuremaid woolutuge-
wufi tarwitada fui wihemate jaufs. Nagu me juba teame, la-
butawad teatawa fuurufega woolud teatawa hulga metalli fat-
hodile dra. Liiga tugewa woolu mdjul hatfawad metalliofa-
fefed fathodile ndrgalt fiilge ja fiinnitawad finna fonarlife,
fergeste labtimurduwa, faredapinnalife festa. Gelleft jirgneb,
et woolutugewus ja fathodi pinna fuurus teatawas waheforras
piab feisma. Geda waheforda nimetatatfe woolutihedufets
Jluja metallitufe jaamifefs tuleb paras woolutugewus fatfete
waral findlafs teha.

32. Suda metallitatakfe 2

» .

Kui tabetaffe monda jubtiwat (metallilift) feha galwano-
plastilife festaga fedawiifi fatta, et feft feha fiilge £o-
waste finni jadb, fiis tuleb faetawa feha pinda Edigepealt
mustusteit pubastada wdi defaperidba. Geda wodib fas hapete
fisfe fastes teemialifel teel eht Darjadega miihfides mebhanilifel
teel forda faata. '

Gelle jirele pannaffe f5if metallitatawad asjad, ndit. lu-
fitad, nuad, fahwlid jne fupelufesfe, ndit. hobefupelufesfe, Ffus-
juures £5if asjad iifsteifega ja fathodiga Edrwustiffu iihen-
dufes jeifawad. Anodina pistetaffe fellefamasfe jupelufesie hobe-
plaat. Joon. 166 fujutab iiht farnaft {jupelujt. Geal on
tiilindrifujuline hobeanod feftpaifa featud, funa faif Hobedata-
wad asjad iimberringi rdnga otfas ripuwad. Rongas feifab
wooluallifa negatiwlife nabaga, hobetfilinder (anod) jille pofi-
tiwlife nabaga ithendufes.

a. Hobetamine. Gupelufefs on cyanhsbefaliumi-
fulatis. Gelle foffufeade: 10 liitrit wett, 120 g (grammi) pubait
cpanfaliumi, 460 g faliumbsbecyanidi. Hobetamife parajafs
woolutifjedufets tuleb iga ruutdetfimeetri fohta 0,5 amperi pidada.

.
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b, Wafetamine. Supelus: weewlihapu wafe (wafe-
witrioli) tdidetud fulatis. NRaud- ehf tfinfasjade wafetamife
juures tarwitataffe ju- i !
pelufena  cyanwafefa-
liumi - julatift.  Gelle
foffufeade: 10 [ (liit-
rit) wett, 170 g {oo-
dat, 250 g fafjifweewli-
hapu-natroni, 200 g
dddvitahaput waste ja
200 ¢ cypanfaliumi.
Woolutihedus iga ruut-
detfimeetri fobta: 0,4
amperi cyanwafetaliumi
fupelufe juures, 3 am- -
peri iimber wafewitrioli
jupelufe juures.

c. Ruldamine.
Qbige fafulifumats fu-
pelufefs peetaffe cyan-
fullafaliumi-fulatift.  Gelle foffufeade: 10 [ wett, 10 g
cypanfaliumi, 500 g wosworihaput natroni, 15 g faffifweewli-
baput natroni ja 15 g floorfulda. Gupelujt tarwitataffe 50°
tetlr)lperaturaI. Woolutihedbus ! 0,2 amperi iga ruutdetfimeetri
fohta.

d. Nifeldamine. Gupelus fijaldab iga litri fohta 70 g
weewlihaput niteloffiidulammoniati, 25 g ammoniumfulfati ja 5 g
titronihapet. Woolutihedus: 0,5—0 7amper1 ruutdetfimeetri fobta.
Ffedranis vaudasjade mfe[bamme on wiga tibtis, jeftet ta rooste-
tamife wdimatafs teeb. Wiga jagedaste nifeldataffe niiiid fa
mesfingasju. RKauafeftwa nifeldufe faamifets tuleb nifeldata-
waid pindafi enne tdieste pubtafs teha. Nifeldamife juures
piab juba fuurema pdnewufega woolu tarwitama fui teiste fu-
peluste juuves, fejt et fiin {juur polarifatfioniwool tefib;
woolupdnewus piab nimelt 4 wolti juur olema.

e. Terastamine. Gupelus fifaldab [itri wee fobhta
150 g rauawitrioli ja 125 g magnefiumjulfati. Gellesfe we-
delifusfe riputatafje magnefia-alba-pulbriga tdidetud fotife.
Woolutihedus: ainult 0,1 amperi iga ruutdetfimeetri fohta.
Qriiffimifeplaatide terastamifefs tarwitatatje jupelujt, mis happe-
wabaft" rauatlooriir-fulatifeft walmistatatje.

f. Uleiildifed napundited. Nagu tdhendatud, piab
metallitataw pind tdieste pubas olema. Kdige wihemate raswa-

166. Metallitamife-fupelus.
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jilgede mdjul hatfab faadaw galwanoplastiline fejt fedaword
ndrgaste fiilge, et teda hdlpjaste wdib asja pinnalt dra lahu-
tada. Gebda tuleb ifedvanis terawaste nifeldamife juures ti-
bele panna: histi fiilgehatfaw nifeldus on ainult fiis woimalif,
fui nifeldataw pind tditfa pubas, {.0. rvaswaollustejt tdieste
waba on. Asjad, mida metallitatatie, piawad findlaste woolu-
jubtimad olema, fejt et nad negatiwlife eleftrodina wedelifu
fees piawad feisma. Gellepirajt on fiis muidugi fdige lihtjam
metallifi galwanolife festaga fatta. Giisgi wdib fa niijugufjeid
asju metallitada, mis woolu fugugi [dbi ei lafe. Nende peal-
mift pinda on waja ainult jubtiwafs teha wdi metallili=
jefs muuta. Gelle jaufs tuleb fdfitatawa asja pinda [lihtjalt
peenitefe grafidipulbriga fisfe deruda. Nonda wdib gipfiit
medaljonide ebf fujude, nitfama puuft, alabaftrift ehf marmorift
fujude pealmijt pinda grafidipulbriga iile riputades jubtiwats
muuta. Piats faadawat galwonoplastilijt festa asja pealt dra
tabetama wotta, fiis tuleb harja, millega grafiti peale tolmuta-
tatfe, enne raswaga natufe fisfe mddrida.

Gel teel on waimalif iga asja galwanoplastilife festaga
fatta ja feda festa foowi jdrele asja pealt fa fergeste maha
wdtta. Paljude mittejubtiwate asjade juures tulebgi jujt wii-
maft wdimaluft nimelt fiis fafulifult torwitufele wotta, fui as-
jadejt farwapealfeid jdljendifi tabetaffe teha. CEnamaste ja
foige fergemalt tebtaffe jdljendifi wafetamife teel. Subtiwa eht
metallilifefs tehtud asja pinda raswatatfe dige wibe dra, pis-
tetaffe fiis negatiwlife eleftrodina weewlihapu wafejulatifesfe, ja
fui wafe-feft teatawa pafjufeni on faswanud, woetaffe ta lihtialt
asja pealt dra. _

Teras- ja puuldigeteft walmistataffe hiid jiljendifi gal-
wanoplastilifel teel. Puuldifeid ndit. ei wdi ilma wigastufeta
liiga palju fordafi triitfimifefs tarwitada. Ubeft farnafeft puu-
[difeft woib aga fui palju tahes galwanoplastilifi jdljendifi
teha, mida flifchedets nimetatatfe. Jga flijdyed tarwitatafie
fiis ainult nii faua triiffimifefs, funi temaft tdieste felged dra-
wotted wilja tulewad. Garnaste flijdede walmistamife juures
piab woolutibedus iga ruutdetfimeetri fohta 1 amper juur olema.

33. . GlektroReemia,

Clettroliitlifi ndbtufi woib weel palju tdhtjamate iiles-
annete fittejaamifefs tarwitada fui galwanoplastifa ongi, fui
tugewaid woolufi, mida diinamomafinad muretjewad, teatawal
fibil toole paneme. Cleftriwoolu abil hafati wiimastel aastatel

Elefter 16
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forge wddrtujega feemialifi aineid — elementifi ja nende iihen-
dufi — wibemawddrtuslisteft aineteft pubtal fujul wdlja
eraldbama. Gel {ibil tootaw eleftrotehnifa haru fannab eleftro-
feemia nime.

Paljudeft iilesanneteft, mida eleftrofeemia juba otjustanud
ebt otjustamas on, wdtame fiin ainult iihe liihedalt fone alla.
Rbigis metallides, mida fulatusahjude abil wilja todtatatfe,
leibub alati fuuremal eht wdahemal moedul teifi metallifi, mis
mustustena finna fisfe jadnud. Need forwalifed fisfejadnufed
mdjuwad aga metalli omaduste peale alandawalt ja riffuwalt.
Niit. jubib fulatusabjude abil jaadud waft hulga halwemine
eleftrimoolu fui pubas waff. Geega on pubastatud wafel
eleftrotehnifas palju fuurem wddrtus fui pubastamata wafel.
Gedafama tuleb fa teiste metallide fohta iitelda.

GCellepdraft tuleb {iis {arnaste metallide wderasteft ollus-
tejt wabastamift wdi pubastamiit dige tahtfats iilesandets pidada.
Niifugujt pubastamijt nimetatafje metallide raffineri-
mifefs, millefs eleftroliis ifedranis hdsti fohane on. CEleftrit
hatati fel {ihil foige warvemalt n.n. mustait wafeft pubta
wafe wdljatddtamife juures tarwitama. Mujt waff faadakje
fulatusabjude abil loomulisteft wafemineralideft. Peaasjalifult
fifaldab ta”£iill wasfe, aga iihtlafi mustade jdtistena fa weewel-
wasfe, weewelvauda, hobedat, platina, fulda, wismuti, inglistina
jne.  Jtitfugufeit mustajt wafejt tuleb fiis foige efitefs tdieste
pubas waft wilja todtada, pealefelle fiis fallid lifandusfequd
nagu fuld ja hobe.

Gelle iilesande fordajaatmifets walatafje muft waff fuur-
tets, pafjudefs plaatidefs, mida pofitiwliste eleftrodidena (anodi-
dena) weewlihapu wafe fupelufesfe pannatfje. Negatiwlifefs
eleftrodifs (fathodifs) on feal niifama fuur, fuid pubtajt wafeft
dhufe plaat. Garnafeft fupelujeft otstarbefohaft eleftriwoolu
[dbi jubtides haffab pubastamata waff eleftroliifi tottu tegewu-
fele pandud weewlihappe mdjul dra julama, tdieste puhas waft
jdlle negatiwlifele eleftrodile wilja eranema. Clettrodipinna iga
ruutmeetri fohta wdib woolutihedus 20 funi 40 amperi fuur
olla. Lifandusfequd Ildhewad pofitiwlife eleftrodi feeft ofalt
wafewitrioli-fulatifesfe, ofalt {eistawad mudana pdhja. Geda-
wiifi faadaffe mustaft wafjejt hobedat, inglistina, wismuti, fulda,
platina, fiatina jm, mis igatahes wdifefel hulgal pdhjamudasie
langeb, fujt neid ifedraldi weel wdlja tuleb todtada. RKathodil
faadaw tdieste pubas waft on eleftroliitwafe nime all tuttaw.

Mida rohfem lijandusfegufi anod fifaldab, {eda fuurema
ponewufega piab ldbiminew wool olema ja iihtlafi feda widhem
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-waewawddrt on pubastamine. Rui toores waff mitte iile 1/,%,
. lifandusjegufi ei {ijalda, fiis wdib pubastamiit fafuga ette wotta.

Gaadaw eleftroliitwaft on oma fristallilife foffufeade poo-
lejt fore ja murduw. Gellepirajt tuleb teda enme tarwitufele-
wotmift dra fulatada. Piris pubta wafe turulefaatmine oli
alles fiis wdimalif, fui feda eleftroliitlifel teel Hhafati walmis-
tama. Oma fuure jubtiwufe pdraft tdrjus eleftroliitwaff teifed
wafefordid eleftritbostifujt wdhehaawal pea tdieste forwale.
b b(Eleftrnliiﬁ abil raffineritatfe fa tfinfi, fiatina, fulda ja
obebdat.

3. Alwmintumi faamine,

Quigi aluminium juba ammu tuttaw on, aga warem peeti
feda wiga fallifs metallifs. Niiiid tehtafje aluminiumijt sige
palju majandufeasju, ja nende hind ei ole fuigi forge. Hinna-
alandus on felleft tulnud, et aluminiumi niiiid fuurel mdedul
eleftrofeemialifel teel jawimaaft walmistataffe: aluminiumi lei-
taffe igas fawis, fuid ennem ofati {eda fealt wiga puudulifelt
wilja tootada. Aluminiumi foamifefs tarwitatatfe niiiid dige
tngewaid woolufi. Ndit. Neuhaufeni aluminiumiwabrifus Sdhweit-
fis paneb umbes 2000-hobufejduline Reini jde foff hiigla diinamo-
mafinad fdima, mis funi 12 000-amperilifi woolufi wdlja faa-
dawad. Jtende woolude abil wHib juurel mdedul aluminiumi
wilja todtada, nii et niiiid felle ilufa, ferge metalli hind dige
madalale on langenud. Gellepdraft walmistataffe niiiid alumi-
niumift dige mitmefefijeid ilu- ja tarbeasju, mis binnapooleft
igaiihele fergeste fdttejaadawad on.

16%



IX.

Ruba elekier gaalidel abi funaib?
Rinfaeni Ritved ja radivakfilwliled nahiuled.

1. Walgufeniffufed dredates gaafides,

Obfu ja gaafifi woib eleftrimallas histi tdielitfudefs eral-
dajatefs (ifolatoridefs) pidada. Kdige wihem dhufihife galweni-
woolu teel tafistab juba woolu edafijoofsmift. Winult fiis,
fui woolu ponewus bhdsti fuur on, murdub dhufihi tafistus
[dbi ja fellejuures tuleb eleftrijide ndhtawale.

Kuid niffuguit eleftrijubtimatujt ¢i awalda gaafid mitte
igal jubtumifel. Obfu ja teifi gaafifi mdib teatawaste odhu-
pumba abil mdnes finnifes ruumis foowitawa mdeduni dren-
pada, ja niifugufed drendatud gaafid lajewad eleftrit juba hulga
holpfamine [abi fui  Darilifu tibedufega gaafid. Gellejuures
tulewad huwitawad ndbhtujed awalituts, mida eleftri drafeleta-
mifel wdga tdahtfafs peetatie.

Kui me eleftrit oredaft gaafift [Abi tahame faata, fiis
piante gaafi-fifaldbawa riistasfe fafs traati wdi plaati  nonda-
wiifi fisfe julatama ebf fittima, et nende wdljaspoolfeid otfafi
eleftriallifaga wodib iihendada, funa fifemifed otfad riista fees
olewa gaafini ulatawad. Neid traatifi nimetatatie fa fiin elet-
trodidefs, milledeft iifs anod, teine fathod (pofitimline ja
negatiwline eleftrod) on. Joon. 167 fujutab fel fihil walmis-

167. Orendatud gaafiga tiidetud toru.

tatud flaastoru, mille otjadesfe fafs eleftrodi, iifs terawaotia-
line, teine jdlle plaadiline, fisfe on fulatatud.

Kui me nititd niifugufe toru fees olewat dhtu Shupumba
abil fordforralt drendame, funa toru eleftrodid mone induftfioni
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aparadi teifendmisfiwufega ebt eleftriferimifemafinaga iibendufjes
feifawad, fiis hatfab felle jarel, fui dhurdhumine toru fees 6—8
mm on alanenud, mdlemate eleftrodide wabhel wioletiwdrwiline
hele walguferiba iiheft toru otfajt teife heljuma, nagu feda joon.
168 fujutab. Gee walguferiba ei tdida mitte toru Fogudenfuit

168. Walgufendhtufe efitamine drendatud gaafiga flaastorus.

ja ei jootfe fellejt fa mitte otfejoomel ldbi. RKui BShurdhumiit
toru fees weel widhemafs tehtatfe, ndit. 1—3 mm alandatatfe,
fiis heljub iffagi mdlemate eleftrodide wabel feefama wioletline
walgus, fuid ta hatfab dhurdhumife wdhenemifega fordforralt
fuurenema, funi wiimafs toru terwe denfufe tdidab. Featawa
phurdhumife juures wdime aga mdrgata, fuda eleftrodide wabel
heljuw walgus jatfulifefs muutub: toru terwel pitfufel paista-
wad waheldamifi mustad ja heledad paigad iifsteifeft peaaegu
ithefugufel faugufel filma.

2. @ida me Geifslert forudes fafele paneme.

Nii wiga drendatud dhuga torud, fus farnane jatfuline
walgus tefib, fannawad Geifsleri torude nime, fejt et
neid Geifsler Bonnis efimefena hatfas walmistama ja turule
taatma. Cnamiste on nad bhasti funitlifu  wdlimufega.  Kui
nitffugune toru painutatud eht fower on, nagu feda joon. 169

169. Geifsleri torud.

fujutab, fits ilmub wioletline walgus foifides torufdwerdustes
forraga ja elefter hoowab nendes olewa drendatud. dhu faudu
pofitimlife eleftrodi juurejt negatiwlife eleftrodi juurde.
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Serawamalt tdhele pannes mdrfame, et toru fddnafutes
ndbtaw helendus pofitiwlife eleftrodi juureft mitte tdieste nega-
tiwlife eleftrodini ei ulata. Negatiwlift eleftrodi piirab finafas
fumawus, funa felle fumawufe ja wioletlife Helendufe wabhel
wdife tume waberuum' leidub. Wioletline helendus fannab
pofitiwlife walgufe nime. Gee on drendatud shu juu=
res monda muud farwa. Fumedat ruumi pofitiwlife walgufe
offa ja fathodi wabel nimetatafje Faraday pimedafs
waheruumifs.

RNagu tihendatud, fatab negatiwlift eleftrodi finafas wal-
gus. SKobafe fujuga eleftrodide ja gaafi fohafe drendufe juures
woib fathodi [dhedufel weel mitu teift bHelendufefihti tdbele
panna. Piris fathodi juures paistab nimelt Harilitult fulla-
farwa follafas walgus filma, mida efimefets fathodi fi-
hifs nimetataffe. Ginafat walguft ennajt, mida teifefs fat-
hbodi tihits futfutatie, lautab -efimefejt fathodi fihift n.n
Oittorfi pime waheruum dra. Mdlemad fathodifihid
ithes felle tumeda wabheruumiga fannawad negatiwlife
fumawa walgufe nime.

3.  Saffodikiires.

Kui niiiid farnafeft Geifsleri toruft dhfu weel enam wilja
pumbataffe, nii et drendus weel juuremats toufeb, fiis tulewad
juba teifed ndbtufed ilmfile. Orendufe fuurendamifega . hattab
tume waberuum fathodi ja pofitimlife walguje wabhel fordfor-
ralt faswama, pofitimline walgus ife fehanema funi teatawa
orendufe juures walgus foguni faub ja toru terwe fijemus pi-
medafs jadb. SKuid fordforralt faswawa drendufega algab uus
‘nibtus peale, nagu feda Hittorf efimefena 1869. a. iiles leidis
fee fobt toru flaasfeinaft, mis fathodi wastas feifab, bHatfab
heledal robelufel paiftma. MNiifugujt ndbtuft feletatafie feega
dra, et fathodift wiljaminewad Fived endamifi ndgemata on,
fuid nad panewad fdifi oma teel wastutulewaid fehafi ifeenefeft
fumama wdi fosforestferima. Niijugufeid fiiveid nimeta-
taffe fathodifiirtefs, funa torud, millede abil far-"
nafed fiired ilmfile tulewad, Croofes'i (Fruutfi) eht Hittorfi
torude nime all tuttawad on.

Kui otfefobhe fathodi wastas toruflaasfein feifab, {ii3 hat-
fab fee fosforestferima — Gaffa torudes robhelifel, JInglife toru-
des finifel fumal. Geijab fathodi wastas toru fees moni mineral,
fits [60b fa fee oma ifeloomulifel fumal {osforvestferima.

RKathodifiied jooffewad alati digejoonelifel fihil edafi,
feisfu anod fellejuures fus tahes. Joon. 170 efitab Hittorfi
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flaafi, mille fathod K denfa peegli fujuline
on. Gelleft peeglift wiljaminewad fathodi-
fiired iibinewad teatawas pdletispunttis
foffu, fuft jillegi digel joonel laiali lahewad
ja itfa S fohal flaafifeinal fosforistientfi
{iinnitawad, felleft Hoolimata, fas anodina
a, a’ wdi a” tarwitataffe.

Croofes tdestas joon. 171 Ffujutatud
aparadi abil feda felgeste, et fathodifiired
toepoolt digel joomel edafi jooffewad. Kui
tathoditiivte teel mdni ldbipaijtmata afi ees
feifab, fiis tuleb felle taga felge wari nib-
tawale. Joonistufel tidhendab a fathodi,
; P anodi. Soru fisfe on metallift rijt b
170. Rathobitiicte finnitatud. Kathodifiived, mis a feeft wilja

teffimine. [dhewad, panewad igalpool wastasfeiswa
flaasfeina Beledalt fumama; fus aga need fiired risti puutuwad,
jddb fein pimedafs. Gellepdrajt wdib flaasfeinal robelife pdh-
jaga tumedat risti d mdrgata.

RKathodi-
fiiveid wdib
nende teelt
nit hasti [d-
hedafe mag-
neti, fui fa
ldhedaletoo-
dubd eleftriga
tdaidetud fe-
ba abil for-
wale pbira-
ta.  Geda
ndabtujt  ja
fothodifiirte
eneste  ife-
dralifi muidb 171. RKathodifiirte Sigel joonel edafijoofsmife tdestamine.
omadufi fil-
maspidades tuldi otfufele, et mneed fiired -eleftriga tdidetud
fehafestejt foos jeijawad, mis fathodift digel joomel ja mimelt
wiga fuure fiitufeca edafi lendawad.

Need fehafejed on eleftriga negatiwlifelt
tdidetud.

Uurides leiti edafi, et fathobdifiivtes eleftri atomid, ne-
gatiwlifed eleftronid, leibuwad, mis wiga fuurel fiirufel fathodi
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juurejt eemale liiguwad. Giin astuwad eleftronid odrendatud
gaafiga ruumis wabalt ja ifefeiswalt iiles, funa nad eleftro:
liifi juuves, nagu feda tdbhele panime, alati fehaliste atomidega
ithendufes feifiwad.

Giifitateadlastele olimad fathodifiired fiill juba ammugi
tuttawad, fuid mneid ei woidud ifedralife hoolega uurimife alla
wotta; feft et nende tefitamine, nimelt Hittorfi wdi Croofes’i
torude walmistamine ennem histi titlifas oli ja fellepdraft
mitmefuguste fatfete tegemijt wdga rasfendas.

Suwitus toufis fathodifiivte wastu fiis, tui noovelt {ur-
nud Bonni fiififateadlane Heinrvid) Herf felgefs tegi, et
nad [dbi dhufefe metallifestafefe tungiwad, ja fui warsti peale
felle Lenard nditas, et neid [dbi odhufefe metall-afna, mis
toru feinasfe on paigutatud, fa drendatud dhuga toru feejft woib
wiljapoole edafi faata. Lenard tegi toefs, et fathoditiived
fa wiljaspool torufi fosforestientii ndbhtuje jiinnitawad, ja et
nad paewapildiflaafide peale oma mdju awaldawad, nonda et
fiirte teel olewateft asjadeft iileswdtteid wdis teha. Ubtlafi
toestas ta fa, et fathodifiived mitmefuguied on: ithed tungi-
wad pahemine, teifed paremine woerastejt fehadejt labi.

%, Rintgent Ritred.

Rathodifiireid uurides, pani Riontgen 1896. a. fogemata
tabele, et Croofes’i torude flaafi fellejt fohajt, mida fathodifii-
red fosforestferima panewad, uued fiived wilja I[dhewad. Ka
need fiired mdjuwad wiljaspool toru olewate piewapildiflaafide
_ peale ja fiinnitawad [loiftmifewdimulistes fehades wdiljaspool
torufi loiftmift (fluorestientfi). Garnafed fiired fannawad nende
iilesleidja jdrele Rontgeni fiivte nime.

Qui me Croofes’i toru musta paberi ehf musta riide fisfe
masfime ja fiis barpumplatineyaniiviga —  fangeste fluorestie-
rima ainega — iile tdmmatud paberitiiti flaafi jelle foha Ildbe-
dufel hoiame, fubu fathodifiived peale paistawad, fiis [66b
nimetatud paberitiiff heledalt loiftma. Hoiame {ellefama foha
lahedufel pdewapildiflaafi, fiis muutub fee ndndawiifi, nagu
oleffid talle pdifefefiived peale langenud: flaafi hariliful  wiijil
ilmutades leiame, et ta tdieste mustafs on ldinud.

RNagu tihendatud, lihewad fealt fohalt flaasjeina feejt,
fubu fathodifiived peale langewad, iffa R ontgeni fiired
wilja. Gee fiinnib fa fiis, fui finna fohta flaasfeinasfe moni
muu feha fisfe on julatatud.
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NRiontgeni fiirte tahtjamats omadujefs tuleb feda pidada,
et nad mitmefugustejt fehadelt wiga fergeste ldbi tungiwad.
Nad [dhewad enamiste foitideft fehadejt labi, mis metallift ei
ole, fuigi need fehad Darilitfu walgujt ldbi ei lafe. Puujt
paistawad nad niiffama fergeste [dbi, nagu harilitid- walgufe-
fiived tlaafijt [dbi [dhewad. Gellepdrajt wodib nende fiirte abil
puufasti fisfe pandud pdewapildiflaafi dra walgustada. JNagu
pui, nit lafewad fa teifed [dbipaiftmata fehad, ndit. ebonit,
fautfut, waba, forgipuu, {iifi, grafit ja ifegi aluminium, neid
fiiveid niifama holpjaste [dbi, nagu oleffiv nad flaafift. Ka
phufestejt vaua-, hobeda-, fulla:, wafe- jne festadejt tungiwad
NRontgeni fiired labi. RKdige wihém lafeb neid aga fiatina ldbi.
Ligildhedalt wdib oletada, et Nontgeni fiived erifaalulifelt fer-
gematejt, feeqa dredamateit fehadejt holpjamine [abi Ildhewad
fui vasfematejt fehadeft, mis iihtlafi tihedbama fifemife ebitufega
on. Uluminium ja flaas, mis tiheduje pooleft peaaegu iibe-
fugufed on, lafewad Nidntgeni fireid fa iihtemoodi [dbi, olgugi,
et flaas hariliful walgufel ldbipaistew, aluminium jdlfe tdieste
[abipaiftmata on. RKebade tihedufe wabeft olenedb fiis fa Ront-
geni fiirte fuuremal ehf wdhemal moedul labitungimine. Eelle
omadufe peal pobjeneb fatfe, misldbi need fiived nii ruttu iile-
iildifelt tuttawafs faid: finnifaetud asju woib niifugufel forval
ilma awamata pdewapilt-
[lifelt iiles wotta, fui nad
fattejt tihedamad on. it
wdib finnifes rahafotis
olewat raha, puutiiti jees
Teiduwaid naelu ehf fruwifi,
fde liba fees olewaid fon-
tifi  pdewapiltlifult {iles
whotta, nagu wiimajt jub-
tumift joon. 172 fujutab,
feit et metallraha Nont-
geni fiireid wdbhem Idbi
lafeb fui' rabafoti nabf,
naelad ja fruwid wdhem
fui puu, fondid wdhem
fui liba.

5. URdnigent forud,

Rontgeni fiivtel on
juur tdbtjus avstiteadujes.
Gellepirajt bhafati warsti 172, RKde iileswdte Rontgeni fiicte abil.
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peale mnende fiirte iilesleidbmijt otstarbefohajeid torufi ja
eleftrodifi pdewapiltlife iileswdtmife eht fluorestientfi tegewufje
dratamife jaufs wdlja arwama. Neid nimetatatfe Ront-
geni torubdefs. Cellejuures felgus, et iga febha,
feisfu ta fas toru fees ehf toru feinal, alati
Rontgent fiire{id fiinnitab, fuiaga fathodi-
fiived talle peale woiwad langeda. Gee feha wodib
fosforifumal paista, mnagu toru. feina flaas ehf finna fobta
fisfe fulatatud mineralitiitf, aga ta wodib fa mdneft metallijt
olla, mis fosforliffu fuma ei awalda. Geda fohta, mis fathodi
tiicte pealepaiftmifel Rontgeni fiiveid wdlja jaadab, nimetataffe
itleiildifelt toru antifathodifs (wastastathodifs).
Woimalitult felgete pdewapiltliste ehf fluovestientfiliste
fujutuste faamifets tuleb felle eejt bhoolt fanda, et Rintgeni
fiied mitte terwejt pinnaft, waid ainult iibeft punttift wdlja
ldbeffimad. Muidu faame fegaste, uduliste ddrtega pildid.
RNimetatud tarbet wdime jeega lihtfalt tdita, et torude fathodile
denfa peegli fuju anname. Teatawaste foguwad niijugufel forral
fathobifiived iihes punftis, denfa peegli podletispunttis, foffu.
Rui niiiid felle poletispuntti fohale toru fisfe metallpletitiififefe
iiles {eadime, {iis on wiimane antifathodifs, ja temaijt [dhewad
NRintgeni fiived wdlja. Umbes fedawiifi forvaldatud NRontgeni
torud fannawad fofustorude (ficte iihte punftisfe fogujate
torude) mime. Joon. 173 fujutab Giemens-Halsfe dri. poolt
walmistata-
wat fofus-
toru. Pabhe-
mal  pool
tiiljes ndeme
feal  denfa
peegli fuju-
lift fathodi
173. Rbutgeni fofustorud. K, parvemal
pool fiiljes
antifathodi A, mille liingas platinapind jdmeda waffwarre
otfas fathobdifiicte pdletispunttis feifab. - mdrgiga on toru
anod dra tahendatud. Antifathodi platinajt pind jaadab felleft
punftift, fubu fathodifiived fogunewad, Rontgeni fiiveid wilja,
mis flaastuuli wastasolewat feina ilufal fosforliful bhitlgel fu-
mama pannes wiljapoole toru ldhewad.
RNiijugufed torud, mis iilisrendatud dhtu fijaldawad, on
nii hea tegewufega, et nende abil dige liihifefe ajaga piewa=
piltifi ifegt ldbi pafjude fehaofade wdib walmistada.




251

Giin tuleb tdhendada, et Rontgeni torujt wiljafaadetawad
fiired toru dhu drendufe jarele mitmetfeltii on. Kui toru pea-
aegu tiieste dhutiibjafs on tehtud, fiis faadab ta mniifuguii
Rontgeni fiireid wilja, mis fa tihedateft fehabdeft, ndit. fontidejt
fergeste [dbi ldhewad. Garnaft Rontgeni toru nimetatatje
,fowafs” torufs. Gee wdib ,pehmefs” muutuda, fui
finna natufe dhtu fisfe pddfedb. Pehmete torude Rontgeni fiived
lafewad ldbipaistetawate fehade mitmefuguste tiheduste wabefi
iileswatmifel terawaste filma paista, aga nad ei tungi pafjudeft
fehade fibtidejt mitte hasti ldbi.

Uuemate Rontgeni torude dhudrendujt wosib teatawal
moedul reguleriba. Fulipunafets aetud palladium lafedb wefi-

174. NRontgeni pdewapilditamife fawa.

nitfu labi. Joonistufel 173 fujutatud Rontgeni torule on wiife
palladiumitorufe P fisfe fulatatud. Harilifult fatab feda faitfe-
fapslife. On NRontgeni toru fowa, fiis boitaffe palladiumi-
torufejt P piivitufetule fohal, funi ta tulifefs ldheb. Giis tungib
wefinif palladiumi faudu flaastuulisfe, ja Rontgeni toru muu-
tub pehmefs.
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6. Ndntgeni Ritrfe abil plewapilditamine.

Jotustorude abil waib dige libtfal wiifil pdewapilditamife
fatfeid ette wotta. lewaatlifult fujutab jeda joon. 174. Geal
on fofustoru {edawiifi jala iilge finnitatud, et antifathod woits
Rontgeni fiireid allapoole minewal fihil miilia beita. Jnduft-
fioniaparadi J nababd ii feifawad toru fathodiga K ja anodiga A
iiendufes. Witmane on iihtlafi antifathodifs. Musta paberi
ebt puutasti jees feijab toru all laua peal piewapilditlaas C,
mille ndu pool iilespoole on podratud. llleswoetawat fitt bm
tatfe otfefohe pdewapildi flaafi iimbritfewa paberi peal, nagu
fedba joon. 174 fujutab. RKui fellejuures induftjioniaparat te-
gewufesfe pannaffe, langewad NRontgeni fiived [dbi fde flaafi
peale — labt mujtlite juuvemal modedul fui [dbi fontide ja
formufe. Harilifu punafe walgufe fies iileswotet harilitul wii-
fil ilmutades leiame, et fondid ja jdormus flaafi mustal pdhjal
walgelt wastu paistawad. Fofustorude headufeft ja induft{ioni-
aparadi tugewufejt oleneb, fui faua bhea iileswdtte faamifefs
tatt Nontgeni fiivte paistujel tuleb hoida. CEnnem fulus fie-
fontide itleswdtmifefs 5—10 minutit dra, niiiid faadaffe aga
tdiendatud fofustorude ja- induftfioniaparvatide abil fellega juba
dige liihifefe fefundioja wiltufel walmis. Kdefontide pdewapilti
fujutab joon. 172.

7. Wénigent Ritrfe abil labindgemine,

NRontgeni fiivte fdfitamine edenes ruttu nii faugele, et
nitlid enam waja ei olegi fehade fifemufe uurimifets paewapildi-
tamift ette wbdtta; mneid woib offefohe ,libi niha”. See
fiinnib jargmifel wiifil. Nagu warvem tdahendatud, [H5b baryums-
platinacyaniivi-pulbriga = fislemddritud mufjt paber Rontgeni
fiicte pealepaiftmifel fosforildifel fumama. Seeme mustajt pa-
pift fasti, mille pdhi umbes 20 cm piff, 15 em lai on, ja pa-
neme felle fasti pdhja baryumplatinacyaniivi-pulbriga fottu-
mddritud musta paberi. RKui filmi fasti fuul bHoides fastisfe
waatame, fiis nditab feal muidugi £5if pime olewat. Lange-
wad aga fellejuures Rontgeni Fired wdljajtpoolt fasti pdbhja
peale, fits 160D pobi feeftpoolt waadates  rohefal-walgel fumal
paiftma. Asjad, mis NRiontgeni fiivte teel, f.o. fofustoru ja
fasti wabel jeifawad, heidawad fasti pobhjale juurema ehf wd-
hema tumedufega warjufi, fedamdoda, fas nad rohfemal ehf wi-
hemal moedul tiireid labi lafewad, ja mneed warjud paistawad
felgeste {ilma. Kdfi ndit. heidab oma fontidejt fasti pdhjale nii-
fugufi warjufi, nagu neid joon. 172 fujutab. Mitte iitfi fde
ja jala fontifi et wdi fedawiifi fohe ndbha, waid fa dla, reite,
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fiilje ja felja fontifi. RKebaofafi feerates ehf liigutades wdime
warjubdeft ctfefohe niha, fuda fondid fellejuures faaja liiguwad.
Rontgeni fiirte abil wdib ifegi fifemiste elundite, ndit. fiidame,
fobu ja wabenaha Higutufi tdhele panna ja terwet feha teata-
wal medul ldbi ndbha.

Rintgeni Fiirte tarwitamine on ifedranis avstiteadujes
wiga tihtis: nende abil wdib fehasfe fattunud fuulifi, ndelu,
metallifillufefi jne iiles otfiba. Paljudel jubtumistel aga felgus,
et meed fiired faua paistes fa fahjuliftu mdju wodiwad awaidada.
Gellepirajt piab neid igatabes ettewaatlifult tarwitujele wdtma.

8. Ofu tontferimine Nonfgeni Ritrfe abil,

Mida Rontgeni fiired oma olemufe jdvele dieti on, feda
ei teata praegugi weel mitte. Ras nad walgufefiirte wiifi lae-
nelifu edafiliiffumife peal wdi fathodifiicte wiifi fehaliste ofa-
feste ebafitungimife peal pdbjenewad, feda et wdinud nende
iilesleidja findlaste dra otjustada. Praegu arwataffe, et elef-
tronid wastu antifathodi pdrgates toru fees etheri heljuma pa-
newad, ja et need etheribeljumufed edafiliifudes Rontgeni fiivte
tegewufe fiinnitawadgi.

SToeasjad jddwad fiisgi tdeasjabefs. Huwitawats toeas-
jafs tuleb NRontgeni fiicte fedba omadujt pidabda, et nad peale-
paiftoufe forval eleftriga tdidetud asja eleftrijt tiibjafs teewad,
ja fellejuures on iifstoif, fas eleftrilaeng pofitimline ehf nega-
tiwline oli. Niijuguit fatfet wdib ndit. fuldlehe-elettroftopiga
ette wotta. Negatimlife ehf pofitiwlife laengu mdjul harutile
[6omud eleftroffopilehed langewad fobe foffu, nitpea fui Rontgeni
fiired eleftroffopile peale langewad. Lehefeste fotfulangemine tden-
dab, et laeng eleftroffopiit dra on fadunud. Kuijt fee tuleb? Ar-
wataffe, et dht Rontgeni firte modjul eleftritjubitowats muu-
tub, nonda et laeng eleftroffopift ohfu laiali [dheb ja fealt
wiimafs maa fisfe dra faub. Rontgeni fiivte [dbiminemifel ja-
guneda dhumolefulid wabadefs ionidefs, pofitiwlistets ja mne-
gatiwlistefs ionidefs, mis eleftroffopi laengu enefega faaja wd-
tawad. Gellepdraft iiteldaffe fa, et Rintgeni fiired oma teel
olewa dhu dra ioniferimabd.

9. Rabdtoaktimlifed ndfiufed.

Rontgeni fiiveid uurides tuldi felles wallas mitmele uuele
leibufele jdlgile. Seatawaste lihewad Rontgeni fiived nendeft
fobtadejt wilja, mis fathodifiirte pealepaiftmifel fas nédhtawa
ebf nigemata fosforestfentfi omanbawad. Arwati, fas waft
fosforestfents ife et olegi Montgeni fiirte alguspobhjufets. Piats
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afi nii olema, fiis waifs ju edafi oletada, et fa teifed ollufed,
mis Harilifu maIgufe fies fosforiidifel fumama [6owad, niifa-
ma Rontgeni fiiveid wilja jaadawad. Uleiildifelt ei finnitanid
fiill toeasjad niijuguft arwamift, fuid fiisgi leidis Prantjufe uurija
Becquerel (befferél), et modned fluorestferiwad fehad, nimelt
uranifoolad, nagu pubas metall urangi, ifedralifi fiiveid wilja
faadawad, milledel Rontgeni fiirtega iihefugufed omadufed on.
Neid nimetatatfe Becquereli fiivtefs.

RNiifugufed fehad, mis Rontgeni fiirte jarnafi fiireid wilja
faadawad, fannawad rvadioaftiwliste ainete mnime.
Jtendeft on ifedranis nimetamifewddrt : radium, thorium ja uran.

Moni aasta tagafi fomeldi radiumijt nagu ifedvalifeft ime-
fiwift, mis enefes otfaldppemata jouallifa pidi fijaldama. Gelle
nime iilesleidjatefs olimad abielurahmwas
Curie (fiirii) — mees rahwufe pooleft
. prantslane, naine poolafas.

g Radiumi  wadljatodtamine on  nii
waewarifas, et ta niiiid umbes 30000
forda fullaft tallim on. Praegu arwa-
taffe teda pubtal fujul waewalt wiie
grammi worra terwel maaferal leiduwat.

Puhtad radiumifoolad faadawad
fiireid wilja, mis wdga Becquereli fiirte
farnafed on. Jfedranis huwitaw on fee,
fuda mnad ldbipaiftmifel dhu jubtiwats
muudawad, dhfu ioniferimad. Gellepoo-
left ei jaffa nad Eill Rontgeni firtega
wbistelda, fuid fiisgi wdiwad nad hulga
tugewamine mdjuda fui uranifoolad.
Joon. 175 fujutab, fuda radium laetud
eleftrojfopi eleftritiihjafs teeb. Niipea
fui me paari milligrammi radiumiga flaa-
fitefe R laetud eleftroffopi nupule K ld-
3 ... .. bendame, langewad fullalehefefed S lii-
175. ‘)‘“t’;:’[.)’.‘:: toniferiv  poal fui fefundi wiltufel foffu, feft et

M eleftritjubtiwafs muutunud odht eleftro-
ffopi laengu maa fjisfe lafeb minna.

Ruumipuudufel olgu fiin weel tdhendatud, et radiumitiifi-
fefe temperatura tema iimbrufe temperaturajt alati iihe fraadi
worra forgem on. Kui tuadhf ndit. 20° {oe olefs, fiis on ra-
diumi foojus 21° on aga iimbritfewas ruumis 40° joojuft, fiis
on radiumi joojus 41° juur. Gellejt jdrgneb, et radium oma for-
gema temperatura pdraft ithtelugu iimbrufesie foojuit wilja jaadab.




Elekfrvifieljumuled.

1. GleRtrifabe — eleRfrifeljumufed.

Teatawaste ei ole wdlf muud midagi fui fuurepdrane
eleftrifdade. Geda wdits efimefefs eleftrindhtufefs pidada,
mida inimefejugu fdigepealt tdbele bhaffas panema. Gelleft
hoolimata wdeti eleftrijade alles meiepdiwil pdhjalifu nurimife
alla ja praegu feifab ta eleftriteadufes fdrge au fees: eleftri-
jademeft worfufimad eleftri imetegijad wdgilafed — traadita
telegraf ja telefon — wilja.

Qui fabe wastunimelifelt laetud jubi wabhel dht feifab,
fits ei luba fee jubtide laenguid omafesfel tajaneda. Jubtide
wahel bhiippab aga tafandaw {dde fobe iile, fui eleftri ponewus
teatawa fdrgufeni on tdusnud. SHarilifult eraldawat dhtu wodib
fiis fundida jdrele andma, feega eleftritjuhtimats muuta.

Nitjugufes fdademes ei lihe elefter iihe jubi pealt teifele
mitte otfefobe [ihtfalt iile, nagu "arwata woits, waid ta heljub
fellejuures edafitagafi. Pingulolewat wiiulifeelt {dr-
mebde wabel weel pingumale tdmmates ja fiis dtfi labhti lastes
paneme feele wiga fiiveste ebdafitagafi beljuma. Kui fiigelaua
eljumife fibi iibele- ehE teifelepoole iiles ajame ja fiis dffi labti
lafeme, fiis hatfab ta tafistufe dfilife drawditmife pdrajt edafi-
tagafi beljuma. Gideme ilmumifel heljub fa elefter edafitagafi,
wabe on ainult fee, et eleftriheljumufed iililiihifefelt wiltawad
— iihe fefundi joofful woits elefter jademe fujul miljoni Ffuni
100 miljoni ebdafitagafi heljumujt dra teha, fui iileiildje eleftri-
fademed fefunbdipitfufelt wdltaffiwad.

Garnafed iilifiireste edafitagafi fdiwad elettribeljumufjed
fannawad weel oftfilat{ionide nime.

Qeerlewa peegli abil tegi Fedderfen efimefena findlats, et
eleftrifide tdepoolejt paljudeft edafitagafi Ffdiwateft Beljumusteft
foos {eifab, mis waewalt iihe miljondifu-fefundit wdltawad.

Qui felle foha wastas, fus {dde ilmub, fiiveste feerlew
peegel iiles feataffe, {iis jaffab peegel fademe wiltufel teatawa
nurga word edafi pdorata. Gelle murga juurus oleneb peegli
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feevamifefiirufeit. Teatawaste heidab peegel walguiefiive iffa
felfamal nurgal tagafi, nagu ta feda wastu woditis. Gellejt
felgub, et {ademepilt feerlewa peegli abil walgujepaelals wilja
wenib, mille pitfus feda fuurem on, mida faugemal waataja
peeglift {eifab. Muidugi wdime fa fademe pifafswenitatud
walgufepaelana iiles wotta, fui finna fohta pdewapildiflaafi
paigutame, fubu feerlew peegel tagafiheidetawaid walgujefiireid
peale wdib langetada. Gedawiifi jaadud elettrijddeme-pdewapilti
fujutab joon. 176. Gealt paistab terwe rida beledaid ja tu-

176. Cleftrifademe-piewapilt.

medaid fobte wastu. Gee nditab, et jademe wdltujel tdepoolejt
iililithitejed eleftribeljumuied wodi ojtfilatfionid pdewaforral oli-
wad. Peegli feeramife fiirufe, fddeme-pdewapildi piffufe fa
iileswdtmife faugufe jdarele wdib fergeste wilja rehfendada, fui
faua {dde wiltas, funa f{ademe ojtfilatfionide (heljumuste) arw
piewapildis enefes leibub. Itagu joon. 176 nditab, oli iiles-
woetawal fdademel 8 heljumujt, funa terwe jade (Ed5if 8 helju-
muft foffu) umbes 1/g o0 Jefunti wiltas. Garnafe fademe
iga beljumus wdiltab fiis digeft /500 000 0fa fefundiit!

2. Hergi offflalor.

Feadagi, et iga erijide oma wiltujfega ja oma eribel:
jumuste arwuga on. Heljumuje wiltus on aga feda fuurem,
mida rohfem eleftrit ithe feha pealt teifele ligub, {.0. mida
funrem nende fehade fapatfiteet (eleftriline mabhtuwus) on, mil-
lede wahel fdde iile hiippab.

Pifem oreliwile fiinnitab aeglajemaid dhubeljumuii, jeega
madalamaid toonifi fui liithife wile, fejt et pifas wiles liifumas
olew dhufogu liihifefe wile omaft hulga juurem on. Gedajama
tuleb lithifefe ja pifa wiiulifeele fohta iitelda, fedafama tuleb
fa wdbhema ja fuurema hulga lifumas olewa eleftrifogu fobta
iitelba: eleftrifddeme Heljumuste wiltus oleneb mnende jubtide
mabtuwufeft, millede wabel fdde iile biippab. Suurte Leideni
pudelite laengute tajandaw {dde fiinnitab fiis muidugi pifema
wiltufega heljumufi, fui wdifeste Leideni pudelite oma.
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Wiga nobedaid bheljumufi fiinnitas efimefena $. Hery
Bonnis niifugufe forvalduje abil, nagi feda joon. 177 iile-

177. SerBi oftfilator.

waatlifult fujutab. Sery iihendas induttfioniaparadi J teifend-
nabad traadi abil digejooneliste jubtidega aa, ja bb,, mis tottu
- mblemate [opufuulide a ja b wabel iiffifud tofandawad fide-
med iile hatfafiwad hitppama. Muidugi fiinniwad fiingi eleftri-
heljumufed, ja need piawad iilipijufefe wiltufega olema, feft et
digejooneliste jubtide mahtuwus wiga wiife on. Heljumuste
waltufe juurendamifefs tuli digejooneliste jubtide aa, ja bb,
mabtuwujt fuurendada. el otstarbel iihendas Hery nimetatud
jubtifi metallift tfilindbritega A ja B. :

Niiitd wdis heljumufi {iinnitada, millede wiltus ainult
umbes iifs jajamiljonilif (/10 000 000) Ofa fefundift ofi.

Garnajt aparati nimetatatie Hersi oftfilatorifs
(beljumuste fiinnitajafs).

3. GleRirilaened.

Gelgus, et oftfilatori [dbi faadawad iilinobedad eleftri-
beljumufen fa iimbritjewa 5hu etheri faafa Beljuma panewand,
Gee oli iilihpuwitaw ootamatus. Niiiid wdis Herf ammuiiles-
featud fiifimuit otfustada, fas induftfionijoudude edafiliifumine,
ndit. efimdsfiwufe pealt teifendmisfimujele, maedetawat aega
dra tarwitab, teifendatult fiifibes, fas induftfioni tegewufed
moedetawa edafiliifumife fiirufega laiali lagunewad.

Saraday ja Magwell arwafiwad, et feefama ether, mille
taudbu walgus laiali laguneb, fa induftfioni tegewuste edafi-
litfumift toimetab. Niijugufel forral piafs eleftriinduftfioni te-
gewuste ebdafiliifumife fiirus walgufe latalilautamife tiirufega
iibefugune, f.0. 300 000 fm (umbes 280 000 wersta) fefundis,
olema. Geda fiifimuft wois niiiid Sers oma oftfilatori abil
fatfelifult jdrele uurida. Rui iihe heljumufe ajal eleftriliigu-

Glefter : 17
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tus iihe jajamiljondifu fefundi ofa wiltab, fiis on jdargmife hel-
jumufe algul efimene liigutus iihe jajamiljonditu ofa 300 000 fm,
f.0. fefundi fiivufeft edafi lagunenud, feega ainult 3 m edafi
jaffanud minna. Niifugufe lithifefe maa peal wdib juba ndb-
tuft holpfaste jdvele uurida, mis ta Herhil tdieste forda lifs.
Fa leidis, et eleftribeljumufed iimbritjewas dhuruumis toepoolejt
niifama fiiveste laiali lagunewad nagu walgusgi. Herhi oftfi-
latori eleftribeljumufed fiinnitawad odhuetheris edafiminewaid
laenete liigutufi, mis walgufelaenete laadi on. Kui me titfu
iilestommates walgufendhtuje fiinnitame, fiis laguneb belgi ldbi
tefitatud liigutus walgufjeetheris laenetena igalepoole [aiali,
mis tiifiwifatud fiwi [abi [liifuma pandud weelaenete jarnajed
on. Cleftribeljumuste etherilaenetena edafiliifumife juures tdidab
Seri oftfilator pdlematdmmatud tifu afet. Oftfilatori tajanda-
wate fddemete [abi (iinnitatud bheljumufed lagunewad etheri
laenetena nitjamajugufe fiivufega iimbritfewas ruumis igalepoole
[aiali nagu walgujegilained.

Heljumufe wdltufe jdavele wdib ifegi etheris tefitatud laene
pitfufe wdlja arwata. Gee on alati nit mitmes ofa etherilae-
nete edafilitfumife fefundi fitrujeft, 300 000 fm, fui mitmes ofa
eleftrifideme ithe beljumufe wdltus iibeft fefundift on. (Fedder-
feni fonbdenfatori {ddeme (joon. 176) iga heljumus, mis teata-
waste /500 000 jefundi ofa wdltab, fiinnitab ndit. etherilaene,
mille pittus 5’00’680 filomeetrit = 600 meetrit on. Seri helju-
muste nobedus, iihe fefundi jootjul, on Fedderfeni omadeft fafsjada
forda ftiivem, {eega on 300000 fm pittufel Sergi beljumuste
poolt fafsfada forda rvohfem etherilaened litfumas fui Fedderfeni
heljumuste poolt, nit on fiis fa Herki laenete pitfus Fedderfeni
omade piffufeft fafsfada forda lihem. SHersi heljumus {iinnitab
fits 3 meetri pitfufe laene. Gelleft woime jdreldada, et eleftri-
heljumuste poolt {fiinnitatud etherilaened walgufelaenete laadi
on. Meie ndgemife peale mdjuwate etherilaenete pitfus tdoigub
walgufe wdrwi fobajelt 4 ja 7'/, fiimnetuhanditu millimeetri
ofa wabel. Laened, mis funi 60 ehf 70 tubanditfu millimeetrit
pitad om, mdjuwad weel foojendawalt hasti tundeliste aparatide
peale, aga meie filn ei mdrfa neid enam. Cleftrilaened, mida
fademete heljumufed fiinnitawad, on juba hulga fuuremad ; nad
on moned tfentimeetrid wdi foguni mitujada meetrit pifad. Nii
histi elettri- fui fa walgufelaeneid tuleb nende olemufe pooleft
iffagi etherilaenetets pidada, iifsteifeft ldhewad nad ainult oma
pittufe pooleft labfu. Herhi fatfete pdohjal woib lithidalt foffu
wdtta:
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Ulilithifefe DBeljumufe wiltujega etherilaened paistawad
meile walgufelaenetena filma, funa wodrdlemifi wiga
fuure Heljumufe wiltufega etherilaened mitte enam  walguielae-
netena nibtawale ei tule, waid eleftrilaenetena, mis end
eleftriliste tegewuste ldbi awaldawad.

3. Glehfrilaenefe-ilmutaja (RoKdrer).

Qui ettetoodud arwamine etherilaenete olemufje fohta dige
on, fiis piaffiwad eleftrilaened niifamafugujeid ndhtufi awaldama
nagu walgufelaenedgi. RKa feda tdestas Hery fatfelifult. Tema
fatfeid woib meiepdiwil wordlemifi dige lihtfate abindude wa-
ral ette tuua, olgugi, et nad fel ajal wdga rasfendatud oliwad
ja feerulifi, fuuri abiriistu ndudfiwad.

Prantfufe uurija Branly arwas riista wilja, mis ifegi
foige nocgemateft eleftrilaeneteft mdrfu annab. Geda riista ni-
metataffe eleftrilaenete-ilmutajats (fobdrerits
wdi fritterifs).

Pranly laeneteilmutajat fujutab joon. 178. Klaastoru
G G feftpaifa on feal jameda pulbri fugune metallipuru 1> fabe
mettalliforgi wabele afetatud. Wiimafed feifawad eleftrodidega

E,, K, iihendufes.
g Niijuguje forval-
_ * dufe eleftriline ta=
iy fistus on  mitu
178. Glettrilaenete-ilmutaja. fabatubat  oomi
fuur, feft et me-
tallipurn  iiffifud tevafefed wabalt, ilma foffu  presji-
mata, fahe eleftrodi B, ja K, otfadbe wahel feifawad ja fel
oleful galwanielemendi woolu ainult iilipijufefel mdedul labi
lafewad. Niipea fui aga eleftrilaened felle toru peale langewabd,
biippawad iitfitute metallipuru-terafeste wabel fidemefefed iile,
mis iga fabhe forwustitfu feiswa terafefe pinna nagu iibte ju-
latawad. Gelleldbi langeb aga toru endine dige juur mitme
fajotufjanda oomiline tafistus umbes 5—10 oomi peale alla ja
feefama galwanielement, mille woolu laeneteilmutaja warvem
peacegu mitte fugugi ei jubtinud, jaffab niiiid fealt faunis tu-
gewat woolt [ibi faata. Niifugufe metallipurn omadufe, ni-
melt eleftrilaenete mdjul puru tafistufe wihenemife [leidisgi
Branly iiles.

Quigi metallipury tafistus eleftrilaenete mojul fuuvel mde-
pul wibeneb, aga ta jddbgi fellefs fa fiis, fui eleftrilaened juba
Ioppenud on. Niipea fui aga toru peale wihefefi foputataffe,

17*
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muutub metallipuru tafistus jallegi juuvefs, funa uute laenete
tuleful ta jdllegi wdheneb. Koputamijt wdib ldbiminewa woolu
enefe abil toimetada: fui eleftrilaenete pealepaiftmifel fohdreri
metallipulbri tafistus wdbheneb ja galwanielemendi woolule tee
awaneb, lastaffe feda woolu efitets galwanoffopijt, fiis eleftri-
tolistajaft {dbi minna. Wiimafe haamer [66b fohe toru wastu
ja -muudab felle metallipulbri tafistufe fuurvefs. Gilmapilfjelt
[opeb fits woolufdif, galwanoffopi nditamine ja fdlistaja fopu-
tamine, funi uued laened neid toifi uueste tegewufele panewad.
Cellejt felgub, et fohdrer digufega oma nime fannab — ta
annab toepoolejt -eleftrilaenete olemasolemifeft mdrfu, ta on
eleftrilaenete ilmutaja. :

Otstarbefohafelt forraldatud laeneteilmutajat wdi fohdreri
iihes abiriistadega fujutab joon. 179. Geal tdhendab: C —

179. Cleftrilaenete wastuwdtmife forraldus.

fohdveri ennajt, K — folistajat, G — galwanoffoppi: ®al-
wanoelementi ei ole joonistufel niha. Jubhid on fedawiifi for-
raldatud, et wool elemendift tulles efitefs labi fohdrveri C, {iis
labi folistaja K ja galwanoffopi G joostes jillegi elementi
tagafi ldbeb.

5. @leRfrilaencte omaduste felgifawad Ratfed.

Ulemalfirjeldatud .fohireri abil wdib bolpfaste jargmifi
fatjeid ette wotta, mis tdendawad, et f{ddeme juureft eleftrilae-
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ned walgufelaenete omabdufi awaldbades iimberringi igalepoole
laiali lagunewad. 3

Kbige efitefs wdime tihele panna, fuda fobdver fohe tége-
wufesfe astub, {f.o0. galwanoffopi fdrwale [6oma ja falistaja
belifema paneb, fui ta ndit. induftorijddemejt 5, 10 ehf 20
meetrt faugufel eemal feifab, olgugi, et fobireri ja fideme wa-
el traadiiihendus tiieste puudub. Niifuguijt ndabtujt wdime
faderne iimbrufes igalpool fiiljes tdbele panna. Gelleft jargneb,
et elettrilaened fddeme juureft walgufelaenete moodi igalepoole
ruumi laiali lagunewad. Kuna eleftrilaenete piffus walgufe-
laentega wordlemifi hasti fuur on, fiis tuletawad nad mone
omadufe pooleft hddlelaeneid meelde, millede piffus fa fuur on.
JNimelt wodiwad eleftrilaened, nagu hidlegilaened, iimber nurfade
ja ferwade laiali laguneda, funa liihifejed walgufelaened feda
mitte ei tee.

Kui me foowime, et eleftrilaened fatfete ajal mitte igale-
poole iimberringi laiali ei lagunefs, waid ainult teatawal fihil
tditfiwad, fits piame {ddemete {iinnitawa riista finnifesfe metall-
fasti paigutama, nagu feda joon. 180 fujutab. Pahemal pool

180. Teatawal fibil eleftrilaenete wiljajaatmine ja wastuwdtmine.

ndeme feal iilestdstetud metallfasti K, millel fiilje peal iimarif
auf L fees on, funa pavemal pool induftfioniaparat J iihes
oma -galwanielemendiga E ja {ddemeidfiinnitawa abiriistaga R
feifab.
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Qui me nitiid induftfioniaparadile metallfasti peale pa-
neme ja fobdreri fedowiifi iiles {eadime, et fasti augujt wilja
tulewad laened temale otfetee]l peale wditfiwad fattuda, fiis
hatfab fobdreri fdlistaja fohe helifema. KRasti ja fobireri walhele
flaafift, puuft, parafinift eht weewlift walmistatud plaati .diles-
pannes ei tafista me fugugi eleftrilaenete fdifu. RKasti auguit
wiljaminewaid laeneid wodib [dbi finniste uste, [dbi feinte {a
miiiivide eemalolewasfe tuppa {aata, fus nad fobireri abil £d-
listaja folifema panewad. Hariliffudeft eleftrieraldajateft tungi- .
wad fiis eleftrilaened fergeste [dbi. RKui aga jademete ja fo-
hireri wabel metallift plaat feifab, fiis et moju eletirilaened
fugugi fobhdreri peale: metallid ei lafe eleftvilaeneid lidbi, laened
ei jaffa neift mitte ,ldbi paista”.

Detallplaati M eleftrilaencte {ihi wastu wiltu olefus, ndit.
45° nurgal iiles feadides, nagu jeda joon. 181 fujutab, mdr-

B

Nﬂ i

181. Gleftrilaenete tagafipdrfamine.

fame, et eleftrilaened metallplaadift felfamal nurgal tagafi pais-
tawad — tagafi porfawad, nagu nad finna pealegi langewad:
fohdrer C algab fohe oma tegewufega peale, niipea fui aga
tagafibeidetawad laened S; (joon. 181) talle peale langewad.
Sirgnewalt wdiwad eleftrilaened walgufelaenete wiifi teatawal
nurgal tagafi paista, digem, tagafi pdrgata.

Chdafi, eleftrilaened piaffiwad fa teifi walgufelaente oma-
dufi awaldama, ndit. prismaft ldbiminnes oma jooffufihilt tor-
wale murduma ja lddtfeft wdi linfeft ldbipaistes foonduma. Ka
feda tegi Herf oma fatfete waral toefs. Joon. 182 fujutab.
eleftrilaenete murdumife fatfet. Geal tahendab: R metallfasti,
mille fiiljeauguft eleftrilaened S otfeteel wilja tulewad, P pa-
rafinift prismat, milles laened teifele teele murduwad, C fohi-
reri, millele murdunud fihiga lained S, peale paistawabd.
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Qlaafift, parafinift, puujt jne. tebtud lddte abil wdib
eleftrilaeneid walgufelaenete wiifi pdletispunttisfe foondada,
Geda fatfet fujutab joon. 183. Geal tiihendab: R eleftrilaenete-

182. Gleftrilaenete murdumine.

allifat, S laenete fibti, F' petroleumiga tdidetud pubdelit, mis
laenetefoondaja lddtle afet tdidab, C fobdvert. Wiimane piab
[aenete pdletispunttis feisma.

Gjitefs feataffe fobirer fastift nii faugele iilesfe, et eleftri-
[aened tema peale enam oma mdju ei awalda. Kui me aga
fiis petroleumiga tdidetud tlaaspudeli F laenete teele fedawiifi
fobiveri ette paigutame, et pubdeli libi foondatud laenete poletis-
puntt fobiireri peale langeb, fiis hattab wiimane fohe oma te-

183. Gleftrilaenete pdletispunttisie foondamine.

gewujega peale. Nimetatud pubdelit laenete teelt dra wbdttes
[peb fa fobireri tegewus. Gee fatfe nditab felgeste, et eleftri-
laened end foondada lafewad.

Eleftri- jo walgufelaenete iihelaadilijt olefut ja iihejuguiid
omabdufi toestawad fivjeldatud fatfed. See iihelaadjus ulatab
weel faugemalegi, fuid ruum ei luba pifemalt felle iile fonelda.
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6. ®raalita felegraf.

> Clettriteadufes iilihuwitawad Herli laened leidfiwad dige
. warsti peale nende iilesleidbmijt traadita telegrafi fujul
wiga fafuliffu tarwitamifelewdtmift. Gefs ei olnud ju muud
waja, fui histi tugewaid eleftrilaeneid fiinnitada, mis wdima-
. lifult fauge maa taba tundelifu laeneteilmutaja, fobdreri, peale
oma mdju awaldatfimad ja feda telegrafimdrtifi paneffiwad te-
gema. Walmis ofafi tuli ainult otstarbetohaielt forraldada, mil-
lega Jtalia infener Marconi efimefena ilujaste toime tuli, olgugi,
et Wene inferner Popow weel enne teda fellefibilifi jammufi tegi.

Cttewodtte fergitujefs oli weel fee asjaolu, et fobirer fo-
halifu batarei wooluringis feistes todtab. Gellepdrajt wdib
relais abil fui tugewaid woolufi tahes -eleftrilaenete mpju-
mifel fobdreri peale fauge maa tagant foowi jdrele joofsma
panna ehf [dpetada.

Fraadita telegrafi wastuwdtmifejaama iilewaatliffu for-
raldujt fujutab joon. 184. Kobdrer C feifab feal ndrga batarei
B wooluringis,
mille woolhdsti
f tundelifu relais

tegewufele pa-
Soh neb. Niipea fui
fohirer faugelt

1| tulewate elef-

D rilaenete mdjul

) W i jubtiwats muu-
1y E%]} tub, paneb re-

: z LA 3 lais R fobhalifu

184. Traabdita telegrafi wastuwdtmijejaama fawa. batarei Dwoolu

joofsma. Wii-

mafe woolu mojul haffab fell K helifema. %onba teatab fella-

tolin laenetetuletut. 1btlafi foputab fella K haamrife wastu

fohdreri C, misldbi metallpuru woolujubtimufe hawitab ja feega
tohdveri uute laenete wastuwdtmifefs ette walmistab.

Muidugi woib folistaja afemel ehf fa fellega forwustitfu
iibendades fohalifu wooluringi D fisfe Morfe telegrafiaparat
Sch jatfata. Jga pdralejdudew laene muudab fiis fobhdreri woo-
lujubtimats, funa fobhdrerift ldbiminewa woolu waral relais fo-
Delitu batarei woolu joofsma paneb. Wiimane wool panedb
omaforda Morfe aparadi tegewufele — telegrafimirtifi paberi-
lindi peale firjutama. Gaatmifejaamas induftfioniaparadijt
lithemal ebt pifemal wdltufel woolu [dbi faates fiinnitataffe [ii-
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bitejt ebt pifemat aega wiltawaid laeneid, mis wastuwstmife-
jaamas fobdreri fellefohafelt jubtiwafs teewad ja Morfe aparadi
punttifi eht friipfufi — telegrafitihta — Ffirjutama panewad.
Laenete pifemalt wdiltawal tuleful teeb fiill Morfe aparat friipfu
afemel terwe ria iifsteife ldhedufel feiswaid punttifi, aga fee ei
tatista fugugi mirfide arufaamiit, pealegi fulawad need iiffifud
punttid lindi parajal edafiliifumifel friipjudefs foffu. Nit wdib -
fits ilma mingifugufe traadiiihen--
dufeta [dbi ohuetheri eleftrilaeneid
faates Morfe tibestifu abil fauge
maa taba telegraferida.
Ulewaatlitult fujutab traa-
dita telegrafi forvaldamijt joon.
185. Gaatmifejaamas 1 (all)
feidub  batarei A, mille woolu
Morfe wotme T abil [dbi induft-
fioniaparadi J efimdsfimufe faa-
petaffe. Teifendnabade ¢ ja d
wahel feifab fddemetefiinnitus
‘R, midba neli fuuli 1, 2, 3, 4
efitawad. Gifemifed fuulid 3, 4
fetfawad petroleumis. Telegra-
ferimifewdtme T igal wajutufel
tefiwad fademed fuulide 1, 3, 4
ja 2 wabel. MNeift on mdedu-
andwad 3 ja 4 fuuli wabhel fiin-
diwad fddemed. Need fdademed
panewad iimbritfewa etheri hel-
juma, ja need heljumufed lagu-
newad laenetena fuulifujulijelt
igalepoole [laiali. Pifufe ofa
laeneid jouab fa wastuwdtmife-
jaama 1I, fus nad fohdreri C

woolujubtimafs muudawad. Nii- T
pea fui fee on fiindinud, iihen- Ry
pab tundelif relais R fohalifu £

wooluringi, mis jareldufel bataret [ o8
D, tolistaja K ja fellega frwus- 18 *‘fé““b[?*f“fti[:(?[g‘f“‘m‘fe
tiffu iibendatud Morfe aparat e R L
Schr oma tegewuft algawad.

Kolistaja foputab iga wastuwdetud laene jirel fel otstarbel
fohdveri wastu, et teda uue laene wastuwdtmifefs ette wal-
mistada. Gaatmifejaama 1 wotme T lithemal mabhawajutamifel
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teeb Morfe aparat wastuwstmifejaamas I paberilindile punfti,
pifemal mabawajutamifel jdlle friipfu. Gedawiifi wdime etheri-
laenetega Morfe fivjas ldbi oshuruumi eemale {dnumid faata.

Traadita telegrafi nimetatatie weel fademetelegrafifs.

7. Graadifa felegrafi arenemine.

Antennid. Praegufirjeldatud traadita -telegrafi for-
raldufe abil wdib waewalt paari faja meetri faugufele jonumid
faata. Marconi, fui traadita telegraferimife algataja, mbdistis
wdgabdsti, et nit liihifefe maa taha jonumitefaatmifel fuuremat
praftilift wddrtujt et olefs, fellepdrvaft hatfafs ta fobe firjeldatud
forvaldujt tdiendama. Tema poolt toimepandud tihtjamats
taiendnfefs oli antennide (mastide) tarwitufelewdtmine.
AUntenn ei ole muud midagi, fui piistifeifaw (loodis iiIesminem;
20—50 m. pitfune traat, mille alumine ots efimefe (jaatmife-
jaama {ddemefiinnitufe iihe naba, ndit. fuuli 3 tiilge on fin-
nitatud, funa {ddemejiinnitufe teine naba, ndit. fuul 4, maaga
iihendufes feifab. Niijama pifa traadi feadis Marconi fa eemal--
olewas (wastuwdtmife:) jaamas ndndawiifi iiles, et traadi alu-
mine ots fohdveri iihe naba fiilge oli finnitatud, funa fohdrert
teine naba maaga iihendufes feijis.

Ritfugufe tdiendufe tdttu wdis juba dige mitme filomeetri
(wersta) faugufele Morfe tihtedega dhuteel telegraferida. Gel-
qus, et eleftrilaened {eda paremine f{ihile jdpuawad, mida forge-
male piisti iiles minewad traadid — antennid — ulatawad.
Arwatawaste ei lafe traadid laeneid igalepoole laiali walguda,
funniwad neid peaasjalifult nimelt eneste wabel fdima. Sraa-
Did mBjuwad umbes ndndafamati, nagu folatorud hidlelaenete
foondawal edafijaatmifel. Neid traatifi nimetatafjfe antenni-
Defs eht fa faatmifetraadifs jo wastuwdtmife-
traadifs.

Antennifi tarwitufele wottes wodis Marconi warsti Spe-
sias (Stalias) 35 fm faugufele felgelt arufaadawaid {onumid
faata ja tdiendatud apavatide abil ifegi iile merefaela Jnglis-
maalt Prantjujemaale traadita telegraferida.

Weel juurema ulatufega telegrajerimifets pidi efitefs jaatmife-
jaamas wiljaminewate laenete todjoudu tugewamats tehtama ja
teifefs wastuwdtmifejaamas fohdveri tundliflujt hulga juurendama.

Brauni tdiendufed. Idhtfats edujammuts fellel
uuel tehnifapdliul oli Gtraburi prof. Brauni poolt wiljatdvta-
tud pohjusmdte, mille abil woimalif oli palju fuuremaid tHo-
jou hulfafi tarwitufele wotta, fui Marconi feda efialgfelt tegi.
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Cleftriheljumufi woib fas labtiste (iihendamata) ehf fin-
niste (iihendatud) jubtide abil fiinnitada. Cfimeft bheljumuste
fiinnitamife wiifi tarwitas Her (w. joon. 177) ja ta Marconi
(tema faatmifetvaat). Teife, finnife (iihendatud) forraldufe abil,
mida Leideni pudelid ja fddemefiinnitus efitab, woib fiill tuge-
waid heljumufi jubtides enestes toime panna, fuid nad mdju-
wad palju wihemal moedul wiljapoole fui lahtistes juhtides te- -
fitatawad heljumufed, mis iimbritfewa etheri hdlpfaste laenetama

(faafa  bel- A
juma) pane- Antenn
wad. Brau-

ni fawatju-
fefs oli md-
femate fiis-
temide iiljes-
foos tarwi-
tan:ijelewnt-
mine: finnijt
(ithendatud)

fiistemi tar- L
tarwitas ta

[aente tefita- g

mifefs, lah-

tift  (ainult Leideni fudelite rida
iiheft otfaft
iibendatud)
traati  lae-
nete wilja-
faatmifets.
Muidugi oli l a

waja mble-

maid {iiste-

mifi nonda- Maa

witfi iifstei- 186. Telefunteni jaatmifejaama fawa.

fega iihen- % .

dada, et finmifes fiistemis fiinnitatud heljumujed ilma tafis=

tufeta labtife fiistemi (Jaatmijetraadi) peale iile wditfiwad minna.
Traadita telegraf ,telefunfen”. DBrauni pdbhjus-

mottel wiljatostatud traadita telegrafi, n.n. , telefunteni” (fademe-

telegrafi) faatmifejaama iibes abiriistabega, mida Gafja ,traa-

bita telegrafi felts” walmistab, fujutab iilewaatlifult joon. 186.
Geal tdhendab: L — iiffifut Leideni pudelit, F — pu-

pelite wooluringis olewat fademefiinnituft, ba — pubdelite-
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w

wooluringis

olewaid traabifeetﬁuﬁ, ¢, — antenni ithenduje

fobta Leideni pubdelite wooluringiga.

pubdeli,

187.

Felegrafimartifi

faates tdidab induftfioniaparat Leideni

fuid nad tiihjenewad metallift wooluringi faudu jala-

Traadita telegrafi Leideni

pudclid.

maid jademefujul. Pudelite fuu-
re mahtuwufe tdttu, mida joowi
jarele muute wdib, {(iinnita-
wad fdademed felles wooluringis
histi pitti eleftrilaeneid. Antenni
alumine ots c¢ lafeb end
wooluringi traatifeerdudega iifs-
toif fus fobal a ja b wabhel
iihendada. Gelle ' ithendufe abil
tantaffe Leideni pubdelite finnife
wooluringi  heljumufed labtife
faatmifetraadi (antenni) ¢ A
peale iile. Antennift [dhewad
foige mojujamad laened fel for-
ral wilja, fui ta piftus finnifes
wooluringis  tefitatud laenete
pittufega teatawas waheforras
feifab, nimelt, fui ta piffus nel-
jandif ofa laenete pitfufeft on.
btlafl wdib pudelite woolurin-
gis  hulga fuurem -eleftrifogu
beljuda, fui jee Marconi efialg-
fes forraldujes wdimalif oli.
Felefunfeni traadita tele-
grafis tarwitatawaid Leideni
pudelifi fujutab joon. 187.
Jga pubdelit efitab umbes 4 jala
piffune flaastorn, mis wdl-
jajt- ja {eeftpoolt metallign on
faetud.

, Wastuwdtmifejaa-
mas piab muidugi niijamafu-
gune antenn piisti feisma, nagu
faatmifejaamasgi.  Wastuwot-
mife antenni iibendujt foldre-
riga C, mis omaforda otstarbe-
lifelt forraldatud fondenjatori-

tega K ja K, iibendufes feifab, fujutab iilewaatlif jon. 188. An-
tenni alumift otfa & wdib fohdrveri C wooluringis olewa traadi-
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pooli SS foowitawa feeruga iihendada. Gelle afemel, et an-
tenn otfefohe SS pooliga iihendataffe, wdib talle mdned traadi
feerud otfa jatfata, mis fiis indutferiwalt pooli SS peale
mdjuwad. i

Puidugiteadwalt piab iga jaam wdima telegrammifi wastu
witta ja wilja faata, fellepdraft piawad feal fa niihdsti was-
tuwdtmife- fui jaatmijeaparadid fdepdrajt olema. Uht ja fama
antenni wosib aga tarwitufe jdrvele fas wastuwdtmife- ehf faat-
mifeaparatidega iihendada.

Thermodeteftor. Algujes tarwitati traadita telegrafi
wastuwdtmijeaparadina ainult fohdveri. Niiiid on felle afe-
mele n.n. thermodeteftorid astunud. Neid efitawad ther-
moelemen-
bid, mida Wastuwot-
itheltpoolt misetraal
metall, fei-
feltpoolt tinaldige wdi
grafit {iinnitawad, mis

teineteift iihesainfamas K
punftis  puudutawad. S {
Cemalt-tulewate eleftri- ! “~v—-

laenete mdjul ldheb puus-
dutujefoht joojats, mis-
labi ndoef thermo-
wool tefib. Wiimane
fitnnitab thermodetefto- b
riga ithendufes olewas

telefonis nagifewa fa- i
hina. Joon. 189 fuju- S ] |
tab  wastuwdtmifean-

tenni ja thermobdoteftori L. p—

ithendamijt. Wastuwot-
mifeantenn A [peb
mdne traadifeeruga P,
mis indutferiwalt naa-
brufes olewate S feer-
dbude peale mdjuwad,
Wiimaste wooluringis s
leidub thermodeteftor D
iibes telefoniga T ja 155 gelefunteni wastuwstmifejaama tawa.
fits weel fondenjator C,

RNiifuguijt thermodeteftori tarwitades ei firjutata traadita
telegrafiga faadetawaid {Shumid mitte enam Morfe aparadi
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abil iiles, waid neid tuleb”lihtjalt Morfe mirtide wiifi Hadlit-
fewaft (nagifewait) telefonijt dra fuulata.

Helifewate {ddemete fiistem. Wiimajel ajal ha-
fati faatmifejaamades laeneid paljuarwuliste, wdhemate {dde-
mete abil fiinnitama. Gefundis mitmefadade, iifsteije jdrel fdi-
wate {ddemete [dbi fiinnitatud laened panewad wastuwdstwa
telefoni muufifalifult belifema. Gelle belifemife jdrele wdib
Morfe mirfidega antawaid telegrammifi fergeste telefonijt wilja
lugeda. Niijugune telegraferimife wiis fannab helifewate
fademete fiistemi nime.

8. @raadita felegrafi fiiglajaamad.

Rirjeldatud abindufi ja tundeliffa wastuwdtmifeaparatifi
tarwitufele wottes lifs dnnefs fordforralt iffa faugemale traa-
dita telegraferida. Praegufel ajal wdib 300—600 fm Ffaugu-
fele fadbemetelegrafiga julgeste ja tdieste arujaadawalt fonumid
faata, fui aga wabepeal difefeilm tafistamas ei ole. Ja nii
faugele wdib pdris lihtfate abindudega ja wdbheldaje eleftritos-
iou tarwitamifel traadita telegraferida.

Nitfugune fordaminemine dratas tehniflastes joowi weel
iffa faugemale traadita telegrafi teel ulatada. Tabeti ndit. lae-

wadega, mis tuhanda, paari tuhanda ehf

a weel enam fm faugujel rvannajt eemal

A feifawad, iibendujesie astuda ja wasta-

mifi {onumid wabetada, ja Marconi plaa-
nitfes efimefena iile Atlandi ofeani, Cu-

P rvopa ja Amerita wabel, traadita telegrafi
todle panna, mis fa 1907. a. [dpul dn-
nestas. it fuure ulatufega traadita
telegraferimifefs tuli fdigepealt biiglajaa-
mad afutada. I@Sarnugb on Jnglismaal
T ja Amerifas olemas. Gafja ,Telefunteni=
B felts” ebitas biiglajaama Berlini lihedale

& . Naueni. Parifi Ciffeli tornt on niifama
182&&%&2?3%%"“ traadita telegrafi hiiglajaam fisfe featud.

\ Riijuguste biiglajoaamade antenni-

defs ei ole enam lihtjad traadid, waid

terwe wodrf mitmefugufelt forvaldatud traatifi. Nditufena fuju-
tab joon. 190 Marconi bhiiglajaama wilimujt Amerifas. Seal
feifawad 70 m forgufed rauaft tornid iifsteifeit 60 m faugufel
ruutplatfi nurfadel. Jteed tornid fannawad jaatmife-wastuwst-
mife traatifi, mis iimberpboratud pivamidi fujul on forraldatud.

N|
e
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Naueni traadita telegrafi hiiglajaama fuju-
tab joon. 191. Gelle fejfpaigas feifab 100 m forgune raud-
lattideft ebitatud folmenurgeline torn. Jga fiilg on 4 m lai.
Geespool olewat treppi modda wdib torni otfa tdusta. Forni
ladwaft lautawad end antennid wihmawarjutujulifelt 60 000
ruutmeetri fuurufe platfi iile laiali. Gelle hiiglajaama {ifemifed
aparadid on niifama wdga fuured. Leideni pubdelite bataveid
efitawad ndit. 360 juurt, peaaegu mehepittujt pudelit. Juba
algufeft peale wdidi felle felle jaama abil bhdlpjaste maad
mooda funi Peterburini, {.0. 1350 fm faugufele, ja wett
mboda. mitme-
fugustele auru-
laewabdele fogu-
ni 2700 fm fau- %
gufjele traadita
fonumid faata.
Gee on juba

IR STy
. . 0 W S
% W% T
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%
wordlemifi fuur 338 %
ulatus, jeft moni E* &
aasta warem et >!\; K1
Toodetubgi, - et KT P
iileiildfe  wdi- H 124
malif onnii fau- 5 R -

: : : Ba i B
ogele fraabita T S== 2 Ba=
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KQuid praegufel . ; LR :
ajal on forda 190. Marconi traadita telegrafi hitglajaam Ameritas.
[dinud Jaapani
ja Amerita wabel iile Waiffe ofeani, fuigi paari wabejaama
abil, {onumid faata, fusjuuves traadita telegraferimine foguni
5400 fm faugufel wdimalit oli. Marconi pani juba 1908. a. forralife
traadita telegrammide wahetufe Amerifa ja Jnglismaa wabhel toime.
Cleftrilaened lagunewad maa- ja mere:
pinda mbdda laiali. Kuna traadita telegrafi joamabe
wabel nii fuure faugufe juures maa fumerufe forgujt filomeet-
riga woifs moeta, mis telegraferimift ometi ei tafista, fiis on
fiifitaw, fas eleftrilaened otfeteel ldbi odhu iiheft jaamaft teife
lahewad. Uurimiste ja fatfete waral tuldi otfufele, et elettri-
Taened fuuremal ofal maa- ja merepinda midoda
laiali lagunewad. Ule merepinna wdib fiis palju fauge-
male traadita telegraferida fui iile maapinna, feft et wefi oma
tafafema pinna pdraft eleftrilaenete laialilagunemift wdhem ta-
fistab fui mdgedega faetud maa.
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9. ®raadifa felegrafi fead ja miab.

Traadita telegrafil on wiga fuur tdhtjus {djaasjandufes,
ifedranis {djalaewastifus. Wene-Jaapani {djas mdngis ta tabt-
fat ofa: nithdsti mere- fui maawdgede juhatamifes woidi waen-
lafe wabelolemifeit hoolimata iffagi traadita telegrafi tarwitada.
Uffitud maawdgede ofad wdiwad traadita telegrafi abil teine-
teifega, findlustega ja peaforteriga tatistamata iihendufes feista.
Gefs otstarbefs on edafiweetawad jaamad — tarwilifed apa-
radid iihes iilestdstetawa antenniga — walmistatud.

Zraadita telegraf on niifama tibtis fa faubalaewastifule, ife-
dranis merehida forral: tema abil wdib tuuleft ja tormijt hoo-
limata etheritiiwul teifi laewu appi hiiiidba. RKuna warem pifal
mereteel olewad laewad muujt maailmaft nidalate faupa tiieste

S i —

191. Naueni biiglajaam.

lahutatud oliwad, wdiwad nad niiiid igalajal ja igaltpoolt tar-
wiliffa fonumid feada ja fa faata: Juurtel ofeanilaewadel
ilmub {diduajal ifegi oma ajaleht, fus traadita telegrafi_ teel
faadud terwe ilma eluolu uudifed fees feijawad. Umerifa Ubis-
riifide feadufe jdrele piab traadita telegraf fdifidel nendel lae-
wadel peal olema, mis 250 fm faugufel rannaft eemal fdiwad
ja 50 reifijat peale wdiwad whotta.

Traadita telegrafi peapuudujefs tuleb faladufepuuduit
pidada. Teatawaste- [agunewad eleftrilaened fuulitujulifelt igale-
poole etherisfe laiali. Rel forwad on, need fuulewad, fui me
ilma biiiame, fel tarwilifud mastumﬁtmﬁemstab on, need wdis
wad fa etheriheljumufi fuulda ja nende fdigu IareIe faabdeta-
wate {dnumite fiju teada faada. Gellepdrajt piab tibtja fijuga
telegrammifi {alafirjas jaadetama.
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10.  $3pufona.

Waated on muutlifud — fa teadufes, feft et meie tead-
mifed jatfulifed on. MNdnda on nit mdnigi teaduslif waade
eleftrimallas wiimaste fiimnete aastate joofful muutunud.
Boltaft faadif ujuti, ndit., findlaste, et elefter, olgu ta alalife
eht waheldbawa wooluna lifumas, ainult jubtifi faudu laiali
laguneb. Sraadita telegraf nditab aga, et eleftrer fa ilma traa-
dita, nimelt heljumuste, oftfilatfionide, fujul Idbi etheri laiali
laguneb.

Nii mdndagi on eleftrindbtuste-wallajt juba tdieste
tundma Bpitud, nagu feda eesolewa raamatufefe jdrvele wdib
otfustada. Mitmejuguste eleftrindbtuste iifsteifeft olenemine ja
nenbde feadufed on tdieste findlafs tehtud, nonda et me eleftri
iile fabflemata walitfeme ja tema hiiglatddjoudu inimefefoo tee-
nistufesfe funnime astuma. Palju oleme fiill eleftrift ja tema
olemufeft juba tundma dppinud, aga, wdib olla, fuurem ofa
on meile weel wderas. RKiifimus, mifs fiwi nimelt maba langeb,
on weel wastamata. Uteldaffe fiill, et mabalangemine maa
tiilgetombamife-wdimul fiinnib, aga ‘mis on fee maa fiilgetdm-
bamife-wdim ? Ras ei ole waft felle wdimu ja eleftri wabel
mibagi iibift olemas? Piafs lugu nii olema, fiis awaneffiwad
meile weel fuurepdrafed eduaftmed niihisti teadufewallas fui fa
igapdewastes eluolu awaldustes. RKuigi luletaja arwab, et
looduferiippeft faladufi fangide ja fruwide abil wdewdimuga
et wdi wilja fistuda ega fdtte faada, fui ta ife neid awaldada
ei taha, wdime ometi loota ja nimelt wiimaste aastafiimnete
" joofful Toodujeteadufes tehtud fuurte edufammubde ja iilesleiduste
pobjal, et inimene fordforralt iffa {iigawamale eleftrifaladustesie
tungib ja feda fuurepdraft loodufejsudu paremine dra mbdiftma,
walitfema ja talitfema hatfab.

Glelter 0
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afumulatorid arkymynsropsr  Utfumulatoren

alaline wool nocrogHHbIN Tokb Gleid)jftrom

alalife woolu ditnamo  guHamomalumHa nocrosHHaro toka  ®leid)jtrom-
dynamo

aluminium amomuuit  Aluminium

Umpere Amneps Ampere

Ampere’t ujumife mddrus npasBuno nnasanis Amnepa ampérejde
CSdywimmregel

amperifeerud amnepn-BuTRM Amperewindungen

ampertund amnepb-yach Ampereftunde

anion  aHions Anion

anfur apmarypa puHamomawmubl  Anfer der Dynamo

anod aHomb Anode

antennid anteHHsl Antennen

antifathod anTturatoms Untifathode

coulomb rynons Coulomb
Croofes’t torud * 1py6ku Kpykca Croofeside Rohren

Danielli element snements [Hanisng Danielljdes Element
diinamomafinad guHamomawmubl Dynamomaidinen

Ebdifoni lambipeja natpons Spucona Edifonfafjung

elawhdbeda-looflamp pryrHas myroeas namna Quectfilberbogenlampe

eleftribeljumufed snexkrpuueckis ronebanis eleftrijde Osjillationen

eleftribult konuuecrso anexkrpuuecrsa Cleftrizititsmenge

eleftrifiived asnexrtpuuyeckie nyun eleftrijde Gtrabhlen

eleftrifdlistaja  anerrpuueckiit 3soHorb eleftrijhe Klingel

eleftrilaened snerrpuueckis Bonubl eleftrijde Wellen

eleftrilaenete-ilmutaja  nposBuiens snerTpuyeckuxs BonHBL  Fritter,
RKobdrer

eleftrilambid snerrpuyeckis namnbl eleftrijhe LCampen

eleftrivaudteed  anexrrpuuyeckis skenbsHbis poporu  eleftrijche  Cifen-
babuen

eleftriferimifemafin - snerrpuyeckas mawmna Cleftrifiermafdyine
eleftrifabe anertpuuyeckas uckpa eleftrijder Funfe

18%
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eleftri-uulitiavaudteed tpamsam eleftrijdhe Gtrafenbabhuen
eleftrimool snertpuueckiii Torb eleftrijder Strom

eleftriwoolu {iht Hanpasnenie snertpuueckaro toka  Ridhtung des
eleftrifhen Gtromes

eleftrodid osnexkrpomwi  Cleftroden

eleftrodiinamif snerkrponunamura Eleftrodynamit
eleftrodiinamomeeter snerkrpogunamomerpn  CEleftrodbynamometer
eleftroinduftiion anekrpounpyruis CEleftroinduftion

eleftrofeemia snerrpoxumis  Cleftrochemie

eleftroliis snertponusn  Cleftrolyfe

eleftroliit anerrponuts Cleftrolyt

eleftroliitwaff snertponutuuyeckas mbab  Eleftrolytfupfer
eleftromagnetid osnekrpomarnuter  Eleftromagnete
eleftromagnetismus snertpomarnutaMs  Gleftromagnetismus
eleftromobilid asnerrpomo6unsr  Elettromobilen

eleftromotorid snexktpomoroper  Cleftromotoren

eleftromotorlif jpud snerrpomoropuas cuna eleftromotorifdhe Kraft
eleftronid asnerrponwr Cleftronen

elemendi naba mnontocwt snementa Pole eines Clements
erijubtiwus ynbnbHas npoeomumocts {pesififche Leitungsfibigteit
eritafistus ynbnoHoe conporusnenie {pejififdher TWiderftand
efi-, algus- mnepBuuyHbid  Primdr

daraday feadufed 3aronbl Papapgss  Faradayide Gefetze
foofufetorud orycHbis Tpy6ru Fofusrihren

galwanibatarei ranbBaHuuecras Gartapes galvanifde Batterie
galwaniabel ranbBanuuyeckas wbnb galvanijdhe Kette |
galwanielemendid ranbsanuueckie snementh galvanijhe Elemente
galwaniwool ranbBaHuyeckii Tokb galvanifder Strom
galwanoplastif raneBanHonnactuka ®Galvanoplaftif

Geifsleri torud T1py6ru [eiicnepa Geiflerfde Riohren

Gramme’t rdngas ronbuo Fpamma Gramme{der Ring

haruwoolu-ditnamo  gHHaMOMalIKHA Cb LIEHTOBLIMBL BO36YKAEHIEMD
Nebenfdhlufmaidyine

baruwoolu-lamp  pyrosas namna ¢b napasienbHbBIMb COENMHEHIEMB
Nebenfdhluplampe

baruiibendus orskrBnenie Nebenjchluf

helifewad fiademed nkByuia uckpor tonende Funfen

ittorff’t torud Tpy6ru Curropda ' Hittorfijdhe Rihren

hysterefis rucrepesucs Hyfterefis

hobewoltameeter cepebpsiHbiii Bonbramerpn  Gilbervoltameter

influentfielefter snerrpuuectBo orb BaisHis Jnfluengeleftrizitdt
induftfioniwoolud wuuAyRUiOHHBIE TORM Jnduftionsftrome
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ionid iounl  Jonen

ijolatorid usongropw Jfolatoren -

Joule’i feadus sakonn Dkoyns  Joulefdes Gefet;
Joule’t joojus [Dwoynesa tennora Joulefche Wiirme

jatfutafistus conporusnenie mkcra coemunenis Ilbergangswibderftand

jubt nposopmHurb Leiter

jubtimus nposopumocTh Leitungsfibigteit -

jarjestitfu iibendus nocnbposatenvHoe coenunenie  Hintereinander-
{ehaltung

jdu pdbjusmdte AMHamuueckid npuHuMnb  Dynamoprinzip

faabel kabGenb Kabel

faitsja npemoxpanurens Gidjerung

faitsja forf npoGra npepoxpanutens Gtiplel der Gidjerung
fafulif tédwdimus nonesnas pabora Nutzeffeft

tajulifu tegewufe fraad kospuuienTs nonesnaro mhiicreia  Wirkungs-
grad

fathod ratogn RKathode

fathodifiived katomHbie nyun Kathodenftrahlen
fation kationn RKation

fatfendaja npepwiBatens Unterbredjer
feerdbude torud conenoiinby Golenoid

feerlewa woolu ditnamo  gunamomalunna Tpexdasvaro torka  Dreh-
ftromdynamo

feerlewa woolu motor pBuratenn TpexdasHaro Toka Drehftrommotor

feerlewa woolu transformatorid  tpaHcpopmatopsl Tpexdasmuaro toka
Drebftromtransformatoren

feerlew peegel Bpamarouieecs 3eprano  Drehipiegel

feerlew wool TpexdasHbiii Torkb Drebftrom

filowatt runosarre RKilowatt

filowatt-tund runosarrb-yacs Kilowattftunde

folleftor komnerropn RKolleftor

fondenfator koHpeHcatopn RKonbdenfator

fontroller rouTponnepn SKontroller

torwustiffu ithendus napannensroe coepunenie Paralleljdhaltung
fuiw element cyxoii snements Zrocfenelement

fustutaja  Boikmouarens Ausidalter

fustutajaga lambipefa natpons cb BbikIIOuaTenems Habnfajfung
titlgetombamine ja eemaleliitfamine npurasxenie u orrankuesanie An-
. 3iehung und AbftoBung, elettrifdhe

tiittefeha Thkno mna narpbeanis  Heizforper

Leclandh)é element snements Jleknanwe  Lecland)é-Clement

Letdeni batarei neiimencras Gatapes Seydener Batterie
Leideni pudel (purf) neiigercras 6anka Leydener Flafdhe
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liinibatavei Gartapes mns nuuin  Linienbatterie

lifatafistus po6aBouHoe conpotuBnenie Jujafwiderftand

looftulelamp pyrosas namna Flammenbogenlampe :

looftule requlerimine perynupoBra gyrosoit namnsl  Regulierung des
Bogenlidyts

looftuli BonbroBa gyra Bogenlidt

lithife {ihendus npsamoe samwbiranie Kurz|dhluf

maajubt semngHoit nposogws Erdleitung

magnetindela fdrwalepddramine orknonenie maruutHoM uraer  Ablen-
fung der Nagnetnadel

magnetline{ wiljatugewus ‘cuna marnutHaro nons magnetifde Feld-

- fticte ’

magnetlifed jdujooned maruuTHBIS cunosbig nuHiv - magnetijde RKraft-
linien

magnetoeleftri-mafinad MarHMTO3JIEKTPUYECKid MalluuHbl  magneto=
eleftrijche Majdhinen

magnetoinduftiion maruutonnmyruis Magnetoinduftion

magnetomotorlif jdud wmarnuromoropHas.cuna magnetomotorifdye KRraft

mabtuwus emrocts  RKapazitit

metallide raffinerimine padpdunuposra merannosns  Raffinierung der
Metalle

metallifiu-d0glamp namnouyra HaranuBaHis Cb METANIMYECKOK HUTBIO
Metallfadengliithlampe

metallitamifefupelus ranbBaHuuyeckas BanuHa galwanijdes Bad

mifrofon murpodons Mifrophon

milliamper munnuamneps Milliampere

Morfe firi wpupTs Mopse Morfefdrift

Morfe telegraf Ttenerpadpn Mopse  Morjetelegraph

Morfe wdti raounb Mopse Morfe{d)liifjel

nabating nontocHbili HaroHeuHHRb  Poljdhube

Neefi haamer monororbs Heeda Neeffder Hammer

negatimline naba orpuuarenbHbiii nomock negativer Pol

nibtus gsnenie Crideinung

ndpistepdnewits HanpsskeHie mexny 6opuamu  Klemmenjpannung

Obmi feadus sakonb Oma Ohmides Gefef

pabema fie mddrus npasuno absoii pyku Linfe Hand-Regel

paifuwus  dasa Phafe :

paljunabaline mafin  mMHoOromontocHas puHamomawiMHa  vielpolige
Mafdine

peawooludiinamo auHamMomalrHa cb nocnkroBaTelibHLIMb BO36YRe-
niemb Hauptftrommaidhine

peawoolulamp nyrosas namna nocabpoBatenbHaro coeguHenis Haupt-
ftromlampe
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peawoolunmotor mMoTopb Cb nocrbaoOBaTENbHLIMbL BO36YKAEHIEMD
Sauptitrommotor

plabwatawa gaafi woltameeter  sonbTamerpb rpemydao rasa  Knall-
gasvoltameter

pofitiwline naba nonosxurenbHbli nonocs  pofitiver Pol

ponewus Hanpsxkenie GSpanming

ponewufefahanemine noreps Hanpskenis Spannungsverlujt
ponewufewahe pasHocrts Hanpskenis  GSpannungsunterfdied
puudutuferattafe ronrtakTHBIN ponukb  Kontattrolle

puudutus rourtarts, SKontaft .

piiftgalwanoffop Bepruranbhbiii ranbBanockons  BVertifalgalvanoffop

reguleriw tafistus perynupoBouHbiii peocrars  Regulierwiderftand
Rontgeni fiived nyuu Pentrena Rintgenjtablen

faltfustutaja rpynnoroii Bbiknoyatens Gruppenjdalter

famanimeline opHoumeHHbid gleidynamiq

fegaithendufe-diinamo komnayHgb-guHamMomawimna Compoundmajdyine

filmapiltjed woolud mrHoBeHHble TokM momentane Gtrome

fifemine tafistus BHyTpenHee conmpotusnenie innerer Widerftand

fademeinduftor cnupans Pymrkopda Funfeninduftor

fademe biippefaugus mpnuna uckpel Sdlagweite

fitefiu-dDdglamp namnouyra HakanMBaHis Cb yronbHOKX0 HUThIO Kohlen-
fadenglithlampe

tafistus conportuBnenie Widerftand

tafandaja  ypaBHutenn Ausgleider

tafandus paspsgbp  CEntladung

teifendelemendid BrOpHUuHBIE 2nemenTHl  fecundire Clemente

telefon Teneponn Zelephon

terawus ocrpie Gpige

thermodeteftor TepmoperekTopn Thermobdeteftor

thermoelement Tepmoanements Thermoelement

thermofammas TepmosnerTpuyeckas Gatapes Thermfdule

thermowool TepmoanerTpuueckiii Tokb Thermoftrom

traadita telegraf 6Gesnposonounwiii Tenerpapn drabhtlofe Telegrapbhie

transformator Tpancpopmatopn Fransformator

trummanfur Gapabauubiii skopb  Trommelanfer

tuifuwoolud TorM napasutHbie Wirbeljtrome

tuleloof cebrosas myra Lidhtbogeu

fitur  o6oporn. Umbdrehung

tditma 3apsasxkarts laden

tdestama pokasbiBaTh Dbeweifen

tédjubt pabouiii nposogb Urbeitsleiter

toojoud suepris CEnergie
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¢

toojou edafifandmine nepepaua suepriu  RKraftiibertragung
toBjou jautus pacnpenbnenie aneprin  Kraftverteilung
topmafin  paboyas mawunna Arbeitsmajdjine

tithjendama paspsskate entladen

wabeldawa woolu Ddiinamod agMHaMoMalwiMHbI nepeMbHHAro TOka
Wed)felftrommajchinen

wabeldaw wool nepembHHBIN TORb Wed)jelftrom

walguje-ether . cekToBoi 3dups ~ Lidtither

wastamifi tustutajad B3aumubie BoikIOuatenu Korrefpondenzidalter
wastunimeline pasHoumenHwiit  ungleidynamig

watt Batte  Watt

webelitfude dafistus conporusnenie muprocreit Flitffigteitswiderftand
weewoltameeter BopsgHoi Bonbramerpnb  Waifervoltameter
woolubarunemine passbrenenie Toka Gtromverzweigung
woolufoguja konnektops Ctromjammler

woolurequlator perynstops Toka Gtromregulator

woolutibedus nnorHocts Toka Stromdichtigteit

woolutugewus cuna torka Gtromjtdcte

woolu tédwdimus spderrs Tora CEffeft eines Stromes

woltameeter Bonbramerpns  Voltameter

woltmeeter BonbTMerpb  Boltmeter

wilimine wooluring BHbwHas ubns duBerer Sdliefungstreis
wiljamagnet ungyrropn  Feldmagnet

Ddbu ioniferimine ionmsauis Bosmyxa Jonifierung der Luft

ddglambipefja  nmaTponb ang namnodrd HaranueaHis  Fajjung von
Glithlampen

odglamp namnoyka Haranusauis ~ ®liihlampe

ithejdrguline wabeldaw wool ogHodasHbiii Torb Einphafenjtrom
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