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Resiimee

Keraamika tehnoloogia Opetamine teises kooliastmes

Magistritod eesmérgiks oli vélja uurida savi kui materjali kasutamise voimaluste

Opetamise viisid tehnoloogiadpetuse tunni raames teise kooliastme dpilastele:

e teada saada, millistest Opetamisalastest elementidest koostada keraamika dpetamiseks
tunnikésitlused (Sppeprotsesside kirjeldused) pohikooli tehnoloogiadpetuse tundideks,

et oleks tagatud Opilaste slisteemne tdnapievane Ope;

e mis kajastab savi kui materjali omapdra, erinevaid kasutusviise, tehnoloogiat,

holistilist mudelit, disainiprotsessi, dppeainete 16imingut ja tunnikésitluste koostamist.
Selle tulemusena koostati keraamika tehnoloogia tunnikasitlused teise kooliastme jaoks.
Uurimisprobleem tuleneb asjaolust, et keraamika tehnoloogia dpetamise metoodikat
tavakoolis ainetunni raames ei ole vilja tootatud ja see puudub.
Uurimistdd probleemist ja eesmérgist tulenevalt piistitati jargmised uurimiskiisimused.

1) Kuidas loovalt Opetada keraamika tehnikat tehnoloogiadpetuse tundides kaasates

disainiprotsessi ja 10imingu elemente?

2) Millised on tehnoloogiadpetuses keraamika Opitulemused ja holistilise mudeli

oppetunni elemendid?
Uurimistd6 koosneb kolmest suuremast teooriapeatiikist:
e csimeses peatiikis keskenduti keraamika tehnoloogiale ja disainiprotsessile;

e teises peatiikis poorati tdhelepanu holistilisele mudelile ja keraamika tehnoloogia

tunni eesmérkidele, dppesisule ja Opitulemustele;

e kolmandas peatiikis toodi vilja keraamika tehnoloogia kohta koostatud

oppeprotsesside kirjeldused.

Kéesolev magistritod on olemuselt empiiriline, kvalitatiivne ja kirjeldav uurimus.
Andmeid koguti poolstruktureeritud kiisimustike ja tegevusuuringu kéigus. Uuring viidi 1dbi
Tallinna Tehnikagiimnaasiumi viiendate klasside Opilaste hulgas. Uurimistdo kédigus koostati
tunnikésitlused ning viidi Opilastega 14bi dppematerjali katsetamine ja tagasiside kiisimine.

Vilja tootatud tunnikésitlused said eksperthinnangu ja tagasiside.



Uurimuse tulemusena selgus, et koostatud dppematerjal on pohjalik ning annab hea
iilevaate tehnoloogiadpetuse Oppeaine keraamika tehnikate uudse Opikésitluse ja vastavate
iiksikute elementide kohta. Koostatud Oppematerjal sobib kasutamiseks pohikooli teise

kooliastme tehnoloogiadpetuse tundides.

Votmesonad: keraamika, holistiline mudel, disainiprotsess, 16iming, tunnikésitlused.



Abstract

Teaching ceramics technology for the 2nd grade pupils of primary schools

The goal of this thesis was to explore ways of teaching the use of clay as a material in

technology education for the 2nd grade pupils:

e to find out which teaching elements to use to draw up lessons’ plans (descriptions of
learning processes) for teaching ceramics in technology lessons at primary school, in

order to ensure systematic modern learning for pupils;

e reflecting the characteristics of clay as a material, the different uses, the technology, the
holistic model, the design process, the integration of subjects and the preparation of

lesson plans.

As a result, study plans for ceramic technology were developed for the 2nd grade pupils.The
research problem statement stems from the fact that the methodology for teaching ceramics
technology within the framework of a regular primary school education has not been

developed and does not exist even. This led to the following research questions:
1) How to creatively teach ceramics technique in technology education incorporating

elements of design process and integration?

2) What are the learning outcomes of ceramics in technology education and the holistic
model of the lesson?
The research consists of 3 major theoretical chapters:

e the first chapter focuses on ceramic technology and the design process;

e the second chapter focuses on the holistic model and the objectives, learning content
and learning outcomes of the ceramics technology lessons;

e in chapter three, the descriptions of the learning processes for ceramic technology are
presented.

This thesis is empirical, qualitative and descriptive in nature. Data were collected
through semi-structured questionnaires and action research. The survey was conducted
among the 5th year pupils of Tallinn Technical Secondary School. During the research,

lesson plans have been prepared and pupils have been tested on the teaching material and



asked for feedback. The developed lesson plans were peer-reviewed and feedback was

received by relevant experts.

As a result of the research, it was found that the teaching material is comprehensive
and provides a good overview of the new learning approach and the individual elements of
the ceramics techniques in the subject of technology education. The material is suitable for

use in technology lessons in the 2nd grade of schools.

Keywords: ceramics, holistic model, design process, integration, lesson approaches.
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Sissejuhatus

Tehnoloogiadpetus on iihendav Oppeaine, mis vdimaldab teistes Oppeainetes omandatut
loovalt praktiseerida. Oppeaine arendab &pilaste teadmisi ja oskusi 10imida méttetddd ning
praktilist rakenduslikku tegevust. See voimaldab mdista koolis dpitava seoseid limbritseva
elukeskkonnaga, annab vdimaluse rakendada Opitud teadmisi praktiliste iilesannete ja

probleemide lahendamisel ning kujundada Spilaste koost6d harjumusi (Soobik, 2007).

Tehnoloogiadpetuse tunnis on Opilaste arv vidiksem, see loob vdimalused
individuaalselt vajadusel Gpilast Opetada ja loovalt iilesandele 1dheneda. Keraamikatund on
ithendavaks liiliks erinevate ainete, meediumide ja kieliste oskuste vahel. Keraamika
tehnoloogia ithendab endas ruumilist mdtlemist, nii flilisikat kui ka keemiat. Loovuse
arendamiseks tuleks Opetada seoste, sarnasuste ja loogiliste jdrelduste tegemise oskust
(Kikas, 2010). Loov inimene ndeb maailma ebatdiuslikuna ja nieb seal ruumi millegi uue

loomiseks.

Loov inimene vajab siiski teatud oskuste ja teadmiste alust, millele uut tervikut looma
hakata, sest loovus ei ole mitte ainult uue loomine, vaid eelkdige vanade asjade uuesti
leidmine, vana rakendamine uuel viisil ja uute tdhendus seoste loomine. Kéelised oskused ja

kétega tegemine kuuluvad mitme ameti juurde, mitte ainult késit66 (Jarvinen, 2011).
Alljargnevalt toob autor eraldi punktidena vilja keraamika vajalikkuse dpilastele:

e arendab késitoooskust, vormitunnetust ja kéelist osavust;

arendab piisivust;
e toetab loovust ja julgustab opilast oma mdtteid ja ideid véljendama;
e tutvustab erinevaid keraamika materjale ning nende kasutamist praktikas;

e tekkinud suurema huvi korral on vdimalus ennast tdiendada ja tulevikus on

olemas amet-keraamik;

e sobib ka hésti (erivajadusega) laste arengu toetamiseks. Arendab norga kéelise

toonusega lapsi;

e sobib rahututele ja emotsionaalsetele lastele, keraamikaga tegelemine aitab

sisemist rahu ja tasakaalu saavutada.



Uurimisprobleemina toob autor esile, et keraamika tehnoloogia Opetamise
metoodikat tavakoolis ainetunni raames ei ole vilja todtatud. Keraamika on pigem olnud
huvialaringi tegevus. Autorile teadaolevalt ei ole varem sarnast uuringut ldbi viidud.
Lahtuvalt eeltoodust soovib autor seda suhtumist muuta ja pakkuda Opilastele selle
materjaliga tegelemiseks tehnoloogiadpetuse ainetunde. Keraamika voiks olla ka mone
opilase loovtdd voi projektitod voimaluseks. Savi materjalina on igivana, sellest tuleneb ka
loodussiistlik motteviis, taaskasutus ning see omakorda annab teadmisi loodushoiust ja enda
loodud asjad omandavad véértuse. Mis on keraamika? Keraamika tuleneb vanakreeka sonast
keramos 'savi' ja tdhendab pdletamisel pdhinevat savitootehnikat (Rohlin, 2018). Savid on
tekkinud kivimassiivide lagunemise tulemusena. Keraamika valmistamiseks kasutatakse
plastilisi ja mitteplastilisi segusid. Keraamikal on pikk ja mitmekesine ajalugu. Vanimad
sdilinud keraamilised esemed ei olnud mitte tarbendud, vaid ilu- voi kultusobjektid.
Keraamika jaotatakse madalkuumuskeraamikaks ning kdrgkuumuskeraamikaks. Kasutusala
jérgi voib koik keraamilised tooted jagada tehniliseks keraamikaks, ehituskeraamikaks ning

tarbekeraamikaks (Soobik, 2011) .

Kéesoleva uurimistoo eesmirgiks on teada saada, millistest Opetamisalastest
elementidest koostada keraamika Opetamiseks tunnikdsitlused (dppeprotsesside kirjeldused)
pohikooli tehnoloogiadpetuse tundideks, et oleks tagatud Opilaste siisteemne tdnapdevane
ope.

Oma t66s ldhtub autor jirgnevatest uurimiskiisimustest.

1. Kuidas loovalt dpetada keraamika tehnikat tehnoloogiadpetuse tundides, kaasates

disainiprotsessi ja 1dimingu elemente?

2. Millised on tehnoloogiadpetuses keraamika Opitulemused ja holistilise mudeli

oppetunni elemendid?

Uurimustod koosneb kolmest suuremast teooriapeatiikist. Esimeses peatiikis
keskendutakse keraamika tehnoloogiale ja disainiprotsessile. Teises peatiikis pOdratakse
tahelepanu holistilisele mudelile ja keraamika tehnoloogia tunni eesmaérkidele, dppesisule ja
opitulemustele. Kolmandas peatiikis tuuakse vélja keraamika tehnoloogia kohta koostatud

oppeprotsesside kirjeldused.
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1. Teoreetilised léihtekohad

1.1. Keraamika tehnoloogia lai kasutusala ja disainiprotsess

Ajalooliselt on keraamika all moistetud tooteid, mis on valmistatud savil pdhinevast
keraamilisest massist ja mis on pdletatud korgel temperatuuril (900-1500 kraadi) ja vajadusel

kaetud glasuurikihiga. Keraamikal on pikk ja mitmekesine ajalugu (Rohlin, 2018).
Savid on tekkinud pika aja jooksul kivimassiivide lagunemise tulemusena.

Savi koosneb peamiselt savimineraalidest, mille osakeste suurus on alla 0,01 mm.
Pdletamisel omandab plastne mass kivimile omase kovaduse. Saviks nimetatakse
peeneteralisi poliimineraalseid segusid, mis koos veega moodustavad plastilise massi.
Siilitavad peale kuivamist sellele antud vormi ja peale pdletust muutuvad kivikdvaks.
Savi keraamilise massi koostisel on kaks pohifunktsiooni: savi annab massile
plastilisuse ja poletamisel savi tiheneb kuni paakumiseni. Savi kasutamise valdkonnad
on viga erinevad, sdltudes materjali omadustest, eelkdige plastilisusest ja voolavusest

(Akermann & Vahejoe, 2011).

Pdletamistemperatuuride pohjal jaotatakse keraamika madalkuumuskeraamikaks
(pOletamine toimub kuni temperatuurini 1150 °C) ja kdrgkuumuskeraamikaks (poletamine
toimub temperatuurivahemikus 1150-1500 °C). Kasutusala jargi voib koik keraamilised
tooted jagada tehniliseks keraamikaks, ehituskeraamikaks ning tarbekeraamikaks (Rohlin,
2018). Materjal oma omadustelt annab voimaluse kasutada seda véga erinevalt. Savi kui
materjal talub erinevaid temperatuurikdikumisi. Uhtlasi pdletamata savi annab vdimaluse ka
materjali taaskasutada. Samuti kasutatakse poletatud keraamikat, mis purustatakse viikesteks
tiikkideks ja lisatakse savimaagile $amotina. Samoti sisaldus savis on vihemalt 40%. Lisades
savimassile erinevaid koostisosi omandab materjal juba uued omadused (Samotist
portselanini) ja sellega seoses on laienenud keraamika kasutusvaldkonnad. Téanu heale
kvaliteedile on korgkuumuskeraamika eelistatud nii tooOstuslikus tootmises kui ka
unikaalloomingus (Rohlin, 2018). Alljargnevalt tuuakse vilja mdoned keraamikaga seotud

huvitavamad kasutusvaldkonnad.
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1.1.1. Keraamika ja meditsiinitehnoloogia

Alates 1970. aastatest on keraamika olnud meditsiiniseadmete valmistamisel iilipopulaarne.
Ténapdeva meditsiinitddstuses on iiha olulisem keraamika osa, mida nimetatakse tehniliseks
keraamikaks. Pohjuseks asjaolu, et neid materjale on mitut tiiiipi ja paljudel juhtudel on need
materjalid vélja tootatud véga spetsiifiliste omadustega, nagu nditeks mehaaniline tugevus

kuumakindlus voi elektriisolatsioon (Thomas, 2019).

,Biomaterjalide valdkond nduab teadmisi védga erinevatest valdkondadest, et
elusorganismi siirdatud materjal toimiks adekvaatselt. Biomaterjalide distsipliin on rajatud
materjaliteaduse ja bioloogilise kliinilise teaduse teadmistele, mille 1dppeesmirk on
saavutada materjali ja peremeesorganismi vahel 0ige bioloogiline interaktsioon ehk

koosmdju” (Vallet-Regi, 2010 lk 174-175).

Ducheyne (2017) toob esile huvitava asjaolu, et kui inseneriteadus ja laiemalt
materjaliteadus said alguse matemaatikast, fiilisikast ja keemiast, siis biomeditsiinitehnika ja
biomaterjalid on omaks votnud ka bioloogia kui pdhiteaduse. Biokeraamika moodustab enam
kui 2 protsenti meditsiinitarvikute vajadustest, nagu implantaadid, neerudialiilisi seadmed,

stidamestimulaatorid ja respiraatorid.

Kunstliigestele on seatud kdrged nduded, nagu néiteks suur visimustugevus ja
kandevoime, samuti kulumiskindlus. Kunstliigesed peavad olema stabiilsed, tugevad ja
biotihilduvad. ,,Need implantaadid peavad kehas vastu pidama rohkem kui 20 aastat ja taluma
erinevaid ekstreemseid tingimusi, nagu soOvitavad soolased kehavedelikud, erinevad

raskused ja tsiiklilised mehaanilised koormused” (Thomas, 2019, para 4).

Biomaterjalide ja koetehnoloogia teaduste eesmirk on tootada vélja materjale, mida
on voimalik siirdada kahjustatud kudede asendamiseks inimkehasse. On teada, et tahkete
ainete reaktsioonivoime algab nende pinnal. See on eriti oluline biomaterjalide
kasutusvaldkonnas, kuna need puutuvad inimorganismis kokku niiske keskkonnaga, ning on

seotud rakkude ja valkudega (Vallet-Regi, 2010).

Thomas (2019) pdhjendab keraamika eeliseid metallide ja plastide ees jargnevalt.
Keraamika on enamikust metallidest ja poliimeeridest mehaaniliselt tugevam ja vastupidav
korrosioonile, kui kasutada seda inimkehas. Materjal talub pikka aega ddrmuslikke tingimusi,
survet ega reageeri keemilistele iihenditele. Vorreldes metallidega on kergem ja omab korget

kulumiskindlust. Keraamika on materjalina dielektriline ja toimib suurepdrase elektrivoolu
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isolaatorina. Materjali tooraine on suhteliselt odav ja suure hulga osade tootmiseks

kasutatakse korduvat tootmisprotsessi.

1.1.2. Keraamika ja kosmosetehnoloogia

Rohlin (2018) kirjutab, et tehnilise keraamika tulekindlaid detaile, mis to6tavad korgetel
temperatuuridel kasutatakse nditeks kosmosetehnikas. Kosmoselaeva ,,missiooni” voib
piltlikult jagada erinevateks faasideks: maapealsed operatsioonid enne oOhkutdusmist,
lennuoperatsioonid stardifaasis ja/vOi taassisenemise faas (nt hiiperhelikiirusega gliss,
korduvkasutatavad kanderaketid, tulevased kosmosetranspordisiisteemid) Maa atmosfaéris ja
kosmoseoperatsioonidel. Igatiks neist etappidest esitab materjalide ja struktuuride omadustele
erinevad nduded ning midrab seetdttu teatud materjalide kasutatavuse kosmosemissioonidel
(May et al.,, 2020). Tehniline keraamika pakub erakordseid suuruse ja kaalu eeliseid,
vastupidavust kdrgetele temperatuuridele ja keemilist stabiilsust kosmoseprogrammides, mis
koik avavad transpordi- ja uurimisvdimalusi. Smith (2021) toob vélja kosmoserakenduste
pohilised kohad, kus keraamikat kasutatakse. Nendeks on termokaitsesiisteemid voi
kuumusekilbid. Kui kosmosesdiduk siseneb mis tahes tiilipi atmosfédéri suurel kiirusel, olgu
see siis Maa vOi Marsi kohal olev atmosfdir, tekib kosmoselaeva vélispinnal atmosfédri
takistuse tottu oluline kuumenemine. Ellujadmiseks peab kosmosesdiduk tekkiva soojusega
hakkama saama, kiirates seda viljapoole voi juhtides selle kosmosesodidukisse. Kuumuse
kiirgamiseks kasutatakse just tehnilist keraamikat. Soojuskiirguse kiirus on seotud
pinnatemperatuuri neljanda vOimsusega, mis tdhendab, et see muutub peamiseks
soojusiilekandemehhanismiks temperatuuridel, mis on kdrgemad kui 1000 kraadi Kelvinit.
Pooratakse tdhelepanu sellele (May jt 2020), et tegu on komposiitmaterjalidega.
Komposiitmaterjale on kosmoselaevades kasutatud pikka aega tdnu nende suurepédrastele
kaaluspetsiifilistele materjaliomadustele ning voimalusele kohandada mehaanilisi, termilisi ja
mehaanilisi omadusi vastavalt rakenduse vajadustele, millest iiks riihm on keraamilised
maatrikskomposiidid (CMC). ,,CMC-d on heterogeensed materjalid, mis koosnevad
keraamilisest maatriksist, mis on tavaliselt tugevdatud siisiniku voi keraamiliste kiududega”

(May, et al. 2020, para 7).

2015. aastal teatasid Californias Malibus asuva HRL Laboratories teadlased vaigu

loomisest, mida saab 3D-printida peaaegu igas suuruses ja kujuga tehnilistesse
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keraamilistesse osadesse. Vaik triikitakse, seejdrel poletatakse, et saada korge
vastupidavusega tihe keraamika. Loplik materjal talub ddrmuslikke temperatuure tile 1700

kraadi ja on kiimme korda vastupidavam fiiiisilisele survele kui teised vorreldavad materjalid

(Smith, 2021).

1.1.3. Keraamika ja militaartehnoloogia

Tehnilisel keraamikal on mitmeid kasulikke omadusi, mis muudavad selle ka sdjatoostuses
vidga noutud materjaliks, nagu kaitsesoomussiisteemid. Siinkohal v4ib vélja tuua mone
olulise omaduse: korge joudlus ballistiliste 160kide ees, suhteliselt véike kaal, juba
kosmosetehnoloogias tuttavaks saanud voOime taluda véga kdorgeid temperatuure, madal

hddrdumine ning kulumis-, korrosiooni- ja kovaduskindlus (Cuftari, 2018).

Sojalise kaitsesoomuse véljatootamisel on kasutatud selliseid keraamilisi materjale
nagu AI203 (alumiiniumoksiid), B4C (boorkarbiid) ja SiC (rénikarbiid), samuti mitmed
keraamilised maatrikskomposiidid (CMC), nagu AI203/ ZrO2. Nendest materjalidest on
alumiiniumoksiid soomusvestides koige sagedamini kasutatav tehniline keraamika, kuna
sellel on kdvadus, tulekindlus ja elastsusmoodul palju véiksemate kuludega vdrreldes muu
kaubanduslikult saadaval oleva tehnilise keraamikaga. Ballistilistes kuulivestides kasutatakse
keraamilisi plaate, kuna just keraamika arvukad ja mitmekiilgsed omadused vdimaldavad
vidhendada kuulide kiirust ja muuta kuulid 10puks véikesteks kildudeks. Tehnilisest
keraamikast koosnevaid sojavielisi isikukaitsevahendeid on juba rakendatud kere-, kiilje- ja

olasoomust ndudvatel erioperatsioonidel (Cuffari, 2018).

Ajastu areng loob voimalused keraamika arendamiseks. ,,Uute materjalide uurimine
ja  rakendamine, tehnikate taasloomine, loominguliste ideede  uuendamine, alates
,uuenduslikust keraamikast" kuni ,keraamikainnovatsioonini", koik see peegeldab

keraamika loovust ja uuenduslikkust” (Li, 2019, para 3).

1.1.4. Disainiprotsess

Disain on erinevaid valdkondi siduv inimkeskne praktiline ja loov protsess, mille kdigus

otsitakse  eksisteerivatele probleemidele paremaid lahendusi (Rehepapp, 2012).
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Disainmdtlemist voib késitleda kui analiititilist ja loomingulist protsessi, mille kdigus inimene
loob, katsetab (loovus, visualiseerimine) ja kujundab toote vdi mudeli, kogub selle kohta

tagasisidet ja teeb muudatusi (Razzouk & Shute, 2012).

Disainiprotsess tehnoloogiadpetuses hdlmab probleemide lahendamist insenerdisaini
motteviisi jargides. Protsessis on teatud etapid, mida ldbitakse kindlas jdrjekorras ja
disainiprotsess on korduv. Kui t66 kédigus jadb moni etapi tulemus vajaka, siis liigutakse

varasemasse etappi tagasi.

D ©

L 4

7, Tast, 3, Liri ja
— Inseneridisain Pl

-

4, Midirathe
lrigeruamed
I pirangud

Joonis 1. Inseneridisain ohupalli-auto praktiline tootuba (Riititmann, 2018, viidatud Soobik,

2021 loengukonspekti jérgi).

Riiiitmann (2018) on toonud vilja insenerdisaini disainiprotsessi kaheksa etappi (vt
joonis 1) : 1. etapp - defineeri probleem, 2. etapp - ajurlinnak, 3. etapp - uuri ja genereeri, 4.
etapp - méadratle kriteeriumid ja piirangud, 5. etapp - arenda ja disaini, 6. etapp - valmista

prototiilip, 7. etapp - testi, hinda ja parenda, 8. etapp - valmista, esitle ja tooda.

Inseneriteadus on seotud meie elu koigi aspektidega. STEM on liihend sonadest
teadus, tehnoloogia, inseneriteadus ja matemaatika, mis moodustab olulise kogumi teemadest
ithiskonna mitmetel tasanditel. STEM-i eesmirgiks on ndidata Opilastele, kuidas teaduslikke
meetodeid saab igapdevaelus rakendada. Keskendutakse probleemide lahenduste tegelikele
rakendustele, kus kasutatakse arvutuslikku motlemist. STEM-i levinumad valdkonnad on:
matemaatiline  bioloogia, arvutiteadus, lennundustehnika, keemia, keemiatehnika,
tsiviilehitus, astronoomia, astrofiiisika, biokeemia, biomehaanika, nanotehnoloogia,

neurobioloogia, tuumafiilisika, fiilisika, ja robootika. See on vidike osa paljude teiste
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valdkondade seas. Need erinevad valdkonnad mojutavad meie igapdevaelu komponente.
Opetades loodusteaduste ja matemaatika mdisteid ja oskusi lébi inseneriprobleemi lahenduse
(inseneridisaini), saavad Opilased mdistetest paremini aru, need jddvad paremini meelde ja

oskuste omandamine toimub lihtsamini (Riititmann, 2014).

Riiiitmann ja Kipper (2011) juhivad tdhelepanu sellele, et dpitakse kdige paremini
siis, kui tajutakse vajadust Oppida Opetatavat materjali. Autorid soovitavad Opetajatel
realistlike probleemide puhul koigepealt kindlaks teha, mida Opilased sellest probleemist
teavad ja milliseid lahendusi pakuvad, ning seejdrel juhendada lahenduste leidmisel,
pakkudes ressursside kombinatsiooni, mis vOib hdlmata interaktiivseid miniloenguid ja
integreeritud praktilisi voi simuleeritud katseid ning raamatukogu- ja interneti-uuringute
tegemise juhiseid. Seda vOib nimetada induktiivseks Opetamiseks ja sellel on mitmeid
variatsioone, sealhulgas probleemipdhine Ope, projektipdhine Ope, juhitud uurimine,

avastusope ja digel ajal Opetamine.

1.2. Tehnoloogiadpetuse holistilise mudeli kasutamine keraamika oppetundides

Holistiline 1dhenemine tehnoloogiadpetuses holmab erinevate elementide koostoimimist, mis
moodustab tervikliku dppeprotsessi késitluse. Soobik (2015) kirjutab, et dppe sisus tuuakse
esile seosed ja rakenduslikud viljundid Oppeainete ning eluvaldkondade ja situatsioonide,
osade ja terviku vahel. Sellisel viisil tekib dpilasel terviklik lilevaade ja arusaam iilesandest

vOl tootest.

Holistiline mudel koosneb viiest tasandist (vt joonis 2), mille puhul on eelnev tasand
seotud jirgneva tasandiga, erinevad tasandid tdiendavad {iiksteist omavahel. Siinkohal
juhitakse tdhelepanu ka tehnoloogiadpetuse tundide tasandi olulisematele elementidele (vt
joonis 3), mida kasutati keraamika tundide koostisosadena. Vastavalt mudeli tasanditele on
esmalt Opilasel voimalus motestada, kuidas tehnoloogia mojutab imbritsevat keskkonda ja
kuidas sellistes tingimustes inimesed tehnoloogia arengu tulemusel kdituvad. Teise tasandi
puhul tuleb luua Opilase jaoks padevuste ja tehnoloogilise kirjaoskuse vaheline seos. ,,See on
arusaam tehnoloogia olemusest timbritsevas maailmas ning voimalustest kasutada, juhtida

ning ka hinnata tehnoloogiat” (Soobik, 2011, lk 49).

Seejérel kolmanda tasandi puhul on oluline pddrata tédhelepanu, kuidas tehnoloogia

mojutab meid iimbritsevat keskkonda ja kuidas Opilane peaks selles kdituma. Neljanda



16

tasandi puhul on oluline dpetaja professionaalsus. Opetaja peab ise suutma luua seoseid
ldhtuvalt uudsest innovaatilisest tehnoloogiast ja sellest tulenevalt olema valmis laiendama
Opilase silmaringi tehnoloogia, lihiskonna ja kultuuri vahel. Viienda tasandi puhul peab
Opilane olema valmis ise loovalt rakendama teoreetilisi teadmisi praktiliste iilesannete
lahendamisel (Soobik, 2015), et luua praktilise tegevuse kaudu toode ideest teostuseni ehk
16pptulemuseni. T66 kiigus Opilane lahendab t60s ette tulevaid probleeme ja leiab neile

lahenduse.

Artefakti disainimine

Tehnoloogiadpetuse dppetunni elemendid

Tehnoloogiadpetuse ainekava elemendid

Tehnoloogiline kirjaoskus, tehnoloogiline kompetentsus

Tehnoloogia filosoofia (Mitcham ja de Vries)

Filiisiline Innovatsioon
opikeskkond
P Kommunikatsioon,

Digitehno-

iobatisatsioon | ARTEFAKTI ) 109
ja kultuuri- DISAINIMINE | Probleemide
line taust lahendamine
Teadmised Loiming

ja
oskused
Optimism  Ettevatlikkus

Vaartused

VAARTUSED

Joonis 2. Tehnoloogiaopetuse teoreetiline mudel (Soobik, 2022).
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Loovus I ¢
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Joonis 3. Tehnoloogiaopetuse tundide tasandi olulisemad elemendid (Soobik, 2022).

Keraamika tehnoloogia edasi andmisel keskendub t66 autor holistilise mudeli
neljanda tasandi kolmeteistkiimnele koostisosale. Alljargnevalt avatakse ja selgitatakse

tehnoloogiadpetuse tundide tasandi elemente.

Loovus on inimarengu oluline osa, millegi loomine annab vdimaluse dpilastele oma
ideede realiseerimiseks ja millegi uue loomiseks. Uhtlasi arendab see opilastes ka
autonoomiat (Brown, 2008). Savi on ponev ja laiaulatuslik meedium ning see avab Gpilastele

ainulaadseid loomingulisi vdimalusi (Dehner, 2019).

Keraamika kui materjal on ise loodusldhedane, tuleb vaid leida ja arendada neid
voimalusi soovitud suunas. ,,Tuleb olla kaasautor tulele, mis on keraamika siinnis iihelt poolt
peategelane, teiselt poolt vaid vahend oma ideede teostamisel” (Summatavet et al., 2016, lk
25). Saviga on vdimalik end viljendada vormis, vérvis, mastaapselt, arhitektuuriliselt,
ekspressiivselt, traditsiooniliselt, utoopiliselt, unikaalselt ja praktiliselt (Summatavet et al.,
2016). Ideede rohkus aitab loovusel kasvada ja vigu tehes tuleb Opilastel oma tegevust
analiiiisida ja leida vigade pdhjused. See loob vdimaluse Opilastel edaspidi vigu véltida ja

neist Oppida (Riiiitmann, 2014).

Keraamika on toonud inimeste ellu materiaalset ja vaimset naudingut. Juba siis, kui
inimesed teadsid, kuidas maad tulega keraamikaks muuta, olid nad alustanud loomingulist

tegevust. Inimtsivilisatsiooni arenedes on keraamika kuju, materjali kasutus pidevas



18

muutumises ja uuenduslik. Innovatsiooni ja ettevotlikkuse vaatenurgast on keraamikal
oluline roll kultuuri pidrandamisel ja edasikandmisel, uurimisel ja innovatsioonil, dpilastele

heade ettevotlustingimuste tagamisel ning to6hdive probleemide lahendamisel (Li, 2019).

Kommunikatsioon on klassiruumis esmatéhtis. Hea suhtlus klassis dpetaja ja Opilase
vahel on oluline tegur, mis muudab Opilasele dpikogemuse paremini kittesaadavaks ning
dppimise huvitavaks ja Opetajale dpetamise positiivseks kogemuseks (Dutd, 2015). Opetaja
kompetentsi iiheks olulisemaks osaks on suhtlemispddevus, mis hdlmab endas oskuste,
teadmiste, omaduste, voimete ja hoiakute kogumit, millel baseerub sotsiaalne suhtlemine.

Opetaja ja Opilase hea sotsiaalne suhtlus tagab Opetamis- ja kasvatusprotsessi parema

kvaliteedi (Zlati¢ et al., 2014).

Digitaalne maailm (digitehnoloogia) pakub omalt poolt {ilimat tipsust ja kontrolli.
Ullatav on see, kuidas digitaalsest koodist tekib reaalne keraamiline ese. Tuuakse vilja
huvitav asjaolu (Koiv jt, 2020), et tulevikus moodustavad kdik erinevad 3D-tehnoloogiad
iihtse stisteemi ja know- how, mis vOimaldab loojal tehnoloogiate valimisel teha digeid
otsuseid, et kiiresti, kvaliteetselt ja soodsalt oma ideid teostada. Digitehnoloogia arengu
tulemusena on voimalik tdnapdeval kasutada savi 3D-printimise (vt joonis 12) vdimalust

(Kdiv et al., 2020).

Keraamika tehnoloogias toob t60 autor védlja materjali tootlemisel tekkivad
voimalikud probleemid, mis vajavad todprotsessis lahendamist (probleemide lahendamine):
materjali pinna tihtne rullimine, humullide likvideerimine ja savi tahenemine, et véltida t66
laiali vajumist, deformeerumist. Rahulolematust v&ib pohjustada ka ebadnnestunud
glasuurimine. Viltimaks selliseid olukordi on oluline t66d alustades radkida hoolikalt 1dbi
pohitdovotted, ndidata Opilastele ette materjali tootlemise pdhietapid ja tod jatkudes olla
abiks Opilastele t60s ette tulevate kiisimuste korral. Toos ettetulevate probleemide
lahendamisel on oluline organiseeritus. Enamasti Opivad Opilased iihe idee korraga
(Riititmann & Kipper, 2012). Probleemide lahendamine praktilise t66 kdigus toimub

individuaalselt, dpilasekeskselt.

Lodiming on erinevate dppainete teadmiste oskuste 1d0imimine 14bi praktilise tegevuse.
Keraamika teooria ja praktika sisaldavad nii palju erinevat teavet, mis on seotud paljude
erialadega ja 10imivad omavahel erinevaid teadmisi ja oskusi. Naiteks glasuuride
konfiguratsioon ja paagutamine kuuluvad keemia ja fiilisika valdkonda, millel on keraamikas

oluline koht (Li, 2019). Savi vormimisel me ndeme ja saame rddkida, millised on materjali
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koostisosad (liiv, Samott ). Materjali tahenemisel ja ka pdletamisel saame vaadelda, kuidas
materjal muutub (toore savi sisse vdivad tulla praod, pdletatud materjali puhul toode vdheneb
10% ulatuses), niiskuse tase viheneb. Ajaloo aine kontekstis saame uurida, millist savi Eestis
on leidunud, mida on sellest aegade jooksul valmistatud ja milliseid todriistu on kasutatud.
Valmistootele vormi, kuju ja kaunistuselementide lisamisel voib ldhtuda kunsti

ainevaldkonnast ja nii saab jétkata loetelu erinevate dppeainete 16imimisel (Rohlin, 2018).

Viirtused on kriteeriumid, mille alusel inimesed hindavad ideid, objekte, teisi
inimesi, olukordi ja tegusid heaks, kasulikuks, soovitavaks, valeks, vddrtusetuks voi
ebasoovitavaks (Gokge, 2021). Vidrtuste loomisel tuleb piitielda loomingulise ja
uuendusliku protsessi siigavale moistmisele: aidata Opilastel arendada oma loomingulisi
oskusi ning julgustada neid oma teadmistele toetudes rakendama uusi ideid, luues sellega
uusi vairtusi (Loudon et al., 2012). Opilased dpivad ldbi praktilise tegevuse viirtustama nii
enda kui ka kaasOpilaste toid. Siin on suureks abiks tagasisidestamisel ja toode

eksponeerimisel klassiruumis.

Ettevotlikkuse Opetamisel on vajalik Opilaste kaasamine ja positiivne meelestatus,
mille kéigus tunnustatakse Opilase piitidlikkust, omaalgatust ja arengut. Erinevad
aineprojektid voimaldavad Opilastel katsetada oma ideede elluviimist ja valmistada toode
ideest teostuseni (Pdhikooli riiklik dppekava [PROK], 2011). Li (2020) kirjutab, et on oluline
kasvatada Opilastes igakiilgset vdimekust, toetades samal ajal Opilaste uuenduslikke ja
ettevotlikke omadusi, et Opilased moistaksid innovatsiooni olulisust ning teadvustaksid

seejirel oma védrtusi ja eesmairke.

Teadmiste ja oskuste juures toob t60 autor vélja Li (2020) seisukoha, et teooria on
praktika alus ja eeldus, mistdttu keraamikateooriate teadmiste pohjalik mdistmine ja
Oppimine avaldab nii kdegakatsutavat kui ka mittemateriaalset moju praktilistele voimetele ja
tulemustele. Kui teoreetiline osa on Opilastega ldbi rddgitud, siis arusaamine teoreetilisest
osast kajastub praktilise t60 kdigus. See annab Opetajale iilevaate, kas teooria toetas

praktilise t66 kulgemist.

Keraamikakultuur  liigub  pdlvkondade lakkamatute  joupingutuste kaudu
innovatsioonis traditsioonidest modernsuseni ja on tidna saanud tdiesti uue ilme. Olulisel
kohal on Oppesisu uuendamine, jadlgimaks tdhelepanelikult ajakulu ja tutvustamaks
kaasaegseid Opetamiskontseptsioone ja Opetamismdtteid ning tegema ldbimurdeid ja

austades traditsioone (Li, 2020). Tutvustades Opilastele uusi ja innovaatilisi ldhenemisi
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keraamika kasutamisel ja valmistamisel, inspireerib see ka Opilasi teistmoodi motlema ja

oma toid teostama.

Koostoine asjalik ja meeldiv Ohkkond ainetunnis vodimaldab loomingulist
tooprotsessi nautida, soodustab Opilaste omaalgatust ja head ldbisaamist oma
klassikaaslastega. Pedaste ja Leijen (2018) toovad esile, et koost60 arendab uusi
dppimisoskusi ning viib ainealaste teadmiste ja oskuste parema omandamiseni. Uha rohkem

rakendusi to6tatakse aga vilja just koostoopohise uurimusliku dppimise voimaldamiseks.

Keraamika tehnoloogia fiiiisiline ja materiaalne baas sdltub OJppeasutuse
voimalustest. Ruumide suurus soltub kooli Opilaste arvust ja riihmade suurusest. Ruumid
peavad sobima koigile kasutamiseks ning isiklikud fiilisilised piirangud ei tohi olla
takistuseks nende kasutamisel. Lisaks klassiruumile on vajalik laoruumide olemasolu ja
eriotstarbeliste todde jaoks eraldi ruumid. Ruumides moobli ja seadmete paigutus peab olema
hoolikalt 1dbi mdeldud, et koristamine ja korrashoid toimiks takistusteta (Anttalainen &

Tapaninen, 2007).

Laanmaa (2013) kirjutab, et keraamikaga tegeledes tuleb arvestada, et paljud
kasutatavad ained on iihel voi teisel moel tervisele ohtlikud, seda tuleb silmas pidada juba
tookoja planeerimisel. Olulisel kohal on té6ohutus. Viltimaks iildkanalisatsiooni ummistusi
on vajalik paigutada kraanikausi alla enne kanalisatsioonisiisteemi setitamise anumad
(Laanmaa, 2013). Keraamikaahi tuleb alati paigutada eraldi ruumi, kus dhk juhitakse otse
vilja, ahju kohale asetatakse kohalik viljatdombetoru, et eemaldada pdlemisel tekkivad
kahjulikud gaasid. Ventilatsioonisiisteem peab olema piisavalt tohus. Ahjuga samasse ruumi
on vaja riiuleid, kuhu paigutatakse nii pdletamist ootavad t66d ja ahjust tulevad t66d, kui ka
riiulid keraamiliste t6dde kuivatamiseks ja hoiustamiseks. Keraamikaahi vajab 3-faasilist
voimsust. Hésti ventileeritav, tolmuvaba ruum on tervislik tookoht. Kdikide materjalide
kasutamise eesmdrk on viltida tarbetute jddtmematerjalide teket. Materjalide valikul

eelistatakse keskkonnasdbralikke alternatiive (Anttalainen & Tapaninen, 2007).

Keraamika to0protsessis osalejad on optimistlikud, enamasti koik on rahul ja
roomsad, t606 viib motted eemale teistest argipdeva tegevustest, pakub naudingut, vabastab ja

1606gastab (Summatavet et al., 2016).

Lisaks eelnevale voimaldab keraamika tehnoloogia kisitlemine kujundada

tehnoloogiadpetuse viit osaoskust: tehnoloogia igapdevaelus, disain ja joonestamine,
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materjalide to6tlemine, projektitdd, tehnoloogiadpetus vahetatud dpperithmades. Jargnevalt

t00 autor kirjeldab neid.

Tehnoloogia igapievaelus koondab enda alla kaks mdistet - tehnoloogiapiddevus ja
tehnoloogiline  kirjaoskus. Tehnoloogiapddevus tdhendab suutlikkust tulla toime
tehnoloogiamaailmas (Pedaste, 2014). Tehnoloogiline kirjaoskus loob arusaama tehnoloogia
olemusest, voimaluse kasutada, juhtida, luua ja hinnata eakohaselt tehnoloogiat (Soobik,
2017). Opitulemusena dpilane omandab oskuse seostada tehnoloogiadpetust teiste dppeainete
ja eluvaldkondadega. Selle tulemusena oskab Opilane kirjeldada inimtegevuse ja tehnoloogia
mdju keskkonnale (PROK, 2011). Tehnoloogia arengu tulemusena kasutatakse tinapdeval
elektri- ja gaasipdletust keraamika pdletamiseks (pdletustsiikkel temperatuuri tostmiseks 9
tundi), mis on energia- ja keskkonnaséddstlikum. Varem olid keraamika pdletusmeetoditeks
sOltuvalt geograafilisest asukohast kas soe- vdi puupdletus (poletustsiikkel 4 66d-péeva),
suur materjalikulu ja kahjulikkus keskkonnale. Samuti on ténapdevane potikeder
mehaaniline, vorreldes varasemaga, kui tuli kas jala voi kdega hoogu anda, et potikedra

pealmine plaadiosa ringselt litkuma hakkaks (Summatavet et al., 2016).

Disaini ja joonestamise seos keraamikaga annab hea vOimaluse {ihendada idee
modelleerimisega, mille kdigus on Opilastel voimalik ennast vahetult véljendada tdiesti uutel
ja spontaansetel viisidel. See omakorda arendab Opilase oskust rakendada uusi elemente ja
mdisteid (Dzegblor et al.,, 2015). Opilane oskab ettenihtud materjali puhul kasutada
Opiiilesannetes disaini elemente ja disainida lihtsaid esemeid. Opilane &pib  mirkama
probleemi ja pakkuma omaniolisi lahendusi. Opilane soovib osaleda  dpilaspirase
innovatiivse uudse tehnoloogilise protsessi loomises, ise valida dige materjal ja sellele sobiv
tootlusviis (PROK, 2011). Té6 planeerimine sisaldab erinevaid etappe. Planeeritava t6
ajakava (idee, kavandamine, eskiisi joonistamine, Sablooni valmistamine) koostamisel tuleb
varuda aega vastavalt materjali eripdrale. Viiakse ldbi savi proovipdletus ja samale
savimassile glasuurpdletus, mille tulemusel saadakse teada, kas kasutatav savimass ja glasuur
omavahel sobivad. Eestis leiduvad savid on kdik madalkuumus- voi keskkuumussavid ja kui

glasuur vOi savimass on erineva temperatuuri jaoks moeldud, voib juba t66 ebadnnestuda

(Rohlin, 2018).

Kaésitsi valmistatud voi viimistletud toodete puhul voib visuaalsel vaatlemisel ndha
glasuurimata osa vOi vormi ebakorrapérasust, mis viitab sellele, et nende ainulaadsete voi
ainulaadsena ndivate omaduste tottu toimub analiiiis, mis viib materjali tootlemise

uurimiseni. Just see on teadvuse tase, mis on vajalik objekti iiksikasjalikuks uurimiseks, see
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loob vdimaluse autori enda kujundusele, ootuses parandada kasutaja esmast kogemust
objektist viisil, mis julgustab teda ikka ja jdlle liksikasju uurides tagasi podrduma (Lacey,
2009). Opitulemusena dpilane omandab teadmised materjali kokkuhoidlikust kasutamise
viisist ja oskab neid teadmisi rakendada ning leiab lahendusi taaskasutuseks. Saadakse aru ja
peetakse kinni tervisekaitse- ja tooohutusnduetest. T6O kdigus Opitakse tundma erinevaid
materjale, nende pdhilisi omadusi ja erinevaid to6tlemisviise. Opilane oskab otstarbele
vastavalt valida ja kasutada tootlusviise, tdovahendeid ja materjale. T66 valmides oskab
Opilane analiilisida 10pptulemust ja hinnata loodud eset, sh esteetilisest ja praktilisest kiiljest
(PROK, 2011). Kiesoleva t66 autor lisab oma kogemustele toetudes, et materjali varumine,
t00 planeerimine ja t66 kavandamine (materjalide omavaheline sobivus on eelnevalt kindlaks
tehtud) toimub soltuvalt valmiva toote eesmirgist, kas on tegemist dekoratiivse voi
tarbeesemega. Tarbeeseme puhul on nditeks tervisekaitseameti poolt méédratud, millist
glasuuri voOib kasutada (raskemetalli sisaldavaid glasuure ei tohi kasutada). Léhtuvalt
kavandist tuleb toote valmistamisel arvestada materjali eripdraga, kas siis savilehest,
savitombust vormimine, ribatehnika voi treimine. Edasi toimub eseme kuivatamine, millele
jargneb kuiva eseme ettepdletus 900 kraadi juures. Peale eelpdletust toimub toote lihvimine
ja viimistlemine. Sellele jargneb toote glasuurimine kas pintsliga (glasuuri kulu suurem) voi
valamis-kastmistehnikas. Viimane tddetapp on 10plik podletus korgkuumusel 1240 kraadi
juures. To6 voib ebadnnestuda mitmel pohjusel: kui savi sisse on jaddnud OShumullid
(pOletamise kidigus voib minna td6 katki ja rikkuda dra ka teised t66d, mis on samas ahjus),
kuivamise voi poletamise kdigus on tekkinud praod. Ebadnnestunud, eelpdletamata savit6o
on vOimalik uuesti iiles sulatada ja materjali taaskasutada. Ebadnnestunud glasuurimist (vérv
ei ole jaanud kogu t66 ulatuses iihtlase katvusega) on aga voimalik parandada, kui toode

uuesti lile kuumutada ja glasuurimist korrata.

Projektitoos toimub ideede arendamine, sellele jéargneb ideede teadlik uurimine.
Ideede pohjalikul viimistlemisel joutakse esteetilise tulemini, mis vormitakse meediumis.
Kui idee sobitatakse kokku modelleerimisega, mille 16pptulemus on originaalne artefakt, siis
pakub see dpilasele emotsionaalset rahulolu (Dzegblor et al., 2015). Uhistes projektides, on
kokku lepitud kindlad kriteeriumid, mille kdigus valmivad Opilaste poolt vilja mdeldud
tooted, vottes arvesse piistitatud eesmarki. Siinkohal on niiteks ndude valmistamine kooli

oppekooki voi puhvetisse.

Projektitod Opitulemusena Opilane Opib osa vOtma erinevatest koostdo- ja

suhtlusvormides, arvestab kaasoOpilastega, suhtub kaaslastesse positiivselt ja heatahtlikult.
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Opilane oskab kujundada, esitleda ja argumenteerida oma arvamust ja teha oma vdimetele
vastavat projekti, lisaks veel tagasiside analiiiisioskus (PROK, 2011). Keraamika jiikide
(plaadid, katkildinud esemed, ebadnnestunud savitodd) taaskasutamise niiteks voib tuua

kooli dueala jalgraja valmistamine voi mosaiigi moodustamine.

1.3. Keraamika tehnoloogia oppeprotsess

Oppeprotsess kujutab endast dpetaja ja Opilaste omavahel seostatud iihtset tegevust iihise
eesmdrgi nimel, milleks on anda edasi ja kujundada Opilaste teadmisi ja oskusi, arendada ja
kasvatada Opilasi (Kdverjalg, 1995). Aktiivseks osalejaks Oppeprotsessis on dpilane, kes
vOtab vdimetekohaselt osa oma Oppimise eesmérgistamisest, Opib iseseisvalt ja koos
kaaslastega. Selle tulemusena Opib ta oma kaaslasi ja ennast hindama ning oma Oppimist

analiiiisima ja juhtima.

Opilane tugineb uute teadmiste omandamisel oma varasematele teadmistele,
virskendades uue teabe pdhjal oma teadmisi. Need teadmised rakenduvad probleemide
lahendamisel valikute tegemisel uutes olukordades, diskussioonis vdidete digsuse iile, oma
seisukohtade argumenteerimises ning edasises dppimises. ,,Oppimine on elukestev protsess,
milleks vajalikud oskused ja to6harjumused kujunevad pohihariduse omandamise kdigus”

(PROK, 2011, § 51g 1).

Krull (2000) kirjutab, et mida paremini oskab dpetaja aktiviseerida ja juhtida dpilaste
iseseisvat mottetegevust, seda paremini omandab Opilane uusi teadmisi, oskusi ja vilumusi.
,Oppeprotsessi seoste teadvustamine aitab dpetajatel paremini ellu viia tehnoloogiadpetuse

ainekavas rohutatud pohimotteid” (Soobik, 2022, para 18).

Keraamika tehnoloogia tunni eesméirgid. Kiesolevas magistritods keskendutakse I1
kooliastme tehnoloogiadpetuse kaheksale ainetunnile, mille eesmaérgiks on kisitleda

keraamika tehnoloogia dpetamist.

1. To66d planeerides ja kavandades mdistab Opilane t60 kavandamise tdhtsust ja oskab

oma aega planeerida.

2. Opilane oskab loovalt iilesandeid lahendada, tal areneb kujustamise oskus ja

leidlikkus toodete loomisel, ta oskab kombineerida keraamikat teiste materjalidega.
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3. Opilane tutvub keraamikas kasutatavate materjalide ja tdovahenditega ning omandab
teadmisi ja oskusi, kisitsedes erinevaid keraamika materjale, todvahendeid ja

tootlemisviise.

4. Opilane vadrtustab ning jargib  viljakujunenud todalaseid  védrtus-  ja

kéitumishoiakuid.

5. Oskab seostada inimest ja timbritsevat elukeskkonda ning analiilisida tehnoloogia

mdjusid keskkonnale (PROK, 2011).

Materjali tundlikkus motiveerib Opilasi rohkem mdtlema kéeliigutuste, vormi ja savi
omavahelistele seostele. Sellisel viisil keraamika praktika integreerib Opilaste silmade, kéte
ja aju koordinatsioonivoimet ning aitab arendada nende keskendumisvdimet, soodustades

edasist mdtlemise arengut (Han, 2018).

Keraamika tehnoloogia oOppesisu. Tehnoloogiadpetuse osaoskus tehnoloogia
igapdevaelus - teoreetilise materjaliga tutvumine. Savi kui materjal, materjali saamislugu,
keskkondlik taust ning leiualad looduses. Seoste loomine meid iimbritsevaga, materjali
innovaatilisemad uuenduslikumad kasutusalad. Umbritsevate esemete vaatlemine, nende
disain, kujundus minevikus ja tinapdeval (nditeks rahvuslikud mustrid ja motiivid).
Tehnoloogiadpetuse osaoskus disain ja joonestamine - ideede rohkus, idee pohjendamine,
esitlemine. Idee visandamine paberile ja eseme kavandamine arvestades materjali eripira.
Tehnoloogiadpetuse osaoskus materjalid ja nende téotlemine- to6ohutus tookojas. Savi
késitsi modelleerimine: ribatehnika, savi rullimine, savitombust ja savilehest vormimine ning
saviplaatidest ehitamine. Erinevad té0etapid, mida Opilased praktilise t66 kdigus kasutavad
on rullimistehnika, voolimine, detailide kleepimine, savi pinnale tekstuuri loomine ja
valmistoote viimistlemine (lihvimine) ning glasuurimine. Té6vahendid, mida t66 juures vaja
laheb, on: poll, savi (erineva Samoti sisaldusega), vineerist plaat, kangas, puidust timara
labiloikega rull, erinevad voolimispulgad, pintsel, lihvpaber, glasuurimiseks kummikindad,

savi- voi kristallglasuurid ja keraamikaahi (Laanmaa, 2013).

Keraamika tehnoloogia opitulemused. Opilane omandab mitmekiilgsed teadmised
ja oskused keraamika teema kisitlemisel, mdistab keraamika tdhendust, teab materjali
laialdast kasutusala, oskab kirjeldada inimtegevuse ja tehnoloogia moju keskkonnale.
Opilane mdistab keraamika t66 iseloomu, eripdra ja ergonoomiliste tddvdtete kasutamise
vajalikkust (K#sitdod erialade riiklik dppekava, 2015). Opiiilesannete lahendamisel dpilane

teab ja kasutab disaini elemente. Disainib lihtsaid esemeid, kasutades selleks ettendhtud
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materjali, mirkab probleeme ja pakub neile omaniolisi lahendusi. Opilane tunneb lihtsamaid
keraamika  modelleerimise,  dekoreerimise  tehnikaid ja  valdab  keraamika
valmistamisprotsessi. Oskab glasuurida (pintslit, valamis- ja kastmistehnikat kasutades), teeb
vahet vilisel vaatlusel saviglasuuril ja kristallglasuuril. Moistab tookoha korrashoidmise,
selle mdju 66 tulemusele ja ohutusele. Opilane omandab teadmised ja oskused séistlikult

materjali kasutama ning leiab vdimalusi korduskasutuseks (PROK, 2011).

Uldpidevuste maiste. ,,Riikliku dppekava tihenduses on padevus teadmiste, oskuste
ja hoiakute kogum, mis tagab suutlikkuse teatud tegevusalal voi -valdkonnas loovalt,
ettevotlikult ja paindlikult toimida® (PROK, 2011, §4 lg 1). Keraamika tehnoloogia

oppeprotsessi kdigus kujundatakse erinevaid iildpadevusi, mida t66 autor jargnevalt kirjeldab.

Suhtluspidevus - thiste Opiiilesannete kaudu Opilased Opivad ennast selgelt ja
asjakohaselt viljendama ning teistega arvestama. Vajaduse korral teisi aitama ning koos

tootama (PROK, 2011).

Enesemiiratluspiidevus - praktilise tegevuse kaudu ja selle tegevuse analiiiisimise
tulemusena, Opib Opilane mdistma ja hindama enda tugevaid ja norku kiilgi ning see aitab

teha otsuseid enda arengu kohta (PROK, 2011).

Sotsiaalne ja kodanikupiddevus - iihisto0 kdigus Opitakse koostodd tegema,
arendades tolerantsust ja valmidust aktsepteerima inimeste erinevusi ning suhtlemisel sellega

arvestama (PROK, 2011).

Kultuuri- ja vairtuspadevus - kujuneb loovust arendavate tegevuste kaudu. Ideede
rohkus, arutelu, toOprotsessi nautimine, alustatu 10puni viimine. ,,Késitletavate teemade ja
praktiliste tegevuste kaudu Opetatakse viirtustama loomingut ning kujundama ilumeelt,
hindama oma ja teiste maade ning rahvaste kultuuripdrandit, samuti vidirtustama

tehnoloogiasaavutusi” (PROK, Lisa 7, 2011, 1k 3).

Opipidevus - erinevate teadmiste ja tehnoloogia vaheliste seoste leidmine ja analiiiis,
erinevates Oppeainetes omandatu rakendamine praktikas. Oskus korraldada oma t66d alates
info kogumisest, valiku tegemisest erinevate materjalide ja toGtlemisviiside vahel ning
16petades valmis to6ga. Oskus kogu protsessi analiiiisida ja hinnata, mérgata tehtud vigu, neid

vilistada vdi parandada, selle pohjal arendada oma vdimeid ja edasi dppida (PROK, 2011).

Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogialane pidevus - keraamika
tehnoloogia rakendamisel on vajalikud arvutamis- ja mddtmisoskused. Oskus kasutada

loogikat ja moista matemaatiliste siimbolite tdhendusi, valikute pohjendamise oskus ja
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16pptulemuste analiiiisi oskus. Selle kédigus Opib Opilane saama mdistma teaduse ja tehnika

arengu vahelisi seoseid (PROK, 2011).

Ettevotlikkuspiddevus - tehnoloogiavaldkonna ainetes on miérava tdhtsusega avatus
originaalsetele ja innovatiivsetele ideedele. Ideele jiargneb toote arendamise (savi
modelleerimine, vormi andmine, eelpdletus) ja valmistamise protsess huvitavast ideest
valmistooteni (toote glasuurimine ja 10pp poletus). Kdverjalg (1995) toob esile, et oskuste ja
teadmiste omandamine on seda edukam, mida enam suudetakse aktiviseerida Oppija

mottetegevust dppeprotsessi kaigus.

Libivad teemad. Tehnoloogiavaldkond seob kdiki ldbivaid teemasid ja neid teemasid
kisitletakse ldhtuvalt Oppeaine spetsiifikast. Elukestev Ope ja karjddri planeerimine.
Kujundatakse Opilase algatusvdimet, iseseisvat tegutsemissoovi ja oskust, selle kaudu
arendatakse suhtlusoskust mis on vajalik elukestva Oppe harjumuste ja hoiakute
omandamisel. Tehnoloogia pidev areng ja selle vajalikkus igapédevaelus aitab tunnetada
elukestva Oppe vajadust. Praktiline t66 annab iilevaate erinevatest toGtingimustest,
tooohutusest ja toOprotsessidest, mis on vajalik teadmine ka tulevikus elukutse valikul.
Keskkond  ja jatkusuutlik areng. Savi sddstlik kasutamine, materjali taaskasutus,
glasuurimisel tekkinud jddkide korduvkasutus. Setteanuma kasutamine kraanikausi juures.
Kodanikualgatus ja ettevotlikkus. ,,Algatusvoime, ettevdtlikkus ja koostod on tihedalt seotud
tehnoloogiaainete sisuga. Ideede realiseerimise ja t60 korraldamise oskus on iiks valdkonna
Oppeainete Opetamise pohilisi eesmdrke. Ettevotlikkust toetavad oskuslikult elluviidavad
projektid, mis annavad &pilastele vdimaluse oma vdimeid proovile panna” (PROK, lisa 7,
2011, 1k 5). Jéargnevalt iseloomustab t60 autor ldbivaid teemasid seonduvalt keraamika

tehnoloogiaga.

Kultuuriline identiteet - tutvumine esemelise kultuuri, kommete ja erinevate
toovotete kasutamisega erinevate kultuuride puhul (PROK, 2011). Opitakse rahvuslike
elementide kasutamist valmival tootel. Savi pinna kaunistamine nn peremérkidega, kamm-

voi noodrkeeramika (vt joonised 9 ja 10) todvotetega.

Teabekeskkond - t60d kavandades voi projektide planeerimisel dpitakse hindama ja
kasutama erinevaid teabekanaleid sh kaaluma info usaldusvéirsust. Interneti kasutamise
oskus vdimaldab olla kursis tehnoloogiliste uuendustega ja tutvuda erinevate maade

disainerite, inseneride ja kisitootegijate loominguga (PROK, 2011).
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Tehnoloogia ja innovatsioon - arvutiprogrammide kasutamist Opitakse t66 kdigus
erinevate iilesannete lahendamisel ja esitlemisel ning tutvutakse erinevate materjalide to6tlus

viisidega (PROK, 2011).

Tervis ja ohutus - t60ohutusega tutvumine ja kasutamine erinevate todde puhul.
Kuiva savieseme lihvimine, glasuuri kuivalt kokku segamise puhul tuleb kasutada
tolmumaski. Peale t60 I6ppu tuleb toopind voi pdrand puhastada méirja lapi véi mopiga.
Viltimaks kuivanud savi ja tolmu Ohku lendlemist ei tohi toopinda ja pdrandat harjaga
piihkida. Tolmuimeja kasutamisel peab olema tolmuimejal viljuva 0hu ava ees piisavalt

peenike filter, et hoida dra tolmu lendlemist tagasi ruumi (Laanmaa, 2013).

Viirtused ja kolblus - rilhmas tihiselt koos todtamine Opetab arvestama teiste
klassikaaslastega ja védértustama seda kogemust. ,,Tehnoloogiaained kujundavad véartustavat
suhtumist uudsetesse, eetilisi ja Okoloogilisi toekspidamisi arvestavatesse lahendustesse”

(PROK, lisa 7, 2011, 1k 6).

Ainetevaheline 10iming - tehnoloogia ainevaldkond toetub teistes Oppeainetes
omandatud teadmistele, pakkudes vdimalusi jouda praktilistes tegevustes arusaamisele, et
teadmised on omavahel seotud ning igapdevaelus rakendatavad. Aineprojektid voimaldavad
16imida tehnoloogiavaldkonna dppeaineid teiste ainevaldkondadega, Iuua seoseid
ainevaldkonna sees ja teiste dppeainetega (PROK, 2011). Opilane on vdimeline loovalt
rakendama teistes ainetes omandatud teadmisi ja oskab kombineerida keraamikat teiste

materjalidega.

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled - dpilane 0pib viljenduma korrektselt nii kirjalikult
kui ka suuliselt. Oskab kirjalikult vormistada ja esitleda oma t66d. Valdab infootsingu oskust
(voorkeelsetest materjalidest info otsimine aitab kaasa voodrkeelte dppimisele) todiilesannete
ning projektide jaoks. Vodrkeelse Oppevideo vaatamine (nditeks potikedra kasutamisest)
toetab voorkeele Oppimist ja erialase sOnavara kasutamist. Matemaatika - keraamika teema
késitlemisel on oluline tunda modtithikuid, materjali koguse kaalumine, detailide modtmine
ja savimassi vdhenemine kuivamise, pdletamise kéigus (reaalse toote loplike modtude
arvutamine). Loodusained - materjali omadustega tutvumine, savi kuivamise ja pdletamise
kdigus aurustub vesi ja materjali olek muutub kovaks. Sotsiaalained - koos to6tades dpitakse
iiksteisega arvestama, oma kogemust jagama (savi vormimine). Opitakse véirtustama eri
rahvaste kultuuri (Jaapani keraamika traditsioonid, Eesti keraamika muinasajast kaasajani).

Tehnika ja tehnoloogia arengu nditena voib tuua 3D savi printimine (vt joonised 11 ja 11.1),
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kus savi kasutatakse uuel ja innovaatilisel viisil. Tehnika ja tehnoloogia arengu tundmine,
arengu poOhjuste teadvustamine ja edasiste arengusuundade mdistmine aitab tunnetada
inimiithiskonna arengut. Kunstiained - toote kavandamine ja kujundamine pakub vdimalusi
end loominguliselt véljendada, toote loomisel lahtutakse disaini elementidest ja
funktsionaalsusest. Savi pinnale tekstuuri loomine, tootele kuju ja vormi andmine. Kehaline
kasvatus - praktilise t60 kdigus on Opilane fiiiisiliselt aktiivne: savi tampimine, rullimine,
potikedral t66d tehes on vaja korraga kasutada nii kési kui ka jalgu (jalaga tuleb reguleerida
potikedra litkumise kiirust ja kétega fikseerida, hoida valmivat t66d potikedra t66pinnal). T66

16ppedes tookoha koristamine ja toovahendite korda seadmine ja tagasi asetamine (PROK,

2011).

Oppekeskkond. Sotsiaalse ja vaimse keskkonna kujundamisel on oluline mirgata,
tunnustada ja kaasata igat Opilast, et klassiruumis valitseks pingevaba, koostdine ja iiksteist
toetav Ohkkond. Fiiiisilist keskkonda kujundades on dppeasutus kehtestanud vastavalt oma
voimalustele ja vajadustele ruumide paigutuse ja sisustuse. See peab olema tdnapdevane ning
vdimaldama ohutult ja niilidisaegselt Sppetddd korraldada (PROK, 2011). Opilastddde
kuivatamise ja hoiustamise vdimalus. Oppekohti vihemalt ithe &pperiihma jagu. Mitu
kraanikaussi kus on paigaldatud setteanumad, véltimaks ummistusi ja glasuuride, savi jadkide
iildkanalisatsiooni sattumist. Keraamikaahju olemasolu. Vodimaluse korral ka potikeder.
Ruumid, dppetarbed, todriistad ja késitdovahendid on vastavuses tervisekaitse, tddohutuse ja

ergonoomika nduetega. Kaitsevahendid igale dpilasele ja dpetajale (PROK, 2011).
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2. Metoodika

Kéesoleva uurimistod eesmirgiks on teada saada, millistest Gpetamisalastest elementidest
koostada keraamika Opetamiseks tunnikidsitlused (Oppeprotsesside kirjeldused) pdhikooli

tehnoloogiadpetuse tundideks, et oleks tagatud Opilaste siisteemne tdnapdevane ope.

Uuringus kasutati kvalitatiivset andmeanaliiiisi, mis viidi 1dbi tegevusuuringu raames

tehnoloogiadpetuse tundides teemal keraamika tehnoloogia dpetamine II kooliastmes.
Tulemuseni joudmiseks on td66 autor piistitanud jargmised uurimiskiisimused.

1. Kuidas loovalt dopetada keraamika tehnikat tehnoloogiadpetuse tundides kaasates

disainiprotsessi ja 1dimingu elemente?

2. Millised on tehnoloogiadpetuses keraamika opitulemused ja holistilise mudeli

oppetunni elemendid?

2.1. Valim

Uurimuses kasutatakse ettekavatsetut valimi pohimdtet. Valimi all mdistetakse uuritavast
populatsioonist kindlal meetodil uurimise eesmargil eraldatud osa- alamhulka (Ounapuu,
2014). Uurimuse ldbiviimiseks moodustati kaks valimit - eksperdid ja Opilased. Valimi
moodustasid kuus tehnoloogiadpetuse tegevopetajat, keda nimetatakse kdesolevas uurimuses
ekspertideks (vt tabel 1) ja Opilased, kes on {ihe kooli, Tallinna Tehnikagiimnaasiumi II

kooliastme 5. klassi kolme paralleelklassi Opilased (vt tabel 2).

Ekspertide  valikul  tugines t66 autor kolmele kriteeriumile: Opetaja
kvalifikatsiooninduded, vdhemalt viieaastane tookogemus tehnoloogia Opetajana ja II
kooliastmes Opetamise kogemus, sh tehnoloogia tundide andmine. Kvalifikatsiooni ndueteks

on magistrikraad voi sellele vastav kvalifikatsioon ja dpetajakutse (SA Kutsekoda, 2020).
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Tabel 1. Ekspertide andmed

Ekspert Praegune amet Haridus Toostaaz tehnoloogiadpetuse
opetajana

El tehnoloogiadpetuse TU Viljandi Kultuuriakadeemia 5
Opetaja tehnoloogia- ja ettevotlusopetus

E2 eripedagoog\tehno- TU Viljandi Kultuuriakadeemia 8
loogiadpetuse Opetaja kunstide ja tehnoloogiadpetus

E3 tehnoloogiadpetuse Tallinna Ulikool 35
Opetaja iildtehnilised distsipliinid

fiitisika ja tehnoloogiadpetus

E4 tehnoloogiadpetuse Tallinna Ulikool 44
Opetaja tehnoloogiadpetus
ES5 tehnoloogia-, kunsti- TU ettevdtlus ja tehnoloogia juhtimine 6
ja ettevotluse Opetaja TU Viljandi Kultuuriakadeemia

kunstide- ja tehnoloogiadpetus
E6 tehnoloogiadpetuse Tallinna Ulikool 20

Opetaja tehnoloogiadpetus

IT kooliastme 5. klassi dpilased valis t66 autor seetdttu, et soovib selle vanuserithmale
tulevikus anda keraamikateemalisi ainetunde ja teada saada, kas tema poolt vilja tootatud

tunnikédsitlused on sellele vanuserithmale joukohased ja sobilikud.

Tabel 2. Katsetes osalenud opilaste andmed

Teema Opilaste arv

1. tund, keraamika tehnoloogia- sissejuhatus, teooria 27

2. tund, savitombust modelleerimine 27
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3.ja 4. tund, saviribadest modelleerimine, 6dnesvormi valmistamine 28
5. ja 6.tund, tassi valmistamine 28
7. ja 8.tund, t6ode viimistlemine ja glasuurimine 27

Opilaste anoniiiimsed kirjalikud vastused kiisimustele on lisatud kiesolevale

magistritddle vastuste pdhjal koostatud diagrammi kujul.

2.2. Andmekogumine

Kidesolevas t60s kasutab autor kvalitatiivset uurimisviisi ja uuringu meetodiks valiti
tegevusuuring. Tegevusuuringu ldbiviimiseks koostati eelnevalt tegevusuuringu kava sh
ajakava, samuti teavitati uuringust kooli juhtkonda ja uuringus osalenud dpilaste vanemaid.
Tegevusuuringu kdigus teostati jargmised toimingud: t60 planeerimine, teoreetilise materjali
koostamine, praktiliste todde valmistamine, osalusvaatlus, kiisitlus ja jarelduste tegemine.
Andmete kogumise meetodina kasutati osalusvaatlust, kirjaliku kiisitluse vormi ja kirjalikku
hinnangut, millele {ihise nimetaja andmine on metodoloogiline triangulatsioon. Uuringu
kdigus viis t00 autor 14bi viis katset. Esimene katse (proovikatse) toimus keraamika teema
kisitlemisel 2021. aasta novembrikuus. Teine kuni viies katse viidi 1dbi 2022. aasta
martsikuus. Tegevusuuringu kéigus todtas t06 autor vilja tunnikésitlused, millest 1dhtuvalt
viis 1dbi kaheksa ainetundi ehk neli katset. Peale igat katset pandi kirja mérkmed ja
tdhelepanekud katse Onnestumise kohta ning analiiiisiti katseid (Loftsrom, 2011). Kiisitlus
toimus praktilise tegevuse lopuleviimise jirel peale katseid. Kiisimused olid avatud, iiheselt

mdistetavad ja mdddetavad (Ounapuu, 2014).

Viljatootatud tunnikdsitlused said tagasiside ja hinnangu kiisimuste ndol ekspertidelt.
Kirjalike kiisimustike abil koguti vajalikku uurimismaterjali, mida analiilisides saadi vastused

pistitatud uurimiskiisimustele.

2.2.1. Proovikatse

Proovikatse eesmérgiks oli saada esimene praktiline kogemus, kuidas tuleb ldbi viia

keraamikateemaline ainekisitlus tehnoloogiadpetuse tunnis sellisel viisil, et dpilased oleksid
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kaasatud, motiveeritud ja tuleksid tunni teemaga kaasa. Proovikatse toimus kolmes erinevas
5.klassis, tundides osales kokku 29 Opilast. Tunni eesmérgiks oli kidsitleda kolme erinevat
savi vaba modelleerimise tehnikat: savitombust vormimine, ribatehnika ja saviplaatidest
kokku kleepimine. Opetaja tutvustas kdiki kolme erinevat tehnikat ja andis Opilastele
valikuvoimaluse endale huvipakkuvat tehnikat proovida. Klassiti oli dpilastepoolne tehnika
valik erinev, dpilaste arv tunnis oli 10 dpilase ringis, see andis Opetajale voimaluse esitleda
erinevaid toovotteid ja tehnikaid. Opilaste dpihuvi oli suur. Tunti huvi savi kui materjali
vastu. Osal Opilastest oli ka olnud varasem kokkupuude saviga mones huviringis. Tunnis
sooviti olla loovad ja ise valmistada oma kitega valmistoode. Opilased osalesid tunnis
aktiivselt, arutlesid ja mdtlesid kaasa. Opilaste omavaheline suhtlus oli sdbralik, toetav ja
abivalmis. Tunnis valitses meeldiv dpikeskkond. Praktilise t66 kdigus oli Opilasi, kes vajasid

individuaalset juhendamist.

Katsest selgus, et Opilasele vaba valiku andmisel valis dpilane kolmest tehnikast iihe
ja omandas sellega seonduvalt ainult selle tehnika juurde kuuluvad teadmised, oskused ning
toovotted. Selline tunni iilesehitus annab keraamika teema kisitlemisel kahjuks ainult
ithekiilgsed teadmised ja oskused ning Opilane ei omanda laiemaid teadmisi savi kui materjali

omadustest, kdsitlemise viisidest ja pdhilistest toovotetest.

2.2.2. Teine katse

Teise katse ldbiviimisel vottis Opetaja aluseks eelnevalt lahti kirjutatud tunnikasitlused,
millest esimene pool katsest pohines teoreetilise materjali edasiandmisest dpilastele ja teine

pool iihe konkreetse vaba modelleerimise tehnika esitlemisel ja dppimisel.

Katse teoreetilises osas radkis Opetaja Opilastele looduses leiduvast savist nii Eestis
kui ka mujal maailmas ning savi tekkimisest erinevatel aegadel ja teguritest, mis mdjutavad
looduses savi teket tdnapdeval. Eraldi td1 Opetaja esile savi koostisosad, millel on oluline roll
poletamise temperatuuri médramisel. Tunni kéigus anti iilevaade keraamika kasutusaladest
varasest ajaloost alates kuni innovaatiliste lahendusteni tdnapdeval. Teoreetilise materjali
kinnistamiseks kasutati erinevaid illustreerivaid dppevideosid interneti vahendusel. Toimus

arutelu nihtud ja kuuldud materjali osas. Opilaste tagasiside teoreetilise osa kohta (vt joonis

4).
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Katse teises pooles esitles dpetaja Opilaste jaoks uut tehnikat, esialgu esitluse vormis
ja siis juba praktiliselt, kuidas savitombust modelleeritakse. Selleks néidati ette, kuidas savi
vormida savipalliks ja siis juba poidlate abil vormi antakse. Praktilise t06 materjaliks valiti
teralisema savi nr 474 voi 480, et Opilastel tekiks seos teoreetilises osas nidhtud looduses

leiduva saviga (liiva voi pisikiviklibu sisaldus).

Katses osales kolm viiendat klassi, dpilasi kokku oli 27. Tunnid toimusid véiksemates
gruppides. Opilased olid dpetaja jaoks uued. Uks dpilane oli varem kokku puutunud savi kui
materjaliga saviteraapias. Teistel varasem kokkupuude puudus. Opilased to6tasid usinalt oma
t60 kallal, opetaja kondis klassis ringi ja vajadusel aitas monda dpilast. Kui soovitud vorm oli
Opilase poolt saadud, siis kasutati disainielementidena erinevaid voolimispulga otsi, millega
sai suruda vdi joonistada pehmele savipinnale. Opetaja pakkus vilja ka klassis olevate
erinevate viltpliiatsikorkide mustrite kasutamist savipinna kaunistamiseks. Klassis valitses
toine Ohkkond. Koik planeeritavad tegevused said tdidetud ja ajaliselt piisiti ettendhtud
ajagraafikus. Kuigi toovote oli koigil dpilastel iihesugune, siis 10pptulemus oli igatihel erinev
(vt joonis 13). T6o viimistlemiseks kasutati voolimispulki ja svammi. Peale katse ldabiviimist
oli dpilasi, kes tundsid huvi, kas on voimalik ka katsevilisel ajal keraamikaga tegelema tulla.

Opilaste tagasiside praktilise osa (savitombust modelleerimine) kohta (vt joonis 5).

1.tund, keraamika tehnoloogia - teema sissejuhatus, teooria
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Joonis 4. Keraamika tehnoloogia.
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2.tund savitombust (savipallist) modelleerimine - praktiline to66, uus
toovote
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Joonis 5. Savitombust modelleerimine.

2.2.3. Kolmas katse

Kolmanda katse eesmairgiks oli varem lahti kirjutatud tunnikésitlusest ldhtuvalt Oppida

valmistama saviribade modelleerimist ja neid tithendama kleepimise teel, ddnesvormina.

Uut tehnikat tutvustati Opilastele esitluse kdigus veebi vahendusel ja nédidati ka reaalselt ette
savi rullimist peopesade abil laua peal. Jargnes riba kokkukerimine, riba asetamine eelnevale
ribale vastavalt sellele, kuidas soovitakse esemele vormi anda. Materjalina kasutati savi nr

245, mida on hea voolida ja omavahel ithendada.

Opilasi osales kolmandas katses 28, kes kdik olid tuttavad eelmisest katsest. T66
toimus kolmes paralleelklassis. Opilased to6tasid tunnis kaasa. Julgesid kiisida, kui abi oli
vaja voi oli savi juurde vaja. Opetaja kondis klassis ringi ja vajadusel aitas vdi juhendas
opilasi. Opilastele rohutati, et uue riba iihenduskoht peab olema korrektselt iihendatud
eelneva riba otsaga, et viltida aukude teket t60s ja materjali vastupidavuse vdhenemist
oonesvormi seina ehitamisel. Oli paar Opilast, kelle jaoks oli esialgu riba modelleerimine
raske. Too kdigus omandati vajalik oskus ja todga jouti valmis, piisiti ettendhtud aja piires.

Korgemate esemete modelleerimisel kasutati kuivamiseks toestamist vdi kuumapuhurit
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Opilased olid loovad ja kasutasid oma to&s ka disainielemente kasutusotstarbele vastava kuju
andmisel. Disainielemendina olid domineerivaks anuma erinevad kujud: kes ehitas anuma
ava osaliselt kinni ja soovis jdljendada herilasepesa voi paigaldas anumale sanga, et kasutada
korvina (vt joonised 14 ja 14.1). Oli Opilasi, kes soovisid juurde Oppida sanga voi kaane
tegemist, et seda oskust kasutada oma t66s. Todd saadi tunni 1dpuks valmis ja vastavalt
tehnoloogiadpetuse klassi sisekorrale jouti oma tookoht korrastada ja toGvahendid asetada
selleks ettendhtud kohta tagasi. Opilaste tagasiside praktilise osa (saviribadest

modelleerimine ja d0nesvormi valmistamine) kohta (vt joonis 6).

3. ja 4. tund, saviribadest modelleerimine, 60nesvormi
valmistamine - praktiline t66, uus t66vote
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Joonis 6. Saviribadest modelleerimine.

2.2.4. Neljas katse

Neljanda katse iiheks eesmirgiks oli Oppida iihtlase paksusega savilehe rullimist, teiseks
eesmirgiks oli valmistada ideest teostuseni toote prototiilip, ldhtudes disainiprotsessi

mudelist.
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Katses kokku osales 28 Opilast, katse viidi 1dbi véiksemates gruppides kolmes

paralleelklassis.

Tunni teemat tutvustati esitluses. Uue toovotte esitlemine viidi 14bi ettenditamise teel.
Materjalina kasutati savi nr 254, mis voimaldas materjali paremini voolida ja toddelda.
Opetaja niitas ette kaks varianti (vabalt oma kie jirgi vilja 15igatud voi $ablooni abil), kuidas
1digata tassi pohikuju vélja, et Opilastel tekiks ettekujutus, millest sdltub tassi kuju ja kuidas
seda oma t60s kavandada (vt joonis 15). Klassis oli dpilastel vdimalus vaadata erinevaid
tasside ndidiseid. Opetaja pddras tidhelepanu tassi kujule ja funktsionaalsusele. T66 hdlmas
erinevaid t0oetappe, sellest tulenevalt jélgiti pidevalt Opilasi, et vajadusel aidata voi uuesti
ndidata hetkel tehtavat etappi t66s. Uhiselt koos Opilastega liiguti tooga jirgmisesse
tegevusse. Opilaste dpihuvi oli suur. Tund oli tempokas. Tihelepanu piisis kogu tunni viltel
tehtava praktilise t66 peal. Savilehe rullimine sujus Opilastel kenasti, tihelepanu tuli pdorata
savilehe iihtlasele paksusele. Kleepimise todvotet tuli paaril korral uuesti ndidata (vt joonised
15.1 ja 15.2). Opilastel oli esialgu raske aru saada, kuidas Idigata kahte erinevat kiilge
diagonaalis, nii et need pérast kenasti kokku klapiksid. Sanga tegemisel oli palju voimalusi.
Opetaja niitas ette lihtsamad viisid juhtides tihelepanu sanga kuju andmisele vastavalt iga
Opilase omale soovile (vt joonis 15.3). Osa Opilasi soovis arutleda, kuidas nende
véljamdeldud sang sobiks nende tassile. Samuti tuli vaadata, et sang ei oleks liiga véike tassi
jaoks voi vastupidiselt liiga suur. Uhes grupis paarile lapsele tekitas raskusi sanga
kleepimine. Opilased olid loovad ja valmistasid omaniolised tasside prototiiiibid (vt joonised
16 ja 16.1). Disainielemente kasutati nii tassi faktuurina voi siis sanga kuju valmistamisel.
Opilastel oli vabadus ise luua ja kujundada. T66 kiigus omandati vajalikud oskused ja jouti
kdik planeeritu valmis. Tunni 1dppedes toestati sangad ja asetati t66d kuivama. Opilased
koristasid vastavalt sisekorrale oma todkoha ja asetasid toovahendid ettendhtud kohta tagasi.

Opilaste tagasiside praktilise osa (tassi valmistamine) kohta (vt joonis 7).
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5. ja 6. tund, tassi valmistamine - praktiline t60,
disainiprotsessi kasutamine, uus toovote
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Joonis 7. Tassi valmistamine.

2.2.5. Viies katse

Viienda katse eesmirgiks oli omandada teadmisi eelpdletatud materjalide viimistlemise
kohta, teiseks eesmaérgiks savi- ja kristallglasuuride erinevuse dratundmine vélisel vaatlusel

ning glasuurimise todvotete Oppimine ja glasuuri taaskasutus.

Selle klassiga toimus tund juba neljandat korda, Opilastel olid selged kokkulepped
dppimisel ja tddohutuse nduded. Osalenud dpilaste arv oli 27. Opilastel oli suur dpihuvi, kuna
niitid oli vdoimalus kdik oma eelpdletatud varasemates katsetes valminud t66d glasuurida.
Opetaja niditas erinevaid valmistooteid ja huvitavaid glasuuri pealekandmise vdimalusi,
tekitades sellega pilastes huvi. Opilaste jaoks oli iillatav see, et glasuur ei ole kohe seda
vérvi, milliseks seda vérvida soovitakse. Oma t60 jaoks glasuuri valides tuli hoolikalt vaadata
glasuurindidiseid ja siis teha oma valik. Viimistlemise kdigus iga dpilane vaatas iile oma t66d
ja vajadusel lihvis lihvpaberiga t60 ebatasasused é&ra. Lihvimistolm puhastati niiske
svammiga veega tdidetud kausi kohal. Glasuurimist alustati anuma seest viljapoole. Opilane

sai ise valida, kas kasutab glasuurimisel valamis-, kastmis- voi pintsliga pealekandmise
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tehnikat. Oluline, millele juhiti Opilaste tdhelepanu, oli see, et glasuuri ei tohi kanda sellele
pinnale, millele anum toetub ehk siis pohi. Glasuurimise kéigus podrati ka tdhelepanu
glasuuri taaskasutusele. Pintsli puhastamine toimub veega tdidetud anumas, kus erinevate
pintslite loputamise tulemusena tekib uus glasuur. Osa Opilasi soovis katsetada uue glasuuri
kasutamist oma t06 peal. Enne tunni 16ppu palus Opetaja Opilastel anda tagasiside kirjalikult
vastates kiisimustele viie palli skaalas (Lisa 5). Opilaste tagasiside praktilise osa (tddde

viimistlemine ja glasuurimine) kohta (vt joonis 8).

Nidal hiljem jagati dpilastele tagasi nende enda valmistatud t66d. Opilastood pdletati
keraamikaahjus 1240 kraadi juures. Pdletamise kidigus ei ldinud iikski t66 katki ja liigset
glasuuri sulamist ahjuplaadile ei toimunud, millest voib jareldada, et t66 erinevad etapid olid
korralikult 1ibitud. Opilastel oli palju uudistamist ja iillatusmomente, kui oma tid nigid (vt

joonised 17, 17.1,17.2, 17.3, 18, 18.1).

7. ja 8. tund, toode viimistlemine ja glasuurimine
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Joonis 8. Todde viimistlemine ja glasuurimine.
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3. Tulemused ja andmeanaliiiis

Kéesolev peatiikk keskendub ldbiviidud tegevusuuringu ning Jpilaste ja ekspertide hulgas
labiviidud kiisimustiku tulemustele. Tulemuste analiilis andis sisendi algselt piistitatud
uurimisprobleemi lahendamiseks. Peamised kiisimused, mis analiilisi tulemusena vastused
said, puudutasid keraamika tehnoloogia dppematerjalide iilesehitust, tunnikasitlusi, erinevaid
tunnielemente ja disainiprotsessi. Kvalitatiivse analiilisi puhul tulemused ja jareldused on
sisulised ja véadrtuselised hinnangud, kus tdhtis on motte sisu, mitte vastajate arv ning

uuritavad tunduvad uuritava teema seisukohast olulised (Laherand, 2008).

3.1. Opilaste tagasiside - kiisimustike analiiiis

Keraamika Opetuse uuring viidi 1dbi kaheksa tunni raames kolmes erinevas viiendas
paralleelklassis. Erinevates tundides osales 27-28 Opilast. Opilastelt tagasiside saamiseks
koostati tagasiside ankeet-kiisimustik, mida tdideti peale kaheksa tunni ldbiviimist.
Kiisimustik (Lisa 5) oli koostatud koigi kaheksa tunni materjali kohta. Pohjus, miks
kiisimustikud viidi 1dbi teema 10pus, aga mitte iga tunni Idppedes, oli see, et tundides oli
pohirdhk praktilisel to6l. Ajaliselt moni Opilane Idpetas oma t60 varem, moni hiljem ja
korralduslikult oleks olnud keeruline viia 1dbi kiisitlusi iga tunni 1opus. See tingis aga
olukorra, kus mdni Opilane igale kiisimusele ei vastanud, mistdttu on vastuste koguarv on

kohati erinev.
Kiisimustikud puudutasid tunde teemade kaupa ja olid jagatud jérgnevalt.
1.tund, keraamika tehnoloogia - teema sissejuhatus, teooria

Opilaste vastustest selgus, et kiesolevast teemast arusaamine ja huvi oli dpilaste seas suur.
Vastustest 75%-76% moodustasid ,,viiga hea” ja ,hea” vastavalt 24%-25%. Opetajale jii
silma teema tutvustuse pikkuse osas esitatud kiisimuste vastustes vdike muutus, kus ,,viga

hea” hinnangu andis 24%, hinnangu ,,hea” 68% ja hinnangu ,,rahuldav” 8% vastanutest.

Kolm opilast kirjutasid, et nende jaoks oli teooriaosa liiga pikk. Tegemist oli teooriatunniga.
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2.tund, savitombust modelleerimine

Tagasisidekiisimustikest on ndha, et 2. tunni praktiline {ilesanne oli enamusele téiesti
arusaadav. Vastuse ,,viga hea” andis 87% vastanutest, ,,hea” hinnangu 8 % ja ,,rahuldava” 4%
vastanutest. Ulesande jdukohasuse osas jagunesid vastused vastavalt ,,viga hea” 79%, ,,hea”
16% ja ,rahuldav” 4%. Ulesande huvi osas muutus hinnang vastavalt ,hea” 20% ja

,rahuldav” 12%. Opilastepoolseid tihelepanekuid antud tunni osas ei olnud.
3.ja 4.tund, saviribadest modelleerimine, 60nesvormi valmistamine

Vastustest on ndha, et teema keerukusega liigub hinnangute % hindest ,,viga hea” 60%,
hinnangule ,,hea” 32%-36%. Seda nii iilesande arusaadavuse kui joukohasuse osas. Ulesande
huvipakkuvuse osas tduseb hinnang ,,rahuldav” 12%-ni. Kaks dpilast kirjutasid tagasisides, et

ribade voolimine oli nende jaoks raske.
5.ja 6. tund, tassi valmistamine

Jargnev teema oli arusaadav ja tdiesti arusaadav 88% vastanutest, 13% andsid hinnangu
,hea”. Praktilise {ilesande joukohasuse osas jagunesid vastused peaaegu pooleks. ,,Viga hea”

arvas 50% vastanutest ja ,,hea” 46% vastanutest, 4% andis vastuse ,,rahuldav”.

Vastustest voib vilja lugeda, et antud teema oli Opilastele viga huvipakkuv. Hinnangu ,,védga

hea” andis 92% vastanutest ja ,.,hea” andis 8 % vastanutest.
7.ja 8.tund toode viimistlemine ja glasuurimine

Ulesande arusaadavuse kohast hinnang ,,viiga hea” 74% vastanutest, hinnang ,,hea” 22% ja
,rahuldav” 4%. Joukohasuse poolest arvas 81%, et iilesanne on igati joukohane. Hinnangu
,»viga hea” andis 81%, hinnangu ,.hea” andis 15% ja iihele Opilasele tundus iilesanne mitte
joukohane, ,,mitterahuldav” 4%. Ulesanne pakkus huvi peaaegu kdigile, hinnang ,,viiga hea”

moodustas 88%, ,.hea” oli 8% ja ,,rahuldav” 4%.

Opilaste tagasiside oli positiivne. Kdik vastanud dpilased arvasid, et edaspidi vdiks
olla keraamika teema kisitlemine iiheks tehnoloogiadpetuse osaks. Paar Opilast lisasid
omapoolse kommentaari, et see on mdnus ja vaikne t66 vodi et see on 18bus. Opilased tdid
vélja oma arvamuse, et neile meeldis keraamika t66 juures voolimine ja glasuurimine. Mitu
Opilast vastas, et keraamika meeldib neile sellepdrast, et saab teha ja kujundada igasuguseid
asju. Uhe dpilase vastuseks oli, et see on tegemisrddm. Opilased pakkusid omalt poolt lisaks

veel eelnevale, et iiheks teemaks voiks olla ka savist pisiplastika valmistamine. Autor tooks
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esile veel iithe arvamuse, et keraamika t66 puhul meeldis Opilastele, et saab ise vélja mdelda

ja teha seda, mida ise soovisid - olla loov.

Selle tagasiside pdhjal ndeb t66 autor, et Opilastele meeldib ise moelda ja luua,
valmistada oma kétega savist moni praktiline voi iluese. Samuti on positiivseks tagasisideks,
et saviga tegelemine pakub Opilastele rddmu ja meelerahu. Alati sdilib iillatusmoment, kuidas
Opilase motetes esialgselt planeeritud ese tegelikult 10puks peale glasuurimist ja pdletamist

vilja tuleb.

Tagasisidekiisimustike vastuste analiilis niitas, et positiivsete vastuste osakaal oli
suur, millest voib jareldada, et keraamika ope sellisel viisil tehnoloogiadpetuse raames on 5
ndatele klassidele arusaadav, joukohane ja huvipakkuv. Samuti nditasid need katsed kéelise
oskuse vajalikkust selles vanuserithmas. Oluline oli iga uue tddetapi pohjalik ja mdistlikus
tempos lahtiselgitamine ja vajadusel iilekordamine. Samas voib vélja tuua, et praktiliste
harjutuste puhul lisandusid moned iiksikud keskpérased hinnangud, millest voib jireldada, et
Opilased on erinevate vdimetega ja monel Opilasel vitab uuest teemast arusaamine voi eseme
valmistamine rohkem aega kui teisel. Seda oli mérgata ka tundide 16pus, kui mdni dpilane sai

oma t60 varem valmis, siis teine Opilane vajas veel aega t66 10petamiseks.

3.2. Ekspertide tagasisidekiisitluse analiiiis tunnikésitluste kohta

Ekspertidelt arvamuste saamiseks koostati tagasisidestav kiisimustik (Lisa 3). Kiisimustik
koosnes neljateistkiimnest kiisimusest ja oli seotud erinevate tunnielementidega. Kiisimustele
vastas kokku kuus eksperti. Kiisimused 1-4 olid suunatud ekspertide taustaandmete kohta
(pracgune amet, haridus, t0Ostaaz Opetajana, metoodilise ja didaktilise Oppematerjali
koostamise kogemus). Viies Kkiisimus oli seotud keraamika osaoskuste (tehnoloogia
igapdevaelus, disain ja joonestamine, materjalid ja nende té6tlemine) vahelise mahu kasutust
tehnoloogiadpetuse tundides. Sellele kiisimusele andsid hinnangu eksperdid jérgnvalt: ,,viga
hea” 83% ja ,.hea” 17%. Kuues kiisimus keskendus Oppesisule ja tunnikirjeldustele, mis on
vilja tootatud keraamika tunnikésitluste kohta. Ekspertide hinnangud on vastavalt ,,viga hea”
83% ja ,hea” 17%. Seitsmes Kkiisimus pooras tdhelepanu sellele, kas sonastatud
keraamikatundide dpitulemused on Opilaste poolt omandatavad sellisel viisil, nagu on lahti
kirjutatud tunnikésitlustes. Valdav osa ekspertidest leidis, et keraamikatundide opitulemused

on omandatavad sellisel viisil, hinnangu andis ,,viga hea” 83% ja ,.,hea” 17%. Kaheksanda
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kiisimuse puhul oli fookuses keraamika tehnoloogia 10imingu vdimalused antud
tunnikésitluste kohta. Ekspertide hinnangul on 16imingu vdimalused piisavad, vastavalt
,viga hea” 83% ja ,,hea” 17%. Uheksanda kiisimuse puhul oli oluline teada saada, kas need
ildpadevuste kasutamise vOimalused keraamika tunnikésitluste juures on piisavad. Koik
vastanud eksperdid olid seisukohal, et iildpddevuse kasutamise vOimalused keraamika
tunnikésitluste juures olid piisavad, 100%. Kiimnes kiisimus oli seotud disainiprotsessi
elementide asjakohasuse ja otstarbekusega. FEksperdid olid iihisel arvamusel, et
disainiprotsessi elemendid on asjakohased ja otstarbekad 100%. Uheteistkiimnes kiisimus
uuris, kas on piisavalt kasutatud erinevaid tunnielemente Sppetdds. Koik eksperdid olid
seisukohal, et tunnielemente on Oppet6ds kasutatud piisavalt, 100%. Kaheteistkiimnes
kiisimus oli suunatud dpiloovuse kasutamisele keraamika tehnoloogia tundides. Ka selles
kiisimuses olid eksperdid iihisel arvamusel, et dpiloovuse kasutamisele on podratud piisavalt
tdhelepanu, 100%. Kolmeteistkiimnes kiisimus oli suunatud keraamika tehnika pohitddede
omandamisele viljatootatud tunnikésitluste kdigus, kas see on piisav ja sellisel moel
omandatav. Ekspertide hinnangul olid keraamika tehnika pohiteadmiste omandamine
vastavalt ,,viga hea” 83% ja ,hea” 17%. Neljateistkiimnes kiisimus soovis ekspertidelt
tagasisidet ja ettepanekuid keraamikatundide kisitluste kohta. E1 leidis, et koostatud
oppematerjal on pohjalik ning annab hea iilevaate tehnoloogiadpetuse dppeaine keraamika
tehnika uudse Opikdsitluse ja vastavate iiksikute tunni elementide kohta. E3 pakub vilja, et
vilja tootatud tunnikdsitlused voiksid olla iiheks voimaluseks projektOppe ldbiviimiseks
tehnoloogiadpetuse dppeaines. Tundide maht v4iks olla soovitatavalt vahemalt 18 tundi mille
tulemusena valmib praktiline tarbeese. E4 arvates on koostatud tunnikésitlused véga head ja
toob vilja, et keraamika teema késitlemine tehnoloogiadpetuse iihe osana on Opilastele hea

vaheldus puu- ja metallitodle.

Kahe erineva kvalitatiivse tunnusega juhusliku rea vordlemiseks kasutatakse
mitteparameetrilist meetodit, mida nimetatakse maérgi- ehk signatuurtestiks. N&htusi
iseloomustavatele suurustele (nimetagem neid parameetriteks) mitteparameetriliste

statistiliste meetodite puhul tdhelepanu ei podrata (Koverjalg, 1994).
Ekspertide tagasiside tulemuste usaldusvidirsuse kontrollimiseks kasutas t66 autor
eespool mainitud testi pdhimdtet. Signatuurtesti valem on:

[(f "+" —n*P{+})=0,5]
n*(P{+}*P{=})
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Kiisitlustulemuste viimisel valemisse saame z vairtuseks 2,6 ja kasutades niiiid tabelit
z jaotuste tulemuste usaldatavuse kohta, leiame, et {ihel pool aritmeetilist keskmist asuva z
véartuse ja aritmeetilise keskmise vahel on 49,46%. Teisel pool asub samuti 49,46% juhte,

seega kokku on 49,46+49,46= 98,92 %. Jadktdendosus (p) on antud juhul 100-98,92=1,08%

seega 1%<p<5%, mille alusel v3ib viita, et erinevus juhuslike ridade vahel on 5%-lise kui ka

1%-lise olulisuse nivoo puhul usaldatav.

Kokkuvotteks voib oelda, et ekspertide hinnang II kooliastme tehnoloogidopetuse
oppeaine keraamika tehnika uudse Opikésitluse osas on positiivne, mis annab autorile kindlust
selle alusel anda II kooliastmele keraamikat tehnoloogia tunni raames. T66 uudsus seisneb
selles, et autorile teadaolevalt ei ole varem tehnoloogiadpetuse tundides keraamika tehnikat

sellisel viisil kasitletud.

3.3. Arutelu

Kéesoleva uurimistdd eesmargiks oli teada saada, millistest dpetamisalastest elementidest
koostada keraamika Opetamiseks tunnikisitlused (Oppeprotsesside kirjeldused) pdhikooli
tehnoloogiadpetuse tundideks, et oleks tagatud Opilaste silisteemne ténapdevane Ope.
Tegevusuuringu puhul on oluline vaadata kogu protsessi, mitte ainult tulemusi (Lofstrom,

2011) .

To66 esimene osa andis teoreetilise baasi, teine osa keskendus autori poolt 1dbi viidud
kvalitatiivsele uurimusele (tegevusuuring Opilastega, kiisimustik ekspertidele, andmete
analliiis, arutelu). Vilja tootatud tunnikésitlusi katsetasid Tallinna Tehnikagiimnaasiumi
kolme 5-nda paralleelklassi opilased. Omapoolse hinnangu koostatud tunnikésitluste kohta
andsid ka kuus eksperti, kes igapdevaselt todtavad tehnoloogiadpetuse Opetajatena erinevates
koolides iile Eesti. Kéesolevas to6s uuriti, kuidas hindavad opilased 1dbi praktilise tegevuse ja
eksperdid kiisitluse ndol vilja tootatud tunnikasitlusi. Ekspertidelt ja opilastelt koguti uuringu
kdigus hinnanguid jargmiste kategooriate kohta: Oppesisu ja tunnikirjelduste kasutamine;
eesmirkide ja Opitulemuste saavutamine; l0imingu voimalused; iildpddevuste kasutamise
voimalused; disainiprotsessi elementide asjakohasus ja otstarbekus; tunnielementide
kasutamine; Opiloovuse vdimalused ja keraamika tehnoloogia pohitddede omandamine.

Tegevusuuring koosnes viiest katsest, millest esimene oli proovikatse. Proovikatse

viidi 14bi 2021. aasta novembris ja oli kdesolevas uuringus olulise tihtsusega. Proovikatse
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nditas, et vajalik on kindel tunni iilesehitus, kus on paigas iga tunni osa ka ajaliselt. Selle
katse tulemusena selgus, et on vajalik paika panna keraamika pShitdovotted, erinevad tunni
elemendid kaasata disainiprotsess ning Opitulemused mis vdimaldaks jouda soovitud

tulemuseni.

Proovikatsele tuginedes t66 autor tootas vélja keraamika tehnoloogia tunnikasitlused
(kaheksa ainetundi) nelja pohikatse jaoks. Need neli katset viidi 1&dbi 2022. aasta martsis.
Peale igat katset pandi kirja mirkmed ja tihelepanekud katse Onnestumise kohta ning
analiilisiti katseid (Loftsrom, 2011). Opilaste tagasisidekiisitlus toimus peale praktilise
tegevuse 10petamist, peale katseid. Opilased olid juba enne katseid positiivselt meelestatud,
kuna neil oli ootus ja uudishimu uue materjali kasutamise osas. Tegevusuuringu kéigus
opilastelt saadud kohene tagasiside oli positiivne. Sama kinnitasid ka ankeetide vastused
kiisimusele, mis tunnis meeldis. Kiisimusele, mida muudaksid erinevates tundides, oli
domineerivaks vastuseks, et mitte midagi. Oli iiksikuid Opilasi, kes ei jddnud rahule enda
virvimisoskusega t66 glasuurimisel. Opilaste dpihuvi oli suur. Tunnis sooviti olla loovad ja
ise valmistada oma kétega valmistoode. Oldi julged proovima ja katsetama uusi toovotteid ja
toovahendeid. Opilased olid aktiivsed tunnis osalema, arutlesid ja mdtlesid kaasa. Iga uue
katse alguses edastati Oppesisu, tutvustades uut toovdotet erinevate etappide viisi esitlusena
projektori abil, et Opilasel tekiks kogu tdoprotsessist terviklik ettekujutus. Keraamika
tehnoloogia edastati Opetaja poolt praktilise t66 kdigus, ndidates ette iga uue tOGVOtte
praktilise tegevusena. Opetaja oli osaline kogu tddprotsessis, niidates vajadusel ette
individuaalselt Opilasele vajalik t66vote. Eraldi voiks esile tuua, et kuigi toovote oli koigil
Opilastel tihesugune, siis 10pptulemus oli igal iihel erinev. See tuleneb sellest, et iga dpilane
tolgendab uut infot omamoodi ja igaiihel on oma nigemus, kuidas ta seda edasi annab.
Opilased olid loovad ja kasutasid oma tdds erinevaid disainielemente (kasutusotstarbele
vastava kuju andmine, erinevate toovahendite kasutamine, voolimispulgad). Tassi kuju
tegemisel nditas Opetaja ette kaks varianti (vabalt oma kée jargi vélja 16igatud voi Sablooni
abil), et Opilastel tekiks ettekujutus, millest soltub tassi kuju ja kuidas seda oma t6ds
kavandada. Klassis oli dpilastel vdimalus vaadata erinevate tasside niidiseid. Opetaja juhtis
tahelepanu sellele, et rullimise jérel oleks savileht iihtlase paksusega. Selle lilesande kidigus
vajas paar Opilast Opetaja abi, kuna savileht oli keskelt paksem ja dértest dhem. Tassi vélise
kuju kujundamisel oli oluline tassi funktsionaalsus ja otstarve. Disainielementidena vaib esile
tuua erinevate sangakujude valmistamist, lisaks erinevate glasuuride kasutust, vottes arvesse

saviglasuuride ja kristallglasuuride eripdra (voolavad ja mitte voolavad). Oli mdni Opilane,
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kelle jaoks oli esialgu saviriba modelleerimine raske, samuti iihes grupis tekitas paarile

lapsele raskusi sanga kleepimine.

Sanga valmistamisel niitas Opetaja erinevaid vdimalusi sangale kuju andmisel.
Enamus Opilasi tegi sanga saviribast rullides voi ldigates. Osa Opilasi keeras saviribad
omavahel spiraalselt kokku. Kleepimise toovotet (sanga kinnitamine tassi kiilge) tuli paaril
korral uuesti ndidata. Sangad toestati kuivamise ajaks svammi voi kokkukeeratud kangaga.

T66 kdigus omandati vajalik oskus ja toodega jouti valmis. Piisiti etteplaneeritud ajakavas.

Tegevusuuring nditas, et koostatud materjalid olid teisele kooliastmele joukohased ja

huvipakkuvad. Tagasisides avaldas ka paar dpilast soovi tulevikus Oppida kasutama potiketra.

Ekspertide tagasiside tulemusena selgus, et koostatud tunnikésitlused olid pohjalikud
ja arusaadavad. Keraamika tehnika dpetamine loovalt tehnoloogiadpetuse tundides, kaasates
disainiprotsessi ja ldimingu elemente, olid piisavad. Viljatootatud tehnoloogiadpetuse
keraamika Opitulemused on asjakohased ja ootusparased. Holistilise mudeli tunni elemendid
on paigas ja piisavad. E1 oli arvamusel, et koostatud dppematerjal on pdhjalik ning annab hea
iilevaate tehnoloogiadpetuse Oppeaine keraamika tehnika uudse Opikisitluse ja vastavate
iiksikute tunni elementide kohta. E3 pakub vélja iihe voimalusena kasutada vélja tootatud
tunnikasitlusi projektdppe ldbiviimisel tehnoloogiadpetuse oppeaines keraamika tehnoloogia
opetamisel. Eksperdi arvamusel vdiks olla projektdppe tundide maht vdhemalt 18 tundi, mille
tulemusena valmib praktiline tarbeese. E4 arvates on koostatud tunnikésitlused védga head ja
toob vilja, et keraamika teema késitlemine tehnoloogiadpetuse dppeaines on Opilastele hea

vaheldus puu- ja metallitdole.

Oppeprotsessis on dpetaja tegevused miirava tihtsusega kogu protsessi dnnestumisel.
Autorile teadaolevalt ei ole selles valdkonnas varem sarnast uuringut 1dbi viidud. Antud
uurimistod praktilise vdirtusena voib esile tuua ekspertidelt saadud tagasiside ettepanekute

ndol, samuti dpilaste suurt huvi ja positiivset tagasisidet tundides.
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Opetaja poolt libi viidud tehnoloogiadpetuse tunnid toimusid paaris tundidena (2x45) neljal korral, keraamika tehnoloogia kisitlemine toimus

seega kaheksa tunni ulatuses. Pohjalikum disainiprotsess (Riilitmann, T. Inseneridisain, 2018) vdeti kasutusele alates 5. tunnist kuna eelnevatel

tundidel toimus pohiliste toovotete dppimine, omandamine. Tehnoloogiadpetuse tundide elemendid (Soobik, M. 2022 ) on jirgmised:

kommunikatsioon, vdértused, probleemi lahendamine, 16iming, koost6o, teadmised ja oskused, globalisatsioon ja kultuuriline taust, flilisiline

opikeskkond, digitehnoloogia, ettevotlikkus, loovus, innovatsioon, optimism.

Oppevara: Rohlin L., (2018) “ Keraamika kisiraamat”, EKA Kirjastus, 1k 225- 227, 229, 353-354, 378-379.

Koéiv, K., Laanmaa, K., Bogatkin, G., Raud-Migi, E., Kilusk, L., Kalman, K., Orav, A., Seppel, K., Randmaa, R., Puhkan, U,. Rohlin, L.,
Tiirn, A. (2020). Keraamikutega keraamikast, Triikkk Joon OU, 1k 67- 71.

Tundide Oppesisu/tunnikirjeldused | Opitulemused Ldiming Uldpéde- Disaini- Tundide elemendid

arv vused protsess

1.tund Tehnoloogia, inimene ja Kommunikatsioon-
keskkond Kf‘f’"”” "'"j” opetaja loob

vaartuspa- . teadmistesilla”

Tehnoloogia igapievaelus- | Opilane peab tihtsaks Seotus teiste devus- opilaste ja enda vahel
Tehnoloogia olemus, tehnoloogilist kirjaoskust Oppeainetega tajuda ja (annab opilastele
keraamika olemus ja igapdevaelus, teab loodusained ja | védrtus tada edasi keraamika
tanapdeva keraamika keraamika olemust ja sotsiaalained. oma seotust alaseid teadmisi ja




54

liigid.

Tehnoloogiline kirjaoskus
Jja selle vajalikkus,
keraamika vajadus ja
tihtsus.

Tehnoloogia ja teadused,
keraamika tehnika jaoks
vajalikud teadmised.
Tehnoloogia, inimene ja
keskkond (rmt lk 67- 71).

oskab kirjeldada
keraamika liike. Opilane
oskab vilja tuua keraamika
kui tehnika ja kunstiliigi
vajadust ning tdhtsust.
Seostab tehnoloogiaopetust
teiste oppeainete ja
eluvaldkondadega, oskab
keraamikat seostada teiste
oppeaine ja
eluvaldkondadega ning
oskab vilja tuua keraamika
tehnikas vajalikke teadmisi.
Kirjeldab inimtegevuse ja
tehnoloogia moju kesk-
konnale, kirjeldab
keraamika mojutusi
inimkonna ja tehnoloogia
arengule ning keskkonnale.

Disain ja joonestamine-
disainielementide
kasutamine (varasemalt ja
tanapdeval), vorm ja
dekoor (lisa, joonised 9,
10,11, 11.1, 12).

Materjal ja nende

Opilane oskab mdrgata
disainielemente.

opilane tunneb materjali
omadusi ja téotlemise viise.

Savi
kujunemine
looduses
vastavalt
ilmastikule.
Savid on
tekkinud suurte
kivimassiivide
lagunemise
tulemusena.
Samas
asupaigas
leiduvad savid
on struktuurilt
Jjamedateralise
mad ja
koostiselt
puhtamad.
Savi mis on
voolava vee,
Jjddliustike ning
tuule toimel
kokkukantud
saviainese
settimise
tulemusel
tekkinud on
peeneteralisem.
Savi plastilisus
soltub
saviosakeste

teiste
inimestega,
loodusega;
vddrtustada
loomingut
ja
kujundada
ilumeelt;
ning
panustada
tihiste
eesmdrkide
saavutamis-
se.

vastab opilaste
kiisimustele). Dialoog
opilastega.

Globalisatsioon ja
traditsioonid-

Savi kasutus kaugest
ajaloost (metoodika,
vahendid)
tanapdevani
(kaasaegsed tehnikad
Jja valdkonnad).

Innovatsioon-
keraamika lai
kasutusala ja
uuenduslikud
valdkonnad: meditsiin,
kosmosetehnoloogia,
militaartehnoloogia.

Viidrtused-
tildteadmiste
omandamine

keraamika ja savi
kohta.

Teadmised ja
oskused- uued
moisted ja teooria.
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tootlemine- opilane osaleb opilas- vdiksest
Savi annab massile pdraselt uudse ldbimoodust ja Digitehnoloogia-
plastilisuse, mis on vajalik | tehnoloogilise protsessi sidumisvoimest. opetaja kasutab
toodete vormimiseks. loomises, mis on seotud Siduda enesega oppematerjali
Eestis leiduvad savid, materjalide valiku ja mitteplastiliste edastamiseks
savide koostis. Eestis otstarbeka tootlusviisi materjalide digivahendeid
leiduv savi on sobiv pigem | leidmisega. osakesi (videoprojektor jt).
ehituskeraamikaks. (raniliiv, Samott
voi poldpagu Fiiiisiline/materiaaln
Jne.). e baas- vajaliku
sisustusega ja
vahenditega
klassiruum.
2.tund Vaba modelleerimine Kommunikatsioon-
savitombust opetaja ja opilaste
vahel, dialoog
Tehnoloogia olemus- Opilane oskab keraamikat | Loodusained »Keel ja opilastega.
keraamika olemus, seostada teiste oppeaine ja | savi materjali kirjandus”-
tehnoloogia niitidisaegsed | eluvaldkondadega ning omadustega Spetaja ja Globalisatsioon ja
arengusuundumused ning | oskab vilja tuua keraamika | tutvumine. raaslaste traditsioonid-
keraamika uuenduslikumad | tehnikas vajalikke teadmisi. | Sotsiaalained ) vanimad téovotted ja
kasutusalad. savi kui kuulamine; tehnikad.
materjali kuuldu ja
Materjalid ja nende kasutamine néhtu Teadmised ja
tootlemine- Opilane vddrtustab ja uudsel viisil kommen- oskused- kuidas
Praktilise toovotte kasutab tervisele ohutuid tanu tehnika ja | toerimine. vormida savi
esitlemine. Savitombust toovotteid. Savi voolimisel | tehnoloogia Kuuldule ndppude vahel.
materjali vormimine ja kasutab selleks tooks arengule. Eri )
tooproovi tegemine. ettendihtud toovahendeid ja | rahvaste hznnai.agu Loovus- Opilane
Keraamika teoreetiliste lauakatet. To6 loppedes kultuuritradit- | @ndmine, saab t00 kiigus ise
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teadmiste omandamine ja | puhastab niiske lapiga sioonides on kuuldu katsetada, puudub
nende rakendamine (rmt lk | toopinna ja téovahendid, kasutatud savi | Pohjal range raamistik.
225-226, 378- 379). valtimaks kuivanud erinevalt. Savi tegutsemi- Vidrtused- oskused
savitolmu lendumist. sisaldus on ne. Jja teadmised savi
Erineva Samoti sisaldusega | Opilane méistab kahe geogradafiliselt vormimisel.
savi kasutamine (liks savi erineva savi erinevust, riigiti vaga
teralisem nr 480, teine materjali toédeldes. eriney, mis Ettevotlikkus-
peenemateralisem nr 474 ). paneb paika kannustab fiitisilist
materjali tegevust.
kasutamise
voimalused. Optimism- oma
Kunstiained kétega midagi luua.
keraamika
Disain ja joonestamine- Opilane disainib lihtsaid uudsemad ja Fiiiisiline/materiaaln
eseme viimistlemine (lisa, esemeid savist, kasutades isikupdrased e baas- vajaliku
joonis 13). selleks ettendhtud materjali | lahendused. sisustusega ja
ja téovahendeid. Savipinna vahenditega
silumine. klassiruum.
Tundide |0 <u/ o ~ . . Uldpide- i .
ppesisu/tunnikirjeldused | Opitulemused Loiming Disaini Tundide
arv vused protsess komponendid
3.tund Vaba modelleerimine
ribatehnika Matemaatika- | Ettevotlik- Kommunikatsioon-
opilane kuspidevus- ., teadmistesild”
Tehnoloogia igapievaelus- | Opilane oskab vilja tuua kasutab oma Oc? f;{t;tlikk‘us opetaja ja opilaste
ideid luua ja
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Keraamika tehnoloogia
rakendamine ja
arendamine loovalt ning
innovaatiliselt. Keraamika
tehnika jaoks vajalikud
teadmised.

keraamika, kui tehnika ja
kunstiliigi vajadust ning
tahtsust. Peab tdhtsaks
tehnoloogilist kirjaoskust
igapdevaelus.

Disain ja joonestamine-
probleemide lahendamine
saviribade modelleerimisel
ja kokkukleepimise teel,
faktuurse vilispinna
loomine (lisa, joonised 14
ja 14.1).

Materjalid ja nende
tootlemine-

toovotte esitlemine,
teoreetiliste teadmiste
rakendamine praktilise t66
kdigus. Saviribade
modelleerimine iihtlase
paksusega ja
kokkukleepimine eelneva
saviribaga kogu t66
ulatuses. Luues valmiv t66
oonesvormina (rmt lk 227).

Opilane tunneb savi kui
materjali omadusi ning
valdab saviribade
kokkukleepimise tehnikat.
Opilane disainib lihtsaid
esemeid, kasutades selleks
ettendhtud materjali ja
toévahendeid.

Saviribade tehnika annab
voimaluse luua omandolise
eseme kuna iga opilane
modelleerib need ribad
erinevalt (moned on
laiemad, peenemad,
kitsamad soltub suuresti
opilasest ja tema kdelisest
tegevusest).

Opilane kasutab materjali
sddstlikult ning leiab
voimalusi nende
korduvkasutuseks.

toos loogilist
motlemist
matemaatilisi
teadmisi.
Arvutustel ja
mootmistel on
praktiline
tagajdrg (savi
koguse
arvestamine,
tihesuguste
ribade
modelleeri-
mine).
Kunstiaine
pakub
opilastele
loomingulise
enesevdljen-
duse voimaluse
erinevate
esemete
disainimise ja
valmistamise
ndol.

neid ellu
viia,
kasutades
omandatud
teadmisi ja
oskusi erine-
vates elu- ja
tegevusvald-
kondades;
ndha
probleeme ja
neis
peituvaid
voimalusi;
seada
eesmdrke ja
neid ellu
viia.

vahel, dialoog.

Teadmised ja
oskused- milles
seisneb ribatehnika
Jja kuidas ribasid
omavahel tihendada.

Loiming-
loodusteadused,
kunst, matemaatika.

Probleemi
lahendamine- kuidas
vormida savist
ribasid ja neid
tihendada.

Vidrtused- teadmiste
Jja oskuste
omandamine.

Ettevotlikkus-
kannustab fiiiisilist
tegevust ja
pealehakkamist.

Optimism- ise teha,
toimetada. Olla ise
looja.
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Fiiiisiline/materiaaln
e baas- vajaliku
sisustuse, vahendite
Jja ventilatsiooniga
klassiruum.

4.tund

Vaba modelleerimine
ribatehnika

Tehnoloogia igapiievaelus-
keraamika tehnika
teadmiste rakendamine libi
praktilise tegevuse.
Tehnoloogia , inimene ja
keskkond.

Opilane tunneb savi kui
materjali omadusi ning
tootlemise viise
(kleepimine, rullimine,
vormimine).

Opilane kirjeldab
keraamika mojutusi
inimkonna ja tehnoloogia
arengule ning keskkonnale.
Materjali sddstlik ja
korduvkasutus.

Disain ja joonestamine-
lihtsa eseme kavandamine
ribatehnikas 6onesvormi
ndol.

Opilane disainib savist
lihtsa eseme, kasutades
selleks ettendihtud materjali
Jja tehnikat. Opilane teab
oonesvormi tihendust.
Opilane valdab saviribade
kleepimist sel viisil, et
saavutada eseme vormiks
oonesvorm. Teab, et

Loodusained-
savi
téotlemise
viisid soltuvad
savi
koostisest.
Savi koostis
on eriney ja
soltub
suuresti tema
paiknemisest
looduses. Iga
savi ei sobi
modelleerimi-
seks. Eestis
leiduv savi
sobib ainult
ehituskeraa-
mikaks.

Savi saab
korduvalt
kasutada

»Matemaati-
ka ”_
suutlikkus
kasutada
matemaatika-
le omast keelt
ning
meetodeid
erinavaid

tilesandeid
lahendades.

Kommunikatsioon-
Opetaja ja opilaste
vahel vestlus, arutelu.

Teadmised ja
oskused- kuidas
valmistada
oonesvormi
ribatehnikas.

Loovus- oonesvormi
kuju toetub opilase
fantaasiale, raamistik
puudub.

Vidrtused- teadmiste
ja oskuste
omandamine.

Eutevotlikkus-
alustatu to6 lopuni
tegemine.

Optimism- ise
valmistada.
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eelneva riba sisekiiljele (ebaonnestu-
kleepides ldheb anum nud to6 saab Fiiiisiline/materiaaln
vdiksemaks ja kui kleepida | iiles sulatada, e baas- vajaliku
saviriba viliskiiljele liheb | paisumine vee sisustuse,
anum suuremaks. toimel). vahenditega ja
Ohumullide ventilatsiooniga
tekkimine klassiruum.
Materjalid ja nende Opilane valib ja kasutab savipinna
tootlemine- savi kui eesmdrgipdraselt erinevaid | sisse ja nende
materjali to6tlemisviisid ja | tootlusviise, toovahendeid | likvideerimi-
téovahendid. Saviribade ja materjale. ne.
liited ja iihenduskohad, Teadvustab ning jdrgib Savi
oonesvorm. Eseme tervisekaitse- ja tampimine voi
viimistlemine ja kuivama tooohutusnouded. viskamine
panemine. vastu toolaua
pinda.
Eesti keel-
opetaja
kuulamine,
kuuldu ja
néhtu
kommenteeri-
mine.
Tundide 5 u/ o ~ . . Uldpide- Copt s .
ppesisu/tunnikirjeldused | Opitulemused Loiming Disaini Tundide
arv vused protsess komponendid
5.tund Vaba modelleerimine, tassi Ettev?thk- Defineeri Kommunikatsioon-
valmistamine kuspadevus- probleem- Opetaja ja opilase

on suutlikkus
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Tehnoloogia igapiievaelus-
keraamika olemus ja
tanapdeva keraamika
liigid.

Opilane seostab
tehnoloogiaope-

tust teiste oppeainete ja
eluvaldkondadega.

Disain ja joonestamine-
eskiisi joonistamine,
mootmed, mootkava.
Mootkava arvestades vottes
arvesse toote mootmete
vihenemine peale
kuivamist ja poletamist
(paakumist).

Opilane oskab joonistada
Jjoukohast eskiisi ning seda
esitleda ja pohjendada.
Opilane oskab viilja
moelda isikupdrase toote
idee ja selle kavandada.

Materjalid ja nende
tootlemine-

savi tihtlase pinna
rullimine. Toovotte
esitlemine ja praktilise
tooga alustamine (lisa,
joonised 15, 15.1, 15.2,
15.3). Vajadusel sablooni
kasutamine. Erinevad
materjali tootlemise viisid

Opilane valib ja kasutab
eesmdrgipdraselt erinevaid
tootlusviise. Kasutab
sddastlikult materjali.
Valdab erinevate
toovahendite kasutamist.
Opilane suudab kasutada
Jjoukohaseid savi
kleepimisvotteid. Valmistab
mitmesuguseid lihtsaid

Ajalugu-
tutvumine eri
maade
teejoomise
kultuuriga.
Tassi kuju labi
ajaloo.
Kunst-
erinevad
disaini
elemendid
varasemalt
tehtud tasside
puhul.
Matemaatika-
materjali
koguse
arvestamine,
mootmine ja
lihtsama
joonise
valmistamine.
Eesti keel-
korrektne
enesevdljendu
s ja
suhtlemine
klassikaaslas-
te ja

ndidata
initsiatiivi ja
vastutada
tulemuste
eest,
reageerida
paindlikult
muutustele
ning votta
arukaid
riske;
moelda
kriitiliselt ja
loovalt,
arendada ja
hinnata oma
Jja teiste

ideid.

tee
joomiseks on
vaja
kuumakind-
lat eset.

Ajuriinnak-
arutelu,
milliseid
tasse
tanapdeval
leidub, kust
on pdrit
teejoomise
kultuur.

Miidiratle
kriteeriumid
ja
piirangud-
tassi/kruusi
moodud, kui
palju kulub
savi,
millised
téovahendid,
milline
glasuur,
planeerida
ajakava.

vahel dialoog,
vestlus.

Teadmised ja
oskused- tooetappide
omandamine, savi
rullimine.

Loovus- tassi kuju ja
sanga kuju, opilase
enda ndgemus.

Loiming -
Loodusteadused,
kunst, matemaatika,
ajalugu.

Probleemi
lahendamine- Millise
kujuga voiks olla
tass. Kuidas detaile
omavahel nn liimida,
kuidas savi pinda
rullida, et jddks
tihtlase paksusega
materjal.

Vidrtused- erinevate
oskuste omandamine
ja erinevate too-

etappide elluviimine.
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ja faktuuri loomine. esemeid. Suudab Opetajaga. Arenda ja
realiseerida oma idee disaini- Euevotlikkus-
savist. opilaste innustab olla
ideed, aktiivne.
millise
kujuga voiks | Fiiiisiline/materiaal
olla ne baas- vajaliku
tass/kruus ja | sisustusega ja
millise vahenditega
kujuga sang. | klassiruum.
Optimism- ise
valmistada toode
algusest lopuni.
6.tund Vaba modelleerimine, tassi Loodusained- “Sof;v iaalai- Arenda ja Kommunikatsioon-
/kruusi valmistamine vddrtustab ned T disaini- Aktiivne suhtlemine
keskkonda kui t.erv islik elu- Tassi opetaja ja opilase
Tehnoloogia igapievaelus- | Opilane valmistab tervikut ja Ja vdlispinna vahel.
tehnoloogia ja teadus, praktilise t60 kdigus omalt | jargib op zkeskko.nd, kaunistami-
keraamika tehnika jaoks poolt villjaméeldud toote, | jatkusuutlikku | P robleemlfie ne, erinevate | Teadmised ja
vajalike teadmiste ideest teostuseni. se pohimotteid lahei? Eiamm € | vormide abil | oskused- tassi
kasutamine. ning =g argeq’e (tekstiil- voi | valmistamiseks
tervislikke AV e\ taimorname | vajalike oskuste
eluviise. probleemi- ntika ) omandamine.
Disain ja joonestamine- Opilane teab ja kasutab Kunstiained- lahenduses, reljeefse
toote disainimine, disaini oOpiiilesannetes disaini oskab VAU . ornamentika | Loovus- tassi ja
elementide kasutamine elemente. Opilane disainib | kasutada oma ofs gstamis el loomine, sanga kuju, tassi
(lisa, joonised 16 ja 16.1). | lihtsaid esemeid, kasutades | loovust, (inimesedpe- | 1 sioks disainielemendid.
selleks ettendhtud kujundada tus) : | initsiaalide | Opilase enda
materjali, savi. esteetilist tc.)'c.)'kulfuur] @ | voi teksti ndgemus tootest.
tooeetika

maitset, oskust

kirjutamine
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Materjali ja nende
tootlemine- materjalide
tootlemise viisid: serva
diagonaalne loikamine,
karestamine, saviplaadi
timaraks painutamine,
saviplaatide iihendamine
kokkukleepimise teel.
Materjali toétlemisel savi
oige niiskustaseme
hoidmine.

Tassi sanga rullimine ja
sobiva kuju andmine.
Toovahendid: rull, nuga,
voolimispulgad, pintsel,
treilaba, svamm (rmt lk
229).

Opilane valib ja kasutab
eesmdrgipdraselt erinevaid
tootlusviise, toovahendeid
Jja materjali. Opilane
analiitisib ja hindab loodud
eset, sh esteetilisest ja
rakenduslikust kiiljest.
Opilane kasutab materjale
sddastlikult ning leiab
voimalusi nende
korduskasutuseks. Opilane
teadvustab ning jdrgib
tervisekaitse- ja
to6ohutusnoudeid.

loogiliselt
arutleda.
Kehaline
kasvatus-
praktilise t66
kdigus ollakse
fiitisiliselt
aktiivne.
Matemaatika-
vddrtustab
matemaatikat
ning hindab ja
arvestab oma
matemaatilisi
voimeid,
rakendab
matemaatilisi
meetodeid
teistes
oppeainetes ja
erinevates
eluvaldkonda-
des.

(iihiskonna-
opetus).

kasutades
voolimispul-
ki voi
tdhevorme.

Loiming-
Loodusained, kunst,
matemaatika.

Probleemi
lahendamine-
tookdigus tekkinud
kiisimused, materjali
tootlemise ja
viimistlemise kohta.

Vidrtused- uute
oskuste ja teadmiste
omandamine.

Euevotlikkus-
kannustab fiiiisilist
tegevust.

Fiiiisiline/materiaal
ne baas- vajaliku
sisustusega ja
vahenditega
klassiruum.
Optimism- ise luua,
ise valmistada toode.
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Uldpéde-

Tundide | Oppesisu/tunnikirjeldused | Opitulemused Loiming Disaini- Tundide
arv vused protsess komponendid
7.tund Tehnoloogia ja teadus, Arenda ja Kommunikatsioon-
glasuurimine Loodusained- | »Keel ja disaini- ,, teadmistesild”
Opilane seostab savi kui kirjandus’- glasuuride opetaja ja opilase
tehnoloogiaopetust teiste materjali austav valimine, vahel.
Tehnoloogia igapiievaelus- | oppeainete ja kahanemine suhtumine millist
toote kahanemine peale eluvaldkondadega. kuivamise ja elus- ja eluta glasuuri Teadmised ja
kuivamist ja poletamist Opilane kirjeldab poletamise loodusesse. (saviglasuu- | oskused- erinevate
(massi tihenemisega toimub | inimtegevuse ja teel, erinevad rid voi glasuurimisvotete
poletamise kdigus tehnoloogia moju protsessid. »Kunstiai- kristallgla- | omandamine.
teistkordne kahanemine). keskkonnale. Savi massi Sotsiaalained- | ned’- suurid)
vihenemine kuivamise ja teadlik, scdistev | €lukeskkon- | kasurada ja | Loiming-
poletamise teel. tarbimine. e . millised Loodusained, kunst,
Otsustamine ja | Par andami- | yérvitoonid matemaatika,
probleemide ne kunsti, (katvus ja sotsiaalained.
Disain ja joonestamine- Opilane méirkab probleemi | lahendamine, disaini ja ohutus).
eelpoletatud esemete Jja pakub sellele omapoolse | tagajdrgede arhitektuuri | Glasyur- Vidrtused- oskuste
viimistlemine. lahenduse. arvestamine kaudu. tehnika omandamine.
probleemi- (pintsliga
lahenduses. voi kastmis- | Ettevotlikkus-
tehnika) alustatud t60 lopuni
valik. viimine.
Loovus- erinevad
Materjalid ja nende Opilane osaleb vdrvid, fantaasia.
tootlemine- opilaspdraselt uudse
praktilise t60 viimistlemine | tehnoloogilise protsessi Probleemi
ja vajadusel lihvimine loomises, mis on seotud Valmista lahendamine- kuidas
(ohutu téovotte savi otstarbeka tootlusviisi prototiiiip- | glasuurida.
kasutamine). leidmisega. tassi
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Glasuurimise toovotte
esitlemine. Glasuuri
taaskasutamine ja uue
glasuuri loomine (rmt lk
353- 354).

Opilane teadvustab ning
Jjargib tervisekaitse- ja
tooohutusnoudeid,
vddrtustab ja kasutab
tervisele ohutuid
toovotteid.

prototiitibi

valmistami-
ne (proovi-
eksemplar).

Testi, hinda,
parenda-
kas proovi-
kruus peab
vedeliku, kas
praod
puuduvad,
kas
proovitass
sdilitas
peale
poletamist
varem
planeeritud
kuju, kas
sanga
kinnitused
on terved.
Hinda,
millise
vdljandgemi
se andis

Innovatsioon-
millised on
uuenduslikud
glasuurid ja
glasuurimise

tehnikad.

Fisiline/materiaaln

e baas- vajaliku
sisustusega ja
vahenditega
klassiruum.

Optimism- ise luua,
ise valmistada toode.
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tassile
glasuur. Kas
glasuur jdi
tihtlaselt voi
tuleb
Jjargmise
prototiitibi
Juures
kasutada
teist
glasuuri,
teist
glasuurimis-
tehnikat voi
muuta
glasuuri
kogust.
Hinda: kui
testitud ja
parendatud
prototiitip on
planeeritud
Jja soovitud
tulemus siis
liigu edasi
jargmisesse
etappi.

8.tund

Tehnoloogia ja teadus,
glasuurimine

Tehnoloogia igapiievaelus-

Opilane seostab

Matemaatika-

» Kunstiai-
ned’-

Valmista,
esitle, tooda-

Kommunikatsioon-
., teadmistesild”
opetaja ja opilase
vahel, dialoog.
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tehnoloogia olemus, tehnoloogiaopetust teiste

glasuuride erinevus ja Oppeainete ja

temperatuuri moju glasuuri | eluvaldkondadega. Savi kui

koostisosadele. mitmeotstarbeline
materjal, mida saab
toodelda erineval moel.

Disain ja joonestamine-

eelpoletaud téode Opilane valdab disaini

disainimine glasuurimise
teel (lisa, joonised 17, 17.1,
17.2, 17.3).

Tassi glasuurimine (lisa,
joonised 18 ja 18.1).

elementide kasutamist
glasuurimise teel (pintsli-
voi valamistehnika ndol).

Materjalid ja nende
tootlemine-

valmis eelpoletatud toote
glasuurimine.
Saviglasuuride ja
kristallglasuuride erinevus,
toote peale glasuuri
kandmine. Eritingimused.
Eseme pohja puhastus.
Eseme signeerimine
glasuur pliiatsi abil.

Opilane jiirgib
tervisekaitse- ja
toéohutusnoudeid
materjali tootlemises ja
kasutab ohutuid téovotteid.
Opilane arvestab
glasuuride erinevustega ja
poletamise protsessiga
(osad glasuurid
voolavamad).

glasuuri

temperatuurid
Jja nende moju
valmis tootele.

Sotsiaalained-
tervislik elu- ja
opikeskkond,
probleemide
lahendamine,
tagajdrgedega
arvestamine.

Kunstiained-
elukeskkonna
parandamine
kunsti, disaini

Jja kultuuri
kaudu.

loodust
sddstva
tarbimise
pohimotted.

wLoodusai-
ned”-
Inimese
moju

keskkonnale.

Esitle valmis
toodet
(klassi
vdljapanek,
esitlus,
kingitus oma
pereliikme-
le).

Tooda-
onnestunud
toote ja
positiivse
emotsiooni
puhul saab
opilane
soovi korral
ka edaspidi
valmistada
keraamilisi
tasse.

Teadmised ja
oskused- erinevate
glasuurimistehni-
kate valdamine.

Probleemi
lahendamine- kuidas
glasuurida.

Viidrtused- oskuste ja
teadmiste
omandamine.

Ettevotlikkus-
alustatud t60 lopuni
viimine.

Fiiiisiline/mater-
iaalne baas- vajaliku
sisustusega ja
vahenditega
klassiruum.

Optimism- ise luua,
ise valmistada toode.




Lisa 2. Fotod

Joonis 9. Kammkeraamika

(foto autor Mari-Liis Posti, 2017, Arheoloogia.ee).
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Joonis 10. Noérkeraamika (foto autor Einsamer Schiitze, Wikimedia
Commons).



Joonis 11. 3D printimine (foto autor Urmas Puhkan, artun.ee).

Joonis 11.1 3D printimine (foto autor Urmas Puhkan).
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Joonis 12. 3D prinditud tooted (foto autor Lauri Kilusk).

Joonis 13. Eseme vormimine savitombust, opilastéod
(foto autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).
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Joonis 14. Saviribade modelleerimine, opilastood
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 14.1 Saviribade modelleerimine, opilastood
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).
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Joonis 15. Tassi pinnalaotuse loikamine, opilastéo
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 15.1 Tassi kiilje ettevalmistus kleepimiseks, opilastoo
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).



Joonis 15.2 Tassi kiilgede tihendamine kleepimise teel, opilastoé
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 15.3 Tassi pohja loikamine ja sanga kuivamine enne
kinnitamist, opilastoé (fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).



Joonis 16. Tassi modelleerimine, opilastéod
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 16.1 Tassi modelleerimine, opilastood
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).
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Joonis 17. Glasuuritud anumad, opilastéod
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 17.1 Glasuuritud anumad, opilastoéd
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).



Joonis 17.2 Glasuuritud anumad, opilastéod
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 17.3 Glasuuritud anumad, opilastéod
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).
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Joonis 18. Glasuuritud tassid, opilastood
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).

Joonis 18.1 Glasuuritud tassid, opilastoéd
(fotode autor Jaana Kdba, 2022, isiklik arhiiv).
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Lisa 3. Ekspertide ankeet
Lugupeetud tehnoloogiadpetuse ekspert!

Palun Teil anda hinnang II kooliastme tehnoloogidpetuse Oppeaine keraamika tehnika
Opikésitluse ja vastavate liksikute elementide kohta. Hinnang andke viieastmelise skaala

alusel, tdhistades Teie arvamusele vastava astme ristikesega.

1. Mis on Teie praegune amet (mis ainet /aineid koolis dpetate)?

2. Milline on Teie hariduslik ettevalmistus (millise iilikooli ja mis eriala olete

10petanud)?

viaga hea | hea rahuldav | halb vaga

halb

Kuidas hindate koostatud
tundide késitluste juures
osaoskuste (tehnoloogia
igapdevaelus, disain ja
joonestamine, materjalid ja
nende tootlemine)
kasutust? Kas osaoskuste

maht on tasakaalus?
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viga hea | hea rahuldav | halb viga
halb
Kuidas hindate koostatud
tundide kisitluste juures
Oppesisu ja tunnikirjelduste
kasutamist?
viga hea | hea rahuldav | halb vaga
halb
Kas koostatud
keraamikatundide
Opitulemused on
omandatavad?
viaga hea | hea rahuldav | halb vaga
halb
Kuidas hindate
tunnikasitluste

16iminguvdimalusi? Kas

need on piisavad?




10.

I1.

12.
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viga hea | hea rahuldav | halb viga
halb
Kuidas hindate antud
tunnikésitluste juures
ildpiddevuste  kasutamise
vOoimalusi, kas need on
piisavad?
viaga hea | hea rahuldav | halb viga
halb
Kuidas hindate
disainiprotsessi elementide
asjakohasust ja otstarbekust?
vaga hea | hea rahuldav | halb vaga
halb
Kuidas hindate koostatud
tundide elementide
kasutamist dppetods?
vaga hea | hea rahuldav | halb vaga
hea




13.
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Kuidas hindate opiloovuse
kasutamist tunnikésitlustes?

Kas see on piisav?

viaga hea

hea

rahuldav

halb

viga

halb

Kas minu poolt vélja
tootatud tundide késitlused
voimaldavad Opilastel
tohusamalt keraamika

tehnika pdhitded omandada?

14. Mida soovite veel lisada keraamika tunni kéasitluste kohta?

Téanan Teid tagasiside eest.

Lugupidamisega,

Jaana Kéba
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Lisa 4. Lapsevanemate teavitus

Lugupeetud lapsevanem!

Olen Tartu Ulikooli Viljandi Kultuuriakadeemia iilidpilane ja Teie lapse tehnoloogiadpetuse
Opetaja. Soovin teha uuringut seoses oma magistritdoga. Teemaks on see, kuidas teise
kooliastme tehnoloogiatunnis keraamika Opetust 1ébi viia. Olen koostanud tunnikisitlused

ning soovin niilid teostada tegevusuuringu, et vilja selgitada tunnikdsitluste eesméargipérasus.

Tegevusuuringu raames soovin praktiliste toode abil katsetada erinevaid toovotteid, mille
kasutamisel pole lastevanematel vaja teha lisakulutusi. Samuti soovin koguda tagasisidet
toimunud tundide kohta. Seetdttu tuleb neil pdrast Oppetegevusi tdita ankeet, mis on
anoniiiimne ja mille andmeid kasutatakse vaid 16putoos. Opilasi ei pildistata ning nende juttu

el salvestata.

Kui Teil tekib kiisimusi seoses ldbiviidava uuringuga, siis palun kirjutage minu

meiliaadressile- jaana.kaba@tehnika.edu.ee.

Ténan,

Jaana Kéba


mailto:jaana.kaba@tehnika.edu.ee
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Lisa 5. Opilase ankeet
(Tegevusuuringu kiisimused Opilastele, katsete 1d0ppemisel)
Lugupeetud opilane!

Oled ldbinud keraamika tehnoloogia vaba modelleerimise teema. T6o6tasid kaheksa tundi
minu poolt vilja todtatud tunni késitluste jargi. Niilid soovin teada saada Sinu arvamust
keraamika tundide kohta. Sinu arvamus on mulle vdga tdhtis, sest nii saan teha vajalikke
parandusi ja muuta keraamika tunde veel paremaks. Sinu vastuseid kasutan ma oma

magistritoos ja need on anoniiiimsed.

Palun vasta jiargnevatele kiisimustele. Igat toimunud tundi palun sul hinnata eraldi 5-pallisel

skaalal, kus 5 tdhendab ndustumist ja 1 mittendustumist.
Ette tdnades,
Jaana Kéba

1. tund, keraamika tehnoloogia- teema sissejuhatus, teooria ( savi leiukohad, savi

vérvus, savi koostis, savi poletamine, keraamika kasutusalad)

5 4 3 2 1
Teema oli mulle arusaadav Teema ei olnud mulle aru-
saadav
Teema oli huvitav Teema ei pakkunud mulle
huvi
Teema tutvustus oli paraja Teema tutvustus oli liiga
pikkusega pikk

Mida muudaksid selle tunni Juures? MiKS?.........ccociiieiiiieiiieccie e
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2. tund, savitombust (savipallist) modelleerimine- praktiline t66, uus toovote

Ulesanne oli mulle arusaadav

Ulesanne ei olnud mulle

arusaadav

Ulesanne oli mulle

joukohane

Ulesanne ei olnud mulle

joukohane

Ulesanne oli mulle

huvipakkuv

Ulesanne ei olnud mulle

huvipakkuv

Mida teeksid teISTMOOMI? IMIKS? .. .ot e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeeeeeeaeeennans

3. ja 4.tund, saviribadest modelleerimine 60nesvormi valmistamine- praktiline to0,

uus toovote

Ulesanne oli mulle arusaadav

Ulesanne ei olnud mulle

arusaadav

Ulesanne oli mulle

joukohane

Ulesanne ei olnud mulle

joukohane

Ulesanne oli mulle

huvipakkuv

Ulesanne ei olnud mulle

huvipakkuv
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Mida teeksid nende tundide juures teistmoodi? MikS?.........cccceeiiiiiieiiiiiiieceeee e

5. ja 6.tund, tassi valmistamine- praktiline t60, disainiprotsessi kasutamine, uus toovote

5 4 3 2 1
Ulesanne oli mulle Ulesanne ei olnud
arusaadav mulle arusaadav
Ulesanne oli mulle Ulesanne ei olnud
joukohane mulle joukohane
Ulesanne oli mulle Ulesanne ei olnud
huvipakkuv mulle huvipakkuv
Mida teeksid nende tundide puhul teistmoodi? Miks? ...........c.coiiiiiiiiiiiiiiii i

7. ja 8.tund, toode viimistlemine ja glasuurimine

Ulesanne oli mulle

arusaadav

Ulesanne ei olnud

mulle arusaadav

Ulesanne oli mulle

joukohane

Ulesanne ei olnud

mulle joukohane
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Ulesanne oli mulle

huvipakkuv

Ulesanne ei olnud

mulle huvipakkuv

Mida teeksid nende tundide puhul teistmoodi? MiKs?...........cccvvieeiiiieciiieniieecieeeee e
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