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FORKLARINGAR AV FORKOTNINGAR OCH TERMER

GT — Google Translate

MT — Maskinéverséttning

SMT - Statistisk maskindverséttning
RBMT — Regelbaserad maskindversattning

BLEU - Bilingual Evaluation Understudy, algoritm for utvérdering av kvalité av
maskindversatta texter, som jamfor outputen med ménsklig dversattning

SVO - grundordféljd dar subjektet (S) star forst i satsen, foljt av verbet (V) och
objektetet (O)

Korpus - inom lingvistiken en samling sprakliga data som anvands vid sprakforskning,
bl.a. statistisk analys

Etalongdversattning / referensoversattning — Oversattning som skapas av en
professionell dverséttare, ett exempel pa korrekt Gversattning

Direktoversattning — ordagrann éversattning utan grundlig analys av olika sprakliga
nivaer

Transfer — inom maskingversattning en metod som bearbetar texter pa strukturell niva

Interlingua — inom maskindversattning en metod dar kallspraket overfors till en
sprakneutral representation, som fungerar som en bas for generering av en maltext.

Hybrid-maskinoversattning — en kombination av olika MT-system (t.ex. frasbaserad
SMT och exempelbaserad MT)

T#mid# - Text (nummer istallet for #), mening (nummer istéllet for #)



INLEDNING

Informationstekniken har borjat att delta aktivt i vart liv redan for ett par artionden
sedan och nufértiden upptar det en valdigt stor del av vart vardagsliv. Vi arbetar,
studerar, kommunicerar med hjalp av bl.a. Internet, som underlattar en individs rutin.
Emellertid finns det en aspekt som bromsar individens maximala integration inom
virtuellt utrymme, som kallas for sprakbarriar. Problemet har inte 16sts helt for tillfallet,
inte for vardagslivet, inte heller for cyberrymden. Darfor ar Gverséttning, som man

borjat anvanda for tusentals ar sedan, den enda maéjligheten for reducering av sprakbrott.

Dock passar inte alltid klassiska metoder nutidens levnadsvillkor, déar
informationsvolymen standigt Okar. De traditionella Oversattningssatten krdver ofta
stora finans- och tidstillgangar. | vissa situationer &ar det enklast att anvanda
maskindversattning, som gor bearbetningen och &versattningen av informationen
avgiftsfri och snabb. En av de mest praktiska och lattillgangliga resurserna for
maskindversattning ar Google Translate (GT). Det ar en gratis webbsida som hjalper att
gora oversattningar fran och till mangder av olika sprak i ett 6gonblick. Men nér det
kommer till kvalitén av Overséttningar gjorda via maskiner och i synnerhet Google
Translate, blir man fortfarande tveksam till att bekrafta att sddana Gversattningar

fungerar fullstandigt.

| denna uppsats kommer jag att analysera hur maskindverséttning fungerar mellan
svenska och ryska inom GT-plattformen. N&mligen kommer det i fokus fyra autentiska
svenska texter med olika bakgrunder: ett formellt brev fran byggnadsomrade,
ekonomisk och medicinsk texter, samt en nyhetsartikel och deras Gversattningar till
ryska med hjalp av Google Translate. Anledningen till att anvanda texter som tillhor
olika omraden ar att sadana texter representerar ett varierande urval av termer, ordforrad
och grammatiska konstruktioner, som hjalper att analysera GT mojligheter fran olika

hall. Det som sarskilt intresserar mig ar:


http://www.synonymer.se/?query=cyberrymd

e Hur effektivt fungerar dversattningen mellan svenska och ryska i GT.
o Vilka slags fel upptrader det inom maksindversattning mellan svenska och ryska
och hur ar det mojligt att klassificera eller gruppera dem.
e Hur kunnig ar GT pa att oversatta facksprak och separata termer fran olika
vetenskapliga omraden.
e Jamforelse av slutresultaten med tidigare forskningar med samma bakgrund.
For att kunna gora jamforande analys, kommer jag att valja bland texter, som redan &r
Oversatta av profesionella 6verséttare och som ska fungera som etalong innan texterna

blir 6versatta genom GT.

Valet av amnet grundas pa temats aktualitet och relativa nyhet. Fastdn man har borjat att
anvanda maskindversattning redan i mitten av 1900-talet (Trujillo 1999:4), finns det
fortfarande inte sd manga forskningar i detta amne, i synnerhet nar det galler svenskan
och dess samband med andra sprak. Problemet med effektivitet av maskindversattning
ar grundlaggande for sprakomradets utveckling i framtiden och just darfor ar syftet med
forskningen att undersoka GT:s mojligheter och kvalité samt identifiera vilka slags

texter GT Oversétter mest noggrant.

Uppsatsen kommer att besta av tva delar. Den forsta delen ska handla om teoretiska
aspekter, som galler bl.a. bakgrunden for maskindverséttning och GT, forklaringar om
olikheter mellan svensk och rysk grammatik. Samt kommer jag att atervanda till tidigare
forskningar och sammanfatta resultat, som man har fatt férut. Den andra delen av
uppsatsen kommer att behandla valet av material och beskriva metoder som har anvants
for att uppna syftet. Texter Oversatta i GT ska analyseras och jamforas. Resultatet

kommer att beskrivas och sammanfattas.

Jag vill tacka forst 6ch framst min handledare Maiu Elken for vardefulla rdd och
papekande. Dessutom vill jag tacka Gversattaren Olga Alferova vem som hjalpte med

referensdversattningarna for alla fyra texter.



1. TEORETISK BAKGRUND AV
MASKINOVERSATTNING OCH GOOGLE TRANSLATE

1.1 Maskindversattning: definition, tekniker och problem

Maskinoversattning (MT vidare) galler anvandning av datamaskiner for att erbjuda en
hogvardig och idiomatisk Overséattning mellan olika par av naturliga sprak (Bird
2009:29). Trujillo beskriver MT i sin bok fran 1999 som ett hjalpmedel for 6versattning
via olika datamaskiner. Forfattaren tillager att ursprungliga texter, som man vanligen
anvander pa MT-plattformen ar av icke-litterara typer, dar det viktigaste kriteriet for
oversattning ar att behalla innehallet av en text. (Trujillo 1999: 4) Pa 2000-talet fick
maskindversattning storre popularitet bland vanliga anvandare genom vissa service
(Babel Fish, Google Language Tools, Windows Live Translator) som &r i regel
tillgangliga genom soktjanster (Goutte 2009: 1). Anvandning av MT dr alltsa inte nagot
extraordindrt nufértiden, men man utnyttjar dess mojligheter vardagligt for att oversatta

texter av olika slag, fran litterara textavsnitt till tekniska manualer.

Nufortiden representeras MT genom olika modeller: nagot enklare modeller som direkt
oversattningsmetod som konverterar texten till malspraket enligt basreglerna, mer
avancerade transfermetoder som inefattar redan morfologisk och syntaktisk analys och
interlinguametoder som &r av hogsta niva och erbjuder tolkning av abstrakta betydelser
(Koehn 2010: 15). Maskindversattningens tekniker &r representerade i Vauquois

pyramid eller den sa kallade klassiska MT pyramiden (Figur 1).

Traditionell MT géller konvertering av en text skriven pa ett kallsprak till en ekvivalent
text pa ett annat sprak, ett malsprak. Traditionell MT &r baserad pa olika nivaer av
spraklig analys pa kallsprakets sida och spraklig produktion pa malsprakets sida.
(Goutte 2009: 2) Enligt pyramiden i Figur 1 &r det klart att transfereffekten & minimal
pa apex medan analys och produktion &r maximala.



interlingua

direkt

kallsprak malsprak
Figur 1. Maskindversattningens pyramid (Trujillo 1999: 6)

Alltsa saknar direkta Oversattningar en fullstiandig analys, medan texter, som &r
Oversatta via interlingua bearbetas med en full analys. Darfor att interlingua &r en
universell representation av alla naturliga sprak behover den ingen transferfas for
textkonvertering och saledes ligger interlingua pd toppen av pyramiden. Trujillo
papekar ocksa att pyramiden ar idealiserad och att olika MT-verktyg i praktiken
anvéander olika variationer av strategier. Det kan vara t.ex. kombinationer av direkt
Oversattning och transferelement som ar en del av statistisk maskindverséttning och

andra korpus-baserade tekniker. (Trujillo 1999: 6).

Men inte bara tekniker aterspeglar maskindversattningens struktur. Man ska ocksa tanka
pa informationskallor som MT anvander. | sin forskning forklarar Costa-jussa och
Fonollosa att det ingar regler i informationskallor, som &r en lingvistiskt motiverad
faktor, och data, som &r baserad pa statistik. MT som &r baserad pa regler anvander
lingvistisk information (t.ex. monolingvistiska och bilingvistiska ordbdker) i samband
med manskliga lingvistiska kunskaper. Data-baserade MT anvander informationen fran
data och komplexa algoritmer vilket resulterar i modell-baserad Gversattning. Sadana
MT &r i regel exempelbaserade (EBMT) eller statistisktbaserade (SMT). EBMT
Oversatter en text direkt i analogi med tidigare schabloner vilket ibland kan vara
problematiskt, darfor att schabloner inte passar vid varje fall. (Costa-jussa, Fonollosa
2015: 4) SMT beskrivs helt annorlunda i samma forskning: “SMT systems try to find

the most probable translation given the source sentence, by reference to the models built



using data such as the translation and language model.” (Ibid.: 4) Om man summerar
det ovannamda, da ar det de olika teknikerna som &r viktigaste inom MT (direkta
Oversattningar, transfer och interlinguametoder) och informationskallorna (som

representeras av regler och data).

Ett stort subjekt for diskussionen har alltid varit MT:s nyttighet och funktionalitet. Det
finns huvudsakligen tva fordelar hos maskindversattning — den brukar vara bade
snabbare och billigare & manuell 6versdttning. Namligen finns det flera gratis
webbsidor, som &r baserade pa MT-plattformen och som kan Gversétta texter med ett
enda klick. Det kan spara tid ndr man behover att dverséatta stora informationsvolymer,
som exempelvis en webbsidas innehall eller en forfragan i ett soksystem. Problemet
som patraffas oftare vid maskindversattning ar att det ibland inte motsvarar sin
definition inkl. ,att erbjuda en hogvirdig och idiomatisk Gverséttning™. Maskiner har
det svart att konvertera en text till ett malsprak med alla sprakliga nyanser, det
forekommer olika fel vid dversattningen och slutresultatet kan vara konstigt. Hutchins
bekraftar MTs brister, nér han sager att om MT anvénds for att géra 6versattningar av
hogre kvalitet t.ex. for pubicering (liknande med manskliga Oversattningar) maste
slutresultat redigeras, eller som sags postedited (Hutchins 2003: 502). Alltsa ar
mannsklig inblandning oundviklig i detta fall och da skiljer sig MT inte s mycket fran
traditionella Gversattningar. Hutchins tillagger ocksa att kvalité av MT kan forbéttras
nar kélltexter ska anpassas genom bl. a. pre-editing, som hjalper att identifiera prefix-,

suffix-, fras- och satsgranser, skiljetecken samt grammatiska kategorier. (Ibid.: 502-503)

1.2 Maskindversattningens historia av utveckling

Fastan MT:s historia inte &r sa lang ar den ganska intensiv tack vare konstant utveckling
i IT-omradet. Trujillo papekar att nagra idéer, som paverkade utvecklingen av MT
upptacktes redan innan datorns uppkomst. Atminstone redan pa sextonhundratalet
erbjod man att anvdnda ,language-neutral representations of meaning in order to
overcome linguistic barriers® (Trujillo 1999: 4). Mycket senare, i 1933 uppfanns det
forsta mekaniska verktyget for att producera dversattningar av den sovjetiske forskaren
Petr Smirnov-Trojanskii. (Trujillo 1999: 4) De viktigaste aspekterna av MT-utveckling

representeras vidare i Tabell 1.



Tabell 1. Viktiga aspekter av utveckling av MT under olika perioder

Period

Viktiga aspekter av utveckling av MT

1940-talet

Warren Weaver initierade verksamheten for utveckling av MT nér han erbjéd
specifika satt att Oversétta texter via datorer i sin promemoria (Hutchins 2000:
17).

1950-talet

Intresset for MT var valdigt stort. Ar 1954 startades det stora IBM projektet
som Oversatte 49 meningar fran ryska till engelska, fast systemet fungerade
daligt och éversatte meningar direkt (Hutchins 2010: 30).

ALPAC-
era

Automatic Language Processing Advisory Committee (ALPAC) instéllde
sponsring av olika MT-projekt p.g.a. daligt kvalitet och irrationalitet (Hutchins
2010: 33-34).

1970-talet

Systran borjade Gversétta texter fran engelska till franska Samtidigt dversatte
Météo-systemet vaderleksprognoser. (Trujillo 1999: 5)

1980-talet

Logos och METAL system skapades for allman tillampning, fastén i praktiken
anpassades deras ordforrad till vissa fack (Koehn 2010: 16). Dessutom kunde
man anpassa en trestegs transfer-baserade approach med orientering pa syntax
och forbattring av lexikala och grammatiska regler. Det mest kdnda projektet
fran 1980-talet var Eurotra-projektet av Europeiska gemenskaperna. (Hutchins
2010: 36)

1990-talet

Exempelbaserade dversattningssystem infordes, som forsokte att hitta en
menining som liknade meningen i en parallell korpus och anpassade
forandringar som behdvdes till en redan existerande dversattning. Det var en
bas for SMT. (Koehn 2010: 17)

Internet-
era

I mitten av 1990-talet paverkades maskindversattningens inriktning mycket av
utvecklingen av Internet . Forst fanns det nagra verktyg (Systran, BabelFish)
som dversatte webbsidor och elektroniska meddelanden. Verkygen var
populdra fast kvalité av on-line MT-service var mycket lag . P4 2000-talet blev
SMT véldigt aktuell (Hutchins 2010: 45).

Nufortiden forsoker traditionella MT foretag som Systran att integrera statistiska MT-

modeller med deras system. Det visar ocksa nyttighet och aktualitet av MT, darfor att

Internetanvandare dversétter 50 million webbsidor per dag via system som Google,

Yahoo, Microsoft osv. (Koehn 2010: 18) Alltsa & MT-system pa évergangsperiod till

statistiskt och korpus-baserade hybrider, som &r av hogre kvalité, vilket ger oss hopp att

maskindversattningar ska fungera perfekt i framtiden.

1.3 Om statistisk maskinéversattning och Google Translate

Statistisk MT blev popular pa slutet av 1990-talet, den var en upptackt som skulle

fornya och forandra attityd till MT och infora helt annorlunda approach. Hu papekar att
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statistisk maskinoversattning (SMT) i viss man forsoker att hitta 6versattningen genom
statistisk berakning, som forstarker regler och exempel SMT jobbar pa och gér dem mer
sannolika (Hu 2014: 1628). SMT skiljer sig fran den traditionella, regel-baserade MT
darfor att det fungerar enligt statistiska modeller och algoritmer, fast bada anvéander for
Oversattning olika fraser uppladdade i parallella korpusar. Menezes och Quirk skriver att
SMT:s system ar bra pa att producera korrekta och idiomatiska Gversattningar pa lokal
niva, fast det har problem med flera lingvistiska foreteelser: exempelvis representeras
grammatiska foreteelser ganska daligt (Menezes, Quirk 2005: 99). Dessutom finns det
problem med stil i SMT, vilket beror pa databas. Syahrina beskriver den foreteelsen

som “domain flexibility” och forklarar att:

The problem with domain flexibility is that different domain might have different
style of language. A machine translator that does not recognize domain flexibility
might recognise the sentence as a mistake, or translate wrongly. For example, there
would be a difference in translating formal language and informal language. <...>
However for statistical machine translation, it needs to be trained with new set of
data in a different domain. (Syahrina 2011: 23)

Det ar anmarkningsvart, hur SMT kombineras med alla andra MT-system pa sista tiden
och idag anvander man oftare begreppet hybrid maskindversattning. Nar det géller
korpusbaserade system, sa &r det exempelvis frashaserad SMT och exempelbaserad MT
som kombineras (Costa-jussa, Fonollosa 2015: 6). Sadana kombinationer hjalper att
forbattra MT, darfor att hybrider syftar pa anvandning av olika MT-system samtidigt.
En av de MT-verktyg, som forsoker att anpassa sitt system till olika MT-tekniker och

stravar efter béattre kvalité ar Google Translate.

Google Translate ar en tjanst som hjélper att oversatta texter eller webbsidor till ett
annat sprak. GT erbjods av en stor soktjanst Google Inc, det omfattar 90 olika sprak,
inklusive planspraket Esperanto och klassisk Latin och det fungerar sedan ar 2001
(Google Company 2015). Nar GT bdrjade sin verksamhet, baserades verktyget pa
Systrans regel-baserade modeller som alla andra MT-system anvande, men Google Inc
bestamde att forandra sin MT-modell under tidens lopp. Enligt en artikel pa Google
Operation System:s webbsida 6vergick GT fran Systran:s modell till sitt eget MT-
system med statistisk maskindversattningsapproach ar 2007 (Google Switches... 2015).
Barreiro et al. papekar att GT ar mest popular online MT-system bland Internet-
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anvandare idag och att det grundas pa SMT-system, som har mangder av parallella data,
som Google samlar ifran webben. Det ar typiskt for GT — ett system som baseras pa
SMT - att skapa béttre resultat vid dversattning mellan nara sprakpar (t.ex. portugisiska
och spanska) och mellan sprak som har mycket information laddade upp i parallella
korpusar. Allts& &r det mycket beroende av sprékpar. A andra sidan &r GT ett slutet
system och det ar oklart om det finns nagon semantisk forstaelse inom GT. (Barreiro et
al. 2014: 35-36) Samtidigt papekar Groves & Mundt att personlig uppfattning av GT:s
kvalité beror pa syften: om man anvander GT for att lasa nagonting pa ett frammande
sprak, accepterar man Gversattningar med nagra fel, darfor att man begiper vad texten
handlar om generellt. Emellertid om man forvéntar sig att programmet skapar en text for
en lasare av ett malsprak, finns det i regel hogre behov av grammatisk noggranhet.
(Groves & Mundt 2015: 115)

Pa Google Translate:s egen webbsida kan man folja uppdateringar av tjansten. ldag
erbjuder Google Inc att ladda upp GT som app till mobiltelefon: det &r inte nédvéandigt
att skriva texten till input, man kan anvénda sin rost och aven ta bilder av inskrifter pa
ett fraimmande sprdk — da far man Gversattningen direkt i sin telefon. Dessutom
praktiserar GT interaktivt samarbete med sina anvéndare: man kan gdra korrigeringar
direkt i produkten om man ser en felaktig dversattning och saledes forbattras innehallet
av GT korpusar. (Google Translate 2015) Google Translate ar en av de tjanster, som
forsoker att anpassa sig till framstegets kriterier: det géller inte bara tekniska
korrigeringar namnda ovanfor, men ocksa en kontinuerligt forbattring av data i korpusar
vilket resulterar i béattre dversattningar. Nufortiden &r GT:s Overséttningar inte ideala,
fast mycket battre an for till och med 2-3 ar sedan. Just darfor &r det intressant och

nyttigt att folja utveckling av GT och jamfora det med tidigare forskningar.

1.4 Skillnader mellan svensk och rysk grammatik

Bade svenska och ryska tillhér de indoeuropeiska spraken — den storsta sprakfamiljen i
varlden. Ryska klassificeras som det storsta av slaviska spraken och det ar attonde
spraket i varlden med 166 miljoner antal talare (Ethnologue 2015). Inom ryskan

anvands det kyrilliska alfabetet. Svenskan, a andra sidan, dr ett germanskt sprak, som

12



klassificeras som nordiskt och har ca 10,5 miljoner antal talare (Ethnologue 2015).
Svenskan skrivs med en variant av det latinska alfabetet.

Fastan ryskan och svenskan har nagra liknande drag i sina grammatiska strukturer, ar
storre delen av dem olika. Andersson skriver att det ar kasus som spelar en stor roll
(Andersson, L. 1992: 55). Svenskan har tva kasus for substantiv: grundkasus och genitiv
(t.ex. pojke; pojkes). For personliga pronomen finns det ocksa en tredje kasus, ackusativ
(t.ex. han — hans — honom; hon — hennes — henne). (Andersson, E. 1994: 28; 68) Ryskan
har daremot sex kasus: nominativ, genitiv, dativ, ackusativ, instrumentalis och lokativ.

De paverkar inte bara substantiv, men ocksa adjektiv och pronomen.

Ryskan och svenskan har det gemensamt att adjekivattributet i regel star framfor sitt
huvudord, sallan efterstéllt (Andersson, E. 1994: 90; 93). Dessutom har bada spraken i
princip samma ordféljdsregler, bada tillnor s.k.. SVO-sprak (subjekt — verb — objekt)
(Ibid.: 142-143). Men till skillnad fran svenskan bestams ordféljden i ryskan inte lika
hogt. Olika ordfoljder anvéands i ryskan t.ex. for att betona vad som &r viktigt i
sammanhanget eller for att betona att nagonting &r nytt och okéant eller tvartom gammalt
och kant. | svenskan uttrycks detta genom bestamd eller obestamd form (t.ex. Jag sag
en hast; Jag sag héasten). | ryskan saknas bestamd och obestdamd form pa substantiv,
som uttrycks i svenskan genom bl.a. artiklar. (Andersson, L. 1992: 56) Svenska spraket
har alltsa tva genusgrupper: utrum (en bok) och neutrum (ett ord), beroende pa vilken
bestamdhetséndelse de tar i singularis (Andersson, E. 1994: 30). Som alla andra slaviska
sprak har ryskan tre genus: maskulinum — femininum — neutrum. En av de viktiga
skillnaderna mellan ryskan och svenskan &r placering av genitivattribut. | svenskan star
genitivattributet alltid fore huvudordet (fetstil). Daremot star genitivattributet | ryskan
oftast efter huvudordet (Andersson 2001: 17), t.ex. kattens dgon — araza xowxu; Marias

make — myarc Mapuu; Sveriges huvudstad — cmonuua [lseyuu.

Olsson papekar att negationsord star pa olika stillen i svenskan och ryskan. I ryskan
placeras det alltid fore huvudverbet (fetstil): t.ex. 5 ne xouy cnamo (direkt 6versattning:
Jag inte vill sova). | svenskan star negationsorden daremot pa sin fasta plats, dvs. efter
det finita verbet i huvudsatser och fore det finita verbet i bisatser. Dessutom ar det
ganska vanligt for ryskan att uteldmna kopulaverbet (motsvarar svenskans ar) eller

subjektet, som &r obligatoriska i en svensk mening. Om kopulaverbet uteldmnas i
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svenskan, kan satsen inte fungera pa ett grammatiskt satt, medan uteldmning av

subjektet leder till svarigheter i att férsa meningens meddelande. (Olsson 2013: 10)

Det finns huvudsakligen ganska manga grammatiska skillnader mellan svenska och
ryska, trots att bada tillnor indoeuropeiska sprak. Det ar inte alltid latt att anpassa
sprakliga nyanser och grammatisk varians for en mansklig versattare, sa det ar dubbelt
intressant att iaktta hur det fungerar i ett maskinoversattningssystem.

1.5 Tidigare forskning

Det finns inte sa manga forskningar angaende maskinell 6versattning mellan svenska
och ryska, speciellt nar temat ar begrénsat med en viss sorts MT — Google Translate.
Darfor valde jag att behandla tidigare forskning fran en annan synpunkt: hur
oversattningar i GT fungerar mellan olika sprakpar. Jag forsokte att koncentrera sig pa
stickprovet som innehaller atminstone ett sprak, som behandlas i denna uppsats (alltsa
ryska eller svenska) eller som pekar pa ett specifik omrade (i 6versikten ar det medicin).

Kortfattade éversikt om metoder framléggs i Tabell 2.

Tabell 2. Kortfattade éversikten av andra undersékningar om dversattning i GT

Sprakpar Forfattaren och ar Metod
Aleman Tennell, 2013 | Analys av 14 Kkorta textstycken och 19
Ryska-svenska exempelmeningar, for att se hur GT hanterar
rysk ordfoljd.
Svenska-estniska Hiire, 2013 Komparativ an_glys, jamerande fel analys av
tre olika texter Oversatta via GT
Francis & Nordfalk, | Komparativ analys mellan tre MT system, inkl
Svenska-danska
2009 GT.
Syahrina, 2011 Jamforande analys av tva MT system: GT och
Systran pa olika textavsnitter.
Salimi, 2014 BLEU analys av litterdra (10 stycken) och icke-
Engelska-svenska- litterdra texter (10 stycken) Oversatta via GT.
engelska Allansson, 2014 Analys av  Oversdttningen av  svenska
sammanséttningar via GT i nio texter.
Askarieh, 2014 Fel analys av 2 texter Oversatta via GT och
Bing.
Engelska-... Patil & Davies, 2014 | Tio medicinska fraser utvérderades i 26 olika
13 europeiska, 11 sprak, vilket resulterade i 260 Oversatta fraser,
asiatiska och 2 resultaten jamfordes med mansklig
afrikanska sprak overséttning.

14




Sammanfattande resultat om tidigare forskning kan man hitta i Bilaga 5. Det ar lattare
att folja forskningens resultat, om det finns ett konkret vérde som uttrycks procentuellt.
Da har man en tydlig bild om GT:s funktionalitet. | nagra forskningar beskrivs resultatet
inte sa exakt, vilket gor varderingen av GT mer subjektiv. Jag kunde inte hitta
undersokningen, dar resultatet av texter Gversatta genom GT skulle vara perfekt (100
procent begripligt eller nara det), fast daliga resultat, da Overséttningar &r nastan
obegripliga, ibland forekommer. Den enda undersokningen som galler sprakparet
svenska-ryska ar Oversattning fran ryska till svenska i Google Translate av Maximilian
Aleman Tennell, 2013. Den visade att GT ofta véljer att direktOversatta ryskans ordoéljd
till svenska och om ryskans ordféljd avviker fran SVO-monstret blir dversattningarna
inkonsekventa. GT upfattar inte ryskans kasusandelser och blandar samman placering
av negationsordet inte samt genitivattribut. Nagra av samma problem upptrader ocksa i
ett svenskt-engelskt sprakpar, som beskrivs i undersokningen Cohesion and
Comprehensibility in Swedish-English Machine Translated Texts av Sona Askarieh,
2014. Forfattaren havdar, att vid Oversattningen fran svenska till engelska har det
funnits sma fel som har gallt prepositioner och placering av genitivattribut.
Undersokningen som géller medicinskt omrade (Use of Google Translate in medical
communication: evaluation of accuracy av Patil & Davies, 2014 ) har visat att GT inte
passar sa bra for viktiga och legala medicinska samtal, darfor att hos vissa sprakpar
(speciellt sddana som innehaller afrikanska och asiatiska sprak) ar oversattningen helt
inkorrekt och kan tolkas fel, vilket kan krangla till kommunikationen mellan lakare och

patient.

Sammanfattningsvis kan man dra slutsatsen, att &ven om det presenteras olika sprakpar i
tabellen, skiljer sig resultaten inte s mycket at: for det mesta ar googleGversattningarna
begripliga, speciellt om de ar av icke-litterara slag, men GT har svarigheter med nagra
grammatiska konstruktioner och enskilda ord i néstan varje 6versattning. Néstan varje
forfattare tillager ocksa, att aven om det finns fel vid GT-Gversattningar, ar det
fortfarande ett nyttigt och snabbt vis fér dversattning och jamfért med andra MT-system

placeras Google Translate pa den hdgsta nivan.

Den forsta delen av uppsatsen handlade om teoretisk bakgrund for maskindversattning
och Google Translate. Jag behandlade definitionen av MT, problem som férekommer,

15



framsta tekniker och informationskéllor. De viktigaste modellerna av MT observeras
genom historisk utveckling av MT. Statistisk maskindversattning &r huvudbasen for
Google Translate och dennas princip beskrivs i kapitel 1.3. | samma kaptel far man veta
om Google Translate som online 6versattningstjanst. Det var ocksa viktigt att peka pa
de storsta skillnaderna i grammatiken mellan svenskan och ryskan, for att forsta naturen
av fel och begrénsningar, som kan forekomma vid 6verséttning med GT. Slutligen
betraktade jag tidigare forskning om GT, vilket ger en 6verskikt av problem och fel
som upptrader vid anvandning av GT samt hjalper att forstd den ungefarliga nivan av
GT:s funktionalitet. Dessa forskningar kan jamfoéras med resultat som jag far genom
analys av olika texter dversatta med GT i nasta del av uppsatsen.
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2. JAMFORANDE ANALYS AV TEXTER OVERSATTA
MED GOOGLE TRANSLATE FRAN SVENSKA TILL
RYSKA

2.1 Valet av materjal

Med denna undersokning kommer jag att klarlagga hur effektivt 6versattningen mellan
svenska och ryska med GT fungerar och vilka fel det forekommer i Gverséttningens
process. FOr mig ar ocksa viktigt att kontrollera hur kunnig GT ar pa att Gversatta
facksprak och separata termer fran olika vetenskapliga omraden. Saledes bestammer
syften med undersokningen valet av materjal for analysen. Det blir sammanlagt fyra

svenska texter med olika bakgrunder som ska anvéandas for éversattningen med GT.

Textlangderna varieras fran 206 till 219 ord, sa det ar viktigt att papeka att stickprovet
ar relativt sma for att aterspegla hela verksamheten av GT och omfatta all information
som finns i GT:s korpusar. Resultaten ska bara tolkas som bekraftelse av vad som kan
vara typisk for GT. Texternas kvalitet spelar ocksa en ganska viktigt roll: alla fyra texter
har olika teman och bakgrunder, nagra av dem ar mer formella &n de andra. Nagra
textavsnitt har valts darfor att de representerar ett omfattande urval av specifika termer
och fackspréak, sa att det skulle bli mojligt att testa Google Translate:s kunnighet att
Oversdtta detta. En av texterna ar av enklare journalistiska slag, som skapar kontrasten
till textavsnitten med vetenskaplig eller specifik bakgrund, vilka &r svarare att uppfata
for mottagaren utan kunskaper i ett konkret omrade.

Den forsta texten ar ett avsnitt av ett semi-formellt brev, som handlar om redovisning
och bedomningsunderlag for en speciell produkt fran byggnadsomrade. Textens kélla ar
Olga Alferovas privata samling av Oversatta texter. Texten dr ganska specifik darfor att
det upptrader manga termer fran byggnadsomradet (t.ex. tvarsnitt, lindningsavstand,

konstruktionsberékningar, drifts-och skétselanvisningar osv.), som inte &r latta att forsta
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for en vanlig lasare. Texten bestar av 206 ord och efter Gversattning med Google
Translate till ryska har det blivit det 200 ord.

Den andra texten &r ett avsnitt ur en arikel om tuberkulos pa Wikipedia (Tuberkulos
2015), som innehaller 219 ord och den ryska GT versionen av texten inehaller 208 ord.
Amnesomrédet ar alltsd medicin och darfor innehaller texten méanga medicinska och
biologiska termer (som t.ex. tuberkelbakterien, makrofager, centrala nervsystemet,
tuberkulintest pa huden osv.). Det finns en forkortning i texten — BCG-vaccin — som
kanske kan vara problematisk for GT att hantera. A andra sidan &r den syntaktiska delen
inte sa komplicerad. Texten bestar huvudsakligen av enkla och korta meningar. Det
finns meningar med bisatser eller tva huvudsatser som &nda har en ganska enkel

konstruktion. Detta underlattar 6versattningsarbetet for GT.

Den tredje texten har en ekonomisk bakgrund och handlar om inflation och dennas
verkningar (Inflation 2015). Textavsnittet kommer ocksa fran en artikel pa Wikipedia,
det innehaller 207 ord och dess 6versattning till ryska innehaller 202 ord. Texten har
flera  ekonomiska  termer  (t.ex. penningmangden,  konsumentprisindex,
atstramningspolitik osv.) men dess syntaktiska konstruktion ar ocksa okomplicerad. Det
finns bara ett par meningar, dar det kan vara ganska svart for GT att hantera

dversattningen pa grund av meningarnas langder och flera bisatser i samma mening.

Den fjarde och sista texten géller en texttyp som brukar vara lattare for uppfatning av en
vanlig lasare — det ar en artikel pd SvD:s nyhetsportal om internetkdp och méanniskors
missndje med det (Sa slipper du 2015). | artikeln anvands det & ena sidan ett vardagligt,
enkelt sprak (exempelvis utelamning av hjalpverbet har i verbets perfektform - den som
kopt ndgot) med direkt tal. A andra sidan kan det férsvara éversattningen fér Google
Translate om det patraffas vardagliga ord och talsprakets detaljer, som GT inte kan
identifiera och jamfora med informationen i sina korpusar. Texten bestar av 216 ord

som blev 211 efter dversattningen till ryska med GT.

For att kontrollera kvalité av Oversattningar i Google Translate var alla fyra texter
tidigare Oversatta av en mansklig Oversattare, sa det ska bli majligt att jamfora
googledversattningarna med etalongbversattningarna och uppenbara brister i texterna

oversatta av GT med storre precision. Det underlattar ocksa analysen, darfor att det ska
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bli mojligt att undvika tveksamheter vid googledversattningar och bestdmma om GT har
valt en korrekt betydelse for en term, om det redan finns en konkret konstruktion
oversatt av professionalen. A andra sidan kan det foérekomma flera korrekta
oversattningar for en kallmening (speciellt i ryskan, dar det finns manga synonymer och
mojligheter att variera ordféljden), vilket kan vara problematiskt nar man utvarderar
korrekthet av maskinell Oversattning. Om en googledversattning avviker fran
referensoversattningen maste det kontrolleras noggrant om tolkningen erbjuden av GT
passar kontexten. Ifall de passar sa ska den inte rdknas som felaktig. FOrutom
etalongOversattningen anvénds det ytterligare en grammatisk informationsportal,
GRAMOTA.RU, som har en stor databas av olika ryska ordbdcker och grammatiska

regler.
2.2 Metod

Det finns flera metoder och dven separata program (t.ex. BLEU) for utvérdering av
maskindversattningens output, inom vilka det anvands matematiska algoritmer och
statistiska prov. Sadana program ar bra for jamforelse av olika MT-system. Mestadels
erbjuder sadana program ett allméant resultat och saledes ar det svart att forsta och tolka
varifran de flesta felen kommer. For att forsta vilka huvudproblem och fel det
forekommer behdvs det att genomfora en analys av outputen av maskinell dversattning.
| denna undersokning ska jag inte heller anvanda nagot statistiskt program, for
stickprovet av kalltexter ar ganska litet och behdver inte bearbetning med speciella
program. Dartill & undersokningens syfte att utreda vilka sorts fel det forekommer och

mojligtvis att gruppera dessa fel, vilket framfér allt krdver manuell behandling.

Google Translate:s webbsida anvands som primarkalla for analysen. Webbsidan har tva
rutor: den forsta ar for texten pa ett kallsprak eller s.k. input och den andra &r for
oversattningen som GT producerar pa ett malsprak, dvs. output. Till input kopieras det
svenska texter som oversatts till ryska med GT:s verktyg. GT valjer sjalv bland
alternativen av 6versattningen, som enligt dess inre korpusar och mekanismer passar
bast. Detta betyder att 6versattningen genomfors utan mansklig inblandning eller en s.k.
postediting. Resultaten sammanstélls till tabeller, tillsammans med originaltexterna pa

svenska och ménskliga dversattningar. FOr att lattare hitta ndédvandiga grammatiska
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exempel 1 materialet ar varje mening i de svenska texterna numrerad och dess
referensoversattning pa ryska star bredvid den i nésta spalt. | den tredje spalten star

samma mening oversatt av GT. Tabellerna med texterna finns i Bilagor 1 — 4.

Googledverséttningarna ska lasas och jamforas med referensoversattningarna och ifall
GT:s output avviker fran den manskliga 6versattningen ska avvikelserna kontrolleras,
och om det blir en felaktig grammatisk konstruktion eller ett inkorrekt ordval, ska det
markeras som fel och placeras till en av felkategorierna. Felen ar grupperade i flera
kategorier, som baseras pa artiklarna av Daems et al. (2014), Daems & Macken (2013),
och Vilar et al (2006). Kategoriernas benamningar star pa engelska. Det gors med tanke
pa framtida forskningar da det blir lattare att jamfora undrsokningar och hitta konkreta

resultat.

Primarkallan for valet av Kkategorierna var instruktionen for utvardering av
maskinodversattningens fel mellan engelska och nederldandska av Daems & Macken
(2013). De erbjuder att anvdnda sex huvudkategorier, som har sina olika
underkategorier. En oversikt déver kategorierna och underkategorierna som jag kommer

att anvanda i analysen finns i tabell 3.

Tabell 3. Oversikt av felkategorier och dess underkategorier

Category Subcategory Category Subcategory
incorrect case Spelling, typos | capitalization
word order and punctuation | punctuation
verb form disfluent

Grir?]r:air & subject-verb agreement _ sentence/construction
y other incorrect endings Style and register register

missing constituent or repetition
preposition a slight inaccuracy
incorrect word missing info
missing word Coherence the meaning is lost for

Lexicon wrong preposition construction/sentence
wrong word class Adequacy terminology
extra word

| artikeln av Daems et. al papekas det att deras kategorisering ar lagom flexibel och

passar ocksa for tillagning av olika underkategorier beroende av syftet med analys och
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sprakparet. | ryskan ar det kasussystemet som &r viktigt och som skiljer sig mycket fran
det svenska kasussystemet, vilket gor att det kan inforas underkategorin “incorrect case”
till kategorin ”grammar & syntax” (Daems et al. 2014: 62). Samtidigt kan det utelamnas
flera underkategorier fran instruktionen, darfor att de ar anpassade till nederlandska
spraket. Exempelvis passar underkategorin “article” inte ihop med sprakparet svenska-
ryska, darfor att det inte finns nagra artiklar i ryskan. Det ar viktigt for analysen att
sérskilt kontrollera Oversattningen av termer och darfér finns det en separat
underkategori ’terminology”. Det visade sig dock under analysen, att det dr nodvandigt
att komplettera kategorierna med nagra nya underkategorier. Saledes kommer nagra
extra underkategorier, som géller framst lexikologi (”incorrect word”, “missing word”,
“extra word”), fran artikeln av Vilar et al. (2006: 699). Nigra andra underkategorier
infordes av mig nar det fanns ett behov av att beskriva en spraklig foreteelse, men det
fanns ingen konkret underkategori i kallorna. Sadana underkategorier ar other incorrect
endings; wrong word class; a slight inaccuracy; the meaning is lost for
construction/sentence. Beskrivningarna av varje kategori och dess underkategorier kan

man hitta nedan.

Grammar & syntax betecknar foreteelser som inte motsvarar grammatiska och
syntaktiska regler av det ryska spraket. Under analysen infordes det sex underkategorier
till Grammar & syntax som bildar den storsta gruppen av fel. Incorrect case betecknar
problem med kasus. Exempelvis dr det ,,urcTpyKkius mo xpanenuu™ (sv. anvisningar for
lagring) i GT versionen (T1m3.6). Ordet xpanenuu bojs i lokativ kasus enligt GT, fast
det maste bojas i dativ. Word order pekar pa inkonsekvent ordfoljd i satsen. Fastan det
inte ar viktigt for ryskan att ha en bestamd orféljd, finns det nagra konstruktioner i
googleversionerna, dar ordféljden kranglar uppfattningen av texten. Det maste ocksa
papekas, att ifall ordféljden ar korrekt, men en annan ordféljd skulle passa battre till
stilen eller kontexten, markeras det som disfluent sentence/construction fel i
kategorin”style and register”. Verb form betecknar inkorrekt tempus eller form av verb,
som i t.ex. T4m11 ddr verbet “ykpemnzams” maste vara “ykpenums” darfor att det skall
beteckna en avslutad handling, inte processen. Subject-verb agreement visar avvikelser
mellan numerus i subjekt och verb, exempelvis TIm5 dé subjektet "npusHanue” star i
singularis och predikatet (verbet) “momkwsr ObiTh mocTymHbl” star i pluralis. Other

incorrect endings anvands for alla andra felaktiga é&ndelser, tex i1 T3m2:
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”OpuruHanbHbil onpeneneHue” dir det finns missanpassning mellan adjektivets och
substantivets genus som uttrycks genom &ndelser. Underkategorin Missing constituent
or preposition betyder att meningen kan vara grammatiskt fel darfor att en ndédvandig
del av en konstruktion saknas — det kan vara en preposition eller nagra langre
komponenter som, exempelvis, sammansatta konjunktioner. Exemplet &r fran T2m2:
’<...> HO TaK)X€ MOYKET aTaKOBaTh JPYI'HE OPraHbl, # IIEHTPAIbHYIO HEPBHYIO CUCTEMY
<...>” dir tecken # visar att det saknas konjuktionen “takme kak” som krdvs ndr

upprakningen foljer.

Lexicon ar den andra kategorin som beskriver lexikala problem eller fel. Feltypen
Incorrect word markeras nar GT inte kan hitta en korrekt 6verséttning av ett konkret ord
i k&llmeningen. | TImS5 &r det.ex.empelvis ,,redovisning* som Oversitts fel av GT som
»pu3Hanue®, trotts att den korrekta overséttningen ér ,,otuér”. I artikeln av Vilar et al.
(2006) kan underkategorin Incorrect word delas i flera andra underkategorier men det
gors inte i denna analys, darfor att det ar onddigt. Fel markeras som Missing word nér
ett ord i den Gversatta meningen saknas. Underkategorin Wrong preposition anvands nér
en preposition inte passar uttrycket och maste ersattas med en annan preposition eller
nar prepositionen inte alls behdvs. | T4m13 maste prepositionen ,,Ha“ erséittas med ,,B.
Incorrect word class &r en av de kategorier som har inforts av mig och den visar att det
ar fel ordklass som anvands for Gversattning av ett ord. 1 T2m12 kan man observera att
ordet ,,cellen som ér ett substantiv i svenskan har versatts som ett adjektiv till ryskan -

,.kaeTouHbIx, vilket 4r omotiverat och fel.

Spelling, typos and punctuation &r en kategori som visar att nagonting inte motsvarar
regler av stavning eller kommatering i ryskan, eller att det finns ett tryckfel. Emellertid
maste det papekas att det saknas underkategorin typos (tryckfel), darfor att de
ursprungliga texterna ar grammatiskt korrekta och felfria, bl.a. finns det inga tryckfel,
vilket utesluter méjligheten att tryckfelen kan vara éverforda till maltexterna. Kategorin
har tva underkategorier. Capitalization visar att ryskans versaliseringsregler f6ljs inte,
som i T1lm7 dar ,,TectupoBanue maste stavas med en liten bokstav. Punctuation pekar

pa att punktuationen i meningarna ar fel eller saknas.

Style and register. Den kategorin beteknar problem med stilistiska foreteelser och
ordval. Med underkategorin disfluent sentence/construction menas det hos Daems &
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Macken (2013) att ‘the sentence/constituent is not grammatically incorrect, but it is
nonetheless very difficult to read, it could be translated in a much more idiomatic way.’
(Daems & Macken 2013: 17). Exempelbis i T4Am10 dversétts meningen grammatiskt
korrekt, fast det ar inte sa idiomatisk som referensoversattningen. Register betecknar
ord som har samma betydelse, men det valda ordet/uttrycket passar inte in i kontexten,
som i T3ml: ymenbmaercss” dr en korrekt Overséttning av “minskar” men nir det
handlar om penningvérdet da dr “camkaercsa” betydelseméssigt battre. Med repetition
menas det att samma eller liknande ord eller uttryck anvénds for ofta och det &r battre
att anvanda synonymer dar — i TIm2 upprepas ordet “Heobxoaumyr” exempelvis tva
ganger. Med a slight inaccuracy menas det att i princip har konstruktionen eller
meningen &versatts korrekt, men det finns nagra osédkerheter som inte paverkar
begripligheten, t.ex. i T3m5 uttrycket B cocrossuuu” ér inte exakt oversittning av “har
mojlighet”, fast det ocksd kan passa in i kontexten och inte paverkar den allména

begripligheten.

Coherence visar att sammanhanget i texten ar drabbat och darfor finns det logiska
brister. Missing info &r en underkategori, som visar att informationen som behévs for att
forsta texten har utelamnats av GT och detta paverkar begripligheten. Det fungerar ofta i
samband med underkategorin missing word, darfor att nar systemet utelamnar nagra
viktiga ord forsvinner ocksa meningen med texten. The meaning is lost for
construction/sentence betyder att konstruktionen eller meningen ar sa konstiga eller
ologiska att det &ar svart att begripa vad som uttrycks. Den kategorin fungerar ocksa ofta

I samband med missing info.

Adequacy kategorin beskrivs av Daems & Macken sa har:

Adequacy can be described as making sure the target text contains the same

information as the source text. This means that all misinterpretations, contradictions,

meaning shifts, additions or deletions are potential errors. (Daems & Macken

2013: 21).
Det finns flera underkategorier i den kategorin, men det anvands bara en, den viktigaste
underkategorin for analysen - terminology. Det betecknar den varianten av MT:s

Oversattning som inte motsvarar de generella terminologiska reglerna. Det &r valdigt
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viktigt att inféra den underkategorin nar texterna har en specifik bakgrund med manga
termer, for att kunna utvéardera GT:s méjligheter fran olika hall.

I analysen réknas alla inkorrekta ord eller konstruktioner som ett fel &ven om dessa fel
forekommer flera ganger. Felen som tillhor kategorierna word order; disfluent
sentence/construction; missing info; a slight inaccuracy; the meaning is lost for
construction/sentence ligger vanligtvis i langre konstruktioner och dérfor réknas dessa
fel som ett fel per sats, inte per varje ord. Resultatet analyseras bade kvantitativt, dar
alla fel rdknas for att visa i vilka texter som mer eller mindre fel férekommer, och
kvalitativt dar jag ska forklara med hjalp av teori varfor denna feltyp forekommer i vissa
texter. Det kan tillaggas ocksa att GT inte later kontrollera varifran ett konkret fel
kommer, sa slutsatser bara kan dras med hjalp av teoretiska kunskaper och resultat av

tidigare forskningar.
2.3 Resultat och analys

| Tabell 4 representeras det en generell dversikt av antal ord, meningar och fel, samt
forhallandet mellan fel och ord. Resultaten ar jamforbara, darfor att variansen i antal ord
inte ar sa stor (206-219 ord). Samtidigt har varje text olika antal meningar, vilket beror
pa meningarnas olika langder. Tabellen visar, att Text 2 (medicinsk text om tuberkulos)
innehaller minst fel (63) vilket utgor 28,77% av antalet ord (219) och avviker fran
genomsnittet (average) pa 8.68%. Text 4 (tidningsartikel) har det storsta antalet fel (93)
vilket bildar 43,06% fel av antalet ord (216). Text 3 om inflation ligger narmast
genomsnittet (37,68%) medan Text 1 om byggnation har 40,29% fel av textlangden och

den har bara 10 fel mindre an Text 4.

Tabell 4. Generella resultat for GT-Oversattningen

Text 1 Text 2 Text 3 Text4 | Average
Number of words originally 206 219 207 216 212
Number of sentences 11 12 14 15 13
Number of errors 83 63 78 93 79,25
Errors / words ratio 40,29% 28,77% 37,68% | 43,06% 37,45%
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Tabell 5 representerar det totala resultatet av dversattningen via GT. Hér finns det alla
felkategorierna (category) och deras underkategorier (subcategory), samt antal fel i

varje underkategori vid olika sorters texter (Text 1 — Text 4).

Tabell 5. Oversikt av antal fel i kategorierna

Category Subcategory Textl | Text2 | Text3 | Text4
incorrect case 9 16 11 5
word order 1 1 1 3
verb form 1 2 5 5
Grz:;?]rpaa;r & subject-verb agreement 4 4 0

other incorrect endings 0 1 1 1

missing constituent or
preposition 4 4 8 7
TOTAL 19 28 26 25
incorrect word 7 4 4 9
missing word 9 7 10 8
Lexicon wrong preposition 2 0 1 2
wrong word class 3 1 7 3
extra word 0 0 3 3
TOTAL 21 12 25 25
Spelling. t capitalization 1 0 1
an?jeplljr;gc,tuﬁ?osn punctuation 0 1 0 3
TOTAL 1 1 0 4

disfluent

sentence/construction 3 4 3 3
Style and register regls'fe.r 12 > ! 10
repetition 1 1 0 1
a slight inaccuracy 5 1 7 4
TOTAL 21 11 17 18
missing info 7 1 3 7

Coherence the meaning is lost for
construction/sentence 3 2 4 9
TOTAL 10 3 7 16
terminology 11 8 3 5
Adequacy TOTAL 11 g 3 c
TOTAL 83 63 78 93
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Sammanfattningsvis presenteras analysens resultat i Figur 2:
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Figur 2. Antalet GT:s fel i de olika kategorierna i fyra texter
Grammar & syntax

| den kategorin forekommer det flest fel, vilket har varit forutsebart foér mig, darfor att
rysk grammatik ar ganska svar dven for dem som har ryska som modersmal. Tabell 5
visar att det finns manga fel i underkategorin incorrect case, namligen i Text 2 fanns det
dven 16 sadana fel och i Text 3 11 kasusfel. Darigenom kan det sammanfattas att for
Google Translate ar det problematiskt att hantera kasusandelser, vilket orsakas av
sprakliga skillnader mellan spraken. Som sagt tidigare, har svenskan bara tva-tre kasus,
medan i ryskan finns det sex olika kasus och darfor GT inte kan identifiera nér korrekta
kasus ska anvindas. A andra sidan kan det dras en annan slutsats angdende skalet till

felen nar man tittar pa nagra exempel av texter. Foljande exempel ar fran T2m10:

GT: OcHoBHOu TpWYIHHOU TyOepKyle3a, MUKOOAKTepuil TyOepKylesa, sSBISETCS
HETIOJIBMKHbIM, a3pOOHast OakTepusi, 4To Jenur Obwio 16-20 uyacoB, 4YTO OUYEHb
MeJUIEHHas CKOPOCTh IIAr 10 CPaBHEHHIO CO MHOTMMH JPYIMMH OaKTepusIMH,

KOTOPBIC YaCTO ACIIUTCA OAWH pa3 B 4ac U Ooutee.

De felaktifa andelserna i GT-Oversattningen star i kursiv och man kan notera att det

finns 7 kasusfel i en mening. Orsaken till detta kan vara meningens svara syntaktiska
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struktur, som stér semantisk forstaelse och bestamning av kontexten for GT, vilket gor
att systemet blandar ihop &ndelser av olika kasus. | den har meningen uppfattade GT att
”primdra orsaken till tuberkulos” &r “aerob bakterie”, fast huvudordet ar
”Mycobacterium tuberculosis” som bestimmer kasusidndelserna fore och efter sig i den
ryska varianten. Samma problem forekommer i T4m5 eller TIm11.5, dar GT inte kan
identifiera kontexten eller det finns svara lexikala konstruktioner i texten (t.ex.
sammansattningar) som &r orsaken till att kasusandelserna ocksa drabbas. Samtidigt
innehaller Text 4 bara 5 kasusrelaterade fel, vilket beror pa att GT har valt att utelamna
stora delar av informationen fran kélltexten och darigenom forenklat 6versattningen for
sig sjalv eller dversatt satserna helt inkorrekt, sa det upptrader ocksa manga andra slags
fel i denna texttyp.

A andra sidan har GT inte sa stora problem med orféljden och det finns bara ett sddant
fel i varje av de tre forsta texterna, medan Text 4 har 3 fel i ordféljden, da GT valjer att
oversatta svenskans ordféljd direkt nar orfoljden avviker fran SVO-ordféljden. Detta fel
forekommer oftare i just den sista texten (t.ex. mening 7). Samma resultat beskrivs i
undersokningen av Aleman Tennell (2013). Darfor att SMT innehaller olika MT-
modeller inkl. direkt 6versattningsmetod och transfermetod, kan det ocksa forekomma
olika strategier for Gversattningen. Direkt Gversattning ar den enklaste modellen och
enligt Vauquois pyramid saknas det analysen i processen av direkta Gversattningar,
darfor kan GT valja att 6versdtta meningen enkelt, ord for ord, vilket kanske beror pa

brist pa nddvéndig spraklig information i dess korpusar.

Direkt 6versattningar galler ocksa underkategorin verb form. T3m5 har en relativt
kranglig syntaktisk konstruktion, som innehaller en bisats samt olika objekt, vilket
resulterar i direkt dversattning av bl.a. verbets form, medan det behtévs en annan form
av verbet i den ryska kontexten (t.ex. skall Overgd &versatts som oOonoicen
npeepamumycs, fast det maste vara atminstone npespamunca 6w1). | Text 4 finns det
nagra meningar med vardaglig tal som delvis paverkar éversattningen av verb. I mening
3 finns det utelamning av hjélpverbet “har” vid verbet “forsokt” och den Oversatta
verbformen har blivit “merrascs” istdllet for “merramucy”. | Text 3 finns det inga
problem med sambandet mellan subjekt och verb, i de andra texterna finns det nagra fel,
nar GT véljer pluralis for verbet, fast subjektet star i singularis eller tvartom. Det kan
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forklaras bara med det faktum att GT kanner inte igen kontexten. Liknande resultat har
fatt Syahrina (2011) dar forfattaren skriver att GT ocksa forvaxlar pluralis med
singularis. Slutligen forekommer ganska manga fel i underkategorin missing constituent
or preposition. Dessutom har det visat sig att GT brukar utelamna nagra viktiga
konjuktioner eller delar av dessa, precis som i undersokningen av Syahrina (2011). Den
forsta texten har drabbats minst av olika slags fel, darfor att den mestadels bestar av

upprakningar utan nagra svara grammatiska foreteelser.
Lexicon

I denna kategori forekommer det ocksa ganska manga fel, speciellt i Texter 3 och 4,
medan medicinsk Text 2 har avsevéart mindre fel i den kategorin. Underkategorin
incorrect ord visar att GT Gversatter nagra ord felaktigt i varje text, speciellt i den forsta
och den sista texterna. | Text 4 &r orsaken till valet av felaktiga ord klar: det ar svart for
GT att fatta vad texten mestadels handlar om, darfor valjer det inkorrekta alternativ till
nagra ord. Nar det géller den forsta texten da finns det en tendens till att inte koppla
nagra ord till den allmana kontexten och alternativ ser igen felaktigt ut (t.ex. i mening 4
och 5 Oversitts redovisning som “npusHanue”, vilket dr omotiverad av kontexten). |
undersolningen av Hiire (2013) pa sprakparet svenska-estniska forekommer det ocksa
ganska manga felaktiga ordéversattningar samt flera extra ord forekommer i Gversatta
versioner, fast i denna analys inte &r begripligheten drabbat av underkategorin extra

word och det fanns bara nagra sadana fel.

Det finns ocksa en annan tendens hos GT — det brukar forkorta maltexterna och detta
visas genom underkategorin missing word, dartill uteldmnas det i varje text néstan lika
manga ord (7-10). Det beror ofta pa att nagra termer eller sammanséttningar inte har
enordiga analoger i ryskan och de ska Oversattas med hjalpen av flera ord (som t.ex.
dimensionering” maste bli “onpenenenue pasmepos”) medan GT Gversétter sadana
sammansattningar eller termer ofullstdndigt. Allansson (2014) beskriver i sin
undersokning ocksa att Gversattning av sammansattningar vid sprakparet engelska-
svenska &r ganska inkonsekvent. Dessutom, fast det ar vanligt for ryskan att uteldmna
kopulaverbet (svenskans ar”), ar det ibland nodvandigt i satsen dafor att meningen inte
ar idiomatiskt korrekt utan det (exemplet &r fran T2m3) men GT foredrar att snarare
utelamna kopulaverbet ganska ofta. Nar det géller prepositioner, sa féorekommer det
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ganska manga fel i sprakparet engelska-svenska i uppsatsen av Askarieh (2014), fast i
den felanalysen forekommer det bara sma oviktiga prepositionsfel, som inte paverkar
begripligheten sa mycket. Underkategorin wrong word class har storre inverkan pa Text
3, dar det aven finns 7 fel. Det ar problematiskt att bestdamma varfor det just ar den
ekonomiska texten som drabbats mest av sadana fel, darfor att det inte finns nagra andra
undersokningar med samma underkategori. Ytterligare kan det papekas hur GT
Oversdatter avkortningar. Det finns ndmligen tre av dem: den forsta ar i TIm6 (EKS), den
andra ar i T2m9 (BCG-vaccin), den tredje ar i T4mll (EU). | princip har alla
avkortningarna Oversatts korrekt, men den forsta har ingen motsvarighet i ryskan, det
kan stanna kvar som det star pa svenska efter Oversattningen, fast GT bara har
transkriberat detta (3KC).

Spelling, typos and punctuation

I denna kategori finns det bara nagra fel, som inte paverkar begripligheten sa mycket.
Google Translate hanterar mycket bra rysk kommatering och har bara nagra problem
med direkt tal i Text 4 och dverfor de svenska reglerna av kommatering vid direkt tal till
ryskan. Exempelvis star det i T4m15 en komma efter repliken, fast enligt ryskans regler
maste det std ett tankstreck efter direkt tal. Det &r intressant att vid 6versattning fran
svenska till estniska forekommer det mer fel vid kommatering enligt Hiires (2013)
undersokning och det finns till och med 8 fel per 3 texter i hennes analys, medan det
bara finns 4 fel per 4 texter i den har analysen. A andra sidan utelamnar Syahrina (2011)
samma underkategori vid sprakparet engelska-svenska, darfor att det inte finns nagra fel
med punktuation eller tryckfel, precis som i den h&r analysen. Nar det galler
underkategorin capitalization, fanns det ocksa minimala fel. Det ar kanske battre att
testa den underkategorin pa texter med geografisk bakgrund dar det finns mer olika

namn och bendamningar.
Style and register

Figur 2 visar att manga stilistiska fel forekommer i Text 1, vilket framst paverkas av
underkategorin register. Namligen finns det manga ord som inte har Gversatts lagom
precis. Det finns ndgra ord som upprepas flera ganger i texten (t.ex. “anvisningar”,

“redovisning”) och dérfor aterspeglas det manga fel i denna underkategori. | Text 4
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finns det ocksa flera register fel. Det oftaste skélet for sadana fel ar att GT inte kanner
till texens stil och viljer ett slumpmassigt alternativ. | ryskan finns det ganska manga
synonymer for néstan varje ord, ibland annu fler &n i svenskan. Den sprakliga orsaken
forvirrar GT:s inre system och darfor kan ordens betydelser vara grova. Exempelvis i
T4m?7 har ordet “missa” dversatts av GT som “npomyctuts”’, som kan vara korrekt i en
annan kontext. Nir man pratar om “koptillfiallen” da ska det anvindas tillsammans med
verbet “ymycruts”. Det kan ocksa tilliggas att for sprakparet engelska-svenska &r
ordforradet ganska stort enligt undersokningen av Syahrina (2011). Det ar svart att
kontrollera om ordforradet for sprakparet svenska-ryska ar lagom omfattande pa
exemplet av bara fyra texter men det kan konstateras att den valda motsvarigheten for
oversattningen av nagra ord inte alltid ar tillrackligt precis. Det fanns mindre register fel
i Text 2 och 3, fastan ordforradet &r svarare for uppfattning pa svenska i bada texterna.
Det kan bero pa att de medicinska och ekonomiska texterna snarare har ett

terminologiskt sprak, som inte forutsatter sa manga varianter for dversattningen.

I underkategorin disfluent sentence/construction férekommer det néstan samma antal fel
i varje text. Det ar ganska naturligt att GT inte Gversatter nagra meningar precis pa
samma satt som det star i referenséversattningen. Sadana meningar ar grammatiskt

korrekta, fast de ska Oversattas mer idiomatiskt. Exempelvis Oversétter GT i T2m8:

GT: CoOcTBeHHass MMMyHHas CHCTEMa 4YeEJIOBEKa HE MOXET HEeWTpaln30BaTh

Oyropok, HO BMecTO OJToro Qopmupyer MakpodaroB u  JIuMQOIKTOB

BOCHAJIUTEILHOIO OYaru B JICTKUX, U3BECTHBIX KaK I'PaHyJICMbI.

Man kan lagga marke till att ord6ljden i den understrykna frasen ar korrekt, fastan lite
onaturlig for ryskan, vilket beror pa den omvanda ordféljden i den svenska bisatsen. GT
valjer att direktdversatta detta, darfor att konstruktionen verkar vara svar for systemet.

Eller i T3m3: “Ilpu yBenuveHWH JCHEKHOW MACChl PE3KO YMEHBIIACTCS IPABHIIO

nener.” Har kan man ocksa se, att GT Oversatter den syntaktiska konstruktionen direkt,
vilket dverensstimmer med grammatiska regler, men det &r inte en lagom idiomatisk
Oversattning. Underkategorin a slight inaccuracy &r lite subjektiv, det kan handla om
enskilda ord eller hela konstruktioner. Exempelvis oversétter GT “immunforsvar” i Text

2 som “MMMyHHas cucteMa’ som 1 princip dr korrekt och passar kontexten bra, fast i
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referensoversittningen star det “ummynurer”, som kanske beskriver det svenska ordet

mer exakt.

Ibland kan det vara svart att forklara genom lingvistiska foreteelser varfor stilistiska fel
forekommer. | praktiken har det bevisats att stilistiska fel kan paverkas av tekniska
aspekter, som kallas for ”domain flexibility” (diskuterad tidigare i kapitel 1.3). Darfor ar
det klart varfor GT gor farre stilistiska fel i texter med en konkret vetenskaplig
bakgrund, dar avvikelserna i stilen & minimala (Text 2), fast i texttyper som ar
relaterade till byggnadsomrade (Text 1), ekonomisk artikel (Text 3) och webbartikel
(Text 4) kan det forekomma stilar som GT:s databas inte k&nner igen eller blandar ihop
och darfor forekommer det fler fel.

Coherence

Text 4 har mest fel i den kategorin. Detta orsakar forst och framst underkategorin the
meaning is lost for construction/sentence som kan ocksa paverka textens allmanna
begriplighet — ju fler fel det finns i den underkategorin desto obegripligare ar texten.
Text 4 kontrasterar mot alla andra texter och har 9 meningar, dar det ar svart att begripa
innebdrden p.g.a. talrika fel, vilka bildar 60% av antalet meningar (15). Exemplet ar
fran mening 13, dar GT Gversatter: ”Mpl norydaeM MHOTO Kajlo0 OT JIF0Jei, KOTOPhIE
Ha ceTH M HonyuuTh pasopsan.” Denna korta mening har drabbats av fel fran flera
kategorier vilka &r missing word; missing info; incorrect word (2); verb form;
preposition vilket resulterar i att satsen forlorar sin mening. Det kan ocksa bero pa att

maskiner saknar intuitiv uppfattning och har det svart att adaptera semantiska nyanser.

I Text 1 finns det ett stort antal fel i underkategorin “missing info”, som ar direkt
forknippat till den andra underkategorin missing word, darfor att, som sagt tidigare,
viktiga sammanséattningar oversatts ofullstandigt, vilket i sin tur leder till brist pa
information. Text 2 Oversdtts mer precis och det har inte utelamnats sa mycket
information fran texten och detsamma galler Text 3, dér det allmanna sammanhanget av

texten behalls battre dn i Text 1 och 4.
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Adequacy

Den kategorin representeras genom bara en underkategori som kallas for terminology.
Det arviktigt att jamfora hur kunnig GT &r pa att dversatta olika termer, speciellt i de tre
forsta texterna, som har mera specifika bakgrunder med en svar terminologi jamfort
med den sista. Text 4 ska inte behandlas i den delen av analysen, trots att det finns nagra
termer dar ocksa. Figur 2 visar att det forekommer minst fel i den ekonomiska texten,
medan Text 1 har det storsta antalet fel. Det &r lattare att folja resultatet nar det visas
procentuellt, genom forhallandet antalet termer och antalet felaktiga termer. Resultaten

av de tre forsta texterna finns i tabell 6.

Tabell 6. Google Translate:s resultat i dversattning av terminologi

Text 1 Text2 | Text3 | Average
Number of words 206 219 207 211
Number of sentences 11 12 14 12
Number of incorrect
terms 11 8 3 7,3
Number of terms 20 58 36 38
Right terms ratio 45,00% | 86,21% | 91,67% | 80,70%

Tabellen visar att Text 3 har det storsta antalet korrekta éversattningar inom fackspraket
med resultatet 93,94% av korrekta termer, medan Text 1, dar det finns korrekta
oversattningar av 45%, inte har ett lika hogt resultat. Resultatet av Text 2 ar ocksa
ganska hogt, d.v.s. 86,21%, vilket bevisar att GT Oversatter medicinska termer mycket
bra. Anledningen till att GT 6versétter olika byggnadstermer sémre dn de andra kan vara
att temat ar ganska snavt, och dven om Google Translate:s orforrad ar lagom stort, finns
det inte tillrakligt med materjal for Gversattning av sadana termer inom GT:s korpusar.
Exempelvis har ”branddimensionering” i T4m5 6versatts som ”nu3aiin noxapHo#”, och
”bestandighet” som “comportuBienus”, vilket inte motsvarar referenséversittningen.

Alltsa hanterar systemet specifika byggnadstermerna mediokert.

Samtidigt ar det anmarknigsvart att GT Oversatter nagra svara termer perfekt i den
medicinska texten, som t.ex. “bakterieodling” i T2m6 samt olika organrelaterade termer

(’centrala nervsystemet”, ”konsorganen” i M2). A andra sidan har undersokningen av
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Patil & Davies (2014) visat att medicinska fraser Gversétts korrekt fran engelska till de
osteuropeiska spraken vid bara 62% fallen. Det kan inte jamforas direkt med min
undersokning darfor att sprakparen ar olika, men anda ar det vart att kontrollera hur GT
hanterar det medicinska fackspraket i andra forskningar. Ekonomiska termer Gversétts
nastan perfekt i GT. Systemet kan hantera svara termer som “konsumentprisindex”,
“atstramningspolitik™ eller ”penningméangden”. Alltsd inehéller GT:s modeller och

korpusar lagom med information for Gversattning av sadana termer.

Sammanfattningsvis ar resultaten for varje text i varje kategori ganska olika.
Exempelvis har Text 1 farre problem med grammatiska foreteelser &n de andra texterna,
fast det forekommer det storsta antalet fel i stilen. Dessutom ar GT kunnig pa att
oversatta terminologi i ekonomisk Text 3, fast man maste vara forsiktig med enklare
lexikologiska element och grammatiken, dér det anda kan upptrada manga fel. Text 2
har inte sa manga fel i stilistiska och lexikala element, men grammatiska foreteelser kan
vara svara for GT att Oversatta, fast den typen av text (medicinsk) har farre olika fel an
alla andra texterna. Den fjarde texten skiljer sig mycket fran de tre andra. Det ar en text
av enklare journalistiskt slag med mera vardagliga sprakliga konstruktioner. Den ar
lattare att forstd pa svenska, men det finns manga obegripliga meningar, lexikala och
grammatiska problem och ofullstdndig information efter Gverséttning till ryska, som gor
texten nastan omojlig att uppfatta. Anledningar till fel kan vara bade sprakliga och
tekniska. Google Translate klarar sig bra med punktuation och prepositioner och har ett

hogt allmant resultat vid éverséttning av termer i olika texter.
2.4 Sammanfattande diskussion

Undersokningen visar att Google Translate gor minst fel vid dverséttningen av den
medicinska texten och man kan latt forsta innebdrden av den 6versatta texten. Resultatet
kan bero pa att GT kan identifiera stilen och kontexten hos denna sorts texter latt, darfor
att spraket i medicinska texter vanligen innehaller manga specifika termer, vilket
underlattar valet bland alternativ i GT:s korpusar. Beviset pa detta finns ocksa i de
lexikala och stilistiska kategorierna dér det forekommer ett litet antal fel i Text 2 jamfort
med de andra texterna. Nyhetsartikeln &r ganska problematisk for hantering och dar

forekommer det srorsta antalet fel, vilket gor texten obegriplig. Anledningen till detta
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kan vara att GT har svarigheter med vardagliga sprakliga konstruktioner och kan inte
anpassa dessa till en konkret stil. Dessutom saknas stora delar av information i
maltexten. Google Translate har det fortfarande svart med grammatiken — Menezes och
Quirk skrev redan ar 2005 att grammatiska foreteelser representeras daligt vid SMT och
det ar fortfarande ett omradet som ska utvecklas vidare. Texten fran byggnadsomrade ar
ocksa ganska problematiskt for GT och det har visat sig att temat &r alltfor snavt for GT
for att kunna Oversatta termer och enskilda ord lagom korrekt. Den ekonomiska texten
har det basta resultatet i Oversattning av termer och det kan ocksa papekas att
sammanhanget behalls lagom bra vid éversattningen till ryska, fast nagra lexikala och

grammatiska fel forekommer anda.

For att analysera fel har det valts ett system av sex huvudkategorier med tjugo olika
underkategorier av Daems & Macken, som har kompletterats med nagra
underkategorier fran alternativa kallor samt av mig sjalv, utgaende fran sprakparet och
karaktaren av undersokningen. Inom olika felanalys har det tidigare anvants olika
kategoriseringar. Exempelvis i undersokningen av Hiire (2013) vid sprakparet svenska-
estniska anvands det kategoriseringen fran artikeln av Vilar et al. Den huvudsakliga
betoningen ligger pa lexikala fel och nagra grammatiska former, men ett sadant system
raknar inte med kontexten och beskriver inte koherens i texten. Alltsa tillater detta
system inte genomfora en fullstandig analys. Systemet av kategoriseringen som anvéands
i denna forskning ger mdjligheten att undersdka texter ganska noggrant, det omfattar
lingvistiska huvudforeteelser och ar lagom flexibel for tillagning och uteldmning av
underkategorier for att anpassa systemet till sprakparet och undersokningens syfte.
Dessutom har jag inte kunnat hitta undersokningar, dér terminologi i olika texter har
kontrollerats, darfor har jag inte haft mojlighet att jamféra terminologiska aspekter med
andra forskningar. Den har undersokningen kan fungera som en bas for framtida

forskning dér det ska analyseras terminologiska fel i olika texter.

Slutligen kan det resoneras att googledversattningar fungerar lagom bra mellan svenska
och ryska for att forsta innehallet, speciellt om texten ar med en vetenskaplig bakgrund.
Det har tidigare papekats av Trujillo att MT-system snarare har anpassats till texter av
icke-litterara typer och resultatet av denna undersékning bevisar det. Vid journalistiska
artiklar kan det forekomma manga fel som paverkar begripligheten. Texterna som har
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Oversatts via GT-verktyg i denna analys passar bra om man vill begripa vad texten
handlar om generellt, men ifall maltexten beh6vs for publikation eller andra liknande

mal ska den editeras av en mansklig dversattare.

Dessutom har Google Translate visat sig att vara ganska kunnig pa att oversatta termer,
speciellt ekonomiska och medicinska, och man kan anvénda GT fullstandigt for
dversattning av termer fran dessa omraden. Under analysen har det jamforts resultat
med tidigare forskningar och ibland har det hittats samma slags fel som i andra
undersokningar, fastan sprakparen ar olika. Nagra av underkategorierna ar nya och har
behandlats i den har forskningen for forsta gangen. Darfor har jag inte kunnat jamfora
resultatet hos dessa underkategorier med andra undersokningar.

Avslutningsvis vill ja papeka att Google Translate ar ett modernt och snabbt verktyg for
oversattning, fast man maste vara medveten om att GT inte kan hantera alla texttyper
och det kan férekomma sprakliga fel och obegripliga meningar i nagra av dem. Google
Translate med dess olika foreteelser vid Overséttning ska undersokas vidare. Till
exempel ar det intressant hur GT Oversatter termer i texter fran andra vetenskapliga
omraden. Det ska kontrolleras ocksd om Overséttning av olika slags grammatiska
foreteelser forbattras inom GT efter den har undersékningen. Det &r ocksa majligt att
jamfora 6versattningar av separata meningar bade i kontexten och utan den samt forsoka
att 6versatta idiom eller andra lingvistiska foreteelser. Alltsa ar maskindversattning ett
ganska omfattande omrade for undersokning. Nufortiden kan det konstateras att Google
Translate ar langt borta fran att vara ett universalmedel for 6versattning och det kan inte

Overtraffa manskliga Oversattare.
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BILAGOR

Bilaga 1 Text 1.

Text pa svenska

Mansklig 6versattning

Google Translate:s
Oversattning

En viktig del for ett
godkénnande &r att det

Baxnasim hakTopom mis
TOTO, YTOOBI MTOTYYHUTh
o100peHue, ABIICTCS

BaxHol yacTbio
YTBEPKIACHHUS SIBISAETCS TO,

1 ¢ i
ska finnas en tillnérande | namuuue YTO JIOJDKHO OBITh CBSI3aHO
handling. COOTBETCTBYIOIIETO JIeHCTBHE.
JIOKYMEHTA.
. o OH oiKeH coep)KaTh BCIO
Denna ska innehalla all OH JI0JDKEH COoIepIKaTh a Aep
R . HE00X0AUMYIO
nodvandig information BCIO MH(OpMaIHIo,
NP uHGOPMAITHIO,
2 | som behdvs for att HEOOXOUMYIO IS TOTO,
HEOOXOIUMYIO ISt
produkten ska kunna YTOOBI MPOAYKT MOT OBITH .
2 MPOIYKTa, KOTOPbIH OymeT
anvandas. HCIIOJIb30BaH.
HCIIOJIb30BaThCSI.
o [TocMmoTpuTe Ha npume
Se exempel pa PHTE Ha HPUMEp ITocMoTpHTE TPUMEPHI
N o HEOO0XOIUMOM
3 | nodvéndigt innehall HEO0OXOUMOTO COICPIKAHUS
. nH(pOpMAaITIH,
nedan: o HIDKE:
NPUBEICHHBIN HIKE:
- Produktbeskrivning - Oncanue MpoayKTa - Onucanue MpoayKTa
33 (jtvérsfnitt, diameter, (mormepeyHOE CceueHue, (ceuenwue, quamerp,
' lindningsavstand, langd | auamertp, mrar 0OMOTKH, paccTosiHie 0OMOTKH,
mm.) JUTMHA U TIPOY.) JUTMHA U T.]J1.).
- Forutsattningar for - [IpeanoceuIKy 1ist
3.4 N g bel A - YcnoBus UCIONB30BAHUS
anvéndning HCIIOJIb30BaHUS
iy o | - CooOleHHbIE 3HAYCHUSI
- Deklarerade varden pa H'I - OOBABIIEHHBIE 3HAYCHHUS
3.5 COOTBETCTBYIOIINX .
relevanta egenskaper . COOTBETCTBYIOIIUX CBOWCTB
CBOWMCTB
. i - PykoBoacTBO 110 - Uuctpykuus no
- Anvisningar for 00 }zll eHI/II[IO 00 a601T)1}<1eLI
3.6 | hantering, transport, pat ’ P ’
lagring mm TPaHCIIOPTHPOBKE, TPaHCIIOPTHPOBKE,
' XPaHEHHIO H POY. XpaHEHHUH | T.]]
37 | - Anvisningar for - PykoBOICTBO 110 - UHCcTpyKITUst 1o
* | installation YCTaHOBKE yCTaHOBKE
38 | - - PykoBoacTBO 110 - YkazaHud 1o
" | Projekteringsanvisningar | mpoexTHpOBaHHIO MPOEKTUPOBAHHIO
OT4eT ToJDKEeH KacaThes
. e [IpusHanue 70MKHO OBITH
Redovisning bor finnas TOT0, KaK IIPOU3BOJASATCS
) . JIOCTYITHO JUTS CTATHYECKUX
for hur statiska CTaTU4eCKUE pacyeThl is
. . . MPOEKTHBIX PAaCYETOB,
konstruktionsberakningar | koHcTpyKIHit pu
4 BBITIOJTHEHHBIX C

utfors vid anvandande av
glasfiberarmering i
betongkonstruktioner.

HCIIOJIb30BaHUU
apMUPOBAaHHUS U3
CTEKJIOBOJIOKHA B
OETOHHBIX KOHCTPYKLIHUSAX.

HCIIONIb30BAaHUEM apMaTypbl
13 CTEKJIOBOJIOKHA B
OETOHHBIX KOHCTPYKLHUSIX.

40




Redovisning bor finnas
for hur

OTueT J0/KEH KacaThCs
TOTO, KaK TPOU3BOIUTCS
orpeJieNieHIe Pa3MepoB

[Ipu3HaHue NOMKHEI OBITH
JOCTYTIHBI ISl TU3aiH

. . . IIPOTUBOIIOKAPHON .

5 branddimensionering CIE CTOMBL TIDH P [TOKAPHOM BBITOIHSIETCS C
utfors vid anvandande av HCHOHBSOBEHHH UCIIONIb30BAaHUEM apMaTypbl
glasfiberarmering i ADMHP OB 13 U3 CTEKIOBOJIOKHA B
betongkonstruktioner. PMUP OETOHHBIX KOHCTPYKIIHSIX.

CTEKJIOBOJIOKHA B
OCTOHHBIX KOHCTPYKIIUSIX.
OmnpeneneHue pa3MepoB
. . . JIOJDKHO MPOU3BOJUTHCS B | Pa3MepoB J0IKHBI ObITh
Dimensionering ska
utforas enliat ti?l‘cim liga | COOTBETCTBHH C BBITTOJIHEHBI B COOTBETCTBUH

6 | eurokoder t?llsammgnsg MPUMEHSIEMbIMU C IeHCTBYIOIUMHU
med nationella val i €BPOKO/IaMH BMECTE C EBpokoax COBMECTHO €
EKS HaIlMOHAJHHBIM HAIMOHATLHBIMH BEIOOpaMU

' CTaHIapTOM B CHCTEME B OKC.
EKS.
OO0paTuTe BHUIMaHUE Ha
Notera att samtlica TO, 4TO BCE OOpartuTe BHUMaHUE, YTO
relevanta e enskg or ska | COOTBETCTBYIOMIHE BCE COOTBETCTBYIOIIHUEC

7 vara veri fiegra de (Fe)nom CBOWCTBA JJOJKHBI OBITH XapaKTepPUCTUKU JOJKHBI
tex. provnin g TIOJITBEPKICHBI, OBITh TPOBEPEHBI HA

X P 9. HampuMep, B X0Je mpumepe TectupoBanue.
WCTIBITAHUM.
Provninaar ska vara HcnbITanus OMKHBI HcnbITanus TOMKHBI

8 | utforda gv ackrediterade OBITh OCYILIECTBIICHBI HIPOBOJTUTHCS B
testlab AKKpEIUTOBAaHHOMU AKKPEIUTOBAaHHOMN

' TECTOBOH JTaboparopueii. | mabopaTopuu.
Hanvisningar till CCBUIKH Ha TUTEPATYpy CchUIKM Ha TUTEpaTypHbIE
litteratur kan inte HE MOT'YT OBITh UCTOYHUKHU HE MOTYT OBITh

9 | anvandas som underlag WCIIOIb30BaHbI B HCIIOJIb30BAHbI B KAYECTBE
for verifiering av KaueCcTBE OCHOBBI IS OCHOBBI TSI TPOBEPKU

poBEp
egenskaper. MOATBEP>KIACHUS CBOMCTB. | CBOMCTB.
. o, . 51 BHOBB IpuIIaraio
Jag bifogar aterigen de P 51 cHOBA IPUIIOKUTH O0ILIKE
obmrue TpedoBaHU p
generella kraven som Hwe Tp ’ TpeOOBaHHUs,

10 . . KOTOpBIE HEOOXOAUMBI
géaller for ett LTS TTOJTYCHES MPEABSBISEMBIE K
godkéannande: i YTBEPIKJICHUIO:

0100peHws:
- Beskrivning av - Onicanue MpoayKTa U - Onucanye nNpoayKTa u
10.1 | produkten och dess €ro COOTBETCTBYIOIIECTO €ro MpeJInoIaracMoro
avsedda anvandning PUMEHCHUS HCIIOJIb30BAHHUS
. OcHoBanus As
11 | Beddmningsunderlag: . Ouenka:
BbIHECEHHsI OLIEHKH:
. e - Cnertuyuxarnum - Cnermudukarmm
11.1 | - Materialspecifikationer unuxan nukan
MaTepuaioB MaTepuaioB
. - CooO1enue o
- Deklarering av n - Jlexnapanus 0 HATHYUU
p
11.2 CoJlep’KaHUM OMACHBIX

innehall av farliga @mnen

BEIIIECTB

OITIACHBIX BCIICCTB
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11.3

- Verifiering av alla
relevanta egenskaper
(t.ex.
provningsrapporter)

- [TonTBepkIeHUE Beex
COOTBETCTBYIOIINX
CBOWCTB (Hampumep,
parmopT o pe3ynabTarax

- IIpoBepka Beex
COOTBETCTBYIOIINX
XapaKTEPHUCTHK (HAIpUMED,
OTYETHI HCTIHITAHUH)

HCITBITAaHMH )
114 - Verifiering av - [oxTBEp:K MEHE - HboBebKa COMDOTHBICHIS
" | besténdighet NPOYHOCTH PoBep p
- [Tpunaraemsie

11.5

- Tillhdrande handlingar
(t.ex. dimensionerings-
och
projekteringsanvisningar,
installationsanvisningar,
drifts-och

JOKYMEHTHI (Hampumep,
PYKOBOJICTBO I10
OIIPEICJICHHUIO Pa3MEPOB U
MPOEKTHPOBAHUIO,
PYKOBOJICTBO I10
YCTaHOBKE, PyKOBOJICTBO

- CBsI3aHHBIC IOKYMEHTHI
(manpumep, pa3MepoB U
CTPOUTEILHBIX MIPOLIEAYD,
WHCTPYKIUH 110 MOHTaXY,
9KCIUTyaTalluy 1
HWHCTPYKIIUH IO

; - TEXHUUYECKOMY

skdtselanvisningar). 10 9KCIUTyaTaluy U

00CITyKHBAHHIO).
yxoxy).
- Dokumenterad - JIOKyMEHTHPOBaHHBII - JIOKYMEHTaJIbHO

11.6 | egenkontroll for COOCTBEHHBIH KOHTPOIb CaMOKOHTPOJIb

tillverkningen POU3BOJICTBA MPOM3BOJICTBA
117" Inledande - [IpenBapuTenbHbIi - IlepBOHauaNBHBIH

| kontrollbesok KOHTPOJIbHBINA OCMOTP 0CMOTp

11.8

- Avtal for 6vervakande
kontroll av tillverkningen
inklusive
kontrollinstruktioner

- Jlorosop o Haa3ope 3a
MIPOU3BOACTBOM BMECTE C
MHCTPYKLUSIMH T10
KOHTPOJIIO

- [JoroBops! A1 KOHTPOJIS
MIPOU3BOJCTBA, BKIIOYAS
HWHCTPYKIIMHU YIIPaBJICHUA

11.9

- Foreslag for mérkning
av produkten

- [Ipennoxenue o
MapKHpPOBKE ITPOJIYKTa

- Pexomenayercs nis
MapKUPOBKH NMPOAYKIUN
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Bilaga 1 Text 2.

Text pa svenska

Mansklig 6versattning

Google Translate:s
Oversattning

Tuberkulos &r en
infektionssjukdom
som vanligtvis orsakas
av tuberkelbakterien
Mycobacterium
tuberculosis.

TyGepkynés siBisercs
WHQEKITMOHHBIM
3a00JIeBaHnEM, KOTOPOE, KaKk
MIPABHJIO, BEI3BAHO
OakTepuel rpymsl
Mycobacterium tuberculosis.

TyGepkyes siBisercs
HHEKITMOHHBIM
3a00JeBaHUEM, KaK
MIPABUIIO, BEI3BAHBI
Oyropok MUKOOaKTepuit
TyOepKyesa.

Tuberkulos drabbar
framforallt lungorna,
men kan &ven angripa
andra organ som

2 | centrala nervsystemet,
kdénsorganen,
blodomloppet,
skelettet, leder eller
huden.

TyGepkynés mopaxaer,
MIPEXJIe BCETO, JIETKHE, HO
TaKKe MOXKET aTaKoBaTh
JpYTHe OpraHbl, TAaKHe KaK:
[EHTPATLHYIO HEPBHYIO
CHCTEMY, TOJIOBbIC OPTraHbl,
CUCTEMY KPOBOOOPAIIICHHUS,
CKEJIET, CyCTaBbl HITU KOXKY.

TyGepkyre3 B OCHOBHOM
MOpaXKaeT JeTKKe, HO
TaKXe MOXET aTaKOBaTh
JpyTHE OpTaHbl,
HEHTPAIBHYIO HEPBHYIO
CHCTEMY, MOJIOBBIE OPTaHBI,
KpOBb, KOCTHU, CYCTaBbl UJIHU
KOXH.

De klassiska
symtomen pa
tuberkulos ar kronisk
3 | hosta med blodigt
slem, feber, nattlig
svettning och
viktforlust.

Knaccnueckumu
CUMIITOMaMH TyOepKyJie3a
SIBIIAIOTCA XPOHUYECKUI
Kalllellb ¢ KpOBaBOM
MOKPOTOH, JIMXOPaJKa,
HOYHaA INOTJINBOCTb U
oTepst Beca.

Kiaccuueckne cuMnTomsl
TyOepKyJe3a XpOHUIECKHA
Kallellb C KpOBaBOU
MOKpPOTOH, JINXOPAJKa,
HOYHBIE MTOTHI U TOTEPS
Beca.

Infektion i andra organ
kan ge en rad olika

4 | symtom beroende pa
vilket organ som ar
drabbat.

3apakeHue Jpyrux OpraHoB
MOJKET BbI3BATb P
Pa3IUYHBIX CHMIITOMOB B
3aBUCHMOCTH OT TOTO, KaKOH
OpraH Mopaxex.

3apakeHue APYrux
OpraHOB MOXET BBI3BATh
pa3nuYHbIE CUMIITOMBI B
3aBHCUMOCTH OT KOTOPBIX
3aBHCHUT OPTaHOM.

Medicinsk diagnos av
tuberkulos baseras
framst pa

5 | rontgenbilder av
lungorna och
tuberkulintest pa
huden.

MeaunuHcKuil 11arao3
TyOepKyJie3a OCHOBBIBACTCS
TJIaBHBIM 00pa3oM Ha
PEHTTEHOBCKUX CHUMKAX
JIETKMX 1 HA KOKHOM
TyOepKyJIUHOBOM TIpo0e.

Menununckas
JIMarHOCTHKA TyOepKyJie3a
OCHOBAHa TJIaBHBIM
00pa3oM Ha PEHTI€HOBCKUX
CHUMKAaX JICTKUX W
TyOepKYJINHOBOH KOXKH.

Mikroskopundersokni
ng och bakterieodling
av kroppsvatskor kan
ocksa anvandas.

Mukpockonu4eckoe
HCCIIEIOBAHNE U
OakTepuanbHas KyJlbTypa,
IIoJIydy€HHasd U3 )KI/IJIKOCTGfI
OpraHu3Ma, TAKKe MOTYT
OBITh HCTIOJIB30BaHBbI.

MHuKpOCKOITNYECKOE
HCCIIEOBAHUE U
OakTepuanbHas KyJIbTypa
JKUJIKOCTEHN opraHu3Ma
TaKXe MOT'YT OBITh
HCIIOJIb30BAHBI.
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Tuberkuloshbehandling
en ar langvarig och
omstandlig och kréaver

Jleuenue TyOepkyie3a
SIBIISICTCS UTUTEIIBHBIM U

Jleuenue TyOepkyie3a
SIBIISICTCS UTUTEIIBHBIM U

7 ménga manaders intag TOAPOOHBIM U TpeOyeT YTOMUTENHHBIM U TPEOyeT
av olika sorters MHOTHX MECSIIEB ITpHeMa MHOTHX MECSIEB ITpHeMa
antibiotika Pa3IUYHBIX aHTUOUOTUKOB. Pa3IUYHBIX aHTUOUOTUKOB.
Méanniskans eget .

. ) . CoOCcTBEeHHBIIT UMMYHUTET
immunforsvar kan inte CoOcTBeHHAsS UMMYHHAs
S YeJIOBEKa HE MOXKET
oskadliggora . CHCTEMa YeIOBEKA He
berkelbakteri HeHTpanu3oBaTs OaKTEpHIO, .,
tuberkelbakterien utan .. MOET HEUTPAITNU30BaTh
istillet bil BBI3BIBAIONIYIO TYOCPKYIES,
istallet bildar OyropoK, HO BMECTO 3TOTO
HO BMECTO 3TOTO Makpodaru

8 | makrofager och bopmupyeT Mmakpodaros u
lvmf u TuMQOIUTHI
ymfocyter 06DA30BLIBAIOT TUM(OITUTOB
inflammatoriska p BOCHAJIUTEIBHOTO OYaru B

" . BOCIAJIMTENBHBIC O9arH, TOJ
hérdar i lungorna som . JIETKUX, U3BECTHBIX KaK

! Ha3BaHUEM T'paHyJIEMEI, B
gar under namnet J— IpaHyJICMBI.
granulom. '

Ty0Gepkyne3 MOXHO
; TyGepkyne3

Tuberkulos forebyggs Hye ET]Z ALACTOR C HPEIOTBPATHTH C

9 genom screeningtester HEMI:) MP;) g( — IIOMOIIBI0 CKPUHUHI OBBIX

och vaccinering, oftast m P TECTOB M BaKI[MHAIIUH, KaK
. TECTOB M BaKI[UHAIIUH, YaIIe .
med BCG-vaccin. HPaBHJIO, C BAKIMHOM
¢ TToMOIIbI0 BakuHBI BIK.
BIXK.

Den primara orsaken OcHOBHasI IPUYHHA . .
till tuberkulos 1y6 OCHOBHOI MIPHHHOI

' YOCepkyJIed, TyOepKkye3a
Mycobacterium Mycobacterium tuberculosis, Mﬁ}((%gqe I:Iﬁ
tuberculosis, ar en SIBJISIETCSI HETTOIBIDKHOM VEebic Hei; S
ororlig, aerob bakterie | aspoGHoii OakTepueit, yOepKyesd,

: HETOBKHBIM, a3poOHast

som delar sig var 16— | koTopast AeJIUTCS KaXKable

10 | 20 timme, vilket aren | 16-20 Gaxrepus, 7ro Aemat Grino

, -20 4acoB, 4TO SBISIETCS
o 16-20 gacoB, 4TO OYECHB
mycket langsam OYEHb MEIJIEHHBIM TEMITOM
Ini Kt 1AM MEJIJICHHAS] CKOPOCTb I11ar
delningstakt jamfort Pa3sMHOKEHUS 110 CPABHEHHIO
A O CPABHEHUIO CO MHOTHMH
med manga andra CO MHOTHMH JIPYTHMHU
bakterier som ofta OakTe APYTHMH OaKTCpHAMH,
PHSIMU, KOTOPBIE YacTO
. o . KOTOPBIEC YaCTO JACTUTCS
delar sigen gang i JETIATCST OJTMH Pa3 B 4ac MIIH
. OJIUH pa3 B yac uiu boJee.
timmen eller mer. Jare.
M. tuberculosis tillhdr . M. tyGepkynes
N . M. tuberculosis oTHocutcst k YOPIY
sléktet mykobakterier N MPUHAJISKUT K POTY
POy MUKOOAKTEpPH 1 UMEET .
och de har ett yttre MHKOOAKTepHi 1 UMEIOT

11 b p HapyXHYIO0 MeMOpaHy,

membran som ar . HapYy>KHYI0 MeMOpaHy,
COCTOSIIIYIO U3 JBOWHOTO .
uppbyggt av ett 105 THIEIOR COCTOSILYIO U3 IBOMHOIO
dubbelskikt av lipider. J1OB- CJ10S1 JTHTTH/IOB.
Dérfor fungerar
faraning daligt os IToaTOMY OKpaluBaHue 1o
gramfargning daligt pa [Toatomy paboraet ['pamy
oo I'pamy mioxo paboraeT B
M. tuberculosis, da . IUI0XO HA MUKOOAKTEpUHu
- ornowenuu M. tuberculosis,

den antingen bara TybepKyie3a, To OHa JIHO0

) . KOTOpasi WK IIPOCTO c1ado
fargas svagt eller inte MIPOCTO OKPALIMBAIOT c1ab0

12 OKPAaIINBAaETCs, WA HE

haller kvar fargen
(vilket beror pa de
lipider och den
mykolsyra cellen &r

uppbyggd av).

COXpaHseT IBET (UTO
3aBUCHUT OT JIMIIUJIOB U
MHKOJIOBOM KHCIIOTBI, U3
KOTOPBIX MIOCTPOEHA KIIETKA).

WJIM HE COXPAHSTH I[BET (3a
CUCT JIMIINOA0B U
KJIECTOYHBIX MHUKOJIOBBIX
KHCJIOTBI COCTOHT H3).
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Bilaga 3 Text 3.

Text pa svenska

Mansklig 6versattning

Google Translate:s
dversattning

Med inflation menas
1 vanligtvis att
penningvéardet minskar.

[Mox undsMEel 00bIYHO
MOJIPa3yMeBaeTCsl CHIDKCHHE
CTOMMOCTH JICHET.

YuutsiBasi, 9T0 HHQIIAIIHS,
Kak MpaBujIo, 03HAYAET,
YTO CTOMMOCTD JICHET
YMEHBIIAETCS.

Den ursprungliga
2 | definitionen ar "6kning
av penningmangden".

W3HavaneHoe onpeaeneHue
3BYYMT Kak "yBelIn4eHue
JEHEXHOM Macchl."

OpuruHanbHbIN
omnpezaeneHue "yBeanueHue
JEHEXHOM Macchl."

Né&r penningméngden
3 | okar kraftigt s minskar i
regel penningvardet.

IIpu peskoM yBennueHun
JEHEe)KHOW MAaCChI, KaK TIPaBUJIO,
CTOMMOCTD JICHET MaJlaeT.

IIpu yBenuuenuun
JICHE)KHOU Macchl pe3Ko
YMEHBIIAETCS IPaBUIIO

JICHET.

En effekt av inflation &r
att den allménna
prisnivan stiger, varfor
4 | inflation ofta mats med
konsumentprisindex och
uppfattas av manga som
synonymt till detta.

Onanm u3 3¢ hexToB HHPIATUN
SIBJIICTCSI TIOBBIIICHUE OOIIETO
YPOBHS IeH, TIOATOMY
UHQIIAIUS 4aCTO U3MEPSETCS C
MOMOIIBIO MHICKCA
MOTPEOUTENBCKUX 1ICH U
BOCIIPHHAMAETCS MHOTUMH KaK
CUHOHHM TOTO.

Bnusinue napsIImMu
SIBIISIETCS TO, YTO OOIIHIA
YPOBEHb IIeH pacTeT,
novyeMy HHQIISAIHS 9acTO
U3MEPSIETCSI C TIOMOMIBIO
MHJIEKCA TIOTPEOUTEIILCKIX
LIEH ¥ BOCIPUHUMAETCS
MHOTHMH KaK CHHOHUM JUIsI
3TOTO.

For att en
inflationsimpuls skall
overga i stadigvarande
inflation maste den eller
5 | de som har mdjlighet att
skapa mer pengar,
vanligtvis centralbanken
och vanliga banker, 6ka
penningmangden.

Jns Toro, 4ToOBI
UHQIISIIIMOHHBIA UMYJIbC
nepemién B IOCTOSHHYTO

UHQIAHIO, TS, KTO UMEIOT
BO3MOKHOCTE CO3/aBaTh
Ooubmie geHer (0OBIYHO ATO
HEHTPaIbHBIN OaHK U OOBIYHBIE
0aHKM), JOJDKHBI YBEITUIHUTh
JICHSKHYIO Maccy.

Jst nHGASTMOHHBIH
HAMITYJIBC TOJIKEH
NPEBPATUTHCS B
MOCTOSIHHOTO MHJISIIIUN
€CTh, WIH T€, KTO B
COCTOSIHHHM CO34aTh OOJIbIIE
JICHET, KaK MIPaBHJIO,
[EHTPATLHBIN OaHK U
perynsipHbie OaHKH,
YBEJTHUUBAS ICHEKHYIO
Maccy.

Penningméangden ar ett
matt pa de likvida medel

JlenexxHast Macca sBIsI€TCS

[enexHast macca siBisieTCs
MEpOM HaJMYHbIX,

6 . . MEpO# JIMKBHIHBIX CPEJICTB,
som cirkulerar i UPKYJTUPYIOIIUX B
ekonomin. HHPKYJHPYIOTIUIX B SKOHOMIICC. HKOHOMHKE.
Inflationens verkningar [MocneacTBust HHGIAMN
(forutom att bade loner [MocneacTBust MHGIAMN (kpome TOrO0, 9T0 002
och priser stiger) kan (TToMuMO pocTa Kak 3apIuiar, 3apabOTHOM IIATHI U POCT
7 innebéra en TakK ¥ [IeH) MOT'YT 3aKIIF04aTh B [IEH) MOXKET
omfordelning av bade ce0e mepepaciipeiesieHne KaK pesycMaTpuBaTh
férmdgenheter och 6orarcTBa, Tak U JOXOJ0B, €CIIH nepepacnpeeacHue

inkomster, da inflationen
ar oforutsedd.

WHQIISHS HENPeIBHICHHASL.

00raTcTBO M J10XO0J, KOrIa
WHQISIHAS HEOXKUTAHHO.
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Dessutom kan
utrikeshandeln paverkas
av hojda prisnivaer,
sarskilt vid fast
vaxelkurs.

Kpome Toro, BHEIIHSIsI
TOPTOBJISI MOJKET 3aBUCETH OT
BBICOKOT'O YPOBHSI LICH,
0c0o0EHHO B ciTydae
(UKCHPOBaHHOTO OOMEHHOTO

Kypca.

Kpome Toro, BHEIIHSIS
TOPTOBJIS BIHSCT Ha OoJree
BBICOKHX YPOBHSIX IIEH,
0co0eHHO Ha
(UKCHUpOBaHHBIT
0OMEHHBIN KypC.

Inflationsbekampning
drivs genom
atstramningspolitik for
att dampa efterfragan.

boprba ¢ nadIAIHIEH
MPOBOAUTCS C MTOMOIIBIO
MOJUTHUKH KECTKON YKOHOMUU
JIJIS TOTO, YTOOBI ITOHU3UTh
CIIpOC.

bopwba ¢ naIAIIICH,
MPUBOJIUMBIN B ITOITUTHKE
KECTKOM SKOHOMHH, YTOOBI
00y31aTh crpoc.

10

Det ar framst genom en
atstramad finanspolitik
(hojda skatter och
minskade offentliga
utgifter) och
penningpolitik (hojda
réntor), som staten kan
dampa inflationen.

DTO OCYIIECTBISIETCSI, B
MIEPBYIO OUepe/ib, Yepes3
YKECTOYEHHYIO HAJIOTOBO-
OIOKETHYIO TIOJIUTHKY
(HOBI)IIHCHHI)IC HaJIOTH U
ype3aHHbIe TOCyTapCTBCHHBIC
pacxoibl) U JEHEKHO-
KpeAUTHYIO MOJIUTUKY (Oosee
BBICOKHUE MPOIICHTHBIC CTABKH),
C MOMOIIIBI0 KOTOPBIX
roCyJIapcTBO MOXET 00y3/aTh
WHQIISIIHLO.

JT0, TTIaBHBIM 00pa3oM,
Y)KECTOUEHHUE HAJIOTOBO-
OIOKETHOM ITOJIUTHUKHA
(TIOBBITIICHUE HAJIOTOB U
rOCy/IapCTBEHHBIX
pacxoioB) U IEHEKHO-
KPEAUTHOU MOTUTHKU
(6omee BEICOKHE
HUHTPECCHI), KOTOphIE
TOCYIapCTBO MOXKET
00y31aTb HHQIISIHIO.

11

Det ar viktigt att en
inflationsbekdmpande
politik gors trovardig sa
att
inflationsforvéntningarna
minskar.

BaxHo, 4TOOBI
AHTUMHQIIMOHHAS TIOINTHKA
MPOBOMIIACH JOOPOCOBECTHO,

9TOOBI HHIIAUOHHBIE
OXXHJaHUS CHHKAJIHCH.

Baxwno, gTo
AHTUUHQIISHOHHAS
MOJIMTHKA 3aCITyKHBAET
JIOBEPHSI, TAK YTO
UHQIISHOHHBIE OXKUAAHMS
CHIDKAIOTCH.

12

Om inflationen &r hég
kan ménniskor bérja
samla pa sig saker,
eftersom alternativet - att
inte kdpa - minskar
vardet av det man har.

Ecnu nadnsinys BeIcOKas,
JIIOIM MOTYT Ha4aTh
HaKaIUTMBATh BEIIH, TOTOMY
YTO aNbTEPHATHBA - HE
MOKYNaTh - CHUXKAET IICHHOCTh
TOTO, YTO €CTh Y YeJIOBEKa.

Ecnu nudmsmms BeIcOKast,
JIFOY HAYMHAIOT
HaKaIIuBaTh BEIIH,
[IOTOMY YTO albTEPHATHUBA
- HE TTOKYIaTh - YMEHBIIIAeT
3HAYCHUE, UTO Y BaC €CTh.

13

Detta ar en ur
samhallssynpunkt
oattraktiv utveckling,
eftersom investeringarna
sker i varor istéllet for
produktion.

C 0011ecTBeHHOM TOYKH 3pEHUS
— 9TO HETPUBJIEKATEITHLHOE
pa3BUTHE, TIOCKOIBKY
MHBECTULIMH BKJIabIBAIOTCS B
TOBapHI, a HE B TIPOU3BOJICTBO.

3TO coUaIbLHO
HEIPHUBIIEKATEITHHO
Pa3BUTHS, TIOCKOIBKY
WHBECTUIINH
OCYIIECTBIISIOTCS B
TOBapax, a He
MIPOU3BOJICTBA.

14

Detta kan aven leda till
bubblor.

OTO0 J1a)ke MOXKET IIPUBECTH K
00pa30BaHMIO SKOHOMUYECKUX
ITy3bIPEH.

3TO TaKkKe MOXKET
MIPUBECTH K 00pPa30BaHUIO
ITy3BIPHKOB.
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Bilaga 4 Text 4.

Text pa svenska

Mansklig 6versattning

Google Translate:s
Oversattning

86 procent av svenskarna
handlar pd internet, en

86 IPOLIEHTOB IIBEIOB
JICJIAl0T TIOKYITKU B

86 TPOIIEHTOB IIBEI0B

1 . . e WnTepuere, uTo B 1Ba pasza MOKYIIKHY OHJIAIH, YIBOUTH
fordubbling mot for tio ar P ’ /B3 b Y YA
sedan Oomnblie, 4eM JIECSTh JIeT CTaBKY JECSThH JIET Ha3al.
' Hazal.
. . . ) Oka3bIBaeTCsl, MHOT'HE
Det visar sig att manga ar Oxka3bIBaeTCsi, YTO MHOTHE
e . . HEAO0BOJIbHBI CBOMMU . .
missndjda med sina kdp, men HEIOBOJIbHBI CBOCH TOKYITKOH,
2 ) o MOKYIIKaM, HO, HECMOTpS Ha
trots detta ar det fa som HO, HECMOTpSI Ha 9TO, MaJIo
3TO, TeX, KTO JKAIyeTcs -
klagar. JKAITYIOTCSI.
MaJIo.
— Hélften av dessa, omkring — ITosioBMHA U3 HHUX, OKOJIO - TTonoBuHA U3 HUX, OKOJIO
180 000 av de missndjda 180 000 u3 HETOBOIBHBIX 180 000 u3 HEOOBOIBHEBIX
3 | konsumenterna, inte forsokt moTpebuTesel, He MBITANCh | MOTPEOUTENCH, He MBITasICh
atgarda felet, sager Gunnar UCIIPAaBUTh OLINOKY — UCIIPAaBUTh OLIMOKY, TOBOPUT
Larsson. rosoput I'yHHap JlapccoH. I'yunap Jlapccon.
S Ero mpussiB ko Bce
Hans uppmaning till alla P Ero npu3sbIiB ko BceM
. ; OTpeOuTeNsIM - OyAbTe
4 | konsumenterna &r att bli NOTPEOUTENSM, YTOOBI
" N TOTOBBI IPEABSABIATH
battre pa att reklamera. MOJTYYHTh JIYYIIIE KaJTOBATHCSL.
MIPETEH3MH.
Haubonee
. . aCIpPOCTPaHEHHOU .
Den vanligaste orsaken till pacpoctp Haubonee pacnpocTpaHeHHOR
o " " MPUYHHON TACCUBHOCTH o
passiviteten ar den som kopt NPUYUHON TACCHBHOCTH, KTO
5 0 SIBIIIETCA TO, YTO, ITOKYyIIas
nagot tycker att det handlar KYyIHUJI YTO-TO AYMAI0, YTO ITO
. YTO-1100, YETOBEK CUNTAET,
om for lite pengar. 0 CJIMIIKOM MaJio JICHET.
YTO peyb UIET O CIHULIKOM
MaJIbIX JC€HbIaX.
5 Det &r inte modan vért att [IpoGiema He cTouT TOTO, He crout npoGnema, 9To0bI
klaga. YTOOKI KATOBATHCS. JKAITOBATHCS.
B To xe Bpems miBesickue
S B T0 ke ommacHOCTH MBEACKUX
Samtidigt riskerar svenska MOTPEOUTEH PUCKYIOT o
: norpebuTenel mpoIyCcTUTh
konsumenter att missa bra YIYCTHTh XOPOIIIHE
7 e o XOPOIIKE BO3MOKHOCTH IS
koptillfallen pa grund av BO3MOXKHOCTH TOKYITKH H3-
. . < X MOKYIIKH U3-32 HEIOBEPHS K
misstro till utldndska sajter. 3a HEeJOBEPHsI K 9
o HWHOCTPAHHBIM CauTaM.
HWHOCTPaHHBIM caiiTaM.
— MB&BI 10BOJIBHO
- o ) - MBI BIIOJIHE OCTOPOXKHBL,
— Vi dr ganska forsiktiga ndr | ocTopoxHsI, Koraa
. g N KOTJ]a MBI IO Mara3uHaM B
8 | vi handlar pa sajter utanfor COBEpIlaeM TOKYITKH Ha
: . MecTax 3a IpezaenamMu
Sverige. caiftax 3a mpenenamu
IBenuu.
IBermu.
PP Bo3smoxHO, ciaumkoM Bo3moxHo, ciaumikoM
9 | Kanske for forsiktiga. ’ ’
OCTOPOXKHBI. OCTOPOXHBI.
3/1ech MOKHO HAUTH
o 31ech eCTh XOpOIIHe
Hér finns det bra produkter XOPOIIHE MPOAYKTHI TI0
. . - MPOAYKTHI 110 XOPOILINM
till bra priser om vi vagar XOPOIIUM LIEHaM, €CJI MBI
10 [IEHAM, €CJIH MBI CMEEM HX

anvanda dem, sager Gunnar
Larsson.

OCMEITUMCS UX
WCIIOJIb30BATh - TOBOPUT
I"'ynHap Jlapccos.

HCIOJIB30BaTh, FOBOPUT
I'yanap Jlapccon.
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Konsumentverket vill nu se
flera atgarder for att forbattra
forutsattningarna for kopare,
bland annat skapa samma
regler for konsumentskydd

Teneps Ynpasnenue
3alIUTHI IPaB HOTPEOUTEIIS
XO0YET PaCCMOTPETH PAI MEp
10 YJIYYLIEHUIO YCIOBUI
JUIsl IOKyTIaTesneH, B
YaCTHOCTH, CO3/1aTh TAKHE
K€ MpaBUiIa JJis 3aIUThI

[Norpeburenbckue AreHTCTBO
Tenepb XO4YeT, YTOOBI YBUIETh
JTOTIOJTHATENBHBIE MEPHI TI0
YIIYYIICHUIO YCIOBUH AJIs
MOKyHaTeNleH, Cpeiu MPoYero,
CO3aTh TaKue K€ TMpaBuiIa I

11 | . A MIpaB MOTPEOUTENST BHYTPH N
inom EU och forstarka b p yIp 3amuTel notpedureneit B EC u
EC u ykpenuts
Konsumentverkets YKPEIUIATh CIIOCOOHOCTh
e BO3MOXKHOCTH Y TIPaBIICHUS
mojligheter att agera mot moTpebuTeNns ATeHTcTBa
« 4 - 3aIUTHI IPaB MOTPEOUTEINS .
nathandlare som inte foljer . JIEACTBOBATH IIPOTUB
NefiCTBOBAThH MPOTHB
regelverket WHTEPHET-Mara3uHoB, KOTOpHIC
WHTEPHET-Mara3uHoB,
HE COOJTIOIAI0T TIpaBHIIa.
KOTOpBIE HE COOMIOAIOT
MIpaBmIIa.
[IpotuB uncro
MOILIEHHUYECKUX CaTOB U Ha 4gucTeiit 0OMaH CaiiToOB
Mot rena bedrdgerisajter och | o4eBHIHBIX HECEPHE3HBIX MOHATHBIM H3TOEB
12 uppenbart oserifsa e-handlare | uarepHer-mMarasuHoB AIICKTPOHHOM PO3ZHUYHOMN
vill Konsumentverket fanya | Ynpasnenune 3amuTsl mpas TOPTOBJIH, KaK MOTpeOUTENEH
vapen. MOTpPEeOUTENs XOUeT areHTCTBAa IOJIyYUTE HOBOE
pa3paboTaTb HOBBIE METO/BI | OPYXKHE.
O0OpHOBI.
S0 o 91 £2 — M&I nostyyaeM MHOTO
— Vi far manga klagomal fran yHacMm - MbI nostygaeM MHOTO 5Kajio0
« g K00 OT JFOCH, KOTOPBIE N
13 | personer som ar ute pa natet OT JIFOJIEH, KOTOPBIE Ha CETU U
- BBIXOJIST B CETh H
och blir lurade. MOJIyYUTh pa3opBall.
CTaHOBATCS OOMaHYTBHIMH.
CyMCTB 3aIpEeTUTHh U XOTA Eyl[y‘ll/l B COCTOAHNU
« OBl IPUOCTAHOBUTH BBIKJIFOUUTD, WIH, IO KpaHEH
Att kunna slacka ned eller P . o P
o, . NeSITeNHOCTh CAlTOB, TIOKa | Mepe, OBITh B COCTOSIHUU
atminstone kunna pausa .
14 . 9 1 . MPOJOJIKAETCS clleNaTh May3y CalThl TEX TOp,
hemsidor sa lange utredning
- L 7 paccieioBaHue, SBISETCS, KaK pacclieZioBaHHe
pagar tycker vi ar en bra idé.
I10 HallleMy MHEHHIO, MPOJI0IKASTCS, MBI TyMaro,
XOpoIIeH uaee. 3TO XOpOIIas HJIesl.
. . ) OT0 TOHKHO DTO JIOJIKHBI OBITH
Det bor utredas vidare, sager A A
15 paccliiefioBaThCs Iablie - WCCJIeIOBAHbI ANIbIIIE,

Gunnar Larsson.

rosoput I'yHHap JlapccoH.

rosoput ['ynnap Jlapccon.
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Bilaga 5 Oversikten av andra undersokningar om 6versattning i Google Translate.

Sprak- Forfattaren | Metod Resultat
par och ar
Ryska- Aleman Analys av 14 korta | Satsadverbialet inte placeras pa fel plats
svenska Tennell, textstycken och 19 | vid 50% av fallen i huvudsatser efter
2013 exempelmeningar, | Oversattningen i GT;
for att se hur GT | Genitivkonstruktioner dversétts fel genom
hanterar rysk | att inte franga ryskans orfoljd, men de
ordféljd Oversatts korrekt till alternativa korrekta
svenska konstruktioner; SVO meningar
oversatts felfritt, fast vid avvikande
ordféljden forekommer det fel.
Svenska- | Hiire, 2013 Komparativ analys, | Larobokstexter och  nyhetstexter &r
estniska jamférande fel | begripliga vid dversattningen via GT, och
analys av tre olika | har 64% respektive 63% av begriplighet,
texter Oversatta via | medan skonlitterdra texter verkar vara
GT svara att forsta (27% begriplig).
Svenska- | Francis & | Komparativ analys | Fast variationen mellan resultaterna var
Danska Nordfalk, mellan tre MT | ovisentlig, hade GT mest fel i ,,word error
2009 system, inkl GT. rate (WER)“, fast mindre fel i
,»positionindependent
error rate (PWER)“, jamfort med tva
andra system. GT Oversattningar skiljer
sig mycket 4 andra  systems
Oversattningar och har artefakter av
engelska.
Engelska | Syahrina, Jamforande analys | GT visar battre resultat jamfort med
-svenska- | 2011 av tva MT system: | Systran. Emellertid gér GT manga fel i
engelska GT och Systran pa | pluralis och forvaxlar bestamdhet hos
olika textavsnitter. | substantiv, uteldmnar konjuktioner vid
oversattning fran engelska till svenska.
Google Klarar sig bra med syntaktiska
strukturer och termer och har storre
ordforrad an Systran.
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Salimi, 2014

BLEU analys av
(10
stycken) och icke-

litterara

litterdra texter (10
stycken) Gversatta
via GT.

BLEUs 40 poang 40 syftar pa en mycket
bra oversattning. Icke-litterdra texter fick
32.16 poang (varians: 20.12 — 58.08)
medan litteréra fick bara 27.75 (varians
17.99 — 38.45). Det basta resultatet fick
tva juridiska texter (58.08). En av litterara
texterna fick den lagsta poangen pa 17.99.

Allansson,
2014

Analys av
Overséttningen av
svenska
sammanséattningar

via GT i nio texter.

Undersdkningen visade att GT ar ganska
inkonsekvent i Overséttning av
sammansattningar. Darfor var det svart for

forfattaren att systematisera resultat.

Askarieh,201
4

Fel
texter dversatta via
GT och Bing.

analys av 2

GT hade i genomsnitt fa fel, som inte
paverkade begriplighet av Gversattningar.
Fel som forekom gallde prepositioner,
artiklar ~ och  genitivformer,  samt
forvanskades nagra substantiv, verb och

adjektiv av den makinella dversattningen.

Engelska-

13
europeisk
a, 11
asiatiska
och 2
afrikanska

sprak

Patil &
Davies, 2014

Tio

fraser utvarderades

medicinska

i 26 olika sprak,
vilket resulterade i
260

fraser,

Oversatta
resultaten
jamférdes med
mansklig

Oversittning.

GT har bara 57,7%

noggranhet det

grammatisk

nar anvénds  for
Oversattning av medicinska fraser och ska
inte anvandas for viktiga medicinska
kommunikationer. Oversittningarna till de
vastra-europeiska och  Ost-europeiska
(74%
respektive 62%), de afrikanska spraken

hade det lagsta resultatet (45%).

spraken var mest begripliga
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RESUMEE

Ké&esoleva bakalaureusetod teemaks on “Google Translate’i tOlkimisetehnika rootsi
keelest vene keelde: nelja erineva taustaga tekstide analiiiis”. Vabaaja veetmiseks,
suhtlemiseks ja Oppimiseks kasutatakse tdnapéeval iha rohkem internetti. Inimeste
maksimaalne integratsioon  virtuaalkeskkonnas,  mitmesuguste  dppevoimalusi
kasutamine ja palju muud on raskendatud keelebarjaari tottu. TOlkimine on t6hus
vahend, mis aitab vahendada keelebarjdari moju. Google Translate selle vahendi
populaarse esindajana pakub kasutajatele kaasaegset, kiiret ja tasuta masintblget.
Uuringu eesmargiks on kontrollida, kuivord efektiivselt toimib tblge rootsi keelest vene
keelde, millised vead tekivad tdlkimise protsessis ja kuidas on vdimalik neid
slistematiseerida. Samuti kontrollitakse antud bakalaureusetods Google Translate’i
oskust tdlkida erinevaid termineid. Analulsimiseks kasutatakse nelja erinevat teksti:
formaalne kiri ehituse teemal, meditsiiniline erialane tekst, majanduslik tekst ning
lihntsamat tadpi ajakirjanduslik artikkel. Koéik vead mis tekivad Google Translate’i

tolgetes grupeeritakse erinevatesse kategooriatesse, analliusitakse ja tehakse jareldusi.

Teoreetilises o0sas kaésitletakse masintdlke definitsiooni, po&hilisi mudeleid ja
arengukaiku, samuti kirjeldatakse statistilise masintdlke ja Google Translate’i olemust,
tuuakse valja erinevused rootsi ja vene keele grammatika vahel ning vaadeldakse
peamisi tulemusi varasemates uuringutes. Empiirilises osas presenteeritakse materjali,
meetodi valikut ja analtlsi tulemusi. Arutletakse vigade esinemise (Ule, tehakse

jareldusi.

Analidsi kaigus selgus, et Google Translate teeb kdige rohkem vigu ajakirjanduslikus
tekstis, kdige vahem vigu esineb meditsiinilises tekstis. Majandusliku teksti puhul on
vigade arv veidi suurem kui meditsiinilises tekstis, kuid ehitusteemalises tekstis esineb
peaaegu sama palju vigu kui ajakirjanduslikus artiklis. Kéige rohkem vigu teeb Google
Translate grammatikas ja leksikas: ebatdpsusi leidub eelkdige kaandel6ppudes ja
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tegusdna vormides. Peale selle esineb tihti nii valesti tdlgitud, kui ka tOlkimata ja
tekstist vélja jaetud sdnu. Kohati esineb ka stilistilisi vigu.

Tolkevadratuste peamised pOhjused on tehnilise ja lingvistilise iseloomuga. Google
Translate’il on raskusi konteksti dratundmisega voi on selle andmebaasides korrektse
télkimise jaoks liiga védhe informatsiooni. Olulist rolli mangivad ka keeltevahelised
erinevused ning keerulised stintaktilised konstruktsioonid. Samal ajal ilmneb, et Google
Translate saab oskussdnavaraga paris hésti hakkama. Antud kategooria vigade protsent
oli 1ks madalamaid koikide veakategooriate 10ikes ning eriti majandus- ja

meditsiinitekstides.

Kokkuvotvalt vaib delda, et 2015. aasta Google Translate’i voime tdlkida rootsi keelest
vene keelde on hea: t6lked on loetavad ja arusaadavad. Md&nevdrra on erandiks
ajakirjanduslik tekst, mille originaal on algsetest tekstidest kdige lihtsam, kuid mille
tdlge on kdige kehvem. Vajaduse korral soovitab antud t66 autor kasutada Google
Translate’i Uksnes mitteajakirjanduslike, erialaste ja teaduslike tekstide t6lkimiseks,
mida iseloomustavad tépsed siintaktilised konstruktsioonid ning selgepiiriline sGnavara

ja terminoloogia.
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Lihtlitsents 10putd66 reprodutseerimiseks ja I6putdd Uldsusele kattesaadavaks

tegemiseks

Mina, Aleksandra Fomicheva, (siinnikuupédev: 09.06.1993)

1. annan Tartu Ulikoolile tasuta loa (lihtlitsentsi) enda loodud teose
,,Google Translate:s dversattningsteknik fran svenska till ryska: en analys av fyra
Oversatta texter med olika bakgrunder”, mille juhendaja on Maiu Elken,

1.1.reprodutseerimiseks sailitamise ja Gldsusele kattesaadavaks tegemise eesmargil,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace-is lisamise eesmérgil kuni autoridiguse kehtivuse
téhtaja 16ppemiseni;

1.2.0ldsusele kattesaadavaks tegemiseks Tartu Ulikooli veebikeskkonna kaudu,
sealhulgas digitaalarhiivi DSpace’i kaudu kuni autoridiguse kehtivuse téhtaja
I6ppemiseni.

2. olen teadlik, et punktis 1 nimetatud digused ja&vad alles ka autorile.

3. Kinnitan, et lihtlitsentsi andmisega ei rikuta teiste isikute intellektuaalomandi ega
isikuandmete kaitse seadusest tulenevaid Gigusi.

Tartus, 22. Mai 2015
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