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Veebileht argumentatsioonikaartide loomiseks
Liihikokkuvote:

Bakalaureuset6o eesmérk oli vélja arendada veebilehepohine todriist argumentatsioonipuude
loomiseks ning visualiseerimiseks. Veebilehe kujundamisel pdorati tdhelepanu veebilehe
selgusele ja arusaadavusele. Loodud veebileht on eestikeelne ning selle funktsionaalsus
voimaldab lehte kasutada meeskonnatods mitmel kasutajal samaaegselt. Toos selgitatakse
argumentatsioonipuude mdistet, analiiiisitakse olemasolevate argumentatsioonipuude
tegemise veebilehti ja nende norkusi ja tugevusi ning ndidatakse, kuidas praktiline osa nende
lahenduste arendamisele kaasa aitab. Lisaks eeltoodule kirjeldatakse 10putdo praktilise osa
tooprotsessi ning kasutusvoimalusi. Praktilise osa tegemiseks kasutati React teeki ning
argumendipuude kuvamiseks React Flow teeki. Andmebaas ehitati {iles PostgreSQL-iga ning
suhtlus andmebaasi ja veebilehe vahel tagati Django raamistikuga. T66 tulemusena valmis

praktiliselt kasutatav lahendus, mille toimivust katsetati testkasutajate poolt.

Votmesonad: argumentatsioonipuu, veebirakendus, React-Flow, andmebaas,

visualiseerimine
CERCS: P170
Webpage for creation of argument maps

Abstract:

The goal of this bachelor's thesis was to develop a web-based tool for creating and
visualizing argument maps. The site was designed with clarity and usability in mind, supports
the Estonian language, and allows multiple user collaboration. The thesis explains the
concept of argument maps, analyzes existing tools and their strengths and weaknesses, and
demonstrates how the developed solution addresses these. The practical part was built
using React and React Flow for visualization, with a PostgreSQL database and Django for
backend communication. The final product was tested by users and is ready for practical

use.
Keywords: argumentation tree, web application, React Flow, database, visualization
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Sissejuhatus

Veebilehed on véga levinud viis tooriistade levitamiseks internetis. Kui osata otsida, siis leiab
rakendusi, mis néditeks aitavad leida tee kohaliku kohvikuni, pakuvad vdimalusi
pilditootluseks, voimaldavad tekstifailide redigeerimist ja palju muud. Tooriistu, mis aitavad
muuta paremaks arutelusid teiste inimestega voi iseendaga, on loodud juba modnda aega
tagasi, kuid need on algselt olnud joonistena paberil, hiljem ka arvutis allalactavate
rakendustena ja niilid on tekkinud uued lahendused veebilehtedena. Veebilehti, mille
pohifookus on hdlbustada ning tdsta arutelu kvaliteeti on iipris vdhe, ning kasutajate
teadlikkus nende olemasolust on pigem vidike. Minu 1oputdd eesmérk on uurida parimaid
argumentatsioonikaardi loomise vdimekusega veebilehti ning proovida nende niitel ehitada
uus ja edasiarendustega versioon. Eeskuju voOtan Argumentation.io ja Mindmup
veebilehtedelt. Esimeses peatiikis seletan lahti moned olulisemad mdisted ja terminid. Teises
peatiikis kirjeldan tdpsemalt argumentatsioonikaardi olulisust, toon nditeid millised
veebilehed selle loomist koige paremini voimaldavad, mis on nende tugevused ja ndrkused
ning kuidas minu praktiline osa saab pakkuda nendest inspireerituna sama probleemi
lahendamiseks edasiarendusi. Kolmandas peatiikis seletan lahti kasutatud tehnoloogiad ning
nende valimise tagamaid, kirjeldan rakenduse arhitektuuri ning erinevate koodi
struktureerimise valikute pohjendusi. Neljandas peatiikis analiilisin ja kirjeldan veebilehe
peamist kasutuse olukorda, veebilehe testimist ning veebilehe koigile kéttesaadavaks

tegemist. Viiendas peatiikis kirjeldan veebilehe kasutust ning kasutajate tagasisidet.



1. Maisted ja terminid

Argumentatsioon (ingl argumentation) ehk véite tdesuse tuletamine.
Tipp (ingl vertice) ehk punkt graafil, mis tdhistab mingit objekti, minu 16put606s argumenti.

Serv (ingl edge) ehk iihendus kahe tipu vahel graafil, see annab edasi mingi kahe tipu

vahelise seose vO1 omaduse.
Puu (ingl free) ehk sidus tsiikliteta graaf.

Juurtipp (ingl root node) ehk kdige korgema taseme tipp, millel puudub iilemus. Kdigil

teistel tippudel on tédpselt iiks tipp.

Argumentatsioonikaart (ingl argumentation map) ehk argumentatsiooni visuaalne

véljendus.

Argumentatsioonipuu (ingl argumentation tree) on argumentatsioonikaart, mis on kujult
graafiteooria puu. T60s kasutan labivalt argumentatsioonikaardi ja argumentatsioonipuu

mdisteid, sest need terminid on oma sisult vaga sarnased.

Mbottekaart (ingl mindmap) ehk motete voi teabe kaardistamine nii, et seotud info mullid on

iiksteisega tihendatud, kindel kuju puudub.

Loogilised operaatorid (ingl logical operators) ehk stimbolid, mis votavad kaks tdevadrtus
argumenti ning annavad toevairtus véljundi vastavalt sellele, millise loogilise operaatoriga
tegemist on. Kdige tuntumad loogilised operaatorid on JA ning VOI. Niiteks JA annab tdene

vadrtuseks, kui mdlemad tema argumendid on tdesed.

Implikatsioon (ingl implication) on loogikas ja matemaatikas kasutatav moiste, mis viitab
jéreldusele voi tagajirjele, mis tuleneb teatud eeldustest vdi tingimustest. Lihtsamalt deldes
tahendab see, et kui iiks vdide on toene, siis sellest jareldub, et ka teine vdide on tdene.

Implikatsioon on véér, kui toesest eeldusest tehakse vaér jareldus.

Tagaliides (ingl backend) on projekti serveri poolne osa, kus on kood ning vajalikud failid ja

kaustad, et hallata andmebaasi ja eesliidese vaheline suhtlus ning andmete &riloogika.

Eesliides (ingl frontend) on projekti kasutaja poolne osa, kus on kood ning muud vajalikud

failid ja kaustad, et luua kasutaja vaade, selle vdlimus, ning kdik kasutaja poolne driloogika.



2. Taustauuring

Argumentatsioon, vaidlus vOi véitlus on mingi véite toevddrtuse hindamine. Tavaliselt
esitatakse selleks algvdite kohta poolt- ning vastuargumente. Argumentatsioonikaart on
argumentatsioonide visuaalne véljendamine erinevatel viisidel. Loputdo veebilehe loomisel
rakendasin argumentatsioonipuu pohimdtet, kus argumentatsioon kujutatakse graafiteooria
puu kujul. Argumentatsiooni on kasulik kujutada puuna, sest siis saab teha jdrgnevaid
visuaalseid eristusi: kasutada erinevaid varve ja kujundeid, teabe esitamise hierarhiat. Cullen
jt (2018) leidsid oma uuringus, et argumentatsioonipuude kasutajatel on tdheldatud parem
kriitiline mdtlemine ning et neil suurenes arusaamine Opitavatest materjalidest vorreldes
iiliopilastega, kes argumentatsioonipuid ei kasutanud. Arendan todriista, mis vOimaldaks
kasutajatel mugavalt luua argumentatsioonikaarte, lisaks on eesmirk tagada hea
ligipadsetavus ning kindla arvamusega juhend loodud t6oriista kasutamiseks. Loputoo jaoks
otsustasin teha argumentatsioonikaardi veebilehena, sest siis ei pea kasutaja
argumentatsioonikaardi loomiseks alla laadima eraldi tarkvara, vaid saab kasutada tooriista

otse oma veebilehitsejas.

Argumendikaart koosneb peamiselt tippudest, mis on mullid, kuhu on tekst sisse kirjutatud
ning servadest, mis on jooned erinevate tippude vahel. Tipud voivad olla ka virvilised voi
erineva kujuga, et mingit tdhendust edasi anda. Kui tipp on punane siis see on tavaliselt
vastuargument, kui roheline siis on poolt ning halli puhul médramata voi mitte selge. Minu
praktilise osa argumendikaardi struktuur jaotub peamiselt kolmeks (vt joonis 1). Esiteks
mullid on argumendigrupid ja kui argumendigrupp on roheline, siis on ta poolt ning kui on
punane voi hall siis on tegemist middramata argumendigrupiga. Teiseks, valged kastid on
argumendid, kui on argument, millel pole mulli, siis on tegemist algvéitega. Lisaks, kui
argumente on iithes mullis mitu, siis piisab iihe argumendi Uimber liikkamisest, et kogu
argumendigrupp oleks kehtetu. Kolmandaks, valged jooned on iithendused argumentide voi
argumendigruppide vahel. Mottekaart on nagu argumendipuu aga pole kindlat alati struktuuri,

erinevaid tipu liikke on vihem ning eesmérk ei ole otseselt millegi toestamine (vt joonis 2).
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Joonis 2. Mdttekaardi ndidis. Allikas: Mindmup, 2025. https://www.mindmup.com.

Veebilehed kus saab teha mottekaarte on iisna levinud, kuid veebilehti, millega saaks teha
argumenatsioonipuid leidub vdhem. Selleks et vilja arendada tooriist, millega saab
struktureeritult kujutada argumentatsioone, uurisin juba olemasolevaid lahendusi. Vordluseks
on voetud jiargnevad veebilehed: Argumentation.io (2025) ja MindMup (2025). Analiiiisi

koostamisel vOtan arvesse erinevaid muutujaid, mis saavad modjutada argumendikaardi



kasulikkust. Davies jt (2019) toovad vilja, et eriline tdhtsus on argumentatsioonipuude
tooriistadel visuaalsel osal, et inimesel oleks voimalikult lihtne hoomata keerulist teavet.
Kuna tooriista kasutaja kompetentsi ei saa tagada, siis Rathkopf (2024) juhib tdhelepanu, et
toOriist peaks aitama suunata kasutajat ning tugevdada tema voimekust teha loogilisi
arutelusid. Lisaks mainivad Davies jt (2019), et argumendipuude visualiseerimisel peaks

olema rohk just argumentide loogilistel iihendustel ning jareldustel.

2.1 Argumentation.io

Argumentatio.io on {iks vidheseid veebilehti, mis keskendub ainult argumentatsiooni
visualiseerimise funktsionaalsusele, ilma mottekaartide loomise voOimalust kaasamata.
Veebilehel on argumendikaart puu kujul, kuid erinevalt tavalisest saab kahe tipu vahelisele
ithendusele argumendi teha. Ehk kui kasutajal on vidide ja see on lihendatud argumendiga
ning kasutaja ndustub véite ja argumendiga aga ei ndustu, et argumendist jareldub véide, siis
saab ta just selle jireldusele vastu vaielda. Olukorras, kus mitu argumenti on koos pdhjuseks
ithele viitele ning soltuvad iiksteisest, saab need argumendid iihe serva alla viia, niiteks
joonis 3, kus mitu argumenti on korvuti. Veebilehel on vastu- ja pooltargumendid tdhistatud
vastavalt punase ja rohelise vérviga. Lisaks saab lugeda juhendit ning luua kasutaja, kuid
salvestamise ja jagamise funktsionaalsuse jaoks on vaja tasuda liikmemaks, mis on 5 € kuus.
Veidi segadust voib tekkida, kui kustutada kuskilt serv vai tipp, sest sellega kaovad ka koik

selle alamservad ja -tipud.
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Joonis 3. Veebilehe Argumentation.io argumendipuu loomise kuva. Ovaal siin kaardil

tahistab implikatsiooni selgitust. Allikas: Argumentation.io, 2025. https://argumentation.io.

Kasutajaliides on ingliskeelne ning leht on kaasaegse kujundusega. Nupud on selgelt
eristatavad ning kergesti moistetavad isegi lisaselgitusteta (vt joonis 3). Ekraanil kuvatakse
korraga ainult vajalik informatsioon. Kui argumente tekib palju, voivad servad mingil mééral
kaotsi minna, kuid see ei mdjuta oluliselt loetavust. Argumentation.io (2025) on loodud
kasutades React Flow'd, mis tdhendab, et mingil médral kasutatakse ka Reacti. Andmebaasi

majutamiseks kasutas veebileht populaarset teenust Firebase.

2.2 Mindmup

MindMup (2025) leht esitab kasutajale algselt mottekaardi loomise vaate, kuid kui piisavalt
otsida, saab mentiist leida ka argumentatsioonipuu loomise vdimaluse. Leht jaotab
argumendipuu servadeks ja tippudeks. Kuigi servadele saab lisada teksti, puudub vdimalus
neile omakorda véiteid lisada. Veebileht pakub mitmeid visuaalseid kohandamisvoimalusi:
saab muuta tippude kuju, véirvi, suurust ja asukohta, kuid nende valikute tidhtsus on kaheldav.
Lisaks, kui tippe ja servi tekib liiga palju, saab need kokku pakkida iiheks tipuks ning
vajadusel uuesti lahti pakkida. Sarnaselt eelnevatele on vastu- ja pooltargumendid vastavalt
tahistatud punase ja rohelisega. Samuti on vdoimalik muuta serva laiust, et edastada argumendi
olulisust. Olukorras, kus mitu argumenti on koos pdhjuseks iihele viitele, saab need iihe
servaga viitega iihendada. Veebileht pakub ka jargmisi teenuseid: salvestamine nii pilve kui
ka arvutisse, ajaloo vaatamine ning jagamine (vt joonis 4). Tasuta teenustest on saadaval

ainult salvestamine.
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Joonis 4. Veebilehe Mindmup.com litkmemaksu valiku kuva

https://www.mindmup.com.
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. Allikas

: Mindmup, 2025.

Joonis 5. Veebilehe Mindmup.com argumendipuu loomise kuva. Allikas: Mindmup, 2025.

https://www.mindmup.com.

Kasutajaliides on ingliskeelne ning kuigi argumendipuu ise on vélimuse poolest selge ja

lihtsalt loetav, ei kehti sama iilejdédnud lehe kohta. Tooribal on viga palju nuppe, kuid puudub

ndhtav omadus, mis eristaks tdhtsamaid nuppe vdhem olulistest (vt joonis 5). Soovitud

tulemuse saavutamiseks on kasutajal sageli vaja katsetada erinevaid nuppe ja otsida valikuid



mentitidest. MindMup GitHubis (2019) on ndha, et argumentatsioonikaartide loomiseks ei ole
kasutatud eraldiseisvat raamistikku, vaid loodud on omaenda raamistik, mis pdohineb

JavaScriptil ja canvas-elemendil. Muu kohta teave puudub, kuna kood ei ole avalik.

2.3 Loputoo erinevused olemasolevatest veebilehtedest

Eelnevalt vélja toodud veebilehed on parimad, mis pakuvad argumentatsioonipuu loomise
vOimalust ning MindMup (2025) on olnud kasutusel ka Rathkopf (2024) uurimistos.
Tehnoloogia osas votan eeskuju Argumentation.io-lt (2025), kasutades React Flow

raamistikku. Siiski on ruumi arenguks.

Esiteks luuakse veebileht eestikeelsena, sest samalaadset eestikeelset veebilehte hetkel pole.
Teiseks loon argumenteerimise siisteemi, mis kasutab loogilisi operaatoreid, pdhinedes
matemaatilistel vastetel: "ja", "voi" ning implikatsioon. Kolmandaks arendan vilja
argumendipuu peitmise funktsionaalsuse, mis vOimaldab argumendi alampuud kokku
pakkida. See lihtsustab iilevaadet, eriti keerukate ja mahukate argumentide korral. Rathkopf
(2024) rohutab, et tdhus argumentatsioonipuu peaks suutma visualiseerida ka suuri ja
keerulisi argumente, pakkudes selge iilevaate koige olulisematest véidetest ja
nendevahelistest seostest. See aitab kasutajal keskenduda pdhiviidetele isegi tihedamate
kaartide korral, véltides iilekoormatust. Neljandaks lisan vdimaluse viidata eelnevatele
argumentidele uues argumendipuus, kui véitele on juba varem puu loodud. Viiendaks vdiks

koigil kasutajatel olla ligipdds iihtsesse kogumisse, kus on viélja toodud kdik

argumentatsioonikaardid.

Lisaks oleks oluline luua veebilehele samalaadne muudatusteloo funktsioon nagu MindMupis
(2025), voimaldades vaadata kaardi loomise ajalugu ja vajadusel taastada eelnev olek.
Argumentation.io (2025) vdimaldab lisada argumente jiarelduse servale. Seda funktsiooni
tuleks rakendada ka 16put66 veebilehel ning seejuures selgemalt eristada selliseid argumente
tavaargumentidest. See aitaks kaasa lehe funktsionaalsuse ja kasutusmugavuse parandamisele
ning lahendaks Rathkopfi (2024) probleemi, kus on soov vastu vaielda, mitte argumendi

sisule vaid eelduse ja jarelduse vahelisele seosele ehk implikatsioonile.



3. Rakenduse arhitektuur ja tehnoloogiad

Praktilise osa tehnoloogiateks valisin Django, React ja PosgreSQL-i. Django valisin seetdttu,
et kuigi see nduab suuremat {iilesseadistust ning head arusaama, kuidas selle arhitektuur
tootab, toetab see kiiret veebilehe arendust. Paljud mudelid, mida mul vaja lidheb, néiteks
kasutaja ja administraator, on juba ette loodud, lisaks on mul varasem kogemus Django

projektide loomisega.

3.1 Tagaliides

Django struktuur koosneb kolmest pohiosast, mida kokkuvotvalt nimetatakse MVT-ks
(Model-View—Template). Esiteks on model ehk mudel, mis kirjeldab rakenduse
andmestruktuuri ja loogikat. Mudelid midravad &ra, millist teavet rakendus talletab ning
kuidas eri andmeiiksused omavahel seotud on. Django kasutab neid mudeleid andmebaasis
tabelite loomiseks ning nende kaudu andmetega suhtlemiseks. Selle 10putdd raames
kasutatakse andmebaasimootorina PostgreSQL-i, mis on vdimas ja avatud ldhtekoodiga
relatsiooniline andmebaas. Teiseks on view ehk vaade, mis sisaldab rakenduse driloogikat —
seal defineeritakse, kuidas erinevad andmepéringud ja kasutajategevused toodeldakse. View
vastutab ka selle eest, millised andmed kasutajale edastatakse. RESTful API puhul on View
see koht, kus hallatakse sissetulevaid HTTP-péringuid (GET, POST, PUT, DELETE) ning
tagastatakse vastuseid JSON-formaadis. Kolmandaks on template ehk mall, mis kujutab
endast HTML-i voi muu vormingu pohja, kuhu View kaudu té6deldud andmed sisestatakse.

See on seotud kasutajaliidese ehk frontend'iga ning vdimaldab diinaamiliste lehtede loomist.

PostgreSQL tootab Django rakenduse all oleva andmepangana. Django ORM (Object-
Relational Mapping) voimaldab Pythonis defineeritud mudeleid automaatselt tdlkida SQL-iks
ning teha keerukaid péringuid ilma otseselt SQL-1 kirjutamata. PostgreSQL on valitud tdnu
oma stabiilsusele, skaleeritavusele, suurepdrasele andmetiiiipide toele (nt JSONB, ARRAY,
UUID) ja tidistekstiotsingu voimalustele. See muudab selle sobivaks ka keerukamate

rakenduste jaoks, kus andmemahud ja seoste keerukus kasvavad.

3.1.1 Andmemudelid

Django raamistikus kasutatakse andmemudeli loomiseks ORM-i ehk objekti pohist mudelit,
mis tdhendab, et ei kirjutata SQL-iga tabelid ning paringud. Objekti podhine mudel tdhendab,

et mudelid kirjutatakse Pythonis klassidena, ning koik péringud on muudatused nendel



klassidel. Klasside loomise ning muudatuste péringute loomise teeb Django ise, see on
kasulik turvalisuse poolest, sest nii saame véltida levinud SQL injection turvaauku ning palju
kiirem, sest SQL péringuid ei pea ise looma. Andmemudeli faili klassid méératlevad, kuidas
ORM loob tabelid andmebaasis. Andmemudeli failis on viis klassi ning neil on mitmeid

vilju, kuid korduvaid klassidevahelisi vilju pole t66s uuesti kirjeldatud.

Esimene mudel on ArgumentMap, mis on kujutus argumendikaardi struktuurist.
Argumendikaardi mudelil on pealkiri, kirjeldus, autor, muutjad, ning loomise ja viimati
muudetud kuupideva viéljad. Kuna Django loob automaatselt kasutaja mudeli, mida

kasutatakse, et jilgida kes tegi veebilehel muudatuse.

class # tMap( I }:
title = models.CharField(max leng
description = medels.CharField(
author = models.Foreignkey(User, on
contributors = models.ManyToManyFiel
created at = models.DateTimeField{auto no
updated at = models.DateTimeField{auto now=True)

255, blank=True)
=models.CASCADE, related name="arg t_tree
related name="coll

Joonis 6. Argumendikaardi mudel. Allikas: autori koostatud

Teiseks on mudel Argument, mis on kujutus argumentidest, mida kasutaja saab teha erinevate
véidete toetamiseks voi salgamiseks. Argumendi mudelil on sisu, ehk kirjeldus argumendist.
Is root ehk juur miirab dra, kas tegemist on argumendikaardi algviitega. Argument map
vili midratleb dra, millise argumendikaardi juurargumendiga tegemist on, kui aga

Argument_map vili on madramata, siis tegemist ei olegi juurargumendiga.

class Argument(models.Model):
content = models.CharField({blank=True, null=True, max_length=1000)
author = models.Foreignkey(User, odels.CASCADE, related name="arguments”)
is_root = models.BooleanField(default=False)
argument_map = models.ForeignKey(ArgumentMap, on_delete=models.CASCADE, related name="arguments", null=True, blank=True)
created at = models.DateTimeField{auto now add=True)
updated_at = models.DateTimeField({auto_now=True)

Joonis 7. Argumendi mudel. Allikas: autori koostatud

Kolmandaks mudeliks on Connection, ehk serv, mis seob erinevaid tippe. Iga serv on seotud
ithe kindla argumendikaardiga ehk vili argument map, ning iihe argumendi ja {ihe
operaatoriga ehk vastavalt viljad source argument ja target operator. Igal seosel on ka dra

maérgitud, kas see seos ridgib argumendi vastu voi poolt ning on médratud véljas stance.



class Co tion{ma Mo |
author = models.ForeignKey(User, on delete=models.CASCADE, related mame="connections™)
explanation = models.CharField(max length=58, null=True)
argument map = models.ForeignKey(ArgumentMap, on dele
source argument = models.ForeignKey(Argument, on
target operator = models.ForeignKey{Operator, on

models.CASCADE, rel
=models.CASCADE,
e=models.CASCADE, re

STANCE CHOICES = [
{ "aoainst P
("for", '"For")

( defined", ‘Undefined")

]

stance = models.CharField|

max th=18,
ch STANCE CHOICES,
default="undefined",
=True)

created at = models.DateTimeField(auto now add

updated at = models.DateTimeField{auto now=Tru

Joonis 8. Uhenduse mudel. Allikas: autori koostatud

Neljandaks on mudel Operator, ehk operaator, mis méirab ildisemalt, kuidas kogum
argumente madrab mingi viite tdevadrtuse. Kui argument on eraldiseisev, ehk operaatoris on
ainult iiks argument, siis teame, et argumendikogum kehtib kui see argument kehtib. Kui aga
operaatoriga on seotud mitu argumenti, siis nende vahel on VOI operaatorid, ehk et kogum
argumente kehtiks, peab iga argument kehtima. Operaatoritega seotud argumentide
haldamiseks on Vili arguments ning operaatori tiiiibi ehk JA vdi VOI seisundi méiramiseks

on vili operator_type.

class 0O tor {(models .Model) :
OPERATOR TYPE CHOICES = [
("AND", 'AND ato
[ "OFR
1
argument map = models.ForeignKey (ArgumentMap, on
arguments = models.ManyToManyField{'Argument
operator type = models.CharField(max lengt
created at = models.DateTimeField{auto now
updated at = models.DateTimeField(auto now ue)

delete=models.CASCADE, related name="operators”)
1 name="operators®, blank=True)
)PERATOR TYPE CHOLCES, blank=True)

Joonis 9. Operaatori mudel. Allikas: autori koostatud

Viiendaks on mudel Log, ehk logi, mis jitab meelde kdik muudatused argumendikaardis ning
seob need muudatused kindla kasutaja, argumendikaardi ning muudatuse tiiiibiga. Viljad user
ja argument_map seob dra muudatuse tegija ning muudatuse koha. Véljad content type iitleb,
mis mudeli objekti muudeti, object_id iitleb, mis selle mudeli objekti id on ja target iihendab
need kaks ja annab meile selle objekti, mida muudeti. Viljad change type ja

change description on tekstilised kirjeldused muudatusest, kus esimene on programmis
muudatuse mdistmiseks ning teine on kasutajasdbralik kirjeldus. Véljad data before ja

data_after on vastavalt muudatuse tagasi votmiseks ja tagasi voetud muudatuse taastamiseks.



Viljad undone iitleb meile, kas muudatus on juba tagasi vdetud ning action_group id on
identifikaator, mis seob mitu muudatust iiheks tervikuks. See on kasulik, sest kui kasutaja
kustutab tipu ja see toob endaga kaasa veel servade ja operaatorite muutmise, siis kui tagasi
votta ei muutuks tagasi koik mainitud muutused vaid ainult kdige viimane, see aga oleks viga
segadusse ajav kasutajale ning voib tekitada ettendgematuid probleeme programmis.

class Log ls.Model):

user = models.ForeignKey(User, on delete=models.SET MULL, null=True, blank=True)
argument map = models.ForeignKey ("ArgumentMap”, on delete=models.CASCADE, related name="logs")

content_type = models.ForeignKey{ContentType, on delete=models.CASCADE)
object id = models.PositiveIntegerField()
target = GenericForeignKey('content type', “object id'}

change type = models.TextFieldi)

change description = models.TextField()

data before = models.JS0MField()

data after = models.JS0NField()

action group id = models.UUIDField{default=uuid.uuid4, db index=True)
undone = models.BooleanField {default=False)

created at = models.DateTimeField({auto mow add=True)

Joonis 10. Logi mudel. Allikas: autori koostatud
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< argumentmap_id & m
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Joonis 11. Mudeli diagramm. Allikas: autori koostatud



Kokkuvottena, igal argumendikaardil on servad ning {iks juurargument. Servad nditavad dra,
mis on kindla argumendikaardi operaatorid ja néditavad, kas serv pooldab endaga seotud
argumenti vOi mitte. Operaatorites on kirjas, millised argumendid on vajalikud, ning mis
loogiline tehe neid seob. Kdikide argumendipuudes tehtud muudatuste jdlgimiseks ning

tagasi votmiseks on logi muudatustest.

3.1.2 Andmevaade

Rakenduses on maidratletud URL-ide fail, kus on kirjas kdik voimalikud veebilehe ja API
otspunktid, millele saab kasutaja voi muu siisteem saata paringuid. Need paringud voivad olla
suunatud konkreetsele lehekiiljele, kédivitada muudatusi andmebaasis vOi lihtsalt périda
andmeid. Iga URL suunatakse kindlasse vaatesse (view), mis analiilisib saabunud paringu

sisu ja otsustab, kuidas sellele vastata.

Kui kasutaja kiilastab mingit veebiaadressi, edastatakse tema HTTP-pédring
vaatefunktsioonile voi klassile, kus toimub kogu seotud é&riloogika. Vaade vdib teha
andmebaasist péringuid, valideerida sisendit, tdddelda andmeid voi kontrollida kasutaja
oigusi. Seejérel valmistab vaade ette vastuse — kas HTML-malli ndol (kui tegemist on tavalise
veebilehega) vdi JSON-andmetena, kui tegu on API-piringuga. Niiteks, kui kasutaja soovib
niha oma argumentide kaarte, saadetakse pdring vastavasse vaatesse, mis hangib
andmebaasist koik selle kasutaja argumendikaardid ja edastab need kas HTML-lehele voi

API kaudu JSON-formaadis.

Kui tegemist on API-paringuga, kasutatakse Django REST Frameworki puhul spetsiaalset
komponenti — serializer'it. Serializer on toOriist, mis teisendab Django mudelid JSON-
andmeteks ja vastupidi. See on oluline, sest meie rakenduses suhtleb eesliides (frontend), mis
on loodud Reacti ja TypeScriptiga, Django tagaliidesega JSON-formaadis. Django ORM-is
olevad andmed esinevad Python Dictionary kujul ning need tuleb serializer-i abil muuta
masinloetavasse ja universaalselt kasutatavasse JSON-kujule, et need sobiksid veebiliidese
tootlemiseks. Samuti valideerib serializer sisendandmed enne, kui neid andmebaasi
salvestatakse. Lisaks sellele vdivad vaated teha kasutaja diguste kontrolli (nt kas kasutajal on
Oigus teatud andmeid muuta), suunata kasutajaid edasi, to0ddelda vormide sisendeid voi
hallata veateateid. Django toetab nii funktsioonipdhiseid vaateid kui ka klassipohiseid vaateid
(CBV — Class-Based Views), mis vdimaldavad loogikat paremini taas kasutada ja

struktureerida. Seega mingivad vaated Django MVT struktuuris votmerolli: nad vahendavad



andmete litkumist kasutaja, andmebaasi ja kasutajaliidese vahel, olles tihedalt seotud nii

mallide (templates) kui ka mudelite (models) toimimisega.

3.1.3 Andmemall

Kolmas osa Django MVT struktuurist on Template ehk andmemall. Andmemall on html
kujutis veebilehest, kuhu sisestatakse andmed vastavalt vaatele ning kasutajale. Malli algeks
tegin base.html, seda kasutame, et koik teised lehed luua, viltides seelédbi liigset koodi
kordumist. Pohilised mallid on home, list all argument maps, list all user maps ja
view_argument map. View argument map on eriline, sest see mall on sisendpunktiks React

staatilistele failidele ehk need failid, mis visualiseerivad React Flow abil argumendipuusid.

3.2 Eesliides

React-1 vOtsin ainult seetdttu, et React-Flow teek, mida kasutan argumentatsioonipuude
visualiseerimiseks, vajab seda. Postgres on viga laialdaselt soovitatud ning lihtne andmebaas,
mida iilesseada ning kasutada. Kuigi Django on piisav, et teha kdik eesliidese arenduse,
sellega tegin néiteks koikide argumendikaartide vaate ja avalehe vaate, oleks tdenéoliselt
lihtsam olnud kasutada siis juba kogu eesliidese ulatuses React-i, mis oleks lihtsustanud
projekti struktuuri ning védiksem raskus minna argumendikaardi redigeerimise vaate

arendamisest, mis on React-is, {ile avalehevaate arendamisele, mis on Djangos.

3.2.1 React Flow

Argumentatsioonipuu visualiseerimiseks kasutatakse React Flow teeki, mis pdhineb Reactil.
Seetottu on argumentatsioonipuu rakenduses eraldi React projekt, mille staatilised failid
chitatakse Vite abil. Vite-ga loodud staatilised failid serveeritakse Django kaudu andmemalli
sisse ning mall ldheb omakorda edasi kasutajale. React Flow's on kaks peamist elementi,
millega kujutatakse graafi. Esiteks, tipud, mis kujutavad, kas argumente vdi operaatoreid,
nende objektide kirjeldus on eelnevalt andmemudelis vélja toodud. Teiseks, servad, mis
kujutavad tihendusi nii argumentide kui ka operaatorite ehk siis erinevate tippude vahel.
Operaatori ja argumendi tipu jaoks on tehtud eraldi komponendid, mis kujundavad, kuidas

need vilja ndevad, ning mis omadused neil on.

3.2.2 Lisatud teegid

Tippude ja servade haldamiseks kasutatakse Zustand-i store ehk andmeladu, mis on kerge ja
lihtne olekute haldamise teek. Andmeladu haldab argumendikaardi, tippude, servade ja

otsinguvaate olekut erinevate komponentide vahel. Kuna kasutaja jaoks voiks olla



vOimalikult lihtne argumendikaarti luua, siis tippude asetsemine toimub automaatselt
kasutades Dagre teeki, ning seda rakendab minu poolt tehtud funktisoon applyDagreLayout.
Funktsioon tekitab Dagre graafi ning kuna Dagre paneb nende asukohad ise paika, siis saame
votta selle graafi tippude asukohad ning panna selle enda graafile. Dagre aga positsioneerib
enda tipud, kas jarjekorras, kuidas talle antakse voi kui graaaf on paremal poolel suurem, siis
poorab ta selle timber, eelistades vasakule poole kaldu olemist. Dagre omadus kallutada
vasakule tekitab kaks probleemi. Esiteks, kui on grupi tipp kahe lapsega ning lisatakse
lapsetipp parempoolsele enne kui vasakpoolsele tipule, siis servad ldhevad iiksteisega risti,
ning servade lugemine on raskendatud. Seetottu, tuli teha selline siisteem, et servad
jéarjestatakse, nii, et grupis olevate tippude servad lisatakse vasakult paremale. Teine
probleem on, et kui kasutaja lisab argumendi siis voib jdrsku osa voi kogu graafi harud pooli
vahetada ning kasutajal ei saa seetdttu tekkida tunnetus argumendikaardi arugmentide asetuse
osas. Harude vahetumise probleemi lahendamiseni ei joutud, probleem funktsionaalsust ei
mojuta aga vihendab kasutaja mugavust. Leidsin, et viga téhtis on anda kasutajale ka pidevat

tagasisidet sellest, kas tema muudatused olid edukad voi mitte, selleks kaasasin projekti teegi

react-toast, mis aitab viga lihtsalt tekitada teavitusi eduka voi edutu muudatuse korral.

Argument edukalt uuendatud!

august

88

See on sinu juurargument,

carda ai caa kiichiikada ana
Joonis 12. Kasutajale muudatuste puhul tagasiside andmine. Allikas: autori koostatud

3.2.3 Vilimus

CSS-i kirjutamise lihtsustamiseks nii Django andmemallides, kuid ka React-is kasutasin
Tailwindcss-1 teeki. Vilimuse kujundamiseks kaasasin lisaks endale veel inimesi, et saada
tagasisidet, mis vélimuse juures t66tab ning mis on probleemiks. Tegin viikese valimiga
kiisitluse, milles osales 10 inimest, kus palusin neil hinnata erinevaid ekraanipilte minu
rakendusest, kuid ka t60s analiiiisitud veebilehtede disaine. Markimisvaarne oli, et enamus

vaatlejate arvamus nii minu lehekiilje algsest disainist, kuid ka Mindmup ja Argumentation.io



lehtedest oli vdga negatiivne, enamik hindeid kiimne palli skaalal olid viis vdi vdhem.
Inimesed eelistasid tumedat tausta ning kumeraid servi, algses versioonis olid ka vérvilised
nupud, kuid kuna argumendid ise on ka vérvilised, siis eemaldasin need, sest tagasisidena
oeldi, et vérvid laksid liiga kirjuks. Kuna fookus peaks olema argumendi tekstil, siis jatsin
need valgeks ning virvilised timbrused tegin ldbipaistvaks, mis pakkus mitu head omadust.
Esiteks, saab viltida argumendilt tdhelepanu eemale suunamist, kuid on ikka vdga lihtne
ndha, kas argument on poolt, vastu voi erapooletu. Teiseks, kui argumendid ldhevad
pikemaks, siis muutub raskeks ndha, kuhu selle argumendi servad ldhevad, kuna aga timbris
on ldbipaistev, siis serva kogu teekond on ndhtav. Praktilise osa iiks suuremateks arenguteks
osutus argumentatsioonikaardi vilimuse arendamine. Vilimus on kindlasti tdhtis, et kasutajad
oleksid tooriista suhtes vastuvotlikumad ning teema rohkem kutsuv, kuid ka nagu algselt
mainiti, peab argumendikaardi disain lihtsustama argumentide ja nende iihenduste

hoomamist.

Utilitarism on vaga halb! o

&

See on sinu juurargument,
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Joonis 13. Loplik argumentide kujundus. Allikas: autori koostatud

3.3. Kokkuvote

Rakendus on peamiselt iiles echitatud Django baasil, vélja arvatud argumendikaardi
visualiseerimine, mille tegin React-iga React Flow teegiga, kuid ka see osa serveeritakse

kasutajale ldbi Django andmemaalli. Django on struktuurilt MVT, kus andmemudelid



kujutavad andmebaasi tabeleid. Andmevaade vastutab driloogika eest ning reageerib
paringutele. Andmemall paneb paika vaate struktuuri ning andmevaade siistib sellesse
andmed, mis seejirel serveeritakse kasutajale. PostgreSQL valik tagab suure joudluse ja
paindlikkuse, samas kui Django ORM lihtsustab andmebaasiga suhtlemist. Kasutasin React-
Toast-i, et lihtsustada kasutajale tagasiside andmist. Zustandit, et teha komponentide

vahelised andmelaod. Tailwindcss-i, et kujundada rakenduse vilimus.



4. Veebileht

Loputdo praktilise osana valmis veebileht, kus on 4 peamist vaadet. Esiteks kodu vaade, kus
selgitatakse Argpuu eesmirki ning kasutust. Teiseks kasutaja argumendikaartide vaade, kus
kasutaja saab hallata enda argumendikaarte. Kolmandaks kdoikide kasutajate
argumendikaartide vaade, kus on koik kaardid, mis on autori poolt mirgitud kui avalik.
Viimaseks on argumendikaardi redigeerimise vaade, kus saab muuta argumendikaardi

argumente, servasid ja muud struktuuri.

4.1 Peamise kasutusjuhtumi kirjeldus

T60 praktiline osa saavutas pohilised eesmérgid. Kasutaja peamine kasutuskiik on selgitatud
lahti jérgnevalt: kasutaja saab teha endale konto, kasutaja loomise vaates. Kui konto on
tehtud, siis ndidatakse kasutajale enda argumendikaartide vaadet. See on esmasel kdivitamisel
tithi ning teavitatkse kasutajat, et {ihtegi argumendikaarti ei ole veel loodud. Selle loomiseks

on kasutajal sinine nupp pealkirjaga “Tee uus kaart” (vaata joonis 14).

ArgPuu

- Visualiseeri
ArgPuuga
Koik Enda
Vaidlused

vahel on lumi kollane

© Juhend #

T ® & ev4d

Joonis 14. Avalehe vaade, ehk vaade, mida kasutajale esimesena ndidatakse. Allikas: autori

koostatud



Juhend »
@
o Uleval on néha lihtne argumendikaart, kus on vaide: Kbik lumememmed on valged. Sellel vaitel on kaks poolt ja iiks
- vastuargumenti. Kuna kaks pooltargumenti on thes kastis, siis piisab Uhe pooltargumendi tmberlikkamisest, et kogu
vdide Umber likata.
®
Argumendikaart on Ghe vaite toestamiseks voi imberlikkamiseks aga selles voib olla palju teisi alamvaiteid.
Valged kastikesed on argumendid ning mullid nende imber on grupid. Kui mulli imber ei ole siis tegemist on
algvaitega ehk juurargumendiga.
Kui mull on hall siis argument on erapooletu,, kui on siis on poolt ja kui punane siis on vastu.
Kui mulli sees on mitu argumenti, siis need koik soltuvad Uksteisest, see tdhendab, et kui Uks nendest Gmber likata,
siis kogu mulli sees olev on kehtetu.
Argumenteerimispuu aitab paremini maista argumentide lesehitust ja nende omavahelist loogilist seost, samuti
b muudab keerukamad vaidlused lihtsamini moistetavaks.
- K, 13 ® 3 evd0

Joonis 15. Avalehe vaate alumises osas olev juhend. Allikas: autori koostatud
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Joonis 16. Sisse logimise vaade. Allikas: autori ostatud



Loo konto

Joonis 17. Konto loomise vaade. Allikas: aur oostatud
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Joonis 18. Kasutaja argumendikaartide vaade. ikas: autori koostatud

Kui kasutaja vajutab uue kaardi tegemise nuppu, siis nédidatakse talle uue argumendikaardi
loomise vaadet, kujutatud joonisel 19. Selles vaates tuleb kirja panna lithike pealkiri, kuid on
voimalik ka sisestada pikem kirjeldus, mille iile argumendikaardis arutletakse, kelle kohta see
kdib, mis eesmérgiks on vOi muu. Lisaks saab kasutaja valida, kas koigil on ligipdas sellele

arutelule, kui jah siis saab kasutaja veel valida, kas kdik saavad seda muuta. Sinise “Loo uus”



nupu vajutamisel tekitatakse uus tithi argumendikaart ning kasutaja viiakse selle

redigeerimise vaatesse.

Tee uus argumendikaart

Pealkiri

irjeldus

& Koik saavad sinu kaartinsha
Ko a1 i i it

Katkesta

Joonis 19. Argumendikaardi loomise vaade. Allikas: autori koostatud

Argumendikaardi redigeerimise vaates on kasutajale juba ette loodud argument, kuhu on
sisestatud juhendtekst, mis soovitab kasutajal luua uus argument voi muuta juuraargumendi
sisu. Juurargument on eriline argument, mida ei saa kustutada, ega lisada korvalargumente.
Niiiid on kasutajal jargmised valikud. Ta saab minna tagasi, muuta argumendikaardi
pealkirja, voi luua uue lapsargumendi. Olukorras, kus kasutaja otsustab veel argumente luua
tekib tal graaf, kus saab argumente kustutada, imber nimetada, muudatusi tagasi votta ja

lisada korvalargumente, joonisel 20 on vélja toodud néidiskaart.



Esimene argumendikaart sugust
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See on sinu juurargument,
seda ei saa kustutada aga
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Joonis 21. Argumendikaardi redigeerimise vaade, ndidiskaart. Allikas: autori koostatud

Koikide kasutajate argumendikaartide vaates saab kasutaja ndha erinevaid arutelukaarte,
mille puhul looja on mérkinud, et kdik saavad seda nidha, kujutatud joonisel 22.
Argumendikaartide poolt voi vastu on vdimalik ka hddletada ning poolt- ja vastuhéélte vahe
on esitatud numbrina kaardil. Hi4letamisega saavad kasutajad avaldada enda arvamust, kui

kvaliteetne vOi dige nende arvates argumendikaardi arutelu on. Iga argumendikaardi juures



on ka pliiatsi ikoon, kui on lihtsalt pliiats siis tdhendab see, et iga inimene voi lisada, muuta
vOi eemaldada argumente. Kui aga on maha tdmmatud pliiatsi ikoon, siis saab kaarti muuta
ainult selle autor. Vélja toodud on ka autor ning muutjad ja kirjeldus kui need leiduvad. Kuna
argumendikaarte voib tekkida véga palju, siis sorteerimine on héélte pdhjal ning kindla
argumendipuu leidmiseks saab kasutada otsingukasti, kus saab kirjelduse, pealkirja voi autori

jargi soeluda tulemusi.

Koigi argumendikaardid
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4.2 Testimine

Testimiseks kasutasin Lighthouse-i, see on kasulik tooriist arendajatele, kes soovivad
parandada oma veebilehe kiirust, ligipddsetavust, SEO-d ja turvalisust. See aitab leida
probleeme ja pakub konkreetseid soovitusi nende parandamiseks. Uldiselt olid tulemused
head. Enamus lehetedest laadis kiiresti, kuid argumendikaardi redigeerimise vaate kiirust
oleks voimalik siiski kiirendada, et laadimine oleks kohene. Kui lisada argumendikaardile
hésti palju argumente, siis see natukene vdhendas laadimiskiirust aga see ei olnud
markimisvéddrne. Lighthouse td1 vidlja ka paar soovitust, mida laadimise kiirendamiseks.
Voiks eemaldada mitte kasutuses oleva JavaScripti koodi. Toodi vilja, et kdige suurem aeg
kulus argumendi kujutamisele kasutaja poolel, mis oli 1,3 sekundit, samas kui péringu

vastusele kulus viga vihe aega, alla poole sekundi.

<}
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Joonis 23. Lighthouse-i avalehe analiilis. Allikas: autori ekraanitdmmis Google Lighthouse

tooriistast (2025)
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Joonis 24. Lighthouse-i kasutaja argumendikaartide vaate analiiiis. Allikas: autori

ekraanitdommis Google Lighthouse tdoriistast (2025)
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Testimise tulemused olid tildiselt rahuldavad, eriti kuna laadimine toimus piisavalt kiiresti ka
suuremate argumendikaartide puhul. Lisaks ei tuvastanud Lighthouse-i analiiiisid erilisi

probleeme ka teistes meetrikutes.

4.3 Uleslaadimine

Uleslaadimisel votsin teenuse pakkujaks Heroku, mis on pilvepdhine platvormiteenus (PaaS,
Platform as a Service), mis vOoimaldab arendajatel lihtsalt rakendusi hostida, juurutada ja
hallata ilma serverite haldamise vajaduseta. Heroku vdimaldas iipris kiiresti kogu protsessi
kdima saada. Tuli luua Herokus Postgres andmebaas ning Django seadetes midrata uus
andmebaasi asukoht ja sissepddsuks vajalikud identifikaatorid. Lisaks sellele, tuli luua uus

kohalik arendamise keskkond, et iileslaadimine oleks lihtne, kuid sdiluks kohalik arendamise

voimekus. Veebileht asub aadressil https://www.argpuu.ee ning veebilehe koodi

repositooriumi aadress on https://github.com/August-Roosi/Argpuu-Projekt.



https://www.argpuu.ee/

5. Tagasiside kasutajatelt ja edasiarenduse voimalused

5.1 Tagasiside kasutajatelt

Tagasiside pohjal oli viga edukas veebilehe kujunduse muudatus, kui 10put66 veebilehe ning
to0s analiilisitud Argumentation.io ja Mindmup algne hinnang oli keskmiselt alla viie palli
kiimnest, siis 10puks oli see iiheksa palli kiimnest, kus skaala otstes iiks ei ole vdlimuselt
kaunis ning kiimme on viga kaunis. Kasutajad tdid vélja, et avalehel tekkis teatud probleem
lehel alla kerimisega, mis tulenes React-Flow omadustest. Soovitustena toodi vilja, et voiks
olla vdimalus mingeid pilte ning graafikuid lisada ja voiks olla automaatne puu haru digsuse
hindamise siisteem. Haru hindamine t66taks nii, kui mérkida dra, et iihe haru kdige alumise
véitega kasutajad ndustuvad, siis sellest tulenevalt timber liikatud argumendid muutuvad
tuhmiks voi muudavad virvi. Kasutajad andsid teada, et argumendikaardi tegemine oli viga
lihtne aga iildine kasutajamugavus oli keskmiselt seitse palli, kus skaala otstes iiks oli
ebamugav ning kiimme oli mugav. See tulenes tdenidoliselt eelnevalt mainitud kodulehel
kerimise probleemist. Lisaks toodi vilja, et kasutajalt ei ndutud kindla raskusastmega parooli,
vaid teha sai ka tihe tihelise parooli ning et registreerimisel, kui iiks vdljadest ei sobi, siis ei
sisestata eelnevalt sisestatud viljade sisu vaid tehakse véljad tiihjaks. Tagasiside oli viga
kasulik ning niitas, et disaini poole pealt oli praktiline osa edukas, kuid et kasutajamugavus

vajaks teatud kohendamist ja parandamist.

5.2 Edasine arendus

Praktilise t00 kdigus valmis viga vOimas argumentatsiooni kaartide loomise toorist. Koige
tugevamateks arendusteks oli vdlimuse ning kasutajate vahelise funktsionaalsuse
holbustamine. Vaga hésti onnestus siisteemi loomine, kus kasutajad saavad hdiletada ning
muuta iiksteise kaarte. Siiski edasiarenduse vOimalusi on mitmeid. Esiteks leidsin seda
tooriista arendades, et oleks suur vajadus defineerida dra, mida argumendikaardi lokaalses
keskkonnas iga téhtis definitsioon madrab. Tihtipeale on kasutajatel erinev arusaam, mida iga
moiste tdhendab ning oleks véga kasulik, kui kdik nédeksid iihtselt nende termineid. Teiseks,
saaks olla teist liikki argumentatsioonikaart, kaart, kus eesmédrk ei oleks kirjeldada vastu ja
poolt argumente vaid hoopis kirjeldada mingi viite jarelduseni joudmist, olgu see viide vale

voi tdene. Selline arutlusvorm oleks palju lihtsam ning kasutajad saaksid iseseisvalt proovida



lahti motestada, miks nad mingi véite tdesust usuvad. Kolmandaks, saaks kasutada
tehisintellekti, mis aitaks kasutajale vastu ja poolt argumente lisada voi luua argumente
reaalajas, nii, et kasutaja sisestab jdrjest véiteid. Selline kasutus saaks olla kasulik samal ajal
toimuva kiireloomulise arutelu visualiseerimiseks, nditeks debati puhul. Neljandaks, leian et
voiks olla tipsemad juhised vO1 roopad, mis aitaks kasutajal teha kvaliteetseid
argumendikaarte. Viiendaks, saaks the eraldi reziimi voOi integreerida disaini selline
funktsionaalsus, kus kasutaja(d) saavad mirkida &ra, milliste vdidete voi argumentidega nad
noustuvad ja ei ndustu ning et selle jargi ndeks dra, kas algvéide kehtib ning mis loogiline
arutluskdik selle jérelduseni viis. Lisaks, on hetkel vdga suur vastutus kasutajal teada, milline
vOiks olla hea argumendikaart aga suunis vOiks tulla rakenduse poolt, mis juhatab teda
struktuurilistel valikutel, nditeks, et, kas véidet saaks osadeks teha. Kasutajate vahelise
suhtluse poole pealt veel nii palju, et argumendid vdiksid ndidata rohkem infot, kes tegi,

millal tegi ning vdimaldada reaalajas ndha teiste muudatusi.



Kokkuvote

Selle bakalaureuset6d raames analiiiisisin olemasolevaid argumentatsioonikaardi loomise
veebilehti, tuues vilja nende tugevused ja nodrkused ning seejirel piistitasin enda t60
eesmargid. Praktilise osana valmis argumentatsiooni visualiseerimise veebileht. Veebilehe
peamised funktsionaalsused on argumentide ja ithenduste loomine, kustutamine ja muutmine,
oma teiste kasutajatega, argumendikaartide jagamine, teiste kasutajate argumendikaartide
muutmine ning hindamine. Praktilisel osal oli kaks téhtsat arengut vorreldes eelnevatega
argumentatsiooni kaartide loomise todriistadega. Esiteks oli kaardi vdlimuse parandamine,
sest kasutajad olid iildiselt rahulolematud olemasolevate disainidega. Teiseks,
argumentatsiooni kaarte saab inimestega jagada, ning lubada neil teha muudatusi. Koost6o
voimaldamine oli tdhtis, sest see vdimaldab inimestel teha koostdod tliksteisega ning julgustab

elavamat diskussiooni.

Rakenduse tegin suuremas osas Djangoga, kuid argumentatsioonipuu visualiseerimiseks
kasutasin React-il pdhinevat React Flow-i, mis on loodud graafide tegemiseks. Andmebaasiks
valisin PostgreSQL. Edasiarenduseks on mitmeid valikuid, nendest mérkimisvdirseim on
moistete defineerimine, et kasutajad saaksid sarnaselt aru argumentatsiooni jaoks vajalikest
definitsioonidest ja argumentide hindamise reziim, kus 10puks saaks aru, kas algvdide kehtib,
ning millise arutluskdiguga sinna jouti. Tagasisidena kinnitas, et disain oli paranenud, kuid
ilmestas, seda, et rakendusel on vdimalik veel palju parandusi teha, niiteks toodi vélja
ebamugavused kasutamisel ning edasiarendused, milleks on eelnevalt mainitud argumentide
hindamise reziim. Testimisel leidsin, et veebileht laadis kiiresti ka suuremate

argumendipuude korral.
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Lisad 2. Argpuu tagasiside kiisimustik.
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