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Climene peatiikh.

€luidu talakaal maakera peal.

€elle elu alalfeismijefs, mida meie praequ maa:
fera peal letamte, “on tingimata paljude feaduste fof-
futdla tavwis. Kui mdned nendeft jeadusteit oma
mafswuje dra faotawad, fii8 muutuwwad fa ehnvor-
mid teatud wiifil, nagu 1eba organilije elu avememijes
maatera geologialtjes ajaluofiiqus tahele panna waib,
fus phijifalifed jeadufed, millede waral elu areneta
plefs pidanud, wiga tahtjaid muudatuji ldbi elajiwad.
Nonda wdib §iig elu teriwve ria maafera pinna ebhf te-
maga iihendujesjeiswate taewatehade phifitaliste muu-
datuste juures wodimalifufs jaada. Jeifed jeadujed on
aga tingtmata tarmwis, et elu, nogu neie teba mbistante,
itleitldje figineda ja areneda woiks. Ieed wiimajed
feabujed peame meie hasti dra Hppima, fui meie ta-
hame aru jaada, fuidas maatera alaljeidmije jeaduste
muudatujed teda elu tarwis mittetdlblijets tebha
wdtwabd.

Soige nende tarwiduste feaft, mis elu alalbhoid-
mifefs hadasti waja (dhewad, on peaadjalijelt ainult
teatud foqu joojujt findlasti tarwis. Kdige uuema
[ooduje {eaduste-opetuje jdvele ei ole joojus muud
midagi, fut litfumine, mig jelle jona fdige tdielifemasd
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mdttes mdijtma peadb. Koqude lifumijt wdidb aga
alati trajuquiets teifefs toofs, ebf, nagqu rvidgitatye,
iqafuguiefs teijefs jouuts itnber nmuuta. Sut mere, fut
norgad inintejed,  dinanto-eleftrimajinate abtl pod-
fewa fhotjitit  joojuit elebtrifs jo witmait  Edifjugqu-
jefs muufs jouts iimber muuta mdistame, jii3 et ole
meil wtitte vasfe enejele ette fujutada, misjugujel juu-
vel mdedul nitjuquite iihe jouu tetjefnmuutmine el-
[oojas loodujes fjiinnib. Qoomulijefs algainets, mis
nagu elu, ndnda fa maailma fehade alaljeismijefs
tarwis [dhed, on fits joojus. Sellepirajt peante mreie
eredtele joojujt pivis hasti dra jeletada fatjumra, et
meil fiis wanmalif olefs pavastisteit fiit wiljatetfhoatejt
mdistetsit avu jaada. -

Mi3 on fiis joojus ?

Sellele inimejele, fellel teabdusliteft mdisteteit
wihe atmu on, paistab jee fitfimus wiqa lihtne olema,
ja tema wastats jilmapilf: joojus on jee, mis joojuje
tundmijt meites dratad, fut meie mdnda feha  puudu-
tane, ja mis teifi fehafid joojendida wodib, fui ta
nende poole woolab.

I at” minul on fafs vaudfeppi Fies, milledel
mitte iihejugune joojujefraad et ole, §. t. mis wtitte
fiptewdrt joojad et ole. Laf feegt fatjub, tundmuje
peale pohiendades, iitelda, fumbd mneijt joojem om. Kui
jormedegr neid mdlenaid vaudfeppift puudutada, fits .
jdib molema jdrme peale iihejugune tulehamw  javele;
ndnbda woih fiis avivata, et nad ithtewdrt palawad on.
Panente nittd need mdlemad fepid Fumbgi ijedvalije
amuma fisje, mis iiheiuquie weega tdidetud on.  Mis
aga jubtud fiis? — UES fepp pani wee feema, aga
tetie nmuutis wee filmapilf jiats. Witmaje joojujemidr
pidt 100 allpool, aga efimeje — 200 iilentalpool
Julli ofema.  Selle peale aga waatantata tegiwad nad
mdlemad ithefuguied tulehaawad, mis omax pavanenti:
jega’ ja paramdamijeqa juguyi itfsteijeit (abtu ei labe
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Miolematel Fordadel firijes naha rafufeste narmastit
fatfi: efimejel forval palawuje [abi, mis nabha wede-
(ifu auruts muutis ja vafufejed, naqu figafitetud au-
vufatlad, (B farvistas, teifel forval jellepdrajt, et me-
delif drva fitlmetas, fus juures tema oma foqu poolejt
juuremats (G, mis nondajama vafuteft (5hF vebistas.
Nagu teada, wdib jad foege fdwemad pommrid weel
findlamint, fut wecaur, [Bhti tivistada.

undmus on maqa balb joojamdetja fa niiju-
qustel fordadel, fui la fdige igapdewajemat joojuit dva
mitdrata tulefs. Jdidame fafs amumad ithejuquie
fooja weeqa — nditujefs 26° — ja pistame iihe jisie
atnult jdrme, aga teife jisje tevwe fie: cfinteje anumna
weft funmufje joojem olewat.

Wb olla, et meie jiid teada jaame, mis joojus
on, fui meie javele uuvime, fuidag tema jitnnibd.

Kut joojus aineline olefs, fits peitufs ta wijt
fa jelle puu jees, mis drva pletatafie. dditujets wdib
fijn oma jisje teatud jaqu wett tmeda, mis ai-
mult fiis maIIa ]oofub fui meie teda fotfu pigistante.
Kut pun dva pdleb, fii§ jadb temaft ainult natufene
tubfa javele; £if nmuu on nibtawasti joojujets nuutu-
nud, mis tcifeb JJoojujefdsnad’  oma fjisje intefiwad.
Nitfugustets tisnadets jelles mdttes on iga ligijeijew
uii‘ obt [df3 joojemats; ndndajama lats ahi, fus puu
dra poles, joojafs; jodgid, mida jeal feemme [affiwad
3onlaf€1 n. e.

Nahtawasti tuleb jiis wilja, et joojus wedelif
o, mié joojemtate fehabde juuveft Filmemate juurde
woolab, nagu wefi, mis mdejt alla orqu, aga mitte
tagajt, joofsta woib. Ejunejed phijifateadlajed mdt-
{eywad fa thesti ndnda. Nitlugune waade joojuje
fobta festis funi u[)ehateutfumnenbama aadtajaja hat-
fatufent ; havitlajed mdtlejwad fiis, et Edifide pdlewate
tehade iee@ oIIué — nimelt flogiston — olemas on,
mid peale polemijt  tema  juuvejt dra lahfub. ih-
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tujed vidgimad aga fellele dpetujele wastu. Kui meie
Fiimdla faalu peal ndnda dra pdleda lajeme, et gaajid
toif fenna jadwad, fiis faalwwad pdlentije  produftid
vohfem, fut avivata waits, fui flogiston, mis igajuquste
riistabe jeinteft [abi tungib, dva labfuma peab. d-
[2nud feha (@f8 natufene vastemats, fui enne, ja nimelt
fellepdrajt, et jenna dhujt hapniffu juurde tuli. Tema
joojujemddr aqa felle peale waatamata [@F8 wditje-
mafs : tihendab, foojus ei ole igatahesd mitte faa-
[ ollus.

Mivte, et mittefaalinwad (milledel rastujt juguqt
et ole) ollufed olemas on, fjeijab tugewasti paljude
intmeste peas. eed anwawad, et mittefaalinvad ol=
[ujed, nditujets, iileitldje tuntud elefter ja maailma=
vuumi eeter, mis rvasfujt, joojujt ja walguit edaft
annab, on.

Kui need aga tdedti ollujed onm, fiis peawad
nemad igawesti olnud olema; muidugi wdiwad nad
peidetud olla ja iihe feha juuvejt tetfe juurde [liifuda.
Aga nad ei wdt ju et midagift” fjiindida ja jdlle
et midbagifs” jaaba. RKuidas fee tuleb, et, fut meie
fats fitlma jaatiiefi {ifsteije wastu nitjuquijes shus
fevume, mille midr fa faunid palju allpoole  nulli
on, jitg need jadtiifid derumije fohajt julama Hatta-
wad? Siin ei ole ju iihteqi fovwalift joojujeballifat,
mis dhu  joojujemddra tdsta woifs. Ja fuidas jele-
tante mete juurte jadwalmistamije majinate tegewuit
dra, mi8 feda vohfem jaad walmistawad, mida fdwe-
mint meie nende fatlaid Fittame? Metl et ole nenbde
majinate ehitujt jugugi tavwis teada, et meie iitelda
whoitfinte, et nenbde 6D jellele mdistele wastu ridgib,
et joojus alatt ainult joojendada ja Fitlmusg titlnen=
dada wiib.

Nagqu teada, tettib joojus fa jiis, fui haamriga
alaji peale Tita. Fugewa jurumije tdttu- fotfupodrta-
mife juured jaawad Haamri fui fa alaji wiifejed jéo-
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Fejed (itfuma pandud. Gt metall paendiw on, jits pdr-
fawad bHaamri ja alaji wiifejed jaotejed (Bontije juu-
res taqafi, aga jargmijel filmapilgul fargawad nad
jalle edafi, ja fjelle jdveldbus om jee, et haamer alaji
pealt natufene iiles ferfib. Ioji fiill, et need jaofeste
(iifumijed wiga ruttu wiifejefs (dhewad, aga i3 oja
neift jaib ometi javele ja jee juurendab mdlemate fehade
joojuft. Mida junremad need liigutujed on, mida mil= -
{eqi feha jaofefed jitnnitawad, jeda rohfemr juurendab
jee nende fehade joojujt. Sellega jeletatatie wiqa [iht-
iqlt jeda asjalugu dra, et fdif fehad joojuje labi juu-
remats paipooad. Kui iga {iffif fehajaqu junvemaid
Ligutujt tegema junnitud on, fui enne, jii3 et ole mitte
atmult temale, waid fa terwele fehale rohfem ruumi
tarois, et tema wiifejed jaofefed — molefulid — neid
Giiqutujt teha waitjiad. Wolefuliteit feijawad £oif Fehad
foos, ja mende wabhel on alati fitllalt vinmmi nende
itlemalnimetatud ,joojuje ligutuste “tavots. Molefuliji
1wdib weel dra jaotada atomidesje, mis fdige wditjem
jdqu on, mis inimene omale ette fujutada fuudab.
Jahendab, et joojus mitte mdni ollus ei ole, mis teiste
olluste wabel petdus on, waid et ta materia litfunine
on. Mida rutemini fehade wdifefed jaofefed [iiguwad,
Jedba joojemats [dhewad meed fehad, nonda et liigutus-
te avw fa joojufe modedupuufsd olla woib

Molefulid on wiga wiifejed fehafejed, millede
jees atomid. naqu plareedid piifefe iimber, liifuda wai
wad. Mida juuremad itlemalimetatud | joojuje litqu-
tujed” on. jeda juurem on fa , molefuli planeedi”
teefond. Kui materia fowas ehf wedelas jetjuforras on,
fits awaldawad ligijeiswad | molefuli planeedid” iifs-
tetje peale enam ehf wdhem mdju, aga fui ta gaas
on, jii3 on materia jaofejed jellejt itfSteije peale mod-
Jumijt Hoopis wabad. Tahendab, et felles witutajes jei-
juforras molefulite liifumine ainult foojuje mdju all
on. Sellepdraft jiis woib feda [tifumijt gaajide juuves



8

foige pavemini édva dppida. Siin tult ilmjifs, ef
joojuje mdju tditide gaajide peale peaaequ ithejuguune
on, olgu Fiill, et gaajide jequ mituejugune ofla waib.
Yimelt: fui meie gaafi 1 qraadi wodrt joojemafs
teene, fii3 paifuwad nemad » ., jagu omaijt endijeit
foquit juuvemats. See on metl  otjefohejefs wabets
joojuje ja mrolefulite paijimije piivi wabel, ja jee on
toestt findel nditus jelle tavwis, et joojus ainult ifs
tjedraline (ifumijeawaldus on.

Soif fehad jabtuwad ajajoofjul dra, fa nitjuqi=
jed fehad, mis teistele fehadele jugqugi ligidal et jeifa
ja jellepdraft oma foojujt nende peale dva pruufida
et wot. See jiinnib fa tdiesti thmadbhuta vuumis, fus
omale muidugi woimata ette fujutada on, et joojuje
wihenemitel lgifeijaw 86F jedawdrt joojemats (dbhets.
Nondawiifi tettib fitfimus: fas on wolefulite [iiqu-
tuste ifedrvaline omadus jee, et mad ifeenefeft wabet=
pidamata wiitjemats ja pifemats (@hewad 2 NMuidugi
ot jellel fiifimufel waga juur tabhtjus, jejt jellel jube
tumtjel olefjime wmete materia peaontadujed igajuguie
figinemije ja avenemife tavivis jurmaidu leidnud, tdu,
nig ijejeiswalt ndnda faua faswats, funt ta wiinats
foif dva Hawitats.

@ee on aga wdimata. See vadagib looduje pea=
feadujele wastu, miide javele {ifsqi joud tjeencjeft tef=
fidba et dra fadubda ei wdi. Idnda et woi fiis mole=
fulite liifumine ijeenefejt mitte juqugi wdifjentafs
jadda.  Kus wmdne feha liifwmine ithelt poolt
wiifjemats jadb, feal junreneb teijelt poolt teije feha
litfumine nitjama  juurel mdedul. Gt abjolutilijelt
ilmadhuta vuumis iifsgt liifumine enejele tafistujt
et leta, fiis ei widifa jealithegi gaaji joojujemddr wi-=
heneda. Fdhendab, et jee, mida meie ilmadhuta vuu-
mif3 nimetame, mitte taiestt tlma dhuta et ole, fui
temas feha joojujemddr wdheneb. See tiiht v
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peab dhujarnaje ollujega tdidetud olema, et ta mnjult
tiuni piiida ja edafi jaata wdib. S{mqe jelgemini tu-
[eh jee piifefe joojuje juuves nihtawale. Réitene joo-
jendab meid tdifi fole juure fauguje, . 0. fabhefiimne
miljoni penifoorma (140 miljont melwfa) tatfa. See
waherinnm nimetatatie tithjats tmarnumits. 11fs jaqu
foojuje litfumifeft, mida paifeje molefulid jitnnitawad,
jouab maafera nrolefulite juurde ja tostab jellega wii-
mafje molefulite (itfumifejpudu; felle (abi peab aga
piifeje fehateste litfumifejdud fahanema.
Jtdndaninetatud  tithja  maailmavuumi  tdidab
ecter, mille [dbi mieie piifeje joojuje- ja walguje-jdudu
faame Jtende teaduste pohjal, mis meie eetrift teame,
wnme mete feda enestele fut dige ferqet olluft ette
fujutada, mis palju ferqem on, fui qaas ja mille iif-
Jitud fehafejed wmitu tubat forda wiifjemad ja ferge-
mad omfut fdige fergema olluje omad. Sellepdarait
hmgimab eetert jiofejed igajt olfujeft labt ja tdidawad
molefulite wabelolewat vinmi, aga ainelijed molefulid
fijuwad neid omas joojuje liiqutustes faaja, ndnda et
eeteri atomifefed alataja olluste jaofesteqa foffu por-
fawad. @t ceter foifidejt fehadejt iibetaja libt tun=
qib, mis it temaqa alalifes foffupiutumijes on,
ndndajamati, nagu maatera fehad harvilistel tinginis-
tel alatt dhuga foffu puutwwad, jiis peawad nemad
ithtepubtu jabtuma.  ende jdud liheb iihtelugu eeteri
titte, miis jelle ldbt alataja joojemema peab. Eeteri
mojuteumt on aga waewalt fellegil wdimalif tithele
panna, jejt et eeteviga tdidetud vuum ilma ddveta ]a
Iomnata maatlnarime o1, fut)u jee joojus ilma nd-
gemata dva faduma peab. Siisgi on javeldus iifs ja
jeejama, et foif fehad alataja fitlmemats [ahewad,
mille [dbi nemd oma hutatujele wastu tdttawad.
@clle peale waatamata peame nreie fa fiin fii-
jimijemdrgi  panema. Sellejt ajajt jaadif, fut foif
naailma fehad eeteriqa iihendujes jetjawad, on juba
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midratu palju acga mboda [dinud, jeft ega meie fiis:
usfubda et woi, et ajal jo material alqus olnud on.
{dif on igawesti o(nud ja muudab ennaijt ainult ala-
taja. &its oletd pidamud maakera ja eeteri joojus
juba ammugi iibejugune olema. Nonda on fa jiin
vingifdif, ja jee mdiste, et joojus ainult joojema feha
juuveft fiilmema juurde litfuda woib, nduab pavanduit.
Senint et tea meie mitte {thteqi looduje nibtuit,
mis nifjuguiele mdistele pdhjujt annafs. Kui nitju-
qune taqurpidine joojuje litfumine woimalit olefs, jiis
olef3jecinimefefuole ilmaldpmata warvandujets, mis tena
pealt fdif  waewa ja mure dva wdtals,  fejt
joojus — fjee om ju todjoud.  Misjuqune ilm-
[Bpmata  joojujefoqu on, ndattujets, meie urevedes!
Ngat iifjifut wee molefult whoitfinte meie wdifefe ma-
jina Hoorattaga wdrrelda. Mlende fdifide hoorataste
10ud olefs wordlemata juuvem, fui it joud, mis ini-
mefejuqu ithendatud jounl tuhandetel aastatel oma 1o
peale ara ypruugits. QJgafugune jduu faotantine jaab
jilmapilf pditeje ilmldpmata fitvtehallifajt tagaji an-
tud.  Kui neid molefulite hoovattaid Fuidagr moodt
nteie majinate Hilgi panna jaafs! Kahjuts et anna
wefji, festelt (abi mdeta, meile jelleft juuvejt jouujt mi=
daqt tagafi. Weie teame fiill, et wefi, mis piiteje fiivteit
robfem fui 86t joojendatud jaab, {ifs jagu fellejt joo=
jujejt dhule tagaji annab ja jelle labt wdimalituts
teeh mdnda tood forda jaata, naqu, ndttujefs, jimni=
tab tuult, mig westi tiiwad fdinma paneb. WDieie et
tohi aga mitte dra unustada, et wefi pditeje Frivteft,
mis oma joojujeqa ofeanide (ilmamerede) wett anrufsd
nuudawad ja paraft teda wihma, rahe ja lume ndol
naa peale tagaft fuffuda lajewad, jitnnitatud on.
@elle wastu witab mert mddvatu palju joojuit
dra, mis tema muidugi itmberjeiSwaft dhujt jaab.
Mdnda jadd jits joojujemddr fejfmijelt ilma muutmata.
oib olla, et loodus, inimeje ndvfujt tahele pannes,
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nonda tht et tntmejel alati waba jouud jaadawal on,
aga tema et (uba milgil jubtumijel fapitali emm]t
oma fdejt dra wotta lasta.

Woth emejel juba ette fujutada, misjuguje ije-
{oomu mete (ooduje iile walitfemine jaats, fui nieie
abindu diled [leiaffime, mille waval wdimalif olets
netd mddratu junrt molefulite jouuduii, mis itmberjeis-
wad fehad joojuje litfumije ldbi jiinnitawad, oma wo-
Gl tavwitada.  Nitjugujel  jubtuntijel  olets  wdi-
malit iiht feba jabtuda laSta, ilma et iihtlafi nitja-
majuguiel muebu[ teijt mojulbaba pruugits, nagu jee,
ndattijefs, meie jadwalmistamije majinate juures ette
tuleb. Nondawiijt fehadejt jaadud joojujt wditfine {iis
too peale dra pruufida. FToode feijatute ajal ~woiffi-
wad need fehad, mid oma foojujt tod [abi faotanud
on, oma fejfuije joojufemddrant jalle joojeneda. Seda
100]11 woitfiwad nad igalt poolt felleft ilmldpmata
joojujeballifajt, maatlmavuumijt jaada, mis jalle pii-
fefeit jitnnitatud uue joojujejdunga tdis tiitetafie. Non-
dawiifi jaaffime meie jiis midagt perpetunm  mobile”
- farnajt, mis pbmfa npetuie pobhjal wiga wdtmalif
olefs, jejt jiin ei jaa mreie jouudu mitte et midagijt,
waid paitejeit, mis tgal jubtumiiel mue tarmu ilm-
[Bpmatats jouballitats on. Kahjubs et ole mete jenini
jellejt jouballifajt oma tabfutije jdvele wmidagt watta
Jaamud ja ndib, et jee fa ndrda alati jaab.

Moni aasta tagaji ‘nimelt 1897 aastal) tehti
intelif tidbtjas filesletdus, misennajt waewalt tetjtwiifi
fiva jeletada lajed, fut et meie nitidjet nndaninetatud
tetjt foojuie=ﬁpetuie jeadujt mabha fustutama peante,
feadujt, mille jdrele joojus atnult joojema feha juu=
rejt fiilmema juurde woolab. Jteed on ndndantme-
tatud Vecquereli fitved. Ejialgjelt lettt teatud iihen-
dustes mettalli  wruniga ja  parajt teiste ollusteqa
ithendatult ndondantmetatud vadium iifes, mis wiga
tabelepanemijewdariliste omadustega on. Itinelt woo-
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lawad felleft ollujeft niijuguied fived wailja, mis ije=
dralift (abitungimije jduudu awaldawad, nonda et nad
peaaequ igaft fehajt [abt tungida wdiwad.

Muidugi ; aga fas mina et vadtinud jiin  mitte
arujaamatat (ovi : fitved on tjeenejejt ndgematad, aga
nende tarwis on oif labipaistew.  Seda wohifs jus
ferqestt tdenbada, fui neid ndha dilepea woimalif et
olefs. Mina pean weel juurde [ifama, et vadiunt
titvtel weel {if8 ifedrvaline omadus on, ja nimelt: 1e-
mad panewad teatud ollujed hitlganta, fui nad nende
tee peal eed jubtwmwad olema. Niijuquiets ollustets,
nditujefs, on baviumi iihendujed, millede fees vadiumr
funvemalt  jaolt leitud on. Kui dige natufene fellejt
tmestamijervddrilijelt vadiumijt wmbjesje inglistinait
farbifefe fisje panna, nonda et jenna meie aviwates et
obt, eqa mibagi, peale maatlmaruumi eeteri, ligi et
peaje, 1ité wotwad thmandgematad fiired fealt aastate=
faupa walja woolata, mis felleft dra tunda wdidb, fui
meie jelle fcrbifefe ligi pingqule tdummatud warjuriide
panene, g itlemalnimetatud  barviumt  joslaga
itle  Faetud on.  Nadiumi fitved tunghwad far-
bifefeft [Gbi ja panewad warjuriide woSwort moodi
bitlgama. Kui aga feda favbifejt tinnipigistatud filma
ees boida, fiis tunmneb jilm nit beledat walgqujt, naqu
olefs tema imestamijewddrilijes pimestaw=walges dhus
(ahti. Nadiumi fitred tunghwad finnipigistatud: jilma
fisie ndndajama fergesti, mnagn labi inglistinajt far-
bifeje fjeinte. ieed wihe tuntud feemialijed oflu-
fed, mi& walqus fjiinnitab ja mi§ ta meie filma er-
qunabafefes fobe jdlle dra labhutab, on nondajamaju-
quste tfedraliste bitlgamije omadustega, naqu iilemal
nintetatud baviumtt joolad.

Dieie ees on fiin walqus, mis nahtawasti ithteqi
muud walgujejduudu et tavwita. Koif nwud meile
tuntud walguje awaldujed, fut fa £5if wuud (oodirje=
iouud nduawad Hallitat, fujt tohalt jee joud tulla woib.
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Seda nduab looduje peajeadus, mille jdrele et mida-
qift midagit fiindida, et wit. Lalqus on [aentejar-
nane eetert Yiifumine naqu joojusgi ; peaacqn woits
iitelda, et walquje ja joojuje lifumine itfs ja je:jama
eeteri Gifumine on. Kui ecteri laened (. o. toufed,
mis [(aenetamine jitnnitab) teatud fiirujeqa liguwad,
jits wdtab meie nabf neid joojujetundmijena wastu.
Rui aga fiivug teatud piivini, mis peacegu 525 graadi
joojujt jiinmitab, faswab, {ii8 awaldawad jelle [abi
jaadud Iaentemrnayeb Ingutmeb mete filnas  nujtjas-
punaje wdvwi ndgemift, j. o. fehad, mis ndnda pa-
[awad on, paistawad mete filmale mujtjaspunajed
olema. sgaub teab, et joojuje junrenemijel feha
ithtepubhfu nmIqemaff» IuI)eb mis punamt wanwijt
peale hattab, foif follaje wanwi peenifejed wabed libi
laheb ja wiimafs fiivtejarnajets ralgets muutub. Koi
meitejt [dbirvaadatud laentejarnajed Inqutmcb on alafi
iifs ja feejama maailmaruuoni eeferi Lifumine, mis
,molefulite plametibe,” 1. 0. atomifeste Inhmmmr
unmb ja mis, meie feha omaduste peale waadates,
mmtqt fui joojuje= ebhf walguie tundmine wastu wie-
tafje.  €ilm wdib palju forgemaid jorjuje lacnefid
wastu wotta, fui nabt. NMabdalaid joojuje laireid ef
woi jilm )a fchxb jalle nabf mitte fiuni pitida. €t
aga meile jenint tunfud funjtiijed walguijehallifad iifes
fotge fitvemate cetert laenctega fa taja‘emaid Iacnmb
jitnnitawad, fiis onnab nitjugune walguiehallifas ithes
jellega fa foojujt. Alati ei ole aga jee juqugi mitte
ndnda. Piris jelle wastu, tdige fnfful)mbafuumf:« wal=
quiefs olefs fitln manu 3, it [oodus paljude, iedves
nis fjiigqawates wetes olewuste juures nditelijelt toels
tcmub ol

Aga fa ,filmale” walquiele on alalift Hallifat
tavwis, jeft walqus et ole igal jubtumijel midact
muud, fui eetert laemetamine, mis mdni mun pohjus
jitnnttama  ypeab. Vecquerelt fiived om  toestt fiilm
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walqus, nagu jenint teada on: itlemalnimetatud ollu-
fed et (dhe nende paistel mitte joojemats. Tdhendad,
et jiin feentialift pdlemije ndhtuit mitte et ole, mis
toige Tagedamats walguje pdhjuiets maafera peal on,
fut mete eleftri wilja avwante.  Sellepdvajt, fui mete
vabhomt, mis mit aastat jargimddda walguje fiiveid
wilja jagab, farbifeje jees faua aega hotamre, jits et
ofe favbifefe juures dihteqi feemialijt nuudatuijt niba.
Selle juures ei olnud fa wdhmalif teiftjuquieid nmu-
datufi tibele panna. Peab juurde lijama, et meed
fitluad frived teiste walgquiehallifateqa worreldes wiga
wiihe energiat jitnnitawad, mis aga ijeenejeft juqugi
mitte ndnda wiga wihe ei olegi. Teiste walguie-
hallitateqa worreldes ja wuude Fovwaliste teaduste
pdbjal on wilja vehfendatud, et BVecquereli fiired, mis
terive aasta offa iihe gqrammi vasfujejt radiumijt wilja
woolanud on, £6if foffu nonda palju energiat jitnnita-
wad, tui folm [itert wett dra pruugihwnd, fut teda 1
qraad foojentats teha. See on muidugi wiga wibhe,
aga ajajoofjul foqub enervgiat fitllalt, jejt et meed fitved
wabetpidamata wilja woolmwad.

Kuft fohajt tuled fiis fee joud? Wiotelda, et
fee tajane poelmije ndbhtus onm, mille produftifid nrete
filor finni pitida et jdua, et ole jugugt wdimalif,
feit et farbifeje fisje peale ectert midagqi, fa mitte hHayp-
nitfu, tungida et jaa. Peale jelle on weel tihele pan-
bud, et foige fitlmemas dhus, mille mddr peale 200
graadi allpoole nulli o, fus foit Havilijed lahutuje-
teadlifed veaftjionid oma teqewujt [(dpetawad, jee
jaladusline Hiilgantine ennem juuvemats, fut wabe-
mafs  (dheb.  Koige terawmbdttelifed teadlaied ja
wurijad fatjujitwad asdjata feda dpetlijt nahtujt jelle
joojujedpetuje jeadujeqa dra jeletada, mille pdhjal joo-
jus atmilt joojema feha juuvejt fitlmena jumede (iigub.
Seda nahtujt woth abmult fellel jubtuntijer dva jele-
tada, fui meie jelleqa foffu (epime, et joojuje juurves
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midtagi niffuquft cn, mig meie fadle-fiindimije juures
tdabele paneme: et mdne torn abil Hadalt fiinnitada,
et ole jugugi tingimata tarwis, et meie dhtu fisje pu-
Hume, waid wiine temaft dhfu fa wilja, . 0. oma
poole, tdmmata. Kui meie nitjuguiele armwamifele tu-
[eme, fiis ei teffi meed ceteri laemefefed, mida mneed
toige juurema firujeqa fiived fiinnitawad, mitte joo-
juje waljaweolemije [Ebi, waid jelle labi, et need ollu=
jed joojuft cma fisfe imewad. €oojuje fiirte jisfeine-
mine!  €ee dlab phififa-teadlaje forwale muidugi
wiqa fentjafalt. Ndndawiift imeb fiid radium wabet-
pidamata iimberjeiswajt dhujt oma fisie joojuit, mis ta
fiivtel emeviga ndol tagafi annab. Feiste {dnadeqa,
fellel olfufel on nitjugune imefspanemijervddriline ona=
dug, et ta ijeemefeft iibtcpubtu fitlmemats laheb, fiils
memals {ui dimberjeijawn bt ijuqune joojujejdu
fisicimemine teeb meile woimalitufs teda Havemini
tundmga dppida.

Nlemalfivjeldatud métteawaldujeft woib iwdga
fergesti axu jaada, misfuquicd talt,ad jdveldued mnit-
juguiel idilesleidujel olefjirad, fui jarnane omadus
monel ollujel tdoesti olemas olefs. Meie fdes olefs fiis
udiafepp, mig foige [ooduje jdundude iile walitjefs.
Asjalugu olets fiis fee, et vadium meile fiis nitjuguste
mafinate ehitamift wodimalitufs teets, mis fHitmijt, eqa
muud toitu” et tavwitafs. Eee talistus aga, et ra-
diumi wdga bharwa leida ja et fa wiga fallis on,
ndnda et, fut teda osta, fiis iif§ ainus gramm (ligi
22", dooli) mitu tubat rubla matjab, jee asjalugu ei
wdifs meie loofuft juqugi wibendada, et {ifsford aeq
tuleb, fui inimeste dladelt witmats foif raste fehaline
too utaba raputatud jaab. €8 whiffime meie oma
fobujeid tdita, mis mete, fui mdtlemijerwdimuliste
olewuste, wadrilifed oleffiwad, jiig olefs nretl fdifidel
wdimalif tluduft maitieda, mig niitd ainult iiffifutele,
drawalitutele ofafs jach. Mitmete tubandete aastade
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joofjul oli elefter meile tundmata, elefter — jee mid-
ratu juur joud, mis wniiid tehnifa iile walitied, et
teda Fitll peacequ igaiihe feha junrves feida wdth, mis.
mefe itmber jetjmwad ; mreie tunditne teda atnult nende

puuduliste ndhtuste waval mis werewaigu devuntije
ja magneeditimi juures ilmiifs tulewad. Nonda festis
jee mit faua, funt hoolja wwrvimije tdttu ta iiles letti
ja temale nit (at tegewujepiiv anti, mis enne juqugi
atmataqi et wdtdud. Kui fa fiin (radiumis) moni fallis

joud petdus om, §iid et fulu tema itlesleidmijefd mitte

tuhandid aastaid dva, nagu eleftri itlesletdnrije juures,

feft metl on jelles asjad juba paljutdutaw iilesleidus

tehtud. Witnajel (oodujerurijate fongresjtl, mis fiigi-

jel 1901 aastal Hambdurgis dva peeti, teadustas Wol-

fenbitttelt phififateadlane Heitel, et iqajt=itheft Harili-

feit eleftert (dbilajtwait traadijt Becqueveli fitved wilja

woolama Haftmwad, ehf — nagu  baritlajed ditlewad

— radinafthvilifets jaab, fui teda ithte otjapidi mone

tiugewa eleftrifallifa fitlgi jiduda ja monets ajats

waba dhu fitte jitta. See ijedranis haruldane ollus

on fii8 peacequ gaafijarnane, mis igal pool dhus on,

ja mida elefter teatud fatie jisfefeade puures oma fitlgi

tontbab. See qras peab aga fdifidejt teisteft fenmini
tuntud gaajideit oma omadustega lahfu  minema

Nimelt peab tema Edifideft fenini tuntud fdvige ferge-

mateft qaajideft palju fergent olema, fa wejinifujt ja

beltumift, ja peab, filepea, peale maatlmarviimti eetert
ona oflewufe booleft abiolutlijele et midagile” fdige

ligemal jeisma. Tema fees wdinte mete waewalt nruud
omadujt leida, fui et temaijt wabetpidamata Fiived wilja
woolamwad, fitred, mis, nigematats jaddes, teift ollu-

jeid bitlgama panna wihhwad.

adiuurtl on fa weel 1if3 teine tjedvanis tnrefs-

panemtjew driline omadus. Tema laotab faunis fauge
maa peale oma itmber niijuguit dhtu latali, mis elef-
wi teqewujt dra faotab cht teda laiali ajab. Kui meie
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juures tuad eleftrimajina tdosje panente, ndnda et
jidbemed rodmja praginaga iifsteije jdvele hitppawabd,
fitd on tavwis radiumigy, mis umbijesie inglistinajt
farbifeje fisfe on pandud, ainult jerna tuvpa tulla ja
jidemete ilmumine faob jilmapilf dra.  WMitte milgil
tingintijel et wdt majin iihtegi jidet jitnnitada, fui'jee
imestamtjewddriline ollus ligidal on. Eletter awaldab
ennajt jitd latalije, ndrgalt paiftwa walqujena, mis
wilquiddmije ja mitvistamije ajal St Elmijt  tulede
nime all tuntud on. MNonda ndeme n-ie, ef {ifs wit-
fene jaofene jelleft ollujejt tdiesti jaladuslifel iiifil
oma ligidalolemijeqa eleftri tugewa jduu iile walitjed
ja tema ripafat woolutungi tajafemats teeb ja laiali
ajab. Nagu aga juba palju aastaid teada on, awaldab
nitjamajuguit moju fa ndndanimetatud ultrawioleti-
walqus, 1. 0. meed mete filma tanwis (iig  fiived
[aened, mis paifefe ehf mdne nuu walge wdt jinafa
walqujehallifa walguie jees on.  Jgal jubtuntijel on
Vecquereli fiired wiga wiolethwalguje jarnajed. Gold-
ftetnt avivamije jdvele ei ole Vecquereli fiived uniud
widaqi, fui ultrawioletiwalgus, mis wiqa lihifeste
laenetesteqa on, jee tihendab, mille (aened nonda vuttu
woolawgd, et nende wabed tnmewditejed on. Niijugune
Vecquerelt Fitvte ja ultrawioletimalguie iithetaoljus ei
awita jeda mdistatuit aga jugugt avitada, mis Becque:
veli fitved Biett om, jeit of foigil jenini funtud, naqu
ultrawioletiz, nouda ta oigil nuwl walgujel hallitas
olema peab, fujt tema teffida woib, funa rvadium aga
filemalfivieldatud arwamije jdvele nitiuguie ultrawios
lettwalguie hallitas on, mis, nagu neie fteame, tlmd
mingijuguje forvalije jpuubhallitata titveii> wilja jagida
woib. -
Jaqu ndha, wilfjatas npiv mete ees (votujefiir,
mis nagqu  mddda minnes nitjuguie  tulewifu  jisje
waadata (ubas, fus tuwimene jelle jona tiielijes mdttes
pirts inimene on. Veuidugi wdib (Gpufs witnals wilja
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tulla, et jec finafas walgus ainult effija tulufene oli,
ja mune]emqu peab weel faua nitjuquste ebaariva-
miste ja Himubde rvasfe foorma all opfanta, milledeft
ininefed wdgqa hastt aru jaawad, aga milledeft nad
ennaft labtt ditelda et jdua. Jgatahes olefs jee wiga
halb, fui jee jumr walitjus (ooduje {ile inimeste fitte
litg wara [abefs. Kui jee nitidjel ajal jubtuts, jits
tahendats fee inimeste foige mabdalamate piiiete ede-
nemift. Selle ajemel, et wabafs jaada, tiivendafs ini-
mefejuqu §its ainult oma huffaminemijt, noqu laps,
fes wudishimu paraft jurre jouuga majina farma L=
tafs, tlma et tal nendejt mitmetiilgjeteft toodeit aimugi
olefs, mif« jee majin forda jaata woib.

Llgqu agjalugu jelle midratu juure looduje mdie-
tatujega ja vabiumiga fuidas on, fiiggi (oob vadiuni
omabduste tiieline tundmine Inobmeuunnmc« igatahes
e a]ajargu jeft et mcie temas juotumats uut l(oo-
nuliste jouudude tidawaldujt ndene. See on faft, et
loodus dige wdifefe ollustefoqu abil juure ja fugewa
ton fointe panna woih; weel enan, palju\el fordabdel
on wende imewdifeste olluftefngnbc mdju, millede ole
mas olemine hadawacwalt jelgefs teha wdib, wrdle-
mata palju juuvem, fui juuremate nIlmtcubcnburte
moju, nanbnt mete fimberjeijew niahtaw meailm food
fetjab. Wida wabcm maailima materia tmewdifeste
jaofeste [(tifumine on, tdhendab, mida [laient nende
toopdld on, jeda m[)fem wdtwad need midratu juured
niigematab jound ilmiifs tulla, mis nende molefulitejt
foosjeisiate maatlmafehade imewdifeste ligutuste
wdimuies feifab, mis mete molefulitefs ja atomidefs
nimetame.  Suuremates ollustefoqudes on aga need
jouud joojuje ja muude filmapaiftwate loomuliste nab-

¢ tuste iileiildije tddawalduje all peidus.
Fdhendab 115, et joojus Lifumine on. Liifumine
tahendab aga edajipitidmijt, arvememtjt ja elu. onda
faua, fui maatera ja pdaiteje peal, ja itlepea maailmas,
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joojujehallifad weel dra funhwanud et ole, nonda faua
hotab el oma edajiavenemije jouu iffa weel alal.
Ka jeal, fus shutitlmus nendejt pitvidejt iile on Im-
no, fn~.», naqu maafera peal tehtud jellefobhajed wuri-
mmb tdendawad, organiline elu wdimata on, fa jeal
[etmwad Haritud o[umneb ja ojaw ma[]amot[qa [oodus
e mdne nuu wue wdimalie el alahoidurijets iiles,
wdimaluje, mig neile jenint juotumats tundmata on.
Wieie feha joojus on ju mdrtja juren, fut nreie fintber-
jeidwa viumi fejfmine joojus, ja teijelt poolt mdistante
mete, ehf Fiill pitvatud mdedul, funjtlijelt fitlmujt wal=
mistada.  Mifsparajt et woi meie enestele jiis mitte
ette fujutada, et metl weel abindud ja teed elu alal=
Hoidmifefs maailmatehade peal, fud marvfja foojem
ebf fiilwem on, fui maafera peal, lahti om? Selle
titftinuie ]uurbL peame mete weel  tagaji  phivama.
llieu[bne[t peab joojuje (itfwmine tingimata olema,
feft fui teda et olefs, fits jadfiwad oif need tmewdi=
fefed mrolefulite mafinad jeidma, mis witmaje avwa-
mije javele foifide IoobuiuiﬁuububhJpcafiiimapanija oM.
Nondajama, nagu nete feha dra jured, fut ta fiilmats
(dheb, ndndajama  [(dpetawad £dif maailma fehad toit
ona tcgumue ia, tabenbab on uuma[e ndistetud,
nondapea fui nad oma witmaje joojuje dva faotawad.
dtonde on el ]Ilv fqu tihtjam fumnu»« paewator-
val: fui fuue on joojuje tagawava, mis mete maailma
majapidamijes tavwitada on?

Gt felle peafitfimuje peale 1wastata, on tarnis
jivgutijed fmma[ncb Eiiftnuied dra ye[ttaba .Rm palju
joouit on meie piiteje jees, mis nahtawasti nete £dige
fuvent joojujehallitas on? Kui palju joojujt jijaldab
erejes meie fnmberjetimw  matlmavimr,  millele nagu
piifene, ndnda fa maafera iithe jio omajt joojujejt
annawad 2 Kas on piifefel mont hallitas, mis temale
jeda joojuit tagan annab, mida ta wiljajigab? Kas3
jrveneb wodi wabhened pmfeu joojus ajajoofjul 2 Meillal
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tuleb  jurm maailma fehabdele fiilmuje pdavajt? Kas
wdib iilep:a feha igajuguje gqraadint joojats ehf fitl-
matd minna ?

Wastujt witmaje wiga tibtja Fifinuje peale
annawad meile itlemafivjeldatud javeleavwantijed. Niete
ittlefime, et iga feha joojujt jelle tee piffujeqa mdede-
tafje, mida modda tema molefulid liguwad. Nibta-
wastt et ole aga jellel teel {ilemat pitfujemddra, jejt
et molefulid movda terwet maailmarnumi litfuda woi=
wad. Tahendab, neie wotme endale fui tabhte palawat
feha ette fujutada, mille joojujeqraad miljonitesje ja
miljarhidesje ulatab. Kdige juuvem fitlnujemadr peadb
aga findlasti olema, feft wastajel forval woifs jub-
tuda, et molefulid ja atomid difsteije fitlqi puudufii-
wad ja jellepdvaft mingijuquieid litqutuji teha et jaafs.
Jtende wrimiste warval, mis mete gaajideqa fdifjuqu-
jes joojujes ja Filnmied teinud oleme, wdib jeda fdige
juuvemat Hilmuemadva tdiesti wilja repfendada. Sel-
lejt jat juba raagitud, et igaiifs qaad "5 jogqu omafjt
endijejt foqujt juuvemafs paijub, fui teda 1 qraadi
wiria joojeniats teha.

Tihendad, fut meie mdue qaaji wdtante, mille
foojujemadr wmete fHariliste foojamdetjate javele null
on, ja Batfame teda ithtepubhfu fiilmemats tegema, fis
peab tema foqu '/ jagu omajt endijeft junrujejt wiif-
jentafs minenta, fui mee teda iihe qraadi worva fil-
memafs teeme.  Selleft jargned, et fui gaaji joojuje-
madr 273 qraadt allpool nulli on, fiis tema oma foqu
juotumats faotama peab. NViuidugi peab jelleft aimult
jelles mdttes avu jaama, et qaas fiis niijuquie fdige
wiifjenta vinnmi wotab, mis omale ainult ette fujutada
wHth.  fdige pifema ruumi jisje wiib ta aga ainult
jits dra mabtuda, fui tema wdifejed fehafejed iifsteife
fitlgi puudmwad. Et niijuquiel forval foif liifuwmine
dra [(dpeb, fit8 on 273 qraadi allpool mnulli abjolu-
tiline temperaturi piir, milleft joojamdetja enam alla-
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poole [angeda ef wdi: jee on ndndanimetatud abjolu-
tiline null.

Gt meie joojuit difide [voduiejduudude efiwane=
mafs nimetama peame, fiis jévgued jelleft, et nitjugu-
jes pbus, mille madr 273 qraadi altpool  mulli on,
foif lifumine drva [dpeb ja ef feha mii jugujes J)u&
toif omad omadujed, peale jelle, et ta vuumt tavivitab,
dra faotab. Miifugune feha on tdtesti fowea, §. o. fe-
mal et ole atomifeste wabeninomift juqugi olemas;
tenta on [dbipaistaw, jejt et ceter temajt [abi tungida
et joua; tema et fibmita meis ci joojuje- eqa ftlmu=
jetundmiijt, jeft et ta meie naba peale mingtjuguit lii=
fumijt et awalda ; nitjuquue feha et fijalda enejes
mingijuquietd elettri  omaduji, ja teda et wdi {ilepea
juguat eleftrijeerida; temal et ole uingijuquit paen=
dnoujt; temal et ole fa mingijugujetd feemialift oma=
duft, ta on Lidfumata, jurnud.

Meetl et ole fenint weel niijuguit dhumdadva woi=
malif fatte jaada olnud, aga wabe et ole enam fuur,
feft 1898 aastal faadi juba nit juur fHilmus, mille
midr 250 qraadi  allpool nufli on  Abjolutilijele
nullile weel Lgemale on waga rvasfe minna  ja woib
olla, et teda ilmasqi fitte ef jaa. Katjed, mis fdige
fangema fitlmuje faed, mis fenini jaadud on, tehtud
on, toendawad taiesti micie anwamijt, et abjolutilije
nulli 8hus fehal enam omaduft ei ole. Kdif (oonmulijed
tegewujed [ihewad obu  Filmematsminemijega iffa
vobfent ja rohfem umqunaf 35 nonda, naitujefs, [dpe-
wad dhus, mille midr 250 qraadt allpoole nulli on,
foif feemialijed reaftjionid drva. Utmult, nagqu iifemal
fivjeldadud, festab imefspanemijowddrt jaladusline
radiumi tegewus edaii.

Nonda jeijab jiis Ffejfumine foojujemddr, milles
elu fitn maa peal edeneb, abfqutiIiicit titlmujemaa-
vajt peaaequ 300 graadi fdrgemal. Ndnda peab jiis
meie [ooduje majapdamine mininum 300 graadi joojujt
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dra pruvfima. Gt meie funjtlijelt vohfem, fui 300
graadi joojujt jiinnitada wdime, ja et matevia, nillejt
maafera itfsford jitndis, lma fahtlemata faugelt itle
300 qraadi palaw oli, {ii8 peame mreie fitll anwama,
et felle juure waranduje ots faunis ligi on, mis foif
naafera wialjaminefud finni fatma peab. Selle funagi
otfaldpmata jouun wavandujeft on wordlemifi ainult
wiifefed jatifed jarele jaanud.

Muidugi et woi jee faft neile mitte otjefobhejefs
favtuiets pohjujt anda. Jlma et jellejt vadgitiine, et
fee jarveljadnud joojus ijeenejeft mddvatu juur fapital
on, peame nrete weel jdvel faaluma, fas jee dvavai-
jatud joojujefoqu mitte lihtialt wabhets maatera maja-
pidamije - figjetulefu ja wiljaminetu wabel et ole, ja
fag temal felle paristapitaliga, mis tdesti olemas on,
midagt teqemift on. Jdahendab, fone on ainult jellet,
et teada jaada, fas jee wahe ajajoofjul juuvemats
wdt wdiffemats  (@hedb.  ondapalju, fui wwete oma
uurimiste pohjal {itelda wdime, jiadab jee fapital iga-
westt hoopts ilma muutmata.  Dieie wdime FHill non=
danimetatud | fitlma=toifumije” jilgi leida, mis mao=
feva tempevaturi fauaste ja wiga findlate wurimiste
tottu fatte jaadud on, aga fiiSqt wdinte meie find-
lasti ditelda, et terwe maafera peal talgi ei joojuje
fabhanemijt aga faSwamijt tihele panna et ole woidud.
@ee joojujefoqu, mida neie pdifeje fdeft jaame, jadb
fa alatt fejfmijelt ithejugquiets, tlma nimetatud toitu-
miste peale waatanata. Nondawiifi on ja jidb looduje
majaptdamijel joojuje balans tdielijes tajafaalus. Kolm-
jada graadi joojujewavandujt jaab alati puntumatats
pohjustapitalits.

agu [ugeja juba muidugi avu jai, panin mina
toitidele anwamistele ettewaatlifult:  ndnda palju,
fut jee teada jaada dnnestas” juurde. Geologia itm-
berliitfamatad faftid tdendawad, et maakera avenemije
minewifus uteie planeedi peal juotumafs teine tem-



23

paturi wabheford walitjes, mis nitidjeft Hhoopis lahfu
[dheb.  Nendejt faftidejt ridgiwad ithed fdrgema ja
teifed madalama temperaturi fajufs. ieed fattid,
mid uurintiste warval fatte jaadud on, nditawad meile
iqal jubtumijel fimberliiffamata findlalt, et iilemal-
nunetatud puutumata joojujefapital” tatesti puutu-
matafs jaanud on; jee fapital wodib ainult wiitjemats
ebt, woib olla, fa juuremats minna, aga jeegi nonda
wiifjel anoul, mida fatte jaada wodimalif et ole. Gt
tulewifus felle fapitalt muutmijt teada jaada, peame
meie otjefohefe mdetmifewiifi maba jitma ja teiste
abinduude puure pobrama. Selle cesmdrgi fattejaa-
mifefs peanre meie cmad pilqud tahtmata paifeje poole
jelle tiifimujeqa podvama, fut juur jee joojujefapital
on, mis tema enejes fijaldab, ja fuidas on lugu felle
joojuje tajafaaluga.

Teine pealiikk.
Uus paikele IpeRtrum.

Hiljutt thmus foifides ajalebhtedes teadus, etuus
pittefe jpeftrum filesleitud on, mis Amerifa astrophifita
teadlajed Langleyle fiatte jaada dnnestas, fes juba ammui=
qi dpetafud maailmas juure oun jecd on.  Eiigifel
1901 aastal jeatis jee haritlane oma EGuropa antetiwen=
dadele raamatu, fus jelle uue jpeftrimi  pilt jees oli.

@iin on meie ees dofument, mis pdifje eneje tiega
Hivjutatud on ja mis mdadvatu junre patfejefeha olu=
forrajt, omadustejt ja jduudejt jutustab, paitejefehait,
s foige meie dnme ja fdige meie elutegerwvuije, efimene
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hallifad on, ilma fjelle peale waatamata, et ta fafs-
Fiinmmend  miljoni  penifoormat (14000,000, wersta)
meijt faugel on. Koif lifumine, £5if elujdud jiin maa
peal tuleb pdifejeit. See uug dofument on aga nii:
juguste bivoglihwideqa fivjutatud, milledeit fa foige tar-
qemad havitlajed jagu et jaa. Selle peale waatantata
teame niete aga findlasti, et iga joon jelle pabert peal
mitte atmult {iht tdabte, waid tevwet dpetujt tibhendadb
ja fut mete jelle fitja vibafeje oma feelde itmber pa-
neme, fiis jaaffine jelleit juuved patjud raamatud tdis.

Mis fiis jee jaladusline dofument diett on, mis
fritpjudeft (joonteft) foos jeifab? Haviline piifeje jpeft-
runt onta tuhandete joonefestega on nieile anmugt juba
tuntud. NMue jpeftruntiga worreldes on temal aga wibe
tiptiujt. Selle nidhtawa jpeftrumt fritpjud, nus, nagu
teada, wiferfaart winwidejt  foos jetjawad (bahental
pool hatfab punaje ja pavemal [dpeb wiolett warwiga),
oltwad tevwe pooljada aastat emre juba tuntud, fui
eftmeft forda fee juur tahtius itles letti, mis neil [oo-
dujenturimijes on. Minewa aastrjaja furtetitnendana-
tel aastadel (etti woti jelle jaladuslije dofuntendi un-
vimijefs iiles. Selleft ajajt jaadif todtawad Havitlajed
wabetpidamata tema felgitantije fallal ja et ole tinini
weel jellega jugugt (Bpule joudnud. See olt ainmult
jelle wdifeje jaofeje fallal, millele nitid piff wus jpeft-
rum juurde tult.  Niete teame juba enme, et jelle mue
peftrimi jiof3 jeejama wdtt folbab, mis efinrefe tar-
wig  [eitud on, aga jellegipdraft on ferge aru jaada,
fui palju tH0d ja waewa felle wuesti itlesleitud jpeft
vumt tundmijefs tavis (aheb.

Nagu teada, armab jee Friipjudeft (joontejt) foos-
jeijerv dofument findlaid teateid jelle iile, misfuguied
feemialijed ollifed pdifefe peal on ja fuibas on ende
phififaline ofufyed. Teatud tingimuistel teewad jpeft
vuntt fritpjud metle woimalifuts fa dshu vastujt, tems
peraturt ja mende nuudatuji tundma Hppida.
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Nitid on aga Fifinmug, fuidas jai Laugley jpeft-
vumi ndnda  martja  pifomafs teha ja mis ﬁif)cnbab
itlcitldie nigemata ipeftrum. Eeda fpeftuinmi wdime fiin
toige tema fritpjudega ndba. Nagu juba anunugi teata,
ulatab paifeje wefhum pavemale ja pahemale punlc
faugemale, fut jeda meie haviliste abinduudeqa ndbha
woih.  Mete ndqiute juba itlemalpool, ef walgus naa=
tlinaruumi eetert, — mis maailma fehafid igalt poolt
fimber piivab, — laentejarnane lifumine on ja et jee
liifwmine loodujejeaduste jdvele haale l[aentega wdiga
fibejarnane on.  deed walquie laened on aga imefs=
panemijewdirt wdifejed. Ienbde lacnefeste mdetmije
tavinis tulets itf8 tuhandeline jagu millineetrijt. jee on,
mifvon, wotta.  Nditawa jpeftrumi walguje fiirte lae-
ned on 0,4 funi 0,8 wifroni pifad; jee onwalguie of-
taaw, fut ndndawitji ditelda woib, jejt et teada on, cf
iqa fuxqema oftaawt Hadlel poole rohfemr laenefid on,
fut madalamal. Pavemal pool fiivieft, millede laened
0,4 mitront pifad on, jeijab ndndanimetatud ultrawio-
lettipeftrunt, mille Fitrte [aenefejed jellepdraft weel palju
lithemad on, tui igal ndbhtawal walgujel. Vieie filmal
on ainult teatud aste tundelijeft arujaamijeit, mis wal=
guje fiirte laenete pitfujeqa mdedetatje, nondajanta nagu
meic fonw enam liig fiiveid hadle (aenefid finni piiida
et joua, ebhf mneed fiill olenmas on ja ehf nende avw
Fill tdiestt tdendatud jaada waib. Ultrawioletimalguje
1u1ue§ on piewapildi flaafifene palju tundelijem, fui
meie jilma ergunabatene; fjellepdrajt wdib ultrawiole=
tijpeftrumi pdaewapildi peale iiles wotta ja ndndawiijt
niahtawats teha.

Mis fpeftrinmi teifesie poolesje puudub, fus lae-
nete piffus iibtepubtu juuremats [ibeb, fitd on juba
anumugi tihele pandud, et fa fiin tumebdad foojujetii-
ved taugele itle nihtawa jpeftrumi ulatawad. Senini
on feal nitjuguieid joojufefiivejid tibhele panna jaadubd,
millede piffus 1,8 mifroni on; need fiired on infra-
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punaje” fpeftrumiwiimaiets pitvifs tunnistatud. On fa
weel tidbhele pandud, et nendes piivides fiivte joojuje-
awaldus laenetamijt jiinnitab. Aga afnilt Langley
mdistis pavajt fabetiintie-aastajt waga waewaritajt ja
hooljat tood Eoifi paiteje joojujejpettrumi peenjuii tibele
panna ja fitte jaada. Fema ei ole aga feda wmitte
iiffi teinud. Jema wurisd jpettrumi wilja, mille (aente
pitftus 5,3 wmifront on, jee tdbhendab, tema latendad
foeftrimi nitjuquste pitvideni, fus teijed wurijad jenini
foige mwdabhemaidgi walguje tegewuje jilgi iiles leida
juntnud et ole.

Jtende riistade peenjus ja tundeline arujaauntine,
millede abil nitidne loodujennrija fdige faugenatesie
[ooduje faladbustesie tungib, on wiga tmefSpanentije-
wadrt.  Jnimeste tevawmeejus ja arujaanine pithit-
jewad felles asjas oma fdige junremaid waidupidujid.
Gellepdrajt oletd wiga Hwitaw nende fatjertistade
fisjejeadet [dbhemalt tundma odppida, mig jelle wdga
tahtja itlesleiduje juuves pruutimijel oltwad.

Langleyjt iilesleitud ja jelle fatfe juuves tarwi-
tujele wdetud abindu (viijt) on bolomeetri. nine all
tuntud. Fema fdige tdabhtjam jaqu on fafs platinait
niidifejt, mis ainult 0,01 millimeetert jamedad on.
Qibt molemate niidifeste (astatje iihel ajal wiga novf
gqalwanidmuje wool, nonda et jee ithetajajelt mdle-
mates niidifestes, mis wooluhallifajt tulewad, [laiali
laquneb. Woolu jduudu  mdedetatfe ndndanimetatud
qalwanomeetriga, mida igaiits igas teleqraphifontoris
niha woid. Galwanomeetris on nielafene, mis fiis
forwale pddrab, fui wool temajt (Gbi laheb. delatefe
fovwalepodramije juuruje javele mdedetatje eleffrivoolu
jouudu. Leiti weel iiles, et eleftriwool temperaturi nuu-
datuste wadtu ijedvanis wdaga fundeline on; tema
tungib juure waewaga traadift libt, fui jee fitlm on,
ja palju ferqemini, fui jee joojafs tebtud on. Kui,
nditujets, it nendeft itlemalnimetatud  bolomeetrt
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traadifesteit joojem on, fui teine, {iis [dheb ool te-
majt ferqemini [abi, fui teijeft, ja fut ainult iihe nii-
difefe gqalwanoneetriga foffu iihendame, fjiis poorvab
wiimaje ndelafene robfem fovwale, feft et wool jiis
tugewam on. Gt wdimelit olefs neid fdvwalefdina-
miji tdielijemalt jelgefs teha, fiis iihendatafie galwa=
nomeetri ndelafene wiifeje peeqltfﬂeqa mis ithes nde-
lafefeqa liiqub, ja peeglifeje peale lastafje walgquiefiiv
futfuda.  ddiijuqune walqujenditaja” wodib fut tabte
pift olla. Peeglifeje wastu pannatje piaewapildi paber,

mis ife fajafejt labti avuneb. Selle paewapildi pabert
peale mdrgiwad gahvanomeetrt ndelafeje forwalpdora=
mifed ennaft ijefeiSwalt iilesje. Langleyt, fes juurt
Lugqupidamijt on darva teeninud, woib ilma fahtlemeta
ustuda, fui tema toendab, et tema fdige uuemad fat-
feritstad, mis jelle teaduje jaosfonna tavwis on, iiht
jajamiljonilijt qraadt jdo wabet ndidata woiwad. %iii=
feje walgus lahutatatie fiwijoolajt prisma abil drva,
fejt, naqu fatjed tdendawad, imeb jee mineral 1001111t
toige wabem oma fisje. St Fiived pmmuif (bt tun-
giwad, lagunewad mnende Llaened, mis witmejuguie

piffujega on ja mig meie nlmag ‘it ithte punttisje
foquiwad, teatud forva jdrvele dra 1a jfitnnitawad jpet-
trumi. Langley fatje juures on prisma lauateje peal,
mis tajafeji i{tmbervingi liiqub, funa aga joojujetun-
beline bolomeetri niidifene ithe foha peal paigal jeis
jab. Nondawiifi jetimwad nihtawa jpeftrumi joonetejed
niidifejega paraﬁe[formutt ja libewad temaijt iifsteije
jirele labi. Ygaitfs neift tumedatejt joojuje-jpeftriumi
fritpjudejt tidbhendab, et jenna fohta fiiveline 1onlu.»
fuffunud on. Geﬂeparayt peab -fiid igaford, fui nitju-
une fobt niidifefeft mooda laheb, galwanomeetri noel
orwale pddrama, mig paewapildi pabert peale auto-
matilijelt iiles tahendatatie. - Nondawiift on uurijal
tanis  ainult fatjeriista juures jeista 1a tema jével
waadata. Muidugi et ole jugugi Perge IBifi neid
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wigaji, mis jelle juuves Hdtbjasti jubtuda 1wdiwad,
cemal  hoida, mnagu jee jelle fatjeriista fivjeldamije
jres olenta ndib.  Langley jutustab, et tema jelle
appavadi abil ithe tunni joofjul udndajama palju forda
faatinud on, fut enne teda wiietiinie  aasdta jees teh-
tud on. Ije rvaistas tema fafs aastat ainult fabetimme
fritpju mdetmij £ dva, aga felle appavadi abil sunestas
temal  tdiesti 1que§tt peaacqu faja fmpm fetfu, §. o.
fohaste joojuje fiivte [(aenete piffuit drva mbmbaba
See on nnnba]ama palju, fut funljas Kivchbhofi ja Bun-
jeit nibtaw 3 pdifie jpethvumis on. '\‘glncfamncmiiv
widrt on niaha, fmbas mcwmqne tehuita (ooduje jouu-
dute itle walitjeb ja ndudawii  (oodujt frnmib oma
enefe fdaega omv fdige fitguvamaid jaladuii wilja
andma. €t jeda ndgematat paifefe jpeftvuntt  meie
filmabdele nibtawats teha, todtawad feal joojus, elefter
ja walgus iihestood. Kdigejt labitunghwa ja mdet-
mata peenifefe eetert [aened ja liigutujed, mida ifeq;
toige parvema fuuvefstegewa flaafi abil wdtmata niba
on, muudetaffe fiin eleftri jaladuslife joun (abt juure
ndela” (igutustets itmber ja need 1wiimajed tehakje
ntetle walquje abil ndbtawats, et mete neid igal ajal
oma todtubades rabulifult wwrida woitfinre.
Langleyle fulus tema uue pditeje jpeftrumi wal=
mistamijets ja tapipealjets dvamdetmijets fatstiim-
ntend aastat fibedasti tood tehes dva, enne fui ta oma
{ilesleiduijt foitidele wilja funluted. Tema mnis wiga
nritue uguste tmqmnote junres (it pdifefe nigematade
tiivte peeniujed walja, mis fitdqi oma 101111bu alal Hhota=
wad, mille abil pdifene, nattujets, nete maatera of)u»
£oifi iqutujt  fitnnitab ja juhatab; peale jelle wuris
tema mitu fuud javgimooda  Jpeftrumi 3()00 nreetert
nrevepinnajt itlentalpool ffnge mie otjas, et alwmiste
ohufibtide, — mid auruga tdis on tdidetud ja mis
foojuit ja walquit oma jisfe tuwewad, — fal)]umt
mdjuawalduft eemal hoida; fa uuris fema 1wee! pii=
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feje tiivte wiljawoolamijt mitnejugustel aastaaegadel
mitu aastat jargimboda. Niiid andis jee funlus murija
felle yaladuslije dofimendi tevivele maailmale teada, ef
tetfed tema fallal edaji uurida waifjimwad. Selles do-
fumendis on weel palju asju jaladuje fatte all pei-
dus, aga tqal ]ni)tuumd woiime nreie iitelda, et mn
]utt waga tabhtjateit mo]ubeﬁ o, Mis axwtauegatd ja
aadtatel forrates emnaft meie nbu-.» ja utete maafera
peal walitfewates  meteovologialistes  olufordabdes
terawalt funda annawad. Langley ije, fes wiga ette-
waatlif havitlane on, rddgib jelleft javguifelt :

Rt dihelt ponlt juba ammugi teada omn, ef
toif elu maafera peal pquqt iilewal peetatje, jiis
tetjelt poolt batfafine mete ainult fdige wiimajel ajal
nittmejugquste abinduudega javel wwviny, fuidas iiles
feida wotfs, fuidawitjt nimelt pdaifene elu iile-
wal peab. NVete hatfane alles nitid avu jaama, fuidas
jee £0if fiindida wdib, aqa meie ndeme fa ithes jelleqa,
et jee meile pévajt ]CIC;Lf.s jaab, ja et aastaajad, mis
onta haffatuit wefhutm.» teada arnawad, juba enne
oma tulewaft mdju [Bifuje {ile ette 1aalnab fuulutama,
nagu niiidjed meteorologialijed jaamad iga piew ilma
ette wiiwad funtlutada; aga tulewajed ettefuulutami-
jed, mis otjefohefe pmfe]e uurinife (@bt wotmalifuts
tehtud jaawad, peawad omale palju latema to0pslu
omandanta. Muidugi olente meie nitid weel Faugel
felleft wdimalujeft, et meie tulewate aastade peale Head
[pituijt ebf ndlga ette fuulutada wditiiae, aga wacwalt
[aheme wete toeft fovwale, fuiiitlene et fdige uuemad
uurimifed, naqu mim, ndnda fa teiste haritlaste omad,
weile  otjefobe nitjuquie ettefuulutamije wdimaluje
fatte anbda wdtvad.”

@tin on meie eed jille nditus jelle iile, fuidas
tecadbuslifed unvimijed fdige pimedamas teadmatuije vii-
qis nreile Eoige fajulijemaid praftilifi jdvelduji anda
wtwad, fui nende fallale aga waewa nibha tabhetatie.
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Mitjugquste pubta-teadusliste unrimiste tarwis on Aine-
vifas, telles veal-politilijes maajdos, alati palju eva=
waranduft pruufintijes fdae pavejt. Peaaequ foif tea-
duslijed ajutujed, milledeft nitjuquied t60d, naqu Lang-
ley oma, wilja tulnud on, on erainimeste poolt aji-
tatud ja faab nendejt iilewal peetud. Waga joowitaw
ja peaaequ iilitavviline olefs, et fa teijed rahwujed
witmafs jelles asjas , praftilistele” ameriflastele javele
tegenta hatfatiuwad.

fislmas peatiikh.

€lu paikeie Kiirte waliawoolamiie
mdiu all.

PVaifeje fpettrumi nahtawal ojal on 20,000 friipju,
millede jei§ tdtelijelt dva mdedetud on. Mis aga tema
nagemata, itlemalnimetatud joojuje - jpeftrumi ojasie
puudub, iis on temas fenini atmult 700 friipju iiles
[eitud, ebf ta tfe tiill palju juuvem fogit pooleft om,
tut ndbtaw jpeftrum. Seal juures aga et ole mingi-
juguit fabtlujt, et joojuje - jpeftrunt toesti ndndajama
dra jiotatud om, fut walguje - jpeftrumgi, aga meie
abinduud, tlnta nende imetsSpanemiiewddrilije tiatenduje
peale waatamata, et ole weel ndmda tundelijed, et
nabd it nagemata jpeftrumi oja wdifejed peenjuyi iiles
letda waitfiwad. Jqaiifs nendejt friipjudejt annab
felleft tunnistujt, et tema jaofs fobaft laine pitfujt
paifje Hirtes et ole. Jga iiffit pdifje fiir on oma peen-
juje peale waatamata ifedranis wiga mitmetejine,
nagu jeda fdif meed tuhanded fpeftvinmt Fritpjud toen-
dawad. Feda wdiffime nende mitmejuguste Helide
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{aenetamijeqa worrelda, mis meie v vohfeavivulije
orfestri uf)enbatub jitmfonta fujul wastu wotab. Nagqu
teada, et anna iqa i{iffif munjifariijit mitte atnult dibt
'E)ii(i[t: iihes pohjustooniga annab ta ithel ajal Fa
tevie rea fdvgemaid toonifi, w3 tema belipeenjuje
dra madrawad. Suuugum Iugu on fa jpeftrimi friip-
judega. Nad on ojalt nitjamajuguies libtjate avivude
wabeforras, naqu forgemad toonid pdhjustooniga;
jellepdraft peame avwama, et jellel iifsteijeqa ubeuba—
tud friipjude foqul iits i'x[)ine pdhjus olemas on. Jgal
jubtumijel on jee faft, et pdifeje walqus enejes ines-
tamijewddart peenifejt eetert atomide fombinatiiont ji-
faldab, ndonda tlujat ja mitnrefefijt fotfujeadet, et foige
oritemate ja weifjemate mifvojfopiliste pijielutate t(us
foffujeade, nagu, nditujets, radiolaviumide tulefiwijt
juomustatted, mis iga grammi mere mubda jees miljo-
nidena (etda woib, eeteri jiumfonialiste laenefestega pii-
fefe walquies wirreldes jamedatets ja toovetefs jiin-
nitustets nimetama peame.  Kui 5if need fujud meile
nteelde jddda woitfiwad, mis eeteri jdaofejed teatud jil-
mapilgul oma litputudteqa paifefe walquiele wastu-
fetsma jileda pinna peal jimnitawad, jiis jaafjime meie
midagi fuulja Ehladni helide fujube jarnajt.  Ainult
itfft paifefe walqus jitnnitab wiga tmestamijewidri-
[ijt nidbtuji olluste foige wiifjentatejt jdofesteit igal
pool jelles nihtawates toige pijemate tithjuje vuumides,
mis maailma fehade wabel ja fa juuremates olluste
ithendustes on. Jqal pool, fus need eeteri laenefeste
woolud teije matertaga foffu jattwwad, awaldawad
nad jelle toove olluje [itfumije ja tovstuje peale oma
mdju. Kasd whib weel peale jeda tmestada, fui neie
jeda mitmefefijft ja fenini wiljouurimata mdju nieme,
mis pdifeje rwalqus ja pditfe Fiivte waljawoolamine
itleiildje atomide itlmad mwaldab?

Jtagu teada, et ripu maafera el edememine mitte
atnult patfefe joojuje, waid weel rohfem otjeteel pii-
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feje walquie tiilles. Pdaifefe fiived tungiwad igajugus-
tesfe taimede fdige waifjematesie rafufestesie ja jyitn-
nitawad jeal feemtalifi protiesiiji, mis taime elu jiin-
nitajad ongi, ja need protiesjid jiinniwad meile wiga
jaladuslifel fombel ainult walguje laenete mdju labi.
€eda protjesii woiffime tmepeeniteie fangru tHdga 1wor=
veldba.  Walguje laened joofjewad, nagu fangru jiistif,
vistt ja podiqutt [abi materia molefulite narmastifu ja
jiimnitawad iffa uufi ja vophfem tdielijemaid ainete fu-
jujid.  Olus, mis lehtedele fimije wdrwi annab, ni-
melt dhlorohil, fas fiinnib ife walquie mdju labt, eht
jiinnitab ndnda iitelda warju, mis lehe fisje ainult
neid walguje [(aenefid [ajeb, mis jeal teatud feemia-
[{jt tegewuit elusje futjuwad. Jdtestt jelgesti woib td-
hele panma, [uidas dlorophili tevafejed pditeje fiivte
mdju all ennajt ndndawiift dra jdotawad, et mdni aeq
nad wdimalifult paremini tiiveid (@bt lasta woitftwad,
aga peale jelle, fui walquje mdju juba litg tugewafs
[aheb, panewad nad firtele tee eeft finni, mille tar=
wis nad finife warju ette punuwad. Jaimes enejes
fiinnib chlovophili juuresoleful tivfles (HeC,,0,), mis
tqaithe elawa olewuje toidufs on. Seda ollujt ei wdi
teift forda enam pdlema ajada, mis juba ford dra ps-
enud on. Aga loomade hingamine ja nendejt jdodud
toidbu jeedimine on pdlemije ndabtus, mis elawas fe-
has jiinnib, ja nimelt jelle nahtuje abil jaab jee elmw
olewus oma [oomulift joojujt. Jteed, fut fa teijed loo-
mulijed pdlemije niahtujed ja fapendujed phawitatiiwad
(i ollujed warsti dra ja teefjiwad nad tolbmatafs,
fui taimebde heategewat tddd et olefs. Fained lahuta-
wad pdl.mije [dbt jaadud ollujed difsteifeit drva ja wa-=
bastawad nenbde jeejt hapnifu dra, mi8 loomabdele tin-
gimata tavwiline on. Jonda i1 ainult taimed tee-
wad walguje laemete mdju [dbi feda juurt imet, ni-
nelt, nad teewad juba drapdlenud ollujed uue pdle-
mije tarwisd falblijets. Siin, nagqu niba, flinmib ife-
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draline rvingfdif, mille jijemine tabhtjus meile weel ja-
ladbujefs jadb. Kui pdlemine iithelt poolt joojujehal-
lifaf3 on, jee tdhenbdab, fui ta eeterile iwdrdlemifi pi-
falaenelift liigutuji annab, mis teistes fehades iihineda
wdtwad, ja fui ta iffa juuremaid ja tugewantaid foo-
juje [iiqutuji funi walguje laenetent jitnnitada woib,
jits lahutawad teifelt poolt meed laened meed ithendu-
fed dra, millede abil joojus teffis, ja nad woihwad non-
damwiift uuesti uutefs joojujehallifatets jaada. Nabhtus,
mis jelles feijab, et lithemad [aened jeda jitnnitawad,
mida pifemad dra hawitawad, ja fimberpsdrdud, tuled
fa eluta (mitteorganilijes) loodujes ndbtawale. See
asdjaolu on meile ifedranis wdga tibtjas, jeft et jee
faft nditab, misjuguje favapealjujega iifjifute jdrudude
teqewujepiir drajaotatud olema peab, et [dpufs niiju-
qune loodujepilt wilja tulefd, mis mete niiid oma jil-
mabde eed ndene. Jgajugqune nuudatus piaifefe fiirte
wiljawoolamijes annab ennaft fdige jalajamates elu=
jate olewuste wabeforvas fohe tunda. Koif loodus nii-
jugujel ndol, nagu tema meile pealisfaudje waatamije
jarele olema ndib, vipub foifide oma tdige wdifjentate
peenjusteqa jelle foige pifemate eetert [aenefeste foffu-
jeabe fiilles, mis metd walquie ja joojuje ndol itmb-
ritfeb.  Kut fistifud oma wabel fetjuforda nmudawad,
fits, naqu muidugi ar jaeda wodidb, jaab fa fangag
juotumats teije fuju ja wormi.

WMWaatame jeda matevia vingtdifu elamwas loodu-
jes ligemalt javele, mis nende jaladusliste pdifeje frir-
te waljawoolamije laencteste mdju all on. Kdifidel
feemialistel ithendustel ovganismustes on jitjinitfu jees.
Ciijt. . o. pubas fitjinit, on jellepdvajt mdni ford iif-
jifuts algainefs, mis pivajt mdne orvganilife olluje dra-
pdlemift jdvele jaab, muidugi maha avwatud need
wiifefed tulimulla (tuha) jatjed, millede niol jurnud
[oodujele wdifearwulijed elawa feha minerali jaofejed
taqaji antafje, mis jee elaw olewus peaasjalijelt me=

2
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hanilijelt oma organidmuje modne o]a taswamijets dra
pruufis, nagu, naitujefs, fontide, wmdne toime tulefi-
wift ja (ubjajt 1oomu§fatete1 n. e. tarwis. Siift wsil
aga uuesti pdleda; tdhendab, tema wdib ainult Tuﬁ
javele jadda, fui nrgam[neb ollujed mitte tdtesti dra
polenud et ole, nagu nditujets, fui pun jiitejaamije
pirajt abjus dra poletatatie. Kui aga tdiestt pubas
jitfi — fee on ainult teemant (fdige fallim fiwi) —
dra po[etataf]e jit§ et jde temajt peaaequ midagi
javele: fitfi jat 51 gaafijarnajets produttifs — jitii=
hapnifufs (Acidum carbonicum, yr-ermciora, |acide
carbonique, die Kohlensiure): fiifi iihendad ennait
dbhus hapnifuga ja jiinnitas gaafi; jelle wastu ei ole
fittt otjeteel wodimaltf mitte dra labutada, waid fa
dra julatada. elle ajemel on aga wdifefeft jooju-
jeit fitllalt, et bapnit iellesie qaafijarnajesfe {ihen-
dujesfe astunta jundida: ndnda juur on tema feemi-
aline fitlgetdntbamije joud.

Jteed protiesfid elawas fehas, mis  pdlemtije
nabtuste peal pohjenewad, on feemialifelt juotomats
ithefuguied Punajed wervefehafefed (jaofejed) on tea-
tud privident Eoifide febajﬁgube fittmije-amets. Selle-
parajt peab igalpool, fus moni feha teqemuft amwal=
dab, olgu jee libafjete <hHf peaaju abil, wdt fa feal
1uure§ fus ta oma faswamije fallal antetis on, —
lanpool ja alatt peab {ilitavwiline t8djdud tmgimata
joojujeft antud jaama, ja E5if meie organismuje ines-
tamijewddrilijed majinad ja aparadid peawad joojats
fitetud jaama. Wete orvganigmuje fittmine jitnnib
werejoontes, mid moosda terwet feha latalt on lanta-
tud.  Punastel werefehatestel on wiga tihelepanentije-
mddrilifed omadujed. Jeed on fimarquied, tajajed
ja_wiga havuldaje paendbuwujega munafejed. Itemad
wdhwad pitafs wenida, fut neil tarwis n  fujagilt
higiaugquijt [abi pugeba aga ndndapea, fui jee tafis-
tug mosda on, wdtawad nad omale jdlle oma enbije
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iftmarquje fuju.  Nende omaduste paraft on nad fdige
enne mehanilifelt itlitovedasti loodbud, et wabetpida-
mata oma itledfadwatawat ja joojendawat tegewuft
avendada ja feha fHwendamife ja jdunanduiije juires
abifs olla.” Peale pbhifttalife paendinvije on neid wiga
ferge feemialifelt drva lahutada. FNimelt annawad
nad teatud tingimistel wiga fergesti ona hapnifu dra.
See wodib aga atmult fits jubtuda, fui jeal wdifene
ofa raubda juured on, mis alati were jees olema peab,
ilma et ta ftiSqi netft mitmefefisteft feemialistejt prot-
fesfideft, mis fehas fitnniwad oja wtafs. dnda pea,
fut raua oja fehas liiga wadifefefs jaab, bHatfab fdif
feha laifalt todtama, naqu jeda ndndanimetatud were-
waeste, ehf digemini {itelda, ,ravawaeste” inimeste
juures tibele pama wdib. Produft, mis weri hap-
nifujt poletab, on fitithapnif. Weri, milles wihe hap-
nifu ja palju jitithapnifu on, (aheb fopju tagafi, fus
ta jisfebingatud dhujt jille Hapniffu jaab. Siilihapnit
hingatatie wilja, werefehafejed aga wotawad wirske
bapnifu, wirste polemtije materjali, enestega {ihes ja
woolawad fitbame (ihafjete tagafibutujel  Edifidesje
toige peenentatesie werejoonte harvudesie. Jondawiiji
todtawad tmimefe fehas folurfadatubat miljont punaijt
werefehafejt ithe forrage.

Kivjeldatud Feentilifed ja iilepea phijiologialijed
protiesfid tarwitawad aga featud joojujemidva, tar-
witawad alalift feha joojujt. Soojawerelistel (ooma-
del, naqu teada, woth feha joojufemdadr (temperatur)
wiqa wdifejeid nuudatuji wilja  fannatada, ainult
moni graad fejt et f5if ovganisnntie majinad ja appa-
radid 09 fetsna jdtawad, fag polentije materjali pu-
duje ebt lita palawuje parvajt.  Jdreldujed on jitn jujt
nondajamaingquied, naqu ntijuqustel jubtumistel ma-
jfinate juuves, ntis inineste fatetoo om, tdbhele panna
wdtb.  Kui liiqa palju tietaffe, [abeb fatel (dhfi, mis
teriwe ntafina Gra Hawitab.  ondajama et ole enant
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mingijuquit abindu meie elu alalhoidmijefs, fui mete
teha joojus juba iile teatud piiri, 41—42 Fqraadini,
on [dinnd. Kui mafinad aga alla teatud madra joo-
jujt on, fiid jadab tema toostus jeidma, fug juures
1itsgi tema jagu felle juures juguqiei fannata. Tihen-
dab, ta wdib oma endijt tood jalle peale bafata,
fui tema fdima faab pandud ja temale teatud jigu
foojuft antud jaab. Suur Hull organidmufi, naqu
teada, [Dpetawad enam ehl wdahem tdiedtt oma elu-
tegewuje talwe hatatujel dra, aga fewadel haffawad
nad jalle uuesti tovtama. Ka nimeste juures, fes
niahtawasti tilma fitte dra jurnud on, nonda et jiida
ja fop8 oma tegewuje dra [dpetajimwad, snnestab wabheit
organilift mafjinat uuesti fdiima panna. Feorvetilijelt
waatepunttilt on jee ainult {ii8 1weel wdimalif, fui
wedelitud feha jees weel dra Ffiilmetanud ja jelle [abi
juba joonefejt 1opfi Paridtanud et ole. Nonda ndeme
meie.jiis, et feha joojufe madramuudatujed normalmadrait
allapoolepalju juuremad, tutiilespoole, ollawdiwad. Nor-
mal joojujemddra juurendamijeft, niituje?s 5graadimdrd,
on titllalt, et jurm fatte tulets, funa oif feha rohfem
fui 30 qraadi, Hilmemald minna woib, ilma et jelle
juured oma elutegewuje wdimu tdielifelt dva faotafs.
Jtondajama ou (ugu fa nende forvaldawate apparati-
dega, mi8 weve foojujemddra ithe qraadi peal hotawabd,
ilma nende juurte nuudatuste peale waatamata, mis
wilimifes dhus jiinniwad. Harilistel tingimistel woib
ainult juure waemwaga juuremat shujoojuit wilja tan-
natabda, fui werejoojusd on, ijedranis weel §its, fui dHf
wdga nitsfe on, nonda et bigi, mid joojujt oma jisje
tmreb, enam joofsta et faa. Niijuqustel fordabdel molab
palawituhaiqus hivmjasti ja nduab omale wiga palju
ohwretd. Selle wastu elajiwad retjijad Pohramaadel
mitu piffa Puud dhus, mille madr 20—30 gqraadi ja
wabeft fa weel rohfem allpool nulli oli, ilna et nende
were joojus nabtawasti juqugi wabenenud olefs. See
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farmwapealne werejoojuje forraldamine on fdige imes-
tamijewddrilijem nabtus organisnjes.

Femperaturi  piirid, milledes, nagu meie teame,
elu weel alal Hoitud jaada wosib, ripmwad igas elawasd
fehas fa munawalge olluje feemialiste onmaduste fiilles.
Punawalge ollus on meie foitide fehajigude peaofa.
Nqaiifs, tes fa iifstord omas e(us Ffeedetud mumna on
joonud, teab, et munawalge Foffu [dbeb, fui teda pala-
wafs teha ja et peale jelle teda enam mitte milgil
tingimijel oma enbdijesje feijuforda wita ei wot. See
foffuminemine jiitnnib juba 50 ja 60 qraadi joojufe
wabhel. Sellepdrajt ei woi felleft munajt, mis nonda
fanget joojujt wilja fannatanud on, enam ilmasgi
elawat olewujt walja tulla. Selle wadtu aga, et oma
eluwdinmu  fiilmuje  parajt dra faotada, peab muna
palju junremal mdedul fiilnemals minema. Ainult
ema feha joojuje [abi (igatabhes joojawereliste [vontade
juitred) aremeb moor elu muna jeed ja awaldab oma
elu tegewujt. See Idif niifjamaon feentialiste ja pbhiji-
faliste munawalge omadustega ithendujes. NMunawalge
on jitldijarnane ollus, naqu jhelantingi, mis it non-
dantmetatud Folloidide ligift onm. Wiete teame, ef
jbelatin natufene iile tahefiinmme gqraadi joojuje jees
webdelafs (dhed, wihenta joojuje jees [ihed ta aga ije-
dranid wiga paendwwats ainefoqufs, mis wedeliffuf
[ibi et lafe. Selle teatud joojujemddra nnutmine jun=
nib jeda ollujt fas wedelasje, eht fowasje jeijuforda
wminema. Siin, tihendab, on ndndajania wihe feemia-
[ift nuudatuft, nagu wee jaats muutmijeqi junves. Jje-
dralistel tingimistel wdib pafjufsldinud, munamwalge
elmwas organismujes nitjuguje fuju jaada, mis ennajt
fugugi et muuda, ja jits jiinnitab tema vafufeste wa-
hejeinu ja muid feftwaid fehajaguii. Ka fehas iimber-
vingiliifuwad wedelifud jeijawad peaasjalijelt muna-
walge ollujeit foos. INondapea, fui nunawalge wibeje
joojuje pdvajt, fui ta ofalt, oma [liifumijewdimu dra
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faotab, fiis peab fa ovgamismuje iihendatud tegerus
felle all fannatana ja [dputs hoopis jeisma jadma.
Atnult munawalge fangefsminemije [ibi [dherwad nrete
lifmed fitlma  fdes fangefs, ja foit hatfawad jille
uuedti elama, fui tavwiline joojus mneile ligi peajeb.
Koif jee nittab meile, et elu, naqu meie feda mdis-
tame, findlasti dramidvatud 1001111e piividesje pardud
on. - Gitn peante meie aga Iargmqe asjaluo peale td-
I)elepanemtft jubtima, mis meile pavastistes - jeletustes
wiga tarwiline on. Selle tanwis, et elr normal joo-
jujemdiv wabejt alla ei Ianqefw, on [oodus wmritme-
jugquied tatistujed wilja tddtanud. Ndnda ei ole fiis
iihteqi  pohjusmdttelijt tatistujt jelle findla arwamije
wastu, et elu faua aega wibhejes fejtmijes tempera-
turi alal olfa woifs, fui ovganiSmustel ainult wdi-
malif olefs aegamddda fellega dra barjuda. Selle
wastu et wdt mirfa juuremas joojufes, fui jee, mis
meie maafera peal praequ walitjeb, enefele. organilije
elu olemift jugugi ette fujutada, igal juhtumdijel
muidugi  einult nit fauwa, fui elawad fehad nendejt
tahtiatejt feemialistejt algollusteit foos fetjawad, mida
toif meile tuntud organismujen enejes fijaldawabd.
LWprdlemifi juurentad eeteri (aemed, fut need, mida
meile elu jdofs tarwilift joojujt annawad, fui fa tait
energia organilije ¢l majapidamife tavivis maafera
peal, tulewad paifefe faeft. Siin awitawad eetert ato-
mifeste [iiqutujed rvafufeste wabefeinu ja £dift teifi
foonefeft ebitada,  foouefefi,  fus elumabhl 1woo-
lab.  Jemad awitawad fa weel jeda forda
faata, et 1nerefebafe1eb fopjus  Hapnitfu jaatfiwad,
et pivajt itht jiqu fellejt ndndawitji jaadud energiaft
igasje foige faugemasje feha muta laiali fanda, fus
joojus, mis feemialije  fisjeinemife nibtujega foos
feifab, jdlle priifs jaab ja woimalifuts teeb, eof, nii-
tujefs, jiidame [ifatjed forratindlaid quutun tef)a wit-
fiwad. 1lleiildje igal pool, tunt fa meie mdttelije tege-
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wufent, mis forvalife 1werejoofju waral novmal jeiju-
forra8 Yoitaffe, — tqal pool todtawad fimbernnurdetud
paifeje fitved. Kotf eclawate fehade totmetiujed, mis
paljudes Harudes 1weel Hoopis jdrele uurimata onm,
peafjiwad ennajt muutma ja et olef8 ojalt fa enamr
juqugi wdimalifud, fui pdaifeje firte wiljawoolamije
jeadustes tibhtjad muudatujed ette tulefiiwad. Selle
faladbusglije dofumendi peal, mida pdifeje fpeftrum oma
tubandete joontega fujutab, om, tdhendab, meie elu
alalhotdmife jeadujed iilesje firjutatud, ja ndnda faug,
fui tema muutmatats jaab, nomda faua jadwad fa
meie elu jeadujed oma endifesfe jduusje. Sellepiraft
et ole meil midagi robfem tidhtjamat, fui jeda dofu-
mentt booqua ia tabe[epanelnelt murida.

Igal qubtumifel woine meie julgesti tdendada,
et toifidel mnendel protjesfidel elawas orqamumulcé
neid liihifeste laenefestega eeteri [liigutufi tarwis ci
ole, mid meile nibhtawa ehf nigemata ultrawioletiwal-
quie all tuntud on. Loomad wohwad fHif oma eIuala
tima walgujeta elada, nagu jeda elawad organisnui-
fed mere pohjas funnistawad.  Loodus tahtis loonia=
pes nitffuquieid olewuiji (oua, fes wdimalifult igaju-
quste tingimiste all elada mmﬁmab tlma et nad oma
enefe elule felle (ibi hHida teetjirad. See oma woli j ji-
vele edajiliifimije wdtmalug, mid mdistuje arenemife
algus on, tegi tingimata tarmtmtf.», et elawas fehas
alataja pﬁIemm protjejs alal olefs, mis neid majinaid
tiitats, millede abil [oom meid htqutuh forda wotb jaata.

Polewat maaterjali wdiwad (oomad ainult tat=
mede faeft jaada, feit et peale dhu Hapnitu, mis ru=
tustt dra pruugitud olefs, jurnud loodujes peaaequ roh-
fent enant pdlewatd oflujetd ei ole. Koif maatera pin-
na mineraltd fujutawad enefeft fa  Hapatujt, mis Hhap-
niffu tdis on, ebt jalle nitjuquieid feemialiste alg-
ainete fequjt, milledel Hapnituga fas jugugi, eht jalle
wiqa mabe iihenduijt om; iithe jdonaga, maateva ei wdi
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mitte poleda, tema et woi meile mitte jouhallitats olla.
Koif minevalilijed ollujed loodujes on ainult jelle tar-
i, et rendejt wormid (fujud), (uufered i. m. e. iiles
ebttatub jaafjimad, milledes elu arveneb ja fdweneb.
Kutjitfi, tunwas ja fellejarnajed ollujed, mis enejeft
nibtawasti evandetd fujutawad, on fa, nagu teada,
tatmede produftid. Sellepdrajt et wdt loomad minera-
lilift ollujeid mitte dra jeedida. Kui nad fdhtu jattu-
wad, tulewad nad fas fohe wilja, tlma et nad min-
%nugmt mdju olefd awaldanud, ehf mdjuwad otjefohe

apjulijelt, fihwtitawalt. Waat’ mifspdrajt Ioomabe
fehades peaaegu iihtegi muid algaineid ei leita, fui
ainult nelja ndndanimetatud organogeni: nmmffu
(carboneum, yraepoxs, e carbone, der Kohlenstoff), weji-
niffu (hydrogenium, Bogopoxs, l’hydrogéne, der Wasser-
stoff), bapniffu (Oxygenium, xkuciopoxs, loxyg ne,
der Sauerstoff) ja [dmmastiffu (nitrogenium, azors,
le nitrogéne (l'azote), der Stickstoff). Ainult teha £d-
wades jaqudes, (uufeves, [leitaffe (upja (fustutamata
[ubja feemialine mdrt Ca0, fustutatud Ca0+HO,=
CaH 0.), woswort ja fellejarnajetd ollujeid; vaud
aga mangib weves itlemalfivjeldatud ma[)etomtetala oja.
Fihendab, loomad elawad ainult taimedejt, mis neile
atnult iifji polewat materjali, omandamijets t5(bawaid
ollujeid, anda wdiwabd.

Ainult tained iifjii teawad jeda jaladuft, fui-
dag drapdlenuid ollujeid wuuesti pdlemije tarwis £l
blijefs teha. Sellega [Dpetawad nemad olluste wabe-
tuje vingfaiqu elawasd [(ooduies. Tdbhendab, ilma tai-
medeta olefs festew elu maatera peal ilnmwdimata,
Nonda pea, fui wilimiste tingimiste muudatuste pi-
rajt tainedel emam wdimalujt et ole mineralidejt,
weeft (H,0) ja fjitithapnifujt (Co2) Hapnitfu 1wabafs
teha, ebt, nagu Haritlajed iitlewad, ,uuendawalt”, aga
mitte | hapendawalt” mdjuda, fiis oletfiwad elawad
ollujed, ijedranis aga need, fos rohfent avenenud on,
tofiie hufatuje jizie (tfatus.,
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Kuida moodi jitnnib taimedes jee imefSpanemije-
widriline protjes, mida lahutusteadlane wiaga wibhejel
medul ainult juurte jduudude jawdqa feeruliste abi-
ndude waral teha juudab ? RNohfem tatelijenmalt ureie
feda weel et tea, aga ndnda palju, fui meie avata
woitme, jitnnib fee foige (ihtjamal wiifil. FTaim imeb
maa jeejt (bt oma praofeste (auqufeste) foift mneid
wee jees drajulawaid ollujeid, mi§ tema omandada
woih. Piltlijelt iiteldes, jlinnib nende olluste wilja-
walif pubhastamije= (furnamije) riistade abiga. Siin
on aqa fone ainult furnamijejt (pubhastamjejt) j. o.
peenemate olluste jamedamateft drajdiotantine molefu-
lite moedupiivides. Jgajuquste molefulite ithendujed
jorteerttafje dra, ja (bt iga taime ifedraliste praofeste,
mis, nditujefs, taime juurte ojades on, lastafje aimult
need mrolefulid (Gbi, mis nendejt, ndnda iitelda, fisje-
minemije usteft bt minna wdiwad, milledejt eluta
ollug itle elawa looduje [Gwe astuda woib. Selle {is-
fetntentije nabhtuje juuves, mille abil taimed naa jeeft
omale tavwilijetd materjalifi omandawad, neid itheju-
quies teewad ja ndndawiijt elu ringfidigu fisie 1wii-
wad, manghwad, muidugi wdista, wiga tibtjat oja
mitte {iffi molefulite juwrus ja fuju, waid fa nende
tilgitombamife joud, mis igalpool iihejuguieid ollu-
fetd itfst:ije ligi tombab ja mille tuntud mbdju uete,
naqu teada, mritte ainult elawas, waid fa jurnud
loodujes leiame, nimelt fristallijeevimije nidbtuje juu-
red. Wiga tmestamifewddrt on jee favwapealjus, fui-
dag jee wiljawalif jitnnib, ja jee tundeline arujaa-
mine, mi§ taim awaldab, et enejele tarwilijeid aineid
foifjuquste olluste igajuqustejt jequbejt fatte jaada.
Jga taim fijaldab enejes tdiesti ithejuquit minervali-
liste olluste protienti, iifstafdif tas jellel maatohal palju
eht wdibhe netd ollujeid om; taimed, mis iihe ja jelle-
jama foba peal Eorwutifadwawad, witawad jagedasti maa
jeeft Fogquni teine teiftjuguieid ollujeid. Kabhjufs et woi
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mina enam nende wiga Huwitawate nahtuste juurde
fauemini peatama jadada.

@el fombel wdib aga taim ainult | jorteerida.”
Suendawalt” tootada, jee tihendab, bapnitfu wabats
teha, ei wdi tema oma juurte abil mitte, mis pinte-
dasje maa fisfe maetud on. MWaa feeft wdljaimetud
mahl tdujed pitfamifi mdsda juutjejarnajeid taimefeha
torufefi iilesje, nagu jee iga teife peemifeje torvufejeqi
feed fiinnib. Itendes on torufeste jeinafeste fitlgitom-
bamtije joud juurem, fui maateva ligitdmbamije joud,
ja fellepdarajt peetafje webelif torufejes nondajama finmni,
nagu iga mirg afi nitsfefs jdadb, fui teda fa mdrja til-
qeptdi rasfufe joun jibi poole podrame. Nuidugt fun-
nib 8bf nitsfujt ruttu dra aurama. NRitjamajugune
lugu on fa taimebde juures. Koif taimede juufjejar-
naste torufeste {iiSteemid [dpewad peenifeste praofes-
tena naqu iilewal, nonda fa all, dra, fusd juured maa
jees &ra%ulamaib ollujetd oma fisfe tmewad. Ndnda,
nditujets, [Gpewad mnende joonefeste fjistemid iilewal
peenifeste lehe praofestena dra. Siin auvab wedelif
dra, ebf jaab taime faSwamifefs dra pruugitud. Selle
wabetpidamata wedelifu  draauramije, drapruutimije
ja juufiejarnaste torufeste fiilgetdmbamije jduu waval
fitnnib tajane, aga wabetpidamata mahla=iilewoola-
mine, mida peale iileiildiste materia jeaduste jugugi
tarwid dra jeletada et ole.

Aga feal, itlewal, walguje fies, jitnnib tmetequ.
Need dramdetmata wdifejed eeteri laenelejed, miba meie
film enam walguje naol finni pitida et joua, tungi-
wad funi roheliste joonefeste pdhjani ; jiin hawitawad
nemad need mniidifefed dra, mis atomnji foffu jiduji-
wad, ja foquwad neid uuesti foffu, aga alati nonda-
wiifi, et uutel foqudel wdihem hapniffu on, fui endis-
tel, dvalabututel foqudel oli. ©hf Pogutafje mneed
atomid jalle ndndawrifi foffu, et f)apni% molefulite
itsteemis teife nitjuguje algainega forwujeijab, milleqa -
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tema pdlemije [dbi wiqa Fferqesti ithineda woib. Non-
dawiifi jaotataffe, nditujets, 1wefi, je dige polemije-
wastafemt foifideft ollusteft, naqu Harilijelt mdteldatie,
taine jees oma fooSjeiswates fe jaqudesie: iwejini
fugfe ja hapnifusje dra ;harilistel tingtmistel juudetatie
wett atnult fugemwate abinduude waral dra [ahutada,
nagu, nditujets, eleftri woolu [abi. Peale jelle jiin=
nitawad need wee atomid, nimelt fafs atomt wejinittu
ja it atom Hapnitfu, fui nad fjiifinitu atomiga, mida
tatnt fujagilt jaab, foffu iihinewad, ndndanimetatud
weefitfinifu  (C H, O, eht iilepea Cm H, On), mille
nditujets tavtlejt (C.H,,0.) wdits tuua, milles fuusg
jilfindfu atomi wite dralabhutatud weemolefuliga ithen-
datud on, §. o. Hinume atomi wejiniffu ja wiis atomi
bapniffu ; aga jee ithinenmine jiinnib jedawiifi et uuesti
jaadud tartleje molefulis weeatomid iifsteifeft lahus jei=
jawad. Wefjinifu ja hapnifu wabhel on, nagu teada, wiga
juur jugulug, §. o. iifstetfeqa ithinemijetung. Kui need
mdlemad qeafid iihtefotfu jegada, jiis et ithine nemad
mitte javstu, aga onwaja ainult feda jequ, mis paufiwa
qaaji nime all  tuntud on, natufene joojafs teha ja
jtlmapilf hatfab wejt ilmuma, mille jareldujefs dfiline
towa plahwatus on, fus juures palawus fjiinnib. Koif
weft maa peal on nitjuguie pdlemije produft, aga fee
pdlemine loodujes wodib fa nmidugi tlma palawujeta
forda jaadetud jaaba. Gt tdrflejes wee molefulid
dralabutatud ndol on, {it8 woib fa fiin pdlemije ndh-
tug jitndida, mille produftifs jiis peale wee rveel {fitii=
Hapnif on. Tavklejeft fitnnidb tatme jees juhfur(C,Hi,0s),
aga wiljaspool teda fiinnib fadrimije abil alfobhol,
(CH,;,OH), fdif wiga pdlewad ollujed, aga et need
foif weefitfinifud on, milledes wefinit ja hapnit nonda-
jamajugujes wabheforvas on, fui weegt jees, i. 0. nagu
2: 1, jits thnud nende pdlemife juures jille weji.
Jteed weefitfinifud on meie toitmije peawabhendid.
Jteed taime produftid, ifedvanis aga tirtles, tef-
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Fitvad ainult walguje mdju Libi jelle tainmede rohelife
olluje, chlorophili, faastegerwujel, miilleft mete iilemal=
pool ridffime. K51 taime jaod, fubuwalqus ei tungt,
jddwad ilma wivwita, ehf tgal jubtumifel et omanda
rohelift farwa ja ei walmista jelleparajt tavtlejt ju-
gugi. Seda wdib, niitujes, jeente juures tihele panna,
misd ainult parajitilift (joodifu) elu elada wdiwad ja
mi8 juba walmistehtud toiduft ennaft itlewal peawad,
nagu loomadgi; fellepdraft wdiwad nemad fa, naqu
witmajedgi, ilma walgujeta elada.

Sitithapnit jaab taimedejt, nagu wefigi, atnult
walquie mdju [@bi jitfinifusie ja hapnitusje dra labu-
tatud. Sellega jaabdetafie elawas loodujes olluste
ringfidigu teine jdqu taide. ASjalugu on fee, et (oo-
mad, naqu teada, fitithapnitfu wdlja hingawad, niis
ajajoofful  f5if mete dhu tdi8 tdidafs ja temas elu
ilmwdimatafs teefs, fui tatmed feda jitithapniffu oma
fisfe et tmefs, mi8 nemad dra lahutawad, fus juures
nad iga oma molefult tarwis filitanwilijeid fitjinifu
atomift jaawad. Sitithapnit tungib tainte jisje libi
praofeste jujt nitjama, nagu dhu hapnif meie fopjus
tevive jiisteemi fdige peememate joomefeste abil mreie
weresje tungib.

Waatame weel ford meiteft fivjeldatud ringfiii-
qud pealisfaudielt labi. Waajt, weejt ja dhujt oman-
dawad tatmed olluft oma faswu ja nende totdetawate
wahendide walmistamije tarwid, mid ainuitfji. taimede-
riif [oomariigile pruufida annab. Sedaigajuguie elu aven-
damijeiilitarwilift tood, mis molefulite foqude fees, mis
jalle uuestt peawad dra jaotatud jaama, jitnnib, woi-
wabd taimed ainult pdifeje Fitvte joun Libi forda jaata,
— jduu 1@bi, mig fenini iffa weel tlmldpmata olema
ndib; fjelle juures, iilemaltidhendatud tdige loomabde
riigile iilitarmilije feemialijelt ,uuendawa” 69 juures
todtawad ainult walguje fiived, millede laenefeste pif-
fus foige wiiffem on. Viuidugi awaldawad tuntud
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mdju taimede elu ja faswu peale fa joojuje  Hived,
aga jiisqi mdjwad nemad fui erqutajad, jeft et iga-
iiff’)s geemialine reaftfion juurema joojuje jees rutemint
[dheb.

Qeatud jarvquit bhafates on aga foojus taimedele
nudndajama Hawitaw, naqu (oomadelegi. Faimed tar=
witawad witfjemat feffmift joojuft, fut loomad, jejt
et netl joojus mitte munawalge olluje femiSuuje
tilles ei vipu, funa mnunawalge joojawerega [(ooma
fehas oma tegerwuje jiofs palju forgemat tempevaturi
tarwitab, mis pdlemije [abt fehas fatte jaadafje ja mis
nondawiifi tema fejfmift joojujemddra tostadb. Mis
nadalanasgje temperaturidjie puudub, {ii§ et ole jellejt
tillejt tatmedel ndabtawasti piivi, mille juures nemad
oma ehnwdimu  dva faotama  peafjiivad, olentasgi.
Muidugi ei wdt mitte dra unustada, et fa tainredes
joonefefed, mis Fitlmetanud wedeliffu tais on, ndnda-
jama [ohfema peawad, fui fee loomadegi juures jiin-
nib; ndnda peab jiis organismus {ohaste tingimiste
juured  joojuj e mehanilije wastumsju [dbi oma elu-
wdinm dra footama. Selle Hifinmuje juurde aga pod
rame weel tagafi.

Hoopis tfemoodi walquje Pivte ehitujt, millega
nteie ennajt paifeje fiirte jpeftrimi juurves tutwusta-
finte, et ole jelle jaladuslije tegewufje jaofs, mis taime
fehas fiinnib, juqugi tingimata tavwis. ZTaimed are=
newad fa iga tetje fitllalt tugewa walgquje ties, milles
palju parvis (ibifefi (aenefeji on

el tombel walmistawad tained tdiel nidedul po-
lemifefs oIbLijt toitu loomade jiofs, fes mneid organi-
lift ollujid fa tlma ‘walquje faasabita omandada wdi-
wad. Weefitfinitfude ja teidte iihenduste, misd tainte-
totbus leidub, munawalge produftidets itmbermmuuturine
. jiinnib jeedimife [abi  ndndanimetatud fermentide
mdjul.  Fermendid futjuwad farnaft fddvimijt tlmale,
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nagu fee, fui parmi jeenefejed witnamarja jubfurt
(Cg Hi, O,) alfobholifs itmber muudawad. Misjuquit
tihtiat ofa felle juures need miforjfopilifed oleroued,
ndndanimetatud bafteriad, mingiwad, jelleft rdatijin
mina juba teijes fohas. Seedimife ja muude tege-
wuste ajal, mis elawas fehad fitnniwad, astub tai-
irede bt wabastatud Hapnif wuesti ithendujesie, et
toomad igal ajal tatmedeqa worreldes oma Fdrgematd
elu iilesandeid ilma paitefe fiirte wdljawoolamijeta
taide jaata wdtffwad. Kuid tetfelt poolt jattiwad
[oomad felle tottu taimede mdju alla; ndndajama
peab iga ndrgem olewus tingtmata terwe rea temaft
allpool feidwate forvalduste mdju all olema, et temal
thige nende jouudude abil oma forgenatd totmetuji for-
da jaata wotmalit olefs. onda, nditujets, on Hari-
tud intmene tatelifelt riiflije organisnuje mdju alf,
ilma milleta tema, fdige oma forge Hariduje peale
waatamata, otfefohe oma efialgjesie olefusje tagafi
jattufs, mille puures tema ennajt algininejeft (mets-
mimefeft) palju dnnetuma tunnefs olewat, fejt et tema
ennajt tleqi toita et juudafs. Selle§ mdttes on ini-
ntente, fes rvabhwa eedotjad feijab, oma alamatega wor=
reldes, foige wdbem ifefeifew, jejt et temal oma elu
itlesande taitmije juuved vohfem, fui fellegil teijel,
ritflije majina  ferwet tegewujt tavid labeb; teiste
jonabdega, felle jiof3, et tema tegewus Harilift rada
taifs, on juurema bulga tingimiste mdnujt Ffoffutdla
itliwdga tanwis, fui millegi teife tegewuje fuures.
Loomad, nagu juba peldud, et neil Hhult wiga
mitmefefifetd forwalifi abinduuji faepdrajt on, osfafimwad
nibtawasti ennaft taime-ilma mdju alt wabastada.
@eda juudamwad nemad iidna lihtjalt forda jaata: nad
pgiwad iifstetjt dra. Sellega fahaned materia ring-
taif elawa ja jurnud looduje wabhel wiga tabhtjal
mdedul ; fel teel hoitafje Hulf jduudu Foffu. Asjalugu
on fee, et fui aimult rohujddjad loomad oleffimad, jus
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peafitwad foif loomad wanalt dra jurema ja jurres
toif oma materjali jurnud loodujelc tagaft andma.
NMete aga ndgime juba et Fdidetud hapnifu wabasta-
mife tavwis  fuurt jduudu waja liheb. EhE il jee
joud paifefeft tuled, ja t:ma 65 Jalajates molefulite
ringfortdades oma tegew 11 awaldab, aga jellegipirait
noutaffe, et jee todtamir: alataja tegewujes olefs.
Aga fellegipdrajt, et ithed (oomad teifi jodwad, jddb
materia elawafs. Ei pruugi jugugi mbtelda, et ainult
wiitente protfent loomabdejt fijfjatele elajatele ofhrrits
langeb. Hoopis felle wasdtu, juurem oja loomabdejt
[Opetawad oma el nimelt ndndawtift oma fiffjate
faaslasteqa wdideldes dra. Wiga harwa wdib nibha,
et [oom loomulift jurma dra jurnud on, ja weel Hhar-
wentint wdinte nteie jurnud (ooma feha lageda wilja
peal leida. Sel fombel teedb forvaldatud materia, enne
fut ta laiali uneb, terwe vea 1wiiffematd ving-
faifujt loomal g ringfondabdes ja atnult tema mime-
valiltjed ~iiffifud . ofad, milledejt peaadjalijelt [(uu-
fere foos fetjab,d muudawad ennajt juuremalt jdolt
peale ithefordjet pruufimift pdrmufs, fujt tatmed
neid jalle une ringfdiqu tavwis owmale oman-
dawad. Aga need on jujt paris needjamad ithendu-
fed, mi§ juuremalt jaolt nagqu taimebdes, ndnda fa
[oomabdesqgi, Hapatuste nio all jérvele jadwad, ndnda
et mende ringfiiqu tavwis tfedralift juurt feemialijt
tood tarwis et olegi.

Selleft organilije maailma elutegewuje itlemwaa:
teft ndgtme mete, fuidas Edige wdiffem eluawaldus
laenejarnaste eeteri liiqutuste ja tfeloonmut Fiilled ripub.
Jteed laened woolmwad wabhetpidamata meie maailma=
rvitgi mddratu juureft fejfwalguie fehajt wilja. Selle
juures woib jelgestt loodufe arememife pitidmift td-
hele panna, mis ennaft jelles awaldab, et ilma pdi-
fefeta wotmalifult tjefeiswalt elada faafs. Taied
tavmitawad weel tingimata pdifefe walquit, loo ad
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aga jelle wastu wdhwad feua aega pimeduit ja Fiil-
mujt wilja fannatada, funa neere pofnu lanifud foit
oma eluaja tdielifes ptmebme»\ ja  mitjuguies temype-
vaturtd  mooda jaadawad, mis alatt ainult moni
qraad itlemalpool fitlnretamij: fritpju on.

Kut mete jeda armwame, et pdifene alataja jabh-
tuma peab, fits wdib olla, et jee Loodujejeis, mida
mete fdige fiigawantate merede pobjajt letamte, tule-
wajt el nendes  dhumere jligawustes ette fu}utab
fus mete Eniiid elame. Jgal juhtumijel wdib felle
alles f)llpxtx itlegleitud fiigawa mere pdhja uuumme
fubu inimeje pilf talgi weel tungida joudnud ei uIe
neile wiga huwitawat ettefujutuyt jelleft tImIopmata
teede fitllujeft ja mitnrefefijujeft anda, mis loodus oma
taru}ié itles leida woib, enmne fui ta taielifelt Hutta
liabets.

lleljcs protiikk.

litere pdbia elulaladus.

Safjamaa jitgawa wee uurinje jaatfond 1698 —
—99 aastatel laewa  Waldbawiaga,” mis prorefqm
Kuhni; jubatujel Leipsigift oli, uurid mere pshja jiiga-
wuji  fuuefitmmendama [Buna- laiujegraadini:  Meie
wiime usfuda, et jelle jaatfonna uurimiste javeldujed
meile tgatabeé jelgetes joontes felle mddvatu juuve ja
jaladuslije tumeda ritgt iileitldife alqupdralije pildi
anda winwad.

Enne ndis jee metle Hoopid wdimata olewat, et
nitjugujes pimedujes loomad elada wdiffiwad ; mt
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toit tingimijed, mis meile elu itlewalpidamijefs iili-
tavwilifed ofema ndifiwad, puudujiwad jeal.  Jlma
walquijeta et ole {ifsqi enam ebf wibhem festew elu
wdimalit, nagu meie jeda iilemaltivie(datud arwustus-
teft jelgesti ndba wodifime. Mitrojfopilijelt wdifes-
tes tainede robelidte vafufeste tovfodabdes walmista-
tafje tdiesti jaladuslijel fombel (ooduje jurnud ollus-
teft meie tarwis toitu. See jiinmnib ainult walguje
mdju (dbi. Keegi loom ei juuda mitteorganilijt oltuijt
dra jeedida, nagu jeda taim walquje faasabiga teeb.
Rivis jelle wastu, annawad naqu tained, nonda fa
[oomad peale oma jurma jurnud (oodujele oma febha
organilifed ollujed tagaji; meie fdif jaame iihetaja
pornuts,  Kui dilemalfivieldatud. taimede tegevujt et
olets, 1iis olets vingfdit [dpetatud, jiis peats foif eluta
loodujele tagafi antud jaama. Kui pdifeje walqus
dra fustuts, jits peafs toit elu Hutta joama, ebt tiill
toit teifed tingimifed elu tarwis mdarja pavemad olla
witwad.,  Uhes taimedega juvetfiwad fa foif need [oo-
mad dra, fed ennajt mnendejt toidawad; lihajddjad
loomad joofs fa iifsteijt vuttu dva. Nagqu fatje tden-
dab, (dpeb taimede vafufeste elustaw todStus meres
mdne jaja meetri jiigawujes tdiesti dra, fejt et jeal
jugugi walquit et ole. Selles fiigawujes et wdt min-
gijuguijed taimed elutjeda; wdimata, tabhendab, —
rddagiti enne, — et jeal fa (oontad elafjiwad. Sellegt
pivajt toi wort, mis mitu tubhat meetert alla jitgawasye
mere pdhja lasti ja mis jeal funi weeft waljatdmba-
wiifent dhufindlalt finni pandi, Hulf toifjugujeid ole-
wuji paewawalgele, mis jagetasti wiga folejuure fe-
hachitujega oliwad. Neid olewufi juuremalt jéolt et
nibhta pealmistes, juba uuritud, neve fihtides, fus ne-
mad ndndajama wihe elada wditfiwad, nagu meiegi
itlemates  (forgemates) dhu fibtides. LWee jammas,
mi§ peaaequ fitmme meefrid fdrge on, on nitjama
rasfe, fui nitjamajuqune dhu jammas, mis maaferajt
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funt witmaje dhu piivini ulatab. Jahendab, nendes
fligawustes walitjeb mitne jaja  atnojphiri rasfus.
Sut fenna titff forfi pohja lasta, §iis jaab tema ndn-
dajama fotfu pigistatud, nagqu fijn. Stisgi on mere
fiigarous  jaladuslifi  olewuji fubinal tdis. Ufsford
iihe teife endife jaatfonna ajal toodi mreve jiigawufeft
ithe forraga wdrdlemiji faunis iwiiffe wirquga 1031
fala wilja.  Ritfitatje nitid, millega elatawad ennaijt
need falad ?

PLeale pimedufe ja draavwamata mdadvatn  fuure
weefoqu jurumife walitieb feal terwe aasta iimber-
vingt weel jadtilmus, mis8 — naqu arwatalie —
wiga tafistawalt elu laialilagunemije peale mdjuma
peab. See wiqa madal temperatur, mis fdige urere
pdbhjad pdbhjanabajt funi [(Sunanabani peaaequ iibe-
fugure omn, on ofje tmefspanemifewddrt. 4,000 neetri
fiigamujeft hatates fdiqub tema ithe qraadi iilemal-
jarithesgraadi  allpool nulli wahel. Erandeid awal-
dawad enefeft ainult need fohad, fus juotumats ife-
dralifed tingtmijed juuremaid mumdatuit fiinnitowabd.
Kut meie faewandustes maatera tulije’e fejtfohale [i-
gemale [dheme, §ii8 tdujedb, nagu teada, ithesjelleqa fa
joojus, ja nimelt: peaaequ iga 30 meetri taffa [dheb
iifs graad joojemafs. Sellejt jargned, et peaaequ
3,000 mreetrt jitgawufjes meie juuremat joojuft leidma
peame, fui wee Feemife fjoojuje juurus, — fui mete
aga nitjuguie fjiigawujent faewata juudafiime. Dieres
on aga meil wdtmalf meie uurimife tundelifi abi-
nﬁuu%ib maafera fefffohal weel mirtja ligemale panna.
Aga mnete fatfete peale fuiwa maa peal waatamata,
felqub fitn, et dhu foojus jelle juuves alataja wihe-
mafs liheb. Kut meve fiigawujed enne oma fumera
fuju (lamesfi) pirajt funmulifeeratud mdgede nime
fatwad, fii§ woitjime meie neid jellejama digujega fa
tempevaturi adjud nimetada. Nagu itlewale, ndnda
fa allapoole mere pinnaijt (Eheb jooqus iffa wiitjemats.
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Molematel juhtumistel on aga pitv olemas, milleft
tempratur enam allapoole langeda et wodi.  Ulewal
et woi filmus mitte junvem olla, fui maatlmaruumi
titlmus,  Wee joojujemddr ei wdimitte enam mada-
lamale langeda, fui — I graad allapoole nulli. See
asjalugu,” et wefi felle juures jadts et mutu, tuleb
jelleft, et jelles wees joola jees o1, ja peale jelle tu-
[eb jee faTweel vasfejt wajutujejt, mis fjelle wee peal
lajub. agu teada, on Hilmetamije puntt nullijt ala-
malpool, fui wajutus juurem on, ndudajauta nagu
feemije punft fii3 allpool 100 gqraadt Eeljiuje (80
qraadt Neomiiri) jarvele om, fui dhus jurumine wdif-
jem on (nditujets, forgete migede peal). Mere wee
tithmetamife friips wee pinna pecl on  natufene roh-
fem, fui —2 gqraadi allpool nvlli. Mere jligmwuste
temperatur [aheb Fill titlmetamife punttile ligi, aga
ei faa fiisgi teda ilmasgqi fitte : were pohjas teffib
jadd-ndndajama wahe, fui nagedate wete jiigamwus-
tesats(nditujefs, jiigamwates javivedes).

Wiga alqupiralijed joojuje wabeforvad on jeal,
fug pinna peal nitfugune eht weel natutere madalam-
gt temperatur iwalitieb, fui mere pohjas. Seda wdi-
me meie  juurte jadlademete piivides tiabele panna.
Niitujets, nditad mdetmine ,Waldawia” uurimije veiji
ajal Bowwe jaare juures pinna peal — 1,5 graadi,
aga 1,000 meetri jligawujes + 0,8 graadi, funa joo-
jus wabetpidamata juurenes, mida fitgawamale jooja-
mbetja lasti. Teatud jiigamwufenioli asjalugu nitjugu-
ne, aga jits hatfas jooqus jdlle wibenema, ja 5.000
meetri fiigowoujed leitt juba 0,5 graadi fitlma. Seal
fohas, tdhendab, oli mere pdbhi 1 graad joojem, fui
ntere pind. $Hoopis teifed asjaolud oliwad aga Jndia
maailmanteres. Siin oli mdetmije ajal itfsford mere
pinna peal weft 27,4 graadi joe, 1500 meetri jilga:
wujed olt juba weft ainult 3,3 graadi joe, aga pdhjas,
I. 0. 5.834 meetrt jiigawujes, oli tempevatur weel at-

TaorTu fitivans s
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nult 1,3 gqraadi itlemalpool nulli. Tahendab. jiin oli
mere pinna ja pdhja wabel joojufe wabe 26,1 graadi.
Paifefe pddrjoonte (tropifa) wabel wdib nitjuquieid
jubtumiji alataja tabhele panna. Nitjugune adjaluqu
olets aga phififalifeft waatepunttijt wodtmata, fui jiin
ringfdifu ei olef8. Kujutante enejele finnijt weefoqu ette,
mille wee iilemife pinna ja pdhja joojuje wabel teatud
ajal nitjamajugune wabhe olets, naqu meie jeda Jndia
ofeanis leidfime. Ght Fill jel jubtumifel fitlm ja felle-
parajt rasfem weft allpool olema peab, aga fellegi
pavajt peafs temperatur fa tlma wee litfumijcta iihe-
taolijefs minema. Dieves jeda ei ole; fiit javgued, et
meve pdhja wabetpidamata fujaqilt tetjejt Hallifajt
Hilmujt juwrde woolab. Nitjuquie ettefujutuje pobijujed
oliwad wiga ferqed iiles [eida. Podhja- ja [Hunanaba
juures liheb weft  palju fitlmema Bhu tdttu Fitlure-
mats, jel pohjujel laheb tema tihedamats ja rasfeniafs
ja langed pohja peale. See fiinnib wabhetpitamata
nonda faua, funt ta dra et fHilmeta. Sel fombel peab
weel, mi§ pdhja peale on wajunud, nitjuguie temype-
ratur  olema, mid Fitlmetamiie friipjule faunis ligi
jeijab. ©ee oli ta mdetmiste ja nurimiste abil tdefs
tehtud. Meve pdhjas tulewad nitjamajuguied asjad ette,
nagu maafera pinna peal : Fiilment wejt tungib wabet-
pidamata oma rasfuje tdttu fdige jiigawamatesie fob-
tabesfe. Sui need {fiigawad l‘o%ab juba tdis on, {iis
litfutatje fitlm wefi temale jdrgnewa woolu poolt wilja,
mi§ feda FPergemini jitnnib, mida joojem, — §. o.
mida wiabhem faaliw, — tema peal feijew weji on. Koge
rutemini [dheb jee {66 joojaded maades ja tjedramis
efwatori juures. el fombel teffib fiilmemate fobhtade
ja chivatort wabhel alatine mere wee ja tema tempe-
raturt forvaldanine. ©ee on forrafindel woolamine,
mis§ nende woolustega pdris ithejugune om, mis meie
dhumeres tidbhele parente.

Nitjuqune  mddratu  juur temperaturt rvingfiit
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mere jitgmwustes loob meile, findla maa elanitfudele,
elutingtmifi. Tema tddtab nondanoodi, et piifeje pobdr-
joonte fohal wee pinna joojus alati wditjem on, fui
o oma. Ot omalt poolt [dheb jelle tottu Filmemats,
ja fantafje fojutawa meretuulega fuiwa maa poole,
fubu piifene aasta fimberringt oma elustawaid fiirefid
jaadab. SKiilmades maades on aga wee pind enam
jiqu aastat jelle wastu joojem, fui dht, ning jee aitab
metd fitlmaga wdidelda.

Xqal quhtumifel on tempevaturt wabhed, mille-
dega dhumere elanifud foffu puutuma peawad, palju
jurve . ad, fui need, mis mereelufad wilja fannatama
peawad. IJnintene wdib hidawaewalt fa jajagraadiliit
temperaturi wabet wilja fannatada. Tema wdib 60
graadt fitlma ja 40 gqraadi jooja jees elada. WMitte
atnult mitmed intmejed, fejt et nad mitmejugqustes
fohtades maafera peal elawad, et pruugi nitfuguje
mitmefefife temperaturiga dra  Harjuda, waid fa iifs
ja feejama inimene woib nitfugujeid dShu nuudatuji
faunis lahedastt itfsteije jarele wilja fannatada. Sar-
najetd dhunmudatufi pidi, ndttujefs, Narien (@bt elama.
Mis aga meresje puudub, fiis wdib feda iitelda, et fa
pinna peal fdige juurvem tempevaturi wabe waewalt
iile 30 graadt ulatab, funa aga mdne fubande meetri
jitgawujes it elutegewuje peale mdjuwad algained
itle tevie maafera ja fdifidel aastaaegadel nuutma-
tats jddwabd. Kitlmug ijeencfeft ei awalda ju mingi-
juguit tafistujt meie elu arenemije peale, fui ta aga
ainult liiga fangefs et libe, nagu fee wabejt meie
dhus ette tuleb. Kui Hilmus meil organiSmuji tapab,
fiis o jee qjelle teiftfordje nibtuje jiiid, et rvatufeste
narmastifud (ohfi favistatatie. Meve fiigawustes e
Hilmeta aga wefi ialgi dra. Elawate olewuse harjumine
wilimiste tingimistega ja nende muudatustega on feal
nende wabhefordadega worreldes, mis fuiwa maa peal
walitiewad, marfja ferqem. Niitujefs on iifs joojawere-
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[igte [oomabde foige inmelifumatejt ijedvaldusteit jee, et
nende weri, fui ta tevwes feijuforvas on, peaaequ
nutmata  oma  temperaturi alal Hoiab, jelle peale
waatamata, et walimije dhu  tewperaturi ja  tema
feha joojuje wabe fuitabte juur olla wodib. Nditujets
fatwad dnnetud fodujanejed, feda huuvemalt jaolt for -
fuquste fatjete tarwis pruungitatie, iitsford nitjuquies; .
ruunti wijatud, fud jada graadi fitlma oli;. nad ela-
fivad jeal pool tundi, ja E5if jee aeq jai nenbde were
temperatur  muutmatals, funa mdont miut peale nende
furna wert juba nitjama film oli, fui ruumig olew
obE; fee tdbendab, et wert peaacqu 140 qraadt fiil-
memafs [afs. Nonda fiis mdistis meie organidnuije
tmestamijewddriline iihetaolijefs tegew majint poole
tunnt joofjul nitjuquiele forge temperaturt presjimijele
wastu panna. Selle juured ei tohi fa weel jeda dra
unustabda, et foojawereliste [oomadewere jonjentats nuiut-
mine 3 — 4 qraadi wdrd juba nende jurma t(if)en?_g?.

Jtende rvohfearwuliste itlesammete tdttu, mis elu-
dufele futwa maa peal tema waa pinna ja dhu mit-
mefefidte nuudatustega ja tingimistega taita on antud,
[0t loodug fitn rvobfeanwulijed ja mitnejuquiedloo-
wormid, mi§ ithes foos felle juurepdrvalije ja iilitoreda
[ooduje pildi annawad, mis mete eneste itmber niiid
ndeme. Siigawates ueredes pidt aga loodus mdrtja
palju libtjamate tingimiste juures todtana; fitn on
mitmefugqusdte elinwormide anw jellepdraft palje waitjem.

Jteed umbesarwamijed, mis mete ainult ureve
jilgawuije phififaliste tingimiste pohjal enestele ette
fujutajime, on unrvimiste waval niitd taiesti thefs tel-
tud. Koige maafera pitfujelt ja laiujelt, iihejt nabajt
funi teifent, on elu nenbdes pimebdates jiigawustes iibe
ja jellejama tjeloonuga. Kbifides fohtabes leiqme meie
itht ja neidjamajeid eluworniifi, mis fuiwa maa olu
dele otfefobene wastand on. Ka mere elu viffujt woib
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dra jeletada, fui nenbde mreift tdhendatud phififaliste
pdhjuste peale rdohfu panna, fui meie ainult juudat-
ftme feda juurt mdistatujt wilja rvehfendada, nimelt:
fujt jaawad need olewujed oma jiofs organilijt toitu?

Selle mbistatuje drajeletamift peame mete ndn-
danimetatud ,planftonis” otfima. Jgajuquies jilgamu-
jes on mere wefi mifroffopilifelt wiifefeid oleruit
madrvatu juurte Hulfadena fubinal tdis, mis ofalt
imefspanemijewddrt toredate tulefiwift joomustateteqa
ehitatud on; nende [oomade wormide riffus niib ofje
otffaldpmata  olewat. WMdnedel nendeft et ole wiima-
(ift tiefeiswalt edaft [iifuda, teifed wdiwad aga lit-
fubda, aga iileii{dje tdttawad nad pimedajt-peajt jenna-
poole, fubu neid mere woolud wihwad. Kut nad dva
jurewad, it8 madaned orvganiline ollug tulefiwijt joo-
musfatte jees dra, funa joomusfatted ife pdhia waju-
wabd, mis nendega patju torvana faetud on, ja ainult
mere pdhia uurijad toowad mneid jealt oma wdrfude
abil wilja.

Organilife ilma dige alumiste asStete wabette-
gew tundemdrf, mi8 loomafi taimedeft dra lahutab,
et ole mitte tiefeiSwa edafilitfumife and, waid fee and,
et organidmuje jees mitteorganilijed (jurnud) ollujed
orqanilistets itmber muubetud jaawad. Planttoniliste
olewnste fesfel on jee and paljubdele elnwormidele
omae, mis fiidgi pealmistes wee fibtides, fus nad
elawad, leidba om, jeit et allpool walqus puudub, mis,
nagu ma juba iilenalpool iitlefin, nitfuguje itmber-
todtamife jiofs iilitarwiline on. Jleed olewujed figi-
newad peaaequ ilma [Bpmata, funremalt ofalt lihtja
jagamije abil; mnemad fjiimnitawad taimestifu, mis
wabalt ofeant pealmistes fihtides ujub. FTemajt toi-
dawad ennajt juuremalt ojalt nende fesfel elawad fa
mifrojfopilijed loomad, felledega tema ithes fuurema-
jele loomabdele toidufs langeb, fes meid ithes ieega
alla neelawad. Gt elu foifides wee EFihtides figined,
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fits wdtwad olewujed, fes igajuqustes fiigqawustes
elatwad, omale tdige lahemate itlemal elawate naabrite
fitejt toitu omandada, fejt et nad nendega nagu fega-
mini feqatud on. Koif jee maapealje , looma- mqtqa
wirre[de§ draavwamata  vifas ,elu- viif toidab cennajt
[(opufs atnult ﬁIentaItﬁbenbatub mifrojfopilistejt, dia-
tomilistejt, fobaras-elawateft tatmedejt, batteriateit j. . e.

Peale fdifive nende olewuste jurma, tdige juu-
remtateft funt fdige wdifjematent, wajuwwad nende jur-
nud jadnujed oif mere pshja. See on draavwanmata
juur maafera looduje jurnuaed. Niijugune pdbi, mida
uurimiste torwis jiigowujeft titfifaupa wilja tuatie,
fetjab niahtawasti — peale juuremate jatiste, fonna-
farbiteste, [uufevede jagude, wibhjataoliste joomustatete
j. m.e. — tibedajt mudajt foos. Aga junretstegewa
fIaau all paistab jee muda (ugemata paljude terateste
ando milledejt igaiifs enejejt itlitovedat tdige veenit-
eml, t68 mubdelit fujutab. SKlaajipubuja peats tundide-
faupa todtama, et {tht nitjuquit joomustattelijt (uufere
junrenal fuju[ walmis teha. Aga felle wastu on
muda-tiifi jee§, mis nddpnoela pea juurune on, nii=
jugujeid [uufeveji fitmmned tubanded, ja mere pdhi,
mille all faf3 folmandiffu maafera pinnajt on, on
nitjuguje mudaga ithe meetri patjujelt faetud. Dieie
tmestame mddvatu juure bulga paifeste iile taewa=
laotujes. Aga fad et ole nitjuqune l(ooduje mitrojfo-
pilife t00 [Opmatus palju junvemal mdedul meie imes=
tuje wddrt ? -

See madratu juur haud oma miljardide jurnu-
fehadega ei anna aga elule midagi, tdiesti midagi
tagaji, funa meie paifeje walguje all vobelijelt haljen-
dawates jurnuaedades iga haud alatine wuele elule
drataw t00psId on.  Winult fuiwa maa peal ebhf foige
wahemalt maIgme faasabiga on tdieline elawa materia
ringtaif wodimalif, tus juures organilijele maailmale
pormufs muutinud fehade jurnud ollus taimede abiga
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jalle tagaji antafje. Tahendab, nreri tovtab nagu mdd-
ratu fuur pubastamije (Furnamije) riift, mis fuiwa
maa pealt organiliji ollujeid faab, neid oma fdige pee-
nemate organidmuste mafjinatega itmber tddtab ja
maatera vitgile neid jille tagafi annab. Siin [dpeb
elawa materia tee dra, ja meri imeb ndabhtawastt mil=
jonite aastade joofjul dif fuiwa maa elujduu oma
fisfe, funa fuiw maa jaljetult tema pimedasie furis-
tiffu dra faob.

Onnetd et ole aga maafera pind weel ndnda
dva jabtunud, naqu jee meile olema ndib ja nagu
meie jeda omua intmlije liihifeje nagemijeqa jafitjarinnalu=
feqa wabeft joowifjinte. Kui joed ithelt poolt alatafa Findla
maa nulda  meredesfe fannawad, {iid8 tdujewad fa
weel teifelt poolt wiimajed jille oma laente fiiga-
wufejt oma framplitfude, juuremalt jiolt nagentatade,
aga jitdqi mitte ialgt [Bppewate liigutuste tottu forge-
male. 8&if je mav muld, fus foif meie tatmed juur-
diwad, mis wabhetpidamata elu uuestijitndinije fallal
tootawad, et ole midagi mud, fui ntere wana pohi.
@uurte maatera pinna liqutusteqa, millede pohjujed
maaalustes tingimistes fjetjawad, [Bpeb elu rvingfiif,
millele urete dhu tormid ja miere woolud ainult faju=
alujed faastoolijed on, dra. ende juurte maatera
pinna edafinibfumiste abiga jeab [oodus maa fihid
nondajama teije foha peale, magqu tiindja oma jahaga
poldu fobedats tech; loodus ei wdi jelle dile mitte
fivwastada, et jelle juures moned iifjifud olewujed,
nagu usjifejed ja tougulejed pollu peal, itleiildife faju
parvajt hutfa jaama peawad.

Kui meie planftoni tahtjujt jilmas pidades jelle
peale [oota wditfime, et meie jeda eesriiet, mis mnere
elu jaladujt fatab, itles tdsta rwdiffine, jiis jitnnitab
fee mere elu omalt poolt iffa uufi ja unji mdistatuii.
See imefspanemijewddriline adjalugu et ole ju mitte
waga rasfe dra jeletada, et fdige jligawamates ntere
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wee fihtided mnitjuquijed l(oomad iile§ [eitud on, feda
juba ammugt arvajurnutefd peeti, fejt et nad fenini
atnult fdige wanemates nwere fobhtades thwistatult ette
on tulnud. Sita fohta fiatwad wastinmeelfelt wilja-
nagewad wdhid ja mddratu piffade jalgadega ja
fatjumijejavivedeqa amblifud, Felledejt peaaequ pdris
ithetaolijed effemplarid Fhwistatult Solenbhofeni fild-
tiwide lademetes itles [eiti. Jteed witmajed awaldawad
enefeft tatelift thwitriifi tﬁuétratymm mig juba anmmu-
%I mdddaldinud maafera arnemije ajajdrfu fujutawad,

ui elul fuitva maa peal, naqu jee tdiesti tdefs tehtud
on, hoopis teine ijeloom oli, fui niiid. See ei imesta
metd juba enam mitte. S)Iélalugu jetjab jelles, et jelleft
jamait ajaft jaadif, fui maafera nababde peal fa fotqe
tabtjujetam wee vingfond terwe aasta finbervingi jidga
faetud olefs olnud, §iis mere pohjas nitjamajugure
temperatur  ja iileiildje needjamad tihtjad phijifalijed
tingimijed pidiwad olema, mis jeal niiidgi on. Tahen-
bab, jellejt ajajt jaadif ci ole mere pdhjas mingijugu=
mb uujt  muudatufi olnud, mis teiste eliworuride
ilmumijt  {ilitavivilijefs olefs teha wdtnud, nagu jee
fuima maa peal on jubtunud, fus dhu muutliste tin-
qimiste parvait elnwormid wahetpidamata favedat woit=
[ujt uuestt itleslettud funwa maa lahuiatate omale-
jaamije cejt pidhwad pidama. Kut iihelt poolt fa nrere
eli ithe foha peal et jeisnud ja alataja avemes, {iis
wotftivad tetfelt poolt wamad wormid fiisgt ofeant
jilgaoustes palju fauemint ennajt alal hotda, fui seie
ohu ofeani pohjas. Sellepiraft on iqaiibele, fes enne
weeuputujeacgejt elu= masilma wurida  tihab, tingi-
mata tavwid alla mere pdhja minma.

Sta jee asjalugu et junni meid niiid enam intes-
tama, et juurvem ofa jitgawa wee (oomadeit pime on.
é))iifnparaﬁ wditfiwad fa nendele jelles jiigawas pinte-
dufe viigis filmad tanwis olla? Aga teistel olerwustel,
fe8 nendejtjamadeft fiigawustejt walja o toodud, on
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jelle wasty mdadvaty  juuved filmad, mis jagedasdti
funventa oja nende fehaft dra witawad. Mitspiarajt on
need filmad, fui mitte iifsqt walgufe fitv fenna tun-
aiba et woi? Stlmad, mi3 mete foige fuuremate fiif-
vete moodt ehitatud on, millede flaafid felle pavajt
nonda juured tehatie, et nende abil weel wiimait ndbh-
tawat ebf fustmvat walquit finni pitida, walquit, nus
nendeft amaatlmadeft wilja woolab, mis foige fitga-
wamtades taewatehade ofeant jiigawustes fefjawad, —
nitfuquied filmad annawad tingimata - jellejt tunnis-
tujt, et feal walqus olemas on; wastafel forval olef-
fiwad nemad juba ammugi dva faduma pidanud, fejt
et meie feda juba igapiewasdtejt ndabtustejt teame, et
jee litge feba fiilles drva fuiwab, mida mitte et tarivi-
tata.  Selleft jarqned, et jeal all walqus olemasd omn,
tlma  felle peale waatamata, et uurijad felle wasdtu
ridghoad.  23oib olla, et fee walgqus metle vagentata
on? Miete ju teame nitid, et MNontgeni ja BVecquerelt
fitved olenas on. Aga walqus, mida elawate olewnste
jtlmad ndba wdhwad ja mis phifiologialift mdju awal=
dada wdth, nitjuqune walgus peab tingimata fa jeda
tmestamifewddri(ift mdju - taimede  peale awaldama,
mis el jiinnitab. Gt aga wiimaft wmdju jeal all ju-
qugi clemas ei ole, — fee on taiesti teaduslijelt ja
fatiete waval tdefs tehtud. Sel fombel on fitnw nete
ees jille juur mbistatus. Aga fa jee mdistatus jai,
unrijate ja meie eneste  fdige  juurena®s imestujets
[oodufe ilmidpmata ofmwajdun iile, dra jeletatud. Oli
tatestt toetruult findlafs tehtud, et need jilmad terwes
jetfuforras ije hitlgawad. Need igaweje pimeduje festel
elawad loomad jatwad ndndawiifi looduje tieft omale
peidetud laternad, millede abiga nemad oma teed wal-
qustada ja oma jaati offida ja leida wdiwad. Palju-
del mendeft olewustejt on fa tevwe feha itmberringt
jumre  bhulgana nitjuguietd walguje abindujid tiig,
millede abiga memad oma itmber walguit laiali laota-
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wad. Kui ithelt poolt fa jee nende fajudele Hea olefs,
et nitjuguste liifmete omadus teidtele loomadele nende
jaagt offimije fergemals teeb, jejt et iga mitjugune
walgud elawate olewuste jealolemijt wilja annab,
fit¢ wotwad teijelt poolt need walguije [iifmed nendele
nondajama hadaohtlijels jaada. Naitujets on feal nii-
jugujed jiigawa wee falad olemas, fes peaaequ ainult
ithejt madvatu juureit [Sugqabdejt food fetjawad, tuna
nende 1wdilfed,  Hiilgawad pitfade jalgade, nagu
tigude fatjumijejarwede eht jagetasdti mnagqu [abtitdm-
matawa pifajilma ofjad jetjawad - filmad Faugele ette
littatud jaada wdiwad. Need filmad on vohfem juur-
demeelitamijes, fui nagemije tarwis. Mende jaladus-
liste mqamuéte faagiotiwad elanifud jathuwad mnen-
desje latadesfe [dugabdesje, miillede eed nende jilmade
draandlijed, effijad tquteieb liigiwabd.

el tombel paistab neie wuriwa, teadujehimulije
wainu walguje abiga, mis ta nendesje pimedatesie
merede furistitfudesje on tunginud, jee viif muinasju-
tuliste ujinate ilutuledega walgustatud olemwat, funa
elawad olewujed, fes jeda riifi ndondajama taidawad,
nagu meie dhu ofeani pahja, oma fohal {ilewal tiibte=
dega iilefithvatud taewajt nacwad. Selles taewas tii-
dawad pdifeste Hulgad oma [iigutustega jeda elawa
ofeant ilmldpmatat lagendiffu nondajama, nagu meie
paifeste hitlgawad fehad meie maailmarvinmmi tddawad.
Ainult aja mdet on jeal teine. Sel fombel teffis meie
jilmade ette uus maailn jujt jeal, fus meie jenini toif
furnufs ja tithja olema arwajime.

WDiete wdinte weel iiht iilitoredat ja juotunats
uut mdtet elawate olewuste maailna arenemije fule-
waje ajaluo fobta fjelle wurimije tmestamijewddrilije
jare(dujega iihendada. Elawate olewuste maailm, mis,
naqug meie jeda juba ndgime, tingimata wanu)t onta
elamije jiofs tavwitawad, dppis fa nendes jitqawustes,
fus mete paifeje, jelle midratu hare taewateha mdju,
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joutumats dra [Bpedb, omajt enejeft omale walguit
walmistama. Ka meie ostajime ennajt paifeje walgquieft
ojalt ijefeijwals teha, Pui meie oma Oojetd funijtlije
walqujega walgustane.  Muidugi. jaame meie fa
niitd weel juurema oja jelle funjtlije walguje wal=
mistamijefd tingimata tarwilijt joudu, fui fa wiga
torwalijeid teefid modda, iflagi pdilefe fdejt. Sitsqi
teame nieie nitid tdiesti rindlast, et igajuqune [oo-
buje joud ja oifjugune liigutus, mis meile ittejaa-
dbawatele fehadele omane on, igajuguiets teijets jouuts
ja, tdbendab, fa 1walqujets iimber muudetud jaada
witwad. Tdahendab, nondafaua, fui rasfuje joud weel
oma mitmelefijt tegewuit awaldab, — nagu, nditujets,
mddnad (wee tdus ja wajumine), — fui Feemialine
juquius fehade festel molefulite litqutuji jitnnitab, ebhf
fut, wiimats, jelle fiindimije juures maatera Ffehadejt
jaadud elu joojus fta foige wditjemaid liiqutuji
nibtawale toob, — ndndafaua wohwad Haritud
olewujed nendejt liigutustejt weel walgqujt fiinnitada.
Na fui ta iifsford wananew pdifens itta rohfem dra
fustub, jiis wodib jee wdiga wdimalif olla, et jee wal=
qus paifefe walguie ajemele astuda wdib, naqu meie
jeda niiid jiigawa wee [(oomade juures ndeme. Aga
jee walqus ci pea jugugi wiitjets jadma, mnagu mete
ajal eleftri walqus pdifefe omaga wdrreldes juquat
wdifene et ole. Sclleparajt nimetas fa fuulug Ante-
rifa eleftrotehnifateadlane FTesla ‘oma uut walguit,
mis teda jitnnitawa hallifaga mingijuguies iihendujes
et jeija, tulewifu walqujets, jeft et tema abiga Boje-
tel termet maafera walgustadawdib, funa ta ije nen-
deft hallifatet wdlja woolab, mis dhu Fdorgemates
fibtidesd ja pohjamaade wirmaliste wehflentije rinfon-
dades ietfawad ja fus eleftri (aened faaja aitawad.
DVuidugi ei jid inimeste teadbujehimuline waim jelle
junres jeisma; tema jaab iffagi weel tmestujtdrata-
waid iilesleidujeid tegema, ja intmejed Taawad nudn-
dajama ojawatets iilesleidbmistes ja wiljomdtlemistes,
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nagu loodus ijeqi. Nemad mdistawad ife oma elu
ja ithes jeflega-ta maafera jarelejddnud maailma elu
alalhotdmijets omas enefed jouuballifat iiles letda, fui
litsford paifefe joud meie tavwts (pule jduab, ja tema
joojuje fa walguje fitved nreie, dhu ofeani fiigawuste
elanttfude juurde ndndajama wibhefel mdedul tungida
jouairad, nmaqu nittd fiiqewa mwee elanitfude jinrde.
Elu j0ud om juurem, fut foifide paifeste jouud. Mete
filmabde all fitnnib tema parig ijejeiswalt. Kui tema
atomid weel iifstatsif misjuguijeid liqutuji teha juu-
dawad, et jita tema mitte enne jdarele, funi £5if wii-
majed maathmarinnmt ofeani  jaarefejed tundeliste ja
mdtlemijewdimuliste olewusteqa  tdis et ole. Seda
opetab nreile meve jitqawus.

Wiies peatiikk.
Iitis on elu?

Pilf, mida meie nevede jitgawuiesie wistafine ja
mig nieie ees viffa ja tmestamijewddriliie elu=viigi jeal
files [cidis, fus meie nonda findlasti ainult jurnut ja
fita pimeduft enestele ette fujutama pidine, jee pilf
niitag ithes jelleqa fa meile, fui waiduritfalt el omale
igal pool téed letab. Gune, fui nreie faugemalolewate
fosmiliste tegewuste ja nende wodimaliffude (tigutuste
wirimife juurde laheme, mis elu avenemtijele pitrt panna
wtwad, fatjume enne maapealjete fatjete waval encs-
tele dra feletada, misjuquue el avememije ja nuesti-
jlindimife wotmalud nitfuquje maatlmafeha peal, nagu
mete maafera, on, alles peale feda, fiue teda niijuguied
dnnetunad jubtumiied - tabawad, mrilledeft urete iile-
maljeiswad peatitffis vadatijime. Asjalugu jetjab fel:
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[e8, et meie jiin mitte ainult mete nitidje elawa maa-
ilma ja inimejejuo jaatuft jarele uurida et tabha, watd
ta maailmatehade ja nempe peal olewa elu jaatujt
itleiildje teada faaba tahame. Sellepdrvajt peame meie
fiffimuje  panema, fas wpib elu mdne maailmateha
peal 1weel - peale feda teffida, fut ta jeal ford tdiesti
juba dra hawitatud on jaanud, — mille tavwis, nagu
nteie jeda itlemaljeiswas jaos ndgime, wdimaluji ole-
ma§ on, — fui ainult jee feha tje dra hawitatud e
ole, ja fui phififalijed tingimijed, mis elu alalhoid-
mijef8 iilitavwilifed on, jalle oma jousje astumwad. See
tirfimus on wetle wiga tdhtjas, fui meie mneid maa-
ilma areremtife mddratu juuri vingtdifuji meelde tu-
letame, fus terwed maailma jirdteemid hivmjate foffu-
porfamiste [abi, nagu nitjuqune, mida nete Perjeuje
tihestitus tihele panime, — gaafijornastefs fogudets
nmuutuwad, ndnda et mddvatu juurted  maailmariue
mides, fus, wdib olla, tuhanded nitjuguied jiidteemid
jeeS on, magu weie piifefe fiisteent, igajugune elu
junr tingimata Huffa jaama pead. Kuidas wdib elu
nendes maailma vingfonbdabdes jille jitndida. peale jeda,
fut nende materia jille forda jeatud jaab?

Sellepdvajt fiifime enestelt fdige esmualt, s
el 8 pdrijelt on. Kas ta tdesti midagi ijedralijt
on? Nibhtawasti on jee ndnda, feft et mweie elu pd-
vajt walmis oleme iifsteijele fas wdi Idri maba [5i-
fama.  Aga teifelt poolt peab fjelle Fiifimuje peale ei-
tawalt wastama, fejt et paljud ennajt clujt pdlgtu-
jeqa, nagu mdnejt miadanenud pwwnwiljajt, lahti iitle-
wad. Elu on tidish wasturadtimijt, ja wodib olla, et
ta meid, jujt nimelt jellepdrajt huwitab, et ta wabet-
pidamata metle iffa unji maistatujt pafub, ndndajana,
nagu armufene meid jeda robfem  onta  poole
tombab, mida vohfem tema binge litgutujed meile arvu-
jaamatad olema ndihwad ja mida rohfemr ta meid oma
wasturddtimate tequdega piinab.
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Juit nintelt jellepdrajt peab el midagi ijedralift
olema. Elujt et ole wdimalit mitte nondawiifi aru
faada, nagu taewafehade teedejt ehf Feemialifejt veaf-
titonideft. ot fill, on nitfuguieid inimefi olemas,
fes tdendawad, et elu, nagu Hhadl, walqus ja joojusgi,
enefeft tfedralift litfumije ndhtujt awaldab. Aga
need inimefed jegawad jelle juures elu tema wilimie
ndbtujeqa, wilimije elu meie fijemije eluga dva, funa
fifemine elu ju fa oma tungi wilimidtes elu awal-
tustes ilmutab. Mendes elu wdilimistes ndhtustes
meie itmber ndeme meie ainult tema javelduji, mis
faladuslijelt ja ndgematalt meie jees jitnnitatje. TWi-
limift maailma ja wilimijt elu wdime meie ainult
litqutuste abil tunbda jaada, aga meie jees elab mbdte
juha enne tegewuje awaldamiit.

Diote ! waat’ fus on jelle Hijinur'e fejffoht. Kifi
teift eluawalduji wdine mete mehanilijelt, ainult
nende loomulidte jouudude abiga, mid fa jurnud loo-
duje itle walitfevad, dva jeletada. Nditujets, fui {im-
bervingi-feiferv 8hf muujifariistade faaSabiga wdirife-
wagfe [(iiqutujesje pannafie, fits teame meie, et need
liiqutujed mete forwa trumminabatejele teada antatie,
ja et nad, Haamrifejeft ja alajifefeft [Ebi -minnes,
mete fijemijes forwas nifuquietd (igutuji jiinnita-
wad, nagu dhusqi on. Mete forwa ndalfja jees on
itlefildine muufifariift, wmillel tubanded flabhwid on,
nondanimetatud Corti liige, mis, — mida jilleqi
pivis phififalijfelt dra feletada 1wdib, — nitjuguieid
ariafi (mangqu=eht laulu tiiffifi) mangima peadb, mis
inimeste fateqa tehtud on. Selle tmestamijewddrilije
minguriista flahid, mis nendejamaste toonidele fo-
Hajed on, haffawad ndndajama wivifema, nagqu wal-
jaspool juure manguriista feeled wirijevad.

Nqaiifs nendeft muujifalijelt warijewatet flalh-
wideft on nagqu telegraphi traadi abil jelle jalajaje
fabinetiga ithendatud, mi8 pealuus, peaajudes om.
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©ta tulewad (0if teadujed wilimifeft maailmaft
foffu, -a jiit [dbewad f5if need fajud wilja, mida
nete ,mina” iilennvelitiug fas jaadud teaduste ebt
oma encje tabtmije jdarele forvaldab. Eelle punftini,
erfude vafufestent, jiinnib £dif automatilijfelt, jujt non-
dbajama, nagu meie bitrofrvatilistes fantjeleides. Kubu
[dbetjinte miefe fiig, fui jelle maftna ile ifefeisn at,
motlemijewdimulift {ilennvalitiujt i olefs, mis mitte
ainult teadustuji et jaa, watd fa neid wdl;a jiqab, nonda
et terwesd riigis [(itfumine forgema fiju javele toi-
metatafje !

J35ib enefele ette fujutada, et tulewate aasta-
tubanbdefe forgel tehnifafunstil nitjuguit autoniatt fona
pnnestab, mis muujifatiiffi pbhififaliyelt funtlata ja phi-
jiologialijelt omanbada juudefs, nonda f miture-
tordie fordamife totiu nagu jelle imudifatiifi foptajaa’s,
nondajama, nagu paewapildi plattefeje yeale mdnda
_ piltt walimifeft naailmajt finnitatafie; tweel enam,
woth olla, et feda autcmatt nonda mdrtja tdtentada
juudetatie, et ta pabedpitut muujifatiitft mehanilijelt
tatesti oiett forrata woib; woib offa, et jee wmafin
fellegift awalbatud tabtmije jdrele tema juurde libheb,
tumale fatt annab ja fiifib : |, Kuidas Jete fdfi faib
mu jober 2 See mafin, wdib olla, jundab Ffa weel
palju forgemaid hinge omanduji ja tungi awaldada ;
nit, nditujets, {ui nujuquit | inifmejemajinat” noorve
tittarlapjega” tuttawats tehafie, jits hatfab ta teda fil-
maptlf niujutama ja ditleb, et ta enmajt fobhe dra
tapab, fui tittarlaps teda avmastama et hatta. Waja
on ainult mdista alatt tavwilijt jona ditelta, ebf di-
qesti fohajt erutajat tavwitujele wotta. Mis weel tu-
[ewifuft rddtida! Ka§ mete niitd ei leia  tubhandeid
nitfuquieid automatifi, feda itfsainufene jona eht mir-
guandmine automatilijelt lifuma paneb, ndnda et
nemad walmis on fad hurraa favjuma ebf tapma, jelle
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peale waabdated, mis teijele, aga nritte nendele enestele,
nee [dib !

Kut fonnal peaaju wilja wdtta, jitd hiippab tema
itfagi weel, fui meie teda puudutame, ja tuwi, fui
nteie temaga jedajama teeme, botab tuipuurt ees peeni-
fefe [ati peal oma tajafaalu alled ja pddvab oma pea
iqaford fenna poole, fujt tema hadlt fuuled; ta futfus
alles fiis maha, fui teda tdugati; ta neelas jelle wil-
jatera alla, mis temale nofa wabele pandi; aga ilma
wiltmije  dritujeta et tetnud tema iihtegt lirgutuit ;
tema elutegewus awaldasd ennajt tiiestt tahtmata, nagu
dpetlajed rvadghwad.

Glaw organismus wdib niijugquetd majinats fa
tlma Funjtlije [Gifamijeta jaada. Une ajal [dpeb iihen-
dus wilimiste tundmiste ja nitjuquste tibhtjate pea-
aju organide wabel drva, milledejt meie tahtmije-wdinte
awaldiujed tulewad. Aga peale fell: ithenduje on weel
otfe teed olemas, mis tundmije orvganidejt [ihafjete
juiede, mis tahtmataid Gigutuji teewad, witwad, nonda
ef need [iiqutujed ilma wingijuguje faadabita meie
tahtmije-todine  ja avu poolt jiinniwad. Sellepdrait
tombame meie fde fa vasfe une ajal tagaji, fui feegi
eht midaqi tema fitlgt puutusd; tdtestt tahtmata teeme
mete feda wabejt fa tlmii, fui mete tjedvalifelt dritatud
olefus oleme. Miete tahtmiie wdime abiga, fui ta neil
tiillalt tugew on, wdime meie jelle wastu fatt vabulijelt
tule fees hoida.

Jtonda ii8, tahtmije-wdinte— tung, mis eluawal-
dufe ja furnud (ooduje awalduste wabhel wabet teeb.
Gjimene ollud, mis elawa olluje nime dra on teeni-
nud, ehf ta EHill enejeit, ndnda palju, fut mete jeda
arwata wdime, aeglajt, poolwedelat masjet tlma min-
gijuquie organilije ehitujeta Fujutab,—ureie rviagime
nondaninetatud protoplasmait,—et fat enam rasfuje
feaduste javele, fuita jeda enam teha ci taha, ja woolab
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filespoole, fui ta jealt monda nitjuquit iwafejt leiab,
mida ta oma toidbufs dra pruutida woHib ja mig temale
nuidugi ndndajomajuguit tundmujt teeb, nagu meile
—bea [Dunajost. eed on felle jaladuslije tabhtmije
ot efimefed idbud, mille abiga ininefed mdgejid paigajt
dra [tiqutawad.

Wis  jee tabtmijerwdime jiig dieti on?  Kas
ta ebf mdni (ooduje loonmtline joud on? Jlma fabit-
lemata et ole” tahtmifewdime mitte waba, waid ta on
feadustealla pandud, naqu foif tetfedgt  loonuljed
pouud. Nagu wilintijes loodujes pohjujed ja jareldu-
fed labutamatalt, nagu lI[)& fett lithid, ithentadud on
nonbaiama on  fa mete tal)tmtiemmme nmooda-
ldinud muljendite tagajirg, ja IHif tema  awaldujed
fiinntiwad foitide (ooduje ]ouubuchabuf’te javele, mis
teda fdige tdaielifemal fombel tema wdin alla on
paenutanud. Iniueje tahtmiijerwdine woib oma Leatsar-
wamijejirele nende jouudude tegervuitainult tetje tee peale
jubatada, wdib nenbe 1nuubube teqervuste taqalarqe
ndnbda ditelda, ithe jduu mdju alt teqe jouu moju alla
jubtida naqu, nditujets, joojuje mdjn alt eleftri mdju
alla, fut dinamo—majin  awruga faib. Ainult nende
1mmbube toitide tegerwuste jumma peab puntumatats,
alalijets jadma, meie algustapital jadab vaudjets poh-
]uafamtaltf& Dietr  tahtmijervdime  heatsarwamije
jarele woime meie jeda fapitali rohfem fajutoojate ja
parentate ettewdtete peale pruufida, ndnda et tema,
nudnda iitelda, iffa juuremaid ja fdvgemaid protjentiji
fannab. ~ onda, nditujefs, wdime ntete  vauda,
mis metallimulla (drtfi) ndo all oma rasfuje, feemia=
[igte tegeuste . n. e. tdttu jiigawasdie maa ﬁé]e wa=
fus ja mis wiga tihtiujeta mdedul maatera maat(ma
menenmcft oja nmttu, maafera fijemujeft wdlja tuua
ja teda malabe ja_majinate ebituste peale pruufida;
nitfugujel forval tdidab tema palju fdrgemat filesan-
net, labed fallimats, ja tema widrtus wdib weel mirtja
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Juuremats minna.  Tastufella juutiejarnaste wedrude
niol jaadab raud ndnda tmetspanemijewddct peeniteit
topd forda, et jee wiifeje widrtujega metall jel néol
fulla rastujeqa binnatatie.

Xqalpool, tus elu oma wdimja titenemije tungi
tottu, mis ennaijt fa fdige (ihtiamates taimede organis-
mustes awaldab, jurmud matevia iile walijuje oma
fitte jaab, (Ehewad jeal loodufe juurte teljete taga need
viibed, milledeqa elu dra ehitatafje peenets ja tlujafs,
ja iileSanbded, mis tema jeletujt ootmwad, (Ehewad itfa
torgemats ja feerulijemats.

Xabh, elu on midagt Hoopis ijedvalijt! Tema
fivjutab oma jduu  piivives jurnud loodujele tema
iilesandeid ette, mis jee elawa clu fajufs tdide jaat:
ma peab. E(u walitieb (ooduje jouudude itle. Lay’
inintene, fes nitid alles waewalt oma elu minewifu
wastunteeljeft tupejt wilja vonima hatfab, elab weel
mdned fitnnedtuhanded aasdtad, — maailma avene-
mife tarwis on jee ainult iifs jilmapilf, — ja pdris
raste on enefele ette fujutada, mis intmejejugu, fes
enam pineda wiha pivaft foojt dra lahutatud et ole,
fitd (ooduje fdejt onale wdita mdistab.

Soif jeda juudab ainult iiffipiini tabtmijewdine
teha, mis wabalt meie fifemife ilma ruunides (piivi-
de8) walitied funa wilimine maailm, mis meie wili-
misteft tundmustejt ehitatud on, jellejt jijemijejt maa-
ilmaft naqu dige fuju on. Mina radfijin jelleft juba
itlemalpool, futdas iwilintijed tundmuste nmljendid
oma feqewujt peaaju vafufestele, mis unreie pealuu
tatujeswdlot all peaaequ ndndajama folfu foqutud on,
nagu tihtede maatlmas tumedas taewawdlwis, edaji
annawad.  Nende wilimije maailmy ainelidte ajemit
fudeqa, mis meie itmber on, minghwad uteie fund-
muferitfns ja tahtmije wdime ndndajama, nagu moni
itfiojaw muufifatunjtuif nuufifariista  Elabhwide eht
feelte peal, ja miete ettefujutamije joud mdingib oma
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Alujaid loulwwitfifi ja jiinnitab tjedvalije itlitundelije
maailma.

@iin - on juur jaladuste jaladus. Niete jaante
ari, fuidag wdalintije maailma liqutujed oma tegeruit
funt tundnje. ovganide foige jijemate (dppudent lao=
tada wodihwad, aga iqawejets mbdistatujefs jaab wmeile
fee, fuidas wdtme meie oma tabtmife wdinte —
mig ju enejejt midagi materialilijt (ainelijt) et fujuta
— faasabiga jeeitpoolt wilimife maatlma peale mojuda,
fuidas mdistab teadujehinuline waim oma jeed ter-
wetd maatlmafi (oua ja fuidas juudab tema pdavajt
neid mdttefujutusted (oodud maailmaji teqelijelt toefs
teha. See jaab meile mdistatujets, jeft et meie tar-
wis midagi fovgemat olemas ei ole, fut fee watnt;
meil ei ole emam fdrgemat waatepuntti, fujt meie
tema tegewuii tdhele panna woitjime.  Kui nete mil-
legift tahame qru jaada, {iis peame meie temajt for-
gemal fetdma.

@its astub teabdufe ajemele ujf, ehf digemini
iitelda, ebaujf. 1§t fui fa - ebaujf pittawad meile jelle
ilimaterialilife maailma piltt anda, mid watmu ato=
mideft maatlmaji ndndajama, nagu taewalaotuje pdi-
fejedgi, (oob, Aga jiin pdrfame meie filmapilf ithe
toige tumedama mdistatujeqa foffu, fuidas need wainm
atomid = wabeft nateriaga ithinewad ja wabejt teda
uuesti jalle hoopis maba jatawad, — fui mete dra
jurveme, — et tithjujesie, mnaqu jee meie tundmustele
olema niib, tagajt minna. - Kas toesti fanb tdieltjelt
iihes meie juvmaga jee wigew agent dva, felle abiga
meie ju oma tojijt ,mina” tunneme, wdi eht tefatie
teda meile ainult ndgematafs, ndndajama, nagu elef-
tri jide tmetequit teeb ja pdvajt jalle dva faduda
wdib, ehf Fiill duud, millejt tema teftis, iffaqt weel
olenas on? Kas on ebf nitjugune wedelit” olemas,
— mis weel wihem nidhtaw ja fattejaadaw on, fui
maailmaruumi eeter, — milles waimu  indhwiduumid
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ennajt dra fristallifeerimad ja millefs nemad uuesti
jalle {tmber muutinvad?

Jteed on £oif Fitfinmujed, millede fallal iniurejejugu
felleft filmapilguit jaadif oma pead murrvab, fui tema
juba mdtlema on dHppinud . g

Pithad mumanlutub ram,nnab meile tulewafjejt
ondfajt elujt, ja foif meie picwade materialismus et
ole inimeste jees feda trodstiwat ustu dra tapnamub
nud.  Kus ujf nende wanabde muinasjuttude fidje dra
fabus, jeal astug tema afentele ebaujf. Niitd on jee
ebau]f jpiritismuje nime all funtud.

Kut palfu fellet witmajejt il fivjutatud o !
1hed toendawad, et jee taieline rumalug olla,
tetjed jille tunmidtawad teda Hndlats teadufefs 4offu[=
tismug), mis faftide peale pdhjeneb. 2Aga fumbgi
neijt aviwamistejt et ole dige.

Jteed auumddrt afademialife Haridujeqa targad
mebhed, fes mitte midagi et uju, mis pdarid nende nina
all et feifa, ehf mida nemad nagu fafsforda fats toefs
teha et wdi, mneed tjandad nimetaivad fdifi jeda lol=
[ujefs, milleft mnemad ife avu faada et fuuda. Ieed
tlandad jaawad ainult jelleft watnuft avu, mis nenbde
eneste watmule jugulane on, ja fui feeqt meift mdni=
ford julgeb nendejt ebitatud bavrievi (faitjerwalli) tatfa
awaradfe ruumi wilja waadata, fellesje faugel olewasdie
neie teadufe tulemwitfu pilfu Heita, mille juurde meid
meie tee with, ehf monda mdtet awaldada, mis nemnde
tlandate  plaanideqa foffu ei fai, — fits fehitawad
nemad faastundlijelt dlafid ja tdielife vahulolemije
tunbdnmujega rddgiwad nad oma ette: thme Jumalale,
‘et mete miitte tema taolifed et ole, ]a et mete oma
follegiumides midagi nitfuguijeft aémt et vadfinud, mig
tema  raamatus  fivjutatud on. —  $Hida nmu—
gujele julgele inimefele, fui ta nende meelewalla all
on: temale oleffvad {itd I0if teed igawestt finni
pandud.
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Aga  jellegipdrajt on nitidgi weel taewa ja maa
wabel waga palju nitjuguieid -asdjn  olemas, milledejt
uteie foolt tarfus ijegt und ei nde ja millede fobta
nteie, nagu Hamlett aegadel, tiijtmuje peante panenta:
olla, ebf mitte olla. Mina rdadgin fiin taewaijt ja
maafjt meie eneste jeed, meie feha mitte naapealiejt, watm-
[ifeft ja matexjalilifeft elujt. €i, mitte {iht minutitgt ei
waibdle mina jelle wdimalujele wastu, et nreie waintu=
deft ndondajama itntber pitvatud oleme, nagu meie igalt
poolt tajandatud, iihetaolijets tehtud eleftriga itmber
pitvatud oleme, eleftriga, mille mdlemad nabad mis
tahes jilmapilqul itmefspanemijewddarilistes ndahtustes
foffu ithineda wohwad. Wida meie ei tea, jellele et
wdt meie fa  wastu watelda. Aga usfu, mis meile
dnne annab, ei tohi meie mitte dra Hawitada, feit
iihes jellega ritufjime meie oma ligemije dnne dra, ja
peale jelle ei olefs mieil mibagi, niida meie dra Hwi-
tatud uju ajemele woditjune panna.

9ionda, nditujefs, tean mina iiht ema, Fellel
noor tiitar, tema elu iiffif vdom oli. loor tittarlaps
pidi oma ema jilma all niifugujesie ndrgestawasie, fur-
nawasgfe haigujesfe dra jurema, mis hinge funi wiimje
filmapilguni hivmjasti pingule tdnmmatud olefus hHoiab,
ndnda et jurm, fui wiga teda fa ei oodeta, alaft
ootamata, javsfu tuleb. Ema ja tiitve hinged oliwad
nagqu iihte foffu julanud. I8is jeda [oota, et ema
jugugi fauem elusje ei jad, fui tema tiitar. See olefd
fa tdesti ndnda ohuud, ja ema ei olefs jeda labhutujt
wilja fannatada fuutnud, fui ta mitte ustuja jpiri=
tijtlane et olefs olnud. Waat’ juba on fiimme aas-
tat jelleft ajajt mddda (dinud, ja ema paned iga piew
oma lapje jdofs [aua peale {dogiriidtad, {980 ja ajab
temaga 1ies juttu, dhtul paned teda magama ja [d=
Heb Head 60D joowides dnmelifelt mnaerataded oma
tuppa.  Peab juurde lijama, et jee naistevabhwas igate-
pidi  muidu nagu  pjithilijelt ndnda fa  phififalijelt
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tittesti terwe oli. |, Migjugune vumalug ! — iitlewad
nidugi need tavgad ja ettewaatlijed intnrejed, felle
hinged ndnda tuimafs on ldinud, et nad iilepea fdift
hingelifi tungijt walmis on  vimalujets tenbeldama.
S Misjugune halastamata, metjif tequ jee olets, ditlefjin
mina netle, fui nenmad ema tenta mdttefujutusteit ter=
wets motletitivad teha.

Kui drneline fa mina tje olla olef§ mwdinud,
fui mina vobfem olefs usfuda juutnud! Nina pidin
fa oma nooruje aaStadel mnithiugquit jiigawat furbtuit
wilja fannatama.  Jdrsfu faotafin mina oma noove,
rddmja ema, fes minule — jel ajal waifeie poifijduip-
fifale — minu lapjelistes mangudes jobrannals, naqu
wanematd efs oli. eft on vohfem, fui 30 aastat
tagaji, ja itfagi weel funi fitamaale vadgin mina pea=
aequ iga pdaiw tenta pildiga, mis minu eed mrinu fiv-
jutufelana fohal vipud. Sagedastt [Ghewad minu
filmad jelle juuves udujets, ja mina Halffan jellejt
unistama, fui Hea fee olefs, fui minu ema ainult iif8
ford vaamibeft wilja tulets ja minule ainult iihe fifi-
muje peale wastafs. Misjugune magus mote !

Mina ujun  jeda findlasti, et nitjuquste unis=
tuste jilmapilfudel jijemine findel avvamine, et jee
toif jubtuda woid, fijemine joow ja tahtmijeswdinte,
mi§ mdqefid paigajt liqutab, jeda unistujt meie mot-
tefujutujes tojijefs jiindnufets inmber nuuuta wdhwad,
ef ta metle paista wdib, et meift palamwalt igatietud
ijit toesti tlmus ja metega juttu ajab. Siin vipub
ftlmandbtawalt 5if atnult intenjiwilije, pingule tom=
matud olefu fiilles, millega jdvelenurimata tahtmije
witme jouud, mis materia {ile 1walitieb, nitjuguste
peaaju rafufeste peale mdju awaldab, milledes wili-
miste tundmuste ovganid meie ettefujutuii wilja fris-
tallijeerifimad.  Kui fee mdju faunisd fuur on, fiis (d=
bheb erfude wool tillalt fuuve jdunga tagafi tunbdmuste
organide juurde, mid barilijelt nmuljendiji {imberpddr=
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dud jihis edafi amnawad. Nitjugustel fordadel ndeb
ja fuuled inimene jeda, mida tema omale ette fujutab;
tena  ndeb wiivastuii, galluginationifi. %uugugte
wiivadtuste ilnmumine awaldab enefeft palawifuharquie
juures igapdemaft nibtujt ; aga n:mad wihwad ilma
faptlemata funi teatud jvquni iihes wiga findlasti
dramddvatud ettefujutuste maatlma piiris pefitjeda.
Sellesje ndabtuste lifi  tulewad jommambulidmus ja
hitpriotismus arwata.

Tiahendab, watmud, fes felle juures iluunvad, et
ole juguqt tdestt olemas; mneed on reflefjonid, meie
enefe watmu  tegewuje tagajipdrtamine, tagaspibdifed
Fujutujed. Kut aga nreie eneje waim nondawiii jelle
muyjifaviisto peal mingida waib, mida meie ininrefe
organismujefs nimetame, we:l enamy, fui meie waim
funi teatud jirguni pcaaegu ofj efof)e teife feha peale
mdju awaldadawdib, nagu met[e jeda tatfed Bitpuotis-
mujeqa nditawad, mitspavat ei wdi jiis jeda armwata,
et jurmite 'f)iugeb, Bui mad ainult toestt weel edajt
elawad, — felle avwamife wastu, nagu juba iiel-
dud, et ole wdhmalit n[)teqt toenbmt tuua, — meie
J,aeaalu vafufeste peale mdju awaldada ja mew tund-
nujt dratada wohoad, ndnda et nad tdestt jiis ilmu-
wad, miilal tahawad, ja meile jeda teadustawad, mida
nad nteile nreie enedte fajude pdvajt tavwilife (eiawad
olema?  MWtinu hea ema hoolitiets muidugt, fui jee
temal lubatud olefs, minu faswatuje eejt, mida drva et
jaadud [dpetada, eft et furt 1aatus tedba ndnda wara
el wiitluje m(i[ja[t dra futjus. Tema faitjefs mind
muidugi paljude rumaluste eejt, mid mina felle aja
jees teba olen joubdnud ! .

Mifspdarajt et [dinud mina fiis p,nntut[aﬂe juirde
ja et palunud neid oma ema waimu  oma Juurde
teijeft thmejt wilja futjuda? MMeed intmeied tdenda=
wad iu et nad jeda teha wotwad. Jabh, aga fahjuts
et wodt nemad ujfmatatega midagi teha. lende eed
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tunnewad waimud naqu pitha fartujt. Dina olen
tingimata walmis jeda avwama, et ujtliffudele, naqu
mina juba itlemalpool tdhenbafin, waimud ilmuda
woiwad.

Aqa need tabhtjad waimud awaldawad oma ligi-
olemift jpivitiftliste jeansfide peale foputemije ja me-
diumi pliiatii abiga juure rahwabulga ees, fus jage-
dasti palju ujfmataid jead on, fes jiid fa feda inte=
tequ ndewad. Suotumatsd ilmawdimata or, et need
Eotfidele iileiildijed muljendid, mis foige feltstonnale
ithed ja meedjamad on, ainult ettefujuiuste waral on
teffinud. Siin on meie ces objefthwilijed faftid, mis
[oomulije jeletuje alla ndhtawastt jugugt et fii.

Kas jee wimalit on? Jah! Watmu elu piivid o
toif woimalif, midagi et woi itmber lifata, fut meie
waimu fui midagi muttematerialilift (mitteainelijt) enes-
tele ette fujutane, nagu mina feda teem.

Aqa foif minu pitha ujf waimu joun fisje faofs:
filmapilt dra, fut necd faftid loomulije jeletuje alla
mitte ei fidi, ja fut meie furnute hinged, fe§ maa peal
fiillalt waewas ja fitfifusies oliwad ja feda niina nitid
enejele maatera elu fammitiajt tdtesti wabadtatult ette
fujutan, nitjuguieid haledaid wiqurijt peatifiiwad tegema,
et meile oma olemijt teada anda. Waatanie natufene
niijuguie furnu hinge fjisfe Minu  ema ndeb, fuidas.
mina walmig olen rumalujt teqema, mid mulle fibht-
jfujeta olema ndib, aga tema jaab aru, misjugquied:
fardetarwad jareldujed minu teol olla wdiwad, feft et
tema f3ifi minu  tulewaft elu ndeb. 118 teadaand-
mine, {if8 mdte woHib nuind Idigejt felleft dra peasta
ja minu dnne findlafs teha. &iin et ole aga iibteqi
mediumi, felle abiqa waim enejejt teata woits anda, et
ole iihteqi lauda, mille peale tema Foputada woits, et mind.
Hotatada. Wiinu ema woits minule frihwleqa tahwli

peale fivja fivjutada. Kui jee fa f8if ndnda olets, fiisqi
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peafs tema oma mdtteid jaladbusliste, arujaamatate jd-
nadega wilja iitlema, nagu jee nitjugustel fordadel
alati on, ja mina mmfnn jellejt foigeft juotumats
walesti aru jaada.  Kut juur piin fee jelle jurnu
waintule on! Siin wiib aga fa weel niijugune ajt
jubtuda, et tema ndudmifed petije wiquritefs wdtwad
peetud jaada; feft jee on tdtesti paewajelge, et mnitju-
qujed petifed fdift nitfuguietd wigurifi juurepdralijelt
forda mdistawad jaata. Of juur [poduje waim ! Kui
agjaolud tdesti nitfuquied on, ja fui fina minule Hea-
buft joowid, feft et nia muut alatt juurt [ugu pida=
fin ja jind auu»fmm [uba jits mind peale minu feha
jurma joutumafd dra jurra, wmitte atnult fehalijelt,
watd fa waimlijelt, et mina mitte ndnda ma?stumee[s
jets et jaafs, fut need jpivitijtlaste waimud! . .
Mina tunnen alati nagqu fergendujt, fui jalle
mdni petis, fes jelled asjas tostab, teo pealt Finni on
tabatud. Ei mina, ega fa paljud teifeb et unusta
naljafat jubtumift fuulja Bastianiga dra, fes froon-
printiijt Rudolphijt ja erzhertjogiit 3nbanmft wiimafe
forteris Wiini linnasd hbistatult teo pealt Finni jaitaba-
tud. Mina olin igapdew 1u|t fel ajal jeal, fui fee petis
eraherzoqiit Johannijt wiga ojawasti iilesjeatud [dfju
langes.  Waim jai matertalife fuju jelles tuas, mis
fahepoolega ufjega felleft pimedajt ruumijt dra DII la=
Hutatud, fubu jealolijad Foffu oliwad fogqumud ja fus
peale froonprintfi weel palju foja-ijandaid oli. ESita
fisje astus libi ufje eesriide hitlgaw watmn, et Edifju-
guieid muufifalift ja muid wiqueyi forda jaata. Gry-
bersog aga jeadis utje fisje jalaja niijuguje abiriista,
mis ufje labtitegemije juures eleftri nupufeje peale
wajutad.  Mete waim astus funingate witjafuje peale
looted iile ufje [dwe, jivsfu hatfas hele eleftri walgus
paiftma, ja titestanud jealolijate pilgu ette ilmus i‘ob
Bunud waim, fed feegi nmiu et olmud, fui meie wai-
nuide maUafutyu]a tellel jufad ]ana» ja lina itmber
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oltwad. Niutdugi fatjus mete waim vuttu plehfu panna,.
ja weel nonda fdvmesti, et fovgestiiindinud peremees-
tarwilifed viided, mis ta fdrwaljeiSwajt tuajt leidis,
waewalt jarele fuutis, jaata.

Nitfamajuguue lugu jubtus hiljuti fa Verlinis.
Moned inimejed tovgejt jeltsionnajt foquinwad ennajt
forvatindlalt ithe fingjepa forterisje foffu, felle nnnes
tjedvanis heameelega — muidugi jelle qcaralm arnut
~ pooleft, s fingjepal tetfes maatlmad oli — wainmud
faijiwad, funa forgeft juoft woerad faunis juurt hinda
ii:%iepeafemiie eeft mafiimwad. Nditelawa jeifis fa fiin
fabejt fuajt foos, mis waberiidega drajdotatud oliwad.
s oli ee \mbeqa cttewaatlifult finni factud. Pare
mal ja pabemal pool fisjetaiqu junves fdige piiha=
masie paifa walwajiwad jeansjibde ajal fats tingjepa
jellt, fes oma mddratu humi, tugewaid fisja ujtlijelt
watmubde poole jirutajiwad.

Waint fatjus oma tonedega jagedasti iihe noove
naisterahwa yeale mdjuda, fes ojalt weel ef ustuwiud,
ja putbw teda mreelitada, et ta oma ndusolenijt awals
dafs, mig ibele uaw«]tbe peal olejale 1fifule wiga
meeltmddda olets  ofnud. Taim hatfas jelle asjaga
aga ndnda osfamatalt peale, et noor naisterabhwas
tema ettewdtteft fohe avu jai ja £5if nende habemataid,
fawalaid wigurifi matstu mis matjab pacwawalgele
tuna otfustas. Ejitefs pani tema oma fabele auusta=
jale ette waimu tema peidufolhaft, mida iilemalnime-
tatud fafs jelli faitjejimwad, qu]a tuua.  Nititlineeljed
ajad oltwad aga fuba ammugi mbsda [dimed. Kel-
legil et olnud fulquit noore naisterabwa (ugupidamiit
nitjuguie hinnaga omale woita. Peale jelle aimas
waint wift hddaohtu. Kui need tjandad efimesie riasie
istujiwad, et tahtnud mwatm  enam thnuda ;  teniad
0513 jﬁr§f11 nagu ijedvalift witfafujt ja fartuft mees-
terabmwaste ee§ mdrgata. Sellepdralt ei witwitanud
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tema juqugi oma tnbdlot ofjujt awaldamajt, et ta ai-
nult el forval jalle ilmub, fui efimefed riad ainult
naisterahiwad i8twad. Dieie noor naesterabhwas, tellel
wiqa tuline ja wahma ijeloom oli, jai iffa rohfem
ia vobfent -dritaiud, jaiifsford iihe jeansji yeal ei joud-
nud tema enamr wilja fannatada ja jooffis javstu
watn faendlasie. Seljamal filmapilgul tundis tema,
fuidas mdlemad jelltd wiga fitbamelijelt tema itmbert
tinnt Hatfajiwad ja teda faijutafimwad ; waim aga fi-
jendas javsfu:  Mete cleme Hufatujesie jaadetud !
ja mtus filmapilf fingjepa naefefs, fellel tael ja rin-
nad wiga huwitawalt paljad oliwed. Fore pilt!
Sitaqi woib nende hunljate fingjeppade jaatuje iile ra=
Hul olfa. Nemad eci ole mitte hufatuje jisfe tougatud.
SKotgeft  bHoolimata - peastawad neid jelleft niijugujed
intmejed, felle hulfa (aviwn) juqugi ferge et ole wdif-
fentafg teha.

Minu Findlatele armwamistele wainnt wdgewnje
jigie ridgiwad - need mnihtujed ja haledad fujud
wastu, il ndol waim  jypivitiftliste efspevimentide
peal ilmub.  Muidugi wdib igaitfs ndndawiifi us-
tuda, fuidas tema ije tahad, aga minule olefsd miiju-
quue waint fill wiga wastumeelt.

Suues peatitff.

Kuidas tekkib ¢lu maa peal?

: Celles asjas ei wdi mingijuquit fabtlujt olla, ef
tlujale elule meie planeedi peal wara ebhf bilja fa
nitjuguiel forval [dpp peab tulema, fui iifsqi oota-
mata, dfiline dnnetus, iifsgi witnmepdew teda libifeje
butfauminetuga ei ahwarda. €ejt oif, mis tetfib, peab
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Hutta jaama, ebht till tarwis tdhendada on, et mnieie
jeda Miefistofeli tdendamijt mitte milgil tingimijel
ainult jellepdrajt et tohi findlafs ja toefs tehtud ar-
wata, et ta [ulelijets jonats on jaanud.

Jah, digqus: foif olewujed, fes Ffunagt on jiin-
dinud, o alati drva jurnud. Ei ole Ayaswerujt (ju-
vemata juutit) ei pifichufate jeas, felle el tingintijed
foige libtjamad on, eqa fa Edige juuvemate olewuste
feas olentag.  Laj’ wellingtoni-puud (Wellingtonia gi-
qantea) Kalifornia polistes metjades fohijewad oma
latwadega, woib ofla fa tubandete aastate joofjul ja
[af’ elu mahl woolab nende igmwesti rohelistes ofja=
deg otja [dpmata jouuge: fiisqi on fa neis juba am-
mugt jurna idu jees, mis nende jees arenedes [dpufs
pun dra hawitab. Aqa nende titwede juuveft hatfawad
jajad jellejama puu faSwud Hhaljendama, milledejt iifs
jalle avenema ja Hutfajoanud puu afet tulewatel aas-
tatubandetel taitma peab.

Xah, toif, mis teffib, peab otfa jaama! Aga fasd
teffib iileiildje midagi? W3 modistame meie jona , tef-
finttje” all? Kas on jee ,ei midagift” fiindimine ? Aqa
fag on feeqi mieie filmade ees, jeal juures fa fdige wd-

ewant [podus, millalgt ,ei midagijt” midaqt loonud ?

Soif, mida mete ndeme, on ju ainult itleminef itheit
fujuit teife.  Roif on olnud ja jaab igawesti olema.
Ainult aga nrete puuduliste intmliste tundumuste tar-
wid oli itleminet jagedasti nitjuquie tihtja jo dfilie
wormi muutujeqa ithendatud, et wabhejt nitjuguied
ajad oltwad, millal inimejed usfujiiwad, et mdnede
tingimiste juures toestt midagi jelle abjolutilijes mdt=
tes teffida woib.

Midagi ei teffi. Tihendib, midagi et wodi fa
buffa jaada. See tibhendab — midagi ei ldhe faduma.
PBaifeje jitsteem fitndis itfsford, j1, magu piifeje jiis-
teent, liheb tema {if3ford ithes maatecaga Hutfa; aga
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atomid, milledeft tema food feijab, et [dhe mitte fa-
duma : nemad [dhewad uute paifeste jiistemide ebhi-
tuje peale, ndndajama, naqu nad jenint oma itleSan-
detd teiste, juba bhuffaldinud tdabhtede peal forda jaat-
fimad. Meie jureme dra ja jaame pormufs, aga fee
porm drfab teistes olewustes uuestt itled ja  hatfab
uiesti nendes arvujaamijeswdimulift elu elama. Non-
dajama fa elu, fut ithine ndabhtus, et ole teffinud ja
et woi fa Hhuffa minna.

Kas jee fahtlemata Findel on? Ka§ et ole elu
mitte nahtufe worm, ja, naqu nitjugune, fa mosdami-
new? Kad ta et ole mitte ilug fustall, mis paifefe
fiirte fdes juurepdrvaliste wdanwidena ldizib ja mis
nende tegewuje all dra julab? Ei, jellefs woib ainult
feha, elu amum, aga mitte elu tje, olla. Jeed anu-
mad, milledes plu arenema jaab, jaawad itlmldpmata
ja #@raavwamata  mitmefefijed olema. Aga elu fife,
fing, waim — fec on midagi nuud, fui jurnud ma-
teria ja looduje fdtfumata jeadus, mille walithuje all
ilma tahtmiieswdimeta materia on. Gt waim  mate-
viaft epitatud wormiqa ithendujes on, jiid on fa fena
worint feaduste walitjuje all. See aga et tdbhenda
juguat weel jeda, ‘ot tema enefeft midagi materta-tao-
it yeab fujutama.  Ln palju tininrejt  olemas, fes
ennaft widne maafoha feaduste alla peawad alandaua,
tlna of nad jellejt maafohajt jugugi pavit olefjiwad.

Aga fas juudawad lovmulifed jeadujed el tar=
wis wornmijt fdige nitfuquste wilimiste tingimiste juu-
res loua, mi& maailmas ette tulewad, eht millede all
maailma fehad, naqu meie maateragi, elutjefiwad ja
elutiema 1amwad 2 Jma jelle tingimijeta peab ju ar
wama, ot mdne maailmafeha peal elu, jee on watm,
mis matertajt juotumats (abfu [Eheb, tdesti millalgi
et midagift on teffinud ja et teda eftmefesie elu wormi

pubhuti, ndndajanta, naqu Junal oma watmu outa
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nurjaldinud farnaduje — inhmefe — §is) pubus. Kui
nditujets, elu olemtne findlastt dramdairatud tempera-
tuvt piivideqa ithendujes jetjab, jit8 et olnud miljonid
aastad tagajt elu mitte iihesqi wormis maatera peal,
ja ndndajama aridvautita, agu mitte wibem findlas
tulewifus peafjivad fa fdige wiiffentad eluawaldujed
dra [Dppenta. Faiestt [Dpmata worntide nuudatuste
abel materta maailmasd fatfefs fitn elu tanwis tatfi
Nibtawasti jaadetatje jeda iqapdew meie filmade all
tdide. Surm on ueie tavwis waimu  fadumijeqa,
tema jellefamajesje ei midagisie tagafiminemijega, fujt
ta nabtawastt ilnus, iihe fuguite, 1a fut hing meile fa
igawejeft elujt vidgidb, jtt3 woib inintene ennajt jelle
11111ga troostida, aga Ioobmeuuma et tohi temaga
(nitjuguije uyuqa\ mingijuquit tutwujt jobitada.
Clujduulins and, [ooduje and organijecritxd elu
wormift  teatud aIalarqu joofjul jiinnitada ja alal
hoida on ilma fabtlemata wiga findlasti dva mid-
ratud, ehf fiill wiga laialistes)e piividesie pandud, —
mmbevyu ntis, nagu nieie juba u[urmrpoo[ pifentalt
nditajiine, materia  phififalife oluforva FHilles ripubd.
Slma xmnqquguye fabtlujeta peab elu tavwis nagu
foiqe Forgem, ndnda fa foige madalam temperaturi ptiv
olenta. Siisgi peab tunnistama, et meie teadus elu
tingimistejt ijedranis wiga fDlDa.atl [onfab. Sitin nteie
witfefe maafera peal Iubunu mete witntajel  ajal elu
nifjugustes fohtades, fus meie enne peaaegu matenta-
tifalijelt tema olemije tlmmodimtuje toefs tegime.
Jtonda vdadfijin mina juba iilemalpool merefiiguivuie
tmedejt, fus uuevtamnemamtIme elaw maatlm terwete
ftIonuetrxte i iqawies, tme[nc: ptutedujes, jadtitlma
obhu jees, ilma tamubda mis aniifjit elu rvingtdifu
forda jeada juudawad, ja bhirmudratawa vastuje all,
pitieb.  Niijugquit torquit ja nitjuguit jiigawuit e ole
maafera [oodujes olemas, fus wmete elu mitte ¢i [etafs.
113 talia dpetlane (eidis wee-taime iiles, mis So'-
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jatart fumarolides tulepurtsfawa Wehiwiuje mie ot=
fas peaaequ feewa, fangestt widwlihapuga tdis tdide-
tud wee jees, fus igajugune teine elu jilmapilf hutfa
[dhed, taswama ofi hafanud. See weetaim woHib at-
nult nitjuguste tingimiste all clada, funa ta fdifju-
quste tetste tinginuste all dva peab juvema. Loomaiid,
felle juured talweund wdib tihele panna, hoitt teriete
nidalitetaupa fange titlmuje jees, mis 100 graadi all-
pool nulli oli; ja nad Hatfajirwad jalle uesti elana.
Pollu= ja faunawilja jeemneid bhoiti fitmne aastate
faupa elawahdbeda (Hydrargyrum) jees, nonda et nad
dhujt, walgujejt ja nustujejt tdiesti dra oliwad labu-
tatud; nad Hatfajiad aga filmapilf idujid ajoma ja
ditfema, fui neile jelle tarwis ainult woimalus fatte anti.
Tetfi futwatatt aegamodda ja tublisti ja peale jelle hoitt
neid juure joojuje fees, mille madr 100 —110 qraadi itle=
malpool nulli olija nadei faotard onta tdanentije woiniu
jugugt dra. Ka fanged fihwtid, mis elawaid tatnreit il
mapilf dra tapawad, nagu naitujets, jublimat eht alfohol
et awaldanud jeentete peale mingijuguit fahjulijt mdju
ndnda faua, fui jeemmete foored termed oltwad (Dictjon).

Seda pannafie fa ftin maa peal tih:le. Kui dra-
arwamata mitefefijed wonvad tetste maatlmafehade
peal need fombinatjionid olla, mida (oodus, mille te-
rawnteeljus foifidelt meie ettefujutusteit itle faib, (oo=
nud on, et aga elule uut algujt anda! Meile ndib
peaaequt ndnda olewat, et nreie uurimije ringtond jiin
otffa 10peb ja et meie iitlema, peame, et fdif wdimalif
on.  dnda nditujets, waidles phijiolog Wilhelm
Neyer iifsford tofijelt jelle tdenduje poolt, et fa pdi-
feje peal tema mitmetuhandelife graadilijes palmwiies
organismuste olemine woimalif on. Kui meie fa iga=
temoodt oma teadmatuje pdavajt niijuguste asjade iile
jarele armaame, mis mete uurimije ringfonnajt nonda
faugel fetjawad, ftisgt wodib omale nitjuguieid orga-

nisnujt ette fujutada, mis loodus tulijeit (aawajt on
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[oonud.  Gaafijarnajeid olewufi ei wit aga mitte olla,
ja paifere fujutab enejeit meie nitidjete waadete javele
qaafifarnajt feva. Nffifud gaajide molefulid joofjewad
alati junve fiivujega ja [iginwad digejoonelijelt igale-
poole felles mddvatu fuures ruumis, mis gaafilarnaje
feha piivides on. Kot fdige wdifjemad jiofejed omn
fitn weel peaaequ tdiesti tlefeiswvad. Kui teatud fil=
maptlqul fafs nitjuquit jaofeit peaacqu iifsteife wastu
puudmwad, jitd woiwad nemad mone jefundi  pavajt
itfstetjeft mitu filonteetrit faugel olla, ja et pruugi
enam itfsteije peale juqugi nungijuquit mdju  awal=
dada. ee on pbhififalijelt findlastt tdefs tehtud ja
pohjened [ooduje feaduste yeal, mis oma jduudu fa
nenbdes fdige faugemates maaitma rvingfondades alal
hotawad, fut vitfjuquied udujed gaofijarnajed fogqud
metle oma walguit jaadawad, mis juba ifeenejeit jeda
toendab, et nad itlenalnimetatud jeaduste walitije
all on.  Keba Fuinmemije tavwis on efimejefs ja fdige
tavwilifemats tinginiijefs jee, et tema jaod iihte itle-
fidijesie foqusfe, ebt organijatiioni dihinewad. Fin-
gimijed peawad nitiuguied olenta, et miijugune feha
nondawiifi fujuneda woifs, et ta oma wormid wmdni
aeq alal juudafs Hoida. Eelleparajt et ole ju tdiesti
wedelad organismuied juqugi wdimalifud. NMiete juu-
res naa peal awaldeh elu ennajt toige csmalt ndn-
danintetatud protoplasmas, mis fleepiwaijt, poolhvede:
laft folloidilifeft masjeft foos fetjab ja mille omadus-
teft mieie juba mitu forda radtijine. See fitte (wintfse)
masfe jaadab enefeit faswufi wilja, fes toitu fhu
pittairad ja teda protoplasma figfe wihvad; jelleqa
[Bpewad fa forf elu awaldujed dra, mis te.nad tibele
WwoHth panna.

Fdhendab, fui elu tarwis ilma fahtlemata foige
Edvqemn temperaturt piir on olemas, mis fdifidele maa=
ilmatebadele, aga nritte iifyi maaterale, iihine on, jeit,
naqu juba tdefs tehtud jai, wdtab igajuqume ollus
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teatud tempervaturis gaafijarnafe wovmi, jits, nagu
meie juba ndgime, et wdi foige madalama piirvt ole-
mijt juqugi tdendada. See ei radgi (ooduje jeadustele
jugugi wastu, fui meie fdrgesti avenenud organismuste
olemije wdimalujt tdeasjafs peante, unitjuquste orga=
nidmuste olemijt, fe3 100 graadilijes ja weel juuve-
mas alalijes fitlmujes nondajama rodujasti elawad,
naqu meiegi. Aqa Filnus, nagu meie ndgime, jijaldab
enefes drawditmata omadujt, mi3 ennajt jelles awal=
dab, et ta molefulifi ja atomiji, — neid fdige waif-
jemaid jdofejt, milledejt Eoif Fehad ebitatud om, —
nifsteije ligidal junnib minema. Selle juures peante
meie tingimata funagi nitjuquje pitvi fitte jaama,
mille taga foif fehade [iifumije wdtmalud otja [(oped,
aga elu —- jee on ju [iifumine. Tahendab, nitjuguijel
forval peab itleiildine jurm fitte joudma.

RKui jee mingifuguit fabtlujt ei wdt dvatada, et
mitte atnult maa peal, fus mete jelle itle findlale
offule wointe jouda, waibd itleiildje fa fdiges maailnas
elu findladtt dramddratud tempervaturidega ithendujes
jetfab, fit3 on fa tingimata tarwis jeda arwata, et
olt ja faab jille olema aeq, millal iiffifute maailina-
fehade peal mingijuquit elu olemas et olnud, jejt
toifide taewafehade peal pidi {ifsford mddvatu forge
temperatur walitjema, agqa  tulewifus on nemad forf
toige fangema fitlnmijele pithendatud. ‘

RKitfitaffe nitid, fuidas teffis jiis elu fdige es-
malt ? See fitjunug ndib tdestt drajeletamata olewat,
fui mete jelle aviwamije igawesti fdrivale heidame, et
tema  jurnud materiajt on teffinud, fejt nititd et woi
niete feda enam thnasgi tahele panna. EGlu teffib ainu-
iifft peale jelle, fui nubagi elujat matertale fitlgi puu-
dub. Sdige libtjamats ja loogilijemats javeldujets on
muidugt jee avwamine, et jeljamal filnrapilqul, fui
mdnt unesti teffinud maailmateha elu fauajema ave-
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nemife wdimaluie oma fitte fai, tema jurnud riiti
fujaqilt elu idud faiwad toodud. Jteed efimrejed elu
idud et wdinud (?) teatud maailmafeha peal mitte jiin-
dida, tahendab, nad pidiwad teife peal teffima. emad
rindafiwad fenna mdne teife fihe pealt. Mddratu
Sjunres maailmas on dihel ajal nitjuguied tibed ole-
mag, mis [Hitfuquste avenemtije ajtmete peal jeijawad.

RKas ei riagt aga jee julge tdemdamine looduje
jeadustele wasiu? Kuidas woib elu enefele [abi nende
dramdetmata madarvatu juurte tithjade vinmride teed teha
mis maatlmatehafid iifsteifeft dra l(ahutawad ? Selle
peale peab weel iifstord wastama: el on ijedranis
wiga iiliofjaw. Naitujets wdtles tema jeewmnefeied
wilja. Netd jeenmmefeft woib tdiestt juotomalts ara
futwatada ja  peale felle omandawad newad ndnda
junre wastuptdamiie wdimu, et nad igajuquit filnmt,
peaaegu abjolutilije nulli temperaturt walja fannatada
juidairad, feit nende rafufejed ei ldbe enam jad teffi-
wije paraft (BHE. Nende elwwding, mida nemad finni-
jes feijuforras fuitahte faua alal hoinwad, tlmub jalle,
tui ainult fobajed phififalijed tingimijed jalle oma jouu
jisie astinvad.

Sidige vuemal ajal tegi Qnuglife taimeteadlane
hijelton=-Dye; itlhwiga Huwitawaid fatfeid, mis jellesje
fitfiniufesie  yundbunad.  Jema  pani odra, nwlont
ja niju feemneid nitfuquie dhu fisje, milles wefinit
webde'afd  [aLed, fus ta neid fuus fundi jlrgimdsda
hoidis, funa jenna dhiu juqugi jurde et peaienud ;
noud it Hoidis tema netd nttjuquie EHilma ohu mo-
ju taes, mille madr 250 qraadt allpool nulli, jee o,
natutene vobfem, fut fafsfitmmend qraadt iilemalpool
abjolutilift nulli oli. Kauemint et wdinud tema neid
nitfrquie juure filnuje mdju all bHoida, fejt e jee
fatje wiga fallis matsma lafs. Aga felleqivavajt on
waga  felge, et fut Hilmus d{ilepea tdujid ava {ayab,
fiid olefs jee juba mnende fume tunni joofjul pidanud
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jitmdino. Koifideft jeemmeteft tuliwad aga eesfujulijed-
ja wigata faswud wilja, naqu et olefs nendega mi-
dagi tedvalift jubtunud, funa nad niijuguste tingi-
miste oll pidiwad faswama, mis wististt palju hahre-
mad oliwad, fui need, mid nemad wabas naailnia=
runmis olefjiwad leidnud.

Gt meie aqa teanme, et maailmarmumis igas
jihig paifefe iimber planeedid, tulijed ferad, langewad-
tabed ja fdige peememt mreteoriline tolm liigmwad ja
et maailmafehad itlma  fahtlemata wabetpidantata
oma atnrosphiri piivides oflujt maailmavinmile edaft
annawed, funs nemad dibtepubhfu jeue afenrele mut
olluft, nagu, nditujcts, langew:te tdhtede ndo all,
jamwad, — fits on jee waga woinalif, et ehnvdinm=
[ifed idud, wmida wmdni organijeeritud maatlmateha
maba jittis, faudaega fdige wdifjemate maailmate-
Hade ndol mbvda maathmarimi  vandawad, funt ne=
mad winmats mone noove plareedt dht jisfe jattmwvad,
mille jurnut wmateviat nad dra jugutawad, nonda et
temta vitppes efimene elu fitunib, nis pavajt miljonite
aastate joofjul iffa vobfem ja vobfem avenedb ja tdie-
neb. Selleft wdimjaft ja wiqewait avenemijeit, junreft
wditiujeft el eeft wotame fa meie ife oja; meie [eia=
ue tema tdenduft enneajaloolife maaibma avhiwides,
milledefs Fhwide tduude forvad on. W ib olla fa mitte
wiqa fauge tulewif teeb toets, et wimu toendus nagu
rindafjiwad elmwdimulifed idud wabhetpidamata maa=
thmaruumis ja jattutfivad meie dhu jisje ndndajama,
nagu langewad tihedai, ndndajama wibhe fahtlujt
dvatab, naqu need faftidgi, et dihe findla maa pealt
niijuguied ibud teije findla maa peale iile meid labu-
tawa ntaatlmantere randawad. Maailnatehad on tae=
warnumideqa worreldes ainult jrurema riigi maafonnad,
ja nende wastastifune oluford on  ndndajamajugune,
nagu iiffifute maafondade wabel nete maatera peal.
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Siin tunnen aga mina juba ette dva, misjuguie
“pdlgtujega jober Paliia Witni=linma funmglijejt objer-
watoviumijt (tdhetornift) minu fallale tungib. Seda
teqi tema alles biljuti minu jeletuje pivajt, et dfilijed
temperaturi  muudatujed, mis witmaste aadtade weeqa
itleujutamije fuures tabele pandi, jellejt wdiwad tcf?&
nud olla, et nreie dhu fisjfe maathmaruumiit jrured
maatlma masgjed (fFoqud) on tunginud. Jjand Palija
awaldag jelle juures wdaga jobralijt avwamijt, et mina,
wdib olla, jelle alguslije fafti dra unustajin, et tae-
wafehad, tulijed ferad ja langemwad tihed, mida meie
oma dhu jisfe ndeme tungihwat, jeda nonda juuve fii-
rujeqa feewad, et nad jelle juures iedvalijelt wiga
fangesti palawafs ja juuremalt jholt tevwelt gaa-
fijarnajesie jeijuforda [(dhewad. Tdhendab, elujouu-
lifed 1dud, nagu fee minu enefe tdendujet tlmiifs
tuleb, peafjimwad mete dhu fisje tungimije juures taie-
[ijelt bhuffa jaama.

Gitn on mete eed tlus nahtus jelle iile, fuidas
ilmawaade paljude dpetlaste pead aveneh. Sellejt ilma-
waatejt heidawad nemad juuve hoolega £if jeda wdil=
ja, utida nentad ije ona eneje jilmadega niha ei wii.
Diaatlmatehad, mis juure fiivujega meie dhu fisje
fattiwad, peawad jelle jurres tulijefs minema, pdlema
hatfama ja nondawiifi nweile najtawats jaama. Aga
fehad, migd wibefe Fivujega meie juurde jduamwad, ei
batfa mitte polema ja jellepdrajt et nde meie netd
mitte.  Waat’ nifjuquieid et tunnista filemalnime-
tatud dpetatud ijandad jugugi digets. Gt pruugi aga
jugugt dpetlane, 1waid [(ihtne astronomia armastaja
olla, et avu jaada, et fehad meie dhu fisje igajuguieid
jibtiitd mdoda tunghwad ; tahendab, nende frivus peab
ju fa wiga mitmefefine olema : nullijt funi fdige
SJuurema fiivujent. Maatera [iigub oma teed middda
iimber paifefe ligt nelja penifoormalije fitrujega iihes
fefundis, i. t. tema ldheb ligi 28 wersta iihes jefundis
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edaji. Langemwatel tabtebe[ fui fa xgaluquyel tetjel ma-
tertalilijel fehal, mis pifeje rasfuje ja Itqttombaume'
Immmolu all on, peab maafera 1uuref yeaaequ Mit=
jamajugune fitrus olema. Ddatujed fiin, nagu teo-
via ja tdhelepanemifed nditnwad, ulatawad ainult
mdne filometvint jefundis. Waat’, fui nitjuqune feha
maa peale nitjuguje Fivujega mitte jelles 1ih18, milles
maateva [iigub, waid felle fiht wasdtu liqub, jtis on
nitjuquie feha Fiirus maafela pinna ]a tahendab, fa
dbu jiofeste fiirujega foffu 444, §. 0. 8 pemfoormat
junr. Nitfuquje  madvatu fuure ebantunqnnm jouu
juures muntfiwad fa faunis juured tehad mane jefundi
joofful awruts. ©ceda  fiifimuit oleme meie aga juba
titllalt tatelifelt arutanud. Kui aga feha maatlmaruu-
mift fedajama fibti modda, naqu maaferaqi juurde
jouab. fiis om tema tiivus 4—4 penifoorvmat juur,
mig fa tfand Palifa avnwamije jarele null peab olema.
Kujutame cnejele faht raudtee vongt ctte, mis fonrwonti
pandud roobaste peal edafi Inquwab ilsacma clae, et
fut vonqid dthejucuje Frujega edafi Inqlmab ja fut
nende jotdu jiht - {ifefuqune on, fits wodhwad reifijad
nended vongides vabulijelt fﬁi{"uquicib asju iifstetjeqa
wabeteda; fut aga rongid iifstetjele wastu jdpidawead
ftig [oped nitjuqune fatfe yeaaequ alati Sunetujega.
Jdndajama wdib fa mactera Idiffugujeid fingituji
anda ja nende eeft tetfa fingituft jelle feha fdeft wastu
wdtta, mis temaga forion edaji litgub, tuna jelle juu-
red et maad, ega jeda feha mmgijuqune fa fdige
witffem nnetus et ahwarda. See ¢t w ot mitte atnult
nonda olla, watd jee peab nonda olema. Jnintefe
waintu jilmad ndewad feda wabetujt palju pavemini,
fut fjand Palija oma midvatu  juure telesfopiqa,
mille abil tema weel mitte iiht tofinat dige wdifjeid
planeetift iiles wdib [eida.

PVarts habt «m ndha, fui wijalt ja  pifaldajelt
uied waatefihid omale teed motl l‘]ﬂfL tnimeste peas
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ot vannwad. Jjand Palija on  astronom ja felle-
parajt peab tema nwmidugi Kopernifuje maailma jiis-
teemt digefs. Aga jellegivdrajt on iffagt weel jee ndnda
jagedasti ettetulew mdte maafera evaldatud jetjutor-
rajt maailmaruumis wana enne Kopernifuje aegjete
fosuogoniliste ilmawaadete jitis, mida fahjuts wiga
rasfe on dra bawitada, mis wana halliaegjeteft waa-
deteft palju faugemale et olnud [(dinud ja mille jd-
rele maafera, jee on tevwe maatlm, — nagu it ar-
wati, juure flaajijt fatujega faetud oli, mille Fiilgi
tihed, millede iileSandefs inimestele oddfetel ainult
teed walgustada oli, finnitatud oliwad. Sii§ et ol-
nud nende tihtede ja maafera wabel peale walguie
mingijuguit ithendujt olemas. Misjuquit waitlujt enne
tuli pidada, funi maafera jellejt maatlma FejEpunttijt
wilja fuudeti ajada, fubu teda meie ilmawaade ol
paigutanud, ja fut juurt waewa enne nabti, funt uut
nitjuguit wastastifujt moju taewafehade wahel digefs
tunnistadi, mille (abt mete maakera findlasti dramdd-
ratud ja fejtwa jeijuforva tithjas tlmaruumis fjai, =
melt, fui rastuje jouud iiles leitt. Jnimefejugqu et taba
ju jugugi lubada, et teda alandataffe. MNitjugune il
mamwaade, et ininene looduje fejtpunft on, on moo-
daldinud aastatubandetel juba [liig jligawasti meie
waimlije avenemtije fisfe juurdunud ja faswanud. Ei
lahe mitte {if8 aaStajada mboda, enne fui neis jee
jatis dra faob, mida mete nagu pavanduje ndol
-omandante, nondajama, nagu teifigi iileliigjetd vudimeni=
lijt ~ organijt ((ifmetd).  On ju weel fa ni’xibgi
teve frobifontd nitjuquietd mdtlejaid enne Koperit:
fuje aegjete waadeteqa, fes fajutatets ja wainu nirita-
watefs wnistustets neid fitfinufi peawad, fas teiste
taewafehade peal fa elu on, ja fes fuidagi felleft aru
et juuda faada, fuidas jeda iilepea mdtelda wdidafje
et need jaladuslijed jitnnitujed, mida nditujets, Varji
peal tibhele pannatie, havitud olewuste fitetvd woiwad
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olla.  Nitjamajnguste mtlejate liifi fulewad fa need
tlandad avwata, fes teiste wastastifuste mdjude wastu
taewatehade wabhel waidlewad, funa jille need tnine=
jed, fes mendejt wanaaegjetejt eelavwamisteit wabad
on, feda tmestujewddri(ijefs ja drafeletamatafs peawad
aviwanta, fuibad nitjuqune alaline wastastifune md-
jumine mritte et wot olla.  Kdi,e fitgawanatejt ofeant
fuvistiffudeft dnnestas teriet maailma elawaid orga-
nidnifi wilja funa, nondajama, nagu dhulaewate
abtl, fus tmimeji peal et ole, nitjuqusdtet foiqe forge-
mateft dhu fibtidejt mete fdtte ovgqanisnutji woidatje
anda, fus intmene enam elada ei wdt.  Wiete  mbis-
tame juba ntijuguietd, ndnda {itelda, elaniffudeta dhu-
lacwafid {ilesfe lasta. @iin tuleb tlmfifs, et nende
ovaanismuste jeas fa nitjuquieid on, feda mete maa
pealt wmitte et leta. Meed on teistejt maatlmadejt
wilja randanud.

Kinnijetd, titfendatud asju ei tule loodujes fu-
jagil ette, olqu fiis ainult inineste peades.

Seitdmes peatiiff.

Kas on elu ka teiste taewake-
hade peal olemas.

Witmajel ajal hotfajiwad astronomid, filojophid,
ujuteadlajed ja itlepeaasjatundjantad ininefed hoolja=
mind, fut havilijelt, feda fitfimujt arutama, fas on fa
teiste  maatlmatehade peal mdtlemiferwdimulifi ja
tundelift olewuft olemas. Suure Hoolega Haktajine
ntete tiahtede peal maailma organijationiji otfima, mis
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jelleft parvemad oleffiwad, mille juures meie jiin niaa
peal igawesti wditlena ja fannatama peante. Sel-
left ajajt jaabif, fui mete naabri maailmafeha Marji
peal meed tmestujewddrilijed iilesleidujed thnjifs jai-
wad, mid Hharudesje jiotatud ndndanimetatud fanali-
dejt foos jeijawad, mis meid nihtawasti ette Fujutama
funnib, et feal inineje moistus ja teadujed, nus meie
omadejt faugelt iile fahwad, olemad on, — hatfajiivad
tnimefed ithelt poolt tormilife fantajiaga neid ilujaid
mdttetd mdlqutama, ja moned — nagqu nditujefs Kurd
Lajswil omas iilhwiga Huwitawasd romanis: | Kabhe
planeedt peal” — raaghwad juba maafera drawsitmi-
jeft, mida need forgestt havitud Marji elanifud jelle
eedmdrgi pdarajt ette wdtihwad, et meid oma fulturaga
 onnelijets teha, funa wastane partei teifelt poolt oma
wana et tea” fordamijt ava et [dpeta.

Jah, fahjuts on neil lig palju diguit, fes toen-
dawad, et meie midagi teada ei wodi. Weie ei tea je-
dagt, fad meie ijeqr olemas olente, wodi olene meie
mone teife olewuje petline dhufijutus jellet ilmait,
fujt Heategew jurm meid drapeastab. Gt meie find-
ladti et tea, mida mete ijeenesteit fujutame, §. 0. mis
mete Diett oleme ja mi§ meie wotnmujes jeijab, fuidasd
julgente meie it nitjuquste olewuste olemije file oma
avwamijt awalpada, fellede maatlutad ithnaotjata maa-
ilmaruumis dra faowad? Kas jee et ole tdesti nritte
adjata untgtamine ja dhulosiide ehitamine?

€1, et ja weel ford ei! Mitte jligawates, tatesti
ujaldujtivatawates unitlije hinge hallifates; mitte tdji-
jes Brijtlife wagabdufe tundmijes, mille tottu meie nitte
arit faada ei wdi, mifdpdrajt atnult nteile, wiletjatele
ja alatutele inimestele, liiwaterafeje — maafera —
peal jee tgawene dnn ojafs on jaanud, et weie naa-
tlmabde tludujt waljaspool ja mete eneste jees tunene;
mitte - (uuletaja ettendgemijes, — waid foige findla-
mint dvamddrvatud loogifas, mis meid igawefe tojiduje
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juurde with, tahan mina jille dile tdenduft leida, ef
toif maatlnr tdi§ elu on, naqu tema fdige tahtiujetam
ja wdifjent jaqu, tema teha wiitene atom — maaferagi.
Ainult jitg, fut meile toets jaab tehtud, et iilepea fa-
futa o millegi iile mdtelda ja mdtlemije jareldufi
awaldata, — ainult §ii8 paneme mete  jdjaviistad -
maha ja bHaffame ainult jodma,  jooma ja jugu-
tama, naqu loomad. Seda aqa junnib neid falgi
jarjefindlujeqa teatud dpetlaste flasft wiga fuur jfep-
tizismus tegema.

Mina ridgin oma ametiwendabdeft, adtrononideft
fes ainult adtromomid on ja muud midagi, ja fes jona
naturphilojoph) oma fobta teotawals peawad. Waat’
need on need ifandad, fes juba dhtul oma telesfopi
taba i8tinwad, jefundift 0 funi 59 ja pdarajt jalle otjajt
peale ja ndndawiift ithtelugu edafi (ugena Hatfawabd,
fes pdewal muud midagi et tee, fui rehfendawad ja
nondawtifi formelide raamatut eneje eejt mdtlema jun-
niwad, — waat need adtronomid tdendawad juu-
vemalt jdolt, et taewas mitte iihtegi tdenduft jelle ar-
wamife fajuts wdtmalif [eida et ole, et elu wiljas-
pool mete planeeti olemas on. Jfedranis — raagi-
wad nemad — et wit nitjuquijefs toendujefs fanalid
Marfi peal olla. Need objeftid on ju mete praftilije
tundmife wainuande piivi peal, ja igaiifs teab, fui ja-
qedasti mete tundnfed meid nitjugustel fordadel on
petnud. Nf8 Stalia adtronom tundis jelleft (obu, et
ta fuud ndndajamajuquste punduliste optiliste tingi-
misdte junves uurid, naqu meil Marfi unvimisteqt juu-
res on. Juli ilmiits, etjelle juures fergesti fa fuu peal
nitjamajuguieid fiinnituji woib enejele ette fujutada,
nagu fanalide jitdteem Marfi peal, funa meie titesti Find-
lastt teame, et fuu pinna jooned, ndnda palju fui meie
teame, ainult looduje (oomuliste jouubdude tegewuje [abi
on teffinud, ebt et nad igal juhtumijel oma drvajeletufe
tanoid Harttud olewuste faasabi et tarmwita.
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Wuidugi, — wastan mina niijugqustele ujfma=
tatele, — mnittdjel ajal ei waoi feeqi loogilijelt findlasti
toefs teha, et meie naabrvi plame:di peal elaniffujt on
ehf olmud on. See jaab aitmult wijt §iid woimalif
olena, fui mete jealt telegrammi jaxnte, mis Mavfont
fitsteenti javele traadita teleqraphi abil meile jaadetud
ja  mille jiju lgitovdjelt javqmine olef3:  teie, ubted
pijtelutad iileiildijes waimu maailmas, millal wotate
tete waewafd wiintafd oma trooni pealt mabha tulla,
mi8 teijt teie mdttefujutustes jurnud looduje Festel
Loodud on, [ooduje festel, millele teie nitjuguit oma=
dujt julgete anda, mis ainult teile omane on, nimelt
tithjujt 2”

&i, mete et wdi mitte tdendada, et Warji eht
mdne teife findlastt dramiadvatud taevafeha peal ela-
niffujt on, nondajama, nagu meie fedagi ei woi tdefs
teha, et mone mitjuguie. maatitfi jees elu on olemas,
mida  feegi tnimene weel niinud et ole. INouda on,
niitujets, Kejf-Afrifad weel midvatu jfunred maafon-
nad olentad, milledejt nreie teadujel mingijugujeid tea=
teid et ole. Kui mina nitid iitlefjin, et ndndajama
mdtteta olef8 toendada, et wiljadpool maakera el ofe-
mas ei ole, jiis olefs jee ndndajama naevwwddrt iitelda,
et meed mete maafera peal jenint juotumals wurimata
waafonnad atnult jellepdvajt thma eluta on, et mete
nendeft weel midagi ei tea.

Muidugi et ole feal midagi wodimatat, et nitju=
qune maafond praeguiel afal juotumats titht ja  Eor-
bene on, ndndajama, nagi: neete monitord toestt peante
tahele panema, fuidad modnedes mweile tuntud fobhta=
des elu tegewus fiduvatd (iheb ja witmats hoopis otja
[Bped. Kui aga meie nende jarveleuurvimata maaton-
dade iimbrustondadejt findla ustumijeqa, feda jivel-
dada wdinte, et nendes nitjugujed tingimijed olemas
on, mid elu olemife tavwis iilitavoilijed on, ja edaji,
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et elu tdbud jenna jattuma pidhwad, jiis wdime ureie
feda ndndajama findlasti tdendada, et jeal elu tdesti
olemas on, nagqu jedagi, et wiljapdld jeal laenetanta
hattab, tuhu pdllubarija feemmneid fiihwas.

Nonda on jits mete tdenduste faif elu olemije
fajuts wdljaspool meie planeeti jivqmine: fdige eSmalt
peante meie dva nditama, et tingintijed, mis elu ave-
nentijefs iilitavilijed on, fa teisted maailmades ole-
mad on ja et elu idubd meie maafera mabha jitawad
ja teistesje maailmadesie vandawad, funr nad feal
juures oma elnwdimu alal hoiawad. Kui need tingt-
mifed tdidetud on, fiis whib maafera — jee maailma
atom — otjaldpmata £dift maatlma eluga tais tdita,
naqu iifsainufene jeenunefene foifi maakeva elanitfudega
woib iile tithvata.

Jtonda jitg, pddrame efimefe tdendufe juurde :
teistes maatlmades on tingimijed elu olemife tavivid
taidetud.  Jdllegi et wodi  nreie  feda  itmberliit-
famatalt mone ijedvalije taewateha tavwis toet3 teha,
feft igaford jaab jellepdvajt fahtluste tavwis weel fiil
lalt viumi, ef weil felle feha ehituje itle findlad tea-
ted puudiwad. Itonda, nditujets, on wdimata iim-
berlitffamataid teatetd jelle tdenduje wastu tuua, et
walge ollus, mis tahwel Marjt nabajid fatab ja mis
juwets dra julab, nagu metl jid ja lumi, wdib olla
[umi on, mig jitithapnifujt, aga mitte weejt, on tefi-
nud. Mars feijab maatlma abjujit — pdifefejt —
mivfja faugemal, fui meie; tema 86F on ilma fahtle-
mata marfja palju Havwent, fut mete oma, ja jellepi-
raft et woi tema faugeltgi nonda tihtjal mdedul joo-
jendajats iilifuuefs olla, nagu weie 56, mis pool oja
piifefe foojujeit enme oma jisje tmeb, fui ta maatera
pinnani jouab tungida, et pdvajt teda jille aegambida
tagajt anda ja nondawiift Heategewats ithetaolijets
tegijafs olla .Palju tdenduji woits jelle fajuts tuua,
et Marft peal mivtja fitlnem peab olema, fui mnreie
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jures, ndnda et wee afemel walitferwats elemendifs,
woib olla, fitithapnif on, mis, nagu teada, ainult wi-
qa fitlma dbhu jeed dra fitlmetab. Idndoajama ndi-
tajiiod teovetilijed uurimejed, et oma fogqu pooleft wi-
hemt planeet oma wdifefe titlgetdombamije joun pi-
vajt oma dhu jees ferqeid wejinifu molefuliji et juuda
hoida ja meid aeqamddda ei jdua maailmaruumi laiali
laotada. Sellepdvaft itlepea ¢ wdi mina feda mitte
armata, et feal weeaur olemas on, funa nende tin-
qimiste puuves  Marft dhu jees mdrfja vastema it
hapnifu  olemine teovetilijelt waga woimalif on. Nieie
mboistete jdrele et ole aga wdimalif enefele ovganilijt
maailma, nagu maafevagi, ette fujutada, nujuquijt
maatima, fus wee ajemel jitithapnif olefs.

tdnda on fit, nonda iitelda, elututjelistel fabht-
lejatel jiin, fut fa igalpool, fiillalt toetuspunttiji, et
iqal itffiful jubtumijel feda lihtjat usfu dra prudtada,
et elaniffudega maatlmafi paljue on, ehf teifelt poolt
neil fill ndndajama mwdhe wodtnalujt on toefs teha,
et Marft ehf modne muu tetje findla ja jdddawa feha
peal elu toestt olemad et ole. See on aga mete iile-
malfivjeldatud tdenduste faiqul nimelt wdaga tihtjas.
Yionda, naitujets, fui fa Findlasti mabha olefs tehtud,
et wefinitfu Marfi dhu jees ei ole, jiis et olefs jellega
mitte fuquqi weel toefs tehtud, et jee element mdne
tetfe ndo all planeedi ehitufeit oja ei wdta. Seft fubhu
meie fa iganes oma pilgu maailma peale et heida,
iqalpool letame nteie jpeftrodfopi abiga findlasti wefi-
nifu juuresolemijt. Jdndajama on fa jee wiga woiz
malif, et Marft peal praequiel ajal elu tdedti et ole,
ebt et tema fjeal wiga fidurafs on [dinud, peaaequ
ndndafana, nagu Sabara Forbesqgi, fus jelle ndabhtuje
pohius fa wee puudujes feijab. Mitjuguiel jubtumiiel
on wiga juured fanalide fitSteemt ehitujed, mis meis
madrvatu juure fauquie taffa imestujt drvatawad, ainult
middaldimd mpistufe malestujejanumad, mis, woib
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olla, juba jajad-tuhanded aastad feal jeijamwad ja ntid
jelleft tunnistuft annawad, et Haritud Marjt elantfud
meeledrafeit(ijelt jurmaga wBditlefiwad ju ndndataua,
fui wibegi weel woimalif oli, nended oma planeedi
elujoonefestes, mis nende eneste Fiteya ehitatud om,
fojutawat el elementi — wett — alal hoida fatju-
ftwabd.

See foif on wotmalif. Meie teame aga Findlasti,
et fee element, nagu fa [oif teijed algollujed, mis elu
iilesehitamife juures faaja aitaitwad, wmaailnad ole-
mas on. Veie ja tubandetes teistes pdifestes, millede
faugquit mete enamt mdetagi et fuuda, jadwad jegu
wabeforrad peaaequ ndndajamajugustets, nagu meilgi;
jee tithendab, et algollujetd, mi3 jiin maa peal harwa
ette tulewad, fa nendes piifejetaolistes tihtedes rasfe
letdba on. Jeiste maatlmafehade peal 1wdhwad 1eed
wabeforrad teiftjuquied olla, aga igalpool fdige fuure
looduje mitmelefijuje juures letame nweie tuefSpare=
mifewddriliji - {ileiildijeid jooneji maatlmalaotujes,
igalpool on feadujed, millede jarele urateria iile wa-
litjetafie ja arendatafie, iif3tetjeqa nonbda findlas fot-
fufdlas, et titesti findlasti ja toesti avwata woib, et
miljonid planeedilijt maailnajt olemasd on, millede peal
nende, fui maailmatehade, looduslijed tingimijed iile-
it(bistes joonted maatera omabdega titelifes foffufdlas
or. JMende, fut naat(mafehade, (oodushiste tingtmiste
all mpigtan mina i€ jeda, milleft meie oma  feles-
fopide abil tdtestt findlastt aru jaame, jee om, mnende
wormift ja jetjufohajt fejtmife, mende fosmilijt [iifu-
mift forvaldaja feha fohta, mis neile walguit ja joo-
jujt muuretjeb; nenbde mareria fFeentialijeft foosfetjuit ja
nitjuguieit dhuft, mid oma FooSjeiju poolejt fa mreie
dhuga iihejuqune on. Sellega ei ndua meie (ooduje
Fiejt mitte rohfem ega wibhem felleft, mis tema teeb,
fui meie photographerimife juuves walguie mdju fitte
wiljapandud flaajifeje peal Hobedat dva lahutante.
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Xqalpool, fus fohajed tingimijed olemas on, istub ifs
tevafente teife fovwale, ja 1qaiifs nendejt fujutab ene-
feft fa omajuquit maatlma jiisteemt, milledes planee-
bid mooda findlasti dramddratud teed {imber neude
niolefuliteft foosjeiswate maailma jitsteemide fejfnas:
jede ligumwad. Nomdajama, nagu itbejt plattefefe of-
jajt funi teijeni Hobedajt tevafeste omadujed tdiesti
ithefuguied on, ndnda on fa maailmade findimine
nieid itmbritjewasd maailmas, ndnda palju fui meie
jeda tibele panna wdime, iifs madvatu juny feemifo-
phiftfaline protjeis, milleft iihejuguied fehad wdlja
arenema peawad. Kjifide maatlmarumi fehade wakbel
on nitfamajuqune findel wastastifune ith:ndus olemas,
nagu photoqraphi plattefeje Hobedajt tevafesteqi wabhel,
mis  ennaft  iihendabes joowitud pidi  fitunitawad.
Meie jaanme jelleft ithendujeft maailmad fellepdvaft
ndnbda junre waewaga avi, et meie jiin ndndajama-
juquies jeijuforras oleme, nagqu jii§, fui mete junrets-
teqewa flaafi (@bt itht wdga wdifeft photogqrapht plat=
tefeje jdofeft waataffine, ndonda et mete atnult monda
fujutujefs foffuiihinenud tevafeft, ja neidgt ifjifult,
fifstetfeqa lahutatult ndente.

Nonda fii8 et ole feal mingijuquit fahtluft, et
mete {imber miljonid maailmafehaiid on, oltwad ja
olema jaawad, millede astronomialifed ja phififo—Fee-
mialifed omadujed mnende omadusteqa tatesti iife-
juqujed om, mis8 — mnagu mete teamre — maafera
peal elu tetfimije ja avenemije wdimalifufs tegiwabd.
WMeie teame feda, ehf mete nitjuqusteit fehadejt fa -
toige wdiffematd jilgeft itles leida et wdi.

@elle [oomulijfe tingimatanjeqa ei ole aga ftidgi
weel jugugi toefs tehtud, et nende maateraga ithetao-
iste maat(nafehade peal, mis elu alal hotda juuda-
wad, elu tingimata teffima peab. Siin porfame meie
funlja ja faua avutatud fifimujeqa omawolilije teffi=
mife iile foffu. Nitjuquieid dpetlafi on juur bhulf ole-
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mas, fes feda findlasti ujuwad, et feal, fus elu dra
fabuda 1wdib, tema omawolilijelt fa teffima peab,
wabhemalt igotahes oma alamates wormides, milledeft
Qarwint javele forgemad olewujed wilja arenewad.
Wiga wodimalif, et nendel inimestel fa diqus on,
aga et maafera peal weel fujagil omawolilijt teffimiit,
i. 0. elawa olewuje jitndimijt jurnud matertajt, ilma
et jurnud mateviale elaw fitlgi olefs puudutanupd,
findlasti tahele et ole wdidud panna, §iig et wdt niina
jeda  mitte usfuda. €iin joame meie ainult nende
teadete peale toetama, mis fahtlemata findlafs tehtud
ja miete tdbelepancmijele fattejaadawad om.

Mete maafera peal on elu  olemasd ja tema
jfiginelb idbubde edajtfandmije abiga. Uhes mdodalainud
peatitffis naitafin mina, fuidas efinefed idud teiste
maai(mafesade pealt maafera peale jattuda wodifiiwad.
ot till, wdimata on findlastt thets teha, et fee fdif
tdestt nonda fa olmud on, ja omawolilije tetfimife
teovia  poolefhoidjatel, wdib colla, on fa digus. Selle-
parajt et [ahe meie emam moddda jeda teed faugemale
ja et hatfa mitte toendama, et elu, ftmberpoordult,
maafera pealt fa teiste tacwafehade peale wois jat=
tuda. Meie toetame ainult jelle ypeale, et jiin meie
juures elu juba paljude jajatubandete aastade joofjul
on olemas. Eespool jaante mete fatjete waral teada,
et igalpool, fubu meie aga iganes ei podva, el idud
olemas on; iga weetilga jeed, igajuqustes merede
jiigawustes, igas dige waiffemas dhu jiljes, — nonda
palju, fut meie dhfu uurida jouame. Meie teginte
toets, et difjifud jaod, mis itfsford maafera fowa pinna
ofad oliwad, mdniford fdige forqematesie dhu fihtidesje
fattumad.  Qfedralistel jubhtumistel faab fjee wabejt
wiga ndbtawats. Nonda, nditujets, jat 1883 aastal
fuulja tulepurtstawa mde wiljawtstamije ajal Sunda
merefitiujes dhu fisfe mdadratu palju tubfa wijatud,
niig itmber terwe maafera laiali lagunes, funi fdige

4,



98

witmaste dhu  piivident, fus ta imestamijewddriliji
dmartfu-nabtufi jiinnitas, mis | ldiftwa udu” nime
all tuntud on ja mida funvem ofa minu (ugejatejt
wainustujega neelde tuletab. Selle wiga peenifeie
wulfanilije tol :ru jidnujed on muidugi weel praegugi
toiqe fovgemates pbhu  fibtides alles, fus nad
nondaninretatud , (difiwad pilweji” jiinnitawad, millede
jaladuslijt walqujt moniford mete juuves juwe bojetel
tihele wdth pamna. eed pilwed, nagu toefs on
teftud, lendawad fdrges iilewal tdige wihemalt fahetja-
fitmmend filomeetert ithes jefundis edafi.

py Tihendab, fa nitjugustes juurted forqustes, fus
oht ilma fahtlemata wiga harw on, wdhwad tolumu
fibentefejed aastatefaupa alal jeista. See on wististi
aimult jellepivaft wdimalif, et itlestungimwad dhu woo-
[ud, mis piifefe podrjoonte wabel ja fa fejfmistes
mamwdddesd walitfewatets tuultefs onm, mneid tolmu
fibemeid alataja enestega iilespoole faaja fijuwabd.
Jteed dhu woolud, fui fa E5if teifed tuuled, witwad
enesteqa midvatu palju fifjuguijeid ehnwdinulifi idujt
toiqe fovgematesje dhu  fihtidesje, funi nende fdige
witmaste dbhu  fihtident, fus mete dHf maailmariumi
dra faob. Siin jaab dHE omale Fosmilijt tolnu, mis
midratu juneel hulgal maailma pilwede ndol tdidad,
ja annab maailmale jelle wastu jalle maatera tolnur.
See maafera tolm, ndhtawastt jihitalt mododa maa-
ilma itmber hulfudes, laguneb igalepoole latali, ndnda-
jama, naqu filentalninetatud wulfaniline tolnr itmber
teriwe maafera dhu jees latali lagumnes. Wiinats lan-
qeb jee maafera tolm mdne teife maailma peale ndpda-
jama maba, nagu fodmiline tolmgi nreie juurde. 1hes
jelle maafera tolmuga jattwwad fa elu tdud teiste
maailmatehade peale, fus mneid fannatamatalt jurnud
materia itlesdvatamijefs oodeti, ehf fus juba enme
organiline ehr, magu weiegi juuves, olenad ofi, ja



9

tug, tdbendab, - need eIummmuIneb taewa idud ndge-
matalt wana eluqa ennaft 1eqammt fegaftivabd.

Xqal  juhtumijel on waga wimalif, et jee elu-
jduuliste idubde wubctamne ntaot mafef)abe wabel
faunis elawalt fjiinnib, aga meie ei nde teda mitte.
Sosmilife tolnm fees, — mida tHilmades nabade ligi-
dujes jeiSwates maafohtades jddlademete peal nibha
wodib, fus ta lumele eripunaje wérwi anrab, —
fui fa _taewajt mahafutfinates meteorilistes Hiwides
et ole fitamaani weel ilmasqi mingijuqujeid ovganiliii
junrdelifanbuft  leitud: iileiildie ei ole weel u[)tLqI
jubtumijt toefs tehtud, et meie juurde mdied mgamlm
eln jiiljed wiljaspoolt maafera olefs jattumid. See
olefd juur tme, fui mete neid fa fel jubtumijel iiles
letaffime, fut nad mete juurde tgapaem miljonitena
fattufy fwad. Koif niijugujed idud peawad tingimata
funt wiimaje mommlmem mifroffopilijed, . o. tme-
wiifefed dlema, feft muidu et olets nemad oma
endift Fodumaad mitte maba jitta wdinud; nende ras-
fus on wdiiffem, fui felle meteorilije materia oma,
millega nemad ithel ajal mddda taewarunmi Hulfuda
wtwad. Sellegipdraft leiawad nemad juotumats teift-
juguit dhu wastutdrjumiit ja, tdhendab, peawad maaq-
feva pinnant teijel ajal ja teistes fohtades Inubma
iifsfdit misjuguije fiirujega nemad mete. planeedi pii-
ridesje tungiwad. Sl‘allub wdib olla, fa fuurem ofa
neift muutwad jelle juures nImamIf dhu  Berumije
pdrajt tulijefs gaafifs, nagu meteoridid ja langewad
tahedgt, ja faotarwad ndndawitfi wtmaluje oma iiles-
annet, fui elu edajifandjad ithe planeedt pealt teife
peale, dra. Aga tdbhtjad oja nendeft woib meie maa-
fera dhuforvaga jellejt fitljeft Foffu puutuda, mis maa-
feva edafilitfumiie taqa on, ja fjellepdraft langewad
nemad ndndawtift  wdga aeqamonba meie planeedi
peale, mida memad wiljaspoolje eluga fjugutada
wdnvad.
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@ee asjalugu et wdi iiffi, waid peab fa niiju-
qune olema, mis, nagu meteqi omy, igalpool maaq-
tlmaruumis ofentas on. Jteed, fed jedy itmber litfata
tahawad, peawad meile jeda tdef3 tegema, et maafera
ja teifed tlmabd, foifide mweie teadete wastu loodus-
teabdujeft, juotumats lafutatult maatlmavuumis feija-
wad.  Wastajel Forral wdib wiifene maatera, millel
aeqa Fitllalt faes on, ainuitfit oifi maailma  oma
eluga tiis tdaita. Aeqa aga on loodujel fitllalt. Tema
[Bpmataujes on miljonid aadtad atmult itf3 jefund.

Seda wdib ju ijeenejejtgi aru jaada, et mina
jugugi et mdtle, et mosdaldinud aadtajadade [Fpma-
taujed maafera atnufejets wiljawalitud punttifs oli,
fujt elu latali lagunes. Minx hatfajin oma mdtete
faifu ainult maafera pealt jellepdrajt, et iihedgt fabt-
lejad fitn elu olemijt dea et wdt jalata, jejt wuidu
peafitvad nentad fa oma enefe olemijt dra jalgama.

Mina ujun, — ja fee on muidugi ujf, mida, nagu
usfu Jumalagi jisje, mtematitaliste Formelide abil
toefs et wdi teha, — et elu, watm igawesti olemas

oli, temal ei ole habatujt ega [Bppu, nagu matevialg,
mig temale atnult foovet§ on.

Selleft radfifin - mina juba ennemalt, fus
juures miny dva niitajin, ef, nagu eb3perintendilijelt
toek3 jai tehtud, fa Eorgesti avenmenad taimed, jeemned
oma elnodimulift andi niijuguste tingimiste juures
iir{;x et faota, nagu neil wailmavinmis [abi tuleb
eha.

Litga waimustatud jelle avwamije poolehoidja,
et elu fa teiste maatlmafehade peal olemas on, Hhat-
tab, woib olla, nende motteaw alduste pohial tdendamu,
et maaferajt wiljadpoolne elu igalpool felle eluga
ithejugune peab olema, mis ureid itmbritjeb, fjejt et
tbud, mis organilife maailma eftwanemad maafera
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peal olhwad, avwatawasti igalpool maailmas ithetaj -
felt laialt lagunenud on, nagu jee materia fuures
1lmjits tuleb. Aga jujt nitjuguie waate wastu pean
mina neie eneste faju pdvajt waga jitdide wastujele-
tusteqa wilja astuma. Pdifeje pddrjoonte wabelt
nieie juurde jdudew tuul wdib joojade maade taimede
jeemmneteqa tais tdidetud olla, aga jellegipdvajt et
Hatfa iifsgi nendeit jeemmnetejt meie juuves faswama;
nondajama on fee fa fimberpddrdult. Kui mina enne
nditafin, et maailnag palju ilmafi, mid meie omaga
iihefuguied on, peawad olemas olema, millede peal,
tihendab, organiline elu meie elu peab meelde tule:
tama, jits woib fa jee asjalugqu ndndajama wibe faht-
lujt dratada, et feal juur Hulf nitjuguijetd ilmafji ole-
mas on, mis meie onwaft marfja teiftjugqujed on ja
millede peal ehnvdimulijed idud nitjuquieft maail=
maft, nagqu meie maafera, huffa peawad jaama. Nonda
nditujels, et wdt niijugustes maailnades, fud wee
afemel jitithapnit on, maafera elu jugugi olla; fui-
dagt moodi ei ole wdimalif tdefs teha, et jeal mdni
teijtjuqune, meile fundmata ehnwdimuline fegewusd
avenenta et wdinud Hafata. Mete wdime juba fiin
maa peal niha, fui fuur ja imldpmata and loodujel
el itlesdvatant'jets on. Idhendab, fui fuidagi wiifi
toefs olefs tehtud, et meres tdesti wee ajemel jitithap-
nif woolab, jits oleffime weie jel jubtumijel pidanud
jelle agjaluoga foffu leppima, et jeal omal ajal nii-
fuguied idbud faSwama woifiwad Hatata, mis teistejt
JJitithapnifu maailmabeft” pavit oliwad; mneed idud
peaffiwad maatera peal filmapilf Hutta joama.  Eht
Mars Hill mete naaber maailmarnumis o, jtisgi woib
tema loodufe tjeloomt meie [ooduje ijeloomuit ndnda-
fama marfja lahfu minna, naqu nditujets, elu avene-
mine (umega faetud Kordiljevide peal jelleft tropifali-
feit Loobujelt lahfu Ydheb, mis miejala juures on, ehf
aeed mdlemad maakohad iifsteijele fitll wiga [ligidal
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jeijawad. Ainult faugeted ja titlmabded pdhjamaades-
letame meie Alpt mdeharjade looduit. SJmmlmafebab
quamab toesti, nagu juba itlemalpool dra ndidatud
jat, oma juuruje jarele mitm: ejugusteit dhu jagudejt
foow milleded melt elementt, mis organilife ilma ebi-
tumt foige juuremal medul oja wdtfiwad, ifentoodi
dra jiotatud on, ndnda et maatImafebah oma  fogu
fuieuje javele teatud jarqunt mitmejuguste avenentuje
ajtniete peal jeijawad.

Tahendab, fui mete mdne maailmateha peal
tunnistuji letame, mis, nagqu ndituiefs, arft fanalid,
havitud olewusdte teqewuje peale nditawad, fiis wdin
mina toige wdahemalt usfuda, et need havitud ole=
wujed jeal olemas on, itlma et mina jelle juuves tea=
duslife aluje pealt forwale [(aheffin. Wina fordan
aga jallegt, et wweie findlatd tunnistufi - niiu-
guje avwamije fajufs nutte fuidagi moodi ette ndidata -
et Wi,

Meile on Hillalt fellejt, fut mete toefs teeme, ef
el ndondajanma maatlmas latalt laqunenud peab olema,
nagu matertagi, mis, nagu meie nagime, fdige fauge-
mates tahtedeqa iiletithwatud taewalaotuje nurfades
olemas on.  YLoodujes on forf asjad iifsteijeqa Fotfu
toidetud.  Kui dileitldijt jilmandhtawat tode, misd ueie
loogilife mdtlemijewitiiga jérl- faalunud ja mille iile
uiete fitqaivastt jdavele mdtelnud oleme, folge pavemats
toendujefs tunnistada, jiis jaab ol nmuqmc waate
efgline  modiftmine itlmanabtamafs ja  arujaadawafs,
mille javele ainult maafeva maailma £8igift itlejdanud
loodufejt dvalahutatuts peab avwama. NVitte meie ei pea
fahtlejatele toefs fegema, et wabetujed meailmatehade
wabel olemas on, waid nemad peawad meile wastajt
arwamijt toefs tegema, ja ainult jiis iitleme mreie
ennajt jelleft tdatesti loommlijejt- findlaft avivamijeft
labtt, et elu fa wiljaspool maafera olemas on.



Kabefjas peatiiff.

€lu drapeaitmine wiimiel-paewal.

Moodaldinud peatiiffis Harutajime meie faua
feda fitfimujt, misfuquéte tingimiste juuves elu mitte
ainult {iffi maa peal olemas wdib olla, waid fa teiste
maatlmafehade peal, fus tema funi Haritud olerwus-
tent walja wdib aveneda. ©ee oli jelle jdofs tingi-
mata tavwis, et findlale avwamijele jduda, et loodus
elu alalhoidbmijefs maailmade dnnetuste puhul wiga
ettewaatkijt ja ettedrandgijat hooljujt awaldab ja ef
fa jitn foifjuquied faitjeabinduud olemasd on. Nitju-
qujetd faitfeabinduujid leiame meie, nditujefs, taimede
jeenmeted.  Ioft fitll, mida mitmelefijem elu on, jeba
juurem pech nende tingimiste avw olema, millede fitl-
le8 tema ripub, ndndajama, nagu fee wiga feerulije
mafina juures ilmijifs tuleb; jellepdrvajt et ole wdi-
malif elu tema tegewujes fdifide wdimaliste mdjude
wastu faitsta. Joo — ifs-ta-toif misjuquieft jaos-
fonnajt teda wdtta, — mida foifide tingimiste juuves
forda woif§ jaata; initmene, fes Edifi tetji inimeji va-
bustada wodits, — nitjugune téo ja nitjugune tnimene
wdtwad alati atmult wabetotmetuje produft olla.
Gl wotileh aga forgema wavanduje eeft; tema tod-
tab tnimefi walja, fe8 omale ndnda Forgete iilesan-
nete taidejaatmijt fobujefs panewad, et tubhandetejt
Ioiffugusteit fdesolewate tingimidte Fombinatjionidejt
ainult iifs enefejt foiti netd wahefordafi wdib fujutada,
i nenbdele olewustele oma fdrgete ifileSannete tdide-
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faatmijefs iilitavwilijed on. Mieie teame, et loodus
ringfiigu el ja furma wabhele (6. Kui iihelt poolt
iiffifute olemwuste huffaminet movdapeajematats jaab,
fitd arvenewad teijelt poolt jille jeemmed, wmrillede elu-=
wtnuline and juba wdrdlemata wdhem  tingimiji
oma elu awalduje tarwis nduab, ja milledejt nitfu=
qujed olewujed wilja fadwada wotwad, fe§ nitjama=
jugufe, ehf fa weel forgena avememije ajtme peal fei-
jamwad, fui nmende wanentad.

Selleft fitljejt on wiga Hwitaw ndba, et tai=
niede jeemnetel wordlemata palju jurrem wastuparne-
miife joud on, fui loomade jeemmetel. Mida mitnre-
Filgjentad meed tingimijed om, mis mdne olewnfe
elutjemife jdofs dilitavwilifed on, jeda fergemint wdib
tema feemmeid ehf nume dva Hawitada. Selle wasin
nouab aga fa Edrgestt avenenud taimede jeemmete alal=
hoidmine wiga wdibhe Hoolt. Meie ndagime juba, et
taimede ja rvohu feemmed, nditujefs, tatestt drvafuimwa=
nud olefus peaaequ abjolutilife nulli temperaturt wilja
woiwad fannatada, et peale fjelle nenad fditjuguste
dhu ja walguje tegewusdte ja itlepea igajuguste wdli-
miste mdjude fiejt dra wdetud wdhwad olla ehf et
nad funi feemtfe-punttint  palawats aetud wodhwad
jaaba, ja et nad jiisqi oma elnmwdimulijt andi alal
hotawad ja fohe filmapilf faswama Hatfawad, ndonda-
pea, fui neil aga jellefs fiindjad ja fohajed tingimijed
on. Gt aga feemmnete ehwnwdimuline joud nitjuguste
erandiwiifilite tingimiste juures alal jeifafs, on netd
tingimata tavwid fa foige wditfema niisfuje eejt eenral
hoida. Kui niiid meed imewdifefed mifroffopilifed
jeemmned, mida igaithe tolmutibemefefe jees leida wodib,
jubtumife forval maailmavinnuni  fantud faawad, §iis
on 1entad jelled tithjas” ruumis niisfuje wasdtu titesti
faitjetud ; mabal teniperatur Hoiab nende elu warja=
tud jeifuforrad, ja iifsqi ajalugu ¢t vadagi felle wastu,
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et nad jeal miljonid aadtad iimber rinnata wdtwad,
ilma et nad oma elwwdimulijt andi dra faotafjiwad.
Gelleft ridafijime mei: juba eelminewated peatiiffides.
iin tabtiin mina ainult jelle jilmandhtawa tdeasja
peale tidhelepanemift jubtida, et jee jugugi juhtumine
ei ole, et juft tatmed nitjuguieid fHwa wastupanemije
jouuga feemmeid jiinnitawad. NMeie jaine juba teada,
et tatmed igajuguje elu alus on, ja et loomabde-riif
ainult nende faejt omale tavwilijt toitu faab. Maa-
ilmateha peal, fus ithteqi elu iweel et ole, aga fus
organilije elu tetfimije jiofs Fobajed tingimijed ole-
ud on, — nitjuguje  maecilma feha peal pearwad
foige esmalt taimed teffima; elajane, j. o. [oomaline
elu wdib Fiill taimelife eluga ithel ajal jiindida, aga
ta et wot mitte milgil tingtmijel emne teda teffida.
Diete ndginee juba, fui taielijelt loomad tatmede mdju
all on. Selle wastu ei ole aga enejele jugugi raste
ette fujutada, et foige alamad taimed, milledel fuure-
malt jiolt ithejt fohajt teife Lifumije and on, §. o.
mis omawolilijelt oma fohta muuta wdiwad, waiji-
wad [oomadels muutuda; jelle jaofs olt metl tarwis
libtjalt iifsteijt alla neelama ja drva jodma dppioa,
fejt jee on ju tdjine peatundemirt, mis loomade ja
tatmede wabel wabet teeb. Sellepirajt on nemad
foige eSmalt robhujddjad, ja pdavastine nende avenemtife
femismus havjub jelle toiduga dra. Nondawiifi on
liejt elwwdimulijeft taimelijeft feemmnejt fitllalt, et
Darvwint pdhjusmattete jivele fdige mitmelefijem ja
fovgesti ovganijeevitud elu avenema wdifs hatata.
Sujt felleparaft teqi loodbus taimede, aga mitte [oo-
utade feentned nitjuguste tingimiste tavwis folbawats
mis fdiges ilnavuumis ette tulewad, et nende fees
uimnw el alatt jerna wdifs fantud jaada, fus tingi-
utijed tema avenemije tarwis olemas on.

Sellepdraijt, fui maaterat funagiiifs nitjugustejt juur-
tejt dnnetustefttabab, milledeit meie eelminewas raan atus
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ridfifime, fut feal juures Harilijed fodmilijed tingtmi=
jed, mis elu arenemifefs iilitarwilijed on, ennafjt jugugi ei
muda; dnnetus, mis, naqu, nditujets, maatlmafeha jur=
rufe nieteoridt langemine, igajuguit el maafera peal dra
hiwitab, — fii8 tetfib elu wiimaje peal filmapilf jalle
uuestt, ndnda pea fui elemendid vahulifefs jadwad ja-
Eoif teifed iilitarwilijed tingimifed uuesti forvale jaa-
wabd jeatud. Selleft jargned, et elu fa nitjuqustel tje-
dralistel jubtumistel tema wastu waenulistet elemen-=
tideft woitu jaab ja uvesti avenema hatfab, fus aqa jee
wdtmalif olema faad, ndndajama nagu tulepurtstawa
mite Wejnwiuje laawa ojade pealt praequ jille (ofen=
dawad wiljapdllud laenetawad.

Korvatuje ajal, mida nitjuqune mddrafu  fuur
onnetus fiinnitab, wotwad ja peamwadgi nitfuquied wii=
fefed fohad teffima, milledes meile arufantata pohjuste
wastastifuje tegerwuje pirvajt el dra peastetud jaab.
@elles asjas tjedrants wiga alqupdvaline on {if3
toesti  fiindinud lugu, mis fewadel 1901 aastal juh-
tug. Langfofeli juures jai migede allalangemije ajal
itfs Alpt=miqede urtjif dra hawitud. Selle urtfifu
feinad ja foit fraam jai Faljudeft mitu filomeetrit alla=
poole witbud. Kot oli dra purustatud ja fogafs teh=
tud, nimelt itf8 lamyp jdi taiesti terwef8 ja wigasta-
mata. Woimata oli enefele dra jeletada, fuidas jee jubh=
tudba wdis, et mijugune abrad afi, naqu lamyp, nit=
juguste madratu juurte faljude pealefuffumije juures
terivefs wpHis jddda. Siin on meie eed filmandhtaw
toendus jelle itle, tuidas foitjuquste tegewuste ja dn-
netuste Forvatuste ajal, ndnda iitelda, jurnud fobhad-
peawad olema, milledes £5if jouud omas endijes jihis-
edaft  jddmwad todtama ja milles olemasolewate ma=
tevia fjiisteemide Ffoffujeadet fellepdrvaft dva et [Dhuta,
ebt fitll foif asjad fimberringt dra purustatafie ja hutfa
faawad.  Kui dilemalnimettaud dnnetuje ajal Lang=
fofelt juured abras flead terwefs jii, {ii8 annab fee
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ameile fitllalt pohjujt ustuda, et maailmade dnmetuste
<ajal elnwdtmulijed idud maailmaviumi wigastamata
ndol jduawad, ehf fa jellejanmaje hutfajaanmud maails
mafeha peale jddwad, et teda eluga uuesti tiis tdita.
Muidugi, fui fahe juure feha foffupsrtamije ajal
ndnda palju joojujt tetfib, et ta £dit materiat gaaji-
farnajesje olefusje itmber iduab muuta, fit8 peawad
till £5if elwwdimulijed idud dra bHawitatud jaama.
Nitjuqune  maailinafeha peab titestt uut ringtditu
peale hatfama. Uliwdga wdimalif, et nimelt niiju-
une jubtumine nende fahe maailmafehaga oli, mis
ginuti Perjeuje tabestitus iifstetjega foffu porfajiwad,
ebf, digemini iitelda, millede Foffupdrfamijt mete bil-
juti nagime. Aga nagu netft itlemalnimetatud ar=
wamisteft timjifs tuleb, fa nitjugqujel juhtumijel e
pruugi mete jugugi arwata, et jeal mdni tjedraline
looja ndbtus ehf toimetus olemas on, mis elu niaa-
ilma fehu peal peale felle magqu [uofs, fui pdrvajt ae-
gapidift drvajahtumijt tema peal nitjugujed tingimijed
matdwats jaawad, mis elu teffimijets ja laialilagu-
nentijets monujad on.  Sejt niijugujel forral tungi-
wad elwwdimulijed tdud, mis juotumats teijeft maa-
tlmaruumt  maafondadeft tulnud ja jealt pirit on,
uuestijiindinud  maailmafeha |, neitjilijesie’ mullasje
ja walawad tema jurnud materta fisje elu. Loodus
on jelle eejt hoolt Fandnud, et elu igalpool olefs, fus
tema tarwis aga fohajed tingimijed olemas on.



{ihetjas peatiitt.

€lialgie aja temperaturililed
wahekorrad.

Nabhiawastt ont juur palawus elule paljie rohfeny
hadaobtlijem, fui fange fiilmug, Mieie ndgime juba,
et gaaftjarnajed elujad olewufeo wdimatad on, funa
eluwdimulifed idbubd fdige wdihemalt jelle wadtu  pea-
aegu abjolutilife uulli temperaturt wdlja juudawad
tannatada. Gt mete planeet Edifide tunbdemartide ji=
rele weel alles drajahtumife ajajdrfug on, fiid wdime
ntete ette drva arwata, et elu meie juured weel wiga,
wiga faua aeqa wdih aveneda. Jjedranid wdime meie
jelles asjas fellepdrajt findlad olla, et metl pdbhjujeid:
ariwata on, et meie pdifefe jiisteemi ehitus terwe” ja
JI0ma” on ja et £Bif need faitferwad abinduud olemad
on, milledejt meie mbodaldinud peatiiftis vadfijime.

Loodufes [dhewad aga tdif ndhtujed laenejarna-
felt. @ellepdrajt ei ole juqugi tingtmata taviis, et
tilefildbine drvajabtumije nahtus, mida totf maatlmate=
had [Ebt peawad elama, igalpool iibetajajelt edafi (d-
hets. ZFdahendab, fui meie enestele maatera el tule-
witfu fuidagi moodi tahame ette fujutada, jiis peante
neie eneste fdeft fiifima, misjugquijed jaawad tdifide
tundemdrfide jarele temperaturi muudatujed meie juu=
ved olema.

Xqaiifs teab, et maafera iifsford jdd ajojirfuji
[abt on elanud. Fenperaturilijeft wabhetorvajt radfi=
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fin mina latalt ja piffalt oma8 tetfed raamatus :
,Die Enstehung der Erde und bdes Jrdi&chen.” Wieie
nigime feal, et maafera temperatur jelleft ajajt jaa-
dif aeqemidda alataja alamale langeb, fui tema feal
elu olemas on, ja et juba fiwijitit ajajérgquit jeadif,
mille ajal, nequ naba, tdige maafera peal tropifaline
palawus walitfes, maafera periodilift jad ajajarfufi
labt elag. Wiimaste pobjujefs wdifiwad ainult meie
planeedi lifumije wabheforvad olla, milleft tdendolijelt
jargned, et need jdd ajajdrqud findlasti pdhja- ja
[Bunapoolje ypoolfera peal ligifordjelt 21.000 aasta
taffa pidiwad peale Latfama. Idahendab, jdd ajajdr-
qud ei haffanud ilmasqi jarsfu peale, ja et [Bppenud
jugugi tiiestt dra, waid et nad alati olemad oliwad ;
niabhtawasti on pracquiel ajal (dunapooine poolfera
niijuquie ajajivqu jees. Gt need wabheforrad ennaft
alati aeqamboda waheldajiwad, §ii8 wodis elu alati
juba aegjastt ithe poolfera yealt tetfe peale rdnnata.
Fdhendab, jid ajajirqud ei anna maailmade dmnetu-
jef8, bt iilefildje elur tegewuje wibhenemijets maa-
fera peal mingijuguit pohjujt. Mote, mida biljuti
iits inglane fellepdaraft awaldas, et meid bHivmutada,
ja nineelt, et wdimalug olemas on, et mdadratu juu=
red [Bunanaba jad-miihafad funagi fooft dra wdiwad
laguneda jo meid oma alla matawad, mis maafera
tajafaaln jdrsfu dra rifub, jee on, maafera telje for-
wale fadnab, — niijuqune mdte et ole muud midagi,
fut puhas fantaefia, mottefujutug. Sunved jad-miiha-
fad on juta mitu forda [dunanaba poolt efwatori
poole ranbdanud, ndnda et mddratu jumri jid mdge-
fid juwel fa Hea-Lootuje maanina juures tibele on
pandud, aga fiisqi ei ole mingijuguieid pdhjujetd jel-
lefs, et {Bif [Bunanaba jdd-masjed funagi iiheforvaga
labti legqunetfiwad ja ehwatori poole tormatjiwad. See
inglaje tdendamine on ndndajema fabtlane, fui jeeqi,
fur meie ditleffime, ot f5if tema ijamaa  mevepdhia
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Litumife pdvajt mone nadali joofjul merde, j. o. wee
alla wajufs.  Utelda, et jee joutumatsd wotmata olefs,
et ole jugugt wotmalif, ja ntete wditfinte weift juba
labtarutatud woimaliste maakera Huffaminemije poh-
juste hulta fa niijuquit pohjujt lijada. Kui midagi
nitjugquit jubtuts, 1iis l(ahets dfiline jid ajajirt (Guna
poolfera pealt pohja poolfera poole, ndnda et elawad
olemujed mdnedel jubtumistel nitjugustesjie maailina
jaqudesje et jouats rinnata, fu3 flima tingimijed
nende tarwid rvohfem pavemad oleffiivad. Tdahendab,
nitjuquit onnetujt woiffivad atnult meed olewujed
wilja fannatada, felledel fdige vohfem andi on jellega
dra Havjuda ja oma elu teiftviiji {isjs jeada.

Peale nende jid ajajarfude teffifs fellejt faftijt
aeqapidine ja itleit(dine temperaturt langemtine, nagu
jellejt ejialgie aja tatmeriigi  dratiwistanud jadnujed
tunnidtujt annawad, ja jellejt wdifs fa weel wiga
fevgesti jiveldabda, et paifeje fitrte wiljawoolamine ala:
taja wiitjemats [dheb. Niijugune javeldbus olets aga
litg rutuline ja javelemdtlemata fitfimuje feletus.
fdige enne tdmbab mete tahelepanemit oma peale jee
asjalugu, et endistel el avememije aegqadel maatera
peal mingijugujeid flitmalifi maawddjid wdimalit e
olnud tabhele panna. Nitidjetel aegadel Ildhewad aga
maawddd iifsteifeit jiisqi waga labtu, eht piifene fiill
nonda palju fovwetafs, fui ta aga wibheqt jouafs;
robfem weel, nemad (Ghefjitwad ilma fahtlemata ona
feloontt pooleft ju weel vohfem labhfu, fui piifefe
fitrte wiljawoolamine mirfja juurem olefs.  ITofi fiill,
juba minujt nimetatud raamatus panin mina felle
itleitdife tdenduje juurde fitfimijemdrgi, ef, nditujets,
fvifitit ajajirfude ajal maawdodjid toesti tahele et
wHdud panna.  Kaunis juur naba fdrwalefddnantine
mitmefiinmne qraadi wdrra wois pahjapooljet maapinda
nitjugqustesie maafohtadesje wiia, fubu geologialine
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uurimine weel et ole jdudnud tungida, ehf fus niiidgt
juba toesti jelqestt loodufe waefujt woimalif on ta-
hele panna. Mida jitgawamint meie aga nababde for-
walefddnamift jdrele uurime, jeda vobhfeur iffa wdime
mete felled asjas findlad clla, et jenini tdhelepandud
wiga wiifejed nabade jeifuforra muudatujed maafera
pinna peal ainult wdifefed ja tdbhtjujeta wiltupddra-
mifed felleft mirfja palju fuuremait fdweraft joonejt
on, mille teed ainult mitmetuhande-castalije uuri-
mife jdrele tdbhele wdib panna. Eellepdraft rn wiga
wimalif, et maafera ajaluo geologialifes ajajirqus
juured nabade effimijed, §. 0. fovwalefddanamiied oli-
wad, ndnda et foitidel maafera pinna jagudel wdi-
malif oli fdigefdrgemaft el arememijeft oia wdtta.

fui meie aga nonda tahtiaid ja juurt maatera
nabade  feifuforva muudatuft wdimalifufd avwame,
fiisqi jdab weel jee faft alles, et mnendel -efiaeqjetel
aeqadel maawddde drajdgamine wdrdlemata  palju
wabem tidbtjas oli, ja et fdige meie geologialifele uu-
rimifele fittelaadawa maatera pinna peal faunis itbe-
tajane triiphoorne temyeratur walitied. &eda, nagu
juba iiteldud, et ole wdimalif ainult mafja fuu-
rema paifefe fiivte wdljaiwoolamijeqa  dva jeletada.
Marfja paljn patient 6f, mis paljude pdhjuste pd-
raft mendel aeqadel olemas pidi olema, 1wHIS nagu
wiiphoone fatus olla, mille all temaft jisjetmetud pit-
fefe foojus palju ithetajajemalt pidi dra jaotatud jaama,
ndnda et ta enam tagaji maatlmarnumi minna et
wdinud, nagu fee felle wastu meie fejfmistes maawin-
des ielgetel talwe podel fitnnib, Ffui tdbhed beledasti
paistawad. Waga woimalif on fa jee, et oja jelleft
palju forgemaft iile terwe n.aafera walitjewajt temype-
raturift maafera enefe jijemujeft tuli, fag jellepdrait,
¢t wanaaegie waate jirele maafeva foor palju dhem
olt, fut niiiid ja et maafera eneje fjifemine joojufe
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wiljawoolamine fellepdvajt wiga juur oli, wdi jalle
jellepdrait, et emme meile teatud elu arenemife aja-
jarqu Hatatujt meie planeedi peal meie maaferat iifs
nitjuqustejt onnetustejt tabas, milledejt meie eelmine-
wad wiljaandes rdififime (woib olla, et naaferal fu-
nagi teinefiu on olnud jaet fee fuu funagi maafera peale
on langenud). Sel jubtumijel olefjmad ejialgied
fristalliltied Fiwide touud drvajulanud maafera woolude
jatifed. Jteed woolud teffiftwad atnult maafera pinna
peal, ja, tdbhendab, nende joojujt waidt ejialgjetel ae-
'gabel elu avenemijets fajulijelt tavwitada, funa fiis,
ui joojuje wiljawoolamijeit £dif maakera fijemus oja
olef3 wdtnud, joojus palju fitvemine olefs wihene-
nud.  Ulemalntmetatud nwaafera nabade fetjuforra
nnudatujed, mid nitidjetele aeqadele [dhenedes alataja
wiifjemats on (Ginud, on nitjuguje foffupdrfamijega
titelijes foffutdlas.

Koifide mende avwamiste eesmirk on jee, et nii-
data, et faepdrajt olewate uurimiste taga;irgede abil
wiimata on aegapidift pdifefe fiivte wiljawoolantije
wihenemijt meile tuntud geologialiste ajajdrfude joof-
ful jareldada. Wi-ie peame pditeje eneje poole omad
pilgud podrama. TB3id olla, et jealt wmeie midagt
teada jaame, mis meile jelle wiga tabtja tulewitu
Fitfintuje jeletamijt fuidagt nroodi fergendada wdib.

Sitmned peatiff.

Paikele temperatur

Kui forge on piifeje temperatur? Selle fiiji-
muje peale on palju rasfem iwastada, fut jee ndiib
olewat. DOma tjeloomur poolejt on jee Fitftmus jelle
itlesandega peaequ ithejuque, fut tanwis olefs niiju-
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quje julatamijeahju temperaturi witlja rehtendada, mis
meift iif8 ehf fafd filomeetert faugel on, fus 1uute9
felle wabheruwmi temperaturilijed tmgtmqeb atnult waga
peahéfaub]ert tuntud on. Olgu adjalugu fuidas on,
meie aga nigime, fui wiga peenifejed instrumtendid
(Fatjeritstad) meil meie juurde joudmwa pdifeje fiirte
wiljawoolamije mbetmifefs faepara]t on; nemad nii-
tawad meile itht jajamiljonilijt jagu ube qraadi fja-
jandifujt jdoft.  tijuquje instvumendi abil, nagu
bolometer, woih inefdpanentijewddrilije farmapealiw
feqa m&Iia rehfendada, fui  palju, nditujefs, tdaiesti
mujt iihe ruutcentimeetri juurune pind dihe wminuti
joofjul joojemats ldbeb, fui teda otjefobhe riftloodili-
felt wastu pdifeje Ffitvefid panna. Kui pdifene ilma
tafistamata oma pinuna pealt maafera pinna peale too-
tada woits, it woHiks nitjuquste wurvimiste pdhjal,
paifefe fauquit teades, [ihtjate avwude abiga pdifeje
pinna fiirte joojujt wdlja vehfendada; fiid olefsd ai-
nult jee jeadus tavwitujel, et fiivte joojuje tegewus
faugme ruutmdeduga proportiionalilijelt ndvfened, j. o.
tui joojendataw feha 2, 3, 4 j. n. e. forda faugemale
panna, fit8 on tema Fiite Joojuje tegewus 4, 9, 16
1. m. e forda norgem. (1lemaltifendatud tabe[epan—
dud avou juuruft nimetatafje pdifeje fostantits). Meie
teante aga nitid juba, et mete 9HE juuremat oja pii-
feje joojujejt oma fisje tmeb. Sellepdrajt muutub pai-
feje fitrte wdljawoolamine iihes fellega, misjugune
jeis paifefel on, j. o. fui forges tema iilewal taewas
patstab olema, jejt fui ta labt dhu Edweras fihis, §. o.
madalasti [dbi labeb, fiis peawad tema fiived dhu
ringfondas palju muremat ja  pifemat teed midda
fenna fohHta wmaatera peale jdudma. Kut wdimali-
fult toifi meid mdjuiid filnasd pidada, fiid tuled ilm-
fifs, et pditefe tirte wiljawoolamine folm faloviat
annab, . o. folm grammi iwett iihe jajandifu graadi
wirra joojemats woith teha. wuba palju  joojuit
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jaab ithe minuti joofjul iga vuut centimeeter maafera
pinnajt.  Cfimifel pilgul ndib, et jee wihe on. Selle
foojuje abiga paneb aga pdaifene f5if dhu majina
topsfe, junnib £dift tuulefid pubhuma, tostab pilwedesie
toif nitsfuje iiled ja jaabab teda jegefid mboda jdlle
unesti merde teqaft. Kui ainult mdtelda, et mitte
jujt wiga jnur Ontavio=jdgt oma wee futfumijeqa
Niagara foje junves iihe jefundi joofful festelt [dbi-
mdeted 17 miljoni (170000000 hobuje tipiduudu awal=
dab, fits woib enefele ligifordjelt jeda Haruldaft fuurt
jouudu ette fujutada, mida need folmr faloriat jiinnita:
wad. Selle wastu jaab maatera tdigeft paitiefe jooju:
feft ainult ithe 2735 miljonilife (smders) jdo. Zd-
hendab, meie et pruugi weel jugqugi meelt dra beita :
neie eluhallifal on weel fiillalt juur tagawara elujdudu.

Wiete fiiftmuie dvajeletamijefs on jee wdaga taht=
jag, fas paifefe fonstant ajajoofjul tdesti muutmatats
jaab. Fema unrvimife rasfus on funi wiimaje ajant
waqa paljudele effitustele pohjujt cudnud; jelle lithi-
fefe ajajargu joofful, funa meie digeid fatjetd oleme
tetnud, et ole weel mingijuquieid javelduji teha juu-
detud. Foib olla, et Laigleyle tema uute tovedate
instrumentideqa (fatjeabinduudega) dnnestab jelle fiifi-
mufe jeletuje fohta nafufenegi toyijeid napuuditeid tuua.

Otjefohe pdifeje fonstanti juureft pdifeje tewpe-
raturt jnie on thmodimata minna.  Kiirte wilja-
woolamife wdim ja temperatur on fafs ijejuquit asja.
Puuit feval woih palju rohfem warjatut joojujt olla,
fui rvauajt feval; fitsqi annab tema paiju wiabhenr joo-
juit dva, fui wiimne, aga jelle eeft jaab tema palju faue-
mini foojafs. See toestt olemagolew joojuiefoqut o neil
wiga tahtjas, feft mcie tahame ju teada, fui faua
paifene teda fulutada wohw. Loppude [Bputs peame
mete pdifefe feemtalife Ffoosfeiju iile oma arwamijt
owaldama, milled jpeftrojfop meile faunis palju faaja
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aitab; felle juuves teffib aga uuesti tafistus: meil ei
ole mende olluste fiirte waljawoolamije wodtmujt mi-
dagi teada, mis nonda fdvge temperaturt jees on, nagu
jee tlma fabt[ematn paifefe peal om, ja mille 1arna1t
mete  omas  laboratoriuntides (tootubabea) fuidagi
moodi  loua et wdi.  Lithidalt {iteldes, pdifeje thjije
temperaturi fifimuje iile on mitmejugujetd armalmft
awaldatud ja alati tultwad tdiesti iifsteiie wastu rdd-
thoad javeldujed wdlja, mid wiie tu[)anbe ja miljonite
qraadide wabel fdignvad. Jffa robfem tdiendatud
efspertmendilijed fatfed witmajel ajal paniwad aga
jelle fitfimuje robfem fitjamatesje piividesje; fiillalt
ujaldujewddrilijelt wdib aviwata, et paifefe pinna tem-
pevatur mitte wiga faugel fahetjajt tuhandejt qraadijt
et ole. Wdtmaline wiga et ole fiin tubanoejt graa=
dift mitte juuvem.

Jiillegi ei rddgi jee pinna temperatur paifeje ji-
fentije joojuje juurujeit midagi. Steegi et wdi felle iile
fabtlujt tunda, et igaiifs joojujt wiljajagaw feha jeejt
poolt joojem peab olema, fus tema palju fiiluema
niijuguje umbru«fnnnaqa foffu ei puudu, nagqu pinna
peal alataja drvajabhiw joojuje itmbrusfond on. Kebha
fijemije joojuje ja tema pinna joojuje wastastifune
wabeford fujutab enejejt joojuje mdetu, mis paifejeit
maatlmaruumi walja jiqatafie, tema wabhetpidamata
raistanttje mibetu, i weid fa fdige vobhfem humwitab.
Sui feha wiga juur on, fits peab jiia weel wilimiste
fihtide jurnmijt (ma}utlut) fijemiste fihtide peale juurde
anwama, mis fa joojuit jiinnitab. Ainult jellepivajt
[aheb 1e[ mdedul joojemafs, et meie mdiefacwandujes
maafera pinna juuvejt faugemale (dheme, aga mitte
jugugi jellepdrajt, et meie muinasjutulijele maatera
fijemife tulele ligemale ldheme. titjamjuguit tempe-
raturt tousmijt pandi fa St. Gotthardi tunneli (naa-
aluje tee) ldbifaewamije juires tahele, fus tHod nuidugi
horijontalilijes jihis tehti. Mde temperatur wuutusd
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titesti jelle jarele, fui fdrge jee masdfe oli, mis igal
filmapilgul efimeste julgete tooliste pea fohal tunmnelis
oli. €ee temperaturi juurenemine teffis ainult iilemal-
feiswate masfede wajutuje [abi. Misjugqune Harul-
dane juur peab jee wajutus fits pdifeje peal olema,
mille foqu 300.000 forda juuvemr on, fui fdif meie
maafera! Niels Gctholm vehfendas hiljutt wilja, et,
fut pdifefe pinna peal itlemaltahendatud temperaturt
avwame olema, {ii§ peab pdifeje fejfmine temperatur
400 {a 200 miljoni qraadi wabel olema. Ulemalpool=
[amewate masgjede wajutus ulatab pdaifeje fejfpunttis
140 funi 40.000 atmodphari rasfujent.

Nondawitfi ndeme meie, ef masdjede junmine
enefeft wdga juurt joojujeballifat fujutab. Siin on
feefama pohjus olemas, mis haamert ja alajitqi joo-
jemafs teeb. elle juures labfub foojujt jeda jurre-
mal mdedul dre, mida rvohfem meid hinwitaw feha en-
najt foffu woib tommata; feba foqu wibhenemine ju=
rumtije [dbt fujutab enefejt joojujesmdetu ja woHib tema
foojuje junrenemije moeduts olla. Kui feha, naqu
mete maafera, fowa on, fiis jaab fiivte waljawoo-
[amife [abi dvaraifatud joojus fdige wdbhenalt tema
masjede jurnmije @bt jaadud joojujega tajafaalus
Hoitud, fejt meie planeet [dhedb wiqa aegamidda oma
foqu pooleft pijemats. Cuotumats teine aft on pii-
fene. Tema fujutab enefejt weel gaajide fera ja tema
fifemine  tihedus on ainult {ifs neljandit (') jiqu
maafera tibetujeft. Laifene wdib weel wiga jurvel
maedul pijemats minng, j. o. fotfu fisfuda. didnda-
witft tettib fiis fiijimus, fas jinnitad tema jellepdraijt
rohfem joojuit, fut ta wiélja jagab.

Wiimaje joojuje juurus, j. o. mida piifene
wilja jagab, on meil faunis digesti ja Hasti tuntud ;
naqu mina itlemalpool juba tabendafin, awaldab tema
ennaft ftitrte wdljowoolamije (@bt folme falovia juu-
rufe fovjujenta meie dhu  pinna peal. See midrab
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nditelijelt pdifeje oojuje wibenemijt dva. €t aga joo-
1u1e junrenemift ]a wihenemijt mommneilaqa woimata
on dra mddrata, §ii8, wdib olla, joualfime nieie ehf fiid
oma ceumarqde Bt meil futbaqt tonwalijeid feefeid
mbgda dnnestafs paifeje masje ttbebomafé mincmije
juurujt iiles leida. Wiimane on fijemife joojuje juu=
veremijeqa ~ tiiesti dramddvatud wastastifujes wabe-
forvas; tdbendab, ta on fa fiivte waljawoolamiy: labt
faf)anbatnb joojujeqa titelijelt feotud. Meil on=
nestas wilja vehfendada, et pcnfew ringjoone pool=
mdctja wihenemijeit '/, jdo wdrra loogalifeft jefun=
bift fitllalt on, et tema mopm fahanemijt 2.000 aasta
joofjul finni fatta. &ee favwapealjus, milleqa meie
piifeje nibtawat jurrujt mdeta wdine, ulatab itlrmal=
tdbendatud juurujent; fui meie ndudawiiji 2.000 aasta
pavajt  paifejt tabenbatub juurujent awdiffema letame
olewat, g woitfine meie jellejt jdre!dada, et pdifefe
fijemije  foojuje tagawara jelle aja joofjul jugugi et
ole muutind. Kui tema aga uurimiste jivele ndnda-
jama paljue lithema aja joofjul on wdiifjematfs [dinud,
fits fat tema- jelte aja joofjul tingimata palju waem
joojujt.  ddndawiifi annawad alfes tulewate aasta-
tuhandete uuvinmijed meile tiitestt findla wastuje felle
iile, fas mcie nit mitmete ja ndnda pahube jajatuban=
dete aastade yaraft (iia palawuije wdi (ia filmuje tatte
dra jureme.  iidjel ajal  puudmwad weil teadujed
fa felle iile, et pdifeje energiafoqu fihi muudatujtg
ira midrata.  See aeq, mille joofjful mete enam ehf
wihen fanvapealfeid jarelmdetmifi astronomia- :ja  phi=
fifa=teadujes oleme te'nud, et ole mfem fui peaaeq
100 aastat, ja ei pruugi ene}eie juqugi ette fujutada,
et jelle aja joofjul forjatud teaduste tagawavaga metl
wotmalif olefs tulewitfu miljonite aastade taha ette
dra naba.

Diete mbttearwaldujed nditajimed aga mreile igal
jubtumijel, et praequiel ajal pdifeje tenperatur weel
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‘toustagi wdib ja wdib ofla, et ta mete wurimiste tar-
wis fittejaadawd geologia ajajarqu joofjul fa tdusnud
ongi. LWordlemifi wdifene ja itleitldine temperaturi
langemme, mida fiwijitit ajajdrquit jaadif wdib mir-
gata, wdib dbhu fitiihapnitu, — mis juure hulga joo-
ujt tagajt hoidis, — wabhenemijega dra jeletatud jaada.
atleme, et efialgne maatera dhF funagi elu efine’el
bafatu]e[ jitithapnifuga tais oli tdidetud ; fir3 olefs bt pi-
danud palju  juurvemal mdedul, fui uutb itlitavmilijt
el elementt tatmede-ilma toveda arenemife tarmwis
andma.  Ohul oli tarwis ainult ndnda palju pubhta-
mafs jaada, et pdifefe fiived oma tegewuit tatmede-il-
mas olefd woinud avendada. Selle wastu et wodinud
aga [oomad nitjuguie dhu jees, mis jitithapnifuga tiis
olt tatdetud, mitte olla. Waat’, jujt jellepdrajt letame
mete putufaid, fes fa nitid wdiwad palju wihem Hhap-
nifuga riffa ohu jeed elada, fui feda palju fdrgemint
avertenud [oomadele fhwifitit ajajirqus tavwis oli. Tai-
mede=ilma tore avenemine pubhastad aga dhfu iffa robh-
femt ja vobfem jitithapnifujt dra, funa ta jittt maa
peale meile, alacalidtele [astele, nagu piavandujefs pani
ja  Hapniffu dhule iffa vohfem ja forgemini avenmewa
Loomade-tlma tavwis muuflba andid. OYt faotas jelle
labt palju omaft joojuje jisietmemije wdtmujt dra, ja
dhu temperatur langes allapoole, ehE pdifeje fitrte wiil-
jawoolamine wistigtt fill mitte jugugi et wihenernud.
Atnult aegambdda lahutajiwad l(oonad ja tatmed pii-
ride libt oma [latalilagunemije ja oma tegemwuje ja
toostuje dra, ndonda et nende elu produftide ringlaiqus
tateline tajafaal olefs; jelle juures jai ohHf omale Fau-
nis feftwa ja muutmata foosjeiju, ja tema tempera-
tur hattas jellejt ajaft jaadif ainult pdifeje fiivte wil-
jowoolamife mdju all olema. Koif geologia teated
jiinniwad jiin arvendatud mdtteawaldustega efialgjetejt
temperaturi tingimistejt foffu; juqugi et ole tingtmata
tarwig aegapidijt pdifefe temperaturt langemiit felle aja



119

joofjul ette fujutada, ja fee ettefujutus ei heideta fu-
ugt wilja, et jellejt ajajt jaadif pdifeje temperatur
a juurenafd on lainmd.

Jabendab {its, fui meie eredtele meie planeedt
tulewifu  piltt tahame ette fujutada, §ii8 peame mnrete
ithtewtifi jelleqa teqemift teqema, et meie juures iffa
vobfem ja vohfem palmwamats laheb, fui fa jellega, ef
aeqamddda  nitjugune Hilmug fdtte jouab, mis igaju-
quje el dra tapab.

{ttsteijttiimnes peatiiff.

€lu—1ee on imelind phonix, kes tule
fees uuesti elama hakkab.

Mis jubtufs fits, fut maafera dHF iffa robfem ja
vobfem  joojuit hatfats jaama ? Koige esmalt haffats
loodus tovedastt pa‘atama, mnagqu nitid pdaifeje poovr-
joonte wabel. Mida rvohfem paitene joojuit jaadab,
feda robfemr jaadab tema jouudu ja ritfujt diilepea.
Fema wdtafs meie pealt ofa jelle foovma rasfujeit dre,
mida meie pma jelgas meis fas otjefohe wdi forwali=
fetd teefid mboda jiimnitatud fallibinnalije jouu dra-
raisfamife parvaft fammame. Nabade peal julafs jdd
aeqamddda dra ja inefs faua aega oma fisfe juuvena
ofa paifeje Fiirteft; feal feijafs bull aeqa piris fejt-
mine temperatur, ja elu laquiets aeqanmddda nabade
poole latali, millede muld waga ruas ja wiljafandew
peab olema, feft et ta ndnda faua aega jad all on
pubfanud.  Kut nondawiift nebade ligidujes hulf aeqa
forged tatmed weel ilma pdifefe joojuje peale 1waata=
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mata faSwama ei Hatta, fiis jaab jee ainult jellepd-
raft olema, et jelle jaots fauaaegeit joojuje tegewujt
tlma 1uurte waheaegadeta tarwis on; jiisgi on  tarfa-
del olewustel, fed meie anwamije IareIe jits maailmas
faqad cIama fiillalt abinduujid faepdrvait, et fitlmade
maade maawdble teiste maawddde rviffujt fatte tointe-
tada. Kut enam enerqtaft mida omawolilijelt fas joo-
jujets, fiilmujets 1w walgujets iimber wdib nuuta,
itfepea puudujt ei ole, jits jaab mdistus alati tee]tb
ja abinduufid leidma, ‘ot fanget ja juurt tempervaturi
muudatuft, mis pooIeaaétapiffuie piewa ja ndndajama
faua fejtwa 69 wabhetujejt tetfib, elu tavwis folblijefs
tef)a Peale jelle wdhwad need targad olewujed onta

elufohta aa:taaegabe IcueIe wabetada. Kui nende pool=
fera naba peal pift oo fdtte 1011ab jiis on naabri fejt-
mijfed maawdds pdifje jeid nitiugune, nagu meie juu-
re$ nitid talwel, funa aqa fiid ilus fewade joab wa-
litjema, jeft et temperatur {ileitldifelt on juuvenenud.
Nondapea, fut fjiin liig palawabs [Eheb, wdib naba
peale jdalle tagaji minna.

Femperaturi tdusmine juurendab wee draauva-
mift, jelle eeft woib aga vohfem joojem b, ilma et
ta pthwejid jitnnitats, paljurohfem, fui fitlm 8HE, niis-
fujt oma jisje tmeda. Sellepdvajt on  paifeje podr-
joonte fohal taewas palju felgem, Fui mete juures,
funa metl jwwel jdalle palju jelgem on, fui talwel,
Mida robfem aga niistujt shu jees on, jeda rohfem
tnieb tenmta joojuit oma fjisje, mida tema maafera pin-
nalt fiirte tagajipdrtamije libi jaab. See finnitals
ithes nabade peal dvaratjatawa jad tagawaragqa fait-
fewa abinduu, mis ternwe maatera peal hulgats ajafs
liiga fuure paIamuje fahjulistele IaxelbmteIe piiri
panefs. Ajutiste temperaturi langemiste ajal, mis enes-
tejt mitmejuquste meteovialiste ilmuuste javelduji
fujutawad, (ahewad wihma=, Lume= ja rahejadud palju
fuuremats ja jagedamats, fejt oHt jijaldab enejes jiis
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palju rohfem niisfujt. Seda paneme meie nitiid pii-
fefe pddrjoonte wabel tihele. See asjalugu jilnnitas
omett fejtwa ja foiutawa temperaturi, et fee Hill
wiga faua aeqa et faa feftma.

Gt jits faunid juur ofa mere weejt dhu jees on,
fitd wibenewad meved natufene oma foqu pooleit ja
annawad iileitldifere fultuvalijele elule tiff wiljafand-
wat maad tagaji. Sellega juurened fuiwa maa pind.
Selle wastu latenewad cqa ehwatort peal Fdrbelaoli-
fed maafohad faugentale, jejt et jeal litga palaw felle
tanwis jaab olema, et jeal midagi faswada 1wdits.
Jtitstuit jaab mulla fees litqa wibe DIema Ia ot et
anna oma niisfujt enam tarmedele. Jujt 11m hattab
fmge esmalt elu fidurafs minema ja dva furema.

2510 olla, et jelle aja iiliinimejed fa ehwatori peal
iile terwe maafera laiad ja jiigawad fanaltd Labi fae-
wawad, mis iihtepuhtu faugemalermuematb pibhja ja
[(puna pnolfera nterefid iifstetfeqa foffu ithendawad,
nonda et nende walel wee wabhetus alaljaab hoitud.
ende fanalide fallaste p.al woib nonda faua taime-
[ift elu alal bhoida, funi nendes iwett on.

Jieed ithendawad mere fanalid jaawad mnweie
planeedi ldbiwaatatud arvenemijes tingimatats tavii-
tujets olema, ja loodus fiinnitafs mneid igal jubtu-
mifel ifeqi. Widlenate poolferade nabade peal ja uute
temperatuviliste tingimiste juures faawad faunts juu-
red dhu muudatujed, uwt ja talv, olema; fellepavait
faawad mddratu juured wee foqud tingimata ainult
iithe maafera poole peale joofsma ja jeal wihma ebht
lume néiol maha langema, ndnda et [umi lihifene
aeg iiht jaqu nabaft oma alla matab. Et oma ring-
joofju alal hoida, peab wefi teife poolfera peale ta-
qafi joofsmua. @eﬂepamft peab 1eIIef§ ajafs matje maa
wabetpidbamata fadwamije pdarajt 5if wefi efwatori
juures iihte foffu joofsma, jejt labiwaabdatud arenemife
faiqu tingimatauje pdarajt peab fee Findlasti ndnda
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olenma ; ndndawiijt jaab enefele wiljapeasmijtotiiio weft
(@bt findla maa choatori maawdd teed [abi ajama.
Koige esmalt jaab tema drafuiwanud jdgede faewan-
dujt pruufima ja tdidab neid endije wee forquient tais.
Aqa foif ithetajajefsteqew aeq tajandas fa jiin dvala-
Hutamwad mdgede harjad drva, ja warsti jouab iihte-
pubtu juedefoquiv weji fa iile nende tungida ja jeal=
pool jetSiva ntere jdgede jiistemiga ennajt iihendada.
Suurte wee foqude wabetpidamata joofs ithele, fui
fa tetjele poole aastaaja jdvele teeb nitjuguijel teel fiin-
nitatud ithendatud weeteed fjiigawals ja muudab
endiste jdgede looflewad ja faanatuid jliinnitawad fae-
wandujed digefs ja otfefoyefefs. Mende weeteede ddves,
mig pohja= ebf (Bunafaart enam ehf wihem iihenda-
wad, jatfab tatmeline elu oma elutiemijt edaji; man-
nermaa tajajed forqustifud jaaiwvad aga omale iffa
rofhfem ja vobhfem forbe tjeloomu. Fulewifu tarfadele
olewustele et jad muud midagi jiavele, fut [ooduje
t56d mdnesd fohasd natufene pavandada, et mnende fa-
nalide jeiju natufene muuta, mida loodus ithenda-
mije tavwiduste parvajt omale on loonud.

Tibelpaneline [ugeja marfad juba antmugi, et
meie jitn nitjugquit asja  oluforda fivjeldafime, mis
mete oma midistuje ja teaduje waral meie naabrile —
Marfile omaje aviwame olewat. Tema mannerntaad
on nagu widd itmber efwatori ja nende all on palju
vobfem tema pinnajt, fui tema nondanimetatud nrevede
all, mis ofalt tgaford jugugi wett tiis ei olegi. Weole-
mate poolferade merede wahel on digejoonelijed ithen-
dawad fanalid; mdned mendeft jaawad atnult jitd
nihtawats, fut nad home julamife parajt weega tdis
taidetud peawad faaua, nagu mete jeda mnitidjel ajal
enejele ette fujutame; et nad tjeenejt [iig fitjad on,
fii8 jaawad mnemad ainult jellepdrajt nahtawats, et
nende fallagtel taimed faswama Haffawad.

@ee, mis meie tulewifu pildis temperaturt wabet-



123

pidantata  fuurenemije parajt elule jai futfutud, jee
wois NVarft peal wee puuduje ehf mdne muude teiste
pohjuste pdraft jiindida. Sﬁlba fuiwentats dht lifhed,
feda wdhem mmb tema paitefe joojuit oma jisje tmebdq,

feda robfent ® joojem peab planmeedi pinna peal fa ieI
jubtunrtijel  olema, fui paifeje fitrte waljawoolamine
fa muutmatafs jaab. Sellepdrvajt ei ole fangeltgi weel
toets tehtud, et fejfmine temperatur Marft peal nrada:-

lam on, fur maaktera peal. Weft pannafje ithtepubiu
feemialiste protjesdiide [abt planeetide pinmna wilimis-

tesje fibtidesje finmi ja taewafehade arvenemije ndbh-
tuste joofjul peab tema iffa wabhemats ja wabhemats
jadma, fui teda maatlmaft enam mitte juiede et tule ;

witnafe avwantije  ujaldujtivataw wodimalus on uetjt
tetjes fohas felles raamatus labt waabdatud.

Kui temperatur iffa weel toujeb, jitd peab iifs-
ford nitfuqune aeq fitte joudma, millal £oif faitjeabi=
nduud tema wastie enam mibagi et aita, funi witmatt
elu foige forgem temperaturt piir fitte jouab. NDieie
phifiologialijed avutamijed nditajiwad meile, et jellet
filmapilguit jaadit ot elu ja tdif tema ibud butta
peawad jaama. Koif ovganiline maatlm peab jtis jur-
nud (oodujets nuutuma ja £dif maafera pind muntub
fiid fuiwats, Lifwmatafs ja palawafs forbets.

1ltleme, et tempervatur itfa weel juureneb. Mis
jubtub fiis ? Weeanr jaab alalijefs dhu gaafits jelleit
ajaft faadif peale Hafates, fui fdige madalam  tempe-
ratur maatera peal jeal walitfewa rasfuje jduu juured
feemifepuntti temperaturijt allapoole ei lange. PWee
ringjoofs, mi8, nagqu meie feame, wiga tabtjat oja
wee elus numqtb I5ppis dra. Niiid aga jaawad praegu
olewate temperaturt tingimiste juuves tetjed ithendujed
itta vobfent witmalujt £difives folmes febabe fefjuforras,
. 0. gaajijarnajes, webdelas ja fowad oletus olla.
Wadwel, naitujets, julab 114 gqraadi ja numtub 448
qraadt joojuje faes awvufs. Niijuguijes maatlmas,
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mille temperatur 100’ ja 500° foojuje wabyel Fdigqub,
wdtwad widwli meved tetfida, fui teda Fitllaldajel
avwul olemad on; widwel faab dva fitlmetama, dra
julama, aurufs muutuma ja wihma ndol mabha lange-
ma. Nitjugune maailnm  olefd pdvis niffucune pdrqu,
nagu meie teda omale ette fujutame. Keemtaliste ele-
mentide ja nende ithenduste rida wdib ndndamiifi itfa
tovgemale ja faugemale minna, ndnda et fdifide woi-
maliste temperaturi piivide jiofs nitjuguieid ollujetd
leiante, mi3 tdhendatud piirides foifides folmes jeiju-
forvad wodhwad olla ja mis teatud tempervaturi tingi-
miste juuve$ oma peale wee iileSande phijifalijes
ntted wdhmwad wotta. Nondatana, fut meie nitjuquit
temperaturt fitte ei ole jaanud, milles juurem bHulf
tuntud fehaji gaafijarnajes jeijuforvas om, elaf ture
mete nitjuquit ajajarcfu  (@bi, fui Jilitfium, tulefhwi
[itw, milleft maafera pind juuremalt jiolt foos jeijab,
nitjuquies maailmas wee oja mingifs, mille fejfmine
temperatur faugelt itle 3900 gqraadi joe on. Nagu teada,
on flaas {if3 filitjiumi iihendusteft. Nondawiijt taidats
wedel flaas jelles maailmas wmrevefid, fut omale ette
fujutada, et nitjuguie forge tempervaturvi jees fitllalt
nitjuguieid fulefindlaid oflujeid (eidub, milledejt nenbde
nterede  tavwid faldad woifjiwad teffidba. Jgajuguied
filitiiomi  iihendujed  Fristallijeeriad ennajt palju
tlujamint, fut weji. Koif fallistioid, peale teemandi,
faphir, jmaragd, lapis—ILajur, topad, peale jelle wihem
fallinmtad, jame mie fristall, tubanded itmeilujasti
laifiwad ja iilitoredastt wivwitud fallisthoide jordid:
toif need on fristallifeeritud fjiinnitujed jelleft maail=
majt, milles tulefimi wedelas feijuforras on. Peale
fitfinifu et ole ithtegi elementt olemas, mis fa ligiford-
felt ndnda fuure bhulga ithenduste ndol nahtawale
tuleb, nagu filitium; fa Edifides teidtes wabhefordades
awaldab tema ifedvanis wiga juurt feemialift jarandufjt
ja juguluit tfedvanis jelle ilma milleta ovganogeniga,
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itfsgi elawa feha moleful olemas et wdi olla. Sili=
titum on peaaequ fafs forda vastem, fui fiifinif.
Praquie naatlmy avenemije ajajirqu tingimiste
juures ei jula fitjinif nitte dra; jelle peale waata-
mata  tuleb tema fdige mitmetefijemnates ithendustes
foifides aggreqatiioni (molefulite liginemine) fetjufor-
dades ette. Waailmal, fus filitjium jitjinifu, aga
mitte wee afet tdidab, et pruugt juqugi mivfja pdlju
forgem tempevatur olla, fui praequiel nriailmal. Sel-
[epdarajt peame wueie wiga tdjijelt enestele fitjimufe
ette panema, fad mitte wodimalit ei ole enejele mnitju=
guit organilift maailma ette fujutada, milles fuure-
malt jaolt filitfium ovganogenits olef3. Mida jiiga-
wamint meil phifiologialiste nibhtuste jiostonda on-
nestab tungida, feda findlamats ja fabhtlematals [dheb
fee asjalugu, et £5if nad pubta phijitaliste pdhjus-
mdtete peal pdhjenewad. Elementide foqu, millel tea=
tud temperaturi tingimiste juures nitjamajugujed Fee-
utialijed omadujed on, nagu teijel fogul teiSte tempe-
vaturt tingimiste juuves, jaab fa ndud jamajugustesie
ithertdustesje foffu ithinemy ja wende ithendusdte [abi
nendejamaste nihtuste ja avenemdije ajtmete peal pdh-
jenema.  Peatingimine jeijab jitn efinjes idus, mille
iimber wued organogenid wutefs ovgani$mustets wjiit-
fiwad dva fristallijeerida.  Jujt jilitjfiumil on jelle tar-
wis  foif need {ilitavvilijed ijedraldujed ja omadujed.
Qfedranis woth temy folloidilift nasjet jitnnitada, wiib
aggregatiioni jetjuforda — fowa ja wedela feha wa-
belntijesje feijuforda minna; nitjuguje aggregatiiont
oflujeft on £5if elawa ovganidmuje jaod ja fa [uufere
ehitatud, feft ainult temajt wdhwad vafufejed olluje
wabetufe tarwid oma iilitavwiliste ijedvaldusteqa jiin-
dida. RKa folloidiline tuletimi hapatus, midagi wedela
flaajt jarnajt on olemas, ja ta mete havilijt tlaafi peame
meie tjedralife fowadufe-liigi folloidifs tunnistama.
Kui fujagil maailmas niijugujed organilijed ji-
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[itftumi ilmad on olemas, jiig holjuvad fa tema jeem:-
ned dhus ja peawad fa nitjuquic planeedi peale nmaba
langema, fus phififalijed tingimijed nende avenemije
woimalifufs teewad. Kut palawus meie elawa maa-
ilma funagi dva bHuffh, iiis ei ole fee weel jugugi
iqajuguie elu [dpp. Peale pubfamije ajajirqu, mis,
woib ofla, wiljonid aastad edaji festab, bhatfab elu
uuestt aremema, aga fee elu on fii§ juotumafs teijt-
juquie.  Kdif jee et ole mitte atnult loomulije avene-
mije tee ettefujutufe juuresd woimafif, mis, nagu mete
teame, palju fdrgemates temperaturides ennaijt edaji
wdib jittata; fui aga fa niijuguie drutetuje wotmalujt
dpicefd anwame, nus dfisti ja ootamata maafera eht
mone wuy teife planeedi peal nitjuquit forget tentpe-
vaturi fiinnitab, jits olefs waja atnult dra oodata, funi
tema nitjuquiesie drajahtumije fivqusie jouab; mis
elutegeruje avenemife wdimalifufs teeb Kut mete fiin
maatera peal ndeme, fui wiga ofaw el oma (atali-
laqunentije wiifides fa fdige faugemates nurtades om,
fiis ei tohi mete oma ettefujutujt mitte liig julgets pi-
dada, et tema oma olemife tingimifi fa tetste tempe-
raturt tingtmiste ja teiste ovqanogenide juives [eidis.
Xgalpool, fus meie titelift ja igawejt jurma otjine,
letame mete atnult wued ilmldpmata, looja ja elawa
loodufe perspeftiwiitd  Mieie wdime atnult jitnnitatud
asjade Huffaminetut, aga mitte loomije-wdime drafa-
dumift tdhele panna.

Utleme, et nitjugune fdrge temperatur on olemas,
milles £5if fehad gaajijarnajes jetjuforvas jaawabd olema:
felleft tdige forqemaijt aftmeft peab temperatur drapea-
fematalt allapoole (angema, ja jille tetfib maatint, mis
toifideft arvenemtie aftmeteft (abt wdib fita. Jdlle Hhat-
fab elu fdige oma mitmefejijuiega.



Satateijttiimnesd peatift.

Kuidas planeetide peal elu kiilmuie
parait tekkiwa farina wasta Kait-
fetakle.

Sejfmije tempervaturi juurenemine tostab iileiil=
bijt planeedi elu jouudu. Selles fihis ei leidnud uteie
meift ofjitawat ,maailma [Bppu.” Aga woib olla eht
(etame teda iileii(dijes materta drajabtumijes funi ab-
folutilije nullini?

Miete teame juba, et phiiifateadlane nimelt jel-
le3 foifide [Oppu mndeb. Selles et ole mingijuguit
fahtlujt, et tgajugune materia dvitamine ennajt jeda for-
gemtine awaldab, mida roffem tema taifi iilewalpida-
wat jijemijt joojujt ja iilepea peidetut energiat drva
taotab. Kif phijifalijed nidhtujed wihendawad aga pei-
detut potentfialilijt energiat; jee, nagu meie ndgime,
awaldab ennajt jelles, et joojus alati joojema feha
juuvejt fitlnema feha juurde woolab, ja Becqueveli
fiired, woib olla, fujutawad enejejt jelle jeaduje ainu-
Feit erandit. Kut taewafehade avememtje ndhtus md-
nefs ajafs fa uue joojuje hailifafs on, nagu jee, wdid
olla, meie piifefega (ugu on, jiis jouab itfsford ometigi
nitjugune fulminatjtonpuntt fatte, pavajt midx taewa-
Feha — joojujeballitas — miijugujel mdedul enam
juba ei jaa foffu fistwmy, et tema fiirte wiljawoola-
mine wibhenena et hatfats. Peale jeda puhastad tena
ennajt {tmbritiewa ruwmi oma fitlgitdmbamije jouuga
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materiaft niifuquiel mdedul pubtafs, et tema peale
langewad fehad tema alalift joojuje wdbhenemijt enam
finnt ei joua fatta. Kas {iis peab itleitldine FHilmu-
jeft fangefsjadmine ja dratarvietanud otef fatte joudma?

Koige enne [eidis [oodug fa jelle jubtumife
wadtu terwe ria faitfewaid abinduufid diles, ja need
faitfeabinduud mdistawad faua aega jelle wastu too-
taba. Planeetide liifumine nagqu iimber pdifefe, ndnda
fa oma enefe {imber peab alataja wahemats, §. o.
aeqlafemafs minema. Sellepdrajt [dhewad planeedid
patfejele itfa ligentale ; joojuje tegerwus on aga fau-
qufe, . o. wehernumi runtmdeduga otjefolejes pro-
portjionalilifes iihendujes. Ndondawiifi wdib pdifefe
tiirte waljawoolamine plancetide liginemije parajt nende
juure abjule faua aeqa ithejuquiets jaada. 1hes el
leqa jaawad fa piewad pifemats minema, fejt planee-
tide feerlemine iimber oma telje laheb aeglajemats.
PRalju fauem festew Fiirte wiljawoolamine jelge pdewa
joofjul juurendab jelle pdewa- ja - poole joojuit;
laj” felleqa ithel ajal B0 fa titlmemats minna,  aga
elule on ju peacsjalifelt felge piaew tarwis. Obfife
fitlmuje wastu wdib palju faitjeabinduujid wilja md-
telda.  Loppude [Gpufs [dhed afi ndnda Faugele, et
planeet alatt pdifeje poole iihte ja fedajama fitlge-
pidi on podrdud: paew ja 66 et jaa ennajt enam wa-
heldama. Niijuguje planeedi omadujed waitfiwad oma
tfedraldujt jilmas pidades alalife piewa ehf alalife 86
jaosfondasd elaba, wdi wiimats fa alalife eha ja foidu
ojafonda enamafsd pidada. Kerge on feda dra niba,
et nitjuquiel asja oluforral paremus meie oluforraga
worreldes jelleft jilmapilqujt faadit on, fui joojuje
juurdetulemine teatud juurujejt juba allapoole on
langenud ; fiis et jaa mdnedes planeedi jaosfondades
joojuje draraistamife ajojivfu jugugi olema, waid ai:
nult {its jisjeimemtje ajajdrt felle afemele ajumua.
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Aga utifuqune adja oluford wdHib elule ainult
ajutift faju  tuuna.  NUbtepubfu pdifejeft walqustatud
jaosfonnad faawad dra fuiwama ja forbefs {imber
nuutuma.  Wihm, [umi ja vahe [Bpewad fiin dra ja
alatt jelge taewas jaab ithtepubfu tlma mingijuguie
tafistujeta tovietawaid pdifje fiivefid [abi futwa dhu
lajfma.  KBif niistus foqub ernajt igaweje 66 pool-
fera peale. Teatud arvememije aftme peal faab jeal
alatt piliedega factud tacwas olema, mis firte wil-
jamwoolamijt dhu jisje ndrgendab ja mis walqustatud
poolfera joojadele tuultele jelle tdhelepanemata jaetud
poolfera joojendamift Ffergendab. Mitjugune asjade
oluford on nitid wistift Merfuriufe peal; tema fohta
on finbdlasti toefs tehtud, et ta piifefe poole alart ithe
ja jellejamaje - fitlgepidt on podrdud. Jema igawefe
06 fitlje peal et juudeta mingijugieid tfedrvalduji tihele
panna, ja jelles ei ole mingijugujt fabthujt, et tema
alatt pafju pilwede forvaga faetud om. Wenuje (eha-
ebf fotdutdbhe) peal arwatafje nitfamajugune oluford
olewat. Suurem oja planmetide fuudejt (faastiijata=
tejt) oltwad ja on weel praequgi niijuguies fetjufor=
rag, fuma felle ajemel planeedid, mis funagi teiste
plancetide jiisteemide paifestets olimad, ife juba joo=
juft enefejt wilja et jiga ebf fui jagawad, jits wdiga
wahefel moedul. dnda faua, fur fee wdimalit oli,
pruntifivad nemad pdifeje ja planeedi eesdiquit, funa
nad fabhe walgujehallifa joojuit oma fisje tmejtwad.
Jlendele oli fee feda enam tingimata tavwis, et nad
oma ilnumife juures oma foquga worreldes wiga wibe
foojujt jatwad ja palju rutemini owa elwwdimulije
1dun, dra faotajiwad.

Elu planeedi peal nitjuquie arvenemije ajajirtus,
naqu, nditujets, Merkurinje ptmeda poole peal, wdib;
phijiologialijes mbttes dieti eluga, mis jiigawas niere poh=
jas on, wdrrelda. Ka jelles pimedas jiaos ei fadwa

5.



130

taimefid, mis wiga toredasti pdifefeit walgustatud
poole peal ndnda faua lofendawad, funi neil niiskujt
pruuftmuefé titllalt fdes on. Eha ja foidu jaosfonnas
Hoiab ritmane tingimine weel faua aega oma maf3-
wuft alal. See taimebde-ilm toidab ptmeba jio loo-
mabde-ilma ndndajauta, nagu planftongt jiigawa mwee
elufatele toiduts on. Wb olla, et jelle maatera tu-
lewaje ajajirgu olemwujed febmemafé minewa [oodu=
fega woideldesd alalift 660 funjtlijelt ma[guntama on
oppinud. Nonda faua, funi teine walge jagu pdifeje
faejt fitllalt 10uubu ]aab wdiwad targad olewujed
feda jduudu ja tema mdju oma tahtmije jérele forval-
dada ja jubtida.

HIeuIbme joojufe tagawara liheb aga iffa wi-
hemafs ja wihemafs. Elawad olewujed tunghoad
oma pimeda poole pealt piifejele iffa vohfem ligemale.
Puubdus, fee furi ja walt dpetaja, dpetab neid forbefid
elu tavmis jidlle dva wditma. Weega riffajt pimedajt
jaoft woib ju fanalifid (abi faewata. Maafond, mille
peal elu  wdimalit on, liheb aga iffa matfyemaf.’
Fema on ainult iihe punftt juures, mida mnagu rla-
needi joojuje nabatsd woifs nimetada ja fus patfene
alati itlewal peafohal on. [tfa wihemats jaab weii,
mis igajuguie eluawalduje tarwis ndnda iilitarwiline
on. Umberringi ferfiwad jdd mrititeid itlesje, mis
tarfade olemuste mmnaft hulgafejt itnber piirawad ;
oma ojawa hinge 1ouuqa woitlewad mnemad weel I)u—
fatuiega. Meie ei 1wdt enestele 3ifi jelle wditlufe
juurepdralfuft fu%ugt ette fujutada. Puudus on foiti
juba foffu ithendanud. INemad jitawad wditlemije
enesdte wabel jdvele, ja ithendus fiinnitab tmetegufid.
Ainult iif3 waenlane on olemas — aegamidda liginew
ja wittiemals minew FHilmuje ring.  1es paifeje
ara]abtumqega tuleb fa tema walguje ndrgemats mi-
nemine. Jteed wiimajed olewufed elawad ndndawiiji
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peaaequ nitjamajuguste tingimiste jnures, nagu fitgawa
wee elufad, ainult jelle wabeqa, et wastandifs odhule,
mis mere pdhjad mdadrvatu juure jurumije all jeijab ja
mis iffa vohfem ja roHfem enam tarwitujets et folba,
fiin 8bt iiliwdga harwo on, toit [ahed iffa puudulife-
mats, jejt ndrga walquje pdraft on faSiwawaid tai-
mefid waga wihe. ©iidqi woth fa fiin enejele ette
fujutada, et tulewifu tarqad olewujed ennajt aidata
juubdawad. Mis meisdjeqt juba puudub, fiis wiib
olla, et jee aeq wististt enam faugel ei ole, fut meie
enestele toitu ilma tainteriigi wabetdsta ja faasabita
otfefohe organogenidejt mdistame malmistada. Kut
jee ilma walguie faasabita wodimata jaab olema, fits
woih teda ju funjtlifelt jitnnitada. Peaafi on atnult
jee, et pdifene energtat itleitldje Fitllaldlajel mdedul
wilja jagab.

Mida rohfem planeedid pdifejele ligemale [dhe-
wad, feda robfem faab jee [Dppude [dpufs drapeafje-
matats, et fdige ligem menbdeft piifefe peale langeb.
Fema peab ennajt oma wendade fajufs ofwerdbama.
Itondawiifi wabafd faanud energia hoiab elu tfeiste
planeetide peal wististi jajatuhandete aaState joofjul
alal, ja nende planeetide peal, fus elu dra Ffadus,
dratab ta teda uuesti iiles.

Sut nitfuquied fuffumijed wdaga jagedad jaamwad
olema, fitd et mdista loomad teiSte planeetide peal
wistidtt ootamata ja jvsfu muudetud temperaturi
tingimistega dra harjuda, ja fii8 peab iileiildife elu
drfamije ja ditfemife eel iileitldine bHufatus fitma.
Fagajihoidwad mdjud, mis planeetifi juotumals nige-
matal fombel piitefele ligemale nihutawad, et muuda
peaaequ nende tee fihi Fuju. Ionbdawiift joofjed fa
jee planeet, mis pdifefele wiga ligidale on [dinud,
wiimaje itmber peaaequ ndndajamajugquit fowerat joont
mbdda. Kui pdifene weel {iis heledastt polew gaafide
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eht wedeliffude fera jaab olema, mid wiga forge auri
forraga itmber piivatud on, jiis jaawad fee aur ja
webdelad masjed madvatu juurte laenete ndol itltwigoe
juure fitrujeqa  liginewa ja itmbervingt feerlewa
planeedi jarel fdima. Winult javE-jdavquit jaab fee
planeet nitjuguie laene BHavjale [liginema. Seda
modda faab planeet iiliwdga aeglajelt oma pinna
peale pdifeje olluft imema. See iihinemine teeb
iithe jdo energiat wabafs; itleitlbine temperatur
toujeb  efiti  aegambdda.  LWiimati wotab  pii-
fene enejele fahe maetdrquje laene pdvajt (nitjugune
laene teffib fa [ligitdmbawale fehale wastujeiswal
poolel) wiljawenitatud ellitpjoidi fuju, wmille ithe ot=
jaga planeet peaaequ alati ithendatud on. Wdlemate
fe'gabe wahel marfja fadwanud ja juurenats [dinud
derumije pdvajt peab mende iithinemtine miiitd palju
rutemint minema ; fiidgi woib avwata, et £d5if {ihine-
mije nahtus jajad ebhf tuhanded aastad pifale wenib.
Nonda Faua, funt paifene fowats fehats et ole nnn-
tumud, funt tema omasd jiosfonnasd iffa weel elu=Hal=
Litat3 on, nonda faua et wdi dSnnetuje tulemijejt jut-
tugt olla. Elu planeetide peal ei dhwarda fa ajuti-
jelt iif3gi nitjugune niahtusd, mid teda teentma peab.
Miete letdftnte uuesti faitjeabinduu iiles, mis elu alal
Hoidmijets tjedvanis wiga pasiiline on; tema bHatfab
jel ajal toosje, fui piifeje faugele [dinud drajabtu-
mine tema jitSteemt planeetide peal elu dratadumijt
anuntugi on jitnnitanud. Kui paiefe finmber jellef3
ajaf8 quba fowa foor on teffinud, jii3 et wdi fee miid-
vatu juur laene juba enam mitte teffida, ja foffupdr-
famine peab ootamata ja jarsfu jubtuma. Siid jaab
jarsfu juue Hulf energiat wabat3; paitene Hatfab
uuesti paiftma, naqu uus tiht ja, wdib olla, Gratab
toige ligemate plameetide peal elu uuesti iiles.
Taewas on terwe rida tahteji niha, millede op-
tilijed wabeforvad jellejt tingimata tunnistujt anna-
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1oad, et nende otjefobhejes lahedujes Fehad feerlewad,
mis {ilemalfivjeldatuid madvatu juuri laenefid jiinnita-
twabd.  Jteed on ndndanimetatnd Algoli titiipuje tibhed,
wmiilledeft meie juba mitu forda oleme radfinud. Ju-
lewif jaab nditama, fas [dhewad tihed aegamddda
walgemats, naqu itlemalpool fivjeldafime, wot faab
nitfugqune ruttu fimberingt feerlew feva javsfu oma
piifee jees huffa, mis tema walguie dfilijes juuve-
nemijed nahtawale tuleb.

Masjede drajdotamijed ja nemde [liifumije jea-
dustes ndgime meie imestujeqa  ndnda  hoolega ette
drandgewatd faitfeabinduufid wdimalifult pifema ja
fauemteftwa el alalhoidmife tavwisd, nagu neid itmb-
ritjewas organilijesqi elus. Sellelt waatepunttilt woib
fee asjalugu wasturiddtimats paista, et jujt piifejele
toige ligemad planeedid, mid elu jouudu fdige rohfem
alal Hoidjirwad, ennaft Ffaugenmate planeetive Fajuts
peawad ohwrits tooma. Aga jee, et pdifefe foige [i-
qgentad planeedid fdige wdiffemad peawad olema, —
fee on tingimata tavwis, aga et ole mitte mete paifeje
jitsteemi  qubtumijeforvaline ifedvaldus. Jtende elu
vingfiif [Gpeb fellepdvajt palju ennemalt dva, fut elu
faugemate planeetide peal, ebf witmajed fill palju
wabhem pdifefe joojujt jaawad. Selleparajt on wiga
fajuline, et fdige enne fdige wiitjemad, pdifefele foige
ligidamal feiswad planeedid ennafjt teiste fajufs ohw-
rifd toowad. Mida wanemats £oif jitsteem ldibeb,
mida vohfem pdifene drva jabhtub, jede ligemale tule=
wad temale fa wanad planeedid. Mida rohfem uut
energiat pdifefele tarwis on, jeda juuremad | portsjo-
nid antafje temale juurte planeetide pealefutfimije
(@bi.  Mida fitgawamini nete maailmade ehituje fisje
tunginte, feda vohfem imefSpanemijewddrilift jifemift
wabhefordaji meie nenbdes jiqudes ndeme, mis terive
ehituje alalhoidmijets ja tdtenemijefs on mddvatud.




Solmadteifttiimnes peatiff,

liaailmakehbad furma ia uuesti
liindimile wabeliiel teel.

Loppude [(dpufs fufub aga fa witmane planeet
paifefe peale. Sti8 et ole enam felles jiisteemis el
tarwis fohta. Ka fitg, fui fitlmus oma fdige juurema
jarquni et jdua tdusta, et jaa omett walguit olema,
tlma milleta  meie mtbagt elamwat enestele ette ei woi
fujutada. Miete teame, et igajuguie elutegerwuje ring-
faifube taxbe]aatnufef.a tingimata tarwig on, et foif-
juguie piffujeqa eeteri [aenefejed materia nudatustele -
touget annafjiwad. 11£8 laenefeste [iif peadb alati jeda
lahti Barutama, mida teine [itf foffu on muonunud ;
muidu ei ole itf8gi ringtitf wotmalif. 11hes eIIcga
teame mete fa, et abynluttme nulli temperatun@ iga-
jugune litfumine  va [Bpeb. Tdabhendab, fui peaaeque
nitjugune femperatur mone maatlmafeba peal, mis
wiiljaspoolt mitte mingijugqujel ndol energiat et faa,
walitfed, {itd peawad foif jelle feha peal jiindiwad
liigqutujed wiga fitfades ptivided olewma. Jgajugquste
[oomuliste nabhtusdte Fombinatiionide avw lahed itfa
wiitjemats ja wiifjemats. Kui faugele fa elu are-
nemije wdimaluje pitr et ulata, fiiSgi peab materia
temajt funagi dile astuma, ja 1ee maatlm jaab iga-
westt  jurnufs ja litfumatats jddma, fejt et tema
omaft enefejt ithtegi uut energiat ei wodi jaada. Algas
hutatus, taieline, pari8 bHufatus, mille jarele enam
mingijuguie uuestijitndimine ei woi jargneda.
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[ah, fee on aga atnult felle maailna tarmwis.
©ee maailm et jetja  aga mitte itfjipdint ilmIdpmatasd
maat(mavuunig, Meie paifene ja £5if teifed walquit
andwad taewafehad, mida meie teame, litquwad iihte-
pubfu tlma pubfujeta tundmatadele eesmartidele wastu
minned edaft. Tidbendab, fui igofuqune {ifsteifega
ithentdujes jetferv [itfuwmine foifides foige wiifjemates
Jelle materia tdtelijfe arvwou jiofestes, milleft funaqi
mete paifefe fitdteem om jitndinud, iifsford dra Iﬁpe%,
fiis jadb jitsqt weel jee iifeitldine fdifide jaqude litfu-
mine teidte maatlmaruumi masjede fohta alles, ja jee
Gifumine  fijaldab enefes mddvatu palju energiat.
“Zoft tiill, jeda energiat wdib mdne to6 tarwid ainult
jel jubtumijel tavwitada, fui tema teije masjeqa,
millel teine lifumine ja teine veijufiht on, Foffu
jubtub. Nitjuqune foffujuhtumine on ajajoofjul piris
mopdapeajemata, tlma jelle peale waatamata, fut
madvatu juur jee wabermum ja faugqusd on, mis netd
fifsteifeft dva labutab. Mieile fdige [dhemate pdifeste
bulka fidib, nditujefs, Weqa. Aga fauqus tema juuvejt
mete juurde on weel ndnda madvatu juur, et walqus,
mid8 300.000 Ffilometert ithes jefundis edafi ldheb,
tenta juureft mete juurde jdudmijefs fafstimmend aas-
tat drva pruugib. Tema on meijt peaaegu miljon forda
faugemal, fui meie pdifene. Edajt, nditad jpeftrojfop,
et Weqa maatlmaruumis mddvatu juuve fitrujega,
peaaequ 80 Ffilometert {ihes fjefundis, edaft tormab.
~Sui jelle litfumije yiht mete poole olef3 pddvatud, §. o.
fui Wega mete poole tormals, fit§ jduafs tema meie
piifefe purde 70.000—80.000 aasta parvajt, mid maa-
ilma elule ainult itf8 tjedranis waifere wabeaeq olefs.
Nonda, nditujels, avwatafie, et efimestejt elujdlgede
ilmumifeit jaadif maafera peal 500 miljoni (500.000.000)
aastat moddda on [(Ginud. Nonda pifa aja joofjul
wpifs wiga fergestt jubtuda, et mete pidifefe jiisteem
teife tema jarnaje fiiSteemile wiga ligidal wdib olla.
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Xgal jubtumiiel wdih avwata, et oma iga draelanud
taewateha masje mdnedel tingimistel faua pech oo=
tama, funi tema jalle jenna jiosfonda jdouab, fus
teidteft maailmatehadejt tema pinna peale wiljawoolae
energia teda uuesti elusje dvatab.

See liginemine wdib tdige mitnrefefijemate tingi-
miste juures jubtuda. Nonda, nditujefs, wodtwad
mdlemad fehad lgifordert dihejurrrujed ja ithes ja
rellesjamas phififalifes oluforvas, {. o. tumedad ja Hil=
mad olfa. titjuguiel juhtwmijel wdtwad nemad foige
tovgema ajtme  peale ainult jel tingtmijel tousta, fui
nentad ofjefobhe iifsteije peale tormawad, mid Fill
faunis fahtlane on. Selle juurved wuntub juurem oja
mdlemate oma iga draclanud fehade Bigejoonelijeit
litfumijejt joojuje [litfumijets ; oma purustatut ja
qaafijarnajesje  olefusje muutunut masjet Hilwawad
nemad fauge maa taha maailmaruumi latali, ja maa-
ilmajiindimije nabtus Hatfab foifides oma jaqudes
jalle peale. lMuesti-teftinud maailm peab aga jellejt
tingimata juuvem olema, wille vingtaifudeft materia
emie oma efialgje energia tdtelift drvafadumijt ofa
wottis, jeft ainult uue masjeqa Foffupdrtamije Labi,
mille fijemijed (igutujed fa juba tajafaalus on, wdib
nende mdlemate masgjede parisliifumije imbernuuut=
mijeqa molefulite (ifumifefs iilitavwiline potentitaliline
energia, nagu dpetlajed radguwad, ehf dilitariline
foojufe tagawara, naqu meie jeda jelgemini iitlefjime,
wabats jaada. Nondawiift ndeme nteie, et igaitfs uus
maailmafitndimije ringtdif tingimata juuvel foqul peab
jubtuma, feft wmidu ei ole mingijuquit woimalujt
Hutfajaanud maailmafeha jurnut ollujt uuestt elusje
aratada.

@iin tifub wdgift s iiIimiiQa huwitaw pavallef
wabele. Jqajuguie ringfaiqu unendamijets elawas”
Loodbujes on uue elawa olewuje fiinnitamijets, fes ene-
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Jeit fa ju terwet maailma fujutab, tingimata fabe jel-
lejamaje [iigi olewuje Foffupuutumijt tavwis. Jeed
olemwujed tungiwabd iifsteije jisje ja jugqutawad iifsteijt dra.
Kui fabe maailmateha tuline {ihinemine jubtub, jiis
peawad wanemad — Fut ndnda iitelda whib — uue
feha fitndimije filmapilqul hutfa jaama. Jgalpool (oo-
dujed walitjewad ithed ja needjamad pohjusmatted, mis
teda juqugi et feela fdige imestamifewddriliste orga-

nijatitontde ilmldpmata mitmefeftjujt lona.

Palju rohfematel Fordadel lahewad aga fafs oma
iga dvazelanud maailmateha iifSteifeft mooda, tlma et
nad iifsteifeqa foffu fihinefitvad. Feistel fordadel, fui
nende eneste endife litfumije teed iifsteife ligidalt (abi
[ihewad, jitmnitawad nemad — wodrdlemiji mitte wiqa
rutulife [iifumife juures, mis iwdliste mdjude (Gabi,
nagu, nditujets, planeetideqa, meteoriliste ehf udujar-
naste masjedega fotfupdrfamijeqa, weel rohfem aegla=
femats tehafje — fahefordje jiisteemi, ndnda et nemad
tifsteije itmber wdga weidraid teefid mddda Hatfawad
feerlema. Faewas ndeme meie juur hulf nitfuguieid
fabefordjeid pdifejeid ja fabefordieid tahtefid, nus wiga
piterquieid ringjoonejid mddda itleiildije rastuje Fejt-
puntti dimber feerlewad; weel enam, wdib fa nibta-
wastt iitelda, tweel feerulijemad Fabhefordjed tiabhed iile=
itldje jubtnodrid (veeqlid) on ja et fdrgemaid ja felle-
Ppavaft meift itleiildje palju faugemal jeiswate tihtede
faasveifijaid (fuujid) enam wodinalif et ole niha. Pal-
jud mneift fahefordieteft tahtedejt [afjiwad oma arvene-
mije tee peal juba Faugele, nonda et mdrtja wiitje-
maid nendejt faasveifijoteft nagu jelle paifefe jiisteemi
ifeenefeft bitlgawaid plaaneetift  peab tdhele panema,
Pplaaneetifi, mi8, — naqu juba itlemalpool jai dra je=
letatud, — jelles ajajirtus wiga weidraid teefid movda
mig atnult pdrvajtpoole omale iffa rohfem ja rohfem
itmarquie fuju wdtawad, peawad lifuma. Teijed nen-
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beft fiidteemidejt wdiwad aga toestt fabejt fahajt foos
feista, mig wordlemifi hiljuti oma eneje Litumije pi-
rajt foffu pirfafiwad. Wiga palju tetfi farnajetd jiis=
teemifi, mi¢ tlma fabhtlemata taewarunmides on ole=
mas, j&ﬁmab meift juotumats tdhele panemata, fejt et
nende mdlemad jaod enam juba et hitlqa. Lfjifutel
jubtumistel dnnestas fa nitjuquste tumedate masjede
olemift toefs teha, nimelt, fut nad hitlgawa feha ligi=
dujes feijawad. Nemad amwaldawad witmaste peale
mdju ja annawad enesteft ndndawiifi teada.

Oma iga dra elanud fahefordjed pdifefed rutta=
wad maailmaruumi edaji. Diete teame, et wiimane
(1. 0. maailmaruum) enejeft mitte tithja viumi et fu=
juta.  Photoqraphia abiqa leitt paljudes fohtades tae=
walaotujes juured ringfonnad itles, mis ,udujarnaje
materiaga” tdis on tdidetud. WMeift nuritawal iimber-
efftwal fehal on wdrdlemata palju robfem wdimaluijt
oma tee peal niijuguje faugelenlatawa udujarnaje mas-
jeqa foffu puutuda, fui tetje fehaga, mis juba patuts,
tihedats on [dinud ja nnIIeI jellepdraft palju wditjem
foqu on. Ulemaltdhendatud iimberetfiwad fehad leia-
wad nendes udufoqudes wastutdrjumijt, mis [dppude
[Bpufs nende litfumijt juotumats woih dra Hawitada,
fut udutoqu juur ebt fitllalt pafs (tihe) on. Tiahendab,
udufoqud wotawab itmberefjirad masied, ndonda iitelda,
wangt. Sita, fus uued maatlmad peawad jiindinia,
foqub materta igaltpoolt fotfu, et maailma-fitnnitami=
fejt ofa wotta. Sellejt, woib olla, teffibgi jee forvatus
(chaos) mnii mitmetes meie uuvimijele tattejaadawates
ubujarnastes foqubes (fehades), mida jugugi tingimata
fabe masgje dfiline foffupdrfamine et pea jiinnitama,
nagu meie jenini oleme arwanud, waid mis fa nmu—
quje maatlmavuumi latalitiilwatud maé]ehe jart= Iargu—
lije ithinemifega waib teffida, mida mweie nitid digets
peante auwania ja mid niiid ment toimepandud uuri=
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miste tagajivg on. Ka nitfuguies ithinemijes jaabde-
tafje maatlmajiindimije nahtus jujt nitjamajuguiel ndaol
forda, naqu meie ennemalt juba fivjeldajime. &a fiin
peab udufoqu itmber Fejfpuntti foqudes tihedamaks mi-
nema, ja temaft forvatult ldbimivewad juba fdwad fe-
bad peawad fejfpuntti ligitdmbamije mdju ja udbufoqu
wastutdrjumije pdrajt oma lifumijt vingjoonelijefs lii-
Fumifefs iimber muutma. Ndndawiift ndente meie fa
fel jubtumijel jurnud materia uuestifiindimift, fejt et
tema tema teife materiaga foffu ithined.

See, mida meie fiin firjeldajime Ffujutab enefejt
— ainult juuremal mdedul ja felle mdedule fuure-
mate, fobajemate muudatustega — juit jedajama,
mida mete iga pdew langewate tabhtede ja nreteovitide
ithinentijes meie maafera dhu feed ndeme. Ka fiin
fungimwad forwalijed, oma iga draelanud wasjed
udujarnajesie jitnnitujesie — jel jubtumijel nteie dhu
jisfe, — mis nende litfumift tafistab ja dra hawitab.
Jtende foojuje tagawarva, mis fitlmas maailmaruumis
peaaequ funi nullini on allalangenud, lahed jille iihe-
forvaga itliwdaga juuvefs, jeft mnende mtasjede atomid,
mis jenini peaaequ fdigejunremas tihedujes ja fowas
feijuforrad oliwad, labutatafje niiid iifsteifeft fuotu=
maf§ dra ja nad jiinnitamwad feewate ja tulijete gaajide
ndaol usfumata juuri ja Fiveid [igutuji. Itendesije
on uuedtt usfumata juur joud walatud. Peale oma
ithinemife fhuga peawad nemad maatera ringijoofsmijeft
itmer tema telje oja wdtma; tdhendab nemad liigu-
wad juure vasfuje fejfpuntti iimber, millega netl enmne
taiesti mingijuguft ithendujt ei olnud ; partjs edajama
ndagime mete masjede  junred, mis uuft maailmaii
udufoqus fiinnitawad ; ainult ndhtufe feftrous muutub
iihes nende materialiste iihenduste Foqu juurujega,
mi§ teatud ndhtujes oja wotawad.

Mione paifeje jiisteemiga foffuithinenud materia
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itmbereffimije ajal wdib edaji jubtuda, et tema wmd=
nele nitjuguiele jiisteemile [iig [dhedale [dheb, mis
weel oma tdie jduu jeed om; mnagu, nditujefs, meie
piifefe jiisteent oma praequie avenemije ajtme peal.
Kui niitd arwata, et wdlenmate jiisteemide masjed [i-
gifordjelt ithejumrujed on, fiid jaawad ,elawa” fiis-
teemi plaaneetide teed liginemiije juures jurnud masje
Hilgitombamije jouu  pdvajt javEjarqult muutma.
Nitjuguste planeetide adtvonomid teewad juba faua
aega enne jeda, fui nemad pohjujt jee on ldhenewat
tumedat maailma ndha wotwad, iffa junrenewad foi-
fide nenbde fiisteemt taewatehade litfumije Fovwalefad-
namijed itleiildisteit rasfuje feadustejt findlafs; need
forwalefddnamijed jaawad tuhandete aastate joofjul
wiga fitjades piirided olema, aga [dppude [dpufs tee-
wad nentad felle iilesleiduje jelqefs, et findlasti dra=
madrvatud §ihis ja teatud faugujed peab fovwaline
masje olema, mis teatud fitujeqa wwrijate poole ligi-
neb.  Jnimejed ehf weel dtleitldifemalt d{iteldes, felle
paifefe jiisteemi haritud olewujed faawad, — fui 1e-
mad meid oma matematifaliste teadusteqa moni aasta=
fada ette on ldinud, — favwapealt digesti juba enne=
malt wilja vehfendama, fui paljude tuhandete aastade
piraft nigemata fovwaline feha neile juba ndmda [i=
gibale jaab ldhenema, et tema rohfem tihtjas walbele-
fegamine nende maailma organijatiioni {igje mooda=
peajemata jaab olema, §. o. et ta findlasti weel lige=
male tuleb, ja fa , misjuquit teed moddda jee wahele-
jeqamtine nende feha jeijuforra ja lifumije peale oma
mdju faab awaldana. Monedel juhtumistel ja tingi-
mistel woib fee foif jitsteemi juotumafs fimber nuuta,
fug juures iifs planeet oma peal olewateft elutingi-
mistejt juotumafs ilma woib jidda, aga teine, mis
oma tga dva on elanud, woih meid tingimifi omale
unestt omandada. Koif need muudatujed ldhewad aga
aeqamddda, ndnda et — fui atnult wodimalit on —
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nad iifsteifeqa, nonda iitelda, foffu pasfiwad, ja igal
jubtumifel et wdt fiin minghuquieft dnnetujejt juttugi
olla, fui enejele muidugi ette fujutada, et fjee ithine=
mine mitte liig dgedasti ja fange hooga et jubtu ja
jurnud masje foffupdrfamife Hhiadaoht elanwa materiaga
et dhmarda.

€ee on ifeenejeftqi arujaadaw, et oif meift fiin
teife fiisteemi fobta awaldatud tulewifu juhtumijed fa
mete fiisteemiga wdiwad jubtuda. Ka meie paifefe-
vitf liiqub dhus Herfuleft tabestifu  poole mddratu
fuure fiivujeqa, peaaequ 30 filomeetert iihes fefundis
edafi  tormates. Sodifide meid {imbritjervate tabtede
fitlgitombamije jouud, mis pdifeje jiisteemi peale oma
mdju  awaldawad, peawad jellepdrajt aegamboda ja
javfjarqult muutuma.  Kdige enne annab fee ennajt
paifeje ja teiste meie fiisteemi ning, tdhendab, ndonda-
jama fa maafera rasfuje fitlgitdmbamije joun aegapi-
difes muutmijes tunda. Kur  nitjuguiel  jubtumiiel
fujagil finblasti dvamddratud maatlmaruumi jibhis nii-
juqune materialine masfe jeijab, mis maafera peale
fearanis jumt fiilgitdmbamije mdju awaldab, mis ti-
hendab, teiste tabtede fiilgitombamije jdounga worrel=
des teatut iilewdimu ebf iilefaalu awaldab, jujt nii-
jamajugujes mbttes, naqu ijedraline wastastifune pla-
neetide jetjuford ja olef, — milleft meie iilemal=
pool juba pifalt ja laialt rddtifime, — nende rin-
qijoofsmije  ajal  munfwwaid | masjamifi”  tefitab,
1118 peab jee maafera rasfuje jouu muudatujes ja foi-
fumistes ennajt tunda andma. Meed rvastuje’jduu
muudatufed ja fdifumijed muutinvad ja wabeldawad
entaft aastaaeqadeqa, ndnda ef, nditujets, juwel maa-
fera teatud punttiga taewaruumis wrreldes 40 miljoni
penifoormat (280.000.000 wersdta) ligemal o, fui fuue
fuun pavaeft, ja jillepdrait peab fiilgitdmbamije joud,
mis, naqu teada, liginemije tee runtmdeduga proport=
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Jionalilifelt faswab, muutuma. Praeguijel ajal on meil
itliwdga tunbelijed efSperimendilijed abinduud rasfuje
jouu ja tema muudatuste mdetmife tavwis, ja Idige
unemal ajal on toesti juba finbdlafs tebhtud, et mnitju-
guied rasfuje joun nmuudatujed aastaaegadega om ole-
mas.  Kumbgi juotumafs ifedraliSte abinduudega leid=
fimad von Sterned ja F. IS, Pfaff iiles, et aprilli ja
Jeptembri fuude vasfuje ioud oma fFejfmifeft fuurujeit
nibtamwasti natufene forgemal jeijab, ja funa jaanuart
ja juuli fuubdel jelle wastu natufene madalamal on. Prae-
gujelgajal ei woi ureie weel midagi findlat nenbde
muudatuste tofistejt pohjusteit iitelda, aga igal jubh-
tumijel on jee wdga wodimalif, et neid nitjuguies maa-
tlmaruumi fitlgitdnibawate jouude mitte ithemdeduli-
fe8 drajaotamijed peab offima. See on ijeenejeitgi
arujaadaw, et jee drvajiotamine niahtawate tahtede dra-
jaotamijeqa mingijuguied wasdtastifujes ithendujes ei
jetfa; jejt itlemalfirjeldatud mdtetejt jargneb, et foifi-
ves tacwaruumi jaosfondades ilma fabhtlemata juur
bulf tumedatd maailmatehajid peab olema, millede ole-
mijt meie mdnedel tingimistel ja jubtumistel ainult
nende muudatuste waral teada wdime jaada. Olgu
asjalugu fuidad on, aga wabhe mnende ligitdmbamwate
mbjude wahel, mis mitmejuguietd jihtijid movda maa=
ilma ruumijt tulewad, on weel fjedranis waga wdife.
@ee annab meile diguit javeldada, et praequiel ajal
nieie fiisteenmi (igidujes nitjuquietd masjefid et feija,
mid planeetide teede wastastifujes jetjuforvad tihtjaid
muudatufi woiitfiwad jiinnitada, ja et jellepdrajt mete
juures nende masiede poolt paljude tuhandete aastade
joofjul mingtjugujeid ndabtawaid eitingtmiste vuuda-
tuji oobdata et ole.

Feisteit maatlmaruumi pdifeste foqubdejt ja juu-
rujejt teame meie weel wdaga widbhe. Amult wodrdle=
mift wibedel fordadel wdifime nteie nende junrujt ligi-
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fordjelt findlasti dra mddrata; niijugustel fordadel
[eidfime meie, et nemad (need patfe ed) juuremalt jiolt
meie pmfeieft palju juuremad on, eht fuII mitte juft
waga palju. Feifelt poolt on paIlu pdbhjujeid armata,
et, nditujefs, patfewb mis linnutees foffu on fogunub
ja mis nmmaft hitlgama panewad, meie piifefeft feff-
mifelt palju wiifjemad on. Jabhendab, fui mete ar-
wante, — mid teidte nurimisteqa taewvas tdaielifes ana-
[ogialijes foffufdlad on, — et foiffuguie fuurujega paii-
fejeid on olemas, nagu lugu tumedate mamrmafef)a—
bega om, fii§ wiib fa jubtuda, et oma iga draelanud
paifeje maé}e nonda palju juurema pdifefe fjiisteemi
vingfonda jubhtub tulema, et mdlemate péifeste was-
tastifune wabeford ligifordjelt ndndajama jaab olema,
naqu faunis juuve meteoridi wabheford mwete maafe-
raga. &iis haffarwad need tingimifed mafSma, mil-
[edeft mina eelminewa wdaljaande teifes jios radfijin.
Oma iga draelanud. masjed, tume itmberefjimn taht
wdth fad tetfeft fitSteemift labi joofsta, — jee 1wBIH
ainult jel forval jubtuda, fui efimije masje Firus
nonda juur on, et hitlgaw pdifene ehf tema planee-
bid teda oma fiisteemt fees finnt et juuda pidada, —
woit jadb tema iihefs jelle fjiisteemi jdofs ja 1wdtab
tema jarguewaft avenemife faiquit oja. FTdhendab, jel
jubtumijel faab tema muteria elusje dratatud.

Jgalpool, fus meie fa mdtteltfelt materiat tema
arenemtje ndhtujes tabele wdime panna, ndeme meie
et furma jdvel alatt uuestijitndimine jarqneb.



Neljasteijttitmnes peatitff.

Uuesti Tiindimine.

Loppude (dputs iihined aga wiimastes aja  [dp-
matusted £oif materia funagi ithte foffu ja jaab oma
Edigejuurema tiheduje fatte. Sii8 jahtub foifide maa-
ilmade maailm, maailm fdiges omas foqusd funi ab-
folutilife nullini dva, ja fdigile tuleb [Bpp. Ionda
mbtlefiwad paljud fanged dpetlajed Klaujiuje ajajt jaa-
dif ja jellejt ajaft jaadif avvati jee fdifumatats, nmiut-
matafs, fui jeegi jeadus, et igajugune joojusd atrult
foojema feha juureft fitlnenta feha fuurde woib woo-
lata. Koifideft nendeft fitfimustejt viatifin mina pi-
talt ja latalt omas fitn mitu forda nimetatud raama=
tug: ,Die Enstehung der Erde und des Jrdischen.”

Sellesd raamatusd avutafin mina juba jeda mdtet,
et tatelifeft [Bpmataujeft meil tdfijt ette fujutufeit, ai-
nugi ei wdi olla, jeft et meie puuduline mdistus otja-
[Bppew, pitvatud on. Ldpmatauje mdiste tarwitujele
wdtmife juures loogiliste javeldbuste tarwid jattunte
nteie alatt wasturdatima, efslije  arujaamije Festele.
Fdtelift aja, ruumi ja materia [Bpmataujt et juuda
mteie enestele ette fujutada. Mieie ei wdi enestele tef-
tiwat [(Bpmatauit, otjataujt ettefujutada, jejt mwete ar-
wane, et [Fpuline ajajirt ja [Bpuline ruum alati ja
iqawestt fa meie waimlije avujaamijeswdime  Ppiivide
taga fordawad. Tdbhendab, fiin arvutame meie toiift
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asdja olefut fa fujutame teda ainult tlmldpmata laial=
datult ette.

Kut jeda tidbendujt ette otja jeame, jii3 palun
mina Iugejat jeba mdttes drafaalutud tiiffi meelde tu-
letaba, ; mis mina peatittfis: |, Jiirk:jivqulijed (ooduje
avenemtije aftmed” olen fivjutanud. Seal ndgine urete,
et materia lagunemijes itfjifutesje organijatiionidesie,
ijedvalistesje maailmavdesie, mis jdlle palju juurematesje
fitsteemidesje ithinewad, juqugi (dppu, otja ei ole; jee
fitnnib ithejuguielt naqu atomide maailnmas, nonda fa
linnuteede fiisteemide ringtondabdes. S,)Jhbaqt nitjuquit
abjolut juurt ehf abjolut wiifejt et ole olemas, wille
t(ﬁga weel juuremat eht weel wiiffemat et woi olemas
olla.

Juletame nitid meelde, ef, — nagu eelminewa
peatiifi fivjeldusteit nibha on — oma 1ga draelanud
maailm loonulijt teed mbdda jalle {iles ainult jelle
[oomulije tingimije juures drfab, et tema teije mate=
riaga mdavfja juuvemats fehats foffu iihinedb. Loogi-
lijelt jivgneb fellejt, et maat(made fiindimije ndhtus
alataja iffa palju Edrqemate loomulije avenemije ajt:
mete peale peab tousma. Ningtdiqud, mida meie fd-
Hele panente, fujutawad enestejt tojijelt nagu jpira-
[ilifi joonefi, mis iffa forgema tdiuje poole witwad,
©Geda mdtet olen mina juba paljudes fohtades jelles
raamatud wilja ditelnud; aga fiin, [Bpufs, wotan mina
atnult it need arqumenbtb foffu mis  meile nreie
farmis wditlujes tatelift diguit, 1nget ja alalijt find-
lat ustu fellefs annawad, et jee otjaldppemata,
iffa, forqema tdiuje poole piiibmine, mis meil fdifide
piinade hallitats on, looduje drawditmata jeadus omn,
mi§ tundmustetale materiale nonbajama omane o,
naqu nrete rohutud hingelegi mis fabelt poolt Finni
jeotult iihtepubtu naqu taewa, nonda fa, maa poole
pittab tungida. ﬂhqama]ugmef? toitumatats ja nuut=
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matafs feadujefs on fa fjee, et [Hpuline woit tin%imata
palju forqema poolele peab ojafs langema, feft tagafi=
fammumiit et ole ilmasqi fa iiffifute maatlmade juu-
red mdrgata. Kui looduje rin%f&ifubeé fiffifud indi-
widuumid — olgu feal riftelufad wdt juur maailma-
feba — jagedastt hutfa joawad, jiisgi haris {a tdien-
bas tema oma elutegewujega oma fefa materviat, - jeit
ta tegi teda palju forgema tegewuje tarwis folbli-
fefs.  Kui iif8 terwe maailma fiisteem Hutfa faab,
fii8 pithitied tema oma uuestijiindimift, fui tema juu-
vema fitsteemi iifjifuts jaots astub.

Loodus fadwab tlmldpmata. AUtomid oliwad fu-
naqi maailmatehabefs ja maailmafehad muutinwad
atomitefs,

Loputs luban mina enejele fa watmlije maatlma
avenemije vingfonda pilfu heita. See avememine [d=
heb materia arenemijeqa pavallelforwuti. Ufs-ta-fdif
fuidas meie waimlife elu peale waatame: fui mete
waimu jees midagi tjedvralift ndeffime, millel maailma-
ruumi tditwa materiaga midagi itleitldift et ole, ndef-
fime meie temas juotmafs ijejeiSiwat maailma, mis
matevia fitlgi ainult finnitatud, jeotud om, pdri§ tlma
mingijuquje rasfujeta ollujt, — ehf haffame teda wd-
limiste awaldusteqa naqu nitjuguit olluft vurima, mis
fenint meile weel tuntud et ole, aga mi§, — mnaqu
joojujeqagi luqu oli, — enefeft atnult fui tjedraltjt
litfumife nabtujt fujutab: igal jubtumifel peame mete
feda tdefs arwama, et watmlije elu udhtawatsjaa-
mine (ilmumine) ndndajamajuquiel mdedul Tooduje
feaduste moju all on, naqu materiagi, fui mete mui-
dugi fpiritiftlaste petifeid wiqurifi et uju. See faft,
et watm taiestt foifide nende feaduste all on, mis
materiagi juures oma matSwujt alal hoiawad, annab
wilimistele eluawalbustele filmandhtawa  eesdiguje
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teabuslijelt (abiuuritud pantetf»mufe poolehoidjate dpe-
tujega wdrreldes, panteidmuje, mis waimu atomide
peale, mis meis§ elawad, fui dileiildife waimu jiqude
peale mwaatab, nnnbayama nagqu  matertalijed atomid
tunbdelijelt fattemabama ja mbistetawa looduje jiofe-
fed on. Mina nimetajin jeda IImamaabet pantetwmw
1ef3, aga mitte dualiSmuiefs, jeft mina ujun, et waim
mxbaqt tiedralijt on, mig wiljadpool mateviat amu[t
nonda palju jeijab, fut palju tema ilmmooujed ainu-
itfft materia liiqutuste abiga dra jeletatud wdiwad
faada. (Qatemalt rdadgin mina omas raamatusd: Die
Mussestunden eined Maturfreuendes). Koif materia
liigutujed wodiwad [(Dppude [Spufs fui tema iiffifud
omadujed dra jeletatud jaabda, fui jeda fafti filmas
pidada, et ta ruumi tdidab ja liqub. Ainult waimu
liigutujt ndnda palju fui nemad mdtlemife-wdinte
maatlmasde puudwmwad, misd tahtmije-wodines, mis neid
tegewujele fihutawad, aga mitte tegewnjes eneieé, —
ennaft awaldawad, et juudeta mnende fabe affiomi
abiga dra jeletada, nimelt: materia [(aialilaotujes ja
tema litfumijes, fui fawalfunjtlifeid wigurifi fa wili-
mifed ilnnnoujed tarvwitujele et wdta. Selle tarwis
peante meie weel folmandamat affiomti juurde witma,
meie peante materiat wainuga drva ehtima, Sii§ jaab
iga fowi, fui looduje jdofene, fa iileit(dife waimu,
Qumala jiofejefs olema, ning l(voduje jeabdujed on fiid
atnult Yumaluje modtted, mida meie jeda vohfem tundma
Opinte, mida tublimint meie mwatm aveneb, mida rof-
fem met8 elaw Qumalufe jigqu oma tdtujele [dheneb.

Gt aga waim [ooduste jeaduste all on, jii on
tenta tavwis feejama igmweje tdienemije feadus mat=
jew, mis jurma ja Hutfaminefu (ibt materialije maa-
tlma faswamijt woimalifuts teeb. Ka meie waimu,
mete hinge tarwis et wdt igawejt jurma olla. Ka
meie waim peab peale jurma palju tdielijemas waims=



148

life avenemife organijatiionis itles tdusma, tahendab,
paremad maailma8, naqu materiaqi, mig el tarwis
uues, juuremas jitdteemis, fui jee, mille pdvalt tema
jurnud atomid oliwad, iiled drfab.

Mete offifime jurma ja leidfime igalpool wuues-
tijitndimijt.
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‘Raskemate sonade seletus.

Abfolut — pdvig, taiesti, juotumats, pitramata.

abjolutiline null — 273 quraadi tiilma Celfiufe jdrele.

affiom — pohjustode, mille jelqus filmandbhtaw, ife=
enefeft aujaadav on.

analogialine — farnane, iihefarnane, iihetaoline.

apparat — riijt, abindu.

arhiw — firjadefoqu, wanawarafoqu.

agfronomia — dpefus tabhtedejt, taciwafehabdeit.

agtronom — tdabheteadlamne.

agtrophififa — astroncmia oja — Hpetus tacwafehade
ehituieft ja nende feemialistelt ja phififalistejt
omadusteit.

afmozphdar — phuford, mis maailmafela fimbritjed ; 5ht.

atom — aine fdige wiitjem ofafene.

automat — iqaiifs ijecnefeft todtarw mafjin, ebhf appa-
raf, mig ife cma fijonije mehenidmuje abil lii-
quiujt ja tood forda faatab (mait. fell). Auto-

madifs nimetatafie fa nitjuquit inimejt, fes ilma
wdtlemata, mehanilifelt tddtab.

Rarium — metall, mida wabalt, j. o. pubtalt (oodu-
je& et leita, mis aga wiadwliga ja jitiihapnifuga
it Gendatult waga tibtt ette {uleb.
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Darwinidmud — Darwini dpetus loomade ja taimede
jortide teffimifejt. Selle dpetuje jivele on foit
[oomade ja taimede wormid fdige alamatet ja
libtjamateft wormideft fas looduje mdjude, maa-
foha tingimiste ehf pivandamije abiga wilja
faswanud.]

dinamo-eleftrimafin — majin, mille abiga eleftri jouudu
mebanilijefs jouuts itmber muubdetatie.

dualidmud — fabhe wastaie joun ebhf pohjuje, nditujets,
waint ja materia, Headuje ja Ffurjuje, walguje
ja pimeduje 1. n. e. walitjus.

Gtwator — maafera wod.
ef8periment — fatje, fatjelifelt (Gbiuurimine.

eeter — bHaritladte avwamije jivele ndgemata, taiesti
tlma rasfujeta, £digift [abitungiw ja paendinw ollus,
mid fevwet maatlmaruumi tdaidab ja mille win-
fumije javeldujets nittd eleftri ja magnetismuje
nabhtujed, walquje ja joojuje Fitved, Hhadle laened
j. n. e. arwataffe olewat.

elefter — tuntud joud, mille fiinnitajats, nditujets,
pevumine, jurumine, joojendamine, Fitlgipuudu-
tamine, feemialifed ndhtujed j. n. e. on. Jdga-
tafje fabte ojasje; waata galwanidmus.

elettrotehnifa — tehnifa oja, milles eleftert praftilije
ot$tarbeqa pruugitatie, naqu ndaitujefs, lifumije,
walgustuje, metallide julatamije j. 1. e. juures.

element — algollus, mone offufe ithendus, mis eleftri
woolu jitnnitab ehf efialquslijed ollujed, mille-
peft fotf feemialifelt mitmet olluft enefes ijtjal=
dawad fehad foos feijawad ja mida fenini weel
dra [ahutada ei ole wdidud.
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elliips — piferqune ringjoon.

ellitpjoid — gqeometrialine feha, mis elliipfi ringipdo-
ramife [Abi tema juuve telje iimber teffib.

energia — agarud, wifinmata tabhtmije joud ja ebdafi-
pititdutine  ehf tovrodimuline ja wastupanemije
joud.

Falt — tde-afi tdfine fiimdmus.

ferment — fddrvimad, organilijid ollufed, mis teifi ol-
[ujeid dra lahutab, ilma et nad ife felle juures
feemialifelt muututs. (nditujefs, mdabdanemije ja
fadrimije nibtujed).

formel — eestiri ebf ithine wornt

fumarol — tulepursfawate magede juures maafera [3-
hedeft ja praqudeft wiljowoolaw weeaur, mis
[ammastifuga, wdadmwli wefinifuga, wefinifu ja
[ammastifu  ithendujeqa (ammoniafiga) ja
fotfu on ithinenud.

Gallutfinatfion — wiivadtus, ndgemijed ja mdttefuju-
tujed, fui nabtujed, mis juqugt tdesti olemas ei
ole, tofifed paiStawad olema.

galwanigmud — elefter, mis fahe ifejuquste omadus-
teqa metallt fitlgepuutumije juures teffib. Gal-
wanidmujefs nimetatatje teda jellepdraft, et ‘teda
doftor Galwant 1789 aastal iiled [eidis.

geologia — teadujearu, mis maafera ajalugu urib.

$Helium — feemialijelt (ihtne feha, mis pdifefe peal
arwatatie olewat ja mida ainult Harwa ettetule-
wated mineralided maafera peal letda om.

pitpnotigmud — oOpefus funjlunejt, mille3 magama
pandud olerwus waimlijelt magamapanija tabt=
mifewdime all on ja milles feha {undmus ja
malestus dra faob,
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JMustratfion — nditeline jeletus, vaamatus davatriiti-
tud pilt ehf piltidega Ffaunistatud raamat eht
ajafiri.

indiwiduum —— iifjif olewus ehf taewafehajeraldus.

intenfiwiline — pinqule tdmmatud, urrendatud.

SRaloria — joojus, mig ithe filogrammi (juur falovia)
ebf ithe gqrammi (wdaifene falovia) wee joojenda=
ntifefs ﬁge graadt wirra tavwis [ibeb.;

fanal - fuur l(eewafdidbaw fraaw, merefitjug ehf wee-
fraaw wot toru.

feemia — lahutusteadus.
feemiter — labhutusteadlane.

Teemialine mavt — fehade, wedeliffude ja gaajide mart,
milled nende algolluste ehf elementide [adina-
feeljed algtibed onm, willedeft nad foos jetfmwad.
Wotame, ndttujets, wadwlibapu. Tema teemia-
line mirt on — H,SO,. See tihendab, widi-
[ibapu jetjab fahejt atomijt rwejinifujt (Hydra-
geniwm), ithejt atomijt wadwlift (Sulphur) ja
neljajt atomijt hapnitujt (Orygenium) foos.

Teemialine veaftfion — nende fehade ehf olluste was-
tastifune t60, mis feemialifelt iifSteife peale
mdjnwad, fui nad iifsteijeqa Feemialijelt foffu
ithinewad.

Hliima — maafoha tlmatingimijed, nagu niistus, joo-
qus, fitlmus, tuuled j. n. e.

follegium — ndufogqu, mille [iifmetel ithine jiht ja
eesmarf on.

folloid — (iimi wdi jitldifarnane ollus mis fristalli-
jeerida ei wdi ja mis wedelajt jetjuforvajt fer-
qesti fowasje jeifuforda ja itmberpsdrdud woib
niinnae.
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fombinatjion — foffujeade, jisjefeade.

Sopernifug — fuulus Loola tiheteadlane, Fes fdige
efimefena julges tdenbdada, et maafera iimber
paifeje rdndab.

fodmiline — maailma-, maa ja taewa-.

fosmogonia — tenwe maailm, fuidas rahwas omale
tema eftalgiet jeijuforda ja teffimiit ette fu utas.

frigtallifeerima — niijuqune wedelajt jeijuforraft fo-
wasfe fetjuforda minemine, fui jee feha ebht ol=
(g enam eht wihem mgeb qeometrialijed wor=
mid omandab.

fulminatfionpuntt — foige forgem punft, tipp.

fultura — forge wainiline ja fombeline haridus.

Laowa — feew, drajulanud ollus, mis tulepursfawa=
{cit nmqebqt walja woolab ja mig pivajt dra
jabtudes Balli fariwa omandab.

loogiline — mbtlemije jeaduste peal pdhjendatud,
javjefindel.

Mars — iifs meie pdifefe jiisteemi plancetidejt, mis
210.000.000 wersta piifejeft faugel omn.

magfe — ollug, feha, mdne feha matevia foqu, hulf,
fuur hult.

matematifa — dpetud avwudeft ja nenbde wahetordadeit
itlepea.

materia — aine, it aineline maailm, milleft meie
oma iwiie meelega aru faame.

medinm — jpivitiftlaste wahemees inimeste ja wai-
mude wakel.

mehanifa — feadus tajafaalu ja fehade [liifumije
feadusteit.

mebaniline — mafinline ehf mef)amfa feadbuste peal
pohjenern.
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mehanidmud — [(iifmete ja fehade iihendus ja nenbde
wasdtastifune waheford l(itfumife tarwis.

Merfuriug — paifejele foige [(Ahom planmeet, mis te-
maijt 54.750.000 wersta faugel on.

meteor — dhundbhtus, nagu wihm, (umi, mitristamine
1. m. e, wdt mont afiline tlnmonous dhus.

meteorit — buffaldinud maailmatehade tiifid.

meteorologia — ilmateadus, dpetus Hhu  jurumiiejt,
nitstujejt, temperaturijt j. n. e.

moment — filmapilf.

Raturphilojoph — odpetlane, fes ainelijt loodujt mone
teaduje pobhjal dra feletab, mis loodujeluoga
ojalt Foffu faib.

Objett — afi.

objeftiwiline — drapooletu, asjaline.

offultidmud — Odpetus faladuslistejt, [iitumatadeit
nahtusteft, milledeft ainult jellefs pithendatud ja
ettewalmistatud tjifud aru wodiwad jaada.

optifa —[ opetus walquieft ja tema mdjujt fjilmade
peale.

optiline — walguje-, walgusline, optifa jeaduste peal
pdhjenemw.

organ [iige, ofa, jaqu.

organifatiion — Fforvaldus ford.

organifeerima — forraldama.

organidmusd — ojade ja [iifnete foqu, mi8 teret
feha jiinnitawad nagu, nditujets, inimene.

~ organogen — wejinif, jitfinif, hapnit ja (Gmmastit.

Panteigmud — opetuv, et Jumal [(oodujega itfs on.
11hed dpetawad, et loodus Sumalas on, tdijed
jalle, et Jumal loodujes on.

pavalle]l — rodbasjoon, fdrwujoon.

periodiline — ajajarquline, dvamidrvatud ajajargu taffa.

perdpeftim — nahtustit.

philojoph) — mdttetarf, tddeteadlane.

phififa — Opetus nabtuvtut mis loodujes jiinnimwabd.
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Phififa awaldab ja  Fivjeldab mneid ndabtufi ja
arutab neid jeaduji, mis nende niahtuste file eluta
[oodujes walitjerwad,

phifiologia — oja biologiaft; — Bpetus elawate fehade,
i. 0. loomabde ja tatmede eluawaldusteft, ja loo-
mulisteft talitusteit.

photographia — pdewapiltnifu funfi ehf pdewapilt.

planeet — Ferandoline maailmafeha, mis oma piifefe
tieft foojuit ja walgujt faab ja dimber pdifefe
piferquit fdwerjoont mbsda randab.

planfton — wee pealmistes fihtides elutjewad piftelu-
fad ja mifrojfopilijed taimed.

potentfia — todtaw, faimapanew joud.

potentfialiline — jouuline, tdowsimuline.

praftita — teqeline elu, tegeline tavwitamine.

produft — jaadus.

proportfional — mdedu pooleft fohane, ithemdeduline.

protopladma — wintsfe, wedel litfuw ja tundeline masie.

protjej — Fobtuafi, feemialine jiimdmusg ebht {ilepea.
nahtus.

Rejleffion — walquie tagajipdrfamine.

rudimentiline — niifuquied (oomade feha jiod, mis
talgt et wot wdlja areneda ja mida otfefohe tarwidgt
ei ole, magqu, nditujefs, rohujddjate loomade fig
wad ; iileltige.

Seanjd — tistumine, aeq, mida feeqi tavwitab, et mi-
dagi iiheforraga forda faata.

filitfium — libtne feha, tulefiwi, mida [oodujes pea-
aequ igalpool wdib [eida.

jletpitfigmus — philofophialine dpetus, mis ujfmatauje
yeal pobhjened ; ujfmataus.

jomnambulidmusd — fuutdbi, unes itmberfdimine.

ipeftrojfop — abirviift fpeftrumi unvimijefs ia analii-
jeerimifefs.

jpettrum — winviline fujutus, midba walguje fiived
jiinnitawad, fui nad [@bi folmefandilife flaas-
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prisma tungiwad. Loodujes nimetafje jeda wi-

fertaarits.
Fpivaliline — frinwt, windi eht feerutatud traadi jarnane.
jpiritidmud — ujf, et elawad furnitega ithendufjes

witwad olla.

jiidteem — midagi, mid tjejugusdteit, aga ithejugqustet
jagudejt food fetjab, nduda et mende iile iif3
feadus walitjeb.

Tehnifa — DOpetus, fuidasd toovejt muaterjalift tavbe-
adju jaada ebhf wilimine fombe ja wiid mdnes
funstis, tovarus eht toimetujes.

telejtop — piffjilm, mis faugelolewaid asju ligidale
tombab ja juuvemats teeb ja mis taewafehade
wurimijefs pruugitatie.

temperatur — foojuje ebf fitlmuje midr.

teoria — nibtuste ja fatjete waval tdefstehtud forva-
findel dpetujewiis mdone teaduje ehf funsti poh-
justeft ja jeadusteit.

teoretiline — teovia peal pshjenew.

tropifaline — pdifefe pofrjoonte wabhel olew, palaw,
[Dunamaaline.

tipud — eesfuju; afi, nihtus ehf olewus, milledel
tjedralijed, teisteit labhfuntinewad omadujed om.

Witrawioletimalgud — iilemalpool, wiljaspool wioleti=
walguit.

Wultaniline — tulepursfawajt mdejt teffiw, tule
jouuga jaadud.

o>
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