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Laomajanduse tarkvara hetkeseis ning disain ja arendus
Liihikokkuvéate:

Antud 10put6d eesmargiks oli uurida Eestis pakutavaid laomajanduse rakendusi eelkodige
viiksemaid ettevotteid silmas pidades, mis ei tegele peamiselt hulgimiitigiga, kuid millel
oleks vaja ikkagi ladude seisude iile arvet pidada. Lisaks sellele selgitati ka nduded
vastavale rakendusele jillegi silmas pidades vdiksemaid ettevotteid ning koostati sellele ka
disain, andmemudel ning prototiilip. Jireldusena leiti, et vastavas segmendis pole

laomajanduse tarkvarale pole sobivaid pakkujaid.
Votmesonad:

Laomajanduse tarkvara, arendus, disain, andmemudel, prototiilip, veebirakendus,

andmebaas

Warehouse management software current status, design and

development

Abstract:

The aim of this thesis was to analyse warehouse management software which are offered in
Estonia. The software was analysed in terms of small entrepreneurs whose main field of
operation is not sales but rather just need to keep counts of their warehouses. In addition
requirements for that kind of application were defined, design, data model and prototype
were made. In conclusion it was found that there were not such software available in

Estonia yet.
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1 Sissejuhatus

Laomajanduse tarkvara on vajalik ettevottes kasutatavate toodete ja materjalide andmete
(asukoht, kogus, hind, mérkused jms) arvestuse pidamiseks. Selline tarkvara on vajalik
koigile ettevdtetele, mis tegelevad toodete miiligiga voi mone teenuse osutamisega. Viga

lihtsate variantide korral piisab kiill heast mélust, méarkmikust voi Exceli tabelist.

Niiteks kohalikul elektritoodega tegeleval firmal on vaja arvestust pidada olemasolevate
kaablite, valgustite, klambrite jms kohta. Laoprogrammist on nidha, kas moneks péevaks

voi projektiks jatkub materjali voi on vaja juurde tellida.

Lisaks mainitutele pakub laoprogramm tellimuste, arvete ja saatelehtede koostamise, kéibe

ja kasumi graafikute genereerimise, klientide eristamise jms voimalusi.

Eesti turul on mitmeid antud teenuse pakkujaid, mis leidsin Raamatupidamis- ja
maksuinfoportaali [1][2] foorumist. Probleem leitud programmidega on nende viga suur
keerukus ning sellest tulenev korge hind. Keerukust lisab programmidesse suur hulk
funktsionaalsust, mida viikeettevotjal tarvis pole. Moni pakub oma laoprogrammi vaid
koos raamatupidamise tarkvaraga. Sellest tulenevalt on rakendustel hind, mis voib ulatuda
sadadesse eurodesse kuus. Viikefirmal puudub vajadus enamike funktsioonide jérele,
mistottu oleksid nad sunnitud maksma lisa vdoimaluste eest, mida nad ei soovi ning mille
jargi neil vajadus puudub. Samas kuna laomajanduse rakenduste kasutajad on enamasti
kasumile suunatud ettevotted, siis on arusaadav, et ei pakuta programme minimaalse tasu

eest.

Seega tuleks uurida, millised on kdige tdhtsamad vajadused laomajanduse tarkvara
kasutades. Leida viisid ning tehnoloogiad, mille abil neid ndudmisi tditev rakendus luua

ning minimaalsete kuludega seda rakenduse kasutamise digust ettevotjatele pakkuda.

Selle t66 tulemusena valmib hetkel pakutavate rakenduste analiilis, vdikeettevotjale sobiva
rakenduse noduete viljaselgitamine ning nendel pdhineva programmi andmemudeli ja

prototiilibi koostamine.



2 Laomajanduse rakenduste analiiiis

Raamatupidamis- ja maksuinfoportaali foorumist leidsin soovitusi mitmetele hetkel Eestis
pakutavatele laoprogrammidele. Kuna kasutatavate rakenduste kohta statistikat ei leidu,
eeldan, et soovitatud rakendused on hetkel enimkasutatavad. Analiiiisi ei vota rakendusi,
millel puudub eesti keele tugi. Valituks osutusid Taavi Ladu, Directo, Ozz 3 Ladu,
Ladu20, MoxWare.

2.1 TaaviLadu

Taavi Ladu arendati Taavi Tarkvara OU poolt, mis on loodud 1996. aastal ning mille
eesmark ongi erineva majandustarkvara loomine, miilimine ning haldamine. Kuna Taavi
Tarkvara OU arendab ka muid majandustarkvara programme, leiab sealt ka teisi Taavi Lao
programmiga {ihilduvaid rakendusi nagu nditeks Taavi To6ajaarvestus, Taavi Palk, Taavi

Personal jne.

Taavi Ladu on viga paljude voimalustega programm, mis peaks rahuldama iga ettevotja
soovid. Rakendusele on kirjutatud ka 124 lehekiilje pikkune juhend ning lisaks pakutakse

ka tasuta 30 pdeva pikkust testiversiooni, millest peaks piisama rakendusega tutvumiseks.

Taavi Ladu vdimaldab eksportida aruandeid nii Excelisse kui ka Wordi. Samuti on olemas

valmidus kasutada rakendust ka vorguversioonina.

Koik see tuleb ainult kdrge hinnaga, mis kiilindib tuhande euroni aastas ning mitmete
lisavoimaluste eest tuleb ka juurde maksta. Naiteks kuni 400 arve e-mailile saatmine

maksab 336 eurot ning iga uue kasutaja lisamine maksab jéllegi lisaks.[3]
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Pilt 1 Taavi Ladu demo rakendus. Tagaplaanil aken iihe kliendi kohta kdivatest andmetest,
eespool aken iihe toote kohta kéivatest andmetest. Avatud meniili kaubamiiligiga seotud
voimalikest operatsioonidest[ise tehtud Demo versioonist]

Hinnakiri alates 01.02.2014

Hind Hind koos kdibemaksuga
TAAVI LADU
Pohipakett 770 924
Ostu- ja miiiigitellimused 330 396
Valuutad 280 336
Tootmine 390 468
Jaemiiiik / kassatookoht 390 468
Divisionaalne jaotus 170 204
(alliiksused)
Tiaiendav analiiiitika 170 204
Telema liides 500 600
Arvete Postitaja arvete e- 280 336
mailiga saatmiseks kuni 400
arvet kuus
Arvete Postitaja arvete e- 500 600
mailiga saatmiseks iile 400
arve kuus
Rendilepingud 710 852
Lisatookoht lokaalvorgus 390 468
Klient/Server versioon (soovitame suurema kasutajate arva puhul) (Novell, Windows,
Linuks)
30-péevane testversioon | Tasuta Tasuta
1 kasutajale 330 306
2 kasutajale 550 660
3 kasutajat 830 996
5 kasutajale 1100 1320
10 kasutajale 1760 2112
15 kasutajale 2640 3168
25 kasutajale 3520 4224

Pilt 2 Taavi Ladu hinnakiri [http://www.taavi.ee/images/failid/taavi_ladu_hinnakiri.pdf
28.02.2014]



2.2 Directo

Directo majandustarkvara on loodud Directo OU poolt, mis pdhineb Eesti kapitalil. Firma

eesmirgiks on Internetis ning intranetist toOStavate drilahenduste loomine.

Directo rakendusest leiab jéllegi lisaks laomajanduse tarkvarale ka mitmeid muid lisasid
nagu personalijuhtimise, projektjuhtimise, ajahalduse jms tarkvaramooduleid. Kindlasti
tdidab tarkvara suure osa klientide ndudmistest. Samas leiab sealt palju funktsionaalsust,
mille jérgi vajadus vOib puududa, sest laomajanduse rakendust ei saa teistest moodulitest

eraldi tellida.

Suureks eeliseks on see, et tegemist on veebirakendusega ning oma arvutisse uut tarkvara
paigaldada pole vaja. Samuti tagatakse andmete varundamine ning miiligiesindajaga

tihendust vottes pakutakse ka tasuta demoversiooni.
Hinnaks on minimaalselt 99 eurot kuus ning loomulikult tuleb iga lisa kasutaja ning

teenuse eest juurde maksta.[4]

2.3 0zz 3 Ladu

Ozz 3 Ladu arendab OU Laansoo & Trussmann, mis tegutseb aastast 1997. Ettevote

tegeleb e-kaubanduse siisteemide arendamisega.

Ozz 3 Ladu toetub SQL andebaasile ning on kasutatav ka iile vorgu. Samas ei pakuta
rakenduse testiversiooni ning ka iihtest hinnakirja pole véilja pandud ja hinnapakkumine

tehakse igale soovijale eraldi.

Tutvumiseks on viélja pandud valik ilma selgitusteta pilte rakendusest.[5]
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Pilt 3 Ozz 3 Ladu [http://web.l-t.ee/?p=43]

2.4 MoxWare

MoxWare laoarvestusprogramm on loodud 1993. aastal asutatud firma Eurotec
Infosiisteemid OU poolt. Firma arendab lisaks MoxWare’le ka raamatupidamisprogrammi

PEAX ning tollilaoprogrammi Eurotec-Tolliladu.

MoxWare pdhineb SQL andmebaasil, kuid on vdimalus kasutusele votta ka teisi
andmebaase. Kdige enam paistab MoxWare silma kliendisobralikkuse poolest. Pakutakse
rakendusest tervelt poole aasta pikkust demoversiooni, mis kiill on loomulikult piiratud
vOoimalustega. Samuti on lisatud hulgaliselt selgitustega pilte rakendusest, loodud on ka
tdhtsamate operatsioonide videojuhendid, 124 Iehekiilje pikkune kasutusjuhend ning

rakenduse tdisversiooni ostmisel pakutakse ka 4 tundi kdivitusabi.
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Puuduseks on iile vorgu tootamise keerukulisus ning pakutav kdivitusabi, mistottu voib

eeldada, et rakenduse paigaldus voib raskusi tekitada.

Rakenduse baasmooduli eest kiisitakse 249 ning tdisversiooni eest 1499 eurot, millele

lisandub kdibemaks.[7]
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Pilt 4 MoxWare [http://www.eurotec.ee/est/moxware%20vaated/?vid=276]

2.5 Ladu20

Ladu20 arendav OU KMA on 1992. aastal asutatud Eesti ettevdte, mis spetsialiseerub
hulgiladude, logistikaettevotete, laenu-, liisingu- ja autorendifirmadele tarkvara tootmisele.

Ladude arvestuse pidamise tarkvara Ladu20 on arendatud 1999. aastast. Funktsionaalsuse
poolelt ei jdi Ladu20 alla teistelegi pakutavatele rakendustele alustades kaupade laosisese

paigutuse haldusest kuni erinevates valuutades arveldamiseni.
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Rakenduse paigaldamiseks noutakse Microsoft Windowsi operatsioonisiisteemi ning
andmebaasina kasutab ka Microsoft SQL Serverit. RDC kasutamiseks ndutakse Microsoft
Terminal Serverit. Lokaalses arvutis to6tamiseks on vajalik lisaks veel Microsoft Net-
Frameworks 4.0 v6i uuem ning Microsoft Reportviewer 2008 Restributable. Veebimooduli
tootamiseks on vajalik ka PHP alates 5.3.8, sqlsrv vOi mssql extension ning veebiserver
Apache voi IIS. Lisaks soovitatase turvalisuse huvides lisada ka tulemiiiir ning server ning

tookohtade vahel ka VPN.

Seega voib programmi todle panek tekitada nii monelegi raskusi ning tuleb tellida tasuline
tarkvara paigutus ning koolitus. Lisaks sellele on programmi hind alates 128 eurost
kuus.[6]

|5 Ladu- AAA P ) [E=EER

ost ja ostutellim,  miiik ja mudgitellimused laoseis  kliendid kaubad reskladu

P % x
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Keldripood 127 22.01.2009 [EEK 1418 40 Swedbank AS EEK 121643 1216,43|S)|
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Ferax Haiba AS 130 EEK Swedbank AS EEK 1045,10 1045,10(SI
OSYAN |Ara Petrosyan FIE 150 EEK Swedbank AS EEK 100980 1009,80|S"
Aistice 137 EEK Swedbank AS EEK 964,09 964,09 |SI
tahestik 139 EEK Swedbank AS EEK 92437 92437|sI
A, Le Cog dlletehas 140 16022010 |[EEK Swedbank AS EEK 88229 882,29]SI
C u “TAR|141 Swedbank AS EEK 856,50 856,50 |S"
A Swedbank AS EEK 854,22 8542251
e Swedbank AS EEK 852,54 85254 (sl
ac v emsae 043 a0l
] i \
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seostatud lack. kpv. laek. kliendikood laek. maksja laek. summa laek. jagk laek. valuut) seostatud koh. kliendikood  koh. kliendinimi koh. maksja selgitus  dokumendi kpv. koh. téhtaeg kol
691,20(20.01.2010| Swedbank AS 1767,15| 1075,95|eex 691,20{1UHU Juhuklient33 | JUHU 5 23.03.2000 08.03.2010
m ] » A M

Pilt 5 Ladu20 [http://www.kma.ee/ladu20/ladu20/ladu20-funktsionaalsus/]

2.6 Jdreldus

Kuigi pakkujaid on turul mitmeid, ei leidu péris sobivat. Leidub rakendusi, mis on liialt

keerulised, liiga kallid, rasked paigaldada, puudub mugav vdimalus iile vorgu hallata jms.

Kahjuks on tarkvara suunatud suurematele klientidele, kes nouavad programmidest ka

rohkem funktsionaalsust ning seetdttu ollakse ka valmis selle eest vastavat tasu maksma.

Antud rakendustes voOiks leiduda voimalus valida pakett, kuhu on alles jdetud ainult
pohilised funktsioonid, mida laomajanduse tarkvaras vaja on ning selle eest siis kiisida ka
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taskukohasemat hinda. Kuna koiki rakendusi arendatakse samades firmades, mis tegelevad
ka nende miiiigiga, ei tohiks programmeerijatele see iilesanne raske olla. Samas saadaks

juurde mitmeid Kkliente.
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3 Loodava rakenduse analiiiis

Tulevase rakenduse jaoks oli tarvis koguda infot. Lisaks olemasolevate analoogiliste
rakenduste analiiiisile viidi 14bi ka intervjuu (vt. lisa I) inimesega, kes on huvitatud vastava
rakenduse kasutuselevotmisest. Vastavalt intervjuule pani paika mitmed elemendid ning ka

funktsionaalsus.

3.1 Rakenduse kasutajahaldus

Iga isik, kes soovib rakendust kasutama hakata, saab enda kasutusse koigi Oigustega
kasutaja, kas saab selle kasutaja alla hakata looma ladusid, tootegruppe ning kliente. Lisaks
peab olema voimalus juurde lisada nii koigi digustega kui ka piiratud digustega kasutaja.
Erinevus nende kasutajate vahel seisneb selles, et piiratud digustega kasutaja saab vaadata
talle lubatud lao laoseisu ning antud lao ning tema klientide kaupade liikumisi, kuid ei saa
ise uusi tooteid sisestada, teha kaupade miiiiki, lisada uusi kasutajaid jne. Seega piiratud

kasutaja on ettevotte tootajale vaid informatiivsel eesmargil, kuid t66d sellega teha ei saa.

Kliendile kasutajate koguse suhtes mingeid piiranguid ei seata, kuna uue kasutaja lisamine
ei too juurde mingeid markimisvéarseid kulutusi ega koormust serverile, millele server
vastu ei peaks. Samas lihtsustab ning kiirendab see t60d, kuna laoseisu saab vaadata

koheselt ning ei pea ootama, kuni keegi seisust teada annab.

3.2 Ulesehitus

Kuna kauba jirel voidakse kiia teises linnas ning toodete kogused voivad selguda alles
kliendile iileandmisel, on vajadus laorakendusele ligi saada igalt poolt. Seetdttu on vajalik
laomajanduse tarkvarale ligi pddseda {iile vOrgu. Selleks on mdistlik valmistada
veebirakendus, kuhu saab ligi kodus arvutist kui ka kliendi juures nutitelefoni abil. See
tagab, et pole vajadust kasutusele votta keerulisemaid RDS (Remote Desktop Service),

VPN (Virtual Private Network) vms siisteeme.

Kuna ka inimesi v3ib olla palju, kellel on vajalik ligi padseda laoprogrammile, siis puudub
veebirakenduse puhul vajadus iga inimese arvutisse paigaldada uut tarkvara, mille
paigaldamisega igaiiks hakkama ei pruugi saada. Samuti puudub kliendil vajadus

muretseda piisavalt vdimsa riistvara pérast.

Koige suurem puudus on olukord, kui on vajadus laomajanduse rakendust kasutada, kuid

puudub vorguiihendus.
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3.3 Disain

Rakenduse disainil dritasin jargida hea kasutatavuse omadustest [8]. Kuna teiste
rakenduste analiilisist paistis tugevalt vilja, et rakendused on véga keerukad ning nduavad

kaua aega, et seda kasutama Oppida, tiritasin disainil rohku panna lihtsusele.

Disainil sai eesmérgiks voetud Mullet ja Sano: ekraani disaini pdhimdtted [9]. Téhelepanu
sai suunatud lihtsusele, kontrastsusele ning visuaalsele struktuurile, kus laoseis, kliendiinfo
ning tooteinfo on erinevates gruppides, mis on selgesti eristatavad. Samuti on kogu info
korraga tihel lehel, seetottu puudub vajadus navigeerida erinevate lehekiilgede vahel mingi
info otsimiseks. Saab vaid erinevaid gruppe peita ning jille ndhtavaks teha, kui selleks

vajadus tekib.

Neid pohimotteid jargides tekkis esialgne disain. Rakenduses on iileval ribal meniid,
millest saab lisada uusi tooteid, tootegruppe jms. Meniiiis avaneb kasutajale ankeet, kus
tuleb sisestada vajalikud andmed. Viljade tditmise jdrel saab kasutaja saata andmed
serverisse. Lisaks on laoseisu grupp, kus kuvatakse hetkelist lao jadki. Laoseisus saab
eristada erinevaid ladusid, tootegruppe kui ka ajaliselt. Kliendi grupis kuvatakse kliendile
miiiigiks valitud tooteid ning juba miiiidud tooteid ning toote grupis ndidatakse iga toote

kohta tdpsemat informatsiooni.
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Ladu Kuupaev Tootegrupp

Kok ¥ 01052014 ¥V - 01062014 V Kok ¥
NIMI KOOD  TOOTEGRUPP  UHIK KOGUS#

v  Toode1l T01.001 Tooted tk 103

v  Toode2 T01.002 Tooted tk 103
Toode 3 T01.003 Tooted tk 103

v  Toode4 T01.004 Tooted tk 103

KLIENT

Klient
Klientl v

TOODE KOGUS HIND
Toode 1

Toode 2
Toode 4

KLIENDILE MUUDUD TOOTED

TOODE

NIMI KOOD TOOTEGRUPP
Toode 3 T01.003 TOOTED

Sissetulelud  Valjaminekud

KUUPAEV  LADU KOGUS HIND
02.03.2014 305 7 945
03052014  Antsla 42 1392

Pilt 6 Prototiitibi disain

3.4 Funktsionaalsed nouded

Rakendus peab véimaldama

1. Tuvastama rakendust kasutavat isikut
2. Eristama kdigi digustega ning piiratud digustega kasutajat

3. Koigi digustega kasutaja peab saama
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4.

a. Néiha ladude seisu

b. Eristada lao seisu lao jérgi

c. Eristada lao seisu tootegrupi jargi

d. Eristada lao seisu mingi aja perioodi jargi

e. Lisada uusi tooteid lattu

f. Tooteid iihes laost teise liigutada

g. Toote lattu lisamisel maérata lao, koguse ning hinna
h. Uusi kliente defineerida

Uusi tootegruppe defineerida
J-Uusi tooteid defineerida
k. Uusi kasutajaid luua
I.  Tooteid klientide arvele kanda
m. Klientide arvele kandmisel méérata koguse ning hinna
n. Vaadata igale kliendile miitidud tooteid
0. Genereerida klientidele kantud toode kohta arveid
p. Vaadata iga toote sissetulekuid
g. Vaadata iga toote viljaminekuid
Piiratud digustega kasutaja peab saama
a. Naiha ladude seisu

b. Naiha klientide arvetele kantud tooteid

3.5 Mittefunktsionaalsed nouded

Rakendus peab suutma to6tada vahemalt 400 erineva tootega kasutaja kohta.

1
2. Rakendus peab suutma vastu votta vahemalt 100 toote lattu sisestust tunnis.
3.
4

Rakendus peab vastu pidama vihemalt 100-le toote iilekandmisel kliendile.
Rakendus peab vastu pidama vihemalt 500-le andmebaasi péringule kasutaja kohta
iihes tunnis.

Rakendus peab jooksma Google Chrome, Mozilla Firefox ning Internet Exploreri
viimastes versioonides.

Rakendus peab olema kasutatav mobiilsetes seadmetes.

Uue tootegrupi lisamine ei tohi aega votta kauem kui 30 sekundit.

Uue kliendi lisamine ei tohi aega votta kauem kui 30 sekundit.
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9. Uue toote lisamine ei tohi aega votta kauem kui 1 minut.
10. Toote lattu lisamine ei tohi aega votta kauem kui 1 minut.
11. Toote kliendile kandmine ei tohi aega votta kauem kui 1 minut.

12. Kirjete kustutamine ei tohi aega votta rohkem kui 30 sekundit.

3.6 Rakenduse funktsionaalsus

Kuna klientidel voib olla mitmeid erinevaid nditeks eri linnades asuvaid ladusid, on vajalik
pidada arvestust igas laos. See tdhendab, et on olemas voimalus lisada iihe kasutaja alla
juurde uus ladu, milles peetakse arvestust eelmistest ladudest téiesti eraldi. Ladude arv iihe

kasutaja kohta pole piiratud. Samas peab olema vdimalus kaupu iihest laost teise tosta.

Klient peab saama lisada ka tootegruppe, mille alla kdik kaubad kuuluma hakkavad.
Tootegrupid aitavad lihtsamini tooteid laorakendusest iiles leida ning annab vdimaluse

kuvada ainult vastavasse gruppi kuuluvaid tooteid.

Kauba esmakordsel sisestamisel tuleb luua kaubaiiksus, kuhu kuulub vastav tootegrupp,
kauba nimetus, kirjeldus ning kaubakood. Seejdrel saab hakata kaupa sisestama valides
kauba koodi, lao ning sisestades koguse ning hinna. Toote koodi valimisel kuvatakse dige

nimetus, grupp ning kirjeldus.

Samuti tuleb luua laorakendusse kliendid. Klientidele saab iile kanda kaupu, mis neile
maha on miiiidud. Kliendi tiksust luues tuleb valida nimi ning lisainfo. Hiljem kliendi
valides kuvatakse koik kliendile miitidud kaubad. Samuti saab miiiidud toodete kohta

genereerida arved otse rakendusest.

Lisaks kuvatakse statistikat iga kauba ning kliendi kohta. Niiteks kuvatakse kauba nii ostu-
kui ka miitigihinna kdikumise graafikud. Samuti ka kliendile miiiidud kauba ning makstud

summade graafikud.
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4 Prototuup

4.1 Arendus

Prototiiiibi staatilise osa kirjutamiseks kasutati HTML-i, disainiks CSS-i, diinaamilise osa
loodi Javascriptiga. Andmebaasiks on valitud MySQL ning serveri poolseks keeleks Java.
Andmebaasiga suhtluseks kasutatakse AJAX-i tehnoloogiaid.

Vastavad valikud on tehtud vastavalt mdjutustele Tartu Ulikooli enamasti andmebaaside,
veebirakenduste ning tarkvaraprojekti ainetest, kus antud tehnoloogiatega suuremal voi
vihemal maddral tutvust tehti. Seega kasutati prototiiiibi tegemiseks juba tuttavaid

tehnoloogiaid.

Hetkel on rakenduse demonstreerimiseks valmis prototiilip. Prototiilibiks on
veebirakendus, millele on lisatud juurde ka andmebaas. Valmis on rakenduse disain ning
lisatud on osaline funktsionaalsus. Kdik andmed voetakse andmebaasist, seega on olemas

osaline diinaamika.

Funktsionaalse poole pealt saab vaadata ladude seisu, seise saab eristada ka ladude ning
tootegruppide jargi. Lisaks saab lao kirjele klikkides vaadata toote infot, kus kuvatakse
hetkel vaid toote sissetulekuid koos koguse ning hinnaga. Samuti saab lisada meniiii abil

uusi tooteid lattu, lisada uusi tootegruppe ning lisada uusi tooteid tootegruppidesse.

Antud prototiiiibi arendusel on testimiseks kasutatud uusimad Google Chrome versiooni.

Prototiiiip asub lehekiiljel http://laorakendus.ngrok.com/test . Kui lehekiilg pole saadaval,

palume proovida mone aja pérast uuesti.

Koik prototiiiibi failid asuvad lehekiiljel
https://www.dropbox.com/sh/bg8fcywd0eyebnr/U WsndgkNe .

4.2 Andmemudel

Andmemudel, mille pdhjal loodav rakendus tootab omab kiimmet tabelit ning kolme
vaadet. Mudel on loodud kasutades todriista MySQL Workbench 6.1 CE. Tabeli ldhemaks

uurimiseks on olemas ka mudeli loomiseks kédsud (vt. lisa II).

Tabelis kasutaja hoitakse andmeid sisselogimiseks. Samuti on seal lipp, mille abil
eristatakse koigi digustega ning piiratud digustega kasutajat.
Kirje_ladu tabelisse tuleb sisestus iga toote kohta, mis lattu lisatakse. Selles tabelis

hoitakse lao id, kuhu toode sisestati, toote id, mida sisestati, kogust, hinda ning kuupéieva,
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et kirjed oleksid eristatavad mone ajavahemiku jargi. Kirje klient tabelisse tuleb kirje, kui
kantakse moni toode laost kliendi arvele. Tabelisse sisestatakse iile kantava toote id,
Kliendi id, kellele toode kantakse, lao id, kust toode vdetakse, kogus, miitigihind, kuupdev

ning samuti ka mérge, kas antud kirje kohta on juba kliendile arve esitatud.

Tabelis ladu on informatsioon ladude kohta. Ladu tabelis hoitakse lao id ning lao nime.
Lao nimed iihel kasutajal peavad olema unikaalsed. Kasutaja ladu tabel seob omavahel

kasutaja ning temale kuuluvad laod. Tabelisse kuuluvad kasutaja id ning lao id.

Klient tabelisse kuulub info klientide kohta. Tabelis hoitakse kliendi id ning kliendi nime.
Kasutaja_klient seob omavahel kliendid ning kasutajad. Tabelisse kuuluvad kasutaja id

ning kliendi id.

Tabelis toode hoitakse infot konkreetse toote kohta. Seal hoitakse toote nime, vastava
tootegrupi id, kuhu antud toode kuulub, kood, millega jérgi on tooteid omavahel lihtsam
eristada ning ka tihik, milles toote kogust mdddetakse. Tootegrupp aitab tooteid grupeerida
rihmadesse. Tootegrupi tabelis hoitakse vastava tootegrupi nime. Kasutaja tootegrupp

seob kasutajale kuuluvad tootegrupid. Tabelis hoitakse kasutaja id ning tootegrupi id.

Kolm vaadet arvutavat toodete jadke. Kogus ladu vaade arvutab, kui palju on mingis laos
mingit toodet. Selleks liidab samasuguste toodete id-ega ning samasuguste ladude id-ega
toodete kogused kokku. Analoogiline vaade on kogus_klient. Sarnaselt kogu_ladule
arvutab kogus klient toodete kogused, mis on ladudest iile kantud klientide arvetele.

Ldpuks arvutab jaak ladu, kui suure koguse tooteid on mingisse lattu alles jddnud.
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Ela v ] kasutaja_klient ¥

= jaak_ladu
14 INT(19) Id INT(11)
S Nimi VARCHAR (255) — < U Kasutaja_Id INT(11) ~| kogus_klient
————— , - > Klient_Id INT(11) —
I Parool VARCHAR(255) . = kogus_ladu
| Omanik TINYINT{ 1)
I > ¥
1 . |
M & I
" kasutaja_tootegrupp ¥ I | ] wlient v
1d INT(11) | I 1d INT(11)
> Kasutaja_ld INT(11) Ao e Nimi VARCHAR(255)
2 Tootegrupp_Id INT(11) I >
> I
o]
v + |
[ " 1adu v
N _ kasutaja_ladu ¥ !
| B ° Id INT(11) |
I __
(_fl_} | Mimi ¥ ARCHAR(255) I
- > Kasutaja_ld INT(11) —— ~ |
too v
tegrupp > Ladu_Id INT(11) , |
Id INT{11) S ¢ 5 - —1
Mimi VARCHAR(255) 1 | |
> A | |
o |
| kirje_ladu ¥ | |
5| 1d INT(11) I I
| ZLadu_Id INT{11) | |
I > Toode_Id INT(11) | *
I < | o
| | Kogus FLOAT | | kirje_klient ¥
Jl_ | Hind FLOAT I Id INT(11)
M I 2 Kuupaey TIMESTAMP I > Toode_Id INT(11)
" toode v | > —< © glient_1d INT(1D)
1d INT(11) I > Ladu_Td INT(11)
Nimi W ARCHAR(255) - Kogus FLOAT
> Tootegrupp_Id INT(11) i
______________ e Hind FLOAT
Kood VARCHAR(2SS) | » Kuupaev TIMESTAMP
Uhik VARCHAR(45) Arve TINYINT(1)

Pilt 7 Prototiiibi andmemudel

4.3 Tulevik

Kindlasti on sellise rakenduse puhul vdga suur tdhtsus turvalisusel. Kuna kasutajad
sisestavad rakendusse infot reaalsete toodete koguste ja hindade ning ladude kohta, on
kindlasti mitmetel inimestel soov sellisele infole ligi padseda. Sellisele infole ligi padsedes

on hea plaanida vargust monda lattu teades, et mones laos on suur kogus kallist toodet.

Seetottu tuleb kindlasti vilistada voimalused, et korvalised isikud saaksid rakenduses
olevale infole ligi. Osaliselt selle tottu pole ka hetkel iihtegi poolikult lahendust lisatud, et

mitte anda iihelegi inimesele valelikku turvatunnet.

Tulevikus on plaanitud lihtne, kuid turvaline sisselogimine kasutajanime ning parooliga.

ID-kaardi, mobiil-ID ega ldbi panga logimist motet teha pole.
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Samuti on plaanitud prototiilipi edasi arendada kasutuskdlbulikuks rakenduseks. Selleks
tuleb juurde arendada kogu puuduv funktsionaalsus ning parandada bug-id. Seejirel on
plaanis anda rakendus kasutusse mdnele ettevdtjale, et iiles leida veel leiduvad vead,
puuduolev hiddavajalik funktsionaalsus ning nende pohjal teha valmis rakendus, mida oleks

voimalik turustada ka teistele soovijatele.
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5 Kokkuvote

Selle 16put6o iiheks tulemuseks on Eestis pakutavate laomajanduse rakenduste analiiiis.
Selleks vaadati 1dbi mitmed rakendused ning leiti, et need pole sobivad viiksemale
ettevottele. Selle tulemusena on Eestis vdiksematele ettevotetele pakutava laomajanduse

tarkvara koha pealt tiihjus.

Lisaks sellele loodi alus loomaks vastavat rakendust. Alusena sai selgitatud vastava
programmi noduded, loodud disain, andmemudel ning ka prototiilip. Prototiilip niitab,

milline see rakendus tulema peaks.

Kindlasti on plaan rakendust edasi arendada, et sellest saaks valmis kasutatav ning
eelkdige kasulik rakendus mitmetele inimestele, kuna juba selle t66 kirjutamise ajal néidati

sellise rakenduse vastu huvi iles.

Kdige huvitavam ning samas ka keerulisim oli prototiiiibi loomine. Kuna loodav rakendus
peab olema hésti kasutatav, tuli koik valikud hoolikalt 14bi mdelda. Samuti tekitas
probleeme ka see, et antud probleemi lahendamiseks on mitmeid erinevad variante olemas

ning tuli valida sobilikud.

Selle t60 pani mdtlema, et tdendoliselt on lisaks laomajanduse tarkvarale veel sarnaseid

auke Eesti turul, kus tarkvara arendajad on jatnud mone tihtsa segmendi tihelepanuta.
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Warehouse management software current status, design and

development
Bachelor’s thesis (6 ECP)

Tair Vaher

Summary

The result of this thesis was analysis of warehouse management software current status in
Estonia. Several applications were analysed to find out that these are not suitable for small
entrepreneurs. Result of this shows that there is a lack of warehouse management software

for Estonian small entreoreneurs.

In addition new application development was started. Firstly application requirements were
found out. Also design, data model and prototypes were made. The prototype gives a hint

of how it should look and work at the end.

It is planned to continue the development to the final product. Because only then it is
useful for other people. Also there was lively interest in the product during the writing of
this thesis.

The most interesting and also the most difficult was making prototype. Due to fact that it
needs to have very good usability, every decision needed to be considered thoroughly. As
always there were many different possibilities to develop one thing or another. These
possibilities caused problems because it was difficult to choose the right one.

This thesis got me thinking that there are in addition of warehouse management software

other gaps in Estonian where developers have not thought about some important segments.
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Lisad

I. Intervjuu

1. Kuidas peate hetkel arvestust lao seisu iile?

Milu jérgi, vahest vaja enne objektil kdiku meelde tuletada ning laost l1dbi kdima. Tootaja
kirjutab markmikusse toodetest, mis objektile ldinud on. Méarkmiku margete jargi tehakse

arve kliendile kaupade eest.

2. Miks ei ole kasutusele votnud iihtegi pakutavatest laomajanduse
rakendustest?

Pakutavad rakendused on suunatud suurematele ettevotetele ning seetdttu on neis palju
funktsioone, mida vaja ei ldhe ning sellepérast on nad liialt keerulised. Samuti on selletdttu

maksumus liig korge, mida ei raatsi iga kuu dra anda viiksema ettevotte puhul.
3. Kui palju erinevaid tooteid teil ligikaudu on?
Ligikaudu 200-300.
4. Kui tihti te kaupa juurde lisate ning maha miiiite?
Juurde keskmiselt kord nédalas ning laost maha keskmiselt kord paevas.
5. Kui palju tooteid te keskmiselt juurde lisate ning maha miiiite iihe korraga?
Juurde keskmiselt 20 toodet ning maha 5-10 erinevat toodet.

6. Millist funktsionaalsust vajaksite laoprogrammis (mida te seal teha
sooviksite)?
Mitme erineva digustega eri kasutajate lisamise vdimalus, millest iiks saab ainult vaadata,

juurde lisata vms ei saa.

Ladu — Saab juurde lisada uut ladu. Lao infosse peab saama kirjutada lao nime. Saab
vaadata kaupu eristades lao, ajavahemiku ning tootegrupi jérgi. Juurde lisada ning
kustutada toote kirjeid. Peab olema voimalus ladude vahel kaupu liigutada. Peab saama
tooteid kanda kliendi arvele, valides kliendi, tooted ning tépsustades toodete kogused ning

miitigi hinnad. Peab saama maéérata kliendile toodete juurdehindluse protsendi.

Tooted — Saab juurde lisada uusi tooteid. Toote infosse nimi, kood, tootegrupp, toote
pildid, lisainfo. Peab saama tooteid lisada valides toote nime, lao, koguse, kuupéeva ning

hinna. Toode infos peab kuvama ostuhinna muutus graafikuna.
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Klient — Peab saama juurde lisada uusi kliente. Kliendi infosse nimi. Peab saama vaadata
kliendi arvele kantud tooteid. Peab saama eristada neid tooteid, mille kohta on arve tehtud.
Peab saama valida tooted ning genereerida nende toodete kohta arve. Kliendi all peab

kuvama statistikat kliendile tehtud kulutustest ning tuludest ja muud statistikat.

Laorakendusele peaks saama ligi iile vorgu.
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II. Andmebaasiloomise kisud
CREATE SCHEMA IF NOT EXISTS ‘laorakendus';
USE “laorakendus™ ;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “laorakendus’. kasutaja” ( "1d" INT(11) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, "Nimi- VARCHAR(255) NOT NULL, "Parool”" VARCHAR(255)
NOT NULL, "Omanik™ TINYINT(1) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY KEY ('Id"))
ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS laorakendus’. klient” ( "Id” INT(11) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, "Nimi" VARCHAR(255) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY
KEY ("1d")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS “laorakendus’. kasutaja_klient™ ( “1d” INT(11) NOT
NULL AUTO_INCREMENT, ‘Kasutaja_Id® INT(11) NULL DEFAULT NULL,
“Klient_Id™ INT(11) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY KEY ('Id), INDEX
"Kasutaja_Ild” (‘Kasutaja_Ild™ ASC), INDEX “Klient_Id® (‘Klient_Id® ASC),
CONSTRAINT  “kasutaja_klient_ibfk 1 FOREIGN KEY (‘Kasutaja_Id’)
REFERENCES ‘laorakendus'. kasutaja” ('1d”), CONSTRAINT “kasutaja_klient_ibfk 2"
FOREIGN KEY (‘Klient_Id") REFERENCES "laorakendus . klient™ ("1d")) ENGINE =
InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laorakendus™."ladu™ ( “Id” INT(11) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, ‘Nimi° VARCHAR(255) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY
KEY ("1d")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laorakendus’. kasutaja_ladu™ ( "l1d” INT(11) NOT
NULL AUTO_INCREMENT, "Kasutaja_Id™ INT(11) NULL DEFAULT NULL,
"Ladu_Id® INT(11) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY KEY (Id"), INDEX
"Kasutaja_Id" ("Kasutaja_Id” ASC), INDEX "Ladu_Id" (‘Ladu_Id” ASC), CONSTRAINT
“kasutaja_ladu_ibfk 1" FOREIGN KEY (‘Kasutaja_Id") REFERENCES
“laorakendus’. kasutaja” ("1d’), CONSTRAINT kasutaja_ladu_ibfk 2° FOREIGN KEY
(‘'Ladu_ld") REFERENCES 'laorakendus. ladu” ("Id")) ENGINE = InnoDB DEFAULT
CHARACTER SET = utf8;
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CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laorakendus. tootegrupp™ ( Id” INT(11) NOT
NULL AUTO_INCREMENT, “Nimi- VARCHAR(255) NULL DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('1d")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS laorakendus’. kasutaja_tootegrupp™ ( "1d” INT(11)
NOT NULL AUTO_INCREMENT, ‘“Kasutaja_ld" INT(11) NULL DEFAULT NULL,
“Tootegrupp_Id™ INT(11) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY KEY ('Id"), INDEX
"Kasutaja_Id” (‘Kasutaja_Id™ ASC), INDEX "Tootegrupp_ld" (‘Tootegrupp_Id™ ASC),
CONSTRAINT “kasutaja_tootegrupp_ibfk 1" FOREIGN KEY (‘Kasutaja_Id")
REFERENCES “laorakendus’. kasutaja’ (Cl1d), CONSTRAINT
“kasutaja_tootegrupp_ibfk_2 FOREIGN KEY (‘Tootegrupp_Id") REFERENCES
“laorakendus’. tootegrupp™ ('1d")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET =
utfg;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laorakendus’.’toode™ ( “Id” INT(11) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, ‘Nimi©  VARCHAR(255) NULL DEFAULT NULL,
“Tootegrupp_Id™ INT(11) NULL DEFAULT NULL, “Kood  VARCHAR(255) NULL
DEFAULT NULL, ‘Uhik® VARCHAR(45) NULL DEFAULT NULL, PRIMARY KEY
('l1d"), INDEX "Tootegrupp_Id" ("Tootegrupp_ld” ASC), CONSTRAINT ‘toode_ibfk 1
FOREIGN KEY (‘Tootegrupp_Id’) REFERENCES "laorakendus . tootegrupp™ ('1d))
ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laorakendus'. kirje_klient" ( “Id" INT(11) NOT
NULL AUTO_INCREMENT, "Toode Id™ INT(11) NULL DEFAULT NULL,
“Klient_Id™ INT(11) NULL DEFAULT NULL, ‘Ladu_Id" INT(11) NULL DEFAULT
NULL, "Kogus® FLOAT NULL DEFAULT NULL, ‘"Hind® FLOAT NULL DEFAULT
NULL, "Kuupaev' TIMESTAMP NOT NULL DEFAULT CURRENT_TIMESTAMP,
"Arve” TINYINT(1) NULL DEFAULT '0', PRIMARY KEY ('ld"), INDEX 'Klient_Id
(Klient_Id" ASC), INDEX "Toode_Id" ("Toode_Id” ASC), INDEX "Ladu_Id" ("Ladu_ld"

ASC), CONSTRAINT ‘kirje_klient_ibfk_1° FOREIGN KEY (Klient_Id")
REFERENCES ‘laorakendus™. klient™ ('1d"), CONSTRAINT “kirje_klient_ibfk 2"
FOREIGN KEY (‘Toode Id) REFERENCES laorakendus’.'toode™ ('Id"),

CONSTRAINT ‘kirje_Klient_ibfk 3> FOREIGN KEY (‘Ladu_Id) REFERENCES
“laorakendus’. ladu” ('1d")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE TABLE IF NOT EXISTS ‘laorakendus’. kirje_ladu™ ( "Id” INT(11) NOT NULL
AUTO_INCREMENT, ‘"Ladu_Ild" INT(11) NULL DEFAULT NULL, Toode_ld

INT(11) NULL DEFAULT NULL, 'Kogus® FLOAT NULL DEFAULT NULL, 'Hind
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FLOAT NULL DEFAULT NULL, ‘Kuupaev' TIMESTAMP NOT NULL DEFAULT
CURRENT_TIMESTAMP, PRIMARY KEY ('Id"), INDEX "Toode Id" (‘Toode Id
ASC), INDEX ‘Ladu_ld" (‘Ladu_Id® ASC), CONSTRAINT kirje_ladu_ibfk 1"
FOREIGN KEY (‘Toode Id) REFERENCES laorakendus’.'toode™ ('Id"),
CONSTRAINT “kirje_ladu_ibfk_2" FOREIGN KEY (‘Ladu_lId") REFERENCES
“laorakendus’. ladu” ("'1d")) ENGINE = InnoDB DEFAULT CHARACTER SET = utf8;

CREATE OR REPLACE ALGORITHM=UNDEFINED DEFINER="root' @ localhost
SQL SECURITY DEFINER VIEW  ‘laorakendus'.'jaak ladu™ AS  select
"kogus_ladu™. ladu_id" AS “ladu_id", kogus_ladu. toode_id AS
“toode_id",("kogus_ladu™.’kogus™ - ifnull("kogus_klient"."kogus*,0)) AS ‘kogus® from
(‘laorakendus'. kogus_ladu® left join “laorakendus’. kogus_klient’
on((("kogus_ladu .’ ladu_id" = “kogus_klient"."ladu_id") and (‘kogus_ladu'.’toode_id" =
“kogus_klient . toode_id"))));

CREATE OR REPLACE ALGORITHM=UNDEFINED DEFINER="root' @ localhost
SQL SECURITY DEFINER VIEW ‘laorakendus'. kogus_klient™ AS select

“laorakendus’. kirje_Kklient". Klient_Id" AS
“klient_id", laorakendus’. kirje_Kklient". Ladu_Id" AS
“ladu_id", laorakendus’. kirje_klient’."Toode_Id AS
“toode_id",sum("laorakendus’. kirje_klient™."Kogus") AS “kogus® from
“laorakendus’. kirje_Kklient’ group by

“laorakendus’. kirje_Kklient"."Klient_Id", laorakendus’. kirje_klient"."Ladu_Id", laorakendu
s". kirje_klient"."Toode_Id";

CREATE OR REPLACE ALGORITHM=UNDEFINED DEFINER="root' @ localhost
SQL SECURITY DEFINER VIEW ‘laorakendus’.’kogus_ladu™ AS  select
“laorakendus’. kirje_ladu™."Ladu_Id” AS ‘ladu_id", laorakendus’. kirje_ladu."Toode Id"
AS “toode_id",sum("laorakendus. kirje_ladu"."Kogus") AS “kogus® from
“laorakendus’. kirje_ladu’ group by

“laorakendus’. kirje_ladu™. Ladu_Id", laorakendus’. kirje_ladu". Toode Id;
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