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Igal aastaajal, nii kevadel, suvel, siigisel kui ka talvel, on oma
isedrasused: looduses toimub iihtede ndhtuste alatine vahetumine
teistega. Igal aastal saabuvad rédndlinnud kevadel ja lahkuvad
sligisel; igal aastal hakkavad teatud ajal oOitsema rukis ja nisu
ning teatud ajal valmivad nende peades terad; igal aastal hak-
kavad parna lehed siligisel kolletama ja langevad m=ha ning
kevadel paisuvad tema okstel pungad ja tdrkavad noored lehed.

Looduse sesoonse arenemise seaduspérasuste uurimisega tege-
leb eri teadus — fenoloogia. Sesoonsete loodusnidhtuste vaatle-
mine — nondanimetatud fenoloogilised vaatlused — ei noua
spetsiaalset varustust ega keerulisi vahendeid. Need vaatlused
on koigile joukohased ja nad on ammendamatud. Igal aastal on
oma isedrasused ning lthe aasta sesoonsed ndhtused ei sarnane
tipselt teiste aastate nidhtustega: alati ilmneb kas voi mingi vdike
erinevus {ihe voi teise nidhtuse saabumise ajas.

Fenoloogilised vaatlused ei ole mitte ainult puhtteadusliku
téllltsusega, vaid on vajalikud ka paljudele meie majandusharu-
dele.

Sesoonsete loodusndhtuste vaatlused voimaldavad kindlaks
méadrata kodige soodsamaid aegu pdllumajanduslikeks toodeks ja
sellega suurendada kolhoosi- ja sovhoosipdldude saagikust. Nii
niditeks saadakse K. A. Timirjazevi nimelise agrobioloogiajaama
andmete jargi Moskva ilimbruses parim kurgisaak siis, kui kur-
gid istutatakse lilla sireli ja kollase akaatsia Oitsemahakkamise
ajal; suurim varase peedi ja naerisaak saadakse siis, kui neid
kiilvatakse haava oOitsemahakkamise ajal.

Kuidas méaidrata seda aega kindlaks iga aasta ja iga maakoha
jaoks? Vastus saab olla ainult {iks: tuleb vaadelda looduse arene-
mise kdiku, vorrelda ja vastandada tema erinevaid ndhtusi ning
otsida ajaliselt tithtelangevaid nihtusi.

Suurt kasu toovad fenoloogilised vaatlused ka metsamajanduy
sele. T6od noorte puude istutamise alal on seotud kindlate tiiht-
aegadega. Nii on kevadine istikute istutamine (ilma juuri iimb-
ritseva mullata) voimalik seni, kuni istikul pole lehed veel tir-
ganud. Puude ja podosaste kevadise arenemise jdlgimine vdi-
maldab kindlaks méédrata lehtede ilmumise ajad. See aga voi-
maldab planeerida istutamise aegu.

Kindlate tdhtaegadega on seotud ka puude ja pddsaste seem-
nete varumine.

Loomade elu on niisama lahutamatult seotud neid iimbritseva
keskkonna tingimustega nagu taimedegi elu. Looduses pole looma,
kellel poleks tédhtsust inimese elus: igaiiks neist on kas kasulik

3



voi kahjulik, tosi Kkiill, erineval mé&édral. Iga looma elu tundma-
oppimine voimaldab selgitada tema tdhtsust majandusele. Jilgi-
des rasvatihase elu saame teada, kuidas ja millest see lind toi-
tub, kuidas muutub tema toitumine erinevatel zastaaegadel, eri-
nevates tingimustes, millega ta toidab oma poegi. Teades kdike
seda, saame me kodige paremini rakendada seda kasulikku lindu
aedade ja istandike kaitsjana.

Karusloomade kiittimise ja kalastushooaja algus sdltuvad loo-
duse sesoonsest arenemisest. Ka siin aitavad fenoloogilised vaat-
lused vilja selgitada ja tdpsustada tdhtaegu.

Paljud putukad on pdllu- ja metsamajanduse ohtlikud kahju-
rid. Nende elu isedrasuste tundmine on vajalik edukaks voitlu-
seks nende vastu. Selle voitluse meetodid on erinevad, kuid igal
juhul on enne vaja teada, millal ilmub kahjur ja missuguses
tempos toimub tema arenemine. Vaatlused looduses lubavad leida
«signaale» ka nendeks juhtudeks.

Palju on aga ka kasulikke putukaid. Nii nditeks toovad suurt
kasu oite tolmutajad, eriti kimalased ja mesilased. Kimalaste ja
metsmesilaste elu tundmadppimine, nende kditumise vaatlemine,
selle jdlgimine, missuguseid o6isi nad koige sagedamini kiilasta-
vad, ei ole mitte ainult huvitav. Taimede ja neid tolmutavate
putukate vastastikuste suhete tundmine on suure tdhtsusega ka
voitluses suurte saakide eest. Soltub ju paljude kultuurtaimede
saak putukatest-tolmutajatest.

Hésti labitootatud kalender metsiku looduse ndhtuste kohta on
pollumajanduslike toode ja koigi teiste loodusega kuidagi seoses
olevate toode- kalendrile suureks abiks. .

Iga aastaga laienevad meie maal ikka enam-.ja enam looduse
iimberkujundamise t6od, ning iiha rohkem teadmisi vajavad selle
iimberkujundajad. Pole kaugel need ajad, kui ka teie, pioneerid
ja oOpilased, alustate neid toid. Hoolitsege selle eest, et oman-
daksite vajalikke teadmisi ja kogemusi, mis aga peaasi — loo-
duse vaatlemise oskust. Minge metsa, pdllule, niidule, tiigi voi
jarve dirde. Jilgige taimede ja loomade elu. Pidage meeles; et
ei voi vaadelda lihegi taime ega looma elu viljaspool tema elu-
tingimusi, véljaspool teda timbritsevat keskkonda. Muld. ilmas-
tikutingimused, kasvukoht — koik need avaldavad mdju taimele,
ja jalgides neid tingimusi, pidage meeles jdrgmist: taime Oppige
tundma seoses teda iimbritseva keskkonnaga. Mida tiksikasjalise-
mad on teie vaatlused, seda”enam omandate teadmisi.

Igal taime- ja loomaliigil on oma isedrasused, oma Kohanemu-
sed.- Oppides neid tundma, moistate te selle taime voi looma
loomust. Selle moistmine aga tdhendab omada vdimalust juhtida
loomade ja taimede elu.

Looduse elu on viga keeruline ja inimesel on vaja orientee-
ruda koikide selle ndahtuste keerulistes vastastikustes seostes:
ainult tunnetades looduse seadusi, arvestades neid ja tuginedes
‘neile voib inimene poorata looduse purustavad joud lhiskonna
kasuks.

Pioneerid ja oOpilased peavad alati meeles pidama suure loo-
duse timberkujundaja I. V. MitSurini sdnu:

«Meie ei saa oodata looduselt armuande; meie iilesandeks on
neid temalt votta.»






Katuselt langevad veetilgad sddelevad péikese kies, aga
kui kuulafada, siis ka helisevad ornalt. Sula suurenedes
hakkavad varblased rohkem askeldama ja kidratsema.

Kevad! Linnas on raske tunda, kas ta on alanud. Tunnu-
seid kevade peatse algamise kohta on palju, kuid tema
saabumist ei saa linnas jédlgida. Katuserdastad tilguvad
juba veebruari sulade ajal, kui aga algab kevad, siis hak-
kavad kiratsema ka varblased. Kuid see pole siiski veel
toeline kevad. Veel enne kevade algust muutub teistsugu-
seks ka taevas, ikka vidhem ja vahem vareseid keerleb
ohtuti pargi korgete puude kohal.

Esimene kevadepédev on eri vaatlejatel erinev. Meteoro-
loogid — inimesed, kes uurivad ilmastikuteadust — jaota-
vad aasta neljaks perioodiks, igaiihes neist kolm kuud:
kevadeks, suveks, siigiseks ja talveks. Kevadekuud on
marts, aprill ja mai. Las paugub pakane, drgu olgu sula
ega varblaste ldrmi, vaikigu rasvatihane, drgu trummel-
dagu rdhn. Kui kalendris ilmub ndhtavale leht «1. mérts»,
siis tdhendab see meteoroloogile kevade algust.

Astronoomidel on teine kalender. Nad loevad kevade
esimeseks paevaks kevadist pooripdeva, 21.—22. mirtsi.
06 ja pdev on siis iithepikkused. Niiiid aga hakkab pédev
‘muutuma 066st pikemaks. Kuigi pdev on o66st koigest iihe
minuti vorra pikemaks muutunud, on 66 ikkagi voidetud
ja talv 1oppenud.

Astronoomide ja meteoroloogide poolt kindlaksmaaratud
tahtajad on sobivad nende poolt korraldatavateks vaatlus-
teks. :

Loomadel ja taimedel on teine kalender. Looduses ei
saabu kevad mitte tingimata 21. maértsil. Louna pool
jouab ta alati ette kalendri tdhtajast, pchja pool jddb sel-
lest maha. Vihe sellest: eri aastatel algab kevad isegi
samas kohas kord varem, kord hiljem. Kalendri tdhtajad
langevad harva iihte sellega, mis toimub looduses.
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Elusa looduse vaatlejale on vaja oma kalendrit. Ja kui
pohjas 1. ja 21. marts iitlevad talle: «ole valvel, kevad
ldheneb», siis 1ounas need meteoroloogide ja astronoomide
poolt kindlaksmédaratud tdhtajad ei kolba isegi hoiatami-
seks: kevad jouab neist tunduvalt ette.

Missugune tunnusmark looduses iitleb siis, et on saabu-
nud kevad?

Botaanikule on niisuguseks tunnusmargiks puude keva-
dine drkamine: mahlade liikumise algus puutiivedes. Hiisti
mérgatav on see hariliku vahtra ja kase juures.

Kuid ... mahlade liikumise algus puudes — see on
«hotaanilise» kevade saabumine. Esimesed kevadepievad
saabuvad veel varem. Vorrelge jargmisi tavalisi tdhtaegu:
Moskya ‘iimbruses algab vahtral mahlade liikumine kesk-
miselt 21. madrtsil, kasel 6. aprillil, Novgorodis kasel
6. aprillil, 16unas juba veebruaris, pohjas hilineb kuni
maini. Kiinnivaresed saabuvad Moskva timbrusesse kesk-
miselt 13.—15. mértsil, Novgorodi ldhedale 17.—19. maért-
sil. Kiinnivareste saabumine aga on ju samuti kevade saa-
bumise tunnus. Kiinnivarestést jddvad natuke maha 150-
kesed ja kuldnokad, kes saabuvad tavaliselt samuti enne
seda, kui kasel on mahlad hakanud liikuma. Vaatleja, kes
ootab «kevade signaali» kaselt hilineb: ta laseb mdooda
esimesed kevadepdevad.

Valge lume keskel hakkavad mustendama lumeta alad —
ja ongi saabunud kevad. See tunnus ei peta. Kui oled
ndinud musti laike kiingastel ja pédikesepaistelistes varju-
listes kohtades, void oodata “kevadisi kiilalisi. Ja téepoo-
lest, kohe pérast lumeta alade tekkimist ilmuvad esimesed
randlinnud: kiinnivaresed, lookesed ja kuldnokad. Otse-
kui oleksid nad oodanud lumeta maad, varjates end seni
naabruses.

Keskvoondis voib kevade jagada kolme histi eristata-
vasse perioodi:

varakevad — talvise lumikatte sulamise periood;
see algab lumeta alade ilmumisega ja 16peb lume tdieliku
kadumisega poldudelt; Moskva iimbruses on selleks tavali-
selt marfsi viimane ja aprilli esimene dekaad;

padriskevad — lume téielikust sulamisest poldudel
kuni 66kiilmade 16ppemiseni; see aeg langeb harilikult aja-
liselt {ihte toominga oitsemise algusega (Moskva iimbruses
tavaliselt mai keskpaik);

eelsuvi (hiliskevad) — toominga oitsemahakkamisest



kuni ounapuu oGitsemise loppemiseni, mis peaaegu langeb
iihte punase ristiku Gitsemahakkamisega niitudel.

Moskva iimbruses kestab kevad keskmiselt 82 pdeva. Ta
16peb juuni esimestel pdevadel. Sageli 16peb kevad jahene-
misega, monikord koguni 66kiilmadega, voib sadada isegi
lund, nagu see oli néiteks 1904. ja 1947. aastal.

Teistes kohtades on teistsugused kevade perioodide saa-
bumise ja kestuse tdhtajad, teistsugused kevade tunnused.
Kuid koikjal on mérgata kevade tavalise kulgemise puhul
nédhtuste jarjestikkust. Teisiti see ei saagi olla. On ju koik,
mida me vaatleme looduses, omavahel seotud, {iks ndhtus
soltub teisest. Erinevatel taimedel on nii erinevad olelus-
tingimused kui ka erinevad nouded {imbritseva keskkonna
suhtes. Ohu ja mulla temperatuur, pidikesevalguse eredus
ja kestus, niiskus — koik muutub kevade jooksul. Mida
soojemaks muutub 6hk, seda tugevamini soojeneb muld.
Uhtedele taimedele on arenema- ja kasvamahakkamiseks
vaja vdhem soojust, teistele rohkem. Moistagi muutuvad
soojalembesed taimed hiljem roheliseks.

Erinevatel loomadel on elutingimused samuti erinevad,
erinevad on ka nende nouded {imbritseva keskkonna suh-
tes. Kui tekivad esimesed lumeta alad, siis saabuvad
kiinnivaresed, 1ookesed, kuldnokad: nad leiavad juba toitu.
Piddsukesed toituvad viikestest lendavatest putukatest, ja
seni, kuni putukaid on véhe, ei ole ka neid linde néha.
Veel hiljem aga hakkab kostma peoleo hidil. See must-
kollane lind varjab end puude lehestikus, ja seni, kuni puu-
kroonid on veel lédbipaistvad, peoleosid ei ole. Peolzo
ilmumisega 16peb keskvoondis lindude saabumine: peoleo
on viimne.

Kevad on koige pingelisem aeg loodusevaatlejale. Seda
aga mitte seetottu, et vaatlusobjekte oleks juba 6 viga
palju — suvel on neid tunduvalt rohkem —, vaid see-
parast, et eluslooduse arenemine toimub vidga kiiresti ja
eile moodalastut saab vaevalt homme hiivitada.

Taimede ja loomade kevadine elu annab rikkalikku vaat-
lusmaterjali. Arkavad ju taimed ellu just kevadel: algab
nende kiire kasvamine ja arenemine. Varakevadistel tai-
medel on rida isedrasusi. Nende viljaselgitamine ja vaat-
lemine on vaga huvitav ja opetlik. Kevadel ditsevad paljud
puud. Vaadeldes nende arenemist, voib selgitada puude
kohanemist tuultolmlemiseks, mis on erinevatel liikidel
erinev.



Koos sooja ilmaga ilmuvad putukad, nende- hulgas_ka
kahjulikud putukad. Viga tdhtis on jilgida kahjurputu-
kate kevadist elu: nende vaatlustega on seotud voitlus kah-
jurite vastu. Kahjurputukad on eriti ohtlikud just kevadel,
kui taimed on veel ornad ja tugevasti kannatavad isegi
vdikeste kahjustuste tottu. Samuti on huvitav jilgida ka
-kevadiste putukate kui taimede tolmutajate tegevust.

Kevad on kahepaiksete paljunemise aeg. Nii tavalise
looma nagu konna arenemise vaatlemine voimaldab teos-
tada rea katseid ja nende katsete kaudu veenduda, et orga-
nismid on koige tihedamas seoses olelustingimustega.

Just kevadel avaldub eriti eredalt loodusnahtuste vastas-
tikune seos teryvikuna. Rea niisuguste vastastikuste seoste
vdljaselgitamine — see on looduse elu sesoonsete ndhtuste
vaatluste iilesanne, fenoloogiliste vaatluste iilesanne.

VARAKEVADEL

Lumeta alade tekkimine lagedatel kohtadel on kevade
esimeseks signaaliks. Koos nendega, aga vahel ka natuke
varem, ilmuvad kiinnivaresed. Algul ilmuvad «eesrindli-
kud» isendid, nagu paljudel teistelgi rdndlindudel. Kes
need on? Vaevalt on nad luurajad: nad ju ei lenda tagasi
ja parv ei saa neilt teada, mis toimub mitusada kilomeet-
rit pohja pool. Vaib-olla on need lihtsalt kiirustajad? On
ju igal kiinnivaresel oma iseloom.

Esimesi kiinnivareseid on kerge maérgata. Lumeta kohti
on veel vihe ja kiinnivaresed otsivad toitu teedel, asulate
tagaduedes, koikjal seal, kus maa on paljastunud voi kus
lumel on mingit rampsu. Suurt musta, valge nokaiimbru-
sega lindu voib juba kaugelt ndha tumenenud kiilavahe-
teel  voi priigihunnikul. Kevadel on koik kiinnivaresed
valge nokalimbrusega, mitte nagu suve keskpaiku, kus noori
mustanokalisi kiinnivareseid on rohkem kui vanu. Noorel
kiinnivaresel on esimesel suvel must nokaiimbrus: mustad
suled pole sealt veel joudnud &dra kuluda. Téiskasvanud
kiinnivaresel on need suled aga kadunud: noka alatisest
mulda torkamisest on dra kulunud ka noka must pealis-
pind.

Moskva timbrusesse ilmuvad kiinnivaresed mértsi kesk-
paiku. Nadal-poolteist hiljem saabuvad lookesed, mdne
pdeva vorra ette joudes kuldnokkadest. Esimesi lookesi ei
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marka mitte alati kohe. Paikese-
paistelistel pdevadel lendavad
ja looritavad nad, kuid neid on
veel vahe ning voib juhtuda, et
looritamist ei kuule. Aga tahtis
on margata just esimesi
saabujaid. Kantakse ju feno-
loogiliste vaatluste paevikusse
esimeste lookeste, kiinni-
vareste, kuldnokkade ja teiste
lindude ilmumine. Sellesse kan-
takse ka massilise ilmumise
kuupdevad, kuid esimeste saabumise tdhtpdevad on eriti
huvitavad.

Kes tahab teada, millal saabusid kohale esimesed I60-
kesed, jilgigu lumeta alasid, kiilastades neid iga piev.
Saabumisest alates piisivad lookesed just siin: neil pole
kuhugi mujale minna. Lume peal on kiilm, puu otsa looke
ei asu. Ja mida ta teekski seal? Toitu seal tema jaoks
ei ole. Aga lumeta alal, eriti veel pdikesepaistel, on soe
ja seal leidub toitu. Looke jookseb mooda sulanud maad,
otsib mulluseid heinaseemneid. Ta on viike, kuid ka seem-
neid on vidhe: peaaegu kogu pdev kulub tal toidu otsi-
miseks.

Moodub moni péev, ja te kuulete helisevat 166ritamist.
Tavaliselt selle jargi, tosi kiill hilinenult, saadaksegi teada
16okeste saabumisest.

Seal, kus on iiles seatud kuldnoka pesakastid, on kuld-
nokkade saabumise jdlgimine kerge. Veel eile oli korgele
kase otsa asetatud pesakasti iimber vaikne ja tiihi, aga
tdna on selle juures ndha kollasenokalist musta lindu. See
on isalind: emalinnud saabuvad mone pédeva parast. Neid
on kerge dra tunda: valgeid tdppe on sulestikus rohkem,
ja mis peaasi, noka ots on tume.

Raske on kuldnokkade elu esimestel saabumispaevadel,
eriti ebasoodsal kevadel. Putukaid peaaegu polegi, vihe
on lumeta alasid, raske on leida toitu. Juhtub, et ilm ldheb
jahedamaks, hakkavad keerlema lumehelbed. Monikord
randavad kuldnokad isegi tagasi lounapoolsematesse paika-
desse: neid ajab ajutiseks tagasi kevadine halb ilmastik.

Kiinnivaresed, lookesed ja kuldnokad lumeta aladel ja
péikesepaistel kinkudel — see on koik, mida leiate pollul
esimestel kevadepédevadel.
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Kanakoolme idandite
arenemine lume all.

Minge metsa. Seal niete . te
palju huvitavat.

Esimene, mida maérkate, on
see, et lumi pole enam talvine.
.Lumi on vajunud kokku, muutu-
nud raskeks, rdpaseks; selle pin-
nale on ilmunud palju igasu-
gust prahti. Puude {imber on
ndha lehtreid ja moned neist on

* sulanud juba kuni maapinnani.
Nii priigi lumel kui ka lehtrid
puutiivede iimber on kevadpai-
kese kiirte t66.

Kogu talv on puudelt lumele
langenud oksatiikikesi, vaikesi
kooretiikikesi ja okkaid. Oravad,
rdhnid ja tihased ronivad mooda

oksi ning ajavad neilt peenikest priigi maha. Rédhn uuris-
tab puukoort, orav koorib kuusekdbi, kuuse ladvas aga
peremehetsevad kidbilinnud: jirjest pudeneb maha igasu-
gust priigi. Sajab lund, mis katab kinni vana prahi, puh-
tale lumele langeb aga uus. Ja nii kogu talve kestel.

On alanud sulad. Lumi vajub jérjest rohkem kokku ja
priigi jdab selle pealispinnale. Lumest sulanud vesi nor-
gub allapoole, aga priigi justkui touseks vajuvast lumest
filespoole.
Ka talvised péikesekiired annavad pisut sooja, martsi

Téahtheina arene-

idandi tipp novemb-
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mine lume all:

ris (iilal) ja
martsis (all).

keskpaiku soojendavad nad aga juba
margatavalt. Puude koort soojendab
pdike tugevamini kui lund, sest see on
tumedam. Tiive {imber hakkab lumi
sulama, moodustades lehtri.

Vaadeldes lehtrit, saate teada, kus-
pool on 16una, kuspool pohi: puu louna-
poolselt kiiljelt on lehter laiem ja siiga-
vam — siin on soojus tugevam.

Kaevake ettevaatlikult lumesse auk.
Monede rohttaimede talvituvale rohe-
liste vosude keskel on nédha kollakaid voi
pisut roheliseks muutunud idandeid.
Need on tunginud 1dbi moéodunud aas-
tal langenud lehtede kihi. Kas nad toesti
on kasvanud talvel, lume all?



Vaadelge idandeid tdhelepanelikult.
Te néete, et need on tdepooiest kasva-
nud talvel. Modduvad veel moned pée-
vad ja siin-seal tungivad ohukesest
lumekihist 14bi kiiresti roheliseks muutu-
vad kanakoolme ja seljarohu idandid.

Kopsurohu idanditel on ndha isegi Gie-
pungad. Tosi kiill, nende alged olid
olemas juba siigisel, kuid talvei on nad
veelgi kasvanud.

Tahtheinal, mille o6ied varakevadel
valendavad rohus, arenevad oisikud just
talvel. Vorrelge joonisel kaht tdhtheina
idandi tippu: iilal on kujutatud tema
vilimus novembris, all — martsis.

Téhthein.

Nagu ndete, kasvavad paljudel rohttaimedel lume all
vosud ja kujunevad oisikud. Need taimed on véga erine-
vad, kuid koikidel neil on iihine isedrasus: nad oitsevad

varakevadel.

Maa-alune toidutagavara on varakevadiste taimede ise-
loomulik isedrasus. Uhtedel on see peidetud sibulatesse,
teistel mugulatesse, kolmandatel juurikatesse. Moodunud
aastal maa-alustesse vartesse ladestunud tagavarade arvel
algabki varakevadiste taimede kasvamine ja arenemine

juba lume all; nende tagavarade
arvel jouavad need taimed keva-
del lithikese ajaga lumemineku
ja puudel lehtede ilmumise vahe-
ajal mitte ainult kasvada, vaid
ka oitseda. Uhed niisugustest
taimedest Gitsevad varem, teised
hiljem, kuid koigil on oitsemi-
sega kiire. Varakevadised tai-
med Ooitsevad kiiresti ja juuni
algul ei ole neid enam metsas
leida. Lehed ja varred ‘'surevad
ning ainult maa-alused osad
jdavad ellu.

Mispérast niisugused taimed
ei kasva siigisel, vaid ootavad
talve? Kaua ei leitud sellele
kiisimusele vastust.

) & 3 Seljarohu idandite
Akadeemik T. D. Lossenko sel- arenemine lume all,
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gitas talitaimede saladuse. Oma arenemises ldbib taim
mitu staadiumi. Staadiumid vahelduvad jéarjekindlalt {iks-
teisega ja igaiiks neist nouab kindlaid valistingimusi. Tali-
nisul néiteks on vaja, et taim esimesel arernemisstaadiumil
alluks madalate temperatuuride mojule. Kiilvatuna kevadel
ei suuda talinisu ldbida jaroviseerumisstaadiumi: siigis ja
talv on moéédunud. Nisu kasvab, kuid ei arene: ta hargneb
(kasvamine), kuid ei loo pead (arenemine). '

Niisugune madalas temperatuuris viibimine on vajalik
ka monedele kevadtaimedele.

Kui siigisel kaevata iiles lookannuse mugulad, istutada
nad madalasse potti ja asetada tuppa, siis nad ei arene.
Talve keskpaiku annavad mugulad viletsaid idandeid, mil-
lest kasvavad tillukesed &dbarikud taimekesed. Kuid kui
siigisel asetada pott, milles on l6okannuse mugulad, aeda
ja votta nad talve keskpaiku lume alt vilja, siis kasvavad
neist terved suured taimed. Nagu ndha, tuleb l6okannust
kiilmutada, ainult siis arenevad tema idandid normaalselt.

Selliseid katseid pole tehtud kaugeltki koikide vara-
kevadel Gitsvate taimedega. Hakake neid korraldama. Siigi-
sel' kaevake iiles kevadel mirgitud kohtadest varakeva-
diste taimede kanakoolme, seljarohu, tdhtheina ja kopsu-
rohu mugulad, juurikad voi sibulad. Istutage need lille-
potti voi savikaussi, osa neist jitke talvituma looduslikku-
desse tingimustesse — aeda lume alla, osa aga viige kohe
tuppa. Talvel, jaanuaris-veebruaris, tooge taimed aiast
tuppa. Jélgige neid.

Vorreldes tuppatoodud taimede arenemist looduslikes
tingimustes talvitunud taimede arenemisega, te ndete, kui-
das mojuvad taimele vélistingimused (néditeks tempera-
tuur) ja mis toimub taimedega, kui neil pole arenemiseks
vajalikke tingimusi.

Uheskoos hakkavad teil talvel Gitsema kanakoole, kopsu-
rohi voi mingid teised kevadtaimed. Toas ilmub kevad
kuud kaks varem kui véljas akna taga.

Kevadet voib tuppa tuua ka lihtsamalt: jaanuaris-veeb-
ruaris tooge metsast lumikellukesi, istutage need potti,
hoidke moni pédev jahedas kohas (5—8 kraadi sooja) ning
asetage seejarel sooja tuppa. Tosi, te ndete kiill siis keset
talve kevadet, kuid seda, mida néitas kirjeldatud katse, te
ei saa teada.

Kavatsedes otsida taimi lume alt, minge laialehelisse
metsa. . Lihete te aga mdnni- voi kuusemetsa, ei leia te
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midagi. Mitte igas metsas ei
suuda taimed lume all kas-
vada. Lumi on kiill igalpool
iihesugune, kuid erinevates
metsades on erinev muld.

Kaevake lehtmetsas lumme
auk — maa selle all on sula.
Tehke seda okasmetsas —
seal on maa tugevasti kiilmu-
nud. Sellises mullas ei saa
taimed areneda.

Igas metsas on muld kae-
tud metsakoduga: langenud
lehtede voi okastega. Leht-
metsas on see kodu kohev,
okasmetsas aga tihke. Mida
kohevam on kodu, seda pare-
mini ta soojendab. Seepérast ;
on lehtmetsa kodu all soojem Mot
kui okasmetsa kodu all. Selle
" all ei kiilmu muld isegi tugeva
pakasega. Vihe sellest, kui muld joudis kiilmuda enne
lume tulekut, siis talve alguseks ta juba sulab ja ainult
mulla koige pealmine kiht, koigest 2—3 cm jdédb poolkiilmu-
nuks.

Laialehelise metsa ldbikiilmumata muld imeb hasti
endasse kevadel norguvat vett ning jdakoorik tekib talle
harva. Nagu ndha, on lehtmetsa kodus kiillaldased sood-
sad tingimused rohttaimede talviseks arenemiseks.

Okaspuumetsa kodu on tihke, ta peab halvasti kinni soo-
just ja muld kiilmub selle all tugevasti ldbi. Maakamar
piisib kaua kiilmununa: lumi on juba sulanud, aga muld
okasmetsas on ikka veel kiilmunud. Kuni ta on sulamata,
ei saa taimed seal areneda.

Kes soovib varakevadel lilli noppida, see mingu leht-
metsa. Ménni- voi kuusemetsast juba head lillekimpu kaasa
ei too.

Lehtrid ja priigiseks muutunud lumi ei ole ainukesed
kevade tunnusmérgid metsas.

Valjusti laulab oma laulu rasvatihane: «sititin, sititin,
sititin, sititin». Temale vastab musttihane: «vide-vide-
vide . . .».

Metsatukas on kuulda teravat hdalitsust «pin-pin-pin . . .».
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Hailitsus on sarnane rasvatihase héilitsusega, kuid see
pole tihane. Vaadelge tédhelepanelikult! Raagus puu lad-
vas on mitu varblasesuurust lindu. Tiibadel on neil val-
ged vo6odid, rind on veinipunane. Need on metsvindid.

Need esimesed metsvindid on kaik tihesugused, koik on
isalinnud. Emalinnud saabuvad hiljem.

Moodub moni pédev, ja kui ilm piisib ilus, hakkab isa-
lind laulma. Siis pole enam vaja vaadata puude latvu, et
ndha, kas seal on linde. Metsvindi laul kostab kaugele ja
see on selline, mida ei sega millegagi: nii iseloomulik on
talle «tomme» 1opul. «Fju-fju-fju-di-di-di-lja-lja-lja-vi-
tsiu» — nii umbes kolab tema laul. Laulu algus voib olla
kas pikem voi liihem, natuke teistsugune on laulu kesk-
osa, kuid alati 1opeb laul terava hdalitsusega «vi-tsiu.
Pérast «tommet» teevad paljuc metsvindid veel liithikese
hailitsuse «kik».

Metsvindid saabuvad moni pdev péarast 1ookesi ja kuld-
nokki. Helisev laul teatab nende saabumisest, kuid kah-
juks hilinenult. Selleks et markida pédevikusse «esimene»
pdev, tuleb vaadelda. Hiiiie «pin-pin» on. hea tunnusmark.

Kiilade tagaduedes, olekuhjade timber, rehealustes ja ka
lihtsalt taradel héaélitsevad kullakas-kollased talvikesed.
Niiiid pole nad enam pruunikirjud nagu talvel: suledérised
on neil kulunud ja isalind on ehtinud end kevadriiiiga.

Tavaliselt on see lihtne laul «sin-sin-sin-tsii» ja ainult
harva kuuled kolavat «din-din-din . ..». Ukski teine lind ei
lase kuuldavale mnii tdpselt seda «l6oklauluy» kui
talvike. ;

Aedadel ja seintel soojendavad end paikese kdes suured
tumesinised kédrbsed. Need on varakevadised putukad,
nondanimetatud grooni ehk varakevadised kidrbsed. Vahel
voib ndha nende korval ka teist kdrbest: halli, vorkja jooni-
sega mustal tagakehal. See on kevadine hallkédrbes.
Piikesepaistel soojendavad end ka tavalised toakérbsed.
Koik nad on rahulikud: vaenlasi veel pole. Voi olgu siis,
kui kéarbes istub seinal juba vidga madalale. Sel korral,
juhust kasutades, voib nokkida teda kana.

Lendab mooda viaike koerliblikas. Kuid see pole keva-
dine liblikas: ta lendab ka suvel ja siigisel. Vihe iitleb
tema ilmumine. Juhtub, et koerliblikas lendab isegi tal-
vel kiilma kies. ]

Koerliblika roovik kasvab nogesel ja seetottu elutsevad
need liblikad sageli elamute iimbruses. Siigisel lendavad
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nad igasugustesse varjatud nur-
kadesse talvituma, poevad po6-
ningutele ja kuuridesse. Libli-
kas poeb peitu poéningule plekk-
katuse voi korstna ldhedal ole-
vasse prakku. Piikese mojul on
lumi katuseit sulanud, iihtlasi
soojendab pdike ka pragu korst-
na ldhedal. Koerliblikas toibub
tardumusest ja ronib vélja. Nii
voibki teda ndha lendamas lume
kohal.

Need koerliblikad, kes talvituvad metsas, drkavad ja
hakkavad lendama normaalsel ajal. Koerliblikad aga, kes
talvituvad inimese ldheduses, lendavad vahel vilja kaua
enne sooja ilma saabumist. Nad pole kevade signaaliks:
need on liblikad, keda on petnud katuse v6i korstna soojus.

Viike koerliblikas.

*

Puud veel otsekui magaksid: talviselt paljad on nende
oksad ja paisumata pungad. Ainult paju on teistsugune:
ta on kattunud valgete urbadega. Tosi kiill, need pole
karvased ega kolienda: paju ei oitse veel. Kuid tema talve-
uni on ikkagi juba 16ppenud.

Arkavad ka teised puud. Virgub harilik vaher: tal on
alanud mahlade liikumine. Meie metsade tavaline kask —
arukask — jddb paari nddala vorra vahtrast maha.

Mahlade liikumine puudes on iiks koige varasemaid
kevadnahtusi. Mahlade liikumine — see on toitainete
timbenpaiknemine juurest ja tiive puidust okstesse ning
pungadesse. Talveks ladestuvad juurtesse ja tiive pui-
dusse toiduvarud — térklis. Kogu talve kestel seisavad
need varud muutumatult. Kevadel, niipea kui ldheb soo-
jemaks, alustavad juured vee imemist mullast, vees lahus-
tumatu tarklis aga muutub suhkruks. Toustes tiive mooda
iles, kannab vesi temas lahustunud suhkru kaasd, viib
selle okstesse: puhkevad pungad saavad toitu. Moned
fenoloogid arvavad, et kevad algab just vahtra mahlade
liikumisega, mahlade liikumisega kasel aga 10peb esimene
ja algab teine kevadperiood.

Seileks et mirgata kevadise mahlade liikumise algust,
tuleb puukoor naaskliga ldbi torgata, vigastada puitu. Kui
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algab mahla liikumine, hakkab haavast tilkuma labipaist-
vat magusavoitu vedelikku. Auk tehakse tiivesse varem: on
olnud aastaid, kus Moskva timbruses on vahtral hakanud
mahl liikuma veebruari 16pul, kasel 24. mértsil. Seda juh-
tub harva, kuid et mitte mocda lasta seile ndhtuse algust
tavalistel aastatel, tuleb teha vahtrasse augud umbes
martsi keskpaiku, kasesse — martsi 16pul.

Kui asetada auku toru ja selle otsa riputada pudel, siis
voib koguda véljavoolavat mahla. Seda paljud teevadki,
sest mahl on maitsev.

Tehke augud mitmesse kasesse: avamaal, metsaserva
pohja- ja lounapoolsel kiiljel ning metsatukas. Augud
tuleb koigisse puudesse teha iihesugused: puu lounapool-
sele kiiljele umbes iihe meetri korgusele maapinnast. Iga
pdev kaige neid puid vaatamas: kui august on hakanud
mahla tilkuma, siis on mahlade liikumine jérelikult alanud.
Kirjutage see kuupdev iiles. Kontroliige oma tdhelepane-
kut jargmisel pdeval ja tiditke auk kas pookimisvaha voi
saviga: puule on kahjulik suur mahlakaotus. Jélgige, mis-
sugustel kaskedel algab mahlade liikumine varem (kui te
tegite augud mitmesse kaske).

Kui ldheduses on vahtraid, tehke augud ka neisse.

Kevadist mahlaliikumist on jilgitud ainult vahestel puu-
del, iiksikasjaliselt ainult arukasel ja harilikul vahtral.
Jélgige leppa, haaba, paplit, pdrna, paju ja teisi puid.
Teie tédpsed vaatlused pakuvad teadusele suurt huvi.

Nende vaatluste puhul voib teil olla abiline. See abiline
ei elutse mitte koikjal, vaid ainult metsas, ja ka mitte igas
metsas. Kui ta aga on olemas, siis drge laske juhust
modda. Selleks abiliseks on rédhn. ,

Kevadel joovad rdhnid puu mahla. Rahnil on seda kerge
hankida: moni 166k terava nokaga, ja koorde ongi 166dud
kitsas auguke. Sellest tuleb vdlja mahl. Rahn pistab noka
auku ja joob.

Augu augu jdrel 166b rdahn: rida véikesi mahla tilkuvaid
haavasid on iimber puu tiive voi oksa. Nii koneldaksegi,
et rdhn «rongastab» puid. Moni puu meeldib rdhnile nii-
vord, et ta rongastab seda aastast aastasse. ' Tavaliselt
kasvavad niisugused puud lagedatel hidstivalgustatud koh-
tadel. : ;

Puude rongastamine rdhni poolt on vdga haruldane ja
vahel voib puudest mooduda auke mérkamata. Rédhn 166b |
augu koige ohemasse koorde, mis katab tiive iilaosa. Kas-
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Titkike kasekoort rdhni «rongaste» ridadega: vérsked jiljed
(iilal), vanemad jiljed, mis on kinni kasvamas v0i juba

kinni kasvanud (all):

kedel rongastavad nad eriti tugevasti iilemisi oksi: valge
koor on siin hoopis ohuke ja auku on kerge liiiia. Kui
tahate ndha rdhni t66 jélgi, siis vaadelge tdhelepanelikult
puid. Virsked haavad on vidikesed; vanad, moodunud-
aastased on kinni kasvanud, kuid neist on koorele jadnud
jéljed, mis on hésti margatavad

Rihn mitte ainulf ei maiusta maitsva mahlaga. Kevade
algperiood on nédljaaeg ja rdhn toitub puude mahlast. Mar-
gatavat kahju niisugune rongastus puule ei tee: tavaliselt
on see tehtud korgele ja ainult osa vorast-kaotab vetdi
mahla. T6si kiill, puudel, mida rdhn tugevasti rongastab
aastast aastasse, moodustuvad monikord paksendid koo-
rel, kuid niisugused puud on haruldased. Pealegi iiletab
rdhni poolt toodud kasu selle kahju paljukordselt.

Vaadelge rdhne varakevadel. Kui rdhn-joob kase mabhla,
siis tdhendab see, et mahlade liikumine on alanud. Te ei
tea, millal ta algas, samuti on teadmata, mitmendast pée-
vast alates joob rdhn mahla. On tGendoline, et kevadsoo-
juse saabudes 166b ta esimesed augud, kuid on teadmata,
kas ta nendest ka joob, kuni mahla on veel vihe.

Réhn on teile vajalik teisel eesmargil. Sattunud temale
joomise ajal, pole raske kujutleda, millega ta tegeleb:
tasub ainult tahelepanelikult vaadata. Pange tdhele puu-
lilke, miilede mahla joi rdhn, kui need pole kask voi vaher.
Rihn ennustab teile, mlssugustele puudele podrata erilist
tdhelepanu saabuval ' kevadel: ta rongastab rikkaliku
mahlaliikumisega puid.



PARISKEVADEL

Lumi on poldudelt sulanud. Ainult kusagil siigavate
jddrakute pohjas tihedas varjus helendavad viimased
lumesaarekesed.

Savistel nolvakutel, kraavide ja jogede kallastel kollen-
dab paiseleht. Tal ei ole veel lehti: mullast on tousnud
pruunid soomusjad varred, mille ladvas on korvoisikud.
Need on oitsvad vosud. Hiljem teistest pungadest kasva-
vad suurte, pealt siledate ja alt karvaste lehtedega vosud.
Mullas asub pikk roomav juurikas. Selies olevate varude
arvel oitsebki paiseleht varakevadel, monikord peaaegu
kohe, kui lumi on sulanud. :

Korvoisikus on palju kitsaid
Oisi: ddarmised on suuremad ja
nende oiekroonid on vélja venitu-
nud, mistottu nad nédevad vilja
nagu keelekesed, keskpaigas on
vaiksemad oied — putkoied. Adr-
mistes Oites — keeldites — on ai-
nult emakad, keskmistes 0&ites on
tolmukad ja emakad, kuid need
emakad pole vilja arenenud ja
putkoied viija ei kanna.

Emakasuudmed valmivad enne
tolmukaid ja oitsema hakates ei
saa korvois oma oOietolmuga. tol-
melda, vaid vajab teise, natuke va-

Paiseleht rem oOitsema hakanud korvoisiku

: oietolmu: selles on tolmukad kiip-

senud. Sel ajal on olemas ka oie-

tolmu iilekandjaid: juba lendavad putukad. Kollane paise-

leht on neiie leiuks: teisi 0isi ju peaaegu veel ei ole. Len-

nates korvoisikult korvoisikule, kannavad putukad oma
kehal edasi oietolmu, teostavad tolmutamist.

Arge katsuge toestada paiselehe juures putukate-tolmu-
tajate tidhtsust, asetades tema Gisikule marlist kotikese.
Katse voib kergesti ebaonnestuda: seemned ilmuvad
siiski.

Koti all, putukatele juurdepddsmatul oiel? Jah.

Et ei toimunud ristto.mlemist, siis tolmles paiseleht oma
oietolmuga.

Niikaua kui sisemiste oite tolmukad ei ole valminud, ei
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juhtu midagi. Kui nad aga on valminud, siis ldhevad
tolmukapead 16hki. :

Ohtuks korvoisik tavaliselt sulgub: aarmised oied pain-
duvad keskele ja oisik ndib suure puhkemata oiepungana.
Vihe sellest, korvaisik langeb longu, nagu oleks vosu latv
nirtsinud. Igal ohtul «heidab» paiseleht «magama». Ta
«magab» ka pilves ilmaga.

Korvoisik sulgub 6oseks ja keelbite kroonlehed puutuvad
kokku tolmukatega. Oietolmu tombukesed jddvad keeldite
kiilge. Hommikul korvoisik avaneb, vosu sirutub vilja,
kroonlehed tousevad fiiles. Nende kiilge kleepunud Gie-
tolmu tombud veerevad alla, langevad emakasuudmele:
toimub tolmlemine.

Vaadelge avanemata korvGisikuid varahommikul. Manel
nendest on tolmukad kiipsenud. Te ndete ddrmistel kroon-
lehtedel — keelditel — tillukesi dietolmu tombukesi.

Paiselehe juures voib teostada ka teisi vaatiusi.

Istutage siigisel moned paiselehe puhmad lillepotti ja
paigutage elavnurka. Lehti on palju, Oisi aga ei tule ega
tule, taim kasvab, kuid ei arene. Mispérast? Paiselehe
arenemiseks on vaja jahedamat temperatuuri ja eredat
kevadist valgust. Elavnurgas aga ei ole neid arenemiseks
vajalikke tingimusi.

Paiseleht hakkab kasvama juba Jume all. Vaadelge
tihelepanelikult ja te mirkate, et lumi sulab taimede
iimbert. Taim hingab ja lumi sulab soojuse kides, mis on
tekkinud hingamisel.

Kevadpiikese eredad kiired ja tuul suurendavad vee
aurumist lehtede kaudu.

Paiselehe varred ja mnoored lehed on kaetud karvakes-
tega. Need kaitsevad taime liigse auramise eest: ohk kar- «
vakeste vahel Kkiillastub veeaurust, auramine viheneb.
Karvakesed kaitsevad paiselehte ka teiste ebameeldivuste
ecest: kiilmumise eest kevadiste ookiilmade ajal ja eredate
paikesekiirte moju eest.

Paiselehe ladinakeelne nimetus on Tussilago. See tuleb
ladinakeelsest sonast fussis — koha. Juba vanal ajal
kasutati paiselehte koha ravimiseks, laialdaselt kasuta-
takse teda ka meie pdevil. Tema lehed kuuluvad nonda-
nimetatud rinnatee koostisse, bitest aga valmistatakse
rogalahtistavat ekstrakti. Rahvameditsiinis on paiselehe
lehed ammutuntud vahendiks naarmetiisikuse ja astma
vastu.
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- Oitsev lepp. Hall lepp. Sanglepp.

Juba kaugelt on nédha, et lepa kroon ei ole enam nii
ldbipaistev nagu talvel, vaid on muutunud punakaspruu-
niks. Palju urbi ripub tema okste kiiljes. Lepp on hakanud
oitsema.

Looge vastu lepa tiive, ning puu mattub kollasesse oie-
tolmu piive. See Oietolm on vidga kerge ja piisib kaua
ohus. Ta pudeneb vilja pikkadest urbadest — lepa isas-
oisikutest.

Peenikeste okste tippudes on ka teised Gisikud — emas-
oisikud. Nad on palju kordi vdiksemad kui urvad. Ja siin-
samas on mustad kdbid. Need on mullused: alles uue 6it-
semise alguseks 1opeb seemnete véljalangemine lepa kabi-
dest. Nende kébide jdrgi on kerge dra tunda, missugune
lepp on teie ees: kas hall lepp voi sanglepp. Sang.epa
kabidel on hédstimargatavad varred, hallil lepal aga selli-
seid varsi ei ole. Neid puid eristatakse ka lehtede kuju
jargi: halli lepa lehed on terava tipuga, sanglepal on nad
aga tombi vo6i isegi pisut nogusa tipuga.

Need puud kasvavad ka erinevates kohtades. Sangleppa
tuleb otsida niisketest kohtadest: ta moodustab vGsasid
jogede kallastel. Hall lepp ei karda kuivust: teda vdib
leida metsas, teda on tdis kasvanud raiesmikud, metsa-
sihid ja poélendikud.

Sanglepp hakkab Gitsema moni pdev pérast halli leppa.

Leppade Gietolmu kannab edasi tuul. Lepa viikesed o6ied
koosnevad ilmetutest soomustest, kuid ikkagi lendavad
mesilased lepa urbadele: neid meelitab ligi oietolm. Sel
ajal on raske leida oOietolmu — valku sisaldavat toitu —
ja magusat mesinestet, aga mesilased juba lendavad korje
otsingul. Mesilane kiiiastab paljusid lepadisi, kuid ei
tolmuta neid: kuivad oietolmuterad ei kleepu tema keha
kiilge.
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Oitsev sarapuu, Paju emasurvad. Paju isasurvad.

Metsas tolmleb sarapuu. Péikesepaistelisel metsaserval
hakkab ta Gitsema mitu pieva varem kui tihedas padrikus,
kuid tavaliselt toimub see peaaegu iiheaegselt lepaga.

Nagu lepalgi ripuvad sarapuu okstel pikad isasoisikud -—
urvad isasoitega. Neid on mitusada igas urvas. Uht loo-
dusteadlast huvitas, kui palju &ietolmu terasid on iihes
urvas. Ta luges need ira. Neid oli umbes 4 miljonit.
Arge arvake, et uurija oli nii virk ja loendas kannatlikult
need miljonid terakesed: selleks oleks kulunud vihemalt
300 tundi. Loendamisel toimitakse lihtsamalt: voetakse iihe
urva kogu odietolm ja kaalutakse see ira, seejarel aga kaa-
lutakse tibatilluke portsjon, mis kaalub tuhandikke gramme.
Loetakse dra selles leiduvad &ietolmuterad (neid on siin
mitu tuhat). Seejirel selgitatakse, mitu korda on véetud
portsjoni Gietolmuterade kaal viiksem kogu urva oietolmu
tildkaalust. Niiid on kerge teada saada oietolmuterade
hulka urvas: tuleb ainult korrutada kaks saadud arvu.

Sarapuu viikesed emasdied on suurte pungade tippudes
vaevalt mirgatavad: on niha punased niitjad emakasuud-
med. Oied on koondunud kobarasse ning suure pruuni
punga tipp ndib kergelt punaka ja karvasena.
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Isasurvad ripuvad sarapuul ka talvel, kuid siis on nad
vdikesed ja vdga kovad. Kevadel hakkavad nad kasvama,
ja nii kiiresti, et mone pédeva parast on suurenenud mitme-
kordseks.

Te voite jdlgida urva kasvamise kiirust. Loigake urba-

« dega oks enne kasvama hakkamist, siis kui urvad on alles

kovad ja viikesed, asetage oks veega tdidetud klaasi ja
katke klaaspurgiga. Tekib niiske kamber. Maootke urva
pikkus édra. Niitid jédlgige urba. Urva vars hakkab kas-
vama. Mootke iga péev selle pikkust. Esineb -juhtumeid,
kus ta kasvab pdevas kuni 3 sentimeetrit.

Tolmukotid avanevad kuiva ilmaga: niiskes ohus raskeks
muutunud oietolm ei lenda kaugele. See kohanemine on
laialdaselt levinud tuultolmlejate taimede hulgas; roske
ilmaga niiskes ohus sulguvad tolmukottide 16hed ja Gie-
tolm ei lange vilja. v

Hakkavad oitsema ka pajud (15—20 pédeva parast paise-
lehe oGitsemahakkamist), ithed varem, teised hiljem. Hala-
paju ja metsades tavaline raagremmelgas oitsevad enne
lehtede puhkemist. Valged pungad ilmusid neile juba tal-
vel. Niiiid on need muutunud, kuid eri poosastel erinevalt.
Pajud on kahekojalised: iihel taimel on ainult isasoied,
teisel ainuit emasoied.

Punga valged karvad on kasukaks, mis kaitseb tulevast
urba kiilma eest. Kevadel hakkab urb kasvama: tema vars
muutub pikemaks ja paksemaks, aga igast ilmetust oiest
ulatuvad kahekaupa vélja pikad tolmukad. Tolmukate
tipul on kaks tolmukotti, mis on purtgil tédis kollast oie-
tolmu. Véikese punga asemel on tekkinud karvane urb,
milie pealispind on kaetud kollaste tombukestega.

On muutunud pungad ka emaspoosastel. Ka siin on
vars veninud pikemaks ja paksenenud, kuid emasurb ei
nédi karvasena. Emakad on pikkade kitsaste pudelite tao-
lised, aga korgi asemel on neil tipul emakasuue. Sigimi-
kud on rohelised, emakasuudmed kollased. Emasurb ei
oli nii ere kui isasurb, kuid ka see on hasti margatav.

Puudutage isaspoosa urbadega oksa, raputage seda. Kui
te olete vdga innukalt asja juures, siis raputate maha
moned urvad, kuid kollast Gietolmupilve te ei nde. Tom-
make peopesaga iile isasurbade. Peopesa méaédrdub oie-
toimuga. Katsuge seda kollast pulbrit dra puhuda: bie-
tolm on kleepunud naha kiilge. Paju ei tolma, sest oie-
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tolm on kleepuv. On ilmne, et tema oietolmu ei kanna
edasi tuul.

Paju oied lohnavad ja on rikkad magusa mesimahla poo-
lest. Oitel pole suurt eredaid kroonlehti, kuid kollased kar-
vased isasurvad ja rohelised koilaste tippidega emasoied
paljastel okstel on kaugelt ndha. Ning putukad lendavad
bitsva paju juurde. Voistlejaid pajul peaaegu ei ole: ainult
vihesed taimed oitsevad sel ajal ja suurem osa neist tolm-
leb tuule abil.

Oitsval pajul néete te nii liblikaid, kirbseid, kimalasi kui
ka mesilasi. Kui ldheduses on mesila, siis sumisevad
{imber poosaste kodumesilased: paju on hea meetaim. Kui
mesilat ei ole — ikkagi on mesilased siin, ainult teised:
metsmesilasi on koikjal.

Kimalasi on vihe ja koik nad on suured, vilimuselt koh-
makad. Need on emaloomad, kimalasemad. Ainult nemad
taivituvad, toolised ja isaloomad surevad siigisel. Kevadel
ehitab talvitunud ema iiksinda pesa, muneb moned munad,
kasvatab iiles esimesed toolised. Niiiid on tal abilised ning
suve keskpaiku hakkab pesa kiiresti suurenema.

Kimalased on kasulikud putukad; taimede metsikuist tol-
mutajaist on nad koige viaartuslikumad. Kimalasepesa —
see tihendab miljoneid tolmutatud ristiku ja teiste taimede

isi. Pole raske kujutleda, kui suur vaartus on kevadisel
kimalasel: miljonid ristikuseemned suve 16pul.

Kimalasi tuleb alati hoida ja kaitsta, eriti véartuslikud
on nad aga kevadel: iga kevadine kimalane tdhendab
- tulevast pesa, kus on mitukiimmend kimalast.

Oitsval pajul voib kohata ka herilasi. Neil, nagu kima-
lastelgi, talvituvad ainult emaloomad.

Pajude ldhemad sugulased on haavad ja paplid. Nende
5isi tolmutab tuul. Haabade ja paplite urvad on teistsugu-

sed kui pajul. Need ripuvad nagu sarapuul ja lepalgi ning
neist langeb vilja kuiva Gietolmu pilv. Paju urbadel on
aga vars kova, urvad ei ripy, vaid nagu seisaksid oksal:
" putukal on mugav sellisel urval istuda. Kleepuv oietolm,
16hn, magus mesineste, urbade virv — koik see koneleb
paju kohanemisest tolmlemisele putukate abil.

*

Rohi kasvab kiiresti, ning metsaserval rohelisel vaibal
on kaugelt ndha roosad tapid. On hakanud Gitsema kopsu-
rohi. Tema varred hakkasid kasvama juba lume all, ja
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Putukad pajul. Haava urb. Kopsurohi.

kui lumi sulas, olid kopsurohul juba nii roheliseks muutu-
vad lehed kui ka varvilised oiepungad.

Oiepungad on roosad. Puhkenud 6itel on erkroosa var-
vus. Kuid méodub moni pédev ja Gie varvus muutub: ois
laheb purpurpunaseks, seejdrel violetseks, siis siniseks, veel
hiljem aga vahel helesiniseks ja isegi valgeks.

Oied on koondunud viikestesse kimpudesse varre lad-
vas ja koik nad on erinevad. Koige iilemised, ailes &dsja .
puhkenud Gied on roosad, alumised, need, mis on puhke-
nud moni pdev tagasi, on juba muutunud violetseks .voi
siniseks. Kopsurohu 6isik on mitmevarviline lillekimbuke.

Mispdrast muutub oite varvus?

Kopsurohu o6iekrooni varvus soltub Gie kroonlehtedes
oleva erilise virvaine — antotsiiaani — olemasolust. See
aine muudap oma véarvust: happe mojul muutub roosaks,
aluse mojul siniseks. . Oie vananedes muutub kopsurohu
oie kroonlehtedes rakumahla koostis: algul hapu mahl muu-
tub aluseliseks. Muutub ka antotsiiaani varvus: ta ldheb
siniseks.

Kontrollige seda katseliselt. Asetage kopsurchu roosa 6is
vette ja tilgutage sinna nuuskpiiritust v6i soodalahust. Ois
muutub siniseks. Votke sinine 0is, asetage see teise, veega
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tiidetud klaasi ja tilgutage sinna aadikhappe lahust.
Sinine ois muutub roosaks. ,

Sellist katset voib teha ka teiste ditega. Kui hakkavad
Gitsema loosilmad, noppige neid ja asetage dddikhappega
hapustatud vette. Te saate roosade loosilmade kimbu.

Kannikeste lilla, 16osilmade taevassinine, rooside roosa
ja rukkilillede sinine virvus, iildse koik oite mitmekesised
roosad, purpurpunased, violetsed, lillad, sinised ja hele-
sinised varjundid on tingitud rakumahlas leiduvast anto-
tsilaanist, mis on mingisuguses kombinatsioonis happe voi
alusega.

Ka peedi varvus on tingitud antotsiiaanist. Keetke vees
moni peeditiikk; vesi muutub lillaks voi madrdunud puna-
seks: selles on lahustunud antotsiiaan. Tilgutage sinna
iadikhapet, ja vesi muutub erepunaseks.

Kopsurohu oied pole tihelepanuvdarsed mitte ainult
oma virvuse, vaid ka oma ehituse poolest. Murdke mitu
bit, rebige ettevaatlikuit dra diekroonlehed ja vorrelge oisi
omavahel. :

Nad pole iihesugused, need oied. Uhtedel on tolmukad
lithikesed, vaevait ulatudes oieputke keskkohani, emaka-
kael aga on pikk. Teistel aga, vastupidi, on pikad tolmu-
kad ja lithike emakakael. Hoolikalt vaadeldes opite te
molemaid oieliike eraldama ka vdlimuse jargi: pika emaka-
kaelaga oied on natuke suuremad.

V&ib hakkama saada ka sirkli ja joonlauata. Niigi on
niha, et pikakaelalise emaka suue ulatub pikkade tolmu-
katega oie to.mukottide korgusele. Samuti on ka lithikese
emaka juures: tema suue ulatub lithikeste tolmukate tolmu-
kottide korgusele.

See isedrasus oie ehituses ta-
gab kopsurohu risttolmlemise.

Kopsurohule lendab kimalane.
Ta pistab pea Oiesse, sirutab
sellesse oma noka. Missugused
ka oleksid tolmukad oies, ta puu-
dutab neid koiki: pikki peaga,
liihikesi nokaga. Lendab ta
teistsuguse ehitusega oiele —
sealgi puudutab ta jélle nii tol-
mukaid kui ka emakasuuet. Pea

2 3 ikk maka-
peal kannab kimalane edasi rf{a?{é pjla ;?fnguak;e;a

oietolmu pikkadelt tolmukatelt  kopsurohudite labiloige.
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pikkadele emakatele, nokal — oietolmu liihikestelt tolmu-
katelt lithikestele emakatele. Vottes oiest mesimahla, jdtab
ta emakasuudmele oGietolmu ja alati, kui juhtub teise ehi-
tusega oiele, saab tolmukailt. ietolmu.

Koik oied iihel varrel on iihesugused. Risttolmlemine on
kindlustatud mitte lihtsalt eri Gite, vaid eri oisikute vahel.

Kopsurohu o6iekroon on siigav, ning mesimahl on peide-
tud selle pohja. Peab olema vdhemalt kaheksamillimeetri-
line nokk, et kitte saada seda magusat toitu. Niisugune
nokk on kimalastel ‘ja enamikul liblikatest. Suurele kérb-
sele on see mesimahl kdttesaamatu: nokk on liihike, oie-
putk on aga kitsas, sellesse ei saa pugeda. Viike kérbes
ronib sellest 14bi, kuid ainult méodaminnes puudutab ta
tolmukotti ja palju Gietolmu enesega kaasa ei vii. On eba-
toendoline, et ta jdtaks need oOietolmuterad maha juhusli-
kult puudutatud emakasuudmele. Aga kui see juhtuks,
siis. ..

Kui oietolm lithikestelt tolmukatelt satub pikale emakale
voi vastupidi, siis viljastamist ei toimu: viljad ei arene.
Ronigu oies viikesed kdrbsed, méidrigu nad end holpsasti
oietolmuga, kandku nad seda enesel kuidas ja kuhu juh-
tub, ometi ei suuda nad pohjustada oie iseviljastumist.
Noh, aga kui kdrbes kannaks oietolmu «koigi reeglite koha-
selt»? Mis siis? Vaevalt' teeb niisugune juhuslik abi tai-
mele kahju.

Kimalane, kes viibis pikkade tolmukatega oiel, ei jita
kunagi Oietolmu liihikesele emakale, see tihendab sama-
sugusele oiele: oietolm kleepus kimalase pea peale, kuid
pead kimalane lithikese emaka suudmeni ei kiiiinita. Liihi-
keste tolmukatega oite kiilastamisel on asi teistsugune.
Oietolm kleepub tunduvalt madalamal pika emakasuudme
korgusest, kuid torgates noka jidlle samasugusesse oide,
voib kimalane «moodaminnes» riivata pika emaka suuet.
Sellest hoolimata viljastamist ei toimu.

Aga vanusega muutuv oie varvus, kas ka see on koha-
nemine risttolmlemiseks? Jah. Kuid selle ndhtuse tdhtsus
ei ole veel kaugeltki selge.

Noored oied on roosad, vanad aga sinised. Noores Gies
on mesimahla rohkem kui vanas. Virvus nagu juhiks
oiele, milles on rikkalikumalt mesimahla. On o6ies rohkem
mesimahla, viibib sellel kimalane voi liblikas kauem. Mida
kauem ta aga seal viibib, seda tugevamini miéarib ta oma
noka voi pea Gietolmuga kokku. Aga mida rohkem on
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talle kiilge kleepunud‘aietolmu, seda toendolisem on selle
sattumine emakasuudmele.

V6ib arutleda ka natuke teisiti. Palju dietolmu koguneb
noka voi pea kiilge ka vanade oite kiilastamisel. Kimalane
peatub sinisel 6iel kiill dige vihe, kuid ta kiilastab mitmeid
niisuguseid oisi ja odietolmu koguneb kiillaldaselt. Erine-
vus on ainult selles, et esimesel juhul kleepub . dietolm
talle kiilge iih el roosal Giel, teisel juhul aga paljudel
sinistel oitel.

Kumb arutlus on 6ige? Vastuse voivad anda ainult vaat-
lused looduses. Neid on aga senini tehtud veel vihe ja
tulemused on eri vaatlejail erinevad. Uhed toendavad, et
putukad kiilastavad noori, roosasid disi. Teised védidavad,
‘et kimalased ja liblikad lendavad vordselt nii roosadele
kui ka sinistele oitele.

On teada veel iiks seletus selle kohta, miks kimalased
lendavad kopsurohu roosadeie oitele. Vanad sinivioletsed
oiekroonid piisivad vdga nérgalt ja langevad kergesti
maha. Kimalane, kes on istunud niisugusele 6iekroonile,
kukub koos varisevate kroonlehtedega maha. Arvatakse, et
olles moned korrad nii kukkunud, 16petab ta siniste oite
kiilastamise: tal kujuneb ajutine seos die sinise virvuse
ja mahakukkumise vahel.

Kellel on 6igus? Kas on tdsi, et kopsurohu die virvus on
putukale mesimahla kiiiluse signaaliks? Aga vdib-olla on
tihe varre mitmevérviline diekimp lihtsalt rohkem marga-
tav kui ainult roosa v6i ainult sinine?

Siin on teema huvitavateks vaatlusteks. Minge metsa-
lagendikule, mis on kaetud ditsva kopsurohuga, ja vaa-
delge Gisi. Missugustele ditele — roosadele voi sinistele —-
istuvad kimalased ja liblikad sagedamini? Pidage aga
mee.es, et nii liblikaid kui ka kimalasi on sel ajal veel
vdhe, ja vahest on teil tulusam mitte istuda, vaid liikuda:
nédete rohkem. Muidugi ei ole need vaatlused teostatavad
iihepdevase jalutuskdiguga.

Ja veel iiks nouanne. Kimalaste ja liblikate kiitumine on
erinev. Istunud moénele. disikule, tuhnib kimalane libi pal-
jud selle Gied: ofsib ta ju mesimahla mitte ainuil toiduks
. enesele, vaid seda vajab ta ka vastsete toitmiseks. Libli-
kas toitub ainult ise ja temale on mesimahla vaja tundu-
valt vahem. Nii hooljkalt Gisikut ldbi tuhnima, nagu seda
teeb kimalane, ta ei hakka.

Pdeval ndete kopsurohul pievaliblikaid. Neil on suu-
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red tiivad, mis ei lase liblikail pugeda vartepadrikusse.
Harilikult istub liblikas kdige iilemistele Gitele. Aga mitte
seepérast, et need on roosad, vaid ainult seepéirast, et nad
on iilemised, temale sobivamad. Pidage seda meeles ja
jalgides pédevaliblikaid, poorake tdhelepanu sellele, kas
kopsurohud kasvavad tihedalt, kas liblikatele on kéttesaa-
davad roosade oite all asuvad sinised oied. Katsuge vilja
selgitada, kas nad toepoo.est eelistavad roosasid Gisi voi
istuvad lihtsalt, kuhu juhtub, et aga Gis oleks neile katte-
saadav.

Suvel on erineva vadrvusega oisi tunduvalt rohkem ja
palju rohkem istub neil ka mitmesuguseid putukaid. Siis
voite teha rea vaatlusi selle kohta, missuguse virvusega
oisi kiilastavad iihed voi teised putukad koige sagedamini.
Sel korral on kevadised vaatiused kopsurohu kohta {eile
vdaga tarvilikud.

Et mitte mooda lasta kopsurohu Gitsemise aega, pidage
meeles, et ta hakkab oGitsema 3—5 pédeva pérast sarapuu
oitsemahakkamist ja 8—10 pdeva pédrast paiselehe kollaste
korvoisikute avanemist.

Rahvameditsiinis on seda taime kasutatud kopsuhaiguste
puhul, mis kajastub isegi tema nimetuses. Kopsurohu taht-
sus ravimina pole suur, kuid hea meetaimena hindavad
teda mesinikud: tema oites on palju mesimahla ja ta oitseb
sel ajal, kui meetaimi on veel vihe.

*

Umbes samaaegselt kopsurohuga oitsevad ka teised
varakevadised taimed. Nad nagu Kkiirustaksid oitsema
enne, kui mets lehte ldheb ja tihe vari langeb poosaste
ja puude all olevale maapinnale.

Lookannuse purpurpunased oied on koondunud koba-
rasse. Nende magus mesimahl on varjul pika kannuse
pohjas. Kimalane ei ulatu nokka oiekroonisse pistes mesi-
mahlani; nokk on liiga lithike. Ja ometi saavad kimalased
mesimahla kétte. :

Kuidas? Vaadelge Iookannust. Kui te mairkate sellel
kimalast — vaadelge teraselt. Voib-olla te ndete, mida ta
teeb. Ei onnestunud? Noh, siis rebige dra ois, miliel askel-
das kimalane. Vaadelge seda 6it ja te néete, et kimalane
kasutas koige lihtsamat votet: ta ndéris oOiekrooni labi.
Muidugi ei tolmuta seliine «kiilaline» 6it. Vihe sellest, ta
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avab tee ka teistele varastele: augukese tottu muutub mesi-
mahl kattesaadavaks ka kodumesilasele.

Kes siis tolmutavad lookannuse 6isi? Metsikud, {iksikult
elavad mesilased, ja nende hulgast just need, kellel on
vaga pikk nokk. Nad voivad mesimahla kitte saada
«ausal» teel, pistes oma noka oiesse.

Mairkige dra kohad, kus kasvavad lookannused, ja tulge
siia hiljem, kui selle taime viljad kiipsevad ja hakkavad
maha langema. Te néete, et neid kannavad laiali sipe.gad.

Lookannuse viljadel on lihakas kasvund, mida sipeigad
soovad. Nende kasvundite tottu tassivad sipeigad maha-
langenud viijad laiali. Nii ei levi mitte ainult l6okannuse
viljad. Kanakoole, siniliilia, koldnoges, metspipar, selja-
rohi ja moned teised taimed levivad samuti sipelgate abil.
Koikide niisuguste taimede viljadel on lihakad kasvundid.

Kui teil ei onnestunud ndha Gitsvat kopsurohtu, siis drge
laske mooda nurmenuku OoOitsemist. Ka see taim oitseb
kevadel. Nurmenukku tarvitatakse laialdaselt arstiteadu-
ses. Kasutatakse peamiselt nurmenuku juurikaid. Neid
kogutakse suve 16pul — siigise algul (koos juurtega) roga-
lahtistavate preparaatide valmistamiseks. Rahvameditsiinis
on nurmenukudie «tee» higistama ajav vahend, seda
juuakse koha ja hingelduse puhul. Nurmenuku virsketes
lehtedes on palju C-vitamiini: kaks-kolm lehte sisaldavad
taiskasvanud inimesele 66pdeva jooksul vajaliku C-vita-
miini annuse.

Nurmenuku kollased 6ied on koondunud longus olevasse
sarikasse pika oOierao tipul. Seliel dieraol on omapérane
meeldiv maitse. Kes teist ei ole ndrinud kevadises metsas
seda oievart? 3

Nurmenuku torujas Gis on vdga siigav. Ainult [iblikad
ja kimalased oma pikkade nokkadega voivad pddseda Gie-
pohja peidetud magusa mesimahla juurde. Nagu kopsu-
rohulgi, nii on ka nurmenukul kaht liiki 6isi: iihtedel on
lithikesed tolmukad ja pikad emakakaelad, teistel — pikad
tolmukad ja lithikesed emakakaelad.

Lookannuse, kopsurohu ja nurmenuku 6isi voivad tolmu-
tada ainult pika nokaga putukad.

Kanakoo:mel on tolmutajaid palju: tema magus mesi-
mahl on kittesaadav isegi kirbestele.

Kanakoolet tuleb otsida niisketes kohtades. Siin, kohe
parast lume sulamist, ilmuvad tema puhmad: algul suurte
mahlakate lehtede roheline vaip ja peatselt ka hulk kuld-
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Erineva pikkusega tolmu-
2 kate ja emakakaeltega
Lookannus. Nurmenukk. nurmenukudite 1dbildige.

kollaseid oisi. Oies on palju tolmukaid, keskkohas aga
mitu emakat. Oiekroon on lai, avatud ja mesimahl on
putukatele kergesti kittesaadav. Paljud kevadised putukad
toituvad kanakoolme kollastel oitel: neil nédete nii karb-
seid, mesilasi kui ka Gietolmu s6ovaid mardikaid.

Ooseks 6is sulgub. Ta suleb oma kroonlehed ka vihmase
ilma puhul. Nii on 6ietolm kaitstud niiskuse eest ning 66-
kiilmad ei kahjusta paljunemisorganeid.

Kanakoolme vilju kannavad laiali sipelgad. Kuid kana-
koole paljuneb peamiselt sigipungade ja juuremugula-
tega.

Vaadelge oGitsva kanakcolme lehte. Lehevars on aluse
juurest natuke laienenud ja lehekaenlas asub maadrdunud-
kollane mugulasarnane pung. See pung on tdidetud toit-
ainete tagavaraga.

Kui kanakoole on ditsenud ja hakkab nartsima, langevad
pungad lehekaenaldest maha. Vihmavee ojad voivad neid
emataimedest kaugele viia ja nonda levib kanakoole. Kuid
paljud pungad jddavad paigale ja nende arvel laieneb kana-
koolme puhmas. :

Vaadeldes kanakoolet, saate teada, millal ja milleks kulu-
tab see taim oma maa-alused toiduvarud ning millal ja kui-
das tekivad uued varud.

Tommake mullast vilja kanakoole, millel on just dsja
hakanud arenema lehed. Te nédete kortsus mugulate kimpu,
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Kanakoole. Poldosi.

sest toiduvarud on loppemas. Nende varude arvel kasvab
kanakoole kevadel nii kiiresti.

Tommake mullast vilja ditsev kanakoole. Te néete, et
oni hakanud tekkima uued mugulad: tagavara tulevaks
aastaks.

Varakevadisi taimi on eriti palju laialehelises metsas.
Hinnates valgust, ditsevad nad enne seda, kui metsa ilmub
tihe vari. Kuid varakevadisi taimi vdib ndha ka pollul
ja nende huigas ei ole mitte ainult 6is- vaid isegi eostaimi.

Varakevadel ilmuvad p&ldudele ja kraavide iimbrusesse
mah.akad punakasvalged varred. Need on litlilised ja sol-
mede kohalt iimbritsetud pikkade tugevate hambakestega.
Varre tipul on midagi pea taolist. Need on poldosja
eoseid kandvad vosud.

Kevadvosus pole peaaegu sugugi klorofiilli, see kasvab
ja moodustab eoseid maa-aluse varre — juurika ja sellel
olevate mugulate — toitainevarude arvel. Mugul on maa-
aluse varre tugevasti paisunud lithike jitke. Kui mugul
katki 1oigata ja tilgutada sellele joodilahust, siis varvub
16ike pind mustjasvioletseks. See on tunnuseks, et mugu-
las on rikkalikult tarklist.
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Tupe tugevad hambad on kaitseks nii vosule kui ecs-
peale. Tommake mullast vélja juurikas. Sellel leidub toe-
ndoliselt veel {isna lithikesi vosusid. Need on véljaspoolt
iileni kaetud hambuliste tuppedega: nii lithikesed on veel
so.mevahed. Tupehambad katavad kindlalt ka vosu tippu,
vosu seda osa, millega ta tungib 1dbi mulla.

Kui vosu on kerkinud maapinnale, hakkavad tema solme-
vahed kiiresti kasvama, tipus sirutab vilja pea. Ikka pike-
maks ja pikemaks muutuvad solmevahed ning iihtlasi I4he-
vad ka hambulised tuped laiemaks: vOsu ei vaja enam
nende Kkaitset.

Kiipsevad eosed, ja algul tihke eospea muutub kobedaks.
Niiiid on hésti ndha, et ta koosneb paljudest kilpjatest eos-
lehtedest, miiledest igaiihel on alumisel kiiljel 5—7 eos-
kotti. :

Raputage eoseid kiipsest peast paberile. Hingake neile
ettevaatlikult. Te ndete, et eoste hunnik natuke liigub ja
muudab oma kuju. Kord on see justkui tolm, kord peenim
vatt. Mikroskoop selgitab teile selle saladuse.

Igal eosel on neli kitsast ja pikka lisandit: otsekui kaks
risti asuvat linti, mis oma ristumiskohaga on kasvanud
eose kesta keskkoha kiilge. Lintide otsad on labidataoliselt
laienenud.

Niiskes ohus tombuvad lindid keerdu {imber eose, kuivas
ohus nad kuivavad ja muutuvad sirgeks. ;

Loigake maha eospea. Vaadelge teda luubi voi mikros-
koobiga, -kuid drge hingake temale: on vaja, et pea kui-
vaks. Te ndete, kuidas eosed otsekui ronivad vilja eos-
kottidest. Nende lindid kuivavad, muutuvad sirgeks ja
toukavad eosed koti Iohede kaudu vilja.

Eospeast véljalangenud eosed lebavad paberil, kuivavad
ja nende lindid muutuvad sirgeks. Ilmub hulk kdige pee-
nemaid niite ja eoste hunnik muutub kéige Grnema vati
taoliseks. Kui te hingate eosteie, muutuvad lindid niiskeks
ja tombuvad keerdu eoste iimber. Paberil on vdga peeni-
kese tolmu hunnik.

Need lindid on seadiseks, mis aitavad eostel tuulega
levida, on omaparaseks lennuaparaadiks. Ohu kuivus ja
niiskus avaldavad moju lintidele ja need kord hargnevad
lahti, sirutudes vélja, kord keerduvad kokku. Eosed voi-
vad kaugele lennata ainult kuiva ilmaga ning lennuaparaat
asub tegevusse iiksnes sobivate tingimuste o.emasolu
korral.
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Kui eosed on kiipsenud ja laiali lennanud, surevad kevad-
vosud. Ilmuvad uued vosud, kuid need pole sugugi sarna-
sed eelmistega. Need on osja koigile tuntud rohelised
<kuusekesed». Nad kasvavad kogu suve ja koguvad juu-
rikasse uued varud — tagavarad jargmise kevade vOsu-
dele.

Osja suvistes vosudes on palju rdnihapet. Seepérast on
nad kovad ja jdigad ning kari oomad ei s66 seda taime
meelsasti. Ranihappe tottu aga kasutatakse osja majapida-
mises ja toostuses. Tema «heinaga» puhastatakse raud-
ja tsinknousid, aga kohati kasutatakse osja alabasirist ese-
mete poleerimiseks. Samuti kasutatakse poldosja suviseid
«kuusekesi» ravimina.

Poldosi on kahjulik taim. Ta on umbrohi, miile vastu
poldudel igati voideldakse. :

Mispirast osi nii kiirustab eoste moodustamisega? Selle-
pirast, et hiljem sirguvad teised, korgemad taimed ja
eosed ei saa kaugele lennata: nad takerduvad tihedas
rohus. Varude tottu, mis on kogunenud juurikasse suvel,
ajab osi kevadel kiiresti vilja vi.jakandvad vosud ja jouab
laiali kiilvata eosed selle aja jooksul, kui {imberringi on

veel avarust,
*

pPoordume tagasi metsa. Liheme sinna, kus on palju
sarapuid: seal voib kergemini leida tdhelepanuvédarset
taime, mida nieb ainult kevadel.

Seal sarapuude all uiatuvad niiskest mullast vilja pak-
sud kahvatud soomuselised varred. Need on natuke roosa-
kad, aga nende tipul on iihepoolne punakate &ite kobar.
Pole jilgegi rohelisest varvusest, tdhendab pole klorofiilli.

Voib-olla on need kevadised vosud, mis arenevad juu-
rika varude arvel? Suveks nad ehk surevad ja nende ase-
mele i.muvad rohelised, suvised vosud?

Kas maksab moistatada? Kaevake ettevaatlikult muld
lahti ja paljastage selle imeliku taime maa-alused osad.
Samasugused kahvatud soomuselised vosud, soomuseline
juurikas ning selle 16pul immargune laiend, mis asub sara-
puu juurel. Juured on*oemas, kuid nad ei 1ope vabalt —
tipul on imevad vosud. :

Teie ees on parasiittaim, mida nimetatakse kdopdkaks.
Sellel taimel pole klorofiilli ja ta elab lehtpuude arvel,
parasiteerides nende juurtel. Saar, kiinnapuu, -lepp, parmn,
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pappel ja teised lehtpuud on talle «peremeheks», kuid koige
sagedamini elutseb ta sarapuu juurtel. See parasiit pole
vidike: tema maa-aluste vosude ja juurikate kaal voib
tousta 4—5 kilogrammini.

Soomused, mis katavad kdopédka vosusid ja juurikat, on
muundunud lehed. Neis on 66ned, mis avanevad vilja-
poole kitsaste piiudena. Oletatakse, et nende 6onte kaudu
aurab vesi. See on taime eriline kohanemine maa-alustele
elutingimustele.

Kidopikka tolmutavad putukad — kimalased. Emaka-
suue valmib varem kui tolmukad ja sel ajal v6ib 6it toimu-
tada ainult see kimalane, kes on enne seda kiilastanud
vanemaid Oisi. Seejdrel valmivad tolmukad ning siis siru-
tub vélja konksuna koverdunud emakakael. Niiiid, istu-
nud oiele, kohtab kimalane algul oma teel. emakasuuet
ning alles seejdrel tolmukaid. Emakasuudmele jitab ta
dietolmu, mis on*kaasa toodud teistelt oitelt. Kui ta jouab
tolmukateni, siis saab ta uue tagavara Gietolmu: tolmukotid
on koos; ja neid lahku litkkates méirib kimalane end oie-
tolmuga. '

Niisugused on vahendid, mis Kkindlustavad risttolmle-
mise.

Varakevadel jddvad kdopdka paljud oied putukate poolt
tolmutamata: kima.asi on veel vdhe, metsatihnikus on neid
aga veelgi vihem. Kuid see ei tdhenda veel, et tolmlemist
ei toimu.

Oitsemise 10puks kasvavad tolmukad nii pikaks, et nende
tolmukotid- ulatuvad iile Giekrooni &dire. Veel nértsimata
emakatega noortele ditele voib niiiid Gietolmu kanda tuul.

Kédopakk annab palju vdga viikesi seemneid. Neid levi-
tab tuul. Ainuit vdhesed seemned annavad uusi taimi:
kaugeltki mitte alati ei joua idandi juur lehtpuu juureni.
Langeb ju seeme lihtsalt mullale, langeb kuhu juhtub.

Veel iihe tdhelepanuvidirse taime voime leida kevadel,
kuid juba ainult laialehelises metsas (kdopdkk kasvab sara-
puumetsas ja midnnimetsas). Juba tema nimetus niitab,
et see taim poie lihtne. Imekannike! Ta on ka tdepoolest
«imekannike».

Kevadel on tal suurte lehtede Wimp, tGelist vart pole.
Pikkadel &ieraagudel asuvad kahvatusinised Idhnavad
oied, mis on kaugelt hdsti margatavad. Oisi kiilastavaid
Eutukaid on sel ajal metsas veel viga vihe, ja kuigi kanni-
esele istuvad kimalased ja liblikad, jddvad peaaegu koik
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Kaopakk. Imekannike.

tema oOied viljatuks. Isetolmeida need kevadised oied ei
saa. Nad oitsevad ja nirtsivad vilja kandmata.

Saabub suvi. Kannikesel kasvavad lehtedega varred.
Vartele ilmuvad 6iepungad. Kuid ei maksa oodata, et Gie-
pung muutuks ilusaks oieks. Viikesed ilmetud oied ei
avane ja omandavad jark-jargult vilja-kupra kuju. Vili
valmib ja Ioheneb, avanedes kolmeks poolmeks.

Tolmlemine toimub avanemata Oies: see on iseto.mlev

0is. :

*  Avanemata oied — see on kohanemine elutingimustele
laialehelises metsas. Suvel on metsa vorastiku all tihe
vari ning viéike taim jdib putukatele markamatuks. Keva-
del varju veel ei ole, rohi on alles madal ja kannike on
hasti ndhtav. Kuid to:mutajaid on vidhe, keegi ei kanna
'iile dietolmu, aga voime isetolmlemiseks puudub. Kanni-
kese kevadised Oied on imetaolised — omapirased «tiihjad
oied», olgugi et nad on eredad ja ilusad.

Miks siis oitseb imekannike kevadel? Seda me ei tea.
Néihtavasti on niisugune oOitsemine seotud selle taime
kauge minevikuga. Muutunud olelustingimused peegeldu-
vad oitsemise isedrasustes, kuid viljatu 6is pole veel kadu-
nud, kuigi ta ei ole taimele sugugi vajaiik.

Mitte asjata pole sellele kannikesele antud nimetus «ime-
kannike» . . .

Varakevadel oitsvate taimede vaatlemine annab teile
palju huvitavat. Te nédete, kuidas tuultolmlejate taimede
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oied on kohanenud oietolmu iilekandmisele ja vastuvotmi-
sele. Teraseit neid vaadeldes saate aru, miks niisugused
puud oitsevad enne, kui nende oksad on kattunud lehie-
dega. Palju kohanemisi on seotud niisuguse oitsemisega.
Selleks et neid tundma Gppida, méista ja hinnata, on vahe
morne lehekiilje lugemisest raamatust. Tuleb minna puude
eneste juurde ning tdhelepanelikult vaadelda.

Veel huvitavam on vaadelda 6isi, mida tolmutavad putu-
kad. -Putukate ligimeelitamise viisid -— i6hn, 6iekrooni var-
vus, magus mesimahl — on eri oitel erinevad. Erinev on
oiekrooni kuju, erinev on tolmukate ja emakate asetus.
Koik need on kohanemused. Uhed on putukate juurde-
meelitamise vahendiks ning sellega takistavad isetolmle-
mist ja ‘soodustavad risttolmlemist, mis suurendab jérg-
laste elujoudu. Teised kohanemused kindlustavad isetolm-
lemist, kui oietolmu ei kanna {iie putukad. Paiselehe, kio-
pédka ja imekannikese juures négite, kui erinevad on need
kohanemused. Aga me nimetasime ju ainult kolme taime.

Muidugi voib tolmlemisest putukate abil lugeda ka raa-
matust, kuid kas annab raamat teile seda, mida te naete
looduses! Ndha oma silmaga, kuidas kimalane istub kopsu-
rohu sinisele oiele ja koos langevate kroonlehtedega kukub
maha ... Missugune jutustus annab edasi niisuguse kima-
lase kéitumist!

Varakevadiste 0ite vaatlemine voimaldab teil . teada
saada, missuguseid o6isi kiilastavad kimalased ja mesila-
sed mee.samini, missugused neist on vdartuslikumad mee-
taimed. Varakevadiste taimede meerikkuse viljaselgita-
mine on aga tdhtis mesindusele: mesimahlaga &isi on
varakevadel veel vihe, kuid mesilased juba lendavad korje
otsingule. Mesilastele on vaja ka 6ietolmu — valku sisal-
davat toitu vaklade jaoks. Meetaimede kalender algab
just varakevadiste taimedega. Piiiidke tdita need esimesed
lehekiiijed tdpsete andmetega.

*

Iga pdevaga hakkab rohkem taimi Gilsema, iga pédev
ilmuvad uued ja uued linnud. Raske on mitte ainult Kkir-
jeldada, vaid ka lihtsalt loendada koike uut, mida toob
enesega iga kevadepdev: selleks on tarvis kiimneid lehe-
kiilgi. Ja millekski k6ike loendada? Minge metsa, pol-
lule voi niidule ja vaadelge. On vaja natuke tdhelepane-
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likkust ja te ndete koiki neid uud-
susi. Ja vaadata on ju palju -
huvitavam, kui ainult lugeda vOi
kuulata kellegi jutustust. :

Hakkavad roheliseks muutuma
kased. NSV Liidu Euroopa-osa
keskvoondis toimub see soojadel
kevadetel aprilli 16pul ja kiilmadel
kevadetel mai keskpaiku, — hari-
likult 1iheb kask lehte mai esimes-
tel péevadel. Ligikaudu samal
ajal kolab metsas ka kdo esimene
kukkumine. Et seda mitte mooda
lasta, vaadelge karusmarju: tava-
*liselt hakkavad need haljendama
moni piev enne seda.

Kukuvad isalinnud. Soojadel
kevadetel hakkavad - nad hadiit-
sema kohale paralejoudmisel, kiil-
madel kevadetel aga algul vaiki-
vad. Moodub nddal, teine ja met-
sas hakkab kolama helisev 16bus
triller «kiit-kiit-kiit-kiit-kiit». On
saabunud  emalinnud: nemad
hiilitsevadki nii, vastates isalinnu
kaeblikule laulule.

Kevade keskpaiku kukub isakdgu
peaaegu kogu popdeva. Ta haalit-
seb palju kordi jarjest, hommikul hoogsamait kui kesk-
pdeval.

On kask roheliseks muutunud ja kigu kukkuma hakanud,
vbite oodata ©Obiku esimest lauiu. Siis juba hakkavad
vidistama suitsupadsukesed, natuke hiljem ilmuvad linna-
des raistapiisukesed, valjult ja kilavalt hailitsedes kihu-
tavad piirpadsukesed.

Paisukesed toituvad ainult putukatest. Kuni oli véhe
lendavaid putukaid, ei saabunud kohale ka nende piiiidjad.

Ka kdgu ja 66bik on putuktoidulised linnud, kuid nad ei
hangi endile toitu dhust: kigu teeb seda puude okstel ja
56bik madalamal, maapinnal ning poosastes. Neil on ker-
gem toituda ja nad saabuvad kohale varem.

Juba sumisevad ohtuti kaskede iimber lehepornikad. Nad
sodvad kase noori lehti, kuid ei polga ka teisi puid. Lehe-

Kask.
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pornikas on kahjulik putukas.
Ise ta norgestab puid, siiiies
kevadel nende lehti. Tema
vastsed elavad mullas ja toi-
tuvad juurtest. Nende tottu
kannatavad isegi vanad puud,
noored aga hdivivad sageli.
Juurte osalinegi kahjustamine
pohjustab noorte méndide
hukkumist kuivadel kohtadel.

Metsateadlased peavad dge-
dat voitlust selle noorte
manniistandike ja puukoolides
kasvavate puutaimede vaen-
lase vastu. Abistage neid sel-
les voitiuses. Ei tasu tegelda
ohtul lendavate pornikate
piiiidmisega: see on ajaviide,

Lehepdrnikas. aga mitte t66. Pornikaid tu-
leb piitida varahommikul, kui
nad on kiilmast kangestu-

nud ja tdiesti liikumatud. Sel ajal neid kogutaksegi.
Keskpdeval, kui pdike soojendab, muutuvad pornikad lii-
kuvaks.

Pornikad raputatakse puult maha ja nad langevad puu
vora alla laotatud riidele. Peenikest puud raputatakse
katega. Korgetelt ja jimedatelt puudelt raputatakse porni-
kaid maha sel moel, et hakatakse okstest kinni poots-
haagiga, mis on asetatud pika lati otsa (on parem, kui
pootshaagi otsa {imber massitakse riiderdbal, et mitte
vigastada puu koort). Vdga korgete puude puhul kasuta-
takse redelit.

Pornikaid raputatakse maha iiksikutelt ja horedalt seis-
vatelt puudeit, puudelt metsaservadel. Metsatihnikus on
piilidmine asjata: pornikaid on seal vyéihe.

Mahakukkunud pornikad kogutakse suletavatesse dmb-
ritesse, sealt aga puistatakse nad tihedast riidest kotti.
Pornikate surmamiseks korvetatakse kotti keeva veega.
Seejdrel voib surnud mardikaid soota kodulindudele ja
sigadele.

Emane lehepornikas muneb mulda kuni 70 muna. Hévi-
tada koigest tuhat mardikat — see tdhendab hévitada
umbes 500 emalooma, mis omakorda tdhendab 30 000—

40



35000 tulevase muna, tulevase vastse hivitamist, sadade
noorte puude hoidmist tervetena.

...Samal ajal, kui roheliseks muutunud kaseokstel hak-
kavad tolm.ema kollased urvad, puhkevad tammel pungad.
Ikka rohelisemaks muutuvad puud. Juba hakkab oitsema
toomingas. See on tunnusmark, et pariskevad on loppe-
nud: algab kevade kolmas ning viimane periood. :

EELSUVI

Oitseb toomingas. Ta ei ole veel joudnud ira oitseda,
kui hakkavad oitsema kirsi-, ploomi- ja pirnipuu, nende
jarel — kollane akaatsia, aga pdeva-paari parast ka ouna-
puu. Paiselehe bitsemahakkamisest on moddunud juba
umbes kuu: ounapuu hakkab Gitsema umbes 30—32 pasva
pirast teda.

Mesilased sumisevad ounapuudel, kollastel akaatsiatel
ja pirnipuudel. Igal pool on magusat mesimahla, ouna-,
kirsi-, ploomi- ja pirnipuudel on aga ka palju kollast oie-
tolmu. :

Oitsvas viljapuuaias teeb mesilane tood parema puuvilja-
saagi saamiseks. Ilma putukateta — odietolmu iilekandja-
teta — jddks suurem osa Oisi tolmutamata. Mesilaste ja
teiste putukate tahtsust on lihtne kontrollida. Mahkige
marlisse veel avanemata Giepungadega ounapuu oks .ja
jatke see nii. Tee oite juurde on suletud.

Kui ounapuu on éra oitsenud, votke dra marlist kate. Vaa-
delge seda oksa. Kas sel oksal on palju ounu?

Mitu korda, koguni seitse kuni kiimme korda touseb
ploomide saagikus, kui neid tolmutavad mesilased. Kiimme
korda rohkem moodustub vilju pirnipuul, kui tema oisi on
kiilastanud mesilased.

Enamik ounapuusorte nouab risttolmlemist ja ainult
umbes 20 protsenti neist on voimelised isetoimliemiseks.
Kuid isetolmlemine annab madalama saagi kui risttolmle-
mine: ounu on vihem ja nende kvaliteet on haivem. Mesi-
lased on vajalikud ka isetolmlevatele sortidele.

Mida enam mesilasi on oitsvas viljapuuaias, seda suu-
rem on saak. Oitesse puhkenud aeda tuuakse mesilaste
tarud, et mesilased asuksid Gitele lihemal. On mesilasel
liithemad vahemaad lennata, jouab ta paeva jooksul roh-

kem oisi kiilastada. Mida rohkem Oisi on aga tolmutatud,
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seda rohkem moodustub vilju,
seda suurem on saak.

Mesilased lendavad ka kol-
lasele akaatsiale. Kuid mitte
alati pole nendel palju mesi-
lasi. Uhel pdeval mesilased
otse tunglevad iimber vii-
keste kollaste oGite, vahel aga
tuieb sinna mesilane, pistab
pea iihte oOide, teise Gide —
ja lendab minema.

Jélgige kollast akaatsiat ja
temale lendavaid putukaid,
samuti aga ka ilmastikku.
Enne selget ja kuiva ilma on
kollase akaatsia oites vdga vdhe magusat mesimahla. Vihe
lendab siis tema juurde putukaid: nende jaoks ei ole toitu.
Sombuse ilma ldhenemisel eritub akaatsia Oitesse palju
mesimahla. Siis keerlevadki nende {imber mesilased.

On ko:lasel akaatsial palju mesilasi, siis ‘oota vihma.
Kui tema oitel ei ole iildse voi on védhe putukaid, siis tuleb
hea ilm.

Umbes iihel ajal dunapuuga hakkab oitsema ka tamm.
Tema lehed on juba suureks kasvanud, kuid pikad isas-
urvad on veel hdsti margatavad: noortel okstel ripuvad
painduvad peened varred, millele on horedalt asetunud
kiimned kollakasrohelised sametjad oiekesed. Emasoied on
ilmetud ja {isna pisikesed. Need asuvad noorte vésude
tippudes kahe-kolmekaupa {ihisel Gieraol.

Tamm- on hea meetaim ning putukad kiilastavad tema
oisi meelsasti. Kuid tamm tolmleb tuule abil. Lehed ei
takista Gietolmu iilekandmist: oied asuvad noortel okstel,
seega vora vilises osas, samuti on ka tamme lehestik
hore.

Juba aprillis on médnnimetsas kuulda mingit praksumist.
Voib vidga kaua vaadata iiles: praksumine kostab sealt,
puukroonist, okstel pole aga ndha kedagi, kuid ometi miski
praksub ja praksub.

Praksuvad mannikabid. Kéabide soomused olid kaua
suletud: algul rohelisel, hiljem pruuniksmuutunud kabil.
Ja niiiid kdbid lohenevad, vabastades ammuvalminud seem-
ned. Teraselt vaadeldes nédete, kuidas tuule kdes aeglaselt
keereldes lendavad ja langevad iiksteise jérel alla tiivuli-

%
Oitsev tamm: _oks isasurbadega,
iiksikud isasdied ja emasois.
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Minni Oitsev mand: oks isas-

tiivukised seemed. (iilal) ja emasoisikutega Minni oietolm
(paremal) ning noore (tugevasti
kébiga (vasakul). suurendatud).

sed seemned. Vihmase ilmaga on kibid tihedasti suletud.
Kui te tahate kuulata, kuidas praksuvad mannikébid, nédha,
kuidas keerlevad tiivulised seemned ohus, minge minni
juurde kuiva tuulise ilmaga. r

Mind oitseb mai teisel poolel (keskvdondis). Noorte
vosude aluse juurde ilmub midagi kollakate kibide taoiist.
Need on isasoisikud. Uksik dis on hoopis lihtne: soomus
kahe tolmukotiga. Soomused on koondunud urvasse, need
aga — liitpeasse.

Oietolmu on mannil palju. Seda on nii palju, et vahel
niib nagu oleks oitsva manni kroon iimbritsetud kollaka
pilvega. Kui minnid kasvavad jarve voi tiigi kaldal, siis
kattub vesi oieto.mu kihiga, mis seisab kollaka kirmena
veepinnal. Uksik Bietolmutera on viga kerge: tal on kaks
Shupait. Ménni Sietolm lendab kaugele: tuul kannab seda
paljude kilomeetrite taha. :

Noorte vosude tippude lahedal on niha punakaid kibi-
sid. Need on emasoisikud. Nad koosnevad viikestest soo-
mustest, millé kaenlas on kahe seemnepungaga seemne-
. soomused. Seemnepungad asuvad paljalt: ménnil ei ole
sigimikku ega emakat. Seepdrast nimetataksegi méndi ja
teisi okaspuid <<pa1jasseemnetaimedeks».

Tuul kannab Gietolmupilve edasi. Oietolm satub otse
seemnepungadele.

Tolmlemine on toimunud. Aga viljastamine? Selleni on
veel palju aega. To.melnud disikul kasvavad soomuste ser-
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Minni Kuuse Oitsev kuusk: oks
ladvavosu. tiivulised seemned. ~ isasocisikutega (iilal)
ja emasoisik (all).

vad tihedalt kokku ja Oietolm jddb lebama seemnepunga
soomuskatte alla.

Oietolm jddb sinna kauaks. Alles jargmise aasta suveks
jouab kasvamahakanud tolmutoru munarakuni. Niiiid kas-
vab kidbi mirgatavalt ja selles kiipsevad seemned. Novemb-
riks on nad kiipsenud, kuid ... uuesti tekib seisak: kabist
vilja langevad nad alles apriilis. Peaaegu kaks aastat
(22—23 kuud) kulub méanni oitsemise algusest péevani,
millal tema seemned langevad maapinnale.

Kevadel médnd kasvabki. Tema vosude tipul on pungade
kogumik. Pungad ei ole {ihesugused: keskmine pung on
tunduvalt suurem kiilgmistest. Kui mdnd kasvama hakkab,
siis on kohe niha nende pungade tdhtsus. Suurest keskmi-
sest pungast areneb peavosu, kiilgmistest -— oksad. See on
kergesti mérgatav noorel ménnil. Peavosu kasvab viga
kiiresti: sageli kasvab ta koigest kuu aja jooksul meetri-
pikkuseks. Tema tipul on okastesse peidetud ja vaiguga
kaetud pungad. Nendest pungadest arenevad tuleval aastal
jaile peavosu, ja kiilgharud.
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Minni ja kuuse kiilgmised oksad asuvad mainnastena.
Igal aastal ilmub uus okste minnas. Lugenud {ile manna-
sed, voib teada saada noore ménni vanuse. Korge méanmi
vanust ei saa sel viisil teda: alumised mannased on ammu
surnud ja nendest pole jarele jaanud mingit ja.ge.

*

Lindude saabumine hakkab joudma lopule. Viimaks on
kohale joudnud ka peoleo. Niipea kui kuulete haélitsusi,
mis meenutavad kord kassi niugumist, kord ilusaid floodi-
helisid, voi ndete roheliseks muutunud puuvoras must-
kollast lindu, teadke — lindude saabumine on 16ppenud.
Peoleo on viimane randiind: ta ilmub alles mai teisel poo-
lel. Miks nii hilja? Putukaid on juba ammu palju ja kui
neid jatkub oobikule, kiole ning teistele putuktoidulistele
lindudele, miks siis ei jatku neid peoleole? Kiisimus ei seisa
putukates. Peoleo varjab end puukroonis ja kuni puud ei
ole kattunud noorte lehtedega, pole tal kusagil elada. Ei
piisa iiksnes toidust, tarvis on ka eluaset.

Koidu ajal hdalitsevad ikka veel tedrekuked. Kaugelt on
neid niiiid vahest raskem kuulda kui varakevadel, sest lin-
nukoor on kasvanud juba viga suureks ja tugevaks. Kuid
ikkagi kostab lébi paljuhdalse linnukoori iseloomulik
haalitsus: kusagil kaugel nagu kudrutaks tuvi voi soidaks
vanker mooda pehmet teed. Kuni piike pole veel tousnud
ning valitseb poolhdmarus, vaikivad laululinnud, ja siis on

Tedremang
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tedrekukke kuulda mitme kilomeetri taha. Teder héaéilitseb
ka ohtuti. Siis, kui puude alla langevad tihedad varjud ja
udu laskub niiskete madalate paikade kohale, on tema haa-
litsust kuulda holpsam: metsa kohin on vaikinud.

Ka ei ole veel loppenud metskurvitsa mangulend. Kuid
niiiid teostavad seda veel vdhesed isalinnud: méingulennu
korgpunkt on ammu moodunud. Aeglaseit lendab isalind
ohtuhdmaruses puulatvade kohal. Teda kuuled varem kui
nded. Maingulennul héélitseb metskurvits omapéraseit:
krooksub madalalt «kvorr... kvorr... kvorr» ja piiksub:
«psiip ... psiip. psiip ...». Seda hdiélitsust on kuulda
paarlsa]a sammu kaugusele ja selle jérgi voib teada saada,
et metskurvitsad mangivad.

Kui soovite ndha midngu, minge aprilli keskpaiku voi
mais oOhtul metsa. Jddge seisma kuhugi metsalagendiku
servale, laia metsasihi juurde voi metsatuka &darde ja
oodake. Kui kuulete «kvorri», vaadake hddle suunas. Ja kui
metskurvits lendab ldhedalt mooda, niete te pikanokalist
lindu, kes on hasti tuntud ainult jahimeestele.

Tedrekuked héélitsevad veel, aga ematedred on juba istu--
nud pesale. Pesa ehitamisega tetredel suurt tiili ei ole: see
pole keerulise ehitusega, vaid lihtsalt lohk maapinnal. Juh-
tub, et emateder ehitab pesa vankriréopasse kinnikasvanud
metsateel. Suvel veetakse mooda seda teed metsast vilja
heina ja rohtu, hi: issiigisel s6idab monikord miirinal hao-
koorem — ja see ongi kogu liiklemine.

Kevadel sdidab harva keegi mooda niisugust teed. Aga
siiski soidab... Kirarikas on kevadises metsas, isegi
metsakohin on eriline. Ja siis . .. Logisevad rattad teerd6o-
bastes, puristab hobune, 16giseb vankri kiilge seotud pang.
Teder kuuleb seda ebatavalist miira ja 16ginat, surub end
munade vastu ning tardub. Vanker tuleb ikka ldhemale ja
ldhemale — jarjest liikumatumaks muutub emateder. Ja
juhtub, et vanker soidab pesale peale vankriratas litsub
puruks ematedre .

Ematedre vérvus on kirju: pruumkas tumedate laikude
ja vootidega. ‘Maapinnal, metsaaluse ja pruunide lehtede
ning rohu tagapohjal on niisugust lindu raske mérgata.
Liikumatus teeb ta veelgi vihem maérgatavaks.

Ematedrel on vdga tugevasti arenenud emainstinkt ja
surudes end vastu mune, ei peitu ta mitte niivord ise, kui
just kaitseb mune. Selline kditumisviis on kasulik liigi séi-
litamiseks. Liikumatut lindu on raskem néha, tema all aga
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on peidus munad. Kuid monikord voib liikumatuks jdédmise
instinkt osutuda kahjulikuks: tarvitseb vaid muutuda tingi-
mustel, miile juures tavaliselt avaldub see otstarbekohane
tegevus. Juhtum vankriga on selle iiheks naiteks.
Kangestunult jadb pesale ka emametskurvits. Temagi
pesa on taiesti lihtne: kuivade lehtedega ja rohitaimedega

vooderdatud viike lohk kusagil poosa all. End maapinna
vastu surunud liikumatut metskurvitsat on viga raske
niha. Tema keha iilemise poole sulestik on roostepruun,
tihedalt kirjatud tumepruunide ja ookrivirviliste vootide ja
laikudega. See varvus su.ab kokku tumeda mullapinna
ja pruunide lehtede tagapohjaga. Voib modduda paari
sammu kauguselt pesal istuvast emametskurvitsast teda
mirkamata, eriti kui ta suleb silmad: suured mustad
solinnu silmad. Ka metskurvitsal kaasneb maskeeriva
virvusega maskeeriv seisang ja koigepealt liikumatus.
Muide, see on nagu reegliks: ainult maskeeriv vérvus po.e
kiillaldane, et varjata lindu, tarvis on ka vastavat sei-
sangut.

Muidugi onnestub vihestel niha ematetre, voi munadel
istuvat emametskurvitsat, sest ei ole sugugi lihtne leida
metsas liikumatult pesal istuvat lindu.

Ldokese pesa on kergem leida.

Ka lookesel on varjevarvus. Ulaltpoolt on ta muldpruun,
mustade pikitriipudega ja tappidega. Niisugune varvus
sulab suureparaselt kokku mullakamakate ja pruunikstom-
bunud mulluse rohu tagapdhjaga. A.umine pool on tal
heledam, kuid see pole ju end maapinna vastu surunud lin-
nul néha.

Lookese pesa on ehitatud paremini kui tedrel v0i mets-
kurvitsal. Kaks viimast on pesahii.gajad linnud ning neile
on pesa vaja ainult haudumise ajal: esimesest paevast
peale hakkavad pojad kdima ema jarel nagu kanapojad.
Looke on pesahoidja lind, tema pojad veedavad mone aja
pesas; paljaste ja abitutena ei suuda nad Kéia, kiilmetuvad
ega ole voimelised endile ise toitu hankima. Pesa on 160-
kesele tarvis mitte ainult munade haudumiseks, seda on
vaja ka poegadele. Et pesa on ehitatud maa peale, ei ole
ta juba iiksnes seepérast kuigi oskus.ik ehitis. Viike auk,
selles aga on kohev ja kohmakas ehitis dlgedest ja teistest
taimevartest. ;

Lookese pesa on ehitatud muidugi paremini kui tedrel
v6i metskurvitsal, sest ta peab kauem vastu pidama, Kuid
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Metskurvits pesal. Metskurvits méngulennul.

pesa on maa peal, mingis mullasiivendis ning ta ei ole ehi-
tatud nii keeruliselt kui lindudel, kes pesitsevad puuokstel.

Pesal istuvat emaldokest pole kerge mérgata, ja huku-
des mooda poldu, tuleb teda kaua otsida.

Pesa aitab leida isalind. Emalind istub pesal, isalind aga
laulab korgel ohus. Akki laul katkeb ja isalind langeb
kivina a.la. Looke ei lasku otse pesa kohale: ta jookseb
selle juurde mooda maad. Otsige pesa selle koha timbru-
sest, kuhu laskus isalind. Tosi kiill, emalooke ei jda kuigi
kauaks liilkumatult pesale. Kui te ei ole hésti ettevaatlikud,
siis pesa te kiill leiate, kuid emaiind jouab sellelt dra len-
nata.

Tedre, metskurvitsa ja lookese virvus on varjevarvus.
See muudab nad vdhemargatavaks maapinnal, sellel taga-
pohjal, mis iimbritseb nende pesa. Maapinnal pesitsevatel
lindudel aga on vdga tdhtis hésti peituda: siin on vaenlasi
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rohkem kui puul voi pdosa sisemuses. Jdddes liikumatuks
hidaohu lihenemisel, muutub lind veel vdhem mérgata-
vaks. Paremini varjudes ise, varjab ta enda all ka mune.
Jirelpolve kaitsmise instinkt avaldub siin eriti tugevasti:
jaades lilkumatult paigale, laseb emalind monikord vaen-
lase modda tisna lihedalt. Ning juhtub, et ta hukkub. Arge
arvake, et ema «ohverdas» end tulevaste poegade nimei.
Toob ju ema hukkumine enesega kaasa ka tema jérgiaste
hukkumise. Asi on lihtsam: mitte alati ei ole instinkt ots-
tarbekohane, mitte igasuguste tingimuste juures ei ole iiks
ja sama kohanemus otstarbekas.

KULLESED

Vaevalt on jad sulanud rabadelt, tiikidelt ja jarvedelt,
kui vette ilmuvad konnad. Vahel on ainult kaldadérne vesi
vabanenud jaikattest, kuid juba on selles niha kord siin
kord seal pruune pdid. Kui teeddrsed kraavid ja lohud ning
madalamad kohad luhtadel on tditunud sulaveega, ilmuvad
konnad ka sinna. Iga pdevaga on neid ikka rohkem ja
rohkem.

Samuti on konni ka metsas, pollul ja niidul. Harva nied
neid istumas rahulikult. Koik nad hiippavad, koik nad
nagu tottaksid kuhugi. Ja koik nad on pruunid.

Need on rohukonnad. Nad ilmuvad kevadel teistest
varem.

Rohukonnad talvituvad mittekiilmuvates ojades ja joge-
des: pohjas, peitu pugenult kallaste donsustesse. Nad talvi-
tuvad ka muttakaevunult tiikide pohjas. Hocpis véhesed
veedavad talve kuival maal, pugedes peitu langenud leh-
tede alla aukudesse, haohunnikute alla ja teistesse varju-
listesse kohtadesse.

Kaugeltki mitte iga veekogu, milles talvitus rohukonn, ei
ole kolvuline kudemiseks. Nii ta siis hiippabki veekogu
juurest veekogu juurde.

Sadade kaupa koguneb konni sobivatesse veekogu-
desse. Ainult kevadel nied, et rohukonni on palju. Nae,
kui palju on neid kogunenud vette. Aga suvel? Kohtad sa
neid metsas kiies palju?

Varastel soojadel kevadetel ilmuvad rohukonnad ligi-
kaudu iiheaegselt kuldnokkadega. Juhuslikult voib kouna
niha ka varem, kuid see ei tule arvesse. Uksikud jouavad
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paikese soojendamise tottu teistest ette. See on niisama hea
kui koerliblikas, kes talvitus po6ningul korstna juures.

Roninud vette, ei hakka konnad kohe kudema. Adrmisel
juhul ainult need, kes ilmusid siia varakult. Sel ajal kon-
nad veel vaikivad ja on kartlikud: iga hédire puhul peituvad
nad vee alla.

Krooksumine, midagi koriseva hééle sarnast, on tunnus-
mark, et kudemine on alanud. Isase rohukonna haalitsused
on kuulda juba kaugelt: mitmekiimne sammu kaugusele
kostab nende nukker hiddl. Aga kui jouad ldhedale, siis
nded, et veepind on tédis pdid. Niilid konnad ei poe enam
peitu: neil pole selleks aega.

Kuni 4000 marjatera muneb rohukonn. Kudu pundub:
muna f{imber tekib paks Iiimane kiht. Kokkukleepunud
munad téusevad veepinnale — konnakudu kdmbud ujuvad
vees. Vaadake kudu kdmpu. Rohukonna kudu kéik munad
on iihesugused. Ja kui paljusid kimpusid te ka vaataksite,
alati ndete {iht ja sama. Koikidel munadel on tume pool
pooratud iilespoole, hele pool allapoole.

Poorake kdmp nii iimber, et heledad pooled oleksid iilal-
pooi. Vaadelge neid 15—20 minuti parast. Munad asuvad
uuesti tumedama poolega iilespoole,

Varem arvati, et tume vérvus neelab pa1kese soojuskiiri.
Muyna soojeneb ja see kiirendab tema arenemist. Kuid toe-
liselt on asi teisiti. Muna {ilapoole tume varvus on ekraan,
mis kaitseb muna ultraviolettkiirte hdvitava moju eest. See
on viga tdhtis kaitsekohanemus: rohukonna kudu ujub lah-
tiselt veepinna ldhedal ja pdikese ultraviolettkiired voivad
talle avaidada tugevat moju.

Teil on raske korraldada katset ultraviolettkiirtega. Kuid
teistsugune katse on joukohane kaigile.

Asetage kahte veega tédidetud purki konnakudu. Uht purki
hoidke valguse kies, teist — pimeduses (katke see musta
kupliga). Vee temperatuur ja teised tingimused peavad
olema molemates purkides iihesugused.

Missuguses purgis areneb kudu kiiremini? Ta arenes
molemas purgis vordse kiirusega. Ilmselt pole valgusel
siin mingit m6ju ja kudu soojenemine péikese kies ei kii-
renda ta arenemist.

See katse pole ainuke. Konnakudu annab teile materjali
reaks katseteks ja vaatlusteks. Muidugi mitte looduses,
vaid kooli elavnurgas, noorte naturalistide ringis. Neid
katseid jdtkub kogu kevadeks ja jdib iile veel suvekski.
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" Kudu ja kulleseid voib pidada akvaariumis ja isegi igas
klaaspurgis. Vajalik on vaid iiks: madal vesi ja suur vee-
pind. See ei tdhenda seda, et oleks tarvis suurt akvaariumi:
ruumi mootmetest soltub ainult kulleste arv. Viga sobivad
on kiaasist kristallisaatorid ning 5—10 cm siigavusega ja
90—30 cm libimodduga klaaskausid. Head on ka madalad
nelinurksed klaasvannid. Antud mootmetega kristallisaato-
risse voib paigutada 10—12 muna.

Looduses valjuvad rohukonna kullesed munast 8—28
pieva pirast. Erinevus arenemise ajas on tingitud ilmas-
fikust: kiilmadel kevadetel arenemine aeglustub, soojadel —
soojas vees — kiireneb. Ilmselt avaldab vee temperatuur
tunduvat moju loote arenemisele. _

Seda on kerge kontrollida. Votke rohukonna kudu ja ase-
tage see kahte iihesugusesse nousse. Paigutage molemad
noud histi valgustatud kohta. Uks ndu asetage vaagnale
v6i suurde savikaussi, kus voimalikult sagedamini vahe-
tatakse vett (jahutamiseks). Kui saate hankida jaad, jahu-

tage noud sellega. Vett voib jahutada ka nou mérga rati-

kusse mihkimise teel, s. o. sel viisil, mille abil suvel véldi-
takse voi sulamist kirnus. Sel puhul tuleb ka teine nou
missida kuiva ratikusse, et valgustustingimused oleksid
molemas nous iihesugused. Kaks korda paevas modtke ja
kirjutage {iles vee temperatuur molemas nous.

Jilgides kudu arenemist molemas nous, te néete, et jahu-
tatavas nous see aeglustub.

Kui on voimalik kasutada mikroskoopi, jdlgige loote are-
nemist. Selleks votke iga pdev moned kuduterad ja vaa-
delge neid mikroskoobiga.

Te niete, kuidas pikivagu jagab muna kaheks pooleks.
Seejérel teine samasugune vagu jagab ta neljaks: iihest
rakust tekib juba neli. Edasi ilmuvad jérjest uued vaod:
loigustumine kestab, rakkude
arv kasvab. See toimub eba-

{ihtlaselt: muna tumedam pool

dam pool. N\

Jilgides muna arenemist,
te ndete, kuidas iihest rakust 7 7 o
(munast) tekib hulkrakne  £7/S5 A ?"%‘
organism. { \ TR/ &Qﬁ’
Kuid ka ilma mikroskoobi

I6igustub kiiremini kui hele-
voi liubita on niha, et muna Konna muna 1digustumine.
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Kullese arenemine.

muutub iga pédevaga.
See muutub ikka tume-
damaks ja tumedamaks:
must punkt selle sees
kasvab ja kasvab. Algul
oli see noopnoelapea
suurune, hiljem muutus
suuremaks. Ja juba voib
palja silmaga nédha, et
munas asub koverdunul
loode. -

Loode hakkab liigu-
tusi tegema. Lopuks
purustab noor kulles
muna kesta ja tuleb vél-
ja. Ta pole veel hoopiski
sarnane meie tavalise
«kullesega»: sabaga va-
rustatud. keraga. Esi-
mestel pdevadel meenu-
tab konna vastne (kul-
les) oma valimuselt pi-
gem kala.

Sellel kullesel pole
veel suud. Pea kiilgedel
on ndha kaks oOrnade
16puste kimpu. Noor kul-
les ei uju ja ei s66 mi-
dagi. Algul ta ripub ku-
du siiltjas massis, hiljem
kinnitub veetaimedele ja
teistele esemetele. Pea
alakiiljel on tal kaks imi-
nappa. Nende abil ta
kinnitub, imeb end vee-
aluste esemete kiilge.

Mone pédeva pérast il-
mub suu: tekib ristakas
pilu. Iminapad kaovad.

Kulles hakkab s6oma.
Oma sarvainest l6uga-
dega kraabib ta veetai-
mede pinda: ta kraabib



nendelt orna vetikate
kirmet. Ka s60b ta vees
 holjuvaid vetikaid. Ak-
vaariumis kraabib vast-
ne seintelt édra kogu
rohelise kirme. Muidugi
moista ujub selline vast-
ne juba. }
Mone aja parast vilis-
lopuste puhmakesed kao-
vad: neid asendavad
siselopused. Niilid muu-
tub vastne toepoolest
sabaga kera taoliseks.
Nii esimesed kui tagu-
mised jalad tekivad {ihe-
aegselt. Kuid esimesed
jalad on algul kaetud
lopuskaanega ja ei ole

madrgatavad.  Seetottu
ilmuvad esimestena
ndhtavale tagumised
jalad.

Jark-jargult arenevad
kopsud. Nad hakkavad
tootama, kui lopused ei
ole veel tadielikult redut-
seerunud ja moni aeg
hingab kulles nii kopsu-
de kui ka lopustega. See-
jdrel lopused imenduvad
ja lopuspilud kasvavad
kinni.

Kulles hingab niiiid
atmosfdari ohku. Kord
siin, kord seal on vee-
pinnal nédha véikesi ron-
gakesi: need on kulleste
pool veest vidlja pistetud
suud.

[lImuvad esimesed ja-
lad, tagumised on juba
ammu vélja kujunenud.

Kullese arenemine,



Saba muutub ikka viiksemaks, kortsuliseks ja nagu sulaks
otsast. [

Saabub pédev, mil vdikesed konnad ronivad kaldale. Saba
jdanus on neil veel néha.

Monikord 16peb arenemine 50 pdevaga, vahel venib see
aga 3 kuuni. Vee temperatuur, toitumine ja paljud teised
tingimused avaldavad moju kullese arenemise kiirusele.
Arenemistingimused pole erisugused mitte ainuit eri aasta-
tel voi iiksteisest kaugel olevates kohtades. Isegi kahes
naaberveekogus voivad need tingimused olla erinevad, ja
ithes neist jouavad kullesed oma arenemises paljude pae-
vade vorra naabritest ette.

Te voite korraldada moned katsed, mis nditavad vilis-
tingimuste moju kullese arenemisele.

Kasutage jahutatavat noud, nagu katse puhul konna-
kuduga. Paigutage sellesse moned kullesed. Kérvale ase-
tage teine nou, tapselt samasugune, kuid ilma jahutuseta.
Jilgige seda, et molemas nous teised elutingimused oleksid
tihesugused, et molemas nous oleks kiillaldaselt iihesugust
toitu. Mootke vee temperatuuri.

Vaatlused néditavad, et jahutatavas nous arenemine aeg-
lustub.

Kullesed soovad mitte ainult taimi, vaid ka loomset toitu.
Akvaariumis voib neid tdiendavalt toita lihaga, kova muna-
valgega.

Loomne toit on taimsest toidust valkainete poolest rik-
kam. Kas valgurikka toidu kiillus avaldab moju kulleste
arenemisele?

Tehke jargmine katse. Votke kaks noud iihevanuste kul-
lestega. Uhes toitke neid ainult taimse toiduga. Jélgige, et
nous ei oleks surnud kulleseid, ja kui neid esineb, korval-
dage nad viivitamatult; teises nous andke kullestele roh-
kem loomset toitu. Jalgige, kuidas mojutab valgurikas toit
kulleste kasvamist ja arenemist.

Voib korraldada ka jargmise katse. Asetage kullesed
jahutatavasse nousse ja toitke neid lihatoiduga. ~Vee mada-
lam temperatuur aeglustab arenemist, valktoit aga kiiren-
dab kasvamist. Mis toimub? Te saate vdga suured kulle-
sed: nad kasvavad tugevasti, kuid arenevad aeglaselt.

Vastavalt kullese kopsude kasvamisele tousevad nad
ikka sagedamini ja sagedamini veepinnale, et hingata.
Harjutamine soodustab kopsude arenemist. Takistage kul-
lestel atmosfdari 6hu hingamist. Asetage veepinna alla
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tihe vork. See ei lase kullestel pddseda veepinnale, ei lase
neil hingata atmosfddri ohku. Jalglge kuivord aeglustub
nende kulleste arenemine.

®

Keskvoondis on levinud neli konnaliiki: pruunivérvi-
lised — rohukonn ja rabakonn, rohelised — veekonn ja
jarvekonn.* Koige tavalisem nendest on rohukonn.

Rohukonn ilmub ja koeb esimesena meie konnadest: ta
on koige vdhem noudlik soojuse suhtes. Poolteise-kahe
nddala pédrast kostab soost voi tiigist hdélitsusi, mis pole
sarnased rohukonna héilitsustega. Monikord meenutavad
need héilitsused koera kauget haukumist, teinekord jalie
kolavad nagu «ko, ko, ko» vbi sarnanevad veemulinaga.

See tihendab, et on hakanud kudema rabakonnad, kes
on viliselt vdga sarnased tavaliste rohukonnadega.

Palju tuska ja arusaamatusi pohjustavad need konnad
kogemusteta loodusesgbrale. Ndha konna, kui neid on vette
kogunenud kiimneid, on lihtne asi. Hédlitsus kéidab tdhele-
panu: tahtmatult vaatad peaaegu liikumatut kuju, kes on
end veepinnale siruli heitnud. Ja &dkki... Sinine konn! Ja
mitte iiks: umbes pooled konnad on sinised.

Pruun konn -—, mis on temas isedralikku? Samuti on
koigile tuntud rohelised konnad. Kuid sinine... Kunagi
ei ole keegi ndinud metsas voi niidul sinist konna, ja née,
siin vees on neid kiimneid.

Kuidas saab jdtta piiiidmata niisugust haruldust ja seda
mitte nditamiseks koju viia? Piiiidiski, ja mitte ainult {ihe.
Missis taskurétti. Toi koju ja harutas lahti. ..

Taskurétis olid koige tavalisemad pruunid konnad.

Kuid nad olid ju sinised. Jah, olid...

Kudemise ajal on isase rabakonna selg, lduaalune ja
rind vdrvunud siniseks. Seda juhtub ainult kevadel ja
ainult vees. Votad sellise isakonna veest vilja ja konn
justkui kestuks: sinine vérvus kaob.

Sel ajal kui konn ei koe, on koige lihtsam eraldada
rabakonna rohukonnast kohualuse vérvuse jiargi. Raba-
konnal on see valge voi kollakas, iihevérviline ilma tume-
date laikudeta. Rohukonnal on aga kohualune tavaliselt
marmoritaoliselt laiguline.

Rabakonn muneb kuni 2000 muna 23 kdmbuna. Arene-

* Rohukonn ja jarvekonn on Eesti NSV-s haruldased. (Toim.)
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mine venib tal pikemale kui rohukonnal: keskmiselt kestab
see 70 pdeva, ebasoodsates tingimustes aga isegi
120 péeva.

Veel hiljem ilmuvad ja koevad rohelised konnad: vee-
konn ja jirvekonn. Meie maa Euroopa-osa keskvoondis.
lahkuvad nad oma talvituspaikadest -alles mais, ronivad
vilja mudast, millesse kaevunult nad talvitusid veekogu
pohjas.

Roheliste konnade ilmumisest on kerge teada saada: isa-
loomade hailitsusi on kuulda kaugelt. Viiksem veekonn
hailitseb ornemalt ja tema poolt tekitatud helid kolavad
umbes nagu «kvaks, kvaks, kvaksy». Jarvekonn on suuremt
ning tema héidlitsus on madalam: «uorr-uorr-krut.

Keskvoondis koeb jarvekonn alles mai keskpaiku, vesi-
konn teeb seda aga veelgi hiljem: mai teisel poolel, moni-
kord isegi juunis.

Roheliste konnade kudu on raskem leida kui pruunide
konnade oma: see ei uju kdmpudena veepinnal, vaid vajub
pohja. Munad on viikesed, looted on neis kahvatud.
Siigavuses ei soojene vesi nii kiiresti kui pinnal. Selles
seisneb ka roheliste konnade hilisema kudemise pohjus:
kuni vesi on kiillaldaselt soojenemata, ei hakka nad
kudema.

Kullesed arenevad vordlemisi aeglaselt ja konnapojad
tulevad kaldale alles suve 1opul. Juhtub ka, et kullesed idi-
vad talvituma.

Tiiskasvanud jarvekonn on poolteist korda suurem vee-
konnast. Kuid see pole alati hea eraldustunnus: noort
jdrvekonna ei saa suuruse jargi eraldada tdiskasvanud vee-
konnast.

Koige lihtsam on eristada neid kaht konna héddlepoiekese
virvuse jargi.

Rohelistel krooksuvatel isastel konnade! on suunurkades
suured tdispuhutud pdied. Need on hdélepdied (resonaato-
rid), mis tugevdavad hddlt. Nad on ka tiihjadena ndhtavad
vaikival konnal. Isasel jirvekonnal on resonaaterid hallid
voi mustad, veekonnal — valged voi kollased.

Aprilli 16pul, mais, monikord ka hiljem, voib veekogus
leida mitme meetri pikkusi koendore, mis sisaldavad vii-
kesi munakesi. See on kdrnkonnade kudu. Kudemise ajal
on kuulda ka kirnkonnade hédlitsusi. Harilik kdrnkonn
nagu ruigaks, rohelise kiarnkonna héélitsus meenutab peent
trillerit voi kolab nagu «irr ... irr... irr».
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Kudemise ajal haéilitseb ka isane mudakonn* — «tuk,
tuk, tuk, tuk...». Seda juhtub aprilli I6pul ja mai esimesel
poolel. Kuulnud héilitsust (see sarnaneb vee mulksumi-
sega), voib kaua vaadelda veepinda, midagi ndgemata.
Mudakonn asetab kudu vee alla ja sealsamas, vee all, ta ka
héddlitseb. Kudu on poole meetri pikkune paks n6or, mis on
massitud iimber veealuste taimede varte. Mudakonna kul-
lesed on hiiglasuured. Taiskasvanuna on nad 10—15 cm
pikad voi isegi pikemad. Moénikord nad talvituvad. Kui te
piiiiate suve 16pul hiiglasuure kullese, siis teadke: see on
mudakonna kulles.

Ja veel iiht héilitsejat voib kevadel kuulda vees: «Uu. ..
uu... un... uu...» hdilitseb keegi viikeses jdrvekeses
luhal, kraavis voi soisel niidul. See on tulikonn*. Teda pele
nii lihtne ndha kui pruuni voi rohelist konna. Olles vaike,
pealtpoolt tumedavirviline, on ta vdhe margatav veepinnal.
Tulikonna keha alumine kiillg on punane vo6i oranZikas
mustjassiniste tdppidega.

Tulikonn ei koe kampade ega nooridena. Ta Kkleebib
iiksikud munad veealuste taimede kiilge. Neid on vihe,
tavaliselt koigest 80—100 tiikki (harva kuni 300).

Kaldal on tulikonn huvitavam kui vees. Tume vérvus
varjab tema pori tumedal tagapohjal voi soomullal. Héda-
ohu korral aga ei suru tulikonn end tihedalt vastu maa-
pinda, nagu seda tavaliselt teevad paljud loomad, kellel
on maskeeriv «maapinna» vérvus. Vastupidi, ta muudab
jarsult oma asendit, poorates end seljale. Alakiilje ere
varvus muutub’ mdrgatavaks ja eraldub teravalt niiske
mulla tumedast foonist. Selle asemel et peituda, niitab
tulikonn end vaenlasele. Ta nagu tahaks talle iitelda:
«Noh vaata, missugune ma olen.» Ning vaenlane tavali-
selt ei puuduta tulikonna.

Tulikonna nahk eritab arritamisel vdga kibedat noret.
Kord-kaks piiiiab lind voi vdike kiskja haarata tulikonna
ja rohkem ta teda ei puuduta: kibe maitse tuleb meelde.
Roovloomal kujuneb tingitud refleks eredale tépilisele vér-
vusele: see muutub talle mittesé6davuse signaaliks.

Aprillis-mais koevad ka vesilikud (triitonid). Nad talvi-
tuvad maismaal, peites end juba suve keskpaiku kddune-
nud puutiivedesse, kdndude alla, pinnase pragudesse ja

* Mudakonn on Eesti NSV-s haruldane. (Toim.)
* Tulikonna Eesti NSV-s ei esine. (Toim.)



Mudakonn. Isase veekonna resonaatorid.

teistesse varjulistesse paikadesse. Kevadel, kui muutub
soojaks, ronivad nad vette. Kudemise ajal on isaloom
pulmariiiis. Tema virvus muutub eredamaks ja pika saba
kiilgedele ilmub ilus sinakas-parlmutrine vo6t. Peamine on
aga see, et piki selga kasvab korge hambuline voi lainjas
hari, mis jdtkub ka sabal.

Vesilikud ei hédilitse. Isegi kudemise ajal, kui koik kon-
nad, kdrnkonnad ja mudakonnad karjuvad, vaikib vesilik
ja ainult harukordadel piuksatab.

Emavesilik muneb juba viljastatud mune iihekaupa, kin-
nitades neid veealustele esemetele, koige sagedamini taime-
lehtedele.

NSV Liidu Euroopa-osa keskvoondis on levinud kaks
vesilikuliiki: harivesilik ja tdhnikvesilik. Harivesilik on
tunduvalt suurem ja varvilt tume: pealtpoolt on ta must
voi pruunjasmust, nahk on tal krobeline. Tahnikvesilik on
vdiksem, sileda voi peaaegu sileda nahaga. Tema selg on
pruun voi rohekaspruun, tavaliselt tumedate laikudega.
Koéhualune on molemal liigil oranzikas, tumedate laiku-
dega. Kudemise ajal on isaseid vesilikke kerge eraldada
harja jargi: harivesilikul on see hambuline, ristluu kohal
katkenud voi vdga madal, tdhnikvesilikul on hari lainjas ja
{ihesugune ilma véljaloiketa ristluu kohal. ’

Konnad ei ole huvitavad mitte ainult kevade]. Neid voib
vaadeida ka suvel, ja kui nad paigutada terraariumi, siis
ka talvel.

Lihtsat terraariumi ei ole raske ehitada.
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Tulikonn. Téahnikvesilik.

Kboige lihtsam terraarium on puukast, mille ees- ja taga-
kiilg on asendatud klaasiga, kiiljed aga tiheda metall-
vorguga. Kast kaetakse klaasiga voi vorkkaanega. Ter-
raariumi vo6ib valmistada ka vanast akvaariumist, mille
klaasid on moranenud v6i pohi 14bi roostetanud: on kiillalt,
kui sellele juurde teha vorkkaas. Vorkkaas voib olla kas
lame voi nelja allapoole pooratud servaga. Terraariumile,
mis on ette ndhtud kdrnkonnadele voi mudakonnadele, ei
ole vaja kaant teha: kui seinad on 25—30 sentimeetrit
korged, siis konnad vilja ei pdise.

Nelja klaasseinaga terraariumis on halb ventilatsioon ja
seepdrast on soovitatav kas voi iiks sein teha vorgust (kui
kaas on vorgust; kui aga kaas on klaasist, peab olema
kaks vorkseina). Uks seintest ehitatakse iimber ukseks voi
tehakse iiks kiilgseintest liikuvaks (iilestostetavaks); &ar-
misel juhul asendab ust dravoetav kaas. Puuterraariumile
on parem teha sissepandav pohi tsinkplekist, muidu méida-
neb pohi kiiresti 1dbi. Voib hakkama saada ka ilma plekk-
pannita, kattes pohja ja seinte aladdred tsemendikihiga.

Terraariumi mootmed on suvalised, kusjuures tema kor-
gus soltub loomadest, kes selles hakkavad elama.

Pohja riputatakse soelutud ja kuumutatud liiva nii pak-
sult, et terraariumi paigutatud veenou &dired oleksid iihel
tasapinnal liiva pinnaga. Veenduks on savikauss voi tsink-
plekist vann. Karnkonnade jaoks asetatakse liivale pooli-
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kuid lillepotte: need urud on neile varjepaikadeks. Muda-
konnad kaevuvad pinnasesse ja kaevavad selle sageli nii
iimber, et sinna ei tasu istutada mingeid taimi. Uldse on
parem asetada taimed terraariumi pohja lillepottidesse.
See hoiab taimi kaevuvate loomade kahjustuste eest ja
kergendab terraariumi puhastamist.

Puhtus on tdhtsaim tingimus terraariumi elanike tervise
suhtes. Vett vahetatakse veendus iga pédev, kusjuures nou
ise voetakse tingimata vilja ja pestakse. Kui terraariumi
on asetatud toidunou (aga veenou asemel on ainult joogi-
nou, naiteks sisalikkudele), siis puhastatakse ka seda iga
pdev. Pealmine midardunud liiva- v6i mullakiht piihitakse
harjaga kiihvlile ja sealsamas kallatakse vdikesele tihedale
vorgule. Mustus jddb vorgule, soelutud liiv aga langeb
tagasi terraariumi. Vihemalt kord kuus (parem iga kahe
nddala tagant) eemaldatakse terraariumist koik elanikud,
lillepotid ja muud esemed, voetakse vilja muld ja pestakse
terraarium kuuma veega puhtaks. Kuivanud terraariumi
pohja puistalakse ldbisoelutud muld, asetatakse sellele pes-
tud veenodu, toidundu ja teised esemed ning lastakse sinna
tagasi ka loomad. Eriti tdhtis on pidada puhtust sisalik-
kude ja madude terraariumis, muidu nad -haigestuvad.

Terraariumis, milles on Gige vdike veenou voi isegi
ainult jooginou, voib pidada kdrnkonni, mudakonni ja raba-
konni. Vesilikke on parem paigutada akvaariumi, millesse
on tehtud «saar». Saareks voib olla akvaariumi asetatud
klaaspurk. See pannakse dédreni mulda téis ja sellesse istu-
tatakse taimed. Purgi ddr peab ulatuma natuke iile vee-
pinna. Mugavad on rippuvad saarekesed: viike lame tsink-
plekist kastike riputatakse konksudega akvaariumi seina
kiilge. Kastikesse asetatakse muld ning kui see kastike on
kiillalt suur, istutatakse sinna ka taimed. Saarega akvaa-

Akvaarium klaaspurgist
Rippuv saareke akvaariumis, saarekesega.
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riumi peab katma katusega. Veekonni voib pidada saarega
akvaariumis ja veenduga terraariumis.

Kahepaikseid so6odetakse sddsevastsetega, vihmaussidega
ja pehmete putukatega. Toit peab olema elus: liikumatut
saaki kahepalksed ei vota vastu. Voib anda ka toorest liha
(vitsa voi pintseti otsast), ldigates selle kitsasteks riba-
.'deks ja liigutades seda looma silmade ees.

Terraariumis voib teostada rea huvitavaid vaatlusi kon-
nade, karnkonnade ja mudakonnade kohta.

Suvel andke neile koige mitmekesisemaid elusaid putu-
kaid. Jilgige, kas nad haaravad meeleldi igasuguseid
putukaid ja kas nad ei siilita neid vdlja. Paljude putukate
maitse on ebameeldiv, teised noelavad. Tavaliselt on nii-
sugustel putukatel hoiatav vérvus: ere, tdpiline voi voodi-
line. Pakkuge kiarnkonnale nditeks erinevaid metslutikaid:
rohelisi, pruune ja eredavérvilisi. Kevadel ja peaaegu
kogu suve kestel on sagedased tiivutud tulilutikad: pealt-
poolt on nad punased, kaetud mustade tdppidega. Moni-
kord istuvad nii tdiskasvanud lutikad kui ka nende vastsed
suurte hulkadena puutiivel, kdndudel ja isegi taradel. Kas
neisse tulilutikaisse puutuvad konnad ja kdrnkonnad? Kas
nad piiiiavad ja neelavad alla rohelisi lutikaid? Kas nad
koiki liblikate réovikuid — paljaid ja karvaseid, tagasi-
hoidliku voi ereda virvusega — piiiiavad ja s6ovad? Neid
katseid voib teha paljude putukatega. Nii saate teada, kas
ere hoiatusvédrvus voi kibe ja ebameeldiv maitse kaitseb
putukaid koikide vaenlaste eest.

Neid katseid voib teha suvel, kui mitmesuguseid putu-
kaid on palju. Talvel voib tegelda teiste katsetega.

Katsuge kdarnkonnal v6i mudakonnal kujundada toiduga
seotud tingitud reflekse. Toitke neid pintseti otsast liha-
tiikiga. Liigutage pintsetti kord-korralt aeglasemalt. J&i-
gige, kas kdrnkonn voi muda-
konn 16puks ei hakka haa-
rama - pintseti otsas olevat
litkumatut lihatiikki voi isegi
tiihja pintsetiotsa.

Toitke kédrnkonna (muda-
konna) «kella jdrgi». Andke
talle elusat toitu alati iihes
ja samas kohas. Samaaegselt
: looma joudmisega toidundu
Kastist valmistatud terraarium. juurde ja tema stomahakka-
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misega helistage kella. Tehke seda iga pédev. Jilgige, kas
karnkonn (mudakonn) hakkab ronima kella helistamisel
toidundu poole isegi siis, kui toidunéu on tiihi.

Pidage meeles, et kdrnkonn ei tohi ndha toitjat. Kui
kdrnkonn hakkab kellahelina peale ronima tiihja toidundu
poole, siis drge unustage sedamaid asetamast toidundusse
toitu.

Kui kirnkonn hakkab kellahelina kuulmisel ronima
toidundu poole ja teeb seda alati, siis asetage toidundu
natuke korvale. Kuhu ronib niiiid kdrnkonn kellahelinat
kuuldes? Kas kohale, kus toidunou seisis varem, voi toidu-
nou juurde uuele kohale (mida ta «pidas meeles», kas
toidunoud voi kohta)?

Tehes neid katseid, selgitage, kui ruttu kustub kirn-
konnal viljakujunenud tingitud refleks. Kuulnud kella-
helinat, ronib ta toidundu juurde, kuid toidundu on tiihi.
Sama toimub ka homme, iilehomme... Tingitud é&rritaja
(kella helin) ei kinnistu millegagi. Viljakujunenud tingi-
tud refleks hakkab kustuma. Jélgige, kui kiiresti kdrnkonn
lakkab reageerimast kellahelinale saamata koos kella heli-
semisega toitu. Jilgige, kui kiiresti voib taastuda see
kadunud refleks.

Kellahelina voib asendada koputamisega terraariumi sei-
nale, lusika 166giga klaasi vastu vms. Katsete ldbiviimise
ajal irge toitke loomi kunagi kiillastuseni: las nad jdivad
poolniljaseks. Tdissoonud kdrnkonnad alati ei kiirustagi
eriti pakutava «saagi» juurde ja katse veniks pikale.

KEVADINE VEELOMP

Metsas ja niidul, karjamaal ja pollul — koikjal sddeleb
vesi. Palju on suuri ja viikesi, madalaid ja siigavaid
kevadisi veelompe. Uhed kuivavad ruttu, teised piisivad
kuni suveni. Neis lompides on oma elanikkond ja monin-
gaid neist elanikest ei leia me ei tiigist ega jérvest.

Kuni niidul pole veel lumi sulanud ja pdike pole soojen-
danud vett, on veelomp elaniketa: selle vesi on alles liiga
kiilm. Soojeneb &hk, soojeneb ka vesi — ja veelomp «elus-
tub». Muidugi ei kiha elu mitte igas kevadises veelombis,
ja vahel jaib moistatuseks, miks iihest lombist votad vilja
tilhja kahva, teises aga on nii palju elanikke, et neid voib
piiiida kamaluga. Hoclikalt vaadeldes ja jdrele moeldes
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taipad: esimene veelomp on vaid paariks nddalaks tditu-
nud sulaveega ja sellest lombist pole palju loota, sest
selle iga on liiga liihike.

Naaberlomp pole ilmselt lithiajaline. Vaevalt 1dhed selle
juurde, kui juba nded, et see on asustatud. Ules ja alla
kihavad viikesed vilkad vastsed: tousevad, viibivad pisut
veepinnal ja laskuvad uuesti pohja.

Veel pole ndha iihtki sdidske, aga veelombis elutseb
sddsevastseid. Kust sattusid nad siia?

Erinevate sdiskede kditumisviisid on erinevad: harilikud
sddsed elavad teisiti kui metsasddsed. Harilikul sdisel
talvituvad emaloomad, metsasddsel aga munad.

Emane metsasddsk munes munad juba méodunud aasta
suvel. Ta ei munenud neid vette, nagu seda teevad harili-
kud sddsed ja malaariasddsed, vaid veelombi kallastele.
Metsasddsed on kohanenud ajutiste veekogudega, nende
munad taluvad kuiva ja kiilma. Neile on ajutine veelomp
sobivaks elukohaks. ,

Metsasddse vastsed toituvad veelombi pohjas. Seeparast
nad liiguvadki kord f{iles, kord alla: toit on pdhjas, hin-
gamiseks aga on tarvis tousta veepinnale. Metsasdise
vastse toit, nagu teistegi sdédsevastsete toit, on mikroskoo-
piliselt véike: bakterid, kingloomad, viikesed vetikad ja
mudaosakesed. Metsasddse vastsed kraabivad seda kaiki-
delt pohjaesemetelt; vastsed, kes hoiduvad veepinna ldhe-
dusse, kurnavad seda veest.

Metsasiidse vastsed arenevad ruttu ja peatselt ilmuvad
valmikud. Nad on kdige varasemad sdased: juba mai kesk-
paiku tiilitavad nad meid metsas, niidul v6i soo serval.
Tiilitavad ja vdga «hammustavad» on sddsed, kes riinda-
vad meid kevadel ja suvel — nii pdeval, ohtul kui ka 66sel.
Ko6ik need on metsasddsed. Harilik sddsk tiiiitab meid
sagedamini elamute i{imbruses, malaariasddsk aga otsib
saaki hdmaruses, lennates majadesse, harvem nendest kau-
gemale.

Malaariasddsel ja harilikul séddsel talvituvad emased.
Puudontes, keldrites, porandaalustes, juurviljahoidlates,
tallides — pole kohta, kus nad ei varjaks end talvel! Keva-
del lendavad nad mitmesugustest varjupaikadest viija,
kuid mitte igalt poolt korraga: kivikelder soojeneb hiljem
kui porandaalune voi tall.

Kogu talve jooksul emasdésk ei toitunud, kuid lennanud
vilja talvituspaigast, otsib ta toitu. Ainult verd imenud
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Hariliku sddse vastne (vasakul) Hariliku sddse nukk
ja malaariasdédse vastne (vasakul) ja malaariasddse
(paremal). nukk (paremal).

emasdidsel hakkavad kiipsema munad; kuni ta pole verd
imenud, ta ei mune. On emasdask verd imenud, paisub
tema tagakeha ja muutub tumedaks. Mone péeva jooksul
veri seedub. Tagakeha on muutunud peenemaks, kuid
mitte kauaks; uuesti hakkab ta paksenema ja heledamaks
muntuma, teda paisutavad kiipsevad heledad munad.

Esimesed malaariasddsed ja harilikud sddsed munevad
vette. Harilikul sddsel kleepuvad munad hulgakaupa tihe-
dateks kogumikeks, mis nagu véike parveke ujub veepin-
nal. Seda munade kogumikku nimetatakse sageli «lootsiku-
keseks». Malaariasédasel ei ole «lootsikukest»: tema munad
ujuvad iiksikult, ja kui kleepuvadki mitu tiikki kokku, siis
tihedat kogumikku ei teki.

Varsti viljuvad vastsed. Soojas vees arenevad nad kii-
remini, jahedas vees aéglasemalt. Vastsed hoiduvad otse
veepinna ldhedusse. Hirmutage neid. Nad sukelduvad
kohe ja tulevad uuesti veepinnale. Arge laske vastset vee-
pinnale tousta. Ta norgeneb viga kiiresti, muutub loiuks
ja lopuks sureb. Ta ldmbus.

Malaariasdédse vastne «lamab» horisontaalselt otse vee-
pinna all. Hariliku sdédse vastse kohta voib oGelda, et ta
«ripub» ja seejuures natuke allpool veepinda: on teatava
nurga all kaldu, pea allapoole. Molema vastse asetuse eri-
nevus on seotud nende hingamise isedrasustega. Hariliku
séddse vastse tagakeha 10pul on hingamisputk, malaaria-
sddse vastsel pole niisugust putke ja ohk ldheb tema trah-
heedesse hingamisavade kaudu. Molema vastse seisang on
erinev ja vastseid vaadates voib kohe oelda, kas nad on
malaariasddse voi hariliku sddse omad.

64



Péiris veepinna ldheduses ujuvad ka komataolised nukud:
suur pearindmik (neil on pea ja rindmik kaetud iihise kes-
taga) ja kitsas koverdunud tagakeha teevad nad sarna-
seks selle kirjavahemérgiga. Hairitud nukk sooritab lii-
kuva tagakehaga kiireid 100ke ja laskub hiipetega siiga-
vusse. Ta ei jai siia peatuma: laskunud siigavale, lakkab
ta tagakehaga vehkimast ja touseb veepinnale. Nukk on
vidga kerge ja kerkib veepinnale iseenesest, kulutamata
selleks joudu. Nuku seljal seisab piisti paar sarvi —
hingamisputked. Need ulatuvad veest vilja ja nende kaudu
saab nukk ohku. Nukk on seega seotud veepinnaga.

Viljudes nukukestast, mis asub vees, ei saa sdask mar-
jaks. Sédse viljumise ajaks lisandub nuku rindmikusse
ohku. Olles juba enne kerge, muutub ta veelgi kergemaks
ja niilid touseb ta selg veepinnast vilja. Seljale tekib Iohe,
mille kaudu véijubki sddsk. Viljudes veepinnale tousnud
nukukestast, on ta justkui parvel.

Sédisevastseid esineb koikjal: tiigis, soolaukas, veega
tditunud augus, samuti aga ka seisnud veega tiinnis. Ema-
sddask muneb igasse seisvasse veekogusse. Ta voib muneda
isegi niisugusesse veeiompi, kus vesi n&dala pérast
kuivab ja nukud hukkuvad, sest nad ei suuda <«pouda»
taluda.

Nagu teada, levitab malaariasdisk malaariat. Voitlus
malaaria vastu — see pole voitlus mitte ainult haiguse
tekitajate vastu, vaid ka voitlus sddskede vastu. Seal, kus
pole maiaariasddski, pole ka malaariat: malaaria . teki-
taja — malaariaplasmoodiumi elukdiku kuuluvad nii ini-
mene kui sddsk. Pole sddske -— pole ka vajalikke tingi-
musi malaariaplasmoodiumi eluks ja arenemiseks, pole ka
tema edasikandjat ja levitajat.

Meie maal on malaariasdisele kuulutatud soda. NoGu-
kogude teadlased on vilja téotanud palju meetodeid séis-
kede havitamiseks ja paljudes kohtades, mis varem olid
«kuulsad» malaaria poolest, on seda haigust hakatud unus-
tama: malaariasddsed on voidetud.

Voitlust malaariasddskede vastu peavad malaariajaa-
mad. Nad uurivad veekogusid, selgitavad vilja sdaskede
poolt asustatud kohti. Abistage jaamu selles toos. Kui te
markate sddsevastseid tiigis, joekoolmes voi kusagil mujal,
vaadelge, kas need on malaariasddse voi hariliku siddse
omad. On need malaariasddse vastsed, siis markige iiles
see veekogu ja teatage sellest malaariajaama.
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Istuvad sddsed: harilik Mittemalaariasddskede
saisk (vasakul) ja pead: emase (vasakul) ja
malaariasddsk (paremal). isase (paremal) sddse pea.

Vihmaveetoru all seisab .tiinn, tiinn seisva veega on ka
suel. Vaadake, kas neis poie malaariasddse vastseid. Kui
neid seal esineb — hivitage nad. See on iihe minuti t66:
valage vette natuke petroo.eumi. See valgub laiali mooda
veepinda, katab selle ohukese kilena. Vastsed ei saa hin-
gata ja surevad.

Talvel vaadake jdrele keldrid, porandaalused, tallid ja
talvituvate saiskede teised varjupaigad. Sagedamini on
seal harilikud siised, mitte aga malaariasdésed, kuid drge
sellest hoolige, vaid hdvitage nad koik. Muidugi, aigul
siiski kontrollige, kas nende seas pole ehk malaariasdaski:
on tihtis teada, kas neid esineb teie elukohas.

Suvel on malaariasidske kerge tunda tema istumisviisist:
istuv malaariasidisk tostab tagakeha tugevasti {ilespoole,
istub «nurga all». Harilik sdask istub tagakeha {iles tost-
mata. Talvel laseb ka malaariasdisk tagakeha alla, surub
selle istumispinna vastu. Niiiid on teda istumisviisi jargi
harilikust sddsest voimatu eraldada.

Malaariasiiski voib alati eristada teistest sdaskedest
tundlate ja kobijate jargi.

Inimesel, kes pole sddski uurinud, on sageli raske vahet
techa tavalise sddse ja metsasddse vahel. Vaadake mitte-
malaariasidse tagajalgu ja leidke iiles saar. Kui see on
pikem tagakdpa esimesest liiiist, siis on tegemist iihega
metsasddse liikidest. Kui aga sddse tagajala sdar ei ole
pikem tagakdpa esimesest lillist (on sellega vordne voi
isegi lithem sellest), siis on tegemist mingi hariliku sdése
liigiga. ‘

66



Malaariasddskede pead:
emase (vasakul) ja isase 3
(paremal) sddse pea, Vesikirbud.

Soojenenud vees on nagu punaste tdpikeste pilv: kord
need natuke tousevad, kord laskuvad, kord, ldhenevad pisut.
kord jélle kaugenevad. Keskkohast on see pilv tihedam,
dartest horedam, kuid laiali ta ei valgu, kuigi temast kohati
eralduvad «tapid». «Tédppide» suurus on erinev: on hirsi-
tera suurusi, on natuke suuremaid, paljud aga on véikse-
mad. ;

Need on vesikirbud ehk dafniad — pisikesed kirpvahili-
sed, kes on hiasti tuntud koigile akvaariumipidajatele.

Vesikirbul on suured kaheharulised tundlad: neid liigu-
tades {a nagu vehiks kitega. Liiiies tundlatega, hiippab
vihk edasi, liikudes samaaegselt nii edasi ku1 ka fiiles-
poo.e. Niiiid, sirutanud tundlad vélja, holjub vdhike vees,
laskub aeglaselt allapoole. Pisut laskunud ja uuesti 166-
nud tundlatega, kerkib ta jarjekordselt iilespooie. Vesikirp
«hiippab» vees kogu aeg: pdhja laskub ainult norgenenud,
surev vesikirp. 0y

Koik need hiiplevad vesikirbud on emased, isaseid ei ole.

Emane vesikirp ei mune: munad arenevad «haudekamb-
ris», kust véljuvad juba pisitillukesed noored vesikirbud.'
Nadala-poo.teise parast muutuvad nad tdiskasvanuiks
ja hakkavad omakorda paljunema. Uhe kuu pérast voib
ithe vesikirbu jadrglaskond ulatuda saja tuhandeni. Pole
midagi imestamisvaarset, kui vahel vesi lausa kihab vesi-
kirpudest. ;

Veelomp hakkab kuivama ja elutingimused selles muu-
tuvad. Noorte vesikirpude hulgas on niiiid ka isaseid.
Viljastatud mune on emaloomadel hoopis vihe: tavaliselt
mitte {ile kahe. Need on kaitstud iihise kindla kestaga.
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Neid mune nimetatakse piisimunadeks. Vesikirp muneb
need siigisel, kuid moénikord muneb ta need ka suve kesk-
paiku: niisuguste munade ilmumine on tingitud elutingi-
muste halvenemisest. Vesikirbu piisimunad on viga vastu-
pidavad. Nad taluvad nii kuivamist kui ka kiilmumist.

Veelomp, milles elasid vesikirbud, on kuivanud. Selle
pohja on jddnud puhkeolekus oievad munad. Nad lebavad
tolmus kogu suve, jddvad sinna ka talveks, voi Gigemini
seniks, kuni lomp on veeta. Kui lomp téditub veega, siis
kooruvad neist vidhikesed.

Tuul kannab kuivanud veelombi pdhjast laiali tolmu ja
koos sellega kannab edasi ka vesikirbu mune. Sattunud
vette, hakkavad need arenema. Nii toimubki vesikirpude
levimine. ;

Votke muda kuivanud veelombi pohjast, milles te keva-
del nigite vesikirpe, ja asetage see vette. Varsii niete

koorunud vesikirpe.
*

Kevadises veelombis vo6ib monikord leida vesikirpudest
mitu korda suuremaid véhikesi. Need vihikesed on nii
kentsakad, et kui te neid néete, siis tahate neid tingimata
piiiida. ;

Vahi lame keha on pealtpoolt kaetud ovaalse kilbiga,
mille tagant ulatub vilja kitsas, kahe pika sabaharjasega
tagakeha. Eespool on mitu pikka niitjat lisandit.

Vihike ujub, kuid te ei néde, millega ta souab: seda var-
jab kilp. Vaadake: ta pé6rdus ja ujub niiiid selg allapoole.
Palju lithikesi jalgu sibab vidhi keha alakiiljel. Tundub,
nagu veereks laine laine jdrel vdhi tagakeha poolt rind-
miku poole. Need lained on katkematud ja {ikski ei joua
teisele jarele.

See vihike on kilbik. Kilbikuid ei leidu kaugeltki mitte igas
kevadises veelombis, kus neid vois ndha ujumas moddu-
nud kevadel. Kus neid aga esineb, seal on neid viga palju.

Kilbik toitub véikestest organismidest, mida hangib
mudast. Ujudes djab ta vakku, mis kulgeb piki tema keha
alakiilge, jalgadega muda. Sibades toukavad jalad toidu-
osakesi ettepoole, pea juurde, suu juurde. Ta on ka réov-
loom, tungides kallale sdédsevastsetele, kullestele ja iga-
sugustele teistele viikestele loomadele, keda suudab
tabada ja kellest saab jagu. Jalgadel asetsevad kilbiku
hingamiselundid — 16pused. Jalad pole kilbikul ainult
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Kevadkilbik. - Suvikilbik.

lilkumiselundiks ja seepirast liiguvad nad pidevalt. Kuigi
kilbik ei uju, vaid on laskunud pdhja, sibavad ta jalad,
pannes liikuma veevoolu, mis uhab iile 1Gpused.

Kilbik kasvab kiiresti: lithikese ajaga sirgub munast koo-
runud pisitillukesest véhikesest 4—6 cm pikkune vihk.
Kiire kasv nouab palju toitu ja seepirast ongi kilbik viga
ab:as.

Isased kilbikud on védga haruldased. Nii haruldased, et
esimest isakilbikut nahti alles sada aastat parast seda, kui
opiti tundma emast kilbikut. Emased munevad viljasta-
mata mune.

On l6ppenud kevad ja alanud suvi, veelomp on kuiva-
nud. Munad jddvad lebama pohjale. Nad on viaga vastu-
pidavad ja kuivana taluvad kuumendamist kuni 80° C.
Enne jargmist kevadet munad ei hakka arenema. Neil on
tarvis mitte ainult kuivada, vaid ka 1dbi kiilmuda.

Suvel voib kohata teist kilbikut — suvikilbikut. Kevad-
kilbikust erineb see kilbik viliskuju poolest. Kevadkilbi-
kul on sabaharjaste vahel ndha kitsas piklik plaat, suvi-
kilbikul aga sellist plaati pole.

Suvikilbikud, nagu kevadk11b1kudk1 ilmuvad ainult aju-
tistesse veekogudesse monikord aukudesse milies mitu
aastat pole olnud vett.

Kui te leiate kilbikuid ja votate neid akvaariumi jaoks,
siis drge unustage, et nad on aplad loomad. Néljased kil-
‘bikud tungivad iiksteisele kallale. Neid véhikesi tuieb s6ota
kiillastuseni (nad soovad isegi kalatiikikesi).
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Pidage meeles ka seda, et kevadkilbik ei ela teil kaua
soojas vees: kui vesi soojeneb iile 16—17°, siis tunneb ta
end juba halvasti. Teda tuleb pidada jahedas vees. Suvi-
kilbikut on kergem pidada akvaariumis: ta armastab soo-
jemat vett ja tunneb end hésti vees, mille soojus cn
20—25°.

Kui te tahate kilbikuid kasvatada akvaariumis, siis drge
jitke nende mune vette. Need peavad kuivama ja ldbi kiil-
muma. Kui te aga jdtate munad lebama veega tdidetud
akvaariumi pohja, siis drge oodakegi onnestumist: iihtki
kilbikut ei ilmu. Vesi tuleb akvaariumist vé.ja valada ja
jétta akvaarium tiihjaks talveni. Talvel tuleb ta kiilma kat-
te viia, kevadeks tuppa tuua ja alles siis vett tdis valada.

Kilbiku arenemise isedrasused on seotud tema eluga aju-
tistes veekogudes. Need vihikesed on sellisel méadral koha-
nenud niisuguse eluga, et nad teisiti ei saagi eiada. Nende
munade arenemisele on vajalikeks tingimusteks kuivamine
ja labikiilmumine.

Koos tolmuga levitab tuul ka kilbiku mune. Seepérast
voivad kilbikud ilmuda mingisse ajutisse veekogusse voi
auku, mis on tditunud vihmaveega pirast suurt vihmasadu.

VILJAPUU- JA KOOGIVILJAAIAS

Kevadel vara, niipea kui lumi on sulanud, minge aeda
ounapuude juurde. Nende pungad ei ole veel puhkenud,
kuid on juba Gige pisut paisunud. Laotage puu alla laiali
present voi lina. Jarsu toukega raputage puud voi selle
iiksikut oksa. Vaadake pérast seda linale. Vahel pole sel-
lel midagi, monikord aga niete sellel viikest pruunikat
mardikat.

Ta lamab, jalad kokku témmanud, nagu surnu. Kuid
dkki hakkab ta liigutama, ronima. ..

Votke ounapuu ait moned peotdied kodunenud lehti ja
mullakamakaid, asetage need klaaspurki ja pange péikese-
paistelisele aknale. Varsti ronivad lehtedel end paikese kies
soojendavad viikesed putukad. Nende seas on viikesi
pruunikaid mardikaid. Kas need pole sarnased nendega,
keda te raputasite alla Gunapuult?

Need mardikad on Gunapuu-oielgikajad. Nad kuuluvad
suurde kidrsaklaste sugukonda. Nii nimetatakse mardikaid,
kellel pea eesmine osa on veninud kirsakujuliseks..
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Oieldikaja poolt
Ounapuu-Gieldikaja. vigastatud Gunapuudied.

Talve veetis Gunapuu-oieloikaja mullas: lebas siin kiil-
mast kangestunult. Kui kevadpiike soojendas mulla iile-
misi kihte, drkas mardikas ja ronis mullapinnale. Seejérel
ronis ta Sunapuule.

Oma kirsa pistab cunapuu-oieidikaja puhkevatesse pun-
gadesse: tema suised asuvad kdrsa tipus, ja ta ei torka
kidrsaga, nagu noelaga, vaid lihtsalt nérib suistega avause
pungasse. Tehtud ava kaudu so66b ta dra punga sisu. Kah-
justatud pungadest voolab vélja paksu mahla ja selle til-
gad ldigivad péikese kides. Pung nagu nutaks. Aednikud
nimetavadki seda ndhtust «pungade nuimiseks».

Iga pdevaga ronib ikka rohkem ja rohkem ounapuu-oie-
loikajaid ounapuudele, touseb nende kroonidele. Nutvaid
pungi tekib iiha enam. Pédeval, kui soojendab piike ja ohk
muutub soojaks, ronivad mardikad mooda oksi, toituvad
ja lendavad puult puule. Ohtul muutub 6hk jahedaks ning
ounapuu-oie.oikajad istuvad litkumatult ja kangestunult
okstel. Nii nad veedavad kogu 66 ja hommiku. Siis aga
soojeneb ©hk ja wuuesti hakkavad mardikad ronima,
toituma ja lendama.

Kui puhkevad ja paljastuvad 6&isikud, hakkavad ema-
mardikad munema.

Emamardikas nérib kdrsaga ldbi Oiepunga, seejérel,
tommanud viélja kédrsa, pistab auku muneti. Munetiga ase-
tab ta oOiepunga sisemusse muna. Igasse oiepunga iihe
muna ... Mitu pdeva tuleb emamardikal nédrida auke Oie-
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pungadesse, et kohale asetada kogu oma jéarglaskond —
umbes sada. muna.

Munast koorub vastne: vidike valge touguke. Ta toitub
oiepunga tolmukatest ja emakatest ning kleebib seestpoclt
selle kroonlehed kokku cma valjaheitega.

Kui 6iepunga krooniehed avaneksid, siis vastne hukkuks,
sest ta ei talu pdikesekiirte toimet. Muidugi ei ole vastne
ise sellest teadlik. Tema talitab oma esivanemate vilja-
kujunenud kditumisviisi jdargi: veab tagakeha tippu mddda
kroonlehti. Eritatav véljaheide ei lange diekrooni sise-
musse, kus asub vastse toit. = Viljaheide katab 6iekroon-
lehed, kuivab ja liimib kuivades need kokku. See on vast-
sele vdga kasulik: suletud Oiepungas on vastne varjatud
vaenlaste eest, samuti temale ohtiike péikesekiirte ja.
vélisohu eest. : '

Mo6dub viisteist-kakskiimmend péeva. Vastne saab tiis-
kasvanuks ja moondub nukuks. See aeg langeb iihte Guna-
puu oOitsemisaja lopuga.

Ounapuud oitsesid, kuid Giepungad, mida asustasid oie-
16ikaja vastsed, ei avanenudki. Nad kuivasid dra ja muu-
tusid pruuniks. Kui niisugune oiepung avada, siis ilmub
selle sisemusest ndhtavale Gieldikaja vasine voi nukk.

Ounapuu-oieldikaja on iiks dunapuu kahjureist.

Kuidas kaitsta oiepungi tema eest? Koige lihtsam moo-
dus, eriti just vdikses -aias, on mardikate hédvitamine keva-
del. Uks oieloikaja kditumisviisidest on selline, mis ise
néitab, kuidas tema vastu voidelda. Hiiritud mardikas
tombab jaiad kokku ja lamab nagu surnu. Juhtub see
oksal, siis langeb® ta alla maapinnale. Selline vote péas-
tab mardika vaenlaste eest. Kui oksale istub lind, védratab
oks pisut. Sellest on kiillalt, ja mardikas kukub alla.

Pieva soojadel tundidel jouavad paljud dieldikajad maha
langemisel avada tiivad ja hakata lendama. Hommikul
vara, kui on alles jahe (sooja mitte iile 10° C), on mardi-
kad vaheliikuvad: langemise ajal nad ei hakka lendama,
vaid kukuvad otse maapinnale. Sinna jddvad nad lebama,
piiidmata kohe ronima hakata vo6i lendu tousta.

Nagu lehepornikategi kogumisel, laotatakse ka Gieloika-
jate puhul puu alla lina voi asetatakse sinna kerged kan-
tavad kilbid. Seejdrel liiiiakse puuhaamriga vastu viikese
puu tiive voi suure puu oksi. See Haamer on kroketihaamri
taoline, kuid tunduvait suurem. Et mitte vigastada puukoort,
tommatakse puuhaamri otsad iile naha voi riidega. Mardi-
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Oieldikajate m}iharaputamine.

kate maharaputamiseks okstelt kinnitatakse pika teiba otsa
mingi lai ese (muidugi nahaga kaetud), millega raputa-
takse oksi neid alt tougates. -

Ehmunud é&kilisest 166gist, langevad mardikad alla
linale. Siit nad kogutakse kokku ja visatakse nousse, kuhu
on valatud natuke petrooleumi.

Mardikaid raputatakse maha hommikul vara, kui on veel
jahe. Niipea kui ohk soojeneb 10°-ni, muutuvad putukad
liikuvaks ja moned neist jouavad enne palakalg langemist
dra lennata. 18° juures lendavad édra peaaegu koik mar-
dikad.

Puid tuleb raputada, kui diepungad on veel avanemata.
Kui te hilinesite selle tooga, drge laske mooda teist tdht-
aega.
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Pérast ounapuude oitsemist on kuivanud
ja pruuniksmuutunud Giepungad hésti ndhta-
vad (nad on ndhtavad ka siis, kui dunapuu
oitseb). Need tuleb &dra korjata ja hdvitada —
poletada. Koos oiepungadega hukkuvad ka
neis leiduvad vastsed voi nukud. Selle tooga
tuleb rutata: nddal-poo:teist pérast dunapuu
Oitsemist * vidljuvad nukkudest mardikad ja
lahkuvad Giepungadest.

Votke monikiimmend puhkemata diepunga.
Asetage need karpi voi purki. Iga pdev avage
ettevaatlikult ‘paar Oiepunga ja jdlgige oie-

Ounapuu- 16ikaja arenemist.
dieldikaja Vastsed kasvavad. Ja enam ei olegi ava-
nukk, tud oiepungas vastne, vaid nukk. Ta sarna-

neb mardikaga, kuid on valge ja pehme, ja-
lad ja kirss on tal aga surutud rindmikule. Vaadelge
nukku. Te ndete, kuidas sellest va.jub mardikas, kes algul
on pehme ja kahvatu: ainult pea ja kirss on tal tumedad.
Viljapuul istuvad mardikad 2—3 pdeva oiepungas, kuni
nad muutuvad tugevamaks. Olles muutunud kiillalt tuge-
vaks, nadrivad nad kuivanud oiepungasse véljapddsu ja
ronivad viélja. \

*

Kui ounapuul hakkavad puhkema &iepungad, kooruvad
liblika rongakedriku munadest rédvikud. Olles pisitillu-
kesed ja mustad, hoiduvad nad kogu pesakonnaga kokku,
pesakonnas on neid 300—400: rongakedriku munaderongas
voib oila 100—400 muna. :

Peente oksaharude vahele ehitavad noored ro6vikud
vorgendist pesa. Selles veedavad nad pédeva, kogunedes
vorgendi pealispinnale ja nagu soojendades endid pdikese
kdes. Kui sajab, peituvad roovikud pesa sisemusse: vor-
gend ei lase vett 1dbi ja pesas on kuiv. Kella kolme paiku
péeval ldhevad roovikud toituma, s66ma noori lehti.

Nagu koik teisedki vastsed, on ka réévikud aplad. Nad
hivitavad koike, mis ette juhtub: nii lehti, 6iepungi kui ka
oisi. Sageli jadb lehest jdrele vaid pearoots.

Ro6vikud kestuvad mitu korda. Pérast iga kestumist
teevad nad uue pesa. Kuid pesakond hoidub endiseit kokku
ja endist viisi teevad roévikud pesa oksaharude vahele,
kuid jarjest jimedamate oksaharude vahele: roévikud muu--
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tuvad ikka suuremaks ja suuremaks ning vajavad seetottu
ka suuremat pesa.

Nende varvus on ammu muutunud. Niiiid on nad
sinakashallid, pehmete karvade ja heledate vootidega: piki
selga kulgeb valge voot, kiilgedel aga on punane ja sinine
voot.

Ounapuu on oitsenud. Roovikud kestuvad viimast korda.
Niiiid roomavad nad laiali ja elavad iiksikull. Veel méni
pdev ning roovikud nukkuvad. Peitunud kokkukeerdunud
lehesse puuldhes voi mones muus paigas, poimib rédvik
tiheda siidja kookoni ja moondub selies nukuks. Suve
algul véljub nukust liblikas.

Rongakedrik kahjustab vdga paljusid lehtpuid. Viljapuu-
aias voib ta tekitada suurt kahju.

Vaadelge ounapuid ja teisi viljapuid, kui need hakka-
vad oitsema. Sel ajal on roovikud juba suuremaks kasva-
nud, ja nende pesad asuvad jamedate oksaharude vahel:
siit on neid kerge kitte saada. Halva ilmaga ja keskpie-
val (umbes kelia 11-st hommikul kuni kella 3-ni peale l6u-
nat) asuvad roovikud pesas. ‘Sel ajal on neid kerge kor-
jata ja hdvitada.

Votke paarkiimmend roéovikut ja asetage insektaariumi.

Rongakedriku réovikud.
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Toitke neid dunapuu, pirnipuu, pihlaka voi tamme lehte-
dega. Kasvatage iiles liblikad.

- Jalgige roovikute kditumist. Selleks jatke aeda iiks pesa.
See pole ohtlik, kuid ré6vikuid ei tohi lasta nukkuda. See-
parast koguge ja hidvitage nad, kui nad on saanud tiis-
kasvanuks.

Halva ilmaga istuvad roovikud pesas. Kui aga halb ilm
kestab mitu pédeva, kui peaaegu nddal aega on kiilm ja
tibab vihma, mis saab siis? Kas ajab nilg r66vikud pesast
vélja voi mitte?

Pieva keskpaiku asuvad roovikud pesa vorgendil. Tehke
«sadu»: piserdage neid veega. Kas roovikud peituvad
pessa? Selgitage, kas on vaja tugevasti piserdada, et nad
roomaksid pesasse, ja jdlgige, kui kiiresti nad roomavad
pesast vélja pdrast «saju» 1oppemist.

Umbes kella 3 paiku lahkuvad ré6vikud pesast ja roo-
mavad mooda oksi lehtede juurde toituma. Varitsege seda
momenti. Ro6vikud hakkasid just ronima. Tehke «vihma-
sadu» kas voi kastekannu abil. Kas roovikud poéorduvad
pesasse tagasi?

Roomates modda oksi, jatab roovik enese jédrele maha
vorgendiniidi. Pérast mitut réovikut on oksal nii palju
vorgendiniiti, et tekib péris vorgendist «tee». Md&oda seda
poorduvadki roovikud tagasi pesasse. Varitsege, millal réo-
vikud ronivad toituma. Puhastage pesa ldhedal olevad
oksad harjaga nii puhtaks, et neile ei jdd jdlgegi vorgen-
dist. Votke maha ka pesa ja puhastage hoolikalt oksa-
harude vahe, kus pesa asus.

Roovikud poorduvad tagasi pesasse: roomavad médda
tuntud «teed». Ja dkki polegi seda «teed» ... Mida teevad
roovikud niiiid, kuidas nad kidituvad? Jdmedal oksal on
neil koigest kaks «teed»: kas minna tagasi modda terveks-
jddnud «vorgenditeed» voi edasi mooda puhastatud oksa.
Nad ronivad edasi, mééda oksa allapoole. Kuid pesa pole.
Mis toimub niiiid? Kuhu roomavad roovikud? Kas nad jaa-
vad kokku voi ronivad laiali? Hakkavad nad tegema uut
pesa?

Roovikud elavad lageda taeva all ega peitu. Mis kaitseb
neid? Jilgige, kas neid nokivad linnud, néditeks varblased.
Visake moned roévikud varblastele — séovad nad neid
voi mitte?

Varsti pérast -6iepungade puhkemist ilmuvad Gunapuule
ka veel ounapuu-vorgendikoi rodévikud. Algul on neid
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Ounapuu-vorgendikoi.

raske margata. Pisitilluke-
sed  roovikud  poevad
lehesse ja nérivad seda,
toitudes lehe pohikoest.
Need roévikud on nii véike-
sed, et kogu pesakond, kuni
sada roovikut, elab iihes
lehes. Kahjustatud leht
muutub pruuniks ja kuivab
ning selle jargi voib tunda
lehti, mis on asustatud
ounapuu-vorgendikoi poolt.
Ounapuu-virgendikoi Ounapuu ditsemise ajaks
réovikute pesa. on roovikud kasvanud juba
suuremaks. Niilid nad ei
peitu lehe sisemusse, vaid
soovad lehte viljastpoolt. Kuid ikkagi ei ela réovikud lah-
tiselt. Maissides vorgendiga kokku mitu lehte, ehitavad
nad pesa ja asuvad kogu aeg sel.es.

Roovikute kasvades kasvab ka nende pesa. Algul cli
vorgendiga timbritsetud koigest moni leht, niiiid aga maés-
sivad réovikud sellesse juba terveid oksi. Vorgendist pesa
kaitseb roovikuid vihma ja vaenlaste eest. Médardunud-
valged mustade tdppidega roovikud paistavad 1dbi vor-
gendi ja vaenlastele ndib saak ldhedal olevat. Kui aga
moni lind tahab neid 14bi tiheda vorgendist eesriide kétte
saada, kleepub vorgend linnu noka kiilge ja selle kleepuv
kude takistab lindu. R66vikud on hésti kaitstud!

Ounapuu-vorgendikoi pesad ilmuvad tavaliselt mais.
Ounapuu-vorgendikoil on suur suguselts ja koik tema sugu-
lased ehitavad samuti vorgendist pesi viljapuudele, too-
mingale ja teistele lehtpuudele. Vahel ndib, nagu oleks
toomingas iileni vaigesse vorgendisse madssitud, nii palju
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on tal vorgendikoide roovikuid: meetrite kaupa voib puult
votta tihedat vorgendit.

Suve esimesel poolel, kui 6unapuult hakkavad maha vari-
sema viljastamata jdidnud sigimikud, hakkavad ro6vikud
nukkuma. Siis ilmuvad vorgendipessa valgete kookonite
pakid. Kui aga pédrnad on o6itsenud, vdljuvad nukkudest
viikesed, mustade tdhnidega kaetud hobevalgete eestiiba-
dega liblikad.

Kui pesi on vihe, siis saab neid puudelt maha votta
lithikese ajaga. Votke pikk haralise otsaga kepp ja kerige
vorgend seile peale. Seda on parem teha siis, kui pesas
on veel roovikud, mitte aga nukud.

Vaatluste teostamiseks jitke alles pesa, mis asub mada-
lamal oksal. Purustage osa vorgendist nii, et pesa sise-
mus oleks niha. Mida teevad roovikud? Jilgige, kas nad
parandavad pesa.

Koguge mahavoetud pesast roovikuid ja visake neid
varblastele. Kas varblased hakkavad neid nokkima?

Votke 16hutud pesast rédvikuid ja asetage nad insektaa-
riumisse, paigutage sinna ka ounapuu oks. Kas réovikud
ronivad oksale, koonduvad kokku, ehitavad iihise vorgen-
dist pesa? Andke neile dunapuu oksa asemel moni teine
oks. Kuidas kiituvad roovikud (Gunapuu-vorgendikoi elab
ainult Gunapuul)?

Kevadel ilmuvad viljapuudele ka poualiblika, kuld-laine-
lase, kiilmaliblika ja paljude teiste liblikate (monedega neist
kohtute veel siigisel) roovikud. Igaiihel neist on omad
kditumisviisid, igaiihe kohta voib koguda mitmesuguseid
vaatlusandmeid nii looduses kui insektaariumis.

Viljapuu-oieldikaja, rongakedriku ja ounapuu-vorgendi-
koi vastse puhul te juba nédgite, et moningaid nende kéi-
tumisviise voib ‘kasutada voitluses nende putukate vastu.

Jadlgige ka teisi puude kahjureid ja piiiidke kindlaks méa-
rata neid perioode nende elus, millal on kdige tagajirje-
kam voidelda kahjuri vastu.

Vaadelge putuka eluviisi, katsuge selgitada, kas tal poIe
niisuguseid kéitumisviise, mida voiks kasutada lihtsa
voitiusvahendina tema vastu.

Niipea kui lumi sulas, kiittis pédike kiiresti soojaks iile-
mise mullakihi. Arkasid kangestusest mullas talvitunud
putukad ja ronisid mullapinnale.

Ronisid vilja ka viikesed mardikad — maakirbud ehk
kapsakirbud. Nii nimetatakse neid seepérast, et nad hiip-
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pavad nagu kirbud: tagajalad
on neil jamedate reitega hiippe-
jalad, ja tougates end nendega,
teeb mardikas suure hiippe.
Mardikad on viikesed, koigest
1,5—3 millimeetrit pikad. Uhed
neist on iihevéarvilised, kas mus-
tad, tumesinised vo6i tumeroheli-
sed. Teistel on tumedatel katte-
tiibadel lai hele pikivoot.

Mardikad vajavad toiduks rist- Maakirbud.
o'elisi taimi. Lennates paigast
paika otsivad nad neid koikjalt. Kollakas, poldroigas,
litterhein — ei ole vdhe metsikult kasvavaid ristoielisi
taimi. Koik nad on umbrohud, ja koik nad drkavad ellu
niipea, kui lumi sulab. Juurmised lehekodarikud talvitusid
neil lume all, niiid aga hakkasid kasvama ka noored
vosud.

Maakirbud toituvad umbrohtudel: nédrivad nende lehte-
desse viikesed augud. -

Jdlgige ristoielisi umbrohtusid ja te markate, et iga
pdevaga suureneb maakirpude arv nendel.

Maakirbud ei suuda kaua nélgida: on mardikas 10—12
pdeva toiduta, siis ta hukkub.

Mida soojem on ohk, seda vdhem taluvad maakirbud
nédlga. Nad otsivad kogu aeg toitu, lendavad {ihest paigast
teise. Mardikas on viike ja ta ei vaja kuigi palju toitu,
kuid taimed on ju alles kasvama hakanud ja nende lehed
on veel hoopis viikesed.

Koogiviljaaias on targanud naeri, roika ja redise tous-
med. On vilja istutatud ka kapsataimed. Maakirbud asu-
vad timber koogiviljapeenardele: neid meelitab ligi toidu-
kiillus, paljud noored ja ornad tousmed.

Kuumadel piikesepaistelistel pdevadel on maakirbud
viaga liikuvad: lendavad paigast paika ja soévad isukalt.
Niiske vihmase ilmaga on nad liikumatud, 6htul aga poe-
vad mullasse ja, peitunud mullatiikkide alla, veedavad ¢6
seal.

Maakirbud ei s66 mitte kogu pédev, kuid see-eest narivad
nad kdrmesti. Kiimne minutiga s66b mardikas 2—3 milli-
meetri suuruse augu. Pédeva jooksul s66b mardikas noorest
lehest kuni 30 millimeetrit; kapsaistik on koredam ja sel-
lest s66b maakirp pdeva jooksul koigest 11—12 miilimeet-
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Lipp maakirpude piifidmiseks. Koonused maakirpude piiiid-
miseks istikult.

rit. See nagu ei olekski vdga palju.- Jah, kui istiku lehte
nériks ainull iiks mardikas. Kui neid on aga kiimneid?
Juhtub, et istikul on poo:teistsada voi isegi rohkem mardi-
kat. Arvutage, kui palju nad séévad pédeva jocksul. Mis
on selles siis imestamisvéddrset, et maakirbud héavitavad
istiku mone péevaga.

Puudutamisel ja isegi siis, kui temale langeb &dkki vari,
hiippab mardikas. Ta hiippab, kuhu juhtub: tGugates tagu-
miste jalgadega, hiippab mardikas lihtsait ettepoole ja
iiles. Langenud alla, hiippab ta ikka uuesti, kuni rahuneb.

Puudutage taime, millel istuvad maakirbud. Nad hiip-
pavad laiali igale poole. Mone minuti pérast ilmuvad
mardikad uuesti taimele ja hakkavad idlle s66ma.

Nagu nidha, on igaiihel oma viis vaenlase kdest pddsemi-
seks. Hadaohu korral langeb viljapuu-6ieloikaja maha nagu
surnu, maakirp aga hiippab.

Maakirpude hiippamist kasutatakse voitluseks nende
vastu. Votke poolteise meetri pikkune kepp ja looge selle
kiilge riidest voi paksust paberist 70 sentimeetri pikkune
riba; riba laiuseks olgu 30—40 sentimeetrit. Riide (paberi)
alumine dar 16igake viltune: on vajalik, et see oleks paral-
leelne maapinnaga, kui te hakkate «lipuga» téétama.

Riide (paberi) mo&.etnale poolele méirige mittekuivavat
liimi voi kleepuvat méaédret.  Selleks kolbab kleepuv
«kidrbseliim», tokat, pigi jne. Lipu alumine serv jatke
umbes viie sentimeetri laiuselt liimiga katmata.

Votke see liimilipp ja vedage seda mééda naeri ja redise
istikute voi tousmete peenraid nii, et liimiga katmata ser-
vaga puudutate taimede latvu. Hirmutatud maakirbud
hiippavad iiles ning paljud neist kleepuvad liimilipu kiilge.

Istikutel proovige ka teist votet. Tehke kartongist voi
paksust paberist niisuguste moGtmetega koonus, et see
kataks istiku. Madrige koonus seestpoolt liimiga. Katke
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istik kiiresti koonusega ja hoidke seda paigal umbes pool
minutit. Vaadake, kas maakirpe on palju kleepunud
koonuse siseseinale. Uhe koonuse asemel voib kasutada ka
kaht koonust: nendega kaetakse istik kiilgedelt. Sel juhul
tuleb kummagi koonuse alakiiijele teha sisseloige, et
koonuste kokkupuutumisel mitte kahjustada nende serva-
dega istikut.

Proovige maakirpe nii piiiida pdikesepaistelise ja pilvise
ilmaga keskpédeval. Vorrelge piitigi tulemusi.

On arusaadav, et korraga ei piitia kinni koiki maakirpe.
Kuid, olles peenrad sel viisil mitu korda ldbi harinud,
voib viikeses koogiviljaaias kinni piiiida peaaegu kdik
maakirbud.

Maakirpudel on ka muid kditumisviise, mida voib kasu-
tada taimede kaitseks nende putukate vastu.

Maakirbud on aktiivsed sooja pédikesepaistelise ilmaga.
Piives ilmaga on nad véheliikuvad. Varjulage péaikese-
paistelise ilmaga tousmeid voi katke need okste v6i rogus-
kiga. Jalgige, kuidas see mojub maakirpude tegevusele.

Maakirbud shovad meeleldi varsket orna taime. Rapu-
tage tousmetele kuiva ja vdga peent maanteetolmu, tuhka
voi noge. Kas niisugustele taimedele jdab palju maakirpe?

Pidage meeles, et ei varjutamine ega tolmu voi tuha
raputamine ei hdvita maakirpe, need vahendid ainult pele-
tavad neid taimedest eemale. Puhub tuul v6i uhab vihm
{uha dra, ilmuvad maakirbud uuesti istikutele.

Hiljem maakirbud munevad. Enamik nende vastsetest
toitub juurtest ja ei tee mirgatavat kahju taimele.

Piiiidke maakirpe ja asetage nad insektaariumi voi siis
klaaspurki. Asetage sinna ka erinevaid taimi, mitte aga
ristoielisi. Jilgige, kas maakirbud hakkavad neid sooma.
Katsuge teha maakirpudega samasugune katse nagu
kapsaliblika roovikulega: pelta neid, olles «lohnastanud»
lehe mahlaga, mis on vélja pigistatud ristoielisest taimest
(vt. k. 195).

Kuidas kaitsta noori tousmeid ja istikuid maakirpude
kallaietungide eest? Maakirbud toituvad varakevadel rist-
oie.istest umbrohtudest. Sel ajal neil muud toitu pole.
Kui koogiviljaaias ega selle {imbruses ei ole ristgielisi
umbrohtusid — pole ka maakirpe. Ristoielised umbrohud
on maakirpude ja teiste kapsa-, naeri- ja redisekahjurite
levikukoldeks. Pole neid, pole ka kahjureid koogiviijaaia
ristoielistel taimedel.
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Liblikate kasvatamiseks roovikutest ja mitmesuguste
vaatluste korraldamiseks maismaaputukate kohta aseta-
takse viimased insektaariumisse (ladinakeelsest sonast
insectum — putnkas), mis voib olla mitmesuguse ehitu-
sega. See koosneb puu- voi metallraamist, mille.e on peale
tommatud kas tiiliist, marlist v6i vdga tihe metallist vork,
ja 1—2 klaasseinast. Pohja riputatakse liiva voi mulda,
asetatakse sinna sammalt voi midagi muud, olenevalt
elanikest. Kui insektaariumis kasvatatakse kapsaliblika voi
koerliblika roovikuid, siis pole vaja sinna mulda asetada:
need roovikud nukkuvad lahtiselt, mitte mullas. Kui aga
kasvatatakse kapsato.ase voi mone surulase rodvikut, siis
on tingimata vaja vdhemalt nukkumise ajakski asetada
insektaariumisse kiillaldase paksusega mullakiht, sest
nende liblikate réévikud nukkuvad mullas.

Roo6vikud on aplad ja nouavad palju toitu. Kui asetada
insektaariumi pohjale oksi voi lehti, siis ndrbuvad need
kiiresti. Parem on asetada oksad ja varred veega tdidetud
purki, kusjuures oksi on kbdige parem vahetada alusega
insektaariumis, mida voib teha igasuguste mootmete ja
, kujuga kas puust voi papist. ]

Insektaariumi voib valmistada ka lihtsalt kiaaspurgist,
mis on pealt kaetud marliga. Monedele putukatele on sobiv
ka jargmine insektaarium: lillepotis olev taim kaetakse
marlist kupliga voi asetatakse sellele lihtne marlist ikate
(nagu ndidatud joonise.); niisuguses insektaariumis voib
pidada putukaid, kes ei noua toidutaime sagedat vaheta-
mist. '

Koige paremad on muidugi kastikujulised insektaariu-
mid: 1dbi klaasseina on hésti ndha koik, mis toimub insek-

Kastikujuline Alusega Purgist Lillepotist ja
insektaarium. insektaarium.  valmistatud marlist valmista-
insektaarium, tud insektaarium.
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taariumis. Mullas elavatele putukatele on vaja erilisi insek-
taariume. Niisuguse insektaariumi voib teha klaaspurgist:
sellesse asetatakse viiksema diameetriga silindrikujuline
puuklots nii, et klotsi ja klaasseina vahele jddks 2—3 cm
suurune vahe (suuremate vastsete jaoks on vaja natuke
suuremat vahet). Vahe tididetakse muilaga. Insekiaarium
kaetakse pappkattega, et valgus ei segaks selle elanikke.
Vottes katte maha, voib jilgida putuka kaitumist. Kui
insektaariumi elanik toitub juurtest, siis kiilvatakse insek-
taariumi nisu, kaera vm.; toitub ta aga mullapinnal, siis
asetatakse vastav toit sellele. Muld hoitakse vajadust
mooda niiskena: aeg-ajalt kastetakse seda pisut.

Insektaariumides voib pidada ka teisi vdikesi selgroo-
tuid: amblikke, tuhatjalgseid, nikjaid, tigusid ja kakan-
deid.

KEVADISI FENOLOOGILISI VAATLUSI

Kevadel voib teha palju vaatlusi sesoonsete nahtuste
kohta looduses: taimede haljendama ja Gitsema hakkamine,
lindude saabumine, putukate ilmumine — iga kevadpdev
toob enesega kaasa uudiseid.

Vaatlused taimede kevadise elu kohta vdimaldavad teil
niha, kui suur on taimede soltuvus looduse mitmesugus-
test teguritest: ilmastikust, mullast, isegi seilest, kummal
kiinka voi oru ndlval — kas pohja- voi lounapoolsel — kas-
vab taim.

Kindlaks teha vastastikune seos looduse iiksikute sesoon-
sete nihtuste vahel — see on huvitav iilesanne. Muidugi
ei tehta selliseid vaatlusi mitte ainult kevadel, kuigi kevad
annab sel.eks vahest koige rohkem materjali.

Hakkas tolmlema hall lepp. Missugune on aga sel ajal
sarapuu, missugused on kask, haab, punapaju, raagrem-
melgas, lilla sirel, ounapuu?

Sirelil hakkasid tirkama lehed ... Aga mis voib sel pée-
val niha pihiakal, hallil lepal, arukasel, harilikul vahtral,
punapajul, harilikul pédrnal ja teistel puudel ning poo-
sastel? j :

Valige vilja paarkiimmend erinevat puu- ja pddsaliiki,
mis kasvavad iiksteise ldheduses ja mida teil on kerge vaa-
tamas kdia kas voi kordki viie pdeva jooksul. On tahtis,
et vaadeldavad taimed kasvaksid iihesugustes tingimustes.
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Nii naiteks ei tohi vorrelda metshserval kasvavat kaske
metsatihnikus kasvava sarapuuga: erinevusi nende seisun-
dis mingil pédeval ei pohjusta mitte ainult ithe voi teise
taime isedrasused, vaid ka see, et nad kasvavad viga eri-
nevates kohtades: metsaserva ja metsatihniku mikrokliima
on- erinev.

Iga viie pdeva tagant vaadelge valitud taimi ja kirju-
tage pdevikusse, missuguses seisundis nad on (pakatavad
pungasoomused, puhkevad lehepungad, tiarkavad esimesed
lehed, puhkevad oGiepungad, algab o6itsemine, massiline
oitsemine, oitsemine 16peb jne.). Votke igalt taimelt nai-
dis ja kuivatage see taimepressi vahel.

Teostades niisuguseid vaatlusi, saate te omapirased
kokkuvotted: selle voi selle taime seisukord seliel kuupée-
val, seliel kuupéeval, sellel kuupdeval, sellel kuupéeval .. .
Nii kujuneb péevik.

Herbaarniidised voimaldavad teil illustreerida sissekan-
deid ja neid nditlikult demonstreerida taimede eneste
juures.

- Seda voib teha kahel viisil, olenevalt sellest, kui palju
on teil ruumi sellise fenospektri jaoks. Koik antud kuu-
pdeva (pdeva) taimendidised voib kleepida paksu paberi
iihele lehele. Nii kleebitakse {ihele lehele, niiteks lehele
«1. mai», naidised, mis on kogutud 1. mail, lehele
«5. mai» — ndidised 5. maist jne. Voib aga ka valmistada
iihtse fenospektri, kuid muidugi on selle mootmed tundu-
valt suuremad kui iiksikul lehel, mis peegeldab iiht pédeva.

Niisugust fenospekirit on koige parem teha paberiga
iilekleebitud vineerile. Jagage vineeriplaat piki- ja piistiosa-
deks. Horisontaalseid ridu moodustavad kindlate kuupée-
vade taimendidised (néditeks igal viiendal pdeval — 1., 5,
105 15.; 20.,'25., 30, :1.;: 5. jne.). Uhe taime niidised
asetage iiksteise alla (vertikaalne rida), siis kujutab
vertikaalne rida {iht ja sama taime erinevatel are-
nemis- ja kasvumomentidel. Vaadeldes horisontaalset
rida, te ndete taime seisundit kindlal kuupdeval, néi-
teks: 1. mail oli hall lepp niisugune, sarapuu nii- ja
niisugune, arukask niisugune jne. Vertikaalne rida néitab
teile, kuidas jark-jargult muutus {iks voi teine taim kindlal
ajavahemikul, nditeks: 25. aprillil oli arukask niisugune,
1. mail aga nii- ja niisugune, 5. mail niisugune jne.

- Fenospektreid voib teha nii puude, podsaste kui ka roht-
taimede, pollu- ja koogiviljakultuuride kohta. Neid voib
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valmistada ka kindla maa-ala, nagu metsalagendiku, aia,
jaitmaa, kooli Oppe-katseaia, viljapuuaia, juurviljaaia,
pollu jt. taimede kohta.

Mitte vihem huvitavad pole vaatlused, mis voimalda-
vad selgitada kohaliku mikrokliima isedrasusi. Nii nai-
teks erinevad kiinka ja oru louna- ja pohjapoolne nolv
mikrokliima poolest: kiinka l6unanolval aigab kevad varem
kui pohjandlval, siin pakatavad ja puhkevad lehepungad
varem ja varem algab ka Gitsemine. Sama toimub ka orus,
kuid siin drge segage dra kaht moisiet: pohjapoolne ndlv,
s. 0. nolv oru pohjakiiljel, ja nolv, mis on pooratud pohja
poole (see asub oru lounakiiljei). :

Isegi linnas, selle erinevates osades on mikrokliima eri-
nev, ja mitte iihel ja samal pieval ei hakka lilla sirel, kol-
lane akaatsia voi parn oitsema kesklinnas ja &érelinnas,
linna pohja- ja lounaosas.

Koguge materjali, mis nditab taimede seisundit kindla-
tel kuupdevadel varem viljavalitud punktides. Kandes
need andmed skemaatilisele kaardile, saate pildi, mis pee-.
geldab taime seisundit erinevates mikrokliima tingimustes
kindlal kuupéeval: siin on lilla sirel juba tdies Gieehtes,
siin aga alles hakkab Gitsema, siin veel ei ole avanenud
iihtki oiepunga jne. On voimalik ka teistsugune skemaati-
line kaart: see peegeldab mingi faasi saabumise aega.
Niiteks, lilla sireli oitsemahakkamise kaart: kaardile kan-
takse vaatiuspunktid ja mirgitakse ditsemahakkamise taht-
ajad. Niisuguselt kaardilt niete, et nditeks siin ‘hakkas
sirel ditsema, iitleme 5. mail, siin aga 7. mail. siin koguni
8. mail, 10. mail jne. : :

Niisugustele skemaatilistele kaartidele kantakse reljeef
(lihtsustatult), et oleks ndha Iunapoolsed ja pohjapoo:sed
nolvad, kantakse peale aiad, metsasalud, suurte hoonete
grupid, see tdhendab, margitakse maastiku isedrasused,
mis tunduvalt modjustavad mikrokliimat.

Teostades niisuguseid vaatlusi, drge piirduge ainult
viljavalitud taimede seisundi iilesmarkimisega. Viga olu-
line on omada andmeid ka dhutemperatuuri kohta: vaat-
luste vadrtus touseb siis tugevasti. Kui teil on andmeid
temperatuuri kohta, siis markige need fenospektri «vilja-
dele».

Uhtede voi teiste nihtuste saabumine taimede ja loomade
elus on seotud meteoroloogiliste tingimustega (ilmasti-
kuga), sageli aga ka omavahel. Peoleo saabub, kui puude
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kroonid on muutunud roheliseks, pddsukesed ja piirpddsu-
kesed siis, kui on ilmunud kiillaldaselt vidikesi lendavaid
putukaid, roheiised konnad aga alustavad kudemist, kui
vesi on kiillaldaselt soojenenud.

Siin veel teine juhtum. Ko&ogiviljaaias kahjustavad kap-
sast kapsadolase roovikud. Selle liblika nukk talvitub
(mullas). Millal ilmuvad liblikad kevadel? Osutub, et
NSV Liidu Euroopa-osa keskvoondis ilmuvad esimesed
kapsadolase liblikad ounapuude oitsemahakkamise algul.
Massiliselt lendavad ja munevad nad siis, kui hakkab oit-
sema Kkassitapp.

Ei ounapuul ega kassitapul ole mingeid suhteid kapsa-
60.asega. Kuid nende elu kindlad momendid langevad
kokku kapsaoolase arenemise kindlate momentidega.
Ounapuu oitsemahakkamist on kergem mirgata kui jal-
gida esimeste kapsaodolaste ilmumist. Niisuguste «signaa-
lide» teadmine on vidga tdhtis: nad kergendavad voitiust
kahjurite vastu.

Kuidas leida neid signaale? Vaatluste teel. Vaadelge
mingisuguse putuka elu, markige {iles tema arenemise pohi-
momendid: esimeste tdiskasvanud isendite ilmumine, mas-
siline lendlemine, munemine, vastsete (réovikute) imu-
mise algus, vastsete (réovikute) massiline koorumine, nuk-
kumise algus jne. Samaaegselt jilgige nahtusi taimede
elus: missugused faasid (lehtede tdrkamine, Gitsemine
jne.) langevad mingisugusel taimel kokku uuritava putuka
iithe voi teise arenemisjdrguga. Sel.e tulemusena saate te
kindlad «signaalids. Uhe voi teise taime seisundi jérgi
voite otsustada seile iile, mis toimub sel ajal mingi putu-
kaga, missugune arenemisjirk tal saabub.

Niisuguseid vaatlusi voib teostada mitte ainult kahjulike
putukate kohta. Jilgige mingit lindu, niiteks kuldnokka:
kuldnokka on kerge vaadelda. Kuldnokad on saabunud:
otsige, kas pole taimi, mis voiksid olla nende saabumise
«signaaliks». Nii nditeks langeb Novgorodi {imbruses esi-
meste kuldnokkade saabumine kokku pungade puhkemise
algusega raagremmelgal, pesaehitamise algus — hariliku
kuuse seemnete viljalangemise ja sarapuu emasdite ava-
nemise algusega, munemise algus — hariliku vahtra ja
kibuvitsa pungade puhkemisega, aga kuldnokapoegade
véljalendamine pesast — pihlaka Gitsemise 16ppemise ning
vesikupu ja kukerpuu oGitsemise algusega. Loomuiikult on
teistes kohtades ka teistsugused «signaalid». Niisuguseid
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vaatlusi voib teha iga linnu kohta — olgu see lind vaid I.

pidevateks vaatlusteks kittesaadav.

Juba ammu olid iiles seatud pesakastid ja pesapakud. |
Lindude saabumisel nad ka asustati. Kes asustas need |
kunstlikud pesad? Missugused on neist asustatud, mis-
sugused jdid asustamata? Missuguseid pesi eelistab iiks |

voi teine lind, missugusel korgusel, missugusel puu kiiijel
jne.? Palju vaatlusi voib teostada kunstlike pesade asusta-
mise kohta. Niisugused vaatlused oOpetavad teiie, kuidas
iiles seada kunstlikke pesi, kui palju ja missuguseid pesi
iiles seada, missugused linnud harjuvad nendega kerge-
mini, missugused raskemini. Need teadmised aitavad tule-
vikus ikka paremini ja paremini organiseerida kuldnoka
pesakastide ja teiste kunstlike pesade iilesseadmist, aitavad
ikka enam ja enam meelitada suluspesitsejaid aedadesse ja
teistesse istandikesse.

Kevad on ridndlindude saabumise aeg. Esimesena saa-
buvad kiinnivaresed, nende jdrel lookesed ja kuldnokad.
Natuke hiljem — iga pdevaga ilmub ikka uusi ja uusi
linde. Ja peaaegu alati on nii, et algul ilmuvad «ees-
rindlased» ja mone pédeva pérast algab massiline saabu-
mine. Esimeste isendite kui ka massilise saabumise aega
pole kerge jdlgida: neid linde peab tundma «néc jirgi» ja
oskama margata nende esimest ilmumist. Monede lindude
saabumist polegi nii raske tédhele panna. Jalgige kiinni-
vareste saabumist (esimeste isendite ja massi.ine saabu-
mine), sama tehke ka kuldnokkade, 16okeste, linavastrike,
rdadstapdasukeste, suitsupddsukeste ja piirpdasukeste puhul.
Mirkige iiles 16okese, metsvindi ja 66biku esimene laul,
kdo esimene kukkumine, poldvuti ning rukkirddgu esimene
hdédlitsus. Kirjutage iiles, millal te nagite (voi kuulsite)
sookurgede ja metshanede esimesi ridnnusalku. Need on
koige kergemad vaatlused. Ja iga kord piiiidke leida ka
veel mingisuguseid iihtelangevaid loodusnihtusi: mingi
taime pungade puhkemine, lehtede tdrkamine voi Gitsema-
hakkamine. Mida tdielikuma pildi saate kevadisest loodu-
sest «tdna», seda huvitavamad ja vadartuslikumad on teie
vaatlused ja seda eredamalt kerkib teie ette looduse iiht-
sus, tema elu terviklikkus.






Ounapuud on juba oGitsenud, hakkab Gitsema punane ris-
tik, pead looma talirukis, metsas aga puhkevad pohla roo-
sakad Gied. Kevad on 16ppenud ja on saabunud suvi.
Tosi kiill, «astronoomilise suveni» jdidb keskvoondis veel
kaks-ko.m néddalat. Astronoomid loevad suve alguseks
21.—22. juunit — koige pikemaid pédevi aastas: 17 tundi
35 minutit kestab pdev ja koigest 6 tundi 25 minutit val-
tab 66 (Moskva laiusel). Tegelikult on 66pdeva pime osa
veelgi lithem: kes meist ei tunneks pikka koilu ja eha suve
algul. Pédike on kiill loojunud, kuid juunikuu ehavalgus
kestab kaua. .

Eri aastatel algab suvi kord varem, kord hiljem. On
olnud aastaid, kus juba mai keskpaiku on rukis loonud ja
punane ristik oitsenud. On aga o:nud ka selliseid aastaid,
kus suvi on hilinenud ning a.les juuni keskpaiku on ilmu-
nud ndhtavale rukkipead, hakanud oitsema ristik ja pohl.
Moskva iimbruses algab suvi tavaliselt juuni esimestel
pdevadel: peaaegu «kalendri jirgi».

Suvi jaotatakse kaheks perioodiks. Esimene — kuni
parna oOitsemahakkamiseni (keskmiselt juuli esimene
dekaad), teine — pirna Gitsemahakkamisest kuni maa-
pinna esimese kiilmumiseni (keskmiselt septembri kesk-
paiku).

Iga pdevaga muutub elu metsas, poilul, soos, tiigis ja
jarves ikka rikkamaks ja mitmekesisemaks. Ta on nii mit-
mekesine, et kogenematu vaatleja sageli ei tea, millest
alustada: viimaks lased moéoda koige huvitavama. Ja ta
ragistab metsapadrikus, miittab ldbipddsmatus rabas:
arvab, et mida kéittesaamatum paik, seda tahelepanuvéar-
sem ta on.

Huvitavat on koikjal, tuleb ainult oppida seda
nidgema. Arge imestage, see on nii: vaadata ja ndha _
pole kaugeltki iiks ja seesama. «Vaataja» lahkub pettunult
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isegi niisugusest metsapadrikust, kus vahest pole kdinud
veel iihegi inimese jaig. «Ndégija» saab onnelikuks ka vii-
kesel jaatmaalapil, kus kasvab koigest moni poosas ja
vihesed umbrohud. _

Suvi toob kaasa ammendamatut materjali vaatlusteks.
Oitseb palju rohttaimi ja enamikku neist tolmutavad putu-
kad. Mitmesugused kohanemused kindlustavad niisugus-
tele taimedele risttolmlemise ja paljud taimed on kohane-
nud ainult teatud putukariihmadega: meelitades neid juurde,
ei lase nad oiekrooni teisi, ebasoovitavaid kiilaiisi.

Vaadeldes oisi ndete, et iithed neist avanevad ainult |
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00seks, teised, vastupidi, sulguvad 66seks ja pédevalgi ava- |
nevad vaid teatud kellaaegadel. Need «oitsemistunnid» lan- |
gevad iihte Gisi kiilastavate putukate intensiivse lendamise |
ajaga. Siin ongi teema vaatlusteks — oGite ja putukate |

vastastikune seos, teema, mida jatkub kogu suveks.

Paljudel putukatel on varje- voi hoiatusvirvus. Vaatlu- :
sed niisuguste putukate kditumise kohta voimaldavad hin- |

nata se.liste enesekaitseks kohanemiste otstarbekohasuse

ja tinglikkuse iile. Niisuguseid vaatlusi saab teostada ka |
teiste elusolendite juures, kuid putukad on koige sobiva- |
mad. Huvitavad ja opetlikud on veeloomade ja -taimede |
vaatlused. Neid voib teostada looduses voi kooli elavnurga |
akvaariumis. Linnud kasvatavad iiles poegi, ja vaatlused |

kuldnoka pesakasti juures on opetlikud isegi siis, kui see
on asustatud varblaste poolt.
Jargnevalt on kirjutatud ainult vdga vdhesest, mida saab

vaadelda suvel. Kuid ka sellest piisab, et veenduda, kui |
palju huvitavat voib ndha suvel metsas, pollul voi tiigi |

ddres. Vaatlused looduses tutvustavad teid mitmesuguste
taimede ja loomade elu isedrasustega. Loomade kiitumis-
viiside tundmine voimaldab kindlaks teha, kes neist on
kasulik. Kasulikke loomi saame aga rakendada voitluseks
kahjurputukate vastu.

Minge puuvilja- voi koogiviljaaeda. Jilgige kultuur-
taimi kahjustavaid putukaid. Te niete, et {the voi teise
kahjuri eluviisi isedrasused juhatavad kitte tee, kuidas
selle kahjuri vastu voidelda.

Suvi on {ihtlasi materjali kogumise ajaks koliektsioonide
ja herbaariumide jaoks ning kooli elavnurga tdiendamiseks
loomadega. Kuid oigesti ja hésti voib seda teha ainult
tingimusel, kui koguja teab, mida ja mispirast ta kogub.
Selleks aga peab oppima loodust vaatlema.
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POLLUSERVAL

Kas voib leida midagi huvitavat, sammudes modda
rukkipollu serva? Vasakul on rukkimiiiir, selle ja tee vahel
on tagasihoidlike lilledega rohuriba. Paremal asub horeda
rohuga kattunud orundlv. Mida voib siit leida?

Seilele, kes oskab nédha, avavad rukkipolludédrsed tagasi-
hoidlikud lilled oma saladused, ja ta leiab siit palju huvi-

Harilik poisrohi. Valge pusurohi.

tavat. See, kes ainult «vaatab», ei avasta siin midagi: ta
ei «nédey.

Harilik poisrohi... Kes ei tunneks selle 6it! Viiest val-
gest kroonlehest tdheke ja selle all poiena paisunud Oie-
tupp. Ettevaatlikuit tombad dra 6rna valge Gie nii, et selle
kiilge jaiks pisut dieraagu. Hoiad kovasti ndppude vahel
oiekrooni, poiekesega aga 166d enesele vastu laupa.
Plaks!

Noppisite poisrohu pédeval ja nuusutasite — ei lohna.
Polegi vaja! Nopiti ta ju mitte 16hna pédrast, vaid selleks,
et plaksutada. :

Nii oligi: te vaatlesite poisrohtu, kuid nédha . .. ei saanud
peaaegu mitte midagi.

Pieval nopitud poisrohu oied on suletud. «Nagija» tai-
pab kohe, milles asi seisab. Péeval on 6is suletud, tdhen-
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dab ta avaneb hdmaruses, 60seks. Sel ajal tulebki pois-
rohtu nuusutada.

Harilik poisrohi on 66taim. Odseks avaneyad ta oied ja
Iohnavad siis suurepdraselt. Harilikku poisrohtu tolmuta- |
vad 66liblikad. Nende jaoks on Gie pohja peidetud magus |
mesimahl ja hdmaruses avanenud ois meelitab neid 16h- |
naga juurde. ‘

Poisrohul on ka pédevaseid kiilastajaid, kuid need on |
hoopis erilised kiilaiised. '

Péeval ei pddse keegi magusa mesimahla juurde: 6is on |
suletud. Kimalased oskavad hankida magusat ka siis, kui
uksed on suletud. Poie-oietupe sein on poisrohul Shuke ja
seda pole raske 1dbi nédrida: kimalane teeb seda ja torkab |
labi ava oma noka.

Muidugi ei tolmuta ta 6it: kimalase nokk ja pea ei puu-
dutagi tolmukaid. Niisuguseid oie kiilastajaid ei saa enam |
kiilalisteks nimetada: need on vargad. !

Poisrohu sugu.ane on valge pusurohi. Tema valged
oied on sarnased pdisrohu oitega, kuid need on suuremad
ja mitte nii ornad. Vars on neil karvane, ilalt aga kleepuv.
Oietupp on paisunud, kuid mitte nii tugevasti kui pois-
rohul, ja selle seinad on paksud. Pusurohuga vastu laupa
liitia pole motet: 166d norgalt — ei tule midagi vilja, 166d
aga tugevasti — teed tavaliselt ainult laubale haiget.

Pieval on pusurohu oied suletud ega 16hna. Tema Gied,
nagu poisrohulgi, on kahekojalised: iihtedes on ainult ema-
kad, teistes tolmukad. Oietolmu kannavad iile 66liblikad.

Pusurohu o6ied avanevad 6o0seks ja lohnavad siis tuge-
vasti: nii 16hn kui ka:6ie valged kroonlehed juhatavad teed
oie juurde. Kii.alistele on aga kostiks oOie pohjas olev
magus mesimahl.

Koik ndib lihtsana. Tuled ohtul ja néed, kuidas pusu-
rohu juurde lendavad o6liblikad. Poleks nagu mingeid
saladusi! Kuid...

Saabub ohtu. Liheb pimedaks. Pusurohu 6ied avanevad,
kuid liblikaid pole neil ndha. Lendab juurde liblikas, istub
hetkeks oOiele ja lendab jdlie minema. Ta nagu koputaxs
uksele, kuid talle vastatakse: «Tédna kiilalisi vastu ei voeta
maiusrooga pole »

Voib-olla on &is pédeval tithjaks varastatud? Varastavad
ju kimalased poisrohult mesimahla. E# vargad pole kaii-
nud. Keegi pole varastanud magusat mahla, seda lihtsalt
pole voi on viga véhe.
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- Kassitapp.

Alati ei erita pusurohi kiillaldaselt mesimahla.
Jdlgige teda mitmel ohtul ja voib-olla 6nnestub
teil kindlaks teha, millal on pusurohul palju, millal
vahe liblikaid.

Rohkesti eritab pusurohi magusat mesimahla enne
vihma, ja siis on tema oitel ka palju 6oliblikaid. Istub
pusurohul palju liblikaid, siis on jdrgmisel pdeval oodata
vihma.

Ei istu pusurohul liblikaid ega suru tema kohal Ohus
00.asi, siis tuleb homme ilus ilm.

Sealsamas naabruses on ndha kassitapu suured valkjas-
roosad 6ied. Need on avatud ja I6hnavad meeldivalt.
Nende kiilalised on pdeval tegutsevad putukad, 606seks
kassitapu oied sulguvad.

Vahel aga sulguvad kassitapu oied ootamatult ka pée-
val. Jélgige seda, pidage iihtlasi silmas ka ilmastikku,
ning teile avanevad oie saiadused.

Kui kassitapu oied on pdeval suletud — oota vihma. Pil-
viste ilmadega nad iildse ei ldhe lahti.

Longus karuohaka korvoisikud on okkalised, kuid erine-
val mdaral: kord torkavad nad tugevamini, kord norge-
mini, Jélgige ilma: kui selge piikesepaistelise ilmaga
karuohaka nutt ei ole vdga torkav, oodake vihma. Enne
vihma liibuvad iildkatte ogajad lehekesed tihedalt nuti
vastu ja loomulikult pole nad siis nii torkavad. Selge
ilma pusimisel kddnduvad nad aga tugevasti laiali, ja nutt
on siis okkalisem.

Oosel on ohk niiskem kui pdeval. Pilvise ilmaga on ta
samuti niiske. Isegi siis, kui ilm on selge, ldhenemas aga
on vihm, muutub ohk niiskemaks. Te voib-olla ei tunnegi
seda ohu niiskuse muutust, kuid kassitapul ja karuohakal
ta avaldub.
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Orunolval oitseb suur-
te laikudena torvalill.
Varre iilaosa on tal klee-
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&S jajalgig

Mo6da maad. jookseb
sipelgas, jouab torvalille
juurde ja ronib vart
mooda iiles. Roninud
kieepuva kohani, peatub
ta. Puudutab tundla-
tega kleepuvat vart ja
taandub. Niiiid ronib ta
varre teisele kiiljele: ka
siin pole parem — jil-
i legi jddvad tundlad kin-
e ni. Kleepuv aine ei lase

4:: sipelgatel minna iiles
oite juurde.

: Longus karuohakas. Torvalill. | _ Klee_:puv o O .kz.“tseb
torvalille oisi pisikeste
varaste eest. Kui sipel-
gas ronib 6ide, lakub ta

sealt dra magusa mesimahla, torvalille ta aga ei tolmuta:
olles viike, pddseb ta tolmukatest mooda neid puuduta-
mata.

Mesilane ei peatu tiihjaksvarastatud oiel: mesimahla pole
ja tal ei ole siin midagi teha. Niisugusel Giel pole pak-
kuda saaki ei kimalastele, liblikatele ega isegi karbestele.
Sellisele torvalillele ei lenda kiilalisi ja Gied jdavad tol-
mutamata.

Mooda kleepuvat vart ei pdidse oie juurde. Meelitades
oma virvuse, lohna ja mesimahlaga ligi iihtesid putukaid,
kaitseb torvalill end teiste vastu.

Helendavad porgandi ja teiste sarikaliste sarikad. Neil
on sipelgaid. Sarika oied on tillukesed, nende oiekroonid
lamedad. Ronides mooda porgandi voi koomne sarikat, tol-
mutavad sipelgad 6isi. Nendel taimedel pole vaja ennast
kaitsta vdikeste varaste eest.

Uks sarikas, teine, kolmas . ... Ja siin iihel varrel roovik.
Roheline, iga liili mustalt diristatud ja eredate punaste

{/ !
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Piidsusaba roovikud. , Pi

dsusaba.

tappidega. Roovik on ndha juba kaugelt, ja ta ei piiiiagi
end varjata.

Puudutage roovikut. Tema peas tuleb ndhtavale kaks
eredavirvilist sarvelaadset jatku. Need sarved on pehmed
ja nagu oleksid dkki vilja kasvanud rééviku peast: roovik
sopistab nad vilja.

Mitte ainult sarvi ei sirutanud ro6vik enesekaitseks viija.
Temast hakkas hoovama ka tugevat 16hna, mis on terav ja
ebameeldiv.

Sarvede ja lohnaga peletab roovik eemale vaenlasi.
Tema ere varvus nagu hoiatab: «Mind dra parem puudutal»

Kui leiate niisuguse roéviku, tooge see koju. Soodtke teda
porgandi, peterselli, tilli voi teiste sarikaliste lehtedega.
Roovik kasvab, nukkub. Nukust véljub ilus liblikas -—
padsusaba.

Vaade:.ge kassitappu. Monikord on tema lehed tugevasti
soodud, vahel on neist sdilinud ainult keskmised lehe-
rootsud.

Otsige! Kuid mitte kassitapul, vaid maas, taime iimbru-
ses. Kui muld on kobe, siis ka mullatiikkide alt.

Kui oskate otsida, siis leiate suure réoviku. Roovik on
pruun, tumedate pikivootidega. Ta kiilgedel on poolpdiki
seitse kollast triipu. Rooviku peatunnuseks on keha taga-

otsas olev tugev, kergelt koverdunud, koliane ja musta
tipuga sarv.

7 Noortele loodusesdpradele
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Kassitapu-surulase réovik. Kassitapu-surulane.

Kerratombunult lamab ré6vik mullatiikkide vahel. Tema
pruun védrvus on varjevarvus. Niisugust réévikut maas
kohe ei markagi. : :

See on suure 66liblika — kassitapu-surulase — rodvik.
Pdeval varjab ta end mullatiikkide vahel, ménikord ronib
ka nende alla, isegi kaevub kobedasse mulda. Odsel tuleb
ta vilja ja toitub kassitapu lehtedest.

Kassitapu-surulane on suur liblikas. Tiibade ulatus ormr
10, isegi 12 sentimeetrit. Tal on heledate ja tumedate tap-
pidega mustrilised hallid tiivad, tagakehal aga valged,
roosad ja mustad rongad.

Kassitapu-surulase réévikud  on
pdeval peidus ja nende virvus on
varjeviarvus. Selle liblika sugulase
piimalille-surulase r66vik aga ei varja
end. Ta kaitseb end vaenlaste eest
teisiti.

Seda roovikut tuleb otsida piima-
lillelt.

Piimalill on viike sirge varrega
taim piklike, sageli vidga kitsaste leh-
tedega. Taime tunnuseks on katki-
murtud varrest voi rebitud lehest tulev
valge piimasarnane mahl. Seepirast
nimetataksegi seda taime piimalilleks.
See piimmahl on kleepuv. Vilja voo-
lates ta hiitibib ja kuivab Kkiiresti,
sulgedes haava. Hiiiibinud mahl sar-
naneb kautsukiga.

Vits-piimalill.



Piimalille-surulase roéovik. Piimalille-surulane.

Mahl on kibe, kariloomad ei puuduta piimalille: see pole
maitsev taim.

Piimalille 6ied on koondunud sarikatena varte tippu-
desse, nad on rohekaskollased ja védhe silmatorkavad. Arge
eksige nende Gitega: neil pole Gietuppe ega diekrooni, vaid
ainult tolmukad voi emakad — piimalillel asetsevad need
iihe ja sama sarika erinevates oites. Tolmukad ja emakad
on {imbritsetud rohekaskollaste lehtedega, kuid need poie
kroonlehed, vaid lihtsalt lehed.

Piimalille lamedas oies asub mesimahl tédiesti lahtiselt,
nagu alustassil. Selle saab kitte iga karbes: pikk nokk
pole siin vajalik. Kirbsed tolmutavadki neid ilmetuid &isi.

Piimalilli voib leida koige mitmekesisemates kohtades.
Neid esineb nii po.lul, priigihunnikutel kui ka teeservadel;
neid voib kohata metsasaludes ja leida luhtadel. -

Piimalille-surulase réovik on piimalillel kohe méargatav.
Ta on rohekasmust, heledate tdhnide ja punase peaga, piki
‘selga kulgeva punase voodiga ja punaste jalgadega. Kiil-
gedel on igal liilil suured kollased tdpid. Sarv on pikk ja
punane musta tipuga. See on silmatorkav réovik.

Temataolised roovikud ei peitu, ja seda ei tee ka piima-
lille-surulane. Tema vérvus pole varje-, vaid hoiatusvérvus.
Eredad tdpid peletavad vaenlast, hoiatavad teda: «See pole
saak!». Hairitud roovik tostab iiles keha esiotsa, ajab piisti
sarve, teeb kehaga jdrske liigutusi. Ereda ja kirjuna on ta
siis toepoolest hirmudratav. '

Piimalille-surulase ja kassitapu-surulase roéévikud elavad
ja toituvad véikestel rohttaimedel. Kuid kumbki elab oma-
moodi. Uks peitub péeval ja tal on varjevirvus, mis aitab
tal peituda, teine elab varjamatult, mitte peitudes vaenlaste
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Nalghein. Kare seanupp.

eest. Tema védrvus on hoiatusvérvus, mis samuti kaitseb
roovikut, kuid juba hoopis teistviisi.

Keskpdev on juba ammu moodas. Arvatavasti on aeg
koju minna, kella aga pole kaasas.

M's sellest, et ke.la pole kde peal voi taskus, ajanditajaid
’l[eidub ka siin, looduses. Tarvitseb ainult ldhemalt jéilgida
aimi.

Naélghein ei sarnane ei pdisrohu, pusurohu ega punase
poldnelgiga. Aga ta kuulub samuti nelgiliste sugukonda.

Madalale varrele on koondunud niitjate iehtede ménna-
sed. Nilgheina ladvas on rpikkadel oieraagudel iiksikud
oied. Nad on valged ja péris tillukesed: no6pnoela peast
ainult veidi suuremad. Nélghein on vdike ja ilmetu taim.
Te olete palju kordi temast mé6dunud — ta esineb koikjal.

Otsige na.gheina! Leidsite? Vaadelge ta o6isi. Nad on
suletud.

Nilgheina oied avanevad hommikul kella 10 ja 11 vahel.
Nad sulguvad pérast 1ounat kella 3 ja 4 vahel.

Nélghe’na oied néitasid aega: niiiid on kell {ile kolme.

Kontroliime, ja voib-olla 6nnestub meil aega tidpsustada.

Niiiid otsige karedat seanuppu. Ka seda taime olete nii-
nud palju kordi. Seanupu 6Gied on koondunud kollastesse
korvoisikutesse. Ta sarnaneb kidura vailillega.
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Sigur. Sarik-hunditubakas.

Seanupu korvdisikud on suletud. Need avanevad kell 7
hommikul ja sulguvad kell 3 péeval. Ka seanuppude jargi
on kell praegu iile kolme. Aga kui palju iile?

On vaja veel mond lillekella.

Siguri helesinised korvoisikud avanevad kella 5 ja 6
vahel pirast 1ounat, pdeval on nad suletud (sulguvad kell
10 hommikul). Siguri korvoisikud pole praegu veel ava-
nenud.

Kuid voib tdpsustada ka siguri ndidatud kellaaega. Sel-
leks tuleb iiles otsida sarik-hunditubakas. Sarik-hundi-
tubaka died on koondunud kollastesse korvoisikutesse. Vai-
kesed korvoisikud pole iiksikud, vaid esinevad sarikatena.
Selle tunnuse jargi on kerge dra tunda sarik-hunditubakat:
see on korge taim, kitsaste lehtedega vartel, ladvas kaha-
rad sarikad kollastest korvoisikutest.

Sarik-hunditubaka korvoisikud avanevad kell 6 hommikul
ja sulguvad kell 5 parast l5unat. Praegu pole nad sulgu-
nud: kell ei ole veel 5. Voib otsida veel mingisuguseid
lillekelli, kuid aitab ka nendest, mis leidsite.

Nilghein ja kare seanupp nditasid, et kell on juba iile 3
parast 1ounat, sigur ja sarik-hunditubakas néitasid, et kell
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pole veel 5. Tdendoliselt on kell praegu umbes 4. Vaib-
olla, et me ka eksime poole tunni vérra, kuid meil polegi
ju vaja teada aega minutilise tdpsusega.

Osates madrata aega oite jargi, voib kiia pollul ka ilma
kellata. T6si ‘kiill, lillekellad téotavad histi ainult pdikese-
paistelise ilmaga. Pilves ilmaga hakkavad nad eksima,
ning vahel isegi «jddvad seisma». Teisiti see ei saagi olla:
oie voi terve oisiku avanemine voi sulgumine on seotud
pédikesevalguse tugevuse, o6hu niiskuse ja temperatuuri
muutumisega. See on kohanemine, mis hoiab 4ra &ietolmu
kadu ja kindlustab koige paremad tingimused oGie tolmle-
miseks. Paljud putukad istuvad iihele vdi teisele iele.
Kuid mitte k6ik pole nende alalisteks tolmutajateks, moned
neist peatuvad siin ainult hetkeks. Mingi suur kirbes istub
ristiku nutil, kuid mesimahl, mis on varjul siigava oie-
putke pohjas, on talle kittesaamatu ja ta ei pistagi oma
liihikest nokka Gide. Karbsed istuvad ka seanupu kollastel
korvoisikutel, kuid mitte nemad pole siin oodatud kiilalis-
teks.

Mitmesugused erakmesilased ja -kimalased on korvdie-
liste peamisteks tolmutajateks. Korvite avanemine ja sul-
gumine on sageli kohanemuseks, mis kindlustab ite tol- -
mutamise just nende kiilaliste — erakmesilaste — poolt.
Paljud neist lendavad korjet otsides intensiivselt kindlatel
kellaaegadel ja sel ajal on ka korvaisikud avatud.

Meie olime pdllul lithikest aega ja nidgime vihe. Viibige
seal aga kauem ja kdige seal sageli. Ja te niete kiimme
korda rohkem sellest, millest dsja lugesite. Selleks on vaja
iiht: tahelepanelikku vaatlemist ja piiiiet n i h a.

Lillede kella pole raske korraldada ka peenral: peab
ainult valima sobivaid, pika Gitsemisajaga taimi. Mida
rohkem on erinevaid taimi, seda tipsemini niitab nii-
sugune «kell» aega. Kondige aasal, orus, metsaserval.
Vaadelge taimi. Te leiate palju selliseid, mis avavad ja
sulevad oma oGied kindlatel kellaaegadel.

Selline peenar annab teile materjali paljudeks vaatlus-
teks. :

Kareda seanupu korvdisikud sulguvad kell 3 pieval. Ta
Oitseb peaaegu kogu suve. Juuni lopust septembrini Gitseb
sarik-hunditubakas. Kell 3 pérast lunat juunis ja augus-
tis (seanupp), kell 5 pirast lgunat juunis ja septembris
(sarik-hunditubakas) ja kell 6 hommikul suve algul véi
16pul pole kaugeltki iiks ja sama. Kontrollige, kas sarik-
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nunditubaka korvoisikud avanevad alati just kell 6 hommi-
kul ja kas nad alati sulguvad kell 5 parast lounat. Seda
kontrolli tuleb teostada soojade pdikesepaisteliste ilmadega.
Uhtlasi aga kontrollige, kas avanevad (ja millal) tema oied
ka pilviste, jahedate ilmadega. Jilgige neid 0isi pdevast.
pieva ja tingimata mérkige iiles ka ilmastikutingimused.
Kas ei avalda siin oma moju ka Gie vanus? Voib-olla ava-
nevad ja sulguvad alles dsja puhkenud died voi korvoisi-
kud monevorra teistel aegadel kui «vanad» korvoisikud?
Uhtlasi jalgige, missugused putukad kiilastavad pidevalt
ﬁht%sid voi teisi taimi ja missugused on juhuslikud kiila®
lised.

Niisugune «lillekella» peenar annab teile t66d kogu
suveks.

METSAS

Suve keskpaiku ei kuule metsas enam lindude laulu: lin-
nud laulavad niiiid vihe. See-eest aga kuuldub mitmekesi-
seid teisi hailitsusi ja siutsumist: linnupojad on suureks
kasvanud ja sulgedega kattunud.

Mbni linnupoeg ei suuda kiill veel lennata, kuid ta on
juba roninud pesa dérele ja sirutab end toiduga tuleva ema
poole. Upitab ja upitab, kuni kukub alla. Langedes ajab
laiali oma norgad tiivad ja... Lendabki? Ei, ainult potsa-
tab alla rohusse.

Istub seal rohus ja piiksub, ajades kollase nokakese
-ammuli ja kutsudes ema. Mida suudab aga teha ema? Ta
hiipleb veidi aega laheduses, hiilitseb kaeblikult ja lendab
Iopuks minema. Tal pole aega: teised pojad istuvad pesas
ja ootavad toitu. Niisuguse kirsitu linnupoja kasi kiib
halvasti. On siis metsas vihe kerget saaki ihaldavaid
kiitte . . .

Pesast on vilja lennanud metsvindi pojad. Kogu pesa- .
konnana lendavad nad vanemate kannul oksalt oksale ja
siuksuvad, noudes toitu. Vanemad toidavad neid veel
hulga aega. Linnupojad tugevnevad, opivad ise toitu han-
kima ja kisavad siiiia noudes jarjest vahem. Ikka harve-
mini kolab signaal — poegade héalitsus, ja vanemate hoo-
litsus norgeneb, toitmisinstinkt vaibub. Saabub pdev, mil
pesakond lendab laiali: pojad hakkavad elama taiesti ise-
seisvalt.
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On kasvanud suureks ka rahni pojad. Kiill on need alles
lirmakad! Nad nagu teaksid, et voivad kisendada: mitte
iga vaenlane ei saa neid puudonest katte.

Ka suureks kasvanud riahnipoeg tikub pesast vilja: suure
vaevaga viljub ta puudonest ja ronib moéda puukoort.

Viike kirjurdhn,

104

Lobus on vaadata niisuguseid
rahnipoegi: vdikesed ja kirjud,
ronivad nad ettevaatlikult méoda
puud ega kuku maha. Vahel mo-
ni nagu libiseks, jddb aga siis
iiht jalga pidi rippuma. Peagi
kohendab ta end ja hakkab
uuesti ronima: rdhnil on tera-
vad kiifinised.

Keegi pole 0Opetanud réhni-
poega ronima moodda puud, kuid
ta teeb seda koigi réihnile omas-
te reeglite kohaselt. Saba on
tal ‘alles lithike ja nork, kuid
juba toetub ta sellele. Pédeva ldbi
ronis, ja juba joudis dra mé&a-
rida kogu saba alakiilje. Réh-
niga on lood ikka nii: alati on
tal saba altpoolt médardunud.

Suur kirjurdhn on meie met-
sades tavaline lind ja teda on
kerge leida. Jadlgige teda metsas.
Te mirkate, et rdhn ei armasta
istuda oksal nii, nagu teevad se-
da teised linnud: ta on harju-
nud toetuma sabale. Te mérkate
ka seda, et jalad on rahnil teist-
sugused kui muudel lindudel:
kaks varvast on suunatud ette-
pooie, kaks taha. Varvaste sel-
lise asetuse juures kinnitub jalg
tugevamini puukoorele.

Mooda puud liigub rdhn edasi
viikeste hiipetega. Vahetevahel
koputab ta puu pihta nokaga.
Siin hakkas koort peiteldama.
Pikk sirge ja tugev nokk on na-
gu peitel. Peaga hoogu vaottes
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166b riahn noka tdie jouga koo-
resse.

Taob, taob, viimaks Iopetab ja
{(ookseb kiiresti iimber tiive teisele
iiljele. Rahvasuus  naerdakse
rihni seetottu ja Oeldakse: ta
jookseb vaatama, kas on joudnud
puu libi vasardada, kas ehk ei
paista augus noka ots. Muidugi
moista ei totta rdhn mitte seile-
parast puutiive teisele kiiljele. Va-
sardamisest erutatud putukad tu-
levad vilja pragudest ning roni-
va mooda puukoort. Neid ruttabki
rahn kinni nabima.

Vaadeldes rihni, kes toksib puud,
irge eksige vaatluses: alati ei
rutta rdhn puutiive teisele poolele
jahti pidama, vaid sageli ldheb ta
sinna peitu. Mirganud teid, lipsab
ta puutiive taha peitu. Siis pistab
pea puutiive tagant vilja, vaatab
ja kaob uuesti. Vaenlane ei lahku,
rihnil pole aga aega oodata.
«Pik-pik,» hiiiiatab ta ning siis vél-
guvad puude vahel ainult tema
must-valged tiivad. Ara lendas...

Kiiresti liigub oksi mooda viike
kirjurihn: kasvult on ta vaevalt
varblasest suurem. Tal on raske
peiteldada paksu puukoort, ning
sellepdrast toksib {a ainuit Ghu-
kest koort, sagedamini just okstel.
Vaadelge kui kiiresti ta kéib timber
oksa ja vaatab koikidesse pragu-
desse. Siin leiab roéviku, seal mar-
dika, kirbse voi sipelga. Palju on
puukoorel igasuguseid putukaid ja koik nad langevad rah-
nile saagiks.

Voib-olla dnnestub teil metsas ndha veel iiht rdhni -—
roherihni. Kui kohtate sellist — jélgige teda. Roherdhn
peab jahti peamiselt sipelgateie. Ta istub sipelgapesale ja
asub seda. lahti puistama. Saaki' on kiillaldaselt, muudkui
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ainult vota. Roherdhnil on keel nii pikk, et ta voib selle
14 sentimeetri pikkuselt vilja kiiiinitada. Roherihn ajab,
vilja oma kleepuva keele, selle kiilge jddvad nii sipelgad
kui ka nende kookonid, ja tombab keele suhu. Nii neelab ta
sipelgaid kiimnete kaupa korraga.

Kolm rdhni, ja igaiiks neist elab omamoodi, kuigi kaik
nad on kohanenud elule puudel.

Metsalindude seas on rohkemgi ronijaid linde, niiteks
puukoristaja. Teda on holpus tunda. Kui te niete puutiivel
sinakashalli seljaga valge alapoole ja roostepruunide kiil-
gede ja saba alapoolega varblasest veidi suuremat lindu,
siis teadke, et see ongi puukoristaja. Tema peamiseks tun-
nuseks on aga see, et ta liigub médda puutiive pea alas-
pidi. Teist niisugust lindu meie metsas ei leidu.

Puukoristajal on pikk ja terav nokk. Sellega vaib puu-
koristaja purustada isegi pdhkli. Puukoort toksib ta harva,
kiill aga kontrollib kaiki koore pragusid ja urgitseb moned
praod laiemaks. ;

Puukoristaja pojad ei lahku enne pesadonest, kui tiivad
neig juba kannavad. Pesast viljunud poeg liheb kohe
lendu.

Metsas on veel iiks ronija lind, keda aga nieb viga
harva. Seda mitte sellepdrast, et see oleks viga haruldane
lind, vaid sellepdrast, et teda on raske mirgata. Ta on varb-
lasest viiksem ja vérvus on tal hallikaspruun roostepunaste
tdppidega. Kui see lind istub liikumatult puukoorel, on
teda védga raske mirgata. Hakkab ta aga ronima, siis lip-
sab kiiresti nagu hiir.

See on porr. Kuigi ta on puukoristaja sugulane, pole ta
sellega pormugi sarnane. Nokk on tal pikk ja peenike, mitte
sirge, vaid natuke koverdunud. Saba on pikk ja sellele porr
toetubki, kui ta ronib iilespoole moédda puutiive: ajab saba
lehvikuna laiali. M66da puud ronides ta hiilitseb.

Porri toiduks on koige viiksemad putukad, mida ta kor-
jab koorelt ja koore pragudest. Oma peenikese noka saab
ta pista igasse praosse, isegi nendesse viikestesse augu-
kestesse, mida nérivad kooresse iiraskid. Torkab noka nii-
sugusesse auku, ja kui seal, koore all, on mardikas voi
vastne, paneb porr selle nahka.

Réhnid ei ole puukoristaja ja porriga hoopiski mitie
sugulased. Ometi on nende lindude vahel palju iihist. Koik
nad on ronijad, koigil neil on tugevad sabad, millele nad
puutiive méodda litkudes toetuvad. Neil koigil on ka tuge-
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vad kiiiinised ja pikad nokad.
Pesitsevad puudontes voi lohedes.
Nad elavad puu otsas ja on koha-
nenud liikumiseks modda puutiive.
Uhesugune eluviis puudel on vii-
nud selleni, et neil on kujunenud
vilja ka sarnased kohanemused.
Ometi elavad nii rdhnid, puukoris-
tajad kui ka' porrid omamoodi,
igaiihel neist on omad vajadused
ja igaiiks neist on erinevalt koha- § A
nenud eluviisile puudel, ronimiseks '} I i |
mooda puutiive ja igaiiks neist |} W \\1\
hangib erinevalt toitu. A\
S AR

\ )
V"/"
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Rihnid, puukoristajad ja porrid
on vdga kasulikud linnud. Nad
hivitavad palju putukaid — met-
sakahjureid. Tosi kiill, otsides iiras-
keid, rebivad rdhnid koore maha
ka elusatelt puudelt; otsides mar-
dikate-siklaste vastseid, kisub isegi
viike kirjurdhn puukoort okstelt.
Kuid niisugused puud hukkuvad niikuinii: neid surmavad
siia asunud kahjurid. Vihe sellest: iiraskite poolt asusta-
tud puu on kahjurite koldeks, ta on ohtlik ka teistele, ter-
vetele puudele.

Rahnidest on veel teisitigi kasu: nad valmistavad pesit-
semiskohti teistele lindudele. Tavaliselt uuristab rahn igal
aastal endale uue pesadone. Aga vanad ooned? Neid
asustavad teised linnud: mustad kirbsendpid, puukorista-
jad, rasvatihased, kuldnokad ja kakud. Koik need sulus-
pesitsejad on kasulikud linnud, kes hivitavad palju kahjur-
putukaid. Mida rohkem on niisuguseid linde metsas, seda
paremini séilib mets. Palju on neid aga niisuguses metsas,
kus on kiillaldaselt pesitsemiskohti, kus on palju puudosi.

Jdlgige metsas suluspesitsejaid, nagu musti karbse-
nippe, rasvatihaseid, puukoristajaid ja teisi. Kui palju neist
elutseb rdahni poolt uuristatud puuddntes (kas metsas on
palju 0o0si, kui palju on neid iihel hektaril). Piiiidke teha
kindlaks, missugused linnud asustasid puuddsi. Kobedasse
puusse saab puukoristaja ise endale pesadone uuristada.
Kui niisuguseid puid aga pole, teeb ta pesa juba olemasole-
vasse oonde. Seadke metsa voi parki, kus elutsevad puu-

"Rahni pesa00s.
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Kuuse-kooreiirask ja
tema katetiiva ots.

koristajad, iiles kuldnoka voi tihase
pesakast: puukoristaja teeb sel-
lesse oma pesa. Veel meelsamini
asustab ta pesapaku. Pesapakku ei
polga ka rédhn, eriti noores metsas,
kus puud on alles viga peenike-
sed. Porr aga ei taha elutseda ei
tihase pesakastides ega pesapakku-
> |\ B des. Arvatavasti on tal seal liiga
: I avar, sest on ta ju harjunud pesit-
aN® | [\ sema pragudes, puukoore vahel ja
| M‘ ® muudes kitsastes kohtades.
Réihnid hivitavad palju iiraskeid.
Millised need iiraskid siis on?
Kuuse-kooreiiraski Otsige neid.
kiigud. - Tuule poolt murtud kuusk on la-
manud metsas kogu aasta. Vaa-
i delge tema koort: selles on sadu
_ vaikesi limmargusi dugukesi, nagu oleks keegi teda tuiis-
tanud haavlitega. Katsuge tiive kiiljest dra tommata koore-
tiikkki. Tavaliselt on seda vidga kérge teha. Ararebitud
koore sisekiiljel ndete keerulist joonist: pikikanalist harg-
neb kahele poole kiimneid kanaleid. Need on kuuse-koore-
iiraski, kuusemetsade tavalise elaniku kdigud. Nende kaii-
kude jélgi on niha ka tiive puidul.

See, mida te néete, kujutab kooreiiraski poolt néaritud
kdike. Emaiiraskid ndrisid pikikdigu: iiks emamardikas-
ndris iilemise, teine alumise pooie kidigust. Kiigu kiilge-
dele nédrisid emamardikad viikesed siivendid. Igasse nii-
sugusesse siivendisse munesid nad {ihe muna. Koorusid
tougud ja ka nemad hakkasid toitudes nirima koort ning
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igaiiks neist uuristas enesele tougukaigu, mis poikisuunas
cemaldub emakdigust. Otstest muutuvad {ougukdigud
laiemaks: tougud kasvavad ja loomulikult muutuvad ka
nende kiigud jérjest laiemaks.

Tougukaigu 16pul voib ndha véikest lihavat touku, vahel
aga ka nukku voi noort, alles kahvatukollast voi he.eroosat
mardikat. Hiljem tdiskasvanuna muutub ta tumedamaks,
nirib enesele viljapddsu ja nii tekibki kooresse {immar-
gune auguke. -

" Kuuse-kooreiirask on viike, koigest 5 mm pikkune putu-
kas. Tema tumepruun voi must keha on silindrilise kujuga,
tagakehas on viike lohk, mille dirtel on naha mitu ham-
mast. See lohuke on kooreiiraskile «kiruks», millega {a
kiigust vilja liikkab ndripuru. Kuuse-kooreiirask on kuuse-
metsade ohtlikum kahjur. Asustades norgeslatud puid,
hivitab ta neid tuhandete kaupa.

Igal puuliigil elab mingisugune iirask, kuid igaiihel neist
on oma eriline viis, nirida enesele kiike: kiigu jargi voib
oelda, missugune iirask on seda teinud. Uhed iiraskid asus-
tavad puu latvu ja oksi, elutsedes ohukese koore all; tei-
sed kaevavad kiike tiive keskossa, kolmandad tiive alu-
misse ossa paksu koore alia, on aga ka niisuguseid, kes
teevad endale kiike juurtesse. Koik iiraskid on metsa-
kahjurid. Tavaliselt asustavad nad ainult haigeid voi nor-
genenud puid (samuti tuulest murtud ja koorimata jddnud
puid); kui neid aga on tekkinud véga palju, siis riindavad
nad ka terveid puid. ,

Jilgige ridhni. Voib-olla onnestub teil naha, kuidas ta
mitte ainult ei peitelda, vaid tiikkide kaupa kisub lahti
koort kuuselt voi minnilt. Tommake ka ise nendelt puu-
delt lahti kooretiikke. Toendoliselt leiate iiraskite kiike ja
mitte tithjadena, vaid toukude nukkude voi noorte mardi-
kate poolt asustatuna. Kui siin pole {iraskeid, siis leidub
kindlasti mingite teiste mardikate — hundimardikate voi
siklaste vastseid.

Koguge metsas iiraskite «pesade» nédidiseid. Koige ker-
gem on neid leida kuuselt voi ménnilt. Ettevaatlikult tuleb
maha kiskuda suur kooretiikk maas lamavalt puutiivelt ja
vaadelda koore sisekiilge. Kui seliel on kiikude jalgi, siis
tuleb valida vilja koige paremate jilgedega kooretiikk.
Kui «pesa» on virske, siis voib selles tavaliselt leida ka
mardikaid endid. Koguge neid ja markige iiles, missugu-
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selt puult nad on voetud. Kogunud erinevate ﬁraskiliikidJ
«pesi» mitmesugustelt puudelt, koostage kooii bioloogia-
kabineti jaoks kollektsioon «Uraskid — metsakahjurid». |

: I

*

Uksteise jdrel ronivad sipelgad mo6da puutiive iiles.
Seal, iileval, ldhevad nad oksi moéda laiali ja tuhnivad 14bi!
koik lehed. Sipelgad otsivad toitu, milleks on viikesed
roovikud. Kuid mitte koik sipeigad ei podrdu tagasi koju:/
juhtub puutiivel olema rihn, ja sipelgas ongi kadunud. - |

Réovikutele peavad jahti ka herilased, kuid neil pole vaja
minna korgele puu otsa: heale lendurile leidub saaki|
koikjal. . £

Herilase pesa asub maa sees. Seal on sadu kérjekanne,
milledes asuvad vastsed. Herilased ei toida oma vastseid|
meega, nagu sageli ekslikult arvatakse. Pchiliselt on heri-|
lased ré6vloomad, kuigi nad meeleldi ka maiustavad. Oma
vastseid toidavad nad lihatoiduga. Kui herilane on piifid- |
nud kirbse, kisub ta sellel tiivad ja jalad kiiljest dra ja!
hakkab tabatud saaki mailuma. Ta miub selle hoolikalt |
14bi, muljub lihapalliks ja tassib saadud «kotleti» pessa. |
Seal toidab ta kirbsest valmistatud «kotletiga» oma vast- |
seid. P.

Kaitseks paljude vaenlaste vastu on herilastel astel. |
Herilast on tema ereda virvuse tottu kerge dra tunda.!
Kollased ja mustad vé6did ning tdpid torkavad kohe silma. |
Kuid mitte kdigi vaenlaste eest ei kaitse herilast tema |
astel ja hoiatusvirvus. AGH

Herilaseviu on harksaba-kulii sugulasi. Kuigi ta on suur |
roovlind, peab ta jahti peamiselt viikestele loomadele: [
tema peatoiduks on herilased, kimalased ja mesilased. _

Kui herilaseviu leiab maa-aluse herilase- vi kimalase- |
pesa, kaevab ta selle oma tugevate kiiiinistega lahti. Uks- |
teise jérel lendavad &rritatud herilased pesast vidlja ja tun- |
givad vaenlasele kallale. Kuid herilaseviul on tugevad |
suled, mis moodustavad tiheda sulestiku ja seda ei suuda |
herilase astel ldbida. Lind aga neelab herilasi hulgaliselt,
piiiiab neid lennult. ‘

Herilaseviu ei haara herilast kuidas juhtub. Ta votab
herilase noka vahele ristipidi, seejuures hammustades ira |
tagakeha koos astlaga. Suhu jdab ilma astlata- herilane. |
Osavasti pead poérates ja herilasi haarates pillub herilase- |
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viu, hoolimata herilaste
suminast, laiali nende pesa.
Ta kaevab pesa lahti ja
purustab kérjed, s66b dra
koik vastsed.

Sama teeb ta ka kimala-
sepesaga. Kui herilaseviu
ei leia kimalase- voi heri-
~ lasepesa, piiiiab ta neid en-
did igas voimalikus kohas.
Suur lind vajab ise palju Herilaseviu.
toitu, kui aga pesas on
pojad, siis tuieb ka nende eest hoolitseda. Ja nii peabki
~ herilaseviu kogu pdeva jahti.

Kui herilaseviu pesa ldheduses on mesila, siis ldheb:
mesilastel halvasti. Aeglaselt lendab rikkaliku korjega
koormatud mesilane taru poole. Sdirast mesilast on kerge
piiiida. Herilaseviu lendab piki mesilaste lennuteed ja
piiiiab mesilasi iiksteise jdrel. Nii voib ta pdeva jooksul
piitida "neid mitusada.

Vaadelge herilasi. Nad pole kaugeltki nii ettevaatlikud
ja kartlikud kui paljud teised putukad. Astel on hea kaitse-
vahend vaenlaste eest, ning ere, musta ja kollase v6o6di-
line virvus hoiatab — «Ara puutu mind!». Ning herilane
voib rahulikult ronida modda oisi ega kiirusta dralenda-
misega, kui talle ldhenete. Ka herilaseviule on herilase
varvus signaaliks, kuid hoopis vastupidiseks. Temale ei
tdhenda see «hoidu eemale», vaid hoopis «saak». Herilase-
viu ja herilase ndite abil muutub teile arusaadavaks, kui-
das kaitsekohanemus voib muutuda vastupidiseks: vaen-
lase juurdemeéelitamise vahendiks.

*

Kui hakkavad oitsema padrnad, ei ole metsas enam [6h-
navaid kiokeeli, kiill aga esineb veel kdokeele sugulane -
kuradiképp. :

Nihes oitsvat kuradikidppa, istuge selle ldhedale. Jal-
gige putukaid, kes lendavad oitel. Tavaliselt on need kima-
lased. Bl ¢

Kuradikdpa o6ie alumine suur kroonleht on nagu vilis-
trepp sissepddsu ees. Sellele kroonlehele istubki juurde-
lennanud kimalane. Jilgige tdhelepanelikult sellist kima-
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Kimalane kuradikdpa
oiel.

Kuradikdpa tolmutolvad
Kuradikapp. tuletikul.

last, eriti siis, kui ta taganeb, tommates pead vélja oie-
krooni siigavusest, "valmistudes &dra lendama. Kimalase
laubal niete te kaht vd‘kest sarve. Need ilustused sai ta
oiest. Need sarvekesed ei ole midagi muud, kui kaks
to.vakujulist oietolmu kogumikku. 2

Enamikel meie kidpalistel moodustab oGietolm kaks klee-
puvat tombukest. Kui putukas pistab pea Giekrooni, puu-
dutab ta laubaga neid tombukesi ja nad kleepuvad tema
laubale.

Pistes niiiid pea niisuguste sarvekestega teise kuradi-
kdpa oide, puudutab kimalane nende tombukestega emaka-
suuet ja tolmutab oit.

Kui teil ei onnestu jdlgida kimalase t66d, tehke seda
ise. Votke tuletikk ja pistke selle pea kuradikdpa oie-
krooni, hoidke seda seal moni sekund ja tdommake siis
vd.ja. Kui te tegite seda ettevaatlikult ja kui dies ei ole
veel olnud kimalast, siis nédete tikul kaht lithikest sarve,
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Hérghein. Herilane (vasakul) ja
herilasetaolised putukad.

kaht oietolmu «tolva». Algul seisavad need vertikaalselt,
kuid varsti laskuvad alla, kdandudes ettepoole. Niisamuti
kdanduvad sarvekesed ettepoole ka kimalase laubal. See
dietolmu tolvade iseidrasus kergendab tolmutamist: ette-
poole kidindunuina puudutavad nad kiiremini kleepuvat
emakasuuet. :

Harghein Gitseb kogu suve, isegi siigisel voib ndha ta
kollaseid 0isi. Ulemised korglehed on tal violetsed voi
punakad; kollakas violetne harghein on kaugeit hésti niha.
Pealegi ei kasva ta iiksikult, vaid rithmiti.

Kaevake taim ettevaatlikult lahti, nii et tema juured
jadksid vigastamata. Te ndete, et need oleksid end nagu
kiilge imenud mingitele voorastele juurtele. Héarghein on
poolparasiit. Osaliselt toitub ta nagu koik teisedki rohe-
lised taimed, osa toitemahlu imeb ta aga teiste taimede
juurtest. j

Kui hirgheinal valmivad seemned, siis hakkavad hérg-
heina iimber ronima sipelgad. -Nisuterataolistel seemnetel
on lihakas jétke. Sipelgad s66vad neid jdtkeid: nad votavad
kaasa seemneid ja kannavad emataimest kaugele. Sipelgad
kannavad laiali hédrgheina seemneid, samuti nagu nad
kevadel kannavad laiali lIookannuse vilju.

Metsa:agendikel ja orgudes on hakanud oitsema hein-
putked, kikkaputked ja karuputked. Nende putkede véike-
sed valged oied on koondunud alustassi suurustesse voi
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isegi suurematesse liitsarikatesse. Putkede 0dnes vars on
poolteist-kaks meetrit korge ning valged sarikad on néaha
kaugele. :

Sarikal on palju putukaid. Siin on mitmesuguseid kéirb-
seid ja metsmesilasi, ka herilasi, kdguvaablasi ja mardi-
kaid. Uhtesid meelitas siia mesimahl, teisi 6ietolm, moni
aga lihtsalt soojendab end pédikese paistel.

Vaadelge sarika suuremaid kiilalisi. Paljud neist on
védga eredad ja kirevad ning valgel tagapohjal juba kau-
gelt hdsti margatavad. Nende putukate, eriti just kirbeste
seas, on paljud vérvuse poolest vdga sarnased herilastega.
Monda karbest ei tunne lihtsalt dragi, nii sarnane on ta
heriiasega. Alles tdhelepanelikul vaatlemisel maérkad, et
tiibu pole tal neli, vaid kaks, tundlad on nagu ikka kérb-
sel ja pea pole herilase omaga pormugi sarnane. Kuid
koik see on naha, kui vaatled niisugust herilasetaolist
kiarbest Gige teraselt, pogusal pilgul aga voib teda ker-
gesti dra vahetada herilasega. Tosi kiill, selliseid kdrbseid
ei ole kuigi palju. Seevastu on aga kiimneid kérbseid, kel-
lede tagakeha on nagu herilasel koilase ja musta triibuline
voi tdpiline.

Koik need herilasetaolised kédrbsed on soddavad, sest
neil pole astelt, neil pole millegagi hammustada v6i noe-
lata. Kuid enamik linde neid siiski ei puuduta. Mispérast?
Sellepédrast, et need kdrbsed sarnanevad herilastega.

Kaitsetu looma sarnasust hasti kaitstud loomaga nime-
tatakse mimikriiks. On kérbseid, kes sarnanevad kima-
laste ja mesilastega. On liblikaid (klaastiiblased), kes sar-
nanevad vapsikutega. Uhtedel on sarnasus vdga suur, teis-
tel piirdub see ainult vdrvusega, kuid moélemal juhul kait-
seb see looma. Muidugi ei kaitse see koikide vaenlaste
eest: enamik linde ei puuduta herilasi, kuid herilaseviy,
nagu eespool juba nagime, kiitib just herilasi ja herilase
varvus on talle «toidu» signaaliks.

Suurtel valgetel sarikatel istuvad ka kdguvaablased: nad
toituvad siin. Kadguvaablase tunnuseks on neli ldbipaistvat
tiiba ja vidga pikk kitsas tagakeha. Monede emaste kigu-
vaablaste tagakeha tipul voib ndha munetit, mis vahel on
viaga pikk. Kaguvaablasi on palju ja nad on vdga mitme-
kesised. Nende seas on nii kddbuseid kui ka hiiglasi. '

Okasmetsas void vahel kuuse koorel nédha pika kitsa
keha ja labipaistvate tiibadega suurt putukat. Kui ldhened
puule, ei lenda see putukas dra. Vaata teraselt... Kui

114



imelik! Putukas nagu oleks
tagakehaga needitud koore
kiilge. See on kdguvaabiane
efialtes, koige suurem meie
kdguvaablastest. Emase efial-
tese must keha on kuni 4 cm
pikk, mille tipul on veel nii-
sama pikk muneti. Viiksem
pole ka teine meie metsade
hiiglane — must, valgete tap-
pidega ja punaste jalgadega
hiidkdguvaablane.

Kédguvaablase efialtese mu- Kaguvaablane efialtes.
neti on vaevalt jamedam kui
hobusesaba johv. Selie ehitus
on lihtne: kaks kitsast renni on asetatud kokku, mis moo-
dustavad tupe, milles asetuvad muneti kaks vidga kitsast
liistu. Kokkupandult moodustavad need liistud torukese,
mida mooda laskub alla muna. Muneti abil pddseb kigu-
vaablane efialtes oma saagini — hundimardika voi siklase
vastseni, kes nirib puus. See vastne on toiduks kdguvaab-
lase jarelpolvele.

Muna paigutamine niisugusesse vastsesse on raske t66:
see pole réovik, kes roomab mooda maad voi oksa. Siklase
vastne on peidus siigaval koore all. Vastne tuleb iiles
otsida ja selle juurde tuleb 1dbi koore ja puidu juhtida
muneti ots.

Kédguvaablasel efialtesel on imestamisvddrne haistmine:
ta haistab vastset, kes on peidus puidus. Meie ei tea, kui-
das kdaguvaablane leiab selle koha, kus asub vasine, kuid
ta ei eksi kunagi. Aeglaselt liikudes mooda puutiive kom-
bib ta koort tundlatega, nagu koputaks puukoore pihta.
See on koik, mida voib ndha, vaadeldes saaki otsivat kigu-
vaablast. Mingi ainult temale teada oleva tunnuse jirgi
leiab ta vastava koha ja peatub.

Seal, siigaval koore all, asub siklase vastne.

Kaguvaablane tostab oma keha korgele, ta nagu tou-
seks kikivarvastele; tagakeha kerkib veelgi korgemale,
nagu sihtides otse taevasse. Niiiid ajab kédguvaablane
laiali tupe, seab muneti piistloodi ja hakkab seda puurima
kooresse. Sel ajal on kdguvaablane nagu needitud puu
kiilge: missugune hddaoht teda ka ei varitseks, ta ei saa
kohe dra lennata.
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Moodub natukene aega, 5—10 minutit, ja muneti tungib
vastse kdiku, puutub vastu vastset. Moéoda munetit llblseb
alla muna.

Kui te tahate kinni piitida kdguvaablase, kes on aseta-
nud muneti koorde, drge rutake. Te ei suuda jarsku vilja
tommata munetit puukoorest ja murrate selle katki. Votke
kdguvaablane ettevaatlikult kahe sorme vahele, kuid arge
tommate, vaid hoidke teda ainuit ornalt kinni. Erutatud
putukas tombab oma muneti ise vilja. \

Kédguvaablase munast koorub vastne. Ta toitub siklase
vastse kehakudedest. Kidguvaablase poolt nakatatud mar- |
dika vastne sureb 15puks, parasiidi vastne aga moondub
nukuks. Nukust koorub noor kdguvaablane.

Koore all ja puidus uuristavad vastsed on kahjulikud.
Efialtes, hiidkdguvaablane ja teised kdguvaablased havi-
tavad kahjurputukate vastseid ja on seetottu kasulikud.
Niisuguseid sopru on' metsakasvatajatel palju. Koéik nad
on - abilisteks voitluses metsakahjuritega ja vddrivad
kaitset. %

Katsuge vilja selgitada, kas teie elukohas esineb kdgu-
vaablane efialtes ja hiid-kdguvaablane. Piiiidke neist
moned ja valmistage koolile kollektsioon «Kadguvaabla-
sed — metsakasvatajate abilised».

£

Metsalagendiku kohal keerleb suur réévlind ja hddlitseb
kaeblikult: «via... via... via».

Kanakuli?

Vaadelge linnu saba: see on liihike, Iai ja iimara otsaga.
Kanakullil aga on pikk ja vordlemisi kitsas saba. Ka ei
keerle kanakull metsa kohal, ta hdilitseb véhe ja hoopis
teisiti.

See, keda naglte ja kuulsite, polnud kanakull. See oli
h11rev1u koige «hdidlekam» péevastest roovlindudest. Need, |
kes ei tunne roovlinde, vahetavad ta dra kanakulliga ja |
sageli tapab kogenematu jahimees hiireviu — kasuliku
linnu, arvates, et tulistab kanakulli.

Suve keskpaiku nded monikord metsaserval kogu hiire-
viu perekonda. Noored on pesast lahkunud ja niiiid lendab
kogu pesakond koos vanematega. Nad karjuvad, nouavad |
toitu ja vanemad toidavad neid. Suve teisel poolel v&ib |
hiireviud tihti ndha: kord keérleb ta metsa kohal, kord len-
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Taiskasvanud
Hiireviu. Noor kanakull. kanakull.

dab pollu voi niidu kohal. Aga kui-ei nde teda, siis véhe-
malt kuuled, sest lennates haailitseb ta pidevalt.

Kanakulli ndeb suvel harva. Ta ei tiirle metsalagendike
ja -niitude kohal. Voi kui ta lendabki avamaastiku kohal,
siis kiiresti ja otsesuunas, nagu ruttaks kuhugi. Tema tava-
line jahiviis on varitseda saaki, teda riinnata nagu varjen-
dist.” Siigisel on kanakulli kergem ndha. Metsas tuleb
katte toidupuudus, ja ta hoidub ldhemale asulatele. Siin
on kiillalt hakke ja vareseid, loomulikult ei lase ta aga
modda ka juhust haarata kana voi monda teist kodulindu.
Roovlind, keda markate hilissiigisel voi talvel kiila taga-
ouedes, on toendoliselt kanakull.

Tédiskasvanud kanakull ei sarnane hiireviuga ka mitte
varvuselt: tema valge rind ja koht on tumedavoodiline,
hiireviul aga on nad mustrilised roostekarva varjundiga.

Noortel kanakullidel on alapool valkjas vo6i kollakas
tumedate triipudega, noortel hiireviudel on see ainult kah-
vatum kui tdiskasvanutel.

Lendavat hiireviud ja kanakulli on koige lihtsam eris-
tada saba jargi. Kerge on tunda saba jargi ka metsa kohal
lendavat harksaba-kulli: tal on viljaloikega saba. Ka on
harksaba hial eriline. Ilus tugev hiiiie, midagi poriseva tril-

Hiireviu hévitab palju hiiri, seega on ta kasulik, ning
seda lindu tuleb kaitsta.
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; Kanakull on metsaroovel. Ta hévi-
tab palju metsalinde, viib dra aga ka
kodulinde.
isegi kalu. Kahju toob ta vahe. Moni-
kord viib ta minema kanapoja, kuid

Kanakull vooraste pattude eest.

Oppige tundma (nii istuvat kui ka
seb teie iimbruskonnas ja kus neid
voib kohata. Jutustage kohalikele jahi-
meestele  hiireviude kasulikkusest,

Hrovi hoiatage neid, et nad ei tapaks neid

Tuuletallys Harksaba s66b koike, alates konna-
palju sagedamini- teeb seda kanakull,
lendavat) kanakulli, hiireviud ja
kasulikke linde ega Iohuks nende

dest ja lopetades raibetega, ta piiiiab

I ja harksabaie langeb ainult vastutus
harksaba. Selgitage, kes neist pesit-
pesi.

*

Noorte haabade lehtedel on suured
~asvased vastsed. Nad on vai.ged

mustade tdppidega piki selga ja mus-
Harksaba tade ndsadega kiilg%del. Ngd ]ei varja
) end, ndrivad lehti ja vaevaltmar-
Péevaste rodvlindude  gatavalt liiguvad iihest paigast teise.
silyelid, Raputage haaba. Vastsed nagu
kattuksid kastega: nende nésadest
ilmuvad ndhtavale valge vedeliku til-
- gakesed. Ebameeldiv terav 10ohn {imbritseb mitte ainult
vastseid: seda on tunda. ka mone sammu kaugusel puust.
Moo6dub paar minutit. Vastsed rahunevad ja nendel ole-
vad tilgakesed kaovad: need on tombunud tagasi sama-
desse ndsadesse. Uus touge, ja jille on vastsed kaetud
«kastega». Vastset voib puudutada ka oksakesega, rohu-
korrega voi lihtsalt tugevasti puhuda tema peale. Tule-
mus on {iks ja sama: iga arrituse puhul’eritab vastne tuge-
vasti lohnavat vedelikku.
Teie ees on suure haavamardika vastne.
Hiljem leidub samadel haabadel nukke. Kaetud tiheda
kattega, sarnanevad nad vihe tavaliste mardika nukku-
dega. Nukk ripub pea allapoole, tema tipp on kinnitunud
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Suur haavamardikas:
mardikad, vastsed, nukud.

vastse kesta jadnuste kiilge ja
nii naib, nagu oleks nukk saba-
pidi lehe kiiljes. Ta ripub lehe
alakiiljel ja on hasti nahtav.
Nagu vastselgi, nii on ka nukul
mustad tdpid seljal, kuid ise ei
ole ta, valge, vaid maadunud-
oranz voi pruunikas. On sdili-
nud ka mustad nésad kiilgedel: X
nende alused on erevalged ja Verikireslane.
paistavad teravalt silma tume-

dal tagapohjal.

Puudutage nukku. Mustadest nisadest erituvad eba-
meeldivalt lohnavad tilgakesed. Nukk, nagu vastnegi, on
kaitstud tugevasti lohnava vedelikuga ja nagu vastselgi,
tsmbuvad ilmunud tilgad hiljem tagasi nasadesse.

Mone aja pérast koorub nukust mardikas: tume sinakas-
roheline, peaaegu must roostepunaste kattetiibadega.

Teravasti 1ohnav vedelik, mida eritavad suure haava-
mardika vastne ja nukk, kaitseb neid vaenlaste eest.

Seda vedelikku ei tarvitsegi proovida keelega: niigi on
selge, et tal on ebameeldiv maitse.

Ebameeldivalt 16hnavad ka liblikad verikireslased. Need
viikesed eredavirvilised liblikad on suve keskpaiku metsa-
taimede oitel tavalised. Nende eestiivad on tumesinised
punaste tdppidega, tagatiivad aga on punased. Pannud
tiilvad katusekujuliselt kokku, istub verikireslane rahuli-
kult Giel ja teda on kerge kinni votta kdega.
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O6-paabusilm Sitasitikas. 06-paabusilm
rahulikus seisangus. hoiatusseisangus.

Verikireslane ei kiirusta aralendamisega. Sageli vdib
teda raputada oielt peopesale, ning liblikas langeb kiiijeli
ja lamab litkumatult. Verikireslane on maitself ebameel-
div ja linnud teda peaaegu kunagi ei puuduta. Ere virvus
hoiatab neid, et liblikas pole sbéodav.

Héadaohu ldhenemisel ei rutta dralendamisega ka 66-
paabusi.m. See on suur ilus liblikas. Tema eestiivad on
pruunid tumeda marmorjoonisega, tagatiivad — roosakad
suurte mustade sinisega &déristatud silmtdppidega kesk-
kohal. Péeval istub liblikas oksal voi puutiive] (sageli
paju voi haava tiivel). Tema tiivad on pandud kokku ja
eestiivad varjavad eredaid tagatiibu. Liblikas sarnaneb
kokkukeerdunud pruuni lehega ja kergesti voib temast
mooduda teda mirkamata.

Kui te ndete niisugust liblikat, siis arge kiirustage teda
katma vorguga: aega on. Hoidke vork valmis, enne aga
puudutage liblikat rohukdrrega.

Ei liigutanud? Puudutage veel,

Arritatud liblikas touseb ikki jalgadele ja ajab tiivad
laiali. Pruunide eestiibade alt paistavad roosakad, ere-
date tdppidega tagatiivad. Justkui kaks silma . .. Liblikas
varahtab paar korda ja jiiab jille liikumatuks, paneb tii-
vad kokku.

Puudutage teda veel moned korrad, ja jille nagu hiip-
paks liblikas piisti, laiutades tiibu ja ndidates eredaid
«silmi».

Vétnud dhvardusseisangu, peletab liblikas vaenlast. Ta
on téiesti s66dav ja sugugi mifte ohtlik. Kuid ikki ilmu-
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nud eredad laigud peletavad lindu ja tavaliselt vaenlane
taganebki.

Monikord niitab oma tagatiibade eredat kirja ka pael-
s5lane. Paeldolased on suured oéliblikad, kes on sugula-
sed arvukate oolastega — viikeste karvaste, suvel sageli
lambivalguse peale lendavate ooliblikatega. Nende ees-
tiivad on hallikaspruunid, paljude voctide, joonte ja tap-
pidega. Tagatiivad on paljudel punased musta &arisega
ja samasuguse voodiga keskel. Niisugused on tiivad pealt-
poolt, alakiiljelt aga on nad valkjad mustade vootidega.
Kui paeiddlane istub rahulikult, on tema tiivad kokku pan-
dud ja tagatiivad on peidus eestiibade all.

Tavaliselt voib paeloolast ndha ainult siis, kui teda hir-
mutada: puutiivelt lendab dra suur liblikas ja lendamise
ajal vilksatab temast punast, valget ja musta. Istus...
Lahed puu juurde ja vaatad, aga kedagi ei nide. Tombad
vorguga piki puutiive ja uuesti vilksatavad need varvid:
liblikas lendas minema.

Paeclédlase eestiibade virvus ja muster on vdga sarna-
sed paju, haava ja tamme koore tagapohjaga. Liblikas
laskub puule ja nagu kaob. Otsinud hoolikalt, te 16ppude
lopuks ta ikka leiate. Hiilige juurde ja puudutage rohu-
korrega ettevaatlikult diblika selga. Sageii juhtub, et ta
siis ajab eestiivad natuke laiali ja néitab hetkeks taga-
tiibade punast vooti. «Peletab» . . .

Paeldolane asub hoiatusseisundisse vdga harva. _Haiiri-
tuna touseb ta tavaliselt kiiresti lendu.

Vaadelge puutiivel istuvat paelodlast. Ta istub alati
piki puutiive. Niisuguse asendi puhul jdab liblikas alati
mirkamatuks. Asetage surnud paeiodlane risti puutiivele:
ta on histi niahtav. Kooré praod ja Iohed jooksevad piki
tiive. Liblikas, kes on asetatud risti puutiivega, nagu 16i-
kab ristipidi labi koorepraod: liblika istudes piki tiive sulab
tiivakiri aga kokku koore pikijoonisega. Vihe on varje-
virvusest, liblikas peab asuma ka vastavasse poosi.

Mitte iiksi paeldolane ei istu tiivel piki koorekorpa; nii
teevad koik ooliblikad, kes asetavad tiivad kokku «katuse-
kujuliselt>».

Kuidas on neil vilja kujunenud niisugune kaitumine?
Pievaks peituvad &6liblikad mitmesugustesse varjatud
kohtadesse: pragudesse ja 1hedesse, lahtise puukoore alla.
Parem on istuda piki lohet voi pragu — on kergem pei-
tuda. Liblikas surub end tihedalt selle pinna vastu, millel
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ta istub. Loomulikult liibub
ta selle vastu piki asendis
palju tihedamini kui risti 10-
het. Nii on vidlja kujunenud
tava istuda piki mingit pra-
 gu voi lohet. Kuna seliine kéi-
" tumisviis on osutunud liblika-
tele kasulikuks, siis on ta sai-
linud ka nendel, kes puutiivel
istuvad end varjamata.

Viérvus ja teatud hoiak
varjavad paeldolast pdeval.

~ Odsel ta lendieb ja siis kao-
tab vérvus oma tahtsuse. O6-
sorr ja mnahkhiir piiiiavad
paelodlasi lennult. Ja sageli
saab teatavaks maas vedele-
vate tiibade, s. t. 66lindude ja
nahkhiirte jahijdlgede jargi,
et selles metsas on palju pael-
o0lasi.

Otsige suve teisel poolel
paelodlasi ja piilidke neist
moned. Uks liblikas paiguta-
ge nii, et oleks ndha tagatii-

bade ere virvus; teine — kokkupandud tiibadega — ase-
tage istuvana kooretiikiie nii, nagu see liblikas tavaliselt
hoidub — piki korpa. Soovitav oleks teha veel iiks prepa-
raat: asetada liblikas teisele kooretiikile, kuid mitte piki,
vaid risti asendis, et ndidata, kui silmapaistev voib olla see
liblikas koorel. Niisugusest koliektsioonist on hésti néha,
kuidas looma kaitseb varjevérvus, iihtlasi aga ka seda, mis-
sugust tdhtsust omab looma asend. Od&paabusilmast hoia-
tusseisangus on kollektsiooni jaoks preparaati raskem val-
mistada kui monteerida paelodlane koorele: peab oskama
liblikat hésti seada, anda talle onnestunud poos. Katsuge
seda teha: eeskujuks on teile raamatu joonis. On vaja kaht
liblikat: rahulikult istuv ja hoiatusseisangus 66paabusilm.

Paeldolane.



SUVEOO

Piev veereb ohtusse. Metsaserval punetavad viimastes
paikesekiirtes kaskede ladvad, metsatukka aga on juba lan-
genud tihedad -varjud.. Uksteise jarel vaikivad linnud.
Pievaliblikad ja mardikad on pugenud peitu, ei porise
kimalased ega sumise kérbsed. Ei jookse enam oma tee-
radadel ka sipelgad. Mets uinub.

Liheneb 06 ja koos sellega asendab pievast elu uus,
oine elu.

Porisedes lendavad kiilavaheteede ja karjamaade kohal
suured mustjassinised sitasitikad. Neid ei nde mitte alati:
sitasitikas lendab ainult enne ilusat ilma. On oodata hom-
mikul sadu, istuvad mardikad eelneval ohtul, hoolimata
ilusast ilmast, oma urgudes. Kiill aga juhtub, et nad len-
davad pilves ilmaga, isegi tibutava vihma all. See on
tunnuseks, et jargmisel paeval tuleb ilus ilm.

Juba ehavalguses vilksatavad metsadirtel ja metsalagen-
dike! suured videvikuliblikad — surulased. Nad ei lendle
siia-sinna nagu péevaliblikad ega istu oitel tiibu lahti ja
kokku asetades. Keegi nagu lennutaks surulast oielt oiele.
Noolena soostab ta kiimneid meetreid, seisatab hetkeks
5hus oie kohal ja ruttab jillegi edasi. Niib, et surulasel
pole aega, et ta vaga tottab.

Enamikul surulastest on viga pikk nokk. Sirutanud selle
vilja, ripub liblikas ohus bie kohal ja imeb magusat mahla.
pikk nokk voimaldab surulasel votta mesimahla véga
siigava putkega Oiest. Lilleaedades suruvad nad ohtuti
lohnava valge tubaka kohal. Suurepiraste lenduritena ei
oska surulased lennata aeglaselt ega siia-sinna lennelda.
Oigemini — nad ei saa seda teha. Nende virtnakujuline
keha ja kitsad tiivad on kohanenud kiireks lennuks. Suru-
lane kas hetkeks nagu ripub Gie kohal voi kihutab kiiresti
edasi. Talle pole kardetavad dised vaenlased — ooputukate
kiittijad. Kes neist saaks kitte niisuguse lenduri?

Sekundis lendab surulane kuni 15 meetrit, tunnis aga
54 kilomeetrit. See ei olegi nagu palju. Piirpddsuke len-
dab Kkiirusega 100 kilomeetrit tunnis, on lennukeid, mis
lendavad rohkem kui 900 km tunnis. Loomulikult on nad
surulasest kiiremad. Kuid kelle kiirus on suhteliselt
suurem? Lennuk lendab minutis 1500 korda rohkem oma
pikkusest, padsuke — 8300 korda. Keskmise suurusega
surulane ldbib minutis vahemaa, mis on 22 000—25 000
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Surulane oiel. Jaanimardikas: isane
(iilal), emane (all),
vastne (vasakul).

korda suurem tema keha pikkusest.. Need arvud vdimalda-
vad hinnata surulase lennu suhtelist kiirust.

Mis on siis imestamisvisirset selles, et lounamaade asu-
kas — oleandri surulane — lendab monikord mitte iiksnes
keskvoondisse, vaid isegi Riia rannikule, sooritades 1000—
1200-kilomeetrise teekonna. Selleks tuleb tal lennus viibida
koigest iiks 6opiev.

Metsa all rohus helendavad jaanimardikate tulukesed —
vdikesed rohekad siddemekesed. Meie metsades on need
tulukesed viheliikuvad, &6st 6osse helendab iiks jaani-
mardikas ikka sama poosa all.

Jaanimardikaid nimetatakse sageli «jaaniussideks». Meje
jaanimardikatest helendavad emased. Nad on tiivutud ja
ndivad mingite imelikkude vastsetena.

Isasel jaanimardikal on tiivad. Siimitsenud teda, iitlete
kohe, et see on mardikas. Isamardikad lendavad, kuid
neid ei nde 66pimeduses: eredat laternat neil pole.

Louna pool on jaanimardikaid, kellel helendavad ka isa-
sed. Sealsetes metsades ei helenda rohelised tulukesed
ainult rohus, vaid nad vilguvad ka ohus.

Jaanimardika «latern» asetseb tagakeha alakiiljel, selle
tipul. Ta on mirgatav ka mittehelendaval, isegi surnud
ja juba kuivanud mardikal: iimbrusest on eristatav otsekui
labipaistev ala. Siin poollédbipaistva kile all asub helendus-
organ: kogumik erilisi rakke ja nende all omalaadne
- reflektor.

Heiendavates rakkudes toimuvad tugevad hapendumis-
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protsessid. Hapendudes nen-
de aine muutub, kusjuures
selle nihtusega kaasneb val-
guse eraldumine.

Helendamist kontrollib nér-
visiisteem. Jérsu touke puhul
latern kustub. Te iitlete: jaa-
nimardikas ehmus ja kustutas
oma laterna, mis voiks teda
reeta. Mardikad ei ole inime-
sed, ja meile omast ehmu-
mist, meie hirmu neil pole
ega saagi olla.

Miks kustus siis latern? ,

Jarsu arrituse votab jaanimardikas vastu nérvisiisteemi
kaudu, ja see, peegeidudes tema tegevuses, avaldub pal-
judes protsessides, mis toimuvad mardika kehas. Touke
t5ttu tardunud mardika hingamine aeglustus, sissehinga-
tava hapniku hulk véahenes, hapendumisprotsessid helen-
davates rakkudes norgenesid. Latern kustus.

Kas jaanimardikas helendab ka pieval? Péikesevalguses
seda ei mirka, sest pdikese valgus on tunduvalt eredam
laterna valgusest. Voib luua pimeduse, pannes peopesad
kokku, ja vaadata jaanimardikat 1&bi viikese pilu voi viia
jaanimardikas lihtsalt pimedasse tuppa. Helendab . .. Kuid

Odsorr.

kas ta helendas ka valguse kdes voi hakkas heiendama
alles pimeduses. Meie vaatlused ei anna vastust sellele
kiisimusele.

Tehke jargmine Katse. Asetage jaanimardikas pime-
dusse: latern hakkas helendama. Niiiid valgustage ainult
jaanimardika pead: latern kustus, kuigi mardika keha on
pimeduses. Nagu néha, etendab helendumises tdhtsat osa
mardika nigemismeel, ja on selge, et kui mardikas ndeb
valgust, kustub latern.

Obliblikad, domardikad ja teised ooputukad lendavad
sosel ning otsivad toitu. Nad on aga ka ise toiduks teis-
tele 66loomadele.

Niipea kui hédmardub, lendab metsaservadele ja metsa-
lagendikele, metsateedele ja -sihtidele 6osorr. Kogu pdeva
veetis see lind paigal istudes, olies surunud end vastu
puuoksa voi kédndu. Sorrist voib modduda teda mérka-
mata: linnu virvus sulab kokku puukoore varvusega. Kui
te juhtute hirmutama oosorri paeval, jilgige teda. Ta
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soostab ohku mingi tantsiskleva lennuga ja laskub seejérel |
liueldes maha. Pange hésti tdhele kohta, kuhu lind laskus,

minge ldhemale ja otsige teda. Kui astuda viga ettevaat-
likult, laseb 6osorr teid viie-kuue sammu kaugusele. Tosi, |
mitte alati ei silma teda sellelt vahemaalt: nii hasti mas- |
keerib lindu tema varjeviarvus. Lidhed aga veel ldhemale, |
siis lendab 66sorr dra. . . '

Odsorr peab jahti videvikus ja 66si ning tema saagiks on |
putukad.

Odsorril on vdga lai suu ja péris lithike nokk: see on |
midagi kitsaste sarvhuulte taolist. Ulemise noka serval |
on rida pikki harjaseid. Nende harjaste tottu muutub |
60sorri suu veelgi suuremaks. Sddrase suuga on raske |
votta toitu maapinnalt, kuid vdga holpus haarata putukaid
lennult. Ja 60sorr on suurepdrane lendavate putukate |
piitidja. "

See lind on meisterlik lendur. Mida koike ei soorita ta
lennul! Kukerpallitab igas suunas, touseb iiles ja laskub
alla. Kord soostab ta poosaste kohal, kord istub hetkeks
metsateele. Lind nagu tantsiks ohus, ajades taga putukaid. |

Nagu teisedki 66linnud, lendab ka 66sorr hialetult. Kuid
ta voib ka kdratseda, ja veel sddraselt, et teda on kuulda
mitmesaja sammu kaugusele.

Videvikus 66sorr laulab. Istudes puutiive iihele keskmi-
sele oksale, alustab ta oma pikka nurru: <errrr-éorr-6orr,
er-er-dorr, err-gorr». Vahel kestab laul mitu minutit.

Laulmine on 16ppenud. Isalind lendab iiles, laialt tiiba-
dega vehkides. Ta justkui hiipleb ohus. Koélavad teravad
laksatused: lind 166b tiivad iiles ja alla kokku. Need lak-
satused on kuuida veerand kilomeetri kaugusele. Laksuta-
des tiibadega, 0O0sorr héailitseb, kuid niiiid juba teisiti:
«uik-uik, uik-uik . . .».

Od¢sorrid hévitavad palju 6o6liblikaid, nende hulgas ka
kahjureid. Nad on meie metsade usinad kaitsjad.

Pimeduse saabudes lendavad jahile ka 66kullid — kakud.
Hakkab héailitsema ja vinguvalt 16kerdama kassikakk.

Kakud haéilitsevad vdga mitmeti. Nad nduvad ja l66vad
nurru nagu kassid, naeravad justkui inimene. Nad voivad
hdélitseda kaeblikult ja nutuselt, ning siis tundub, nagu
haiiseks viike laps. Kakk oigab ja ohkab nagu haige, piik-
sub nagu rott ja vilistab kéhedalt. Kogenematu inimene
voib tublisti ehmuda, kuuldes 0Gises metsas kakkude hiiii-
deid.
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Korvukas rits. Kodukakk. Kassikakk.

Kakud on oolinnud. Neil on pehme sulestik ja nende
lend on kiratu. Suured silmad on suunatud ettepoole, mis
annab kakule viga iseloomuliku vélimuse: mitte tihelgi tei-
sql linnul poie niisugust pead, nagu kakul. Kaku silma-
avad voivad, nagu kassilgi, tugevasti laieneda (pimeduses),
voivad aga ka kitseneda vaevaltmirgatavaks piluks (val-
guse kies).

Obsel nieb kakk histi, kuuleb aga veelgi paremini. Kéra-
tult lendab kakk poosaste kohal ja kuulatab teraselt. Hiir
piiksub veidi, ja juba peatubki kakk, rappelennul nagu jda-
des rippuma ohku. Kuulatab ja langeb siis aila: tugevad
kiiiined on haaranud saagi.

Arvestatakse, et kakk voib hivitada suve jooksul kuni
tuhat hiirt. Leethiir s66b suve jooksul terve kilogrammi
teri. Iga kakk sddstab meile ligi tonni vilja. Kas on veel
vaja toestama hakata selle linnu suurt kasulikkust?

Kassikakule on hiir liiga viikene saak: ta otsib suure-
mat. Ta peab jahti jdnestele ja suurtele metslindudele.
Kassikakk tuleb toime okkaliste siilidega, piiiiab ka tuhk-
ruid. Talvel, nilja ajal, riindab ta isegi rebast. Ka puu
otsast saab kassikakk kitte oma saagi: 6ine roovel haarab
isegi magavaid vareseid ja laanepiiiisid. Ta ei halasta ka
oma sugulastele — vaiksematele kakkudele ja nabib kinni
ettevaatamatu nahkhiire.

Koikide elusolendite dine hirm kassikakk ei tunne end
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pdeval kuigi hadsti. Silmates ma-
gavat kassikakku, tungivad ha-
-rakad, varesed ja teised linnud
talle kallale. Kdra peale lendab
kokku huigaliselt linde, ja koik |
nad riindavad niiiid kassikakku,
ise kohutavalt kisades... Ning
kassikakk paneb varakult pleh-
ku, poeb peitu noorte kuuskede
tihnikusse, katsub peituda tihe-
date okste vahele. Pdev pole
tema aeg.

Mitte koik kakud pole dised
kiitid. . Vootkakk kiitib valges,
eriti koidu ja eha ajal. Tema
lend on kiire ja mitte nii kdratu
kui teistel kakkudel: sulestik on
tal karmim. Ta on ldrmakas, te-
ma héa.t on sageli kuulda eha
ajal. Oosel vootkakk magab.

Havitades hulgaliselt ndrilisi, toovad kakud palju kasu.
Kakkusid, kuigi neid paljud ei sa111 tuleb kaitsta ja hoida. |

®

Nahkhiir pole tavalistele hiirtele hoopiski mitte sugulane:
ta pole ndriline, vaid putuktoiduline loom. Teda nimeta-
takse hiireks lihtsalt sellepdrast, et ta on véike, umbes hiire
suurune.

Nahkhiirel on tdhelepanuviarsed eesjdsemed. Nende luud
on tugevasti pikenenud ja nende vahel on ohuke nahkne
kile. See kile ulatub tagajalgadeni ja sabani, moodustades
hiigiasuure tiiva.

Sirutanud laiali eesjdsemete varbad, ajab nahkhiir laiali
lennunaha. Ta lendab, vehkides kiiresti eesjdsemetega.

Nahkhiired on suurepirased lendurid. Nad voivad len-
nata edasi-tagasi nagu liblikad, vo6ivad teha kdige jarsu-
maid poordeid. Kuid imetlusvddrne pole see asjaolu: kas
on vihe hdid lendajaid! Lennates pimeduses, ei puuduta
nahkhiir kunagi midagi; keereldes puu iimber, ei puuduta
ta viljaulatuvaid oksi, isegi mitte lehti.

Voib-olla on tal vdga terav ndgemine? Ei voi olia, sesi
ta silmad on viikesed, 6iseks ndgemiseks aga on vaja suuri
silmi. Tuletage meelde kaku silmi.
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Kinnikleebitud silmadega nahkhiir ei lenda sugugi hal-
vemini nagijast nahkhiirest. Uks teadlane tegi jdrgmise
katse. Nahkhiirel kleebiti silmad kinni ja lasti tuppa len-
dama. Nahkhiir lendas, ilma et ta oleks riivanud seinu.
Teadlane tombas tuppa iiles kellukestega niidid. Nahkhiir
lendas niitide vahel ja ei puudutanud iihtegi neist: kelluke-
sed ei helisenud mitte kordagi. Pime nahkhiir tundis kui-
dagi, et ldheduses on mingi takistus, ja veel missugune —
peenike niit.

Lind, kes on pédeval tuppa lennanud, porkub vastu akna-
klaasi: ta ei nde seda. Nahkhiir ei porka isegi mitte 66sel
vastu akent, kuigi 66sel on pime ja klaasi pole niha.

Ilmselt ei aita nahkhiirt nagemine.

«Nahkhiirtel on vdga hésti arenenud kompimine,» otsus-
tas teadlane. «Ta tunneb esemeid juba kaugelt...»

Sellest ajast on moodunud kakssada aastat.
~ Ujudes siigavas vees, pimeduses, ei porka kalad vee-

aluste taimede, kivide ega millegi muu vastu, mis leidub
nende teel. Neil on eriline meeleorgan, nondanimetatud
kiiljejoone-elund. Selle elundi abil tajub kala veevoolu
suunda, aistib koige norgemaid voole. Kui kala ujub,
surub ta vett laiali. Ujuvalt kalalt jooksevad igas suunas
laiali norgad veelained. Porgates vastu veealuseid ese-
meid, nad’ peegelduvad sealt tagasi. Neid peegeidunud tou-
keid tajubki kala oma kiiljejoone-elundiga. Peegeldunud
touge on teel oleva takistuse signaaliks.

Samuti surub nahkhiir lennates ohku laiali. Tekivad
ohulained. Porgates mingile esemele, nad peegelduvad.
Aistides peegeidunud chulainete toukeid, voib tajuda koiki
takistusi isegi neid nidgemata.

Nahkhiire tiibadel ja suurtel korvadel on palju peeni
tundlikke karvakesi. Iga karva juur on {ihenduses nérvi-
kiuga. See ongi ohulainete vastuvotu aparaat: karvade
kaudu antaksegi erutused narvidele edasi.

Kiisimus niis olevat lahendatud. Kuid...

Nahkhiirel kleebiti kinni kuulmekéik. Ta négi ja tal olid
alles tundekarvakesed. Nahkhiir oli ainult ajutiseks kurt.
Kuid niisugune nahkhiir puutus lennates igasuguste takis-
tuste vastu. Imelik asi! Pime nahkhiir «ndeb» takistusi,
kurt aga neid ei marka.

Veel iiks katse. Nahkhiirel suleti suu ja nina, mitte
paris umbselt, sest siis oleks loom v6inud ldmbuda. Nahk-
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hiir lendas ebakindlalt. Ta meenutas neil minutitel pimedal 1
00l tundmatus metsas tammuvat inimest.

Alles moni aasta tagasi selgitati nahkhiire saladus.
Nahkhiir ei née takistusi ega ka kombi neid kaugelt. Ta~
kuuleb neid. Kaja on see, mis vbdimaldab nahkhiirel len-}
nata pimeduses. 4

Igasugune heli — see on ohu, vee, tahke keha jne. vonku- |
mine. Need vonkumised voivad olla erineva sagedusega.
Mida suurem on vonkumise sagedus, seda korgem, ehk
nagu 6eldakse, seda peenem on heli. On nii suure sagedu-
sega ehk nii korgeid helisid, et nad pole vastuvdetavad
meie korvaga: meie neid ei kuuxe Niisuguseid helisid nime-
tatakse ultrahelideks.

Heli peegeldub neilt takistustelt, mille vastu porkab heli-
laine. Tavaline kaja on niisuguse peegelduse ndide.

Nahkhiir voib tekitada erilisi ultrahelisid: piiksumist, mis
on nii peen, et meie seda ei kuule. See piiksatus on viga
lithike: hdidl kestab. koigest umbes iiks kahesajandik
sekundit.

Ka paigal olles piiksub nahkhiir, kuid mltte sageli: koigest
kiimme korda sekundis. Lennates piiksub ta umbes kolm-
kiimmend korda sekundis. Kui ta aga lendab mingi takis-
tuse lahedale, siis hakkab piiksuma veelgi sagedamini:
viiskiimmend-kuuskiimmend korda sekundis. Mida ldhe-
mal on takistus, seda sagedamini nahkhiir piiksub.

Ultraheli peegeldub koikidelt teel olevatelt takistustelt.
Loom kuuleb neid hdiltepeegeldusi — ultrakaja, ja see on
talle signaaliks. Kaja ei kosta kaugele: see on kuulda mitte
kaugemale kui 3,5 meetrit. Lennates 10 meetri kaugusel
puust, ei tea nahkhiir midagi seile olemasolust. Ja seda
pole tal ka tarvis: on ju see puu temast kaugel. Lihedane
kaja on kuulda ja hoiatab nahkhiirt takistuse eest.

Kui kleebiti kinni looma korvad, ei kuulnud ta ultrakaja.
Suleti tal suu ja ninasoormed, ta kiill kuulis, kuid tema
ultraheli muutus norgaks: olid ju suu ja nina suletud.

Ultraheli voimaldab nahkhiirel lennata pimeduses.

Teadus avastas hiljuti vahendi, mis voimaldab néha sil-
made abita. Selleks vahendiks on radar. See tugineb pee-
gelduvate lainete kinnipiiiidmisele ja omapédrase «kaja»
loomisele.

Ka nahkhiired lendavad ja piliiiavad saaki pimeduses, |,
porkumata millegi vastu omamoodi radari {ottu.
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Roniv nahkhiir. Magavad nahkhiired.

Nalikhiire suur suu on varustatud véikeste teravate ham-
mastega ja kiiresti tuleb ta toime mardikate ja liblikatega.
Koigest moni tund 66pdevas peab nahkhiir jahti, ja seile
aja jooksul havitab ta palju putukaid.

«Ogard,» iitlevad moned. Aga kuidas mitte olla ogard?
Kogu talve magab nahkhiir siigavas unes. Umbes 3—4
kuud aastas on ta &drkvel. Ja ka niiiid ei onnestu tal han-
kida toitu mitte iga pdev: tugeva tuule ja vihmaga ta ei
lenda. Ja kui palju tunde aastas saabki ta jahti pidada, kui
ta ka suvel magab kakskiimmend tundi 66pdevas? Umbes
viiskiimmend—kuuskiimmend nelja v6i viie jahitunniga
pdeva aastas. Seega koige rohkem kolmsada tundi aastas
ehk koigest kaksteist—kolmteist 66pédeva. Kogu iilejaanud
aja nahkhiir magab: suvel tavalises unes, talvel aga las-
kub siigavasse talveunne.

Pédeval on nahkhiired peidus puuodontes, pooningutel voi
koobastes. Kinnitunud tagajalgadega mingisugusele een-
dile, ripub ta peaga allapoole, olles tihedalt kokku voltinud
oma tiivad, ja magab.

Nahkhiired s66vad palju putukaid, alates sdiskedest ja
lopetades - lehepornikate ning suurte 66liblikatega. Neid
tuleb koigiti kaitsta.

Metsades elutsevad nahkhiired valivad endile varjepai-
gaks puuoosi. Kui metsas voi pargis ei ole vastavaid puid,
siis pole seal ka nahkhiiri. Nahkhiiri voib juurde meeli-
tada, seades nende jaoks iiles erilised puupakkudest val-
mistatud pesapakud. Need on monevorra teistsuguse ehitu-
sega kui lindude pesapakud: lennuava on neil iimmargune
(diameeter 5 cm) ja asub pesapaku alaosas; paku sisse,
selle iilaossa, tehakse moned vaikesed astangud, et loomal
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oleks, mille kiilge end kinnitada. Pesapakud seatakse ules'
4—8 meetri korgusele, okstest vabale puutiivele, parem}
metsaserval, sihi dires, metsalagendiku serval voi seisva
veekogu dires. Nahkh11r1 kes varjavad end p6oéningul voi |
lindude pesapakus, ei tohi hiirida. Pidage meeles, kaitstes |
nahkhiiri, kaitseme me oma polde, aedu ja metsi kah]urlteI
eest. !

SIPELGAD |

Juba kaugelt voib ndha sipelgapesa tumedat kuhmu
metsaserval. Mida ldhemale sellele, seda rohkem sipelgaid |
on maas ndha. Paljud kannavad m1dag1 liivatera, okka- |
tiikkki voi kuivanud punga soomust. On ka selllseld kes |
tirivad saaki: kdrbest, mardikat voi vaikest roovikut.

Monikord haarab kiimmekond sipelgat kinni suuremast |
roodvikust ja koik nad on selle kallal ametis. «Nad abista- |
vad iiksteist,» iitleb igaiiks, kes on ndinud niisuguseid |
sipelgaid. Aga kas see toeliselt ikka nii on! Kas toest1
abistavad?

Leidke vdike roovik ja visake ta sinna, kus ronib palju :
sipelgaid. Moni neist haarab sedamaid saaglst kinni. R66- |
vik kooldub ja koverdub, kuid sipelgas on oma l6ugadega |
temast kovasti kinni haaranud. ,

Sipelgas hammustab rodvikut mitu korda; hammustab |
seni, kuni see enam ei liiguta. Haarab siis jélle sellest kinni |
ja hakkab edasi tirima. :

Ré6vik on mitu korda raskem sipelgast ja sipelgas nihu-
tab teda suure vaevaga edasi. Mo6da jookseb teine sipel-
gas. Ta peatub ja puudutab rédvikut tundlatega. Siis haa-
rab roovikust kinni ja hakkab samuti tirima.

Abiline? Hea abiline kiill, kui ta tirib roéovikut enda »
poole. 'Mblemad tirivad, aga roéovik ei nihku paigastki.

Niiiid haarasid roovikust kinni kolmas ja neljas sipel-
gas ning igaiiks neist tirib enda poole. Nad ei abista, vaid
pigem segavad iiksteist.

Loppude 16puks jouab roovik siiski sipelgapessa.

Miks? Aga sellepdrast, et kiimnest sipelgast kaks-kolm
ikka tirivad roovikut iihele poole — sipelgapesa poole.
Ta jouaks sinna tunduvalt kiiremini, kui sipelgad toepoo-
lest abistaksid iiksteist.

Kuid kui sipelgad ei abista iiksteist, miks nad siis haa-
rasid kinni jusl iihest réovikust?
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Sipelgas haarab ja tirib pe-
sasse igasugust saaki, millest
ta joud aga iile kédib. Sipelgas
jookseb ja kohtab teist sipel-
gat, kes parajasti askeldab
suure roovikuga. Saak! Ta
haarab roovikust kinni ja
hakkab seda tirima nii, nagu
teeks ta seda iiksi.

Tosi kiill, nii juhtub siis,
kui kohtuvad iihe pesa sipal-
gad. On nad aga erineva-
test pesadest, voib kohtumine
olla ka palju sojakam. Kui
aga sipelgad kuuluvad erine-
vatesse liikidesse, siis on
voitlus nende vahel peaaegu
valtimatu. Metsakuklaste pesa.

Kuidas eristab sipelgas
«omi» «voorastest»? Lohna
jargi. Lohnab sipelgas «oma» pesa jargi, siis on ta ka
oma. On aga lohn teine, siis tdhendab see, et sipelgas
- kohtas voorast sipelgat.

Visake sipelgapessa vooras sipelgas. Tema kdsi kdib
halvasti. Peske aga sipelgat piiritusega ja madarige teda
voorast pesast voetud ja puruks litsutud sipelga verega, see
tdhendab, hivitage sipelgal oma pesa I6hn ja Iohnas-
tage ta voora pesa Iohnaga. Laske niiiid see sipelgas
voorasse pessa. Teda voetakse vastu kui oma. Kuid mitte
kauaks: tavaliselt tuntakse vooras oige ruttu é&ra.

Lohnastage aga sipelgas voora lohnaga ja laske ta
oma pessa, ja te néete, et teda voetakse vastu kui voorast.

Sipelgat tuleb pessa lasta ettevaatlikult. Visake iiks
sipelgas teise peale ja nad haaravad iiksteisest kinni.
Sipelgas viskub igasugusele liikuvale esemele, koigele, mis
teda’ akki puudutab. Tema peale kukkus iiks «omadest»,
kuid touke dkilisus kutsus temas kohe esile vastava kaitu-
misviisi: ta haaras kinni sellest, mis teda puudutas. Hil-
jem ta «orienteerub», kuid tema esimeseks tegevuseks on
haarata kinni, selleks et hammustada.

Lohna jdrgi eristavad sipelgad omi voorastest. Samuti
I6hna jéargi leiavad nad ka tee oma pessa.

Sipelgate teed on erilised: need on Iohnavad teerajad.
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Sipelgad ronivad moéda oma jilgi. Monikord keer-
leb sipelgate teerada ja teeb solmi, mitmeti loogeldes.
Ning kéies seda teed, teevad sipelgad samu solmi ja
tiirusid ega liigu otsesuunas. Miks? Esimene sipelgas,
kes jooksis mooda teerada, ei rajanud seda. Ta lihtsalt
jooksis. Tema jdlgesid mooda jooksis teine sipelgas, kol-|
mas ... Sipelgas, kes on jooksnud teise jalgi modda, jétab'}
sinna ka oma jiljed. Teeraja Iohn muutub {iha tugeva-|
maks, teerada ikka enam ja enam «ldbisdidetuks». Mida
ldhemale sipelgapesale, seda laiemad ja loomulikult ka
sirgemad on teed: lai tee on alati sirgem kitsast teerajast.

Mooda 1ohnavaid teeradu liiguvadki sipelgad metsas. |
Monikord 1iheb sipelgas viga kaugele pesast, kuid tava-|
liselt leiab ta ikkagi tee tagasi koju, kui... kui satub|
monele teerajale. Suure sipelgapesa {imbruses on niisugu-
seid teeradasid palju. Pesast kaugel on neid véhe, ja seal
voib' sipelgas eksida. Juhtub, et ta kaua eksleb, enne kui|
satub kodupesa Iohnaga jélgedele.

Sipelgapesa ldheduses néded alati sipelgaid, kes ronivad |
iiles mooda puutiivesid. Eriti paistavad siin silma mulla- |
murelased, kes ronivad. iilespoole tervete vooridena.
. Vaatle tahelepanehkult tavaliselt ronivad nad iiksteise
jdrel, nagu kasutades iiht, ainult neile nihtavat teed. |
Eksitage neid: ajage nad sellelt teelt minema. Mone minuti
parast ronivad nad uuesti modda sama teed. «Kaevake»
teerada «ldbi». Selleks pole vaja «kaevata kraavi»: pole
nditeks vaja noaga loigata sisse vagu risti {ile nihta-
matu tee. Tee on Iohnav ja takistus sellel peab olema,
samasugune. Maéirige teed odekolonniga: seega asendate
teeraja lohna . uue Iohnaga. Joudnud kuni selle kohani,
peatuvad sipelgad ja hakkavad touklema siia-sinna, nagu
otsides midagi... Te nédete nende kiitumisest, et nad «on
eksinud teelt» ja kuidagi ei leia seda. Arge médrige teed
petrooleumiga: see imbub puukooresse ja teeb koore pinna
petrooleumlseks Petrooleum oma Iohnaga on tugevam
sipelgate raja lohnast. Kuid kui ta seda polekski, ka siis
peataks ta sipeigad: tee on Oline, on rikutud, ta on muu-
tunud véhekdidavaks. Sama juhtub, kui tee <<101gata l4bi»
oliga.

Sipelgad leiavad nii teed kui ka omad slpelgad Iohna
jéargi. Jarelikult médngib sipelgate elus suurt osa haistmine.

Sipelgate haistmiselundid paiknevad tundlatel. Sipelga
tundlad pole kunagi paigal. Kogu aeg sipelgad liiguta-
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1

- Miks?

vad neid, kompides ja puudutades koike, mis
juhtub ette teele. Ka pimedana leiab sipelgas
tee koju. Sipelgas, kelle tundlad on korvaldatud,
on abitu.

Sipelgad néevad halvasti ega kuule sugugi.
Haistminé ja nigemine on peavahendid suhtle-
misel {imbritseva maailmaga. Sipelgad erista-
vad Iohna ainuit ldhedalt: neil tuleb puudutada
eset tundlatega. Nende maailm on viga piira-
tud: see on pdris véike.

Hammustades tombub sipelgas kdgarasse.

Asetage sipelgas endale kde peale ja te
ndete seda. Teda tuleb ainult drritada, et ta hak-
kaks hammustama. Arge kartke hammustust.
See on tithine asi, metsakuklane ei hammusta
kuigi valusasti.

Hammustav sipelgas votab erilise seisangu.
Ta tombab tagakeha rongasse nii, et selle tipp
jddb lougade ldhedale. Paljud on ndinud, kui-
das sipelgas tombub kidgarasse, ja muidugi. ei
tee ta seda mitte «viha» pédrast, nagu sageli f
arvatakse. Sivelzad

Kui noelab mesilane voi herilane, siis torkab  JPose
ta oma astla vaenlase kehasse. Astelt mooda hulgas.
voolab haava miirgine vedelik. Sipeigad kuulu-
vad astlaliste putukate hulka, kuid meie tava-
listel sipelgatel pole.astelt: nad on selle juba ammugi kaota-
nud. Kuid miirgist vedelikku eritav néédre on siilinud.

Suised on sipeigal peas, miirginddre aga tagakeha tipul.
Selleks et miirgine vedelik satuks hammustushaavasse,
peab sipelgas ldhendama tagakeha tipu hammustuskohale.
Ja sipelgas painutabki tagakeha pea juurde, témbub kiga-
rasse. Ta ei ole selles teadlik, mida ta teeb. Tombuda ham-
mustamisel kdgarasse — niisugune on tema kaitumisviis.
Muide, ka mesilased ja herilased tostavad ja kergelt pai-
nutavad noelamisel oma tagakeha: niisuguse seisangu
juures on viljasirutatav astel enam-vdhem piistloodis. ja
teda on kergem pista vaenlase nahasse. Sipelgas ainult
on arendanud edasi seda kaitumisviisi, mis on omane
astlalistele putukatele.

Puudutage kergelt kepiga sipelgapesa ja kohe on jooks-
mas sajad sipelgad. Vaadelge tédhelepanelikult! Sipelgad
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mitte ainult ei jookse. Paljud neist peatuvad, tousevad ules
jalgadele ja ajavad laiali 1ouad. Nad painutavad end nii-
vord, et tundub, nagu langeksid nad selili. Niisugustel
sipelgatel on suised ja tagakeha tipp suunatud iilespooie.|

Mida need sipelgad teevad? Otsivad ndhtamatut vaenlast.
Hoidke peopesa otse sipelgapesa kohal. Peopésa all on
selili sipelgaid palju: on ju «vaenlane» ldhedal. Nuusu-|
tage niitid peopesa: see lohnab sipelgahappe jdrele. Sipel-
gad pritsisid «ohku hammustades» vilja hapet.

Kui sipelgaid pesas tugevasti é&rritada, siis voib maér-|
gata, et pesa kohal hoijub nagu kerge pilvekene: need
on sipelgate poolt 6hku pritsitud happetilgad.

Sattudes hammustushaava, hape poletab. Seepérast ongi
sipelga hammustus nii valus. Kui sipelgas ainult hammus-
taks, siis te seda ei tunnekski: nii vdikesed on tema louad |
ja nii tiihine nende tekitatud haav.

Sipelgas ei hammusta mitte ainult enesekaitseks. R66v- |
loom vajab saaki ja meie sipelgate peatoiduks on liha-
toit. Nende saagiks on vidikesed putukad, néilkjad ja
vihmaussid. Sipelgad ei iitle dra konnapojastki, nad haa-
ravad hulgakesi kinni ka surnud linnust, kuid niisugune
saak on haruldane. Sipelgad sdévad ka teri, seemneid ja
kiipseid marju. Nad on suured magusasobrad, kuid see on
pigem maiustus kui toit.

Kogu pédeva soeluvad sipelgad pesa iimbruses. Uhed
neist tassivad pessa ehitusmaterjali, teised saaki, tava-
liselt putukaid, enamasti roovikuid. . Vdikesed karvadeia
roovikud on metsakuklaste armastatuim saak. Kiimnete
ja sadade kaupa tassivad nad neid oma pessa.

Havitades palju putukaid, toovad sipelgad suurt kasu.
Metsas pole kasulikke roovikuid, aga just roéovikud ja
vastsed ongi sipelgate peamiseks toiduks. Ro6vik ei lenda,
vaid ronib aegiaselt: teda on kergem riinnata kui kérbest
voi liblikat. Mardikas pole kiill nii kdrme kui kédrbes ja
liblikas, kuid ta on kaitstud riiliga, mida igast kohast
ldbi ei hammusta.

R6o6viku «nahk» pole nii paks ja sipelga 16uad hammus-
tavad selle kerge vaevaga ldbi. Loomulikult on sipelgal
raske toime tuila vdga karvase roovikuga: ldbi tihedate
karvade ei pddse kohe «nahani». Mis siis! Jannanud tiikk
aega, voib jagu saada ka niisugusest roovikust. Aga mil-
leks sellega jannata. Kas metsas on vidhe karvadeta roovi-
kuid? Neid on isegi palju rohkem kui karvaseid.
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On raske viélja arvutada,=~

kui  palju  kahjurputukaid
hédvitavad sipelgad. Voib aga
oelda {iht: neid on mdaéaratu
hulk. Ja toepoolest, metsades,
kus on vidga palju sipelgaid,
leidub teisi putukaid véhe-
voitu. Eriti on see margatav
noores vosas: siin katavad
sipelgad monikord koik puud
ja poosad kuni lalvadeni.

Istuge sipelgapesa lihedale.
Jédigige sipelgaid, kes tassi-
vad mingit saaki. -Votke
see sipelgate kdest &ra. Nii
kogute te palju mitmesu-
guseid putukaid. Nende jargi
voite otsustada selle iile, kui
suur on sipelgate tdhtsus
metsa elus.

Monikord on sipelgaid eriti
palju mingil poosal, ja nad
ei Kkiirusta, wvaid peatuvad
kaua iihel kohal.

Vaadelge ‘tdhelepanelikult
niisugust poosast. Te ndete

seilel palju lehetdisid — véi-

kesi ja Ornu rohelisi, pruune
voi musti putukaid. Uhed
neist on viiksemad, teised
suuremad. Kuid ka koige suu-
remad neist on tuletiku peast
vidiksemad, ning tavaliselt on
nad koik tiivutud.

Sipelgad ei haara ega kan-
na tédisid. Jooksnud lehetai
juurde, kombib sipelgas teda
tundlatega, hakkab siis teda
silitama ja patsutama. Ta
silitab lehetdid seni, kuni see

Metsakuklased.

eritab tagakeha tipus tilgakese magusat vedelikku. Sipel-
gas lakub tilga dra ja suundub jargmise lehetdi juurde.
Seda teeb ta niikaua, kuni koht saab tais.
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Kiilastades lehetdisid, hangivad sipelgad neilt magu-
sat toitu. Lehetdile ei teki sellest mingit kahju: magus
tilgake on tema véljaheide. Lehetdi oleks niikuinii selle
tilga eritanud.

Lehetédil on palju vaenlasi. Nad on peatoiduks mitme-
sugustele lepatriinu liikidele, véikestele ereda vérvusega
tépilistele mardikatele. Nii lepatriinud ise kui ka nende
vastsed hévitavad palju lehetdisid. Lehetdisid soovad ka
paljude mitmeyérviliste kahetiivaliste kérbeste-sirelaste
vastsed. Need vastsed sarnanevad keha virvuse ja liiku-
misviisi poolest viikeste kaanidega. Lehetdidest toituvad
ka paljud teised réovputukad.

Lehetdid on kahjulikud putukad. Imedes taimest mabhla,
kurnavad nad taime. Koik tdide hévitajad on kasulikud:
nad hévitavad kahjureid.

Ronides lehetdide keskel, hédvitavad sipelgad nende
vaenlasi. Nad nagu kaitseksid lehetdisid, kaitseksid kah-
jureid. Pole viga! Kasu, mida toovad sipelgad, on sada
korda suurem sellest kahjust, mida nad kogemata p&hjus-
tavad, kaitstes lehetdisid. Kogemata? Leomulikuit.

Puudutage kergelt rohukorrega lehetdid silitavaf sipel-
gat. Ta votab kohe kaitseseisangu ja kiammerdub rohukorre
kiilge. Liigutage rohukort sipelga ldheduses, «narrige»
teda: ta kditub endiselt. Sipelgas viskub koigele liikuvale
ja kui nditeks lepatriinu istub lehetdide keskel liikumatuit,
ei riinda ta seda. Lehetdid on véheliikuvad. Aga kui lehe-
tai - jookseks, mine tea, mida teeks temaga sipelgas. Igal
juhul, silitama ta teda ei hakkaks.

Meie metsade tavalisemateks sipelgateks on metsakuk-
lased. Nende kuhikpesad on meetrikorgused ja isegi kor-
gemad. Selline kuhikpesa koosneb tavaliselt puuokastest ja
muust peenikesest taimepriigist. Ja siinsamas, pesasiiga-
vuses, on ka kdnnu jddnused.

Mis on sipelgatel tegemist kédnnuga?

Tavaliselt hakkavad - metsakuklased ehitama pesa puu-
tiive, aga veel sagedamini kdnnu korvale. Kuni pesa on
veel noor ja sipelgaid elab selles alles vidhe, on ka kuhik
vdike. Siis on kdnd hdsti madrgatav. Iga aastaga suure-
neb sipelgapesa elanikkond, kuhik kasvab ja kasvab. Ja
ta muutub nii suureks, et kdnd jddb kuhiku alla. Aasta
paari parast on kand juba kuhiku sisemuses. :

Kuhik maapinnal on iiks osa pesast. Mullas asub pesa
maa-alune, paljude kidikude ja kambritega osa. Kambrites
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asuvad munad, vastsed, sipelgate nukud, siia tassitakse ka
toiduvarud.

Sipelga vastseid on harva keegi niinud, kuid sipelga
nukkudega kookoneid tunnevad paljud. Need ongi need
nn. «sipelgamunad», millega toidetakse puuris mitmesu-
guseid putuktoidulisi laululinde, mida antakse lisasoo-
dana kodulindude tibudele. Loomulikult pole vaja olla
asjatundja zooloogia alal selle moistmiseks, et need pole
munad, on nad ju vaevalt viiksemad sipelgast enesest.
Need on nukkude Kookonid, tuped, mis on kootud vastsete
poolt nukkumisel. Sipelgate toelised munad on véga véi-
kesed: viiksemad noopnoela peast.

Vastsete hooldamine on sipelgatel tunduvalt keerulisem
kui mesilastel. Sipelgad mitte ainult ei toida oma vast- |
seid, vaid ka puhastavad neid. Vihe sellest, nad kanna-
vad neid iihest paigast teise. Paeva palavatel tundidel
tassivad nad vastseid ja kookoneid pesa iilemistele korrus-
tele, aga 60seks ja halva ilma puhul kannavad nad neid
pesa maa-alustesse stligava-
tesse osadesse.

Sipelgad toidavad mitte ai-
nult oma vastseid, vaid ka
iiksteist. Kui néljane sipel- -
gas kohtab teist oma pesa
sipeigat, puudutab ta teda
erilisel viisil tundlatega. On
too. sipelgas tdissoonud, siis
rohatab ta vilja tilgakese
toitu ja niljane sipelgas la-
kub selle dra. Jalgige sipel-
gaid taimedel, mis on asus-
tatud  lehetdidega, ja te
niete, kuidas puult laskuv
taissoonud sipelgas toidak
talle vastu tulnud néljast
sipelgat.

Sipelgad, keda koik tun-
nevad, on tiivutud toolised.
Viimased just asustavadki
miljonitena igat metsa, ne-
© mad hammustavadki igaiiht,
kes ohustab nende elamut —
sipelgapesa. Osa sipelgapesast labiloikes.
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Monikord voib niha ka tiivulisi sipelgaid. Kord nad
lihtsalt lendavad, kord keerlevad hus suure parvena. Juh-
tub, et nded tiivuliste sipelgate lendlust. Siis on kogu
sipelgapesa iile kiilvatud tiivuliste sipelgatega, ka ronib
- neid maapinnal ja taimedel pesa iimber.

Tiivulised sipelgad — need on isased ja suured sugu-
kiipsed emased sipelgad. Tiibu kannavad nad lithikest
aega. Isased elavad koigest mone pdeva. Ema kaotab
oma tiivad varsti pirast lendlust: ta aitab ise kaasa
nende dralangemisele voi need rebitakse Zra téoliste
poolt.

Téoline on sigimatu emane sipelgas! Nagu mesilastelgi,
on ka sipelgatel kahesuguseid emaseid: suguvoimelisi ja
suguvoimetuid. Sigimatud emased — tédlised — teevad
pesas koiki toid. Suguvdimeline emane ainult muneb:
tuhanded, aga vahel isegi kiimned tuhanded munad .igal
suvel. Emasipelgas elab mitu aastat.

Metsakuklase pesas on mitu emasipelgat.

. Talveks kogunevad sipelgad pesa koige stigavamatesse
osadesse ja olles kogunenud suurde kobarasse, tarduvad
siin. Kogu talve veedavad nad siigavas unes. Kevadel,
kui lumi sulab ja piike soojendab mulda, sipelgad irka-
vad. Ja siis v6ib ndha, kuidas nad iihtlase kihina katavad
pesa: soojendavad endid kevadpiikese paistel.

Metsakuklased on kasulikud putukad. Seda peab alati
meeles pidama. Kaitstes sipelgapesi, kaitseme me oma
metsi kahjulike putukate eest.

*

Omades kunstlikku sipelgapesa — formikaariumi, vaib
vaadelda sipelgaid kodus, ja mitte ainult suvel, vaid ka
siigisel ning isegi talvel. Formikaariumi on lihtne ehitada.
Lihtne on ka neis pidada sipelgaid. Peamine, mille eest
tuleb hoolt kanda, on see, et sipelgad ei roniks laiali.

Metsakuklased vajavad suuremat formikaariumi kui.
vdiksemad mulla- voi niidumurelased. Eluruumiks neile
sobib silindriline voi kandiline klaaspurk, kuid tingimata
vertikaalsete seintega. V5ib kasutada ka keedisepurki, kuid
ainult niisugust, mille suu pole viga kitsas (on oluline,
et purki voiks asetada vajaliku jdmedusega puupaku).
Purgi suurus (maht) olgu 8—10 kilogrammi. Muidugi
sobib ka suurem purk. Purki asetatakse hiisti siledaks
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Formikaarium: 1 — klaaspurk; 2 — puupakuke; 3 — puupaku toed;

4 — puukepp, mis viib sillani; 5 — sild toitumislauale; 6 — toitumis-

laud; 7 — klaassein; 8 — toidundu; 9 — taim (lillepotis voi veega
‘taidetud nous, vars on asetatud 1dbi toitumislauas oleva augu).

hooveldatud puupakk (silinder) ja kinnitatakse neljast kiil-
jest puust tugedega, et ta purgis ei liiguks. Puupaku moot-
med: korgus iihe kolmandiku vorra madalam purgi korgu-
sest, 14bimoot aga 5—6 sentimeetrit viiksem purgi sise-
misest diameetrist. Puupaku keskele kinnitatakse sorme-
jamedune kepp, mille pikkus on vordne purgi korgusega.

Sipeigapesa asub puupaku ja purgi seina vahelises ruu-
mis. See vahemaa on kitsas (kdigest 2—3 sentimeetrit lai),
ja selles on kerge jdlgida sipelgate toiminguid. Selleks et
sipelgad ei roniks laiali, kaetakse purgi seina iilemine osa
{ihtlase ohukese rasvakorraga; seda tehakse kohe pérast
sipelgapesa materjali purki paigutamist. Rasvakihti tuleb
uuendada, ja jdlgida, et see ei risustuks.

Purgis on sipelgatel liiga kitsas. Seepdrast valmista-
takse neile purgi korvale vastav jalutusruum. Selleks sobib
klaasdirtega laud. Laua mdotmed voivad olla 15X20 voi
18X 924 sentimeetrit. Laua airtele tehakse siigavad sooned
ja neisse asetatakse klaasplaadid. Nurgad kleebitakse val-
jastpoolt iile kalinguri voi paberiga. Tekib 6—8 senti-
meetri korgune «klaastara». Laua pohi kaetakse liivaga.
Purk-sipelgapesa ithendatakse (kepi tipust, mis on 166dud
puupakusse) lauaga paelast, paberiribast voi vineerist silla-
lf(ese abil. Ka «klaastara» seinad kaetakse seestpoolt rasva-

ihiga.
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Votnud sipelgapesast vastseid, nukkudega kookoneid,
sipelgaid ja puidukodu, paigutatakse koik see purgis oleva
puupaku peale. Materjal asetatakse sinna viikeste ports-
jonite kaupa, sipeigad tassivad selle ise vaheruumi. Sipel-
gate purki asetamise ajaks. on parem paigutada purk
veega tdidetud kaussi, parast seda aga maiirida purgi
adred rasvaga ja siis juba iihendada purk sillakese abil
lauaga. Selleks et formikaariumi iga oleks pikem, tuleb
votta kaasa ka emasipelgas. Teda on kerge eristada too-
listest: ta on neist tunduvalt’ suurem ja tagakeha on tal
ldikivalt pronksivirviline; ka liigub ta aeglaselt ja tavali-
selt on varjus sipelgapesa siigavuses.

Sipelgaid toidetakse (toitumislaual) putukatega, lihaga
ja suhkrusiirupiga. Sipelgapesa tuleb paar korda nidalas
ettevaatlikult kasta.

Toitumislauale voib paigutada taime koos lehetédidega.
Lillepotti istutatud taim asetatakse lauale (toitumislaud
iihendatakse sillakese abil potiga); 15iketaime puhul aseta-
takse selle vars labi toitumislaua pohja tehtud ava vee-
nousse (niisugust taime tuleb aegajalt uuendada).

Viiksemate muliamurelaste formikaariumiks sobib tava-
line teeklaas (piistseintega, iimmargune, iihtlase tasase
pohjaga). Puupakk olgu voetud selline, et vahemaa selle
ja klaasi seinte vahel oleks 2—2,5 millimeetrit. Formikaa-
riumi puistatakse sGelutud, pestud ja kuivatatud liiva
(enne seda teda pisut niisutatakse).

Formikaarium asustatakse jargmiselt. Paksust paberist
Iigatakse viija 9—10-sentimeetrise 1ibimdoduga ketas.
Selle keskele ldigatakse avaus, mis oleks natuke suurem
pakusse asetatud kepikese jimedusest. Paber asetatakse
kepikesele ja lastakse méoda seda alla kuni klaasi déreni.
Klaas asetatakse veega tdidetud taldrikule. Seejdrel haka-
takse supilusikaga Kkotist tdostma sipelgapesast toodud
sipelgaid, vastseid, nukkusid ja mulda parajate portsjonite
kaupa paberist kettale. Sipelgad tungivad kiiresti libi
avause ja laskuvad mooda kepikest alla kunstlikku sipelga-
pessa, hakates tassima sinna nukke ja vastseid, ehitama
seal kidike jne.

Kui - esimene osa on iimber asustatud klaasi, voetakse
uus portsjon, seejirel kolmas jne.

Muld, mis jdab kettale, eemaldatakse ettevaatlikult. Kui
koik sipeigad on iimber asustatud, voetakse ira paberist
ketas ning klaasi #dired mdiiritakse kokku rasvaga.

142




-

Mullamurelastele pole tarvis ehitada suurt toitumis-
lauda: neile piisab alustassist, mis on asetatud veega téi-
detud taldrikule.

Ka mullamurelased kiilastavad lehetdisid. Kui' soovite
jilgida seda, siis ehitage samasugune lauake nagu mets-
kukiastelegi. A

VEEKOGU AARES

Viikeses hooletusse jdetud tiigis, soolaukas voi vaik-
ses joesopis — igas seisvas veekogus, kus leidub veetaimi,
pulbitseb elu.

Istuge kaldale ja jilgige koike, mis toimub vees ja vee-
pinnal. Arge unustage vaadata ka korvale. Nii voib istuda
tundide kaupa ja ndha ikka uut ja uut...

Igas vaikses vees ujuvad veepinnal+lemle viikesed rohe-
lised naastud. 4

Lemle rohéline naast pole leht: lehti tal ei ole. See on
muundunud vars, mis tdidab iihtaegu nii lehe kui juure
iilesandeid. Lemlel esineb ka juur, kuid see ei tegutse
mitte niivord juurena, kuivord tasakaaluorganina. Juure
alumine ots nagu kannaks tupekest. See on juure koige
raskem osa, mis nagu surub taime veepinnale ega lase
teda poorduda iimber.

Touseb tuul-ja sasib lemmelt. Tuul vaikib ja tanu juur-
tele lebavad lemle naastud jille tihedalt vastu veepinda.

Naastu iilapool vees ei margu ja see kergendab tema
ujumist. Tema alakiilg on tihedalt vastu veepinda: selle
kaudu saavad lemled veest mineraal-toitaineid.

Katsuge leida ditsvat lemmelt. Vaevalt see teil onnes-
tub: lemmel ditseb nii harva, et vdhesed on ndinud tema
bisi. Nad on viikesed ja vidga lihtsad: emasdis koosneb
iihest emakast, isasdis ~— ainukesest tolmukast. Molematd
oied asuvad iihel ja samal taimel.

Lemled paljunevad viga kiiresti, kuid mitte seemne-
tega. Votke iiks lemmel veest vilja. Tavaliselt ei koosne
ta mitte iihest, vaid kolmest naastust: suur keskel, kaks
viiksemat kiilgedel. Viikesed naastud on tiitarlemled. Nad
kasvavad kiiresti, eralduvad emataimest ja moodustavad
omakorda jillegi tiitarlemleid. Just sel viisil paljunebki
lemmel. Votke mitu lemmelt, asetage nad akvaariumi ja
jalgige, kui palju lemleid on teil iihe, kahe, kolme jne.
nddala parast.
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Viike lemmel, Vesivaksikud.

Veepinnal jooksevad vesivaksikud. Paljud peavad neid
amblikeks, kuid nad pole seda hoopiski. Vesivaksikud on
lutikalised. Neid nimetatakse vesivaksikuteks sellepdrast, et
nad, liveldes veepinnal, just nagu moddaksid veepinda
oma pikKade jalgadega.

Jookseb veepinda méoda, aga ei vaju libi ega upu.
Mispérast?

Vesivaksiku kitsas keha on vaevalt raskem veest, pikad
jalad on aga laialt harki aetud. Kipad on tihedalt kaetud
karvadega ja need ei saa mirjaks. Nagu patjadel liug-
levad vesivaksikud, kusjuures nende kipad ainult oige
pisut vajuvad vette.

Vaadelge teraselt. Vesivaksik jookseb .ainult neljal
jalal. Kesk- ja tagajalad on tal pikad, need ongi jooks-
miseks. Eesjalad on liihikesed, neil on {eine f{ilesanne.
Kukkus veepinnale karbseke — noolena sodstab tema
juurde vesivaksik. Haarab saagi eesjalgadega, torkab saa-
gisse noka ja hakkab seda tiihjaks imema.

Kogu elu veedavad vesivaksikud vee peal. Nad ei su-
keldu ega uju. Katsuge vesivaksikut uputada. Hoidke
teda ettevaatiikult kahe sormega kinni ja pistke ta vee
alla. Laske vesivaksik lahti: ta touseb iiles nagu kork.
Vee all hakkas ta ldikima, nagu oleks teda iile hobetatud:
karvade vahele, mis katavad lutika keha, jdi Ghumulli-
kesi. Vesivaksiku erikaal muutus viiksemaks vee eri-
kaalust ning vesi «toukas» ta vilja.

Kaldale sattunud vesivaksik kiirustab tagasi vette.
Kuid juhtub, et ta ldheb ka veest eemale. See toimub
siigisel, kui algab ettevalmistumine talvitumiseks. Siis
tuleb vesivaksik kaldale ja peitub kivide alla, samblasse
voi teistesse varjulistesse kohtadesse.

144




Veepinnal keerlevad kukrikud. Nad on
mustad ja helklevad pdikese kées terasena.
Kukrikud keerlevad otse kalda juures.
Sirutad nende poole kde — kohe sukeldu-
vad mardikad, iikski ei jdd veepinnale.
Katsud haarata teda kahvaga alt — jél-
legi ebaonn!

Vaadelge tdhelepanelikumalt  kukriku
pead, aga mitte lihtsalt palja silmaga,
vaid luubiga. Siis te moistate, miks see S
viike mardikas nii hasti néeb. i

Koikidel mardikatel on kaks silma, kuk-
rikul aga nagu oleks neid neli. Kumbki silm on tal jaga-
tud kaheks pooleks: iilemiseks ja alumiseks. Kui kukrik
keerleb veepinnal, siis silma iilemine pool vaatab vee peale,
alumine — vee alla. Mardikas mérkab hddaohtu nii ilalt
kui alt. Seepirast ongi teda raske tabada.

Kukrik on rodvmardikas. Ringlemine veepinnal pole
talle mitte meelelahutus, vaid jahipidamine. Kiiresti modda
veepinda libisedes otsivad mardikad saaki. Nad néievad
seda iiheaegselt nii veepinnal kui ka vee all.

Kukrik haarab saaki pikkade eesjalgadega. Kesk- ja
tagajalad on tal lithikesed ja laiad — need on «aerud».
Soudes kahe paari «aerudega», liugleb mardikas kiiresti
veepinnal ja sukeldub kergesti. Kuid kuival maal selliste
jalgadega kaugele ei lihe ja kaldal ongi kukrik vidga koh-
makas: komberdab vaevaliselt. Maismaa pole tema elu-
paigaks: tema elu kulgeb vees.

Touseb siigavusest ja nagu jééb rippuma veepinnale
selgsoudur. Kuid ainult hetkeks — pikkade jalgadega
aerutades soostab ta uuesti alla.

Selgsoudur on vesivaksiku kauge sugulane, ta kuulub
samuti lutikaliste hulka. Tosi kiill, ei selgsoudur ega vesi-
vaksik pole metslutikatega pormugi sarnased, kuid nad
elavad ju ka hoopis erinevalt.

Vees on palju hdid ujujaid, kuid véhesed suudavad vois-
telda selgsouduriga. Vihemalt sellises asendis nagu
tema, — selg allpool — ei oska ujuda keegi. Ujumis-
viisiga on seotud ka selgsouduri vérvus.

Tavaliselt virvus kaitseb looma nii voi teisiti: kas aitab
tal peituda v&i peletab eemale vaenlast. Kaladel on tava-
liselt selg varvunud tumedaks, koht — heledaks. Vesi, kui
sellele vaatad iilevalt, paistab tumedana. Sellel tagapdh-
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Selgsoudur. Vesihark.

jal on kalade tumedad seljad vihemirgatavad. Kui vaa-
delda vee all olles iilespoole, siis nied vee pinda altpoolt.
See on hele (peegeldub valgus), ja sellel tagapthjal on
kala valge koht markamatu. Selgsdudur ujub selg alla-
poole. Tal on keha alapool tume, aga iilapool —— selja-
pool — hele.

Selgsoudur on rédvputukas. Tema saagiks on igasugu-
sed vee-elanikud. Suurepdrase ujujana séostab ta saagi
kallale ja torkab sellesse oma terava noka. Selgsouduri
siilg on miirgine. Sellega ta paraliiseerib ja vahel ka
surmab oma saagi. Selgséudur pistab ldbi ka inimese
naha. Haava satub lutika miirgine siilg. Mitte asjata ei
nimetata selgsoudurit «vee-herilaseks»: ta torkab viga
valusasti. /

Selgsoudur ujus dra. Mis sellest! Vaja ainult vaadelda,
ja te nidete veel nii mondagi.

Mooda veealuse taime oksa otse veepinna ldhedal ronib
aeglaselt mingisugune putukas. Olles lame ja pruun,
néeb ta vilja nagu kodunenud leheke. Ees on tal nagn
midagi hargi voi tangide taolist, taga — pikk peenike
saba.

Putukas on roninud peaaegu veepinnani, pdérdub ringi
ja pistab veest vilja oma saba otsa.

See on vesihark. Vesihark on iihe vesilutika nimi. Tema
laiad esijalad sarnanevad tangidega, taga on tal niha
midagi pika peenikese saba taolist.

Vesihargi keha tagaosas olev saba on peenike toru,
mille abil ta hingab.
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Selgsoudur sdelub siin ja seal, vesihark on aga vihe-
liikuv. Ronides aeglaselt veepinna ldheduses, hingab ta
ja ootab saaki. Ta ei saa kitte kiiret ujujat: tema jahi-
pidamisviisiks on varitseda ja haarata saaki esijalgade-
tangide osava haardega.

Piiiidke kinni selgsoudur ja vesihark ning asetage nad
akvaariumi. Vesiharki on kerge piiiida: teda voib kinni
votta palja kdega. Viledat selgsoudurit saad vaevalt
ilma kahvata kitte.

Asetada need veega tdidetud purki ndib olevat lihtne
t66. Aga hoida selgsoudurit purgis, — seda ei oska
igaiiks.

«Purgist ta vilja ei roni,» arutleb kogenematu looduse-
sober. «Purgi seinad on siledad, taimed aga ei ulatu veest
vilja. Kuidas ta siit vilja pdaseb?»

Moodub moni pédev. Selgsdudur on kadunud. Pédses
vilja? Ronis vilja moédda klaasi?

«Oota,» pahandab loodusesober, «ma olen sinust kava-
lam .. .»

Votab ja méérib purgi iilemise serva seestpoolt rasvaga.
Adred muutuvad libedaks. Piiiiab uue selgsouduri.

«Roni veel vilja.»

Selgsoudur oskas lahkuda ka niisugusest purgist. Kui-
das ta seda tegi? Lihtsalt lendas minema.

Igaiihel on oma viis lendutusmiseks. Kérbsel on seda
kerge teha: vehib tiibadega ja lendabki minema. Vee all
ei saa tiibadega vehkida: vesi on liiga tihe ornade tiibade
jaoks. Tiivad tuleb laiali sirutada alles vee kohal. Pea-
aegu koik veeputukad ronivad lendu tousmiseks monele
veest vilja ulatuvale esemele.

Selgsoudur touseb veepinnale, nagu alati, selg allpool.
Kuid niiiid, enne lendu tousmist, poérdub ta {imber ja tos-
tab selja natuke veest vilja. Tal on seda lihtne teha: on
ta ju vdga kerge ja ujub nagu kork. Tostnud selja veest
vilja, sirutab ta tiivad laiali ja tousebki lendu. Otse veest!
Tal pole vaja ronida veest vilja ulatuvatele taimedele voi
kividele.

Vesihark ei suuda nii lendu tousta. Ta peab enne veest
vilja ronima. Selgsouduri akvaarium tuleb tingimata katta
klaasiga voi kinni siduda tiilli voi marliga. Teisiti selg-
soudurit siin kinni ei pea: ta lendab minema.

Selgsoudur ja vesihark on suguiased. Molemad elavad
vees, molemad hingavad atmosfadri ohku ja molemad on
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roovioomad. Kuid vaadelnud
neid, voib kohe oGelda: nende
eluviisid on erinevad.

Seigsoudur on hea ujuja,
tema tagajalad on nagu pikad
aerud, keha aga on histi
voolujooneline. Ta oskab hésti
saaki taga ajada ja veepinna-
le tousmine hingamiseks on
tal kerge. Vesihark aga ei ole
ujuja, vaid ronija putukas.
Tal on teistsugused jahipida-
misviisid ja ka hingamisviis
on teine. Selgsoudur voib ela-
da igas veega tdidetud augus,
kui selles ainult leidub saaki.
Vesihark aga ei saa elada
niisuguses augus: tal on ras-
ke tousta hmgamlseks vee-
pinnale, aga veepinna lidheduses pole midagi, millel saaks
olla — f{imberringi on ainult vesi.

... Siigavusest touseb veepinnale suur tume mardikas.
Sirutanud oma pikad tagajalad laiali, jddb ta pea allpool
rippuma ja pistab veest vdija oma tagakeha tipu. Natuke
aega ripub ta nii, 166b siis jalgadega, sukeldub ja sukel-
dumiskohast tousevad {iles moned ohumullid.

See on ujur, seisva vee réovputukas. Olles veemardikas,
hingab ta atmosfdédri ohku ja touseb hingamiseks veepin-
nale: pistes veest vilja tagakeha tipu hingamisavadega,
kogub ujur tagavaraks ohku. Tal on kerge ujuda iiles-
poole: tema keha on veest kergem, ja tal tarvitseb vaid
16petada soudmine, kui ta otsekui tougatakse iilespoole.
Tousta on kerge, sukelduda aga raskem: tuieb {iletada vee
vastupanu. Ja mardikas 166b jouliselt pikkade tagajalga-
dega, mis on kaetud tugevate karvadega ning tougetega
laskub siigavusse.

Suured koonusetaolise spiraalselt keerdunud kojaga teod
roomavad modda veealuseid taimi. Seal roomab iiks neist
piki veepinda: liugleb oma jalatallal mééda seda, rippu-
des koda allpool. See on mudakukk, meie seisvate vete
tavaline elanik.

Kuidas piisib mudakukk niisuguses seisangus? Mis-
sugust pinda méoda libiseb tema jalg?
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Vee ja igasuguse vedeliku
pinnal esineb eriline joud:
pindpinevus. Seetottu tekib
midagi pinguletommatud ohu-
kese kile taolist. See kile moo-
dustab omamoodi «veest lae»
vees olijatele; vette sukelduja-
tele voi veepinnal jooksjatele
on see aga «veest porandaks».
Vesivaksik jookseb mooda
«veest porandat», ta ei vaju
sellest ldbi, vaid «porand»
vajub ainult natuke looka te-
ma kippade all. Tiigi kohale
lennanud ujur laskub vette ja
murrab jouga ldbi «poranda»,
lsbistab pindpinevuse Kile.

On ilmne, et kui saab joos-
ta mooda «veest porandat»,
siis saab ka ronida mddda
«veest lage». Tosi kiill, mole-
mal juhul vaid iihel tingimu-
sel: lifkuja peab olema kerge,
mitte raskem veest, vastasel
korral ta upuks voi vajuks
14bi «veest poranda» ega pii-
siks «veest lae» kiiljes. Muda-
kukel on suur koda ja ka ta
ise on kaunis suur ega ndi
kuigi kergena. Miks ta ei
vaju pohja?

Tougake ornalt mooda
«veest lage» ronivat muda-
kukke. Hetkeks ta sukeldus
vette, kuid tousis kohe jalle
iilespoole nagu kork. Mudakukk (all) ja suured
" Tougake tugevamini. Muda- labateod (ilal).
kukk sukeldus siigavamale .
ja laskus pohja. Uppus ... Kas see oli koik, mida te
nagite? Ei. Vajuv mudakukk laskis vilja mone ohumulli.
Esimesel korral, kui tigu pérast puudutust uuesti veepin-
nale kerkis, mulle ei olnud.

Mudakukel pidi kusagil olema Ghutagavara. Tanu seliele
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oli teo keha kergem veest ja méoda «lage» roomates ei
vajunud ta pohja, vaid tousis veepinnale nagu kork. Olles
éljg_véilja lasknud, muutus tigu kohe raskemaks ja vajus
pohja.

Mudakuke pehme keha (nagu koikidel limustel) on kae-
tud nahakurruga — mantliga.
ST e o Mantli ja keha vahel on tiihi

= ruum, mida nimetatakse mant-
liconeks. Sinna viib eriline
avaus, mis on ronival muda-
kukel hésti ndha. Mantli sei-
nad on veresoonterikkad ja
00s ise on mudakukel tdidetud
ohuga. Mantlicos toctab tal
kopsuna ja niisuguseid tigu-
sid nagu mudakukk nimeta-
takse kopstigudeks. Kui kops
on tdidetud ohuga, siis on
mudakuke erikaal védiksem vee
omast: tigu muutub veest ker-
- gemaks. Surub aga muda-
kukk ohku kopsust viélja, siis muutub tema erikaal natuke
suuremaks kui iiks: mudakukk muutub raskemaks.

Vaadelge akvaariumis (tiigis on seda raske maérgata)
moodda «veest lage» roomavat mudakukke. Te maérkate, et
temast jadb maha jilg: limavoot. Roomav mudakukk eritab
palju lima ja tema tald libiseb moéoda limakihti. Ta ei
rooma mitte lihtsalt méoda «veest lage», vaid mooda lima,
mida eritab sellele «laele».

Tiigis nédete ka teisi tigusid. Uhtedel neist on koda keer-
dunud koonusena, nagu mudakukel, teistel on see keerdu-
nud iihes tasapinnas. Niisugustest tigudest on koige suu-
rem suur labatigu: tema koda on suurem viiekopikalisest
ja mitu korda paksem sellest.

On ka kolmas suur tigu — sookukk. Tema koda on
lithike koonus. Sookukk roomab pohjas ega touse hingami-
seks veepinnale. Tema hingamiseiundid on kohanenud
hingamisega vees: mantlioones on tal 16pused. Seepéirast
vajab sookukk puhtamat vett kui mudakukk voi labatigu.
Seepirast ei leidu sookukke mitte igas veekogus, kus voi-
vad elada mudakuked, labateod ja teised kopsteod: viima-
sed saavad elada ka reostatud, hapnikuvaeses vees, soo-
kukk aga niisuguses vees elada ei suuda.

Sookukk.
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Kalda ja vee kohal lendavad
kiilid. Tumesinised vesineidised
lendavad tarnade kohal siia-
sinna: nii nad piiiiavad siin
kihulasi.

Suured kiilid — tondihobud —
ei lendle nii. Vaadeldes niisu-
gust kiili, kohe ei markagi, kui-
das tootavad tema ldbipaistvad
tiivad: ndib, et nad on kogu aeg
laiali sirutatud. Vaadake téhele-
panelikult ja te ndete, kuidas
kiil liugleb mitu minutit: seisab
tGusvates ohuvooludes. Loob
moned korrad tiibadega ja liug-
leb jalle. Mida kiiremini kiil len-
dab. seda sagedamini 166b ta tii-
badega. Kuid isegi kiirel len-
nul teeb kiil koigest 28—30
tiivalooki minutis.

Lennates tarnade kohal, ton-
dihobu nagu peaks vahti
teatud maa-alal. Lendab sel-
fe 1opuni, poordub iimber,
lendab tagasi. Hirmutage te-
da. Tondihobu lendab kor-
vale, kuid poodrdub varsti ta-
gasi ja hakkab uuesti len- €&
dama piki seda ala.

Kiil peab lennates jahti.
Tema saagiks on igasugused
viikesed ~putukad, keda ta -
haarab lennul. Kaks suurt
liitsilma nagu fimbritsevad el
kiili pead mii kiilgedelt, alt,_E':g;—?:g;;
eest kui ka iilalt. Kumbki liit- = -
silm koosneb - tuhandetest Tondihobu.
fasettsilmadest: neid on kuni
98 000! Kiil ndeb korraga igasse kiilge, ja saagil on tema
cest raske dra lipsata. Kiili jalgadel on pikad tugevad kar-
vad. Laialiaetud karvased jalad moodustavad justkui
vorgu, mis haarab saaki. Kihulase so6b Kiil ka lennul,
suurema putukaga aga istub korkjale voi poosale.

Vesineidis (isane).
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Suured kiilid on suurepdrased lendurid.
Nad lendavad veekogust paljude kilomeet-
rite kaugusele. Kuid kui kaugele ka kiil ei
lendaks, tuleb tal veekogu juurde jélle ta-
gasi poorduda: oma munad muneyad Kkii-
lid vette.

Kiili vastne elab ja peab jahti vees. Ise-
gi mitte hingamiseks ei touse ta veepin-
nale: tal on organid vees hingamiseks. Ja
ainult kiiliks moondumise ajaks ronib
vastne veest vilja.

Suvel voib korkjal, tarnal ja monel tei-
selgi taimel, mis kerkib kaldadérsest veest,
nédha tiithja kuiva kesta. See on mitu senti-
meetrit pikk, poolldbipaistev ja hoiab var-
rest tugevasti jalgadega kinni. Kestal on

Kiili alati suur Iohe seljal. See on kiili vastse
vastse kest.  yijmane kest. See on sama kest, mille
ta heitis korvale, moondudes {diskasvanud

putukaks.

Kiili vdljumist kestast on {ilihuvitav jdlgida. Kuid loodu-
ses on seda raske ndha. Lihtsam on seda vaadelda
akvaariumis.

Leida kiilide vastseid tiigist voi rabalombist on viga
lihtne. Tarvitseb vaid veest vilja tommata kimp veealu-
seid taimi, ja nende méirgade varte vahel leidub kindlasti
moni vastne. Neid on kerge &dra tunda: suured silmad ja
tiibade alged seljal. Asetanud vastse kas voi siigavale
veega tdidetud taldrikule, saab jilgida, kuidas ta ronib ja
hingab. Loomulikult on vaatlused akvaariumis mitme-
kesisemad ja huvitavamad. Votke vastseid koju kaasa ja
te ei kahetse seda.

*

Palju huvitavat on rabalaukas vo6i vdikeses jédrvekeses
luhal. Kuid koike ei suuda jélgida, istudes kaldal ja vaa-
deldes vette. Akvaariumis on kergem teha wvaatlusi, siin
voib teostada ka moningaid katseid. Paljud seisva vee
elanikud talvituvad, akvaariumis aga saab nende kohta
teha vaatlusi mitte ainult suvel, vaid ka siigisel ja talvel.

Piiiidke seisva vee elanikke. Piiiidmiseks sobib isegi

tavaline soel, kuid piiiides sellega, peab kdima vees, ja see
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pole alati mugav. Seepirast on parem teha kahv: sellega

saab piiiida koikjalt.

Kahv koosneb kotist, mis on tommatud varre otsa kinni-
tatud vorule. Voru tehke jdmedast terastraadist (mitte
vasktraadist): painutage 30—35-sentimeetrise 1ibimoo-
duga rongas. Voru otsad painutage kaheks erineva pikku-
sega (8 ja 12 voi 10 ja 15 sentimeetril) haruks. Harude
otsad tehke konksukujulisteks: 166ge nad lapikuks ja teri-
tage teravaks. Voru kinnitamise viis varre kiilge on niida-
tud joonisel (mdhis tehakse tugevast noorist voi pehmest
traadist). Kahva kott ommelge tugevasti vorgulise toi-
mega materjalist: kongress-kanvaast, jamedast kardina-
tiillist voi horedast puuviilasest riidest; marli ja tiill pole
kiillalt vastupidavad, ning on seetottu ebasobivad. Vork
ommelge silindrikujuline, laia i{immarguse pdhjaga. Koo-
nusekujuline kott on vidga ebamugav: sellest on raske saaki

vélja votta. Voru iimber om-
melge algul [uendiriba ja
selle kiilge kott, muidu kulub
vork kiiresti voru kohalt 1ébi.
Koti mootmed: laius 2—3 sen-
timeetrit suurem voru dia-
meetrist, siigavus poolteist
korda suurem laiusest.

Vette asetatud kahv tom-
make 1dbi veetaimede tihniku-
test ja pohja ldhedalt. Arge
ammutage kahvaga palju
muda ega lemleid: siis on ras-
ke - piiiiki sorteerida. Tom-

-manud kahva vilja, laske vesi

dra norguda, seejirel aga
votke kahvast valja saak.
Kahva pohja voib kergitada
kdega, kuid seda tasub teha
alles siis, kui kahv on pea-
aegu tithi. Kui kahva on ko-
gunenud kiillaldaselt nii taimi,
igasugust prahti kui ka loo-
mi, poorake see kummuli puh-
tale kohale kaldal, veel parem
laialilaotatud valgele riide-
tikkile. Korjake algul vilja
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Kahv:
I — iildvaade; 2 '— voru; 3 —
voru kinnitamine varre kiilge;
4 — koti 1dige.
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lilkuvamad mardikad, vastsed ja lutikad: teod ja puru-
vanade kojad juba kuhugi ei I[ihe.

Asetage saak pangedesse, purkidesse véi plekk-kannu-
desse. Arge asetage iihte nousse palju loomi ja ega iihte
suuri ning véikesi, mitte mingil juhul aga réévioomi teiste
loomadega. Suured veemardikad ja nende vastsed asetage
eraldi: ithes panges jouavad nad juba tunni-paari jooksul
iksteist riinnata. Asetage purki ka moned taimed.

Keda koguda akvaariumi jaoks? Arge sattuge hoogu
ega piiiidke kaasa votta voimalikult rohkem loomi. Parem
on neid votta vahem, kuid tdhtis on, et nad akvaariumis
kauem elaksid.

Koguge kiilide suuri vastseid, puruvanasid, mudakukki,
labatigusid, suuri hobukaane, ujureid ja nende vastseid
ning suuri veelutikaid (selgsdudur, vesihark). Kui on
juhust, votke ka vesilikke, viikesi kokri, kindlasti aga vesi-
mardikaid.

Arge laske mo6da voimalust vitta kaasa vesidmblikku.

Kohalikest taimedest ei kohane akvaariumis mitte koik
iihtviisi. Hasti kasvab akvaariumis vesikatk, mida voib
leida igast tiigist, jirvest voi joesopist. Hasti juurdub ka
kardhein, seisva ja aeglaselt voolava vee taim.

Valige terved ja tugevad vosud: need juurduvad kerge-
mini ja kasvavad paremini. Véttes kardheina, peske seda
hésti: ta on sageli kaetud muda ja Ghukese kontsakorraga.
See taim on sogases vees alati kaetud kontsakirmega: ta
nagu koguks veest soga enda kiilge. Selles on kerge veen-
duda. Valage purki sogast vett tee-ddrsest lombist. Ase-
tage vette mitu kardheina oksa. Odpédeva pérast vaadelge
neid: kardhein on kaetud kontsakirmega. ;

Vétke need oksad vilja, loputage neid puhtas vees ja
asetage uuesti purki. Jélle ilmub neile kdntsakirme. Tehie
seda mitu korda ja vesi purgis muutub puhtaks.

®

Kondige mooda kallast. Suvine kuumus on moju avalda-
nud: veekogu on jidinud madalamaks ja moned siigava
vee elanikud on niiiid madalas vees, moned kaldadirsed
taimed aga koguni kuival.

Mitte iga taim ei talu niisugust vahetust — sattuda
veest kuivale. Piris-veetaimed tavaliselt hukkuvad, ja
a‘nult vihesed neist suudavad elada ning edasi kasvada
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Maismaal kasvav Kooluslehe
kooluslehe vorm. veealune vorm.

kuival pehmel pohjal. Kuid on taimi, mis on kohanenud
niisuguste katastroofidega: nad voivad elada nii siigavas
kui ka madalas vees ega hukku ka kaldale jdddes, kui
ainult mullas on kiillaldaselt niiskust. Vaatlused on niida-
nud, kui tugevat moju avaldavad elutingimused taime
valiskujule: taim, mis on voetud siigavast veest, ja taim,
mis on sattunud kaldale, pole teineteisega pormugi sarna-
sed. Aga ometi on see itks ja sama taim, iiks ja sama
ptuhmas.

Pikkadel, tugevatel ja piististel leherootsudel tousevad
iilespoole kooluslehe nooljad lehed. Kuid niisugused lehed
on kooluslehel ainult siis, kui nad asuvad dhus voi laiuvad
veepinna kohal. Kasvas aga kooiusleht siigavas vees, on
ka tema lehed hoopis teistsugused: nad on nagu kitsad
paelad. Kes iitleb, vorrelnud neid kaht taime, et nad on
iks ja sama koolusleht. On olemas veel ka kolmas vorm.
Mitte vdga siigaval, seal, kus kooluslehe lehed voivad ula-
tuda veepinnani, pole nad paeljad ega ka nooljad. Nende
rootsud on pikad ja elastsed, aga lehelaba ujub veepinnal
ega ole sugugi nooljas. :

Uks ja sama kdoluslehe poosas voib muutuda suve jook-
sul. Ta kasvas siigavas vees ja lehed olid paeljad. Siis
hakkas veekogu madalamaks jaidma, ja uued lehed kasva-
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‘Vo_ees kasvav Maismaal kasvav
vesi-kirburohu vorm. vesi-kirburohu vorm.

sid teistsugused: pikad rootsud sirutusid veepinnani ja pik-
likud lehelabad jiid sellele ujuma. Ikka madalamaks jdab
veekogu. Koolusleht kasvatab jallegi isesuguseid lehti:
madalas vees tGusevad tugevad ja piistised leherootsud,
lehed kasvavad veest vilja, lehelaba on aga nooljas.

Kodluslehe kdrval kasvab vesi-kirburohi. Kuni oli palju
vett, ujusid tema lehed veepinnal. Alanes aga veekogu ja
vesi-kirburohi muutus: uued, ohus olevad lehed kasvasid
tugevad ja kitsad, liihikeste leherootsudega. Nad pole eri-
nevad mitte ainult kujult. Vees kasvava vormi lehel on
iilemine pool sile ja liikiv, hus oleva lehe laba aga on
kaetud karvadega.

Kuni vesi-kirburohi kasvas vees, ei dhvardanud teda
poud. Jdi ta aga kuivale, ilmus ka kaitse poua vastu: kar-
vad, kattes lehte, vihendavad vee auramist lehest.

Vesi-kirburohu kuivamaa-vormil on veel tiks isedrasus.
Tema vars on kaetud karvadega, mis erilavad kleepuvat
vedelikku. Viikesed putukad ei saa vartpidi Gite juurde
roomata: Gied on kaitstud varaste eest. Kasvab vesi-kirbu-
rohi vees, siis puuduvad ta varrel kleepuvad karvakesed:
veeputukaist pole kedagi tema oiele tungimas, maismaa-
putukatest aga on taim eraldatud veega.

Mitte tingimata iga koolusleht ega iga vesi-kirburohi ei
kasva nii vees kui kuival. Paljud vesi-kirburohud kasva-
vad niisketel luhtadel ja nad ei ole pikka aega vees. On
aga ka vesi-kirburohtusid, mis kasvavad niisugustes jér-
vedes ja tiikides, millede veeseis suvel iildse ei alane.
Samasugune lugu on ka kooluslehtedega. Osa neist kasvab
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aastast aastasse kas niiskel kaldal voi vees otse kalda
sares. Niisugusel kooluslehel ei ole paeljaid lehti: ta ju
ei asu siigavas vees. Nii nagu iga vesi-kirburohi annab
maismaal kasvades maismaavormi, vastavas siigavuses
vees aga veevormi, nii ilmuvad ka igale kooluslehele,
~ mis satub siigavale vette, paeljad lehed. Eiutingimused
peegelduvad taimel: muutuvad need, siis muutub ka taim.
Ja seejuures mitte juhuslikult, vaid vastavalt uutele tin-
gimustele.

Koige mérgatavamalt muutub sirjesilm. Tema veealll-
sed lehed on muutunud peenjagusteks. Ohus kasvaval
lehel on ainult véikesed kirped servadel. Uhel ja samal
sirjesilmal voib niha erinevaid lehti. Ta kasvab vee iile-
mistes kihtides ja osa tema lehti on alati dhus, isegi ala-
nemata veekogu korral. Ja loomulikult on kdik sdrjesilma
uued, ohus kasvavad lehed laiad, jaotumata.

Akvaariumis on kerge vilja kujundada kahesuguste, leh-
tedega sdrjesilma. Tostke noor vosu veidi korgemale vee-
pinnast, nii et lehepung oleks ohus. Kasvab ohuleht. Voib
teha ka nii, et iihel ja samal lehel kasvaks kaks osa —
veealune ja veepealne. See katse on keerulisem. Tuleb pai-
gutada tulevase lehe pung nii, et iiks pool areneks vee
peal, teine vee all. Selleks kinnitage taime vars ettevaat-
likult niisuguse punga lihedalt korgi kiilge, tehke seda
hoolsasti ja te saavutate soovitud tulemused: osa punga on
vee all, osa vee peal. Kasvab tdhelepanuvéarne leht: tema
yeealune osa on peenjagune, veepealne aga terviklik, ainult
viljaloigetega servades.

e
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Sirjesilm. Sirjesilma pool-ohuleht,
; kasvatatud kunstlikult.
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Kui teil onnestub saada niisugust lehte, siis kuivatage
see. Ta vadrib sdilitamist.

*

Histi hooldatud karpkalatiigis ei nde paljutki sellest,
mille poolest on rikkad mahajédetud tiik vo6i lomp luhal
Seal kasvasid igasugused veetaimed, ujusid, ronisid jal
askeldasid mudas koige mitmekesisemad veeloomad. «Ela-
nikkonna» koostis so.tus sellest, kuivord elutingimused nii-
suguses tiigis vastasid iihe voi teise siin asuva taime voi
looma nouetele: ithed kohanesid siinse eluga, teised mitte.

Karpkalatiigis suunab veekogu elu inimene. Ta ei lase
paljuneda selles igal taimel voi loomal: moned neist on
kalatiigis kahjulikud.

Ujurid ja gende vastsed ning selgsoudurid tungivad kal-
lale kaiamaimudele. Ja kui neid on palju, siis ldheb kala-
del niisuguses tiigis halvasti. Kui antud tiigis peetakse
voitlust vaikeste veeréovloomade vastu, siis voite te kaua
istuda selle kaldal ja asjata oodata, et ujuks hingama
moni ujur voi selgsoudur: neid on siin vdga vihe.

Pole ndha ka lemlete rohelist vaipa. Ei kata vett ei
vesiroosi ega vesikupu suured lehed. Vihe tarnasid on kal-
lastel ega mustenda kitsaste lehtede rohelises tihnikus
hundinuia sametjad tolvikud.

Niisuguses tiigis on oma elu, ja koige huvitavam on
tema elanikest karpkala.

Tunduvalt raskem on muidugi jilgida kala kui veetigu
voi oksal ronivat roévikut. Siiski voib ka joes, madalama-
tel kohtadel ndha mondagi. Karpkalatiigis aga on kohti,
kus alati leidub teatav hulk kalu. Need kohad on sé6tmis-
lauad voi -alad, kuhu asetatakse karpkaladele toitu. Need
ehitatakse 60—70 senfimeetri siigavusse ja péaikese poolt
hasti valgustatud kohtadesse. Sellises siigavuses ja val-
gusrikkal kohal on kalad, kes kogunevad sootmispaigale,
hdsti ndhtavad. Tiigis pole mitte {iks s66tmislaud: neid on
palju. Valige vaatlemiseks koige sobivam ja jdigige karp-
kalu. Te ei markagi, kuidas moéddub tund, ja arvatavasti
tahaksite veeta nii koguni kaks vo6i kolm tundi.

Jalgige, kas karpkalad kogunevad soétmislanale kindlal
kellaajal, selleks ajaks, kui lauale on asetatud toit (kui
neile antakse toitu iihel ja samal kellaajal). Kui toit koos-
neb mitmesugustest ainetest, siis jdlgige, mida nad haara-
vad esmajérjekorras. Kas karpkalad hakkavad toitu valima,
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Tiigi pohja asetatud sootmislaud karpkaladele.

kui nad on juba natuke soonud. Sealjuures aga pange
tihele ka seda, kuidas nad ujuvad, kuidas haaravad toitu,
kuidas kiituvad iiksteise suhtes. Kontrollige, mis hirmu-
tab karpkala rohkem: hiiie, koputamine paadi servale
(miirake kindlaks koputamise tugevus), 160k vette voi
kitega vehklemine vee kohal.

AKVAARIUMIS

Veemardikatele, vastsetele, tigudele ja teistele vaikes-
tele vee-elanikele pole vaja suurt mitmepangelist akvaa-
riumi: on kiillalt 2—3-liitrisest klaaspurgist.

Peske purk histi puhtaks ja piihkige téiesti kuivaks.
Pchja asetage mone sentimeetri paksune kiht liiva, olene-
valt purgi mootmetest. Liiv tuleb eelnevalt puhtaks pesta,
et ta ei higustaks vett. Pohjale asetatud liivasse istutage
veetaimed; vesikatku ja kardheina varred lihtsalt torgake
sellesse. Niiiid valage sisse vesi. Vesi valage nousse ette-
vaatlikult: asetage veejoa alla alustass voi peopesa (otse
liiva peale), et mitte segi ajada liiva ja veejoaga sellest
mitte vilja uhtuda taimi. Piris tdis drge akvaariumi
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valage: iilevalt jatke see 4—5 sentimeetri ulatuses tiihjaks.
Veevirgivesi on vaene temas lahustunud hapniku poolest,
ja seda drge kohe kraani alt valage akvaariumi: laske tal
seista pdeva paar panges voi kausis. Viltige puurkaevu-
voi allikavett: see on sageli kahjulik veeloomadele ja -tai-
medele. Asja tdidetud akvaariumi &drge kohe loomi (eriti
kalu) paigutage; akvaarium seisku asustamata seni, kuni
vee temperatuur seiles on muutunud vordseks selle vee
temperatuuriga, milles paiknevad akvaariumi jaoks kogu-
tud loomad. '

Pealt katke akvaarium klaasiga: see kaitseb vett tolmu
ja liigse auramise eest. Akvaarium kaanidega, veemardi-
katega voi -lutikatega, vesidmblikega ja teiste loomadega,
kes voivad vilja roomata voi dra lennata, katke tingimata
klaasi voi marliga.

Arge harrastage sagedat veevahetamist: seisva vee
elanikele pole seda sugugi tarvis. Kui akvaariumis on kiil-
laidaselt taimi ja see pole iile asustatud loomadega, liiv
on héasti 1dbi pestud ning pdhja ei kogune akvaariumi
reostavat kodu, siis on vesi kuude kaupa puhas ja vahe-
tada pole seda vaja. Ainult vee auramisel valatakse akvaa-
riumi vett juurde.

Vee ilmse reostumise korral tuleb see vahetada voi
viiakse ldbi akvaariumi tdielik puhastamine: eemaldatakse |
koik taimed ja loomad, valatakse dra vesi, voetakse vilja
ja pestakse ldbi liiv ning pestakse iile ka akvaarium.

Hoidke akvaarium puhas: eemaldage toidujddtmed ja
loomade viljaheited. Seda on kerge teha klaastoru abil.
Sulgege sormega tihedalt toru iilemine ots, alumine aga
asetage vette. Juhtige see ots eemaldatava tiikikese juurde
ja tostke hetkeks sorm torult. Vesi tombub torusse, haa-
rates enesega kaasa ka eemaldatava tiikikese. Otsekohe
sulgege toru sormega, et hoida vett torus. Niiiid alles
votke toru veest vilja. Ka voib toru iilemisele otsale ase-
tada kummiballooni ja tommata vett torru selle abil.

Vee eemaidamiseks akvaariumist kasutatakse kummi-
voolikut. Pange voolik kaarekujuliselt kokku, otsad iiles-
poole ja valage sellesse vett. Sulgege molemad otsad sor-
medega. Uks otstest asetage akvaariumi vette, teine -—
allapoole, tithja pange. Niiiid laske otsad lahti: vesi hak-
kab voolama mooda toru. Siinjuures voib akvaariumi
pohjalt eemaldada igasugust mustust: kummivooiiku otsa
asetatakse klaastoru ja veetakse selle otsaga mooda akvaa-
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riumi pohja. Kummivooliku abil
voib akvaariumi ka veega tdita,
kuid siis tuleb juga muuta
norgaks, asetades selle alla
alustassi voi peopesa, viikeses
purgis aga supilusika.

Toit akvaariumi elanikele on
mitmekesine. Kuid mitte kunagi
arge andke seda liigselt: jaanu-
sed roiskuvad kiiresti ja pohjus-
tavad vee riknemist.

Arge paigutage loomi, kuidas
juhtub. Roovmardikaid — uju-
reid ja nende vastseid — peab
hoidma eraldi, muidu kahjus-
tavad nad tugevasti akvaariumi
rahulikke elanikke. Suured mu-
dakuked on viga aplad ja
vigastavad ~ taimi tugevasti.
Uldse on parem iga loomaliiki
hoida eraldi akvaariumis: see
mitte ainult ei vildi igasuguseid

tab vaatlusi.

Paljusid vaatlusi akvaariumis
voib teha igal ajal, moned aga
on seotud kindla aastaajaga. Nii
niiteks onnestub talvel harva
niha kiili valjumist, kuid hobu-
kiili vastse kéitumist voib jal-
gida isegi veebruaris.

*

Hobukiili vastne on védhenoud-
lik ja elab akvaariumis histi.
Piiiidke hobukiili vastne. Aseta-
ge ta veega tdidetud purki, mil-
le pohja pange ka natuke peent
liiva. Vaadelge vastset. Ta la-
mab pohjas ega liiguta erid,
kuid liiv tema taga liigub ker-
gelt, sogastades vett. Niib, nagu

11 Noortele loodusesdpradele
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Kiili vastse piiiinismask.
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toukaks vastne seda enesest eemale. Vaadelge tihele-
panelikult, ja te mirkate, et vastse tagakeha kord pisut
tombub kokku, kord natuke laieneb. Iga kord, kui vastse
tagakeha kokku tombub, tekib vastse taga kerge liivajuga.
Vastne hingab.

Kiili vastse hingamiselundid asuvad sooltoru tagaosas.
Sooltoru on siin laienenud pdoieks ja selles on palju lisan-
deid: rida ornu lehekesi, mida libistavad peened trahhee-
torukesed. Need lehekesed on vastse hingamiselundid,
tema I6pused.

Vastne imeb pidevalt tagasoolde vett, seejdrel aga tou-
kab selle vilja. Vesi uhab Iopuslehekesi ja ohk, mis asub
trahheedes, rikastub hapnikust. Vastsel pole hingamiseks
tarvis tousta veepinnale: tema hingamisorganid on koha-
nenud hingamiseks vees.

Puudutage rahulikult pShjal istuvat vastset kepikesega.
Puudutasite teda kergelt — vastne hakkas ronima. Touka-
site teda tugevamini — ta otsekui hiippas ettepoole.
Vastne tombas tugevasti kokku tagakeha ja kohe purskus
sooltorust vilja kogu veetagavara. Purske tagasilook tou-
kas teda edasi. Sel moel — rakettliikumisega — pddstab
vastne end vaenldste eest. Kord hiipanud, voib ta kor-
rata seda liigutust: kogub kdigul sooltorru uue veetaga-
vara ja «tulistab» sellega uuesti.

Asetage vastse ldhedusse toitu: sddsevastne vdi moni”
teine viike vastne, pisike ussike. Vastne mirkab saaki,
hakkab selle poole ronima. Tema peast sirutub kiiresti
vdlja pikk plaat. Hetke pérast on saak tommatud réovli
suu juurde.

Kiili vastne ei haara ega hoia saaki kinni jalgadega.
Tal on eriline haaramiselund: selleks on vastse muundu-
nud alahuul. See on vilja veninud pikaks plaadiks, mis
keskkohalt kdib kaheks kokku. Plaadi otsas on kaks suurt
liikuvat konksu. Ette sirutanud oma pika huule, haarab
vastne saaki konksudega. Seejirel aga tombab huule jille
kokku ja saak on otse suu juures.

Rahulikus olekus varjab kokkupandud huul vastse «nigu»
nagu mask, ja seepirast seda haaramiselundit nimetatak-
segi piitinismaskiks. Piilinismask voimaldab vastsel kiit-
tida, ilma et tal tarvitseks teha hiippeid voi viskuda saa-
gile: roovel ronib aeglaselt. Hiippeid ei tee tema, vaid
piitinismask.

Piitinismask on suurepidrane kohanemus. Kiili vastne
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pole ujuja, ta ronib aeglaselt, «raketthiippeid» kasutab ta
pogenemiseks, mitte aga kallaletungimiseks. Roniv loom
ei taba just palju saaki, vastne on aga ablas. Ja nii ongi
tal vdlja arenenud haaramiselund. Loomulikult ei muutu-
nud alahuul korraga piiiinismaskiks. Jargnes iiksteisele
mitmeid sadasid kiilide polvkondi, enne kui venis pikaks
ja muundus huul, kuni pidev harjutamine (ettesirutamine)
muutis ta toitu hoidvast elundist haaramiselundiks.

Tondihobu vastne elab ja areneb kaua: umbes kaks
aastat. Ta talvitub kaks korda ja teda voib akvaariumis
vaadelda ka talvel.

Selleks et ndha kiili vdljumist vastsest, piiidke kevadel
moni vdga suur vastne: mitte vdhem kui 5 sentimeetri pik-
kune. Asetage need akvaariumisse ja toitke neid rikkali-
kult (kevadel soovad nad histi kulleseid). Akvaariumi
liivasse pistke mitu pikka vitsa, et vastsed voiksid veest
vilja ronida. Arge kartke, et nad ronivad vilja akvaariu-
mist: kaugemale vitsast nad kunagi ei ldhe. Jadlgige vast-
set ja niipea kui mirkate, et ta hakkas roomama veest
vilja, drge lahkuge akvaariumi juurest.

‘Vastne ronib veest vilja, “kinnitub kiiiinistega vitsa
kiilge ja jdab liikumatuks. Mingit muutust ei ole niha,
vastne justkui magaks. Seal aga ilmub rindmiku {ilakiil-
jele (seljale) pikilohe. Olles algul lithike, kasvab see jar-
jest, ulatudes kuni peani. Edasi tekib pidhe, silmade vahele,
teine 10he.

Lohe laieneb: Iohest touseb kithmuna tulevase kiili rind-
mik. Vastse eesosa nagu paisuks, I6he iiha laieneb.
Lopuks seljalohe sulab kokku pealdhega ja sellest suurest
Iohest ilmub nédhtavale kiili pea.

Rindmik ja pea justkui kasvavad — tulevad vilja
Iohest, sirguvad. Kiil heidab rindmiku ja pea tahapoole.
Kddndudes ikka kaugemale taha, tombab ta jalad vilja
vanast kestast. Ilmselt on see vidga raske t66, ja Kkiil
vasib tugevasti. Vabastanud jalad, ripub kiil mone aja
lilkkumatult pea allapoole, ainult pisut jalgu liigutades.
- Nii moodub viisteist-kakskiimmend minutit. Kiil mitte
ainult ei puhka, vaid ka tugevneb sel ajal.

Jddb vabastada veel tagakeha. Kiil koverdub ja haarab
jalgadega kinni vitsast. Niilid ei ripu ta enam pea alla-
poole, vaid seisab vanal kestal, millesse on peitunud tema
pikk tagakeha. Seda on kerge vilja tommata: tousnud
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Kiili valjumine.

tugevnenud jalgadele ja tommanud end kiiiiru, vabastab
kiil ka tagakeha.

Vanal kestal istub noor kiil. Ta ei suuda veel lennata:
suurte tiibade asemel on tema seljal paksud liihikesed
plaadid. Need on pehmed ja kleepuvad ning mitmekord-
selt kokku pandud. Kiil neid tulevasi tiibu veel ei liiguta.
Jark-jargult tiivad sirguvad: neid surub laiali kehast siia
tulev veri. Moodub viis-kuus tundi. Niiiid on kiili tiivad
juba laiali sirutatud, nad on kovastunud ning ka keha-
katted on kovaks muutunud. Niiiid voib kiil minema len-
nata. Kuid ikkagi pole ta veel tdiskasvanud: tema varvus
on ldiketu, sillerdavaks muutub see alles mone péeva
péarast.

Te négite, kuidas vastsest koordus kiil, ndgite vastse vii-
mast kestumist. Kuid see kestumine pole lihtsalt vana
kesta &draheitmine. Vees elav vastne muundub tidiskasva-
nud putukaks, kes elab uues keskkonnas — ohus. Temas
peab veel palju muutuma ja need muutused toimuvad vii-
mase kestumise ajal. Muutuvad hingamiselundid: kiilil
pole soollopuseid, tema hingamiselunditeks on trahheed.
Muutuvad suised: Kkiilil pole piiiinismaski. On kiill clemas
alahuul, kuid see on viike ja hoopis teistsuguse ehitusega.
Kiilil on ka hulk teisi isedrasusi, mis eraldavad teda vast-
sest, kuid iikski neist erinevustest ei ole nii suur kui lib-
lika erinevus roovikust. Nukku kiilidel ei ole, ja seegi
juba nditab, et vastne voib moonduda kiiliks nonda Gelda
«kdigul».

Vastse moondumine kiiliks on voimalik viimase kestit-
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Kiili valjumine.

mise ajal: see on juba ette valmistatud tdiskasvanud
vastse organismis toimunud muutustega. Liblikatel on nii-
sugune kiire moondumine voimatu: neile on vajalik pikk
' puhkeperiood, mille kestel toimuvad hiiglasuured muutu-
sed nende organismi ehituses. See faas on nukufaas.
Vaadeldes kiili valjumist,.te nidete, kuidas toimub kes-
tumine, kuidas tiivad vere voolamise tottu nendesse laiali
lahevad, kuidas kuivavad ja kovastuvad algul pehmed tii-
vad. -Jilgides noort kiili te mirkate, kuidas tema varvus
jark-jargult ikka eredamaks muutub. Need vaatlused tut-
vustavad teid rea néhtustega, mis toimuvad vaegmoon-
dega putukal, tema iileminekul viimasesse arengufaasi.

*

Ohtuti lendavad vee #ddres puruvanad. Nad keerlevad ka
vee kohal ja laskuvad isegi hetkeks vette. Veepinnale teki-
vad ringid ja kaugele on kuulda 'suvehdmaruses kalade
laksatusi, kes veest vélja hiipates peavad jahti maitsvale
saagile.

Mustjaspruun voi pruun puruvana meenutab viliselt
suurt koiliblikat. Pdeval on ta véheliikuv: istub rohus voi
poosal vee liheduses, asetanud oma neli tiiba katusekuju-
liselt kokku ja sirutanud ette pikad peened tundlad. Kui
teda hirmutada, ei lenda ta kaugele, vaid nagu vilksatab
korra ohus ja peitub uuesti rohusse.

Huvitav pole mitte puruvana ise, vaid tema vastne.

Puruvanade vastsed elavad vees. Neid voib leida nii
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Puruvana -
vastne -

Puruvana.

joe pohjast ja jarvest kui ka tiigist ja soost, isegi metsa-
kraavist, kui selles leidub alaliselt vett. Enamiku puru-
vanade vastsete tunnuseks on eriline tupp.

Erinevate liikide vastsetel on ka erisugused tuped.
Uhtedel on need tehtud suurtest taimeosadest, teistel korra-
parastest viikestest taimetiikikestest, kolmandatel aga
liihikestest taimevartest. On vidga tédpselt kokku seatud
osakestest tuppesid, on aga ka tuppesid, mis sarnanevad
viikese priigikamakaga. Moned puruvanad ehitavad tup-
pesid liivast voi véikestest teokodadest.

Vastne asub tuppe ehitama otsekohe pidrast munast koo-
rumist. Muidugi tuleb tal oma tupe materjali osakesed
kokku lijta. Tema alahuulel asuvad vorgendinddrmete
avaused. Neist eraldub kleepuv aine, mis kiiresti hangub
vees. Madirides selle ainega liivaterakesi voi taimetiiki-
kesi, kleebib vastne need kokku. Samast ainest teeb ta
siidja katte tupe sisemusse.

Tupp ei jad vastsele kunagi kitsaks: ta laiendab seda
eestpoolt, vastavalt oma kasvamisele. Tupe tagumine ots
viahehaaval laguneb ja langeb dra: tupp kasvab eestpooit,
kahaneb tagantpoolt. Asjaehitatud tupeosad on histi mir-
gatavad, kui juurdeehituseks on kasutatud roheliste tai-
mede osi. Siis on tupp eest roheline, tagant aga pruun:
vanad osad on joudnud muutuda pruuniks.

Sirutanud tupest vilja oma pea ja rindmiku, vastne
ronib. Viikseimagi hddaohu korral peitub ta tupesse.
Veepinnale vastne ei touse: tema tagakehal on peenikeste
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Erinevate puruvanaliikide tuped.

niitide — trahheelopuste — kimbukesed. Liigutades taga-
keha, surub vastne vett 1ibi oma tupe ja lopused saavad
hapnikku mooddavoolavast veest.

Puruvanade vastseid on kerge leida. Tarvitseb vaid
tahelepanelikult vaadelda: nad ronivad modda pohja otse
‘kalda juures. Hankida on neid véga lihtne: madalast
veest voib tuppesid korjata lihtsalt kdega.

Vastsetele pole vaja akvaariumi voi suurt klaaspurki.
Nad elavad ka viikeses kausis voi linas ja isegi siigaval
taldrikul. Sinna tuleb ainult asetada veetaimi. Pidage
meeles, et vastne ei hinga atmosfairi ohku. Talle on vaja
hapnikurikast vett. -

Puruvana vastsega voib teha huvitava katse: panna ta
enesele uut tuppe ehitama.

Asetage vastne kas voi veega tiidetud siigavale taldri-
kule. Asetage taldriku pohjale ka materjal tulevase tupe
jaoks: lehetiikikesi, okkaid voi taimevarrekesi, olenevalt
sellest, missugusest materjalist oli ehitatud selle vastse
tupp, kelle te katseks votsite.

Niiiid tuleb vastne tupest vilja ajada. Votke peenike
sileda ja niiri otsaga vitsake ning hakake vastset 14bi
koja tagumise avause ettevaatlikult liikkama. Voib votta
ka noopnoela ja tougata vastset selle peaga. Vaadake, et
noopnoela pea oleks sile ega kriimustaks vastset. Arrita-
tud vastne ronib 1opuks vilja. Otsekohe votke dra tiihi
tupp.

Vastne ronib rahutult ringi, otsides tuppe'. Seda ei ole.
Siis hakkab ta suu ja jalgadega nou pohjast haarama seal
olevaid viikesi taimetiikikesi, kuidas juhtub, maihkides end
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nende sisse ja kleepides need vorgendiga kokku. Tekibf
taimepriigi hunnik, milles varjab end vastne. See on aju-
tine ehitus, vastne kiirustab varjupugemisega.

Olles peitunud, vastne rahuneb. Aga seejirel hakkab ta
ehitama juba toelist, korralikku tuppe. Niiiid ei haara ta
enam, mis ette juhtub, vaid wvalib hoolikalt materjali.
Sobiva tiiki asetab ta oma ajutise elamu eesdirele ning
kleebib selle sinna kinni. Nii tiikikesi eesdirele asetades
ehitab vastne oma tuppe. Ja ta t6otab senikaua, kuni tupp
on valmis.

Ajutise elamu ehitab vastne kiiresti. Alalise tupe ehi-
' tamiseks kulub tal aga iisna mitu, vahel koguni hulk
tunde.

Voib lasta wvastsel ehitada tupe ka talle ebaharilikust
materjalist. Vilja aetud oma tupest, ehitab ta uue elamu
ka paberitiikikestest, riidest, 6ie kroonlehtedest v6i mil-
lestki muust ettejuhtuvast. On vaja, et tiikikesed oleksid
sobiva suurusega voi et vastne saaks materjali oma suiste
.abil vajadust mooda muuta. Vastne ehitab tupe isegi
munakoorest, kui ainult selle tiikikesed on sobiva suuru-
sega. Tiikikeste vajalikku suurust on holpus viélja selgi-
tada: lohkuge noéopnoelaga lahti endine tupp ja te saate
néidiseid.

Kui teil on vastne, kes ehitab tupe liivateradest vo6i vai-
kestest teokarpidest, siis andke talle sobivat materjali:
asetage nou pohja viikesi klaashelmeid voi erineva vir-
,vusega peenendatud klaasikilde. Vastne ehitab ilusa
mitmevérvilise tupe. Katsuge anda vastsele klaasikilde
portsjonite kaupa: algul iiht, hiljem teist ja kolmandat
varvi. Te saate voodilise mitmevarvilise tupe.

Koguge varuks rohkem puruvanade vastseid ja andke
igale erinevat ehitusmaterjali. Te saate suurepirase kol-
lektsiooni tuppedest, milliseid kunagi ei esine looduses.

Andke vastsetele korraga -erineva materjali tiikikesi.
Niisuguse vastse kaudu saate teada, missuguseid neile
ebatavalisi materjale nad eelistavad.

Puruvanade vastseid esineb aasta ldbi, ja tuppede ehi-
tamiskatseid voib teostada ka talvel. Vastseid tuleb aga
varuda juba stigisel.

Puruvana vastse tupp pole ainult elamu: see on ka mas-
keerimisvahend. Ehitades tupe materjalist, mis katab vee-
kogu pohja, teeb vastne maskeeriva ehituse. Elab vastne

liival, siis on liivatupp sellel vdhe mirgatav. Mudasel
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pohjal, mis on kaetud kodune-
vate taimejddnustega, ei mar-
kagi kohe taimeosadest tuppe.

Asetasime tupeta vastse ak-
vaariumi, mille pohi on kae-
tud mitmevirviliste paberi-
tiikikestega. Mis seal ikka! 7 :

Vastne tegutseb nagu alati: Puruvana .vastne tupes.
ehitab tupe sellest materjalist

mida tema iimber leidub. Loomulikult on ka see tupp mas-
keeriv: ta on markamatu pdhjal, mis on {ileni kaetud vér-
viliste paberitiikikestega.

Arge arvake, et iga puruvana vastne ehitab maja iga-
sugusest materjalist. Erinevatel liikidel on ka erinevad
Kkiitumisviisid, ja kui te pakute vastsele, kes ehitab koda
liivateradest, paberitiikikesi, keeldub ta neist.

Puruvanade vastseid on koige lihtsam toita lihakaapega.
Niisugune toit reostab kergesti vett, selleparast andke seda
ainult niipalju, et vastsed sooksid toidu dra kohe ja ilma
iilejaakideta. Toidu jaagid koristage kiiresti dra, drge
jitke neid akvaariumi iile oOpdeva.

Palju vaatlusi voib teha ujurite ja vesimardikate kohta.

Niha, kuidas ujur ujub veepinnale hingama, on kerge ka
looduses: ta pole sugugi haruldane mardikas. Akvaariu-
mis voib seda nidha paremini. Vesimardikas on tunduvalt
suurem ujurist ja tema varvus on siisimust. Vaadelnud
vesimardikat vees, markate te kohe iiht isedrasust: mar-
dika alapool léigib hobedaselt. Selle ldike tekitajaks on
ohk, mis asub mardika alakiilge Katvate karvade vahel.
Ujuril niisugust laiget pole: ohk tema alakiiljel ei piisi.

Ka liiguyad molemad mardikad vees erinevalt. Ujur
166b kiiresti molemate tagumiste jalgadega korraga. Vesi-
mardikas aga 160b vaheldumisi kummagi jalaga. Vees

kiiresti liikuda, siia-sinna soeluda nagu ujur ta ei - saa.
Sagedamini ronib ta mooda veealuseid taimi, tavaliselt
veepinna ldhedal. Millest on tingitud niisugune erinevus
liikumisviisides? Ujur on rosvmardikas. Ta viskub elu-
sale saagile, ajab seda taga. Vesimardika pohitoit on aga
taimne: pehmed lehekesed ja roheliste vetikate niidid. Ta
s66b surnud vihke, tungib kallale pooluimasele kalakesele,
kuid kiire ja elus loom pole tema saagiks.

Vesimardikas hingab samuti hoopis teistmoodi. Ujur,
ujunud veepinnale, pistab veest vélja tagakeha tipu. Vesi-

#
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Must vesimardikas ja
tema munakookon.

Vesimardika tundla
asend ohu votmise ajal.

Viike vesimardikas.

mardikas ldhendab veepinnale pea.
Vesimardika tundlad on liithikesed
ja tipud on neil tolvjad. Tundlalii-
lid on kaetud véikeste karvadega
ja ei mirgu vees. Tousnud vee-
pinnale, ei pista vesimardikas
pead veest vilja, vaid ta kasutab
tundlaid. Kuid ka tundlaid ta ei
sirula iiles. Mardikas painutab
tundlad nii, et tolvade tipud kover-
duvad alla, esimesed liilid aga tou-
sevad natuke veest vilja. Nende
lilide kaudu voolabki ohk alla.

See ohusammas puutub kokku

ohukihiga, mis katab mardika
alapoolt. Rindmiku hingamisavade

-paari. kaudu satub o©hk trahhee-

desse. Tarvitatud 6hku eritab mar-
dikas tagakeha hingamisavade
kaudu. Need asuvad tagakeha selja-
poolel, katetiibade all. Tarvitseb
mardikal vaid natuke suruda kate-
tiibu tagakehale vastu, kui katetii-
bade alt touseb ohk mullikestena
veepinnale.

Kui vesimardikal dra loigata
tuhdlad, ei suuda ta elada vees: ta
sureb ldmbumissurma. Tundlateta
ujur aga ei ldmbu: tundlad ei oie
tal seotud hingamiselunditega.

Musta vesimardikat ei leia alati.
Ei oOnnestunud teda tabada, siis
piitidke vdike vesimardikas. Ta on
samuti must, kuid tunduvalt vaik-
sem mustast vesimardikast. See
mardikas pole haruldus ja teda
voib piilida peaaegu igast tiigist.

Ujur on vdga ablas. Arge pai-
gutage teda akvaariumi koos kala-
de voi teiste veeloomadega: ta tun-

gib koigile loomadele kallale. Oma saagi leiab ujur sageli
rohkemn haistmise kui ndgemise abil. Laske nélgivate uju-
ritega akvaariumi tilk verd voi lihamahla. Te niete, kui-
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das mardikad satuvad are- ‘
vusse. Nad soostavad toitu ,
otsima, soeluvad mooda ak-
vaariumi, otsivad, otsivad. ..

Erinevalt elavad ka nende
mardikate  vastsed, kuigi
molemad on rodvelliku elu-
viisiga. :

Suve keskpaiku on kerge
ujuri vastset pitiida.  Kuid
tema kahvast viljavotmisel
ja ka teda kaes hoides olge |
ettevaatlikud: kui ta kord
juba haarab kinni teie sor-
mest, siis lahti saada polegi
nii kerge.

Ujuri vastsel on suured
lguad. Need sarnanevad pik-
kade kitsaste sirpidega ja ula-
tuvad kokkupandult teine-
teise taha. Niisuguste louga-
dega ei saa ndrida, hammus-
tada ega mailuda. Nendega ;
vaib ainult 1dbi torgata, 1dbi pista saaki. Need louad on
koverad ja torkamise ajal, kui vastne nad kokku surub,
ulatuvad nad teineteise vastu ning vastne oleks nagu
ommeldud saagi kiilge. Kord juba kokku surunud louad, ei
ava vastne neid enam, ja, kuidas ka ei rabeleks saak, ei saa
ta vaenlase kiest lahti. Vastne haarab koike liikuvat, nagu
niiteks riiderdbalat, puupirdu ja koike muudki, mida aga
iganes liigutatakse tema ees akvaariumis. Loomulikult,
riiderdbala voi mone muu mittesoodava
eseme laseb ta lahti: tunneb, et ta ei
haaranud toitu. ;

Vaadelge ujuri vastse pead. Te leiate
sellel kaks lihtsate silmade kogumikku,
tundlad, kobijad ja pikad louad. Kuid
teie ei nae suud: seda pole. Otsige
paremini, vaadelge lougade aluse {imb-
rust. Siin on viikene avaus. Mooda
lougade sisekiilge kulgeb nii siigav va-
gu, et see néib peaaegu toruna. Sisse-
paas vakku asub loua otsa ldhedal. Ujuri vastse pea.

Ujuri vastne.
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Viikese vesimardika Musta vesimardika
vastne soomise ajal. . vastne.

Ujuri vastne ei ndri oma saaki, ta imeb seda.

Siilge vastsel pole. Loonud louad saagisse, surub ta
soogitorust . vdlja miirgist vedelikku. Loua alusel oleva
avause kaudu satub ‘vedelik vakku, mooda seda — loua
tippu ja sealt saagi kehha. Saak paraliiseeritakse. Niiiid
surub vastne vélja uue portsjoni vedelikku, kuid juba teise:
maost. Sellel vedelikul on tugevad seedeomadused. Sattu-
nud saaklooma kehha, veeldab ta selle. Vastne imeb
lahustunud massi, imeb seda l6ugade vao kaudu. Asi
10peb sellega, et saagist jddb jédrele ainult kest.

Niisugune toitumisviis on tdhelepanuvadirne kohanemine
elule vees.

Vesimardika vastne soob teisiti. Ta pole viliselt sugugi
sarnane ujuri vastsega: ta on aeglane ja kohmakas. Kuid
ikkagi on ta roovloom. Tosi kiill, tema tavaline saak on
vaheliikuv: vdiikesed teod. Muide, vesimardika vastsed
piifiavad isegi kalamaimusid ja kalatiigis voivad nad palju
kahju teha, kuigi ndevad valja siiiitutena.

Vesimardika vastse louad pole sugugi sarnased ujuri
vastse kitsaste sirpidega. Need on massiivsed ja nendega
voib purustada ‘isegi teo koja, tosi kiill, ainult vdikese.
Kuid nédrida nende lougadega ei saa. Vastne imeb lahus-
tunud toitu. Nagu ujurigi vastne, rohatab ta vilja seedu-

<142




Kabaujur.

Kébaujuri vastsed.

vat vedelikku, kuid . .. Kas saab, asudes vee all, valada
toidule seedevedelikku? Vesi uhub selle dra.

Ega vastne s00gi vee all. Haaranud teo, touseb ta iiles-
poole ja pistab pea veest vilja. Vastne s66b 6hu kées, siin
aga’ voib ta toidu iile valada seedevedelikuga ja imeda
pehmeksmuutunud toitu.

Viikese vesimardika vastne pole suur, tema saagiks on
viikesed vihid ja viikesed putukad. Ta s66b, nagu musta
vesimardika vastnegi, pistnud pea veest vilja.

Selle vastse tagakeha kiilgede] on niha pikad vélja-
kasvud. Need on varustatud karvadega ja nende tipust
kulgevad pikad tundlikud niidid. Puudutage vitsaga iiht
niiti, ja vastne, ajanud louad laiali, p6ordub otsekohe sinna
kiilge.

Nii kaitseb ta ennast vaenlaste eest ja nii haarab ka
saaki: puudutab vihike niiti, siis on see signaaliks vast-
sele ja kohe ta poordub ning haarab. Muidugi tabab ta
ainult sel juhul, kui vihk ei joua enne ujuda kaugemale,

Kui musta vesimardika asemel vaib vaadelda viikest
vesimardikat, siis ka ujuri asemel voib ptiiida tema sugu-
lase — kébaujuri. See on tunduvalt viiksem ujurist,
aga piiiida on teda kerge peaaegu igast veega tiitunud
august. !

Nii ujur, vesimardikas kui ka nende vastsed voivad
elada isegi iihes ja samas veekogus. Kuid eluviis on neil
hoopis erinev: nad hingavad, liiguvad ja toituvad erine-
valt. Igaiihel on oma elutingimused, kuigi nad elavad
tihes ja samas keskkonnas — seisvas vees. Nende esi-
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vanemad elasid kunagi maismaal. Kuid ujurite ja vesi-

mardikate eellased olid erinevad nii oma kaitumiselt kui
ka ehituselt. Erinevalt on nad kohanenud ka eluga vees.

*

Suur hobukaan pole tavaline mitte ainult mudaste kal-
lastega tiikides ja jogedes, vaid teda voib leida isegi kraa-
videst ja rabalaugastest. See on see kaan, keda koik tun-
nevad ja paljud kardavad, kuigi ta pole sugugi hddaohtlik:
tema louad on liiga norgad selleks, et 14bi saagida inimese
nahka.

Piiiidke kiimmekond kaani ja asetage need veega tédide-
tud purki; taimede istutamine pole oluline. Purk katke
kindlalt klaasiga (asetage sellele isegi raskus) voi siduge
sellele marli: muidu kaanid ronivad laiali. Iga néidal
vahetage vett. Toitke kaane lihatiikikeste v6i vihmaussi-
dega (kas tiikikestena voi tervelt).

Jélgige, kuidas muutub kaanide kéitumine soltuvalt
ilmastikust: neid peetakse «elusaks baromeetriks». Enne
ilusat ilma ujuvad kaanid rahulikult, lamavad pdohjas, ime-
vad endid klaasi kiiige v0i «maédngivad». Enne tugevat
tuult ujuvad nad rahutult ja kiiresti. Kui ldhema 24 tunni
jooksul hakkab sadama vihma, siis ripuvad pooleidi veest
vdljunud kaanid {iksteise korval nagu pudelid. Enne &dikest
hakkavad nad kramplikult vingerdama ja imevad end
purgi seina kiilge, veepinnast veidi korgemal voi isegi
klaaskatte kiilge (kui see on kuiv). Enne rahet tombuvad
kaanid tugevasti kokku, muutuvad peaaegu {immargusteks
ja hoiduvad rohkem veepinna ldhedusse vo6i ronivad hoo-
pis veest védija. Nii on soojal aastaajal. Talvel kestvate
kiilmade ja pilvise ilmaga lamavad kaanid liikumatult
pohjal voi kaevuvad mudasse (liivasse), ilusa sula
ilmaga ronivad aga veest vilja.

Kontrollige neid vaatlusi: kas need on o6iged. Voib-olla
onnestub teil mérgata ka teisi muutusi kaanide kditumises
seoses ilmastiku muutustega. Néljased kaanid reageerivad
ilmastiku . muutustele paremini kui tdiss6énud. Kaane ei
tohi kuude kaupa hoida toitmata, kuid kuu aega voivad
nad vabalt ndlgida. Jaotage oma kaanid kahte ossa: iihes
purgis drge toitke neid kuu aega, teises toitke neid iga
nddal (vee vahetamisel). Kuu aja pédrast tehke {imber-
poordult: las nélgib teine osa, aga esimest toitke. Nii on
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teil kogu aeg nilgivaid kaane ning seega voite te vor-
relda: kummad kaanid — néljased voi tdissoonud — rea-
geerivad paremini ilmastikule.

imastikust soltub ka kala vingerja kditumine. Enne
halba ilma, eriti enne dikest, on vingerjas darmiselt rahutu
ja sogastab vett. Kontrollige seda. \

Niisugusteks vaatlusteks kolbab ka trulling.

*

Mitte iga amblik, kes jookseb modda veepinda vesiroosi
lehtede vahel, pole vesiamblik. Moodda vett jookseb ka
huntdmbliklane, oliivpruunika varvusega ja laia kollaka
servisega suur amblik’ (20—25 millimeetrit pikk). Vesi-
amblikul ei ole heledat servist: ta on iiieni tumepruun,
monikord punaka voi oliivja varjundiga; tiiskasvanud
vesiambliku pikkus on 12—18 millimeetrit, noored ambli-
kud on muidugi vaiksemad.

Vesiamblik elab seisvas vees ja teda voib leida peaaegu
igas veekogus. Kahva sattunud vesiamblikku markad
kohe — ta jookseb edasi-ta-
gasi. Votke ta vilja, asetage
tiihja purki, mis katke tingi-
mata marliga, ja tooge saak
koju.

Vesiimbliku hoidmiseks on
sobiv viike akvaarium VOi
moneliitrine klaaspurk. Poh-
jale asetage pestud liiva,
istutage sinna moni vesikat-
ku voi kardheina poosas. Vee-
pinnale pange ujuma lemled
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voi véike puutiikike: dmblikule on tarvis «saart». Siduge
akvaarium marliga kinni voi katke see klaasiga, muidu
jookseb vesidgmblik minema. Toiduks on dmblikule véike-
sed vihikesed ja vidikesed vastsed, kuid voivad olla ka
kdrbsed voi moned teised véikesed ning pehmed putukad.

Paigutatuna veega tédidetud purki, vesidmblik sukeldub
ja tema vilimus muutub otsekohe: dmblik ldigib hobeda-
selt, sarnanedes elavhobedatilgakesega. Niisuguseks muu-
tis vesidmbliku ohk, mis {imbritseb tema tagakeha: ohk
piisib karvade vahel. Selle chutagavara tottu voib vesi-
amblik hingata vee all. Tema tagakeha alakiiljel asuvad
hingamiselundite — kopsude ja trahhee-torude — avad.
Ohk, mis {imbritseb tagakeha, tungib nendesse avadesse.

Vesidmblik asub akvaariumis peatselt oma veealuse
elamu — ohukupli — ehitamisele.

Veetaimede vahele tombab dmblik mitu vorguniiti. See-
jédrel koob ta -vorgendist lameda katuse. See on ehituse
alus. Niiiid algab sagimine iiles ja alla. Tousnud veepin-
nale, pistab dmblik vélja oma tagakeha tipu. Kattunud
ohumullikesega, sukeldub ta oma ehituse juurde. Siin
punub ta dmblikuvorgust katusesse esimese ohumullikese
ja touseb iiles uue ohuportsjoni jarele.

Ambliku iga kidigu jdrel kasvab ohupois katuse all. Ohk
venitab vorgu vilja ja katus muutub kumeraks, vottes
' jark-jargult kupli kuju. Vesidmblik kinnitab kupli seinu
uute vorguniitidega, tuues jérjest ohku juurde. Loppude-
lopuks tekib sormkiibara-, aga monikord ka tuvimuna-
suurune veealune ohukuppel.

Oma veealuses elamus damblik puhkab. Siin istub ta ka
saaki varitsedes. Kuplist on igale poole tommatud vorgu-
niidid. Puudutab niiti mingi vidhike v6i vastne ja juba
jooksebki d@mblik kuplist vélja, nabib kinni saagi.

Amblikud ei neela tahket toitu: nad imevad lahustunud,
poolseeditud toitu. Loomulikult ei saa dmblik siilia vees:
vesi uhub dra seedemahlad (meenutage vesimardika vast-
set). Istudes ohukuplis, vesidmblik s66b nagu kuivalgi: ta
on {imbritsetud ohust.

Purustage kuplike, ja- vesidmblik ehitab uue. Kuid
pidage meeles, et toimekas on ainult terve héstitoidetud
amblik.

Piitidke suve keskpaiku mitu emast vesidmblikku. Neid
on kerge eristada isastest jargmiise tunnuse abil. Emas-
tel timbritseb ohk pealtpoolt kogu tagakeha, isastel aga
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pole tagakeha iilalpool eest ohukihiga fimbritsetud (siin
pole karvakesi). Seda erinevust mirkad kohe, kui vaatled
amblikku, kes on vee all. Piiiidke emaseid rohkem: kind-
lasti juhtub, et iiks neist on munadega.

Hakates munema, ehitab emane oma ohukupli imber: ta
chitab selle iilaossa erilise ruumi munade jaoks. Ta kaitseb
kogi aeg mune ja peaaegu kunagi ei lahku kuplist. Kiimne
pdeva parast viljuvad neist munadest viikesed damblikud.
Umbes nadala istuvad nad kuplikeses: nende kehal poie
vesl karvakesi ja nad ei saa ujuda. Kui nad on juba pisut
suuremaks kasvanud, kattuvad nad karvadega, jooksevad
laiali ja ehitavad ise endile viikesed kuplikesed.

Jilgige, kuidas vesiamblik ehitab kupiikest, kuidas ta
peab jahti ja kuidas soob oma saagi. Peale selle jalgige
veel, kuidas vesidmblik pithastab kellukeses istudes oma
karvu: kammib neid kappadega. Miidrdunud karvad klee-
puvad kokku ning peavad halvemini kinni ohku. Amblik ei
tea seda, ta tegutseb instinktiivselt: paljude sadade polv-
kondade kestel on vesidmbiikul vilja kujunenud niisugune
Kkaitumisviis — «kammimine». Olles kasulik, kinnistus see
kiitumisviis dmblikul ja muutus edasiantavaks périlikkuse

teel, sai siinniparaseks.
o o®

Vaatlused akvaariumis veeputukate, kaanide, vesidmb-
like, tigude ja teiste veeloomade kohta tutvustavad teid
mitte ainult nende loomade kaitumisviisidega. Te niete, et
iihes ja samas keskkonnas — vees — Of erinevatel looma-
del erinevad olelustingimused, et erinevad loomad on eri-
nevalt kohanenud elule vees. Vorreldes looduses ja akvaa-
riumis nihtut, siivendate ja tdiendate te koolis omandatud
teadmisi. Selles raamatus on kirjeldatud ainult mond iiksi-
kut vees elavat looma- ja taimeliiki. Te wite laiendada
vaatlusi, jilgida ka teiste seisva vee elanike arenemist ja
Kkiitumisviise: neid on akvaariumis kergem pidada kui voo-
lava vee loomi.

KULDNOKA PESAKASTI JUURES

On huvitav jélgida, kuidas mingi lind toidab oma poegi,
kuidas pojad lendavad pesast vilja, kuidas nad kiituvad
oma elu esimestel pdevadel ja esimesel viljalennul. Sel-
leks pole sugugi vaja minna metsa ega ronida seal méoda
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poosaid linnupesi otsides. On rddkimatagi selge, et nii ras-
tas, metsvint kui ka leheiind — koik on huvitavad. Tore on
vaadelda ka lookese poegi. Aga miks ei voiks te selle-
samaga tegelda kodutimbruses: aias voi ouel?

Kuldnoka voi tihase pesakast ning pesapakk, mis on
asustatud nende voi monede teiste lindudega, — kui palju
huvitavaid vaatluse voimalusi nad pakuvad!

Isegi niisugune tavaline lind, nagu varblane, on iilihuvi-
tav. Polegi vaja minna kaugele: kui te ainuit soovite,
voite ndha paljugi huvitavat enese iimber — ja vahel isegi
tunduvalt rohkem kui metsas.

«Kuldnoka pesakasti sisse ei née,» iitlete teie. «Néeb
ainult seda, et lind selle juurde lendas, et ta pea lennu-
auku pistis ja pesakasti ronis, aga edasi? Rohkem ei nie
midagi sellest, mis ta seal teeb.»

Teie aga korraldage asi nii, et saaksite ndha. See pole
sugugi nii keeruline.

Arge seadke kuldnoka pesakasti iiles puu otsa, vaid

seadke see pooninguakna kiilge. Kuldnoka pesakasti taga-

kiilg votke maha: seda asendab aknaklaas. Kuldnoka pesa-
kast peab tihedalt asuma vastu klaasi. Klaas kleepige seest-
poolt iile tumeda paberiga. Paberisse 1oigake kaks viikest
augukest nii, et nende kauduw oleks ndha kogu kuidnoka
pesakasti sisemus. Valmistage veel tume eesriie (soovitav
kogu akna ette): te lasete selle alla, kui lahkute vaatlus-
kohast. Pooningul on pime ja linnud ei mairka vaatlejat,
kes jdlgib neid ldbi vdikese augu.

Sellise kuidnoka pesakasti voib ehitada ka toaakna
kiilge, kui see ei ole esimesel korrusel ja asub vaikse aia
pool. Siis aga on vaja aken katta heleda eesriidega ja
ohtuti veel varjata pesakasti toast tuleva valguse eest.

Veel parem on kuldnoka pesakast seada iiles pooningu
ilma aknata laudseinale katuseharja aila. Sellesse seina
I16igatakse viike nelinurkne avaus ja suletakse see klaasiga
voi papitiikiga, millesse on tehtud auk. Enne pesitsemist
tuleb see avaus tihedalt sulgeda ja markeerida nii, et lin-
nud seda ei mairkaks. Seinale kuldnoka pesakasti taha
166ge tiikike tumedat riiet. Harilikuit on see alla lastud ja
siis ei hdiri 16igatud pilu kaudu tulev valgus linde. Vaat-
luse ajal aga pistate te pea selle riidetiiki alla (nagu foto-
graaf aparaadi juures): teil on parem nédha ja lindudel on
rahulikum.

Niisugusesse pesakasti voivad asuda kuldnokk, must
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RIED e i
Kuldnoka pesakast ; Kuldnoka pesakast toaakna
pooninguakna kiiljes. kiiljes (vaade seestpoolt).

kiirbsendpp, rasvatihane, aed-lepalind, piirpddsuke, varbla-
sed (kodu- ja poldvarblane). Kui te ootate pesakasti ela-
nikeks tihaseid voi varblasi, siis seadke pesakast varakult
iiles, koige parem juba siigisel, et linnud saaksid sellega
harjuda. Ootate te aga kiilalisteks rindlinde — seadke
pesakastid iiles harilikul ajal. Kuid, et clla kindel, on
pesakast parem iiles seada juba siigisel. Keegi selle siis
ilmtingimata asustab.

Arge polake varblasi: nad pole teistest lindudest vihem
huvitavad. Et neil aga on mitu pesakonda poegi suve
jooksul,*siis «t6otab» pesakast kaua. :

Omades niisugust asustatud pesakasti, voite te tundide
kaupa jilgida selle elanike tegevust. Te ndete, kuidas ema-
lind ehitab pesa, kuidas ta haudub, kuidas teda toidab isa-
lind, kuidas kooruvad pojad, millega ja kuidas neid toida-
vad vanemad. Linnupere kogu elu kulgeb teie silme all.
Ja kuigi pesakastis elutsevad lihtsad varblased, ei lahku te
vaatlusaugukese juurest: niivord huvitavad on need vaat-
lused.

Kirjutage oma tdhelepanekud iiles. Katsuge jélgida jarg-
mist.

Millal hakkasid isa- ja emalind pesa ehitama.

Kuidas kiituvad isa- ja emalind pesa ehitamise esimes-
tel pdevadel. @

Kas ehitavad pesa molemad linnud voi ainult emalind.
Ja (imi seda ehitab ainult emalind, mida teeb sel ajal isa-
lind.

Kas pesa ehitatakse kiiresti, missugusest materjalist ta
?n ehitatud, missuguse materjaliga viiakse pesa ehitamine
opule.
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Kuidas toimub munemine, kas iga pdev voi harvem ja
mis kellaajal.

Kui palju mune on tédiskurnas ja kas haudumine algab
kohe pérast munemise 16ppemist.

Kuidas kédituvad linnud haudumise ajal, kas isalind toi-
dab emalindu ja millal.

Mitu pédeva kestab haudumine.

Kas molemad vanemad toidavad poegi ja kas nad sageli
toovad poegadele toitu.

Mil.ega toidavad vanemad poegi.

Kas vanemate kditumine poegade kasvamisel muutub.
Kas nad hakkavad sagedamini poegadele toitu tooma seda-
modda, kuidas pojad kasvavad.

Kust toovad vanemad poegadele toitu.

Kas toit viikestele ja suurematele poegadele on iihe-
sugune.

Kui mitu péeva istuvad pojad pesas.

Kuidas toimus poegade viljalendamine pesast' kas koik
lendasid vilja korraga voi jark-jarguit.

Kus asus pesakond pirast pesast val]alendamlst pesa
iimbruses voi lendas otsekohe pesast kaugele.

Kas vanemad lendasid algul koos poegadega, kas nad
toitsid poegi.

Kirjutage veel iiles, kuidas muutus poegade hiilitse-
mine nende kasvamlsel kuidas arenes nende sulestik, mis-
sugune oli see viljalennul pesast (vdrvus). Kirjutage iiles
ka koik muu, mida panete tdhe.e.

Kui teil pole niisugust pesakasti, mis siis ikka — jélgige
harilikku. Muidugi ei nde te koike seda, mida vGib néha
labi pooninguakna, kuid midagi ikka maérkate.

Mitu korda toovad vanemad oma poegadele toitu? Seda
on lihtne jdlgida, on tarvis ainult pisut kannatust ja tdhele-
panelikkust. Muidugi on iihel raske istuda kuldnoka (vo6i
mone teise linnu) pesakasti ldhedal koidust ehani: vaa-
delge mitme vahetusega.

Kuldnokk, keda jdlgiti, lendas pesa juurde 17 tunni jook-
sul 198 korda, réddstapddsuke — 18 tunni jooksul 295
korda, rasvatihane — 18,5 tunni jooksul 332 korda, aed-
lepalind — 20 tunni jooksul 469 korda. Teil ei ole igav
kuldnoka pesakasti voi mone teise linnu pesa juures: ala-
tasa lendavad selle juurde vanemad.

Te ei tea tdpselt, missuguste putukatega toidavad vane-
mad oma poegi, kuid iiht-teist te ndete. Kui lind hoiab
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Lehekiilje] 198 on kirjeldatud katset suure ja viikese
kapsaliblika roovikutega. Laiendage seda katset: asetage
kuldnoka pesakasti voi mone teise pesa lihedusse mitme-
suguseid putukaid, olles neid enne kergelt pigistanud, et
nad ei ronfks laiali ega lendaks ira. Muidugi, pidsukesed
neid ei vota, vaevalt nokib neid ka kuldnokk: tavaliselt ei
otsi ta toitu pesa iimbrusest. Kuid varblased ja aed-lepa-
linnud véivad neid nokkida ja kui nad harjuvad niisuguse
«toidulauagay, siis hakkavad lendama otse “selle juurde.

Kui pddsuke lendab oma pesa juurde ja hetkeks haarab
sellest kinni, siis voib juhtuda, et ta pillab nokast maha
saagi. Asetage tema pesa alla suur paberileht: mahapiila-
tud putukad langevad sellele. Kogudes neid, saate te teada
mondagi selle kohta, millega toidab pidsuke oma poegi.

Vaatlusi vanemate lendude kohta pesa juurde voib ka
holbustada. Tosi kiill, see viis ei ole sobiy mitte ko'kidele
kuldnoka pesakasti asustajatele, kuid varblaste puhul see
tavaliselt Gnnestub.

Kuldnoka pesakasti ei kinnitata iihte kohta puu kiilge,
vaid see tehakse allalastay. Niipea kui pojad on koorunud,
hakatakse pesakasti ettevaatlikult laskma ikka allapoole ja
allapoole: vihehaaval, mitu korda pédevas. Lind ei mirka
pesakasti viikest timberpaigutust ja lendab rahulikult selle
juurde. Vaatleja, kes sooritas selle katse, lasi kahe pdeva
jooksul pesakasti puu iilemisest kolmandikust piris mada-
lale. Kuldnoka pesakast asus niitid méne meetri kaugusel
inimesest, kes istus pingil. Kahe 66pieva jooksul harjusid
varblased liikumatult istuva inimesega ja jitkasid toidu
toomist poegadele, poéramata tihelepanu «vaatiejaley.
Katsuge sooritada seda katset.

Jélgides poegadele toitu toovate lindude lendu, tehke
mirkmeid. Peab olema kaasas kell, et saaks iiles mirkida
ga toidutoomise aja (tund, minut). Ainult nii saate teada,
nitu korda tunnis lendab lind pesa juurde ja missuguste
ijavahemike jérel ta teeb seda. Nende lindude puhul, kelle
saiindu on kerge eristada emalinnust (niiteks aed-lepa-
ind, must kirbsendpp, rasvatihane ja koduvarblane), mir-
ige tingimata iga kord ka linnu sugu. Kirjutage iiles ka
0ik muu, mida markate, niiteks: «isalind istus oksale ja
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hakkas laulma», «emalind oli pesakastis pool minutit», |
«emalind kandis pesast véilja poegade viljaheiteid» jne.
Tingimata maérkige {iles ilmastik (seige, pilvine, sompus,
vihmane, vaikne, tuuiine) ja temperatuur (vaatluse ajal).
Oluline on teada poegade vanust (hoopis viikesed, kesk-
mise suurusega, enne véljalendamist). Ja loomulikult peab
iiles kirjutama, kus asub vaadeldav pesa (néditeks: «aias
ounapuu otsas», «ouel vana pdrna otsas» jne.), Koiki neid
andmeid on kerge kanda péevikusse ja seda peab kind-
lasti tegema: varahommikul, keskpdeval ja ohtul, selge ja
vihmase ilmaga, vaikse ja tuulise ilmaga kiituvad linnud
erinevalt. Pdris vdikesed ja juba veidi suuremaks kasva-
nud linnupojad vajavad ka erineva koguse toitu.

Niisuguseid vaatlusi voib tfeostada iga linnu kohta,
kelle pesas on pojad. Kuid metsas on vaatlused keeruli-
semad kui kuldnoka voi tihase pesakasti juures kodu {imb-
ruses.

VILJAPUU- JA KOOGIVILJAAIAS

Ounapuud on oitsenud ja niiiid, kui Gunapuu dite kroon-
lehed on maha langenud, on hésti ndha kuivanud ja pruu-
niks muutunud oiepungad, mis on asustatud viljapuu-oie-
l1oikaja poolt. Kui te ei ole neid veel dra noppinud, siis
kiirustage selle tooga. Varsti ilmuvad noored mardikad
ja lahkuvad diepungadest.

Algas viljastamata jddnud sigimike mahalangemine:
maa ounapuude all on iile kiilvatud mahalangenud sigimi-
kega, nondanimetatud tiihjade Gitega. Aga otsekohe parast
oitsemist hakkasid osal oitest sigimikud suurenema ja
muutusid peatselt hernesuuruseks. Need on tulevased
ounad. Teistel Gitel sigimikud ei suurene, ja niisuguseid
oisi on file poole. Need on norgemad sigimikud ja nad
langevad mabha.

Sigimikkude varisemine, tiihjade Gite mahalangemine —
see on teile signaaliks. Nimelt sel ajal hakkab munema
liblikas 6unamahkur.

Selie viikese ilmetu liblika roosakad rodvikud talvitusid
lahtise koore all ja puulohedes, mihkides end tihedasse
vorgendist kookonisse. Kevadel nad nukkusid: puu louna-
poolsel kiiljel talvitunud varem, pdohjapoolsel — hiljem.
Koigist hiljem nukkusid need réévikud, kes veetsid talve
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Ounamahkur. Ounamihkuri rdovik.

. puu pdhjapoolse kiilje alumises osas: siin oli jahedam ja
kulus kaua aega, enne kui koor soojenes.

Kui algab tithjade sigimike mahalangemine, viljuvad
aukkudest liblikad. Pieval nad ei lenda, vaid istuvad lii-
kumatult korgel puuvoras. Ohtul nad aga Jendavad ja
munevad. _

Ounamahkuri r6ovik elab Guna voi pirni sisemuses. Kuid
suve algul liblikad peaaegu kunagi ei mune viljadele: nad
munevad lehtedele. Vihe sellest, Sunamahkur kaitub ouna-
ja pirnipuul erinevalt. Ounapuul celistab ta lehe iilapoolt,
pirnipuul alapoolt. Miks nii? Vorrelge ouna- ja pirnipuu
lehti. Tavaiiselt on ounaputl lehel iilapool siledam, pirni-
puu lehel aga alapool. Liblikas eelistab munemiseks sile-
dat pinda. Seepérast ta peaaegi kunagi ei mune noortele
viljadele: need on tavaliselt ikka veidi karvased.

Moodub 8—12 paeva. Munast koorub réovik. See ronib
mooda lehte, piki leherootsu ja mooda oksa, otsides noort
vilja. Leidnud vilja, ndrib ta end seilesse. Sissepddsu ava
suleb ta viljakesta tiikikestega, mis on kokku Kkleebitud
vorendiga. Seejirel aga tungib roovik seemnekambrisse ja
toitub seemnetest. Sponud dra seemned, narib roovik vilja-
padsu ja ronib ounast vélja. Siis otsib ta jille uue vilja,
narib end sellesse ja s60b dra seemned.

Niiiid on roovik taiskasvanud. Ta ronib punast vilja ja
hakkab kookonit tegema: peitub puutiive 1ohedesse ja pra-
gudesse, puukoore al.a voi teistesse varjatud kohtadesse.
Keskvoondis jadb ta kookonisse talvituma. Lounas muun-
dub ta nukuks, ja peatselt viljub uus polvkond liblikaid
kes omakorda muneb. '
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Piifinisvood.

Ounamahkuri poolt vigastatud ounad ei kasva enam,
vaid kukuvad maha. Juhtub, et nad langevad maha koos
roovikutega. Kui mahakukkunud ounas olev réovik ei ole
veel tdiskasvanud, ronib ta uuesti puule ja otsib uut duna.
Langes aga o6un koos tdiskasvanud roovikuga, ronib see
vdlja ja siirdub kookonit tegema. Nii voi teisiti, kunagi ei
jaa roovik mahalangenud ounasse. Seepdrast voite 'te
sageli suve keskpaiku ja selle lopul nadha «ussitanud»
ounu, kuid ainult harva leidub neis roosakas roovik. Tava-
liselt on ounas ainult réoviku poolt rikutud koht: rédvik on
joudnud sellest lahkuda.

Taiskasvanud roéovik lahkub ounast, koob kookoni
monda varjatud kohta puutiivel ning jdab sinna talvituma.
Kui ounapuu tiivele asetada niinest, 6lgedest, pakkimis-
laastudest voi paberiribadest piiiinisy60o, siis ronivad réovi-
kud seile alla talvituma. Korvaldades hilissiigisel nii-
suguse piilinisvéd, hévitate (poletate) koos sellega palju
roovikuid. Nii saab kasutada réoviku kditumist voitluseks
tema vastu. Parem on piiiinisvood asetada kohale voima-
likult varem, ja puukoor enne nende alt puhastada.
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Ounamahkuri roéoviku poolt
kahjustatud oun langeb maha.
Korjake mahakukkunud ou-
nad iga pdev ilies ja viige
need aiast dra: koos nendega
viite te dra ka roovikud, kes
pole veel joudnud ountest
vilja ronida. Kui mahakuk-
kunud sunad on vaikesed, siis
on koige lihtsam visata need
veega tdidetud pange. Oun-
tes olevad roovikud hukku-
vad, ounu aga Voib soota Rongakedrik.
sigadele voi veistele. ‘Suured
mahakukkunud ounad voib '
katki loigata ja dra kuivatada. -Ounte katkiloikamisel on
roovikute hdvitamine lihtne iilesanne, kuid drge liikake
seda tood edasi. Vastasel korral jouavad roovikud valjd
ronida.

Viljastamata sigimike vafisemise ajal hakkasid kooko-
neid kuduma rongakedriku roovikud: ldheneb nende nuk-
kumise aeg. Mooddub paar nidalat ja nukkudest viljuvad
liblikad.

Holpus on rongakedriku emaliblikat eristada isaliblikast:

' isaliblikas on tunduvalt viiksem ja palju peenema taga-

kehaga, kuid peamiseks erinevuseks on see, et isase tund-
lad on kamjad.

Asetage dsja nukust viljunud rongakedriku emaliblikas
marlist kotti voi lihtsalt mar.ist kaanega karpi. Pange see
lauale ja jitke toa aken lahti voi minge selle karbikesega
ghtul aeda.

Ohtul lendavad isaliblikad emaliblika juurde. Monikord
lendab neid juurde kiimnete kaupa. Siiiemina tiirlevad nad
karbi timber, kus asub emaliblikas, ronivad mooda karpi,
mooda lauda. Lendavad minema ja’ poorduvad uuesti
apasi ...

Kuidas nad said teada, et karbis on emaliblikas? Ronga-
kedriku isaliblikal on viga hea haistmine ja ta tunneb ema-
liblika 1ohna juba védga kaugelt. Te veendute selles, kui
teie juurde tuppa lendavad isaiiblikad. Ometi on aknast
aiani kiillaltki pikk maa.

Viige karp, milles asub emaliblikas, teise kohta — isa-
liblikad lendavad jdrele. Votke emaliblikas karbist vilja
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ja viige ta toast dra. Isaliblikad tiirlevad tithja karbi
limber: see I6hnab veel emaliblika jdrele.

Piiiidke mitu isaliblikat ja lcigake ettevaatlikult &ra
nende kamjad tundlad. Kas niisugune isaliblikas leiab
iiles emaliblika? Ei. Ta ronib emaliblika korval ega poora
viimasele mingit tdhelepanu: ta ei tunne enam tema 16hna.
Mis juhtus? Tundlate dralGikamisega korvaldasite te isa-
liblika haistmiselundi, mis asub tundlates.

Emaliblika 16hna peale lendavad ligi ka teised kedri-
kud. Kasvatades nukust mingi kedriku emaliblika, voite te
selle abil piitida mitukiimmend isaliblikat. Hasti meelitab
ligi isaliblikaid dsja nukust koorunud emaiiblikas. Muidugi
saab isaliblikaid piiiida emaliblikaga vaid siis, kui on isa-
liblikaid ldheduses. Mitme kilomeetri -tagant isaliblikas
emaliblika juurde ei lenda.

*

Viljapuu- ja koogiviljaaias on suve keskpaiku kerge leida
lepatriinusid. Need mardikad on tavalised nii metsas kui
ka pollul.

Kui panete lepatriinu oma kéele, ei kiirusta ta édralenda-
mise voi drajooksmisega: ta ronib mooda peopesa ja sealt
iiles sorme otsani. Joudnud iiles, sirutab ta tiivad laiali ja
- lendab minema.

Puudutage mardikat. Ta tombab jalad ja tundlad kokku
ning jaab liikumatuks. Nii lamab ta minuti ja hakkab siis
jédlle ronima. Pigistage natuke lepatriinut sormede vahel.
Vaadake niiiid sormi: need on koos kollase vedelikuga.
Nuusutage seda — 16hn on ebameeldiv. See on lepatriinu
veri. Niipea kui mardikas tombab jalad kokku, eritub lii-
gestest, «polvedest» koliase vedeliku — vere — tilgakesi.
Lepatriinu eritab seda ise. Veretilgad on mardikale kait-
seks: tema veri 16hnab ebameeldivalt ja on vastiku mait-
sega.

Lepatriinu vdrvus on ere ja jdab kergesti meelde: mus-
tad voi valged tdpid punastel voi kollastel kattetiibadel.
Seda teab meist igaiiks. Mitmesuguseid mardikaid on
palju, aga meie peame meeles ainult vdheseid. Tagasihoid-
liku védrvusega mardikat ei méieta, sest neid on viga
palju. Lepatriinu on aga koigile tuttav. Mispdrast? Tal on
niisugune varvus, et see jddb kergesti meelde.

Paljud linnud, nokkinud lepatriinut korda paar, enam
temasse ei puutu: peavad meeles eredat, ebameeldiva mait-
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sega mardikat. See aga ei tihenda veel, et lepatriinut
iikski lind ei taha: juhtub, et neid nokivad isegi varblased.
Kuid ikkagi on lepatriinu monede vaenlaste eest kaitstud.
Tema ere varvus on justkui silt. Seliele sildile on Kkirju-
tatud: «Ara puutu minusse, sul liheb halvasti.»

Lepatriinu on vaga ablas. Tema toiduks on lehetéid.
Lehetdid voib leida ounapuudel, kibuvitsal, humalal, kap-
sal ja on kiillaldaselt muidki taimi, miliel elutsevad lehe-
taid. Monikord on neid nii palju, et kogu vars voi leht on
tihedalt kaetud lehetdidega. Pistnud oma noka ldbi lehe
marrasknaha, imevad lehetdid sellest mahla.

Halvasti kiib lehetdide kisi, kui nende juurde ronib
lepatriinu. Ara joosta nad ei suuda — lehetaid liiguvad
viga aeglaselt, ka pole nende olemuses kiiresti pogeneda:
nad on vaga viheliikuvad putukad. Lepatriinu ronib lehe-
taide hulgas ringi ja soob neid iiksteise jarel. Ta vajab
palju toitu: paeva jooksul soob ta sada ja isegi enam lehe-
taid.

Aga lehetdid? Nad istuvad taimel ja imevad. Puudutab
lepatriinu lehetiid, liigutab see tundlaid ja tammub natuke
jalgadel. Kui lepatriinu juba viga tugevasti teda miiksab,
kohmitseb ta ainult natuke ja muud ei midagi. Vahel moni
kukub lehelt maha, kuid mitte selleks, et ennast sel viisil
«pddsta»: ta lihtsalt ei piisinud lehel, kui teda tugevasti
toukas temast modduyv lepatriinu.

Piiiidke kevade 15pul vGi suve algul lepatriinusid, kas
“ybi tavalisi seitsmetépilisi: neil on punastel kattetiibadel
seitse musta tappi. Paigutage nad insektaariumi ja ase-
tage sinna ka taime oksi, mis on tihedalt tiis lehetdisid.
Loetiege, kui palju lehetaisid soob lepatriinu pdeva
jooksul.

Jilgige oma lepatriinusid: voib-olla nad munevad.

Lehe alakiiljele asetab lepatriinu oma kollaste munade
kogumiku. Iga piev ta muneb niisuguse kogumiku —
kuni poolsada muna, {ildse aga muneb ta viis-kuussada
muna., 5—14 pdeva pérast kooruvad vastsed: soojade ilma-
dega nad kooruvad munadest rutem, jahedamate ilmadega
munade arenemine aeglustub.

Koorunud munast, soob lepatriinu vastne eelkoige dra
tithja munakesta, siis suundub ta enesele hankima toitu —
lehetéisid.

Vastne sé6b palju: pooltéiskasvanud vastne s66b pool-
sada ja rohkem lehetiisid dopdevas. Pole midagi imesta-
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Seitsmetépiline lepatriinu, * Kardinal ja tsitruse kilptai.
tema vastne ja nukk.

misvaarset selles, et vastne on vaga liikuv: selleks et iga
pdev hankida nii palju toitu, tuleb ka palju ronida.

Kui teil ei onnestunud mune saada insektaariumis,
otsige vastseid loodusest. Neid on koikjal lehetdide naab-
ruses. Toendoliselt olete neid sageli nainud. Seitsmetapi-
lise lepatriinu vastne on tuhmjashall paljude  -mustade
nasadega tagakeha iilapoolel ja monede oranzide voi
punaste tdppidega kiilgedel. Jalad on tal pikad ja ‘mustad,
ning kui vastne ronib, ajab ta need tugevasti laiali. Taéis-
kasvanud vastse pikkus on kuni iiks sentimeeter.

Paigutage vastne insektaariumi ja toitke t%eda lehetii-
dega. Loendage, kui palju lehetdisid s66b vastne.

Kui teil juhuslikult ei ole lehetdisid, kostitage vastseid
suhkrusiirupiga. Nii vasised kui ka mardikad so6vad seda
meeleldi. :

Vastne areneb kiillaltki kiiresti: 30—40 pédeva pérast on
ta tdiskasvanud. Sealsamas lehel moondub ta ka nukuks.
See nukk pole pormugi sarnane teile tuttava viljapuu-oie-
loikaja nukuga, vaid pigem meenutab pdevalibiika vdikest
nukku. Kaetud tugeva kestaga, ripub nukk lehel, kinnitu-
nud selle kiilge oma tagaotsaga. Ta on ereda vérviga:
kollaste ja punaste tdppidega. Umbes niisugune on ka
papli lehemardika nukk: see ripub samuti lahtiselt lehel,
pea allapoole.

Mo6dub umbes néddal. Tihe kest Ioheneb, ja noor, veel
pehme ja vérvitu, kahvatu lepatriinu ronib sellest vélja.
Lehe kiilge jddb rippuma tiihi nukukest.

Suve keskpaiku koorunud lepatriinud ei mune.' Nad len-
davad ja toituvad lehetédidest, suve 16pul aga hakkavad
valmistuma talveks: otsivad varjatud kohti, et peituda
talvekiiimade eest. Poevad langenud lehtede ja kivide alla
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¢&i ronivad kandude lahtise koore alla. Sel ajal lendavad
nad ka tuppa: siigisel nied alatasa akendel ronivaid lepa-
triinusid. - :

Rooveluviisiga ja aplad lepatriinud on meie poldude,
puuvilja- ja Kkoogiviljaaedade suurepéarased kaitsjad lehe-
tiide vastu. Lasta puuvilja- vOi koogiviljaaeda lahti
‘tuhandeid lepatriinusid, on tanuviart iilesanne. /

Mboningaid lepatriinusid kasutatakse laialdaselt tsitruse-
liste kahjurite vastu voitlemiseks. Mandariinidel elab lehe-
tai sugulane — tsitruse kilptdi. See on tsitruseliste ohtli-
kem vaenlane.’ Juhuslikult toodi see meile Abhaasiasse.
Tsitrusvilju ahvardas suur hiadaoht. Voitluseks tsitruse
kilptai vastu toodi Abhaasiasse tema looduslik vaenlane:
austraalia lepatriinu — kardinal. Kardinal toitub ainult
tsitruse kilptdidest. Juba esimesel aastal hivitas ta palju
kilptéisid: mandariinipuid varitsenud oht moddus.

Tsitruselisi kahjustab ka teine kilptai — mannatéi. Tema
vaenlane on lepatriinu kriiptolemus. Abhaasiasse toodi ka
kriiptolemuseid. Ja jille vabanesid puud Kiiresti ka manna-
taidest.

*®

Kui hakkab oitsema kassitapp, hakake jalgima kapsast:
umbes sel ajal ilmuvad sellele lehetiid. Kevadel ega suve
algul pole neid kapsal tavaliselt ndha. Kust nad siis ilmu-
sid? Nad asusid {imber ristoielistelt umbrohtudelt.

Juba kevadel koorusid nondanimetatud talimunadest
poldraikal, harilikul kollakal ja teistel ristoielistel umb-
rohtudel tuhktai vastsed. Nad imesid mahla noortest leh-
tedest ja vartest, kestusid ning kasvasid kiiresti. Soojal
kevadel muutub vastne juba kahe nidala parast tdiskasva-
nuks. Seejuures tema vilimus peaaegu ei muutugi: nuku-
jarku tuhktéi arenemises ei ole ja vastne sarnaneb tdis-
kasvanud tuhktédiga, on ainult sellest vdiksem. Kestudes
mitu korda moonduvad vastsed tiivututeks emataideks. Isa-
taisid veel pole. ~

Need tiivutud emaloomad ei mune: nad siinnitavad vast-
seid. Iga tuhktéi imber tekib tuhktdide kogumik, millest
{ithed on suuremad, teised: vdiksemad: emaloom siinnitab
40—50 vastset, kuid mitte korraga, vaid mone pdeva jook-
sul. Need vastsed kasvavad ja muutuvad taiskasvanud
tuhktiideks, kuid ka nende hulgas on ainult emased. Nii
vahetub mitu pélvkonda, kuid koik need on tiitvutud ema-
sed, kes siinnitavad vastseid — pisitillukesi tuhktéaisid.
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Tuhktéi: tiivutu ja tiibadega ematéi, kaks vastset (paremal).

Aeg kulub ja umbrohtude lehed vananevad. Umbes
samal ajal, kui hakkab oOitsema kassitapp, ilmuvad tiiba-
dega tuhktdid. Need on jille emased, kuid seekord tiivu-
lised: nad voivad lahku elama asuda. Tuhktdid on kiill
halvad lendajad, kuid nad siiski lendavad. Kui aga len-
davat tuhktdid haarab tuulehoog, vGib ta lennata kiillalt
kaugele. ‘

Need tiivulised ematédid lendavadki koogiviljaaeda. Mui-
dugi mitte koik: paljud neist lendavad laiali umbrohtudele,
paljud hukkuvad teel.

Koogiviljaaias leiavad tuhktdid kapsal voi roikal kiillal-
daselt toitu. Tiivuline ematii siinnitab vastsed. Ja uuesti
vahelduvad iiksteise jarel tiivutute ematédide pdlvkonnad.

Tuhktdide koloonia kasvab kiiresti. Arvutage. Ematai
siinnitab kuni 50 vastset. Kahe nddala pidrast muutuvad
need tdiskasvanud tuhktdideks ja igaiiks neist siinnitab
omakorda jillegi poolsada tuhktdid. Kuu algul oli iiks
ematdi, kuu 16pul on tal juba 2500 tiitart ja tiitretiitart.
Ja jarjest kasvavad ikka uued ja uued pdlvkonnad. Loo-
mulikult, paberil on vidga kerge korrutada 50 korda 50 ja
veel kord 50. Elus ei ole see nii: palju tuhktiisid hukkub,
kuid ikkagi paijunevad nad nii kiiresti, et vdhegi soodsate
tingimuste juures kasvavad kolooniad hdmmastava kiiru-
sega.

Sajad tuhktdid istuvad kapsal ja imevad mahla selle
-lehtedest. Leht ndrtsib, sellele ilmuvad heledad tdpid ja
kiihmud ning ta tombub kaardu. Tugeva kahjustuse kor-
ral ei teki kapsal iildse pead.
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Siigisel ilmuvad erilised ematdid. Valiselt ei erine need
millegagi tavalistest tiivututest ematdidest, kuid nad siin-
nitavad kahesuguseid vastseid: iihtedest arenevad tiivutud
emataid, teistest — tiivulised isatéid.

Need uued ematdid ei siinnita vastseid: nad munevad.
Mune on véhe: koigest 2—4. Ematdi muneb need iiksi-
kult kapsapea vilislehtede alakiilgedele, kapsajuurikale
voi umbrohtudeie. Need munad talvituvad. Ja kui nii-
sugune kapsapea jdetakse seemnetaimeks, voivad sellele
kevadel kohe ilmuda tuhktaid: nad kooruvad talimunadest,
mis muneti kapsapeale siigisel.

Vaadelge kapsast suve keskpaiku. Kui te leiate sellel
tuhktaisid, vaadelge neid tidhelepanelikult. Tuhktdi on
rohekashalli varvusega, kuid olles kaetud halli vahakir-
mega, néeb ta vilja tolmununa. Hallide tuhktédide seas on
pruunikaid, tugevasti puhetunud tuhktaisid. Loigake iiks
neist 1ohki. Selle sees asub viike kahvatu nukk. Ilmseit
on tuhktidi kehas arenenud mingi parasiit: see ongi huku-
tanud tuhktéi.

Koguge niisuguseid pruunikaid puhetunud tuhktaisid.
Kuid drge votke tumepruune ja kuivanuid, kelle selja peal
on auk: neis parasiiti enam ei ole. Kogutud tuhktdid pai-
gutage teeklaasi voi katsekiaasi, mis katke histi marliga.
Niiiid aga oodake.

Moodub moni péev ja te mirkate, et tuhktédide seljale on
iimunud augud, klaasis aga on pisitillukesed putukad.
Need on koigest 2—3 millimeetri pikkused, neil on 14bi-
paistvad tiivad ja kitsas tagakeha. Need on kires-kdgu-
vaablased, kiguvaablaste sugulased.

Kires-kdguvaablane munes muna tuhktdisse: pistis
temasse oma viljasurutava muneti. Munast viljus kires-
kidguvaablase vastne. Ta arenes tuhktdi sees, toitudes
tema kehast. Seileks ajaks, kui kires-kiguvaablase vastne
muutus tdiskasvanuks, tuhktdi paisus, tumenes ja suri,
vastne aga moondus nukuks. Nukust véljus kires-kédgu-

Kires-kiguvaablane muneb tuhktdi kehasse.
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vaablane, niris augu tuhktédi seljasse, ronis vilja ja len-
das minema.

Kires-kdguvaablane muneb koigest kolmkiimmend-neli-
kiimmend muna. Tema vastne areneb viga kiiresti ja
2—3 nddala péarast ilmub kires-kdguvaablaste uus polv-
kond. Suve jooksul vaheldub pisiparasiidi 56 pdivkonda.
Uhe emase kires-kdguvaablase jarelpolv uiatub suve 16puks
peaaegu miljonini. Miljon kires-kdguvaablast, see tdhen-
dab miljoni tuhktdi havitamist nende poolt. Tosi kiill, nii-
sugune on arvestus paberil: palju kires-kdguvaablasi huk-
kub, ilma et nad oleksid munenud, palju hukkub ka nende
vastseid ega mune ka iga emaloom 40 muna. Siiski on
arvestusest niha, et kires-kdguvaablased voivad havitada
pa.ju tuhktiisid.

Paigutage insektaariumi tuhktdide koloonia. Asetage
sinna tuhktiisid, kes on na-
katatud kires-kdguvaablaste
poolt. Jélgige, ja te niete, kui-
das kires-kdguvaablane tun-
gib kallale tuhktdile. Kui teil
aga ei onnestu seda jilgida,
siis markate mone aja parast,
et insektaariumis  esineb
tuhktdide hulgas nakatatud
isendeid.

Tuhktdil on veel teisigi
vaenlasi. Seal ronib lehetdide
seas mingisugune vastne. Ta
pole sarnane roovikuga ja
pigem meenutab viikest kaa-
ni: samasugune on tema
ronimisviis ja ka keha on tal
«kaanikujuline». Vastne roo-
mab lehetdi juurde, haarab
selle ja tostab keha esimese
otsa iiles. Ta imeb lehetéi tiih-
jaks. Lopetab iihega, haa-
rab’.teise ; .}

Need on sirelaste vastsed.

Sirelased on ilusad, ereda-
virvilised kiarbsed, kes tavali-
selt istuvad oitel. Nende vér-
Sirelane ja tema vastsed. vus meenutab sageli herilase
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virvust: kollased ja mustad
ristvoodid voi heledad rist-
laigud mustal foonil. Palju-
de sirelaste vastsed toituvad
lehetdidest: ~ nad ronivad
modda taimi, otsides saaki.
Sageli on nad eredavarvili-
sed: rohelised, kollased voi

punased. ,
Lehetididel on veelgi vaen-
lasi. Palju vaenlasi... Kuid

lehetdid arenevad nii kiiresti,
et kuigi neid palju hukkub,
kasvab koloonia jarjest.
ILehetdide koige ohtlikum
vaenlane on tugev vihma- :
valing. Ta uhub taimedelt ma-
ha tuhandeid lehetdisid, pek-
sab neid raskete tilkadega. ..

*

Aprilli 16pul, mai algul il-
muvad esimesed suured kap-
saliblikad, kes on viljunud
talvitunud nukkudest. Kui hak-
kab oitsema harilik kollakas,
alustavad suured kapsalibli-
kad munemist. Valged liblikad on juba kaugelt naha nii
pollul, orgudes, karjamaal kui ka teistel avamaadel. Koige
vihem on neid koogiviljaaias, kuigi just seile {imbruses
talvitas pa.ju nukkusid. Koogiviljaaias pole suurel kapsa-
liblikal veel midagi teha: peenrad on alles tiihjad. Ja
ainult seal, kus juba védga varakult istutati vélja istikuid,
on monel pool néha siia-sinna lendavat valget liblikat.
Kevadel muneb suur kapsa.iblikas oma munad ristoielis-
tele umbrohtudele; nende 5ie mesimahlast ta ka toitub.

Suve keskpaiku voib jéllegi niha lendamas suuri kapsa-
liblikaid: on ilmunud liblikate uus polvkond. Niiiid on
koogiviljaaias kapsaid ja rediseid, aga veel teisigi rist-
ielisi. Liblikad lendavad peenarde kohal, laskuvad het-
keks kapsataimedele ja t5usevad siis uuesti lendu.

Niipea kui nad lahkuvad kapsataimedelt, alustage pee-

Suur kapsaliblikas.
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narde vaatlemist. Suur kapsaliblikas muneb munad kogu-
mikena lehtede alakiilgedele. Pd&orake lehte ja kui selle
all on mune, markate te neid kohe: kogumik monekiimnest
kollasest munast on rohelisel lehel hdsti margatav. Vaju-
tage munad puruks.

Votke mitu munakogumikku ja paigutage need insektaa-
riumisse. Kasvatage iiles roovikud. Toitke neid kapsaleh-
tedega voi mingite ristoieliste umbrohtudega: kollaka,
poldroika voi monede teistega.

Jalgige, kuidas roovikud taimedel liiguvad. Nad ei
varja end, vaid ronivad lahtiselt. Roovikute véarvus on
kiilialtki silmapaistev: nad on sinirohelised kolme kollase
pikivoodiga (seljal ja kiilgedel) ning paljude mustade tdp- -
pidega. Isegi iiksikult on nad lehel histi mérgatavad, kui
neid on aga koguni monikiimmend korvuti, siis veel eriti.

Puudutage roovikut. Ta jddb liikumatult paigate. Puu-
dutage teda veel kord. Roovik koverdub, touseb pisut ja
poorab pea «vaenlase» poole. Tema suust eritub rohelist
vedelikku ja seilega piiliab roovik mairida teda &rritanud
eset. Ta kaitseb end...

‘Muidugi ei pédidsta selline kaitse réévikut lindude eest:
166k nokaga haavab teda, ning haavatud voi isegi ainult
muljutud roévik hukkub. Kuid linnud tungivad harva
suure kapsaliblika réovikutele kallale: neil on kibedad eri-
tised. Pidage seda meeles, kui hakkate korjama réovikuid
kapsastelt: juhtub isegi seda, et kded paistetavad ja hak-
kavad tugevasti siigelema, kédte nahk hakkab punetama
ning tekib po.etik. Arge korjake roovikuid paljaste kitega.
. Asetage roéovik valgele paberilehele: asetage see talle

alla voi tostke ta sellele. Tostke teda ettevaatlikult paberi-
tiikkikesega (pidage meeles, et réévikud on vidga ornad ja
isegi vidhese muljumise tagajdrjel haigestuvad ja sure-
vad). Raputage niiiid seda lehte — roovik kukub maha.
Laske tal oila paberilehel 5—10 minutit ja alles seejérel
raputage kergelt paberit: roovik piisib lehel. Lehte tuleb
oige tugevasti raputada, et ta kukuks sellelt maha.

Millest on tingitud see erinevus?

Asetage roovik virskele kapsalehele ja vaadelge teda
luubiga.

Roomates méoda lehte poimib roévik enese ette vorgen-
dist tee. Vorgendit toodab ta alahuulel asuvast kudumis-
nésast: siin asub vorgendinddrme avaus. Ronimisel haa-
rab roovik kiilinistega kinni lehe kiilge kinnitatud vorgen-
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dist. Ule toodud virskele lehe-
le, hakkab ta koigepealt kudu-
ma «teed», kuid selleks on vaja
aega, kas voi moni minut. Kui
aga raputada lehte sel ajal, kui
seda vorgendit veel pole, langeb
roovik maha: tal pole oma nor-
kade kiiiinistega millestki kinni
haarata. Proovige aga lehelt
ira votta rodvikut, kes on juba
kaua viibinud sellel, ja te tun-
nete, kuidas ta klammerdub lehe
kiilge.

Suure kapsaliblika  r6ovik
soob  ainult ristoielisi  taimi.
Andke talle nogese, kase, parna,
peedi, porgandi voi iikskoik mis-
suguse teise, kuid mitte ristoie-
lise taime lehti. Ro6vik sureb
nilga, kuid ei hakka neid s606-
ma. Ta ei keeldu ainuit resee-
dadest ja mungalilledest.

Votke moni kapsaleht ja pigistage sellest vilja mahl.”
Maiirige selle mahlaga kokku moni teine leht, naiteks
parna leht. Ro6vik hakkab seda sooma. Ta hakkab nédrima
isegi kuivatuspaberi tiikki, mis on immutatud kapsa-
mahlaga.

Misparast? Ristdielised taimed sisaldavad erilisi aineid,
mis annavad neile iseloomuliku «kapsa-roika» maitse ja
l6hna. See maitse ja 1ohn on suure kapsaliblika roéviku-
tele «toidu» signaaliks. Kui seda signaali pole, ei ole ka
rooviku vastavat teotsemist.

Piris suve 1opul, aga monikord ka siigise algul kestuvad
suure kapsalibiika roovikud viimast (neljandat) korda
ja hakkavad laiali ronima kapsalt: ronivad taradele, ehi-
tuste seinfele voi puudele. Monikord ronivad nad viga

Tolkjas.

» Parem on votta tolkja mahla. See ristoieline taim kasvab
niitudel, kesapoldudel, kiilvidel, teedel, priigihunnikutel; oitseb
mai keskpaigast kuni juuli 1opuni. Tal on korge (kuni meeter ja
enamgi) sirge ja tugev vars, {ilaltpoolt on see haruline ja kar-
vane (nagu lehedki) viikeste tiiligaste ja karvade tottu. Alumi-
sed, juurmised lehed on tal viga suured, kaarhambulised ja jagu-
sed, iilemised lehed on siistjad. Oied on kollased.
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Julu-kdguvaablane.

korgele: 6, 8 ja isegi 10 meet-
ri korgusele maapinnast.

Julu-kdguvaablase vastsete

véljumine kapsaliblika rédvikust _,._Leides sobiva koha, "koob
(vasakul) ja julu-kiiguvaablase roovik vorgendist padja (selle
kookonid (paremal). kiilge kinnitatakse hiljem nu-

ku tagumine ots), oma keha

timber aga teeb ta vorgendist
sideme, nagu seoks end sellega seina kiilge. Niiiid ei hoia
ta end enam jalgadega seina kiiljes, kinni, vaid toetatuna
v0o6 poolt, jdab liikumatuks. Teisel pédeval rooviku kest
praguneb: ilmub nukk. Hoituna v66 poolt ja olles kinnitu-
nud oma alumise otsaga  padja kiilge (just nagu toetudes
.sellele), jdab nukk rippuma seinale — pea {ilespoole —
kogu talveks.

Kuid mitte alati ei moondu roovik nukitks. Need, kes
on pidanud insektaariumis suure kapsaliblika réovikuid,
teavad seda hasti.

Insektaariumisse asetatuna nédivad koik roovikud iihe-
sugustena, Kuid pérast neljandat kestumist moned neist
muutuvad: nad on vdhem liikuvad, justkui pakseneksid,
varvuksid kollaseks. Nende véljaheited on muutunud kol-
laseks, isegi oranziks.

Saabub nukkumisaeg. RO6vikud ronivad insektaariumi
seintel iilespoole, piiiidlevad laele ldhemale. Sinna koovad
nad oma padjakesed ja jddvad liikumatuks, va.mistudes
nukkuma. Ja 4akki, olles 1dbi puurinud kesta, hakkavad
monedest roovikutest vdlja ronima vidikesed ussitaolised
vastsed. Need ei roni roovikust eemale, vaid poéimivad
sedamaid endi {imber kollase kookoni. Neid on palju,
monikiimmend. Ro6vik sureb, aga tema korvale jadvad
lebama kollased kookonid.

Teie ees on iiks suure kapsaliblika parasiitidest — julu-
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Viike kapsaliblikas:
Suure kapsa- emaliblikas (iilal) ja
liblika nukk. isaliblikas (all).

kiguvaablane. Kapsapeenral on teda raske jdlgida: ta on
viaga viike. See must kollaste jalgadega pisiputukas on
koigest 3 millimeetri pikkune. Joostes kapsalehti mé&oda
ja lennates peenralt peenrale, otsib julu-kdguvaablane
suure kapsaliblika roovikuid. Ta leiab selle, hiippab r6o-
yikule, pistab kiiresti seilesse ofma lithikese muneti. Veel . ..
Veel ... Mitukiimmend muna muneb julu-kdguvaablane
iihte roovikusse.

Roovik koverdub, poorab pead, eritab suust rohelist
vedelikku ja katsub sellega kokku madrida julu-kdguvaab-
last, piiiiab kiiiinitada temani oma pea. Julu-kdguvaablane
poikleb korvale. Aga juhtub ka, et roovik madaribki ta
kokku ja siis ta hukkub: tiivad kleepuvad kokku ja vilgas
pisiputukas muutub armetuks kambuks.

Nakatatud roovik kasvab ja kestub, tema sisemuses aga
kasvavad julu-kdguvaablase vastsed. Just rodviku nukku-
mise ajaks saavad need tdiskasvanuiks ja lahkuvad roovi-
kust, et nukkuda. Kurnatud rodvik sureb.

Koguge suve 1opul suure kapsaliblika roovikuid ja toe-
nioliselt leiate te nende seast ka nakatatuid.

Suure kapsaliblika nukk, mis on kinnitunud seina voi
puukoore kiilge, ripub lahtiselt, kuid ta on vihe mirgatav.
Tema virvus on ligikaudu samasugune nagu tema alus-
pinnal: heledal seinal on nukk hele, tumedal puukoorel
tume.

Tehke jargmine katse. Koguge tdiskasvanud roovikuid,
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jaotage need ja paigutage nukkumiseks erinevatesse tin-
gimustesse. Las esimene osa nukkub pﬁikesepaistelisel
kohal valgel tagapohjal, teine piikesepaistel ja punasel
tagapdhjal, kolmas pdikesepaistel, kuid mustal tagapohjal.
Uhel osal laske nukkuda varjus, kuid ikka erinevatel taga-
pohjadel. Aga iiks osa asetage pimedasse jahedasse keld-
tisse (8—10 kraadi sooja). Voib-olla onnestub {ieil pai-
gutada roovikuid hésti valgusrikkasse, kuid jahedasse
ruumi (ikka erinevatele tagapohjadele). Vaadelge, mis-
sugused nukud te saate: kuidas mojuvad valgustus ja
tagapohja virvus nende vérvusele.

Uhel ajal suure kapsaliblikaga lendab ka viike kapsa-
libiikas. See on samuti valge ja sarnaneb suure kapsa-
liblikaga, kuid on sellest tunduvalt vidiksem ning tédpid
tema tiibadel pole mustad, vaid hallid. Tagatiibade ala-
kiiljed on koilased, ilma tumedama jooniseta tiivasoonte
kohal (niisugune joonis on temaga sarnasel naerilibiikal).

Jéilgige koogiviljaaias lendavat emast viikest kapsa-
liblikat: ta istub kapsale, naerile ja kaalikale tunduvalt
sagedamini kui suur kapsaliblikas, kuid mitte kauaks.
Otsige lehtedelt vdikese kapsalibiika mune: need on samuli
kollased ning roietega tiinnikeste sarnased nagu suurel
kapsaliblikalgi. Ometi pole neid nii kerge leida: viike
kapsaliblikas muneb munad iihekaupa, mitte aga kogumi-
kena.

Uksikult elavad ka viikese kapsaliblika réovikud; tuhm-
rohelistena on nad lehtedel vdhe maérgatavad. Suure
kapsaliblika rodvikute védrvus on hoiatusvidrvus, viikese
kapsaliblika réovikute varvus on aga kaitsevirvus.

Koguge suure kapsaliblika ja vaikese kapsaliblika ro6-
vikuid ning andke neid monele puurilinnule, sisaiikele voi
konnadele. Missuguseid roovikuid séévad nad meelsamini?
- Kas nad pooravad tdhelepanu roovikute virvusele? Tehke
sedasama karnkonnaga. Kérnkonn on 66ioom ja rooviku
viarvus ei ole talle tahtis: pimedas on ko6ik roovikud iihe-
sugused. Kuidas kaitub kdrnkonn?

Voib teha veelgi huvitavama katse: jdlgida looduses
lindude suhtumist roovikutesse. Seda tuleb teha ajal, kui
lindudel on pesas pojad: vanematel on siis vaja muretseda
palju toitu nende jaoks. Koguge suure ja viikese kapsa-
liblika réovikuid (parem iihesuuruseid) ja asetage need
segamini mingisugusele vanale hallile lauatiikikesele, et
heleda lauaga linde mitte hidirida. Et roovikud ei roniks
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laiali, kinnitage nad ettevaatlikult peenikeste noopnoeltega
voi liimige nad tilgakese liimiga laua kiilge. Roovikuid
voib kinnitada ka teisiti — siidniidist sidemega; lauale
kleebitakse niitide otsad (hoidke rodvikut kinni, kuni liimi-
tilk on kuivanud), kartongil voib silmused teha noelaga ja
siis «siduda» roovik kinni (siidniidi otsad seotakse kar-
tongi teisele poolele). Pole oluline, kuidas te kinnitate
roovikud, tahtis on, et nad oleksid elusad ja et kinnita-
mir(lie ei oleks margatav, et see ei eksitaks ega hirmutaks
linde.

Katseks sobivad varblased, aed-lepalinnud voi linavast-
rikud — tildse igasugused linnud, kes pesitsevad k6ogi-
viljaaia laheduses ja lendavad selles voi selle iimbruses,
otsides oma poegadele toitu. Paigutage laud koos roovi-
kutega iiles nii, et see oleks lindudele hasti margatav.
Jalgige, missuguseid roovikuid hakkavad linnud nokkima:
valikuvoimalus neil ju on. Te voite katseks kasutada ka
igasuguseid teisigi roodvikuid, kuid iga kord votke kaks
riihma: tagasihoidliku varvusega paljad ja ereda VArvi-
sega paljad vOi karvased roovikud.

Katse niitab, kas ere virvus kaitseb roovikut alati.

Suur ja viike kapsaliblikas kahjustavad nii kapsast kui
ka teisi ristoielisi. Eriti mérgatavat kahju tekitavad nad
elamute lahedal olevates koogiviljaaedades: siin pole nii
tuuline ja on rohkem nukkumiskohti. Vahel on suure
kapsaliblika roovikuid nii palju, et lehtedest jadvad jérele
ainult paksud leherootsud. Vaikese kapsaliblika kahjustus
on vahem margatav: roovikud elavad iihekaupa, iihel tai-
mel pole neid palju.

Kaitumisviisid on molemal liblikal erinevad, ja mitte
iga voitlusviis pole iihtviisi sobiv nende molema havitami-
seks.

Lihtsamaid voitlusviise suure kapsaliblika vastu on
munade havitamine, roovikute kogumine ja hdvitamine.
Kas see meetod on sobiv voitluseks vdikese kapsaliblika
vastu? Ilmselt mitte: liiga raske on otsida iiksikult mune-
tud mune, raske on koguda iiksikuid roovikuid, mis pealegi
on lehtedel vihemargatavad. Viikese kapsaliblika vastu
tuleb kasutada keemilisi torjemeetodeid; loomulikult on
need sobivad ka voitluseks suure kapsaliblika vastu, kuid
selle liblikaga vdib voidelda ka teiste meetoditega.



SUVISEID FENOLOOGILISI VAATLUSI

Suvine loodus on nii rikas, et on voimatu jélgida ka&iki
tema ndhtusi. Suvel oGitseb enamik taimi, kiipsevad vil-
jad ja lindudel lendavad pesast vilja pojad. Rikkalikku
materjali markmeteks annavad putukad. Tuleb piirala
vaatlusi: parem olgu péeviku iilestdhendused vihem mitme-
kesised, kuid see-eest tdielikumad.

Jilgige monede taimede oitsemist. Nende vaatluste juu-
~ res on oluiine tdheldada jargmisi tahtaegu (need tdhtajad
on sobivad ka kevadiste vaatluste jaoks):

oitsemise algus — esimeste tdiesti lahtipuhke-
nud o6ite ilmumise aeg vaadeldava liigi kahel, kolmel
taimel; :

massiline 0itsemine — pdev, mil hakkasid 6it-
sema rohkem kui pooled taimed;

Oitsemise 10pp — mdargatav narbunud 6ite maha-
langemine; iiksikud oied veel Gitsemas;

oitsemise 10pp — vaadeidava liigi taimedele pole
oisi peaaegu enam jaanudki.

Vaatluste ajal poorake tdhelepanu sellele, kas pole vii-
kest erinevust lounapoolsete ja pohjapoolsete kallakute
taimede, metsaservade ja metsaaluste taimede vahel, s.t.
taimede vahel, mis kasvavad erinevates valgustus-, soojus-
ja niiskustingimustes. Tingimata markige need isedra-
sused pdevikusse. P

Soovitavad on vaatlused jargmiste taimede kohta: pérn,
vaarikas, kibuvits, lodjapuu, jasmiin, lillakas, pohl, kipp,
kdokeel, podrakanep, sigur, vesiroos, vesikupp, luigelill,
koolusleht, kanarbik, soolikarohi, takjas, punane ristik,
rukkilill, -diakas, rukis, nisu, kaer, kurk, lina, kartul, tatar
ja teised kultuurtaimed. Erilist tdhelepanu pdorake nende
ravimtaimede Oitsemahakkamise tdhtaegadele, milie Gisi
varutakse ravimiks. Niisugused on: pédrn, must leedripuu,
kassinaeris, kummel, raudrohi ja lodjapuu.

Jargmiseks vaatluseks taimede kohta on kiipsete viljade
ja seemnete ilmumine: esimeste kiipsete viljade ja
seemnete ilmumine ning nende massiline ilmumine.

Jdlgige seda kirsil, ploomil, dunapuul, pirnipuul, sost-
ral, vaarikal, karusmarjal ja teistel kultuurviljapuudel ja
marjapoosastel. Metsas jdlgige pihlakat, toomingat, paaks-

puud, lodjapuud, sarapuud, vahtrat, saart, tamme ja teisi
puid, aga ka metsvaarikat, metssostart, poldmurakat, maa-
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sikat, muulukat, mustikat, sinikat ja pohla. Markige iiles
rukki, nisu, kaera, odra ja teiste kultuurkorsviljade koris-
tamise algus ja 1opp, heinategemise algus (kultuurheina-
maadel ja looduslikel koivikutel).

Kirjutage iiles seente (puravike, vbipuravike, kasepura-
vike, punapuravike ja teiste) ilmumise tdhtajad. Pidage
silmas, et seened ilmuvad suve jooksul enam voi vdhem
méirgatavates hulkades mitu korda.

Jalgige ja kirjutage iiles rohu- ja vesikonna poegade kui-
vale maale ilmumise tdhtajad. i ‘

Putukatest drge laske mooda lapsulibiika, pdevapaabu-
silma, admirali ja leinaliblika suviste pdolvkondade ilmu-
mise tidhtaegu. Mirkige iiles sirelaste ja parmude massi-
lise ilmumise aeg. Viljapuuaias: rongakedriku, paaritu
lainelase ja kuld-lainelase liblikate ilmumise aeg, ouna-
mahkuri rodvikute lahkumise aeg, kui nad siirduvad koo-
koneid tegema. Kodgiviljaaias: viikese ja suure kapsa-
liblika uue (suvise) polvkonna ilmumine, maakirpude uue
polvkonna ilmumine.

Lindude juures mirkige iiles poegade viljalendamise
ajad: piadsukestel (esimene pesakond), kuldnokal ja teis-
tel, keda oOnnestub jidlgida. Padsukese, rasvatihase ja
varblase juures jélgige ka teist pesakonda (munade mune-
mise algus, poegade viljalendamine). Katsuge iiles mar-
kida kdo viimane kukkumine ja 60biku viimane laulmine.






Siigisene pooripdev on 22. septembril. Sel ajal on 66 ja
pdev iihepikkused. Niiid muutub 66 jarjest pikemaks.
Saabuvad lithikesed siigispdevad: vaevalt on péike looju-
nud, kui juba lidheneb 66 — kaua kestva ehapuna aeg on
ammu moodunud.

Siigisest pooripdeva loetakse siigise astronoomiliseks algu-
seks. Meteoroloogidel saabub siigis 1. septembril, looduses
aga algab ta erinevatel tdhtaegadel. Kord varem, kord hil-
jem langevad puudelt maha koliased lehed, vahel varem,
teinekord jédile hiljem lendavad dra rédndlinnud, poevad
talvituma putukad ja teised elusolendid.

Millal siis 16peb looduse suvine elu ja algab siigisene?
Selliseks poordepunktiks on esimesed 6okiilmad. Péirast
esimesi O0kiilmi hakkavad lehed massiliselt maha lan-
gema ja seejirel juba ruttavad peituma putukad; 6okiilmad
ajavad louna poole ka rdndlindude parvi. Eri maakohta-
des saabuvad o0kiilmad erineval ajal. Moskva {imbruses
saabuvad nad harilikult septembri keskpaiku. On olnud
juhtumeid, kus hall on katnud maapinda ja taimi juba
14. dugustil, aga ka se.liseid, mil esimene halla66é on olnud
alles oktoobri alguses. Esimene kiilm Shus jddb natuke -—
keskmiselt 10 pdeva vorra — maha esimesest kiilmast maa-
pinnal. Nii on see Moskva iimbruses. P&hja pool algavad
ookiilmad varem, lounas hiljem. Nagu kevadki, nii ei pea
ka siigis kinni astronoomilisest ega meteoroloogilisest
kalendrist: tal on oma ka.ender, mis eri maakohas ja eri
aastatel on erinev.

Siigis jaotatakse kaheks perioodiks: esimene — esi-
mestest Ookiilmadest kuni lehtede langemise 16ppemiseni;
teine — lehtede langemise loppemisest kuni talve algu-
seni.

Esimesed Ookiilmad on siigise alguseks. Kuid sageli
tuleb peale neid soe ja kuiv pdikesepaisteline iim, saabub
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«vananaiste suvi», nagu rahvasuus juba ammust ajast kut-
sutakse selliseid septembrinddalaid. Kuldsetel siigispdeva-
del nagu poorduks tagasi suvi: vahel isegi hakkavad oit-
sema moned puud ja poosad ning tulevad vélja talveks
peitu pugenud putukad. Meelitatuna soojusest, ronib
ménnikdnnu koore alt vélja iilipikkade tundlatega mardi-
kas — sikiane: viljudes nukust alles siigisel, jddvad need
mardikad tavaliselt koore alla talvituma. Siigisese péikese
kdes on end hea soojendada, kuid hiljem pole nii lihtne
uuesti peituda mingisugusesse prakku voi ronida lahtise
koore alla: tundlad on vidga pikad. Kui aga tundla ots
jddb koore alt vilja paistma, ei lase rasvatihane head
juhust mééda ja nabib mardika kinni.

Siigis on taimede talvise puhkeperioodi ettevalmistamise
ja sellesse laskumise aeg — koikide koigusoojaste loomade
talvituma siirdumise ning rdndlindude é&ralendamise aeg.
Pohilised looduse siigisese elu vaatlused seisavadki selles,
et tundma oppida taimede ja loomade elus seoses ldheneva
talvega toimuvaid 'muudatusi ja talve-eelse perioodi eri-
listes tingimustes viljakujunenud kohanemisi. Nagu keva-
delgi, nii avaldub ka siigisel eriti selgesti taimede ja loo-
made vastastikune seos elutingimustega. Vaatlused lin-
dude kohta nditavad, et dralennu tdhtajad ei ole tingitud
mitte ainult ilmastikust, vaid ka seilest, kuivord antud
linnulitk on kindlustatud toiduga.

Viljapuu- ja koogiviljaaias ei ole siigis mitte ainult
saagi koristamise ajaks, vaid ka koikide saagijddtmete
koristamise ajaks, seega on siigis kahjurite vastu vditle-
mise aeg. Kahjurputukate siigisese elu vaatlused lubavad
meil kasutada nende vastu mitmesuguseid voitlusviise, mis
on voimalikud ainult siigisel.

Siigisel teostatakse ka rea ravimtaimede: viirpuu, pohla,
johvika, musta leedripuu, paakspuu ja lodjapuu viljade,
tammetorude, takja- ja voilillejuurte kogumist. Varasiigi-
sel kogutakse palderjani ja nurmenuku juurikaid. Juba
varem tuleb vilja selgitada nende taimede tihedamad
kogumikud. ,

Noortele loodusesopradele on siigis elavnurga tdienda-
mise ajaks uute loomade ja taimedega.



LEHTEDE LANGEMINE

Juba suve keskpaiku kirendavad kaskedel siin-seal iiksi-
kud koilased lehekesed. Augustis on monel kasel juba kau-
gelt niha terve kollane salk: iileni kollaseks muutunud
Sks. Kuid need pole veel siigisesed lehed. '

Suruge suvel kahe sorme vahele roheline leht puul ja
piiiidke see dra rebida. Hoidke lehte lehelabast, mitte lehe-
rootsust, kuid drge piiiidke murda leherootsu oksa kiiljest
lahti jarsu tombega korvale: tommake «piki lehte». Teatud
joupingutusega te tavaliselt tombate lehe katki: tom-
bate kiill katki, kuid ei rebi lahti. Te kas tombate:
ira lehelaba, leheroots aga jaab oksa kiilge, voi rebite
katki leherootsu. Ainult harva (kui te tombasite oigesti)
vGite te lehe toepoolest lahti rebida: kisute selle tervenisti
lahti koos kogu leherootsuga, eraldate leherootsu oksast.
Nii on see suvel.

Lehed on hakanud kolletama. Rebige ka niisuguseid
lehti. Mida tugevamini on leht muutunud kollaseks vdi
punaseks, seda kergemini tuleb ta oksa kiiljest lahti, ja
seda sagedamini kisute te ta dra tervenisti — koos lehe-
rootsuga. Ja niiiid te ainult votsite lehest sormedega
kinni, natuke liigutasite seda, peaaegu ei tommanudki,
kuid juba eralduski leht oksast. Te ainult puudutas ite
seda . ..

«Pole midagi imestada,» iitlete teie. «Kui isegi vaiksel
siigispéeval, mil iildse ei ole tuult, langevad koilased lehed
iseenesest puult, siis dra rebida on niisugust lehte mui-
dugi hoopis kerge. Seda oi tarvitsegi tommata, vaid ainult
votta oksalt.»

Aga miks ei saa «vottay sedasama lehte suvel? Tookord
millegipérast katkes lehelaba, kui te katsusite lehte
ii(ra kiskuda, katkes ka leheroots, kuid lehe alus jdi oksa
iilge. "

Vaadake seda kohta, kus leheroots on kinnitunud oksa
kiilge. Siin on ndha viikest paksendit — «lehepatja». Ta
niib iithesugusena nii suve keskpaiku rohelisel lehel kui
ka siigisel kolletunud lehel. Kuid see sarnasus on ainult
viline.

Rebige leheroots oksalt suvel ja vaadake luubiga selle
otsa, rebenemiskohta (lehepadja alust). Ots on ebatasane
ja pigem tuhm kui laikiv. Votke puult kollane leht. Lehe-

padja ots on tasane ja _sile ning ldigib. Suvel oli lehe-
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padja ots rebenemiskohalt vigastatud,
siigisel aga ei ole mingeid vigastusi
niha.

Kui te loikate lehealuse pikuti 16h-
ki ja vaatlete seda mikroskoobiga
suvel voi siigisel, siis ndete hoopis
erinevaid piite. Siigisel on lehe alu-
sesse ilmunud nondanimetatud eral-
duskiht — korkkiht. Sce eraldab lehe-

Eralduskilid leho. rootsu oksast nagu vahesein ja ainult
rootsus: 1 — varre. moned juhtkimbud ldbivad seda, iihen-
puit; 2 — leherootsu dades leherootsu (aga selle kaudu
puiduosa; 3 — varre ka lehte) oksa puiduga. Need juht-
1;(9{1‘;‘“1‘1"}; 4 —t&?rk- kimbud on néha isegi palja silmaga:
S liekht  arakistud leherootsu alusel, oksale
jdédval lehejéljel, on mitu suurt tédppi.

Need on purustatud juhtkimbud.

Nendel peenikestel kimpudel piisiski leht viimaseid
pdevi. Tuleb patuke tugevam tuulepuhang, ja kiud kat-
kevad, leht langeb maha. Langeb kaste lehele, muudab
selle raskemaks — kiud katkevad ja leht langeb maha.
Kui korkkoest vahekiht on tédielik, eraldub leht oksast ker-
gesti. Mida vdhem on arenenud see vahesein, seda kindla-
mait on leheroots kinnitunud ja seda raskem on teda sealt
eraldada. Suvel, kui korkvaheseina iildse ei ole, on lehe-
roots nii kovasti kinni oksa Kkiiljes, et teda on kergem
katki tommata kui vigastamata sellest eraldada.

Ilmselt ei kaota puu lehti dkki: taim valmistab end =tle
lehtede langetamiseks. Muide, seda ettevalmistust voib
margata isegi eemalt: reeglina muutub lehtede vérvus
jark-jargult.

Kask ja pédrn kolletuvad, kikkapuu lehed muutuvad roo-
saks ja pihlaka mustrilised lehed erepunaseks. OranZid
ja tumepunased on haava lehed, purpurpunased toominga,
erepunased kirsi ja violetsed ligustri lehed... Palju ere-
daid vdrve on siigiseses metsas: kollast, oranZi, punast,
purpurpunast, violetset. ..

- Kuid koik lehed ei kolletu. Sirel on roheline kuni lume
tulekuni: kuigi tema lehed on ammu surmatud kiilma poolt,
on nad ikka veel rohelised. Rohelistena langevad ka sara-
puu lehed, muutudes mustaks alles pérast ookiilmi. Haa-
valtki hakkavad lehed langema rohelistena, ja alies hiljem,
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! kuli puu on poolpaljas, muutuvad haava lehed tumepunas-
teks.

Misparast muutuvad paljude puude, poosaste ning isegi
monede rohttaimede lehed siigisel kollaseks voi punaseks?
| Mis see dieti on: kas eriline kohanemine voi midagi muud?

Lehele annab rohelise vérvuse klorofiill. Klorofiill lagu-
neb kergesti valguse mojul ja ta moodustub taimedes
uuesti (kuid ikka ainult valguse kées). Suvel ei jaa kloro-
fiillli moodustumine maha selle lagunemisest ja leht on
kogu aeg roheline. .

Lehes on ka teisi vérvaineid peale kiorofiilli.

Asetage rohelised lehed piiritusse. Lehed muutuvad seal
- kahvatuks, piiritus aga roheliseks: klorofiill lahustus piiri-
tuses. Lisage roheliseks muutunud piiritusele bensiini ja
loksutage seda. Vedelik jaguneb kahte kihti: kergem, ben-
siin iileval ja piiritus all. Ulemine kiht (bensiin) on rohe-
| line, alumine (piiritus) kollane. Bensiini abil eraldasite
te rohelise klorofiilli teistest lehe virvainetest, mis siiani
ei olnud mirgatavad: neid varjas tugev roheline varvus.

Neid kollaseid vérvaineid on mitu. Nad on piisivamad
rohelisest klorofiillist, kuid moned neist ka hoopis puudu-
vad rohelises suvises lehes. Siigisel hakkab lehe tegevus
vaibuma. Niiiid jdab Kklorofiilli moodustumine maha kloro-
fiilli lagunemisest. Ikka vihemaks ja vihemaks jaéb lehes
«rohelist varvi» ja ikka margatavamaks muutuvad kolla-
sed varvained: leht muutub kollaseks.

Aga punased, purpurpunased ja violetsed lehed? Nii-
sugustes lehtedes on antotsiiaani. Selle olemasolust sol-
tub paljude Ooite kroonlehtede virvus (vt. lk. 26), kuid
seda on ka paljude puude, poosaste ja rohttaimede lehte-
des. Jahenemisega lisandub lehtedesse antotsiiaani: tem-
peratuuri alanemine ereda valgustuse juures soodustab
antotsiiaani tekkimist. Toitainete dravool siigisesest lehest
on raskendatud ning see asjaolu soodustab samuti anto-
tsiiaani moodustamist. Ja nii muutubki leht punaseks voi
omandab vioietse varjundi.

Eredas valguses laguneb Kklorofiill kiiremini, kiiremini
aga moodustub ka antotsiiaan. Pilvisel niiskel siigisel jaa-
vad lehed kaua roheliseks. Niipea aga kui piikesepaiste-
lised ilmad asendavad pilviseid, muutuvad nad mone pée-
vaga kollaseks voi punaseks. :

Siigiseste lehtede ere viarvus on lehe tegevuse norgene-
mise tulemus, tema elu vaibumise véline tunnus. Tehke
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jargmine lihtne katse: istutage
kevadel lillepotti vdike parn, tamm
voi vaher ja hoidke seda puud
toas. Siigisel laseb ta lehed maha,
kuigi toas on soe ja siigisesed vih-
mased ilmad on jddnud akna taha.
Ilmselt ei peitu lehtede langemise
pohjus mitte siigisel halvenevates
elutingimustes.

Lehtede langemine ja sellega seo-
tud lehtede vahetus on kohanemus,
mis on vilja kujunenud tuhan-
dete aastate jooksul talveks lehti
langetavatel puuliikidel. See on
kohanemine talveks: mitte ainult
kiilma, vaid, mis peaasi, ka kuiva
aastaaja {ileelamiseks.

Aastatuhandete jooksul on igal

aastal kordunud ja kordub «talvine
poud» ning lehtpuud on kohane-
nud sellega. Puu vajab palju vett:
soojal ajal aurab suurest kasest
umbes 7 tonni vett. Kui lehed séi-
liksid talvel, siis hukkuks puu poua
tottu: talvel ei saa puu mullast
Vi s kiillaldaselt vett.
' Kanarbik. Kuusk ja ménd jddvad roheli-
seks ka talvel: neile pole kohutav
talvine poud. Okastel on vdiike
pind ning ohulohed asuvad erilistes siivendites: piki okkaid
kulgevas vaos. Paks marrasknahk ja sellel olev vahakirme
(selle tottu ndivad okkad sinkjashallid) vdhendavad samuti
auramist.

Okaspuudest aurab vett palju kordi vdhem kui lehtpuu-
dest. Tamme lehtede 100 grammi kuivaine kohta aurab
suve jooksul 54 kilogrammi vett, kasel — 81 kilogrammi,
aga mdinnil koigest 9 kilogrammi. Mannist ja kuausest
aurab vett nii vihe, et neile pole «talvine veenilg» ohtlik.

Kaotades lehed, kaitsevad lehtpuud endid talvise poua
eest. Ara heitnud lehed, vabaneb puu ka liigsetest mine-
raalainetest, mis on kogunenud puusse suve jooksul: mida
rohkem aurab temast vett vilja, seda rohkem koguneb
tema lehtedesse mineraalsooli, mis on saadud mullast koos
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Lehtede langemine hobukastanilt.

veega. Kuid mitte koiki mineraalaineid, mis on saadud
koos veega mullast, ei kasuta taim.

Meil on igihaljaid taimi ka viiksemate taimede seas.
Pohlapoosake jddb roheliseks ka talvel. Pohla nahkjatest
lehtedest aurab vihe vett, liiatigi veel lume all. Ka johvi-
kas ei kaota talveks lehti. Alati on roheline ka kanarbik,
mis kasvab kuivadel liivastel kohtadel ja turbasoodel. Pais-
tab imelikuna, et iiks ja sama taim kasvab histi rabas ja
kuival kohal. Kuid see ndib nii vaid esimesel pilgul. Mitte
alati ei korvalda niiskuse kiillus pouda. Vett on turba-
rabas palju, kuid see on kiilm. Ka siin, niiskel pinna-
sel, asub taim pouatingimustes: kiilm vesi imendub nor-
galt juurte kaudu.

Jilgige lehtede kolletamise algust ja lehtede langemise
algust erinevatel lehtpuudel. Vaadake seda, kuidas kulgeb
lehtede langemine erinevatel puuliikidel. Te markate, et
erinevatel puuliikidel erineb see mitte ainult alguse ja lopu -
aja poolest. Nii langevad saarel ja sarapuul lehed algul
okste tippudelt, parnal ja paplil aga okste aluste juu-
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rest. Jélgige seda ka teistel puudel: missugusest okste
osast algab lehtede langemine. Hobukastani ja metsviina-
puu liitlehtedel langeb maha iga leht eraldi, eraldi langeb
ka {ihine leheroots. Valmistage lehtpuude siigisesed feno-
spektrid (vt. 1k. 84): need ldhevad tarvis teie kooli bio-
loogiakabinetile.

AMBLIKUVORK

Paosastel, madalal taral, korrepollul, noorel ddalal —
koikjal on siigisel ndha dmblikuvorke. Hommikul sdravad
sellel Kkastetilgakesed, pdeval ldigib see péikese paistel.
Piikesepaisteliste ilmadega hoijub ohus palju &dmbliku-
niite — hédrmalongu. Kord holjuvad iiksikud niidikesed,
kord souavad terved hdrmalonga pilved tuule kées.

Uksik hdarmalong on nii peenike, et seda ei mairkakski,
kui ta ei helgiks piikese kides. Piiiidke hdrmalong kinni:
seal ta laskubki korgusest alla. Ei onnestunud! Harma-
longa alumine ots tousis dkki {iles, lendas korgele, nagu
oleks viljasirutatud kési teda touganud.

Uks hiarmalong on kédes ... Tiihi! Teine... Selle kiiljes
oleks nagu olnud dmblikuke, kuid enam teda pole, ja kidest
lahti lastud peenike niit lendab minema. Mis juhtus? Tosi
kiill, &mblikuke oli olemas, kuid ta tombas end hdrmalonga
kiiljest lahti ja langes maapinnale, niit aga kaotas raskuse
ja hakkas kiiremini lendama.

Lendavaid dmblikke on siigisel palju ja lendav hirma-
1ong ongi iiks kuldse siigise pdikesepaisteliste pdevade ise-
loomulikke isedrasusi.

Ambliku lendamine hdrmalonga abil, see on noorte
amblike rdndamine. Just siigiseks véljuvad paljudel
amblikuliikidel munadest noored dmblikud. Munad o:id
munetud kogumikena dmblikuvorgust kookonitesse. Igast
kookonist valjusid kiimned, aga monikord ka sajad dmb-
likukesed ja ronisid igale poole laiali. Kuid dmblikud lii-
guvad vaevaliselt ja vdike dmblik ei joua kuigi kaugele.
Rédnnak ohus on hea vahend levimiseks.

Selgetel pdikesepaistelistel siigispdevadel vo6ib néha,
kuidas damblikud valmistuvad lendamiseks. Seileks et neid
. leida, pole vaja minna kaugele: taradel, véikeste sildade
kasipuudel, iiksikutel poosastel, tarnadel, maarjalepal, kor-
gel rohul — koikjal voib ndha pisitillukesi dmblikke. Enne
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lendamist ronivad nad vaevaliselt
kuhugile korgemale ja seepdrast
tuleb neid otsida sealt.

Kui leiate niisuguse ambliku, siis
vaadake, mida ta teeb: sellele ta-
sub kulutada veerand tundi. Amb-
likuke pole arg ega karda: ta liht-
salt ei nie teid, te olete tema jaoks
liiga suur. Kuid drge hingake te-
ma peale, ja siis, kui kummardute
talle lahedale, liigutage end voima-
likult vihem ning jélgige, et teie
vari ei langeks ambliku peale.

Amblik jookseb m6dda taime vart,
ronib ikka korgemale ja korge-
male. Jouab ladvani ja laskub
lehele. Jookseb mddda seda kuni
servani ja poordub tagasi. Valib
vilja koha ja hakkab tombama
tuginiite: sellega algab ettevalmis-
tus lennuks. Tihedalt surudes taga-
keha tipul olevad vorgunésad
lehepinna vastu, kinnitab amblik lehe kiilge amblikuniidi.
Nii tombab ta mitu lithikest niiti iiksteise korvale. See
ongi tugiala. .

Niiiid jookseb #@mblik tugiala allatuule kiiljele, kinnitab
siia amblikuniidi otsa ja ruttab tagasi. Haarates tugevasti
jalgadega kinni tuginiitidest, jatkab ta niidi eritamist.
Tuul haarab niidi, tombab selle pinguie ja ta muutub ikka
pikemaks ja pikemaks. Ja tuul puhub amblikuniidi sil-
must: silmuse iiks ots on kinnitatud lehe kiilge, teine lah-
tub dmbliku vorgundsadest.

Tuul venitab ja venitab paisunud silmust: amblik jatkab
niidi eritamist. Kui silmus saab 10—15 sentimeetri pikku-
seks, jookseb #mblik tugiala ddrele ja hammustab siit
smblikuniidi 1&bi. Amblikuniidi iiks ots lendab ohku, aga
teine jaab seosesse ambliku tagakehaga.

Amblik jatkab harmalonga eritamist. Mida pikemaks
muutub niit, seda kovemini venitab seda tuul, seda tuge-
vamini hoiab #mblik kinni tugialast. Lopuks ta vaevalt
piisib seal: nii tugevasti tombab teda tuul lehelt dra.

Enam ei jatku a@mbiikul joudu. Ta laseb lahti tugi-
niidist ja tombab koik kaheksa jalga korraga kokku. Tuule-

Amblik enne lendu.
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puhang — ja hdrmalong len-
dab iiles, viies enesega kaasa
ambliku.  Kahest, kolmest
meetrist dmblikuniidist piisab
pisitillukese lenduri Ghuspiisi-
miseks. Lend algab...

Kuid mispédrast vorguniit
lendab iilespoole? Teda tos-
tavad iiles tousvad chuvoolud.
Piike soojendab mulda, sel-
lest omakorda soojeneb &hk.
Soe 6hk on kergem ja touseb
iilespoole. Tekivad tousvad

Amblikud lennul. voolud. Nad mitte ainult ei
hoia hdrmalonga ohus, vaid
tostavad seda ka iilespoole: see on ju vdga kerge.

Amblik voib alati laskuda alla. Selleks on tal vaja ainult
pikendada niiti: lasta védlja uus osa niiti, natuke rasken-
dada oma lennuaparaati. Joostes médda niiti, muudab ta
«raskuskeskme» asetust, ja seetottu niit kord vajub, kord
touseb. Arge arvake, et ta suudab juhtida oma lendu. Vai-
kesed muutused oGhuvoolus voi tuule jous pohjustavad
dmbliku nii- voi teistsuguseid liikumisi, need aga on vdga
iihetaolised: jooksmine mo6da hdrmalonga. Te néete, kui-
das ambiik laskub poosale. Kas arvate, et ta nidgi poo-
sast ja kiirustas «istumisega»? Ei, nii see ei ole. Poosa
kohal on tousvad voolud natuke norgemad, ja sellest on
kiillalt, et &dmblikuniit hakkaks laskuma. Palja liivase
koha peal on ohuvoolud tugevamad ja seal lendab
amblikuniit iilespoole. Aga peale tousvate voolude on ju
ka veel tuul, mis samuti muudab dmblikuniidi asetust.

Mitte alati ei onnestu hédrmalonga eritaval &dmblikul
korrapealt lendu tousta: kord ldheb 16ng sassi, kord jdab
millegi taha kinni. Monikord katsub dmblik mitu korda
iiles lennata, kuid ikka see ebadnnestub. Loppude lopuks
lendab ta siiski minema.

Vahel on monele korgemale kohale kogunenud kiimned
amblikud, ja koik nad valmistuvad lendama. Sageli nende
niidid segunevad, ja iikski nendest ei saa ohku tousta. Siis
hammustavad nad vanad niidid 1dbi ja hakkavad eritama
uusi, segildinud niidid aga moodustavad toppe ja salku,
mida voib sageli ndha poosastel ja taradel. Lahevad sassi
ka ohus kohtuvad dmblikuniidid.
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Amblikud véivad lennata
kaua ja ménikord lendavad
nad viga kaugele. On juhtu-
nud, et &mblikke on kinni
piiiitud avamerelt, kiimnete
kilomeetrite kaugusel ran-
nast: nii kaugele kandis tuul
nende vorguniidid. Niisama
kaugele voib lennata ka ava-
stepis.

Mitte koik dmblikud ei len-
da siigisel hdrmalongaga.
Tavaliselt lendavad hirma-
I6nga abil ainult huntimbli- f
kud, krabidmblikud ja kangur- <M,
amblike viikesed liigid.

Jilgige, millal (kuupiev) _4\Ea®
lendavad dmblikud massili- 7582
selt: missugusel kellaajal ja
missuguse ilmaga lendab

neid koige rohkem. Kas nen- Ristdambliku vork.
dele avaldavad moju ka
ilmastikutingimused.

Ristdmblikku hirmalongal te ei leia: noored ristimblikud
ilmuvad vaid kevadel. Emane ristimblik muneb munad
juba siigisel: palju mune iihes vorgust kookonis. Selle koo-
koni paigutab ta mingisugusesse praosse, Iohesse voi lahti

“tulnud puukoore alla, kus munad talvituvadki.

Siigise algul pole ristimblikud haruldased. Nende suuri
vorke on tommatud nii puude vahele metsa, tarade aarde,
kuuridesse kui ka pooningutele: ristimblikku voib leida
koikjal. Jilgida looduses, kuidas ristimblik koob oma
vorku, on kaunis holpus, kuid veel tunduvalt lihtsam on
teha seda kodus.

Ehitage ristimblikule elamu. Mida suurem see on, seda
suurema vorgu koob dmblik. Jooniselt on niha, missugune
seadis ehitatakse dmbliku jaoks. Selle seadise peaosaks on
veega tdidetud vann. Vann peab olema nii suur, et alla-
poole laskuv dmblik oleks alati vee kohal (muidu ta jook-
seb minema). Vertikaalse kepi (toe) pikkus on umbes
meeter, horisontaalsete keppide pikkus soltub vanni moot-
metest, aga kaugus nende vahel on pool kuni kolmveerand
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*immmmmm meetrit. Seadise iilemisse nur-
ka ehitage papist voi pabe-

rist peidupaik dmblikule.
Niisugusele seadisele pai-
gutatud ristimblik hakkab
viivitamatult kuduma vorku
ja te voite jdlgida tema t66d.
Fz-z Vahel juhtub, et te ei saanud
1 . seda jédlgida — &rge kurvas-
tage. Votke maha tehtud vork

ja dmblik koob uue.

9 Ristdmblik alustab sellest,
et ehitab raami vorgu jaoks.
Looduses on see koige raskem
16ik tema t66s. Tavaliselt on
raami aluseks kaks iihes kinni-
tuskohas kokkupuutuvat niiti.
Roninud kusagile korgemale,
kinnitab &mblik sinna dmb-
likuniidi, seejdrel aga ripub
selle kiiljes, laskub alla ja ka

e —

R AW siin kinnitab niidi otsa. Niiiid

, on tarvis tommata teine niit.
Insektaarium amblikutele: rist- ~ Kui molemad niidid on all
dmblikule (all) ja majaimblikule ldhestikku, siis ronib amblik

(iilal). kohe mooda esimesena tom-
matud niiti iiles, eritades ise
teist niiti. Uleval ei kinnita ta seda niiti kohe, vaid jook-
seb sellega veidi korvale. Niit kaugeneb esimesest ja kui
amblik kinnitab ta kuhugi, siis tekib midagi kolmnurga
taolist. Kui niidid- peavad ldhenema iileval, siis talitab
amblik teisiti. Ta ronib iilespoole modda esimesena tom-
matud niiti, kuid seejuures teist niiti ei erita. Joudnud esi-
mese niidi kinnituskohani, hakkab ta eritama teist niiti,
kinnitab selle otsa ja laskub, niidi otsas rippudes, alla.
Siin jookseb ta jille pisut korvale ja kinnitab siis teise niidi
alumise otsa.

Kirjeldatud kujul paistab dmbliku t66 védga lihtsana:
tousis iilespoole, jooksis natuke ja laskus alla. Tegelikult
aga ei ole nende kahe niidi tombamine sugugi kerge.
Vahemaa {ilemise ja alumise pinna vahel, millede kiilge
amblik kinnitab niidi otsad, on monikord {isna suur. Nende
vahel voivad esineda igasugused takistused: poosad, oksad
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ja ei tea mis veel. Monikord tombab ristimblik neid kaht
niiti mitu korda ja tal ei onnestu neid kuidagi paigale
seada.

Tommanud kaks kolmnurga niiti, {ihendab Amblik need
viltuste ristniitidega. Uuesti ronib ta mitu korda iilespoole
ja laskub alla méoda kaht tommatud niiti. Lopuks on vil-
tused ristniidid iiles ja alla tommatud; kogu kolmnurga
keskpaik jddb vabaks. Kuid t66 raami valmistamisel pole
veel Ioppenud. Ristniidid ei lase kolmnurga kiilgi laiali
vajuda ja takistavad ka nende kokkutdmbumist. Uuesti
jookseb dmblik, niiiid juba vedades mitut vilimist niiti, mis
venitavad vilja kolmnurga. Need niidid kinnitab ta kuhugi
kolmnurga kiilgedele ja kui vork ehitatakse kahe puu
vahele, siis ronib dmblik kord iihele, kord teisele puule,
kinnitades niidi {ihe otsa puutiivele, teise otsa kolmnurga
kiilgedele.

Vilimised niidid tombavad kolmnurga sirgu, ja vihe-
haaval muutub see hulknurgaks.

Raam on valmis. Vorku veel pole, ja selle ehitamiseks
eritab dmblik palju niiti, kuid peaté6 on tehtud. Niiiid pole
amblikul enam vaja kaugele joosta: ta {66tab raami sise-
muses, liikudes tommatud niitidel.

Vorgu enese ehitamine algab radiaalsete niitide vedami-
sest. Amblik ronib raami iilemisele harule, kinnitab siia,
umbes keskpaika, niidi ja laskub raami alumisele kiiljele.
Kinnitanud niidi otsa ka siia, ronib ta médda seda niiti
iilespoole. Poolel teel ta peatub, 166b niidi tompu, ja kinni-
tab selle dsja veetud «raadiusele». Ta justkui maérgiks dra
tulevase vorgu keskkoha. Lopetanud tombu tegemise, tou-
seb dmblik filespoole, kuid niifid juba niiti eritades. Ulal
ta ei kinnita seda kohe, vaid jookseb iilemist raaminiiti
pidi natuke eemale esimesest niidist. Teinud seda, poordub
ta tsentrumisse tagasi, kinnitab siia uue raadiuse aluse,
ronib uuesti iiles, eritades niiti, jookseb jille pisut kiilje
poole ja kinnitab sinna niidi otsa, seejirel suundub uuesti
tsentrumisse. See jatkub seni, kuni on tommatud koik raa-
diused.

Jai teha veel viimane: tommata keeritsniit, see tihendab
teha palju vaheniite raadiuste vahele.

Keeritsniidi tombamist alustab dmblik keskkohast, ning
lIopetab selle raami direl. Minnes raadiuselt raadiusele,
tombab ta niiti kinnitades seda igal raadiusel. Kui keerits-
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Ambliku vorgundsad. Ambliku jala ots.

niit on valmis, siis on ndha, et see on spiraal, mis algab
vorgu keskkohast.

Amblik tombab kahed spiraalsed niidid. Esimene kord
tombab ta need kuivast niidist, teine kord kleepuvast, vai-
keste kleepuva aine tilkadega kaetud niidist. Kuivast nii-
dist ehitab ta raami ja radiaalsed niidid. Spiraalse osa
kuiv niit laguneb kiiresti ja jddb jarele ainult kleepuv niit.

Kahe niidi erinevust on kerge kontrollida. Puudutage
ettevaatlikult sormega iiht raami vo6i raadiuse niitidest: sez
pole Kkleepuv. Puudutage aga iiht vaheniiti raadiuste
vahel (keeritsniit) ja niit kleebib — jddb sorme kiilge.

Amblikul on kaht liiki vorgunddrmeid: {ihed eritavad
ainet, mis tardub ohu kdes kuivaks niidiks, teiste eritus
annab niiti, mis on kaetud kleepuvate tilgakestega. Kuiv
niit on ehitusniit, kleepuv — piiiiginiit.

Vork on valmis. Ristdmblik peitub mingisugusesse varje-
kohta selle ldheduses, vahel aga ka lihtsalt istub vGrgu
keskkohas. Vorku puudutab lendav kdrbes ja tema kiilge.
kieepub mniit, iiks spiraalide vaheniitidest. Karbes hakkab
rabelema ja pekslema ning puudutab tiivaga ka vaheniite.
Vork viriseb ja dmblik jookseb vilja, ruttab saagi juurde.
Ta hammustab karbest, méssib selle kiiresti niidi sisse,
ning hakkab séoma.

Amblikuvorgu virisemine on signaaliks. Puudutage
ettevaatlikult mitu korda mond raadiust, jdljendades vorku
sattunud kédrbest — dmblik jookseb vilja . ..

Te négite, kuidas ristamblik kudus, ehitas vorku: ldks
raadiuselt raadiusele ja tombas enda jérel niiti. Vaadelge
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tihelepanelikult ja te mirkate, et eritatav niit tuleb amb-
liku tagajalgade vahelt. Ambliku jalgadel on mitu kiifi-
nist, harjast ja oga. Nende abil jookseb amblik mooda
yorgu niite, ja lastes niidi tagajalgade kiiiinte ja ogade
vahelt 1dbi, valdib ta kahe niidi kokkukleepumise, kui tom-
bab neid korvuti. Te markate, et amblik kasutab teist ja
kolmandat jalapaari iileminekuks raadiuselt raadiusele,
aga sirutades laiali esimesed jalad, justkui moodab ta kau-
gusi spiraali poorete vahel. Ambliku koik jalad votavad
osa vorgu kudumisest ja igal jalapaaril on oma iilesanne.

Vorgu ehitamine teie poolt amblikule valmistatud sea-
dises — pulkadest raamis — on muidugi lihtsam kui kusa-
gil puude vahel voi tara aares. Amblikul pole vaja kau-
gele joosta ega laskuda siigavale alla: te andsite talle
midagi valmis tugiraami taolist.

“Vorgu ehitamist ristambliku poolt voib vaadelda isegi
suve keskpaiku, kuid siis on amblikud veel viikesed, ja
mis peamine — sel ajal leidub palju muudki huvitavat
suvisteks vaatlusteks.

Paigutanud ristambliku raamile, vaadelge, kuidas ta
koob oma vorku, missuguseid toid teevad seejuures tema
jalad (koik neli paari). Tehke kindlaks, kui kaua ta ehitab
vorku. Katsuge soota amblikku, mitte visates kirbest amb-
likuvorku, vaid ulatades seda amblikule pintsetiga. Kas te
markate, et ristamblik «harjub» votma  toitu pintseti
otsast?

SUGIS METSAS

Oeldakse, et september on tihaste kuu. Ja tosi, kord
siin, kord seal vdib metsas naha voi kuulda tihaseid. Nad
lendasid parvedena juba augustis ja nad jatkavad lenda-
mist ka oktoobris ning hiljemgi. Kuid septembris on nad
eriti margatavad. :

Polegi vaja olla lindude alal eriteadlane: igailks mar-
kab, et siigiseses tihaseparves on erinevad linnud. Valjusti
hialitseb rasvatihane — koige suurem ja koige tavalisem
meie tihastest. Seda lindu on kerge tunda: tal on kiilg ja
alakael puguni mustad, must voot kollakal kohul, valged
posed ja roheline selg. Ja ka hailitsemise jargi on teda
kerge eristada teistest lindudest.

«Sititin . .. sititin» haalitsevad rasvatihased, lennates
oksalt oksale vOi ithelt puult teisele.

«Pin-pin-tarr» piiksub dkki tihane ja hakkab kadistama.
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Rasvatihane. Musttihane.

Kohkus? Ei, ta vaid himmastus, ndhes suurt roovikut, kes
pole veel pugenud peitu talvitumiseks. «Pin-pin-tarr» ja
tihane haarab -rooviku, surub selle jalgadega oksa vas%u
ning hakkab teda nokaga toksima.

«Ti-ti-tSuljuljulju . .. Ti-ti-tSuljuljulju...» Ja &kki kare
«trrra-dddd». See on sinitihane. Ta on vidiksem rasva-
tihasest, lagipea pole tal must, vaid sinine, aga tiivad ja
saba on mairgatava sinise varjundiga.

Okstel hiiplevad ka vidikesed musttihased: tumehallid,
laialt musta kurgualuse ja valgete poskedega. Lagipea on
musttihasel must, kuid kuklas on tal valge laik. «Tiiititi . . .
tiititi» hiitiavad need véikesed tihased.

Ja justkui vastuseks neile kostab: «Tsii-tsii-gee ... Tsii-
tsii-gee...» Need on naabruses sidistavad pohjatihased:
hallid tihased musta lagipea ja musta, uduste servadega
laiguga kurgu all.

Tihased tuhnivad 14bi koik oksad, 16hed ja praod koores.
Nad ei aja taga suurt saaki: putukate munad, IGhedesse
peitu pugenud kihulased ja pisitillukesed lehetdid — koik
kolbavad neile toiduks. Nad nagu kiirustaksid oksalt
oksale, puult puule, et aga jouda rohkem puid kiilastada.
Juba lendavadki minema. ..

«Tra-ra-ra... Tra-ra-ra...» kiddistavad valjusti eemal
mingisugused linnud. Kas nad ehmusid? Pole viga, kiill
tulevad tagasi. Teie ajasite dra hallrdastad. Seal on pih-
lakas, mis on tdis punaseid marju. Peituge poosa taha ja
oodake: juba lendabki keegi pihlakale.

Usna suur lind laskub puule, hiippab oksalt oksale. Jélle
iiks... Veel iiks... Mitukiimmend rdstast laskub marju
nokkima.
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Pahjatihane. Paskndar.

Kogu siigise randavad hallrdstad mééda metsi: otsivad
pihlakaid. Need linnud armastavad viga selle puu marju.
Nad lendavad pihlakale isegi aedades, tasi kiill, tavaiiselt
varahommikul, kui on vaiksem.

Metsaserval haélitsevad metsvindid. Méni vana isalind
isegi laulab natuke. Ainult mitte valjusti, nagu kevadel,
vaid vaikselt, justkui laulaks ta ainult enesele.

Eemal hakkab hailitsema pasknddr, ja metsas jddb het-
keks vaikseks: pasknddri héilitsus on signaaliks. Kui teda
on hirmutatud, hiiiiab ta iile kogu metsa: «kree-kree-
kree...» Ning metsloomad ja linnud teritavad kérvu:
«hddaoht!» Kogemused on neile ndidanud, et pasknéiri
hdilitsus langeb sageii kokku vaenlase ilmumisega.

Kusagil eespool lendab ja hédélitseb pasknadr. Kas voi
muuda oma suunda, sest koik eemalduvad tema hiilitse-
mise mojul.

Pasknaar on haki sugulane, kuigi tal on ere sulestik: see
on tal helepruun, isegi natuke ‘roosakas, tiibadel on tal
valged laigud ja eresinised ning mustad voéodid. Kui {a
lendab, vilgatab puude vahel sinist ja valget.

Niiiid on pasknéddril tegevusrikas aeg: ta kogub talveks
tagavarasid. Panipaiku on tal palju: puuddnsus, auk puu-
juure all. Kui leiab mone kédnnu, siis sobib ka selle alune
voi lahtitulnud koore 16he; on poolkodunenud kinnus 6on-
sus — kolbab ka see.

Kui tamme all lebab mahalangenud térusid, siis kogub
paskndir need kokku. Kui metsaserval on kartulipdid, siis
paskndir juba ei jdta: lendab pollule ja varub endale vii-
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Orava poolt (vasakul) ja mets-
hiire poolt (paremal) s66dud
pahklid.

Orava seenevarud.

kesi kartuleid, mis on jddnud sinna parast kartulivotmist.
Kui ldhedal on mets ja selles on pasknéire, siis drge ase-
tage lahtisesse aiamajakesse vidikesi tomateid voi paradiisi-
ounu: nad tassivad need &ra.

Loomuiikult ei leia paskndér talvel pooltki oma taga-
varadest. Palju varastavad hiired ja osa tassib dra orav.
Kuid pasknddr nagu ei teaks seda. Siigisel tirkab tal
instinkt koguda tagavarasid, ning ta kogub ja kogub..

Talveks kogub varusid ka orav. Temalgi on kiimmekond
panipaika. Ta peidab pdhkleid ja torusid ‘Gonsustesse ja
juurte alla, turbasse voi lihtsalt langenud lehtede alla.
Tema panipaigad on tavaliselt viikesed: peidab méned
torud voi péhklid ja otsib uue panipaiga.

Orav kuivatab talveks ka seeni. Leiab seene, viib puu
otsa ja asetab selle seal oksaharu vahele voi riputab
seenekiibaraga oksa kiilge iisna tiive juurde. Aga monikord
lihtsalt asetab seene kannule.

Metsas, kus on oravaid, vaadelge tdhelepanelikult kui-
vanud. puid. Kui néete seent, mis ripub oksal, siis
teadke — see on orava t60. K01ge sagedamini kuivatab
orav siigisseeni — kdnnuseeni.

. Sarapuu all askeldab mingi lind: péérab segi ja pil-
lub laiali langenud lehti. Vilistab ja lendab paksu ménni
juurde, haakub koore kiilge. Niiiid on néha, et see on puu-
koristaja.
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Suure kirjurdhni poolt
purustatud pahklid.

Puukoristaja pahkliga.

Puukoristaja ei iitle dra pahklist, kuigi tal on raskevoitu
jouda maitsva tuumani. Leidnud pahkli, torkab ta selle
kooreldhesse ja hakkab peiteldama. Taob ja taob nokaga
ning viimaks 166bki katki pahklikoore.

Ka tagavaraks kogub ta pahkleid ja tammetorusid: pis-
tab need puukoore lohedesse ja pragudesse. Panipaik on
puukoristajal maapinnast korgemal ja igaiiks sinna ligi ei
padse.

Sarapuu all on palju pihkleid. Kaetud langenud lehte-
dega, pole nad mirgatavad, kuid kellel vaja, kiill see juba
leiab. Ajage lehed laiali ja koguge peotdis pahkleid. Siin
on nii terveid, vaikeste augukestega koores kui ka tiihjaks-
soodud péhkieid.

Suur iimmargune auk viikeste soontega ddrtel on mets-
hiire voi mone teise vdikese nirilise t60. Metshiir néris
kooresse augu ja selle kaudu tiris tiikkide kaupa tuuma
vilja. Vaod augu airel on loikehammaste jdijed.

Orav paidseb tuuma juurde teisiti. Ta poorab pahklit
esimeste kippade vahel, proovib siit ja sealt, leiab viimaks
sobiva koha ja nérib kooresse viikese avause. Pistab sel-
lesse augukesse pikad loikehambad ja murrab koore lahti.
Orava alaloua pooled on iihendatud liikuvalt. Neid natuke
laiali ajades ja uuesti lzhendades lidhendab orav ja ajab
laiali ka loikehambad. Koore libindrimise ajal hoiab ta
alumisi ldikehambaid koos, kui auk on aga juba sisse
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naritud, surub ta louad laiali, kus-
juures “ldhevad laiali ka loikeham-
maste otsad ja purustavadki koore.

Viikese iimmarguse auguga
pahklid on koigile tuntud «ussita-
nud» péahklitena, kuid vastset nii-
sugusest péahklist tavaliselt keegi
ei leia: selles on ainult naripuru.

Suvel puuris mardikas pahklikar-
sakas oma kéirsaga viikesed au-
gud péhklikooresse ja munes muna
noore pahkli sisemusse. Arenes
vastne. Ta toitus pehmest tuu-
mast, olles aga suureks kasvanud,
niris kooresse augu ja ronis val-
ja. Kukkus maapinnale, kaevas
enesele augu ja jdi sinna talvi-
tuma. Kevadel moondus ta nukuks.

Voib ndida, nagu oleks parem
talvituda pahklis, mitte aga lihtsait
mullas: pahklist voiks vilja tulla
ka kevadel. Ei, talvituma péahk-
lisse vastne ei jda. Pédhkel maapinnal on liiga ohtlik koht.
Pidhkel on toiduks lindudele, hiirtele ja oravatele. Vastne
ei tea seda, kuid pdhklist lahkumine on osutunud talle
kasulikuks: péhklitesse jddnud vastseid hivitaksid iga-
sugused pdhklisobrad; vastsed, kes lahkuvad péahKIist, ei
kannata nende vaenlaste tottu.

Kaitumisviis on kinnitunud: tdiskasvanud vastsele on
kujunenud elukoha vahetamine instinktiks. Ja vastne ronib
pahklist vélja, peitub mullasse. ..

Koolilapsed, kes koguvad tammetorusid, teavad, et kau-
geltki mitte iga toru pole sobiv kiilvamiseks. Nii teavad
nad, et auguga torud on kolbmatud. Niisugused torud on
kahjustatud péhklikdrsaka sugulase tammekadrsaka poolt.
Tammekarsaka vastne areneb torus, siiiies dra toru sisu.
Kahjustatud toru langeb tavalisest varem maha, ja vastne
elab selles edasi. Siigisel ta nérib torusse augu, ronib sel-
lest vilja ja kaevub mullasse.

Koguge kahjustatud torude niidistest kollektsioon.

Katsuge piiiida ka tammekérsakat. Need mardikad elutse-
vad tammedel kogu suve.

Pihklikarsakas.
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... Selge sooja ilmaga len-
davad metsaserval liblikad:
tiibade kreemika ddrega tu-
mekirsipunased leinaliblikad,
admiralid, pievapaabusilmad,
lapsuliblikad ja muidugi ka
koerliblikad. Kui aga natuke
jaheneb, peituvad nad oon-
tesse, lahtise puukoore alla,
puulohedesse ja teistesse var-
julistesse  kohtadesse: need
on talvituvad libiikad. Nad
viljusid ~ nukkudest juba
juuli 1opul. Lendasid kogu
augusti- ja septembrikuu, jat-
kavad lendamist ka kevadel
ja alles siis munevad. Kiim-
me kuud elavad leinaliblikas,
admiral, pdevapaabusiim ja
lapsuliblikas, kuid ligi. seitse
kuud sellest on nad tardunud
seisundis.

Jalgige, kui kaua esineb
neid liblikaid siigisel, ja val-
mistage kollektsioon «Stigi-
sesed libiikad».

£

Muutub kiilmaks. Puud on
raagus.

Hakid, varesed ja harakad
siirduvad inimelamute lahe-
dusse: siin on paremad elu-
tingimused. Aedades haalit-
sevad tihased.

Miger on pugenud koopas-
se: ta tassis sinna kuivi lehti,
chitas endale pehme aseme,
heitis pikali ja uinuski. Mager
on siigise jooksul tugevasti
paksemaks muutunud ja tal
jatkub nahaalusest rasvast,
et suikuda kogu talve.

15 Noortele loodusesdpradele

Admiral.

225



Kui te teate, kus asub mdigra urg, minge selie juurde
siigisel. Méikra te vaevalt kohtate, kuid uru iimbruses te
toendoliselt niete jdlgi liival: nagu oleks mooda liiva
midagi tassitud. Mdiger on lohistanud urgu lehtede
hunniku.

Teinekord ldhed moéoda mahajdetud metsateed ja sulle
jookseb vastu lehtede hunnik. Néeb sind, peatub ja hak-
kg? puhkima ... See on talvitumiseks ettevalmistusi tegev
siil. ;
Siilil pole alalist urgu. Ta valib vilja siigava augu
kdnnu all ja hakkab seda talveks korda seadma. Jookseb
langenud lehtede hunniku juurde, vaatleb, nuusutab. Valib
siis koha, kus lehed on tdiesti kuivad, tombub kerra ja hak-
kab end kiiljelt kiiljele veeretama. Veeretab end nii, et
puulehed jddvad tema okaste otsa, ja ruttab nendega augu
juurde.

Mitu korda jookseb kollaste lehtede hunnik pruunistu-
nud rohus. Siil tassib auku lehti, ehitab koheva aseme,
poeb sellesse, tombub kerra ja uinub talveks.

Siilil ja magral pole talvel millestki toituda. Millestki
toituda poie ka karul. Ja nad on kohanenud kiilma ning
néljaajaga: siigisel soovad end rammusaks, ldhevad rasva,
aga talvel magavad.

Valge jdnes on muutunud valgeks: vidhehaaval lange-
vad védlja tema tumedad suvised karvad ja nende asemele
kasvavad talvised — valged ja pikemad karvad. Jines ei
muutu valgeks iiledd. Algul muutub vaigeks tema lithike
saba, hiljem tagumised jalad. Kaugelt néib, nagu oleks
tal valged piiksid viltu jalas. Niiiid tuleb jarjekord selja
tagaosa ja korvade eesosa, kuid mitte korvaotste kitte:
need jadvadki valgel janesel mustaks. Ikka ulatuslikumalt
muutub valge jidnes valgeks, ja niilid on tal ainult veel
koonu ots must.

Moskva iimbruses venib pikale jédnese suvise karva vahe-
tumine talvise vastu. Juba oktoobri keskpaiku muutus
jdnese saba valgeks, aga alles detsembriks vahetas valge
jdnes oma karva tdielikult.

On hea, kui lumi tuleb varakult, kui aga siigis venib
pikale ja kogu november on lumeta, siis on valgel jinesel
raske elada. Juba kaugelt on ndha valgeks muutunud jédnes
pruunistunud rohul voi paljas poosas. Puudelt langevad
vihmapiisad, krabisevad langenud lehed — rahutu on met-
sas. Pollul on vaiksem, kuid kuhu on siin peituda jadnesel.
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Valget kogu pollul mérkab igaiiks. Valge janes surub end
kasekandude vastu, alatasa ajab piisti oma pikad korvad
ja kuulatab. Hea on valge karv valgel lumel, kuid tarvit-
seb vaid lumel hilineda — ja vérvus ei varja, vaid annab
dra valge jédnese. :

Talveks muutuvad valgeks ka viikesed roovloomad:
suur ja viike nirk. Neile pole hilinev talv nii hirmus:
viike rodvloom voib peituda ka haohunniku alla, urgu voi
viljakistud juurtega kdnnu alla. On siis metsas vihe iga-
suguseid varjupaiku viikestele!

Quurt nirki on viikesest nirgist lihtne eristada nii talvel
kui ka suvel: tarvis on ndha ainult tema saba. Suurel nir-
gil on saba ots must, aga viikesel nirgil on kogu saba
iihesuguse varvusega: suvel pruun, talvel valge.

*

Lehed on pihlakalt langenud ja paljastel okstel on juba
kaugelt niha veel siilinud marjakobarad. Niifid, hilissiigi-
sel ei noki pihlakamarju mitte ainult hallrdstas: on ilmu-
nud ka teisi pihlakamarja kiitte.

Veel eile punetasid horedas metsas tumedate kuuskede
ja kaskede peenikeste okste vahel pihlakad. Tana enam
mariju ei ole. Kes siin s6omas kiis? Vaadelge tdhelepane-
likuit pihlakat, aga mis peaasi — vaadelge hoolikalt maa-
pinda selle all ja naabruses. Kiilalistest on jaanud «jéljed»,
peab ainult oskama neid analiiiisida.

Purukslitsutud, justkui ldbindritud ja viljasiilitatud
marjad lebavad paljaksnokitud pihlaka all. Tostke moned
sellised marjad iiles ja vaadake neid. Seemneid neis mar-
jades kas ei ole iildse, voi on mones iiks-kaks. Puu all on
ka linnusonnikut, kuid selle jargi ei voi iitelda, kas lind
soi marju voi ei: selles pole jilgegi marjadest.

Missugused linnud — marjade sobrad — sddvad neist
ainult seemneid? Leevikesed ja miénnileevikesed. Ilmselt
oli keegi neist hommikul siin.

Aga siin on teine pihlakas. Ta nieb viija teistmoodi.
Kobaraid on kiill taksitud, kuid paljudel on néha marjade
jaanuseid: mitte terved pihlakamarjad, vaid moned jddnu-
sed, tiikikesed. Aga maapinnal? Purukslitsutud marju pole,
kuid siia-sinna on pihlaka alla langenud terveid marju.

Mida maapinnal on veel? Linnusonnikut, ja on néha, et
see ei ole kukkunud iilalt, vaid lind on olnud all. Sonnik
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pole mitte rohu sees,
vaid paljastel kohtadel
N\ Vvoi kandudel ja kui on
\J mahalangenud puutiive-
sid, siis ka nendel.
Viikesed punakaskolla-
sed vorstikesed, milles
on hulk pihiaka seem-
neid ja marjakesi. Sel-
ge, et lind sb6i marju
tervelt. Viljaliha see-
dus, seemned ja kesta
heitis ta véilja. Need
linnud nokivad pihlaka
kiiresti paljaks: maha
on rebitud hulk marju,
aga ka kobaratele on
palju jddnuseid jietud.
Néahtavasti  kiirustasid
soomisega . . .

Siin  s6i hommikul
riastaste rdndparv.

Ristad neelavad mar-
ju tervelt. Seemneid
nad ei seedi, vaid need
heidetakse koos sonnikuga vilja. Nii levitavad rastad
paljude puude ja podsaste seemneid: neelavad marju, aga
seemned pillavad kusagile maha.

Pihlakal vGisid olla ka teised kiilalised. Nendest jutus-
tavad mahajddnud jdljed, kuid proovige, — voib-olla
onnestub teil ndha ka kiilalisi endid. Kdige modda metsa:
pihlakaid on seiles tublisti, on kust otsida.

... Hobedane triller kolab puude kohal. Linnuparv las-
kub kuuse tippu, kuuselt aga pihlakale. Kiill need linnud
s6ovad! Kiirustavad, nagu votaks keegi neilt marjad dra.
Nad nopivad ja neelavad marju tervelt. Pillavad marju
maha ning kiirustades nokivad neid poole kaupa. ..

See on siidisaba. Ilus lind! Ta on kas punakashall v6i
hallikaspruun, sabasuled on tal kollaste tippudega, tiivad
valgete laikudega, aga tiibade keskpaigas — kiilinarhoo-
sulgede otstes — on rida ilusaid punaseid sarvliistakuid.
Peas on tal suur teravaotsaline tutt: kord lind tostab seda,

Leevikesed.
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Pihlakamarjade kobar, mille Hallréstas.
rastad on tithjaks nokkinud.

kord langetab. Tutt on peamine tunnus: selle jargi voib
siidisaba juba kaugelt tunda.

Suvel siidisabasid keskvoondis ei esine: nad on pohja-
poolsed linnud ja esinevad meil ainult siigisel ja talvel.
Nilg ajab neid kaugetest pohjapoolsetest metsadest éara,
ning kogu siigise ja talve randavad nad ringi seal, kus on
rohkem toitu: marju, mis ripuvad poosastel voi puudel siigi-
sel ja talvel Siigisel on nendeks pihlakas, toomingas,
leedripuy; lodjapuu, aga leidub ka selline taim, nimelt
kadakas, mida saab nokkida kogu talve 1ébi.

Siidisaba on suur soodik. Pidades niisugust lindu puu-
ris, saad palju vaeva niha: pédeva jooksul s606b ta rohkem
marju kui ise kaalub. .

- Linnuparv on end tais oginud. Niiiid lendab ta pihla-
kalt korgemale puule ning laskub selle latva. Linnud istu-
vad veerand tundi, puhkavad ja lendavad edasi. Uuesti
kolab metsa kohal hobedane triller.

Siidisabad puhkasid véhe aega. Kas maksab minna
selle puu alla sonnikut otsima? Kindlasti minge. Marjad
libivad siidisaba sooltoru viga kiiresti ja seeduvad ainult
pooleldi. Puu all, millel puhkasid siidisabad, leiate te ka
nende sonnikut: seda on palju ja selles on hulgaliselt
poolseedunud marju, seemneid ning kesti. Kuidas eristada

seda rastaste sonnikust: linnud ei viibi pihlakal ju kaua?
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Siidisaba. Minnileevike.

Koha jérgi. Siidisabad puhkasid puul ja kogu nende son-
nik on selle all (see voib asuda ka pihlaka all); iilalt lan-
ges seda ka poosastele ja rohule puude all, ning maha
kukkudes see purunes. Réstad, neelanud alla pihlaka-
marju, laskusid maapinnale, hiippasid siin ja seal: nende
sonnik on kiilvatud laiali igale poole pihlaka ldhedusse.

On veelgi pihlakamarjade, 6igemini kiill nende seemnete
sopru. Need on mannileevikesed. Nende parve kuuled
samuti, kui see lendab metsa kohal: «piid-je ... piid-je.. .»
k6lab nende virelev hiiiid.

Pihlakas, toomingas, viirpuu — koik kolbavad ménni-
leevikesele. Ta ei keeldu ka vahtra, saare, kiinnapuu, lepa
ega kase seemnetest, samuti nopib ta seemneid vélja ka
kuusekdbidest. Kuid tema maiusroaks on kadakamarjad.
Kui te tahate leida méannileevikesi, siis otsige neid koige-
pealt sealt, kus on palju kadakaid.

Kui te nédete neid, siis tunnete nad kohe dra: paksunoka-
lised, kuldnokasuurused, kuid neist tiisedamad linnud.
Osa maénnileevikesi (vanad isalinnud) on vaarikapunased,
osa (emalinnud ja noored, iihe-kaheaastased isalinnud)
punakaskollased, kuid koik nad on iileni kaetud tumeda
mustriga.

Mainnileevikeste juurde pole vaja hiilida vargsi: need
iiksildaste pohjapoolsete .metsade elanikud ei karda ini-
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mest ja lasevad enesele pa-
ris lihedale tulla. Tosi kiill,
kuni neid pole hirmutatud.

Minnileevike, nagu leevi-
kegi, s60b viarikalt, kiirusta-
mata. Rebib marja, litsub
selle noka vahel laiaks, votab
vilja seemned ja neelab need
alla,  aga purukslitsutud
marja pillab maha. Tombab
siis veidi hinge, vaatab 1im-
ber ja hiliiab naabritele:
«Hju... hju... hju...»,
seejarel rebib uue marja.

On minnileevikesed s60-
nud iihe kadaka tithjaks, len-
davad nad naaberkadakale ja
ka siin koristavad dra mar-
jad. Kui nad aga kavatsevad
lennata kaugemale, annavad
endile ise kasu: «Fju-vju... Urvalinnud.
fju-vju...»

Nii mannileevikesed kui ka
siidisabad on meie siigisesed ja talvised kiilalised ning
ka enamik leevikesi lendab meile pohja poolt ainult tea-
tud ajaks kiilaskaigule.

On ka veel teisi siigisesi ja talviseid kiilalisi. Neid on
viga lihtne ndha, sest nad lendavad koikjal: nii metsas,
suvilate aedades, pargis kui ka tdnavatel — peaasi, et
oleks puid. Seal kiiguvad ja niksivad kase peentel okstel
viikesed hallid linnud: hallikaspruunid, tumedate tappide
ja punaka laubaga (isalindudel on ka rind punakas). Need
on urvalinnud.

Minutitki ei piisi urvalind puul rahulikult: ta poorleb
oksal iga viisi voi ripub sellel kord nii, kord teisiti. Ka ei
armasta ta vaikida: «Tsiv-tsiv-tsiv. .. tsiv-tsiv-tsiv. ..
tjuil» kidistavad urvalinnud ja soostavad selle kddina saa-
tel kaselt lendu: nad lendavad hajusa parvena lepale lepa-
kibisid tuuseldama.

piiiidke oma iimbruskonnas kindlaks masrata siidi-
sabade, mannileevikeste ja urvalindude esimeste parvede
ilmumise aeg. Jilgige seejuures ilmastikku: kas ilmastik
avaldab moju «talviste kiilaliste» ilmumise ajale vOi mitte.
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Pidage silmas, et mannileevikesed ei ilmu igal aastal.
Katsuge vélja selgitada, missugused neist lindudest on
ettevaatlikumad, missugused pole kartlikud ja lasevad
endile viga ldhedale tulla. Kas alati ja igal pool on iga
linnuparv «usaldav»?

SUGISESEL POLLUL

Koristatud po6llud ja juba ammu niidetud heinamaad
oleksid siigisel nagu tiihjad. Vaib-olla mustendab ainult
kiinnivareste parv kiinnimaal ning lendab mooda vares,
vaadates kahele poole: kas siin pole saaki? Kuid ikkagi
kdige mooda niisugust tithjenenud pdldu.

Selge ja tuulise ilmaga lendavad poilu kohal lendkarvad.
Kust need tulid? Vaadake {imberringi. Seal tee ddres on
nidha mingisuguse taime korged torkivad poosad. Varte
tippudes helendavad nagu «vatitiikids. Monel podsal on
~ need tiikikesed tihedamad ja kohe on ndha, et need on

saanud ldbimérjaks. On ka teistsuguseid vatitiikikesi:
need muutuvad silmanihtavalt ikka horedamaks, neist lan-
geb pehmeid udemeid.

Tuul muudab «vatitiiki» jérjest horedamaks, kisub
temast vilja iiksikuid lendkarvu ja need lendavad. See on
karuohakas. Alles kaunis hiljuti see veel oGitses ja siis
punetasid tema varte tippudel suured lillakaspunased
nutid. Neil istusid kimalased, monikord hetkeks peatusid
siin ka liblikad, ogade vahel nuti alaosas ronisid ka sipel-
gad. Niiiid on nutt tdis lendkarvu: karuohaka seemnetel
on suur peenikestest karvadest tutt. Lendkarv on sea-
deldis seemnete levimiseks tuule abil.

Mitte alati ei lenda karuohaka lendkarvad. Sajab vihma
ja karvatutid kleepuvad kokku. Kuigi selline nutt kuivab
pdikese kdes uuesti, ei kanna tuul sellelt kuigi palju lend-
karvu laiali.

Te tunnete lendkarvu, mis lendavad é&ra vdéilille kiiljest.
On kohe néha, et need pole niisugused, nagu karuohakal.
Vailillel pole «vatti», vaid on ilus lendkarvadest kera.
Tema seemnetel ei ole lihtne karvatutt, vaid on midagi
langevarju taolist: seemne kiiljes on varreke, aga selle
tipul asuvad lendkarvad, mis on suunatud igale poole
laiali. Otsige vihmase ilmaga «karvaseid» keri, kuid te
ei leia neid. Vailillel on karvakeste asemel mingisugused
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Poldohaka lendkary, Vailille lendkarv. Karuohaka lendkarv.

imelikud pungad, kuid need pole Giepungad: on niha, et
nende pungade sees on valged karvad, mis on tihedalt
surutud iiksteise vastu. Voilill peitis dra oma lendkarvad.
Niiske ilmaga ja 00seks asetab voilill oma lendkarvad
kokku ja oisiku iildkate katab need. See vote on viga
sarnane oitsva voilille kombega sulgeda ooseks oma kol-
lane korvoisik. Osutub, et voilillel «magavad» mitte ainult
korvoisikud, vaid ka seemnetega lendkarvad. Vihm pole
talle ohtlik: lendkarvad on peidetud.

Karuohakal pole lendkarvad vihma ja niiskuse eest kaits-
tud: pole neid millegagi katta.

Piiiidke kdega voilille holjuv lendkarv: see lebab teie
peopesal ja sellega ei juhtunud midagi. Piiiidke karu-
ohaka lendkarv: peopesal lebab seeme ja sellest eraidi
karvatutt. Miks nii? Vaib-olla haarasite lendkarva roh-
makalt, «1ohkusite» ta ara? Piiiidke neid veel. Ikka kordub
sama lugu. Asetage peopesa lendava lendkarva alla, las
ta ise «maabub» sellele.

Maabus ja ... seeme eraldus karvatutist. ,

Arge siiiidistage end ebaonnestumises: niisugune on
karuohaka lendkarva isedrasus. Tarvitseb holjuval lend-
karval vaid puutuda miilegi vastu ja karvatutt eraldub
ning seeme langeb maapinnale. Seetottu karuohakad kas-
vavadki sageli tarade voi seinte aares: nende vastu por-
kuvad holjuvad lendkarvad kergesti.

Lendkarv voib kinni jdada poosa oksa, korge rohu voi
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Takjas. Poldkannike.

varre ja veel millegi ‘muu kiilge. Ja alati eraldub karva-
tutt, seeme langeb maha. Teekond on I6ppenud.

Nii levivad mitte ainult karuohaka seemned. Ka pold-
ohakatel eraldub karvatutt puudutamisel seemnest. Karva-
tutt on poldohakal natuke teistsugune: tema karvad pole
lihtsad, nagu karuohakal, vaid sulgjad.

Pollutee ddres on ndha ka takja suuri lehti. Siin pole
nad nii suured kui kusagil varjulise tara dires, puude all
voi tihnikus joe kaldal. On néha, et tee serval elab takjas
halvemini: tema lehed on vdiksemad ja ka ise on ta mada-
lam. Kuid tema nutid on niisama haakuvad: kes teist ei
tunneks takjaid! Takja seemneid ei levita tuul, vaid loo-
mad: konksjad ogad jddvad kovasti kinni karvadesse ja
nutt murdub oma varre kiiljest lahti. Kui keegi ei moodu
takjast, jddvadki tema nutid paigale. Kevadel koduneb ja
langeb maha tema vars, mis on alles hilissiigisel kaotanud
oma lehed. Seemned langevad mullale ka ilma loomade
abita, kuid ainult sinnasamasse, surnud poosa korvale.
Levimist ei toimu.

Karuohakas ja takjas on vidga tavalised taimed. Kat-
suge kindlaks teha seos nende kohtade, kus need taimed
sagedamini kasvavad ja nende levimise isedrasuste vahel.
Jdlgige valitsevate tuulte suuna moju (teie elukohas)
karuohaka kasvukohtadele. 3

Pollu dartel, pollupeenardel, hooletusse jéetud kesal ja
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korrepollul on veel 5itsvaid taimi. Neid paistab silma ka
niidul kasvavas adalheinas.

Septembris pole raske koguda lillekimpu: sel ajal voib
leida oitsemisega hilinenud harjasilmi, sigurit, rukkililli ja
paljusid teisi lilli, mis seal ikka oitsesid suvel, ja niiiid
lopetavad oitsemise . . .

Oktoobris ja hiljem on rgom juba igast, kas voi vaike-
sest ja ilmetust oiest.

Kadakkaera Gied helendavad teeservadel ka veel
oktoobris, samuti on nende korval poldlitterheina valged
nelja kroonlehega died. See umbrohi itseb lume sulami-
sest kuni lume tulekuni: varakevadest hilissiigiseni, sel
ajal, kui teda ei kata lumi.

Kesal ja teistel lagedatel kohtadel oitsevad kogu siigise
viikesed p61dkannikesed. Vaatad neid ja roomustad, kuid
mitte ainult seeparast, et leidsid hilissiigisel ilusa oie: nii-
sugune room on ainult enese jaoks. Roomustad ka teise
asja, nimelt inimese loomingu iile. Kui palju igasuguseid
kannikesi on meie lillepeenardelz valgeid, kollaseid, tume-
siniseid, tumepurpurpunaseid, mitmevarvilisi. Nad pole

mitte ainult mitmesuguse virvusega: nende oied on palju

Kassiristik. poldlitterhein. Kadakkaer. Silmarohi.
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kordi suuremad poldkannikesest. Kuid koik nad on are-
tatud poldkannikesest.

Poldkannikesi on ka korrepollul. Leiad neid ja tuleb
meelde: aga suvel ma neid siin ju ei ndinud. Ldhed mooda
korrepoldu kiimmekond sammu ja maédrkad kamarase roo-
sade oite kobarat. Ka seda ei oinud siin suvel nédha, aga
kevadel ta Gitses. Suvel Gitsesid teeserval kassiristikud ja
niitid on neil orn-karvased nutid, mis tervete hallikale
kimpudena paistavad korrepollu keskelt.

Koik need taimed olid siin ka suve keskpaiku, nad ainult
ei oitsenud. Madalatena asusid nad siin hoopis teiste tai-
mede all. Nende kohal tousis korgele rukis ja valgust jat-
kus neile vdhe. Ja taimekesed kasvasid aeglaselt, nagu
oodates péeva, mil tiheda rukki asemel on nende kohal
taevas. Rukis koristati ning kassiristik, poldkannikene ja
kamaras hakkasid kiiresti kasvama ja oOitsema. Niiiid
néebki neid . ..

Kamaras oGitseb suve 1opul ja siigisel, poldkannikesed nii
kevadel kui siigisel. Ja mitte need iiksi: ka niitudel leidub
taimi, mis Gitsevad nii kevadel kui siigisel.

Suve algul, kui rohi on alles viike, Gitseb niidul ilme-
tute oitega silmarohi. Pdrast heinaniitmist oitseb ta
siigisel uuesti. Sel taimel on kaks vormi: kevad- ja siigis-
vorm. Kevadised silmarohud oitsevad enne heinaniitmist,
siigisesed pédrast seda. Vorreige kevadist: ja siigisest
silmarohtu. Kevadvormil on sirge hargnemata vars ja lil-
lakad oGied, siigisvormil on vars hargnev ja o6ied on valged
violetse joonisega.

Sesoonsed vormid — kevad- ja siigisvorm — on tuntud
mitte ainult silmarohul ja kannikestel. Mitte iga taim,
kelle oisi voib leida nii kevadel kui siigisel, ei Gitse pide-
valt: paljudel neist on sesoonsed vormid, Gitsevad eri
eksemplarid.

Niidul ja kiilvides ei ela véike taim mitte kogu aeg hésti.
Suve keskpaiku tiletavad teda kasvus suuremad rohttaimed
niidul, suured korrelised kiilvides. Missugune oietolmu
iilekandja jouab Gieni, mis on peidetud tihedasse heina ja
mida ahistavad korged naabrid, varjavad tema eest val-
guse. Kevadel on valge ja avar: rohi pole veel suureks
kasvanud, kiilvid on madalad, need pole veel tihedaks
muutunud. Koristatakse dra vili, niidult niidetakse maha
hein — ja uuesti muutub valgeks ja avaraks. Mitte esi-
mest aastat ei niideta heina ega koristata teravilju, ja
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monedel véikestel taimedel on tekkinud sesoonsed vor-
mid: igaiiks neist bitseb ja kannab vilja «avaral ajal»,
kuid iiks kevadel, teine siigisel. Erilised'elutingimused nii-
dul ja kiilvides on loonud need vormid ja nad on kohane-
nud nende tingimustega.

Selliseid sesoonseid vorme pole sugugi vihe ja mida
rohkem neid tundma opitakse, seda rohkemaks neid saab.
Jalgige kevadel ja siigisel bitsvaid taimi ja koguge neid.
Vorrelge omavahel ihe ja sama taimeliigi vara ja hilja
Sitsvaid eksemplare: kas pole nende vahel mingit erine-
vust — oite vérvuses, lehtede kujus ja asetuses voi var-
tes? Kas teie poolt leitud sesoonsed vormid on parilikud?
Kas kasvab seemnetest, mis on kogutud kevad- voi siigis-
vormidelt, tingimata samastigune vorm? Et seda teada
saada, tuleb koguda seemneid ja neid vilja kiilvata. Ruut-
meeter maad kooli oppe-katseaias — Se€ ongi koik, mis
on vaja selleks huvitavaks tooks.

Kevadel ja siigisel bitsevad mitte ainult need taimed,
millel on kaks esinemisvormii.

Minge septembri 1opul voi oktoobri algul mooda soist
niitu, piki soo &dért voi mooda oru niiskemaid ja madala-
maid kohti. Ja kui seal on Gitsvaid taimi, niete te neid
juba kaugelt.

Soos kolletavad iisna suured oied. Neil on viis kroon-
lehte, palju tolmukaid ja emakaid ning iimmargused lehed
siigava sisseloikega leherootsu aluse juures... Midagi
viga tuttavat on neis Oites. Sarnanevad need tulikatega?
Jah, kuid see ei rahulda mind praegu. Ma olen juba varem
ndinud niisuguseid Gisi, kuid kus ja millal? ... Ja akki
mulle meenub: varakevad, valged pilved siigavsinises tae-
vas ja palju kollaseid oisi sool. See ta on, kanakooime
sugulane varsakabi, mis 5itseb ka kevadel.

Kas siis ka varsakabjal on kevad- ja siigisvorm? Ei,
5itseb {iks ja sama taim. Paljud taimed Sitsevad teistkord-
selt: nad oitsevad kevadel ja teist korda siigisel voi paris
~ suve lopul. Monel siigisel bitsevad nad nii rikkalikult, et
tundub, nagu oleks tagasi tulnud kevad — nende «tavaline
aeg».

Varsakabi pole huvitav mitte ainult selle poolest, et
5itseb siigisel teist korda. Tema kollases dies pole oie-
krooni: kollased «kroonlehed» on tegelikult ereda varvu-
sega oietupp. Varsakabi ei kasva mitte lihtsalt niisketel
kohtadel, vaid paris margadel aladel, sageli pooleldi vees.
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Varsakabi. Ojamool.

Teda ei ahvarda poud, ja nii polegi tal seadiseid vee
auramise vahendamiseks. Varsakabja juured asuvad vee-
rikkas mullas, siigavale tungida pole neil mingit vajadust
ja peajuur on tal lithike. See-eest suunduvad tugevasti
arenenud kiilgjuured igasse kiilge: igaltpoolt voetakse toit-
aineid.

Aga voib-olla ei oGitse siigisel mitte needsamad varsa-
kabjad, mis oitsesid kevadel? Taimi on ju iihes puhmas
palju: iihed taimed oitsesid kevadel, teised hakkasid oit-
sema siigisel.

Kontrollige. Otsige kevadel soine koht, kus on palju
varsakapju, ja mairkige dra monikiimmend oitsvat puh-
mast, kuid mitte iiksikud, vaid nii, et oleksid méargilud koik
puhmad kindlal maa-alal. Tulge siia siigisel ja vaadake:
kas oitsevad mirkidega varustatud varsakabjad ja kas
markideta puhmastel pole Gisi (kevadel valitud maa-alal).
Kindlasti ei hakka oitsema koik puhmad, kuid igal oitsval
puhmal teie poolt valitud maa-alal on mirk. Katse néi-
tab, et teistkordselt oGitsevad need puhmad, mis kasvasid
siin ka kevadel ja et uusi puhmaid ei ole juurde ilmunud.

Niisketel niitudel oitseb siigisel sageli {eistkordselt
punane pusurohi. Ta pole sugugi sarnane valge pusi-
rohuga, mille jargi te kevadel piiiidsite teada saada hom-
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set ilma. Tema viis roosat voi punast kroonlehte on siiga-
vasti 1ohestunud viikesteks sagarateks ja 0is niib koosne-
vat ornadest sarvekestest.

Siigisene punane pusurohi erineb suvisest, see erinevus
on aga vaga omaparane. Suvel nied tema vartel vaga
harva siilje kogumikke: justkui oleks ldinud keegi modda,
siiljanud ja siilg on sattunud pusurohule. Murdke nii-
sugune vars ja votke ettevaatlikult mingi rohu- voi ole-
korrega dra vahutav vedelik. Te niete, et «siilje» all on
varjul putukas — viike ja piklik tiivutu putukas. Kellega
ta sarnaneb? Ei tea? Otsige siis sealtsamast korvait,
rohu seest rohusiklasi. Neid viikesi hiippavaid putukaid
esineb koikjal. Kui konnid suvel mooda niidetud niitu,
siis monikord jalgade alt otsekui pritsib igale poole pisi-
putukaid: hiippavad viikesed rohusiklased. Nad on ilme-
tud: hallid, kollakad, pruunid, tumepruunid, harva ka rohe-
lised. Nende vastsed on iildiselt sarnased vanematega,
kuid on nendest viiksemad, ornemad ja kahvatumad ning
tiivutud. Paljude rohusiklaste vastsed hiippavad samuti
rohus, monede omad aga elavad teist viisi.

«Siiljepiisake» punasel pusurohul on iihe rohusiklase
vastse elukoht. Teda nimetatakse rahvasuus kiosiilglaseks.
Vastne istub taimel ja imeb sellest mahla: tema nokk on
pistetud taimesse. Ta on kaitseta ja teda paastab vaen-
laste eest ainult «siiljest» kate. Harva keegi haarab nii-
sugust siilge: see ei ole soodav.

Vahukogumik sarnaneb siiljega, kuid see pole siilg: kdo-
siilglane ei erita vedelikku suust. Vedelik vahutab see-
parast, et putukas vahustas selle oma jalgadega. Vedelik
ei piisiks lehel, vaid voolaks maha, vaht aga piisib. Loo-
mulikult ei tea vastne seda. Ta imeb taimest mahla, mis
on viga rikas vee poolest. Vett on viga palju ja kogu
aeg eritab vastne liigset vett oma kehast. Vahtu puhtast
veest ei saa teha, kuid kiosiilglane ei eritagi pubast vett:
selles on lahustunud moningad seedejadtmed. Vastne lii-
gutab jalgu ja vedelik ldheb vahtu. Mingit «kaarimist»
siin ei toimu.

Siigisel enam ei leia punaset pusurohul «siiljepiisa-
kesi» — selleks on juba liiga hilja. Vastsed on ammu
muundunud tdiskasvanud kiosiilglasteks ja esimene vihm
pesi pusurohult «siilje» jaljedki maha.

Niiskel niidul, aga samuti varjuliste niiskete kraavide
aares ja viikestel metsalagendikel kasvab ojamool. Ta

239



on sage ojakallastel ja selleparast
teda nimetataksegi ojamoolaks.
Ojamoola longus oied on ilmetud
ja vahemadrgatavad: karmiinpuna-
sed tupplehed katavad pooleldi
kroonlehti, mis pole tdiesti, vaid
ainult  karikakujuliseit avatud. -
Oiekroonlehed on punakasvalged
punaste soontega. Ois on tuhmjas
ega torka kuigi kaugelt silma.
Ojamool kuulub roosoieliste sugu-
konda, kuid vaadelnud teda, ei
taju kohe sugulust maasikaga,
vaarikaga ja oOunapuuga: tema
oied on nende omadega vdga vihe
sarnased. Ojamaol Gitseb kevadest
suve alguseni’ ja sageli hakkab
teistkordselt Gitsema siigisel.

Siigisel Gitsevad ka moned tei-
sed kevadel ditsenud taimed, kuid
mitte koik. Arge otsige siigisel
kopsurohu, kanakoolme, iilase voi
l6okannuse oisi — te ei leia neid.
Need taimed oitsesid kevadel,
kandsid vilja ja nende elu jaib
tardunuks kuni jargmise kevadeni.
Lookannuse ja kanakoolme arene-
miseks on vajalik pikemaajaline
viibimine jahedas voi isegi kiilmu-
mine, mida voimaldab talv. Sel-
leks et oitsema hakata, on neil
vaja -pohjalikult «ldbi kiilmuda»,
seda aga suvel ei juhtu.

Teistkordne oitsemine siigisel, see on suurepdrane teema
vaatlusteks looduses. Jilgige, missugused taimed hakka-
vad teistkordselt oitsema siigisel, koguge ja kuivatage
neid. Kuid ainult sellest on vdhe. Huvitav ja vajalik on
teada mitte ainult seda, missugused taimed on voimelised
teistkordseks, siigiseseks oOitsemiseks, vaid ka seda, miks
see nidhtus esineb ja missuguste tingimustega on see seo-
tud. Seejuures on tihtis jalgida ilmastikku. Ja mitte ainult
siigisel: vajalikud on andmed ka kevade ja suve ilmastiku
kohta. Juhtub, et rikkalik siigisene Gitsemine toimub parast

Punane pusurohi.
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kuuma ja pouast kevadet, kuid see esineb ka pdrast tuge-
vaid ja kestvaid vihmasadusid. Et tdpselt vilja selgitada,
missuguste meteoroloogiliste tingimustega on seotud teist-
kordne oitsemine siigisel, on vaja korraldada massilisi
vaatlusi. Tegelge nendega. Jilgige ka puid: moned neist
itsevad siigisel teistkordselt.

Kuidas eristada siigisel Ooitsevate rohttaimede seast
taimi, mis oitsevad teistkordselt, millel on kaks sesoonset
vormi voi mis lihtsalt jdtkavad oitsemist siigisel? Viima- -
seid on lihtne tunda: nad oGitsesid ka suvel, suurt vahe-
aega (kevad — siigis) nende ditsemisaegade vahel ei ole.
Selleks et eristada kaht esimest riithma, peab vilja selgi-
tama, missuguse taimega on teil tegemist: iihe- voi mitme-
aastasega. Sesoonsed vormid esinevad iiheaastastel taime-
del, teistkordselt oditsevad mitmeaastased taimed. Mitme-
aastastel taimedel on maa-alused varred, mis on muun-
dunud juurikaks, mugulaks, monikord ka sibulaks. Selle
tunnusmargi jargi voibki neid eristada iiheaastastest tai-
medest. Taimemaédrajates niidatakse alati, missuguse tai-
mega on tegemist, kas iihe- voi mitmeaastasega.

#*

Muutuvad roheliseks- taliviljaorased ja nende iihtlased
read kulgevad pollu iihest darest teise. Kuid monel pool
on need horedamad, kohati hoopis harvad: nagu paistaks
paljas pealagi lébi horenema hakanud juuste. Need vdivad
olla liigvee all kannatanud voi lohaka kiilvamise tottu
paljaks jddnud kohad pollul, aga ka midagi muud.

Vaadelge taimi niisuguses kohas: kas nende seas pole
altpoolt so66dud, kellegi poolt ilmselt rikutud taimi. Kui
selliseid leidub, siis otsige mullakamakate alt ja sorige
sormedega labi koige iilemised mullakihid. Kui seal pole
poldnilkjat, siis leiate toenioliselt suure kerratombunud
mullakarva halli rédviku, kellel piki selga kulgevad tume-
dad voodid. See on ilmetu 66liblika oraseddiase roovik.

Suvel munesid oraseddlased oma munad umbrohtudele:
kassitapule ja teistele taimedele. Nad munesid kesale,
vaheltharitavatele kultuuridele ja poldude naabrusesse:
igale poole, kus leidus umbrohtusid ja kus need polnud
vdga tihedad. Mune oli palju: histi toidetud ja rammus
liblikas muneb kuni 2000 muna. Kuid mitte iihte vGi paari
kohta ja mitte ka korraga: oraseddlane muneb oma munad
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Orasedolane,

iihe- voi koigest monekaupa.
Kui palju kordi on liblikal
vaja istuda umbrohule voi
ka lihtsalt maapinnale, et
muneda nii palju mune!

Koorusid roovikud. Kuni
nad olid alles vaikesed, toitu-
sid ‘mad umbrohtudest ega
peitunud kuhugi. Kasvades
muutus ka nende eluviis.
Niiiid olid nad péeval mul-
las peidus, aga himaruses ja
60sel ronisid sealt vélja toitu-
ma. Kui tirkasid taliviljade
orased, ronisid roovikud nei-
le {ile. Algul s66di seemneid
ja idandeid, seejdrel asuti
tousmete kallale. Kord soid
nad tousmed tervenisti dra,
kord nérisid ainult maapeal-
seid . osi.

Roo6vikud kasvavad ja muu-
tuvad iga pdevaga aplamaks.
06 jooksul hédvitab {iks roo-
vik 10—15 noort taime. R606-
viku  tegevuse tagajirjel
ilmuvad orastele algul hore-
damad kohad. Endist viisi
peitub roovik pdevaks mulda,
hdmaruses ronib vilja ja
toitub. Ta ei ldhe kaugele

‘ega roni iiles modda taime,

vaid ndrib taime 14bi otse
maapinnalt ja see kukub
maha: nii polegi tal vaja iiles
ronida. Ka ei kannaks orase

lehed iilal rasket roovikut: nad painduksid alla.
Hilissiigisel siirduvad roéovikud talvituma: kaevuvad
mulda. Nende seas on nii tdiskasvanuid, keskmises kasvu-
jargus kui ka oige noori roovikuid. Oraseddlane lendab
kaua, muneb paljude pdevade kestel ja seetottu ei joua
mitte koik réovikud muutuda enne talvitumist tdiskasva-

nuks.
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Ainult tiiskasvanud roovikud talvituvad: nooremad ei
talu talvekiilmi ja hukkuvad. Taiskasvanud rodvikud talu-
vad temperatuuri 10—11°C alla nulli. Talvel on palju
lund ja muld ei kiimu kuigi siigavalt 1dbi: roovikud talvi-
tuvad hasti. Kui aga on vidhese lumega ja histi kiilm taly,
hukkub palju roovikuid: liiga tugevasti kiilmub muld ja
seal muutub talumatult kiilmaks. Talvisest ilmastikust ole-
neb iiletalve elavate orasedolase roovikute arv, sellest sol-
tub liblikate hulk, kes ilmuvad jargmisel suvel.

Kevadel réovik enam ei toitu. Kui on muutunud soojaks,
moondub ta oma maa-aluses urkas nukuks.

On aastaid, millal oraseddlane paljuneb massiliselt ja
tekitab viga suurt kahju. Nende vastu voideldakse iga-
suguste meetoditega. Uks tihtsamatest viisidest on umb-
rohtude hivitamine. Seal, kus ei ole umbrohtusid, pole ka
orasedolase kahjustusi.

Orasedolase roovikutele tungivad kallale kdguvaablased
*ja parasiitkdrbsed — siilkirbsed: nad paigutavad nendele
ja nendesse oma jarelpolve. Parasiidi vastsed toituvad
roovikust, imedes teda voi arenedes tema sisemuses. Kur-
natud roovik sureb lopuks. On ka orasedolase munade
vaenlasi: nendeks on kdguvaablased. Need pisikesed putu-
kad munevad oma munad liblika munadesse ja parasiidi
vastne areneb muna loote arvel.

Kui te leiate orasedolase roovikuid, koguge neid. Neid
pidada ja toita on lihtne: lai purk voi iga insektaarium
mullakihiga pohjal sobib neile eluasemeks. Toita vGib neid
aga kapsa-, peedi- ja mitmesuguste umbrohtude lehte-
dega. Vaib-olla on teie poolt kogutud roovikute seas ka
nakatatuid, ja siis voite te kasvatada neist parasiite, oige-
mini — nad kooruvad ise.

Niisketel aastatel paljunevad tugevasti nilkjad. Stigisel
roomavad nad orastele
ja kahjustavad neid.
Nilkjaid leidub ka koo-
giviljaaias. Selleks et
koguda poldnalkjaid
elavnurga jaoks, ei tasu
neid otsida mullast. Ase-
tage koogiviljaaeda voi
orasepdllule  puukoore,
roguski voi lauatiikke, :
isegi lihtsalt rohuhunni- Poldnilkjas.
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kuid. Niélkjad roomavad pée-
vaks selle varje alla ja sealt
on neid védga lihtne koguda.
Seda viisi voib kasutada ka su-
vel koogiviljaaias  voitluseks
nédlkjate vastu.

Asetage nilkjad terraariumi,
~ insektaariumi voi lihtsalt klaas-
purki, mille pdhjal on mulda.
Toitke neid juurviljade lehtede-
ga, porgandi, peedi ja kartuli
loikudega. Kontrollige, kas nalk-
jas roomab ja toitub péeval
vdga niiskes ja 60sel vaga kui-
vas ruumis. Laske tal roomata
e pdikesepaistel: mida ta teeb?

Harilik korrevaablane. Tehke niisugusele ndlkjale mingi

varjupaik. Kas ta kiirustab pei-
tuma kohe, kui leiab selle varjupaiga? Nende lihtsate kat-
sete kaudu saate te teada, et nélkjas polgab eredat péikese-
valgust ja kuivust ning piiiiab pugeda varju.

Katke terraariumi mullapind osaliselt soola, varskelt-
kustutatud lubja voi peeneksloigatud Olgedega, tuhaga
vms. Jdlgige, missugust moju avaldab see mooda kaetud
pinda roomavale nélkjale.

... Korrepollul, mida pole veel puutunud ei koorija ega
ader, rohetavad umbrohud. Kidige modda poldu ja vaadake
tahelepanelikult oma jalgade ette. Koik korretiiitkad on
ithepikkused ja on nédha, kuidas moéoda kiilvi on kdinud
vikatitera, mis on ldbi 16iganud korred, ja kuidas on tei-
nud poordeid masin. :

Siin aga on mingisugune lithem korretiiiigas: ta on koi-
gest 2—3 sentimeetrit pikk. Tommake vilja see madal
«kdnnuke». Korrest on sdilinud ainult kdige alumine osa,
‘aga mis peaasi — 0onsus on kinni topitud peenikesest
ndripurust topisega. Néhtavasti on siin keegi.

_Lohestage «kédnd» ettevaatlikult pikuti. Selle sees on
ohuke ldbipaistev nukukile ja selles omakorda helepruuni
peaga natuke kollakas jalutu vastne. See on hariliku korre-
vaablase vastne, kes on end seadnud talvituma.

Téiskasvanud korrevaablasel on neli labipaistvat kilejat
tiiba, pikad tundlad, viljavenitunud tagakeha; ta on must
kollaste rongastega tagakehal ja kollaste jalgadega. Pik-
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kus on tal natuke vahem kut
sentimeeter. Ta sarnaneb
pisut kaguvaablasega, kuid
tal pole kitsast kohta taga-
keha ja rindmiku vahel, pole .
niisugust peenikest pihta, mis -
on nii ilus herilastel. Taga-
keha ja rindmiku kokkupuute °
ala on korrevaablasel lai,
ilma’ peenema kohata. Selle
tunnuse jargi on teda kerge
eristada viikestest herilastest
ja kéiguvaablastest, kes nagu
korrevaablanegi on kiletiiva-
lised putukad.

Niiiid siigisel on mottetu
otsida taiskasvanud korre-
vaablasi: neid pole juba am-
mu enam.

Korrevaablased hakkasid
lendama juba kaua aega ta-
gasi, rukki pealoomise ajal. )
Korges talirukkis istusid ema- b A
sed korrevaablased korrele, ;
saagisid sellesse oma lithikese 4.
munetiga augu ja munesid
muna. Kui rukkikorred muutu-
sid kovemaks, laksid korre-
vaablased iile talinisule ja
suviviljadele: siin olid varred nooremad ja pehmemad.
Nad ei polanud ka metsikuid korrelisi.

Vastne néris varre sisemust ja laskus jarjest madala-
male, varre alusele lahemale. Korreliste valmimise ajaks
joudis ta péris varre aluse juurde ja oli muufunud juba
tiiskasvanuks. Suvi polnud veel 1oppenudki, kuid vastne
seadis end juba talvituma, niris varre seinasse seestpoolt
ringikujulise vao. Toppis varre sisemuse oma pealt —
altpoolt vagu — ndripuruga kinni, kleepides néripuru siil-
jega kokku. Libindritud vars murdus juba esimese tuu-
lega: vastne jattis puudutamata ainult koige vélimise kihi.
. Tekkis pealt korgitud kannuke. Selle sees kudus vastne
l4bipaistva kookoni. See kookon on vaga ohuke, kuid ei
lase vett ldbi. Siigisesed vihmad voi Jumesulamisvesi ¢l

Hariliku korrevaablase vastne
korretiiiikas.
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ole vastsele ohtlikud: las liguneb 14dbi korretiiiika kork,
kookon nagunii vett 14bi ei lase ia korre sisemus jadb kui-
vaks.

Sellise korretiiiika koos korrevaablase vastsega leidsi-
tegi te korrepollult. Nagu négite, voib seda leida ka suvel,
kuid siis on teda raskem otsida rakki- voi nisupoliul. Tosi
kiill, tunnusmark on olemas: murdunud vars.

Vastne talvitub, kevadel aga nukkub. Rukki pealoomise
aja alguseks lendavad vilja noored korievaabiased.

Korrevaablane on kahjurputukas. Ta vdhendab_saaki ja
rikub korsi. Kevadeni pollule jadnud korretiiiikad on tema
varjupaigaks. Korrekoorimine ja siigisene siigavkiind
havitavad palju korrevaablaste vastseid korretiiiigastes.

Mitte ainult korrevaablaste vastsed ei varju talveks
korretiiligastesse. Nendes, eriti aga mulla {ilemistes kih-
tides, talvituvad ka paljud teised kahjurid: siin. leidub
mitmesuguseid vastseid, nukke ja tdiskasvanud putukaid.
Koik nad elasid suvel kiilvides: kes kiilvidel enestel, kes
mullas, ja toitusid juurtest. Pérast talvitumist alustavad -
nad uuesti oma kahjulikku tegevust.

Havitada kahjur talvitumise ajal, mitte lasta tal elada
suveni, kuni uute kiilvideni — see on {iheks tingimuseks,
mis tagab edu voitiuses tema vastu. Siigisesel siigavkiiii-
nil kiintakse korretiiiikad iimber ja paljud mnendes peitu-
nud putukad ei suuda tungida mullapinnani: nad jdavad
maetuks. Osa tiiigastest ka lihtsalt puruneb kiindmisel ja
putukad hukkuvad talvekiilmade méjul: nad jadvad ilina
peavarjuta. Putukad, kes peituvad mullas, satuvad koos
pahupidi pooratud mullaga iiles ja siin {ihed neist havivad
kiilma tottu, teisi nokivad linnud. Palju kahjureid héavi-
tab ka korrekoorimine. Seepérast on need moélemad votted
tdhtsad ja neid peab teostama digeaegselt: nad mitte ainult
ei paranda mulla kvaliteeti, vaid suurendavad ka selle voi-
met kinni pidada vett. Nad vbimaldavad havitada palju-
sid kahjureid ja sealjuures selliseid, kelle vastu muude
meetoditega on raske voidelda.

Korrekoorimisel ja siigiskiinnil hévib ka palju umbroh-
tusid. Korrekoorimist teostatakse kuni 5 sentimeetri siiga-
vuselt, siigiskiindi (eelkoorijaga varustatud adraga) —
mitte vahem kui 20—22 sentimeetri siigavuselt. Harimise
siigavus on tdhtis tingimus edukaks voitluseks numbrohtu-.
dega. Pirast viljakoristamist jddb pollule palju umbroh-
tude seemneid. Asudes mullapinnal, ei hakka umbrohtude
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Sookured.

seemned idanema, kuid kui nad kiinda madalale mullasse,
siis idanevad nad varsti. Parast korrekoorimist idanenud
umbrohud hivitatakse seejérel siigiskiinniga.

*

. «Kruu-kruu-kruu . .. Kruu-kruu-kruu.. . .»

Valjud haalitsused kostavad iilalt taevalaotusest. Metsa
tagant ilmuvad suured linnud. Nad lendavad kolmnurkse
riviahelikuna korgel pilvede all. pikad sirged ettesirutatud
kaelad, tahapoole suunatud jalad, rivi kolmnurkne ehitus
ja kruutamine. .. Kes voiks Kkiill eksida?

Sookured!

Lehvitades riitmiliselt tiibu, lendavad linnud pollu kohal.
Arge laske neid silmist: voib-olla néete, kuidas salk end
imber korraldab.

Parves on umbes sada findu. Kolmnurga tipus lendab
itks sookurg, tema jarel hargnevad molemale kiiljele kaks
linnurivi. Koik nad lendavad umbes vordsel kaugusel iiks-
teisest, koik vehivad {ihetaoliselt tiibadega.

Hetkeks varjas esimese kure tema naaber ja jélle on
iga sookurg tapselt néha taevafopnil. Kui te joudsite enne
vahetust dra lugeda linnud iihes kolmnurga rivis ja niifid
jouate neid lugeda veel teistkordselt, saate te erineva lin-
dude arvu: linde on kas iiks rohkem voi vahem. Eksisite
loendamisega? Ei, lindude arv kummaski rivis on toepoo-
lest muutunud: iiks rivi on iithe sookure vorra vihenenud,
aga teise on {iks juurde tulnud. Esimest sookurge, kes
lendas kolmnurga ees, asendas tema naaber, ning nii muu-
tus ka iihe vorra lindude arv molemas rivis. Muide, see
voib ka jddda muutumatuks: koik soltub sellest, missugu-
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sesse ritta laks endine esimene kurg.
Jdidb ta samasse ritta, millest tuli
tema asendaja, jddb lindude arv
kummaski reas endiseks. See vahetus
toimub vdga kiiresti, ja ega siin ole-
gi erilist {imberkorrastust: kaks lindu
vahetasid ainult oma kohad.

Sookurg Monikord on kolmnurga iiks kiilg
tunduvalt pikem teisest, ja siis jagu-
neb parv -sageli kaheks kolmnur-

3 gaks. Pikk rivi katkeb ja eraldunud
rea keskkoht liigub ettepoole, tekib
uus tipp. Niilid lendavad korvuti

| kaks kolmnurgakujulist riviahelikku,

Haigur kuid mitte kaua: nad ldhenevad teine-

. teisele ja liituvad, parv votab mur-
tud joone kuju. Seejdrel aga joon-
dub rivi keskkoht vélja ja liigub ette-
poole. Uuesti on parv iihes kolm-
nurkses riviahelikus. Niiiid on rivi-

Hani ahelikud juba veidi vordsemad, kui
Batidavate fifdide aga moni lind® kolmnurga tipus
siluetid. timber asub, muutuvad read ligikau-

du iihepikkuseks.

Parv parve jdrel lendavad sookured
siigisrande hooaja korgpunktil. Ja koik nad lendavad pol-
dude kohal iihes suunas. Kui nédgid, kust kohast metsa
tagant tuli iiks parv, oota sealt ka teist. Lédhedaste par-
vede ‘iiks ja sama tee soltub tuulest: linnud lendavad neile
koige sobivamas suunas.

Mispédrast kured lendavad kolmnurkses riviahelikus?
Voib-olla on parvel kergem ldbida oOhku, seadnud end
kolmnurgana?

Ei. Ei ole ju parv iihtne keha. Iga selles lendav lind
ldabib ohu {iksikult, ja kolmnurkne linnuparv pole hoopiski
see, mis kiilutaoline paadinina.

Tiibade 1606gid tekitavad Ghulaineid, mis raskendavad
korval lendava linnu lendu. Lainetel on kindel suund ja
lindude dige asetumine parves kergendab iga iiksiku linnu
lendu: eeslendaja tekitatud ohulained ei sega siis termna
naabreid. Rivi parves voimaldab lindudel hoida takti, {ihe-
sugust lennuriitmi. Kureparvesse, nagu igasse teisegi par-
vesse, on kogunenud mitmesuguseid linde: ithed on tuge-
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piisukesed lennus: 1 — piirpaasuke; 9 _ suitsupaasuke: 3 — raasta-
padsuke; 4 — kaldapadsuke

vamad, teised norgemad. Kui igaiiks neist hakkaks len-
dama omal viisil, rivi laguneks: kes lendaks ette, kes
jadks maha. Karjainstinkt hoiab kured koos, aga lennu
fiiiisikalised tingimused parves toovad enesega kaasa
kindla korra. '

Viikesed linnud lendavad lihtsalt salgana. Nende tir-
vad on viikesed ja need panevad ohu norgalt lainetama.
Niisuguses salgas pole kord vajalik.

Lendavad haned kaagatavad. Nende viikesed salgad on
rivistunud kord kolmnurkse ahelikuna, kord «hanereas»,
kord sirge viiruna («rindena»).

Hanesid, nagu lendavaid partegi on kerge tunda: etie-
poole sirutatud pikk kael ja tombisabaline keha.

Nii haned kui ka luiged lendavad #ra hiljem kui kured.
nende rindsalku voib niha kogu oktoobri kestel, luiki aga
isegi novembri algul. Tosi kiill, ainult ilusal siigisel.

Suitsupdédsukesi pole enam naha: nad on @ra lennanud.
Veel varem lahkusid ragsta- ja kaldapadsukesed. Piir-
péiéisukesed on neist koigist ette joudnud: nad kadusid
juba augusti teisel poolel, suve 16pul.

Nii suitsupadsuke kui ka piirpaasuke toituvad putuka-
test, piiiides neid lennult, aga piirpaasuke lendab dra kuu
aega varem. Millest on tingitud niisugune erinevus?

Molemad linnud on suurepirased lendajad ja molemad
veedavad kogu pdeva lennus. Kuid kumbki neist lendab
omamoodi.

Vaadelge lendavat piirpadsukest. Ta soostab hoogsalt
edasi, lendab tunduvalt kiiremini raastapadsukesest. Kuid
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kiireid ja mitmekesiseid poordeid ta
lennul ei tee: lennu Kiirus ei voimal-
da nende tegemist. Piirpiasuke piiiiab
putukaid lennul, kuid mitte koiki
ei saa ta kitte, vaid ainult neid, kes
jadvad otse tema lennuteele. Korval
lendava putuka jarele ta ei joua poor-
duda, vaid stostab seliest méoda voi
lihtsalt ei markagi seda: piirpddsuke
nédeb histi ainult ette.

Muutub natuke Jahedamaks ja
kohe védheneb tunduvalt korgel oShus
olevate putukate hulk. Piirpddsuke
hakkab nélga tundma. Toidupuudus
ajab ta lounasse.

Aga suitsupddsuke?

Suitsupddsuke on suurepdrane len-
daja. Kuigi ta ei séosta piirpddsu-
. kese kiirusega, on ta see-eest adrmi-
selt osav Ghus. Suitsupddsukese tunnusmérgiks on pikk
siigavalt harkis saba. Lind kord ldhendab, kord jalle sirutab
laiali saba darmisi tiiiirsulgi (harki) ja see muudab tun-
duvalt tema lennutingimusi. Pikk ‘harksaba annab suitsu-
pddsukesele osavuse lennus, voimaldab tal teha kdige oota-
matumaid poordeid «tdiel kdigul». Réddsta- ja kaldapdasu-
kesel on saba liilhem ja norgalt harkis, on ainult sisseldige.
Ja nad ei ole ka nii osavad lendajad. Piirpadsukese saba
on veelgi vdhem sobiv osavaks lendamiseks.

Suitsupddasuke ndeb hésti korvale: osav, nagu ta on,
jouab ta poorduda ja haarata saaki. Korgel chus on putu-
kaid vdhe ja seepidrast lendabki ta maapinna ldhedal,
piitiab putukaid siin. Sageli lendavad péaidsukesed lausa
karja keskel, s6eluvad lehmade vahel, aga ei puuduta neid.
Nad piitiavad kirbseid, kes lendlevad karja iimber, haara-
vad putukaid, kes lehmade poolt on minema hirmutatud
rohult ja maapinnalt. Lennates tarade ja seinte ldhedu-
ses, haarab suitsupddsuke hirmutatud putukaid: péikese-
poolsel kiiljel istuvad ja soojendavad endid kadrbsed. Need
putukad on kéittesaamatud piirpddsukesele, kergeks saa-
giks aga suitsupddsukesele.

Suitsupdidsukesel on kergem toituda kui piirpddsukesel.
Toidust tuleb tal hiljem puudus ja ta lendab meil ka veel
siigise algul.

Suitsupddsuke.
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Jilgige, kuidas lendavad suitsupdasukesed siigise algul

natuke aega enmne aralendamist, eriti just niiskete ja jahe-
date ilmadega, kui korgel ohus on vihe putukaid voi neid
{ildse polegi. Suitsupédasukese «jahipaik» naitab teile, kus
on tema jaoks saaki. Katsuge meenutada, kas te olete nii

sugustes kohtades niinud lendamas piirpaasukesi.

VILJAPUU- JA KOOGIVILJIAAIAS

Siigise 1opul pérast lehtede langemist on puuviljaaed
tiihi, kuid ikkagi leidub siin ka niiiid, mida vaadata. Minge
puuviljaaeda ja vaadelge puid.

Ouna- ja teised viljapuud seisavad lehtedeta, kuid siin-.
seal ripuvad nende okstel iiksikud lehed. Need on kokku
keerdunud ja pruuniks muutunud, kuid ei iange maha.
Leheroots on oksa kiiljest lahti tulnud ja neid lehti keeru-
tab tuul, monikord viskab ka iile oksa, aga lehed ripuvad,
nagu oleksid nad okste kiilge seotud. Lehed ongi toepoo-
lest tugeva vorgendiniidiga seotud oksa kiilge.

Kiskuge selline lehtedest rull maha: haakige see lohes-
tatud otsaga kepi kiilge ¢oi niisuguse kepi otsa, millest
on nael 1dbi 166dud.

Leherullis on iiks-kaks, vahel kolm-neli lehte. Leht on
kuivades rulli keerdunud ja tema aared on tugevasti kokku
kleebitud vorgendiga. Jame yorgendiniit, mis koosneb pal-
judest peenikestest niitidest, algab lehelt nagu teine lehe-
Toots. Selle niidi kiiljes rippuski leht oksal: vottes maha
pruuni leherulli, tombasite te selle niidi katki. Kui lehe-
rullis on kaks-kolm lehte, siis on need koik kokku kleebi-
tud vorgendiga. .

Kokkukeerdunud Jeht on kuiv ja lahtivotmisel voib ta
puruneda. Poorake seda lehte ettevaatlikult. Leherulli sees
on vorgendikude ja palju vaga viikesi valgeid vorgendist
kookoneid. Igas kookonis on pisitilluke roovik.

Teie votsite puult poualiblika roovikute «talipesa».

Suvel lendasid aias suured valged poualiblikad. Nende
tiibadel pole musti tdhne, nagu kapsaliblikal, vaid need
on iihtlaselt valged. Liblikas oleks nagu kaua ringi len-
nanud: tema tiivad on poolléibipaistvad, neilt oleks nagu
soomused’ dra hoorutud ja labi horedate soomuste paista-
vad tugevad tumedad titvasooned.
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Poualiblika roéévikute
Poualiblikas. talipesa.

Poualiblikas munes minad kogumikena lehe {ilapoolele.
Need heleoranzikad munakogumikud on iildiselt sarnased
kapsaliblika munakogumikega. Munadest koorusid halli-
kaskollased roovikud. Leht, millel nad elasid, oli neile iiht-
aegu nii elukohaks kui ka toiduks. Kraapides lehe pohi-
kudet, kaevandades selles, katsid nad lehe vorgendiga,
kinnitasid selle vorgendiniidiga oksa kiilge. Vigastatud
leht kuivas ja tombus keerdu, aga roovikud jatkasid vor-
gendi kudumist. ;

Augustis roovikud enam ei s66, vaid koovad endile
vorgendiniidist kookonid. Talv on veel kaugel, kuid nad
ldhevad juba {ile «talveseisundisses.

Kevadel, kui puhkevad pungad, drkavad réovikud talvi-
sest kangestusest ja hakkavad toituma. Algul s66vad nad
tithjaks lehepungi, hiljem nérivad ka oiepungi, Gisi ja
“lehti. Kuni réévikud pole veel tdiskasvanud, peituvad nad
o0seks ja halva ilma korral oma talipesasse. Hiljem on
neil seal juba kitsas, nad ronivad laiali ja elavad iiksikult.
Niiiid pole roovik mitte lihtsalt hallikas, nagu ta oli vara-
ses nooruses: piki selga kulgevad tal kolm kilsast musta
ja kaks laia pruunikasoranzi vooti. Ere varvus ja karvad
kaitsevad roovikuid paljude lindude eest.

Poualiblikas on kahjurliblikas. Siilies veel tdiesti noori
lehti, teevad tema réovikud monikord puu tédiesti paljaks.
Viljade kujunemise ajal ounapuul nukkuvad ro66vikud
tiivel, okstel ja isegi leherootsudel. Nagu kapsaliblika
puhulgi, on ka poualiblika réoviku nukk kinnitatud vor-
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gendisidemega puukoorele
tagakeha tipu juurest ja vOr-
gendist v60ga keskkohalt.

Leidke suvel poualiblika
nukke ja poorake tahelepant
nende virvusele. Koigil neil
on mustad tdpid ja laigud,
- kuid nukkude pohitoon puutii-
vedel on hallikasvalge, rohelis-
tel okstel ja leherootsudel aga
kollakasroheline. Nukkumis-
koha tagapohja varvus aval-
dab moju ka nuku varvusele.

Tehke katse: koguge poua-
liblika taiskasvanud roovikuid
ja asetage need nukkumiseks
erinevatele tagapohjadele, na-
gu katse puhul suure kapsa-
liblika roovikutegagi (vt 1k.
198). Missugused nukud saa-
dakse igal tagapohjal?

Poolteise nidala parast vél-
juvad nukust liblikad. Vélju-

Paualiblika rodvikud. misel nad eritavad veripuna-
seid viljaheiteid. Kui poua-
liblikaid on vihe, ei torka

veripunased tilgad silma. Kuid kui liblikaid on palju, siis
naib, nagu oleks puu iile pritsitud verega.

Kui peatselt hakkab sadama vihma, siis tibab niisugu-
selt puult veripunaseid tilgakesi ja voolavad veripunased
veeojad.

«Verevihm», mida nii vaga kartsid ebausklikud inime-
sed, ei ole midagi muud, kui vihmavee poolt puudelt uhu-
tud poualiblika viljaheited, mis varvivad vihmatilgad
punaseks.

Niisuguseid vihmasid esineb ainult monede puuliikide all:
okasmetsas, manni_ja kuuse all; pollul ja niidul «veri-
vihma» ei esine. Uksnes selle put all, millel oli palju
- poualiblika nukke, on vihmavesi veripunane. See niib kar-
tustaratavana. Tule vilja niisuguse putl alt ja sa naed:
vihm .on koige tavalisem. Ei, ebausklikul inimesel oleksid
nagu silmad seotud. Ta nieb ainult «hirmsat tunnusmérki»,
kuid tema moistus vaikib.
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Kuld-lainelase roovikute talipesa

... Siigisel on ounapuudel ja teistel viljapuudel moni-
kord ndha lehepalle, need nagu oleksid kinni jddnud peente
oksaharude vahele. Votke puult niisugune lehepall. Selles
on 7—8 lehte, mis koik on tihedalt vorgendiga iiksteise
‘kiilge liimitud ja ka {imbritsetud sellega. Seespool on mitu
kambrit ja nendes on réovikud. ;

Jélle on teie ees iiks talipesa. See on kuld-lainelase, hele-
valge 066liblika oma, kelle tagakeha on tihedalt kaetud
pruunikaskuldsete karvadega.

Nende karvadega katab emane kuld-lainelane oma
munad, mis ta muneb suvel pikliku kogumikuna lehe ala-
kiiljele. Kogumikus on kuni 300 muna, ja see nédeb vilja
pruuni sametja vallikesena. Oma eluviisilt on kuid-laine-
lase roovikud vidga sarnased poualiblika roéovikutega.
Kuid enne nukkumist nad tavaliselt lahkuvad puult, millel
toitusid, ja ronivad teistele puudele voi jddvad rohttaime-
dele. Kokkukeerdunud lehes koob rédvik kerge vorgendi-
kookoni ja nukkub selles.

Kuld-lainelase rooéviku védrvus on hoiatusvérvus: halli-
kasmustal tagapohjal hakkavad teravalt silma punaste kés-
nade ja valgete laikude pikivoodid. Késnadel on pruuni-
kate karvade kimp. Keha 16opul on kaks oranzikat lihakat
kithmukest. Erutatud réévikul sopistuvad need vilja ja
eritavad miirgist vedelikku. Kuld-lainelase réoviku karvad
on miirgised: murdudes nad é&rritavad nahka, pohjustavad
siigelemist. Isegi kuld-lainelase talipesade puudutamisel
voivad kded punetama hakata ja pisutiiles paistetada.

Nii poualiblikas kui ka kuld-lainelane on viljapuude oht-
likud kahjurid; kuld-lainelane kahjustab ka paljusid teisi
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Kuld-lainelane ja tema
munade kogumik. Kuld-lainelase roovikud.

lehtpuuliike, mustmullavoondis ja louna pool voib ta teki-
tada suurt kahju metsaistandikele. Massilise paljunemise
aastatel ei hivita need liblikad aias mitte ainult saagi:
hivivad ka roovikute poolt paljakssoodud puud.

Vaadelge puid aias hilissiigisel, parast lehtede langemist.
Kui okstel asub kuivanud keerdutombunud lehti, votke
need maha. Seda voib teha lihtsalt lati abil, mille otsa on
viltuselt 166dud pikk nael, voib (ja see on veelgi parem)
aga ka lati otsa teha 6—8 pikast naelast midagi véikese
reha taolist. Mahavoetud pesad po.etage ara.

Jatkake puude vaatlemist aias ja te leiate neil rohkemgi
kahjureid.

Vahel néete peenikestel okstel paljudest tinahallidest
munadest koosnevaid laiu rongaid. Need on rongakedriku
munade kogumikud (vt. k. 74, 185). Loigake need oksad
maha ja poletage nad dra: sellega puhastate te aia oht-
likust kahjurist.

Manikord on puutiive alaosa koorel justkui kollase vildi
tiikikesed. Need on paaritu lainelase munad: nagu kuld-
lainelanegi katab ta oma munad tagakehalt munemise ajal
maha tulevate karvadega.
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Paaritu lainelane kahjustab
koiki lehtpuid ja ronib ka
okaspuudele. Tema &dsja mu-
nast koorunud réévikul (keva-
del) on tdhelepanuvdériv levi-
misviis — ohu kaudu. RG6-
vikud on kaetud pikkade kar-

- vadega, nad «purjetavads.
Tuul tostab neid kergelt 6hku
ja kannab edasi. Muidugi
mitte puutiivelt. Viljudes mu-
nast, ronivad réovikud moéoda
tiive iilespoole, ronivad iile
okstele ja edasi nende tippu-
dele. Sealt neid haarabki tuul.

Niisugune levimisviis on
seotud paaritu lainelase palju-
nemise isedrasusega. Emalib-
likas ei mune mune tingimata
mitte puutiivele: ta muneb
need ka taradele, kdndudele,
kividele, aga mégedes ka kal-
julohedesse. Roovik voib siiiia

koige mitmekesisemate lehtpuude lehti, ta toitub isegi médnni
ja lehise okastest. Kuid mitte koigi lehtpuude lehti ei s66 ta
meelsasti. Vihe sellest, monedel puuliikidel noor réévik
tildse ei s66. Noorel roovikul tuleb otsida enesele toitu,
kuid mitte alati ei leidu seda samal puul, mille tiivele ema-
liblikas munes munad. Viljudes munast, ronib roéovik
mooda tiive iilespoole, ronib okstele. Ta peab kolima
mujale. Tuul kannab réoviku rutem uuele kohale, kui ta
jouaks sinna ronides. Kui roovik «lendas» ebasobivale
puule, voib ta sealt jdlle edasi «lennatas.

Roovik ei lenda «kindla sihiga». Koorudes munast, ronib
ta mooda tiive tilespoole, ronib okstele ja otsib toitu. Kui
ta asub ebasobival puul, pole tal toitu. Néiljane roéovik
ronib rahutult moééda oksi, ronib nende tippudele, puu-
krooni &darmistele okstele. Loomulikult kannab tuul vai-
kese pikkade karvadega roéoviku kergesti minema ja nii ta
«lendabki». Paaritu lainelase noore réoviku vidga pikad
karvad on kohanemus levimiseks.

Paaritu lainelane on {iks ohtlikumaid puude kahjureid.
Tema vastu voideldakse mitmesuguste meetoditega. Aias,

A

o

Paaritu lainelane (iilal —
isane).
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Rongakedriku Paaritu lainelase
munad, tdiskasvanud roovik. Liimivoo.

pargis voi viikeses istandikus on kdige lihtsamaks vitlus-
meetodiks munakogumike hivitamine. Seda tehakse isegi
suurtes metsamajandites. Vaadelge siigisel puude tiivesid:
tavaliselt on munad munetud tiive alaossa, mitte korge-
male inimese pikkusest. Kui leiate munade kogumiku,
katke munad kreosoodiga, tokatiga segatud petrooleumiga
(et mddritud munad erineksid virvi poolest veel médarima-
tuist) v6i naftaga. Munakogumikke voib ka maha kraa-
pida mingile alusele. Puhastatud koht katke petrooleumi
voi naftaga, mahakaabitud munad aga poletage ira.

...Mo6oéda Ounapuu tiive ronib mingisugune putukas.
Ta on umbes sentimeetri pikkune, kollakas, mustade tippi-
dega, tal on pikad jalad ja pikad peened tundlad, ning
paksuvoitu tagakeha. Tundub, nagu ei oleks temas midagi
isedralikku, kuid siiski pole koik nii nagu peaks olema.
See putukas ndib imelikuna, tal puudub miski. Mis? Jah,
oige, tiivad: ta on tiivutu.

Kes see on? Katsuge kujutleda teda tiibadega: sobitage
talle kirbse tiibu, mardika katetiibu. FEi, ei, kuidagi ei
sobi. Liblika tiibu? Need nihtavasti sobivad talle pare-
mini. Ja toesti, teie ees on liblikas. Esineb ka tiivutuid
liblikaid, ja iihte neist nietegi te puutiivel. See on halla-
vaksiku emaliblikas.
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Hallavaksik. Kiilmaliblikas.

Siinsamas puul on ka tiivuline isaliblikas. Tema ees-
tiivad on kollased kahe punakaspruuni joonega, tagatiivad
on kahvatukollased joonteta, aga tundlad on kamjad. Isa-
liblikas hoiab oma tiivad laiali ja tema eestiivad katavad
ainult pooleldi tagatiibu. Otsige, ja te leiate isaliblika.

Hallavaksik on siigisene liblikas ja ta ilmub septembris
voi oktoobris.

Samal ajal voib leida ka veel tavalisemat liblikat -—
kiilmaliblikat. Pruunikal emaliblikal on pruunikasvalged
tumedate vootidega viga lithikesed tiivad: need katavad
ainult keha eesosa. Isaliblikal on suured tiivad, kusjuures
eestiivad on hallikasvioletsed laineliste ristvootidega, taga-
tiivad on helehallid. :

Molemate vaksikute roovikud nukkusid mullas alles suve
algul. Kogu suve lebasid nukud ja alies siis, kui algasid
stigiskiilmad, véljusid neist liblikad. Isaliblikad lendasid,
emaliblikad aga ronisid puutiivedele. Juhtub, et nad eksi-
vad ja ronivad taradele voi seintele: instinkt ajab ema-
liblikat {ilespoole, ja ta ronib sellele vertikaaltasapinnale,
mille ldhedal ta asub.

Emaliblikad ei roni asjata iilespoole: neil on vaja jouda
puukroonini. Seal nad munevad vilja- ja lehepungadele,
ning nad munevad palju: kiilmaliblikas kuni viissada
muna. Kiilmaliblikal on vaja leida viissada punga: ta
muneb igale pungale vaid ithe muna. Emaliblikas ronib ja
ronib . .. Tiivad toendoliselt ainult segaksid teda selles t60s:
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okstel pole enam lehti ja puhub siigisene tuul. Tiivutul
emaliblikal on kergem piisida oksal.

Kevadel viljuvad munadest roovikud ja toituvad pun-
gadest.

Kui hallavaksiku roovikuid on palju, siis teevad nad puu -
peaaegu paljaks: hivitavad hulgaliselt lehti. Puuviljaaedu
ritiistavad ka kiilmaliblika roovikud, kui neid esineb massi-
liselt.

Kas nende kahe vaksiku eluviisi isedrasusi saab kasu-
tada nende vastu voitlemiseks? Loomulikult. Réovik nuk-
kub mullas, emaliblikas ei lenda, aga munemiseks peab ta
joudma pungadeni. Puukroonini pdaseb tiivutu emaliblikas
ainult iiht teed pidi: ronib mddda puutiive {ilespooie. Kui
asetada tiivele liimivoo, siis ei saa emaliblikas ronida puu-
kroonini: iilespoole on tee suletud. Muidugi ei tohi
hilineda; vaid liimivood tuleb vilja panna enne kui libli-
kad viljuvad nukkudest ja emaliblikad ronivad puutiive-
dele. %

Liimivoo tehakse 5 sentimeetri laiune ja asetatakse puu-
tiivele iihe meetri korgusele maapinnast. See valmista-
takse kleepuvast, kaua kuivavast liimist, mida méaaritakse
otse puhastatud koorele voi paberile, mis on tihedalt seo-
tud tiivele.

Liimivoosid kasutatakse ka voitluses roovikute vastu,
kes ronivad maapinnalt puule. ;

Kaevake iimber dunapuude alune maapind. Te leiate .
seal talvitumiseks peitunud punapuu-oieloikajaid ja teisi
putukaid. Ka koore pragudes asuvad moned «talvitujad».
Tarvitseb vaid otsida, ja saaki on siigiseses aias kiillalda-
selt.

Siigisesel koore puhastamisel hivitatakse lohedesse ja
pragudesse talvituma pugenud putukad. Siigiskiind ja
mulla kaevamine aias mitte ainult ei muuda paremaks
mulda: see hivitab ka palju mullas talvituvaid putukaid.

*

Hilissiigisel, kui koogiviljaaiast on dra koristatud kap-
sad ja iiles kaevatud roikad, kdige mooda tiihje peenraid.
Kapsapollul vedelevad kapsapeade drakistud vilislehed,
mullast ulatuvad vilja kapsajuurikad. Vaadelge neid. Kui
suvel olid kodgiviljaaias kapsal tuhktdid, siis kapsalehte-
del ja juurikatel peab leiduma nende talimune. Mustade ja
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Kapsatolase Koogivilja- Kapsakarbse
nukk, Oolase nukk. tiinniknukk.

ldikivatena on need histi mirgatavad lehe alakiiljel. Neid
voib leida ka ristoielistelt umbrohtudelt.

Monikord on kapsajuurikal ka kapsaliblika nukke. Kuid
see on juhuslik ndhtus: kapsaliblika réovikud ronivad enne
nukkumist kuhugi korgemale kohale — taradele, seintele
voi puudele.

Kaevake kapsapeenarde iilemisi kihte: siin talvituvad
paljud putukad. Te leiate siin kapsaddlase tumepruune ja
hariliku koogivilja-66lase tumepruune, peaaegu musti
nukke. Need nukud on teineteisega vidga sarnased, kuid
neid voib eristada tagakeha tipu jargi: koogivilja-oolase
nukul on see tomp kahe konksukesega, kapsacolase nukul
aga lithidalt hargnenud jitkega. Molema 06lase réovikud
kahjustavad kapsast, aga hariliku koogivilja-66lase roo-
vik kahjustab ka veel teisi ristoielisi taimi ja isegi peeti
ning rabarbrit.

Mullas talvituvad ka maakirbud ja paljude teiste 66laste
roovikud.  Siin esineb ka kadrbeste tiinniknukke. Kui te
leidsite neid kapsajuurikate ldhedalt, siis toendoliselt on
need kapsakdrbse tiinniknukud; kapsakdrbse vastsed hadvi-
tavad kapsaistikuid kevadel.

Palju putukaid — vastsete, nukkude ja valmikute ndol —
talvitub koogiviljaaia mullas. Nende seas on terve hulk
koogiviljakahjureid.

Koikide saagijddtmete koristamine koogiviljaaiast (neid
tuieb kasutada majapidamises voi hédvitada, mitte aga
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jatta kuhugi vedelema, isegi kaugel koogiviljaaiast), see
tdhendab aia puhastamist paljudest kahjuritest, kes talvitu-
vad neis jadfmetes. Siigisene siigavkiind (voi {imberkae-
vamine) hdvitab palju mullas talvituvaid kahjureid. Uhed
neist pooratakse vilja mullapinnale ja siin nad kiilmuvad,
teised maetakse siigavale mulla alla ja ka need hukkuvad.
Kiind 1ohub urud, kus asuvad liblikate talvituvad nukud,
ja kevadel kooruval liblikal on raske jouda maapinnale.

Saagijddtmed, igasugune muu rdmps ja muld on koogi-
viljaaia kahjurite talvituskohaks. Koristage &ra iihtede
talvitumiskohad ning 1ohkuge teiste omad ja nii puhasta-
tegi te koogiviljaaia paljudest kahjurputukatest.

*

Suve 16pul ja siigise algul Gitsevad sageli teistkordselt
ouna- ja kirsipuud ning moned teisedki viljapuud. Kuid
see oditsemine pole nii rikkalik kui kevadel, mil puud on
iileni tdis Oisi ja aed ndib kaugelt nagu koorekirnu kaste-
tud voi kaetud tiheda valge vahuga. Ka on oied tunduvalt
vidiksemad ja lehtede seas vdhem margatavad ega Ooitse
mitte iga puu. See pole siiski mitte see, mis oli keva-
del ... Kuldse siigise ilusate palkesepalstellste ilmadega
‘monikord hetkeks tundub, nagu oleks suvi toepoolest tagasi
poordunud. Kuid ainult "hetkeks. Ei, see ei ole suvi, pole
juulipdev. Nii on ka dunapuu voi kirsi teistkordsete oitega.
Puu pole kaugeltki mitte kevadine, kuigi 6itseb. :

Sagedamini esineb teistkordset oGitsemist vdga kuivadel
aastatel, eriti pdrast palavat ja kuiva kevadet. Sellisel
kevadel oitsevad viljapuud norgemini ja nad ei kuluta
mitte koiki oma joude ja varusid Gitsemisel. Seda iilejaaki
voib kasutada, on ainult vaja, et iithed voi teised vilis-
tingimused soodustaksid seda. Ja nii siis hakkabki puu
kulutamata varu arvel oitsema teist korda, hakkab oitsema
«mitteméddratud ajal».

Iga teistkordne oGitsemine on ounapuul voi kirsil erinev.
Kord on oied laiali pillatud iile kogu krooni, vahel aga
oitseb ainult moni iiksik oks. Kord hakkavad ounapuud
oitsema varem, kord jélle hiljem.

Uks puu on vastupidavam, teine ndrgem, erinevad ka
iihe ja sama puu oksad. Tuletage meelde kollaseid salke
monedel kaskedel suve keskpaiku: nédhtavasti olid need
oksad natuke teistsugused kui nende naabrid.
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~ Nii on ka aias: elutingimused kahes naaberaias on eba-
vordsed, erinevad on need isegi iihe ja sama aia eri keh-
tades. Uhesugused ei ole ka selles kasvavad puud ja eri-
nevad on isegi oksad iihel ja samal Guna- vGi kirsipuul.
Neil on erinevad omadused ja erisuguselt mojuvad neile
poud, niiskusekiillus ja koik teised tingimused, milles kas-
va;b puu. Erinevalt reageerivad nad ka nendele tingimus-
tele. :
Monikord néded suve teisel poolel voi pdris suve lopul
juba kaugelt leedripuu tuhmroheliste lehtede seas mingit
heledat laiku. Lédhed ldhemale ja nded, et oksal on vai-
keste kreemikate oite lithike tihe pooris, mis on nii iseloo-
mulik kevade 16pul. Ménikord on leedripuul ainult see iiks
kreemikas pooris. Aga juhtub, et sellel punetavad ka koi-
gile tuntud marjad. :

Kui poosal on ka marju, siis saab igaiiks aru, et ta hak-
kas oitsema teist korda. Aga kui on ainult Gied?

Mis juhtus ebakohasel ajal Gitsema hakanud leedripuu
oksaga? Pealiskaudsel vaatlemisel ei erine ta millegagi
naaberokstest. Aga millegipédrast Gitseb ainult see oks, ja
seegi viahe. Ja kuidagi voorastavana paistab see oGiekogu-
mik: nagu must tutt, mis on kasvanud vanamehe lumival-
gesse habemesse.

Me ei tunne praegu veel koiki tegureid, mis pohjustavad
puude teistkordset oitsemist. Kuid hésti on teada, et eriti
harva oitsevad teistkordselt need puud, mille Gied avane-
vad enne lehtede ilmumist. Pole raske nédha siigisest it
ounapuul voi kirsil, kuid minge otsige suve 16pul voi siigi-
sel oisi vahtral voi sarapuul. Te voite neid otsida aastaid:
nende siigisene oOitsemine on niivord harukordne.

Jélgige teistkordselt Gitsvaid puid ja podsaid: teie vaat-
lused on vajalikud teadusele. Ja kui Gitsesid iiksikud
oksad, jdlgige, kuidas nad oitsevad jargmisel kevadel: kas
samuti nagu naaberoksad voi norgemini.

SUGISESI FENOLOOGILISI VAATLUSI

* Mitte ainult kuldne siigis pole ilus: ilusad on ka hallid
stigispdevad. Huvitav on siigisese metsa, — nii paluy,
tiheda kuusiku kui ka kasetuka elu. Pdev-pdevalt muutub
vaiksemaks metsa kirarikas elu. Siigisesed vaatlused ongi
vaatlused selle kohta, kuidas ldheneb talvine rahulik aeg.
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- Lendavad dra linnud: iihed varem, teised hiljem. Vaat-
lused nende dralendamise tihtaegade kohta on iiks siigi-
sese fenoloogia tihtsamaid iilesandeid.

Jalgige ‘kuldnokkade, suitsupdasukeste, kiinnivareste ja
sinikael-partide massilise dralendamise ning viimaste sal-
kade aralendamise aegu. Kui teie iimbruskonnas on
kajakaid, haigruid ja harksabasid, kirjutage iiles kuupaev,
millal te nigite neid linde viimati. Jélgige sookurgede,
hanede ja luikede libilendu (esimesed salgad, massiline
libilend, viimased salgad). Hankige teateid kohalike jahi-
meeste kiest selle kohta, millal esines metskurvitsate oota-
matuid parvesid. Kirjutage iiles, millal lendasid &ra
(kadusid) linavistrikute, hallrdstaste ja metsvintide viima-
sed parved. Mairkige iiles leevikeste, urvalindude ja siidi-
sabade esimeste parvede ilmumine. Mirkige iiles ka tei-
sed muutused lindude elus, mida teil onnestub margata.
Pidage meeles, et monede lindude saabumist kevadel on
sageli tunduvalt kergem mérgata kui jalgida viimaste sal-
kade aralendu siigisel.

Raske on jélgida viimaste konnade ja sisalike talvituma-
minekut. Seeparast miarkige péevikusse koik juhtumid,
kui te kohtasite neid loomi véga hilja, kas siigise kesk-
paiku voi hiljem.

Kirjutage iiles, millal kadusid sipelgad. Et seda mar-
gata, jalgige sipelgapesa.

Selgitage vilja kirbeste, saiskede, kiilide, ritsikate ja
suurte paevaliblikate kadumise ajad.

Vaatlused lehtede Jangemise kohta on niisama idhtsad
kui vaatlused lindude aralendamise kohta. Siin on olu-
line:

Lehtede siigisese virvumise algus. Vaja
on tdhele panna lehtede vérvuse esimest osalist muutust
nendel puudel ja poosastel, millede kohta teostatakse vaat-
lusi.

Lehtede tédieliku siigisese varvumise
algus. Arge laske mooda seda pdeva, mil voib mérgata
esimesi puid ja poosaid tdiesti muutunud lehtede varvu-
sega.

Lehtede tdielik siigisene varvumine.
Vaadeldavate puude ja poosaste seas on rohkem kui pool-
tel lehtede varvus taiesti muutunud.

Lehtede langemise algus. Lehed hakkavad
langema isegi vaikse ilmaga oksa kergel varahtlemisel.
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(Nende lehtede langemist, mis on rikutud pouast voi kah-
justatud putukate ja haiguste poolt, arvesse ei voeta.)

Massiline Tehtede langemine. Enamikult
vaadeldavatelt puudelt voi poosastelt langevad lehed hul-
galiselt.

Lehtede langemise loppemine. Vaadelda-
vate puu- voi poosaliikide rohuvalt enamikult on lehed
langenud. (Uksikutele puudele voi poosastele jaanud lehti
arvesse ei voeta.)

Vaatlusteks valige vélja moned puu- ja poosaliigid, nii-
sugused, mida esineb kiillaldaselt. Iga liigi kohta tehke
eraldi markmeid. Katsuge tdhele panna, kas elutingimuste
erinevused, milles asuvad puud voi poosad (metsaserv ja
metsatihnik, kérgemad kohad vo6i madalikud jne.), aval-
davad moju lehtede virvuse muutumisele, nende langemise
kiirusele ja langemise ajale.

Huvitavat materjali. vaatlusteks annab taimede hilis-
sligisene oitsemine. Kirjutage iiles koik hilise oGitsemise
juhud, mis teil onnestub margata. Koguge niisuguseid
taimi, kuivatage neid ja kogstage oma kooli bioloogia-
kabineti jaoks herbaarium «Hiljaoitsevad taimed». Arge
unustage, et teie herbaarium on huvitav ainult sel juhul,
kui sinna on tdpselt sisse kantud taime Ooitsemise aeg
(pdev, kuu, aasta).

Monikord ilmub siigisel palju moningaid seeni. Kirju-
tage iiles niisugused juhud.

Jalgides puuviljaaia ja koogiviljaaia elu, mérkige {iles
hiliste puuviljade ja koogiviljade kiipsemise ajad, iihtede voi
teiste kahjurite ilmumise ja kadumise ajad. Aias vaadelge
puid (pédrast lehtede langemist). Kui avastate ronga-
kedriku vo6i paaritu lainelase munakogumikke, kuld-laine-
lase voi poualiblika talipesi, siis hdvitage need.

Koostage kooli bioloogiakabineti jaoks kollektsioon
«Hilissiigisesed putukad». Kollektsiooni tuleb votta ainult
need putukad, keda te leiate lendamas vo6i ronimas. Ei
tohi aga votta putukaid kivide alt, koguda neid kidnnu
koore vahelt ja muudest varjatud kohtadest: need on
«talvitujad», seega kuuluvad hoopis teise kollektsiooni
materjali hulka.






Meteoroloogidel algab talv 1. detsembril. Astronoomid
loevad talve alguseks 22. detsembrit — koige pikema 6oga
deva aastas. Aga looduses saabub talv,erinevatel aega-
del: - monikord juba ammu enne astronoomilist ja isegi
meteoroloogilist tdhtaega, vahel hiljem, alles jaanuaris. Ja
loomulikult algab talv pohja pool alati varem, Iouna
pool — hiljem.

Esimesed kiilmad pole veel talve tunnuseks. Sageli muu-
tub pérast kiilmi uuesti soojaks ja jillegi tibab siigisest
vihma. Lumi sadas, kuid piisis koigest paar pideva ja
sulas. ..

Piisiv lumikate ja kinnikiilmunud veekogud on juba kind-
lamaks talve tunnuseks. Kui sadas maha lumi ja soide-
takse saanidega, siis ongi talv saabunud. Kuid sageli pole
piisivat lumekatet kauaks. Juba ammu on kinni kiilmunud
sood ja tiigid, kuid lund ei ole ikka veel. Ning ka vee- -
kogud ei kiilmu kinni iiheaegselt. Seda mitte ainult erine-
vatel aastatel ja eri kohtades, vaid isegi iihes ja samas
kohas kiilmuvad nad samal aastal erinevatel aegadel.
Suur jarv kattub jddga hiljem kui viike jarv. Tiik kiilmub
kinni varem kui jogi. Veekogud hakkavad tavaliselt kinni
kiilmuma siis, kui temperatuur langeb alla 0° ja piisib nii
pikemat aega. Siis kattuvad jdidga koigepealt tiigid, see-
jdrel aga ka joed ja jarved.

Kui maapinnal on piisiv lumikate ja veekogud on kinni
kiilmunud, siis on juba vastuvaidlematult saabunud talv.

Meteoroloogid  jagavad talve kaheks per1ood1ks
«pehme talv» — piisiva lumikatte algusest kuni jaa-
nuari ‘keskpaigani ja «kiilm talv» — jaanuari kesk-
paigast kuni kevade alguseni. See jaotamine on tinglik ja
alati ei peegelda ta talvise ilmastiku isedrasusi. «Pehme
talv» voib olla kiilmem «kiilmast talvest», aga «kiilma
talve» ajal on vahel peaaegu pidev sula.
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Taimedele saabub talv koos kiilmadega. Loomadele aga
kellele kuidas: iihtedele koos kiilmadega, teistele koos
lumega, kolmandatel aga algas see juba siigisel. Uldiselt
voib Gelda nii: lindudele ja metsloomadele on talve algu-
seksk toidupuuduse saabumine, teistele loomadele kiilmade
tulek.

Talv on taimedele puhkeajaks. Katsed sooja asetatud
taimedega nditavad, et seda seisundit voib katkestada:
taim hakkab arenema. Samad katsed niitavad, et nende
taimede arenemist voib esile kutsuda ainult teatavate tin-
gimuste olemasolul. Kui need tingimused pole tididetud,
peatub ka arenemine: taime nouded jddvad rahuldamata.

Paljudele talvituvatele lindudele on talv néljaajaks. Pal-
jud vdikesed linnud kannatavad tugevasti talvise toidu-
puuduse all ja sageli hukkuvad nélja tottu. Meie metsade
ja aedade kaitsjate hoidmine on tahtis {ilesanne. Noored
loodusesobrad peavad hoolitsema viikeste talvituvate lin-
dude, esmajoones niisuguste kasulike lindude, nagu tiha-
sed, tdiendava s6otmise eest: nad peavad nende jaoks ehi-
tama «sootmislauakesed», «talvesooklads».

Lumel olevate jdlgede jdrgi voib palju teada saada lin-
dude ja metsloomade talvisest elust. Nende jdlgede uuri-
mine voimaldab vilja selgitada loomade talvise toitumise
isedrasusi ning selle kaudu ka nende majanduslikku tdht-
sust: kas nad on kasulikud vo6i kahjulikud.

TALVINE JALUTUSKAIK

Talv. Puude oksad on paindunud valgete lumimiitside
raskuse all. Viikesed poosad on muutunud valgeteks kiin-
gasteks ja lumetuisk on ajanud lumehanged metsaserva-
dele. Lumi, lumi ja lumi. ..

Mida on niha niisuguses metsas? Aga minge siiski tal-
visesse taistuisanud metsa. Mets polegi nii «tithi» nagu
algul néib.

Kuuseokstel ripuvad kédbid. Nad on siledad ega ole tor-
kavalt kohevil: nende soomuste all peituvad alles seem-
ned. Kevade ldhenedes hakkavad seemned kébidest vilja
langema, sel ajal ldhevadki kohevile kdbi soomused.

Kuuseladvas askeldavad mingisugused -linnud. Nad
ronivad okstel kdbide juures, klammerduvad nende kiilge.

«Tok-tok-tok . . .» kostab puu otsast. Murdub lahti ja
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kukub alla kébi, kohe touseb
lendu lind ja laskub uue kébi
korvale.

Need on kuuse-kédbilinnud.
Nende seas on nii punaseid
kui kollakasrohelisi isendeid.
Punaseid linde on maérgata-
valt vdhem: niisugune varvus
on vanadel isalindudel. Noo-
red isalinnud on kollakas-
rohelised ja alles vananedes
muutuvad jark-jargult iha
punasemaks ja punasemaks.
Emalinnud on alati kollakas-
rohelised.

Kibilinnu nokk on konks-
jas, {ila- ja alanoka otsad ula-
tuvad ristamisi iiksteisest iile.
Niisugune noka ehitus on
kohanemine kibilinnu peami- Kuuse-kibilinnud; all vasakul —
se toidu — seemnete hanki- kuuse-kébilinm{ pOOlt rikutud
miseks kibist. Pistnud noka KoL
kidbi soomuse alla ja poora-
nud seda seal ringi, painutab kabilind soomuse kergesti
korvale. Veel liigutus ja seeme ongi linnu suus, aga selle
kiiljest lahtirebitud tiib lendab keereldes alla. Uuesti pis-
tab lind noka soomuse -alla, jdlle keerleb ohus lahtirebitud
b

Kibilindude salk lendab kuuselt kuusele, rdndab {ihest
kuusikust teise. Kuused ei kanna kabisid igal aastal ja
linnud lendavad metsast metsa, otsivad «saaki».

Kuuseseemned on peamiseks toiduks ka kuuse-kabilinnu
poegadele. Kuuse-kibilinnud pesitsevad seal, kus on palju
kibisid, s. 0. palju seemneid. Missugune lind hakkab ehi-
tama pesa ja hauduma poegi kesktalvel? Kabilind teeb
seda.

Tosi kiill, sagedamini pesitseb ta varakevadel, ales
mirtsis. Kuid tema pesas voib poegi ndha nii siidatalvel,
suvel kui ka siigisel. : :

Kuuseseemned pole mitte ainult kabilindudele peamiseks
talviseks toiduks. Orav, suur kirjurdhn, metshiired ja leet-
hiired — neile koigile on talviseks toiduallikaks kuused
voi ménnid.
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f(uuse all lumel, voib 6eld

Orav kuusekébiga.

Hiir puu otsa ei saa ronida,
kuid kabilinnud ja oravad pilla-
vad maha kédbisid ja nii saa-
vadki hiired’ toitu.

Kuuse all lebavad kabid. Nen-
de seas‘ leidub nii kabilin-
dude poolt maha pillatud kui
ka oravate ja hiirte poolt nari-
tud kabisid.  Koigile neile on
einestajad jathud oma tunnused
ja vaadeldes kabi, mis lebab
a, kes on soonud selle seemneid.

Puu otsast voib kédbi maha pillata kébilind voi orav;
rahn pillab kadbi harva ning tema poolt mahapillatud kabid
on terved. ,Kelle kdest on see kdbi maha kukkunud? Kabi-
lind kiskus seemned soomuste alt vilja nokaga. Ta ei kis-
kunud kiiljest dra soomuseid ja need on koik terved,
ainult moned neist on korvale painutatud. Paljud soomu-
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Kuusekébid,
mida on tugevasti
nidrinud orav.

Kuusekabi, mida algul
on nérinud orav, seejirel
aga leethiir (vasakul) ja
kuusekdbi, mida on néri-

nud ainult leethiir
(paremal).



sed on tihedalt surutud kibivarre vastu: kibilind ei joua
koiki seemneid vilja urgitseda — kibi langeb tema kiest
varem maha. Kébilinnu poolt mahapillatud kibil on ka
teine tunnus: kébi tuleb oksa kiiljest lahti, ‘suutmata
kanda sellel rippuva linnu raskust. Ja ligikaudu pooltel
niisugustel kébidel on kiiljes oksatiikike — liihike roheline
okastega kaetud «sabay. ,

Kui aga kabi on oksa kiiljest lahti nirinud orav, siis ei
leidu sellel mingisugust sabakest, vaid kibi on libi nairi-
tud péris aluse juurest. Teisiti hankis orav ka seemneid
kibist, ja kui ta selle maha pillas, votnud sellest enne
moned seemned, siis niisuguse kibi tunned otsekohe Zra.
Soomused on labi néritud kibivarre lihedalt. Mida roh-
kem joudis orav siiiia seemneid, seda vihem jdi kabile
soomuseid, seda paljam on kibivars.

Aga kus ndris orav kébi: puu otsas vai puu all? Ta vois
ju seemneid hankida ka lumele kukkunud kibist. Jéljed
nditavad seda, aga on veel teisigi tunnuseid.

Kui orav naris kdbi puu otsas, siis lebab lurmel paljaks-
naritud kabivars, soomused on aga laiali pillatud lumele.
S6i orav kabilinnu poolt mahapillatud kibi, siis niris
ta seda istudes kannul voi puutiive juures. Ja siis leba-
vad soomused ja seemnetiivad hunnikuna kibivarre lihe-
duses.

Siin aga lebab kibivars ja hunnik peeneksnaritud
soomusetiikke selle ldhedal, ainult see ei sarnane kuidagi
orava téoga. Soomused on lithemaks niritud otstest. neid
oleks nagu natuke poetud. Ka ei ole hunnikus. ferved
soomused, vaid nende viikesed tiikikesed. Seda - kibi
ndris leethiir, hankides sellest seemneid.

Méonikord on lumi korge kuuse all iile puistatud liihi-
keste oksdkestega, nagu oleks keegi piiganud okste tippe.
Ka see on orava t66. : ‘

Mitte igal aastal ei ole palju kuusekibisid. Kui ei ole
kébisid, elab orav talvel poolniljas. Niisugustel talvedel
toitub orav peamiselt kiuse pungadest. Ta séob pungi
ainult okste tippudest. Orav hammustab 1ibi oksa tipu ja
hoides seda esimeste kidppade vahel, so6b dra pungad.
Séonud dra koik pungad, viskab ta oksa maha ja votab
teise. Pungi tuleb siitia palju! Nii 15ikab orav iihe oksa
teise jarel maha ja kiilvab lume kuuse ali nendega file.

Kuusele lendab suur kirjurdhn. Istub kibi korvale, 166b
nokaga mitu korda kibi varre kiilge. Haarab kibi noka
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vahele ja ripub selle kiiljes. Nii kisub ta kibi oksa Kkiil-
jest lahti ja lendab alla. & :

Vaadake jirele, kuhu ta lendas: kaugele ta ei lenda,
tema «sepikoda» on kusagil ldaheduses.

Puutiive koorde voi kuiva murdunud puulatva, vahel ka
korgesse kiandu ehitab rdhn oma «sepikoja»: Gonestab
vilja siigava renni voi augu. Siia ta pistabki kabi. Kui
liheduses on palju kébisid, kasutab rahn oma sepikoda
mitu pdeva ja siis lebab lumel sadu purustatud kabisid.

Lennanud sepikoja juurde, haakub rahn koore kiilge.
Asetab toodud kibi kiiiiniste vahele, aga nokaga hakkab
vana, sepikojast vilja paistvat kdbi vilja kaksama. Selle
korvale visanud, pistab ta sinna uue kébi ja hakkab
purustama selle soomuseid, et seemneid kitle saada.

Niib kummalisena, et rahn tegutseb nimelt nii. Lihtsam
oleks vana kibi sepikojast enne vilja visata ja seejarel
alles lennata uue jdrele. Kuid niisugune on juba rahni
kaitumisviis.

Rihni sepikoda voib leida isegi hiaile jargi: vdikeste
vaheaegadega (lennud uute kabide jarele) toksib rdhn

Réahni poolt Rihni poolt
tithjendatud kuusekabi. tithjendatud mannikébi. Rihni sepikoda.
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sellel kogu talvise pdeva. Olete selle leidnud, jdlgige, mis
seal toimub, kuid ettevaatlikult, et mitte hirmutada rahni,
et teda sepikojast mitte dra ajada. Ohtul, kui rdhn siir-
dub liheduses olevasse puudonsusesse magama, lugege
ira, kui palju kébisid leidub sepikoja all. Jargmisel ohtul
lugege need uuesti iile ja te saate teada, kui palju kabisid
purustab rdhn pdeva jooksul. Neid on palju — kuni
poolsada.

Vahel keerlevad sepikoja iimber tihased: vahest onnes-
tub nédpsata mahalangenud seemet.

Kui metsas on vihe kibisid, vasardab suur kirjurdhn
koort, otsib selle alt vastseid. Ka tihased on seal toitu
otsimas. Rahn koputab moned korrad, hdilitseb ja len-
dab siis teisele puule. Tihased lendavad talle jirele.

Oeldakse, et rdhn on talvise tihastesalga «juht». See
pole dige. Tihased lendavad tema jérel seepérast, et tema
liheduses on .voimalik toidupoolist leida.

Sagedamini nded talvises tihasesalgas vaikest kirju-
rdhni. Tema laheduses on tihastel vdhe ldikust ja see-
pérast ei lenda tihased tema jdrel, vaid tema lendab nende
jdrel.

*

Puud on raagus. Neil puudub peamine tundemaérk, mille
jargi meie oleme harjunud eraldama pérna haavast, tamme
vahtrast. Kuid ka niiiid pole puid raske tunda, peab ainuit
oppima séda tegema.

Kaske on kerge dra tunda tohiku jérgi. Pappel ja haab
on kaetud heleda roheka koorega. Vanadel haabadel pole
koor tiive alaosas mitte nii hele ja sile kui noortel, kuid ka
neid on kerge tunda: vaadake iilespoole, seal on koor
rohekas ja sile, kuigi alipool on kollased ja oranzid samb-
like koorikud. Ka see on haava tunnuseks.

Pirna koor on tume viikeste pragudega, lepal on aga
sile koor. Leppa voib dra tunda ka okstel asuvate viikeste
mustade kibide jdrgi, pdrna — véikeste pihklite jargi:
need ripuvad ka talvel siin-seal pikkadel raagudel. Hari-
likul tammel on peaaegu alati okstel {iksikud pruunistunud
lehed, nende jiargi on tamme kerge dra tunda.

Talvel aitavad puid iiksteisest eraldada veel .pungad.
Paplil on need suured ja pikad, meenutades natuke kuke
kannuseid. Nad on ka kleepuvad ja sédilitavad paplile ise-
loomuliku 16hna isegi talvel. Vahtral ja saarel asuvad
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Pungad (vasakult paremale): papli, tamme, vahtra, kiinnapuu,
' parna, raagremmelga, kase.

pungad vastakuti, pdrnal, kiinnapuul ja toomingal vahel-
duvalt, tammel aga sagaratena.

On ka teisi tunnuseid. Sarapuul voib ndha véikesi tih-
keid urbi, lepal aga nii liihikesi urbi kui ka musti kébisid.
Ogade jéargi on kerge tunda kibuvitsa, astelde jdrgi aga
viirpuud. Sookasel on noored vorsed karvased, arukasel
aga on need vahatédpikestega kaetud. Saarel ripuvad pea-
aegu talve 14bi tiivuliste viljade kimbud. Vahtra tiibviljad
on maha langenud, kuid peenikeste Gieraagude kimbud on
sailinud.

Puid voib dra tunda ka nende iildkuju jargi, s. t. okste
asetuse ja krooni jdargi. Seda ei saa sonadega kirjeldada.
Vaadelge tdhelepanelikult teile tuntud puid: on lihtne mee-
les pidada, kuidas nidevad vélja tamm, haab, kask, pdrn
ja paju. Nii polegi vaja uurida puukoort ja pungi. Te
voite puid juba eemalt dra tunda nende kuju jargi.

ES

Sula ilmaga vGib lumel ndha nii putukaid kui ka &mb-
likke, vahel aga koguni kakandeid. Viikesed siddsed isegi
lendavad. Koige rohkem putukaid on kdndude, mahalan-
genud puude ja poosaste voi lihtsalt puutiivede lahedu-
ses. Igal pool siin leidub maapinnani ulatuvaid chuauke.
Nende kaudu paidsevad putukad lumele, ronivad vilja oma
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Saare viljad. Kibuvitsa oks.

talvistest varjupaikadest. Pieval, kui ilm on soojem, romi-
vad nad mooda lund, kuid ohtuks ohk jaheneb ja putukad
poevad uuesti peitu.

Arge arvake, et lumel ronib sadu putukaid. Neid tuleb
hoolega otsida. Vahel kiid dra mitukiimmend sammu ega
marka iihtegi putukat.

Mispirast ronivad putukad, amblikud ja kakandid sula
ilmaga viélja lumele? Sellistel pdevadel on siin tunduvalt
- soojem kui lume all. Votke kaks termomeetrit: iiks asetage
varjulises kohas lumele, teine aga pistke lume alla, nii et
ta lebaks mullapinnal. Tehke seda nii pakasega kui ka
sula ilmaga. Vorrelge molema termomeetri ndite, ja te
saate teada, missugune o1 temperatuuri vahe lumel ja
lume all maapinnal.

Putukate lumele ilmumisel on veel teinegi pohjus. Tuge-
vate ja kestvate sulade ajal hakkab lume alla kogunema
velt. = Paistes end uputuse eest, ronivad moned mulla-
pinna koige iilemistes kihtides ja langenud lehtede all talvi-
tuvad putukad iiles jumekoorikule. Seda teevad muidugi
ainult need, kelle varjupaigad said koige rohkem kanna-
tada.
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Monikord ilmub lumele palju véikesi sametmusti vast-

seid.
lumel.

Sajad mustad vastsed on kohe maérgata valgel
Neid nimetatakse «lumeussideks». Nad talvituvad

langenud lehtede ja kivide all. Kui vastseid on kogunenud
iihte kohta palju ja nende varjupaika hakkab tungima vesi,
hakkavad nad ronima iilespoole. Ja siis kirendab lumi
rohkearvulistest mustadest «ussikestest».
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Pehmekoorlase vastsed —
«lumeussid».

Pehmekoorlased.

«Lumeuss» on pehmekoor-
lase vastne. Need mustad
mardikad on katsudes peh-
med, neil on punane rindmik
ja tagakeha. Pehmekoorlast
tunnevad paljud: suve esime-
sel poolel ronivad nad moni-
kord hulgaliselt rohul.

On putukaid, keda voib
ndha ainult talvel lumel. Nii-
sugune on pisitilluke tiivutu
lumekédrbes. Kui ta jookseb
lumel, meenutab ta imelikku
amblikku.

Lumel esineb tavaliselt ai-
nult véikesi putukaid. Kuid
talvisest metsast voib kogu-
da ka palju suuri mardikaid,
liblikaid ja kérbseid. Nad on
peidus oma talvisies varju-
paikades ning monda neist
varjupaikadest on kerge leida.

Tommake kuivanud puult
teda kattev koor. Selle all
talvituvad mitmesugused mar-
dikad ja roovikud; sealt voib
leida karbseid, kdguvaablasi,
liblikaid. Kaéredate kiilmade
ajal on nad kiilmast kanges-
tunud ja litkumatud. Asetage
koore alt voetud mardikas
peopesale: mone minuti parast
soojeneb ta ja hakkab end
liigutama. Kui te aga rebite
koore puult sula ilmaga, siis
néete, et mardikad ja karb-



sed selle all juba liigutavad
end, hakkavad ronima ning
moni karbes koguni touseb
lendu.

Talvituvaid putukaid voib
leida veel iihest varjupaigast.

Suvel ulatusid metsalagen-
dike korgest rohust vilja
suured valged heinputke sari-
kad, aga orgudes ja niisketes
kohtades korgusid kikkaputke
sarikad. Ka praegu, talvel,
voib niha siin-seal nende lu-
me alt vilja ulatuvaid kuiva-
nud varsi. Vars on odnes ja
selline toruke on suurepara-
seks varjupaigaks viikestele
putukatele. Murdke niisu-
gune vars katki ja te leiate
selle oonsusest saaski, vai-
kesi kiérbseid ja mardikaid,
monikord isegi liblikate roovikuid, nukke ja vaikesi amb-
likke.

Seda saladust teavad ka linnud. Tihased nokivad tuge-
vad varred katki ja hangivad sealt endile putukaid.

Ohakalinnud.

*

Aia taga, tiithjal rohtunud maa-alal kasvavad takjatihni-
kud. Minge nende juurde ja vaadelge takjanuppe. Paljud
neist on katki rebitud, labi sasitud. Siin on peremehet-
senud mingid linnud. Missugused? Kuigi linde pole néha,
voib siiski teada saada, kes siin on olnud.

Vaadelge takjanuppe hoolikalt. Uhtedes neist on kolu-
jad, tombuks kokkukleepunud, teistes aga suured seem-
ned. Murdke katki kleepunud seemnetombuke: tombukese
keskel on valge lihav ussike — kirsaklase vastne.

Ohakalinnud armastavad kiill vaga takjaseemneid ja
takjatihnikutel voib siigisel ja talvel oige sageli niha neid
ereda sulestikuga linde, kuid nemad valivad nuttidest
vilja koige suuremad seemned ega hakka purustama klee-
punud seemnetombukesi. Ja iildse pole neil kombeks
midagi nokaga katki liiiia.
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Kui kokkukleepunud seemnetombukestega takjanutid on
lahti I6hutud, siis tdhendab see, et siin on peremelietsenud
tihased. Nad on vdga maiad putukatele, ja peiteldades
seemnetombukest nokaga, voivad selle purustada. Kidur
seeme huvitab neid vidhe: nad kiitivad vastseid.

Lumele jddvad nende ja teiste lindude t66 jdljed, need
jddvad ka takjatele. Ja nende jdlgede jidrgi saategi te
teada, kes on olnud takjal.

*

Koostage kollektsioon orava, mets- ja leethiirte poolt
ndritud, kabilindude ‘poolt seemnetest tiihjaks nokitud ja
rdhnide poolt purustatud kidbide néidistest.

Koguge mitmesuguste teile tuntud puude ja pdosaste
pungadega oksi. Valige vidlja niisugused oksad, millel
pungad on hésti arenenud. Sarapuu kiiljest murdke urba-
dega oks, lepa kiiljest kdbidega, vahtralt oGieraagude
jddnustega jne. Koostage neist kollektsioon.

Lumele ronivate putukate ja &mblike liike on uuritud
veel viga puudulikult. Abistage teadlasi-entomolooge:
koguge neile selliseid putukaid ja dmblikke. Minge sula
ilmaga metsa, linnas — parki voi lihtsalt suuremasse
aeda. Jouate sinna — jalutage seal ja silmitsege téhele-
panelikult lumikatet. Votke kaasa purgike 60—70-kraadi-
lise piiritusega voi 4-protsendilise formaliinilahusega:
sellesse asetage leitud sddsed, kidrbsed, roovikud ja vast-
sed, dmblikud (kuwalt neid siilitada ei saa: nad on vai-
kesed ja 6rnad ning riknevad kuivades tugevasti). Mardi-
kaid ja liblikaid voib aga sdilitada kuivalt, vati peal. Tin-
gimata kirjutage ka iiles, kus, millal, kelle poolt ja mis-
sugustes tingimustes (temperatuur, kellaaeg, ilmastik) on
need putukad kogutud. Kogutud materjal andke dra muu-
seumile voi saatke iilikoolile.

MOODA JALGI

Palju looduse elu ndhtustest peitis enda alla lumi, kuid
see-eest avab ta teile ka terve hulga talvise metsaelu
saladusi. On ainult vaja Oppida lugema jdlgede «valget
raamatut».

See polegi nii kerge ja lihtne, nagu voib esimesel pil-
gul ndida. Kogenematu jilgede uurija ldheb kord mdooda
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vanu jalgi, kord mooda jalgi tagasi, mitte aga jalgede
kulgemise suunas. Erineval lumel jédtab iiks ja sama loom
ka erinevad jaljed. Koheval lumel on need siigavad, kuid
ebaselged. Jélg on kiill hasti ndha, kuid kelle oma see ofl,
sellest ei saa kuidagi aru. Keskmise kovadusega lumel on
jéaljed selged, kuid madalad, aga viga kovale lumele ei
jatagi loom jalgi: jookseb nagu mooda porandat. Kui
“lumel on juba vaga palju mitmesuguseid jalgi, siis  on
hoopis raske vahet teha, missugused nendest on vérsked,
missugused vanad. Satud vanadele jilgedele ja kiid ilma-
aegu ohtuni. !
Virskel ja koheval lumel on alati ainult virsked jaljed,
sest sadanud lumi on koik vanad jdljed kinni katnud, ja
sel juhul ei ole voimalik eksida ega segi ajada vanu jalgi
uutega. Kui pieval sadas jund ja lumesadu 1oppes ohtul
voi 00 tulekul, siis jadavad metsloomade oised jéljed lumele.
Sadas aga lumi hommikupoolsel 601, on jalgi vahe ja
needki on norgad: lumi kattis mitte ainult vanad jljed,
vaid ka suure osa Oistest virsketest jilgedest.
Koige parem on jalgede uurimisega tegelda virskel
koheval lumel: iga jélg sellel on virske. Ja metslooma
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jalgede leidmine on lihtne asi, selleks pole vaja sugugi
mitte kaugele metsa minna. Jédlgi on koikjal: nii pollul,
koogivilja- kui ka puuviljaaias. Tarvitseb vaid minna
mooda pollu- voi metsateed ja sealsamas, selle ldheduses
esineb kindlasti mingisuguseid jalgi.

Peenikese ketina kulgevad piki metsalagendikku mets-
hiire jédljed: augud on kdppade jdljed, aga vaevalt marga-
tav vagu on pika saba jdlg. Minge modda neid jalgi, kuid
irge tallake neid kinni, vaid kdige korval. Te niete, et
hiir on voimalust mooda piitidnud joosta kaitsvate poo-
saste all. Lagendik... Hiir ei ldinud ringi, vaid jooksis
sellest iile. Siin on jéljed teistsugused: vahemaa ees- ja
tagakidppade jidlgede vahel on tunduvalt suurenenud. Hiir
jooksis iile lagendiku kiirete hiipetega, ruttas selle iileta-
misel: lagedal kohal on hddaohtusid rohkem. Padrna all
* lumel lebab moni viljatiib. Siin s6i hiir pdrna «pédhkleid»:
sellest jutustavad jidljed lumel.

Juba kaugele on naha metsalagendikul olevad jaljed: ees
on kaks auku korvuti, nende taga samuti kaks auku, ainult
need asetsevad teineteise taga. Ja jille — kaks auku kor-
vuti, kaks jarjestikku ... Jédnes!

Lumi on kohev, aga jines ei ole vajunud kuigi siiga-
vale. Tosi, esimesed augud on suuremad ja neid vaadel-
des tundub, nagu ei olekski nende tegija jdnes, vaid moni
tunduvalt suurem loom. Jédnese jdlg on koheval lumel
vaga petlik. Mitte teades, motled, et mine tea, missugune
metsloom siit on ldinud, toeliselt on see ikka ainult
jdneseke.

Jdanes ajab tiheda Kkarvastikuga kaetud tagakidppade
varbad hésti laiali. Niisugune kédpp ei vaju kuigi siigavale,
kuid jalg jadb suur.

Tagakippade jdljeaugud on eespool, aga need kdpad on
ju jdnesel tagapool? Jah. Hiipates sirutab jidnes oma
pikad tagajalad ettepoole, Need ulatuvad tal kaugemale
ette kui esimesed jalad.

Janes liikus rahulikult, lithikeste hiipetega. Siin ta pea-
tus, istus ja ldks siis edasi. Seal néris natuke noore haava
koort ning hiippas jéllegi edasi... Samm-sammult saate
te teada, mida tegi jdnes Odsel.

Mitaste ja poosaste, valgete kasetiivede ning kadakaie
vahel looklevad ja keerlevad jdljed siia-sinna.

Jaljeaugud oleksid nagu segi ldinud, kuidagi ei saa kohe
aru, kuhu need viivad. Néhtavasti poordus jdnes mooda
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oma jilgi tagasi, ldks nii
natuke maad ja poordus siis
korvale. Ja jille kulgevad
jédljed edasi, uuesti on jadnes
teinud solmi. ..

Ja dkki kadusid jéljed.
Haak! Janes hiippas kaugele
kiilje suunas. Nii teeb ta enne
magamaheitmist. Haak —
. hiipe korvale — on signaa-
liks, et jédnese ase on ldhedal.

Ole tdhelepanelik! Samm,
teine . .. Ragises jala all oks,
sahises  puudutusest poo-
sas... Jédnest pole néha.
Kust teda otsida?

Kédinud natuke ringi, leiate
te midagi muud, kuid mitte
jdnest. Poosa all on auk,
milles on lamanud jédnes: see
ongi tema ase. Selle juurest Fhiteh.
algavad pikad hiipped: poge-
nemise jdljed. Niiiid seda ji-
nest enam niipea ei née.

Talvel on valget janest lumel raske margata. Ta on
iileni valge ja ainult korvaotsad on tal mustad. Janes hei-
dab lumme, asetab oma pikad korvad seljale ja teda nagu
polekski.

Jaljed ... Péris aseme ldheduses neid ei oie: selles te
juba veendusite. Jdnes ei ldhene asemele rahulikult, «iiht-
laste sammudega». Enne magamiskohale joudmist teeb ta
suuri hiippeid otsesuunast kahele poole korvale. Ja ka ase-
mele laskub ta hiippega.

Jénes on kusagil 6ige ldhedal. Siin on juba niha tema
haake — korvalepoikeid. = Kuid kus on ta ise? Valget
janest on valgel lumel raske margata. Eriti kui ta pole
lumel, vaid lumes.

Jédnest ennast pole ndha, kuid tema ndeb oma vaenlast
ja, ajades korvad kikki, kuuleb juba kaugelt. Kui vaenlane
tuleb oige ldhedale, siis ei aita enam peidusolek. Ta hiip-
pab iiles ja pistab punuma. Kord sédéstab teda tema valge
kasukas, niitid aga péistavad kiired jalad.

Nagu ndhtamatuks muutva kiibaraga on valge jines
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kaetud pdeval, kui ta lebab lumes. Aga G6sel... 66sel
teda juba ammugi ei néeks, kui valge jdnes lamaks. _

Odosel janes toitub, seda aga ei saa teha lamades. Toitu
tuleb otsida, ja nii jooksebki jdnes moédda meisa, otsib. ..
Jookseb, seega votab maha ndhtamatuks tegeva kiibara,
aga oOistel jahimeestel on teravad silmad.

Kassikakk on 66lind ja ¢6sel end tema silmade eest ei
peida. Lumes lebavat jdnest kassikakk ei marka isegi
mitte O60sel, aga jooksvat jdnest ta ndeb. Siin ei pédsta
jdnest vaenlase kiest ka mitte tema teravad korvad. Kassi-
kaku .tiivad on pehmed, ta lendab kératult. Jidnesele aga
viskub ta puult: valvab teda jdnese «teerajals.

Kuni lebad lumes, kaitseb sind ndhtamatuks tegev miits,
kuid ainult vaenlase silmade eest. Hea nuuskuri eest ta
ei varja: jdljed nditavad vaenlasele teed.

Hiipped enne asemele heitmist on kaitseks vaenlase eest.
Kuni vaenlane kidis mooda jalgi, aitasid teda nii silmad
kui nina. Jiljed on ndha ja nad 16hnavad. Aseme ldhedal
jdljed kaovad. Vaenlane otsib neid, aga sel ajal, kui ta
otsib jilgi, jdnes kuuleb teda.

Lamaks jdnes sealsamas, oma jilgede juures, saaksid
nii rebane, hunt kui ka tuhkur ta katte: jdljed néiitavad
teed. !

Valge jdnes elab metsas, hall jdnes aga avamaastikul.
Metsatihnikusse ta ei ldhe, talle on vajalik avamaastik.
Aga seal pole elu hoopiski mitte niisugune nagu metsas:
lund on vahem ja see on tihedam.

Talveks ei muutu hall jidnes valgeks, vaid ldheb ainult
natuke heledamaks. Avamaastikul — poldudel, stepis, nii-
dul — leidub lume keskel alati midagi tumedat. Sealt
puhus tuul dra lume ja maa muutus tumedaks, siin on
mustjaspruun rohutukk lume kohal. Heidab hall jadnes
niisugusesse kohta maha, ja teda ei olegi enam naha. Selg
on tal hall, ja samuti hallikas v6i pruunikas on ka tema
korval olev rohututt.

Muidugi ei ole head lamamiskohta kerge leida, kuid
pole viga, jalad on hallil jdnesel head ja joosta mocda
vilja on tunduvalt kergem kui mooda metsa: lumi on seal
tihedam. Hallil jdnesel pole ka kdpad nii laiad kui val-
gel janesel: siigavat kohevat lund ta peaaegu ei tunnegi.

Halli jdnese jdljed on védga sarnased valge jdnese oma-
dega, ja seetottu on kaunis raske eristada iihe jénese jalgi
teise jdlgedest. Uldiselt on valge jdnese jdljed halli jénese
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Valge janese (vasakul) ja halli ¥z
janese (paremal) tagajala tald Halli janese (vasakul) ja valge
talikarvastikus. jnese (paremal) jaljed.

omadest suuremad ja laiemad ning immargusemad, jélje
eesosa ei ole nii terav. Muidugi on seda margata, kui
molemad jinesed olid Gihesuurused ja jooksid {ihesugusel
lumel. Tihedal lumel ei erine suure valge jénese jilg mil-
legagi viikese halli jdnese poolt kohevale lumele jaetud
jaljest.

Halli janese jaljed on niha siinsamas kiila taga. Ta
lebab ka pieval sageli Jumehanges tara juures. Samuti
leidub tema jalgi kapsapollul ja viljapuuaias: ta tuli oosel
maad kuulama. Seal, kus esineb molemaid jdneseid, on
lihtsam minna mooda halli jénese jalgi, sest tema ase-
meni on vihem maad ja on ka kergem kéia mooda lagedat
maastikku.

Kaugeltki nii lihtne pole leida rebase jalgi pollul, orus,
metsalagendikul ja poosastes. Kui rebane elaks ldhedu-
ses, kiillap leiduks siis siin tema jalgigi. Rebane aga
jookseb palju kilomeetreid maha, otsides toitu. Nagu
noori mooda kulgevad tema jaljed: ikka auk augu jarel.
Vaadelge tiahelepanelikult! Uks auk on pisut paremal,
jargmine natuke vasakul ja nii vaheldub see kogu aeg.
See rebane on teinud rahulikku sorki.

Missugune on esimese, missugune tagumise jala jélg?
Seda on asjatu piiiida teada saada: kergel sorkimisel ase-
tab rebane tagumised jalad eesmiste jalgedesse.

Siin on lumi jalgede kohalt 1dbi tuhnitud ja segi talla-
tud, aga edasi kulgeb jalle iihtne aukude rida. Rebane
leidis lume alt metshiire voi leethiire: rebase eest ei ole ta
ka siin varjatud.

Jahti pidades jookseb rebane palju: kilomeetreid kulge-
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vad tema jiljed. Ja ikka mooda polde ja niite:
siin kiitib ta leethiiri, kes on talle talvel peami-
seks toiduks.

Arge ajage rebase jilgi segi koera jédlgedega.
Rebase kidpa jidlg on sihvakam ja selgeilmelise
jélje juures on ndha ka rebase jélje iseloomulik
tunnus — varvaste asetus. Kaks keskmist var-
vast on tal nihkunud natuke ettepoole, nii.et kiilg-
miste varvaste eesmised dired ei ulatu keskmiste
varvaste tagumiste dirteni. Koeral on keskmised
ja kiilgmised varbad {iksteisele ldhemale nihku-
nud, kusjuures kiillgmised varbad on nihkunud
rohkem keskkoha poole. Rebase képa jéljesse voib

- asetada tuletiku nii, et see asub kiilgmiste varvaste

eesddrte ja keskmiste varvaste tagaidirte vahel
ega puuduta neist iihtegi: on olemas koht tiku
jaoks. Koera kédpa jédljesse aga ei saa tikku nii
asetada: tingimata puudutab tikk varvaste &ari.
Nii on muidugi ainult véikese, rebasesuuruse
koera jédlgedega. Suure koera jdlg erineb rebase
omast juba lihtsalt mootmete poolest.

Suurel nirgil on vahemaa esimeste ja tagumiste
kdppade jdlgede vahel seda suurem, mida suu-
rem on hiipe: tema hiippe keskmine pikkus on
30—40 sentimeetrit. Aga kui loom kihutab kai-
gest joust, siis on tema hiipped peaaegu meetri-
pikkused.

Kitsas ja segipooratud on suure nirgi teerada,
ning see on pikk: kolme ja enamagi kilomeetri
taha kulgeb metslooma jahitee. Tema jéljed pole
iihtlased: sageli kaevub suur nirk Iume alla.



Suur nirk. Suure nirgi jaljed.

Sinna, lume alla, on endile kiigud uuristanud mets- ja
leethiired. Suvel otsis suur nirk neid rohust, talvel otsib
ta neid lumikatte alt.

Mobda lund  keerleb jilgede — viikese roovliooma
hiipete — ahelik. See loom piilub koikide haohunnikute
alla, ei lase mooda iihtki maaslebavat puutiive, ronib kivi-
hunnikusse . . .

Viikese nirgi jaljed on vaga sarnased suure nirgi oma-
dega, kuid tema hiipped on tunduvalt lithemad. Kuidas ta
ka ei kihutaks, aga tile poolemeetrilise hiippe ta ei suuda
teha.

Talvel on viikest nirki koige kergem leida elamute ldahe-
dusest. Talveks asuvad paljud mets- ja poldhiired {imber
inimelamute lahedusse. Neid meelitavad heina- ja pohu-
kuhjad, kiiiinid ning tallid. Siin leidub kdikjal toitu hiir-
tele. Nariliste jarel asub elamute lihedusse ka viike nirk:
jahimeest meelitab ligi saak.

Vahel jutustatakse, et monikord 66siti piinavat hobust
tallis luupainaja. Kogu hobuse lakk on segi aetud ja
hobune kattub iileni vahuga. «Kuidas siis,» iitleb nii-
sugune jutupuhuja, «oma silmadega nagin. Laksin hommi-
kul talli ja ndgin, et hobune on vahus ja lakk segi. Aga
oosel kuulsin, et miski tegi hobuse vaga rahutuks, ta
trampis kangesti.» On inimesi, kes usuvad niisuguseid
muinasjutte.

Tallis on luupainajaks véike nirk. Hiired jooksevad
hobuse juurde kaeru séoma. Viike nirk peab jahti hiir-
tele: kus on palju hiiri, seal on ka tema. Hiired soovad
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Orava jaljed, kes otsis
Orava jiljed. oma tagavarasid lume alt.

hobuse soimes kaeru ja siia poeb ka viike nirk. Monikord
hiippab ta kohmakalt ja takerdub hobuse lakas. Hobune
ehmub, hakkab trampima ning kattub vahuga. Nii tekibki
muinasjutt luupainajast. ; ¢

Koige veidram selles muinasjutus on see, et luupainaja
ei kiilasta talli mitte alati. Kui hobused seisavad tallis
suvel, ei tiilita luupainaja neid. Ainult talvel meeldib talle
tallis rohkem, kui soojal ahjul istumine. Veider olevus on
see luupainaja! Mdoistatus on aga &ddrmiselt lihtne: viike-
sel nirgil pole suvel talli vaja.

Orava jdlgi tunned kohe: neli jdlge — ‘kaks ees ja kaks
taga; seejdrel ikka jdlle neli jdlge. Need pole iihesugused:
esimesed jédljed on pikad ja mitte augud, vaid voodid.
Need on orava tagajalgade jiljed. Tagumised jéljed on
tunduvalt lithemad, kuid ka need pole {immargused. Need
on jiatnud orava eesmised kdpad. Selges jdljes on néihta-
vad ka koik varbad. _

Teinud hiippe hiippe jdrel, jouab orav kdnnuni. Ronib
sellele ja jookseb jélle edasi. Suure manni juures ei ole
jélgi enam néha: siin ronis orav {iles puu otsa. Aga kuhu
ta laks siit? Otsige. Virske ja koheva lumega voib jél-
gida orava teed ka puudel. Selleks polegi vaja vaadata
sageli iilespoole, puude okstele, vaid vaadelge hoolikalt
puude all olevat lund ning pange tédhele igat pisiasja
sellel.

Hiipates oksalt oksale ja puult teisele, raputab orav
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vahel oksalt maha harmatist v6i lund, kord murrab kiiiin-
tega koore kiiljest pisitillukesi kooretiikikesi. Mahapude-
nenud lumi voi hdarmatis ja lumel olev priigi — koik see
tihistab orava teed. Ta hiippab puult puule, aga hiipete
jaljed jadvad lumele.

Oppige tundma janese, rebase, viikese ja suure nirgi,
orava, mets- ja leethiire ning teiste véikeste nariliste jélgi.
Joonistage nende jéljed iiles: suurematel loomadel iga
kipa jalg iiksikult loomulikus suuruses, kogu jalg aga
vihendatud modtmetes; viiksematel loomadel kogu jalg
loomulikus suuruses (kdppade jélgi voib isegi suuren-
dada). Mootke jélgi ja niidake saadud mootmed oma joo-
nistel (kdpa jalje pikkus ja laius, vahemaa esimeste ja
tagumiste kippade jalgede vahel, hiipete pikkus rahulikul
liikumisel ja suurte hiipete puhul). Katsuge tundma
oppida ka niisuguste tavaliste lindude jalgi, nagu vares,
hakk ja harakas.

Leides janese virsked jéljed, minge mooda neid, pitiidke
jouda kuni janese asemeni; katsuge jalgi vaadeldes vilja
selgitada, mida tegi jénes teel.

Huvitav on jilgede jérgi teada saada, mida tegid orav,
metshiir voi leethiir ja vaike voi suur nirk ning jalgida,
kuidas rebane otsis saaki, kuidas ta pitiidis hiiri jne.

KEVAD TALVEL

Tundide viisi void kaia hiiri piiidnud rebase jalgedes
ja lugeda tema poolt lahtikaevatud leethiirte talipesi. Jélje-
augukeste ahelik, viike sotkutud ala lumes, lahtikaevatud
lumi, mis reedab leitud pesa. Ja jille kulgeb jalgede ahe-
lik ... Lahtikaevatud kohtades on lumi segatud rohukorte
ja varrekestega. .. Ja kui tuhnida lumes, siis voib leida
leethiire sooja pesa jadnuseid, mis on ehitatud kuivadest
rohttaimedest. Sageli aga lebavad need jddnused lume
peal.

Kui lumi on madal, siis on kerge jouda maapinnani.
Et naha, kuidas kulgesid leethiire pesast lumealused kai-
gud, kithveldad lume lihtsalt laiali, kuid jarsku peatud:
maapind on muutunud juba pisut roheliseks. Pillud laiali
jJume ja leiad Gige viikese taime.

Hiirekorv! Viike lehtede rosett, mille keskkohast touseb
{ilespoole vars. Selle lithikestel raagudel oleksid nagu
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lamedad kolmnurgakesed ... niisuguse kujuga on hiire-
korva viljad — kodrad. Aga varre tipus on mitu lithikest
valget Giekest. Oied talvel lume all?

Eriti imestamisvédarset ei ole selles midagi. Lume all
voib leida mitte ainult hiirekorva, vaid ka litterheina,
poldkannikese ja isegi monede teiste iihe- voi kaheaastaste
polluumbrohtude 6isi. Paljud niisugustest umbrohtudest
talvituvad mitte ainult roheliste leherosettidega (terve rida
rohttaimi jddb rohelistena lume alla), vaid ka vartega,
mis kannavad Giepungi voi Gisi.

Paoldkannike, hiirekorv ja veel moned teised umbrohud
oitsevad ka hilissiigisel enne kiilmi ja lund. Langeb lumi
ja katab taimed. Missugune oli taim sel ajal, niisuguseks
ta ka jdab: oiepungadega, poolpuhkenud oitega voi kiipse-
mata viljadega. Taim justkui tardub kogu talveks, peatub
«kdigul». Aga kevadel avanevad Ooiepungad, Ooitsevad
16puni poolpuhkenud 6ied, valmivad enne lume tulekut val-
mimata jdanud viljad. Need taimed ei valmistu talveks.
Nad elavad ka hilissiigisel nii, nagu ei oleks talve olemaski.
Algasid kiilmad, saabus talv ja koik, mis taim selle vastu
tegi, oli see, et ta nagu tardus.

Seda huvitavat nédhtust on uuritud 6ige védhe voi Gige-
mini — see on veel-hoopis uurimata. Me teame niisuguseid
fakte, kuid see on ka koik. Missugune taim talvitub: kas
eriline sesoonne vorm voi iga siigisene vorm? Talvituv voi
talivorm? Kuidas ja kas koik need taimed taluvad tugevat
ldbikiilmumist? Alati ei saja ju lumi varakult maha ja alati
ei ole ka eeltalv pehme. Kaugeltki mitte haruldased ei ole
ka kiilmad enne lume tulekut ja hiline siigisene kiilasjaa.
Siis ragisevad ja murduvad labikiilmunud taimed, mis pole
varjatud kaitsva lumikasukaga. Kas neid paadstab hukku-
misest aeglane iilessulamine? Kiisimusi on palju, kuid
vastuseid neile pole.

Vaadelge niisuguseid taimi. Hilissiigisel (enne tugevaid
kiilmi) otsige Giepungade ja Gitega eksemplare. Kaevake
need koos suure mullakamakaga iiles ja tooge kooli Gppe-
katseaeda voi puuviljaaeda. Istutage need mattatiikid
sinna: asetage nad paris mulla sisse, aga mitte lihtsalt
mullapinnale. Jélgige neid enne lume tulekut ja kevadel.

Talve keskpaiku tooge moned poosad tuppa, kuid mitte
otsekohe. sooja, vaid jark-jargult soojemasse ruumi: algul
viga jahedasse kohta, seejarel natuke soojemasse, siis
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veelgi soojemasse. Nii
viite neid nadala-kahe
jooksul «talvest» 12—15-
kraadise soojtisega
«kevadesse».  Jdlgige,
kuidas taimed «elustu-
vad» ja hakkavad kas-
vama ning edasi arene-
ma. Eriti ettevaatlikud
olge kiilasjdd voi lume-
eelsete kiilmade ajal 1&-
bikiilmunud taimedega:
sulatage nad f{iles jark-
jargult, kiirustamata.

Muidugi ei jaa iga
hiirekorv voi moni teine
taim terveks: paljud
hukkuvad talviste hal-
bade ilmade tottu. Pida-
ge seda meeles, ja see-
parast drge votke vaat- Hiirekorv. Kiokeel.
lusteks liiga vdhe taimi. .

Mida rohkem te neid votate, seda kindlam on, et teatav
hulk neist sailib. _

Viige moned puhmad kas diepungadega, ditega voi pool-
valminud viljadega siigisel otse tuppa. Nad oitsevad ara-
ja kannavad vilja. Kiilvake need seemned maha, osa kohe,
osa aga seisku kuu-kaks kiilma kides (asetage marlikotiga
lume alla maapinnale). Kummad seemned annavad rutem:
tousmeid, ja kuidas arenevad nendest vorsunud taimed?
Pidage meeles, et looduses kasvavad nad avamaastikul:
nad vajavad palju valgust.

Tehes niisuguseid katseid, kirjutage iiksikasjaliselt {iles
oma tdhelepanekud. Kui taimi on kiillaldaselt, siis kuiva-
tage osa neist ndidisteks. Joonistage iiles, aga kui vdima-
lik, siis fotografeerige katsealuseid taimi erinevatel kasvu-
momentidel.

Talvel oitsev litterhein, hiirekorv voi poldkannike — kas
ei ole see kevad keset talve? Talvel voib esineda ka oits-
vaid varakevadisi taimi. Aga talve keskpaiku voib ndha ka
kevade 16pu voi suve alguse Gisi ja mitte kasvuhoone sire-
lit voi maikellukesi.

Koik tunnevad kdokeelt: tal on tugevasti lohnavad val-
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ged oied, mis on koondunud ilusasse pikka poorispeasse.
Samuti on koigile tuttavad ka kahkjaspunased kdpa podris-
pead, mis on meil iiks tavalisemaid kédpalisi. Palju on
meie képaliste seas ka teisi liike, monikord véheste, kuid
eredate ja fisna suurte oitega.

Meie kapalised oitsevad kevade 16pul ja suvel. Neid voib
aga pidada ka toas, kus nad hakkavad oitsema talve teisel
poolel. Et valgedielised kiokeeled 'Gitseksid talvel, selleks
juba tasub natuke vaeva ndha. Muide, nende kaunite
oitega pole peaaegu mingisugust tiili.

Kui hakkavad oitsema kdokeeled (mai Iopul voi juunis),
peab minema metsa ja kaevama iiles teatava hulga taimi.
Kaevake ettevaatlikult: juured ja® mugulad on vdga ornad
ja murduvad kergesti. Mugulaid on kdokeelel kaks: méar-
dunud pruun vana ja valkjaskollane noor. Noorest kasva-
vad tuleval aastal lehed ja oGitega poorispead. Lihtsam on
kdokeelt vilja kaevata siigisel, kuid selleks on vaja oGitsvad
kdokeeled juba varem tédhistada (pulgakesega), muidu on
neid siigisel raske otsida: pérast viljakandmist vars ja
lehed kuivavad. Muidugi tuleb taimed markida niisugusel
maa-alal, kust neid dra ei kitkuta. :

Kui olete kdokeeled vilja kaevanud nende kasvukohast,
istutage nad ettevaatlikult {imber vdikestesse lillepotti-
desse peenikese lehekodu ja liiva seguga kamarmulda;y
koige lihtsam on votta muld samast kohast, kust on vilja
kaevatud taimed. Lillepotid asetage aia varjulises kohas
mullasse ja jitke nad sinna kuni kiilmade tulekuni. Kui
teil ei ole aeda, voite hoida lillepotte ka mullaga tadidetud
kastis. Kui saabuvad kiilmad, votke lillepotid mullast
vidlja, viige nad tuppa, asetage jahedas ruumis aknale
(10—15 kraadi) ja kastke moodukalt. Kui idand hakkab
jaanuaris suurenema, siis kastke teda natuke rohkem.
Lopuks tdrkavad kaks ldikivat lehte ja varsti ilmub nende
vahele oievarb.

Niipea kui hakkavad helendama Giepungad, asetage tai-
med soojemasse kohta: see kiirendab Gitsemist. Kuid o6it-
sema hakanud taimed on parem iile viia jahedamasse kohta,
muidu venitub nende pddrispea tugevasti vilja ning kover-
dub. Jahedas kohas oitseb kigkeel umbes kaks nidalat.

Vilunud kasvataja voib saavutada kidokeele oitsemist
juba veebruaris.

Araoditsenud taimed jdetakse kevadeni pottidesse, kusjuu-
res jark-jargult vdhendatakse kastmist, kevadel aga istu-
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tatakse nad iimber aeda. Siigisel voib neid sealt votta, et
neid talvel oitsema ajada. Kuid vdib-olla on lihtsam
varuda uued taimed: tuua need metsast.

Samal viisil v6ib saavutada talvel ka képaliste teiste lii-
kide Gitsemist toas.

Katse kdokeelega ei onnestu alati. Looduses allub ta
talviste kiilmade mdjule, ja kui taim, mis on toodud tuppa,
pole veel kiillaldaselt «ldbi kiilmunud», siis ei hakka ta
arenema. Votke kiokeeli eri aegadel (niiteks hilissiigisel
ja detsembris) lume alt. Hoides neid kiilma kies erinevalt
— ihtesid vdhem, teisi kauem — mdirate te katse.isel teel
kindlaks koige sobivama aja nende tuppatoomiseks. Siis
hakkavad kiokeeled Gitsema talvel «tellimise peale.

*

Loigake oksi mingilt puult siigisel, detsembris-jaanuaris
ja kevade algul, ning asetage need soojas toas vetfe.
Oksad «pakatavads, kuid millal? Siigisesed oksad seisavad
kaua, talvised pakatavad veidi kiiremini, varakevadised aga
mone pédeva parast.

Mispdrast nii? Hilissiigisel ja taive esimesel poolel on
puud puhkeseisundis. Sel ajal toimuvad puus voi poosas
varutud toitainete keerulised muundumisprotsessid. Tark-
lis, mille poolest oksa koed on viga rikkad suve 16pul, hak-
kab talve ldhenemisel asenduma rasvade ja suhkrutega.
Detsembriks ja jaanuariks on tirklist jddnud vidga vihe,
kuid hiljem hakkab selle hulk uuesti sutrenema ja muutub
kevadeks jélle viga suureks. Lehtede pubhkemisel muutub.
see, tarklis suhkruks, mis, liikudes edasi médda puutiive,
on peamiseks toitumisallikaks arenema hakkavale oksale.
Mida rohkem tarklist muutus rasvaks voi suhkruks, seda
siigavam on puhkeperiood. Kuni see pole loppenud, =i
hakka oks arenema.

Talve keskpaiku on vajalikud muutused toimunud. Loo-
duses pole sel ajal veel arenemiseks soodsaid tingimusi.
Soojas toas on need aga olemas ja nii hakkabki oks are-
nema. : ,

Varakevadel asub puu juba arenemiseelses seisundis ja
oks puhkeb viga kiiresti: tal on vaja ainult viikest touget.

Voib «idratada» puhkeolekus oleva taime, panna puu
oksad puhkema juba niiteks talve algul. Koige lihtsam viis
selleks on soe vann. Loigatud oks asetatakse iileni vette,
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mis on soojendatud 30-—35 kraadini ja jidetakse sinna 6—
12 tunniks (tavaliselt 9 tunniks). Seejidrel voetakse oks
vannist vilja ja asetatakse soojas toas vette (toa tempera-
tuuris). A

Peaaegu alati parast niisugust vannitamist alustab oks -
oma arenemist juba mone pédeva parast. Nii saate te talve
keskpaiku sarapuu, papli, haava, paju, isegi kirsi ja veel
monede teiste puude Ooitsvaid oksi, kuid kindlasti mitte
pdrna omi, mis oitsevad suve keskpaiku.

Loigake talve keskpaiku {ihel ja samal péeval samalt
puult kaks oksa. Uhele valmistage soe vann, teine pange
lihtsalt soojas toas vette. Esimene oks puhkeb tunduvalt
varem. Korrake sama katset talve algul ja erinevus on
veelgi suurem.

On selge, et soe vann oli «toukeks» oksa arenemisele:
viis selle valja puhkeseisundist, kui ta asus selles, ja Kii-
rendas arenemist, kui oks oli juba selleks voimeline.

Niisuguse «touke» peab saama kogu oks. Votke oks kas
voi sarapuult, valige vilja niisugune, millel kiilgmised
oksad suunduvad peaoksast kaugele. Tehke sellele soe
vann, kuid mitte kogu oksale: laske sooja vette ainult oksa
iikks pool. ;

Mis toimub niisuguse oksaga?

Moodub teatav hulk pédevi. Sooja vanni saanud oksaosal
tolmlevad isasurvad: oks oOitseb. Aga oksa teine osa? Sel-
lel on koik vanamoodi: arenemine pole veel alanud. Ta ei
saanud «touget». _

Tehke ka niisugune katse. Asetage sooja vanni oksa latv
~(selleks sobib ka pajuvits) voi ainult oksa alumine osa.
Kuidas toimub niiiid arenemine?

- Tehes neid katseid, pidage meeles, et oksad peavad
olema soojas vees teatava aja. See tdhendab, et tuleb jil-
gida vee temperatuuri ja mitte lasta sel mérgatavalt
madalduda.

Votke katseteks mitu oksa. Jétke igast katsest naidiseid
oma kooli bioloogiakabineti jaoks.

Suvel ujub tiigi ja jarve veepinnal palju peaaegu immar-
gusi viiekopikalisest veidi suuremaid lehekesi. Kui te tom-
bate selle taime veest vilja, siis ei tomba te vilja mitte iiht
taime, vaid terve vaniku. See on kilbukas. Tema lehed on
koondunud rosettidesse ja ujuvad veepinnal. Vees asuvad
leherootsud ja juured. Roseti aluselt ldhtuvad pikad vosud.
Uhtedel on otsas pung, teistel rosett viikestest lehtedest,
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kolmandatel terve suur taim. -
Kilbukas paljuneb vosudega
ja tiitartaimed ei eraldu ema-
taimest. Te tombate veest
vilja mitte iihe taime, vaid
korraga kogu «perekonna».

Siigiseks kilbuka vosude tip-
pudele viikesi taimi ei teki.
Niifid on siin pungad. Kuid
mitte suvisgd, mis on juba -
noorteks taimedeks arenenud, - Kilbukas.
vaid uued tihedad ja rasked
pungad. Ka vosu on teist-
sugune: see ei kulge kiilje suunas, vaid ripub allapoole,
kuhu teda kisub raske pung. Vosu koduneb ja pung lan-
geb pohja. See on talvituy pung. Kevadel hakkab sellest
arenema noor kilbukas, ja_siis kerkib ta veepinnale.

Votke siigisel moned kilbukad ja asetage nad ujuma
mingisugusesse hdsti siigavasse purki: mida korgemas
mous nad asuvad, seda huvitavam. Toas on soe ja ka vesi
on soe ning purgis jatkub «suvi». Kuid kilbukas siiski kol-
letab ja hévib. Tema talipungad laskuvad aeglaselt pohja.
Seal iebavad nad kevadeni ja hakkavad siis pikkamoddda
tousma veepinnale.

Kleepige purgi kiiljele pabeririba, millele on margitud
jaotused sentimeetreis. Te voite jalgida, kui suure kiiru-
sega laskub ja touseb pung.

Mispérast ta siigisel vajub pohja, kevadel aga ujub iiles?
Talvituy pung on térklist tais: varuainete arvel hakkab
arenema noor taim. Siigisel on pung veest raskem ja see-
parast vajubki ta pohja. See on tihtis kohanemine. Seal,
siigavuses. asub pung parémates tingimustes kui veepinna
ldheduses.

Kevadel algab punga areneminé: muutuvad temas ole-
vad toitained ja punga tekib ohk. Ta muutub jdrjest kerge-
maks ning hakkab tousma veepinnale.

Kilbuka talvituvat punga voib panna arenema tunduvalt
varem tema tavalisest ajast, ja nimelt juba talve alguses.
Soe vesi ei kutsu esile tema arenemist, vaid selleks on
vajalik teistsugune touge. Vaatlused on ndidanud, et sel-
leks toukeks on punga vigastamine: teda tuieb torgata noe-
laga voi teha temasse viike sisseldige. Seejirel hakkab
pung arenema.
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Tehke jargmine katse. Koguge mitukiimmend talvituvat
kilbuka punga: need vajavad vihe ruumi. Uhtedele neist
tehke torked voi sisseloiked talve algul, teistele jaanuaris,
kolmandatele veebruaris. Missugused neist, millal ja kui-
das hakkavad arenema? Vordluseks asetage moned pun-
gad sooja vette: kas need hakkavad arenema.

Kui katse onnestub, saate te keset talve noori kilbukaid.

*®

Paljudel liblikatel talvituvad nukud. Kuj niisugust
nukku hoida kogu aeg soojas toas, siis tavaliselt sellest
liblikat ei valjugi, ei talve keskpaiku ega ka kevadel. Nukk
peab viibima kiilma kées, vastasel korral edasist arenemist
sagedasti fildse ei toimu.

Viige suvel ja siigisel kogutud nukud <<talve» tingimus-
tesse: hoidke neid kuni jaanuarini kiilma kées. Loocre neile
niisugused tingimused nagu looduses. Lahtiselt talvituvaid
kapsaliblika nukke viige koos insektaariumiga (voi ase-
tage nad ettevaatlikult mingisuguse karbi seina kiilge) kas
kuuri voi kiilma pooningule (hoidke hiirte eest). Mullas
talvituvad nukud katke mullaga, aga drge jatke neid paljalt
karpi. Jaanuaris viige nukud algul jahedasse kohta (mit-
meks paevaks), seejarel sooja tuppa. Seal neist véljuvad
liblikad.

Kui te kasvatate kapsaliblikaid, siis voib juhtuda, et
moned neist ka munevad, kuid selleks peab olema mingi-
suguseid ristoielisi taimi.

Tuues talve keskpaiku sooja ruumi rongakedrlku murne,
saate neist roovikuid. Ka poualiblika voi kuld-lainelase tali-
pesadest ronivad vilja soojuse kdes iiles drganud roéovi-
kud. Kuid talvel on neid vdga keerukas toita. Liblikaid
on aga lihtne toita: nad imevad suhkrusiirupit. -

JAA ALL

Juba siigisel algas veetaimedel ettevalmistumine tal-
veks. Paljudel neist moodustusid talvituvad pungad. Need
laskusid pohja, kas eemaldunult emataimest v6i koos ema-
taimega, vahel ainult koos selle osadega — eri juhtudel
erinevalt. Seal, pohjal, lebavad nad kogu talve, aga kevadel
kui lumi sulab ja vesi hakkab soojenema, tousevad nad
tiles ja hakkavad arenema.
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Vesidmblik talvitumas teokojas. Ujur ohumulliga.

Veepinnal pole niha kukrikke ega vesivaksikuid. Niipea -
kui muutus kiilmaks, ronisid vesivaksikud kaldale ja sead-
sid end siin talvituma, peitusid samblasse, kivide alla voi
monedesse teistesse varjulistesse kohtadesse. Kukrikud
kaevusid mutta: see mardikas ei lahku veest. Vesidmbliie
ronis labateo tiihja kotta, tassis sinna ghku ja kudus koja
sissekdigu vorguga kinni: ta talvitub ohuga taidetud tuge-
vate seintega ohukellukeses.

Vesi kattus jddga ja iga paevaga muutus jddkoorik pak-
semaks. Jdidle sadas lund. Ikka vihem ja vdhem valgust
tungis vette.

Kiilmusid jddsse lemled ja teiste taimede vosud, mis asu-
sid péris veepinnal. Sellesse kiilmusid ka veepinnal uju-
vad vesidmblikega teokojad. Mida madalam on veekogu,
seda rohkem kiilmub jiisse veetaimede vosusid ja mitme-
suguseid vaikesi veeloomi.

Murdke vilja tikk jiid madala jarvekese niisugusest
kaldadarsest kohast, kus suvel olid tihedad veealuste tai-
mede tihnikud ja kus veetaimede vosud tdusid péaris vee-
pinnani. Vaadake jéitiiki alakiiljele: seal toendoliselt on
midagi niha. ;

Kiilmuda jdésse. .. Tdendoliselt hukkusid need vdikesed
putukad, teod ja vihikesed.

Ei! Nad kiill kiilmusid jii sisse, kuid neil pole kaugeltki
mitte nii kiilm, nagu voiks arvata.
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Ulalt katab jddd lumi, aga
jda all on vesi. Pakase ajal
soojendab lumikasukas hésti:
termomeeter nditab 20 kraadi
kiilma, aga lume all on koi-
gest moni kraad alla nulli.
Veetemperatuur on iisna jaa-
pinna all isegi natuke korgem
nullist, umbes poole kraadi
vorra. Aga jdi alumiste kih-
tide temperatuur? See on koi-
gest 1 kraad alla nulli.

Jaddsse kiilmunud taimedel

Jaatiikk sellesse kilmunud ~ ja loomadel pole kaugeltki

taimede ja loomadega. liiga kiilm. Neil pole sugugi

kiilmem kui putukatel, kes on

y peitunud kidnnu koore alla voi

puulohesse. Mitte kiilmem ka kui poualiblika réovikutel

- nende tuule kées olevas talipesas, oksal rippuvas kokku-
keerdunud kuivas lehes.

Jaidsse kiilmunud véikesed loomad on kangestunud, kuid
nad on elus. Viige niisugune jdatiikk koju. Las ta jérk-
sjargult sulab, ja te veendute selles, et enamik jdasse kiil-
munud véikesi veeloomi on elus.

Kuid arge votke jaatiikki tugeva pakasega: te voite huku-
tada koik need «jddelanikud». Jédatiikk, milles te neid koju
toote, on ilma jdetud «lumikasukast» ja all oleva vee soo-

jendusest. Selle temperatuur alaneb tugevasti. Selles on - :

kerge veenduda. Jitke jdatiikk; millesse on kiilmunud tai-
~med ja loomad, tugeva pakase kitte. Vaadake, kui paljud
neist jddvad ellu. Kui aga tuleb votta jdad pakasega, siis
mahkige jaatiikk millessegi sooja (voi asetage tema ala-
kiilg veega tdidetud purki voi pange).

Mida paksem on jdi, seda pimedam on vees. Jddalune
pimedus toob enesega kaasa ka hapnikunélja. Veepinnale
hingama ujuda enam ei saa. Kiili vastne ei vajagi atmo-
sfdari ohku: tal on hingamiselundid vee sees hingamiseks.
Aga ujur? :

Kuni ta voib hingata vee all, jatkab ujur ujumist ja kiit-
timist. Kui jddkoorik oli veel ohuke, tungis valgust vette
veel kaunis ohtrasti. Veetaimed eraldasid kiillalt palju
hapnikku. Selle mullikesed isegi tousid siin-seal iilespoole,
kogunedes veelae alla. Ujur ronis médda jaa alakiilge ja
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hingas. Siin ronis ka mudakukk, kes samuti «kogus
hapnikku.

Jéidkooriku paksemaks muutudes ldheb vees pimedamaks.
Rohelised taimed eritavad nii vdhe hapnikku, et see enam
ei kogune jailae alla: ta jouab lahustuda teel vees.

Ja ikkagi hingab ujur. Kuidas? Vees lahustunud hapniku
arvel.

Selles voite te veenduda katseliselt. ‘

Asetage veega tdidetud ja taimedeta purk, milles asub
ujur, kiillma katte. Vesi kattub jddkoorikuga. Ujur asub
samades tingimustes, nagu kiilmunud tiigis. Seda katset
voib korraldada ka teisiti. Oluline on seejuures ainult see,
et vesi oleks viga kiilm ja et ujur ei saaks ujuda veepin-
nale. Seda on kerge takistada. Laske vette, 2—3 senti-
meetri siigavusele veepinnast, vork. Vork asendab jdad:
takistab mardikal teed 6hu juurde. Niilid aga vaadake.

Ujuri tagakeha otsale ilmub Shumull. See tuleb vilja
mardika katetiibade alt ja jdab tagakehale piisima. Pole
raske moista, et ujur surus vélja osa katetiibade all ole-
vast ohust.” ‘ ;

See on koik, mida te ndete. Vidhe? Voib-olla. Kuid just
selle ohumulli abil hingabki ujur. ]

Ohumullis, mille surus vélja mardikas, on hapnikku
viga vihe: see on juba idra kulutatud. Vees on lahustunud
hapnikku rohkem. Mis toimub? Hapnik, mis on lahustu-
nud vees, hakkab tungima chumullisse.

Tuletage meelde fiiiisikatunde. Teil on kaks iihendatud
anumat. Kui neis on erinev hulk gaasi, siis on erinev ka
nende gaaside rohk. Suurema rohuga noust hakkab gaas
tungima viiksema rohuga nousse: erinevus rohkudes toob
enesega kaasa gaasiosakeste iimberasetuse. See iimberpai-
gutumine jatkub seni, kuni réhk mélemas noéus on muutu-
nud vordseks. :

Vees on lahustunud hapnikku rohkem kui ujuri ohu-
mullis. Ja nii hakkab vees lahustunud hapnik tungima
ujuri ohumullisse.

Mardika poolt véljasurutud ohumull pole nou fiilisika
laboratooriumis. Ta on iithenduses ohuga, mis asub mar-
dika katetiibade all, aga see omakorda hingamistorukes-
tes — trahheedes — oleva 6huga. Hapnik ei kogune mulli-
kesse: ohus, mis asub Kkatetiibade all, ja trahheedes on
teda vdhem kui ohumullis. Algab uus ohuvool: mullist
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katetiibade alla, sealt edasi trahheedesse. Trahheedes
kulutatakse hapnik éra.

Katses iihendatud anumatega vordsustub gaasiréhk
1opuks molemas nous. Mardika «iihendatud anumates»
tasakaalu ei saavutata: hapnik kulutatakse &ra trahhee-
des. Kogu aeg on hapniku rohk Shumullis, katetiibade all
ja trahheedes erinev ning mida kaugemale ohumullist,
seda norgem see on. Hapnikuvool kestab pidevalt ja koou
-aeg laheb see veest mullikesse, sealt jille edasi frahhee-
desse.

Hapnik tungiks katetiibade alla ka ilma Ghumullita,
kuid siis tungiks seda sinna &darmiselt vdhe. Chumull
suurendab katetiibade all asuva tagavarachu kokkupuute-
pinda veega.

Kuigi palju hapnikku sel viisil siiski ei saa. Kiilmas
vees on aga mardikas ka vdhem liikuv ja hingab tundu-
valt norgemini kui suvel.

Korraldage niisugune katse mardikaga, kes on aseta-
tud sooja, «suvisesse» vette. Ta surub kiill vélja ohu-
mulli, kuid gaasivahetus on liiga nérk soojas vees viga
liikuva mardika jaoks ning ujur ldmbub.

Alati ei suuda ujur hingata kogu talve ldbi. Uhtedes
veekogudes on vihe vees lahustunud hapnikku, teistes
kulub seda palju igasugustele roiskumisprotsessidele. Kui
vesi muutub hapnikuvaeseks, laskub ujur pohja ja jdab
'siigavasse talveunne.

LINDUDE «SOOKLA»

Lindudel on talvel raske elada: neil on kiilm ja nilg.
Kiilm ei ole mitte nii hirmus. Koige vaiksemadki meie
lindudest — poialpoisid ja kédblikud — elavad iiletalve,
aga viikesed linnud kardavad ju rohkem kiilma kui suured.
Hirmus on talvine toidupuudus. Poolnélginud lind talub
vdhem kiilma. Palju véikesi linde hukkub talvel.

-Rédhn toitub talvel kdbide seemnetest. Kui neid pole,
uuristab ta koort ja otsib selle alt enesele putukaid. Lee-
vikesed, kes on lennanud meile talveks pohjast, toituvad
koige mitmekesisematest seemnetest. Ka urvalinnud ja
ohakalinnud toituvad seemnetest. Tihased otsivad talvel
puude okstelt ja koorelohedest putukaid. Nad soovad ka
seemneid, kuid kaugeltki mitte koiki. Toidu valik on neil
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piiratud. Pole kuigi lihtne lithikese talvepdeva jooksul end
kiillastuseni téis siiiia, talvel aga vajab lind palju toitu:
tunduvalt rohkem kui suvel. Kogu péeva ronivad tihased
mooda oksi ja otsivad toitu. Aga kui okstele on sadanud
sula lumi, kui need on kattunud jadkoorikuga? Kuidas
padseda siis nende pragude ja |hedeni, kuhu on peitu
pugenud viikesed putukad?

Rasvatihane kasvatab suve jooksul iiles viisteist-kaks-

kiimmend poega ja siigisel on tihaseid viga palju. Keva-
del aga pole neid sugugi rohkem kui oli eelmisel keva-
del.. Kuhu siis kadusid need sajad tihased, kes hadlitse-
sid siigisel aedades? Hukkusid talvel ja mitte kiilma, vaid
nilja tottu.
- Ehitada talvine sootmislaud lindudele, padsta neid nélja-
surmast, see pole mitte lihtsalt heategu. See on ka viga
kasulik to6. Tihased hivitavad palju kahjurputukaid nii
metsas kui aias, ja mida rohkem on tihaseid, seda terve-
mad on puud. Kasulikud on ka teised meil talvituvad véi-
kesed linnud: peaaegu koik nad toidavad oma poegi putu-
katega.

Aeda, parki, metsalagendikule — paljudesse kohtadesse
vGib ehitada lindudele talvise sootmislaua.

Lindude «sooklaks» on suur sootmislaud, kuhu neile
asetatakse toitu. Seda sootmislauda voib ehitada mitut
moodi. Koige lihtsam on teha madalate dértega laud, mis
riputatakse iiles put kiilge. Niisugune laud on aga selle
poolest sobimatu, et tuul puhub sellelt toidu dra voi ajab
selle lund tdis. Muidugi ei ole midagi katki, kui niisugune
sootmislaud on iiles seatud kodu ldhedale aeda. - Selle
puhastamiseks jumest ja uue toidu riputamiseks ei kulu
palju aega. Kui aga selline sootmislanake asub kodust
kaugel, siis ei joua selle juures iga pdev kdia ega saa teda
puhastada.

Sootmislauakese asemel voib ehitada ka «sOdtmismaja-
keses. See ehitatakse kuhugile vaiksesse kohta: puude
alla aeda, metsalagendiku voi metsaserva lahedale.

Mugavamad - on automaatsed sootmisnoud: nendest
pudeneb toit iseenesest lauakesele, sedamodda, kuidas lin-
nud soovad. Asetage pudelisse seemneid (teri) ja kinni-
tage see suuga allapoole laua kohale. Vahemaa pudeli-
suust kuni lauani on moni sentimeeter. On see suurein,
pudeneb ka korgem toiduhunnik lauale, asub pudelisuu
madalamal, on madalam ka terade hunnik. Kui terade
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Katusega Séé.tmislauake
Soo6tmislauake. sootmislauake. pudeliga.

hunnik on liiga madal ja viike, siis on lindudel raske
teri kitte saada. Iga toit, nditeks kanepi- ja pdevalille-
seemned, tuleb pudelisuust vélja erinevalt. Mootke katse-
liselt, missugune vahemaa lauakesest kuni pudelisuuni
on koige parem. . :

Pudelit drge votke niisugusena, nagu ta on: klaasi
ldgige hirmutab paljusid linde. Vairvige pudel iile oli-
varviga ja kuivamatult veeretage teda mullas voi mingi-
suguses priigis: peenekshoorutud samblas voi viikestes
kooretiikikestes.

Meil talvituvad linnud ei lenda kaugele neist kohtadest,
kus on palju toitu. Kui on ehitatud s66tmismajake, hoi-
duvad samad linnud selle ldhedusse kuude kaupa. On
ainult vaja, et nad mérkaksid toidulauda. Seepirast, varus-
tades toidulaua pudeliga, puistake toitu algul lihtsalt
lauakesele, et linnud naeksid seda paremini. Kui nad on
juba harjunud, votavad nad toitu ka pudeli juurest.

Toiduks kolbavad koige mitmekesisemad terad ja seem-
ned, ndit. kanepi-, pdevalille-, arbuusi- ja korvitsaseemned;
kaeru, samuti ka hirssi ja nisu nokivad ainult varblased
ja talvikesed; umbrohtude seemneid (maltsa-, hapuoblika-
ja nogeseseemneid) nokivad teratoidulised linnud; maarja-
lepaseemneid — ohakalinnud ja tihased; pihlaka-, leedri-
puu- ja teisi marju — leevikesed. Saiatiikikesi nokivad
isegi tihased. Rukkileiba peavad aga paljud véikestele lin-
dudele kahjulikuks.
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«Linnusookla» peakiilalised on tihased. Selle juurde
lendavad ka rdhnid ja puukoristajad. Kui sootmislaud on
iiles seatud mitte metsa, vaid elamu lahedale, lendavad
sinna muidugi ka varblased.

Meelsasti nokivad tihased toorest magedat liha, eriti
armastavad nad magedat toorest pekki. See on maiuss
roaks nii neile kui ka rahnidele ja puukoristajatel.e. Liha
ja pekki pole vaja asetada Jauale — varesed tassivad selle
sealt dra. Pekitiikid riputatakse niidi voi traadi otsas
peenikestele okstele: siit on varesel raske haarata liha voi

pekki, aga tihane, istudes pekitiikile, nokib seda vahe- = -

haaval. |

Tihastele voib valmistada ka erilist segatoitu. Mitme-
sugused terad ja seemned raputatakse tulisesse sulatatud
rasva ja segatakse hasti segi. Péarast kaetakse selle seguga
puuoksi. Rasy hangub Kkiiresti. Niisugune segu on tihas-
tele meelt modda: nad nokivad sellest vélja seemneid ja
saavad ka rasva. Sellega vGib katta puuoksi ka metsas:
segu aga tuleb sinna viia kuumana, mitte hangunult.
Seguks voetakse kanepi-, paevalille- ja hirsiseemneid,
kaeru (kroovitud), aga samuti ka kuivi marju, peenestatud
kuivi lihajadtmeid. Rasva on tarvis (kaaluliselt) pool-
teist korda rbhkem kui kuivtoitu.

Mitte koik sootmislaua kiilalised pole meeldivad. Naili-
selt ei ole puukoristaja halb lind, kuid sdotmislaua kiilali-
sena on ta véaga ebameeldiv. See lind armastab soetada
enesele tagavarasid. On huvitav vaadata, kuidas ta haa-
rab ‘péevalille-, kanepi- ja arbuusiseemneid ning lendab
nendega, et neid peita kooreldhedesse. Kuid toitu mnii-
sugusele linnule ei joua kunagi kiillaldaselt panna: kui
palju tal ka ei oleks varutud seemneid tagavaraks, ei jéta
ta iialgi varumist. :

Kuid puukoristajat voib ikka kuidagi taluda. Teist-
sugune lugu on . varblastega. Tarvitseb vaid paaril varb-
lasel ilmuda sooklasse, kui peatselt on neid seal juba terve
salk. Asustatud paikades on nad esimesteks kiilastajateks
ja suurema osa toidust soovadki ara nemad.

Linnas lendavad varblastega koos ka talvikesed. Kui
te miletate, missugused nad olid kevadel voi suvel, siis
niiiid, talvel, ei tunne neid kuidagi éara. Kaik nad on
pruunikad tumedate vootidega. Vaevalt eraldad neid varb-
lastest. Kevade [dhenedes hakkavad talvikesed muutuma:
isalinnud muutuvad kollasemaks, eriti rind ja pealagi.
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Sulgivad nad talvel? Ei, su-
led neil lihtsalt jérk-jargult
paljastuvad, sest sulgede ser-
vad kuluvad dra. Votke isane
talvike pihku ja puhuge talle
«vastu sulgi» rinnale. Te
néete, et seestpoolt see koht
kollendab. Isalinnul on kol-
lased suled, kuid nende ser-
vad on tumedad. Suled asu-
vad nii tihedalt {iksteise vas-
tas, et te ndete ainult nende
tumedaid servi. Sulgede pruu-

PR : nid servad kulusid &dra ja
Kaetud «sgokla» lindudele. niiiid on niha nende kollased

osad. Nii muutubki talvike
kollaseks.

Jalgldes «sooklasse» lendavaid linde, voite te korraldada
nende kohta palju vaatlusi. E51mene mis koidab teie
tdhelepanu, on vahest see, et peatselt hakkavad linnud
lendama lauakese juurde «bigeks ajaks». Asetage toit
lauakesele kindlatel kellaaegadel ja linnud hakkavad
kogunema sootmislaua timber just sel ajal. Te mirkale
nende kditumisest, et nad ootavad toitu: neil on vilja
kujunenud tingitud refleks toitmisajale.

Niisuguseid vaatlusi voib teha ka varblaste kohta,.ja
seda isegi suures linnas. Asetage iga pdev alati kindlatel
kellaaegadel toit teatud kohta. Jiigige, kui kiiresti “hak-
kavad varblased lendama toituma just sel ajal ja kas kogu
salk lendab kohale voi esinevad ka «luurajad». b

Muidugi ei saa niisugusi vaatlusi teha pudeliga varus-
tatud s6otmislaua juures: sellel on alati toitu.

Linnud harjuvad «séoklaga» viga kiiresti. Kuid kui sel-
les mitmel péeval ei ole toitu, voivad nad lopetada selle
kiilastamise. Seeparast jalgige, et, laual oleks iga paev kas
voi natukenegi toitu.

Paljud rasvatihased, keda te toitsite talvel, jadvad pesit-
sema siiasamasse vO0i naabrusesse. Seadke juba varakult
iiles tihastele sobivad pesakastid kohtadesse, kus neile
voiks meeldida, ja nii jddbki teatav hulk tihaste paare
suveks siia peatuma. Te mitte ainult kaitsete kasulikke
linde, vaid meelitate nad ka aeda voi parki. Nad kaitse-
vad suvel puid kahjurite eest, ning ka talvel ei istu nad
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mitte kogu pdeva «sooklas». Lennates mooda puid, puhas-
tavad nad neid viikestest putukatest ja nende munadest,
miis on peidetud puulohedesse ja -pragudesse, hivitavad
poualiblikate ja kuld-lainelaste talipesi, kui teie ise ei ole
selle eest hoolitsenud. .

«LINDUDE PAEVA» EEL

Talv hakkab 16ppema. Veel kuu ja juba ilmuvadki kuld-
nckad. Neile on vaja pesakaste. Peab hoolitsema pesitse-
misvoimaluste loomise eest ka teistele suluspesitsejatele:
koik nad toituvad putukatest, kaitsevad meie aedu ja
metsi kahjurite vastu.

Kuldnoka pesakasti voi mone teise kunstliku pesa val-
mistamine tundub kaunis lihtne asi olevat. Kuid sageli ei
taha linnud neid asustada ja nendest tunnevad roomu
ainult varblased. Mispirast keeldus kuldnokk temale val-
mistatud pesakastist, need linnud ei ole ju tavaliselt vdga
noudlikud? Mispdrast ei taha tihasele ehitatird pesas elada
rasvatihane? Siis on pesad kas halvasti valmistatud voi
ebadigesti iiles riputatud. :

Koige sagedamini tehakse pesakastid laudadest iihe voi
teise kujuga kasti taolised. Pesakasti ei tohi teha vinee-
rist: linnud asustavad neid viga harva. On vaja 2—25
sentimeetri paksusi laudu, Ghematest laudadest kuldnoka
pesakast ei kesta kaua: lauad tombuvad kaardu ning kasti
kiilgedesse tekivad I6hed.

Lavad hédveldatakse ainult iihelt poolt — véljastpooit.
Pesakasti sisekiiljed peavad olema krobelised, muidu on
linnul raske sellest vilja ronida. On olnud isegi juhtu-
meid, et lind sureb siledaks hédveldatud seintega pesa-
kasti: ta ei suuda sealt vilja ronida. Médda krobelist,
hoéveldamata seina on linnul kergem vilja tulla. Veelgi
voib kergendada linnu véljaronimist pesakastist sel moel,
et eesseina sisekiiljele loigatakse paralleelselt maned
madalad GOnarused, seega konstrueeritakse omamoodi
«redel».

Koik kuldnoka (tihase) pesakasti osad peavad olema
hésti kokku sobitatud, praod on tiiesti lubamatud. Ees-
seina iilaossa puuritakse voi uuristatakse enne kokkul&é-
mist fimmargune lennuava. PGhi ei tohi olla alla 166dud,
vaid see peab asuma seinte vahel. Katus tehakse pinna-
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lauast ja see olgu dravoetav: selle

ehitus on arusaadav jooniselt.
Joonisel on nédidatud koige lihtsa-

ma kuldnoka pesakasti skeem. Moot-

‘med on antud sentimeetrites; arvud

sulgudes on tihase pesakasti moot-
med (see on vdiksem kuldnoka pesa-
kastist).

Kuldnoka pesakast liiiiakse tihedalt
kokku naeltega, et ei oleks Iohesid
(kui neid ikkagi esineb, siis peab
need kinni toppima kiti voi saviga).
Pesakasti ehitamist alustatakse sellest,
et tagaseinale liiliakse liist, millega
kuldnoka pesakast kinnitatakse puu
kiilge (kui pesakast kavatsetakse

asetada puu kiilge). Selleks liiiiakse

kinnitusliist naeltega seestpoolt taga-




seina kiilge ja naelte otsad painutatakse kahekorra. See-
jirel liiiakse pohja kiilge kiilgseinad, eessein, siis aga
juba tagasein koos kinnitusliistuga.

Katuse alaosa Kkinnitatakse katuse kiilge kahe-kolme
naelaga. Katust tuleb enne peale proovida. Kui tema ala-
osa vaevalt mahub kuldnoka pesakasti, siis tuleb seda peil-
liga natuke tasandada: hiljem katus paisub ja siis ei saa
teda enam dra votta. Katuse voib varustada lukuga: sel-
leks puuritakse katuse juurde kiilgseinasse auk, ava tehakse
ka katuse alaosasse; nendesse aukudesse asetatakse tiikk
jimedat traati. Katus peab olema dravoetav, sest kuld-
noka pesakasti tuleb iga aasta puhastada. Viiljastpoolt
virvitakse pesakast iile mingisuguse tumeda virviga voi
kaaliumpermanganaadipeitsiga. Kui pole millegagi var-
vida, siis médaritakse pesakast lihtsalt iile pori voi saviga:
uued lauad on liiga heledad, pesakast aga ei tohi olla
ereda virvusega. Pesakasti pohjale kirjutatakse suurelt
tema number, et see oleks alt histi néha. Number on
vajalik vaatluste iilesmarkimiseks.

iennuava ette paigutatakse sageli pulk voi oksake. Seda
pole tarvis teha, sest see aitab kassil jouda linnupoegadeni.

Kuldnoka pesakasti asustavad tavaliselt kuldnokad, kuid
voivad asustada ka moned teised linnud. Tihastele, kdrbse-
nappidele, lepalindudele ja teistele viikestele lindudele
tehakse tihase pesakast. Tihase pesakasti juures on olu-
line tdhtsus lennuava suurusel. Metsas tehakse see 1abi-
mooduga 35—4,5 sentimeetrit. Linnades ja asulates, kus
on palju varblasi, tehakse lennuava vdiksem, ja nimelt
ainult 3 sentimeetrilise labimooduga. Varblane niisugusest
lennuavast ldbi ei roni, aga enamikule teistele viikestele
lindudele on see sobiv; tosi kiill, ka rasvatihane ei armasta
niisugust véikest lennuava.

Laudadest tehakse ka mitmesuguseid teisi kunstlikke
pesi. Pesapakud valmistatakse puutiive juppidest, kuld-
noka pesi ehitatakse ka sonniku ja savi segust, paasukes-
tele aga tehakse pesa savist voi tsemendist. Mitmesuguste
pesade ehituse kirjeldused on dra toodud K. N. Blagosklo-
novi raamatus «Pollumajandusele kasulike lindude kaitse
ja juurdemeelitamine>>1. Pesapakkude valmistamine on
mboistetav joonise jargi. Kuldnoka pesapaku sisemised

1 K. H. Baarockaonos, Oxpana H IpuBJeUeHye TTHI, TNOJE3HBIX B
cenbckoM Xxoasiicrse, Mocksa 1952.
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Mitmesuguseid viise pesa-
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kastide iilesseadmiseks.

mootmed (kuldnoka jaoks) ja
tihase pesapaku (sulgudes olev
arv) tihaste, kdrbsendppide, puu-
koristajate vo0i monede teiste
véikeste lindude jaoks on jérg-
mised: korgus — 28 (22)
sentimeetrit, 14bimoot 12—15
(10—12) sentimeetrit ja lennu-
ava labiméot — 4,7 (3,2—3,5)
sentimeetrit.

Kunstlikud pesad tuleb iiles
riputada voimalikult varakult:
enne kuldnokkade kohalejoud-
mist.

Voib valmistada vidga haid
pesakaste ja pesapakke, kuid
kui nad on oskamatult iiles sea-
tud, ei asusta linnud neid. Ai-
nult varblastele, kuldnokkadele
ja kdrbsendppidele on vordlemisi
iikskoik, missugune on pesakast
ja kuidas see on iiles seatud.
Teised Oonespesitsejad on viga
noudlikud.

Pesakasti ei tohi iiles riputada
tahapoole kaldu, ta peab olema
kallutatud natuke ettepoole.

Pesakasti {ilesseadmise kor-
gus sdltub nii linnust kui kohast,
kuhu teda riputatakse. Avamaas-
tikul ja inimasulate iimbruses
riputatakse pesakastid korge-
male. Kuldnoka pesakast sea-
takse iiles 8—10 meetri korgu-
sele; pesakast viiksematele lin-
dudele 2—8 meetri korgusele:
asulates korgemale, metsades
ja vosaga parkides madalamale.
Pesakastide {ilesseadmisel ava-
maastikule tuleb jdlgida ka seda,’
et lennuava ei oleks pooratud
sinnapoole, kust puhuvad antud
kohas valitsevad tuuled.



Metsas voib kuldnoka (voi
tihase) pesakasti puu kiilge
lilia naeltega (ebamugav
viis, sest siis tuleb pesakasti
puhastada sealsamas, puu ot-
sas, kuna teda on liiga kee-
ruline maha votta), liiiies iihe
naela kinnitusliistu iilaossa,
kaks selle aladérele. Aedades,
parkides voi iiksikutel puu-
del asulates ei tohi naelu
puusse' liiiia; seal peab pesa-
kastid kinnitama teisiti: kas
konksu voi silmuse otsa voi
oksaharude vahele. Jooni-
selt on ndha, kuidas seda
tehakse. Ules seades pesa-
ka§te .konksu O?.Se.l’ . P Valesti iilesseatud kuldnoka
neid riputada péris tiive ldhe- pesakast,
dale. Niisuguse iilesseadmise
viisi korral ei tarvitse alati
iiles puu otsa ronida, vaid
pesakasti voib iiles riputada
ka otse maapinnalt pika lati
abil, mille otsa on 166dud nael
(seda tuleb teha kahekesi,
iiksi on liiga raske); lati abil
voib neid ka puhastamiseks
maha votta.

Kunstlike pesade tavalistest
elanikest pesitsevad ainult
varblased ja kuldnokad koloo-
niatena. Enamik teisi véikesi
linde pesitseb monesugusel
kaugusel iiksteisest: nad otsi-
vad toitu oma pesa ldhedusest
ja igale paarile on vaja oma
«toitumisala», pesitsemisala.
Nende alade mootmed on
viaga erinevad. Must kérbse-
nidpp ei lenda toitu hankides
pesast iile 29_25 meetri kau- Oieti iilesseatud kuldnoka
gele, rasvatihane ja linavdast- pesakast.
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rik lendavad 50 meetri kaugusele, puukoristaja lendab
150 meetri kaugusele ja isegi kaugemale, aga suur Kkirju-
rdhn kuni 200 meetri kaugusele. Kui pesi iiles seada viaga
tihedalt, siis jddvad neist paljud asustamata. Mustale
kédrbsendpile voib {iles seada 8—10 pesa, rasvatihasele
aga koigest 1—2 pesa hektari kohta.

Eriti kasulik on rasvatihane aias ja metsas. Et'teda
pesakasti meelitada, tuleb see iiles seada 5—6 meetri kor-
gusele, okstega varjatud puutiivele (lagedal kohal ei
armasta rasvatihane pesitseda) ja parem on seda teha
juba siigisel. Pesakastid peavad olema tihedalt kokku 166-
dud, lennuava l&bimoot olgu 3,5 sentimeetrit, pohja moot-
med 11X11 sentimeetrit.

Ules seades tehispesi asulatesse, tuleb jdlgida seda, et
need oleksid kaitstud kasside eest. Pesakasti ees ei tohi
olla oksi, milledelt kergesti pddseb lennuavani (seda nouet
tuleb jdlgida ka metsas).

Igal aastal tuleb pesakastid puhastada: votta nad puult
maha, puhastada igasugusest prahist ja korvetada knuma
veega. Kevadel puhastavad kuldnokad ise pesakasti, vis-
kavad sellest vilja kogu moodunudaastase prahi. Kuid
lind ei saa vabastada pesakasti parasiitidest (lestad,
linnuvaivid).

Kui olete valmistanud ja iiles seadnud pesakastid,
oodake kiilalisi. Jédlgige seda, kes on asustanud missugu-
sed pesakastid ning missugustest pesakastidest lin-
nud ei hooli. Katsuge vilja selgitada, miks nad neid ei
asusta. Kirjutage iiksikasjaliselt iiles, niissugustes tingi-
mustes asuvad pesakastid (ja missugused nad on), mis-
sugused asustati ruttu (muidugi mitte varblastega). Neid
andmeid vajate te jargmisel aastal: neid kasutades vaite
te paremini iiles seada pesakaste.

TALVISEID VAATLUSI

Talviseid fenoloogilisi vaatlusi on vdhe. Jadlgige ja kir-
jutage iiles ndhtuste kuupdevad, mis tdhistavad talve saa-
bumist: piisiva lumikatte ilmumine, saanitee algus, tiigi,
jarve ja joe loplik kinnikiilmumine. Talve Iopul jdlgige
nahitusi, mis nditavad kevade ldhenemist (rasvatihase esi-
mene tdielik laulmine, talvikese esimene laul, lehtrikeste
ilmumine lumme puutiivede ja kdndude iimber metsa 16una-

308



serval, muutused vareste kiitumises jne.). Jilgige hak-
kide ja vareste vdhenemist (linnas), «talviste kiilaliste» —
siidisabade, ménnileevikeste, leevikeste ja urvalindude —
dralendu pdhja poole. :

Asetage toitmislauale iga pdev (alati kindlal kellaajal
ning iihes ja samas paigas) toitu ja jélgige? kui kiiresti
harjuvad varblased lendama toituma kindlal - kellaajal.
Kas kogu salk lendab korraga toituma voi saabuvad enne
«luurajad»? Jélgige tdhelepanelikult varblasi: kas ei ole
nende kditumisest niha, et nad nagu «nduaksid» toitu,
ootaksid seda. !

Tehke samasugune katse vareste ja hakkidega.

Néidatud katsed (samuti kui vaatlusedki «talvise sooklas
juures) voimaldavad teil kindlaks maéirata, kuivord kii-
resti kujunevad lindudel tingitud refleksid ja ajutised seo-
sed. Antud juhul on tegemist seosega kindla kellaaja ja
toitumiskohta ilmumise vahel.

Vaadeldes, varblasi, vareseid, hakke v6i harakaid, kat-
suge tdhele panna, missugused neist lindudest on kartli-
kumad, missugused on julgemad; kas nad kiituvad iiht-
viisi koera voi kassi (kiilades ka lehma, hobuse v&i lamba)
ilmumisel.

Aias vaadelge puid: kas neil pole pdualiblika ja kuld-
lainelase talipesi. Kui neid esineb, votke need kindlasti
maha ja poietage dra (vt. lk. 252, 254). Kolhoosides ja
elamute lidhedal aedades vaadake, kas seal ei ole jineste
jalgi. Janesed (eriti hallid jidnesed) kiilastavad talvel
viljapuuaedu, ndrivad viljapuude ja istikute koort. Puude
kaitseks nende kahjustuste vastu kaetakse tiive alu-
mine osa kinni okaspuuokstega, korkjatega, pillirooga voi
pdevalille pikuti IGhestatud vartega (kasulik on mairida
niisugust sidet nafta, masuudi v6i térvaga).

Talvel suureneb asulates mirgatavalt viikeste niriliste
arv: ilmuvad mets- ja“leethiired. Nad asuvad elama heina-
kuhjadesse, rehealustesse, heinakiiiinidesse, tallidesse,
poevad keldritesse. Nende jarel ilmuvad viikesed ja suured -
nirgid. Nende olemasolu reedavad jiljed. Katsuge kind-
laks teha, kas need viikesed rédvloomad on ilmunud rehe-
alustesse; koheval lumel olevate jilgede jirgi katsuge
teada saada, kas neid on asulas palju: jiljed niitavad,
kas metsloom on asunud elama antud tallu, aga jilgede
jargi voib kindlaks teha ka seda, kas nad kiitivad ainuh
selles talus voi kdivad ka naabertaludes.
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Vaadelge kohti, kus vodivad talvituda siddsed. Selgitage
vilja, kas nende seas ei ole malaariasddski (kui leiate,
siis votke nédidised ja teatage leiust malaariajaama, haig-
lale voi sanitaararstile). Koik talvituvad sddsed hdvitage.

Selles raamatus on jutustatud ainult monedest vaatlus-
test ja katsetest, mida te vobite teostada looduses, kooli
elavnurgas voi kooli oppe-katseaias. Kuid isegi see vidhene
voib olla eeskujuks teie edasistele vaatlustele taimede ja
loomade kohta.

Ulesandeid noorele loodusevaatlejale on viga palju ja
neid loendada on viga raske. Tarvitseb vaid alustada
vaatlustega ja iiks iiiesanne teise jdrel kerkib teie ette.
Arge end liialt killustage ega piiiidke korraga leha koike.
Kui hakkasite vaatlema oGite ja neid tolmutavate putukate
vahekordi, siis voite samal ajal tundma oOppida ka koha-
likke meetaimi. Need on ldhedased teie vaatluse teemale.
. Kuid idrge katsuge sel ajal jdlgida ka seda, millega toi-
dab mingi lind oma poegi: isegi kogenud vaatlejal on
raske korraga teostada kaht niisugust vaatlust.

Tingimata kirjutage tiksikasjaliselt iiles oma vaatlusie
tulemused. Piiiidke koguda rohkem «dokumente»: vaadel-
davate taimede ja loomade néidiseid, keda on kerge prepa-
reerida ja sdilitada. Need «dokumendid» aitavad teil pare-
mini orienteeruda {ileskirjutustes, aga iileskirjutused nai-
tavad, mis on hooletusse jdetud ning mida on vaja veel
korduvalt kontrollida. Oppige joonistama: looduseuurija,
kes ei oska teha lihtsatki joonist, kaotab palju huvitavat
materjali: mitte koike ei saa hésti kirjeldada ega hankida
ja sdilitada loomulikuna.

Olla uue ehitajaks, looduse {imberkujundajaks — see on
kaasakiskuv t66. Kuidas oppida seda kunsti? Vastus voib
oila ainult {iks: hakake Gppima looduselt eneselt. Pare-
mat Opetajat te ei leia.
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