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X . 

Литература вопроса. 

^важное з н а ч е ш е почвы нъ гипеническомъ отношенш 

Пило плв-Ьстно уже нч. древности; научно-же этотъ в о п р о с ъ 

поставлен!, лишь въ нов'Ьйшее время 11 е т т е н к о ф е р о м ъ ; 

наблюдениями надъ почвеннымъ воздухомъ, производимыми 

пмъ вт, Мюнхен -]; въ 1870—73 г., онъ положмлъ первое осно-

важе гппеническимъ изсл 'кдоважямъ почвы и почвенныхъ 

газовъ. 

П е т т е н к о ф е р ъ н а т с л ъ , что появлеше и эпиде­

мическое р а с п р о с т р а н е н а холеры и брюшного тифа въ 

нъкоторыхъ местностях! , з ависитъ отъ высоты стоян1я поч­

венной воды; при этомъ, считая доказаннымъ, что употреб­

ление воды, извлеченной н з ъ почвы, само по себъ не оказы-

ваетъ ВЛ1ЯН1Я на р а с п р о с т р а н е н о этпхъ болъзней , онъ обра-

тплъ внпмаше на почвенные газы и особенно на содер­

жание угольной кислоты въ почвенномъ воздухъ и надъялся 

установить зависимость между качествомъ почвы и количест-

вомъ угольной кислоты въ почвенномъ воздухт,. 

Дал'1'.е 11 е т т е н к о ф е р ъ у к а з а л ъ , что этотъ воздухъ , 

проникая въ подвалы и особенно въ отопляемыя жилыя 

п о м ъ н и ш я , распространяется оттуда по всему дому, такъ что 

1* 
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химическимъ составомъ почвеннаго воздуха определяются 
въ значительной степени санитарныя качеста всего воздуха 
въ жилыхъ п о м ъ щ е ш я х ъ . 

Что в о з д у х ъ и з ъ подваловъ действительно распро­
страняется по всЬмъ верхнимъ помъщешямъ, обращая воз ­
д у х ъ псего дома въ однородный по состав}' воздушный столбъ, 
это экспериментально д о к а з а л ъ ] . Р о г к 1; е г 1 ) путемъ измъ-
ренш содержания угольной кислоты въ одномъ домъ, въ 
подвалъ котораго находилось бродившее вино. Въ подваль-
номъ воздухъ, вслъдствхе б р о ж е ш я вина, онъ нашелъ 43 % 0 

угольной кислоты. Ч е р е з ъ 6 часовъ онъ опредълилъ 
количество угольной кислоты въ одной и з ъ комнатъ нижняго 
(Раг -1 : е гге ) и 1-го этажа. Въ воздухъ первой комнаты ока­
залось 1,63%п угольной кислоты, второй — 1,08"/о" —. 
что составляет! , 4—7 %)л 2 % примъси подвальнаго воздуха 
къ комнатному воздуху. Результаты получаются еще болъе 
разительные, если верхняя помъщешя отапливаются , а под­
валъ остается холоднымъ. Въ этомъ случаъ Р о г 8 1 е г 
о б н а р у ж и л ъ въ комнатъ нижняго этажа (Р а г - 1 е г г е) 54 
второго (1-го) — 3 8 ^ подвальнаго воздуха . 

Проф. Э р и с м а н ъ 1 ) объясняетъ большую смертность 
среди обитателей подвальныхъ квартиръ , особенно во время 
эпидемШ, въ значительной мъръ проникашемъ почвеннаго 
воздуха въ эти помъщешя. Онъ изслъдовалъ содержаше 
угольной кислоты въ воздухъ н'Ьсколькихъ подвальныхъ 
ж и л и ш ь въ Петербурге и находилъ обыкновенно по утрамъ 
4 — 5 % 0 этого газа, тогда какъ въ т е ч е т е дня, когда боль­
шинство квартирантовъ бывало внъ дома, в о з д у х ъ содержалъ 
2,5—3,0°/оо угольной кислоты и болъе. Т о т ъ фактъ, что 
почвенный в о з д у х ъ Петербурга сильно з а г р я з н е н ъ , онъ 

1) .Т. Р о г з 1; е г. Цп4ег8исЬш1§еп иЪег Йеп ХиааштепЬап^ йег Ь и й 
ш Вос1еп и. \УоЬпип§;. З е К з с Ь п й {. ВЫо^хе. В<1. X I , ра§\ 392. 

2) Ф. Э р и с м а н ъ . Санитарное состоите подвальныхъ жилищъ въ 
Петербурге 1879. Отд. отт. 
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объясняетъ болыпимъ количествомъ прим*сей органическихъ 

веществъ въ почв* . Вообиье проф. Э р и с м а н ъ принци-

шально отрицаетъ пригодность подвальныхъ пом*щенш для 

ж и л и щ ъ , но такъ какъ полное у н и ч т о ж е ш е ихъ , особенно 

въ б о л ы п и х ъ городахъ, до поры до времени не представ­

ляется возможным!. , то онъ требуетъ особыхъ м*ръ пред­

осторожности при ихъ устройств* , съ цълью воспрепятство­

вать прониканию въ нихъ почвенной воды и почвеннаго 

воздуха. Т а к ъ , онъ считаетъ необходимымъ отдълять отъ 

грунта полы и стъны подвальныхъ ж и л и щ ъ из о л ир у ю щ им ъ , 

не пропускающимъ влажности слоемъ; предлагаетъ остав­

лять между стънами и окружающей ихъ почвой такъ назы­

ваемое изолирующее пространство , возводя въ 1 — 1 'Л фута 

отъ фундамента вторую ст*ну и оставляя промежутокъ 

пустымъ. П о л ъ въ подвальномъ ж и л и щ ъ долженъ быть 

поднятъ на несколько дюймовъ надъ основашемъ этого 

пустого пространства . 

Вг. ] . Г е к с I е й с Ы а ^ у ^ а п у 1 ) изслъдовалъ сани­

тарное состояше подвальныхъ ж и л и щ ъ въ Б у д а п е ш т * и 

нашелъ , что в о з д у х ъ въ н и х ъ всюду совершенно и с п о р ч е н ъ 

всл*дств1е накоплешя грязи въ квартирахъ . Это обстоятель­

ство онъ объясняетъ большой сыростью въ подвалахъ , отчего 

пыль и грязь такъ пристаютъ къ ст*намъ и полу, что ихъ 

трудно удалить. Чтобы хоть отчасти устранить оба эти 

недостатка (грязь и сырость) онъ предлагаетъ усиленное 

пров*триван1е. 

Ж е н щ и н а - в р а ч ъ М. П о к р о в с к а я ' 2 ) пос*тила въ 

Петербург* 101 подвальную квартиру, въ которыхъ жило 

1.) 1)г Т. К е к е й е йе N а § у 1 № а п у. В е з 1о§етеп1;8 (1е 1а рори-
1а1юп раиуге Дапз 1ез ^гапйев уШез е{ <1ез ЬаЬ1^а1ши8 оиупёгез (1ап8 1е« сеп<;ге§ 
Ш(1и8(;пе18. СотрЪез - КепЗиз <1и XII . Соп^гёз 1п1егаайопа1 Йе Мёйесше, 
Мозсои 1897. 

2.) Вг . М. Р о к г о 8 к а 1 а. В е з ЬаЬНайопз оиупёгез а 84. Рёйегз-
Ьоиг§. Ш й е т . 
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1121 чел. 1,Ь% обитателей э т и х ъ помътцешй жили въ ком-

натахъ б е з ъ оконъ . В е * эти ж и л и щ а оказались въ крайне 

вредномъ для здоровья состоянш, какъ и следовало ожи­

дать, такъ какъ почва Петербурга по большей части боло­

тистая, з а грязнена органическими веществами и им*етъ очень 

высокое стояше почвенной воды. Въ виду этого Бг . П о-

к р о в с к а я требуетъ совершеннаго у п р а з д н е ш я подвальныхъ 

квартиръ в ъ н и з к и х ъ мъстностяхъ, считая въ крайности 

возможнымъ допустить ихъ с у щ е с т в о в а т е только въ бол*е 

сухихъ мъстностяхъ города. 

Въ город* Юрьев* санитарное состояше подвальныхъ 

помъщенш изслъдовалъ Д-ръ К у б л и 1 ) ; ° н ъ опред*лялъ 

влажность въ в о з д у х * квартиръ бъднаго населешя и нашелъ , 

въ среднемъ и з ъ 223 наблюдешй, 8 3 ^ относительной 

влажности. 

По П е т т е н к о ф е р у 2 ) проникаше почвеннаго воз ­

духа в ъ дома обусловливается , главнымъ образомъ , приса-

сывающимъ дъйств1емъ натопленныхъ пом*щен1й. Онъ опи-

сываетъ случай, когда светильный газъ пр о н и къ въ нато­

пленную комнату на растоянш 20™ футовъ отъ трещины 

въ газовой т р у б * и вызвалъ отравлеше. Когда потомъ, по 

удалении п а т е н т а , оставили комнату нетопленной и открыли 

окна , такъ что она наполнилась холоднымъ воздухомъ, 

между т*мъ какъ сос*дняя комната еще топилась , притокъ 

газа въ первую комнату прекратился , а въ сос*днюю теплую 

г а з ъ проникъ , и ж и л е ц ъ ея з а б о л ъ л ъ при т * х ъ же симпто-

махъ отравлешя , какъ и обитатель перваго пом*щен1я. 

Въ самомъ дом* газопроводовъ не было, а когда открыли 

газовую трубу на у л и ц * , въ ней оказалась трещина въ 

1) ЦпЬегвисЬип^еп иЬег <Ме ^оЬпип^этегЬаНлшзе (1ег агшегеп Ве-
Уб1кегип^8к1а88е. Б о г р а ! 1867. 

2) М. V. Р е * 1 е п к о I е г. Ве21еЬип^еп Лег ЬиК; гиг КМЛип^, 
\УоЬпип§: ип<1 Во<1еп. Рори1йге УоНга^е, I. Н е й , ра#. 87. 
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растоянш 20 футовъ отъ дома, ч е р е з ъ которую обнаружи­

лись вредныя последствия выдълешя газа. 

В е л и ч к о в с к 1 Й ' ) подвердилъ, на основанш наблю-

денШ, предположеше П е т т е н к о ф е р а о присасывающемъ 

действш домовъ на светильный газъ . По п р е д л о ж е н а 

П е т т е н к о ф е р а , о н ъ п р о и з в е л ъ рядъ опытовъ для вы-

яснет ' я различныхъ путей распространешя светильнаго газа 

подъ землею въ летнее и зимнее время. По т р у б е , зало­

женной на 1 метръ въ глубину, онъ проводилъ подъ землю 

светильный газъ . Вокругъ этой трубы, но на глубину 2 ме-

тровъ , было вставлено 8 такихъ-же т р у б ъ на растоянш 

1 метра одна отъ другой. И з ъ этихъ т р у б ъ В е л и ч к о в с к 1 Й 
б р а л ъ для и з с л е д о в а ш я почвенный воздухъ , определяя въ 

немъ количество светильнаго газа. При летней темпера­

т у р е онъ нашелъ во в с е х ъ п р о б а х ъ воздуха приблизительно 

одинаковое количество газа ; зимою же (при температуре 

О" на открытомъ воздухе и 16° въ ближайшемъ доме) ока­

залось , что распространеше газа совершается въ опреде -

ленномъ направлении: въ воздухе т р у б ъ , находящихся 

ближе къ дому, обнаружено значительное количесто газа, 

тогда какъ воздухъ въ т р у б а х ъ более отдаленныхъ вовсе 

не содержалъ его или л и ш ь въ ничтожныхъ количествахъ . 

На основанш э т и х ъ опытовъ В е л и ч к о в с к 1 й считалъ 

возможнымъ высказать следующее п о л о ж е ш е : зимою, вслед-

ств!е разницы въ температурахъ внешняго воздуха, подва-

л о в ъ и ж и л и щ ъ , — несмотря на сильную вентилящю почвы 

въ это время года, — существуешь всегда более или менее 

значительное т е ч е т е газа въ сторону отоиляемыхъ поме­

щ е н ы . 

1) \ \ г е 1 Н 8 с Ъ к о ' « г 8 к , у . Ехрешпеп1е11е Чп1;ег8исЬип^еп иЪег (Не 
УегЪгеНии^ Йез ЬеисЫдаяез ипй Йе§ КоЫепохуйеа 1ш Войеп. А Г С Ы У {. 
Н у # 1 е т е I, ра$*. 216. 
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В е 1 Ь г й с к ' ) и Р Ге 1 ГГе г 2 ) показали , что зимою 

температура почвеннаго воздуха подъ домами бываетъ выше 

температуры внъшняго почвеннаго воздуха . В е 1 Ь г й с к 

и з м ъ р я л ъ температуру на глубин* одного фута подъ поломъ 

неотопляемаго лазаретнаго подвала и температуру почвы 

подъ открытымъ небомъ въ десяти шагахъ отъ лазарета на 

глубин* 8 футовъ. Онъ нашелъ р а з н и ц у въ 2,5° — 3,0" К. 

П о д ъ домами, гдъ всъ помъщешя, не исключая и подваль­

ныхъ, отапливаются, р а з н и ц а должна быть еще гораздо 

больше. Вследствие такой разницы въ температур* , в н ъ ш т й , 

болъе холодный в о з д у х ъ въ глубинъ почвы оказываетъ дав-

леше на внутреннш, бол*е теплый, в с л ъ д с г а е чего первый 

и проникаетъ въ подвалы; лътомъ же должно происходить 

обратное явлеше, такъ какъ почвенный воздухъ бываетъ 

тогда теплъе подъ открытомъ небомъ, ч*мъ подъ домами. 

П р о н и к а ш е почвеннаго воздуха въ подвалы К е п к 3 ) 

доказываетъ посредствомъ измЪренш воздушнаго давлешя 

въ п о д в а л * и в ъ п о ч в * дифференщальнымъ манометромъ 

Рекнагеля. При э т и х ъ и з м ъ р е ш х ъ явно обнаружилось , 

что зимою давлеше почвеннаго воздуха сильн*е подвальнаго, 

между т*мъ какъ л*томъ инструментъ давалъ едва зам*тную 

р а з н и ц у . Бол*е сильное давлеше обраруживалось особенно 

р*зко въ в*тренную погоду. Р е н к ъ объясняетъ это явле-

те сл*дующимъ о б р а з о м ъ : в*теръ, встр*чая на пути домъ, 

задерживается ст*нами, проникаетъ въ почву — предполага­

ется,что почва мен*е плотна ч*мъ ст*на — и обусловливаешь 

такимъ о б р а з о м ъ бол*е сильное давлеше почвеннаго воздуха. 

1) Б е 1 Ь г и с к. МлМЬеПип^еп иЬег <11е СЬо1ега т На11е. ИеНзсЬгШ 
I В Ы о ^ е . I V , ра§. 240. 

2) Р ^ е Н ^ е г . ЕтНиаз (1ег В о й е г ш й г т е аи!'<Не УегЪге^игщ' и. (1еп 
Уег1аи^ йег 01ю1ега. ЕеНвсЪпЙ I. В т Ь ^ е . VII , ра$>-. 295. 

3) В е п к. ЦеЪег Йаз ЕшсЫп^еп (1ег Во(1еп1ий т (Не Наикег. Та§е-
ЬЫЫ й. 54. Уег8ашт1ипё' йеи1;8сЪег Ка4игй>Г8сЬег и. Аег/(;е ш НеАгЪигд 
1881. ра§'. 193 . 
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Доказать вл1ЯН1е вътра на усилеше давления онъ пытается 

слъдующимъ образомъ . Онъ отворялъ при опытахъ дверь 

или окно въ подвале , — и замъчалъ обратное описанному 

явлен!е: проникая черезъ о т в е р с п е въ подвалъ, вътеръ 

отражался отъ стънъ, сила движения воздуха обращалась 

въ давлеше, которое и становилось въ самомъ п о м ъ щ е н 1 И 

значительнее чемъ въ п о ч в е . 

Р о с1 о г ') подтвердилъ фактъ п р о н и к а ш я почвеннаго 

воздуха въ подвалы измерешями угольной кислоты въ ком­

нате , помещавшейся на 2/з высоты въ земле. Онъ нашелъ 

въ комнатномъ воздухе (вообще) больше угольной кислоты, 

чемъ во внешнемъ, но въ верхнихъ слояхъ комнатнаго воз ­

духа приблизительно столько-же, какъ на у р о в н е пола. 

Некоторое в л 1 я н 1 е на проникаше почвеннаго воздуха 

оказываетъ выпадающш на землю дождь. Отъ дождя заку­

пориваются отверст1Я на поверхности почвы, что затрудняетъ 

выделеше воздуха и з ъ почвы въ атмосферу; поэтому 

почвенный воздухъ сильнее прон^каетъ въ подвалы, где 

находитъ более свободный выходъ наружу. 

В о и 5 8 I п § а и 1 1 и I . ё V у '-| первые указали въ 1852 

году на большое содержаше угольной кислоты и малое 

содержаше кислорода въ почвенномъ воздухе , но первыя 

с и с т е м а т и ч е с к 1 Я наблюдешя надъ составомъ почвеннаго воз­

духа, главнымъ образомъ надъ содержашемъ въ немъ уголь­

ной кислоты, п р о и з в о д и л ъ П е т т е н к о ф е р ъ ; за его тру-

домъ следовали работы Р 1 е с к ' а , Р о а! о г ' а , Ь е ш I я ' а 

и С и п п 1 п ^ Ь а т ' а , N 1 с Ь о 1 м ' а , \ \ г о 1 Г 1" Ь й ^ е 1 ' а , 

С м о л е н с к а г о и др. 

11 е т т е н к о ф е р ъ :1) и з с л е д о в а л ъ в о з д у х ъ въ каме­

нистой п о ч в е г. Мюнхена въ 1870—73 г. г. на различной 

глубине. Для своихъ изследованш онъ раскаиывалъ почву 

и опускалъ въ нее трубы на глубину 4, 2, \ ]/> и 2/с метровъ. 

1) Г 0(1 о г. Шиегяпйтпй'еп пЬег \л\&, ВоЛеп ц. \Уа88ег. 1881. 
2) Не1'ега1 топ К о (1 о г. Нуу;1еше Лек ВоЛепа, ра^'. 107. 
3) 2ек8сЬпЙ !'. Вн>1о§1е. ВапЛ VII, ра&. 395 и. Вапй I X , ра^. 250. 
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З а т ъ м ъ ямы засыпались выкопанной землей, которая плотно 

утаптывалась . Изслъдуя почвенный в о з д у х ъ на содержаше 

въ немъ угольной кислоты, онъ проводилъ его черезъ 

трубки, наполенныя баритовой водой. — Онъ нашелъ , что 

содержаше у г о л ь н о й к и с л о т ы у в е л и ч и в а е т с я п о н а ­

п р а в л е н ^ с в е р х у в н и з ъ и т о л ь к о в ъ 1 ю н ъ и 1 ю л ъ 

м ъ с я ц а х ъ в ъ в е р х н и х ъ с л о я х ъ п о ч в е н н а г о в о з д у х а 

ея о к а з ы в а л о с ь б о л ь ш е , ч ъ м ъ в ъ н и ж н и х ъ . Такому 

накоплешю угольной кислоты въ верхнихъ слояхъ соответ­

ствовало увеличеше содержашя ея и въ нижнихъ , которое 

достигало наибольшей степени въ Августе. Махппшп и 

т т п г ш т содержашя угольной кислоты на различныхь глу-

бинахъ падали на одно и то ж е время: на 4 метра въ 

глубине П е т т е н к о ф е р ъ нашелъ наибольшее содер-

ж а ш е угольной кислоты (18,38"/ о п ) — 7. августа, наимень­

шее (3,01 Уоо) - 8. февраля; на 1У 2 м. — 3 1 . ш л я 

(14,147 °/оо) и 28. февраля (1 ,58" / 0 0 ) . Въ такомъ же отно-

шенш находятся средшя месячныя в с е х ъ а н а л и з о в ъ . Наи­

большая средняя величина для глубины 4 метровъ за Августъ 

м е с я ц ъ равняется 16,138 7<ю угольной кислоты, для 1 ' / 2 м. 

также за Августъ — 10,387%,,. Несколько въ иномъ роде 
представляются колебаша г ш ш т ш п ' о в ъ содержашя угольной 

кислоты: на глубине 4 метровъ среднее месячное въ 4,106"/ 0о 

угольной кислоты являлось минимальнымъ въ январе , на 

1 ' / 2 м. г ш ш т и т обнаружился только въ феврале въ 2,432 %п-

Наибольшее и наименьшее содержаше угольной кислоты 

П е т т е н к о ф е р ъ во все три года своихъ изследованш 

находилъ всегда въ одно и то-же время: наибольшее въ 

августе , наименьшее въ феврале . Среднее количество угле­

кислоты въ почвенномъ в о з д у х е оказалось въ 1871 г. зна­

чительно выше, чемъ въ предидущемъ. 

^ ^ . Р1е с к ' ) для своихъ а н а л и з о в ъ тоже р а с к а п ы в а л ъ п о ч -

1) 2., 3. , 4. .ТапгезЪепоЫ; Д. сЬетшзспеп Сеп1га18(;е11е !иг бйепШсЪ 
СтешшШеКярйе^е ги Бгеяйеп, ра§;. 15 , 35. 
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• 
ву. Онъ изсл*довалъ почвенный в о з д у х ъ на содержаше въ 

немъ угольной кислоты и кислорода. Почва на м*ст* изслъдо-

ванш, на праиомъ и лйвомъ берегахъ Э л ь б ы въДрезден* , сос­

тояла на правомъ берегу изъмелкаго песка съ малой примъсью 

органическихъ веществъ ; зд*сь почвенныя воды стояли отъ 

поверхности низко (18 метр.); на лъвомъ — и з ъ значительно 

болъе загрязненнаго грав1Я съ высокимъ стояшемъ почвен­

ной воды (7 м.). Онъ изслкдовалъ в о з д у х ъ на глубин* 2, 

4 и 6 метровъ На лъвомъ берегу содержаще углекислоты 

по направлению отъ поверхности вглубь увеличивалось , какъ 

и въ и з с л ъ д о в а ш я х ъ П е т т е н к о ф е р а , но на правомъ 

уменьшалось . Только въ зимше мъсяцы болъе в ы с о т е 

слои почвы обнаруживали меньшее содержаше углекислоты 

чъмъ низкле. Къ тому-же въ почвенномъ в о з д у х * на пра­

вомъ берегу р*ки содержалось значительно меньше угле­

кислоты, ч*мъ на л*вомъ. Кром* опред*лен1й углекислоты, 

К 1 е с к сд*лалъ также н*сколько опред*ленш въ почвен­

номъ воздух* кислорода и нашелъ , что к о л и ч е с т в о к и с ­

л о р о д а н а х о д и т с я в ъ о б р а т н о м ъ о т н о ш е н 1 и с ъ у г о л ь -

н о й к и с л о т о ю : съ увеличешемъ количества углекислоты 

уменьшалось количество кислорода. И з ъ этого Р 1 е с к за-

ключилъ, что углекислота въ почвенномъ в о з д у х * обра­

зуется всл*дств1е процессовъ окислешя, а не гшешя или 

б р о ж е т я , почему и проницаемость почвы должна им*ть 

большое вл1ян1е на о б р а з о в а ш е углекислоты, т. е. ч*мъ 

свободн*е притокъ атмосфернаго воздуха въ почву, т*мъ 

энергичн*е происходятъ тамъ процессы р а з л о ж е ш я органи­

ческихъ веществъ. Важное з н а ч е т е при о б р а з о в а л и этого 

газа приписываешь онъ и бол*е или мен*е высокому стояшю 

почвенной воды; колебажя же }тлекислоты зависятъ по его 

мн*Н1ю главнымъ о б р а з о м ъ отъ атмосферныхъ осадковъ, 

вл1ян1е же температуры незначительно. 
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1) Беи^асИе У1ег1еЦаЬг88сЬпй Шг бЙ'епШсЬе О-евликШейарйеде. Ваш1 
V I I 1875, ра#. 205 . 

• 
К о с! о г ') и зслъдовалъ въ Клаузенбургъ почвенный воз­

духъ въ четырехъ р а з л и ч н ы х ъ мъстахъ на содержаше въ 

немъ углекислоты, а иногда и кислорода. Углекислоту онъ 

опредълялъ преимущественно по методу П е т т е н к о ф е р а , 

но также и по Л и б и х у въ эвдюметръ. При опредълешяхъ 

по последнему методу онъ находилъ слишкомъ незначитель­

ное количество углекислоты; содержаше кислорода онъ опре-

дълилъ п о Л и б и х у - Б у н з е н у в ъ эвдюметре . Для наблю-

ден1я онъ не раскапывалъ почвы, какъ Р 1 е с к и П е т т е н -

к о ф е р ъ , а просто вставлялъ въ землю желъзныя трубы 

на определенную глубину. Почва во в с е х ъ четырехъ м*с-

т а х ъ и з с л е д о в а ш я была загрязнена примесью органическихъ 

веществъ, но между количествомъ углекислоты и загрязне -

шемъ не наблюдалось к а к и х ъ - л и б о соотношений, напротивъ , 

пробы воздуха и з ъ местъ наиболее загрязненныхъ содер­

жали наименьшее количество углекислоты; наблюдалось уве-

л и ч е ш е углекислоты съ поверхности въ глубину, хотя за ­

г р я з н е т е въ этомъ направлении уменьшалось . Содержаше 

кислорода находилось въ обратномъ отношенш съ угле­

кислотой. Р о й о г утверждалъ , что количество углекислоты 

въ п о ч в е зависитъ , главнымъ образомъ , отъ проницаемости 

ея для воздуха, поэтому можетъ служить мериломъ послед­

ней т. е. ч е м ъ обильнее угольной кислотой воздухъ , темъ 

слабее проницаемость почвы; онъ предполагаетъ далее , что 

почва темъ здоровее , чемъ больше углекислоты въ поч­

венномъ воздухе , потому что незначительное количество 

ея служитъ доказательствомъ большой скважности и, следо­

вательно, большей доступности для органическихъ веществъ 

вообще и въ частности для веществъ з а р а з н ы х ъ . Наиболь­

шее вл1ян1е на колебания углекислоты онъ приписываешь 

ветру , з н а ч е ш е же барометрическаго давлешя считаетъ въ 
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этомъ отношенш неважнымъ. Р о с1 о г опредълялъ и коли­

чество амм1ака въ почвенномъ воздухъ и всюду приходилъ 

къ положительнымъ результатамъ. Онъ проводилъ почвен­

ный воздухъ черезъ подкисленную соляной кислотой воду 

и колориметрически опредълялъ въ ней амм1акъ съ помощью 

реагента Н е с с л е р а и раствора хлористаго аммошя. Пз -

слъдовашя почвеннаго воздуха на сернистый водородъ дали 

отрицательные результаты. 

Ь е * I 5 и С и гм п ^ Ь а т ') изслъдовали почвенный 

воздухъ около Калкутты на глубине 3 - х ъ и 6 - т и футовъ 

на содержаше угольной кислоты. Они нашли, что на коли­

чество углекислоты особенно сильное вл1ян1е оказываютъ 

дожди, особенно въ верхнихъ слояхъ , тогда какъ для ниж­

нихъ в а ж н е е стояше почвенной воды. Больше всего угле­

кислоты оказалось во время дождей, меньше всего въ сухое 

время года. Они объясняютъ это тъмъ, что отъ дождя поры 

въ самыхъ верхнихъ слояхъ почвы засоряются , вслъдств1е 
чего затрудняется обмънъ почвеннаго воздуха съ атмо-

сфернымъ. 

Ту-же цъль преслъдовалъ N 1 с Ь о 1 § 2 ) при наблюде-

Н1яхъ надъ почвеннымъ воздухомъ въ Бостоне . Мъстомъ 

его работъ служила низкая местность съ илистымъ грун-

томъ, поднятая надъ водой насыпью и з ъ крупнаго песка. 

Авторъ полагаетъ, что колебашя въ количестве содержа­

щейся в ъ почвенномъ в о з д у х е углекислоты з а в и с я т ъ отъ 

степени п р о в е т р и в а ш я почвы, обусловленнаго изменешями 

въ температуре в о з д у х а ; далее , что найденное количество 

углекислоты не служитъ показателемъ силы процессовъ 

окислешя въ п о ч в е , но з ависитъ главнымъ о б р а з о м ъ отъ 

диффузш почвенныхъ газовъ въ атмосферу. 

1) К е & г а ! уоп Б г . К е п к. Б е и 1 ж п е УшНяЦаЬгззсЬгШ; 1иг В9еп1-
НсЬе СгезипсШекврЯе^е 1870, ра# 691. 

2) Ее&гаС уоп Вт. К е п к. Беи^зспе У1ег(;е1,]а11ГЭ8спгШ; ?иг ой'еп!-
ИсЬе йеаипс1иеЙ8рпе§е 1876, рад. 695. 
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Ш о Н Г Ь й ^ е ! 1 ) п р о д о л ж а л ъ изсл*дован1я П е т т е н -

к о ф е р а надъ углекислотой въ 1873—76 г. въ Мюнхен*. 

Съ 1876 г. и зслъдовашя эти в з я л ъ на себя Вг. Р е н к ъ . 

Вг. С м о л е н с к и ! 2 ) изслъдовалъ почвенный в о з д у х ъ 

въ Мюнхен* въ разныхъ м*стахъ съ почвой одинаковаго 

геогностическаго состава, но съ различной степенью за -

грязнешя органическими веществами. На основанш своихъ 

наблюденш онъ п р и ш е л ъ къ з а к л ю ч е н ш , что проницаемости 

почвы нельзя придавать слшпкомъ большого з н а ч е ш я , какъ 

думали Р 1 е с к и Р о <3 о г ; что, напротивъ , гораздо большее 

вл1ян1е на количество углекислоты оказываешь з а г р я з н е ш е 

ея органическими веществами. Онъ сомн*вается также въ 

значительномъ движенш почвеннаго воздуха въ горизон-

тальномъ направленш, о которыхъ говоритъ Ро<1ог , потому 

что въ этомъ с л у ч а * не зам*чалось бы такой разницы въ 

количеств* углекислоты (въ 10 р а з ъ больше) въ м*стахъ, 

удаленныхъ одно отъ другого на 15—20 метровъ. 

Въ г. Юрьев* до сихъ п о р ъ появилось 3 работы по 

и з с л * д о в а н 1 Я м ъ почвеннаго воздуха . 

Въ 1890 г. К а р р и Р г е у отъ 1юля до Октября т. е. 

въ теченш всего 3 м*сяцевъ производили анализы почвен­

наго воздуха . Первый опредълялъ количество угольной 

кислоты, второй количество кислорода и влажность. Эти 

работы п р о д о л ж а л ъ С г а и т а п п съ Октября 1890 до 1юня 

1891. 11осл*дн1Й опредълялъ въ почвенномъ в о з д у х * одно­

временно углекислоту, влажность и кислородъ . М*стомъ 

ихъ ра ботъ служила м*стность на правомъ берегу р. Эм-

баха, на растоянш 74,4 т . отъ нея въ югозападномъ на­

правлении. 

Р г е у я ) раскапывалъ для своихъ опытовъ почву и 

1) 2еН;ясЬпГ<; Шг В Ы о ^ е . Вап<1 X V , 1879, ра§. 98. 
2) 2е118сЬпЙ Гиг Вю1о^е . Ваш! X I I I , 1877, ра§. 383 . 
3) ] ? г е у : Оп^егзиоЬппёеп УОП ВоДепШЪ, Л И Ыз 8ер*етЬег 1890. 

йащриаШзвегЬайоп, Богра1. 
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вставлялъ трубы на 75 и 125 с т . глубины. Ямы онъ за -

сыпалъ по П е т т е н к о ф е р у вырытой землею, наблюдая 

при этомъ, чтобы земля принимала, по возможности , пре­

жнее положеше . Почва состояла по большей части и з ъ 

чернозема, богатаго гумусомъ. При опредъленш кислорода 

Р г е у пользовался методомъ Л и б и х а , усовершенство-

ваннымъ Н е т р е Г емъ. О н ъ пытался определить въ поч­

венномъ в о з д у х е и содержаше амм1ака, а также и серово ­

дорода, но п о л у ч и л ъ при э т и х ъ и з с л е д о в а ш я х ъ отрица­

тельные результаты. Отсутств1е амлпака, — въ противо­

реча съ результатами а н а л и з о в ъ Г о с1 о г ' а , — онъ объ-

ясняетъ обильнымъ содержашемъ гумуса въ п о ч в е , который 

имеетъ свойство поглощать амм1акъ. 

К а р р ') о п р е д е л я л ъ угольную кислоту по способу 

П е т т е н к о ф е р а съ бутылями. Онъ н а п о л н я л ъ бутылки 

въ 500—600 е с т . емкости изеледуемымъ воздухомъ и погло-

щ а л ъ и з ъ него углекислоту съ помощью баритовой воды. 

После осаждешя образовавшагося углекислаго барита онъ 

б р а л ъ пипеткой часть стоящей сверху п р о з р а ч н о й жидкости 

и титровалъ ее растворомъ щавелевой кислоты. Колебашя 

углекислоты отъ ставитъ въ зависимость главнымъ о б р а з о м ъ 

отъ дождя и отъ почвенной воды. Онъ нашелъ , что дождь 

уменьшаетъ количество углекислоты въ почвенномъ воз ­

д у х е , а у Ь е ш 1 н ' а и С и г ы п ^ Ь а т ' а 2 ) при наблюдешяхъ 

надъ почвеннымъ воздухомъ въ Индш, въ п е р ю д ъ дождей 

оказалось ея больше. По м н е ш ю К а р р ' а это кажущееся 

противореч1е объясняется темъ , что Ь е ш 1 я и С и п 1 п 

Ь а т имели дело съ очень высохшей почвой , способной 

поглощать большое количество воды, такъ что , несмотря 

1) \ У а И е г К а р р . ПпЪегзисЬип^еп йЬег <1еп КоЫепзаиге^еЬаИ; Лег 
ВоЛепЫЙ, аиз^ейШП т Богра1 уоп МлМе ЗъМ Ыз Ш ш ОсЪоЪег 1890 
— 1паи§г1га1(Цз8ег1айоп. 

2) Ориз СИ. . 



16 

1) О г а и т а п п . Т1пГег8испип§;еп уоп Во<1еп1иЙ ш Вогра1 ОсЬЬег 
1890 — Л и т 9 1 . — ТлащрдгаШзаегШдоп. 

на продолжительные дожди, только в е р х ж е слои ея были 

пропитаны в о д о ю ; это затруднило обмънъ атмосфернаго и 

почвеннаго воздуха, такъ какъ скважины почвы были за­

крыты. Самъ же К а р р д ъ л а л ъ наблюдешя надъ почвой, 

отъ дождей довольно влажной, отсыревшей даже на той 

глубин*, со которой онъ б р а л ъ пробы воздуха. Вследств1е 

этого значительное количество воздуха было вытеснено 

дождемъ и з ъ скважинъ почвы, вледств1е чего о б р а з о в а ш е 

углекислоты уменьшилось . В.'пяше ветра онъ п р и з н а е т ъ 

менее существеннымъ; впрочемъ действ1е этого фактора 

онъ не могъ въ достаточной м е р е проследить , такъ какъ 

п р о и з в о д и л ъ и з с л е д о в а ш я въ месте , открытомъ для ветра 

не со в с е х ъ сторонъ . 

С г а и т а п п 1 ) о п р е д е л я л ъ углекислоту, кислородъ, 

влажность почвеннаго воздуха и высоту стояшя почвенной 

воды, при чемъ б р а л ъ пробы воздуха и з ъ т е х ъ - ж е трубокъ , 

которыми пользовались К а р р и Р г е у и п р и м е н я л ъ при 

и з с л е д о в а ш я х ъ углекислоты и кислорода те-же методы. 

Амм1ака о н ъ не о п р е д е л я л ъ , такъ какъ уже Р г е у п о л у ч и л ъ 

отрицательные результаты при своихъ и з с л е д о в а ш я х ъ . Со­

поставляя наблюден 1Я, онъ делаетъ о б з о р ъ результатовъ 

Ф р е я и К а п п а и приходитъ къ заключешю, что коли­

чество углекислоты въ почвенномъ в о з д у х е з ависитъ отъ 

высоты стоян1Я почвенной воды и отъ проницаемости почвы. 

Подводя итогъ всемъ из сл едо в аш ям ъ , находимъ, что по 

количеству углекислоты въ почвенномъ воздухе нельзя вы­

водить прямого заключешя о большей или меньшей з а г р я з ­

ненности почвы органическими веществами, такъ какъ най­

денное количество ея з ависитъ какъ отъ о б р а з о в а ш я ея 

въ по те , такъ и отъ обстоятелствъ, з а т р у д н я ю щ и х ъ или 

облегчающихъ обменъ почвеннаго воздуха съ атмосфер-
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нымъ и обусловливающихъ такимъ о б р а з о м ъ большее или 

меньшее накопление этого газа въ п о ч в * . 

Сопоставимъ теперь наиболее существеные факторы, 

оказывающее, по имъщимся до сихъ п о р ъ изслъдовашямъ 

и опытамъ, наибольшее вл1ян1е на о б р а з о в а ш е и нако-

плеже углекислоты въ почвенномъ воздухъ . 

П е т т е н к о ф е р ъ 1 ) п о к а з а л ъ , что угольная кислота в ъ 

почвенномъ воздухъ не можетъ происходить отъ почвен­

ной воды, а что, наоборотъ , присутств1е ея въ самой вод* 

зависитъ отъ того, что она содержится въ почвенномъ 

в о з д у х ъ ; во вторыхъ, что газъ этотъ не поглощается и з ъ 

атмосферы, но возникаетъ главнымъ о б р а з о м ъ всл*дств1е 
окислешя веществъ органическаго происхождешя . О н ъ 2 ) 

и зслъдовалъ безплодную почву Ливийской пустыни и на-

шелъ въ ней углекислоту въ томъ же количеств*, какъ и 

в ъ атмосферномъ воздух* , между т*мъ какъ в о з д у х ъ въ 

п о ч в * одного оазиса содержалъ ея гораздо больше. 

XV о 11 п у 3 ) опытно д о к а з а л ъ что органичесюя вещества 

безусловно необходимы для обильнаго о б р а з о в а ш я угле­

кислоты въ п о ч в * . О н ъ составлялъ см*си и з ъ торфяной и 

кварцевой п о ч в ъ (посл*дняя была почти совершенно свободна 

отъ органическихъ веществъ) и опредълялъ углекислоту воз ­

духа какъ въ этой см*си, такъ и въ чистомъ т о р ф * и въ чи-

стомъ кварцевомъ песк*. О н ъ нашелъ , что содержаше угле­

кислоты увеличивается по м * р * прибавления органическихъ 

веществъ , хотя не в п о л н * пропорционально прибавляемому 

количеству. Воздухъ чистаго кварцеваго песка з а к л ю ч а л ъ 

п р и б л и з и т е л ь н о столько ж е углекислоты, какъ атмосферный, 

1) 11еЪег йеп КоЫепваиге^еЬаН Лег ОгипсииЛ; 1Ш ОегШЪойеп ги Мип-
сЬеп. йеМзскпЙ I. Вю1о#1е. Вап<1 VII . 

2) ШЪег йеп Ко1еп8аиге§еЬа1г <1. ЪиЙ йег ЫЬувсЬеп ^ й в ^ е . Л н й е т . 
В а ш ! X I . 

3) 1Гп1;ег8ис11ипё;еп иЪег йеп КоЫепваигеееЬаН йег Войеп1пЙ. Б1е 
кшМИЬвсЪаШкЬеп УегаисЬввЫмпеп X X V , ра#. 378. 

2 
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а въ воздухъ почвы и з ъ одного торфа оказалось ея менее, 

чъмъ въ смеси и з ъ '/4 кварцеваго песка и 3 / ( торфа. Далее , 

о н ъ 1 ) установилъ , что угольная кислота въ п о ч в е можетъ 

образоваться и б е з ъ у ч а с п я атмосфернаго воздуха, следо­

вательно, не составляетъ исключительно продукта окислешя. 

Онъ в з я л ъ две пробы почвы, которыя, при одинаковыхъ 

услов1яхъ, заключали почти равное количество углекислоты, 

и подвергъ одну и з ъ н и х ъ действию атмосфернаго воздуха, 

другую — действию водорода, предварительно удаливъ и з ъ 

нея в о з д у х ъ посредствомъ продолжительнаго пропускашя 

ч е р е з ъ нее водорода ; оказалось , что в ъ этой последней 

п р о б е образовалось гораздо меньше угольной кислоты, ч е м ъ 

въ первой, но количество ея было все-же довольно з н а ч и ­

тельно : з н а ч и т ь , рядомъ съ процессомъ окислешя въ п о ч в е 

совершается и другой, результатомъ котораго является 

о б р а з о в а ш е углекислоты. 

Далее XV о 11 п у установилъ вл1яше температуры на 

образование углекислоты. Онъ изследовалъ съ этой целью 

в о з д у х ъ и з ъ искуственной смеси почвъ , пропитанной водой, 

при различныхъ температурахъ . Оказалось , что съ возвы-

шешемъ температуры увеличивается количество углекислоты, 

но только до известныхъ п р е д е л о в ъ . 

М 6 11 е г 2 ) п р и ш е л ъ къ т е м ъ же результатамъ отно­

сительно ВЛ1ЯН1Я органическихъ вешествъ и температуры, 

какъ Ш о 11 п у. Онъ нашелъ , что при 0 ° о б р а з о в а ш е 

углекислоты почти совсемъ прекращается . 

Вмпяше температуры почвы на о б р а з о в а ш е углекислоты 

видно также и з ъ т а б л и ц ъ Р 1 е с к ' а 3 ) . Г 1 е с к объясняетъ 

это вл1ЯН1е темъ, что при высокой температуре какъ услов1я 
для р а з в и т 1 Я и роста микроорганизмовъ гораздо более 

1) Ш<1ет. 
2) ИеЬег <Не <ге1е КоЫеп.чаиге 1 т ВоЛеп. МкйЬеПищгцп ача (1ега 

10Г811. УегяпсЬяи'езеп 111 О е я и т т о Ь 1878, 2. Но№. 
3) 1. с. 
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благопр1Ятны, такъ и химичесюе процессы р а з л о ж е ш я совер­

шаются энергичнее . 

Что микроорганизмы играютъ довольно важную роль 

въ процессъ о б р а з о в а ш я угольной кислоты, это д о к а з а л ъ 

XV о 11 п у 1 ) . Въ почве , подвергнутой действие хлороформа, 

о б р а з о в а ш е углекислоты прекратилось хотя и не совершенно, 

но почти во в с е х ъ с л у ч а я х ъ больше, ч е м ъ на половину. 

Онъ о п р е д е л я л ъ количество углекислоты въ в о з д у х е искус­

ственно приготовленной, смешанной почвы и нашелъ въ немъ 

26,60—41,88 /оп (въ среднемъ 38,1 °/оо) углекислоты. З а т е м ъ 

онъ прибавилъ въ эту почву хлороформа и нашелъ всего 

11,29 — 24,85%о (въ среднемъ 16,8% 0 о ) — т . е . меньше ч е м ъ 

въ половину противъ прежняго . Подъ вл1ян1емъ же сулемы, 

такъ-же какъ и отъ нагревания почвы до 115° въ т е ч е т е 

6 часовъ , о б р а з о в а ш е углекислоты почти совершенно пре­

кратилось. На основанш э т и х ъ результатовъ XV о 11 п у пола­

гаешь, что о б р а з о в а ш е углекислоты зависишь отъ химико-

бюлогическихъ процессовъ . 

Далее, УУоПпу' 2 ) и зследовалъ пять одинаковыхъ по 

составу, но различныхъ по физическимъ свойствамъ п р о б ъ 

почвы и нашелъ , что углекислота образуется темъ обильнее , 

ч е м ъ мелче зерно почвы. Онъ объясняетъ это более равно-

мернымъ распределешемъ температуры, влажности, вследств1е 

одинаковой величины отдельныхъ почвенныхъ ч а с т и ц ъ , и 

условиями проницаемости почвы. 

При накопленш углекислоты важное значен1е имеетъ 

проницаемость почвы, д а л е е , отношеше температуры почвы 

къ температуре атмосфернаго воздуха , количество воды въ 

верхнихъ слояхъ почвы, покровы п о ч в ъ и ветеръ . 

1 ) Ше 1 а п ( 1 л у 1 Л Ь . 8 с Ь а 1 ' Ш с Ь е п УегяисЖавШйопеп ВапЛ К Х У и. X X X V I . 
2) 1;п1ег8исЬип^еп иЪег Леп ЕшАпзз Лег рЬузЫо^зсЬеп ЕцгепзсЬа?. 

<;еп Леп Войепв а и ! Леп ОеЬаИ; ап &е1ег КоЫепзаиге. ЕогесЬип§еп аиГ 
Лет <деЫе1е Лег А§пкиИигр11у81к I V . 

О» 
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1) 1. с. 
2) 11п1;ег8исЬип^еп йЬег <Не РеггаеаЬШШ! йез Войепз Гиг Ьпй. Рог-

зсЬип§еп аиГ й. 1теЫе(;е йег А§пки11игрЬу8]к III, ра#. 209. 

Ш о П п у 1 ) нашелъ , что углекислоты въ воздухъ почвы 

бываетъ тъмъ больше, чъмъ менъе проницаемость последней . 

Это зависитъ , по всей вероятности , отъ того, что при незна­

чительной проницаемости обмЪнъ почвеннаго и атмосфер-

наго воздуха затрудняется , что должно имъть слъдств1емъ 

обильное накопление углекислоты. 

А т т о п 2 ) изсл-вдовалъ проницаемость на различныхъ 

сортахъ почвы и нашелъ , что наибольшей проницаемостью 

обладаетъ песокъ, наименьшею глина, такъ что даже незначи­

тельная примъсь ея к ъ песку значительно уменьшаешь про­

ницаемость послъдняго. Кромъ того, онъ изслъдовалъ 

вл1яше влажности на проницаемость почвы и убъдился , что 

очень слабая степень ея усиливаетъ проницаемость почвы, 

тогда какъ большое количество влаги имъетъ совершенно 

противоположное дъйств1е. Усилеше проницаемости онъ 

объясняетъ тъмъ, что при незначительной влажности в ъ мел­

кой землъ образуются комки, между которыми возникаютъ 

неодинаковые по величинъ, сравнительно б о л ы ш е проме­

жутки, облегчаюшДе д о с т у п ъ воздуха внутрь почвы. Нао-

боротъ , при сильномъ у в л а ж н е н ш почвы, ея поры закупо­

риваются и проницаемость уменьшается или совершенно 

уничтожается . Уменыпеше проницаемости становится еще 

болъе замътнымъ при з а м е р з а н ш почвы; это п р о и с х о д и т ь 

отъ того, что вода по з а м е р з а н ш увеличивается въ объ-

емъ, а отчасти и отъ того, что ледъ, какъ твердое тъло , не 

вытъсняется, какъ вода, и з ъ с к в а ж и н ъ воздушнымъ давлешемъ 

при п р о н и к а н ш воздуха в ъ почву . 

Растительные покровы также уменьшаютъ по наблюде-

н1ямъ Ренка проницаемость почвы для воздуха вслъдств1е 

з акупорки п о р ъ корнями растенш. Въ кажущемся противо-
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р ъ ч ш съ послъднимъ выводомъ находятся наблюдения 

"уУоНпу 1) надъ вл1ян1емъ растительнаго покрова на содер­

ж а щ е углекислоты въ почвенномъ воздухъ. ^ о П п у дока­

зываешь, что почвенный в о з д у х ъ тъмъ бъднъе углекислотой, 

чъмъ гуще растительный п о к р о в ъ и что лътомъ въ почвъ, 

покрытой растениями, угольной кислоты меньше, чъмъ въ 

обнаженной или покрытой соломой. Зимою — н а о б о р о т ъ . 

Онъ объясняетъ это тъмъ, что почва, покрытая растешями, 

какъ показываютъ его и з с л е д о в а ш я , менее влажна и обла­

даешь болъе низкой температурою, чъмъ лишенная покрова . 

Барометрическое давлеше — по наблюдешямъ Ш о Ш -

Ь й ^ е Г а 2 ) и Р о < З о г ' а 3 ) — не имъютъ замътнаго вл1ян1я на 

обмЪнъ атмосфернаго и почвеннаго воздуха. Ш о Ш Ь й д е ! 

приписываешь большее вл1яше на провътриван1е почвы ветру , 

потому что движешямъ атмосфернаго воздуха соотвътству-

ютъ подобныя же движешя воздуха въ почвъ . 

На обмънъ почвеннаго и атмосфернаго воздуха не 

остается б е з ъ нъкотораго ВЛ1ЯН1Я и р а з н и ц а въ температуре . 

Т а к ъ напримъръ , днемъ, когда атмосферный в о з д у х ъ нагре ­

вается быстрее и сильнее почвеннаго, уменьшается и его 

плотность, и вследств1е неодинаковаго давлешя становится 

заметнымъ т е ч е т е почвеннаго воздуха въ атмосферный, 

пока не установится равновес1е въ плотности ; ночью, на­

оборотъ , должно происходить усиленное проникаше атмо­

сфернаго воздуха въ почву. 

1) ЦЫегеисЪип^еп иЪег Леп ЕтЯизв Лег РЙапгепЛеске шгЛ <1ег Ве -
зсЬаШшв аи*' Леп КоЫеп8аиге§еЬаИ Лег ВоЛеп1иК,. РогзсЬипё'еп аи? Лет 
6еЫе1е Лег АдпкиШлгрЬзмк Ш . 

2) ОеЪег Леп ЕтЙивз Лег ВаготекегксЬи'апкипуеп аи{' Л1е ВоЛеп^азе. 
Атт.1. В е п с М Лег 50. Уегваттгипд; Леи(вс]шг ИаГигГогвсЬег и. Аегг1е. Ш'т-
сЬеп 1877. 

3) Н у ^ е т з с Ь е Ип<;ег8исЬип§еп иЬег Ъи&, ВоЛеп и. АУавэег. Вгаип-
8сЬ\уе1§ 1881 . 



Ежедневный колебашя углекислоты з а в и с я т ъ по лите-

ратурнымъ даннымъ главнымъ, образомъ , отъ в е т р а и атмос-

ферныхъ осадковъ, вл1ян1е же температуры почвы можетъ 

быть только весьма слабымъ, такъ какъ колебашя темпе­

ратуры въ т е ч е т е сутокъ слишкомъ незначительны. Но въ 

т е ч е т е болъе продолжительнаго времени этому фактору, — 

вместе съ причинами, обусловливающими ту или другую 

степень проницаемости почвы для воздуха, слъдуетъ при­

писать громадное вл1ян1е на к о л е б а т я углекислоты въ п о ч в ъ ; 

это явствуетъ уже и з ъ того, что въ болъе глубокихъ сло­

я х ъ почвы р а з н и ц а между зимними и летними и з м ъ р е т я м и 

углекислоты бываетъ гораздо меньше, чъмъ въ верхнихъ 

слояхъ почвы, потому что температура въ глубине гораздо 

постояннее и р а з н и ц а между зимою и л е т о м ъ не такъ зна­

чительна, какъ вблизи поверхности почвы. И з ъ п р и ч и н ъ , 

о б у с л о в л и в а ю щ и х ъ большее п р о в ъ т р и в а ш е почвы зимою, 

оказываетъ большое вл1яше р а з н и ц а температуры почвен­

наго и атмосфернаго воздуха. Зимою более теплый и бо­

л е е л е п а й почвенный в о з д у х ъ вытесняется холоднымъ и 

плотнымъ атмосфернымъ; летомъ , наоборотъ , почвенный 

в о з д у х ъ имеетъ большее н а п р я ж е т е , выделяется и з ъ почвы 

в ъ атмосферу и заменяется притокомъ и з ъ более глубокихъ 

слоевъ почвы. 

Что почва зимою действительно подлежитъ большему 

проветривание ч е м ъ летомъ , обнаружилось при наблюде-

т я х ъ Величковскаго 1 ) надъ распространешемъ светильнаго 

газа въ п о ч в е . Вводя зимою и л е т о м ъ равное количество 

светильнаго газа въ почву, о н ъ находилъ ч е р е з ъ некото­

рое время неодинаковое его количество въ почвенномъ воз ­

д у х е въ разныя времена года. Летомъ, на третш день после 

в в е д е т я газа въ почву онъ нашелъ его въ почвенномъ воз -

1) 1. с. 



духе въ количестве 2,66"/ 0 П , осенью же, также на третш 
день после введешя такого же количества, — только 0 , 6 9 % 0 , 
а зимою даже на 2-ой день после начала опыта — всего 
только 0 ,28 П / 0 П . И з ъ этого онъ заключилъ , чго л е т о м ъ все 
газы, а следовательно и углекислота, держатся въ п о ч в е 
дольше, ч ь м ъ зимою. 





С о б с т в е н н ы й и з с Л д о в а н ч я . 
Постановка опытовъ и методика. 

Какъ видно и з ъ приведеннаго выше очерка литературы 

вопроса, изслъдованш почвеннаго воздуха подъ домами, на­

сколько намъ известно , до настоящего времени сделано не было. 

Н а ш а задача с о с т о я л а в ъ п о п о л н е н ш у к а з а н н а г о п р о б е л а . 

Съ этой целью мы произвели рядъ параллельныхъ система-

тическихъ наблюдений надъ химическимъ составомъ воздуха 

подъполомъ подвала гипенической лаборатории и воздуха въ 

почвъ не застроенной вблизи з д а ш я этой лаборатории. Поч­

венный воздухъ изслъдовался на четырехъмъстахъ: двъ тру­

бы, и з ъ которыхъ брались пробы воздуха для изслъдовашя , 

находились на у л и ц е передъ однимъ и з ъ оконъ подвала гипе­

нической л а б о р а т о р ш , около 75 с т . отъ СТЕНЫ , на глубине ' / 2 

и 1 метра; двъ д р у п я были помещены въ подвалъ гипениче­

ской л а б о р а т о р ш на той-же глубинъ ('/г и 1 метръ) отъ по­

верхности пола подвала ; п о л ъ подвала покрытъ цементомъ 

и лежитъ на 115 с т . ниже у р о в н я почвы. При своихъ соб-

ственныхъ и з л ъ д о в а ш я х ъ почвеннаго воздуха мы определяли 

въ немъ количество улекислоты, кислорода и амм1ака. Серо­
водорода въ немъ не оказалось . 

Для высасывашя воздуха и з ъ почвы были вставлены въ 

землю на определенную глубину металлическ1я газопровод-



2 6 

ныя трубы, концы которыхъ были устроены, какъ конецъ у бу­

рава Ф р е н к е л я . По окончанш наблюденш земля, гдъ находи­

лись трубы, была разрыта и взята проба для обстоятельнаго 

химическаго анализа почвы. Произвести таковой для почвы 

погреба было, къ сожалъшю, неудобно, такъ какъ для этого 

пришлось бы ломать цементный полъ . Часть взятой для 

а н а л и з а почвы была употреблена для анализа въ первона-

чальномъ виде , другая часть была высушена на воздухъ и 

п р о с е я н а ч е р е з ъ систему ситъ К н о п п а . 

Съ воздушно-сухой почвой былъ п р о д ъ л а н ъ химически! 

а н а л и з ъ , а также опредъленъ объемъ п о р ъ и водоемкость ея. 

О п р е д ^ л е н 1 е с е р о в о д о р о д а . При о п р е д е л е н ы 

сероводорода мы применяли способъ М о Ь г ' а , пропуская 

значительное количество воздуха ч е р е з ъ р а с т в о р ъ мышья­

ковистой кислоты и обратно титр, по окончанш п р о п у с к а ш я 

этотъ растворъ растворомъ юда. 

О п р е д е л е ш е а м м ! а к а . Чтобы обнаружить въ почвен­

номъ в о з д у х * амм1акъ, мы пропускали в о з д у х ъ въ количестве 

100—200 л и т р о в ъ ч е р е з ъ П е т т е н к о ф е р о в с ю я трубки, въ 

которыхъ находилась сильно разведенная , свободная отъ 

амм1ака с е р н а я кислота. ЗатЪмъ мы нейтрализовали ра­

створъ натровой щелочью и определяли амм1акъ качественно 

реагентомъ Несслера, а количественно колориметрически 

съ помощью реагента Несслера и раствора хлористаго 

аммошя, какъ определяется содержаше амлнака въ воде . 

О п р е д е л е н 1 е у г л е к и с л о т ы . Углекислоту мы 

определяли по методу П е т т е н к о ф е р а , пропуская 5 — 

10 Ь*:г. воздуха ч е р е з ъ трубки, П е т т е н к о ф е р а , въ 

которыхъ находилось 100 с т . баритовой воды, титръ 

которой былъ установленъ по раствору щавелевой кислоты, 

содержащему въ л и т р е 2,8636 § г т . чистой перекристализо-

ванной щавелевой кислоты. Одинъ кубическш сантиметръ 

такого раствора соответствуетъ 1 т § г . угольной кислоты. 

П о с л е о с а ж д е т я образовавшагося углекислаго барита брали 



пипеткой 50 е с т . стоящей сверху п р о з р а ч н о й жидкости и 
обратно титровали растворомъ щавелевой кислоты, употре­
бляя въ качествъ индикатора розоловую кислоту. И з ъ разницы 
между кубическими сантиметрами, употребляемыми для насы-
щешя 50 е с т . баритовой воды до и после пропускашя поч­
веннаго воздуха, умноженной на два, вычисляется количество 
угольной кислоты, находившейся въ изеледуемомъ объеме 
воздуха. 

О п р е д в л е т е к и с л о р о д а . Кислородъ пъ почвенномъ 
в о з д у х е мы Определяли по вновь предложенному, простому и 
быстро выполнимому способу проф. Х л о п и н а относительно 
котораго проф. Иг. К. И е п т а п п въ своемъ у ч е б н и к е «Ме-
1Ьос1еп с!ег ргасКясЬеп Ну^епе» 1901') отзывается сле-
дующимъ о б р а з о м ъ : „Великую будущность имеетъ, б е з ъ 
сомнен1Я, предложенный Проф. Х л о П и н ы м ъ юдометри-
чесюй методъ определешя кислорода въ воздухе . " 

Въ Мае месяце 1898 года проф. Г. В. Х л о п и н ъ сде-
л а л ъ с о о б щ е ш е Русскому физико-химическому обществу въ 
С - П е т е р б у р г е о новомъ способе определешя кислорода въ 
газовыхъ смесяхъ посредствомь титровашя ). Для опреде­
л е н ы кислорода въ в о з д у х е по своему способу онъ поль­
зовался обыкновенными стклянками въ 150 кб. с. съ каучуко­
выми пробками. Впоследствш, въ 1899 год}'' проф. Х л о п и н ъ 3 ) 
построилъ два спепдальныхъ аппарата для определешя кисло­
рода и сравнилъ результаты, полученные по его способу въ 
э т и х ъ аппаратахъ , съ результатами, полученными по способ}' 
Б у н з е н а , причемъ онъ пришелъ къ заключен!^ , что резуль­
таты, полученные съ приборомъ съ термометромъ весьма по­
стоянны и точны, такъ что этотъ способъ можно рекомендо­
вать не только для гипеническихъ , но даже для физюлоги-

1) I. о. 133 . 
2) Въ засЪданш 7. Мая 1898 г. АгеЫу. !'. Н у ^ е п е . Вап<1 X X X I V 
3) В'Ьстникъ гипены. 
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ческихъ изслъдованш. Результаты, полученные съ прибо-

ромъ б е з ъ термометра и съ аппаратами съ каучуковой 

пробкой и каучуковыми трубками, хотя и не отличаются 

такой точностью, но все-таки не уступаютъ результатамъ, 

полученнымъ по другимъ болъе сложнымъ способамъ, у п о -

требляемымъ для опред-влешя кислорода при гипеническихъ 

и техническихъ и з с л ъ д о в а ш я х ъ . 

Устройство простыхъ а п п а р а т о в ъ с л е д у ю щ е е : въ 

склянке емкостью въ 150 е с т . съ притертой пробкой замъ-

няютъ стеклянную пробку каучуковой съ двумя отверстиями. 

Въ эти отверст1я вставляютъ 2 стеклянныя трубки, и з ъ ко­

торыхъ одна доходитъ почти до дна стклянки, а другая 

кончается тотчасъ п о д ъ пробкой. На наружные концы 

этихъ трубокъ плотно надъваютъ каучуковыя трубки дли­

ной 10—15 е с т . , предварительно прокипяченныя съ саломъ. 

На нижнемъ к о н ц е каучуковыя трубки крепко привязыва-

ютъ къ стеклянной т р у б к е и з аливаютъ Сеченовской замаз ­

кой. Пробка также заливается этой замазкой . На шейке 

стклянки делается метка, до которой втыкается пробка, а 

на о б е каучуковыя трубки накладываются М о р о в с и е за ­

жимы на определенныя места, отмечаемыя чернилами. 

Для устранешя вреднаго влгяшя каучука проф. Х л о -

п и н ъ п о с т р о и л ъ 2 прибора , которые по его рисунку приго­

товили Р и т и н г ъ въ С.-Петербурге и А Н т а п п въ Б е р л и н е . 

Въ приготовленномъ Риттингомъ п р и б о р е каучуковая пробка 

заменена притертой стеклянной, въ которую впаяны 2 сте­

клянныя трубки, одна длинная , доходящая до дна склянки, 

другая — кончающаяся тотчасъ подъ пробкой. К ъ наруж­

ному концу длинной трубки пришлифована калиброван­

ная трубка . Концы т р у б о к ъ кроме того снабжены кранами. 

Приготовленный А Н т а п п ' о м ъ п р и б о р ъ отличается отъ 

описаннаго прибора темъ , что онъ имеетъ вместо одного 

большого о т в е р с п я три у з к и х ъ : къ первому пришлифована 

длинная трубка о ъ краномъ, въ среднюю вставленъ гермети-
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чески запирающий от в ер сп е термометръ съ дълешями на 

0,2° С. и показывающей температуру отъ — 10° до + 25° С. 

Третье отверст1е кончается трубкой съ краномъ. 

Для производства анализа необходимы следующие реак­

тивы: 

1) Водный растворъ хлористаго марганца МпС1 2 4-

4Н 2 о) , содержащей въ 100 е с т . 40 § г т . соли. Хлористый 

марганецъ не долженъ содержать ж е л е з а . 

2) Смесь растворовъ ъдкаго натра и юдистаго кал1я: 
30 § г т . К] 4- 32 § г т . ЫаОНвъ 100 е с т . раствора. При при-

готовленш этого раствора растворяютъ каждую соль отдель­

но, смешиваютъ оба раствора и р а з б а в л я ю т ъ водой до 

100 е с т . Ъ д к ш натръ не долженъ содержать азотисто-кис-

лаго калгя, а юдистый калш не долженъ выделять отъ при-

бавлешя соляной кислоты юда. 

3 . Концентрированная соляная кислота, не содержа­

щая свободнаго хлора . 

4. 'Ао — нормальный растворъ сърноватисто-кислаго 

н а т р 1 я ; 1 е с т . такого раствора соответствуешь 0,5592 е с т . 

кислорода при 0° и 760 т т . барометрическаго давлешя. 

5. Чистый ю д ъ и 1 0 % растворъ юдистаго кал1я или, 

для удобства, растворъ двухромокал1евой соли, содержаний 

3,874 8 г т - соли въ л и т р е . Соль эту приготовляютъ по 

Фольгарту перекристализащей и высушивашемъ при 120° 

до постояннаго веса . Для установки титра серноватисто-

кислаго н а т р 1 Я берутъ 20 е с т . раствора двухромокислаго 

кал1Я, соответствующие 0,2 у г т . чистаго юда, 10 е с т . 1 0 % 

раствора юдистаго кал^я и 5 е с т . крепкой соляной кислоты. 

6. \ % крахмальный клейстеръ, насыщенный до филь-

т р о в а ш я поваренной солью. 

Р а с т в о р ъ хлористаго марганца и смесь К ] 4- ЫаОН при­

готовляются на прокипяченной дестилированной вод* ; смесь 

К ] 4 - И а О Н приготовляется ех *етроге . Стоявшш несколько 

времени растворъ хлористаго марганца для удаления раство-
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рившагося въ немъ кислорода воздуха нужно прокипятить 

и быстро охладить. Т и т р ъ сърноватисто-кислаго натр1я 

нужно п р о в е р я т ь передъ каждымъ опытомъ. 

П р и н ц и п ъ способа, примененный Винклеромъ для опре-

д е л е ш я кислорода, раствореннаго въ воде, состоитъ въ окис-

ленш кислородомъ воздуха закиси марганца въ окись въ при-

сутствш юдистаго кал1я. П о с л е окончания окислешя раство-

ряютъ окись марганца въ соляной кислоте , причемъ сначала 

образуется хлористая соль окиси марганца, но такъ какъ 

окисныя соли марганца весьма непостоянны, то она сейчасъ 

же распадается на хлористую соль закиси марганца и сво­

бодный х л о р ъ , который и з ъ юдистаго кал1я вытесняетъ экви­

валентное ему количество ю д а , который определяется 

титровашемъ серноватисто-натриевой солью. Реакгия, по 

Винклеру, протекаетъ следующимъ о б р а з о м ъ : 

1. 2 МпС1 2 4 4 N 8 0 4 = 4 ^ С 1 + 2 Мп(ОН) , 

2. 2 Мп(ОН) 2 4- О + Н 2 0 = Мп(ОН), 

3. 2 Мп(ОН) 3 4- б НС1 - 2 МпС1 3 4 - 6 Н 2 0 

4. 2 МпС1 3 + 2 К] -̂ 2 МпС1 2 4- г КС1 4- г } . 
Какъ видно и з ъ формулы, 2 атома юда соответствуютъ 

одному атому кислорода. Т а к ъ какъ при р е а к ц ж имеется 

большой избытокъ закиси марганца, то конечнымъ продук-

томъ окислешя является не окись, а закись-окись марганца. 

Приборы калибровались следующимъ о б р а з о м ъ : 

склянки сух1я и п у с т а я съ пробками и зажимами, или спещ-

альные приборы в з в е ш и в а ю т ъ на в е с а х ъ съ точностью до 

0,01 ё Г Т Ч з а т е м ъ наполняютъ ихъ при снятыхъ зажимахъ , 

гекр. открытыхъ кранахъ , черезъ длинную трубку дестили-

рованной -водой комнатной температуры, з а т е м ъ наклады-

ваютъ зажимы на места, отмечаемыя чернилами, или закры-

ваютъ краны. Воду, оставшуюся въ открытыхъ к о н ц а х ъ тру-

бокъ , удаляютъ фильтровальной бумагой и склянки опять 

в з в е ш и в а ю т ъ . Р а з н и ц а между первымъ и вторымъ в з в е ш и -

чан1емъ, выраженная въ граммахъ, непосредственно даетъ 
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объемъ склянокъ въ кубическихъ сантиметрахъ. При 

своихъ опредълешяхъ мы пользовались какъ специальными 

приборами, такъ и обыкновенными склянками съ каучуко­

выми пробками и трубками. 

Х о д ъ о п р е д ъ л е ш я : Конецъ длинной трубки соеди-

няютъ съ трубками, содержащими натристую известь и 

хлористый кальщй для удалешя угольной кислоты и влаж­

ности и з ъ воздуха . Трубки эти соединяютъ посредствомъ 

каучуковой трубки съ трубкой , и з ъ которой получается 

почвенный воздухъ . Соединяя теперь у з к у ю трубку съ 

водянымъ насосомъ, всасываютъ въ стклянку ч е р е з ъ длин­

ную трубку почвенный воздухъ , освобожденный отъ уголь­

ной кислоты и влажности. На время наполнешя воздухомъ 

приборы ставятъ въ стаканъ съ водой. П о с л е наполнешя 

п р и б о р а воздухомъ вливаютъ въ п р и б о р ъ 15 е с т . раствора 

хлористаго марганца ч е р е з ъ длинную трубку, не вынимая 

п р и б о р а и з ъ воды и открывая на мгновеше конецъ корот­

кой трубки, чтобы выпустить выгвняемый и з ъ п р и б о р а реакти-

вомъ в о з д у х ъ . Вливаше реактивовъ производится у простыхъ 

приборовъ , соединяя конецъ длинной трубки съ бюреткой, 

а у спещальныхъ п р и б о р о в ъ вливаше производится ч е р е з ъ 

калиброванную, пришлифованную къ длинной т р у б к е бю­

ретку. Потомъ оставляютъ п р и б о р ъ въ томъ-же стакан* 

съ водой на нъеколько часовъ , чтобы в о з д у х ъ насыщался 

парами раствора хлористаго марганца, такъ , что в о з д у х ъ 

изеледуется при полномъ насыщенш парами этого раствора. 

(Напряжеше п а р о в ъ воднаго раствора хлористаго марганца 

указанной концентрации, согласно и з е л е д о в а ш я м ъ проф. 

Г. А. Т а м м м а н а , будетъ равняться для всякой температуры 

н а п р я ж е ш ю водяныхъ паровъ , н а с ы щ а ю щ и х ъ пространство 

при той-же температур*, умноженному на постоянный коэф-

фищентъ 0,857). Потомъ отмечаютъ температуру изеледуе -

маго воздуха при спещальныхъ п р и б о р а х ъ по термометру, 

имеющемуся внутри прибора , а при п р и б о р а х ъ б е з ъ тер-
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мометра по термометру, поставленному въ воду, въ которую 

погруженъ п р и б о р ъ . 

Отметивши такимъ о б р а з о м ъ температуру газа, быстро 

вливаютъ въ п р и б о р ъ ч е р е з ъ длинную трубку 15 е с т . 

смеси растворовъ К] + К а О Н , открывая на несколько 

мгновенШ кранъ на короткой трубке . З а к р ы в ъ краны, а 

у простыхъ п р и б о р о в ъ , кроме того, еще заткнувши концы 

каучуковыхъ трубокъ стеклянными палочками, приборы 

сильно встряхиваютъ въ рукахъ , при чъмъ получается 

довольно подвижная смъсь. Взбалтывание п р и б о р о в ъ про­

должается въ т е ч е т е 4—5 часовъ , пока не наступитъ 

окончание реакщи. Окончаше реакцш узнается по переходу 

черно-бураго о к р а ш и в а ш я въ желто-бурое, напоминающее 

цвътъ шоколада и уже не изменяющееся при дальнъйшемъ 

взбалтыванш. Когда наступитъ этотъ моментъ, оставляютъ 

приборы на ночь и на другой день утромъ вливаютъ ч е р е з ъ 

длинную трубку 20 е с т . крепкой соляной кислоты. Вслъд-

ств1е уменьшеннаго д а в л е т я соляная кислота быстро всасыва­

ется в ъ п р и б о р ъ при открыли крана или зажима. П о с л е 

всасывашя соляной кислоты закрываютъ скоро кранъ , чтобы 

не вошли пузырьки воздуха, слегка стряхиваютъ п р и б о р ъ 

и оставляютъ его на несколько минутъ въ п о к о е . П о с л е 

растворен1Я осадка титруютъ полученный растворъ юда въ 

юдистомъ калш, прибавляя крахмальный клейстеръ, '|ю нор-

мальнымъ растворомъ серноватистонатр1евой соли до исчез -

новешя синяго о к р а ш и в а ш я , не переливая и з ъ прибора . 

Вычислеше результатовъ о п р е д е л е ш я : Чтобы привезти 

объемъ изеледуемаго воздуха къ 0° и 760 т т . барометри­

ческого д а в л е т я , необходимы следуюшдя данныя: 

1. Высота барометра во время взят1я пробы, сведен­

ная къ 0 ° — о б о з н а ч и м ъ ее ч е р е з ъ В. 

2. Температура иследуемаго воздуха — 1 ° . 
3. Объемъ воздуха при 1° и В, т. е. емкость прибора , 

в ъ которомъ ведется о п р е д е л е т е — V » . 
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4. Абсолютная влажность въ т т ртутнаго столба — 
Ь (Величину эту нужно умножить на 0,857, такъ какъ мы 
имъемъ дъло съ парами раствора хлористаго марганца.) 

5. Коэффищентъ расширения газовъ . 
6. Количество влитыхъ при опытъ реактивовъ — 

30 е с т . 

Искомый объемъ изел-ьдуемаго воздуха при 0 ° и нор-
мальномъ давленш назовемъ V 0 . 

Вычислеше производится по формулъ: 

Такимъ о б р а з о м ъ у з н а ю т ъ объемъ изелъдуемаго воз ­
духа при 0" и 760 т т барометрическаго давлешя (V") . 
З н а я далъе число е с т . У 1 0 нормальнаго раствора сърнова-
тистонатр!евой соли, употребленныхъ на титрование выдъ-
лившагося юда (обозначимъ его п), количество кислорода 
въ п р о ц е н т а х ъ опредълимъ по следующей формулъ, т. к. 
каждый кубически! сантиметръ такого раствора соотвът-
ствуетъ 0,5592 е с т кислорода при 0 " и 760 т т бароме­
трическаго д а в л е ш я : 

Р е з у л ь т а т ы с о б с т в е н н ы х ъ и з е л ъ д о в а н ш и и х ъ 
о ц е н к а . И з с л ъ д о в а н 1 е п о ч в ы . М е х а н и ч е с к и а н а л и з ъ 
почвы далъ слъдуюшде результаты. 

При п р о с ъ и в а н ш почвы, взятой съ Уо метра глубины, 
ч е р е з ъ сито К н о п п а 707 у г т . воздушно сухой почвы рас­
пределилось такимъ о б р а з о м ъ : 

На ситъ съ отверст1ями въ 2 т т . 6 § г т . 

( У ^ - З О ) . ( В - Ь . о , 8 5 7 ) 
(14-а1"). 760. 

X = 
0 ,5592. П. 100. 

» 

II 

» 

1,95 

1,25 

1,0 

0,95 

0,925 

2,5 
5,0 
3,5 

20,0 
200,0 

» 
» 

» 
3 



34 

450,0 дгт. п р о ш л о ч е р е з ъ сито съ отверст1ями въ 

0,925 т т . 

И з ъ земли съ глубины 1 метра осталось изъ770 §гт. 

воздушно-сухого вещества 

2,0 т т . 40,0 &гт 
1,95 „ 4,0 п 

1,25 „ 7,0 п 

1,0 „ 6,0 п 

0,95 „ 53,0 п 

0,925 „ 160,0 п 

500,0 §гт. прошло ч е р е з ъ сито съ отверстиями въ 

0,925 т т . 
Химическш а н а л и з ъ какъ воздушно сухой, т акъ и 

первоначальной почвы далъ слъдукшпе результаты. : 

Анализъ первоначальной почвы. 

С о с т а в ы ы я ч а с т и . 

Вода въ первоначальной почвъ 

N 1 1 3 въ первонач . поч. , считая на сухое 

вещество 

Потеря при прокаливанш I въ воздуш-

Общее количество а зота \ но-сухой 

Растворимый въ водъ вещества) почвъ . 

Анализъ воздушно-сухой почвы. 

Почва на 
глубинахъ. 

% м. 

11,97 

0,0037 

1,49 

0,14 

0,0419 

1 м. 

% 
12,67 

0,0028 

4,02 

0,16 

0,0419 

С о с т а в ы ы я ч а с т и . Почва 
съ Уз метр. 

Вода 

Угольный ангидридъ С 0 2 

Песокъ и силикаты, нераств . въ сол. кисл. 

и развед . Ш О Н 

1,09 

0 ,280 

90,32 

съ 1 метр. 

1,02 

4,411 

79,06 
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Почва 
съ ' | 2 метр. !съ1 метр. 

Аморфная кремневая кисл. и раств. въ ра з -
вед. ЫаОН силикаты 

Окись ж е л ъ з а (Ре 20 3) 
Окись алюмишя (А120 :<) 
Ангидридъ фосфорной кислоты (Р 20 5) . . 

„ а зотной „ (N205) . . 
„ азотистой „ (Н 20 3) . . 

сърной „ ( 5 0 3 ) . . 
Х л о р ъ (С1) 
Окись магшя (М§0) 
Окись кальщя (СаО) 
Окись кал1я (К 20) . . 
Окись натр1Я (КагО) 
Окись марганца (МпО) 

Органическ1Я вещеста 

% % 
2,53 4,44 

2,474 2,114 

0,6755 1,150 

0,0725 0,0580 
Н ъ т ъ Н ъ т ъ . 

Н ъ т ъ Н ъ т ъ . 

0,006 0,0095 
0,0132 0,016 

0,552 1,647 

0,492 4,701 

0,0031 0,0094 

0,0118 0,0233 

слъды. слъды. 

1,08 0,83 

99,6001|99,4892 

Объемъ п о р ъ воздушно-сухой почвы с ъ Уз метра глу­
бины оказался 3 1 , 4 5 # , на глубинъ 1 метра 3 0 , 8 2 ^ . 

Наибольшая или полная водоемкость по Ш у м а х е р у 
воздушно-сухой почвы съ 1 метра глубины составляла 
2 9 , 7 0 ^ " по въсу, почвы съ У2 метра глубины — 2 7 , 3 0 ^ . 

И з с л ъ д о в а н 1 е п о ч в е н н а г о в о з д у х а . При опре-
дъленш съроводорода мы всегда получали отрицательные 
результаты. 

Качественныя изслъдовашя почвеннаго воздуха на 
амм1акъ производились приблизительно р а з ъ въ недълю и 
при э т и х ъ о п р е д ъ л е ш я х ъ мы всегда получали положительные 
результаты. Количественныхъ опредъленш амм1ака мы п р о ­
извели всего только шесть, и з ъ т р у б ъ на глубинъ 1 метра: 
I. 200 И г . подпольнаго почвен. воз . содер. 0,08 т § г . 1МН3 

„ наружнаго „ „ 0,02 „ 
3« 
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И. 200 Ьт.г. подпольнаго почвен. в о з . содер. 0,03 т§г. Ы Н 3 . 

наружнаго „ „ 0,01 „ 

III. „ иодпольнаго „ „ 0,04 „ 

наружнаго „ „ 0,06 „ 

Результаты н а ш и х ъ изслъдованш почвеннаго воздуха 

на содержаше въ немъ угольной кислоты и кислорода, п р о ­

должавшихся 11 мъсяцевъ, съ Апръля м. 1899 г. по М а р т ъ 

мъс. 1900 г. сопоставляемъ въ сл"Бдующихъ т а б л и ц а х ъ . 



Результаты химичеекаго изсл^довашя поч­
веннаго воздуха еъ Апреля м к 1899 г. по 

Мартъ м к 1900 г. 



о 

ч 

18 

Наружный почвенный воздухъ. 

1 метръ. '/г Метра. 

Угольная 

кислота 

V 

Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ ! Угольная 

кислота 
Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ 

°|о. 

Подпольный П О ' 

1 Метръ. 

Угольная 

кислота. 

°|оо. 

Кисло-

родъ °| 0 . 

1899. 
Апрель 

11. 
12. 
13. 
14. 
21. 
23. 
24. 
26. 
28. 
30. 

Май 
1. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 

10. 
П . 
12. 
13. 
14. 
15. 
17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
24. 
25. 
26. 
27. 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 

0,65 
0,68 
0,58 
0,86 
0,93 
0,92 
1,30 
1,70 
1,26 
1,51 

1,34 
1,24 
1,26 
1,52 
1,42 
1,54 
1,43 
1,41 
1,50 
1,35 
1,50 
1,53 
1,72 
1,62 
1,45 
1,65 
1,93 
1,89 
1,99 
1,30 
1,62 
1,50 
1,71 

20,14 
19,22 
20,26 
20,23 
20,03 
19,05 
19,05 
19,43 
19,33 
19,19 

19,52 
18,80 
19,55 
19,57 
19,61 
20,38 
19,23 
20,18 
19,95 
19,57 
18,98 
19,91 
19,68 
19,06 
19,84 
20,09 
19,88 
19,90 
19,87 
20,03 
19,70 
19,91 
19,63 

79,86 
80,78 
79,74 
79,77 
79,97 
80,95 
80,95 
80,57 
80,67 
80,81 

80,48 
81,20 
80,45 
80,43 
80,39 
79,62 
80,77 
79,82 
80,05 
80,43 
81,02 
80,09 
80,32 
80,94 
80,16 
79,91 
80,12 
80,10 
80,13 
79,97 
80,30 
80,09 
80,37 

0,71 
0,94 
0,66 
1,20 
1,13 
1,13 
1,29 
0,72 
1,26 
1,32 

1,42 
1,38 
2,07 
2,00 
2,02 
1,69 
2,44 
2,15 
2,03 
1,87 
1,77 
2,05 
2,24 
2,52 
2,55 
2,48 
2,48 
2,28 
2,08 
2,21 
2,23 
2,63 
2,21 

20,71 
20,21 
20,26 
20,47 
20,41 
20,01 
19,50 
20,03 
20,21 
20,14 

20,02 
20,40 
20,34 
20,36 
20,24 
20,68 
20,76 
20,32 
20,61 
20,22 
20,10 
20,38 
20,10 
20,37 
19,91 
20,45 
20,10 
20,36 
20,06 
20,21 
20,06 
19,80 
19,74 

79,29 
79,79 
79,74 
79,53 
79,59 
79,99 
80,50 
79,97 
79,79 
79,86 

79,98 
79,60 
79,66 
79,64 
79,76 
79,32 
79,24 
79,68 
79,39 
79,78 
79,90 
79,62 
79,90 
79,63 
80,09 
79,55 
79,90 
79,64 
79,94 
79,79 
79,94 
80,20 
80,26 

11,08 
7,83 
8,07 

11,68 
15,11 
13,05 
13,78 
12,11 
12,91 
13,08 

12,59 
12,20 
14,39 
15,52 
16,02 
16,33 
15,98 
16,49 
12,35 
13,82 
14,20 
18,17 
17,64 
18,30 
16,64 
17,35 
17,12 
16,58 
14,60 
15,32 
15,55 
17,03 
15,41 

17,95 
18,29 
18,99 
18,90 
17,98 
19,02 
18,64 
18,86 
18,72 
18,58 

19,23 
18,35 
18,54 
19,58 
19,57 
19,11 
18,79 
19,01 
19,88 
19,19 
18,95 
18,84 
18,90 
18,60 
19,00 
18,80 
18,67 
19,74 
19,67 
19,15 
18,84 
19,02 
18,91 



4 в е н н ы и воздухъ. 

/ 2 Метра 

о Я 
в 

сб «в Щ и 
и 
а> св Ч со !*! 
В" 
о 

( * , 
к; с то 
о 
се V 

Н И 

1-Н 

°с. 

II р и м ъ ч а н 1 я . 

0,81 
0,86 
0,78 
1,94 
1,Г,1 
0,82 
1,01 
1,03 
1,16 
1,47 

1,24 
1,99 
4,59 
2,63 
3,32 
2,25 
2,84 
3,08 
2,44 
2,36 
2,15 
2,77 
3,06 
2,93 
2,17 
2,80 
2,11 
1,61 
1,27 
3,15 
3,38 
3,65 
3,12 

19,82 
19,80 
19,88 
19,74 
19,87 
19,58 
19,06 
19,71 
19,88 
19,98 

20,14 
20,13 
19,83 
19,73 
20,11 
20,64 
20,13 
20,48 
20,35 
20,10 
19,93 
19,62 
19,91 
19,31 
19,81 
20,01 
19,97 
20,31 
20,28 
19,87 
19,34 
20,21 
19,89 

80,18 
80,20 
80,12 
80,26 
80,13 
80,42 
80,94 
80,29 
80,12 
80,02 

79,86 
79,87 
80,17 
80,27 
79,89 
79,36 
79,87 
79,52 
79,65 
79,90 
80,07 
80,38 
80,09 
80,69 
80,19 
79,99 
80,03 
79,69 
79,72 
80,13 
80,66 
79,79 
80,11 

0.9 

1,1 

0.2 

3,2 
0,3 
3,0 
2,6 
2,5 

1,7 
1,1 
0,5 

0,2 
4,2 
0,7 

1,0 
2,8 
4,5 
8,8 
1,6 
7,0 
9,4 

12,1 
20,3 

6,3 

2Д 
15,0 
24,0 
14,9 
17,9 
16,2 
16,8 

6,1 
4,8 

11,3 
11,0 
11,6 
16,0 
11,1 

8,3 
10,2 

7,0 
10,6 

4,2 
10,6 
11,6 

7,9 
11,5 

44,0 
56,4 
58,7 
54,8 
49,0 
64,0 
66,5 
67,0 
55,8 
47,4 

58,7 
54,1 
45,4 
53,7 
55,6 
57,7 
51,3 
42,9 
52,4 
55,0 
53,6 
50,2 
45,7 
49,1 
49,9 
55,1 
53,3 
54,2 
60,1 
57,3 
49,1 
41,5 
47,4 

17,7 
16,4 
11,7 
21,8 
34,4 

9,4 
11,0 

9,4 
9,4 

21,0 

12,7 
12,7 
22,7 
19,4 
12,7 
19,4 
19,4 
12,7 
23,5 
14,4 

6,0 
16,0 
20,2 
11,0 
11,0 
21,0 

7,7 
22,7 
10,2 
9,4 

14,4 
4,3 

23,5 

Е8Е 
88Е 

\\78ХУ 

XV 
8Е 
Е8Е 
ГШ 

N 
8 
8 
XV 

8ХУ 
XV 

ХУ8ХУ 
ТО 

текте 
88те 
88Е 

Е 
Е 

88Е 
к т е 

тезте 
те 
XV 

темте 
8Е 
8те 
те 

ш т е 

С нътъ. 

Снъгъ. 

Снъгъ. 

Туманъ. 

Дождь и гроза. 

Дождь и гроза но полудни. 
Дождь. 

Снъгъ и крупа но полудни. 
Дождь по полудни. 

Дождь по полудни. 
Дождь до опыта. 

Крупа и снътъ до опыта. 

Дождь утромъ и ночью. 
Дождь до опыта. 

Дождь вечеромъ и ночью 



Наружный почвенный воздухъ. 

1 метръ. 1 ' 2 метра. 

Угольная 

кислота. 
Кисло-

родъ °|„. 

Азотъ 

°1о. 

Угольная 

кислота 
Кисло-

родъ °|„. 

Азотъ 

°1о. 

Подпольный почвенный воздухъ. 

1 метръ. 11г метра. 

Угольная 

кислота 
Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ I Угольная; 

кислота 
°1 |ро> 

Кисло-

родъ 0 | ° . 

Азотъ 

°1о-

3 

ев 
т 
ев 
Р. 
к 

° С . 

в 

о 
О 

о м 
Я 
а> >в-о о 
8 

° С . 

ев X >. 
го 
О 
сд 

И 
в) ч вз ев 

ев 
о . 

о о =. о м о 
Килом 
часъ. 

ев О, 

РЗ 

и си Ч оз ев О. С ев К 

П р и м ъ ч а н 1 я . 

1899. 
Май. 

28. 34 
29. 35 
30. 36 

1юль. 
1. 37 
2. 38 
3. 39 
5. 40 
6. 41 
7. 42 
8. 43 
9. 44 

10. 45 
12. 46 
13. 47 
14. 48 
15. 49 
1<>. 50 
17. 51 
19. 52 
20. 53 
21. 54 
22. 55 
23. 56 
24. 57 
2(1. 58 
27. 59 
28. 60 
29. 61 
30. 62 
31. 63 

2,18 
1,56 
1,51 

3,11 
3,23 
3,13 
3,79 
3,55 
3,53 
4,06 
3,70 
3,66 
3,59 
4,01 
4,23 
4,32 
3,68 
3,70 
3,80 
3,91 
4,09 
3,85 
3,80 
3,71 
3,26 
3,93 
4,02 
3,98 
4,44 
4,14 

19,48 
19,16 
19,23 

18 86 
19',89 
19,31 
19,48 
19.25 
19,23 
19,11 
19,93 
19,65 
19,72 
19,33 
19,21 
19,13 
19,33 
19,60 
19,58 
19,35 
19,11 
19,62 
19,70 
19,99 
19,96 
19,89 
19,97 

20,16 
19,84 
19,86 

80,52 
80,84 
80,77 

81,14 
80,11 
80,69 
80,52 
80,75 
80,77 
80,89 
80,07 
80,35 
80,28 
80,67 
80,79 
80,87 
80,67 
80,40 
80,42 
80,65 
80,89 
80,38 
80,30 
80,01 
80,04 
80,11 
80,03 
79,84 
80,16 
80,14 

2,09 
1,81 
1,70 

5,51 
5,28 
5,40 
5,59 
5,24 
5,83 
5,48 
5,24 
5,41 
5,1 5 
5,04 
5,54 
5,81 
5,04 
4,77 
4,81 
4,76 
5,75 
4,21 
4,15 
4,32 
4,23 
4,15 
4,08 
4,52 
4,30 
4,25 

19,70 
19,46 
19.91 

19,89 
19,96 
19,87 
19,85 
19,44 
19,63 
19,71 
19,78 
19,70 
19,33 
19,40 
19,35 
19,41 
19,89 
19,71 
19,75 
19,48 
19,50 
19,71 
19,91 
20,15 
19,82 
19,91 
19,96 
20,18 
19,93 
19,98 

80,30 
80,54 
80,09 

80,11 
80,04 
80,13 
80,15 
80,56 
80,37 
80,29 
80,22 
80,30 
80,67 
80,60 
80,65 
80,59 
80,11 
80,29 
80,25 
80,52 
80,50 
80,29 
80,09 
79,85 
80,18 
80,09 
80,04 
79,82 
80,07 
80,02 

12,26 
12,77 
13,15 

13,67 
13,69 
13,71 
13,49 
14,17 
15,38 
16,30 
15,11 
15,26 
16,18 
15,97 
15,91 
16,05 
14,27 
15,18 
15,20 
15,27 
17,59 
11,96 
12,04 
12,15 
13,70 
14,51 
15,05 
14,83 
15,11 
15,04 

18,78 
18,26 
18,63 

18,47 
18,27 
18,45 
18.34 
18,92 
18,54 
18,23 
19,21 
19,01 
18,50 
18,59 
18,63 
18,51 
19,11 
18,89 
18,54 
18,52 
18,45 
18,54 
18,63 
18,89 
18,74 
18,69 
18,81 
18,85 
18,79 
18,84 

81,22 
81,74 
81,37 

81 ,53 
81 ,73 
81,55 
81,66 
81,08 
81,46 
81,77 
80,79 
80,99 
81,50 
81,41 
81,37 
81,49 
80,89 
81,11 
81,46 
81,48 
81,55 
81,46 
81,37 
81,11 
81,26 
81,31 
81,19 
81,15 
81,21 
81,16 

1,28 
1,32 
1,31 

2,39 
2,49 
2,61 
3,83 
3,83 
4,02 
4,48 
3,83 
3,90 
3,97 
3,86 
3,90 
3,93 
3,66 
4,12 
3,23 
3,60 
5,91 
2,4(1 
2,58 
2,46 
2,89 
2,93 
2,95 
2,82 
3,14 
3,09 

20,02 
20,00 
19,98 

19,33 
19,29 
19,43 
19,52 
19,51 
19,38 
19,30 
19,86 
19,80 
19,69 
19,71 
19,60 
19,51 
19,63 
19,63 
19,79 
19,14 
18,80 
20,22 
19,96 
19,99 
19,82 
19,85 
19,92 
19,83 
19,76 
19,90 

79,98 
80,00 
80,02 

80,67 
80,71 
80,57 
80,48 
80,49 
80,(12 
80,70 
80,14 
80,20 
80,31 
80,29 
80,40 
80,49 
80,37 
80,37 
80,21 
80,86 
81,20 
79,78 
80,04 
80,01 
80,18 
80,15 
80,08 
80,17 
80,24 
80,10 12,0 

11,9 

35,9 

9,9 
1,5 
1,1 
2,3 
0Л 

0,9 

5,1 
0,2 
0,6 

0,5 

3,3 

6,6 
6,3 
7 , 4 

22,8 
24,0 
23,8 
24,3 
24,3 
25,0 
21,8 
19,0 
16,4 
16,5 
20,9 
23,2 
17,9 
18,0 
17,0 
17,0 
19,1 
20,6 
15,4 
16,5 
14,6 
13,0 
14,5 
14,9 
16,5 
14,6 
16,6 

53,0 
54,4 
47,1 

62,2 
62,0 
61,5 
58,4 
56,7 
54,9 
52,8 
53,7 
50,5 
51,2 
51,5 
49,5 
45,7 
48,9 
50,1 
52,1 
56,8 
48,0 
51,3 
56,9 
58,0 
52,4 
52,1 
54,0 
53,2 
54,0 
50,6 

13,5 
9,4 

26.0 

11,9 
9,4 
6,8 

11,0 
15,2 
15,2 

6,0 
12,7 
11,9 
10,2 

6,0 
7,7 

26,0 
12,7 

9,4 
13,5 
17,7 
21,0 
24,4 
21,0 

6,8 
13,5 
12,7 
12,7 
14,4 

7,7 
4,3 

N 

88\У. 

Е8Е. 
Е8Е. 
ЕКЕ. 
Е8Е. 

Е 
Е8Е. 
8 ^ . 

\У8ТС. 
8\У. 
8\У. 

Е. 
8\У. 

\У8\У. 
\У8\У. 
8\У. 
8\У. 

№8№. 
\УЗ\У. 

\У. 
8\У. 

Ш \ У . 
XV. 
\У. 

\У1Ч\У. 
8. 

Снътъ утромъ. 

Дождь утромъ и ночью. 

Дождь и гроза вечеромъ. 
Дождь по полудни. 
Дождь полудни и вечеромъ. 
Дождь до опыта и ночью. 

Дождь утромъ. 

Дождь по полудни и ночью. 

Гроза и дождь по полудни. 
Дождь вечеромъ и ночью. 
Дождь утромъ и ночью. 

Роса ночью. 
Дождь вечеромъ и ночью. 

Дождь по полудни. 
Роса и дождь ночью. 



Наружный почвенный воздухъ. 

1 метръ. У2 Метра. 

Уголт.пая Кисло- 4зотъ Угольная Кисло­ Азотъ 
Ли кислота кислота 

|оо« 
родъ °| 0 . о| рода °|О- °]О. 

1 8 9 9 
Авгтстъ 

2 . 6 4 3 , 7 1 2 0 , 0 1 7 9 , 9 9 ! 4 , 7 5 1 9 , 8 3 8 0 , 1 7 
3 . 6 5 4 , 2 8 1 9 , 6 9 8 0 , 3 1 ! 4 , 8 5 1 9 , 7 5 8 0 , 2 5 
4 . 6(1 4 , 2 5 1 9 , 7 0 8 0 , 3 0 : 4 . 5 1 1 9 , 9 1 8 0 . 0 9 
5. 6 7 4 , 7 7 2 0 , 0 2 7 9 , 9 8 ! 5 , 2 8 2 0 , 0 3 7 9 , 9 7 
6 . 6 8 4 , 8 0 1 9 , 4 4 8 0 , 5 6 • 5 , 5 2 2 0 , 0 6 7 9 , 9 4 

1 0 . 6 9 5 , 1 3 1!) ,32 8 0 , 6 8 '•• 5 , 3 2 1 9 , 8 8 8 0 , 1 2 
1 1 . 7 0 4 . 7 8 1 9 , 4 3 8 0 , 5 7 4 , 9 2 1 9 , 9 0 80 ,1 .0 
1 2 . 71 4 , 2 5 1 9 , 7 3 8 0 , 2 7 ' 4 , 9 0 1 9 , 8 4 8 0 , 1 6 
1 3 . 7 2 3 , 4 1 1 9 , 8 0 8 0 , 2 0 3 , 6 9 1 9 , 8 5 8 0 , 1 5 
1 4 . 7 3 3 , 3 4 1 9 , 8 3 8 0 , 1 7 2 , 9 8 2 0 , 2 7 7 9 , 7 3 
К ) . 7 4 3 , 4 1 1 9 , 8 0 8 0 , 2 0 3 , 2 5 1 9 , 9 6 8 0 , 0 4 
1 7 . 7 5 3 , 2 8 1 9 , 8 5 8 0 , 1 5 3 , 1 5 2 0 , 0 4 7 9 , 9 6 
1 8 . 7 6 3 , 3 0 1 9 , 7 3 8 0 , 2 7 3 , 0 3 1 9 , 7 5 8 0 , 2 5 
19 . 7 7 3 , 4 2 1 9 . 9 6 8 0 , 0 4 3 , 4 0 1 9 , 8 7 8 0 , 1 3 
2 0 . 7 8 3 , 6 6 1!>,26 8 0 , 7 4 3 ,71 1.9,70 8 0 , 3 0 
2 1 . 7 9 3 . 6 9 1 9 , 7 0 8 0 , 3 0 3 , 8 6 19,(17 8 0 , 3 3 
2 3 . 8 0 4 , 1 5 1 9 , 4 3 8 0 , 5 7 4 , 0 1 1 9 , 6 4 8 0 , 3 6 
2 4 . 81 4 , 0 4 1 9 , 8 3 8 0 , 1 7 3 , 8 3 1 9 , 8 7 80 ,1 .3 
2 5 . 8 2 3 , 8 2 1 9 , 7 1 8 0 , 2 9 : 3 , 9 0 1 9 , 9 5 8 0 , 0 5 
2 6 . 8 3 4 . 2 ! 1 9 , 1 2 8 0 , 8 8 : 4 , 5 7 1 9 , 6 4 80,3(1 
2 7 , 8 4 3 . 8 5 1 9 , 4 7 8 0 , 5 3 1 3 . 8 3 1 9 , 7 9 8 0 , 2 1 
2 8 . 8 5 4 , 1 3 1 9 , 3 2 80, (18 : 3 , 6 7 1 9 , 9 7 8 0 , 0 3 
3 0 . 8 6 3 , 3 9 1 9 , 9 8 8 0 , 0 2 3 , 0 5 2 0 , 0 1 7 9 , 9 9 
3 1 . 8 7 3 , 9 3 1 9 , 9 0 8 0 , 1 0 4 , 3 6 1 9 , 9 9 8 0 , 0 1 

Сентябрь 
1. 8 8 4 , 3 1 1 9 , 5 8 8 0 , 4 2 4 , 0 5 1 9 , 9 0 8 0 , 1 0 
2 . 8 9 4 , 1 1 1 9 , 7 8 8 0 , 2 2 4 , 0 3 1 9 , 8 8 8 0 , 1 2 
3 . 9 0 4 , 0 2 1 9 , 8 0 8 0 , 2 0 : 4 , 1 9 1 9 , 7 6 8 0 , 2 4 
4 . 9 1 4 , 0 8 1 9 , 7 3 8 0 . 2 7 \ 4 , 3 0 1 9 , 8 7 8 0 , 1 3 
6 . 9 2 4 , 0 0 1 9 , 4 7 8 0 , 5 3 : 4 , 5 7 1 9 , 8 4 8 0 , 1 6 
7. 9 3 4 , 5 4 1 9 . 3 3 80, (17 :; 4 . 9 3 1 9 , 7 3 8 0 , 2 7 
8. 9 4 4 , 3 7 1 9 , 4 9 8 0 , 5 1 1 

! 

4 , 4 9 1 9 , 8 8 8 0 , 1 2 



Подпольный почвенный воздухъ. 

у 2 Метра 

О 
СИ _ 

я в 
аз сс 

Азотъ Угольная 
кислота 

О 

Кисло-
родъ °|0 

Азотъ 
|С1-

и 

б». 
ч 

р. 
н 

13 

5 

"С. 

с с-
в р. 

О 
а О я $ 

°С, 

О а 
О Л 
Р. г-» 
С 
м к 

О 

Килом, 
часъ. 

Л : 

и 

II р и м ъ ч а и 1 я. 

14,2(1 
14.14 
15,14 
17,04 
17,14 
17,03 
1(1,09 
10,02 
14,82 
15,01 
14,45 
14,22 
13.83 
14,10 
15,57 
1 5,93 
15,81 
15,29 
14,38 
1 5,50 
15,13 
15,14 
14,82 
14,75 

15,31 
15,20 
15,7(1 
1(1,0(1 
16,56 
15,50 
14,94 

18,90 
18,65 
18,74 
18,95 
18,84 
1 8,80 
18,86 
18,90 
18,97 
18,89 
18,90 
18,72 
19,36 
19,19 
1 8,61 
19,05 
18,62 
18,81 
18,98 
18,71 
18,61 
1.8,61 
19,10 
19,19 

18,57 
18,80 
18,75 
18,91 
18,75 
18,86 
19,07 

81,10 
81,35 
81,26 
81,05 
81,16 
81,20 
81, 
81 

14 
10 

81,03 
81,11 
81,10 
81,28 
80,64 
80,81 
81,39 
80,95 
81,38 
81,19 
81,02 
81,29 
81,39 
81,39 
80,90 
80,81 

81,43 
81,20 
81,25 
81,09 
81,25 
81,14 
80,93 

3,04 
2,77 
2,53 
5,59 
6,55 
4,39 
4,15 
3,41 
2,29 
0,79 
0 , 8 0 
0,8(1 
0,80 
0,92 
1,80 
1,43 

1,34 
1,72 
2,61 
1,45 
1,24 
1,48 
1,47 

1,73 
1,54 
1,79 
2,63 
2,24 
2,72 
2,31 

20,06 
19,70 
19,86 
19,18 
19,27 
19,73 
19,20 
19,91 
19,57 
20,46 
20,19 
19,50 
20, 
19, 
19,04 
19,78 
20,04 
20,16 
19,86 
19,34 
20,13 
20,19 
20,30 
20.30 

19,83 
19,92 
19,39 
19,87 
19,64 
19,66 
19,94 

79,94 
80,30 
80,14 
80,82 
80,73 
80,27 
80,80 
80,09 
80,43 
79,54 
79,81 
80,50 
79,79 
80,03 
80,96 
80,22 
79,96 
79,84 
80,14 
80,6(1 
79,87 
79,81 
69,70 
79,70 

80,17 
80,08 
80,61 
80.1.3 
80,36 
80,34 
80,06 

11,9 
11,8 
11,9 
12,0 
12.1 
12,2 
12,2 
12,2 
12,0 
11,6 
11,4 
11,0 
11,0 
11,1 
11,0 
11,1 
11,4 
11,4 
11,0 
10,9 
10,9 
10,9 
10,7 
10,7 

10,7 
10.7 
10,8 
I 1,0 
11,1 
I I 2 
11.2 

0,3 
3,5 
1Д 
1,3 
1,0 
4,6 

10,2 
3,1 
1,5 
0,2 
О,:-'. 
9,6 
8,7 
0,1 
0,2 
6,0 
0,9 
0.2 

1,1 

0,(1 
0,2 
6,0 
1,3 
0,2 
2,0 
4,0 

14,8 
17,0 
17,0 
20,4 
12,0 
15,2 
14,3 
13,0 

5.8 

11,6 
10,9 
12,3 
14,5 
13,2 
16,1 
10,0 
13,0 
11,4 
1 5,0 
13,0 

8 , 9 
13.8 
14,2 

11,1 
10,9 
12,6 
12,4 
14,5 
14,6 
13,0 

54,0 
56,3 
53,6 
44,9 
38,9 
52,9 
53,0 

50.2 
4' 
4' 
47,2 

; 51,0 

45,1 
50,0 

! 53,0 

I 4 -0 ,8 
45,3 
47,4 
54,!» 
57,3 

55,8 
54,0 
49,7 
44,5 
44,2 
42,9 
43,7 

14,4 
1(1,0 
11,0 

12,7 
14,4 
14,4 

Е 
Е5Е 
88 V? 
8 8 ^ 
88\У 
88\ЛТ 

12 ,7 ХУ т̂е 
19 4 УУМ\У 
13 5 \У 
11 ,0 88\У 
1(1 ,9 8 
17 , 1 XV 
12 7 те 
15 2 тех7 те 
7 хте 

27 " ХХТЕ 
19 4 ХТХ\У 
12 7 к т е 
11 9 те 
11 0 XV 

9 4 КТЕ 
9 4 8те 

17 7 ХУХЧУ 
21 0 х т е 

,8 5 те 
17 7 те8ХУ 
17 7 тех те 
14 4 хуьху 
11 0 Е 
14 4 Е 

Роса ночью. 

Дождь но полудни. 
Дождь до и нослт, опыта 
Дождь но полудни. 
Дождь ко время опыта. 
Дождь но полудни. 
Дождь утр. и во вр опыта. 
Дождь до и носдЬ опыта. 
Дождь утромъ и почыо 
Туя . и дождь утр. и во пр. опыта. 

Дождь утромъ и ночью. 
Дождь ночью. 
Дождь утромъ и по полудни. 
Дождь вечеромъ 
Туманъ утр., ночью дождь. 
Роса, дождь во время опыта. 
Туманъ утр., ночью дождь. 
Дождь и крупа утр. и вечер. 
Дождь по полудни 

Роса, почью дождь. 
Дождь вечеромъ и ночью. 

Дождь по полудни. 
Тумапъ утромъ и дождь 

Дождь и тум. утр. и полол. 
Дождь утромъ и полудни. 



Наружный почвенный воздухъ. Подпольный почвенный воздухъ. 

1 метръ. 1 ' 2 метра. 
I! 

1 метръ. ' Л метра. 

Л» 

Угольная 

кислота. 
Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ Угольная 

кислота 
Кисло-

родъ 

Азотъ 

"I 

!Угольная 

I кислота 

|оо-

Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ '' Угпльнал 

кислота 
Кисло-

родъ 0 | ° . 

1 8 9 9 
Сентябрь 

9 . 9 5 3 , 8 2 1 9 , 6 0 8 0 , 4 0 4 , 5 8 1 9 , 8 0 

10 . 9 6 3 , 7 9 1 9 , 6 2 8 0 , 3 8 
80 ,1 (1 

4 , 4 6 1 9 , 9 0 

1 1 . 9 7 3 , 6 8 1 9 , 8 4 
8 0 , 3 8 
80 ,1 (1 4 , 1 7 1 9 , 9 3 

1 3 . 9 8 3 , 9 4 1 9 , 6 9 8 0 , 3 1 4 , 1 4 2 0 , 0 7 

1 4 . 9 9 3 , 5 1 
3 , 6 7 

1 9 , 7 6 8 0 , 2 4 3 , 9 0 1 9 , 9 9 

1 5 . 1 0 0 
3 , 5 1 
3 , 6 7 1 9 , 6 0 8 0 , 4 0 3 , 8 4 1 9 , 8 9 

1 6 . 1 0 1 3 , 7 3 1 9 , 6 7 8 0 , 3 3 4 , 0 0 1 9 , 9 8 

1 7 . 1 0 2 3 , 5 7 1 9 , 8 5 8 0 , 1 5 3 , 8 5 20 ,0(1 
2 0 . 1 0 3 3 , 8 5 19,8(1 8 0 , 1 4 3 , 9 5 2 0 , 0 2 
2 1 . 1 0 4 4 , 0 0 1 9 , 3 7 8 0 , 6 3 4 , 8 3 1 9 , 7 3 
2 4 . 1 0 5 3 , 1 8 19,8(1 8 0 , 1 4 3 , 2 3 2 0 , 2 5 

2 7 . 1 0 6 3 , 3 3 
3 , 5 4 

1 9 , 8 0 8 0 , 2 0 2 , 8 1 2 0 , 1 5 

3 0 . 1 0 7 
3 , 3 3 
3 , 5 4 1 9 . 8 6 8 0 , 1 4 3 , 3 2 2 0 , 0 1 

Октябрь. 
2 . 1 0 8 3 , 2 9 1 9 , 5 7 8 0 , 4 3 3 , 2 9 2 0 , 4 1 
5 . 1 0 9 3 , 2 3 2 0 , 0 1 7 9 , 9 9 2 , 7 4 2 0 , 3 2 
8 . ПО 3 . 3 0 2 0 , 1 3 7 9 , 8 7 2 , 9 8 20 ,3(1 

1 1 . 1 1 1 3 , 3 3 1 9 , 8 9 8 0 , 1 1 2 , 7 2 2 0 , 2 0 
1 4 . 1 1 2 2 , 8 8 

2 , 4 4 
2 0 , 3 4 79 ,6(1 2 , 1 9 2 0 , 4 5 

1 6 . 1 1 3 
2 , 8 8 
2 , 4 4 2 0 , 3 1 79,(19 2 , 3 1 2 0 , 1 4 

2 0 . 1 1 4 3 , 0 5 2 0 , 3 4 7 9 , 6 6 2 , 4 9 2 0 , 3 4 

2 3 . 1 1 5 2 , 9 6 
2 , 9 9 

2 0 , 2 9 7 9 , 7 1 2 , 4 2 2 0 , 4 1 
2 6 . 1 1 6 

2 , 9 6 
2 , 9 9 2 0 , 4 0 7 9 , 6 0 2 , 6 8 5 0 , 4 2 

2 9 . 1 1 7 3 , 2 0 2 0 , 2 5 7 9 , 7 5 3 , 1 1 2 0 , 5 2 

Ноябрь. 
1. 1 1 8 2 , 9 5 2 0 , 3 3 7 9 , 6 7 2 , 2 4 1 9 , 9 2 
4 . 1 1 9 2 , 6 4 2 0 , 3 8 7 9 , 6 2 1 , 5 9 2 0 , 4 2 
9 . 1 2 0 2 , 2 9 1 9 , 8 8 8 0 , 1 2 1 , 5 6 2 0 , 2 6 

1 0 . 1 2 1 2 , 4 0 
2 , 1 8 

1 9 , 5 7 
2 0 , 3 4 
2 0 , 2 0 

8 0 , 4 3 1 , 5 0 

; 1 , з я 

2 0 , 2 1 
1 1 . 1 2 2 

2 , 4 0 
2 , 1 8 

1 9 , 5 7 
2 0 , 3 4 
2 0 , 2 0 

7 9 , 6 6 
1 , 5 0 

; 1 , з я 2 0 , 4 0 
1 2 . 1 2 3 2 , 6 5 

1 9 , 5 7 
2 0 , 3 4 
2 0 , 2 0 7 9 , 8 0 2 0 , 3 2 

8 0 , 2 0 
8 0 , 1 0 
8 0 , 0 7 
7 9 , 9 3 
8 0 , 0 1 
8 0 . 1 1 
80^02 
7 9 , 9 4 
7 9 , 9 8 
8 0 , 2 7 
7 9 , 7 5 
7 9 , 8 5 
7 9 , 9 9 

7 9 , 5 9 
7 9 , 6 8 
7 9 , 6 4 
7 9 , 8 0 
7 8 , 5 5 
7 9 , 8 6 
79 ,6(1 
7 9 , 5 9 
7 9 , 5 8 
7 9 , 4 8 

8 0 , 0 8 
7 9 
7 9 
7 9 
7 9 
7 9 

5 8 
7 4 
7 9 
6 0 
6 8 

1 5 , 0 3 
1 5 , 1 5 
1 5 , 2 0 
1 5 , 6 2 
1 5 , 6 8 
1 5 , 4 0 
1 5 , 2 7 
1 6 , 4 3 
1 6 , 1 5 
1 7 , 0 2 
1 3 , 5 8 
1 4 , 8 6 
1 6 , 6 1 

1 4 , 9 0 
1 5 , 9 6 
1 3 , 1 0 
1 5 , 1 4 
1 0 , 7 6 
1 0 , 0 3 

5 , 8 0 
9 , 2 0 

1 0 , 1 3 
1 0 , 7 4 

7 , 1 4 
9 , 3 8 
7,(19 
7 , 0 6 
6 . 0 1 

,16 

1 8 , 9 9 
1 8 , 9 1 
1 8 , 9 1 
1 8 , 8 3 
1.9,79 
1 9 , 0 3 
1 9 , 3 9 
1 9 , 2 7 
1 9 , 1 0 
1 8 , 9 0 
19,3(1 
1 9 , 0 6 
1 8 , 7 0 

1 9 , 0 4 
1 9 , 1 9 
1 9 , 3 0 
1 9 , 4 1 
1 9 , 5 9 
1 9 , 1 2 
1 9 , 7 9 
1 9 , 6 9 
1 9 , 9 4 
1 9 , 8 0 

1 9 
19 
19; 
19 
19 
19, 

, 4 9 
, 8 7 
,3(1 
, 2 3 
, 8 2 
, 8 8 

8 1 , 0 1 
8 1 , 0 9 
8 1 , 0 9 
8 1 , 1 7 
8 1 , 2 1 
8 0 , 9 7 
8 0 , 6 1 
8 0 , 7 3 
8 0 , 9 0 
8 1 , 1 0 
80 , (14 
8 0 , 9 4 
8 1 , 3 0 

8 0 , 9 6 
8 0 , 8 1 
8 0 , 7 0 
8 0 , 5 9 
8 0 , 4 1 
8 0 , 8 8 
8 0 , 2 1 
8 0 , 3 1 
8 0 , 0 6 
8 0 , 2 0 

8 0 , 5 1 
8 0 , 1 3 
8 0 , 6 4 
8 0 , 7 7 
8 0 , 1 8 
8 0 , 1 2 

, 1 3 
, 6 2 
, 1 9 
, 9 9 
, 7 5 
, 8 2 
, 6 2 
, 2 9 
, 2 1 
, 6 3 
, 5 2 
, 8 3 
, 5 1 

1 , 5 6 
0 , 7 4 
0 , 9 1 
2 , 3 9 
0 , 8 7 
0 , 9 6 
0,(10 
О, О 
0 , 8 2 
1 , 1 7 

0 , 8 8 
0 , 6 7 
0 , 9 6 
1 , 0 3 
0 , 7 1 
1 , 4 0 

2 0 , 0 8 
2 0 , 5 0 
2 0 , 1 5 
2 0 , 4 2 
2 0 , 0 2 
2 0 , 1 1 
2 0 , 4 6 
2 0 , 4 3 
2 0 , 5 1 
2 0 , 2 4 
1 9 , 8 6 
2 0 , 5 2 
2 0 , 2 8 

2 0 , 4 0 
2 0 , 2 6 
2 0 , 5 1 
2 0 , 0 5 
2 о , 4 9 
2 0 , 3 6 
2 0 , 7 4 
2 0 , 5 3 
2 0 , 7 1 
2 0 , 5 3 

2 0 , 3 5 
2 0 , 5 6 
2 0 , 0 6 
2 0 , 0 8 
2 0 , 3 1 
2 0 , 3 0 

Азотъ 

о ^ 
ОЗ « И * 
М г -1 

м « 
у СИ 
§ Л 

13 
и 
ЕЙ о О 

о са 
М 
О; АЗ 
-е- * 
О 4 

ь< 
ОЗ 

«С. 

сё 
рэ О. 
ОЗ >Р; 
X 
>. •0 
ГО Е-> О И 
и сз о 

е о , 
СО КО

 

'и О 
а> 

ВЛ
 

КИЛОМ. 
03 

К 
часъ. 

7 9 , 9 2 
7 9 , ')0 
7 9 , 8 5 
7 9 , 5 8 
7 9 , 9 8 
7 9 . 8 9 
7 9 , 5 4 
7 9 , 5 7 
7 9 , 4 9 
7 9 , 7 0 

8 0 , 1 4 
7 9 , 4 8 
7 9 , 7 2 

7 9 , 6 0 
7 9 , 7 4 
7 9 , 4 9 
7 9 , 9 5 
7 9 , 5 1 
7 9 , 6 4 
7 9 , 2 6 
7 9 , 4 7 
7 9 , 2 9 
7 9 , 4 7 

7 9 , 6 5 
7 9 , 4 4 
7 9 , 9 4 
7 9 , 9 2 
7 9 , 6 9 
7 9 , 7 0 

1 1 , 0 
1 1 , 0 
1 0 , 8 
1 0 , 5 
1 0 , 4 
1 0 , 2 
1 0 , 2 
1 0 , 2 
1 0 , 5 
1 0 , 6 
1 0 , 6 

9 , 4 
8 , 7 

8 , 8 
8 , 5 
8 , 0 
7 , 0 
6 , 4 
6 , 5 
6 , 3 
6 , 6 

7 , 6 

7 , 0 
6 , 5 
5 , 0 
4 , 6 
4 , 4 
4 , 2 

0 , 2 
0 , 5 
0 , 9 
0 , 3 

2 , 4 

ОД 
2 , 1 
1 ,2 
0 , 6 

2 , 0 
1,2 

0 , 2 

1 ,4 
1 , 2 
0 , 1 

1,1 

0 , 2 
0 , 6 
1 ,4 

5 ,1 

1 2 , 0 
1 3 , 0 
1 1 , 0 

9 , 0 
1 1 , 3 
1 2 , 5 
1 4 , 0 
1 6 , 8 
1 4 , 5 
1 5 , 6 
1 0 , 2 

4 , 6 
1 0 . 4 

6 , 5 
5 , 2 
5 , 0 
3 , 7 
0 , 2 

5 , 2 
1 0 , 0 
1 0 , 2 

6 , 3 

2 , 6 
0 , 1 

- 3 , 5 
- 0 , 5 

- 6 , 0 
- 3 , 5 

4 1 , 6 
4 8 , 9 
4 8 , 8 
4 7 , 4 
5 2 , 4 
4 9 , 2 
5 6 , 6 
5 5 , 0 
5 6 , 8 
4 8 , 0 
4 9 , 5 
5 9 , 1 
5 1 , 8 

4 6 , 7 
5 6 , 8 
5 8 , 1 
5 1 , 0 
4 7 , 7 
4 7 , 1 
4 4 , 4 
5 0 , 7 
5 8 , 1 
4 8 , 6 

5 1 , 1 
5 8 , 0 
5 0 , 7 
3 3 , 6 
4 5 , 2 
3 6 , 8 

1 9 , 4 
2 1 , 0 
1 6 , 0 

9 , 4 
1 3 , 5 
1 9 , 4 
1 6 , 0 
2 1 , 0 

9 , 4 
1 4 , 4 
1 0 , 2 

9 , 4 
2 2 , 7 

1 2 , 7 
6 , 0 

1 1 . 0 
2 2 , 7 
1 7 , 7 

9 , 4 
2 4 , 4 
1.5,5 
1 4 , 4 
1 1 , 0 

1 3 , 5 
4 , 3 

1 7 , 7 
1 7 , 7 
1 4 , 4 

7 .7 

О: 
О , 

•15 
СИ 

'Й 
СО 
03 
03 
а, 

8\У 
\У8№ 
88\У 
8\У 
83Е 
88Е 
88Е 
88Е 

8 
88\У 

\У 
N40 

\У8№ 

88 Е 

\У8№ 
№8№ 

ТС8\У 
\У 

88\У 
88\У 
88\У 

8Е 

П р и м ъ ч а н 1 я . 

Дождь утромъ и ночью. 
Дождь пополудни и ночью. 
Дождь до опыта. 
Тум. утр., пополудни дождь. 

Дождь по полудни и ночью. 

Роса. 
Туманъ, ночью дождь 
Дождь во время опыта. 
Крупа и дождь но полудни. 
Иней, ночью дождь 
Туманъ и дождь утр. ночью роса 

Дождь до полудни. 
Дождь утр. и после опыта. 
Туманъ утромъ. 
Дождь утромъ. 
Снътъ утр. и лослй опыта. 
Туманъ ночью. 
Дождь вечеромъ и ночью. 

Дождь ночью. 
Дождь утромъ и вечеромъ 

Дождь до утра. 
Снегъ до опыта и ночью. 
Снътъ ночью. 

Снегъ но полудни. 



о 
Наружный почвенный воздухъ. Подпольный ПО 

1 метръ. '/г метра. 1 метръ. 
о 

В Угольпая Кисло- Азотъ Угольная Кисло- Азотъ Угольная Кисло- Азотъ 
кислота кислота кислота. 

& |оо* родъ °|п- V |00' родъ °|0- °|о. |оо« 
родъ °| 0 . V 

1899. 
Ноябрь 

13. 124 2,11 20,62 79,38 1,05 20,70 79.30 6,35 20,21 79,79 
15. 125 2,16 20,25 79,75 1,05 20,50 79,50 6,61 20,00 80,00 
16. 126 2,00 20,47 79,53 1,28 20.53 79,47 8,59 19,91 80,09 
17. 127 1,88 20,28 79,72 1,12 20,45 79,55 10.71 19,49 80,51 
18. 128 3,93 20,53 79,47 1,14 20,54 79,46 10,28 19.84 80,16 
19. 129 1,90 20,48 79,52 1,15 20,59 79,41 11.23 19,73 80,27 
20. 130 2.26 20,53 79,47 1,29 20,67 79,33 10,51 19,02 80,38 
24. 131 1,76 20,55 79,45 1Д1 20,39 79,61 4.60 20,04 79,96 
25. 132 1,75 20,70 79,30 1,02 20,71 79,29 6,10 20,29 79,71 
26. 133 1,84 20,55 79,45 1,18 20,65 79,35 6,10 20,34 79,66 
27. 134 1,69 20,65 79,35 1,01 20,79 79,21 4,64 20,51 79,49 
29. 135 1,82 20,57 79,43 1,07 20,49 79,51 6,12 20,24 79,76 
30. 136 2,05 20,37 - 79,63 1,35 20,44 79,56 • 

1 
6,67 20,09 79,91 

Декабрь 
79,84 1. 137 1,89 20,48 79,52 1,48 20,73 79,27 5,78 20,16 79,84 

2. 138 1.82 20,46 79,54 1,41 20,49 79,51 ' 6,29 20,23 79,77 
3. 139 1,79 20,00 79,40 1,40 20,57 79,43 3,17 20,43 79,57 
4. 140 1,97 20,33 79,67 1,35 20,38 79,62 6.04 20,07 79,93 
6. 141 1,75 20,43 79,57 1,44 20,51 79,49 6,97 20,20 79,80 
7. 142 1,83 20,42 79,58 1,55 20 74 79,26 9,04 20,14 79,86 
8. 143 1,76 20,21 79,79 1,35 20,63 79,37 9,44 19,57 80,43 
9. 144 1,64 20,37 79,63 1,44 20,54 79,46 9,42 19,82 80,18 

10. 145 1,87 20,43 79,57 1,68 20,51 79,49 : 6,51 19,92 80,08 
11. 146 1,85 20,42 79,58 1,50 20,37 79,63 6,45 20,00 80,00 
14. 147 1,66 20,26 79,74 1,65 20,53 79,47 9,15 19,76 80,24 
16. 148 1,70 20,31 79,69 1,63 20,55 79,45 9,63 19,58 80,42 
17. 149 1,21 20,27 79,73 1,65 20,36 79,64 7,22 19,98 80,02 
18. 150 1,49 20.31 79.69 1,55 20,35 79,65 8,85 20,03 79,97 
20. 151 1,90 20,40 79,60 1,73 20,42 79,58 4,12 19,80 80,20 
21 . 152 1,96 20,31 79,69 1,75 20,37 79,(13 4.02 19,82 80,18 
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П р и м т > ч а н 1 я . 

чвенный 

[ 

!' игольная 

кислота 

|ОО-

[ возду 

/ 2 метра 

Кисло­

род* 0 | 0 . 

Х Ъ . 

Азотъ 

°|о. 
"С. т т . °с, 

ЕВ X г». 
и: 
и . 
§ | 
са " 

ч ВЗ 
ЕВ 

К 

Е* _: 
О О, 
С 6-1 
С -РЭ 
а са 

О 

Килом, 
часъ. 

ЕВ Он Е-
оэ 
а> 
'и 
а> 
ч 
03 
ЕВ Он Я 
СЗ 

И 

П р и м т > ч а н 1 я . 

|! 

г 0,54 20,51 79,49 4,0 — 6,9 37,8 32,7 КТО СНЪГЪ утромъ. 
0,95 20,31 79,69 3,7 1,3 0,61 32,0 22,7 ТО8ТО Дождь до опыта. 

!: 0,44 20,55 79,45 3,5 0,3 4,9 40,1 21,0 ТОШТО Дождь вечер иночью. 
0,01 20,36 79,64 3.4 0,5 2,0 42,7 21.0 кто Крупа утромъ,сн4гъ по пол 

| 0,54 20,61 79,39 3,4 0,2 — 1,1 46,0 6,0 ВТО Снътъ утромъ и но пол. 
| 0,32 20,68 79,32 3,4 8,3 - 3 , 8 49.8 3.5 ТО Снътъ по пол., дождь. 

0,60 20,61 79,39 3,4 — 3,8 34.3 11,0 ТО8ТО Туманъ, по пол. дождь. 
0,72 20,71 79,29 3,2 2,5 - 5 , 8 39,2 17,7 N Снътъ. 
0,51 20,57 79,43 3,2 0,1 —5,4 51,3 19,4 ие Снътъ но полудни. 

; 0,52 20,51 79,49 3,1 — - 7 , 8 56.7 19,4 МХЕ Снъгъ 
0,51 20,68 79,32 3,0 — - 1 2 , 1 63,9 10,2 ЕЫЕ 
0,69 20,56 79.44 3,0 — - 1 4 , 6 70,7 2,7 к Иней. 

] 0,95 20,44 79,56 2,9 0,2 — 10,6 69,9 7,7 Е Снъгъ. 

! 0,83 20,55 79,45 2,9 0,4 — 12,0 61,9 6,0 Е Снътъ во время опыта. 
0,85 20,57 79,43 2,8 1,0 — 15,8 59,1 15,2 Е Снътъ вечеромь. 

; 0,69 20,63 79,37 2,8 0,2 - 2 , 2 56,9 24.4 Е 8 Е Снъгъ утромъ. 
0,78 20,44 79,56 2,7 0,4 1,1 58,4 10,2 8Е Тумаиъ, веч. дождь 
0,72 20,51 79,49 2,6 — —10,0 75,6 17,7 8Е 

: 0,68 30,61 79,39 2,6 — —7,0 79,7 13.5 8Е 
0,66 20,29 79,71 2,5 — - 1 3 , 5 83,2 6,0 8 
0,87 20,37 79,63 2,4 — —14,8 81,3 1,0 — Туманъ утромъ. 
1,27 20,47 79,53 2,4 — - 5 , 8 77,0 9,4 ЯКТО 

|; 1,зо 20,35 79,65 2,3 0,4 - 7 , 3 73,1 7.7 то СнЬъ по полудни. 
!; 1,09 20,48 79,52 

! 2 Л 
1,8 - 1 4 , 3 60,5 26,0 Е8Е Снъгъ ночью. 

1: 1,31 20,12 78,88 ! 1,9 0,4 — 10,7 58,8 17,7 8Е Снътъ во время опыта. 
0,84 20,27 79,73 ! 1,8 —10,4 53,7 18,5 8Е 
2,06 20,05 79,95 ; 1,8 8,2 - 2 , 6 49,4 9,4 8Е СНБГЪ пополудни. 
1,76 20,50 79,50 1,8 1,9 1,8 52,5 26,0 ТО8ТО Дождь во время опыта. 
1,50 20,57 79,43 ! ' 7 0,4 52,0 10,2 ТОМТО Туманъ. 



Наружный почвенный воздухъ. Подпольный ПО 1 -
о 

1 метръ. 
: 

1 /

2 метра. 1 метръ. 

13 Угольная Кисло- Азотъ Угольная Кисло- Азотъ Угольная Кисло- Азотъ 
Л» кислота. кислота кислота 

родъ °| 0 . 1С 
°|оо. родъ "I,,. [о- |оо« 

родъ °| 0 . [о-

1 9 0 0 . 
Январь 

1 2 . 1 5 3 2 , 0 0 2 0 , 1 7 7 9 , 8 3 1 , 77 2 0 , 3 7 7 9 , 6 3 3 , 8 3 2 0 , 4 0 7 9 , 6 0 
1 3 . 1 5 4 1 , 9 4 2 0 , 0 9 7 9 , 9 1 1 , 6 4 2 0 , 5 0 7 9 , 5 0 4 , 5 3 2 0 , 3 7 7 9 , 6 3 
1 4 . 1 5 5 2 , 0 7 1 9 , 9 7 8 0 , 0 3 1 . 9 5 2 0 , 2 1 7 9 , 7 9 4 , 5 3 2 0 , 1 4 7 9 , 8 6 
1 5 1 5 6 2 , 5 3 1 9 , 6 7 8 0 , 3 3 2 , 0 0 2 0 , 3 1 7 9 , 6 9 1 0 91 1 9 , 2 4 8 0 , 7 6 
1 7 . 1 5 7 1 , 8 6 2 0 , 3 8 7 9 , 6 2 2 , 3 4 2 0 , 5 7 7 9 , 4 3 1 3 , 2 1 1 9 , 3 5 8 0 , 6 5 
1 8 . 1 5 8 1 , 7 6 2 0 , 4 0 7 9 , 6 0 1 , 4 5 2 0 , 6 6 7 9 , 3 4 1 3 , 9 1 1 9 , 4 2 8 0 , 5 8 
1 9 . 1 5 9 1 , 7 0 2 0 , 3 1 7 9 . 6 9 1 , 2 4 2 0 , 6 0 7 9 , 4 0 1 4 , 3 0 1 8 . 8 1 8 1 , 1 9 
2 0 . 1 6 0 1 , 8 2 2 0 , 1 7 7 9 , 8 3 1 , 5 2 2 0 , 7 0 7 9 , 3 0 1 6 , 1 8 1 8 , 6 3 8 1 , 3 7 
2 1 . 1 6 1 1 . 8 7 2 0 , 4 2 7 9 , 5 8 1 , 3 9 2 0 , 9 5 7 9 , 0 5 1 4 , 8 1 1 8 , 8 2 8 1 , 1 8 
2 2 . 1 6 2 1 , 6 8 2 0 , 3 9 7 9 , 6 1 1 , 5 6 2 0 , 4 4 7 9 , 5 6 К!, 2 9 1 8 , 7 3 8 1 , 2 7 
2 4 . 1 6 3 2 , 1 4 2 0 , 1 5 7 9 , 8 5 1 ,81 2 0 , 3 4 7 9 , 6 6 1 8 , 1 6 1 8 , 6 0 8 1 , 4 0 
2 5 . 1 6 4 1 , 8 1 2 0 , 2 3 7 8 , 7 7 | 1 ,51 2 0 . 3 4 7 9 , 6 6 1 6 , 0 4 1 8 , 9 5 8 1 , 0 5 
2 0 . 1 6 5 1 , 9 6 2 0 , 0 5 7 9 , 9 5 1 , 2 5 2 0 , 7 6 7 9 , 2 4 1 2 , 6 3 1 8 , 6 5 8 1 , 3 5 
2 7 . 1 6 6 1 , 6 5 2 0 . 4 4 7 9 , 5 6 1 , 4 3 2 0 , 3 4 7 9 , 6 6 1 4 , 2 4 1 8 , 7 9 8 1 , 2 1 
2 8 . 1 6 7 2 , 1 3 2 0 , 0 3 7 9 , 9 7 : 1 , 5 4 2 0 , 2 3 7 9 , 7 7 1 7 , 3 4 1 8 , 6 9 8 1 , 3 1 
2 9 . 1 6 8 2 , 0 3 2 0 , 0 5 7 9 , 9 5 1 , 2 9 2 0 , 4 0 7 9 , 6 0 1 7 , 3 0 1 8 , 6 6 8 1 , 3 4 
3 1 . 1 6 9 2 , 0 5 2 0 , 0 7 7 9 . 9 3 1 , 3 9 2 0 , 2 6 7 9 , 7 4 1 3 , 6 2 1 8 , 5 3 8 1 , 4 7 

Февраль. 
1. 1 7 0 1 , 8 4 19 , ! )1 8 0 , 0 9 1 . 4 0 2 0 , 1 2 7 9 , 8 8 1 6 , 5 4 1 8 , 4 1 8 1 , 5 9 
2 . 1 7 1 1 , 9 3 2 0 , 0 7 7 9 , 9 3 1 , 5 1 2 0 , 2 7 7 8 , 7 3 1 0 , 6 9 1 8 , 7 0 8 1 , 3 0 
3 . 1 7 2 1 . 7 2 2 0 , 4 1 7 9 , 5 9 1 Д 7 2 0 , 4 4 7 9 , 5 6 1 5 , 2 2 1 8 , 8 7 8 1 , 1 3 
4 . 1 7 3 1 , 6 3 2 0 , 3 2 7 9 , 6 8 1 , 0 4 2 0 , 5 3 7 9 , 4 7 1 4 , 5 2 1 8 , 9 2 8 1 , 0 8 
5 . 1 7 4 1 , 7 4 2 0 , 3 7 7 9 , 6 3 1 , 2 4 2 0 , 3 4 7 9 , 6 6 1 5 , 6 1 1 8 , 7 8 8 1 , 2 2 
7. 1 7 5 1 , 7 0 2 0 . 4 5 7 9 , 5 5 1 , 4 3 2 0 , 5 2 7 9 , 4 8 1 5 , 2 4 1 8 , 9 9 8 1 , 0 1 
8 . 1 7 6 1 , 7 8 2 0 , 2 4 7 9 , 7 6 1 , 3 4 2 0 , 5 7 7 9 , 4 3 1 0 , 5 7 1 8 , 8 6 8 1 , 1 4 
9 . 1 7 7 1 , 6 0 2 0 , 3 1 7 9 , 6 9 1 , 2 6 2 0 , 5 0 7 9 , 5 0 1 6 , 4 2 1 8 , 7 3 8 1 , 2 7 

1 0 . 1 7 8 1 , 8 9 2 0 , 5 2 7 9 , 4 8 1 , 5 0 2 0 , 7 0 7 9 , 3 0 1 2 , 1 1 1 8 , 7 7 8 1 , 2 3 
1 1 . 1 7 9 1 . 5 7 2 0 , 5 2 7 9 , 4 8 0 , 8 7 2 0 , 7 1 7 9 , 2 9 1 3 , 0 8 1 8 , 9 8 8 1 , 0 2 
1 5 . 1 8 0 1 , 5 6 2 0 , 2 4 7 9 , 7 6 1 , 3 5 2 0 , 2 6 7 9 , 7 4 1 6 , 6 8 1 8 , 8 3 8 1 , 1 7 
1 6 . 1 8 1 1 , 7 7 1 9 , 9 7 8 0 , 0 3 1 , 2 6 2 0 , 2 1 7 9 , 7 9 1 7 , 2 4 1 8 , 7 9 8 1 , 2 1 
1 7 . 1 8 2 1 , 6 8 2 0 , 4 8 7 9 , 5 2 0 , 9 9 2 0 , 7 4 7 9 , 2 6 1 5 , 0 8 1 9 , 6 8 8 0 , 3 2 
1 8 . 1 8 3 1 , 7 0 2 0 , 4 6 7 9 , 5 4 1 , 3 4 2 0 , 5 4 7 9 , 4 6 1 7 , 4 6 1 8 , 4 4 8 1 , 5 6 
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II р и .м т, ч а н 1 я. 

1 , 8 0 2 0 , 6 5 7 9 , 3 5 0 , 6 0 ,1 0 , 5 3 2 , 0 2 4 , 4 ТОЯТО Сиътъ утромъ. 
1 , 3 7 2 0 , 3 8 7 9 , 6 2 0 , 6 0 , 2 — 4 , 3 4 2 , 6 8 , 5 ТО8ТО Туманъ, иней, снътъ по пол. 
1 , 5 4 1 9 , 9 8 8 0 , 0 2 0 , 6 0 , 3 — 1 , 7 4 8 , 1 9 , 4 8 Снътъ ночью. 
1 , 4 5 2 0 , 1 9 7 9 , 8 1 0 , 6 — - 2 , 2 4 7 , 5 1 1 , 9 Е 8 Е 
1 , 1 4 2 0 , 4 3 7 9 , 5 7 0 , 7 1 ,3 - 1 , 6 5 7 , 2 5 , 2 Е Снътъ вечеромъ. 
1 ,57 2 0 , 5 0 7 9 , 5 0 0 , 7 5 , 3 — 3 , 1 5 5 , 7 1 1 , 9 Е Сиътъ во время опыта. 
1 , 2 3 2 0 , 6 6 7 9 , 3 4 0 , 7 7 , 3 — 5 , 4 5 2 , 7 2 6 , 0 Р Ж Снътъ. 
2 , 4 5 2 0 , 2 9 7 9 , 7 1 0 . 7 1 ,5 — 1 , 5 4 3 , 6 7 ,7 Е Снъгъ. 
1 , 1 9 2 0 , 4 2 7 9 , 5 8 0 , 7 0 , 2 - 4 , 2 5 5 , 4 1 1 , 9 ТО8ТО Снътъ до опыта. 
0 , 7 0 2 0 , 8 0 7 9 , 2 0 0 , 7 — - 7 , 3 6 1 , 9 5 , 2 ТО 
3 , 7 5 2 0 , 0 9 7 9 , 9 1 0 , 8 6 , 6 - 2 , 4 4 6 , 3 4 , 3 Е И ней, сиътъ и дождь по пол. 
4 , 3 6 1 9 , 9 8 8 0 , 0 2 0 , 9 4 , 4 0 , 5 4 1 , 7 1 1 , 2 8 Снътъ,вечеромъ дождь 
1 , 4 0 2 0 , 2 8 7 9 , 7 2 0 , 9 3 , 6 - 8 , 3 4 6 , 6 1 6 , 0 Снътъ. 
0 , 8 4 2 0 , 5 5 7 9 , 4 5 0 , 9 3 , 5 — 1 1 , 6 5 4 , 3 1 1 , 9 ИЕ Снътъ. 
1 , 9 6 2 0 , 6 4 7 9 , 3 6 0 , 9 0 , 3 - 9 , 8 4 7 . 5 1 9 , 4 ТО Снъгъ. 
3 , 0 7 2 0 , 1 4 7 9 , 8 6 I 0 , 9 0 , 1 — 3 , 8 5 4 , 8 2 0 , 0 З Т О Снътъ по полудни. 
3 , 4 1 2 0 , 0 9 7 9 . 9 1 0 , 9 1 1 . 5 — 5 , 8 4 8 , 7 2 4 , 4 ЕКЕ Снътъ. 

3 , 0 6 2 0 , 2 9 7 9 , 7 1 1,0 V 2 — 1 , 2 4 3 , 3 1 1 , 0 8ТО Снътъ до опыта. 
1 , 5 1 2 0 , 1 8 7 9 , 8 2 1 ,0 ОД - 6 , 2 4 2 , 6 1 7 , 7 1̂ ТО Снъгъ до опыта. 
0 , 5 4 2 0 , 5 3 7 9 , 4 7 1 , 0 — — 1 8 , 0 5 9 , 0 9 , 4 ТО Иней. 
0 , 9 0 2 0 , 5 3 7 9 , 4 7 1 ,0 — — 1 9 , 2 6 0 , 9 6 , 0 Е Иней. 
1 , 2 0 2 0 , 5 4 7 9 , 4 6 1 ,0 — - 2 5 , 8 5 7 , 2 8 , 5 Е Иней. 
1 , 8 2 2 0 , 5 5 7 9 . 4 5 0 , 9 3 , 5 - 1 4 , 6 4 7 , 2 2 4 , 4 Е8Е Снъгъ. 
3 , 3 3 2 0 , 1 1 7 9 , 8 9 0 , 9 1 ,8 0 , 2 3 9 , 5 2 4 , 4 88Е Сн'Ьгъ. 
2 , 7 6 2 0 , 6 0 7 9 , 4 0 0 , 9 4 , 0 — 4 2 4 0 , 8 2 6 , 0 88Е Снътъ. 
1 , 5 6 2 0 , 7 0 7 9 , 3 0 0 , 9 1 ,8 — 2 , 9 4 7 , 4 1 1 , 0 8Е Сн'Ьгъ. 
1 , 1 9 2 0 , 7 8 7 9 , 2 2 0 , 9 0 , 5 0 , 0 5 1 , 9 1 2 , 7 ЗТО Снъгъ. 
1 9 7 2 0 , 4 3 7 9 , 5 7 0 , 9 — — 6 , 2 5 8 , 6 1 5 ; 2 ЫЕ Снътъ. 
9 , 1 0 1 9 , 5 0 8 0 , 5 0 0 , 9 3 , 3 — 8 , 2 3 9 , 4 1 5 , 2 Е Иней, Сн'Ьгъ, 
1 , 9 0 2 0 , 7 4 7 9 , 2 6 0 , 9 1 ,9 - 8 , 5 3 8 , 3 1 8 . 3 ЕЫЕ Снътъ. 
1 , 4 5 2 0 , 8 2 7 9 , 1 8 1 ,0 7 . 3 - 1 0 , 3 4 8 , 5 9 , 8 ^ Е Снъгъ. 

03 
X 
> . 
СО 
03 ! 
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Наружный почвенный воздухъ. Подпольный П О ' 
о 
ч 
У 

а 
к14 

1 метръ. 1 /

2 метра. 1 метръ. 
о 
ч 
У 

а 
к14 

Угольная 

кислота. 

°|оо-

Кисло-

родъ »| 0. 

Азотъ 

1о-

Угольная 

кислота 

|оо» 

Кисло-

родъ °| а . 

Азотъ 

°|о-

Угольная 

кислота 

°|оо. 

Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ 

°1о. 

1900. 
Февраль. 

19. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
20. 
28. 
29. 

Мартъ. 
3. 
4. 
<;. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
20. 
21 . 
22. 
23. 
24. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31 . 

184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 

193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 

1,65 
1,92 
1,82 
1,69 
1,71 
1,82 
1,35 
1,52 
1,57 

1,75 
1,39 
1,14 
1,18 
1,25 
1,17 
1,18 
1,02 
1,67 
0,94 
1,17 
1,07 
1,24 
1,06 
1,03 
1,11 
1,34 
1,24 
1,15 
1,40 
1,35 
1,38 
1,22 
1,38 

20,57 
20,33 
20,39 
20,32 
20,50 
20,33 
20,70 
20,77 
20,16 

20,29 
20,20 
20,44 
20,41 
20,56 
20,56 
20,01 
20,30 
20,14 
20,61 
20,51 
19,74 
20,53 
20,54 
20,41 
20,76 
20,80 
20,83 
20,59 
20,35 
20,44 
20,11 
19,66 
19,79 

79,43 
79,67 
79,61 
79,68 
79,50 
79,67 
79,30 
79,23 
79,84 

79,71 
79,80 
79,56 
79,59 
79,44 
79,44 
79,39 
79,70 
79,86 
79,39 
79,49 
80,26 
79,47 
79,46 
79,59 
79,24 
79,20 
79,17 
79,41 
79,65 
79,56 
79,89 
80,34 
80,21 

1,30 
1,22 
1,15 
1,27 
1,08 
1,10 
1,13 
1,13 
1,80 

1,20 
1,19 
0,88 
1,13 
0,69 
0,64 
0,74 
0,88 
0,86 
0,67 
0,72 
0,82 
0,89 
0,77 
0,66 
0,55 
0,70 
0,81 
1,05 
0,81 
0,80 
0,55 
0,74 
0,88 

20,57 
20,49 
20,57 
20,55 
20,59 
20,01 
20,71 
20,69 
19,91 

20,55 
20,40 
20,49 
20,55 
20,55 
20,74 
20,52 
20,51 
20,73 
20,78 
20,64 
20,16 
20,64 
20,83 
20,47 
20,68 
20,82 
20,67 
20,61 
20,29 
20,65 
20,53 
20,22 
20,08 

79,43 
79,51 
79,43 
79,45 
79,41 
79,39 
79,29 
79,31 
80,09 

79,45 
79,60 
79,51 
79,45 
79,45 
79,26 
79,48 
79,49 
79,27 
79,22 
79,36 
79,84 
79,36 
79,17 
79,53 
79,32 
79,18 
79,33 
79,39 
79,71 
79,35 
79,47 
79,78 
79,92 

11,54 
12,46 
17,94 
13,06 
1 3,21 
12,73 
12,62 
16,73 
21,63 

11,83 
11,36 
11,39 

7,55 
9,92 
6,00 
8,76 
6,77 
5,11 
7,14 
9,29 

11,28 
9,16 
8,97 
7,57 
7,87 
8,29 
7,84 

10,41 
7,80 
6,43 
6,56 

11,00 
12,29 

19,06 
18,80 
18,88 
18,78 
19,05 
19,04 
19,04 
19,00 
18,90 

18,66 
18,74 
19,15 
19,43 
19,11 
19,07 
18,89 
18,96 
18,94 
18,92 
19,10 
18,66 
18,82 
19,31 
19,13 
19,07 
19,05 
19,10 
18,85 
18,85 
19,14 
19,01 
18,84 
18,92 

80,94 
81,20 
81,12 
81,22 
80,95 
80,96 
80,96 
81,00 
81.10 

81,34 
81,26 
80,85 
80,57 
80,89 
80,93 
81,11 
81,04 
81,00 
81,08 
80,90 
81,34 
81,18 
80,69 
80,87 
80,93 
80,95 
80,90 
81,15 
81,15 
80,86 
80,99 
81,16 
81,08 



г е н н ы й воздухъ. 

V» метра. 

Кисло­

род* 0 | ° -

Азотъ 

5 

оЗ Щ 
ей И 

и 
О 

о оз 
М 
О . 
со 

•& о о 
Е-оЗ 

ОЗ 

03 

оз 

03 1 

№ си ч 
03 
ОЗ 

И : 

«3 
о . 
Ен 

03 •а Е-о о 
Он о И 

о Килом, 
часъ. 

оЗ 
Он 
6ч >« оз 
№ си Ч оз оЗ 
Он 
В 03 

Я 

П р и м ъ ч а н л я . 

2 , 0 1 
2 , 1 7 
1 ,01 
0 , 8 9 
0 , 7 5 
0 , 8 0 
1 , 3 0 
1 , 0 9 
9 , 7 4 

1 , 8 4 
3 , 0 2 
0 , 7 6 
0 , 9 7 
0 , 5 1 
0 , 7 5 
0 , 7 6 
1 , 4 3 
1 , 3 3 
0 , 5 1 
0 , 9 4 
2 , 6 1 
0 , 6 8 
0 , 8 1 
0 , 7 1 
0 , 5 5 
0 , 6 4 
0 , 4 6 
0 , 6 2 
0 , 7 5 
0 , 5 0 
1 , 2 9 
2 , 8 4 
2 , 6 8 

2 0 , 7 1 
2 0 , 7 6 
2 0 , 7 3 
2 0 , 8 2 
2 0 , 8 4 
2 0 , 8 1 
2 0 , 6 4 
2 0 , 5 7 
1 9 , 5 6 

2 0 , 7 8 
2 0 , 6 4 
2 0 , 6 5 
2 0 , 6 3 
2 0 , 8 5 
2 0 , 7 2 
2 0 , 7 0 
2 0 , 5 3 
2 0 , 5 6 
2 0 , 9 3 
2 0 , 6 9 
2 0 , 1 2 
2 0 , 7 7 
2 0 , 7 9 
2 0 , 8 0 
2 0 , 8 0 
2 0 , 8 5 
2 0 , 8 7 
2 0 , 7 5 
2 0 , 6 5 
2 0 , 8 9 
2 0 , 6 5 
2 0 , 1 9 
2 0 , 4 1 

7 9 , 2 9 
7 9 , 2 4 
7 9 , 2 7 
7 9 , 1 8 
7 9 , 1 6 
7 9 , 1 9 
7 9 , 3 6 
7 9 , 4 3 
8 0 , 4 4 

7 9 , 2 2 
7 9 , 3 6 
7 9 , 3 5 
7 9 , 3 7 
7 9 , 1 5 
7 9 , 2 8 
7 9 , 3 0 
7 9 , 4 7 
7 9 , 4 4 
7 9 , 0 7 
7 9 , 3 1 
7 9 , 8 8 
7 9 , 2 3 
7 9 , 2 1 
7 9 , 2 0 
7 9 , 2 0 
7 9 , 1 5 
7 9 , 1 3 
7 9 , 2 5 
7 9 , 3 5 
7 9 , 1 1 
7 9 , 3 5 
7 9 , 8 1 
7 9 , 5 9 

1 , 0 
0 , 9 
0 , 9 
0 , 9 
0 , 9 
0 , 9 
0 , 8 
0 , 6 
0 , 5 

0 , 4 
0 , 5 
0 , 5 
0 , 5 
0 , 5 
0 , 6 
0 , 6 
0 , 6 
0 , 6 
0 , 6 
0 , 7 
0 , 7 
0 , 8 
1 , 0 
1 ,0 

1 Д 
1 ,3 
1 ,5 
1 ,5 
1,7 
1,7 
1,7 
1 ,8 
1 . 8 

0 , 1 

0 , 1 

0 , 3 
0 , 6 

0 , 2 

0 , 3 
2 , 5 
0 , 6 

0 , 6 
0 , 0 
0 , 0 

0 , 6 
0 , 8 

- 1 3 , 7 
— 6 , 8 

- 1 3 , 0 
- 1 8 , 6 
- 1 7 , 6 
- 6 , 2 

- 1 , ' 2 
0 , 0 

-V 

0 , 1 
1 ,5 
0 , 0 

. - 4 , 4 
- 5 , 8 
- 4 , 8 
- 4 , 2 
— 3 , 2 
- 4 , 0 
— 3 , 6 
- 1 , 3 

1,1 
- 3 , 5 

0 , 2 
- 2 , 5 

1 ,2 
0 , 9 
1,7 
1 ,6 
3 , 2 
4 , 4 
5 ,1 
2 , 8 
5 , 6 

5 8 , 2 
4 5 , 8 
4 8 , 9 
4 8 , 6 
5 6 , 8 
5 4 , 9 
5 3 , 9 
5 6 , 9 
3 5 , 6 

4 2 , 6 
4 5 , 8 
6 7 , 7 
7 0 , 3 
7 1 , 0 
7 0 , 6 
6 6 , 2 
5 9 , 0 
4 9 , 0 
5 2 , 3 
5 1 , 1 
4 4 , 6 
5 7 , 1 
5 6 , 8 
5 1 , 1 
5 9 , 2 
6 0 , 9 
5 8 , 9 
6 0 , 1 
5 9 , 8 
5 7 , 7 
5 4 , 6 
4 8 , 0 
4 2 , 5 

4 , 2 
1 2 , 3 
1 5 , 1 

8 , 2 
1 1 , 0 

8 , 2 
2 1 , 2 
2 0 , 8 
1 6 , 3 

1 5 , 5 
2 8 , 4 
2 3 , 6 
1 7 , 9 

6 ,6 
4 , 6 
5 , 0 
1 ,0 
1 ,0 
2 , 5 

1 0 , 6 
1 7 , 9 

5 , 4 
8 , 2 
7 , 8 

1 2 , 3 
1 3 , 5 
1 2 , 3 
1 0 , 6 

1 7 , 1 
1 3 , 9 
1 4 , 7 
1 4 , 7 
1 3 , 1 

Е. 
ККТО. 
КТО. 
КТО. 

ТОКТО. 
тозто. 
ТОКТО. 

то. 
в. 

8. 
ЕВЕ. 
ЕВЕ. 
Е8Е. 
Е8Е. 
ЕЗЕ. 

Е. 

88Е. 
К. 
Е. 

88Е. 
тозто. 

КЕ. 
8. 

КЕ. 
ЕКЕ. 
ЕКЕ. 
ЕКЕ. 

Е. 
8Е. 
38Е. 
88Е. 
88Е. 

Иней утромъ. 

Снътъ утромъ и ночью. 
Иней утромъ. 

я 
Снъгъ утромъ. 
Иней утромъ. 
Ночью дождь. 
Дождь, снътъ и метель. 

Снътъ по полудни. 

Иней утромъ. 

Снътъ ночью. 
Снътъ утр. и во вр. опыта. 
Снътъ до опыта. 

Снътт утромъ и ночью. 
Дождь. 
Снъгъ до опыта. 

Туманъ утромъ. 

Иней утромъ. 

Дождь до опыта и ночью. 
Дождь ночью. 



Ч
и

с
л

о
. 

Наружный почвенный воздухъ. Подпольный П О 1 

Ч
и

с
л

о
. 

1 метръ. 1 / 2 метра. 1 метръ. 

Ч
и

с
л

о
. 

Л» 

Угольная 

кислота. 

V 

Кисло-

родъ "|0. 

Азотъ 

°1о. 

Угольная 

кислота 

° ц . 

Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ Угольная 

кислота 

°|оо. 

Кисло-

родъ °| 0 . 

Азотъ 

1900. 
Февраль. 

19. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
20. 
28. 
29. 

Мартъ. 
3. 
4. 
0. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

184 
185 
186 
187 
188 
189 
190 
191 
192 

193 
194 
195 
196 
197 
198 
199 
200 
201 
202 
203 
204 
205 
206 
207 
208 
209 
210 
211 
212 
213 
214 
215 
216 

1,65 
1,92 
1,82 
1,69 
1,71 
1,82 
1,35 
1,52 
1,57 

1,75 
1,39 
1,14 
1,18 
1,25 
1,17 
1,18 
1,02 
1,67 
0,94 
1,17 
1,07 
1,24 
1,06 
1,03 
1,11 
1,34 
1,24 
1,15 
1,40 
1,35 
1,38 
1,22 
1,38 

20,57 
20,33 
20,39 
20,32 
20,50 
20,33 
20,70 
20,77 
20,16 

20,29 
20,20 
20,44 
20,41 
20,56 
20,56 
20,61 
20,30 
20,14 
20,61 
20,51 
19,74 
20,53 
20,54 
20,41 
20,76 
20,80 
20,83 
20,59 
20,35 
20,44 
20,11 
19,66 
19,79 

79,43 
79,67 
79,61 
79,68 
79,50 
79,67 
79,30 
79,23 
79,84 

79,71 
79,80 
79,56 
79,59 
79,44 
79,44 
79,39 
79,70 
79,86 
79,39 
79,49 
80,26 
79,47 
79,46 
79,59 
79,24 
79,20 
79,17 
79,41 
79,05 
79,56 
79,89 
80,34 
80,21 

1,30 
1,22 
1,15 
1,27 
1,08 
1,10 
1,13 
1,13 
1,80 

1,20 
1,19 
0,88 
1,13 
0,69 
0,64 

! 0,74 
0,88 
0,86 
0,67 
0,72 
0,82 
0,89 
0,77 
0,66 
0,55 
0,70 
0,81 
1,05 
0,81 
0,80 
0,55 
0,74 
0,88 

20,57 
20,49 
20,57 
20,55 
20,59 
20,61 
20,71 
20,69 
19,91 

20,55 
20,40 
20,49 
20,55 
20,55 
20,74 
20,52 
20,51 
20,73 
20,78 
20,64 
20,16 
20,64 
20,83 
20,47 
20,68 
20,82 
20,67 
20,61 
20,29 
20,65 
20,53 
20,22 
20,08 

79,43 
79,51 
79,43 
79,45 
79,41 
79,39 
79,29 
79,31 
80,09 

79,45 
79,60 
79,51 
79,45 
79,45 
79,26 
79,48 
79,49 
79,27 
79,22 
79,36 
79,84 
79,36 
79,17 
79,53 
79,32 
79,18 
79,33 
79,39 
79,71 
79,35 
79,47 
79,78 
79,92 

11,54 
12,46 
17,94 
13,06 
13,21 
12,73 
12,62 
16,73 
21,63 

11,83 
11,36 
11,39 

7,55 
9,92 
6,00 
8,76 
6,77 
5,11 
7,14 
9,29 

11,28 
9,16 
8,97 
7,57 

1 7,87 
! 8,29 
: 7,84 

10,41 
7,80 
6,43 
6,56 

11,00 
12,29 

19,00 
18,80 
18,88 
18,78 
19,05 
19,04 
19,04 
19,00 
18,90 

18,66 
18,74 
19,15 
19,43 
19,11 
19,07 
18,89 
18,96 
18,94 
18,92 
19,10 
18,66 
18,82 
19,31 
19,13 
19,07 
19,05 
19,10 
18,85 
18,85 
19,14 
19,01 
18,84 
18,92 

80,94 
81,20 
81,12 
81,22 
80,95 
80,96 
80,96 
81,00 
81.10 

81,34 
81,26 
80,85 
80,57 
80,89 
80,93 
81,11 
81,04 
81,06 
81,08 
80,90 
81,34 
81,18 
80,69 
80,87 
80,93 
80,95 
80,90 
81,15 
81,15 
80,86 
80,99 
81,16 
81,08 



^венный воздухъ. 

1 / 2 метра. 

кислота 
Кисло-

родъ 0 | ° . 

Азотъ 

V 

ев И 
м 
ф 
вз 

о В 

ов И 
ев X 

"С. 

и 
ев 
О 

О 

О 
са 
И О. 
а> 

«6-
о 
о 5: Е* 
ев 

ев X 

°с. 

РЗ 

ев X 
( • » 

СО . 

" I 
оэ 

'и <о 
ч 
са 
ев 

М 

ев О. 
& 

РЗ 

Ен 
О 
О Он 
о 
и 

о 
Кялом, 
часъ. 

ев Он Ен *н 
РЗ 

м 
Ч 
оз 
ев Он В 
ев 

« 

П р и м Т э ч а н х я . 

2,01 
2,17 
1,01 
0,89 
0,75 
0,80 
1,30 
1,09 
9,74 

1,84 
3,02 
0,76 
0,97 
0,51 
0,75 
0,76 
1,43 
1,33 
0,51 
0,94 
2,61 
0,68 
0,81 
0,71 
0,55 
0,64 
0,46 
0,62 
0,75 
0,50 
1,29 
2,84 
2,68 

20,71 
20,76 
20,73 
20,82 
20,84 
20,81 
20,64 
20,57 
19,56 

20,78 
20,64 
20,65 
20,63 
20,85 
20,72 
20,70 
20,53 
20,56 
20,93 
20,69 
20,12 
20,77 
20,79 
20,80 
20,80 
20,85 
20,87 
20,75 
20,65 
20,89 
20,65 
20,19 
20,41 

79,29 
79,24 
79,27 
79,18 
79,16 
79,19 
79,36 
79,43 
80,44 

79,22 
79,36 
79,35 
79,37 
79,15 
79,28 
79,30 
79,47 
79,44 
79,07 
79,31 
79,88 
79,23 
79,21 
79,20 
79,20 
79,15 
79,13 
79,25 
79,35 
79,11 
79,35 
79,81 
79,59 

1,0 
0,9 
0,9 
0,9 
0,9 
0,9 
0,8 
0,6 

0,4 
0,5 
0,5 
0,5 
0,5 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,6 
0,7 
0,7 
0,8 
1,0 
1,0 

1,1 
1,3 
1,5 
1,5 
1,7 
1,7 
1,7 
1,8 
1,8 

0,1 

0,1 

0,3 
0,6 

! 0,2 

0,3 
2,5 
0,6 

0,6 
0,0 
0,0 

0,6 
0,8 

- 1 3 , 7 
— 6,8 

—13,0 
- 1 8 , 6 
—17,6 
- 6 , 2 
- 1 , 2 

0,0 
2,1 

0,1 
1,5 
0,0 

-4,4 
-5,8 
-4,8 
-4,2 
-3,2 
-4,0 
-3,6 
-1,3 

1,1 
-3,5 
0,2 

-2,5 
1,2 
0,9 
1,7 
1,6 
3,2 
4,4 
5,1 
2,8 
5,6 

58,2 
45,8 
48,9 
48,6 
56,8 
54,9 
53,9 
56,9 
35,6 

42,6 
45,8 
67,7 
70,3 
71,0 
70,6 
66,2 
59,0 
49,0 
52,3 
51,1 
44,6 
57,1 
56,8 
51,1 
59,2 
60,9 
58,9 
60,1 
59,8 
57,7 
54,6 
48,0 
42,5 

4,2 
12,3 
15,1 
8,2 

11,0 
8,2 

21,2 
20,8 
16,3 

15,5 
28,4 
28,6 
17,9 

6,6 
4,6 
5,0 
1,0 
1,0 
2,5 

10,6 
17,9 

5,4 

0,2 
Т,8 

12,3 
18,5 
12,3 
10,6 
17,1 
13,9 
Н,7 
14,7 
13,1 

Е. 
ККТО. 
кто . 
к т о . 

ТОКТО. 
ТО7ЗТО. 
ТОКТО. 

то. 
8. 

8. 
Е8Е. 
Е8Е. 
Е8Е. 
Е8Е. 
ЕЗЕ. 

Е. 

88Е. 
К. 
Е. 

88Е. 
ТОЗТО. 

КЕ. 
8. 

КЕ. 
ЕКЕ. 
ЕКЕ. 
ЕКЕ. 

Е. 
8Е. 
83Е. 
88Е. 
88Е. 

Иней утромъ. 

Снъгъ утромъ и ночью. 
Иней утромъ. 

Снътъ утромъ. 
Иней утромъ. 
Ночью дождь. 
Дождь, снътъ и метель. 

Снъгъ по полудни. 

Иней утромъ. 

Сн'Ьгъ ночью. 
Снъгъ утр. и во вр. опыта. 
Снътъ до опыта. 

Снътт утромъ и ночью. 
Дождь. 

Снъгъ до опыта. 

Тумааъ утромъ. 
Иней утромъ. 

7) 

Дождь до опыта и ночью. 
Дождь ночью. 





39 

И з ъ приведенныхъ т а б л и ц ъ можно вывести слъдуюппя с р е д т я 
числа с о д е р ж а н 1 Я угольной кислоты и кислорода и з ъ всъхъ ана­
л и з о в ъ , а также и с р е д т я для разныхъ временъ года и для от-
дъльныхъ мъсяцевъ. 

Наружный !; Подпольный 
почвенный воздухъ. почвенный воздухъ. 

1 метръ. 7 2 метра. 1 метръ. У 2 метра. 
Число. • ." 1;" - - о 

$ с о & г-[ — о 
§ Е~ 

о 
С . 
= _= 

Ю ев 1 

$ Н | 
о 
С* _А 

В " и 
О* _с 1 § р. • К _̂  

ЁН 
- с о с 1 

с 
О ° с о 
5 

И • В ы 
ЕС ё СА 

Ы и 
И 

Средшя инъ всъхъ анализовъ. 

10,99 2,37 || 20,24 2,31 19,12 12,32 20,19 1,75 

0редн1я для разныхъ временъ года. 

Хартъ ) 
Аиръль 1 19,87 1.27 20,30 1,31 18,85 11,97 20,13 1,59 
Май ) 

19,87 20,30 11,97 

11)ЛЬ 1 
Августъ! 

19,60 3,8(1 19,81 4,52 18,76 14,97 19,73 2,8(1 

Сентябрь 1 
Октябрь | 20,06 3,04 , 20,25 2.69 19,43 11,55 20,33 1,19 
Ноябрь 1 

20,06 20,25 

Декабрь 1 1 

Январь [ . 20,30 1,79 20,48 1,45 19,31 11,(18 20,42 1,74 
Февраль! 

1,45 

Средшя мъсячиыя. 

А и рта ь . . 19,59 1.031: 20,19 1,03 1 18.59 11,87 19,73 1,14 
Май . . . . 19,64 

1,56 I 20,17 2,09 19,00 15,29 20,00 2,49 
1юль. . . 19,55 3,78 1: 19.74 4,95 18,(15 14.(19 19,63 3,44 
Августъ . 19,66 3,95:; 19,88 4,09 : 1 8,87 15.25 19.83 2 28 
Сентябрь . 19,67 З.Н5 || 19,93 4,08 18,94 15,5(1 20,09 1.80 
Октябрь . 20,15 3,0(1 20,35 2,(19 19,48 1 1.57 20,4 5 1.08 
Ноябрь . . 20,38 2,22 ; 20,47 1,30 19,88 7,52 20,46 0,71. 
Декабрь . . 20,37 1,75 : 20,50 1.53 19,96 7,00 • 20,42 1,01 
Январь . . 20,17 1.94 " 20,47 1,59 19,10 13,09 20,35 1,95 
Февраль . 20,3(1 1.7о; 20,48 1,25 18,88 14,97 20,51 2,26 
Мартъ. 20,38 1,24 : 20,54 0,81 18,98 8,77 20,67 

1 
1,16 
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Наибольшее содержание угольной кислоты въ н а р у ж ­
н о м ъ почвенномъ воздухъ на глубинъ 1 и ' / 2 метра было 
найдено 10 Августа (5 ,13% 0 ) и 7 1юля (5,83 п/о 0) — н а и ­
м е н ь ш е е 13 Апр-вля 0,58"/оо и 21 и 29 Марта (0,55'Уоо-) 

Наименьшее содержание кислорода въ наружномъ поч­
венномъ воздухъ на глубинъ 1 и 'А метра было найдено 3 
Мая (18,80*/) и 12 1юля (19,33*0 — наибольшее 23 Марта 
(20,83*0 и 21 Января (20,95*0 

Наибольшее содержаше у г о л ь н о й кислоты въ п о д -
п о л ь н о м ъ почвенномъ воздухъ было найдено на объихъ 
глубинахъ 29- Февраля (21,637оо и 9,74"/ п 0) — наименьшее 
3 Декабря (3,17%о) и 19 Ноября (0,32"/ 0„). 

Н а и м е н ь ш е е с о д е р ж а н ! е к и с л о р о д а в ъ 
п о д п о л ь н о м ъ почвенномъ воздухъ на глубинъ 1 и 1

 2 

метра было найдено 11 Апръля (17,95*/) и 21 1юля (18,80*?) 
н а и б о л ь ш е е — 27 Ноября (20,51*/) и 14 Марта (20,93*/). 

Какъ видно и з ъ приведенныхъ среднихъ чиселъ н а и ­
м е н ь ш е е мъсячное среднее количество углекислоты въ 
н а р у ж н о м ъ почвенномъ возухъ на глубинъ 1 метра было 
найдено въ Апрълъ , а въ глубин* '/ 2 метра — въ Мартъ. 
У Г р а у м а н а въ почвъ Юрьева въ низменной части 
города приходилось наименьшее среднее мъся ж о е содер-
ж а ш е углекислоты на глубинъ 1,25 и 0,75 метра на Декабрь; 
въ М а р т ъ - ж е наблюдалось уже значительное прибавлеше 
этого газа. П о е л * лътняго т а х п п ш п убыль углекислоты 
сд-влалась замътной, какъ и у Г р а у м а н а , съ Сентября ; 
въ Январъ обнаружено незначительное п р и б а в л е ж е и съ 
Февраля по Апръль содержаше углекислоты опять умень­
шалось. Съ Мая м. углекислота стала снова прибывать, 
и въ 1юлъ наблюдалось наибольшее среднее содержаше 
ея въ почвъ на глубинъ метра, въ почвъ же на глубинъ 
1 метра — въ Авгусгь мъсяцъ. 

Среднее з а мъсяцъ количество кислорода почти одно­
временно уменьшалось съ повышешемъ содержания углеки-
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слоты, и н а о б о р о т ъ : — г ш ш т и т ' у углекислоты соотвътствуетъ 

т а х й г ш т кислорода, чъмъ подверждаются еще р а з ъ наблюдешя 

другихъ авторовъ ( Ф л е к к а , Ф о д о р а и др.) Только 

въ Апрълъ кислорода было меньше, чъмъ можно было ожи­

дать по незначительному количеству углекислоты. И. Г р а у -

м а н ъ нашелъ въ Апрълъ, несмотря на малое содержаше 

углекислоты, также очень мало кислорода. 

Колебашя среднихъ мъсячныхъ въ а н а л и з а х ъ почвен­

наго воздуха подъ подваломъ менъе правильны, чъмъ соот-

вътствуюппя данныя, относящаяся къ наружному воздуху. 

Что касается средняго содержашя углекислоты по 

в р е м е н а м ъ года, то н а и б о л ь ш е е среднее коли­

чество ея во внъшней почвъ какъ на глубинъ 1 метра, 

такъ и '/2 метра, найдено нами лътомъ, н а и м е н ь ш е е 

весною ; въ подпольномъ почвенномъ воздухъ въ объихъ 

глубинах'1> н а и б о л ь ш е е также лътомъ, н а и м е н ь ш е е 

— осенью. 

Несмотря на благопрЬ[тныя условия для большого нако-

плешя углекислоты въ почвенномъ воздухъ, напр. на слабую 

проницаемость почвы, мы нашли при своихъ наблюдешяхъ 

во внъшнемъ почвенномъ воздухъ меньше углекислоты и 

больше кислорода, чъмъ оказалось у Г р а у м а н а , Ф р е я 

и К а п п а . Это врядъ ли можно объяснить слабымъ при-

токомъ кислорода, такъ какъ по 5 с Ы б в 1 п ^ ' у и XV о И п у 1 ) 

производство углекислоты не зависитъ отъ притока воздуха 

уже при содержанш кислорода, а при всъхъ н а ш и х ъ 

н а б л ю д е н 1 я х ъ оказывалось весьма значительное количество 

послъдняго. Малое содержаше углекислоты съ большой 

В Е Р О Я Т Н О С Т Ь Ю можно объяснить малой примъсью органи-

ческихъ веществъ въ почвъ, которая состояла главнымъ 

образомъ и з ъ глины. 

Содержаще кислорода, какъ мы видъли, находится въ 

обратномъ отношении къ с о д е р ж а н 1 Ю углекислоты, т. е. съ 

увеличешемъ посл'Ьдней уменьшалось количество кислорода. 
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Количество кислорода 4 углекислота въ % равнялось 

в ъ среднемъ — 20,35. Эта величина меньше °А% содержания 

кислорода въ атмосферномъ воздухъ (20,96) и потому можно 

заключить , что угольная кислота въ почвъ образовалась 

главнымъ образомъ на счетъ окислешя органическихъ 

веществъ кислородомъ воздуха . 

Колебашя углекислоты и кислорода, особенно для 

внъшняго почвеннаго воздуха , оказались при всЬхъ н а ш и х ъ 

наблюдешяхъ также очень незначительными вслъдств1е 

слабаго д ъ й с т я всъхъ условш, вызывающихъ обмънъ 

почвеннаго и атмосфернаго воздуха. Р а з н и ц а между наи-

болыпимъ и наименьшимъ количествомъ углекислоты въ 

почвенномъ воздухъ подъ открытымъ небомъ не превышала 

по нашимъ наблюдешямъ 5 ° | 0 0 за весь годъ, между тъмъ 

какъ у К а п п а она неръдко даже между двумя последователь­

ными наблюдешями достигала до 10°[оо и болъе. Отсюда можно 

заключить с ъ полнымъ правомъ, что колебашя углекислоты 

з а коротк1е перюды времени, т. е. за день за два, з ависятъ 

главнымъ о б р а з о м ъ отъ измъненш въ проницаемости почвы. 

Содержание углекислоты въ почвенномъ воздухъ подъ 

погребомъ, особенно на \ м. глубины подвержено уже 

большимъ колебашямъ въ к о р о т о е промежутки времени. 

Эти колебания объясняются , конечно, частью колебашями 

температуры въ в о з д у х * погреба (отапливаше) и въ почвъ 

подъ нимъ, частью изменчивостью услов1Й проницаемости 

на поверхности открытой внъшней почвы. Т а к ъ , количество 

углекислоты съ 27 на 28 Мая въ подпольномъ воздухъ 

падаетъ на 3,15 °| 0о—1,84 [„о, въ то время какъ содержаше 

ея во внъшнемъ почвенномъ в о з д у х * на глубинъ 1 м. на 

0 , 4 7 % 0 повышается . На о б о р о т ъ съ 28, на 29 февраля 

1) Б е и й с Ь е У1ег1е1)аЪг8сЪпЙ {. ОгГепШеЬе СгезипйпекарЙеяе. ВапЛ 
15. 1883, ра^. 704. 
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количество углекислоты повысилось на 4,90°|оо и 8,65 0 |о 0 ; 
это колебаше можно объяснить тъмъ, что н а ч а л ъ таять 
снъгъ, снъговая вода проникнувъ въ почву сдълала ее мало 
проницаемой в с л * д с т в 1 е чего обмънъ между атмосфернымъ 
и почвеннымъ воздухомъ сильно затруднился , если не 
прекратился совершенно. 

Сравнивая далъе подпольный в о з д у х ъ съ воздухомъ 
наружной почвы необходимо указать еще на следующую 
важную особенность : Подвергаясь въ общемъ д ъ й с т в ш т ъ х ъ 
же ВЛ1ЯН1Й, какъ и в о з д у х ъ наружной почвы, в о з д у х ъ 
подпольный существенно отличается тъмъ, что на значитель­
ной глубинъ подвергается болъе сильной вентиляцш, чъмъ 
первый; такъ н а п р и м ъ р ъ содержаше углекислоты и кислорода 
въ подпольномъ воздухъ на глубинъ двухъ метровъ, считая 
отъ поверхности наружной почвы, оказалось при н а ш и х ъ 
наблюдешяхъ почти такимъ-же, какъ въ воздухъ наружной 
почвы на глубинъ М.2 м. Въ тоже время на глубинъ 1 метр, 
подъ поломъ подвала составъ почвеннаго воздуха уже 
совершенно соотвъствуетъ тому составу воздуха, который 
о н ъ имълъ бы на соответствующей глубин* въ наруж­
ной почв* . Иными словами, между воздухомъ подвальнымъ 
и подпольнымъ существуетъ чрезвычайно энергичный об­
мънъ. Можно сказать что подвальныя ж и л и щ а вентилиру­
ются въ значительной степени почвеннымъ, а не воздухомъ 
свободной атмосферы; это и понятно, т. к. естественная 
вентилящя в с л * д с т в 1 е постоянной сырости стънъ подва-
л о в ъ и малой проницаемости ихъ для воздуха вообще 
очень незначительна въ т * х ъ частяхъ стънъ, которыя 
выступаютъ и з ъ почвы. Уже по этой одной п р и ч и н * 
ограждеше подвальныхъ пом*щенШ отъ почвеннаго в о з д у х а 
вс*ми изв*стными санитарной техник* способами является 
д*ломъ первостепенной важности не только для населения 
подваловъ, котораго можетъ и не быть, но и для ж и л ь ц о в ъ 
вышележащихъ этажей. 
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Что же касается содержашя углекислоты въ н а р у ж н о м ъ 

почвенномъ воздухъ то мы должны на основанш своихъ 

наблюденш присоединиться къ м н ъ н ш Д-ра. С м о л е н с к а г о , 

что з а г р я з н е т е почвы органическими веществами оказы-

ваетъ болъе сильное вл1ян1е на составъ почвеннаго воз ­

духа, чъмъ это до сихъ п о р ъ принималось. 

Работа произведена мною въ гипенической лабора ­

т о р ш Императорскаго Юрьевскаго Университета и я считаю 

моимъ долгомъ выразить здъсь мою искреннюю признатель­

ность глубоко уважаемому профессору Г р и г о р 1 ю В и ­

т а л ь е в и ч у Х л о п и н у , какъ за предложенную тему, 

такъ и за его любезное руководство. 



П о л о ж е ш . 
1. Только въ высоко лежащихъ мъстностяхъ, гдъ 

почва мало загрязнена органическими веще­
ствами, и почвенныя воды стоять низко, съ гипе­
нической точки з р ъ н 1 я , можно допускать селиться 
въ подвалныхъ помЪщешяхъ. 

2 . Желательно, чтобы воспрещалась продажа ле-
карственныхъ веществъ изъ аптекарскихъ мага-
зиновъ, не состоящихъ подъ управлешемъ про­
визора. 

3 . Необходимо, чтобы врачи при прописыванш 
лекарствъ обращали больше внимашя на взрыв-
чатыя смъси. 

4 . Желательно, чтобы привозъ и продажа патен-
тованныхъ средствъ воспрещались. 

5 . Введете при Университетъ практическихъ за-
нятш по фармакогнозии для фармацевтовъ им"Ьетъ 
большое значеше. 

6. Желательно, чтобы фармацевты слушали лекши 
и занимались практически по качественному 
анализу у одного и того же профессора. 





О г л а в л е н 1 е . 

I. Литература вопроса 3 

II. Собственный изслт>доватя 25 

Постановка опытовъ и методика 25 

Результаты изслйдованш и ихъ оценка 33 

Положетя 45 


