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SISSEJUHATUS.

Me hakkame Sppima maateadust. Saame teada palju uut ja hu-
vitavat maast, millel me elame.

Maateaduse tundides me tutvume oma iimbrusega.
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1. Opilased vaatlevad iimbrust.

Opime tundma, kui suur on meie maa, miskujuline ta on ja mis
temal leidub.

Maateadust Sppides saame teada, missugune loodus on mitme-
sugustes maailma paikades ja kuidas seal inimesed elavad.
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2. Opilased tutvuvad gloobuse jirgi maakeraga.

Maateaduse tundides me Opime tarvitama plaane ja kaarte —
maa-alade jooniseid. Nende jooniste jargi vOib endale kujutleda
iga maakohta.



I. KUIDAS SAAME TEADA,
MISSUGUNE MAAKOHT MEID
UMBRITSEB.

Miks me eksisime,

Me kavatsesime seltsimehega juba ammu vaatama minna pio-
neere, kes olid meie linna liheduses laagris. Kiisisime teed ja
laksime.

Uletasime jde ja libisime suure heinamaa. Olimegi minnimet-
sas, kus oli laager. Liksime mddda metsasihti.

Hea oli olla metsas. Minnid 16hnasid. Puude ladvad kohisesid.
Eemal kukkus kigu.

Varsti pidi tulema risti minev metsasiht.

Korraga vilksatas meist vasakul orav. Me tormasime talle ji-
rele. Tema pdgenes, hiippas minnilt minnile ja peitus okstesse.
Me seisime pisut aega ja liksime edasi.

Nie, viimaks ometi ristisiht. P6ordusime paremale. Varsti pidi
olema laager. Me aga liksime tunni, teise, laagrit ei olnud. Kuhu
minna? Sihid ldhevad pikuti ja risti ning on kdik iiksteise sarna-
sed. Umberringi mitte hingelistki. Olime eksinud. Kaua uitasime
laagrit otsides médda metsa.

Korraga kostis eemalt koera haukumine ja tuli metsavaht. Ta
seletas, et me olime kilomeetrit seitse laagrist korvale ldinud.
Olime nidhtavasti oravat taga ajades kaotanud suuna.



Metsavaht kutsus meid enda poole koju, pakkus teed, ja tema
poeg tuli meid saatma. Oli juba pime, kui nigime joekaldal pio-
neeride laagrituld.

Piev hiljem saatsid pioneerid meid koju. Kaks pioneeri hakkas
meile juhtideks.

Nad sammusid kiinkale, kust oli kaugele niha. Siis laotasid nad
endi ette iimbruse plaani ja viikese riistakese , kompassi“. Hulga
aega vaatlesid nad neid ja pidasid ndu. Siis nditasid nad meile,
kuspool on linn, ehkki kiinkalt seda metsa taha nidha polnud. Veel
mootsid nad midagi plaanilt, arvutasid ja iitlesid, et linnani on
neli kilomeetrit ja umbes tunni pdrast me jouame koju. Me arva-
sime, et nad ainult teevad ndo, nagu teaksid seda kdike. Liksime
aga siiski neile jarele.

Olime imestanud, kui 40 minuti jdrel tdesti hakkas eemalt linn
paistma, ja tunni pdrast me olimegi kodus.

Mulle meenus, kuidas me nagu pimedad uitasime moédda metsa,
ja ma otsustasin kindlasti selgeks Oppida, kuidas pioneerid leiavad
tee,

Iga inimene peab endale oskama hésti kujutleda iimbrust,
teadma, kus ta elab ja mis on tema itimber, leidma iga soovitava
tee.

Selleks et histi tundma Sppida iimbrust, peab oskama maddrata
suundi ja kaugusi, kasutada iimbruse plaani.

Suunad ,.paremale® ja ,,vasakule” muutuvad.

Vaatleme joonist.
Millises suunas dpilaste poolt on aknad — paremal voi vasakul?
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3. Maateaduse tunnis.

Millises suunas on neist uks?
Millises suunas aga Opetaja poolt?

Ulesanne. Miidran pingis istudes: Mis suunas minu poolt on klassi
aknad? Mis suunas minu poolt on uks? Mis suunas aga Ope-
taja poolt?

Suunad ,,paremale” ja ,vasakule’ muutuvad selle jirgi, kuhu-
poole me oleme ndoga. Kui me pddrdume néoga iihele poole, on
rida asju meist paremal. P66rdume aga vastaspoolele, on need-
samad asjad vasakul.

Kes miidrab tee suunda enda juurest ,paremale”, ,vasakule®,
»edasi ja ,tagasi“, see vdib vO0ras kohas kergesti eksida. Tarvis
on kindlaks midrata sellised suunad, mis inimese pddrdumisega ei
muutu. Inimesed taipasid seda juba ammu ja hakkasid suunda
médrama pdikese jdrgi.



Kuidas inimesed dppisid piikese jirgi suunda miirama.

Juba muistsel ajal négid inimesed iga pédev, et pidike liigub tae-
vas. Ta ilmub hommikul, tduseb vihehaaval kdrgemale ja korge-
male, saavutab keskpideval ‘suurima korguse ja hakkab siis laskuma.
Ohtul loojub piike, viies endaga kaasa pievase valguse ja soojuse.

4. Post aja middramiseks varju jirgi vanas Kreekas.

Inimesed mirkasid samuti, et pdikesepaistelisel paeval kdik asjad
heidavad varju. Ent iga asja varju pikkus muutub pideva kestel.
Mida madalamal on pidike taevas, seda pikem on vari, ja mida
korgemal ta on, seda lithem on vari. Samuti muutub pideva kestel
varju suund.

Inimesed kasutasid neid tdhelepanekuid ja piistitasid viljakuile
erilised postid (joon. 4). Posti varju pikkuse ja tema suuna jérgi
maidrasid nad aega.
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Piikest vaadeldes mirkasid inimesed, et keskpdeval on vari
koige lihem ja langeb alati iihes ja samas suunas.

Selle suuna, kuhu langeb vari keskpdeval, nimetasid inimesed
pohjasuunaks ehk pohjaks.

Vastassuuna nad nimetasid 1dunasuunaks ehk 1dunaks. Pdike
on keskpdeval alati lounas.

Samuti miirati veel kaks suunda — idasuund ja liddnesuund.
Need suunad miiratakse ndonda, nagu on niidatud joonisel.

Kuidas inimene ka poodrduks,
pohja-, louna-, ida- ja lddnesuund
jadavad muutumatuks.

Lithidalt miérgitakse need suu-
nad rahvusvaheliste maérkidega
ndnda: pohi — N, 16una — S, ida
— E ja ladas — W.

Inimene seisab ndoga .pdhja
poole ja sirutab kded korvale. Pa- iy v e
rem kisi osutab siis idasuunda ja NI e \W'/’v %m \_buwu s
vasak kési lddnesuunda.

5. Peasuundade méiidramine
Pé6hi, louna, ida ja ldds on pea- paikkonnas.
suunad.

Ulesanded. 1. Panen piikesepaistelisel pdeval tihele: Mis suunas langebr‘
minu vari, kui lihen kooli? Mis suunas, kui lihen koolist
koju?

2. Moddan: Kui pikk on puu vari, kui lihen kooli? Kui
pikk on sellesama puu vari, kui koolist tagasi tulen?

3. Jdlgin: Milliseisse kooli aknaisse paistab pidike hommi-
kul, milliseisse keskpdeval ja milliseisse ta ei paista kunagi?

4. Mairgin iihel pidikesepaistelisel pideval kriidiga klassi pd-
randale aknaraami varju suuna ja pikkuse enne keskpieva,
keskpdeval ja pédrast keskpieva.



Kuidas médidrasime piikese jirgi peasuunad.

Juba Oppeaasta algul rajasime kooliduel viljaku maateaduslike
waatluste jaoks. Selleks me valisime viikese maatiiki, kuhu
pdike hidsti peale paistab. Selle me tasandasime ja katsime liivaga.

Maateaduslikule viljakule piistitasime loe abil lati.

Piikesepaistelisel pdeval tulime keskpieva paiku kogu klassiga
viljakule ja peatusime teataval kaugusel iimber lati.
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6. Mikk taob keskpdevase wvar-
ju otsa kohta vaiakese.

Mikk ja Juku ldksid koos Ope-
tajaga lati juurde ja hakkasid maa-
rama varju suunda ning mddtma
selle pikkust.

Mikk tdmbas varju suunas joone
ja Juku mairkis sellel vidikese rist-
kriipsuga varju pikkuse. Mdne mi-
nuti pdrast me méirkasime, et vari
oli p6drdunud pisut korvale. Siis
tombas Mikk uue joone ja Juku
mirkis uuesti varju pikkuse. Vari
oli jadnud lithemaks. Mitu korda
mirkisid Mikk ja Juku ndnda varju

suuna ja pikkuse. Vari nihkus edasi ja muutus ikka lithemaks.

Siis me aga mairkasime, et vari muutus pisut pikemaks.

Mikk tagus kdige lilhema varju otsa kohal vaiakese maasse.
‘Opetaja niitas kiega selles suunas ja iitles:

»Seal on pohi.*

Siis asetus Juku Opetaja kidsul ndoga pohja poole ja niitas
meile, kus on 16una, ida ja ldds.

Et koigil oleks histi teada, kuspool on pdhi, me tegime pirast
‘tunde viljakule suunanditaja: ,,p0hi — I5una®. Selleks me kaeva-
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sime keskpdevase varju suunas kitsa kraavikese ja téitsime selle

kivikeste ning telliskivi-puruga.

Ulesanne. Miiran ise selsamal viisil peasuunad.

Kompass.

Piikese jidrgi saab suundi méidrata ainult pdikesepaistelisel paeval.

Mitte alati aga ei ole pidikesepaistelised pidevad.

Pilvise ilmaga ja 66sel vOib suunad kergesti leida riista abil, mida

nimetatakse kompassiks.

Vanal ajal kasutati kaugeil
reisidel vidga lihtsa ehitusega
kompassi. See¢ oli magnet-
plaadike, mis riputati niidi
otsa. Kui niit vdeti Kkitte,
hakkas plaadike vonkuma.
Pédrast moningaid vonkeid jdi
ta seisma, iiks ots nditamas
pohja poole ja teine lounasse.

Niiiid kasutavad inimesed
teistsuguse ehitusega kompas-
si. Sel on magneeditud teras-
osuti. Uks osuti ots on sini-
ne, teine valge. Osuti poor-
leb ndelakesel. Noelake on
kinnitatud iimmarguse klaa-
sist kaanega karbi pdhjale.

7. Kompass.

Kompass asetatakse paigale ndnda: ta pannakse tasasele pinnale
ja lastakse osutil rahuneda. Pdhjasuund on leitud. Siis pdoratakse
karpi niivord, et osuti sinine ots langeb tdhele N karbi pdhjal.

Teised karbi pdhjal olevad tdhed néditavad iilejddnud suundi:
E — ida-, W — ldidne- ja S — ldunasuunda.
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Kompassi jiargi on kerge leida nii pea- kui ka vahesuundi: NE

(kirre) nditab suunda pdhja ja ida vahel, SE (kagu) — suunda
I6una ja ida vahel, SW (edel) — suunda l6una ja ldéne vahel, NW,
(loe) — suunda pdhja ja lddne vahel.

Kompass pé)le suur. Teda on mugav taskus kanda. Kompassiga
ei eksi me kuskil. On vaid vaja alati vaadata kompassilt, kuhu-
poole ldhed, ja tagasi tulles hoida vastassuunda. Kui sa niiteks
ldksid pohja poole, siis pead tagasi tulles minema ldunasse.

Kompass on vajalik eriti merereisidel, kui paevade viisi ei ole
ndha randa.

Ulesanded. 1. Midran kompassi jirgi: Mis suundades asetsevad klassis
aknad? Mis suunas asetseb uks?

2. Tdhistame oma klassi lael vdi pdrandal noolega pdhja-
suunad.

Kuidas saab ise teha kompassi.

Lihtsat kompassi, nagu neid tarvitati va-
nasti, pole raske ise valmistada.

Votame hariliku ndela ja magneti. Tom-
bame magneti iihe otsaga 10—20 korda
néela keskkohast teravikuni, teise magneti
otsaga tOmbame niisama palju kordi ndela
keskkohast silmani. Sellest ndel magneti-
seerub.

8. Omatehtud kompass. Torkame selle ndela kitsasse pabeririba-

kesse, mis on murtud majakatuse-kujuliseks.
Riputame saadud eseme lauge niidi otsa. Tdstame ta niidist iiles,
nagu niitab joonis.

Peale moningat vOnget rahuneb riist ja ndel niditab niiiid iihe
otsaga pOhja ning teisega l1Gunasse. Kontrollime oma riista hari-
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liku kompassi abil ja peame meeles, milline ndela ots (teravik voi
silm) on poddratud pdhja poole. Selle otsaga niitab meie ndel-
kompass ikka ja alati pShjasuunda.

Ulesanne. Maiiran omatehtud kompassi abil, mis suunas ldheb ténav,
kus asetseb kool

Kuidas mirgitakse suundi joonisel.

Me seisime viljakul. Meist pdhja pool paistis tehas, 16una pool
kool, ida pool vallamaja ja ldine pool kooperatiiv.

Opetaja kiskis meil need punktid mirkida vihikusse.

TEHAS
'
L)
i
i
KOOPERATHIY | VALLAMAJA

%.-----. ..... ¥ SRR -
'
:
3
L]
1]
1
1
L}
L]
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9. Kuidas mairgitakse 10. Ja niisuguse joonise me

suundi joonisel. saime.

Kui me oma jooniseid hakkasime vordlema, siis osutus, et iga-
iiks oli selle teinud isemoodi.

Seepeale opetaja nditas meile, kuidas peab joonistama Gigesti. Me
mirkisime OJpetaja juhatusel vihikusse oma asukoha ringikesega.
Siis pdorasime vihikud ndnda, et iilemine ddr oli pdhja poole, alu-
mmine 1dunasse, parem itta ja vasak lddnde. Edasi me mirkisime
nooltega peasuunad, nagu on nididatud joonisel 9.
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Pirast seda mirkasime kohe, mis suunas tuleb mirkida iga
punkt. (Kontrollida, kas on digesti paigutatud joonisele tehas,
kool, vallamaja ja kooperatiiv.)

Peasuundi mirgitakse harilikult nonda, nagu see on joonisel:
mingist punktist pdhja — paberi iilemise ddre suunas;

16unasse — alumise &dédre suunas;

itta — paberi parema didre suunas;

lddnde — vasaku &dre suunas.

Ulesanne. Minna lagedale kohale. Leida enda iimber punktid, mis on
pdhja, 18una, ida ja ldéine pool. Mirkida need enesele vihikusse.

Kuidas midratakse kaugust.

Et endale kujutleda mingit kohta, ei piisa vaid teadmisest, mil-
lises suunas iiksteisest asuvad mitmesugused punktid.

Peab ka teadma, kui suur on kaugus nende
punktide vahel.

Kuidas médratakse kaugust?

Viikest kaugust m&ddetakse sageli sammu-
dega, suurt aga tundide vdi pdevadega, mis
kuluvad selle kdimiseks.

Vahel koneldakse ndnda: ,,Meie kiilast on
linnani kolm tundi sditu v&i viis tundi jala-
matka.”“ ,,Meie kiilast on metsani viis tundi

kdiku.*
11. Kilomeetripost.

Selline kauguste miidramine ei ole tédpne.

Uhel inimesel on pikem, teisel lilhem samm;

iiks hobune sdidab kiiremini, teine aeglasemalt. Et jalgsi v3i sdites
libida sedasama kaugust, vdib kuluda mitmesuguseid aegu.

14



Kaugust peab modtma tdpsete mootudega: vidikesio kaugusi —
meetritega ja suuri — kilomeetritega.

Et koik teaksid, mitu kilomeetrit on linnade, raudteejaamade,
kiillade ja alevite vahel, on piki raudteeliine ja maanteede ddrde
pandud kilomeetripostid.

Kilomeeter ei ole vidike kaugus. Isegi tdiskasvanud inimesel
kulub selle kdimiseks 10—15 minutit.

Ulesanded. 1. Mdddan ning tihistan kooli Suel v&i tinaval 100-meet-
rilise kauguse.
2. Kontrollin kella jirgi, kui pika ajaga kdin &ra selle maa.

. Arvutan, kui pika ajaga vOin dra kidia kilomeetri.
. Kidin kilomeetri ja leian, kas arvutus on dige.
. Loendan, mitu sammu on 100 meetris,
. Loendan, mitu sammu on 1 kilomeetris.

7. Lahen kiilast kilomeetri kaugusele, vaatan tagasi ja pean:
silma jargi selle kauguse meeles.

[

Kuidas kujutatakse kaugust joonisel.

Me mdodtsime kauguse oma koolimajast raamatukoguni. Oli 25
meetrit. Kuidas kujutada seda kaugust paberil?

25 meetrit ei mahu paberile. Me vGime aga kujutada selle kau-
‘guse paberil viiksemate
modtudega, nditeks senti-
meetritega. Voime iga sen-
timeetri paberil lugeda 5
meetriks, nii et kogu kau- 12 Kuidas kujutatakse kaugusi joonisel.
guse voib kujutada 5 senti- &
meetri pikkuse joonena.

KOOLIMAJA RAAMATUKOG6U

A MOOT
Et meie joonis - oleks 7 sentimeeter -3 meetrit
koigile arusaadav, paigu- ) 5 10 5m
tame joonise alla oma b ——

vihendatud moddu. 13, Joonise mo6t,
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Vihendatud maootu, mille jdargi tehakse joonis, nimetatakse joo-
nise mddduks.

M35t paigutatakse harilikult joonise alla. S6na ,,moot all nii-
datakse tehtud vidhendus: mitu meetrit v3i kilomeetrit vastab
1 sentimeetrile. Kirjutuse alla tdmmatakse joon ja jagatakse see
sentimeetriteks. Esimese jaotuskriipsu kohale kirjutatakse 0; nul-
list paremale aga iga sentimeetri kohale see meetrite voi Kkilo-
meetrite arv, millele ta vastab.

. .
Kauguste mootmiseks joonisel kasutatakse mdot-joonlauda.

Viike paberileht murtakse joonlaua-kujuliselt kokku. Ta ddr ase-
tatakse joonise mdddu juur-

M 661- de ja selle jaotised maérgi-
7 sentimeefor - 3 meefrif takse joonlauale.
0 5 10 15m Mdoot-joonlauaga on kerge
et 2e s |
012345 10 15

teda liigutatakse joonisel
edasi ja loetletakse, mitu
korda ta sellesse kaugusse
mahub.

4 /i joonisel kaugusi maédrata:

14. Maot-joonlaud.

Harjutused. 1. Valmistan m&0t-joonlaua joonisel 13 kujutatud mdoddu
jargi.
2. Kontrollin mddt-joonlauaga, kas joonisel 12 on kaugus
koolist raamatukoguni Oigesti kujutatud.
3. Leian joonisel 15, kui kaugel on kool postkontorist.
4, Koolist jirveni on 200 meetrit. Kujutan selle kauguse

mdddus: 1 sentimeeter — 20 meetrit.
KOOLIMAJA POSTKONTOR
L A R TP R L Z
e
15. Joonis on tehtud mdddus: 1 sentimeeter — 10 meetrit,
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Uldvaade ja plaan.

Me Oppisime middrama suundi ja kaugusi.
Selleks aga, et saada head iilevaadet limbrusest, peab oskama
kasutada ka plaani.

Plaani jdrgi voib endale kujutleda iikskoik millist krunti voi
maakohta, kuigi see on meist kaugel.

oy
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16. Koolikrundi pilt.

Tahan saada kujutlust voorast koolitalust, mida ma kunagi pole
ndinud ja kus ma pole olnud.

Votan pildi, kus on kujutatud koolikrundi iildvaade.

Pildil on histi nihtav iihekordne koolihoone, kdrge tara ja viike
osa koolikrunti. Tervet krunti aga pole vdimalik nidha, seda varja-
vad koolihoone ja kbrge tara.

Siis votan koolikrundi pildistise lennukilt (joon. 17).

Sel pildistisel on kogu koolikrunt hédsti ndhtav. On ndhtav korge
tara ta iimber, koolihoone, kuur, aedvilja-peenrad, viis mesipuud
mesilas, puud puuvilja-aias ja timmargune lilleratas.

Lennu-fotol aga on ndhtavad ainult asjade iilemised osad ja
koht, millel nad asetsevad. Koolihoc:nel paistavad katus ja koht,
kus ta seisab. Puudel on nidha ainult ladvad ja puude valduses
olev ala.

2 Maateadws, Esimene osa. H



See on nonda

Koolikrundiga on kerge tutvuda ka joonise abil.
Vaatleme

tehtud, nagu vaataksime me koolikrundile otse iilalt.

seda joonist (joon. 18).
See on viga lennu-foto sarnane. Sellele on joonistatud koik,

mis me ndgime pildistisel.
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17. Koolikrundi lennu-foto.

Et sellest joonisest paremini aru saada, vaatleme leppemirke.

Need on paigutatud joonisé alla.
Lennu-foto ja koolikrundi joonise juures on nende mdddud
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Mdoadtude jirgi ei ole raske miidrata terve koolikrundi modteid,
samuti koolihoone, kuuri ja iiksikute krundiosade mddteid. V3ib
samuti teada saada, millises suunas ja kui kaugel iiksteisest aset-
sevad iiksikud asjad.

\

Otse iilalt voetud lennu-foto ja koolikrundi joonis on plaanid.

Harjutused. 1. Selgitan plaan-joonise jirgi, milline on selle mdat.
2. Leian leppemirkide jirgi, kus on kool, maateaduslik
viljak, puuvilja-aed, kuur.
3. Miidran, millises suunas koolist on kuur, maateaduslik
viljak, S
4. Leian, kui kaugel need on koolist.

5. Maidran koolikrundi pikkuse ja laiuse ning koolihoone
pikkuse ja laiuse.

Maastiku plaan.

Lennuk lendas korgelt iile kooli. Temalt tehti lennu-foto.
Vaatleme seda fotot.

Kahe kilomeetri korguselt ndib koolikrunt iisna vdikesena. Teda
vOib siiski tunda kuju ja asendi jérgi.

Fotolt on ndha, et koolikrundi naabruses on idas ja ldédnes
asula ja majad puu- ning keeduvilja-aedadega. -

Koolikrundist 1duna pool paistab kivitee, mida mdolemast kiiljest
palistavad puud.

Teisel pool teed paistavad asula majakesed ja kitsad tdnavad.
Majakesed ja tinavad 10pevad metsaserval, mis ulatub 1duna poole
kuni jGeni.

Lennu-foto tegemine edeneb kiiremini kui plaanjoonise val-
mistamine.
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Lennuk lendas, pil-
distas ja valmis
ongi. Ei ole vaja moo-
ta alasid, mille enda
alla votab iga maja,
ou, puu- ja keeduvilja-
aed. Ei ole vaja moddta
iga tdnava pikkust ja
laiust. :

Nonda pildistades te-
hakse meie Liidus suur-
te linnade plaanid ja
maa-alade plaanid, kus
on metsad ning suured
sood.

Maakoha plaan
see on maakoha kuju-
tis, nagu ta paistab
vaadatuna otse iilalt,
suurest korgusest.

Plaanil kujutata
asjade iildvaadet maa-
alal, vaid ainult nende
piirjooned, ainult see
koht, mille asjad enda
alla votavad maapin-
nal.

Plaanil antakse alati
leppemirgid ja moot.
M3&ddu abil pole raske
toimetada igasuunalisi
mdoStmisi.

ei

Harjutused. 1. Selgitan
selle m&at.

7 sentimeeter - 5O meetrit

] S0 100 150 200
[ == - - L i — |

19. Maastiku plaan lennu-fotona.

lennu-fotona tehtud plaani jidrgi, milline on
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2. Leian plaani loodenurgast koolikrundi,

3. Leian sellelt koolimaja, kuuri, puu- ja keeduviljaaia.

4. Miidran, millises suunas koolikrundist arvates on kooli-
lihedane tdnav, millises kivitee.

5. Selgitan, kui lai on kivitee.

6. Miéidran, mis suunas koolikrundist arvates on jogi.

Ulesanne. Oppida kasutama oma iimbruse plaani.

1. Asetada plaan peasuundade jdrgi Kin-
nitada plaan viikesele kartonglehele vdi vineerlauakesele.
Votta see kiitte, nagu on ndidatud joonisel 20, ja pdorata
seda nii kaua, kuni plaani pdhjasuund iihtib kompassi jargi
pohjasuunaga.

20. Kuidas plaani kohastada maastikuga.

2. Leida plaanilt esemed, mis on nahtavad
imberringi.

Kui plaan on asetatud igesti, siis plaanil mirgitud ese-
med on asetatud niisama nagu esemed maastikul,

Leida plaanilt koht, kus seisame. Niiiid ei ole raske leida
plaanilt esemeid, mis on niha iimbruses.

Oletame, et nieme endast ida pool tehase korstnat. Vaa-
tame plaani: ka sellel on ida pool mirgitud tehas. Nonda
voib plaanilt leida ka kdik muud asjad, mis on niha iimb-
ruses.
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3. Oppida plaani jiargi leidma teed.

Oletame, et tahame leida teed veski juurde. Veskit aga ei
ole ndha kohast, kus seisame: ta on metsa taga.

21. Kuidas plaani jirgi leida teed iikskdik millises suunas,

Leida veski plaanilt ja mi#drata, mis suunas ta asub
kohast, kus seisame (joon, 21).

Miidrata seesama suund maastikul. Niiiid ei ole raske
maastikul leida ka teed, mis viib veski juurde.
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II. MAAPINNA.-VORMID.

Ulesanne. Korraldada ekskursioon kdorgele kohale. Vaadelda sel eks-
kursioonil, missuguse kujuga on meie iimbruse maapind ja kui-
das inimesed seda maapinda kasutavad.

Mida me nieme korgendikult.

Vaatleme ,,Kiinkliku maastiku pilti“, mis leidub raamatus.

Me seisame korgendikul, kust on ndha kaugele iimberringi. Meist
pohja pool on suur kiingas. Kiinka kagundlvad on lauged ja neil
kollendavad pdllud. Suure pdlluala taga on vaevaltndhtav oruke,
kus voolab oja, nimega Kohiseja. Oru lddnepoolne veer on jarsk
ja kaetud metsaga. Kiinka lGunandlva juures on kaks kiila, Molo-
tovo ja Loigu.

Kiingast piiravad kahelt poolt joed: lddnest ja 1dunast Kdrme-
jogi ja idast — Kiilmjogi.
Meist loode pool paistab riigimdis (sovhoos) , Kommunaar® ja

selle korval masina- ning traktorijaam.
Riigimdisast ,,Kommunaar® p&hja pool, Kdrmejde jarsul paremal
kaldal on suur todlisasula Lenino.

All Kirmejoe kaldail on luht ja karjamaa. Heina roheluses ldi-
givad selged jarved.

Kiilmjde kaldail rohendavad heinamaad. Igal pool kaugemal
aga, kuhu silm ulatub vaatama, paistavad kiinkad ja nende vahel
olevad jogede orud.
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22. Meie iimbruskond eemalt.

See maastik on tasandik. Viikesed korgendikud sellel on kiinkad.
Siin on ka lohke. Modnes kohas Idikuvad pinnasse voolava vee
tekitatud wuristus-orukesed.

Ulesanne. Kirjeldada samuti kohta, mida vaatlesime ekskursioonil.
Vorrelda endi vaadeldud koha pinda siin kirjeldatud koha
pinnaga.

T66 maateaduslikul véljakul viljaspool dppetundi.

1. Teha tasandiku mudel Asetada 1 sm korgune
inimese kujuke maateaduslikule viljakule,

Kui oleks viikesi inimesi, siis maateaduslik viljak ndiks neile
suure tasandikuna. ¥

2. Teha kiinka mudel. Teha niiskest liivast mitu hun-
nikut korgusega 5, 10 ja 25 sentimeetrit.

Asetada nende kdrvale inimese kujuke.

Sellisele inimesele ndiksid liivahunnikud kiinkaina.

3. Teha uuristus-orukese mudel. Teha niiskest
liivast kiinkakeste ndlvadele teritatud tikuga kitsad jarskude
veerudega kraavikesed.

Asetada inimkujuke uuristus-orukesse.
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Mis on topograafiline plaan ja milleks see on vajalik.

Korgel sellesama maastiku kohal lendab lennuk piki Kédrmejdge.
Lendur ndeb iilalt igale poole laiuvat tasandikku, mida katavad
pollud, heinamaad ja metsad.

Lennuki all lookleb jogi ldikiva paelana. Vilguvad asulad. Len-
dur lendab siin esmakordselt, aga ta teab, kuidas nimetatakse joge,
mille kohal ta lendab, ja kuidas asulaid, mis vilguvad joe kaldail.
Ta teab, mis suunas juhtida lennukit. Ta kujutleb histi, kust voib
maandumiseks leida kiillalt tasase koha.

Kust ta seda kdike teab? Ohus ei ole ometi teid ega inimesi,
kellelt kiisida. Lenduril on topograafiline plaan. Sel on kujuta-
tud maastik, mille kohal lennuk lendab. Plaanil on nididatud, kus on
pind korgem vO0i madalam, on mairgitud asulad, pdllud, heina-
maad, metsad, joed ja teed.

Lendur seab plaani kompassi jargi ja teab siis, millises suunas
on vaja lennata.

Topograafiline plaan voi kaart ei ole vajalik iiksnes lendurile.
Nende jirgi mddravad uurimisreisijad teed. Neid kasutavad inse-
nerid tehaste ja elektrijaamade jaoks kohta valides. Nad on vaja-
likud igale asundusele maa otstarbekaks jagamiseks. Ja topo-
graafiline plaan v&i kaart on punavielase alaline saatja tema sdja-
lises tegevuses. 3

Neid peab oskama kasutada ka iga kodanik, et igal vajalikul
silmapilgul olla abiks Punaviele Ndukogude Liidu kaitsmisel.

Tutvusime maastiku iildvaatega, mille kohal lennuk lendas, raa-
matus oleva pildi ,Kiinkliku maastiku pilt*“ jdrgi. Pildi all on
plaan, mida kasutas lendur lennu ajal.
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Ulesanded. 1. Vaadelda tidhelepanelikult selle plaani juurde kuuluvaid
leppemirke: Kuidas kujutatakse plaanil madalamad ja korge-
mad kohad? Mis virviga on virvitud kdige kdrgem koht?
Kuidas muutub vdrv koha madaldudes? Mis virvi on koige
madalamad kohad? Panna tdhele, kuidas kujutatakse jdrske
ja laugeid nolvu.

2. Leida pildilt kdige kdrgem koht Molotovo kiila juures.
Leida virvi jirgi seesama koht topograafilisel plaanil.

3. Leida plaanil védrvi jargi madalamad kohad.

4. Leida plaanil kurud.

Too maateaduslikul viljakul viljaspool Sppetundi.

Mdddan ning tdhistan 96 sm pikkuse ja 68 sm laiuse maa.

Teen sellele maale koha mudeli, mis on kujutatud topo-
graafilisel plaanil.

Koik mdddud, mis on antud plaanil, peab suurendama
4 korda.

Molotovo kiila juures oleva kiinka peab tegema 10 sm
korguse.

Et mudel enam sarnleks maastikuga, mis on kujutatud pildil
ja plaanil, 186ikan jded ja jdrved sinisest paberist, teen raud-
teed peenest traadist, majakesed tuletikkudest, mis on I5iga-
tud tiikkideks, ja metsad — peenendatud samblast.

Ronimine mikke.

Juba kaks pédeva ronisime mikke. Tous muutus iiha jarsemaks.
Sageli murdusid kivid meie jalge alt lahti ja lendasid miirisedes
alla. Vaevaga piisisime paigal, hoides kinni kaljudest. Vahel tuli
minna siigava kuristiku kohal. Rada oli ndnda kitsas, et alla vaa-
dates peatus hingamine. Vahel katkes jalgrada ja me pidime hiip-
pama iile kuristiku.

Viimaks ometi olime 3 kilomeetri kérgusel lumega kaetud mée-
tipu ldhedal.

Veel pool kilomeetrit iilespoole, ja me oleksime mdietipul. Ent
teel on ees téiesti piistloodis kaljusein. Mis teha? Me iihendame
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endid omavahel ndoriga: kui iiks komistab ning langeb, siis kaks
teist vdivad teda hoida. Hakkame pikkamodda iiles ronima. Ma
otsin kdega kivinuki, votan sellest kinni ja tomban jalad jirele,

23. Ronimine mikke.

siis jidlle jdrgmine nukk ja
ndnda ikka iilespoole, ikka
korgemale. Mu seltsimehed
jirgnevad mulle. Kied on
kriimustatud. Jalad piisivad
vaevalt kivil. Aga kivist sei-
na 18ppu pole ndha. ,Mis
saab, kui ndrkevad kided voi
katkeb n66r?“ motleb iga-
iiks meist. Aga nde — suur
kaljunukk. Puhkame 10 mi-
nutit. ja jitkame iilesronimist.
Viimaks astume jiile. Tipp
ei ole kaugel, jddb vaid veel
iiks tous mooda jddd. Tous
on aga ndnda jidrsk, et jaad
moédda minna on tédiesti voi-
mata. Tuleb raiuda jadkir-
vega astmed. Iga sammu tee-
me suure vaevaga. Hingata
on Ohupuuduse tdttu raske,
meelekohtadel taob, pea
poorleb, siida ldheb pahaks.
Mone sammu jirel tuleb jil-
le peatuda ning puhata. Vii-
mased 20 meetrit me enam
ei kidi, vaid roomame.

Veel viimane pingutus, ja me oleme tipul. Me ei unusta kunagi

seda pilti, mida me sealt ndgime.

Kaugele, kaugele, kuhu veel

silm ulatus vaatama, jitkusid mded. Korgele tdusid lumised tipud.
Neilt laskusid laiad jdiliustikud. Siigaval all lookles jogi, selle
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liheduses paistis vaevalt mirgatavate punktikestena asula. Oli
tdielik vaikus. Pidike ldhenes loojakule. Tema ldngus kiired val-
gustasid lumiseid tippe roosa ja kuldse valgusega.

Ent selle pildi vaatlemiseks oli vihe aega. Varsti kattus all koik
pilvedega. Jded ja kiilad peitusid. Mégi mée jdrel kadus pilvedesse.

Me hakkasime laskuma. Oli vaja leida enne pimedat 66bimispaik..

Ronimine korgeile mégedele arendab joudu ja osavust ning Ope-
tab voitma takistusi ja hddaohte.

Tuhanded turistid NSV Liidus ronivad igal aastal midgede korge-
maile tippudele.

Ulesanded. 1. Vordlen migede iildvaadet kiingaste iildvaatega.

2. Vordlen i#sjakirjeldatud migedele ronimist oma kiinkaile:
ronimisega. Milliseis hiddaohtudes on inimesed korgeile mai-
gedele tdustes?

3. Koostan ajakirjade ja ajalehtede piltidest, postkaartidest.
ja mitmesuguseist kirjeldusist albumi ,,Mied®.

T66 maateaduslikul viljakul viljaspool Sppetundi.

Teeme kiinka ja mie mudeli. Teeme maateadusli-
kul viljakul niiskest liivast (talvel lumest) 25 sm korguse:
kiinka mudeli ja 110—150 sentimeetri kdrguse mie mudeli.

Vordleme nende korgusi.

Asetame mide mudeli juurde inimese kujukese. Selline om
viike migi vorreldes kujukesega.

Suured mied aga on kujukesega vdrreldes S5, 10 ja 15 korda-
kdrgemad kui ehitatud mieke,

Mitmesugused maapinna-vormid.

Maa pind on mitmesugune. Kodige sagedamini esineb tasandikke..

Nad ulatuvad sadade ja tuhandete kilomeetriteni.
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24. Tasandik.

Modned tasandikud nidivad tidiesti tasastena. Aga ka tasandikel
on ikka kuhugipoole kalle.

25. Mied.
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Harilikult on tasandikel vidikesed kdrgendikud — kiinkad.
Eemalt lennukilt pole kiinkaid peaaegu nihagi.

Juhtub aga ka, et kdrgendikud tdusevad iimbritsevast pinnast
iile 200 meetri korgemale. Selliseid kdrgendikke nimetatakse mige-
deks ja kohta — migiseks. On ka mitme kilomeetri kdrgusi mige-
sid.

Harilikult ei tduse korgusse mitte iiks vOi kaks mige, vaid
palju-palju migesid. Uks migi jirgneb teisele. Nad kerkivad iiles
pilvedest kdrgemale. Korged mietipud on kaetud igilumega.

Kuidas kasutatakse maad meie kooli iimbruskonnas.

Meie kool asub kiilas. Suur osa iimbritsevaid maid on iiles
haritud. Umberringi laiuvad viljapdllud, keeduvilja- ja puuvilja-
aiad. Ent osa maid kasutatakse ka looduslikus olekus. Need on
okasmets ja joekaldail olevad luhaheinamaad. Metsast saetakse
puid ja luhtadelt kogutakse palju heina. On veel ka soo, mida
viimase ajani iildse ei kasutatud. Hiljuti uuriti seda ja leiti siin
head turvast. Lihimal ajal hakatakse seda 1dikama. Usna palju
maad on meie iimbruses mitmesuguste ehitiste all, nagu elumajad,
aidad, kiitinid ja karjalaudad.

Kiila ldheduses asetsevad tehas ja toolisasula, kus elab tuhat
toolist. Suur maatiikk on, siin tidiesti kaetud ehitistega. Siin ei
ole pdlde ega keeduvilja-aedu. Seevastu on aga asula ldheduses
park ja asula majade iimber on istutatud puid.

Kiillalt maad on meie iimbruskonnas ka iihendusteede all. Lai
tinav 1dbib kiila keskpaiga ja mitu tdnavat on ka tddlisasulas.
Tasase paelana ulatub Tallinnast meieni lai maantee. Kolm maan-
teed iihendab meid tehasega ja naaberasulatega: Kiila ldhedalt
mooddub kaks raudteeliini ja raudteed iihendab tehasega juurdeveo-
raudtee.

Ulesanne. Kirjeldada suuliselt, kuidas kasutatakse maad kooli iimbruses.
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Maapinda kasutatakse mitmeti.

Uhed maatiikid haritakse ja tehakse pdldudeks, keeduvilja- ja
puuvilja-aedadeks. Teisi kasutatakse pdllumajanduses loodus-
likena, nagu metsad ja heinamaad. Maatiikke, mida kasutatakse
pollumajanduses, nimetatakse pollumajanduslikult kasulikeks, nagu
pollu- heina-, metsa- ja muud maad.

_———me— o v o D S e o T —
< el i = .

e e el ———
\ e W e
A i it

26. Kuidas kasutatakse maapinda tasandikul,

Tidhelepandav osa maad on ehitiste — majade, tehaste, vabri-
kute, elektrijaamade, ladude ja mitmesuguste muude hoonete all.

Ja kiillalt maad voetakse ka iithendusteede — tdnavate, maan-
teede, kivi- ja raudteede jaoks.

Maapinda kasutatakse tasandikel ja migistes kohtades erinevalt.

Tasandikul votab suured alad enda alla pdld. Jogede liheduses
haljendavad keeduvilja-aiad. Madalail kaldamaadel on heinamaa
ja soostunud alad. Kiingaste harjadel on metsad ja karjamaad.
Asulad asetsevad enamasti jogede liheduses. Teed on tasandikul
tasased ja neid mooda on kerge vedada koormaid.
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27. Kuidas kasutatakse maapinda migedes.

Migedes on pdldu viikeste aladena migedevahelistes ndgudes.
Metsad katavad midgede ndlvu. Nad puuduvad ainult seal, kus
ndlvad laskuvad piistloodis jdrsakutena. Heinamaad asetsevad
korgel migedes, kus metsad 16pevad. Migede tipud on kaetud
lume ja jddga.

Asulad paistavad orus magede vahel.

Teed ehitatakse migedes looklevaina laugeile ndlvadele; koor-
mavedu nduab maigedes suuri pingutusi.

Harjutused. Selgitan topograafilise plaani jargi:

1. Missuguseil kohtadel, kdrgemail v6i madalamail, on mér-
gitud heinamaad?

2. Missuguseil kohtadel on maérgitud sood?

3. Kus on mairgitud karjamaad?

4. Missuguseil aladel, kdrgemail vdi madalamail, asetsevad
metsad?

5. Kus on plaanil keeduvilja-aed?

6. Leian pilti kasutades plaanilt pdllu.

3 Maateadus, Esimene osa. 33



1. POHJA- JA PINNAVEED.

Pohjavesi.

Vaatame, mida ndeme OJues, puuvilja- ja keeduvilja-aias, kui
sajab vihma.

Kuiv maa votab ruttu endasse esimesed vihmapiisad ja mérgub.

Vihma sajab iiha tugevamini. ,,Milline valang,” iitlevad inimesed
.ja ruttavad peitu majadesse, varju alla. Vihma valab edasi ,,nagu
ambrist”. Veenirekesed voolavad dues ja aias. Nirekesed iihine-
vad ojakesteks. Ojakesed kasvavad iihinedes teel ja aias peenarde
vahel hoogsaks vooluseks. E

Nie, vihm ldks iile. Pidike hakkas paistma. Vihma ajal tekki-
nud ojakesed ja voolused kadusid vihehaaval. Aga osa vett imbus
maasse. Kuhu see jdi?

Vihmatilgad ja nirekesed imbuvad libi mureda mulla ja liiva
itha siigavamale.

Niiviisi vesi jouab savi- vdi kdva kivikihini ja hakkab siin
kogunema. Tekib pohjavesi.

Litted ehk allikad.

Pd&hjavesi liigub veekindla kihi peal. Kui on teel oruke vdi joe-
kallas, kus see kiht ulatub maast vilja, siis hakkab vesi maapinnale
vilja voolama.

Nonda tekib ldte ehk allikas.

Ulesanne. Vaadelda oma iimbruskonna allikaid.

Kiila ligidal orus voolab suure kivi alt lite. Pdevad ja 66d suliseb

ldtte juurest ojake orgu mdooda allapoole ja voolab seal joekesse.
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Vesi on ldttes puhas, lidbi-
paistev ja ndonda kiilm, et seda
juues on hammastel valus.

Latte pohi on liivane ja vee
all ldigivad siledad ilusad kivi-
kesed.

Litte juurde lendavad linnud

jooma ja putukaid piitidma.
- Palavail pédevil armastavad
lapsed ldtte juures mingida ja
vaadata ta ldbipaistvasse vette.
Siin on hea ja jahe.

Latted annavad head, puhast
joogivett. Nad tdidavad veega
ka jOgesid, tiike ja jdrvi. Va-
hel vdib supeldes sattuda selli-
sesse kohta, kus vesi on eriti kiilm. Selles kohas voolab pdhjas lite.

28. Oja algus.

Harjutus. Leian topograafiliselt plaanilt allikate tdhistusmargi.

Kaevud.

Uhes kiilas ei olnud ldtet ja seepidrast ka mitte head joogivett.
Otsustati kaevata kaev.

Alustati t66d. Labidailt tuli puhast liiva. Kaevati terve péev.
Augu didrele kasvas suur liivahunnik, aga vett ei olnud. Hakati
pahandama: ,,Mis mdtet on kaevata, liivast juba vett ei leia.”

Teisel pdeval — jille liiv, ja vett ei kuski. Niisama ka kolman-
dal pdeval. Juba kavatseti asi jdtta, kui augu pohjas kaevav noor-
mees hiitidis: ,,Liiv on mirg, vesi!“ Ruttu alustati jille t66d. Ei
mooddunud tundigi, kui august ei pillutud enam vilja liiva, vaid
savi. Augu podhjale ilmus vesi. ,,Seis!* hiiiidis t6djuhataja, ,,aitab
kaevamisest, joudsime veeni.“ Teisel pideval tditus kaev pooleni
puhta veega.
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Seal, kus pole ldt-
teid ning pohjavesi
ei tule maapinnale,
peavad inimesed ise
hankima vett. Kae-
A vu kaevatakse seni,
l"ﬂvl‘ﬂwﬂﬂ o kui joutakse vee-

il kindla kihini, mille
peale koguneb pdh-
javesi. Vahel on kae-
vud vidga siigavad:
29. Kaev. vaatad sisse ja vett
pole nihagi.

Mis teevad vihma- ja kevadvoolused.

Ojakesed ja voolused, mis tekivad vihma ajal, vihehaaval voo-
lavad jokke. Ou, aiad ja tee vabanevad veest.

Vaadake aga maapinda: ta on iileni vooluste uuristatud. - Mure
muld ja liiv on kantud due madalasse ossa lohku. Seal aga, kus
voolas vesi, on paljandunud kivid, nagu oleks keegi nendega voo-
derdanud uhtekraavikesi. Keeduvilja-aias on mitu peenart tdiesti
dra kantud. Koige enam on aga uhetud kiinkalt laskuv tee, kus
vihmaveevoolus on eriti mollanud. Niiiid on tema asemel ndnda
siigav uhtkraav, et teed mooda ei saa sditagi.

Vaadake, mis teevad sulamisvete voolused kevadel. Torn}akad
ojad ja joekesed ruttavad kdikjalt joe poole. Jogi tduseb iile kal-
laste ja ujutab need kaugelt iile. Siin on dra uhetud tee, seal kan-
tud minema tara, liiva ja kontsa toodud pdldudele ning aeda. Ei
joua loetleda kd&iki pahandusi, mida teeb kevadine vesi.

Ulesanded. Vaadelda, kuidas tekivad suure vihma jirel Sues, aias ja
teel ojad. Vaadata, missuguseid muudatusi tekitasid need
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ojad 'oma teel. Kas ei ole mirgata ldhkumisi teel, aias, pdl-
lul voi joekaldal? Kas ei ole pealeuhetud kdntsaga rikutud
pdlde, heinamaid vdi keeduvilja-aedu?

Uuristus-oruke,

Liheme suuremasse uuristus-orukesse. Korgele tdusevad tema
piistloodis seinad. Taevas paistab kitsa ribana. P6hjal suliseb oja.
Liheme orukese alguseni ehk tipuni. Siin ta ei ole eriti siigav.
Vaevalt immitseb temas viike ojake. Monedes orgudes ei ole sel-
listki viikest ojakest.

S N

30. Uuristus-oruke.

Nie, algas tugev vihm. Veevoolud ruttasid koikjalt uuristus-
orukesse. Kohisedes kandub teda médda mudane ning sogane
vesi, peksab ta kaldaid, rebib lahti maakamakaid ja kannab neid
orgu modda alla. Veevoolud uhuvad orukese tippu ja kaevavad
auke-ta pohja. Tekivad uued korval-orukesed. Need roomavad
igale poole, 18ikuvad pdldudesse, tungivad asulateni, uhuvad téna-
vaid, hivitavad teed ja kaevavad ldbi majade alused.
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Uuristus-orukesed teevad pollumajandusele suurt kahju. Vilja-
kandvais paigus, kus on kiintud maad, kasvavad nad viga ruttu.

Niiiid vdideldakse uuristus-orukestega. Metsi hoitakse eriti
nende tippude juures, sest puud oma juurtega seovad maad. Kus
mets on ira raiutud, sinna istutatakse see uuesti. Ka kindlusta-
takse orukeste tippe taradega.

Harjutus. Leian topograafiliselt plaanilt, millise kiila juures on uuris-
tus-oruke,

Oja.

Kooli ldheduses Jaanikse kiila juures on vidike oja. Seda nime-
tatakse Kuuseojaks, sest ta voolab ldbi kuusemetsa.

Maateaduse tunnis kiisis Opetaja Opilasilt: ,,Kuhu voolab meie
oja ja kus on ta 1opp?*

Lapsed hakkasid kdnelema mitmeti ja ldksid vaidlema. Osutus,
et keegi oma oja ei tunne nii palju, nagu on tarvis. Otsustati kor-
raldada oja ddrde ekskursioon. Teisel pdeval, vOttes kaasa pabe-
rid, pliiatsid ja kompassid, liksime oja vaatlema. :

Oja lihe. Peene maona nirises oja libi metsa. ,,Noh, lapsed,
kes leiab esimesena, kust algab oja?**

Jooksime viljakule. Siin oli niiske ja jalge all lirtsus vesi.

,»,Mina leidsin, siin
on lite,” iitles Kati.

Koik tormasid augu
juurde, mille pdhjas
maa seest voolas vee-
juga.

,»,See on Kuuseoja
lihe, iitles Opetaja.
,,Joonistage endile see
paik!*

Pirivoolu allapoole.
Me vaatasime kompas-
31. Oja parem ja vasak kallas. silt, kuhupoole voolab
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oja, ja liksime pdrivoolu allapoole. Esmalt voolas oja ida poole,
siis hakkas kddnduma ldunasse. Paiguti peitus ta tihedasse pddsas-
tikku. Lapsed vaatasid iga kddnu kohal kompassi ja mirkisid oja
suuremad looked oma jooniseile.

Nonda tulime metsast vilja ja tdusime kiinkale. Siit oli kaugele
nidha, kuidas oja heinamaal lookles. Me joonistasime endile oja

32. Kalda uhtumine,

looked paberile.' Opetaja iitles: ,,Ndgu, milles voolab oja- v&i joe-
vesi, on jOe- vOi ojasidng.
Oja tegevus. RO0msalt jooksid lapsed miekesest alla oja ddrde.

Nad viskasid oksakesi vette ja vaatasid, kuidas need ujusid péri-
vett. Siis nad ldksid oja kallast mooda allapoole.

Lapsed said teada, kuidas miiratakse oja voolu jdrgi parem
ja vasak kallas. Kui seista ndoga périvoolu, siis on paremal
pool parem ja vasakul pool vasak kallas.
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Oja voolab rahulikult, vaevalt sulisedes kivikestel. Ta vesi on
ldbipaistev: paistab liivane pdhi, mis on iile puistatud .vdikeste
siledate kivikestega.

Kus vool on kidrmem, seal on niha, kuidas vesi oja pohja mdoda
liivateri ja kivikesi edasi liigutab.

33. Oja org.

Kui teel on ees kiingas voi suur kivi, voolab oja ta iimbert lidbi,
otsides kergemat ldbipddsu.

Iga kddnaku kohal nideme oja tegevust. Jduga pOrkab voolus
vastu iihte kallast, uhub teda, murrab lahti ja viib dra terved kama-
kad maad ning paljastab nénda puude juured.

Vastaskaldal on aga vool aeglane ja seal sadestub oja kantud
liiv.

Nonda uhub oja aastast-aastasse iihte kallast ning sadestab liiva
teise kalda juures; niiviisi tekib org (joon. 33).
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. Vaadake, lapsed, oja keskel on maa, see on saar,“ iitles Ope-
taja (joon. 34).

»Aga vaat, siin ulatub osa kallast kaugele vette, see on pool-
saar.”

Oja suue. Lapsed teadsid, et Kuuseoja voolab Oka jokke. Sinna
otsustasimegi minna. Olime juba palju kdinud ning visinud.

Y e e s

=
(P e e

34. Saar ja poolsaar.

,Pole viga, lapsed, varsti oleme pidral. Vaadake, Kuuseoja on
juba palju laiem!*

,,Aga mispidrast on ta laiem?“

,»Mina tean,“ hiitidis Villu, ,,ma nigin, kuidas veenired kaldalt
ojasse voolavad.“

,.Oige, need ojakesed voolavad Kuuseojja ja tdidavad teda iiha
enam veega.‘

Eemal hakkas ldikima suure jde — Oka pind. Kuuseoja muutus
palju laiemaks ja ta vool aeglasemaks. Veel natuke maad ja
Kuuseoja voolas Okasse.

»Seda kohta nimetatakse oja suudmeks. Vaadake: oja sissevoolu
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juures on setteid ja keset joge — liivasaar. See on tekkinud liivast

ja mudast, mis oja siia tdi.

35. Oja suue,

Ulesanded. Korraldada ekskursioon piki oja (vdi joekest) ja uurida seda,
kui vdimalik, jirgneva plaani jargi:
1. Leida oja ldhe.
2. Miirata kompassi jirgi, mis suunas voolab oja.
3. Vaadata, kas tal on lisaojasid. Kui on, siis millisest kiil-
jest nad temasse voolavad.
4. Leida, missuguseis kohtades oja purustab kallast ja mis-
suguseis sadestub liiva.
. © 5. Vaadata, kas on saari ja poolsaari.
6. Hankida teateid, kuhu suubub oja.
7. Joonistada endale oja ja kirjutada, kus tal on ldhe ja
kus suue. Niidata noolega tema voolu suund. Kirjutada, kus
on parem ja kus on vasak kallas.

Harjutused (topograafilise plaani jargi).
I. Ekskursioon piki Kdrmejdge. 1. Leian noole

-~
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jirgi, mis suunas voolab Kirmejdgi. 2. Kummal kaldal
(paremal vdi vasakul) asetseb Loigu kiila? 3. Kumb kallas
on joel jarsk, kumb lauge? 4. Millisel kaldal levivad sood ja
jirved? Millises kohas on jogi sadestanud liiva? 5. Kus on
iile joe sillad (vt. leppemirki)? 6. Kus iiletab joge raudtee
(vt. leppemirki)? 7. Kuidas vaheldub taimestik Kirmejde kal-
dail (vt. leppemirke)?

II. Ekskursioon piki Kiilmjdge. 1, Midran, mis
suunas voolab Kiilmjogi? 2. Leian joe parema kalda ja vasaku
kalda. 3. Leian Kohiseja oja ja ta suudme. 4, Mdddan piki
Kiilmjdge kauguse Kohiseja suudmest Kidrmejdeni. 5. Leian
jarsakud Kiilmjoe paremal ja vasakul kaldal. 6, Leian silla
Kiilmjoel. -

Suur jogi.

Suured tasandikujoed algavad sageli Viikeste ojakestena. Oja-
kesed voolavad kokku ja tekitavad joekesed ning joed. Joed voo-

36. Viikese ojakesena algab soodest Volga — iiks meie Liidu suurimaid
jogesid. Ta on siin ndnda Kkitsas, et tast vdib kergesti iile astuda.
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37. Volgasse voolab paremalt poolt Oka jogi. See toob mdnda palju
vett, et Volga muutub mérksa laiemaks ja veerikkamaks. Siitpeale
hakkavad Volgat mooda sditma suured aurikud.

38. Veel edasi... ja Volga muutub nii laiaks, et madal vasak kallas
vaevalt eemalt paistab. J3e laial avarusel sdidavad vabalt suured
reisijate-aurikud, ujuvad parved ja tuhanded suuremad ning vidiksemad
laevad veavad mitmesuguseid kaupu — naftat, metsa, soola, kalu, vilja.
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lavad ikka edasi ja edasi. Neisse voolab teel palju ojasid, joekesi
ja jogesid.

Peale mdnede lisajdgede suubumist muutub jogi suureks ning
veerikkaks. Aeglaselt ja rahulikult voolab ta tasandikul, kaldudes
kord iihele, kord teisele poole. Jirske kaldaid jogi purustab, ma-
dalaile ning laugeile aga jdtab ta liivaseid setteid.

Suurel tasandikujdel on alati elavust: igas suunas liiguvad auri-
kud, millega veetakse reisijaid ja kaupu.

Miiestikujogi.

Miestikujoed ei sarnle tasan- W‘ R I e
dike rahulike jogedega. Valged M‘\\' N & M °
vahust, tormavad veed maruli- \
selt médgedest alla. Nad paisku-
vad vastu kivirahne ning iile
nende, veavad endaga modda
pdhja veeretades suuri kivegi.

Hida sellele, kes soandab
kidies ldbida maiestikujoge.

Vaat mis juhtus iithe rdnduri-
ga, kes iiletas méestikujoge. Ta
sOitis ratsahobusel. Vaevalt oli
hobune ldinud vette, kui més-
sav vool 18i ta jalust maha, kee-
rutas ringi ning kandis suure
kiirusega joe keskpaika. Veel
moni sekund, ja hobune kadus

weekeerisesse. 39. Miestikujogi.
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Kaldal seisvad inimesed nigid, kuidas ta hetkeks ilmus pinnale,
aga sadul oli tithi. Ratsanikku ei olnud.

Kolm pédeva otsiti hukkunu laipa, kuid ei leitud.

Millega erinevad miestikujded tasandikujogedest?
Miks on miestikujoe iiletamine ohtlik?

Kuidas inimene jogesid kasutab.

Inimesed on Sppinud jdgede jdudu kasutama oma majapidamises.

Jogedele ehitatakse veskeid, tehaseid ja elektrijaamu, mida paneb
kdima veejoud. :

40. Elektrijaam jdel.

Noukogude Liidus on ehitatud juba palju suuri elektrijaamu ja
ehitatakse veel enamgi. Veejdud alistatakse inimesele ja ta teenib
teda (joon. 40). '

Seda on aga vihe.
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Inimesed muudavad jogede voolu ning sunnivad neid voolama
sinna, kuhu vaja. Selleks kaevatakse kanalid. Vahel iihendatakse
kanali abil iiks jogi teisega.

Noukogude Liidu pealinn Moskva on suur linn. Moskva jogi
aga, mille kaldail ta asetseb, on veevaene. Temal ei saa sdita suu-
{ed aurikud.

Moskva joe ja Volga vahele kaevati kanal. Volga vesi voolas
Moskva jokke ja see muutus veerohkeks. Ning kdigist Noukogude
Liidu osadest voisid aurikud sdita pealinna.

Jarv ja tiik,

. Paljudes kohtades leidub maapinnal suuri veega tdidetud ndgu-

sid. Need on jirved.

Neis kohtades, kus jdrvi ei ole, kaevavad inimesed sageli tiike.

Ulesanne. Kui kooli iimbruses on jirv, korraldada sinna ekskursioon ja
vaadelda teda.

Harjutused. 1. Otsin topograafiliselt plaanilt jirve leppemirgi. 2. Leian
topograafiliselt plaanilt, mitu jdrve sel on kujutatud. Mis on
plaanil oleva suurima jdrve nimi? Leian md06du jirgi jidrve
pikkuse.

Jarv.

Igasse kiilge laiub mitme kilomeetrini vaikne jarvepind. Silmi-
pimestavalt ldigib ta suvises péikesepaistes.

Madalalt lendavad vee kohal valged kajakad.

Korgel liivakaldal kasvab médnnimets.

Jarve kaldal metsa varjul asetseb kiilake.

Madalal liivakaldal on kalurite lootsikud ja kuivavad mdrrad.
Lootsikute juures mingivad lapsed. Liival ja vees — koikjal vil-
guvad nende paljad pédevitunud seljad.

Piki madalat kallast sduab kalur lootsikuga. Lootsik kahiseb
vesikuppude laiades lehtedes ja tungib ldbi pilliroo- ning korkja-
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padriku. Kalur asetab mordu. Oma t66 I6petanud, sduab ta
randa, veab lootsiku kaldale ja liheb koju modda madalat soist
kallast.
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41. Kinnikasvav jarv.

Kalur astub libi soo ja mdtleb: ,,Siin ei olnud enne sood. Jirv
ulatus metsani, ja seal, kus praegu on roo-padrik, oli enne puhas
veevili. Meie jarv kasvab kalda &ddri modda kinni ja muutub
sooks.” (Joon. 41 ja 42).

Soo.

Kiilast eemal keset metsa on suur samblasoo. Ta dirtel kasva-
vad korged saledad minnid, keskel aga viga viikesed kidurad
minnikesed, milledest paljud on surnudki. Puukeste vahel on suu-
red pehmed turbasambla-mittad. Maittail on viikeste lehtedega
kasepddsakesed ja madalad pajud. Samblal aga lamavad kirjudena
johvikavarred, kandes suuri punaseid marju. Joovikad sinendavad,
sarnledes mustikmarjadega. Kasvab ka tugeva uimastava I3hnaga
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sookailu. Kasekesed kolletuvad, siigis on tulnud. On aeg minna
sohu johvikale.

Tiitarlapsed kogunesid ning v&tsid korvid. Nad kohendasid klei-
did kdrgemale ja votsid jalad lahti. Ongi soo. Paljad jalad vaju-
vad sammalvaipa nagu pehmesse patja. Mittad punavad marja-
dest. Korvid tdituvad Kkiiresti. Tiitarlapsed hoiduvad salgana.
Ainult Mann jii teistest maha ega mirganud sdprade lahkumist.
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42. Soo.

Jube hakkas iiksinda soos. Ruttu sdpradele jarele! Ettevaatlikult

astub ta edasi mooda madttaid ning hiiiiab, aga vastust ei tule.
hakkab ta jooksma ega vaata jalge ette.
vajuvad pdlvini vette.

Siis
Korraga tunneb, et jalad

»Kuhu sina ldhed, tiidruk?* kostis korraga hdidl. Kolme sammu
kaugusel temast seisis vana metsavaht. ,,Kes tohib soos kiia otse-
joones. Veel natuke, ja oleksidki olnud laukas.*

Ja toesti, ldheduses ldikis vesi.

4 Maateadus. Esimene osa.
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Enne oli siin jirv. Adrtest oli ta ammu kinni kasvanud, nii et
seal vOis kéia, keskel aga oli ainult Shuke sammalvaip ja selle all
vesi. Paiguti on jddnud ka tdiesti vaba vesi — laukad.

Sood tekivad sageli jirvede asemele.

Jiarv kasvab sootaimedega kinni. Igal siigisel surevad taimed,
ja jdrgneval aastal ilmuvad nende asemele uued.

Surnud taimed langevad pdhja. Soo siigavusse ko-
guneb surnud taimede kiht. Nad ei midane vee all,
vaid mustuvad, vajuvad kokku ning muutuvad tur-
baks. Hulga aastate jooksul koguneb paks turbakiht.

Vahel ei teki soo mitte jirve asemele, vaid liht-
salt niiskes kohas, kuhu jdib seisma vesi ja hakkab
kasvama turbasammal.

Sood tekitavad iisna palju kahju.

Miiratud maa-alad seisavad tiihjalt ega ole kasu-
tatavad pollunduses. Teed ldhevad kaares nendest

43. Johvi-
kas. modda. Ja soodest tulevad palavikud ning muud

haigused.
Noukogude valitsuse ajal voideldakse soodega, kuivatatakse
neid ja nende asemele rajatakse niidud, pdllud ja aiad.

Ulesanne. Kui kooli iimbruses on soo, korraldada sinna ekskursioon ja
kirjeldada teda.

Kiitteaine soos.

Soo laiub 20 kilomeetri ulatusel piki madalat joekallast. Ei saa
sealt ldbi kédies ega sdites!

»ournud paik. Maa seisab asjata,” kdnelesid temast talumehed.

Sohu tulid insenerid ja todlised. Nad uurisid pehme soopinna
labi ning leidsid soos palju head kiitteainet — turvast.
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Soo elavnes. Hakkasid t66le kaevamismasinad ja helisema labi-
dad. Ragisesid vagonetid.

Sohu 16ikusid kraavid ja vesi voolas neid moo-
da koikjalt jokke.
Soo kuivatati ja temasse rajati teed.

Endises soos kidivad traktorid ja veavad endi
jarel suuri Idiketeradega trumme.

Terad 18ikuvad turbasse. Mehaanilised rehad
pooravad seda nagu heina.

Turvas kogutakse hunnikuisse, kuivatatakse ja
veetakse tehaseisse ning vabrikuisse. ' .

Varsti ehitatakse siia elektrijaam. Turvast ha- 44. Turba-
katakse pdletama kiittekoldeis ja sellega kdima frmmal,
panema masinaid. Masinad toodavad elektri-
voolu, mis liheb juhtmeid modda vabrikuisse, tehaseisse, talun-
deisse ja sovhoosidesse (riigimdisadesse).

Harjutus. Leian, kus on plaanil mérgitud sood.

- Meri.

Peale jirvede on maakera pinnal veel meresid. Nad on jirvedest
palju suuremad ja neis on kibe-soolane vesi. Jdrvel on hari-
likult eemalt niha kaldad. Merel aga, vaata kui tdhelepanelikult
tahes kaugusse, kallast ei nde. Aurik sGidab merel \pﬁeva, teise,
aga kallast pole ikka veel. Kuhu ka vaatad, kdikjal on vesi. Piikegi
ndib hommikuti tdusvat veest ja ohtul jidlle laskuvat vette.

Ma nigin merd esmakordselt vaguniaknast. Rong ldhenes aeg-
laselt viikesele linnakesele Musta mere kaldal. Ma vaatasin ak-
nast ja tarretusin vaimustusest. Minu ees laius piiritu sinine meri.
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Rong peatus. Ma hiippasin vilja umbsest vagunist. Puhus jahe
ja soolakas meretuul. Mone minuti pdrast seisin ma juba kaldal.
Minu jalge ees loksus meri. Rohekas-sinised lained jooksid miiri-
nal kaldale ja voolasid vaikselt kohisedes tagasi. Eemal liitus meri
taevaga ega olnud voimalik teha vahet, kus 13peb meri ja algab
taevas.

Ma ronisin suurele kivile, mis ulatus merre. Vesi oli iimberringi
puhas ning ldbipaistev. Pd&hjal paistsid selgesti kivikesed, ujuvad
kalakesed ja rohelised, pruunid ning punakad meretaimed.

Olen merel olnud ka tormi ajal.

Me sditsime Mustal merel. Taevas oli kaetud tumedate pilve-
dega. Tugev tuul tekitas mddratu suuri vahuseid laineid. Meri
missas, laksus ja miirises. Ohus lendlesid tuhanded pritsmed.
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45. Meri tormiajal.
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Tuule ulgumine ja vilistamine ning lainete kohin ja laksumine te-
gid kurdiks. v

Meri pildus meie laeva nagu laastu. Ta ronis kord lainete har-
jale, kord jidlle sukeldus nii siigavale, et meil peatus hingamine.
Lained 156id iile parda. Kord oleks mind peaaegu laevalaelt dra uhu-
tud, vaevalt suutsin veel kdsipuudest kinni hoida. Jalge all liikuva
laeva lael oli voimata kidia. Tuli ruttu joosta iihe asja juurest teise
juurde ja neist kdvasti kinni hoida. Suure vaevaga péddsesin kaju-
tisse. Ka siin polnud vdimalik ilma kusagilt kinni hoidmata jalul
seista. Porand kadus kord jalge alt, kord jidlle lendas kdorgele iiles.
Seinad kaldusid kord iihele, kord teisele poole. Korvid, kohvrid ja
purunenud ndude killud veeresid nurgast nurka.

Reisijad lebasid kiikumisest haigena ning abituna koides. Et
mitte langeda pdrandale, hoidsid nad kovasti koidest kinni.

Minagi heitsin pikali.

Aurik virises kogu aeg lainete voimsate 166kide all. Vahel ndis,
et nad purustavad laeva rautatud pardad.

Kiimme tundi kestis torm.

Suure hilinemisega joudsime 13ppeks randa.

Vahel missab merel torm mitu pideva jarjest. Palju laevu huk-
kub sel ajal.

53



IV. MAATEADUSLIK KAART.

Mis on maateaduslik kaart.

Me tutvusime mitmesuguste plaanidega: kooli krundi ning kooli
iimbruse plaaniga ja topograafilise plaaniga. Koigil neil plaanidel
on kujutatud vidike maa-ala.

Kui me aga kujutame joonisel suure maa-ala, nditeks terve maa-
konna vOi riigi, siis sellist joonist nimetatakse maateaduslikuks
kaardiks.

Plaani ja maateadusliku kaardi vordlus.

Vaadelgem Moskva plaani joonisel 46. Milline on selle mdot?
Miidrakem mo6du jargi, mitu kilomeetrit on sel plaanil kujutatud
Moskva osa ulatub pdhjast 13unasse ja lddnest itta. Leidkem sellelt
plaanilt Moskva jogi, Jauza jogi, kanal, Kreml ja linna tdnavad.

Niiiid vaadelgem Moskva iimbruse plaani. Milline on selle mo6t?
Iga selle plaani kiilg, nagu eelmiselgi, on 5 sentimeetrit. Aga mitu
kilomeetrit pShjast 1ounasse ja lddnest itta on kujutatud maatiiki
ulatus? Kuidas on kujutatud Moskva?

See Moskva osa, mis oli esimesel plaanil, on teisel kujutatud
vidikese ruudukesena. Niete, kui viikeseks on siin jidnud see osa
linna. See on sellepédrast, et teisel plaanil on vidiksem mdot:
Moskva plaanil on 1 sentimeetris 1 kilomeeter, teisel plaanil aga
on 1 sentimeetris 10 kilomeetrit. M&dtu on vdhendatud 10 korda,
seepdrast on ka kujutis jidnud vidiksemaks.

Leidkem teiselt plaanilt Moskva jogi ja Jauza jogi. Aga kus on
kanal ja Kreml!?
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46. Plaan ja kaart.



47. Viljandi kesklinna plaan m6ddus 1 sm — 75 m; s.o. 1 :7500.

Neid ei ole ndha, neid ei saa kujutada nii viikesemdddulisel plaa-
nil. Seevastu on teisele plaanile mahtunud teised joed, teised lin-
nad, raudteed ja jaamad.

Niiiid vaadelgem NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha kaarti.

Milline on selle kaardi md6t? Kui mitu korda on see mdot viik-
sem kui Moskva iimbruse plaani mdot?

Pangem tdhele, kui vidikese ruudukesena mirgitakse kaardile
see maa-ala, mida kujutas teine plaan.

Kuidas on kujutatud kaardil Moskva linn? Kas on nidha Moskva
jogi ja Jauza jogi? Kas on mirgitud kaardile M3&tidtsi linn ja tei-
sed Moskva lahedased linnad?

Neid ei ole ega saa neid ndidata selle kaardimddduga. See-
vastu on aga sel kaardil Jaroslavl, Kaluuga, Tuula ja teised linnad.
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48. Viljandi kaart m66dus 1 sm — 250 m; s.o0. 1:25000.

Niitid vorrelgem NSV Liidu Euroopa-osa keskkoha kaarti kogu
NSV Liidu kaardiga.

Milline on nende kaartide mddtude vahe? Kummal on kujuta-
tud suurem maa-ala? Kas k&ik joed ning linnad, mis olid néi-
datud esimesel kaardil, on mirgitud ka teisele?

Mida viiksem on plaan voi kaardi moot, seda vihem on temal
kujutatud iiksikasiju.

Nagu plaani jargi voib mondagi teada saada kujutatud maa-
alast, nonda vdib ka kaardi jdrgi palju teada saada igast maast.

Kaardid joonistatakse nagu plaanidki otsekui oleks maa peale
vaadatud iilalt, lennukilt.

Maateaduslikud kaardid erinevad plaanidest moddu poolest.
- Plaanide joonistamisel vdetakse suur moot, niditeks 1 sentimeeter
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49. Viljandi timbruse kaart m66dus 1 sm — 1 km; s.o. 1:100000.

plaanil tdhendab monikimmend vdi -sada meetrit. Kaartide joo-
nistamisel on mddt vdiksem: maateadusliku kaardi 1 sentimeetris
on mitukiimmend vdi -sada kilomeetrit.

Viiksemaid iiksikasju, nagu viikesed jarved, joed, kiilad jne.,
kaardile ei mirgita. Suuremad tdhistatakse jargmiste mirkidega:
joed — looklevate joontega, linnad — ringikestega, raudteed —
joontega.

Ulesanded. Votta oma kiila (aleviku vai linna) plaan, selle iimbruse
plaan, maakonna-kaart, Eesti NSV kaart ja NSV Liidu kaart.
Riputada need korvuti iiles ning vdrrelda neid.

1. Missugune on kiila (aleviku vdi linna) plaani, selle iimb-
ruse plaani, maakonna-kaardi, Eesti NSV kaardi ja NSV Liidu
kaardi mo5t?

Kus on suurem, kus vidiksem moot?
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50. Sakala keskosa kaart mdddus 1 sm — 10 km; s.o. 1 :1 000 000.

2. Kuidas on mairgitud kodukoht (-kiila) maakonna-kaardil?
Miks ei ole seal mirgitud maju ja tdnavaid, mis on ndha kodu-
koha plaanil?

3. Leida maakonna-kaardilt maakonnalinn. Millised asu-
lad, joed ja jirved on selle linna timbruses?

Leida Eesti NSV kaardilt oma maakonna linn. Kas on
Eesti NSV kaardil kdik asulad, joed ja jdrved, mis on maa-
konnakaardil?

Leida Eesti NSV kaardilt Eesti NSV pealinn. Millised asu-~
lad, joed ja jarved on selle ldheduses?

Leida NSV Liidu kaardilt Eesti NSV. Kas on NSV Liidu
kaardil asulad ja joed, mis on Eesti NSV kaardil?

4. Miidrata moddu jargi: 1. Mitu kilomeetrit on kodukohast
maakonnalinnani? 2. Maakonnalinnast kuni Eesti NSV pea-
linnani? 3. Eesti NSV pealinnast kuni Moskvani?
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Kuidas kujutatakse kaardil maa-ala pinnaehitust.

Topograafilisel plaanil vdrvitakse madalad kohad roheliseks,
korged kollaseks voi helekollaseks.

Niisamasuguste vidrvidega on virvitud ka maateaduslik kaart.
(Vaadake NSV Liidu kaarti.)

Need virvid tdhendavad ka kaardil mitmesuguseid maapinna-
korgusi.

51. Pinnavormid: madalad tasandikud, kdrged tasandikud, mied.

Maismaa pinnakdrgust tdhistatakse alati arvates merepinnast,
sest veepind kd&ikides meredes on iihel ning samal kérgusel.

Kaardil on suured alad virvitud roheliseks, tumekollaseks v&i
kollaseks. Need on tasandikud. Need tasandikud on aga mere-
pinnast eri kdrgusel.

Roheliseks virvitud tasandikud ei tduse iile merepinna enam
kui 200 meetrit; selliseid tasandikke nimetatakse madalmikeks.

Alasid, mis tdusevad merepinnast kdrgemale iile 200 meetri,
nimetatakse korgustikeks; need on kaardil virvitud tumekollaseks
ja kollaseks.

Kitsad kollased ja helekollased ribakesed tidhistavad kaardil
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miestikke. Mida kdrgemale tGusevad mied iile merepinna, seda

tumedam on nende virv. Igilume ja -jidga kaetud mietippe mirgi-

takse valge virviga.

Harjutus. Vaatan NSV Liidu kaardilt, milliste leppemirkidega on seal
tihistatud madalmikud, kdrgustikud, keskmise kdrgusega mied,
kdrged mied ja nende lumitipud.

Eesti NSV pinnaechitus.

Vaatleme Eesti NSV kaarti. Madalad tasased alad on sellel
roheliseks virvitud. Kus on rohkesti madalikke?  Kdrgemad
kiinklikud kohad on kaardil kollased ja pruunid. Leiame tihtsa-
mad korgustikud Eesti NSV-s. Missuguseid jogesid, jirvi nieme
kaardil? Leiame ka suuremad linnad. Missuguseid linnu iihenda-
vad raudteed?

Noukogude Liidu pinnaehitus,

Vaadelgem Noukogude Liidu kaarti. Me nideme, et suurem osa
sellest on vadrvitud roheliseks. Noukogude Liidu' hiigelriigis laiu-
vad mdidratu suured madalad tasandikud. Sdidad rongis pdevi ja
nidalaid ja nded enda ees ainult 16pmatut tasandikku kaugusse
kaduvat. Uurali miestik jagab selle madala tasandiku kaheks
osaks. (Leida kaardilt, kuidas nimetatakse madalmikke iihel ja
teisel pool Uurali maiestikku.)

Mdned kohad on Noukogude Liidu kaardil vdrvitud tumekolla-
seks. Siin on korgustikud. (Leida kaardilt, kuidas nimetatakse
suurimat korgustikku NSV Liidus.)

Tasandiku &dirtel tousevad paljudes kohtades kdrgete seintena
kivised mdestikuhiiglased. Need ulatuvad pikkade ahelikkudena
sadade ja tuhandete kilomeetriteni. (Leida Kaukasuse maiestik.)
Harjutused. 1. Jilgin raudteed Moskvast Vladivostoki linnani (Jaapani

mere kaldal) ja jutustan, milliseid madalmikke, kdrgustikke
ja miestikke 1dbib see tee.

2. Leian, milliseid jogesid mooda voib sdita Moskvast
Kaspia mereni. Mdddan kaardimdddu abil otsejoonelise kau-
guse Moskva ja Volga suudme vahel.
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V. MAAKERA.

Kuidas inimesed vanasti kujutlesid maad.

Vanal ajal tundsid inimesed ainult vdikest maa-ala selle koha
iimber, kus nad elasid. Siis ei olnud veel raudteid, mida modda
me niitid kiiresti ldbime suuri
kaugusi. Ei olnud ka aurikuid
merede ja ookeanide iiletami-
seks. Vanasti sdideti meredel
viikeste puust laevadega, mis
liikusid mdlade vdi purjede abil.

Tol ajal ei tuntud ka kom-
passi, milleta ei ole vdimalik

52. Maa vana aja rahvaste kujut- merel miidrata tee suunda. See-
pirast kartsid vana aja inime-

luste jargi: lame ketas keset
ookeani.

sed minna kaugele merele
ja soOitsid ainult kalda 1a-
heduses.

Maa tundus vana aja
inimestele olevat iisna vii-
ke. Nad arvasid, et maa
on lame ketas, mis lamab
keset ookeani. Muisten-
deis koOneldi, et maa pii-*
sib ,kolmel valaskalal“,
,»elevantidel ja ,suurel

T
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3 53. Millele toetus maa vana aja
kilpkonnal®. rahvaste kujutluste jargi.
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Vanadel kreeklastel, kes tol
ajal olid kdige enam haritud rah-
vas, on siilinud maateaduslikke
kaarte. Uks neist kujutab tervet
tol ajal tuntud maailma.

Kaardi keskel ndeme Kreekat,
imberringi on maad, mis olid
tuntud vanadele kreeklastele.

K&iki neid maid iimbritseb ve-
si — ookean. Kreeklased pida-
sid ookeani hiiglajoeks; nad se-

letasid, et ookean voolab iimber 54. Maailma kaart, nagu teda
= x kujutlesid kreeklased 2500 aastat
maa. Ookeani taga arvasid nad tagasi.

olevat maailma dire.

Maa kuju ja suurus.

Vihehaaval Oppisid inimesed maad itha enam tundma. Reisi-
jad, kaupmehed ja vallutajad tungisid ikka kaugemale uutesse
maadesse, kuid maailma dédreni ei joutud kusagil.

Vana aja Opetlased tulid mdttele, et maa ei olegi lame ketas,
vaid et tal on kera kuju.

Reisija Magallanes sditis 400 aastat tagasi iimber maa ja tden-
das oma iimber-maailma-reisiga, et maa on tdesti kerakujuline.

Niitid on juba terve maa inimestele tuntud. Aurikud iiletavad
koik mered, lennukid lendavad ko&igi maade kohal igas suunas.
Maa dirt ei ole kuskil. Niiiid teavad juba kdik, et maa on kera.

Maa on hiigelkera. Peab kdima 40 tuhat kilomeetrit, et jouda
ringi tema tiimber. Ligi kolm aastat kuluks selleks, kui kiia
40 kilomeetrit pdevas, pdevagi puhkamata.

Me ndeme endi iimber ainult vdikest osa maa pinnast ega méirka
seepirast, et elame keral.
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Kus on Maakeral iila- ja alapool. Vaadelgem joonist 56, millel
on kujutatud Maakera. Mitmes paigas seisavad inimesed. Koigi
maa pinnal seisvate inimeste jalad on suunatud Maakera keskkoha
poole. Maakera vastaspooltel seisvad inimesed on jalgadega iiks-
teise poole.

55. Maa on kera. Temal on 56. Kus on Maakeral iila-ja
ringikesega mairgitud see osa alapoo!?
maad, mis oli kujutatud va-

nade kreeklaste kaardil.

Miks ei lange inimesed, kes seisavad maa teisel poolel, tema
kiiljest 4ra? Miks ei voola seal vesi vilja meredest, jogedest ja
jarvedest?

Maa tdmbab kiilge koike, mis on ta pinnal. Ulesvisatud asjad
"ei lenda ira, vaid langevad ikka maa peale.

Gloobus.

Maad kujutatakse kerana, mida nimetatakse gloobuseks. Gloo-
bus on maakera vdike mudel.

Gloobuse kera on asetatud vardale ehk teljele ning kinnitatud
jalale. Maakeral muidugi ei ole telge ega jalga.
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Gloobus on kdige Gigem Maakera kujutis. Gloobuse pind on
niisama virvitud nagu maateaduslik kaartki. Siniseks virvitud
kohad kujutavad veega kaetud alasid, rohelised, kollased ja pruu-
nid aga maad, v3i nagu Oeldakse — maismaad.

Mis on Maakera pinnal.

Gloobusel on niha, et vesi katab suurema osa Maakera pinnast.
Ainult iiks kolmandik sellest pinnast on maismaad, kaks kolman-
dikku on kaetud veega (joon. 57).

Koik veeviljad jagatakse neljaks ooke-
aniks: Vaikne, Atlandi, India ja Arkti-
line ookean ehk Pdhja-Jddmeri.

Ookeanide vahel on hiigla-aladena mais-
maa. Maismaa jagatakse kuueks maa-
ilmajaoks: Euroopa, Aasia, Aafrika,
Ameerika (Pohja- ja LoOuna-), Austraa-
lia ja Antarktis. Viis maailmajagu on
asustatud, kuuendal — Antarktisel —
elanikke ei ole.

Vaadelgem gloobuselt, mis eraldab Aafrikat ja Euroopat. Me
ndeme siin siniseks virvitud pinda. See on Euroopa, Aasia ja
Aafrika vahele ulatuv Atlandi ookeani osa, mida nimetatakse
Vahemereks.

Meri on ookeani osa, mis ulatub maismaasse voi on piiratud
saartega.

57.

Harjutused. 1. Leian gloobuselt neli ookeani ja kuus maailmajagu,

2. Leian gloobuselt Vahemere ja Jaapani mere,

Esimene reis iimber maailma.

Juba 400 aastat tagasi sditis Magallanes esimesena iimber maa-
ilma.

5 Maateadus, Esimene osa. 65



Tol ajal pidasid Euroopa maade kaupmehed kaubavahetust
Indiaga ja Aasia ning Austraalia vahel olevate saartega.

Leian India ja need saared gloobuselt.

Kaupmehed piiiidsid iiksteise vdidu vallutada sealseid rikkusi.
Nende kaubalaevad sditsid sinna iimber Aafrika ja iile India
ookeani. :

Niitan seda teed gloobusel.

Teiste maade kaupmehed ei lasknud hispaania kaupmeestel sdita
seda teed ja Magallanes soovitas Hispaania kuningale otsida uut
teed.

Magallanes uskus, et maa on kera, ja tahtis jouda saarteni tei-
selt poolt. Ta ei teadnud aga, kui suur on maakera ja missugused
raskused ning ohud ootavad teda teel.

Viis Magallanese purjekat lahkus Euroopa rannikult (Hispaa-
niast) ja suundus Lduna-Ameerika ranniku poole.

Niitan gloobusel Magallanese tee,

Kolm kuud sditsid laevad Atlandi ookeanis. Umberringi oli
vaid m&6tmatu veevili. Liks iiha palavamaks. Pidevad ldbi seisis
Magallanes laevalael ja vaatas teraselt kaugusse.

Viimaks ilmus nihtavale Louna-Ameerika rand. Laevad sditsid
edasi piki seda randa. Uhes kohas randusid laevad, et vdtta ma-
gedat vett ja toidumoona. Valitses tugev palavus. Kaldal kasva-
sid toredad puud. - Siin elasid indiaanlased. Nende vaskpunased
kehad ldikisid pidikesepaistel nagu pronks. Nad tulid ridndurite
juurde ja alustasid nendega kauplemist. Kammi eest andsid indi-
aanlased paari hanesid, klaasitiiki eest nii palju kalu, et jiatkus
s00giks mitmele inimesele.

Voétnud pardale vee- ja toidutagavara, jitkasid laevad teed. Ohk
liks tunduvalt jahedamaks.

Kord puhkes tugev torm. Tuul tungis maruliste hoogudena
laevade kallale. Tousid médratu suured lained. Laevad kiikusid
neil nagu pidhklikoored. Niis, et nad paiskuvad vastu rannakal-
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jusid ja tublid meremehed hukkuvad laineis. Uks laev uppuski
tormis, teised aga sditsid piki Louna-Ameerika rannikut edasi.

Saabus mai. Kodumaal, Euroopas, oli soe kevad, siin aga oli
kiilm. Tuli juuni, ja siin valitses kiilm ning algasid lumetuisud.
Alles hiljuti vaevas reisijaid palavus, niiiid aga kannatasid nad
kiilma kées.

Tuli jddda talvitama.

Kui kiilmad 16ppesid, sditsid laevad edasi. Viimaks leidsid nad
vdina ja laksid selle kaudu Atlandi ookeanist Vaiksesse. Mere-
mehed nutsid rodmust, arvates, et eesmidrk on juba lihedal. Keegi
ei kahelnud enam, et sdites lddnde voib jouda Indiasse. See viin
nimetati hiljem Magallanese vidinaks.

Leian selle gloobuselt.

Oli vaikne ilm ja kerge parituul. Ookean oli rahulik ja kergete
ridadena jooksid viikesed lained. Magallanes nimetas selle ookea-
ni ,,Vaikseks*, mitte teades, et monikord mollavad seal tugevad
tormid.

Laevad lahkusid varsti kiilmast piirkonnast, ldks iiha soojemaks.

Pikki kuid ujusid laevad ookeanil, kohtamata saari ning nige-
mata maad. Toitu polnud kusagilt vGtta. S606di saepuru ja kee-
deti nahka, mis oli dmmeldud mastide iimber. S606di ka laeval
leiduvaid rotte ja peeti neid maiuspalaks. Polnud enam joogi-
vett, ehkki kdikjal iimberringi oli vesi. Ookeanivett ei saa juua,
sest see on kibe-soolane. Laevale vdetud mage vesi aga roiskus.
Tuli juua seda sogast, halvaksldinud vett.

Inimesi jdi haigeks ja suri. Meremeestele ndis, et nende sdidul
ei olegi 16ppu.

Viimaks, olnud teel peaaegu kaks aastat, nigi Magallanes saari,
kuhu ta soovis sdita. Eesmirk oli saavutatud, uus tee oli avasta-
tud. Siit oli tee Euroopasse juba tuntud.

Saartel paistis pidike palavasti. Tihedad metsad ulatusid ran-
nani ja neis metsades kasvasid ilusad tundmatud puud.
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Kdoikidel saartel nidgi Magallanes inimesi. Nad ei kandnud rii-
deid ja ehitasid elamuid okstest ja lehtedest. Relvadeks olid neil
nooled ja odad. Palju loodusvaru oli neil saartel, kulda ja hinna-
lisi taimi.

ey st

—

58. Magallanese laevad ldbivad Magallanese viina.

Magallanes alustas saarte elanikega kauplemist. Raudasjade,
lihtsate riiete ja odavate ehteasjade eest sai ta palju kulda, kalleid
puuvilju ja toiduaineid.

Magallanes tahtis vallutada need saared Hispaania kuningale.
Sellest tdusis saarte rahvaga kokkupdrge, milles Magallanes tapeti.

Reis viidi 18pule ilma Magallaneseta. Viiest laevast tuli tagasi
ainult iiks. 265-st joudis kodumaale vaid 18 vaevatud ning norges-
tunud inimest.
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Nonda sai teoks esimene reis iimber maailma, mis kestis ligi
kolm aastat.

Peale Magallanese on teised reisijad korduvalt sditnud iimber
maakera. Tidnapdeval pole reis iimber maailma raske ega ohtlik.
Suured voimsad aurikud iiletavad ookeanid mdne pidevaga. Rongid
ja autod kihutavad kiiresti maismaal.

Juba on lennatud lennukiga iimber maailma. Selleks kulus vaid
8 60d-péeva.

Euroopast Ameerikasse,

Sadamalinna kivist kai juures seisab aurik. Korgele kai kohale
touseb ta iimmarguste aknaridadega must parras. Laeva sisemu-
ses on mitmel laevakorral reisijate-kajutid, s66gitoad, koogid ja
mitmesugused teenijaskonna ruumid. Nende all on masinaruum.
Seal kohisevad hiiglakolded, mis dgivad kivisiitt. Seal tootab vai-
mas aurumasin. Ulal kaptenisillal aga seisab tiiiirimees. Tiiiiri-
ratta abil poorab ta tiiliri ning annab laevale kompassi jirgi vaja-
liku suuna.

Laev on #rasdiduks valmis. Treppe modda ruttavad pardale
reisijad, tdstekraanad tdstavad laevale suuri kaubapakke ja lase-
vad need siigavasse laoruumi.

Kolas tugev vile, kostes iile linna, ja eemalt vastas kaja. Teine
vile, kolmas... Propeller hakkas laevapira taga vee kobrutades
toole. Laev eemaldus kaist.

Ta liikus aeglaselt sadamas seisvate laevade vahelt 1dbi ja sditis
merele.

Rand jidb iiha kaugemale, kadudes vaatepiiril. Mone tunni
pirast ei ole randa enam niha, iimberringi laiub &ddretu meri.
Aurik 13ikab laineid, mis loksuvad vastu ta pardaid. Laeva jdrel
lendavad kajakad, ruttavad temast ette, istuvad mastidele, siis
jddvad taha ning pd6rduvad maa poole tagasi.
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Kuus pideva sdidab see hiiglane, iiletades Atlandi ookeani. Ta
kohtab torme, kuid hiiglaaurik kdigub vaid laineil, eksimata teelt.
Kogu iilesdidu-aja vdivad reisijad raadio teel kdnelda Euroopa ja
Ameerikaga.

Kuus pideva kestab niiiid sdit iile ookeani Euroopast Ameerikasse.
450 aastat tagasi aga sditis maadeavastaja Kolumbus seda teed
kolm kuud.

Harjutus. Niitan gloobusel tee iile Atlandi ookeani Euroopast Ameeri-
kasse.

59. Ténapideva ookeaniaurik,

Maa ja Piike,

Suur on meie Maa. Ta nidib aga hoopis viikesena Piikesega
vorreldes (joon. 60). -

Piike on Maast 1300000 korda suurem. Ta nidib meile see-
pérast viikesena, et on meist viga kaugel. Kui oleks vdimalik
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soita Maalt Piikesele kiirrongiga, siis peaks rong sditma iile 250
aasta.

Piike on hiiglasuur tuline kera.
Piike saadab Maa peale valgust ja soojust.

60. Piike ja Maa. Piikesega vorreldes on Maa iisna viike.
Millest tekib pdev ja 66.

Et aru saada, kuidas tekib pdev ja 68, vaatleme Maa ja Piikese
mudelit. Teeme niiskest savist kerakese, torkame sellesse traadiga
augu ja ajame ldbi augu peene noori, millel on s6lm otsas.

See kerake kujutab maad. '

Paneme pimedas toas pdleva kiilinla lauale. See kujutab piikest.
Hoiame savist kerakest nooripidi kiiiinla ees. Kas kiiiinal valgus-
tab kogu kerakest? Ei, valgustatud on vaid iiks pool kerakest,
teine pool aga jiidb varju (joon. 61).
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Nonda ka pédike valgustab alati vaid Maakera iihte poolt. Valgus-
tatud poolel paistab piike ning on piev, teisel poolel pole piikest
ndha ning on 66.

Podrame kerakest aeglaselt kiiiin-
la ees. Niiiid valgustab kiiiinal
neid kohti, mis enne olid varjus,
enne valgustatud kohad aga ldhe-
vad varju.

Keerutame n6ori ja jidlgime, kui-
das kerake poorleb kiiiinla ees.

Tipselt ndnda p6érleb ka Maa-
kera Pidikese ees ja maa peal va-
helduvad pdev ja ©06. Maa teeb
tdispoorde enda iimber 06-pdevaga. Me ei mirka seda Maa podor-
lemist, sest meiega koos p6orleb kdik, mis meid iimbritseb, — ma-
jad, pollud ja niidud.

Vastupidi. Meile niib, et pidike tduseb, kerkib taevasse ja loojub.

61. Katse, mis niditab 66 ja
pdeva tekkimist.

Sedasama ndeme, kui sGidame rongis:

Kui rong sdidab iihetasaselt, ilma tdugeteta, siis nidib meile, et
me seisame paigal, telefonipostid ja puud aga ruttavad kahel pool
teed rongile vastu.

Harjutused. 1. Panen gloobuse kiiiinla ette. Niitan, kuidas Maa pd&or-
leb. Kus on gloobusel pidev, kus 66?

2. Poodran gloobuse kiiiinla ees ndnda, et Euroopas on péev,
Vaatan, kas on siis Ameerikas, Aafrikas ja Austraalias piev
voi 66.

Poolused ja ekvaator.

Maakera poordub 66-pdeva jooksul iihe korra enda iimber.

Vaatame tdpsemalt, kuidas ta p6drleb, kuidas liiguvad Maakera
pooreldes temal mitmesugused kohad.
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Votame selleks oma Maa mudeli, savist kerakese ndori otsas, ja
teeme talle iiksteise alla tindiga-mitu punkti. Kaks neist tuleb:
asetada kohtadesse, kus n66r kerakesest vilja tuleb.

Poorame kerakest. Siis ndeme, et iga punkt teeb kerakese p6o-
reldes ringi, iiks punkt — suure ringi, ja teised — viiksemad ringid.
Ainult kaks kerakese punkti, iilemine ja alumine, ei ringle.

Niisama on lugu ka Maakera p6drlemisel. KGo&ik punktid maa
pinnal ei liigu iihtemoodi. Uhed punktid teevad 66-pieva jooksul
suurema ringi, teised — viiksema. Kaks punkti aga ei tee ka
Maakeral iildse ringe. Need on Maakera poolused ehk nabad.

Uht poolust nimetatakse pdhjapooluseks, sest see on kdige pohja-
poolsem punkt Maakeral. Teine on ldunapoolus. See on Maakera
I1dunapoolseim punkt.

Vordsel kaugusel mdlemast poolusest tdmmatakse mdeldav joon,
mida nimetatakse ekvaatoriks. See jagab Maakera kaheks pool-
keraks, pShja- ja 16unapoolkeraks.

Harjutused. 1. Leian gloobuselt pdhja- ja 1dunapooluse ja ekvaatori.

2. Vaatan gloobuselt, millised maailmajaod on ldunapool-
keral, millised pdhjapoolkeral ja milliseid neist 16ikab ekvaator.

Kuidas méirata suundi gloobusel.

Kui inimene seisab nidoga pGhja poole, siis on ta taga Iduna,
paremal — ida, ja vasakul — ldds. Oleks meil vdimalik oma koolist
minna otse pShja poole, kuhugi podordumata, siis me jouaksime
pOhjapoolusele. Liheksime aga 16una poole, siis jouaksime 18una-
poolusele. P3dhja—Iduna suund ldheb iihest poolusest teiseni.

Et mdista, kuidas midrata pdhja- ja 1dunasuunda gloobusel,
kujutleme, et gloobusel seisab ,,vaatleja“.

Paneme gloobusele kujukese ja podrame ta ndoga pohjapooluse
poole. Siis on ta taga 16una (joon. 62).
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LOUNANABA

62. Peasuundade midramine gloobusel. ,,Vaatleja* on ndoga pOhja-
pooluse poole, kdrvalesirutatud kded osutavad itta ja lddnde.

Paneme gloobusele mitu sellist vaatlejat ja méddrame, kus on
neil pdhi, kus 16una. Kui vaatleme gloobust tdhelepanelikult, siis
nideme, et pdhja—IGuna suund on seal mérgitud joontega, mis ldhe-
vad poolusest pooluseni. Nende joontega nédidatakse koikjal
suunda pOhjast 1ounasse vOi 10unast pohja. Kui mingist gloobuse
punktist on vaja liikuda pShja poole, siis tuleb minna seda joont
modda pohjapooluseni.
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Niiiid vaatame, kuidas mdiratakse gloobusel ida- ja lddne-
suunda.

Po6rdume oma vaatleja juurde tagasi. Tema kdorvalesirutatud
kite jargi on ndha, kuspool on tal ida ja kus ldds,

Vaadeldes lihemalt gloobust, millel seisab mitu vaatlejat ndoga
. pdhjapooluse poole ning kdrvalesirutatud kitega, me ndeme, et
ida—lddne suund on ka mirgitud gloobusel joontega. Need jooned
ristlevad teistega, mis niitavad pdhja—Iduna suunda.

Maakera kaart.

Gloobus on Maakera mudel. Kasutamiseks on ta aga ebamu-
gav. Viikesel gloobusel ei saa kujutada maad kiillalt iiksikasja-
liselt, suurt gloobust on aga raske teha. Ja seda on vdimata kaasa
votta reisile voi ekskursioonile.

Seepidrast kasutatakse enamasti maa kujutust paberil — maa-
teaduslikku kaarti.

Juba vanal ajal joonistasid inimesed kaarte, kas kogu maa vdi
tema osade kujutusi. Esmalt olid kaardid iisna lihtsad. Inimesed
joonistasid silma jirgi merede rannajooned, joed, mied ja linnad
kaardile. Selliseid kaarte oli raske kasutada. Need olid sageli
tehtud viirasti ning kaugused olid neile mirgitud umbkaudu. Nii-
suguse kaardi jirgi oli raske vOtta diget suunda ja arvutada, mitu
pieva kulub pikema tee kidimiseks. Inimesed piiiidsid juba ammu
kaarte tdpsustada, mis Onnestus aga ainult siis, kui leiutati tédpsed
modtmisriistad.

Niiiid on peaaegu kogu Maakera tuntud, tundmatuks on jiinud
vaid viikesed ligipidsematud alad. Pirast lennukite, Shulaevade,
autode ja jiimurdjate-aurikute leiutamist vdivad inimesed tungida
ka kdige korvalisemaisse ja ligipddsematumaisse kohtadesse.

Meil on niiiid Maakerast iiksikasjalised ja Giged kaardid, millede
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jargi voib paljugi teada saada igast maast. Iga kirjaoskaja ini-
mene peab Oppima lugema kaarti niisama nagu raamatut.

Maakera kujutatakse kaardil kahe poolkerana. Uhel poolkeral
kujutatakse Maakera iihte poolt ja teisel teist poolt.

Uks on ida-poolkera, teine — lididne-poolkera.

Poolkerade-kaart on vérvitud niisama nagu gloobus. Poolkerade-
kaardil nagu gloobuselgi on tdmmatud jooned pdhjast 1Gunasse ja
lddnest itta. Need nditavad kaardil suundi.

Harjutused. 1. Vaatan poolkerade-kaarti. Leian sellelt maailmajaod.
Millised maailmajaod on ida-, millised ldéne-poolkeral?

2. Leian kummaltki poolkeralt pShja- ja 1Gunapooluse ja
ekvaatori. Niitan jooni, mis t#histavad pdhja—Iduna ja ida—
lddne suunda.

3. Niitan Austraaliast lihtudes pohja-, 18una-, ida- ja
lddnesuuna,

4. Niitan poolkerade-kaardil Magallanese tee iimber
maakera.

5. Niitan poolkerade-kaardil Vahemerd. Milline maailma-
jagu on temast pdhja, milline 18una pool? Vordlen Vahe-
mere kujutust poolkerade-kaardil ja vanade kreeklaste kaardil.

6. Niitan gloobusel ja poolkerade-kaardil Pdhja-Jdimerd.
Millised maailmajaod iimbritsevad teda?

7. Leian poolkerade-kaardil Ndukogude Liidu (NSVL). Mis
maailmajagudes ta asetseb?

Maa aastane liikumine,
Maakera ei poorle iiksnes enese iimber, ta tiirleb ka iimber
Piikese.

Taéistiiru iimber Pidikese teeb Maa iihe aastaga. Selle aja jooksul
ei valgusta pidike maapinna mitmesuguseid kohti iihtlaselt ja nad
ei saa iithepalju soojust.

Meil on neli aastaaega: suvi, siigis, talv ja kevad.
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Et mdista, miks meil on mitmesugu-
sed aastaajad, teeme pimedas toas
gloobusega jdrgnevad vaatlused. Pa-
neme viltuse teljega gloobuse ndnda,
nagu nditab joonis 63, ja valgustame
seda kiiiinlaga.

Leiame gloobuse valgustatud kiil-
jelt, pohja-poolkeralt, Moskva. Klee-
bime sellele kohale punase ketta.
(Joonisel 63 on Moskva asend nidida-
tud tdihega M.)

Kleebime kettakese samuti kuhugi
16una-poolkerale, nditeks Aafrika 16u-
naosale. (Joonisel on see koht tdhis-
tatud punktiga.) 63. Pohja-poolkeral on suvi.

Pdorame gloobust iimber telje.

Koht, kus asub Moskva, on suure osa O0st-pdevast valgusta-
tud. Tadhendab, Moskvas on pikad pédevad ja lihikesed 66d. See
on suvel. Koht, mis on tdhistatud l6una-poolkeral, on sel ajal
suurema osa OOst-pdevast varjus. Sel kohal on niiiid liihikesed
pédevad ja pikad 66d. See on talvel.

Kui pdhja-poolkeral on suvi, siis lduna-poolkeral on talv.
Gloobuselt ja jooniselt on niha, et pdhjapoolus ja tema iimbrus
gloobuse pooreldes enda iimber kogu aeg on valgustatud. Pdhja-
pooluse ldhedal paistab péike sel ajal kogu 66-pdeva. Poolusel ei
looju piike pool aastat.

Lounapoolus ja tema iimbrus on sel ajal varjus. Ldunapooluse
iimbruses on kogu 606-pdev — 006. Poolusel ei ilmu piike poole
aasta jooksul nidhtavale.

Asetame gloobuse teisele poole kiiiinalt, nagu nditab joonis 64.
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Niiid on lduna-poolkera enam val-
gustatud ja pohja-poolkera vidhem.

Podrame gloobust iimber telje. Siis
ndeme, et Moskva on suurema osa
00st-pdevast varjus. Moskvas on lii-
hikesed pdevad ja pikad 66d. See on
talvnl.

Louna-poolkeral méirgitud punkt on
suurema osa ajast valgustatud. Siin
on sel ajal pikad pédevad ja lithikesed
66d. See on suvel.

Kui pdhja-poolkeral on talv, siis
1duna-poolkeral on suvi (joon. 64).

Pdhjapoolus ja tema iimbrus on
kogu aeg varjus. PShjapooluse iimbru-

64. Pdhja-poolkeral ses ei paista pidike O06-pdeva jooksul
on talv. iildse, poolusel aga pole teda niha
pool aastat.

Ldunapoolus ja tema iimbrus on samal ajal alati valgustatud.
Poolusel kestab pdev pool aastat.

Kevad ja siigis on Maakeral siis, kui Pédike iihtlaselt valgustab
pdhja- ja 1dunapoolkera.

Nonda vahelduvad aastaajad Maakera tiirlemisel iimber Pédikese.

Harjutused. 1. Panen gloobuse ndnda kiiiinla ette, et pdhja-poolkeral
on suvi.
2. Panen gloobuse ndnda, et pShja-poolkeral on talv,

Esimene Opetlane, kes tdestas Maa podrlemise enda iimber ja
tema tiirlemise timber Piikese, oli Nicolaus Kopernikus. Ta tuli
taevatdhti vaadeldes mottele, et vana Opetus Pidikese liikumisest
imber Maa on ebadige. Kopernikuse Opetus O0nestas usaldust
kirikusse ja usku jumalasse. Kopernikuse raamatud olid kiriku
needuse ja keelu all 200 aastat.
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Opetlane Giordano Bruno hakkas kdikjal levitama Kopernikuse
Opetust. Selle eest ta vangistati. Seitse aastat istus ta vanglas ja
teda piinati. Kiriklik kohus mdistis ta tulesurma. Nonda suri tde
eest vOitleja Giordano Bruno. See oli umbes 300 aastat tagasi.

Teine tolle aja tuntud Opetlane Galilei pandi samuti vanglasse.
Teda sunniti andma vannet, et ta loobub oma vaateist Maa liiku-
mise kohta. Ainult selle loobumisega padses ta tulesurmast.

Tuli aga aeg, kus k&ik pidid Kopernikuse Opetuse tdeks tunnis-
tama.

Maakera soojusvodtmed.

Pideva jooksul pdike ei soojenda oma Kkiirtega maad iihtlaselt.
Ka kdige palavamal aastaajal ei ole palav hommikul, kui piike on
veel madalal taevas ja ta kiired soojendavad ndrgalt. Keskpideva
poole tduseb pdike kdrgemale ja ta kiired soojendavad iiha tuge-
vamini. Ohtuks laskub piike uuesti madalale ja ta kiired soojen-
davad jdlle ndrgalt. Mida kdrgemal on pidike taevas, seda tuge-
vamini soojendab ta maad.

Pdike ei soojenda iihtlaselt
ka maakera mitmesuguseid
kohti. Paneme gloobusele
kolm ,vaatlejat“ — iihe ek-
vaatorile, teised pooluste li-
hedale. Gloobuse ldhedale

asetame lambi — ,pdikese®.
Paneme tihele, kuidas valgus- 65. Kuidas langevad péikesekiired
tab lamp vaatlejaid (joon. 65). maakera mitmesuguseile kohtadele.

Vaatlejale, kes seisab ekvaatoril, langeb lambivalgus otse iilalt.
Piike seisab ta pea kohal. Téahendab, pidike soojendab ekvaatoril
vidga tugevasti. Ekvaatori iimbruses on maakera kdige palavamad
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maad, siin on palavvéode. Kogu
aasta valitseb ekvaatori iimbru-
ses iihtlaselt palav ilm. Kiilma
aastaaega seal ei olegi.

Vaatlejaid, kes seisavad poo-
luste ldhedal, valgustab lamp
kiiljelt. Pidike seisab seal mada-
lal ja soojendab norgalt, osa
aastast ei valgusta aga iildse.

Pooluste ldheduses on koige
kiilmemad maakera maad ehk
kiillmvootmed.

Kiilmvootmete ja palavvoot-
me vahel on kaks parasvéddet,
pohja- ja lduna-parasvodde. Siin tduseb piike pdeval korgemale
kui kiillmvodtmes, mitte kunagi aga nii kdrgele kui palavvootmes.
Seepirast on parasvéotmeis soojem kui kiillmvodtmeis, ent kiilmem
kui palavvoodtmes.

66. Maakera soojusvidtmed.

Vaadelgem joonist 66. Sel on soojusvédtmed eraldatud joontega.
Modlemal pool ekvaatorit on tdmmatud joon, mida nimetatakse
pohja- voi 16una-pddrijooneks. Nende vahel on palav- ehk troo-
pikavodde. Pooluste lihedale on tdmmatud polaarjooned. Need
on pdhja- ja lduna-kiilmvootme piiriks. Poorijoonte ja polaar-
joonte vahel on pdhja- ja lduna-parasvodde.

Nonda jagatakse maakera viieks soojusvootmeks.

Toeliselt ei ole soojusvodtmete vahel selget piiri. Palavvodde
ldheb vidhehaaval iile parasvootmeiks ja parasvodotmed ldhevad
vihehaaval iile kiilmvootmeiks. Soojusvdotmete vahelised piirid
on vaid leppelised.

Harjutused. Leian gloobuselt ja poolkerade-kaardilt pddrijooned ja po-
laarjooned. Niitan gloobusel ja kaardil viis soojusvéddet. Milli-
sed maailmajaod on palavvédtmes, millised parasvodtmeis ja
millised kiilmvéStmeis? Missuguseis vodtmeis asetsevad
Euroopa ja Ameerika? Missuguseis v6dtmeis on meie Liit?
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VI. ILMASTIK JA KLIIMA.

Kellel ja milleks on vaja teada ilma.

,»Missugune ilm on tdna?“ kiisivad Opilased drgates. RdOOmsalt
jooksevad nad kooli, kui dues on piikesepaistene, soe ja vaikne.
Vastumeelselt lahkuvad nad kodunt, kui on niiske, kiilm ja puhub
tugev tuul.

Ilmast on huvitatud meremehed reisile asudes ja lendurid enne
lendu. Tihedas udus on merel ohtlik sdita. Umberringi pole mi-
dagi niha. Aurik sdidab ja vilistab, et hoidutaks ta eest. Kui ta
aga juhtub sGitma teisele aurikule vGi rannakaljudele, tuleb 166k,
raksatus, lekk ja hukatus.

Tihedas udus on ohtlik lennata ka lenduril. Ta ei nde, missu-
guse maastiku kohal lennuk lendab. Ta ei tea, kuhu maanduda
hiddakorral.

Veel ohtlikumad on meremeestele ja lendureile ootamatud tor-
mid. Kui nad aga tormi lihenemist ette teavad, véivad nad véltida
dhvardavat ohtu. Ukski lennuk ei tduse lennuviljalt, kui on tule-
mas halb ilm.

Palju kahju toob halb ilm pdllumajandusele. Kui ei ole kevadel
ja suve algul vihma, siis kolletuvad viljad pdldudel ning kdrbevad.
Kui aga 18ikuse ajal voolab kestvalt vihma, mirgub 1digatud vili
ja midaneb.

Palju kahju teevad kuivad tuuled, tormid, rahe ja kiilmad. See-
pérast jidlgitakse kolhoosides ja sovhoosides tdhelepanelikult ilma,
et viltida kahju, mida pShjustab halb ilm.

~6 Maateadus. Esimene osa. 81



Et Gigesti juhtida Liidu majandust, on vidga tdhtis teada, kuidas
muutub ilm tema mitmesuguseis kohtades. See vdimaldab digel
ajal alustada kiilvi v3i 16ikust ja Gigesti arvestada, kus ja milliseid
taimi sobib kasvatada.

Tédhtis on ka teada, kuidas muutub ilm mitmesuguseis kohtades
maakeral, et endale kujutleda sealset loodust.

Miks muutub ilm? ‘
Et seda mdista, tuleb iga pidev pikema aja jooksul toimetada ilma-
S vaatlusi.

Vaatlusist saab teada jargmist:
millise tuulega saabub teie paik-
konnas halb ning vihmane ilm ja
millisega selge ning kuiv; millal
voib oodata sooje pdevi ja millal
kiilmi.

(I

Ulesanne. Toimetada koolis (vdi kodus)
ilmavaatlusi. Iga pidev ihel
ning samal kellaajal markida:
1) Shusoojus (soe vdi kiilm),
2) tuule siht ja tugewvus, 3) pil-
vitus, 4) sademed: vihm, lumi,
rahe, kaste voi hall.

Uks kord kuus kell 12 pie-
val vaadelda piikese kdrgust.
Ilmavaatlusi alustada GOppe-
aasta algul ning jdtkata kogu
_67. Tuulelipp. aasta.

Kuidas meie oma koolis toimetasime ilmavaatlusi.

Ilmavaatlusi me alustasime septembris.

Ohusoojuse vaatlemiseks seadsime kooli koridoriakna taha
termomeetri, kinnitades selle varjulisse kohta, et pdikesekiired
teda ei soojendaks.
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Tuule vaatlemiseks me tegime tuulelipu. Vaadelgem joonist 67.
Me seadsime tuulelipu kooli maateaduslikule viljakule kompassi
jérgi: risti otsa, millel on tdht N, me poorasime pShja poole. Tuule-
lipu tulba kiilge me naelutasime tabeli tuule tugevuse méidrami-
seks. Seda tabelit kasutasime vaatluste ajal iga pdev. Et kaitsta
tabelit vihma eest, me asetasime ta klaasi alla.

Vaatlusi toimetas kaks korrapidajat. Me nimetasime neid vaat-
lejaiks. Nad vahetusid iga kolme pédeva tagant. Vaatluste tule-
mused kirjutasid nad pidevikusse, pdrast aga mairkisid tabelisse,
mis rippus klassis.

TABEL TUULE TUGEVUSE MAARAMISEKS.

Tuule tegevus Tuule tugevus

Suits tduseb korstnaist otse iiles

Lehed on puudel liikumatud Vaikne. Tuuit ei ‘ole

Lehed liiguvad

Lipp liigub vaevalt Nork tuul
Puude tiived kdiguvad Tugev tuul
Puud rebitakse juurtega maast,

Torm

majadelt kistakse katused

Ohusoojuse vaatlused.

Iga pédev kell 1 pdeval méidrasid vaatlejad Shusoojuse (joon. 68).
Vaatluste tulemused kirjutati iiles. Kui termomeeter néitas
sooja, pandi kraadide arvu ette mirk -+; kui termomeeter niitas
kiilma, pandi mirk —. Harilikult kirjutatakse soojuskraadid ilma
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mirgita +. Viis kraadi sooja mirgitakse niiteks ndnda: 5°, viis
kraadi kiilma mirgitakse —5°.

Tuule suuna ja tugevuse vaatlused.

Neid vaatlusi tehti maa-
teaduslikul viljakul. Tuule
suund médrati tuulelipu jar-
gi. Kui tuulelipu paelake oli
poodratud tihe N poole, pu-
hus tuul 1Gunast ja vaatlejad
kirjutasid S. Kui paelake oli
pooratud tdhe E poole, pu-
hus tuul ldédnest ja vaatlejad
kirjutasid W. Kui ta oli poo-
ratud tdhtede N ja E vahele,
s. 0. kirdesse, puhus tuul ede-
last ja vaatlejad Kkirjutasid
SwW.

‘Tuule -tugevust mdiérasid
vaatlejad tabeli jargi, mis oli
kinnitatud tuulelipu aluse
kiilge.

|
3'1 \"\\\I(\

N\I Gl

M
1

&

68. Ohusoojust iiles kirjutamas.

Pilvituse vaatlused.

Neid vaatlusi toimetati silma jiargi. Kui pilvi taevas ei olnud
v&i neid oli vihe, panid vaatlejad tabelisse mirgi O. See tdhen-
das ,selge”. Kui kogu taevas oli kaetud pilvedega, tehti mirk
@ . See tihendas ,pilves”. Kui pilved katsid tunduva osa tae-
vast, pandi miark @, mis tihendas ,,pooleldi pilves‘.

Sademete vaatlused.

Vaatlejad jilgisid pdeva jooksul tulevaid sademeid. Nad mir-
kisid need tabelisse jirgmiste leppemirkidega: vihm .., lumi *,

rahe A, teralumi A, kaste 2, hall __.
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Piikese korguse vaatlused.

Kord kuus me toimetasime kogu klassiga pidikese korguse
vaatlust.

Me miirasime, kuidas piike seisab keskpieval, kas kdrgemal
vOoi madalamal kui eelneval kuul. Selleks me mddtsime maatea-.
duslikul viljakul lati varju pikkuse keskpdeval ja vordlesime seda
eelneva kuu varju pikkusega. Kui keskpdevane vari oli pikem,
siis me teadsime, et pdike on madalamal kui eelneval kuul.

Me kirjutasime oma ilmavaatlused iiles ndnda:

ILMAVAATLUSTE TABEL.

X 2. gz | 3 2 ? :
SAPEEE a 2 £ 22 R Mirkmeid
5|835%| 29| &% | S | 32| B

MIMdasSal oS -9 7] = =2

1| 50sm 20° aQ W | Vaikne

2 15° | D .. | SW | Nérk

3 10° @ SW = Edelatuul tdi vihma

Vaatluste kuu-kokkuvate.

Iga kuu I3ppedes me tegime kogu klassiga vaatluste kokkuvdtte.

Kodige esmalt me midrasime kuu keskmise keskpdevase Shusoo-
juse. Seda tegime ndnda: liitsime k&ik Shusoojust niditavad arvud
ja jagasime saadud arvu pdevade arvuga kuus.

Kui kuus oli ka kiilmi pievi, tegime teisiti: liitsime eraldi soojus-

X 85



kraade ja eraldi kiilmakraade nditavad arvud. Suuremast sum-
mast lahutasime viiksema ja jdédgi jagasime pdevade arvuga kuus.

Peale selle me loetlesime:

1. Kui mitu korda kuus puhusid pdhja-, kirde-, edelatuuled ja
teised.

2. Kui mitu korda kuus oli vaikne, mitu korda puhusid ndrgad
vOi tugevad tuuled.

3. Kui palju oli selgeid ja kui palju pilviseid péevi.
4. Kui mitu korda sadas vihma, lund, oli udu.

Me mairkisime ka, kuidas muutus ilm tuule muutumisega: mil-
liste tuultega oli soe, millistega kiilm, millised tuuled tdid sade-
meid ja millistega oli kuiv.

Siigiskuude vaatluste kokkuvdte.

Me koostasime kogu klassiga siigiskuude vaatluste tabeli. See on
paigutatud raamatusse (lk. 87).

Sellest tabelist saime teada jdrgmist. Siigisel oli iga kuu moddu-
misel pédike ikka madalamal maa kohal (keskpdevane vari pikenes).
Iga kuuga langesid pidikesekiired enam kallakalt ning ilm ldks kiil-
memaks. Koige soojem kuu oli september, kdige kiillmem — no-
vember. 15. novembril tuli lumi maha ja 18-ndal kiilmus j6gi kinni
(talve algus).

Selgete pidevade arv vihenes iga kuuga ning pilvitus suurenes.
Koige pilvisem kuu oli november.

Sademetega pidevade arv suurenes siigise 10pu poole. Sageli sa-
das siigisel peent vihma. Oktoobris ilmusid esimesed lumehelbed.
Nevembri keskpaiku hakkas vihma asemel sadama lund.

Tuuli oli siigisel peaaegu iga pidev, vaikset ilma oli harva. Iga
kuuga kovenesid tuuled. Novembris olid tuuled palju tugevamad
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kui oktoobris ja septembris. Tuul puhus kdige sagedamini lddnest
ja edelast. Tuul muutis ilma: lddne- ja edelatuulte korral oli sa-
geli sademeid, kirdetuulte korral aga tuli kuiv vdi kiilm ilm,

Ulesanne. Koostada juuresoleva eeskujul oma siigise-, talve- ja kevade-
kuude vaatluste kokkuvdte. Uksikute kuude kokkuvdtete tege-
mise to0 jagada eneste vahel.

Ny

e R

/ﬁlm\
69. Hommikul 70. Keskpieval
langevad - pdike- langevad piike-
sekiired maale sekiired maale
kallakalt. Vaia enam  piistjalt,
vari on pikk. Vaia vari on

lithike.

Mida peab teadma ilmast.
Miks muutub Shusoojus.

Piike ei saada maa peale mitte iiksnes valgust, vaid ka soojust.
Kui pidike meile peale paistab, on meil soe; liheme aga varju,
hakkab vilu.

Piike soojendab maad. Soojendatud maast soojeneb Shk. See-
pédrast ongi maa lihedal olevad alumised Shukihid alati soojemad
kui iilemised.
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Pideva jooksul ei soojenda pidike maad iihtlaselt. Hommikuti
seisab pdike madalal maa kohal. Ta kiired langevad maale viga
kallakalt ega suuda teda histi soojendada (joon. 69).

Keskpédeval on pidike koige korgemal ning ta kiired langevad
maale enam piistjalt. NOonda saab maa suurima hulga soojust
(joon. 70). Ohtuks laskub piike jille madalale ja soojendab maad
vihe.

Mida kauem paistab piike, seda enam soojeneb maa.

Piikesepaistese pdeva teine pool on alati soojem kui esimene.
Kuni keskpdevani soojendab pidike 00sel jahtunud maad parast
keskpdeva aga juba soojenenud maad.

Mida ldhemale suvele, seda tugevamalt piike soojendab. Ta
touseb hommikul vara ja loojub hilja ning seisab keskpieval kor-
gel maa kohal. Maa soojeneb siis hdsti. Hakkab soe.

Talvetulekul on imberpoordult: pédike ilmub ainult lihikeseks
ajaks ja seisab keskpdeval madalal maa kohal. Maa ei joua soo-
jeneda pideva jooksul, jahtub aga pika ©06ga tugevasti. Algavad
kiilmad.

Nonda on aastast aastasse: suvel — soe, talvel — kiilm.

Ohus on alati veeauru.

Algame vaatlusega.

Viime selgel pdeval Oue mirja voodilina. Mone tunni pédrast
on ta kuiv.

Kuhu jdi vesi?

Vesi auras dra ehk muutus nihtamatuks auruks. Ohus on alati
vett auru kujul. Veeaur tduseb dhku vee auramisel soode, jogede,
jarvede ja merede pinnalt.

Mida soojem on Ohk, seda enam votab ta endasse vastu vee-
auru. Kiilmas Shus on veeauru alati vihem.
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Kuidas tekivad sademed.

Kui soe toadhk seguneb kiilmaga, tiheneb ndhtamatu veeaur
veeks. Nonda tekivad aurust udu, pilved ja sademed — vihm,
kaste, hall, lumi ja rahe. <

Udu. Avame kiilmal pideval soojakskdetud toa vilisukse. Ukse
juures tekivad kohe nagu suitsupilved. See pole suits, vaid udu.
Kui soe toadhk kohtub kiilmaga, tiheneb veeaur viikesiks piisa-
kesiks. Need piisakesed on ndnda kerged, et nad hdoljuvad oShus
ega lange maha. Suur hulk viikesi piisakesi teeb Shu ldbipaist-
matuks.

Nonda tekib udu ka looduses. Vahel on udu ndnda tihe, et del-
dakse: kahe sammu kaugusele pole néha.

Pilved. Pilvede tekkimist on hea vaadelda palaval pdikesepais-
telisel pieval. Hommikul on taevas selge. Keskpdevaks hakkab
taevasse ilmuma pilvi. Esmalt sarnlevad nad vatitiikkidega, siis
aga kaugete kiingaste ja migedega. Pilved ei seisa paigal, nad
liiguvad alatasa ja muudavad oma kuju.

Kust tulid pilved?

Piike soojendas maad. Maa soojendas Ohku ja see hakkas kii-
resti iiles tdusma. Koos sooja Shuga tdusis iiles ka veeaur. Ohk
jahtus iilal ja seni ndhtamatu veeaur muutus uduks. Pilved on see-
sama udu, mis holjub korgel maa kohal. Pilved, nagu udugi, koos-
nevad tibatillukesist veepiisakesist, mis hdljuvad Ghus.

Vihmapilved ja vihm. Vahel ilmub taevasse tumedaid vihma-
pilvi.
Need ei koosne iiksnes viikesist piisakesist, vaid neis ilmneb

suuremaidki tilku. Liitudes omavahel muutuvad tilgad raskeks ja
langevad alla. Sajab vihma.

Rahe. Vahel sajab suvel rahet. Rahe koosneb iimmargusist jda-
tiikikesist. Need on tekkinud viga kdrgel maa kohal, kus on kiilm.
Seal kiilmuvad vihmatilgad jddks. Alla langedes kiilmub neile
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iimber veel uusi ja uusi jddkordi. NOnda vé&ivad tekkida kuni
1 kilo raskused raheterad.

Lumi. Talvel, kui on kiilm, ei muutu veeaur pilvedes veepiisa-
kesteks, vaid jddndelakesteks. Neist tekivad ilusad mustrilised
lumehelbed. Tasa keereldes langevad nad maa peale ja katavad
selle pédikesepaistel sddeleva valge vaibaga.

Kaste ja hall. Veeaur vdib
tiheneda veeks mitte ainult kor-
gel maa kohal, vaid ka maapin-
nal. Selgeil suve- ja siigisdhtuil
ja -hommikuil on taimede vartel
ja lehtedel vidikesed veetilgad —
see on kaste. Kastest muutub
rohi mirjaks. Kaste tekib siis,
kui niiske ohk puudutab kiilmi
asju. Sedasama vOib ndha toas,
kui hingata mitu korda kiilmale
aknaklaasile.

YA

71. Hérmatis puude okstel.

Siigiseste kiilmade ajal ja talvel, kui maa ning taimed on kiillalt
kiilmad, ei ilmu nende pinnale mitte kaste, vaid valged jdindela-
kesed. See on hall v6i hdrmatis (joon. 71).

Kiisimused. Kust tuleb dhku veeaur?
. Missuguses Shus on enam veeauru, kas soojas vdi kiilmas?
. Mis toimub niiske Shuga jahtudes?

. Miks muutub udu ajal 8hk ldbipaistmatuks?

1.

2

3

4

5. Mispoolest erinevad pilved udust?

6. Mispoolest erinevad vihmapilved muudest pilvedest?
7. Millisel aastaajal sajab rahet? ;
8. Miks sajab talvel lund?

9. Miks tekib kaste suvel hommikuti ja Shtuti?

10. Mispoolest erineb hall kastest?

11. Miks tekib hall hilissiigisel ja hirmatis talvel?
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Kuidas tekivad tuuled.

Alustame vaatlusist.

Esimene vaatlus. Avame vaiksel kiilmal pdeval koetud toa Shu-
akna. Asetame ndo avatud Shuakna alaosa lihedusse ja me tun-
neme kiilma Shu juurdevoolu. Tostnud ndo Shuakna iilaosa ldhe-
dale, tunneme sooja Shku.

Teine vaatlus. Praotame vaiksel kiilmal pideval koetud toa vilis-
ukse.

Prao iilaosa juurde asetame Kkitsa
siidpaberist lipukese. Lipukest tom-
bab toa poolt viljapoole soe Ohk
(joon. 72). Asetame lipukese prao
alaosa juurde ja lipukest puhub toa
poole kiilm &hk.

See, mida me tdhele panime ukse-
prao juures, toimub ka maa peal.
Neis kohtades, kus Ohk soojeneb,
muutub ta kergemaks ja tOuseb iiles.
Tema asemele voolab sedamaid ras-
kem, kiilm &hk. See tuleb naabrus-
konnast, kus OShusoojus on vidiksem.
Nonda tekib Shu liikumine ehk tuul.
Tuuli on mitmesuguse tugevusega ja

72. Ohu liikumist vaatle- neid puhub mitmelt poolt.
mas,

Tuuled muudavad sageli ilma. Va-
hel on hommikul vaikne pidikesepaisteline ilm. Tuul liigutab vae-
valt puude lehti. Taevas pole pilvekestki. Korraga hakkab puhuma
tuul. Ilmub pilvi. Nad kasvavad kiiresti ning muutuvad vihma-
pilviks. Ja neist hakkab sadama vihma.

On ka iimberpdordult. Hommikul sajab vihma. Mustad pilved
katavad kogu taevast. Niib, et vihmal ei tulegi 16ppu. Aga kor-
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raga tSusis tuul. Pilved kandusid laiali. Pidike hakkas paistma.
Ja Oues ldks soojaks ning kuivaks.

Ilma ennustamine.

Teaduse abil on vdimalik ennustada ilma ja vdidelda kahjuga,

mida ilm v&ib tuua.

Ilma teaduslikuks uurimiseks asutatakse 'meteoroloogiajaamu.
Neis toimetatakse ilmavaatlusi iga pédev.

Selliseid jaamu on
NSV Liidus palju. Neid
on linnades, kiilades,
raskesti ligipddstavate
migede tippudel, PGhja-
Jaamere saartel ja oli
isegi jddpangal pdhja-
pooluse juures.

Iga pdev teatavad
suuremad meteoroloo-
giajaamad oma vaat-
luste tulemused raadio
teel keskjaamadesse.
Keskjaamades tehakse
vaatluste kokkuvotted,
ja nende jirgi teatavad
Opetlased, missugust
ilma oedata.

Ilmade ennustamisel

|||Nl/‘\\“ J[/ﬂ‘i"k“

_’\\

73. Raudtee lumekaitse.

on rahvamajanduslikult suur tdhtsus.

Pollumehed ja aednikud saavad raadio teel teada kevadisist voi
siigisesist 00kiilmadest ja suvel vihmadest. Raudteelased kuulevad
lumetuiskudest, meremehed, lendurid ja kalurid saabuvaist tor-

midest.
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TALV Kui halva ilma tulek on

Y [NV | DETS{JAANIVEEBRIMARTS|  ette teada, v3ib selleks ette
S kuupdevad: valmistuda. Odkiilmade tulles
*» 0}20[30/10}20{31{10[20{31/10{ 20} 28| 10{20}31 < ;
. tehakse aedtaimede kaitseks
2 +- aedadesse tuled ning kaits-
3 PlIALIEIV takse aedu suitsuga.
g Raudtee kaitsmiseks lume-
7 tuisu eest asetatakse kohale
3 ; lumevidravad ja istutatakse
. hekid (joon. 73).
:g Kestva pdua ajal kasuta-
14 takse kunstlikku kastmist ja
12 / Z kunstlikku niisutamist.
i Q0 NSV Liidus on tehtud edu-
;% kaid katseid pilvede ning
N vihma kunstliku tekitamisega
33 pduaseis kohtades. Pole kau-
2% gel aeg, Kus vdib soovi jargi
74. Pideva ja 66 pikkus talvel, tekitada voi 16petada vihma-

sadu.

Kiisimused. 1. Miks on teaduslikul ilmade ennustamisel suur tdhtsus
rahvamajandusele?
2. Kuidas on vdimalik vdidelda kahjude vastu, mida teki-
tavad ilmad?

Kuidas ilm muutub harilikult aastaaegadega.

IIm muutub alati. Kui aga vaadelda ilma kauemat aega, siis on
mirgatav, et igal aastaajal on oma ilm, tavaline ilm, mis kdige
enam kordub.

Vaatleme niiteks, missugune ilm on erinevail aastaaegadel
tavaline Tartu iimbruses. -

Alustame talvest ja suvest, kahest vastandlikust aastaajast. Tal-
vine ilm erineb Tartu iimbruses teravasti suvisest.
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Talv. Talv on Tartu iimb-
ruses pikk, ligi 5 kuud. Ta
algab harilikult novembri
keskel. Talvel tduseb pii-
ke hilja ja on keskpdeval
madalal. Ta kallakad kii-
red soojendavad maad
ndrgalt. Pdevad lithenevad
ja 60d pikenevad. 21. det-
sember on lithim pdev: see
ei kesta seitset tundigi, 60
aga enam kui 17 tundi
(joon. 74). Pidrast 21. det-
sembrit hakkab pidev vihe-
haaval pikenema.

75. Kiilmal talvepieval.

Kdige kiilmem talvekuu on jaanuar. Ta keskmine Shusoojus on
—5°, vahel aga on kiilma kuni —20, —25 ja isegi —35°.

Talvel on kiilmad pédevad tavalised. Siis on pdiikesepaistelgi
kiilm. Inimesed missivad end ritikuisse ja kasukaisse. K&ik rutta-
vad. Jalge all krudiseb lumi. Puude oksad on kaetud jddndela-
kestega. Pidikesepaistel ldigivad lumehelbed nii tugevasti, et peame
pilutama silmad (joon. 75).

Tuuletuid pdevi on talvel vihe. Sageli puhuvad tuuled ja muuda-
vad jarsult ilma.

Edelatuule puhudes soojeneb ilm, taevas kattub pilvedega, lumi
sulab ja tdnavail on niiske.

Kirdetuulega algavad kiilmad uuesti.

Vahel on talvel lumetuisud ehk tormid. Tuul kannab endaga
hiiglahulga lumehelbeid ning keerutab neid. Ohus lendleva lume
tottu ei ole kahegi sammu kaugusele midagi ndha. Tugev tuul
kuhjab lumest varsti suured hanged ja tdidab lohud ning kraavid.
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76. Pdeva ja 00
pikkus suvel.

Tuisus vdib kaotada kergesti tee ja dra
kiilmuda elamu liheduseski.

Suvi. Suvi kestab Tartu iimbruses
kolm kuud. Ta algab juunis. Suvel
touseb pdike vara ja loojub hilja. Ta
seisab keskpdeval korgel ja soojendab
tugevasti maad. Pidevad ldhevad ikka
pikemaks ja ©00d liihemaks. 21. juunil
on koige pikem pidev, mis kestab iile
17 tunni. Pérast 21. juunit hakkavad
pdevad liihenema (joon. 76).

- Koige palavam kuu on juuli. Ta kesk-
mine Shusoojus on 17°. Monel pieval
tduseb palavus kuni 30°.

Suvel on palavaid pdevi. Palavail pde-
vil on Ohk liikumatu. Pilved ilmuvad
taevasse ja kaovad jidlle. Pidike korve-
tab. Koiki vaevab janu. Isegi linnud
on paigal, istudes sorakil tiibadega ja
laialiaetud nokkadega (joon. 77).

Suvel on ka rdanki vihmu.

Vahel on ka tugevat idikest. Aikese eel on juba hommikul lim-
matav. Inimestel, loomadel ja taimedel on ebamugav umbses, pala-
vas Ohus. Siis aga tuli eemalt jahe Shutdmbus. Hiiglapilv kattis
kogu taeva. Kuuldub kdorvulukustavat miiristamist. Taevas leegit-
seb lakkamatuist vidlkudest. "Sajab tugevat vihma, vahel koos ra-
hega. Aike méllab harilikult 10—20 minutit ja rohkemgi.

Suve jooksul areneb taimestik joudsasti. Valmivad viljad ja
muud pollumajanduslikud taimed. Suve 16pul toimub juba 1Gikus.

Siigis ja kevad. Siigis ja kevad on iilemineku-aastaajad. Siigis
on iileminek suvelt talvele ja kevad — talvelt suvele. Siigisel on

ilm muutlik.
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Siigise algul on sa-
geli soe piikesepais-
teline ilm. Harva tuleb
pilv ning toob peent
vihma.

Siigise teisel poolel
on sageli udud. Taevas
kattub kihtpilvedega ja
vihma sajab pidevade
kaupa. Oues on porine,
niiske ja jahe. Tulevad
ka kiilmad. Vahel tu- 77. Palaval suvepieval.
leb vihmaga koos lund.

Vahel sajab lund, kuid see sulab ruttu. Viimaks jddb kiilm ilm
piisima ja 'maa kattub lumega.

Kevadel on ilm samuti muutlik.

Kevade algul vahelduvad kiilmad pidevad soojadega.

Piikesepaistelisil pdevil sulab lumi ja lumest ilmuvad paljad
kohad. Kui aga tuul pddrdub pdhja, tuleb kiilma. Sulanud kohad
kattuvad uuesti lumega.

Ent iiha sagedamini korduvad soojad pédevad.

Lumi sulab kiiresti. K&ikjal voolavad sogased ojad. Joed ldhevad
lahti, pollud ja niidud kuivavad. Tiheda rohelise harjana tirkab
rohi. Ilmuvad lilled, hakkavad ditsema puud. Sel ajal juhtub veel
kiilmigi, kuid vdhe. Ja viimaks jddb piisima palav ilm.

Ulesanne. Koostada ilmade kirjeldus aastaaegade jirgi oma koduiimb-
ruse kohta.
Mitu kuud kestab meil talv, mitu suvi? Mitu kuud kevad ja
siigis?
Milline kuu on meil kdige kiilmem, milline kdige palavam?

Mitme kraadini ulatuvad kiilm ja palavus?
Millal harilikult kiilmub meil jogi kinni? Millal 1dheb ta lahti?

7 Maateadus. Esimene osa. 97
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