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Введение.

Курс общей физики для студентов физиков очень обши­
рен. Он закладывает основу необходимых физических знаний, 
сопровождается большим числом демонстрационных опытов и 
закрепляется 6-семестровой лабораторной практикой.

Однако в течение 3-4 лет до государственного экзаме­
на по общей физике в памяти сохраняются лишь общие пред­
ставления, но забываются точные формулировки основных за­
конов и понятий. Поэтому зачастую бывает так, что экзаме­
нующийся не в состоянии правильно сформулировать даже 
простейшее понятие или закон физики, хотя по существу 
он их знает.

Этот сробел можно заполнить, если иметь под рукой в 
качестве вспомогательного учебного пособия сборник точно 
сформулированных этих законов и понятий.

Данная дипломная работа и является попыткой сделать 
первый набросок такого вспомогательного учебного пособия. 
Ее целью является отбор наиболее точных формулировок 
основных законов и понятий, а также значений некоторых 
наиболее важных постоянных физики из разделов: механика, 
молекулярная физика и термодинамика.

В качестве исходного материала использовались учеб­
ники по общей физике, лекционные записи и Большая Совет­
ская Энциклопедия.

Работа состоит из двух глав: "Механика" и "Молеку­
лярная физика и термодинамика". Каждая глава разбита на 
три параграфа: "Определения", "Законы" и "Постоянные".
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В конце дипломной работы имеется алфавитный указатель, 
включающий все названия имеющихся в работе понятий, за­
конов и постоянных с указанием страниц.

В работе возможны неточности, возможно неполное 
отражение физической сущности в формулировках тех или

I

иных понятий и законов. Поэтому автор этой работы обра­
щается с просьбой к тем, кто будут пользоваться работой, 
сообщить об обнаруженных недостатках на кафедру общей 
физики ТГУ руководителю данной работы.
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Глава 1

МЕХАНИКА

§ 1 Определения

1. Механическое движение - пере­
мещение в пространстве тел или их макроскопических 
частиц относительно других.

2. Материальная точка - тело, линей­
ными размерами и формой которого можно пренебречь 
при решении данной задачи.

3. Траектория - линия, которую описывает 
материальная точка при своём движении.

4. Поступательное движение - 
движение твёрдого тела, при котором любой отрезок 
прямой, проведённый в теле и неизменно связанный с 
ним, перемещается в пространстве, оставаясь парал­
лельным самому себе.

5. Вращательное движение - движе­
ние, при котором все точки, находящиеся на оси вра­
щения, остаются неподвижными, а все другие точки 
вращающегося тела описывают окружности, центры ко­
торых лежат на оси вращения и плоскости которых 
перпендикулярны оси.

6. Скорость - векторная величина, численно 
равная пути, пройденному за единицу времени.



7. Средняя скорость неравномерного дви­

жения за данный промежуток времени равна скорости 
такого равномерного движения, при котором тело прош­
ло бы тот же путь за тот же промежуток времени.

8. Мгновенная скорость - средняя ско­
рость движения за бесконечно малый промежуток времени

9. Ускорение - векторная величина, численно 
равная приращению скорости за единицу времени.

10. Радиус-Вектор данной материальной точки 
вектор, направленный в эту материальную точку из не­
которой определённой точки, называемой полюсом /напр. 
из центра вращения/.

11. Угловая скорость - векторная величина, 
численно равная углу поворота тела в единицу времени.

Вектор угловой скорости направлен по оси враще­
ния в соответствии с правилом правого буравчика.

12. Угловое ускорение - векторная величи 
на, определяемая изменением вектора угловой скорости 
за единицу времени.

13. Сила - мера механического воздействия на тело 
со стороны других материальных объектов /тел или по­
лей/, характеризующая величину и направление этого 
воздействия.

14. Масса - мера инертности тела.
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15. Количество движения - векторная 
величина, равная произведению массы тела на скорость 

его движения.

16. Плечо силы - расстояние от оси вращения 
до направления силы.

17. Момент силы относительно оси - вектор­
ное произведение радиус-вектора на вектор силы.

18. Момент инерции материальной точки от­
носительно оси вращения - величина, численно рав­
ная произведению массы материальной точки на квадрат 
расстояния от центра вращения до материальной точки.

19. Момент количества движения 
относительно оси вращения - векторное произведе­
ние радиус-вектора на вектор количества движения.

20. Консервативные силы - силы 
взаимодействия, работа которых не зависит от пути 
перемещения тел /при условии, что конечная скорость 
равна начальной/.

21. Диссипативные силы - силы, работа 
на преодоление которых зависит от пути перемещения 
тел.

22. Работа - скалярная величина, являющаяся ме­
рой перехода энергии от одного тела к другому, рав­
ная скалярному произведению вектора силы на вектор
смещения.
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23. Мощность - количество работы, выполненное 
работающим механизмом за единицу времени.

24. Энергия - любая величина, изменяющаяся под 
влиянием сделанной работы, и изменение которой из­
меряется величиной сделанной работы /количественная 
мера движения во всех формах этого движения/.

25. Кинетическая энергия - энергия, 
обусловленная движением тела.

26. Потенциальная энергия - энергия 
обусловленная взаимным расположением тел или частей 
тела.

27. Пара сил * совокупность двух равных, парал­
лельных и противоположно направленных сил, прило­
женных к одному телу.

28. Плечо пары сил - расстояние между 
линиями действия сил, составляющих пару.

29. Момент пары сил - произведение силы 
на плечо пары сил.

30. Центр тяжести тела - точка прило­
жения равнодействующей сил тяжести всех отдельных 
частиц тела.

31. Давление - скалярная величина, характери­
зующая действие силы на поверхность и определяемая 
величиной силы на единицу поверхности.
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32» Эквивалентные силы в смысле вызы­
ваемого ими вращения - силы с равными моментами.

33. Эквивалентные массы в смысле 
приобретаемого ими углового ускорения - материаль­
ные точки с разными массами, моменты инерции кото­
рых равны.

34. Механическая система - совокупность 
материальных точек или тел, рассматриваемых как 
единое целое.

35. Вл н утренние силы системы - си­
лы, действующие между телами данной системы.

36. Внешние силы - силы, действующие на те­
ла данной механической системы со стороны тел, не 
входящих в эту систему.

37. Изолированная система - систе­
ма, на которую не действуют внешние силы.

38. Консервативная система - систе 
ма, в которой действуют только консервативные силы.

39. Импульс силы - векторная величина, рав­
ная произведению силы на время её действия, и изме­
ряемая изменением количества движения тела, на ко­
торое эта сила действует.
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40. Коэффициент внутреннего 
трения - величина тангенциальной силы, поддер­
живающей разность скоростей в 1 сц/сек между двумя 
параллельными слоями жидкости площадью в 1 см^, рас­

. стояние между которыми 1 см.

41. Градиент физической величи­
ны - вектор, выражающий изменение данной физиче­
ской величины на единицу расстояния в направлении 
её наибольшего изменения.

42. Идеальная жидкость - абсолютно 
несжимаемая и невязкая жидкость

43. Ламинарное течение - упорядочен­
ное движение среды, при котором различные слои сре­
ды перемещаются параллельно друг другу со скоростя­
ми, постоянными во времени, но различными по вели­
чине в разных точках среды.

44. Турбулентное течение - неупоря­
доченное движение среды, в результате которого про­
исходит интенсивное перемешивание текущей среды.

45. Линии тока - линии, касательными которых 
в каждой точке являются векторы скоростей частиц 
жидкости.

46. Периодическое движение - дви­
жение, которое повторяется неопределенное число раз 
и совершается каждый раз за один и тот же промежу­

ток времени.



47. Колебание - периодическое движение мате­
риальной точки по отрезку прямой или какой-нибудь 
кривой.

48. Гармоническое колебание - 
колебание, при котором сила, возвращающая колеблю­
щееся тело в положение равновесия,прямо пропорцио­
нальна отклонению тела от положения равновесия.

49. Фаза колебания - аргумент синусо­
идальной зависимости смещения материальной точки.

50. Период колебания - промежуток вре­
мени, в течение которого материальная точка совер­
шает полное колебание.

51. Частота колебания - число полных 
колебаний в единицу времени.

52. Круговая частота - число полных 
колебаний за 2 Л единиц времени.

53. Волны - распространяющиеся в среде периоди­
ческие возмущения.

54. Луч волны - направление распространения 
волны.

55. Продольные волны - волны в случае 
которых колебания частиц среды происходят вдоль 
луча волны.
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56. Поперечные волны - волны, в случае 

которых колебания частиц среды происходят перпенди­
кулярно лучу волны.

57. Д л и н а волны - наименьшее расстояние между 
точками, находящимися в одинаковых фазах.

58. Фронт волны - геометрическое место точек, 
до которых дошло колебание в данный момент.

59. Стоячие волны - волны,в которых все 
частицы колеблющейся среды одновременно проходят 
через положение равновесия и одновременно дости­
гают максимальных отклонений, причем каждая части­
ца имеет свою постоянную амплитуду. Точки, колеблю­
щиеся с максимальной амплитудой, образуют п у ч - 
н о с т и, а точки, неизменно пребывающие в положе­
нии равновесия, являются узлами стоячей 
волны.

60. Интенсивность или сила зву­
ка - количество энергии, ежесекундно протекающей 
через 1 см2 площади, перпендикулярной к направлению 

распространения звуковых волн.

61. П о р о г слышимости - минимальная 
сила звука, которая возбуждает слуховое ощущение.

62. Колебательная система - 
совокупность тел, совместно участвующих в колеба­
тельном процессе.
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63. Собственные /свободные/ ко­
лебания - идеализированные колебания 
системы, определяемые её собственными параметрами 
и начальными условиями, протекающие без расхода 
энергии.

64. Вынужденные колебания - коле­
бания системы под влиянием внешней периодически 
изменяющейся силы.

65. Автоколебания - колебания, в случае 
которых расход энергии системы одновременно воспол­
няется извне.

66. Бинауральный эффект - определение 
направления прихода звуковых волн при восприятии 
звука двумя ушами.

67. Резонанс - резкое возрастание амплитуд 
колебаний в области, где частота вынужденных коле­
баний близка к частоте собственных колебаний.
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§ 2. Законы

1. Первый закон Ньютона

Всякое тело сохраняет свое первоначальное состояние 
покоя или равномерного прямолинейного движения до тех 
пор, пока на тело не подействует сила.

2. Второй закон Ньютона

Изменение /количества движения/ движения пропорцио­
нально приложенной силе и происходит в том направлении, 
в котором действует сила.

3. Третий закон Ньютона

Каждому действию всегда существует равное противо­
действие, иди действия двух тел друг на друга всегда 
равны и противоположны.

4. Закон тяготения. •

Две материальные точки притягиваются друг к другу с 
силой, прямо пропорциональной произведению их масс и 
обратно пропорциональной квадрату расстояния между 
ними.

5. Первый закон Кеплера

Планеты обращаются вокруг Солнца по эллипсам, в од­
ном из фокусов которых находится Солнце.

6. Второй закон Кеплера

Радиус-вектор данной планеты в равные промажутки 
времени описывает равные площади.



7. Третий закон Кеплера

Квадраты свдерических периодов обращения планет вокруг 
Солнца пропорциональны кубам больших полуосей их орбит.

8. Закон сохранения механиче­
ской энергии

Полная энергия изолированной консервативной системы 
остается постоянной.

9. Закон сохранения количества 
движения

Количество движения изолированной системы есть вели­
чина постоянная.

10. Закон равновесия.

Система тел находится в равновесии тогда и только 
тогда, когда, суша сил и сумма моментов сил, приложен­
ных к телу, равны О.

11. Закон Паскаля

Давление в жидкостях передается одинаково во всех 
направлениях и перпендикулярно поверхности.

12. Закон Торричелли

Жидкость истекает из небольшого отверстия со скоро­
стью, которую она приобрела бы, падая от свободного 
уровня до положения отверстия.

13. Закон непрерывности течения

Скорость течения жидкости в трубе с переменным сече­
нием обратно пропорциональна площадям сечения трубы.
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14. Закон Бернулли

Сумма статического и динамического давлений в теку­
щей жидкости /газе/ есть величина постоянная.

15. Закон сложения гармонические 
колебаний

При сложении гармонических колебаний с одина­
ковыми периодами получаются гармонические 
колебания. При сложении гармонических колебаний с не­
одинаковыми периодами - периодиче­
ские, но негармонические колебания.

16. Явление Допплера

Изменение воспринимаемой частоты колебаний в зависи­
мости от относительного движения источника колебаний 
и регистрирующего прибора.

17. Закон Вебера-Фехнера

Прирост силы ощущения звука пропорционален логарифму 
отношения энергий двух сравниваемых раздражений.

18. Принцип суперпозиции

Системы волн, исходящих из разных центров колебаний, 
распространяются в среде независимо.
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§ 3. Постоянные величины.

1. Ускорение свободного падения 

g = 981 см/сек2

2. Постоянная тяготения

к = 6,685 . 10~®см3/г-сек2 = ------------- см^/г-се
15000000

3. Скорость звука в воздухе при 0°С

V = 330,8 м/сек

4. Частотные границы слуха

16 гц - 20000 гц
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Глава 2

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И 
ТЕРМОДИНАМИКА

§ 1. Определения

1. Молекула - наименьшая частица данного 
вещества, обладающая его основными химическими 
свойствами, способная к самостоятельному суще­
ствованию и состоящая из одинаковых или различ­
ных атомов, соединенных в одно целое химическими 
связями.

2. Молекулярный вес - вес молекулы, 
выраженный в относительных единицах, равных 
1/16 веса атома кислорода.

3. Граммолекула / моль / - количество 
данного вещества, масса которого, выраженная в 
граммах, численно равна его молекулярному весу.

4. Средняя скорость молекул 
среднее арифметическое от абсолютных величин 
скоростей молекул.

5. Средняя квадратичная ско­
рость молекул - квадратней корень 
от среднего арифметического квадратов скоростей 
молекул.
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6. Наивероятнейшая скорость 
молекул - приблиаительная скорость, кото­
рой обладает наибольшая группа молекул из данного 
их количества.

7. Идеальный газ - газ, между молекулами 
которого не существует сил притяжения, а силы от­
талкивания проявляются так, как если бы атомы бы­
ли бесконечно малыми упругими шариками.

8. Абсолютный нуль температу­
ры - температура, при которой прекращается по­
ступательное движение молекул газа.

9. Диффузия - проникновение молекул одного 
вещества в другое в результате их теплового дви­
жения.

10. С а м о д и ффу зия - перемещение молекул в одном 
и том же веществе в результате их теплового движе­
ния.

11. Удельная теплота испарения - 
количество теплоты, необходимое для испарения 1 грамно. 

данной жидкости при определенной температуре.

12. Температура кипения - темпера­
тура, при которой давление насыщенного пара жид­
кости становится равным внешнему давлению.

13. Точка кипения - температура кипения 
жидкости при нормальном давлении.
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14. Критическая температура - 

температура, при которой жидкость и насыщенный
» пар обладают одинаковыми свойствами.

15. Пар - газообразное вещество при температуре, 

ниже критической.

16. Газ - газообразное вещество при температуре, 
выше критической.

17. Инверсия - переход направления протека­
ния данного физического процесса в противополож­
ное / Бфект Джууля - Томсона /.

18. Кохезионные силы - силы притяже­
ния между молекулами одного и того же вещества.

19. Адхезионные силы - силы притяже­
ния между молекулами разных веществ.

20. Изотропная среда - среда, физиче­
ские свойства которой одинаковы во всех направле­
ниях.

21. Анизотропная среда - среда, фи­
зические свойства которой зависят от направления.

22. Фаза - область вещества, в пределах которой 
его термодинамические свойства в макроскопическом 
смысле одинаковы.

23. Фазовое превращение 1 рода 
фазовое превращение, характеризующееся скачко­

образными изменениями внутренней энергии, удель­
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ного объема и т. д., сопровождающееся поглощением 

или выделением тепла.

24. Фазовые превращения 2 рода 
фазовые превращения, при которых не происходит 
поглощения или выделения тепла, не происходит 
скачкообразных изменений, но при которых изменя­
ются коэффициенты теплового расширения, сжимаемо­
сти, теплопроводности и т. д.

25. Тройная точка /определенное значение 
давления и температуры/ - точка, характеризую* 
щая равновесное состояние трех агрегатных состоя­
ний вещества: твердого, жидкого и газообразного.

26. Возгонка - переход твёрдого вещества в 
газообразное без промежуточного жидкого состоя­
ния.

27. Сублимация - переход газообразного 
вещества в твердое без промежуточного жидкого 
состояния.

28. Полиморфизм - свойство многих веществ 
пребывать при одинаковых термодинамических усло­
виях в различных кристаллических состояниях или 
изменять свое кристаллическое строение при изме­
нении термодинамических условий.

29. Полимеры - химические вещества, образо­
ванные соединением нескольких, или даже очень мно­
гих одинаковых молекул без изменения их структуры.
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30. Изомеры - вещества с одинаковым химическим 
составом, но молекулы которых структурно различ­

ные.

31. Механический эквивалент 
теплоты - количество работы, эквива­
лентное единице теплоты.

32. Термический эквивалент ра­
боты - количество теплоты, эквивалентное еди­
нице работы.

33. Внутренняя энергия тела - 
суммарная потенциальная и кинетическая энергия 
молекул тела.

34. Число степеней свободы - 
число независимых координат, которые определяют 
положение тела в пространстве.

35. Средняя кинетическая энер­
гия поступательного движения молекул / и) / 
прямо пропорциональна абсолютной температуре

и) = - кТ
2

где к - постоянная Больцмана / см.стр. Л?. / 
Т - абсолютная температура.

36. Молярная теплоемкость - 
количество теплоты, которое необходимо затра­
тить на повышение температуры 1 моля вещества 
на 1°С.
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37. Изохорическая молярная 
теплоемкость / cv/ - теплоемкость 
газа при постоянном объеме.

38. Изобарическая молярная 
теплоемкость / Ср / - теплоемкость 
газа при постоянном давлении.

39. Термодинамические процес­
сы- процессы, связанные с изменением термо­
динамических параметров: р, v, т.

40. Изопроцессы - термодинамические про­
цессы, в ходе которых один из параметров остается 
постоянным / изобарический процесс - р •= oonst; 
изохорический процесс - V = oonst; 
изотермический процесс - т = oonst: 
изоэнтропный /адиабатический/ процесс - 8 - oonst/.

41. Адиабатические процессы - 
процессы, протекающие без теплообмена между те­
лами, участвующими в процессе, и окружающей их 
средой.

42. Круговыепроцессы - процессы, при 
которых конечные термодинамические параметры рас­
сматриваемой системы совпадают с ее начальными 
параметрами.

43. Обратимые процессы - процессы, 
от протекания которых не/Ьстается никаких следов 
ни в рассматриваемой системе, ни в окружающей 
ее среде.



Энтропия - величина, характеризующая 
количество теплоты, непревратимой в работу в 
течение данного термодинамического процесса.
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§ 2. Законы.

1. Закон Бойля - Мариотта.
При постоянной температуре произведение давле­

ния на объем данного количества /идеального/ газа 
есть величина постоянная

ру ■ const.

2. Закон Гей - Люссака.
При постоянном давлении все газы, нагреваясь, 

расширяются одинаково, а именно - при нагревании 
на 1°С газ расширяется на —часть от своего 
объема при 0°С.

у - v0(i * м1)
где V - объём газа при t°c

оv0- объём газа при о с 
^-термический коэффициент объемного расши­

рения.

3. Закон Шарля.
При постоянном объеме давление любого газа 

при его нагревании на 1°С увеличивается на ——
’ ’ 273

часть от его давления при 0°С

р = р0(1 ♦ ott), где

р - давление газа при t°c
Po- давление газа при о°с
<к/~ термический коэффициент увеличения давле­

ния.



4. Объединенный газовый за­

кон.
Отношение произведения объема данного коли­

чества газа на давление к абсолютной температу­
ре есть величина постоянная.

5L = »v0
1 Т”*•0

5. Закон теплоотдачи Ньютона.
Количество тепла, отдаваемое единицей по - 

верхности тела в окружающую среду за единицу 
времени, пропорционально разности температур 
тела и среды.

6. Закон Лапласа о возникно­
вении давления под искрив­
ленной поверхностью жидко 
с т и.

Под искривленной поверхностью жидкости по­
является добавочное давление, действующее к 
центру кривизны. Величина добавочного давления 
пропорциональна коэффициенту поверхностного на­
тяжения жидкости и обратно пропорциональна ра­
диусу кривизны поверхности.

7. Правило Дюлонга-Пти.
Атомная теплоемкость твердых элементов 

приблизительно равна 6 -----ВУ5-----
гр.г-атом

/



8. Закон равнораспределения 
энергии по степеням свобо­
ды молекулы.

На каждую степень свободы молекулы в среднем 
приходится одно и то же количество энергии

а) - - кТ 
2

9. Первый принцип термодина - 

мики.
Затраченная на нагревание тела теплота рав­

на сумме увеличения внутренней энергии тела и 

произведенной им внешней работы.

10. Второй принцип термодина­
мики;

а/ по Томсону:
Периодически повторяющийся процесс, един­

ственным результатом которого было бы превраще­
ние тепла в работу, не возможен.

б/ по Клаузиусу:
Теплота не может переходить сама собой от 

теплого тела к холодному.

И. Закон возрастания энтро­
пии в изолированной сис­
теме.

Энтропия изолированной системы стремится к
максимуму.



12. Теорема Карно.
К.п.д. идеальной тепловой машины, работающей 

по циклу Карно на идеальном газе не может быть 
ни больше и ни меньше к.п.д. такой хе идеальной 
машины, работающей на реальном веществе, если 
эти машины работают в одинаковых пределах тем­
ператур.



§ 3. Постоянные.

1. Число Авогадро / число молекул в одном moje

любого вещества/ .

Н = 6,023. Ю^^голь-1

2. Порядок линейных размеров молекул

г = 10-8см
3. Порядок массы атома

m = 10“24 - 10""22г

4. Универсальная газовая постоянная / работа изобари­
ческого расширения одного моля газа при нагревании 
его на 1°С /

н = 8,314 . 107 зрг/гр-моль.- 2 7^755777

5. Постоянная Больцмана
к = 1,38.10-16

6* Механический эквивалент теплоты

А = 427
9 ккал

7. Термический эквивалент работы

а = 0,24 
а да*



1. Дина- сила под влиянием которой тело с 
массой в 1 г приобретает ускорение в
1 см/сек2.

2. Эрг- работа, совершаемая силой в 1 дину 
на пути в 1 см, при условии, что сила дей­
ствует в направлении перемещения.

3. Киловатт - час - работа, соверпае- 
мая механизмом с постоянной мощностью в 1 квт 
за время в 1 час.

4. Ватт - мощность, которой обладает меха­
низм, совершающий работу в 1 дж за 1 сек.

5. Бар - давление силы в 1 дину на площадку 
в 1 см2.

6. Пуаз - вязкость, при которой на 1 см*' 
слоя жидкости / газа / действует сила в

1 дину при поперечном градиенте скоростей 
в 1 / см.сек '
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Соотношение единиц различных систем.

1/ Единицы силы.
Q

1 стен = 10 дин
К

1 ньютон - 10 дин
1 кГ = 9810000 дин

2/ Единицы работы.

1 стен.м = 1010эрг
7

1 дж =10 эрг
1 кГм = 9,81.107эрг

3/ Единицы мощности.

1 квт = 10^°эрг/сек
1 вт = 107эрг/сек

1 кГм/сек = 9,81.10'эрг/сек

4/ Единицы массы.

1 техн. ед. массы » 9810 г



Системы единиц,

Названия едформулы Размер­
ности. CGS MKS MTS MkGS

Ед длины L /см ! r-. /м /_м

Ед массы М {_кг /т_ /тем

Ед. бремена *""1 * /сел /сек /сек. /сек

Ед. скорости. пл- 2^ 
dt

LT i’c м/сек /м/сек /м/сек /м/сек

Ед. Ускорения CL-d± LT"8 1fc м/сек2. /м/сек2. /м/сек2. / м/сек2.



Назбакияед Формилы Раз мер - 
кости. CGS MKS MTS MkG S

Ед. силы F-arn имт-г 4 ди 7кью то к 7 стек 4кГ

Ед. работы A-F1 СМТ"1 / эрг 7дж /стен-м 4 кГл

Et\ мощности N=f L3MT"1 7эрг,/сек / 6/7? 4 к 6т 4 к Гм/сек

Ед. давления p=f амт-2 / бар / к/м2. 4пьез 4кГ/м*-

Ед. оязкости. Ъ.-Е-
L AS43T 

az
L'MT4 •/nvcc?) кг,мсек 4т /м сек ImeM^ с»ек
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- кинетическая энергияпоступат.движ.мол. 20
- скорость 4
- скорость молекул 16
стоячие волны ю
сублимация 19

Температура кипения 17 
термический эквивалент работы 20, 27 
термодинамические процессы 21 
Торричелли (Torricelli) закон 1з 
точка кипения 17
траектория з
тройная точка 19
турбулентное течение в 
тяготения закон 12
тяготения постоянная 15

Угловая скорость 4
угловое ускорение 4
удельная теплота испарения 17
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универсальная газовая постоянная 27 
ускорение 4 
ускорение свободного падения 15

Фаза ха
фаза колебания 9
фазовые превращения первого рода iq
- превращения второго рода 19
фронт ВОЛНЫ 10

Центр тяжести тела в

Частота колебания 9
частотные границы слуха 15
число степеней свободы 20

Шарля (Charle s) закон 23

Эквивалентные массы 7

- СИЛЫ 7

энергия 6
энтропия 22
эрг 28


