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Elnleltung

Auf meine Bitte um ein Thema zu einer Inau-
gura.I-Dlswrtatlon schlug mir Prof. Dragendorff
vor, das ,,Myoctonin“ in physiologischer und gerlchtp
lich-chemischer Beziehung zu untersuchen. K

Das Myoctomn 1st ebenso wie das mlt 1hm nahe
Dragendorff in Gememschaft mlt stud. chem
H. Spohn? im vorigen Jahre aus den Rhizomeén und
Wurzeln des gelbblithenden Eisenhute's‘ (Acohitum
Lyéoctonum) dargestellt hat. ' ‘

‘Mit der Entdeckung dieser bis jetzt moch nicht
beobachteten Pflanzenbasen gelang es Prof. Dragen-
dorff und Spohn auch nachzuweisen; ‘dass die im
Jahre 1865 von Huebschmann aus Aconitum Lycoc-
tonum’ dargestellten - Alealoide, das ,Lycoctonin und

»Acolyctin, nlcht praf01 mirt in dleser Pflanze enthalﬁen

L

1y J acobowsky, Beitrtige zur Kenntniss der Alealojde des
Acom'oum Lycoctonum. 1. Lycaconitin. Diss. Dorpat 1884 ]
2) Die Alcaloide des Aconitum Lycoctonum. Pharmac. Zeit-
schrift f. Ruasland.:. Jahrgang 1884, Nr, 20—24. .1 . ]
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sind, sondern dass dieselben nur die Zersetzungspro-
ducte des Myoctonin und Lycaconitin darstellen.
Ueber die Art und Weise, wie das Myoctonin
aus den Rhizomen und Wurzeln des Aconitum Lycoc-
tonum dargestellt wurde, findet sich eine ausfiihrliche

Beschreibung in der oben erwaunten Arbeit von’

Dragendorff und Spo hri . Wo auch die ltere Lite-
ratur iiber die Wirkung der von Huebschmann dar-
gestellten:Alcaloide berticksichtigt. worden ist, so dass

ich dieses -Alles hier itbergehe, um mich gleich zur Schil-

derung der wichtigeren._chemischen Eigenschaften des
Myoctonin zu wenden. -

Lhemlsches und phys1kahsches Verhalten des
Myoctonin

Das Myoctomn ist ein gelbliches, bxtter schme-
ckendes; amorphes Pulver. von .der Zusammensetzung
C27H¥N208, Es ist in reinem Wasser schwer,.in. siure-
hgltigem Wasser ziemlich leicht, in.Schwefelkohl&nstoffA,
absoJutem Alcohol, Chloroform und Benzin . in jedem
Verhiltniss: 1slich. - Petrolaether 1ost es spurenweise,
Aether nimmt bei- 15¢ 0,4315°% auf, -Alle diese
Liosungen. hinterlassen bei freiwilliger:;Verdunstung . das
Alealoid. amorph. e '

Der Schmelzpunkt des Myoctonm hegt zw1schen
1435 ﬁm‘alm_144° """ Das geschniolzene Alcaloid wird
bei- der Emmrkung von Wasserdampfen mcht krystal-
linisch. Das Mydétorin' “Wird - bei" der -angdgebemen

9
Schmelztemperatar schon Zersetzt Uniter Eintirkung
vonr Wasset, ebénso ‘on ' hefsser 4-procent1ger Natron-
1atige  findet ' eine" Zersétzung de Myocwmn ‘statt,
wobei sich Lycoctonm LyCoctom‘nsauré Ly*caconm

Wid ‘ein deti Acolyctin® ahnlichér Korper bﬂden
Die Reaction des Myoctonm 1s£ afca\hsch

Yerhalten des, Myoctomn gegem (xruppenreagentlen

Das Myoctonin giebt in Losungen. von. 1:,4000
einen starken Niederschlag mit Jodjodkalium und
Kaliumwismuthjodid, Triibungen  resp. Niederschlage
mit Kaliumquecksilberjodid , Phosphormolybdénsinre
(hellblaulich, aber der Niederschlag wird beim Stehen
nicht so dunkel wie der des kéautlichen Aconitin),
Goldchlorid, Brombromkalium, Kaliumkadmiumjodid;
keine Verdnderung erfihrt es in dieser Verdiinnung
mlt Plkrmsaure, Tannin, Platinchlorid ). In Losungen
1:4000 bewirken nur noch Jodjodkalium, Kalium- .
wismuthjodid, Kaliumquecksilberjodid, Phosphormolyb-
dinsiure Triibungen. Die Niederschlige des Brom-
promkalium, Kaliumquecksilber- und Kalinmkadmium-
jodid wurden beim Stehen nicht krystallinisch.

g
H

Farbenreaction des Myoctonin.

Concentrirte Schwefelsiure firbt sich mit dem
Myoctonin bréunlich, nur wenig in das Réthliche
spielend.

1) Concentrirte Losungen werden auch durch diese 3 Rea-
gentien gefallt.
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;. 1 Zwcker und Schwefelsiure verhalten sich dhplich.
.. Aepfelsiure und Schwefelsiure geben eine braune
Mischung, allméhlich in’s Rithliche iibergehend (letateres
weniger, deutlich als ‘beim Lycaconitin).. ...
Syrupdicke Phosphorséure 16st es beim Etwarmen
mit schmutzigyioletter Farbe,
Vanadinschwefelsiure ‘)':uund
5 FroEde’s Reagens geben keme charaktérlstisbhen
Farbenreactionen. o AR
' Mit rauchender Salpetersiure erhitzt und dann
mit' alcoholischer Kalilauge behandelt, giebt Myoctonin
gelbe  Firbung mit voriibergehend rothem Stich.
“"Chlorwasser resp. Chlorkalk bewirken . in den
Lsungen der ‘Myoctoninisalze keine Firbung.

R R

1) " Schwefelsaurebihydrat mit 0,5 %, va.najdin"sa.ﬁrem Arﬁiﬁoﬂ.

N
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Physiologische Versuche an Thieren.

Die physiologischen Wirkungen des Mpyoctonin
habe ich, ebenso wie es Jacobowsky'') mit dem
Lycaconitin gethan, an Froschen, Katzen, Méusen,
Hithnern, Fischen und Blutegeln gepriift. .

Das Myoctonin wurde den Versuchsthieren in
Form des in Wasser sehr leicht loslichen salpeter-
sauren Salzes 2) meist subcutan mit der Pravaz’schen
Spritze applicirt; den Katzen wurde es auch per os ver-
mittelst der Schlundsonde und intravends beigebracht.

Versuche mit dem Myoctonin an Frdschen.
(Rana Temporaria).

Die meisten Versuche an Froschen habe 1ch im
November vorigen Jahres angestellt und da erwies
es sich, ‘dals’s das Myoctonin etwas energischer auf '
Frﬁsche wirkt als das Lycaconitin, mit welchem es

1) Jacobowsky L c. 5

2) Das Nitrat wurde durch. Sa.ttlg(m der Basis mit der er-
forderlichen Menge Salpetersiure in Alcohollésung und Fiallung -
mit Aether dargestellt (cf. Drag endorff und Spohn ljle Alco-
loide des Aconit. Lycoct.) . ,
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sonst eine grosse Uebereinstimmung in seinen Wirkungen
zeigt. So beobachtete ich, dass 0,01 Grm. Myoctonin
geniigte, um Frosche, Ménnchen und Weibchen, constant
zu todten, wihrend beim Lycaconitin 0,02 Grm. erst
die Dosis letalis représentirt. Die Minimaldosis, bei
welcher ich noch die charakteristische Myoctonin-
wirkung beobachten konnte, kann ich mit 0,00003 Grm.
bezeichnen, wenngleich ich bemerken muss, dass ich
bei dieser Dosis nicht immer deutliche Reaction ein-
treten sah. Ebenso muss ich noch hinzufiigen, dass
manche Frosche auch bei Darreichung einer kleineren
" Dosis als 0,01 Grm., z. B. bei 0,005 Grm., starben.

Da ich nun meine  Versuche an Froschen im
November angestellt habe, diejenigen mit Lycaconitin
aber im Februar ausgefiihrt waren, so dachte ich,
dass vielleicht die verschiedene Jahreszeit, in welcher
die Wirkungen beider Alcaloide gepriift worden sind,
von Einfluss auf die Widerstandsfahigkeit der Frosche
sei, und glaubte so die energischeré Wirkung des
Myocténin erklidren zu konnen. Ich wiederholte daher
im Februar dieses Jahres einige Froschexperimente
und ‘gelangte zu gleichen Resultaten. .

Was die Application des Myoctonin betrifft, so
injicirte ich dasselbe den Froschen in den Lymphsack
unterhalb des Unterkiefers, wobei ich die Zunge sorg-
filtig vor Verletzung bewahrte. '

Alle meine Versuche sind an der Rana Tempo-
raria angestellt worden, da die Rana Esculenta in
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dieser Jahreszeit nicht zu beschaffen war. Letzteres
ist um so mehr zu bedvauern, als es sich herausgestellt
hat, dass die Rana Temporaria gegeniiber der Escu-
lenta eine merkwiirdige Resistenz gegen manche Gifte,
wie z. B. Strychnin !), besitzt.

Ich lasse jetzt die Protocolle emlger Versuche
folgen, bei welchen die Allgemeinwirkung hauptséchlich
Gegenstand der Beobachtung war.

VYersuch I.

Froschminnchen 24 Grm. schwer. Respiration
vor dem Versuche 120. Herzaction 60.

13./X1. 84.
10 h. 40 m. Injectlon von 0,000125 Grm. sa.lpeters
Myoctonin. :

10 h. 41 m. Der Frosch springt herum, bewegt sich
ganz normal.

10 h. 42 m. Sitzt ruhig. Beim Beriihren mit dem
‘Glasstabe bewegt er sich etwas schwerfalhg
Respiration® 80. SO

10' h. 45 m. Stiitzt den' Kopf auf den Boden und
sitzt, ohne sich zu bewegen. Beim Beriihren bleibt
er ruhig sitzen. Beim Abzichen der hinteren Ex-
tremititen zieht er dieselben nur langsam und
ruckweise an den Rumpf zuriick. Cornealreflexe
erhalten. Respiration 78. Herzaction 32. .

" 1) Rautenfeld. Teber die Ausscheldung des Strychmns.
Diss. Dorpat, 1884. : )
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10 h: 50 m. 'Auf dén Riicken’ gekehrt, macht " der
“Frosch vergebens den Versuch sich umzudrehen.
Sen51b111tdt und Reflexerregbarkeit erhalten. Nach

" 'Abziehen der hintern Extremititen zieht er die-
selben nicht mehr an den Rumpf zuruck sie bleibeti
“‘schlaff liegen.

10 h. 55 m. Frosch liegt ruhig auf dem Riicken,
dann und wann zuckt er mit einzelnen Extremi-
titen. Beim Betupfen der Extremititen mit ver-
~dinnter Schwefelsdure (1:8) macht er starke
Reﬂexbewegungelvl_‘a,m gaﬁzen Kﬁrpér. Respilja-
tion tnregelmissig, oberflichlich, Verlangsamt.
,Herzthatlgkelt 24,  Cornealreflex erhalten.

11 h. 20 m. SenSIblhtat erhalten.  Cornealreflex
herahgesetzt. = Pupille verengt. Respiration. 44,
Herzaction 38. o

12.h.:15 m. Beim Betupfen mit verdiinnter Schwefels

_8gure’-reagirt der- Frosch. Cornealreflex aufge-
hoben. Respiration 80. Herzaction 40, .-

8:h. 30 m. Sensibilitdt und Reflexerregbarkeit nahe:
“iivzu ngrmal. . Spontane- Motilitit noch.aufgehoben.
- Respiration unregelmissig. Herzaction 44.. Cor-
i .o« nealrefiexe, vorhanden. . . . ...
5-hi:20.-mi 'stat. idem. : : 4
14-/X-I:'{(84' AT SN H T ’ DRl ."’5';Y","'
10.h. 20 m. Hat sich umgedreht. Sprmgt herum
Respiration 104. Hat sich erhott.”’ -
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Wersuch II

Froschmannchen 16 Grm schwer Resplratldn 110.
Herzaction 46.

14/XL 84, .. .

IR

11 h. 50 m. Injection von 0,00025 Grm.. salpeters.
- Myoctonin.- ‘

1.1, h. 51 m,. Der Frosq,h hegt a,uf dem Bauche, den
... Kopf auf den Boden gestiitzt., Respiration unregel-
mﬁ,ssig, nicht beschleunigt. .Bei Beriihrung bewegt
- er sich, miithsam, . :
],1 he. 53, m.. Auf den. Riicken- gekehrt, blelbt er
ruhig. liegen.,, Sensibilitit bedeutend herabgesetzt.
.. Gornealreflex., erhalten Pp,p)lle eng. Respiration
Oy o.berﬂaqhhch ;
11 h. 55 m. Der Frosch hegt reactlons- und bewegung&y
-.dos da. Respiration, aufgqhoben, Herzthitigkeit:28.

Pupﬂle+mga EERCUITEITS SETIPU S SO v
4 h. 15 m. stat. 1dem. I O S
llbquI\- 4. subedn B e ey L

10 hi S mi Mhmung oberflichiich. Herzact.ioh 14.
- Berleibilitét vorhanden, aber sehr herabgesetst. Cor-
v tnealveflex tanfgehoben. + Der(Froseh liegt noch auf

dem Riicken und kann selbst auf starke Reize

diese Lage nicht verinderd. .J::» . Ob ¢!
"~ 4 h. 40 m. stat. idem. R YN VA
1I6:/Xi.18;4: R I R TR Lt LR RIS SR BNON T I 1)

§ 4 3 " Haf sibh ‘erholt. Springt herilasi’ "
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Versuch IIL
Froschwelbchen, 28 Grm schwer Resplratlon 116.
Herzactlon 50.
14./X1. 84.
11 h. 18 m. Injection von 00005 Grm. salpeters
Myoctonin. -t coe
11 h. 15 m. Der Frosch liegt auf dem Bauch, den Kopf
- auf den Boden gestfitzt. Nach Abziehen der hinteren
- Extremititen vom Rumpf bleiben dieselben schiaff
~liegen. ‘Beim Betupfen mit verdiinwter’ Sehwefel-
sdure reagirt der Frosch nur-$eh#!'sehwach. Cor-
‘nealreflex aufgehoben. Respiration 80:' Heérzaetion
. 24. Spontane Motilitit aufgehoben. Pupille’ eng.
11 h.*20 m. Der Froseh liegt bewegungs- und veactions-
los. Resp1rat10n hat aufgehort. ' ‘Hérbazdtwn 20.
12 h.vstad, ddemi e e et Gt
4N, 151 Binige oberﬂhohhche‘Respirabibnsbewégun-
gen am Kehlsack sichtbar, sonst=stat.: ide,
15./X1. 84. R R [ S S
9 h. 45 m. Respiration oberflichlich 84. .Herzattion
-1 20. Motilitit aufgehoben.. Beinx.Betupfen mitiver:
*+ diinnter Schwefelsdure: erfolgt. eine sohwache Reac-
- %ion. - Cornealrefiex! aufgehobem Pupille' mittel-
: M«iWGu.( B PIEHINNNNTE 25 S SIS 7 5 BTN
4 h. 40 m. stat. Ldgm PRI u,g;.::‘! Canii
16./X1. 84. Al st L OF a4
9 h. 45 m. Auf den Riicken gekehrt, macht der Fyosch
verggbeny den. Versugh, sich umzpdrehen, . Ngcp
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Abziehen der hinteren Extremititen vom Rumpf,
zieht der Frosch dieselbe ruckweise wieder an.
Cornealreflexe aufgehoben. Zuckt zuweilen mit ein-
zelnen Extremititen. An den Bauchmuskeln fibril-
lire Zuckungen. Resp. oberflichlich. Herzaction 18.

17./X1. 84.

10 h. 30 m. Frosch springt herum, wobei aber noch
eine grosse Schwerfilligkeit wahrzunehmen ist.

Yersuch IV.

Froschménnchen 24 Grm. schwer. Respiration 116.

Herzaction 54,

21./11. 85.

11 h. 15 m. Injection von 0,005 Grm. salpeters.
Myoctonin. :

11 h, 16 m. Der Frosch liegt auf dem Bauch. Beim
Beriihren mit dem Glasstab zuckt er nur schwach
mit den Extremitdten. Cornealreflex aufgehoben.
Respiration oberflichlich, nicht beschleunigt. Herz

- 32, Pupille etwas verengt.

11 h. 18 m. Beim Betupfen mit verdiinnter Schwefel-
sdure reagirgn nur die vorderen Extremititen, die
hinteren bleiben schlaff liegen. Respirationsbhewe-
gungen kanm wahrzunehmen. Herz 30—38.

11 h. 20. stat. idewm.

11 h. 45. Der Frosch liegt reactionslos da, nur elec-
trische Reize rufen Zuckungen hervor. Respiration
- aufgehoben. Herzthitigkeit 40.
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12 h. 15 m. Electrische Reize bewirken keine Reac-
_ tion; der Frosch liegt schlaff da, Herz pul-

sirt schwach.

12-h. 25 m. stat. idem. _

12 h. 30 m. Aeusserlich keine Herzpulsatlonen wahr-
zunehmen

12 . h 36 m. Herz, blosgelegt, pulsirt nicht mehr. Auf
die stirksten electrischen Reize erfolgt keine Pulsa-
tion des Ventrikels, der Vorhof contrahirt sich
schwach. '

12 h. 40 m. Ventrikel und Vorhof in Systole. Auf
electrische Reize erfolgt keine Contraction.

~ Versuch V.
Froschweibchen 23 Grm. schwer. Respiration 120.
Herz 40.
15./X1. 84.

11 h. 39 m. Injection von 0,005 Grm. sa]peters Myoc-
_ tonin. Der Frosch macht einige schwache Spriinge
und bleibt dann ruhig auf dem Bauche liegen.: Auf

. Reize macht er.einige Gehbewegungen, hleibt aber:
. dann wieder liegen. Cornealreflexe aufgehoben.
11 h..40 m. Auf den Riicken gekehrt, zuckt ex sechwach

‘mit dep Extremitédten, bleibt aber. rphig. liegen.

11 h. 41 m. Respiration aufgehoben. Herzthitigkeit,33.;
. Pupille etwas verengt. Beim.Betupfen mit verdiinn-:

.1+ tar. Schwefelsinre zuckt der Froseh schwach mit den
vorderen Extremitéten, die hinteren reagiren nicht.
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11 h. 45 m.  stat. idem.. . A
Frosch bewegungs- und: reactmnslos

11 h. 55 m.
Herz 28.
4. h. 35 ‘m ~stat. idem.. Herz 20. Pupllle mlttel-
cweity AL e T e e
16. /XI 84. : - S

9-h. 55 m. Resplratlon oberﬁachlmh Herz 18.
17./X1. 84 ' D
10'h. 40 m. Reactionslos iind be’wegungslog Herz 18
18./X1. 84." :

10 h. 25 m. Beim Betupfen mét verdtinnter ‘Schwe-
felsaure reagnt der Frosch sehr schwach, sonst
stat. 1dem o

19. /XI 84,

10 h. 20 m. Resplratlonsbewegungen deuthcher wahr-
nehmbar. Herz 24. Sensibilitét und Reﬂexerreg-
barkeit noch sehr herabgesetzt

20./XL. 84. ,‘ |

9 h 35 m. Frosch ha,t s1ch umgedreht

4 h 20 m. Hat sich erholt

.

Wle aus den, angefiihrten Versuchsprotocollen her-.
vorgeht,: erwiesen sich die Frosche gegen die: Wirkung:
des Myoctonin sehr empfindlich. - Wehige Minuten ge-
niigten schon,  um bei . eirer.Dosis von 0,000125 Grm:

die: oharakberisti.-sche\- Reaction hervortveten. zu. lassen.

Diege Thiere, welche unmittelbar nach -der -Injection

unter dem Kinflusse des durch die Verwundung ver-.
2¢

TSN
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ursachten Schmerzes lebhaft umherspringen, werden
bald matt, trige in ihren Bewegungen. Nach einigen
Minuten bleiben sie ruhig auf dem Bauche liegen, den
Kopf auf den Boden gestiitzt, und konnen sich nicht
mehr spontan bewegen. Zieht man die hinterenExtre-
mititen vom Rumpf ab, so werden sie entweder lang-
sam und .ruckweise an denselben wieder zuriickge-
zogen, oder bleiben schlaff liegen. Je nach der ange-
wandten Dosis steigert sich diese Motilitdtsstorung
bis zur vollstindigen Paralyse. Gleichzeitig mit der
Abnahme der Motilitét geht auch eine Abnahme der
Reflexerregharkeit einher, welche ebenfalls bei grosseren
Dosen ganz erloschen kann, indem die stérksten
mechanischen, chemischen und electrischen Reise keine
Spur von Reflexbewegungen mehr auszultsen im Staﬁnde
sind. Der Cornealreflex ist verhiltnissmissig frith
aufgehoben, im Gegensatz zum Lyecaconitin, bei dem
der Cornealreflex noch am lingsten anhilt.

. Die Pupillen sind gewdhnlich verengt.

Die Respiration, welche bei Beginn des Versuches
in Folge der Unruhe nicht genau controlirt werden '

kann, sinkt bald mit der beginnenden Motilitatsstorung,
um je nach der Dosis nach kiirzerer oder lingerer Zeit
ganz aufzuhoren. Das Thier liegt dann ganz wie todt da.
Das Einzig‘e, was noch fiir ein Leben des Thieres spricht,
ist das Herz, welches, bei Abwesenheit jeder andern
Lebensdusserung, noch tagelang pulsiren kann. Die

Zahl der Herzschlige fingt gewohnlich einige Minu- |
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ten nach der Injection zu sinken an und fillt bis auf
die Hilfte der Pulsationen vor der Injection oder noch
niedriger, um dann wieder etwas anzusteigen und sich
dann auf einer bestimmten Hohe zu erhalten. = Bei

letalen Dosen sinkt dann wieder die Herzthitigkeit
‘mehr und mehr, bis endlich dusserlich keine Herzpulsa-
‘tionen mehr wahrzunehmen sind. Legt man jetzt

das Herz blos, so contrahirt es sich anfangs unter
dem Einfluss des Reizes der #ussern Luft ziemlich
kraftig, win nach kurzer Zeit wieder an Energie und
Zahl der Contractionen abzunehmen und endlich in
Systole stillznstehen. Die Pulsationen des Ventrikels
horen gewohnlich friither auf als die des Vorhofs.

Tritt Erholung ein, so steigt die Herzthatlgkelt
wieder an, aber nur sehr allméihlich.

Die von Jacobowsky an mit Lycaconitin vergif-
teten Froschen beobachtete pralle, 6dematdse Anschwel-
lung und helle Firbung der Extremitdten und des Bau-
ches konnte ich bei mit Myoctonin vergifteten nicht
nachweisen.

“
Das auffilligste Symptom, welches uns bei der
Schilderung des allgemeinen Wirkungsbildes entgegen
tritt, ist die allgemeine Paralyse und der Stillstand

- der Respiration.

Es fragt sich nun, wodurch ist diese Ldhmung
bedingt? Ist sie centralen oder peripheren Ursprungs,
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ferner sind es die Muskeln, welche geldhmt, oder sind es
die Nerven, darch welche die Paralyse hervorgerufen wird.

‘Um diese Frage zu beantworten, suchte ich einen
Korpertheil vor dem unmnittelbaren Einfluss des Giftes
zu: béwahren, indem ich an einer Extremitdt die Ge-
fisse (arteria und vena femoralis, oder auch popolitea)
-unterband, und spritzte darauf 0,002 Grm. :Myocton.

nitr. in den Lymphsack unterhalb des TUnterkiefers

ein, Nach einigen Minuten war der ganze Frosch
schlaff, reactionslos' mit Ausnahme . derjenigen Extremi-
tit, welche durch Unterbindung der Gefiisse vor dem
Einfluss des Myoctonin bewahrt war. Reizte man an
dieser Extremitédt den vorher freiprdparirten ' nerv.
Isehiadicus, so erfolgt eine lebhafte’ Zuckung, wih-
rend bei der andern Extremitit durch die stirksten
Strome keine: Reaction hervorgebracht werden konnte.
Bei Durchschneidung resp. Reizung des Riickenmarks
erfolgt gleichfalls eine starke Contraction der vor dem
Myoctonin geschiitzten Extremitit, wihrend die iibrigen
Kotpertheile des Frosches bei diesen Manipulationen
reactionslos bleiben. '

Wir sehen also, dass das Riickenmark und die
Nervenstimme nicht geldhmt sind, da doch dieselben
die electrischen Reize vom Riickenmark ganz prompt
auf die Peripherie iibertragen. Es miissen ‘also die
peripheren Endorgane gelihmt sein und nun fragt es
sich; ob ‘es die Nervenendigungen oder die Muskeln sind,
welche -die Paralyse bedingen. DieseFrage lisst sich
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sofort beantworten, wenn man einen electrischen Strom
anf die Muskeln der gelihmten Extremitéiten oder des
Rumpfes einwirken lisst, es erfolgt ndmlich sofort eine
Contracfion derselben, ja diese Erregbarkeit der Mus-
keln bleibt lange Zeit erhalten, um nur allmihlich
abzunehmen resp. ganz zu schwinden. Wir haben es
also mit eine'm' Gift zu thun, welches, wie Curare, die
Endigungen der motorischen Nerven lihmt. In Folge
der Lihmung der Endigungen der motorischen Nerven
wird auch das Zwerchfell gelahmt und wir sehen auch
zugleich mit der Lihmung der Extremititen und des
Rumpfes die Respiraiion aussetzen. In diesem Zustande

‘konnen die Frosche, wie wir gesehen haben, bei noch

s0 schwacher Herzthitigkeit tagelang fortleben, was

-ihnen dadurch ermdglicht wird, dass sie durch die Haut

zu athmen im Stande sind.

Das eben angefiihrte Experiment mit der Ausschal-
tung eines Korpertheils von der Einwirkung des Giftes
modificirte ich in' der Weise, dass ich nach Unterbin-
dung der Gefiisse an einer Extremitit dem Frosch Myoc-

tonin und, nachdem die Wirkung erfolgt war, Strychnin
injicirte. Die Folge davon war, dass der ganze Frosch

schlaff und reactionslos blieb, mit Ausnahme der einen

-Extremitiit, an welcher die Gefisse unterbunden waren.

An dieser liessen ‘sich deutliche Zuckungen nachweisen,
welche bald aufhorten, um bei tactilen Reizen sofort
wieder aufzutreten. o
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Dieses Experiment beweist auf’s Neue, dass das
Riickenmark nicht afficirt ist und dass es die Endigungen
der motorischen Nerven sind, welche gelihmt sind.

Die durch Strychnin excessiv gesteigerte Reflex-
reizbarkeit des Riickenmarks manifestirte sich eben ganz
deutlich durch die Zuckungen der einen Extremitit,
welche, anfangs spontan, spiter auf tactile Reize auf-

traten. Ks sind also auch die sensiblen Nerven, vom
Myoctonin nicht ergriffen.

Versuche an HHatzen.

Den Katzen wurde das Myoctoninnitrat auf 8 Ar-
ten beigebracht: 1) per os mit der Schlundsonde, 2) sub-
cutan mit der Pravaz’schen Spritze und 3) intravens.
Am stirksten wirkte das Myoctonin, wenn es direct
in die Blutbahn gebracht wurde. Es erfolgte nach
Injection von 0,025 Grm. Myocton. nitr. in die Vena
jugularis momentaner Tod. Subcutan injicirt, ruft das
Myactonin erst bei einer Dosis von 0,075. Grm. deut-
liche Vergiftungserscheinungen hervor und bei 0,1 Grm.
erfolgte hier constant der Tod nach 20—30 Minuten.
Per os dargereicht, wirkt das Myoctonin viel schwicher,
es sind etwa die doppelten Quantititen erforderlich.
um dieselbe Wirkung zu erzielen, wie bei subcutaner
Injection.

Da die Versuchsprotocolle sich nur dadurch unter-
scheiden, dass je nach der angewandten Dosis die
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Vérgiftungserscheinungen frither oder spéter, schwécher
oder heftiger, auftraten, so will ich nur ein Paar der-
selben anfiihren,

Versuch 1,

7./I. 85. Kater 2300 Grm. schwer. Respira-

tion 38. Herzaction 220—230. ,

12 h. 15 m. 0,15 Grm. Myoct. nitr. per os beige-
bracht. ' i

12 h. 20 m. Bewegt sich normal, zeigt keine Ver-
dnderung, .

12 h. 25 m. Hie und da sind schwache Zuckungen
an den Extremititen bemerkbar, sonst _zeigt der
Kater keine Veridnderung. '

12 h. 30 m. Das Thier ist etwas schreckhaft. Respi-
ration etwas verlangsamt. ‘ | , B

12 h. 40 m. Wird pl6tzlich unruhig, wechselt oft die
Lage, lauft im Kéfig hin und her.

12 h. 42 m. Hat sich hingelegt and st von Con-
vulsionen befallen. Respiration vei'langsamt 28.

12 h. 45 m. Heftige Convulsionen an den Extremi-
titen und  theilweise auch am Rumpf. Respi-
ration 20. Herz pulsirt noch.

12. h. 47 m. Hintere Extremititen gelihmt. Katze
liegt schlaff.

12 h. 50 m. Respiration sehr schwach. Convulsionen.

12 h. 52 m. Respiration aufgehoben. Herz pulsirt
schwach. L
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112 h. 55..m. Pulsat. des Herzens nicht wahrnehmbar.
7. Die Section wurde sofort vorgenommen und ergab
folgendes:
Zunge und Lippen livid gefirbt.
Venae cavae und jugulares mit dunklem Blut gefiillt.
" Herz in Systole.
Keh]kopf etwas lIlJlClI‘t
"Trachea enthilt ein Blutgermnsel welches sich in
schmalen Streifen bis zur Bifurcation fortsetzt.
Lungen blutreich, zeigen subpleurale Ecchymosen
und stellenweise grossblas1ges Emphysem.
o Milz blutreich.
Nieren weniger blutrelch
Blase enthalt wenige Tropfen Fluss1gkelt Schlelm-
hatit' blass.
Magen stark: contra,hlrt enthalt _ o
‘germge Quantltaten einer dunkelgrunen Peristal_tiscﬁe

P!

Masse. Schlelmhaut normal, blass. Bewegungen
" Diinndarm: Schleimhaut normal. | deutlich wahr-
" 'Dickdarm mit Scybala  gefiillt.

genommen.

-Schleimhaut’ blass.
Leber blatreich.

Gallenblase mit Galle geﬁlllt Sch]elmhaut normal.

Versuch 11.
.o 9210 85, Kater 2800 Grm. schwer.
10'h; 20'm. - Injection von O/l  Grm. Myoet. nitr.

subcutan.

Bk e

97

10 h. 25 m. Katér wird unruhlg, lalrft'hm und Her

im Kafig. - Gl
10 h. 30 m. Tst sehr unruhig. ~An ‘deri hintérn
Exttemititen schwache Zuckungen. - ‘o

10 K. 31 'm. Legt sich hin, steht aber gleich Wleder
" auf und liuft im Kafig hin und her.- '

10 h. 32 m.  Das Thier fiegt atuf der Selte”uﬁd"iét

von Krampfen befalléh‘ ‘Herz 180. Respivation
verlangeamt. * 7 0 e o e

10 b 36 m. Tiegt schiaff und reactionslos d4. Pu-
plllen reaglren nlcht mehr sind erweitert. " €tii-
* vulsionen, - Lo

10 h. 41 m. Covulsionen. Respiration aufgehdben.

' Herz pulsirt noch. ' Lippen 1ivid: gefdtbt:*:

10 h. 42 m: ' Herz steht still. = reth e e
Die sogleich vdrgélibmmEﬁe' Sectibn ergab im

Wesenthchen denselben Befund, wie beim' ersten VérsiéH.
L Wie wir atis den VeYsuchSprotdéoﬂén ‘eféehetl, sind

‘es bei den Katzen, ganz" dhnlich wie’ bei ‘den "Frosthen,

hauptsachlich ie Lihmungserscheinungen, welché dds
charakteristische Symptom der Myocfomnvergiﬁhﬁg
a.uSmachen L N AT PP S N TS (10 JH

Die” Katzén Hleiben verhalinissmissig tinge Zelt
nach der Application des Myoctoiifi garz normal;
dass manches Mal in den einzélnen Extreinititen leictite
Zuckungeti auftreten. Plotzlich” ‘werden''die' THiere
unruhig, laufen im Kifig hin und her, bis sié endlich
ruhig ‘sitzen bleiben. Darauf ‘mécht sich wisder ¢itie
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grosse. Unruhe - geltend, die Thiere springen auf und
laufen wieder im Kifig hin her. Endlich bleiben sie
rubig: liegen und bewegen sich nicht mehr spontan.
Beim Antreiben suchen sie vergeblich sich zu bewegen,
sie fallen. wieder gleich auf. die Seite oder auf den
Bauch hin. Gew®ohnlich sind die hinteren Extremitéiten
jetzt schon gelihmt, wahrend die vorderen noch Be-
wegungen: ausfiihren. , Jetzt. stellen sich Convulsionen
ein. Die Respiration wird oberflichlich, verlangsamt
und endlich  steht sie nach einigen tiefen Athem-
ziigen still.. : L

Das Thier ist jetzt von heftlgen Convulsionen
‘befallen.

Das:Herz pulsu‘t noch elmge Mmuten nach Still-
stand der Respiration fort, bis es endlich auch still steht.
. Die. Pupillen sind gewohnlich erweitert. Lippen
und. Nase livid gefdrbt. -

‘. Es ist also, wag das allgemeine erkungsbﬂd be-
‘triﬁt,, der ganze Unterschled zwischen der Myoctonin-
vergiftung bei Katzen und Froschen i Wesentlichen
darauf zu beziehen, dass die letzteren auch nach Auf-
ﬁébﬁng der Respiration durch die Hautathmung lange
Zeit fortzuleben im Stande sind, wihrend bei Katzen
nach Beéintréchtigung der Respiration die Erstickungs-
‘e’rsp_h;einungen sofort sich geltend machen. : Durch die
Libmung: des Zwerchfells hort die Respiration auf und
in Folge dessen iiberladet sich das Blut mit Kohlen-
sdure. .und, endlich, steht auch das Herz still. Dass es
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sich hier um einen Erstickungstod handelt, beweist ansser
dem Sectionsbefund noch der Umstand, dass ich bei
zahlreichen Versuchen durch kiinstliche Respiration die-
Herzthiitigkeit so weit heben kennte, dasses noeh Stundén-
lang nach Aufhoren der spontanen Athmung fortpulsirte.
- Um sich zu iiberzeugen, dass es sich bei den
Katzen ganz ebenso wie bei den Froschen um- eine-
Léhmung der Endigungen der moterischen Nerven-
handelt, wurde bei einer Katze rechterseits die Arteria
Iliaca communis gleich unterhalb der Theilung der
Aorta in die beiden Iliacae unterbunden, darauf das
Riickenmark freigelegt und' 0,2 Grm. Myoctonin, in
siurehaltigem Wasser geldst, per oesaphagum applieirt.
Nach 15 Minuten wurde die kiinstliche Respiration
eingeleitet, da die Athmung sehr oberflichlich zu wer-
den begann. Sodann wurde das Riickenmark durch-
schnitten und der periphere Stumpf mit dem Dubois~
schen  Schlittenapparat bei einem Rollenabstand: von
150 Mm. gereizt: ~Es stellten sich: sofort! lebhafte:
Zuckungen in der rechten hintern Extremitét ein, ‘wéhe
rend in den linken nur ganz minimale ‘Zuckungen
nachzuweisen waren. Die vorderen Extremititen zuck-
ten bei Relzung des Riickenmarks sehr lebhaft. Nach
einiger Zeit wurde wiederum das Riickenmark gereizt’
bei demselben Rollenabstand:-und ‘da erwies  es sich,
dass nur die rechte Extremitdt zuckte, widhrend die -
linke bewegungslos liegen blieb. ' Bei starken Stromen:
(50 Mm. Rollenabstand) steigerten sich die ‘Zuckun-
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gen. der hinteren rechten Extremitit zum t{etanischen

Krjmpfen. Der Schwanz zuckte dabei mit. Auch

die vorderep Extremitifen reagirten auf Reizung des .
Riicke¢nmarks, .,So. verhiglt. das, Thier sich 4 Stunden.
lang nach der Application, .des Myoctonin, darauf:

wurde die. kiinstliche Respiration, welche wihrend der

ganzen Zeit mit Unterbrechungen angewandt. wurde,

ganz fortgelassen .und der Stillstand der Athmung
abgewartet. Naech Sistirung, der Athmung wurde das
Riickenmark wieder gereizt. und, da konnte.ich bei

einem Rollenabstand von 40 Mm, eine Zuckqngv in.
der rechten hinteren Extremitit nachweisen, wihrend:
die. ibrigen, Extremitdten schlaff blieben. = Das Herz

pulsirte. noch 1—2 Minuten fort und daranf war das
Thier tbdt ‘Die Muskein selbst waren wihrend der
ganzen Intoxicationsdauer -und.auch kurze  Zeit. nach
dem.Tode noch erregbar.

. Dieser.. Versugh beweist, dass das Riickenmark»
h;s; zum Tode.erregbar bleibt und dass-es die Endi-:
gungen . der motorischen Nerven sind, welche . durch

das. Myoctonin geldhmt werden.

+.,XJm gden. Einfluss :des Myoctonin auf den Blut-
qu;,k zu - studiren, stellte ich: 6. Blutdruckversuche: ap, .

welchg. folgende Respltate ergaben:

i ,:Oleich. pach; der. Myoctonininjection. fangt del'
Blutdruck; wnd die Rulsfrequenz’an zu sinkep. . Dieser

Abfall. des Blutdruckes und der -Pulsfrequenz, -welcher

bei, subcutaner . Injection ein allméhlicher, bei. intra-,
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vendser. ein rapider ist, dauert.je nach der Dosis eine

lingere -oder kiirzere; Zeit an und dann steigt der

Blutdruck wieder, um sich auf einex bestimmten Hohe:
zu erhalten. Bei Bewegungen und Convulsionen des Thie-:
res sieht man jedes Mal den Blutdruck und die Pulsfrequenz.
sich -heben. Mit der Sistirung der Respiration fillt

der Blutdruck rapid ab, steigt aber bei sofort-.kiinst.:
lich eingeleiteter Respiration betrichtlich: an. . Reigt

man zu Anfang des Experiments den Vagus, so fallen:

gewohnlich. der Blutdruck und die Pulsfrequenz etwas

ab, um nach der Reizung wieder anzusteigen. . Herz~s
stilistand konnte ich durch die stirksten electrischen:

Strome nicht erzielen. Nach lingerer Dauer der In-’
toxication und nach grisseren Dosen Myoetonin lisst

sich durch ‘Vagusreizung keine Verinderung der: Puls-
frequenz und des Blutdruckes mehr erzielen. Reigt

man in diesem Stadium das Riickenmark, so’ erfolgt:
ebenfalls keine Reaction von- Seiten des ' Herens.
Unterbricht man jetzt die kiinstliche :Respiration, so-
erfolgt keine .asphyctische Blutdrucksteigerung, ‘sons:
dern der Blutdruck und die Pulsfrequenz fallen rapid.

ab. Nochjetzt kann man durch kiinstliche Respiration:
die Herzthitigkeit auf ein gewisses Nivean iheben.

» Aus diesen Viersuchen- geht herver; dass das Myoe-:
tonin den Vagus zuerst. reizi; ddrauf die: hemmende.
Wirkung des Vagus etwas herabstimmt, um schliess?
lich thn ganz zu- Izihmen ‘Die in em Paar ‘Pibetiv
nach. ; Vagusreiznng - wahrgenommetw Stengerung dea

- i
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Blutdruckes und der Pulsfrequenz kann ich nicht ohne
Weiteres als s. g. ,Paradoxe Vaguswirkung“ auffassen,
da: erstens die Steigerung keine so betrichtliche war
und zweitens wahrscheinlich der Sympathicus hier mit-
gereizt worden war. In einem Fall wenigstens konnte
ich* nach : Sympathicus - Durchschneidung keine Puls-
frequenz und Blutdrucksteigerung mehr erzielen. Was
den Umstand betrifft, dass nach ldngerer Dauer der
Intoxication durch Reizung des Riickenmarks keine
Verinderung der Blutdruckcurve hervorgebracht wer-
den konnte, so kann dies, da die Leitungsfihigkeit des
Riickenmarks bis zum Tode erhalten bleibt, dadurch
bedingt sein, dass entweder das vasomotorische Centrum,
oder die Endigungen der vasomotorischen Nerven, oder
endlich beide Factoren gelihmt sind. Eine sichere Ant-
wort. kann ich auf Grund meiner bisherigen Untersuch-
‘ungen nicht geben.

... -Der Umstand, dass die Nervenendigungen im Her-
zen?') und in den Gefissen?) als Uebergang zu den rein
moforischen Nervenendigungen anfzufassen sind, wiirde
vielleicht fiir die. Annahme sprechen, dass die Endi-
gungen der vasomotorischen Nerven geldhmt sind.

Zur- THustration des iiber den Einfluss des Myoc-
tonin; auf den Blutdruck Gesagten, lasse ich hier das
Protocoll - eines Blutdruckversuches folgen. -

~<- 1} ‘Openchowiski, Beitrag zur Kenntniss der Nervenendi-
gnugen. im Herzen, Archiv f. Microscop. Anatomie. Bd. XXII, S. 408.
" 7' 9) L. Bremer. Die Nerven der Capillaren, der kleineren Ar-
terién vind Venen. Archiv f Microscop. Anatomie Band 21, Seite 668,
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ey U
2./II1. 85. | s

Katze 1700 Grm. schwer. ‘Tracheotomie. Vagi
beiderseits freigelegt. Carotis dex'tr'dvm_;,'nitmdenj‘Qliééyk;
silbermanomqter'.vegrbuhden. - T

Zeitangabe. Mittlerer Pq‘l;fx'req. ‘Bemerkungen. - |
Blntdruck. 10 Sec m ngen.'
V . [RFS TR B (N
11 15 i, _1':7'0 | 40— 46| Begirin d. Vérsuchés:
11 h. 58 m. {150-—170|36—38 Inject. v. 0,02 Grm,
| Myoct. fitr. in' dié
T 'vena -jugularis, . -
1170 '59 .} "80 -100|22—36
12h. | 7078 |28 o
12h. Tm | 96 = 12022 N. vag. sin.’wird 30
R : Sec: gereizt (Rollen-
| v abstand 100).
12hi4m.30s! (100154 |22—26| Reizung sistirt. '
12 h.'3 m." 160 22—26
12 h, 5 m. [168  |30—8¢| “° 0 -
12°h6'm."[160° 1200 |N. vag. dext. 10
A Sec. gereizt (Rollen-
‘ : ‘#bstand {F00). - .
12’\‘!’1}.'*_-,10‘1’11;.11"}‘05-*120 37 O T
12 h 13 m. 172 28 Convulsionen,
12 h. 14 m. {132 22"‘. R(,g piration. ober-
© | fléichl,, verlangsamt!
12 h. 15 m. |180 32° | Kittistl. Respiration’
12 h. 17 m. 150 30-34| Vag. dext.” geréizt!
i "Rollabst. "80; i

3
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. Pulsfreq. )
Mittl 5 , .
VVZei-ta.nga’b'(‘a. BluP d::::: | 10 uSlec_ Ben}erkungen.
12 h. 18 m. [168 30—32| Vag. sin. unterbun-
" den und ' gereizt.
‘Rollenabstand 80.
12 h. 25 m. |160 28
12 h. 30 m. |160 32
12 h. 31 m. {100 124 0,02 Grm. Myoct.
S ' intravenos.
12 h. 32 m.| 80 20
12 h. 84 m. |110 30 Vag. sin. gereizt.
Rollenabstand 50.
12 h. 35 m, {100 32 Sympathicus durch-
12 h. 36 m.[100. |30 , schnitten,
12 h. 37 m.| 90 28 Vag. ' sin. gereiat.
Lo ' Rollenabstand 40.
12 h. 46 m. | 85 30 Riickenmark durch-
. ~ schnitten.
12 h. 47 m. | 98 130
12 h. 48 m. | 94 30 Riickenmark gereizt.
LA R Rollenabstand 30.
12 b 54 m.| 80 30
12 h. 55 m.| 42 30 - Kiinstl. Resp. unter-
‘ brochen. Erstickung
‘ o * eingeleitet.
12h 56m.'40_ 30 e
12 b 57 m. | 36, 24
12 h. 58 m.. 20 - 14
14 8

12 h 59 m.

85

Zeitangab Mittlerer P “1*3{“‘1- . .
itangabe. Blutdruck. o us1 Bemerkungen.s - -
! eC. v ]
1h '20—30 |28 Kiinstliche Respir.
1h 1m 30 23 - SRS
1h 44 m | 44 126 | Compr: des Bauches:
1 h 4m 28 22 - | Riickenmark gerdizt.
_ :{ .| -Rollenabstand 20,
1h dm . | 26 20 R PR
1 h 13 m, | 27 23 . .Erstickang einge+ .
1h 14 m | 14 24, lejtet. | ..
1 h. 15 m. 4 -,
1h 16 m | 0 —_

Versuche an Miiusens, = " -
RE RS
Den Médusen wurde das Myoctonin nyr, subcutan

injicirt, da bei der Darreichung per os sehr yiel von
der Losung verschiittet wird, so dass,eine, sicherg Do-
sirung nicht gut moglich ist. '

Benutzt wurden zun den Versuchen d1e gewbhnr
lichen Hausméuse. Dieselben erwiesen sich. iiherays em-
pfindlich gegen das Myoctonin, indem schon 0,0005 G,
geniigte, um..sie in 30 Minuten .zu tddten, ja nach
Application von 0,001 Grm. Myoctonm ezfolgw der

Tod schon.in 3 Minuten. . i

Was:die Symptome: betrifft, welehe dxe Myoctomn-

vergiftung bei Méausen hervorruft,: so..sind es.auch
3&
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hief d@ie” Storungen der Motilitit und Respiration,
welche in:den-Vordergrimd treten. Kurze Zeit nach
der. Injection wurden die M#use plump und schwer-
fa,lhg in ihren .Bewegungen, Bald konnen sie sich
nicht mehr spontan bewegen und fallen dann auf die
Seite. oder. hleiben ruhig anf dem Bauche liegen. KEs
stellen. sich. . sodann Convulsionen ein und darauf er-
folgit vollstiindige Paralyse. Die Respiration hat jetzt
auch schon aufgehort und ‘tur das Herz schligt noch
10-~15 Mintten nach Stillstand der 'Respiration un-

gestort fort.’ Auch hier ist es der Vorhof, Welcher

linger pulsirt als der Ventrikel.

Ich lasse zur Illustration des eben Gesagten ein
Versuchsprotocoll folgen, welches aus einer grossern
Zahl unter eingnder, iibereinstimmender 'heransgegriffen
wurde.

8! /xﬁ 84
10 h 43 '‘m: Maus: 16 ‘Grm. schwer bekam 00005

Myoct nitr, subcutan
10 h 44 m. Ist unruhig, 18uft Werum.
10*‘11" 46 -1ii. + Sitzt ‘ruhig, beiin Antreiben’ bewegt sich
- -die ' Maus' etwas  §chwerfiillig. IR
30/ H.-49. ''Maus sitzt ruhig, auf Reize reagirt’ sie
SRRy schwa.ch ‘Respli‘atlonsbewegungen nicht wwhr-
b oiehimen o SR o
10 h. 51 m. Convulsionen in ‘den ‘hinteren Extremi-
cictiiden/ -Die Mauns 411t auf die- Selte Herzschlag
nmht {-wahrgunehmen. o Tl St

T
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10 h. 53 m.' Das freigelegte 'Herz: pulsirt und. zwar
- erfolgt auf je 3 Vorhofcontractioneneine. ﬂontrao-
tion des Ventrikels. S SIHET

10 h. 60 m. Contraction des Vorhofs krwftlg, die: des
‘Ventrikels. schwach. N T (ARNRTETLINT

11 h. 8 m. Die Contractionen -des Vorhofs w%rden

. schwiieher, der Ventrikel pulsirt nicht: mehr.

11 h. 10- m. Der Vorhof contrahirt.sich: nur: noch
auf' Reize. S G et el

10 h. 13 m. /_Herzfsteht-still. L el et

Wersuche an Fischen. croow

Zu (hesen Versuchen verwandte 1ch nach dem Vor-
gange von Chlopmsk y ') kleine Flsche (etwa 7 Cem.
lang) aus der Gattung der. Cyprmus Ich brachte die-
selben in Becherglaser, in welchen je 250 Cem, Fluss-
wasser enthalten waren und that sodann verschledene
Quantitéten (0,01—0,5 Grm.) salpeters. Myoctonin_in
wiisseriger Losung hinzu. Ein Evisch,Wurd'é (Zler Q,on-
trole wegen immer zugleich in reinem Flusswasser
beobachtet. \ ; | .
Die weniggn Erschemungen, welche an d1esen F;-
schen bei der Myoctonmemw;rkungi Wahrzunehmen
waren, sind folgende: Die Fische wgrdgn‘p?}d;ggc};‘@m
ﬁ‘ineinthun' in das myoctoninhaltige Wasser unyuhig,

. : L ‘5 Lo SRR '!"‘1:'1“.3 IR
1) Der forensisch-chemische Nachweis des Picrotoxin in thie-

‘rischeti ‘Fhimsigkeiten und Geweben. Diss: +Dorpati - 16885 721! -



38

sie schwimmen auf und nieder, machen beim Schwim-
men eigenthiimliche bohrende Bewegungen. Plotzlich
bleiben sie auf dem Riicken oder auf der Seite liegen,
wobei sie in dieser Lage schwimmen und sich zugleich
um ihre Lingsaxe drehen. In dieser Lage verbleiben
sio kurze Zeit, schwimmen dann wieder einige Male
im Becherglase auf und nieder, bis sie endlich ruhig
auf. dem: Ritcken .oder der Seite liegen bleiben. Die
Respiration, welche immer langsamer und oberflicher
wird, setzt jetzt ganz aus und wieder ist es das Herz,
welches nach Stillstand der Respiration fortarbeitet.
In diesem Zustande sieht man die. Fische dann und
wann noch zuckende Bewegungen machen. Je nach
der Dosxs tritt jetzt Erholung oder der Tod ein.
W1r ‘seheri also, dass auch bei den Fischen die
Storungen der Motilitit und der Respara,tlon die Haupt-
symptome ‘dér Myoctomnverglftung ausmachen. Es
trité auch hier die schon bei Curare an Fischen beob-
achtete Erscheinung ein, dass die bentlalorgane der
Wiilikiitlichen ‘Bewegung und Athmung friiher als die
motorischen Nervenendigungen gelihmt werden. Wir
sehen bei den Flschen auch nach Aufhebung der Mo-
tiditit und Resplratlon Reﬂexbewegungen “auftreten.
Was die Dosis betrifft, so konnte ich erst bei 0,1
“Grn. Myoctomn eine Wirkung bei Fischen erzielen,
bei 0,2 Grm. sah ich schon den Tod eintreten und
zwar erfolgte derselbe in manchen Féllen friiher als
selbst bei einer Dosis von 0,5 Grm. Es muss also bei
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dieser Vergiftung der ‘Einflus " der -Individualitit ein

sehr grosser sein. . o
Von den 20. Vemuchen, dle ich an Flschen ange-

stellt, will ich hier nur ein Protocoll anfiibren, da

diesplben mit Ausnahme des Eintrittes der Vergiftungs-

erscheinungen und der Dauer derselben sich  nur

‘wenig von einander unterscheiden.

27./X1. 84, : i .

9 h. 9. m. Es werden in das Becherglas, in welchem swh

‘ ein Fisch befindet, 0,2 Grm. Myoct, nitric. gethan.

9 h. 10 m. Der Fisch wird unruhig, steigt im Glase
auf und nieder.

9 h. 12 m, Macht mit dem Kopfe elgenthumhche

. bohrende Bewegungen.. .. . .

9 h. 15 m. stat. idem.

9 h. 20 m. Liegt ruhig

9 h. 21 m. Schwimmt upruhig i Glase auf und nieder.

9 h. 30 m. Legt sich auf den Rucken und verharrt
eine kurze Zeit (éinige Secunden) in dleser Lage,
bis er endlich sich um seine Lingsaxe dreht und
wieder einige Mal im Glase” auf wnd niedér
schWImmt Resplratlon 68. Herzactlon 48

9 h. 35 m. Liegt auf dem Rucken Resplr ausge-
setzt. Herzaction 40. Dann thd wann érfolgen
Zuckungen an den Flossen und Kiemendeckéln.

9 h. 40 m. Der Fisch ist reactionslos. Herz pulsirt
sehr schwach. . '

9 b 45 m. Herz pulsu't picht mehr.
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- Versuehe am Hithnern.

Die Zahl der von mir an Hiilinern angesteliten
Versuche war eine zu geringe, als dass ich ‘eiie ‘detail-
lirte’ Schildertiig ‘dés Wirkungshildes geben - kdtite.
Teh will’ nur bemerken, dass, aiich bei ‘Hiihnern die
‘Motilittits- und ‘Respirationsstdrimgen' es” sind, welehe
bei der Myoctoninvergiftung in:den Vordérgrusid tretefi.
Auch hier stellen sich, wie bei Katzen und Miuseh,
kurz vor dem Tode Convulsionen ein, worauf dann
das Huhn reactionslos liegen bleibt. - Wie es mit dem
Herzen- sich verhilt, habe ich' aus den wenigen Ver-
suchen nicht genau constatiren kéhnen. © Im Allge-
ieinéf’ glieh das Wirkungsbild des Myoctonin dern-
jenigen, welches J acobowsky bei dem" Lyeacomtm
an Hiihnern beobachtet hat. S

‘I’ersuehe an hlutegcln. i

Statt de1 von Jacobowsky dngcwandten Regen-
wurmer, benutzte ICh nach dem Vergange von Kru-
kenb erg') zu meinen Versuchen Blutegel y

Um_die Wirkung. des Myoctonm ayf. Ghederthlele
zu prufen» brachte ich die Blutegel m eine 1°/, Myocto-
nmlosung Glelch nach Hxnemthun des Egels  in d1e

,,,,,

e 1) "Dr. ¢. Fr. Krukeénberg. ™ Vergléié\lfend‘ tbxicalogfsche
Untersuchungen als eine experimentelle Grindjagg.-fir eine Ner-
ven- und Muskelphysiologie der Evertebraten. Sonderabdruck aus
_Vergleichend-physiologische Studfér &n den ‘Rusten'dér’ Ad¥ia,
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zu. windep, um nach 10—15 Minuten - bewegungslos
.und-schlaff lieget .zu:bleiben. - Die Reaction der Mus-
keln- war in: der’ersten Zeit (nach.20-~30" Minuten)
noch erhalten, spiter erlosch .auch. diese und-der Egel
lag reaetionslos da.  Ferner theilte ich einen Blutegel
durch 2.Ligaturen in-3 Theile und injidirte in .das

" Mittelstiick 0,003 Grm. Myocton. sitr. Nach etwa 5—38

Minuten war das:Mittelstiick vollstindig bewegungslos,
.6s contrahirte ‘sich nicht, sondern lag schlaff und wvon
der Injectionsmasse etwas .angeschiwollen: ‘da. ' -Das
-Kopf-'und Hinterende des Egels dagegen verhielten smh
da-der. ersten Zeit ganz normal, ‘um spéter auch be-
wegungslos zu ‘werden.! - : et

~ Zum Schluss der physwloglschen Versuche will
ich noch ganz kurz 'die Resultate meiner Versuche
iiber. die ‘Wirkung. . zweier - Zersetzungsproducte des
Myoctonin und Lycaconitin, nimlick:
und Lycaconin,“ mittheilen.

Die Versache wurden an Froschen und Méiusen
angestellt und da erwies es sich, dass diese Zer-
setzungsproducte ganz dhnliche Vergiftungsbilder er-
zeugen, wie das Lycaconitin und Myoctonin.

Dass es sich auch bei diesen Zersetzungsproducten
um eine periphere Lihmung handelt, ist wohl anzu-
nehmen, wenigstens ist es fiir das Lycoctonin von

.des Lycoctonin
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Schroff jun'). mit grosser Wahrscheinlichkeit nach-
gewiesen worden. Der Unterschied besteht nur darin,
dass die Mutteralealoide eine viel intensivere Wirkung
habe als ihre Zersetzungsproducte. :
Von diesen letzteren ist es wiederum' das ,Lyca-
conin“, welches die stirkere Wirkung besitzt.

Vom Lycoctonin standen mir 3 Sorten zur Ver-

figung. 1) Das Lycoctonin von Merck in’ Darmstadt
dargestellt, dasselbe, mit welchem auch Schroff jun.?),
Buchheim und Eisenmenger3) experimentirten.
2) Das von Marqiardt in Bonn dargestelite 'und
3) das im Pharmaceutischen Institut zu Dorpat von
Dragendorff und Spohn dargestellte.

Von diesen 8 Sorten wirkt am energischsten das
in Dorpat dargestellte, darauf folgt das von Marquardt
und am schwiichsten wirkte das von Merck bezogene.

1) Beitrag zor Kentniss des Aconit. pag. 3. Wien 1871
2 lLe '
- 3) Ueber den Einfluss einiger Gifte auf die Zuckungscury
des Froschmuskels. pag. 61. ) , D

Forensisch-chemischer Theil.

Versuche iiber das Verhalten des Myoctonin gegen
Ausschiittelungsfliissigkeiten und Reagentien,

Um zu ermitteln, von welcher der von Prof, Dra-
gendorff angegebenen Ausschiittelungsfliissigkeiten
das Myoctonin am leichtesten aufgenommen wird, wur-

‘den je 5 Cem. einer 1°% Myoctoninldsung mit 95 Cem.
~ Wasser verdiinnt, mit 5 Tropfen verdiinnter Schwefel-

sdure (1: 8) angesduert und mit /5 ihrer Menge Petrol-
aether, Benzin und Chloroform ausgeschiittelt. Die
Ausschiittelungsfliissigkeiten wurden hierauf filtrirt und
zu je 5 Cem. auf Uhrschilchen der Verdunstung iiber-
lassen. Die Verdunstungsriickstinde wurden mit 1—2
Tropfen verdfinnter Schwefelsdure (1:50) geldst und
mit den. in der Einleitung angegebenen Reagentien auf
Myoctonin unteysucht. Es stellte sich bei dieser Unter-
suchung heraus, dass in den Petrolaetherriickstdnden
nichts von Myoctonin nachzuweisen war, in Benzin
nur Spuren, in Chloroform dagegen bedeutende Quan-
titdten tibergegangen sind. .
Ferner wurden wiederum von der 1% wisserigen
Myoctoninlosung je 5 Cem. mit 95 Cem. Wasser ver-
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diinnt, durch Uebersittigung mit Ammoniak alcalisch
gemacht und ebenfalls mit Petrolaether, Chloroform und
Benzin ausgeschiittelt. Bei der Priifung dieser nach
alcalischer Ausschiittelung zuriickgebliebenen Verdun-
stungsriickstinde ergab es sich, dass vom Myoctonin
in den Petrolaether auch hier nichts, in Bengzin. dagegen
und Chloroform bedeutende Quantititen tibergegangen
siiid.  Diese Elgebnlsse bestatlgten sich durch “den
Contioleversuch, den ich in der' Wéise anstellte, dass
ich- die wisserigen Myoctoninldsungén nach der ersten
Ausschiittélung mit Petrolaether, Benzin und Chloreform
einer - erneuten (Ausschiittelung) mit denselben. Aus-
schiittelungsfliissigkeiten unterwarf. Tch fand dabéi,
dass, wenn ich die wiisserige' Myoctoninlgsung nach
einmaligen Petrolaether— oder saurer Benzmausschutte—
lung einer erneuten Ausschiittelung mit Chloroform
‘oder Benzin (alcalisch) unterwarf, sich in -den. Riick-
stinden der letztern Ausschiittelungsfliissigkeiten noch
seht gut das Myoctonin nachweisen liess, wiéhrend ich
nach einmaliger Chloroform- oder alcalischer Benzin-
ausschiittelung in der zweiten Ausschiittelung mit
densélben Ausschiittelungsfliissigkeiten kein Alcaléid
nachweisen konnte.' - .

- Zum Naehweis ‘dés Myoctonin “bediente 1ch mich
der in der Einleitung angegebenen: (Gruppenreagentien,
besonders des Brombromkalium, welches in diesem: Falle
‘ein sehr scharfes Reagens jst.  Von-den !imdér Ein-
‘leitung aiigegebenen Farbenreactionen  zuih: Nachweis
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des Myoctonin musste ich leider ganz absehen, da zum
Zustandekommen derselben grossere Quantititen und
diese in grosserer Reinbeit, als es die Zwecké.dieser
Arbeit. gestatten, erforderlich sind. ‘l

Es wurde also vorzugsweise das Brombromka—
liym!) als Reagens angewendet und nur in Fillen, wo
geringe Spuren von Myoctonin zu vermuihen waren,
wurde auch Jodjodkalinm, Kalinmwismuthjodid odér
Kaliumquecksilberjodid zur Reaction benutzt, -—_.Wé.s
die Ausschiittelungsfliissigkeiten betrifft, so Wu‘r.de‘, aﬁé—
schliesslich das Benzin aus alcalischer ;Lﬁéung. gé-.
brqucht, da das Chloroform bedeutend mehr ffemde
Substanzen als das Benzin aufnimmt ur_@, "I("ieswegen
nicht so zuverlissig wie das letztere ist. vD,er alca-
lischen Benzinausschiittelung ging aber stets die.saure
Petrolaetherausschiittelung voraus, da Hett und é.nderé
Verunreinigungen vom Petrolaether leicht aufgenommen
und so entfernt werden. :

Nachdem ich mich iiber die Wahl der anzuwenden-
den Ausschiittelungsfliissigkeiten und Reagentlen orien-
tirt hatte, schritt ‘ich zu den VorVersuchen. um Myoc-
tonin aus Harn,*Blut und Speisebrei zu isoliren und
nachzuweisen. . = . S T TR TR

T EPITENN

L
¥

.. Ly-Auchidie tibrigen Reagentlen ‘wurden abwechselnd angb-
wendet, wie: Picrinsiure, Goldchlorid, Phos hormolybdansaure ete,
Ich werde aber bei den folgendén Versuctien nur das‘Brombromis-
ligm' erwithnen, da. wenn Brombroigkaliym eine, Reaction gab, auch
durch die tbrigen Reagentlén eine Truibung resp. ein Nleders’chla
it deti bétreffenden: Vei-dunstungsruckstanden ‘entstand, Uil 'g
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I. Vorversuche mit Harn.

Zu 3 Portionen eiweissfreien Menschenharns von
je 100 Cem. wurden die resp. Mengen von 1) 0,01,
2) 0,005 und 3) 0,001 Grm. Myoctonin hinzugesetzt,
wiihrend eine 4. Portion zur Controle vom Alcaloid
frei blieb. Die einzelnen Harnmengen wurden zunéchst
mit 5 Tropfen verdiinnter Schwefelsiure (1:8) ange-
siuert und mit Petrolaether ausgeschiittelt, darauf mit
Ammoniak alcalisch gemacht und mit Benzin ausge-
schiittelt. Die Verdunstungsriicksténde wurden mit den
Gruppenreagentien auf Myoctonin gepriift und es ergab:

Portion I mit Brombromkalium einen deutlichen
Niederschlag.

Portion' II mit Brombromkalium eine deutliche
Triibung.

Portion III mit Jodjodkalium und Kaliumqueck-
silberjodid einen ziemlich starken Niederschlag.

Portion IV gab mit keinem der Gruppenreagentlen
einen Niederschlag oder eine Triibung.

11 Vorversuche mit Blut.

Zu 3 Portionen frischen Rinderblutes von je 100
Cem. wurden die oben angegebenen resp. Mengen Myoc-
tonin und je 10—15 Tropfen verdiinnter Schwefelsiure

(1:8) hinzugesetzt, eine 1V. Portion wird auch hier .

zur Controle alcaloidfrei gelassen.
Darauf wurden die Mischungen mit je 300 Cem.
Alcohol (969) versetzt, schnell durchgeschiittelt, . so
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dass sich ganz feine braune Massen abschieden, und
auf 24 Stunden bei Zimmertemperatur stehen gelassen.
Nach Ablauf dieser Zeit wurden die Mischungen filtrirt
und, um den Alcohol zu verjagen, bis auf 80—90 Cem.
auf dem Wasserbade eingedampft. Der wisserige Riick-
stand wird noch. einmal filtrirt und dann ebenso wie
der Harn ausgeschiittelt und zur Reaction vorbereitet.
Die Analyse ergab hier folgendes:

~Portion I gab mit Brombromkalium einen starken
Niederschlag. '

Portion IT gab mit Brombromkalium einen ziemlich
deutlichen Niederschlag.

Portion III gab mit JodJodka,hum und Kalium-
quecksilberjodid eine schwache Triibung.

Die IV alcaloidfreie Portion gab keine Reaction.

‘ TIL Vofversnche mit Speisebrei. l

Zu diesem Zwecke wurden je 30 Grm. fein zer-
hackten, gebratenen Fleisches, Sauerkohl, Kartoffeln
und verriebenes Grobbrod mit 500 Ccm. Wasser zu einem
Brei angeriihrt und -auf: kurze Zeit in die Wirme
gestellt;: :Nach Zusatz von 0,1 Grm. in Wasser gelos-
ter Diastase wurde das. Gemenge auf 4—6 Stunden
einer Tempseratur von 35~—400 C. ausgesetzt, darauf
mit 8 Ccm. Salzsdure (83°0). und 4 Cem. 20-fachen
Witte’ schen . Pepsinweins versetzt und wieder auf
circa. 6 Stunden in eine Temperatar von 35° .C.
gebracht. Nach Ablauf dieser Zeit hatte die Masse
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den speclﬁsch sauelhchen Geruch -nach :Erbrochenem
angenommen. e T LRI

Von diedem kunsthch zubereifeten ‘Jpeisebrel wur-
den ntwt 4 Portionen zuw.je 100 Cem. abgetheilt and
za '3 derselben die ‘beim Harn und Blut angegebenen
Mengen Myoctonin hinzagesetzt, eine IV. Portion blieh
anch hier * alcaloidfrei.: Nachdem  diese . Mischungen
192 Stunden in der Wirme gestanden, wurden 'sie colirt;
die’ Colatur filtrit, das Filtrat mit 300 Cem. Alcohol
(960) versetzt und ebenso wie das Blut hehande?t:

| Resultat der Analyse: - - FPEENE

Portion I gab mit Brombremkalium einen deuat-
liehen Niederschlag < Lot

Portion I;[ﬂ‘gab mimembromkalium eine-?‘deuu-
liche ' Trlibung. S LA

Portion III, gab mit JodJodka.hum, Kahumqueck-
s11bellod1d und 'Kahumemuﬂljodld éine Triibung.

- Die IV Portlon gab keine Reaction.

-

IV Vm;versuche, umuMymtm}m in gef;qulten th
LUp ., Stamzen., nachzuweisen. - ;.. . .00
. Um den'/Einfluss dér Fiulniss auf Myoctonixi fests
sastellen Und - zu ermitteln;. ob- -dhsselbe aus verwesten
"Pheilen isolirt resp. nachgéwiesen werden ktinney Wurden
die oben'erwihnten Mengen Harn, Blut-und Sp‘eiseb‘rei

it je 0,01 und 0,001 Grmi Myoctonin . versetztl i it
leicht - verkorkten' Flaschen einer 6—T7.wochentlichen

Finlfiss bei Zimmertemperatur wnterworfen und: nack
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Ablatf .dieset Zeit.ebenso:wia die frischer’ Fliissigkei-
ten ‘behandelt. ::Kine ' IIL - Portion wurde aueh:hier
zur Conirole:frei von. Myoetonin gela,ssan .Die’ Anar
lyse ergab folgendes: - .- ‘:ro o
1) Im Harne.  zeigte Pormon I einen: deutflmhen
Niederschlag, Portion II Sp,urpn einer Tritbung mit
ﬁrombromkah(um et .
m;t Brpmibrquahum, vwahrend Porﬁbn II nur, eme
Trijbung.. mit; Jodjodkalium , und Kahumqueoksﬂber-
jodid.« gab U : 4
8). Im Spelsgb;ex qrgab sich derselbe Befund me

beim Blute.

. -Die alcaloidfreien , Portionen, zezgten auch h1er
keine Reaptlonen
sl

- {Um.das Myoctonin.in den Qrganen dﬁégsiii?f:i;cﬁén
Organismus nachzuweisen, Whrden Katzen wissprige
Lisungen . ¥an salpetersaurem ; Mygetonin theils per
os vermittelst der Sohlupdspnde, theils suboutan mit
der Pravaz’'sthen Spritze beigebracht. N,agéh jdemm
Tode wurden die .Ozgeme der. Versgch§t}1,lere Jgarkleinert,
mit verdinnter Schwefelsinre (1:8), ausgesiert, mit
snisprochenden. Quantititen Wasser vepsefat und wie
in den Vorversuchen mit Blut und Speisebi‘éi hqh?:ud\qu
Zur Untersuchung gelangten folgende Organe 1) Lungen,

N EI

Herz tnd ‘Bt vinter dem Nawes "), Blat% - 2') Leber,

TS LT Lol e
Thierversuche.
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3) ‘@alleniblase;, - 4) Milz, «5) Nieren,. 6)- Harnblase,
7)iMagen, 8) Diinndarm;’9) Dickdarm'). und 10) Hirn
and Riickenmark: -Erfolgte -nach der Vergiftung eine
Defication oder Harnentleerung, so wurden auch.diese
Faeoces nd: dieser Urmfunterqucht e -
G T “Versuch L T e
7./1. 85. Kater 2300 Grm. schwer erhlélt um 12 4.

15 70,19 Grut. Myoctonin nitr. in wissriger ‘Losung
per 08, Uin 12 h.*55 ‘m., also ‘nach 40’ Minuten, ef-
'foIg’te ‘dey'T8d. ' Die Section wirde sofort’ vdrgenommen
und die Organe in der oben angegebenen Weise behan-
'déit. Das’ Resultat der Ausscliiittelung dns deﬁ Otganen
War folgendes

1) Blut: das Product der 'Atnsschiittélung gab mit

Brombromkalium einen deutlichen Niederschiag.
2) Leber — mit Brombromkalium einen deutlichen

et INE R AL

Nlederschlag
3') (rallénblase prall  gefilllt, — rr'nt Bronibrom-
kahhm einen” deuthchen “Niederschlag.
Y Ml - - mi¥’ Brombromkalium ‘eifie Trﬁbung‘
BY'N {éren — imt ﬁi‘ombromkahUm einen schwachen
Niedergét{lag o R LR
rorigy ‘Parnblase; ‘tiar wemg ‘Fliissigkeit -enthaltend,
Lt it “Brofbromialinm "elné  schwache Trub“ung :
gy Magen - it ﬂromlbro&dkahﬁm' éinen st‘d,rken

Nédeﬁchlag s Dbt
J.u)i\‘ e ‘) 4 "':,i‘l‘i"l‘;ﬂ Ell',‘. “H‘ Do ,' A\
< }) Bei der U ersuchung der Gedédrme wurde dfe Magendarin
Hha & stets zusdﬂ'nnen mit'aén Inbalt behandelt

Al
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8) Diinndarm, -— /mit. Brombrdmkahum -einen
ziemlich deutlichen Nledelschlag e
©9) Diekdarin — ' 'mift" BromBromkalium‘ ‘leine

schwaché Triibung.
10) Hirn und Riickeniiitk — keine Reaction.

et o

TR Versuch II .
ic by

+9/1. 85 Katze 2000 Grm. schwer, erhielt-um
12 Uhr Morgens 0,2 Grm wassrrger salpetmaurei‘
Myoctoninlosung per os. Nach” ca 25 Mmﬁten el
folgte der Tod Die 2 Stunden nach dem Tode vor-
genommene Sectlon und Ausschuttelung der Organe
ergab folgendes : -

1) Blut: d1e Producte der Ausschuttelung gaben
mit’ Brombromkahum einen deutlicheu Niéderschlag.

2) Leébet —' mit’ Bronibromkahum éinen’ ’de‘lw*
lichen Niederschihg.

) Gallenblase — m,lt Brombromkahum elne deut-
liche Triibung.

Iz
‘.:\li'i"l LA - oinr i

”Il ey

© 4), Milg, — mit J odJod.k;a,hum un,d Kahumq,ueck-
s1lber]od1d einen Niederschlag. _ ot
i 5) ' Nieren' —  mit- Brombir dmkahum einel Trﬂbung
6) Harnblase, (wenig Urin enthaltend) ~-—1finit
Brombromkaliini eine schwadhe Triibing. "'
7) Magen —, mit Brombromkahum emen deut-
llchen Nlederschlag o .
, 8); Diinndarm —, qpt Brombrpmk emq ’i‘i'qbung
9) Dickdaym.; #iv'imit: Jodjedkglium: wnd. Kalingm:

I St |

R Ragratine’
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quecksilberjodid- und Kalmmrvvlsmuthjodxd einén schwa-
chen Niederschlag. o
- 10) Hirn, und Ruckenmark — keme Reac‘mon

Versuch III.

22./1. 85. Kater 2800 Grm. schwer, erhielt um
10 h. 20 m. 0,1 Grid. Salpetersauren Myoctonin in
wisseriger Losung subcutan. Nach 22 Minuten erfolgte
der,, Tod.. Die Section. wurde sofort vorgenpmmen und
die Analyse der Organe angestellt,

Resultat der Ana]yse {

1) Blat: der Ausqchuttelungsruckstand gab ‘mit
BrombromKalium einen starken Niederschlag. =

2) Leber — mit Brombromkahum emen deut-
lichen Niederschlag.: & - P

- 8) Gallenblase (sehr wenig Galle enthaltend) o
mit ‘Brombromkalium eine sghwache Tritbung.

4) Milz — mit Brombromkalium eine schwache
Triibung. )
"' 5) Nieren — - mit’ Brombromkahum e1nen Nleder-
schia,g

) Harnblase, geﬁim < mit Brombrbmkahum
eine deutliche Triibung. : PR :

Ty Magen — mit: Brombromkahum Spuren einer
Trubung gt

8) Dunndarm - mlt Brombromkahuql deuthche
Triibung. . _

9) Dickdarm —  mit Kahumquecksﬂberpmd
Jodjodkallum und Kallummsmuthjodld eire Trdbung

10 Hirt - ‘Riickenmark &= mlt Kahum-
quiecksilbbrjedid: Sputen' einer: Triibuwg: 1
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Yersuch IV. - .1i o0

Diése‘r Versuch war dazu bestimmt, um das Myoc—
tonin in gefaulten Organen néchzuweisen.

22. /XII 84. Kater, 2800 Grm. schwer,i erhielt
um 11 Uhr Morgens 0,1 Grm. Myoctonin nifr. in
wisseriger Losung per os und nach 2 Stunden 0,05 Grin:

Der Tod erfolgte nach einer Stunde.- Béi ‘der drei
Stunden nach dem Tode vorgenommenen Section wur-
den die Organe zerkleinert, dann mit entsprechenden Men-
gen Wasser versetzt und in leicht verkorkten ‘Flaschen
bei Zimmertemperatur zum Faulen stehen gelassen'

Am 24./1. 85. wurde dle Untersuchung garnz wie
mit frischen Organen vorgenommen. SR

Resultat der Analyse: SR

© 1) Blut: der Riickstand der Ausschlittelungen gaben
mit Brombromkalium einen deutlichen’ Nlederschlag

2) Leber — mit Brombromkaliuin einen ziem:
hch deutlichen Niederschlag.

3) Gallenblase gefiillt — mit Brombromk‘a.lmm
einen deuthchen Niederschlag. - - T a el

4) Milz — mit Brorh‘brbmkalmm eme deuthche
Triilbung. o :

5) Nieren — mit Blombromkahum ‘eine- dent-
liche Triibung. : : -

'6) 'Harnbkise 'gefliillt — mit Brombromkalium
eine deutliche’ Triibung. =~ =~ P oY

7) Magen ~—~ mit Brombromkalium' einen -starken
Niederschlag.

TR PATP I ST T B TN I PO
8) Diinndarm — mit men‘lbromkalium einen
deqthchen N 1ederschlag
9) chkdarm — mit Brombromkahum eine

e TI TRV N I

Trubung e : ~
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10) Harn und Ritickenmark — keine Reaction.

~Zu bemerken.wire noch, dass am 22./X]I. 84
das Thier etwa eine- Stunde nach der Darreichung der
ersten Dosis Myoctonin Harn wnd Faeces entleerte.

Die Untersuchung ergab im Harn deutliche Alca-

loidreaction, wahrend in den Faeces sich kein Myoc-
tonin nachweisen liess. . -, : :
-, Obgleich uns noch keine spemﬁschen Fmbenreact10~
nen fiir den Nachweis des Myoctonin zu (tebote stehen,
so. .gestatten doch. die. vorstehenden Untersuchungen
folgende .Schliisse zn zjehen.

1) Es ist;die Moglichkeit erWIesen, das Myoctonm
aus Leichentheilen und thierischen Fliissigkeiten zu
isoliren resp. nachzuweisen. :

i 2) Das Myoctonin lisst sich in allen Organen
mit Amsnahme des Hirns .und Riickenmarks . mehr oder
weniger. deutlich nachweisen.

3) Fiir den Nachweis. des Myoctonm elgnen sich
besonders:. Blut, Leber mit. der Gallenb]ase, Magen,
Diinndarm und Urin. .

4y Als Ausschuttelungsﬂusmgkelt empﬁehlt sich
das Benzin bei alcalischer Losung nach vorherge-
gangenen Petrolaetheransschiittelung in saurer Ldsung.

5) Gegen die Faulniss verhilt sich das. Myoctonin
0., weit. indifferent, dass es:nach .Ablauf von . 6—7
Wochen noch bequem in Leichentheilen resp. thierischen
Fliissigkeiten nachgewiesen wegrden kann..

[

Resorptlon und Eliminatinn dea
' ™ octonln. ' ~

Nachstehend Versuche fiber dle Resorptlon undv

Aﬁssclleldung des Myoctonm reihen sich. an d1¢ im

by

'Blut und die Oi‘gd,ne behandélt.
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forensisch-chemischen Theil angefiihrten direct an.
Wir saben, ddss das’ Alcaloid vom Magen aus in 25
Minuten und bei' Subcutanér Application 'schon in 22
Mintten in $o geniigender ‘\Ienge in’s. Blut aufgenom-
men wurde, dass es den Tod verursachen konnte Fer-
ner sahen wir, dass Alkaloid in dieser kurzen Zeit
(22 Minuten) in der Harnblase nachgewiesen werden
konnte, also durch die Nieren ausgeschieden wurde.

Dass das Myoctonin sich im Dickdarm schon nach
22 Minuten nachweisen l'i'esa,lrtnuss natiirlich auf den
Myoctomngehalt der’ chkdarmwand bezogen werden,
da das Alcalmd auch sonst m fast allen Organen
nachgemesen werden Konnte. Ausserdem konnte das
Myoctonin in einem Falle selbst nach emer Stunde
nicht nach der Einverleibung desselben in den Fae-
e6s. nachgewiesen weiden. In -den folgenden' Ver-
suchen (Versuch III und IV) soll das nochnéher be-
wiesen Wer&én =~ Vor "Allém’ will 1ch elmge Vétsuche
tiber das Auftreten des’ Myoctomn 1m Harn und m
den Faeces anfiihren.

v ! B
i o . o ¢

Versuch I

t

Ve Ay Ty

14./1. 85. Katze 2600 Grm qqhmex;,;eyxytp,ielt
0,04 Grm. salpetersaures Mpyoctonin in Wéissei'iger
Losung per os. Es wurden Harn und Faeces!) so
lange untersucht, b1s dleselben keine Alcaloidreaction
mehr - gabén Resultat der Analyse Coai

SRS IR

1) D1e Fa.eces wurden ganz in derselben Welse wie T
Lol colh el
I



A6

Der :nach. 11 Stunden: untersuchte Harn gab mit

Brombremkalium einen Niederschlag (schwachen).,
. Der nach 17 Stunden untersuchte Harn gab mlt
Brombromkahum kelne Reactlon, mlt Kahumqueck

‘sﬂberJodld eine rubung ,
Die nach 16 Stunden untersuchten Faeces gaben

mlt Brombromkaliun ‘einén Niederschlag.
i ‘Die'nach 23 Stunden untersuchten Faeees ergaben

keine Reaction.

o Versuch IL

1,5 /I 85 Katze 2900 Grm. schwer, erhlelt 0, 04
Grm §alpeters Myoctomn subcutan. Harn und Faeces
Werden in derselben Weise wie b61 Versuch I unter-
sucht Résultat der Analyse:

“Harn nach 15 'Stunden gab mit Brombromkalium

einén ‘Niederschlag.
1" Hain mach 25 Stunden..gab mit. Bnombromkahum
eine schwache Tribumng. -~ ... [
 Harn nach 38 Stunden gab keine Reacmon »
D1e nach 15 Stunden untersuchten Faecea gaben

keme Reaction.
In derselben Weise wurden melirére Experlmente

angestellt und ich will, hier glelch bemerken, dass die

Resultate verschieden ausﬁelen Je nach der Menge des
’dat‘g‘erelchten Myocttmm FRTEPENE i

RAR A R BRI H AR

RTINS Vérsuch IH
apey i atiaeigm e

Um zu eruiren, ! wmvwl!von dem im Magmdamnr
tractus nachgewiesenen Myoctonin auf die Wandungen

|||||

resp. “auf den ‘Inhalt desselben: zu bezlehen sm, Wurde

iy
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bei nachstehenden Versuchen die Magendarmwand und
der Inhalt gesondert untersucht.

25./1. 85. Katze 3000 Grm. schwer, erhielt 0.1
Grm. .Myocton. nitr. subcutan. Der Tod erfolgt ;n
20 Minuten. Nach 3 Stunden wurde die Section ge-
macht und die Untersuchungen der Organe vorgenom-
men. Resultat der Analyse:

1) Blut: das Ausschiittelungsproduct gab mit
Brombromkalium einen deutlichen Niederschlag.

2) Leber — mit Brombromkalium eine i
. nd
Niederschlag. eulichen

3) Gallenblase, nur geringe Mengen Fliissigkeit ent-

haltend, — mit Brombromkalium nur Spuren einer
Triibung.

4) Milz — mit Brombromkalium eine schwache
Triibung.

5) Nieren — mit Brombromkalium eine deutliche
Triibung.

6) Harnblase, gefiillt, — mit Brombromkalium

eine deutliche Triibung.
' 7 Magenwand — mit Jodjodkalinm und Kalium-
wismuthjodid eine Triibung.
8) Mageninhalt — keine Reaction.
9) Diinndarmwand — mit Brombromkalium Spu-
ren einer Triibung.
10) Diinndarminhalt — mit Brombromkalium eine
Triibung. |
- 11) 'Di(fkdarmwa.nd — mit Jodjodkalinm, Kalinm-
wismuthjodid und Kaliumquecksilberjodid eine schwache
Triibung.
12) Dickdarminhalt — keine Reaction.
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Yersuch IV.

31./I. 85. Katze 3000 Grm. schwer, erhielt um
1 Uhr 0,03 Grm. Myoctonin nitr. per os, nach 3 Stun-
den erhielt sie dieselbe Menge. Nach 5 Stunden wird
sie strangulirt und nach 11 Stunden wird die Section
gemacht und nur der Magendarmtractus und zwar
Wand und Inhalt gesondert ausgeschiittelt.

Resultat der Analyse:

1) Magenwand — keine Reaction.

2) Mageninhalt — mit Brombromkalium einen
deutlichen Niederschlag.

3) Diinndarmwand — keine Reaction.

4) Diinndarminhalt — mit Brombromkalium eine
deutliche Triibung.

5) Dickdarmwand — keine Reaction.

6) Dickdarminhalt — mit Brombromkalium eine
Triibung.

Wir sehen, dass bei subcutaner Application des Myoc-
tonin das im Magendarmkanal nachgewiesene Alcaloid
auf die Darmwand zu beziehen ist. Dasselbe gilt we-
nigstens vom Dickdarm auch nach Darreichung. des
Myoctonin per os, wenn nimlich sehr kurze Zeit nach
der Vergiftung der Tod erfolgt war. Ist léngere
Zeit nach der Darreichung des Myoctonin per os ver-
flossen (etwa 5—8 Stunden), so muss der Nachweis
des Myoctonin im Magendarmtractus auf den Inhalt
and die Wand desselben bezogen werden. — KEine
Ausnahme macht der Diinndarm, wo wir (s. Versuch
III pag. 57) auch nach subcutaner Application das
Myoctonin im Darmlymen in geringen Quantititen
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nachweisen konnten. Es ist wahrscheinlich, dass das
Myoctonin sich in der Leber in erheblichen Quantiti-
ten ansammelt und mit der Galle in den Diinndarm
secernirt wird, von wo aus er wieder zum grossere
Theil resorbirt wird. Dafiir wiirde auch der Umstand
sprechen, dass das Myoctonin in der Galle stets ziem-
lich deutlich hat nachgewiesen werden kénnen, wih-:
rend im Dickdarm (natiirlich nur bei rasch wirken-
den toxischen Dosen) gar nichts oder nur Spuren des
Alcaloids zu finden waren. - '

Die Resultate der Untersuchungen iiber dfe Re-
sorption und Elimination des Myoctonin lassen folgende
Schliisse ziehen. |

1) Das Myoctonin kann im Harm und in den
Faeces bequem nachgewiesen werden.

2) Das Alcaloid gelangt sowohl vom Magendarm—
kanal als auch vom Unterhautzellgewebe aus  zur
Resorption.

3) Die Resorption und Elimination des Myocto-
nin geht schnell von Statten.

4) Das Myoctonin wird vom Magen aus mcht
vollstdndig resorbirt.

5) Bei subcutaner Application wird das Myocto-
nin zum grossten. Theil rasch durch die Nieren aus-
geschieden, ein kleinerer Theil gelangt wahrscheinlich
mit der Galle in den Diinndarm, von wo aus eine Re-
sorption desselbén stattfindet. Dasselbe gilt natiirlich

auch von dem Theil des Myoctonin, welcher vom Magen
aus in’s Blut gelangt.
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

T hesen.

Das Myoctonin ist ein dem Curare &hnlich wir-
kendes Gift.

Das Myoctonin ist zu therapeutischen Zwecken
nicht zu verwerthen.

Es sollte nur krystallinisches Pilocarpin gebraucht
werden.

Die Pravaz’'schen Spritzen sind vor dem Ge-

 brauch auf die Genauigkeit ihrer Graduirung zu

priifen.

Die therapeutische Anwendung des Aconitin ent-
behrt der physiologischen Begriindung.

Die physikalischen Heilmethoden sollten in die arzt-
liche Praxis mehr Eingang finden.

Die Ansteckungsfihigkeit der chronischen Go-
norrhoe ist nicht bewiesen.




