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Energia jdddavuse ja hajumise seadus.

Meie tunneme kolme péhiseadust, mis kéi-
kide looduse nahtuste iile valitsevad, nimelt:
aine jaadavuse seadus, mis ftleb, et
theski fiilsilises ega keemilises protsessis
aine ei havine egateki uuesti; energia jaa-
davuse seadus ja energia hajumi-
se seadus. Jdrgnevate ridade otstarve on
kaht viimast seadust, mis energia ehk j6u kohta
kdivad, ligemalt tundma 6ppida. Nende kahe
viimase seaduse suur tdhtsus seisab selles, et
nad kéikide, meile tuntud maailma, universumi
osas ettetulevate, nahtuste kohta maksvad on;
nende kahe seaduse alla kéivad kéik elava ja
surnud looduse nahtused ja protsessid. Need
on tbéepoolest iillemaailmalised, universaalsed
seadused, kus me sénaga ,,maailm* tdhendame
seda osa ruumist, mis on meie vaatlemistele
kattesaadav, kuid mitte mingil tingimisel kéike
maailma, ko6ike seda, mis iileiildse olemas.
Temast meie midagi ei tea, ei véi midagi kind-
lat tema kohta iitelda, ja sellepdrast peame
temast raakides oma otsustes ettevaatlikud olema.

Kui kiisida, mis tadhendatakse sénadega
»joud” ehk ,energia®, siis voime selle pééle
vaga lihtsalt vastata: joud ehk energia on keha
voime t66d teha, s. o. takistusi iiletada. Vaa-
tame ligemalt jarele méned néhtused, protses-
sid, kus to6tegemine esineb. Uks lihtsamatest
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seda laadi néhtustest ja kdigile tuntud on keha
tlestéstmine. Kehade téstmisel t&6d tehes lle-
tame raskusetungi; mida raskem keha ja mide
kbrgemale ta tSstetakse, seda suurem on tost-
misel tehtud t66. — Kui varba painutada, paneb
tema oma kuju muutmisele vastu : painutami-
sel iiletatakse see takistus, jarjelikult tehakse
t06d. Sama nahtus siinnib vedru véljavenita-
misel, kokkusurumisel ja keerutamise! (nait. kella
vedru). Et kéva keha katki rebida ehk murda,
tuleb iletada kohéisioonitungid, mis mdjuvad
keha iiksikute osakeste vahel, neid tiksteisega
sidudes; sama nahtus siinnib ka siis, kui me
muudame keha osade esialgset seisukohta {iks-
teise suhtes, ehk nérgendame keha osakeste
vastastikust sidet iiksteisega, naituseks kova
keha sulamisel ehk vedela keha auramisel. Ka
neil juhtumistel tehakse t66d, mis ara kulub
kohésioonitungide iiletamiseks. Jargrhiseks nai-
tuseks véivad olla mitmed, ehk kiill mitte koik,
keemilise lahutamise juhused. Nagu teada,
seisab iga veeosake (-molekuul) koos kahest
vesiniku ja iihest hapniku aatomist. Et vett
tema algosadeks — vesinikuks ja hapnikuks —
lahutada, on tarvis teatud hulk t66d ara tarvi-
tada, et iiletada need keemilised tungid, mis
aatomid seovad. Iga liikumise korral maapin-
nal on meil tegemist mitmesuguste hé6rumis-
tungidega ja 6hu takistusega, mis piiiiavad lii-
kumist seisma panna. Seesama sinnib ka vees
likumisel ; iga liikumisega kdib kaasas tootege-
mine. Kui keha paigalolekust hakkab liikuma,
ehk kui liikuva keha kiirus kasvab ehk kaha-
neb, siis iletub néndanimetatud keha inerts ja
jéllegi on meil tegemist tooga.
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Viimase naitusena vétame t66, mis tehakse,
kui me kaugendame uksteisest kaht vastas-
tikku témbuvat keha (kahe magneti isenimeli-
sed poolused ehk kaks isenimeliselt elektrisee-
ritud keha), ehk kui me ldhendame tksteisele
kaht keha, mis iiksteist eemale téukavad (sama-
nimelised magneti poolused ehk samanimeli-
selt elektriseeritud kehad).

Téime terve rea naitusi, mis t66 moistet
selgitavad ; niiiid véime energia méiste ligemale
tundmadppimisele asuda, mida me defineeri-
sime kui keha véimet to6d teha. Juba kéige
paaliskaudsemgi meie Umber siindivate nahtuste
vaatlemine niaitab meile, et on olemas kehad,
mis voivad to6d teha. Monedel juhtumistel ei
ole tdotegemise-voime ainult méne iiksiku keha,
vaid kehade siisteemi omadus, kusjuures me
kehade siisteemi all mdistame kogu kehasid,
tiksteisega teatud viisil seotuid. Selge on, et
iga liilkuv keha v6ib toéd teha. Toepoolest
kéige oma liikumise jooksul v6ib tema mitme-
suguseid takistusi iiletada, mis teda piitiavad
seisma panna. Uletatava takistuse suurus ole-
neb keha raskusest ja tema liikumise kiirusest.
Suurtitkikuul tungib labi laeva soomuse; kerge,
aeglaselt liilkuv keha suudab, véib olla, vaevalt
ambliku vérgust labi minna, — kuid temalgi
on, ehk kiill vaikesel méédul, véime t6od teha.
Kuum aur veduri katlas vG6ib ka toovéimulise
keha kohta naituseks olla. Raske keha, mis
teatud kérgusele maapinnast iiles téstetud, kuid
koie ehk keti abil masinaga ithendatud, vdib
langedes selle masina kdima panna ja nénda-
viisi t66d teha. Seda keha ehk kehade siis-
teemi véimet t06d teha nimetamegi jéuks ehk
energiaks. Jarjelikult, liikuvast kehast, kuu-
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mast aurust katlas, ilestdstetud raskusest j. n. e.
véime ditelda, et neis kehades on energiat.
Tuleb vahet teha kaht liiki energia: kineetilise
ehk liikumise- ja potentsiaalenergia vahel.
Kineetilise energia puhul on meil alati tege-
mist lilkkumisega; lihtsaks naituseks selle kohta
on, nait., suurttikikuuli néhtav liikkumine. Vesi
ja tuul, mis veskikivid liilkuma panevad, on ka
hadks ndituseks kineetilisest energiast, s. o.
litkuvate kehade véimest t66d teha. Praegu
valitseva vaate jarele pole soojus ka muud mi-
dagi, kui liik kineetilist energiat, sest et tema,
soojus, on sinnitatud molekuulide nagematuist
liikumisist. Kahtlemata kuuluvad ka elektrivool
ja kiirgav energia kineetilise energia liikide
hulka, kusjuures me ,kiirgava“ energia all
mdbistame néhtavate (valgus) ja nagematute kiirte
energiat; nédgematute kiirte hulka kuuluvad,
naituseks, néndanimetatud infrapunased (puna-
eelsed) ja ultraviolett (lillatagused) kiired, nii-
sama ka elektri kiired, mis praegusel ajal traa-
dita telegraafis nii suurt osa etendavad. Potent-
siaalenergia juhtumisel ei olene keha véime
tood teha mitte tema liikumisest, vaid sellest,
kuidas on asetatud terved kehad ehk iihe ja
sellesama keha osad iiksteise suhtes.
Ulest6stetud raskusel on potentsiaalener-
giat. Seesama kéib ka painutatud vetruva varva
ehk véljavenitatud vedru kohta, sellepérast et
varva ja vedru osakesed on siis iiksteise suhtes
teisiti asendatud, kui varb oli painutamata ja
vedru véljavenitamata. Kaks ainet, mis voivad
keemiliselt tihineda, omandavad, iiheskoos vée-
tud, sagedasti potentsiaalenergiat, nagu, naitu-
seks, siisi ja teda timbritsev 6hu hapnik. Kui
need kaks ainet keemiliselt ithinevad, s. o. kui
6



siisi poleb, siis voib seda nahtust t6Stegemiseks
dra kasutada, nagu me seda aurumasina juu-
res ndeme. Voiks ju veel teisigi naitusi potent-
siaalenergia kohta ette tuua, kuid ehk jatkub
neistki.

Jseenesest mdista, et ei tohi dra segada
keha véimet t66d teha t6epoolest tehtava tooga.
Vaatame niiiid ligemalt jarele, mis siis siinnib,
kui toovoimuline keha, s. o. keha, milles on
energiat, téepoolest t66d teeb. Lihtsad igapde-
vased vaatlemised téendavad meile siin kaks
tdhtsat vaidet. :

{ vaide. Iga kord kui mingisugune t66vai-
muline keha (ehk kehade siisteem) t66d teeb,
vaheneb vastavalt tema vGime edaspidi to66d teha.

Téepoolest, kui naituseks litkuv keha t66d
teeb, s. o. takistust iiletab, vaheneb tema liiku-
kumise kiirus; kui ta tootegemist jatkab, siis
peab ta viimati ometigi seisma jdama; tema
to6véime saab otsa, muutub nulliks. Soojus
kaob t66d tehes &ra: kuum aur, kui tema
kanni aurumasina silindris liigutab, jahtub ara.
(llestsstetud keha langeb td6d tehes allapoole.
Pingule téommatud vedru kaotab t64d tehes
pikkamisi oma pinguloleku; siisi ja hapnik,
thinedes keemiliselt, kaotavad oma todtege-
mise véime. Noénda ndeme, et keha energia
vaheneb, kaob, kui kehz iéepoolest t66d teeb.
See asjaolu juhib meid energia tagavara
moiste juure, mille suurust méddetakse selle
t60 hulgaga, mis keha suudab teha. See ener-
gia tagavara vO6ib méaaramata aja muutmata
seista; niipea aga kui seile tagavara kulul ha-
katakse t66d tegema, hakkab see tagavara va-
henema ja véib ka tdiesti otsa saada.
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Il vdide. Iga kord kui tood tehakse, te-
kib teatud uus energia tagavara, mis on ekvi-
valentne tootegemisel drakulutatud energia hul-
gaga; see tahendab, teda &ra tarvitades vGime
saada niisama palju t66d kui endise antud
energia tagavara arvel. :

Meie toime eespool terve rea néitusi t66-
. tegemise kohta; katsumeé nende poéhjal niitid
selgusele jouda, et tobtegemise tagajérjena alati
teatud energia tagavara tekib. Kui me keha
iiles tostame, siis tekib ulestostetud keha po-
tentsiaalenergia; kui painutame varba, venitame
vilia ehk surume kokku vedru, saame defor-
meeritud vetruva keha energia. Kui aatomid,
millest molekuu! koos seisab, iiksteisest eraldu-
vad, tekib keemiline potentsiaalenergia; kui
tletame hé6rumist, siis ilmub tagajérjena ki-
neetiline energia — soojus; kui paigaloleva
keha paneme litkuma, siis tekib lilkuva keha
kineetiline energia.

Mélemaid vaiteid kokku vottes saame jérg-
mise pildi: kui keha t66d teeb, siis kulub tema
energia tagavara kas kéik ehk osalt selleks
to0tegemiseks ara, kuid selle asemele tekib
teine, esimesele oma suuruse poolest vérdne,
tagavara mingisugust teist energiat. Resultaa-
dina saame jarjelikult ithe energia tagavara
moondumise teiseks, temale vordseks. Meid
umbritsevates ndhtustes on meil alati tegemist
the energia liigi moondumisega teiseks, mille
juures aga energia uletildine summa muutma-
tuks jaab; mitte kunagi eikao energia jéljetult,
iialgi ei ilmu tema ,mitte millestki“. Neis s6-
nades sisaldub energia jaddavuse sea-
dus: energia, niisama ka aine on h#vinema-
tu. Kuid tema v6ib iihest kujust teise iile
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minna, ja need alatised iileminekud ongi p6hi-
nahtuseks, mis meie amber siinnib. Koige iile
valitseb suur .puhasmatemaatiline seadus, mis
itleb, et nahtuste 16pmata mitmekesisuse ja
esialgu meile paistva kaootilise segaduse juures
juhib kéiki neid nahtusi siiski kérgem tileiildine
printsiip, mis nende hulgalise, kvantitatiivse
kilje kindlasti &ra maarab. Jou, energia jaa-
davuse seadus ldheb sisuliselt lahku aine jaa-
davuse seadusest. Viimane seadus 6petab meid,
- et kbige pisemad aine osad en havinematud,
et need kehade vaikesed osad mitmesugusties
faasilistes - ja keemilistes protsessides muuda-
vad ainult oma kohta ruumis, oma grupeeri-
mist iiksteise suhtes. Teine lugu on jouga.
iga iiksik j6utagavara kaob, kui tema kulul
t66d teha, ja asemele ilmub uus, teist liiki
j6u tagavara, mis endisega tihevadriline, ekviva-
lentne.

Kui kineetilise soojuse energia kulul toste-
takse iiles keha, siis kaob &ra soojuse energia
ja tema asemele ilmub ekvivalent hulgas lles-
tostetud keha potentsiaalenergia. Jaddavusest,
hivinematusest voib siin ainult abstraktses mot-
tes kéne alla, sest et uuesti tekkinud energia
Izheb oluliselt sellest lahku, mis kadus, ja tema
kandjaks on hoopis teine keha. :

Energia jaaddavuse seadusest jargneb, et
perpetuum mobile ehitamine on véimatu. Selle
all e moelda mitte, nagu harilikult siinnib,
keha, mis voib igavesti liikuda, vaid perpetuum
mobile on keha ehk masin, mis voib igavesti
liikuda ja selle juures ka todd teha.
Niisuguse masina ehitamine. on vOimatu, sest
vsime t66d teha kaob kohe, kui selles” kehas
peituv energia tagavara todtegemiseks on ara
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kulunud. L6pmata suure energia tagavaraga
varustatud kehasid meie aga kahjuks ei tunne.
Elava looduse ndhtustes, psiiiihilistes nah-
tustes ei ole senni midagi leitud, mis energia
jaddavuse seadusele vastu kiiks, sest neis nah-
tustes ei ole veel kunagi tidhele pandud ener-
gia havinemist, ei ka mitte millestki tekkimist.
Mitmesugused katsed aga, mahutada kdik need
ndhtused tdiesti energia jé&ddavuse seaduse
raamidesse, s. o. neid &ra seletada energia
iihest liigist teise (ilemineku abil, ei ole veel
sennj vastuvéetavaid Spulikke tagajérgi annud.
Energia jaadavuse seadus on maksev iiks
koik kui suure energia tagavara kohta. Kui
kujutame enestele ette iihe piiratud osa
- ruumist, olgu ta nii suur kui tahes, temas pei-
tuva energia ileiildine kogusumma on jaadav,
kui sellesse ruumi ei voola valjastpoolt sisse
uued energia tagavarad (nait. soojuse, liikuvate
kehade ehk kiirgava energia kujul) ehk kui
temast energia valja ei voola.
: Kuid  tditsa lubamata on tarvitada seda
seadust kogu maailma kohta, s. o. koige selle
kohta, mis iileiildse olemas, kui pailegi veel
seda maailma ,I6pmata“ suurena ette kujutada.
Niisugune maailm on véljaspool meie maistuse
piirisid ja ei v6i mingil tingimisel loodusteadus-
liste uurimiste objektiks olla. Maailmast tema
kGiksuses eitea meie midagi, tema omadused on
meil tundmatud, ja selleparast on ka koik haru-
tused maailma aine ja energia kogusumma
jaadavusest otstarbetud ja mitteteaduslikud.
Katsume niitid teist neist kahest, mille
tundmadppimiseks kiesolevad read mdaaratud,
nimelt energia hajumise seadust
ligemalt tundma 6ppima. Teda nimetatakse ka
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teiseks termodiinaamika péhilau-
seks ehk entroopia seaduseks. FEt
entroopia moiste tdpipdadlne dramé&aramine ras-
kusi siinnitab, siis ei tarvita meie edaspidi seda
teise pohilause nimetust. Meie négime, et esi-
mene neist kahest seadusest maarab &ra nah-
tuste kvantitatiivse, hulgalise kiilje ja vastab
kiisimusele, kuid as siinnivad ndhtused. Kui
palju soojust, naituseks, on tarvis' kulutada,
et antud keha tésta antud kérgusele? Kui
palju soojust peab tekkima, kui antud liikumine
hé6rumise mojul dra kaob? Kuid see seadus
ei anna mingisugust vastust tdhtsa kiisimuse
kohta: mis siinnib siistdepoolest
looduses? Missugused energia moondumised
on téepoolest olemas? Missuguses sihis are-
nevad meid {imbritsevad nahtused? ,Sihi“
moistet tarvitame siin jargmises tédhenduses:
oletame, et meie vaatleme mingisuguse antud
energia liigi moondumist teiseks liigiks; me
raggime siis, et see nahtus siinnib teatud sihis.
Kui aga, imberpodrdult, teist liiki energia ta-
gavara moondub esimest liiki energiaks, siis
raagime, et ndhtus siinnib vastupidises sihis.
Nénda, nédituseks, soojuse vdib #ra tarvitada
tootegemiseks, mille tagajérjel ilmub ménes
tlestéstetud kehas potentsiaalenergia; vastupi-
dise sihiga ndhtuse saame, kui seesama iiles-
tostetud keha alla langeb ja tema energia héé-
rumise ehk pdrkamise mojul moondub sooju-
seks. Edasi voime rddkida ,sihist* siis, Kkui
slinnib energia tagavarade iimberasendamine
ruumis, s. o. tema minek iihest kohast teise.
Oletame, et teatud soojuse tagavara on jaota-
tud kahe keha vahel ndénda, et iiks neist soem
on kui teine. Me véime siis soemalt kehalt
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osa tema soojusest dra votta ja kilmemale
kehale anda. Kuid ka vastupidine ,,siht” samal
nihtusel on véimalik : me voime kilmemalt ke-
halt osa tema soojusest &ra vétta ja anda,
ehk kil kaudsel teel, soemale kehale.

Nagu juba tahendatud, ei rdagi meile
energia jaddavuse seadus midagi sihist, milles
nahtused téepoolest arenevad. Selle seaduse
jacks on mblemad sihid ihevaarilised; ta ei
iitle meile midagi siigavast vahest nende sihtide
vahel: selle seaduse suhtes on mélemad sihid
‘mitte ainult Uhteviisi méeldavad, vaid ka
ithteviisi véimalikud.

Péhikiisimuse paale sihi kohta, milles t0 e-
poolest néahtused arenevad, annab meile
selge vastuse n. n. termodinaamika teine po6hi-
lause ehk energia hajumise seadus. Isearanis
iseloomulikuks selle seaduse juures tuleb pidada
seda, et ta sihti néditab, milles arenevad
koik nahtused; selles peitubki energia hajumi-
se seaduse médratu suur tahtsus, mis temal on
meie vaatlustele kattesaadava maailma osa
tundmadppimisel ja temast arusaamisel.

Meid tmbritsevate nahtuste ligem tundma-
oppimine on meid véga téhtsa fakti (lesleid-
misele viinud. On ilmsiks tulnud, et kéik néh-
tused vGib jagada kahte suure liiki: thed neist
nimetame loomulikkudeks ehk positiiv-
seteks, teised ebaloomulikkudeks ehk negatiiv-
seteks. Loomulikkude n&htuste isedraldus sei-
sab selles, et nad véivad siindida ,,iseenesest”,
kui selleks takistusi ei ole. Toome moéne nai-
tuse. Lépmata hulgal juhtumistel véib tahele
panna, et soojus-tekib t60 tagajarjena,
kusjuures see t66 tehti mone teise energia
tagavara kulul. Ise#ranis sagedasti véib téhele
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panna, et nahtava lilkumise kineetiline energia
moondub soojuseks. Oletame, néituseks, et
me vaatleme pdobrlevat hooratast; kui tema
ta enese hooleks jétta, jaab ta viimaks seisma;
kéik tema litkumise jéud moondub iseenesest
soojuseks volli hédrumise méjul vastu laagrit,
osalt ka hooratta enese héérumise méjul vastu
ohku. Ehk jalle litkkuv keha jookseb méne
paigaloleva takistuse vastu, naituseks, langeb
maa péale ehk porkab vastu seina; ka sel juh-
tumisel kaob &ra liikumise jGud ja ,iseenesest”
tekib soojus. Uleiildse tekib iga hédrumise
juures, iga pérkamise juures drakulutatud téost
alati soojus.

Teiseks néituseks loomuliku protsessi kohta
vétame soojuse iilemineku soemast kehast
kiilmemasse ; see iileminek stinnib iseenesest
kehade kokkupuutumise teel (soojuse juhita-
- vus) ehk kiirgamise abil, nagu, néituseks, maa-
kera soendamine paikesest.

Viimase néditusena vétame diffusiooni, s. o.
kahe liksteisega kokkupuutuva aine pikaidase
iiksteise sisse tungimise. Siia- kuuluvad kéva
keha lahumine vedelikus, pikaldane gaaside
segunemine j. 0. €.

Ebaloomulikud protsessid on oma sihi poo-
lest otse vastupidised loomulikkudele protsessi-
dele. Nad ei siinni kunagi iseenesest, mis veel
sugugi ei tdhenda, et nad ilelildse véimalikud
ei ole. Ebaloomulikkude protsesside nulka kuu-
lub, naituseks, soojuse kulutamine t66tegemi-
seks, kusjuures todtegemise resultaadina iimub
uus tagavara monda teist energiat. Et see
protsess véimalik on, seda téendab iga
aurumasin. Et ta aga ilmaski iseenesest ei
siinni, seda téendas koige enne prantsuse in-
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seneer Sadi Carnot (loe karnoo) a. 1824. Sa-
muti on ka vGimalik vétta soojust kiilmemast
kehast ja soemale edasi anda; selleks on tar-
vilikud kaunis keerulised vétted, mida me siin
ei hakka kirjeldama. Kahtsegunud gaasi véib
uuesti iksteisest dra lahutada, niisama ka la-
bunud keha lahust &ra eraldada; kuid see on
jéllegi véimalik kunstlikkude, enam-vihem kee-
ruliste abinéude varal. Kiisime niitid: missu-
gustel tingimistel on véimalik ebaloomulik prot-
sess, mis ehk kiill kahtlemata v&ib  juhtuda,
kuid mille kohta me siiski teame, et ta iseene-
sest ilmaski ei stinni? Selle paale annavad
vastuse kaks jargmist kindlasti téendatud vaidet.

1. VGimata on leida niisugust protsesside
kombinatsiooni, mille ainukeseks tagajar-
jeks oleks ebaloomulik protsess.

Il. Ebaloomuliku protsessi kaasas peab
kéima alati loomulik protsess; véiksime iitelda,
et ebaloomuliku protsessi peab loomulik prot-
sess kompenseerima, tasuma. Naituseks, me
vOime aurumasina abil teostada ebaloomuliku
protsessi, moondades soojust tdks. Kuid see
kompenseeritakse, tasutakse samal ajal siindiva
loomuliku protsessiga, nimelt soojuse voolami-
sega kuumast katlast jahutajasse ja iimberole-
vasse Ghku. Lépmatud soojuse tagavarad, mis
peituvad Ghus, vees ja maapinnas, ei saa meile
mingit kasu tuua. Mingisuguste abindudega ei
saa meie neid suuri soejuse tagavarasid &ra
kasutada t66 tegemise otstarbexs, sest nende
temperatuur on peaaegu iithesugune ja jarjeli-
kult pole véimalik tarviliseks kompensatsiooniks,
tasuks, soojuse iileminek soemast kehast kiil-
imemasse.
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Iseenesest mdéista, et kompensatsiooni suu-
rus igal iiksikul juhtumisel on kindlate kvanti-
tatiivsete seaduste jdarele &ra maaratud ; ndnda,
naituseks, antud soojuse hulga kulutamine t&6-
tegemiseks peab kompenseeritama kindlasti m&éa-
ratud soojuse hulga iileminekuga soemast ke-
hast kiilmemasse. Ligemalt tdhele panna neid
kvantitatiivseid vahekordi meie siin ei saa. Mis
oeldud soojuse iilemineku kohta t66ks, see on
taiel maaral maksev ka iga teise ebaloomuliku
protsessi-kohta; koik nad peavad kompensee-
ritama, nagu radgitakse, ,ekvivalentsete“ loo-
mulikkude protsessidega. Toome veel viimase:
naituse : soojust voib juhtida killmemast kehast
soemasse, ja koguni mitmel viisil. Kuid iga
kord tuleb siin ilmsiks, et see ebaloomulik prot-
sess peab kompenseeritama temale ekvivalentse
loomuliku 'protsessiga, néituseks, samal ajal
stindiva t66 moondumisega soojuseks.

Me véime loomulikud protsessid, mis igal
pool ja alatasa iseenesest arenevad, piltlikult
enesele ette kujutada kui sammud, mis teatud
sihis ed asi astutakse; siis peame iitlema, et
edasiviivad sammud igal pool ja alatasa ise-
enesest astutakse; kuid iga sammu kaasas,
mis tagasi astutakse, kaib temaga ekvivalentne
samm edasi. Nii tuleb valja, et kunagi ei ole
meil tagasiliikumist, on ainult olemas iiks ala-
tine pidev liikumine edasija Gige harvadel juh-
tumistel erandina tulevad ette koha paal paigal-
olemised, kus siinnivad teineteist vastastikku
kompenseerivad positiivsed protsessid.

" See naitab meile, et kéige iile, mis meie
iimber olevas maailmas stinnib, valitseb kind-
lasti aramaaratud tendents, kalduvus. Teise
pohilause paamote seisabki selles, et ta seda
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tendentsi meile naitab. Mitmed suured teaduse-
aurijad, nagu Clausius, lord Kelvin, Planck; Pfaund-
ler, Boltzmann, on katsunud anda lithikese
kokkuvétte selle tendentsi paamétte draméara-
miseks.

Koéige lihtsam neist &ramaéramistest on
‘W. Thomsoni poolt ettepandud (pérast oli tema
nimi lord Kelvin, suri 1907. a.): Kéikidel
energia liitkidel on kalduvus moon-
duda soojuseks, see viimane aga
jaguneda tihtlaselt ja 16ppude 16-
puks kiirguda maailma ruumi. Kdik
energia pénevustevahed piitiavad
‘tasanduda. Boltzmanni suremata teenuseks
- tuleb pidada téendust, et see tendents on aine
molekulaarehitusega seotud.

MNénda siis, teine péhilause naitab meile,
et kéik meie vaatlemistele kattesaadavad maa-
ilma protsessid arenevad iihes kindlasti &ra-
madratud sihis; sellepédrast v6ib ka méista sea-
dust, milles see tendents avaldub, kui maailma,
universumi evolutsiooni ehk edenemise seadust.

Energia jaadavuse seadus &petab
meid aru saama, et maailm ei ole mitte kaaos, et
néhtuste maailm kéaib muutmatute, igaveste
kKvantitatiivsete seaduste ‘jarele, et on
olemas maailma kord.

Energia hajumise seadus nai-
tab meile, et maailm on organismi sarnane,
mis edeneb kindlasti araméaaratud sihis, et nah-
tuste maailma juhib muutmatu igavene ede-
nemiseosyeadns:

Mis saab siis 16puks ? Missugune on see
I6pusiht, kuhu poole maailma edenemine tiiii-
rib? Seda kiisimust vastates tuleb kindlasti
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vahet teha kahe tditsa lahkumineva juhtumise
vahel! :

Kéige esiti paneme téhele mistahes suurt,
kuid motteliselt kindlastipiiratud,
maailma osa, naituseks kdike meie vaatlemistele
kéttesaadavat maailma osa kunni kdige kauge-
mate udustikkudeni. Selle métteliselt piiratud
maailma 16pulik olek on taitsa selge ja kindei:
Kéik energia liigid moonduvad soojuseks;
kéik temperatuuride vahed kaovad &ra; jouab.
katte taieline tardumus, liikurnatus. Paratamata
ligineb niisugusele 16pule téiesti piiratud maa-
ilma osa; kas ta lkskord ka tdepoolest sinna
jouab, see on teine kiisimus, mille lahendamisel
peab arvesse v6tma, et edaspidine protsess muu-
tub jarjest ikka aeglasemaks ja aeglasemaks,
mida ligemale I6pule jdutakse, mida vdiksemaks
lahevad temperatuuride vahed, mida tasasemaks
litkumised.

Vahel avaldatakse arvamist, et kahe ara-
jahtunud taevakeha kokkupérkamisel v6ib vaba-
neda niisugune madratu hulk soojust, mille
méjul antud kehad h66gama hakkaksid, v6ib
olla, koguni auruks muutuksid ; niiviisi jGuaksid
need taevakehad oma algolekusse tagasi ja terve
protsess véiks uuesti algada. Kuid ainult taieline
mitte arusaamine kiisimuse pohiméttest voib
sarnastele mottemélgutustele maad anda: oleks
ju ometi maaratu suurte ainehulkade liikumise
moondumine soojuseks, kui loomulik prot-
sess, hiiglasammuks edasi selles sihis, milles tei-
se pohilause jérele maailm edeneb. On selge,
et esialgset olekut, milles kunagi olid kokku-
porkavad killmad taevakehad, ei saa enam
iialgi tagasi, sest need méaaratu suured sogjuse




hulgad, mis nad kaotanud oma eluea aasta-
miljonite jooksul, on nendele jaadavalt kadunud.

Hoopis teistsuguse I6puresuitaadi saame, kui
métteliselt piiratud maailma osast asume Iop-
mata maailma kéasitamisele. Ainult kiisimuse
taielise mittearusaamise juures, meie dratundmise
vOime piiride mitteteadmisel vSib katsuda lai-
endada teist pShilauset kéige maailma kohta
ja radkida maailma, universumi I6pust, mis
olevat energia hajumise seaduse paratamatu
tagajarg. Meie vaatlustele kittesaadav maailma
osa ei moodusta, véib olla, iihte aatomitki 16p-
mata maailmast, universumist ja sellepérast ei
vi ka iihe osa omaduste péhjal otsustada terve
maailma omaduste iile, mis meie moistmisele
(@ratundmisele) kéttesaamatuks jaévad. Viita
el vOi meie midagi, kuid meil on tiieline Oigus
oietada, et nende tundmatute maailma oma-
duste hulgas peitub niisuguste n#htuste alg-
allikas, mis pé&stavad meie viikese maailma
energia hajumise tagajérgedest.
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~ Selgituseks.

Terminoloogia suhtes on selles raamatuke-
ses kdidud (NS j2 O. Sulla pooltilmunud
Fiiisika sonastiku jarele. Lugemise kergenda-
miseks ja arusaamatuste drahoidmiseks on all-
pool tahtsamad raamatukeses ettetulevad mdis-
ted Eesti ehk voora keele abil ligemalt é&ra
maédratud.

aine — Beuyectso, marepis, Stoff.
deformeerima — kuju muutma.
ekvivalent-, -ne — iihevairiline.
energia — joud.
hajumine — laialilaotumine, pascbanie, Zerstreuung.
hooguv — packanennsiti, glihend.
joud — energia.
kann — nopuwenb, Kolben.
kiirgama — kiiri vilja saatma, u3nyuarb, strahlen.
kineetiline — liikumise-.
kohdsioontungid ~— tungid, mis aine osakesi iiks-
teisega seovad.
kompensatsioon — tasu, vastutasu.
kvantitatiiv-, -ne — hulgaline.
maailm — Bcenextas, Universum.
moodustama — o06pa3sosars, bilden.
moondama — npespalarb, verwandeln.
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protsess — muutumiste kogu, mis antud nihtuse
moodustab.

pohilause — Hauano, Grundsatz.

termodiinaamika — Gpetus soojusest.

tung — cuna, Kraft. : ’ .

universum — maailm, kéik, mis iileiildse olemas.

iletama — ira vitma, n'peonqn‘saarb, iiberwinden.

it
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