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er chemifdhe Nacdhweid vou Caniharivin im thierifden
Kbrper nad) ftattgefunvener Vergiftung it bidher twol verfudht, aber
nidyt erzielt worden.  Ginem Theil ver Forfder fdhien e3 von vorn-
fovein unmdglidhy vad Cantharvitin tm Kbvper demifdy nadzuveifen,
thei(3 aud dem Grunde, weil o8 in duferft gevingen Gaben den Tod
Herbeifithren, theild aber auch, weil o8 tm Kovper felhr vafd er=
fegungen exleiben follte. Andere Fovidher, welche den Nadywetd vielfady
verfuchten, waven nicht im Stande, durd) Anwendung der gewdhnliden
Lofungdmittel Had3 Cantbaridin zu egtrabiven. Grft durd) bdie von
B uhm angejteliten Experimente wurbe ¢3 wabhrideinlidy, vaf das
Cantharidvin  durd) Anwendung ftavfer Sduven f{id) toerbe ab-
fcheiven (affen,

Auf die giitige Yufforderung ve8 Herrn Prof. Dragendorff
unternahm idy eine Reihe von Verfudhen an Thieren, um in der wvon
Blubhm angedeuteten Weife vad Cantharibin aufjufinden. Jm Laufe
dicfer Unterfudungen, toclde in rein geridhtlidh-medicinifdem
Jntereffe angeftellt wurden, fand id) wieberholt Gelegenheit, Beobady-
tungen 3ju maden, ivelche nicht ftreng in dad Gebiet der midy be-
jhditigenden Frage, vielmehr in dad ber Phyfiologie hHineingehdrten,
Nichtaveftoweniger fchienen Ddiefe Ilefsteren Beobadhtungen der Beriid-
fidhtigung twerth ju fein, und iy glaubte, trog ihrer Liidenbaftigteit,
biefelben dod) Hier mittheilen zu tdnnen.

Urfpriinglicdh lag ed nidht in meiner Ab{icdht, die mir yugdnglich getwe-
fene Literatur der Canthariben angufithren. Eine genaue Durdificht der-
felben Belehrte mich jedoch, daf den Canthariven bidher nur eine fehr
gevinge ujmertfamteit gefdhentt worben ift. Die meiften Schriftfteller
Degnitgen fich bamit Gitate wiederugeben, ohne die Quellen 3u beriid-
fihtigen. @any bejondere Ungenauigfeiten Hatten fidh auf tiefe Weife
in bie Angaben iber die Kenninif der Griechen vou ter Wirtung
ber Ganthariven cingefdhlichen. Bur Auftldrung derfelben filhire ich
in bem erften Abfchnitte diefer Mittheilungen die widhtigften Sechriften
iiber bie Canthariden ar und weife auj die Entividelung der An=
fhauungen fiver die Wirtung der Canthariven Hin.
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Der 3tveite Abjdhnitt enthdlt die Refultate der Unterfuchungen
ither den Machweid der Canthariving.

Sn pem britten Abfdmitte theile idh bie phyfiologifch-toxito-
logifdien Beobadtungen mit. Tiefen Theil mufy id ald Stizze be-
geichnen.  Yud duferen Griinden war e3 mir unmbglidh, die in dems
fefben aufgeftellten Fragen mit dem Grabe von Genauigteit, yweldier
mit wiinfdendwerth erfchien, zu beantworten. IJh bebaure ¢3, die
Perdffentlidhung meiner Unterfudhungen durd bad WUbtweidien von der
mir anfdnglich geftellten Aufgabe vergbgert ju haben, obne biebel zu
beftimmten Refultaten gefommen ju fein. Jmmerbin bHoffe ich aber,
Daf diefer Thetl meiner Unterfucdhungen nicht ganzlich erfolglod getwefen
ift, da i) denfelben al8 Bovarbeit ju weiteren Forfdungen itber die
Cinwirfung ded Canthariding auf ven thierifchen Organidmusd betradte,

Die Bejdyreibung der an Thieren angeftellten Syperimente habe
id) an dagd €nde meincr Sdrijt gefest. IJch that e8, um die Meber-
fichtlichteit Dadurd) ju fdrbern,

Niht der Gebraud), fondern vad aufrichtige Geflibl einer tiefen
Berpflichtung Heren Prof. Dragendorfi gegenitber it midh) an
diefer Stelle Worte der Danted audfprechen. Ueberblide i) den langen
Beitraum, iiber welden fih meine Verfudie auddehnten, fo werde id)
beffen inne, mit weldher unermiidlichen Bereitwilligheit, mit welcher
Aufopferung von Jeit und Mithe Herr Prof. Dragendorff mid,
vent Neuling auf dem Gebiete ver Gemifdhen Unterfuchung, bei meiner
Wrbeit durd) feinen Rath und thatigen Beiftand unterftiiste. Jn
gleicher Weife fithle ich mich ibm gegenfiber wverpflidhtet zu lebhaftem
Dant fiir die liberale Wrt, in welder er mir dad Yojtbare Material
3u Den Berfudien und die nothigen Hiilfdmittel jur Benubung iiberlief.

Hodadtung und Danfbarteit veranlaffen mid), nod einen an=
Deven Namen s nennen. Mogen diefe Worte jum Beweife dafiir
bienen, baf bie wiffenfdhaftliche Anvegung, welche idh fodhrend Der
febten Beit meiner Stubienjabre auf hiefiger Hochichule durdy Herrn
Peof. G. von Samfon-Himmelftiern erbielt, einem Sdhiiler ju
Shetl twurde, Dder fih mit nie exldjdhender Dantbarfeit feined Hodh-
vetehrten Rehrerd erinnern wird. '
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ﬂie Canthariden yoerben al@ Heilmittel jucrft bei Hippo-
frated angefiibrt. Jn ben tem Hippofrated felbft jugcfdriebenen
Werfen gefchicht threr nur an einer Stelle Crwdhnung '),  Dafelbit
empfichit Hippofrated fie innerlid) anjuwenden. Dagegen yverden
pie Canthaviven in ten nacdybippofratifdhen Sdriften ald weitvers
breiteted und vielfach forwobl duferlich ald innerlidh angewandted Mittel
angefitbrt.  Jbnen wird in ven legtgenannten Sdhrijten die Beteutung
vined geopaxoy xaduorizov beigelegt. e erfranften und dem Kbrper
fhadlichen Sdijte foliten durdy cine xddegors foyoobl durdh den Darm,
al3 aud) mit vem Harn, Scdhivcif, den Sputid unbd bei Untervriidfuny
ter Regeln durdh Wieberhervorrufung verfelben ausd dem Kdrper ent-
fernt werden. Die Cantbariten galten fiir ein Catharticum int wei-
teften Sinne ved Worted. Dagegen werben fie, rbgleich fie duferlich
bei gemiffen Grfranfungen ter Gebdrmutter angewandt, in Ddiefelbe
eingefithrt yourbden, nirgends in der gangen Sammlung der nadyhip-
pofratijden Sdriften ald devivirenved Mittel tm cngern Sinne, ald
Gyifpajticum begeichnet. &8 mufy angenommen werdben, taf vie haut:
tothende und blafenzichende Wirtung der Canthariven gt jenen Jeiten
nidyt befannt war ober body feine Verwerthung fand, da Ter innerlidye
®ebrauch duvdh eine Hervorgerufene Entleerung der franthaften Sdfte
in vielen Fdllen dafjelbe leiftete, wad bei ciner Ableitung Per dufer-
lidy angewandten Canthariven evielt werden fonnte,

1) Medicor. Graecor. Opera ed. C. G. Kiihn. Lipsiae, 1826. Vol.
XXII, pag. 97.



6

Der nady der innerlidhen Anivendung Haufig eintretenden {iblen
Folgen wegen guiff Hippotrated nur felten ju dem Gebraudy der
Canthariden. Gr wandte fie ald diuretifched Mitte! bei ber Waffer-
fucht an, fiigte aber ven Rath hingu, Uebergiefungen mit warmem
Waffer, Einveibungen mit el anguftellen und dem Kranfen warmed
Brod mit Oel u reichen, fald fih nad)y Darreidung ved Medica-
mentd Sdymerzen einftelfen foliten. Nady der Vorfdyrijt ded Hipypo-
frated follten bret Canthaviden, nacdhdem Kopf, Flitgel und Beine
entfernt worden, mit drei Kyathen (gleidh) 4'/2 Ungen) Waffer gerrie-
ben und dem Kranfern ald3 Getrdnf geveicht werben. Dad Gigenthiim-
liche in biefer Bor{dhrift, nur den fdrper ver Canthariden ohne ben
fop] u. f. . anzuwenven, hat wohl varin feinen Grund, vaf Hiyp-
pofrated, tvie auch Galen in jeinem Commentar jum Hipyotra-
ted8 ) vermuthet, dle ju entfernenden Theile gleichfalld fiiv aiftig hielt
und auf diefe LWeife die nad) vem Gebraudye der Cantbhariten eintre-
tenben 1iblen Folgen zu vermeiden, wenigitend abzujdrodden fudte,
Neueren Unterfucdungen ju Folge ift ter Gehalt der Kdpfe und Fliigel
Per Ganthariven an Canthavivin alferbingd fein fo unbetriditlidher,
af daf er bet innerlidher Anivendung iiberfehen werden darf. Nad
Ferrer3), Der freilich ven Procentgehalt ver Canthariden an Can-
tharidin feiner unvelfommenen Unterfudyung@methode wegen zu hod
annimmt, enthalten Kopf und Fihlhormer 0,05, bdie Veine 0,00 %
Cantharidvin.

Unvergleichlich audgevehnter, ald bei Hippofrated, ift, wie oben
bereit8 angebeutet yourbe, die Uniwenbung dPer Canthariden in den
nadyhippofratifden Sdriften. Jn dem Werte ,mwegl yovouxsing
pboog ) erben die Canthaviven mit Waffer gerrieben afd Emena-
gogum und Echolicum angewandl. Yudh bier twird Ter etwa eintre-
tetben {iblen Folgen gevadht und eine der obigen BehanTlungdiveife
dbnliche angerathen. Bei eitem verbreiteter ift aber bie Anmwendung
ber Canthariben 3u demfelben Behufe in Form von Muttersdpfdhen ®).
Pier bid fiinf Canthariden jolliten mit verfdhictenen Harzen oder auch

1) Med. Graecor. Op. ed. Kithn 1. c.: xurdugidug tgeis, dgperdv
thy xepudiy Exderng xui mTEQa xal wodug, Toiwug év TQLOL xvadarg Hdarog
0 odpara.

2) Med. Graee. Op. ed. Kithn, Vol. XV, pag, 912, 913.

3) WQierteljahréfdyr. §, pratt. Pharm. o. Wittfein, 1860, IX, 268.

4) Med. Graee. Op. ed. Kiithn, Vol. XXII, p. 537, 547, 552,

5) ibid. p. 531, 547, 553, 560, 604.
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Giftg ju einer pflafterdhniichen Maffe zerrieben werben. Diefe in eine
ldngliche Form gebrachte Maffe follte mit Wolle und weifer Leine-
toand umivicelt und mit Satben beftrichen !) in Ten Muttermund ein-
gefithrt werten. Daf bag aud Cantharviden beveitete Mutterzdpidyen
witf(id) mit der Schleimbaut bed Cervicalfanald in Veriihrung ge-
bracht twurde, fann feinem Bivcifel unterfiegen. Fitr tad Einfithren
ped Muttersdpfdiensd ift der Auddrud mgosre¥eren gebraudt. Anutind
Fojiusd?) giebt an, daf dem moooridévar el Palures, glaus pdev
pessus it fupplivent fei und daf diefer pessas in vie weiblichen Ge-
jbledhtatheile cingefithet wurbe. Hier blied blick cv aber nichi etiva
in der Sdeite, fontern wurde in denw Wuttermund bincingebradht,
Snober genannten Sdrijt heifit ed: ,rpoemidérar moos 1o crépa
Tiov boregdwn™ 3y und zav pikgy (i e, specillum) xadsic avacropod
zub Grebgure Td oTona abrimy (Sc. Ty {0Teplwr), xul Ti duxTdhp WoH-
Twg, xul 1QOCTIIEran Giomeg £mi T mooréng yéyountatt ¥).  War alfo
ter Muttermund gefchiofjen, jo wurbe er juvor mit einer Sonde ober
bem Finger erdffuct und cvweitert, €3 muf auffalfend erjdyeinen,
mit eldher Sorglofigteit die griechifchen Aerzte der nadyhippotra-
tifdhen Feit ein fo wirkfames Mittel, wie die Canthariden in den
Muttermund cingefiihrt und genwdhniich cinen gangen Tag legen ge-
{affenn baben. Allein 8 ijt yu Leritdfiditigen, daf die aud den Can-
thaviden bereitete pilafterdbuliche Maffe junddit in Wolle und dbarauf
Lein eingehitllt und die Mutterzdpichen felbft mit einer SdHidt dgyy-
tijder Salbe und Rofensl iiberjogen wurden. 3 ift daher fehr
wabricheinlidh, dafy vie hHervorgebradhte Wirtung eine rvein medhanijche
gewefen ijt und dbaf die Canthariven an verfelben feinen Untheil ge-
Dabt Haben; wenn nidht ein Theil ded Cantharidind in den fettigen
Maffen, mit denen vad Mutterzdpichen beftridhen worben war, geldit
auf der Sdleimbhaut ded Cervicaltanald jur Wirtung fam.

Ebenfo verbreitet tvie in bem Budye ,iiber die Natur ved Wei-
bed” ijt dic innerfiche und duferliche Unwendung der Canthariven ald
Emanagegum und Ecbolicum in bem Werfe ,,wepl yovawxeiwr* ®),
Endlich ift aud) der Canthaviven in den beiden Werten ,,mweel zaw
&rroe mud@ve §) und ,meol Emixvnsioct ?) gebadht.

1) Medic. Graec. Op. ed. Kithn, Vol. XXII, p. 560.

2) Oeconomia Hippocratis, Francofurdi 1588, p. 535.

3y L oc p. 573. — 4 ibid. p. 574.

5) Med. Graec. Op. ed. Kithn, Vol. XXII, p. 709, 710, 711, 712, 724,
725, 726, 745, 787, 812, 846, 874, 877. — G) ibid. p. 494. — 7) ibid. p. 479.
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Jebh muf fhlieRlich nodh bervorheben, daff fich weber bei Hiy-
pofrated nod) in ben nacdhhivpotratifdhen Sdrijten eine Anveu-
tung davon findet, daf ju jenen Beiten ein Einfluf der Canthariven
ouf Bermebhrung ded Gefdlechtstriebed Dbefannt gewefen fei. Wenn
8 in bem Bude ,idiber die Natur ved Weibe8” an ciner Stelle V)
Beift, Daf, fobald nad) Gebraudy) von Canthariden die audgebliebenen
Regeln fich wieder eingeftellt Ydtten, bdle Patientin cvrevwdcdw g
avdgi, fo barf nidht angenommen werben, daf der hier gegebene Rath
in irgend weldher bivecten Bejichung zu den verorbneten Canthariden
ftebe, da ber Beifdhlaf nad) ver BVerorbnung der damaligen Aerjte den
gewdhnlidhen Schlufp bei vielen Curen bilbete, bei denen nur inbiffe-
vente Mittel angevandt worben warven.

Wenige Jabhrbunderte nad) Hippolrated finden wir ven gif-
tigen Gigenfchaften der Canthariden in den Ulegipharmata?) bded
Nifander aud Kolophon eine befonbere Yufmertfamteit gefdyentt,
Die Bergiftungerfdheinungen {ind fehr genau angegeben und eine
grofe Anzahl von Gegenmitte(n, unter denen die fetten Stoffe cine
Hauptrolle fpiclen, hingugejiigt, Die betreffende Stelle lautet in ver
Sdyneider’fdien Ueberfegung®): ,Cave etiam poculum cantharidis
frumentorum pestis, quod liquidae picis odorem gravem mari-
bus bibentis objicit; labiis vero gustum fructuum cedri comman-
ducatorum inducit. Haec scilicet cum humore aliquo pota la-
biorum morsitationes, et ventriculi oris extremi excitat; modo
etiam medius ventriculus doloribus vellicatur, aut vesica uri-
naria arrosa; pectus undique urgent dolores eo in loco, ubi
cartilago supra ventriculi vas posita est; ipsi indignatione cx-
candescunt atque animo deffecti in errorem prolubantur et sine
salutis spe malo cedunt; sicuti florum pappi vento excussi per
aerem volitant aurisque colludunt ete.

Scriboniud Largusd ) befdrdnite fih auf eine faft wohrtlich
mit dem Gedidite ded RNifanber itbereinftimmende WUngabe der Bergif=
tungderfdheinungen und ber Gegenmittel bei BVergiflung durdh Can-
thariden. Daber finbet fich auch nicht bet ihm exwdfnt, daf diber-
baupt und unter welden Bebingungen die @antf)artbcn al8 eilmittel
benust werden fonnen.

1) Medic. Graec. Op ed. Kithn, Vol. XXII, p. 547.

?) Nicandri Alexipharmaca ed. J. G. Schneider, Halae 1792,
p. 7, vers. 1156—156. — 3) ibid. p. 316.

4) ScriboniiLargi compositiones medicae recens. Joh. Rhodius,
Patawii 1545, p. 104.
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Um fo werthoolfer find bie Nachridhten, bdie wvir durd) Veba=
ntugd Diodtorided ), ,ben bebeutendften pharmatologifhen Sdhrift-
ftelfer ped gefammten lterthums,” erbalten, Dda Derfelbe ben erften
Berfudh madyt, die Wirtung der Canthariven auf den Organidmus
ndber ju unterfudben. RNadbem er eine genaue Vefdhreibung der ju
Heilyweden zu vermendenden Cantharid und Bupreftid, die wabhr-
fheinlic) Deide ber Gattung Mylabris Fabritii angebdrten, gegeben,
endet er ficd) der beiben Jnfecten gemeinfhaftlichen Heilfraft ju (do-
vepts 98 uvr@v xowvrp)., Diefelbe foll eine faulende, gefdhiviirbildende
(EAxwreen) und ersodrmende fein, Defivegen werden bie Eanthariten
ben Mitteln, mit weldjen Krehd, Lepra und bofe Yudfchldge behan=
belt werden, jugemifdht. Die Wirtung der Canthariden ald diureti-
fehed Mittel und al8 Emenagogum iwar ihm gleichfalld Hefannt. Die
Flitgel und Fiife der Canthariden fjollten foldhen Rerfonen,
toeldhe burch Canthariden vergiftet toorben, ald Untidot gereicht werden.

Aehnlidh wie Diodforided mwendet Aur. Corn. Celfusd Ddie
Canthariden an. Er rechnet fie ben Mitteln ju, die Cntyiindbung cr-
regen (quae adurant) ®) und Idft fie gegen ju iippiged Wadhdthum
ber Granulationen in BVerbindung mit Theer und andern Mitteln auf
Wunven ftreidhen. Dagegen fdheint thm die innerlidhe Darrcichung
unbefannt gewefen ju fein,

Aretdusd von Cappadocien legte bei feiner Bebandlungs-
weife befonderd ein grofe8 Gewidht auf bdie duferen Mittel, deren
Gebraud), namentlidy der ver Veficantion und Puftelfalben, bet ihm
ein fehr audgedehnter war. Sndeffen fiihrt Aretdusd bdie Canthari-
bent nur ein Mal an3), Dennod) hat bdiefe Stelle den befondern
Werth, ald aud ihr hervorgeht, vaf die Canthariven von Aretdusd
alg hautrdthended Mittel (poimsic, govicow, punicio colore inficio,
rubefacio) angewandt wurden. Bei der Behandlung der Cyilepfie
foll ndmlidh, wenn die Krantheit cine centrale Urfadhe bat (,7v wv
g xepudrc Aapprac), Uverlaf, Sdhropitipie und Rurgangen benuft,
bie Sdydbeltnodhen mit cinem befonderd dazu conftruirten JInjtrument
bi8 auf die Diploe durchbohrt und der Knoden mit RKatapladmen
bebectt werden, b8 die Beinbhaut ficdhy abgeldft bat (& z° &v h piwys
Ty S07éwy dmwoori*) und der Knochen fich abftdht. Beffer jedoch al8

1) Med. Graec. Op. ed. Kiihn, vol. XXV, p. 191,

2) Aur. Cornel. Celsi de medicina etc. ed. Albert von Haller,
Lausannae 1772, p. 258, 289. '

3) Med. Graec. Op. ed. Kithn, vol. XXIV, p. 310.
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biefe Mittel fei die Anwendung der Hautrbthenden Mittel, befonderd
ver Canthariden (,.dvvarorégn d 5 sc. golvisis i v@v xavdagidwy').
Uretdusd fiigt hingu, daf der Kranfe bereitd dret Tage vor Gebraudy
der Canthariven Mildhy trinfen folle, um die Harnblafe zu {diigen,
ba bie Canthariden einen Guferft naditheitigen Ginfluf auf dicfelbe
audiibten. Diefer {dhdvlichen Folgen twegen, dle bei (Angerem Ge-
braud) der Canthariven nidht audbleiben Hnnen, mag die Anwendung
Diefed Derivivenden Mitteld Teine fehr audgebreitete gewefen fein.
Jedenjalld Pielt Avetdusd die Bilafenentziindung, die nachy Genuf ver
Canthariden eintritt ¥), fliv eine Quferft gefdbrliche Krantheit und jog
aud dicfem Grunbe tie Unwendung von Senf, Guphorbium der der
Canthariben vor. Die gleidhfalld Cantharidin enthaltende Bupreftis ?)
follte Dagegen nad) Aretdusd, ebenfo jvie bldhende Speifen, umweilen
Wafferfudht hervorrufen.

Dad grofe Berdienft, dad fidh Galen wm die PLharmatolvgie
Dadurd) erivarb, daf er ber erfte war, Dder eine umfaffende Theorie
Der Urgneimittelviviungen auiftellte, wird dadurdy leider gefchmdlext,
Daf er fih Dei biefem Berfahren willenlod ver herrfdhenven Neigung
bingad und den Boben der Eriabrung verlaffend in willfirliden und
barum Bhdufig fidh) wiverfyredhenden Sypeculationen cin Syftem von
Heiltedjten aufbaute. €3 varf daber nidit auffallen, wenn Galen
mit ippofrated Kopf, Fliigel und Fiife ver Canthariven fitr
gleidy giftig mit dem itbrigen RKbrper biefer Thiere balt3) und im
PWiberfprud) damit mit Diostorided die genannten Theile ald An-
tibot bei Vergiftung durd) Canthariden verordnetd). Fitr beive Un-
fidyten fithrt Galen Belege an. JIn feiner Vor{dyrift itber die Be-
veitung ver Theriafe®) teift er auf die eigenthiimlidien Eigenfchaften
gewiffer giftiger Thiere hin. Seit ben dlteften Seiten fei jur Berei=
tung der ITheviafe nidyt die gange Viper, fondern nur bder Kdrper
derfelben nady Entiernung ded Kopfed und Schwanged verwandt wor-
ben. Der Grund Hieriic liege darin, Daf bei den gijtigen Thieven
ber grofte Theil ded Gifted im Koyf enthalten fei. 3 muf daber,
foll die berettete Arynei nicht dicfelben giftigen Gigenjdhaften wie der
Ropf befigen, lefterer entfernt werben, mit ibm aber aud) der Schwany

1) L e p. 59. ..

2) L oc. p. 495. Petri Petiti commentarii ad Aret. ,,nomen ¢70
Tob Bod¢ et ®Erdewr quod inflammare et inflare singnificate.

3) L c vol. XV, p, 912, 913. — 4) L e vol. XIV, p. 141, —
5) 1 ec. vol. XIV, p. 44—-250.
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und die Eytremitdten, yoeil diefe Den unveinen Theil der Subftany
De8 Thiered enthalten ). Auf ber andern Seite {tellt aber Galen
grade bie Behauptung auf, daf eben Ddiefe gijtigen Theile bet Ber-
giftung dburch Gantbariden ald Antibot 3u benufen feien. Galen
weift nady, dbaf bei einer grofen Anzahl von Bergiftungen durdy gif-
tige Thiere pad einzige wirflame Gegenmittel gewiffe Theile Ddiefer
Thiere felbft feten, nachdem fie paffend subereitet, d. b, mit entge-
gengefet wirtenden Mitteln jufammengemifdht worden. Bei An-
wenbung der Fligel und Beine der Canthariven unterldft aber
@alen diefe Borfichtdmafregel und Idft die genannten Theile nur
mit Honig vermijdht dem Kranfen reicen. €3 ift befannt, daf bie
therapeutijche Magime bed Galen dad contraria contrariis ar,
bier aber (dft er, da er ja auddriidlich bdie Flitgel und Beine fiix
ebenfo giftig woie Den iibrigen Kdrper HAlt, dem Principe similia si-
milibus ¢urentur feine volfe Unerfennung zufommen. Ebenfo will-
fiirlich, toie in der Deutung ber Wirtung3iweife der eingelnen Theile
Ded Jnfectd, ift Galen in der Erfldrung der Wirtung ded gangen
Thiered 3). Die Cantharive, die fonft die Harnblafe verfdhmdre und
Dag Leben Ded Kranfen bebrobe, wirfe ald ein woblthdtiger, diuvetifdher
Trant, wenn fie mit andern Mitteln jufanumengemifdht gereicdht rwitrde.
Der grofte Theil der Heilfrajl entjtdnde erft durdhy die Bubereitung
be Wryneimitteld. Wenn ndmlidh) mehrere Stoffe mit einanber ge-
mifcht toiltrden, o behalte Yeiner Derfelben feine friibere Wirfung, jon=
bern Dag bereitete Medicament Habe jeft nur eine eingige und von
affen fritheren verichiedene Wirtungdmweife, Mit Bejug auf die Can-
tharide Dhitte Galen bdiefe Hypothefe vermeiden tBnnen, wenn er dad
Gintreten von togifhen Grfdheinungen in dem einen Falle, einer du-
rvetifchen Wirtung in Dem anbderen von ber grdferen ober geringeren
Perditnnung der dargereichten Dofid abhdngig gemadyt hiite.

Die Kebren bed Galen fanden im Mittelalter ihre yveitere Aud-
bilbung und fcheinbare Bervolfommnung durc) die Araber. €3
fann nidht evivartet werden, bei ihnen newe Gefichidpuntte iiber die
Wirtungaweife ber Canthariden aujgeftellt ju finven. Entfprechend
ben Glementarqualitdten bed Galen fohreibt Avicenna®) ven Can-
thariden eine caliditas superflua ju und begeichnet ihre Wirtung al3

1) ibid. vol. XIV, p. 239. — 2) ibid. vol. XIV, p. 213. — 3) ibid.
vol. X1V, p. 248.

&) Avicennae Arabum medicorum principis Canon Medicinae,
Venetiis 1608, tom. I, p. 307.
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acris, acuta putrefactiva et adustiva. Daneben Hitten fie aber
aud) nody eine fpecififche Wirtung ) und feien den Giften juzurechnen,
quae agunt super unum et idem membrum (sic cantharides
super vesicam).

Bei Serapion bem Jiingern findet fidh eine erfchdpfende
Bufammenijtellung *) ded von Dio8forides und Galen iiber die
Canthariven Gefagten. Dagegen Hat dad Werf De8 Rbhazesd ,, de
simplicibus® pen grofen Werth, daf in demfelber 3) jum erften Mal
bie blafenziehenbde Wirtung der Canthariden hervorgehoben wird.
»Cantharides, calidae sunt, et acutissimae. quae licet scabiei
conferant, vesicant tamen, si ex eis multa sumatur gnantitas,
vulnerant ac sanguinem mingere faciunt, et interficinut®.

Die parlichen, audfdlichlich pharmatologifden Scdhriften Ded
13, und 14. Jabrhunvertd entbalten voriviegend nur Reproductionen
Per griedhifhen und arabifchen Reiftungen. E3 mag daher geniigen
auf tie wdbrend dicfer, joivie ber nddftiolgenden Beit, ciner Periobe
ver allgemeinen Berfumpfung und ded Berfalled ber Wiffenidaft, ent-
ftanbenen fiir bie Literatur der Canthariden nicht unwiditigen grofen
Anzahl von Sdhriften, weldhe von bden Liebedtrdnten, Philiren
banbelten 4), binpuweifen. Jn denfelben fcheinen die Canthariden zu
den wirtlamiten Beftanbtheilen gehdrt ju haben. E8 ift diefer Um-
ftand um fo bemerfendierther, al8, vie oben angebeutet yourde, bei
ben griechijdhen und arabifdhen Sdriftitellern ciner ven Gefdhleditsd-
trieb anvegenten Wirfung der Canthariven nirgendd Erwdhnung ge:
fhieht. Dennod) mufi die Anwendung ver Liebedtrdnfe eime aufier-
ordentlichy verbreitete gewefen fein, da bereitd 1140 Konig Roger in
feinem Medicinalgefes Den unbefugten Berfauf von Argneien, Giften
unb Liebedtrdnten mit der Straje bed Stranged oder der Gifen-
acbeit bedrohte. Die fidh inbeffen allmdlig verbreitende tUeberzeugung,
Paf durdh Darreidhung Dderartiger Trdnte wirtlidhe Buneigung fich
nidht ergiclen laffe, fcheint dad Jntercfje an diefem Gegenftande we-
fentlih abgefchivddit ju haber. Mit vem vorigen Jabhrhundert vers
fbvinten die Lebedtrdnfe ausd ver Literatur, wenn audy nod) heut-

1) L ¢. Tom. II, p. 208.

2) Joan. Serapionis Arabis de simplicibus medicinis opus Abrah.
Judaeo et Symone Janvensi interpretibus, Argentorati 1531, p. 285.

3) y»De simplicibus.® Excudebat G. Ulr. Andlanus. Argentorati,
1531. p. 399.

4) Waryg, Die hre vou den Gijten, Gdttingen 1827. Band 1, Ybiheif.
I, p. 219—223.
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jutage der Gebraudhy von Canthariden enthaltenden Bulvern und
Pillen ju erotifchen Jweden in Frantfreid), Jtalien und England hin
und wieder im BVolt angetroffen werben foll.

Der gldngende Auffdywung, den tie Ratuvwifienfdajten im 186.
und 17, Sabrhundert genommen, bhatte cinen Rididlag auj die cxacte
pharmatologifhe Forfdyuug nidht ausbleiben lafjen. Die Bevingun-
gen fite cinen geveihlichen Fovtjdhritt waven durdy vie Ervungenfdaiten
in ter Anatomie und Phyfiologie und fpdter aud) in der Chemie ge=
fichert.  Jn ter Mitte Ted 17, Jabrhundertd waren bie crflen bedeu=
tenderen mifroffopijchen Unterfucbungen von Malpighi und Leu=
wenhoed audgefithet worten und fajt aleichzeitig feben wicr den
Berfud) gemadyt, dean Mitrojiop audy in pbarmatologifchen Fragen
Lic Entfcdpeidung u diberlafien. Sm Jahre 1678 hatte Olausd Bor-
ridhiug ) (Ofle Bordh), cin normwegifdher Avgt, dem ju alfen Beiten
flic ein myjtifched und unert(drted Wunbder gehaltenen Umiftand, daf
Canthariven auf den Arm gebradit bie Blafe reizen dnnten, taturdy
evfldrt, Yaf er-angab, bei Unterfudyung biefer Thicre mit bem Mi-
troffop unentlicdhe, durch den gangen Korper derfelben verbreitete Wen-
gen feiner Stacheln gefunten zu Haben, weldhe Turd) die ver Eyi-
termid bevaubten Hautftellen in tad Blut und weiter in die Blaje
gelangten und Hier Shmerzen und anvere Folgen hervorvriefen. Al
{ein bereitd cin Jahr fpdter war dicfer Unfidt Fr. Sdhrader®) mit
ver Vebauptung entgegengetretenr, daf er trof guter Gldfer yeder
tei Der fpanifdien noch der indifdhen Cantharide jene evivdhnten Sta-
dheln 3u enttedfen im Stande gewefen fei. Nody entjdhicdener hat
fih gegen eine Derartige Unjdhauung von ver medyanijdhen Wirtung
Per fpanijden Flicge Cadpar Neumann audgefprocheu. Er ver-
fidhert auf fein Gewiffen®), ,vaft e3 in ber gangen Chymie, ja mit
Jalfen phyfitalifdhen Subjectid twegen ihrer Eigenfchajten und W=
Jfungen wabrhaftig auj die dufere Form, edidt, runde, ftadlicht,
Jhadidt, fpieficht, glatte orer irgend cine anvere Form gar nidt,
Jfonbern einjig und allein auj die Migtion, innere Befdhaffenbeit und
Jmaterielle Beftandbtheile antommt”. SJn Betreff ber Canthaviden
leat cr a3 Grundlofe einer veravtigen Unjcdhauung von ihrer medha-
nifchen Wirfungdmweife dadurch dar, daf die pulverifirten Canthariden
jene Stadheln, die ,nur einige fubtile Haave auf ibren Biudpen

1) Marg, L c. p. 136. — 2 L ¢ p. 137

o ’ *3) Chymia medica dogmatico-experimentalis, 3iltfichan 1749—1753.
‘Baud 3, p. 8.
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feten, {idh nicht nachweifen fefen und audh ein wweingeijtiger Ansdjug
ber Eanthariden diefelben Wirtungen, wie die gange Cantharide, her-
vorbrddyte. { Gr madyte Rarauf aufmertiam, baff man die Wirtung
“aber cbenfowentg in einem Gebalt an cauftifhem Saly, ,wie gleidh-
wol der grofte Hauffen bidhero vom Sale canstico fdhmwaket und
fhreibet,” 3u fudjen habe, Ta man ,von etlidhe 100000 Stitd (Can-
thariben) ein ober ein paar Grduden Salis caustici vel acerrimi
barguthun® nidht im Stande wdre und die ,canstica ihren effectum
causticum gleidy an der cuticula fehen laffen, bagegen bie Vesica-
toria anfdnglidhy Der cuticulae gar feinen Schaben thun, fondern
folche nur erheben, badurch eben die Holiglett und fogenannte Bilafe
caufiren”, @r meinte, baf bdie fpecififhe Wirtung der verfdhiedenen
Mebicamente aud dem Thierreid), befonderd DLei ven Canthariden in
einem eigenthitmlichen Stoff ju fuchen fei, ber von der Haut reforbirt
werbe und hauptfdcdhlich nur auf vad ,hmphatifdhe und ferdfe Wefen,
specialissime aber feine Wirfung auf die Urinblafe auslaffe”. Das
Refultat feiner Unterfudjungen war, daf die Canthariden aug bret
Jidheibbaren” Dingen, ex partibus gelatinosis, resinosis und ter-
reis vel indissolubilibus beftdnden und baf die vis vesicatoria et
diuretica biefed animalculum in bem extractum resiniforme fidh finbe,

Giner neuen Unterfudhung mwurden die Canthariden 1780 von
bem frambdfifchen Urzte Thouvenel ¥) untermworfen. Er fand bei fei-
ner ,Bergliederung ber Aryneyen aud dvem Thierreiche” vier verfdhie-
bene Beftandtheile in der fpanifdhen Fliege: ,1) ein gelbgriined Cy-
fract, faft wie Umeifen, 2) ein gelblichted, gefdhmadiofed Del, bad
threr Tinctur mit Weingeift ylemlich dhnlich fieht, 3) eine weifje griine
velichte Materie, die fehr viel Uehnlidyfeit mit dem Wadfe bat, . . .
und die vornehmfte Kraft diefer Jnfecten enthdlt.” Den vievten Be-
ftanbtheil bHilvete dad fefte Getvebe ber Cantbariven, weldhed faft die
Halfte ihred Gewidhtd ausmadte.

Durd) bad Mangelhafte der Mittheilungen Thouvenel’d wurbe
Beaupoil?) angeregt, bdiefen Gegenftand einer nodymaligen griind-
lichen Durchforfhung gu unterwerfen. v begniigte fich dabei nicht,
burdh Gytraction eine Reibe von Beftandtheilen der Canthariden dar-
juftellen, fonbern untervarf die gefunbenen Producte eincr Priifung
ihrer phyfiologifdhen Wirfung und fam dabei ju dem Refultat,

1) Grell'8 demifhes Nournal (780, p. 146.
2 Annales de Chimie. 1803. Tom. 48, p. 29. Recherches
médico-chimiques sur les vertus et les principes des Cantharides.
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paf dic verfdhiedenen Beftanbtheile in gleicher Weife, wenn audy mit
perfchicdener Sntenfitdt wirtten. So follte cin wdifriges Eytract
in teinen Dofen ebenfo wirfen, wic bie Cantharide felbit; befonders
wictfam folite biefed Prapavat fich) den Harmwerfieugen gegenitber
berbalten. Dagegen folite die fdhwarze Subftany viel weniger
wirfam fein. Wurde fie in grdferer Wenge Thieven geveicht, fo fah
Beaupoil fie gewdhnlich nur Unbebagen und Crbrechen, jedodh nie
den Tod bowirfen. Gin dufierft cigenthitmliched Verbalten jeigte Ddie
gritne Materie, bie innerlidy angewandt felbft in griferen Dofen
feine jehdolichen Folgen bervorvief, Lagegen mit Wachd auf die Haut
gebracht, blafengiehend ivirtte. Aud) Hatte Beaupoil die Beobad)-
tung gemadhyt, Ddaf fowohl dad wdfjrige Ggtract, ald aud) die gelbe
Materie, dic fich der griinen dbnlidy verhiclt, und die jhwarze Sub-
ftany auf bdie dufere Haut gebradht faft in derfelben Beit blajen-
slehend toirtten,

Durdh bie Unterfudjungen Beaupoil’d, bdie jebodh nody viele
Wiverfpritche enthielten, war nadgewiefen yworben, vag die eingelnen,
von einander ifolirbaren Beftandtheile der Eantbhariden {owohl bei
duferer al8 innerficher Anwendung febr verwandte Gigenjdyaiten
jeigten. 1811 ftelfte Robiquet?) eine neue Rethe von BVerfudhen an.
Bunddyit wollte er die bidher audgefithrten Analpfen einer Pritjung
unteryoerfen, um jid) dabei von ber Ridtigleit der Unterfuchungen
Beaupnil's gu itbergeugen; ferner wollte er pritfen, ob nidit in den,
in ihren phyfifalifhen und dyemifchen Gigenidaften o fehr von ein-
anter abweidhenden, in ihrer phyfivlogijchen Wirfung jedodh cinander
fehr dhnitden Beftandtheilen ver Canthariden, ein und verfelbe die
Lefitere bebingender Stoff fid) nadyweifen lfiefe. Gr {dHlug junddit
Denjelben Weg ein, tvie ihn auch Thouvenel und Beaupoil ver-
folgt Datten, indem er, um die eingelnen Beftandtheile der Canthari-
Dent von einander u ifoliven, legtere mit Waffer und Wltohol behan-
Delte. &r ftellte aud ben grob gepulverten Cantbariven burch Kodyen
mit Waffer ein Decoct dar, weldyed von duntelbrauner Farbe ar,
Latmusdpapier ftart tbthete und in furger Jeit auf der Haut Blafen
bervorrief. RNadhbem er Ddiefelbe Menge Canthariven mehrmald mit
Waffer oudgetocht hatte, trodnete er Den in Waffer ungelditen
Rirdftand und behanbelte thn mit ALfohol, Yoobei er eine griine
Tinctur erbielt, die nady BVerdunften ded Altobold ein gritned, fet-
ted Oecl Dinterliey, welched auf die Lippen gebradit fich ald durch-

1) Annales de Chimie. Tom. 76, p. 302.
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aud unwirfjam erivied. Robiquet wandte jebt feine Wujmerlfamieit
tem wdffrigen Decoct s Auf Bufa von Alfohol fah er dag-
jelbe fich in ziwei von einanber verfdhicdene Subftangen trennen, indem
aud Der geiben gahen Fliifftgteit cin fdhymwarger, in Altohol un-
(Balicher Micverfdlag ficdh) audfchicd. Nachvem er fich davon iibergengt
hatte, Daf Die gewonnene gelbe Materie fehr ftart blafengichend
wirfte, unterwarf er den fdywarzen Nicberfchlag nodymald der Be-
banblung mit fochendem Alfohol, bi3 dicfer endlid)y ungefdrbt blieb.
Der nun mit der fdwargen Maffe angeftellie Berfud) ergab, dafy die-
felbe nidit mebr Blafen zog.

Jobiquet hatte nun die volle Gewifhett, daf nur ein Stoff
ber wirffame in den Canthaviden fet, iwobei die Frage nod) ju ent-
jeheiven blieb, ob vie gelbe Maffe in threr Totalitdt blafengichend wirte
ober ob fie fich nodh) tweiter zerfegen laffen werbe. RNady einer grofern
Reihe mifglitctter Verfudye that er einen glitdlichen Griff, tnbem er den
Theil ved widffrigen Decoctd, der duvch Alohol extrabivt worben war, in ei-
ner verfchloffenen Flajde mehrere Stunden mit Schwefeldther fdyiittelte.
Gr bemerfte hiebei, Daf ber ether eine gelbe Farbung annabhm. BVon
ber wdffrigen Flifjigteit abgehoben und auf eine Porcellanichale ge-
bradyt, hinterlief der atherifdhe Ausdzug bei feinem Verdunften glimmer=
artige Bldttchen, weldje durd) Bebandeln mit faltem Altohol von
einigen Tropfen ibnen anflebenber gelber Fliiffigleit befreit twerden
fonnten. Diefe in Waffer vollftdndig unlbdliden Blittdhen (Bften fidh
in fodyenvem Ulfohol und fdhieden fich beim Verdunften bedfelben in
Keyftallen aud. Der bunbertfte Theil eined8 Grand Ddicfer Krnftalle
mittelft eined fleinen Papierftreifend auf vie Lippe gebradyt, rief in
einer Biertelftunde lebhajte Schmerzen und furge Beit varvauj Blafen
hervor. @in Berfudy, die der Lippe nod) anbajtenden Kryftalle durdh
cine Wachdfalbe unwirtfam ju maden, hatte jur Folge, daf fih beive
Lippen mit Blafen Dbevedten. Robiquet ftellte nody cinen iveitern
Perfud) mit der gewonnenen wirffamen Subftany an, indem er einige
Sropfen Siifmandeldl8, bie eine geringe Menge derfelben geldft ent-
bielten, auf Lojdhpapter brachte. Anf den Arm gelegt, bemwirfte leg-
tered in 6 Stunben eine Blafe von Der Grdfe bed vermandten Ra-
pier8. Gnblich iiberseugte fich auch Robiquet, daf die gelbe Materie,
der Durch Wether bad blafemgiehende Vrincip entyogen yorden war,
mit Oel auf den Arm gebracht, turchausd feine Wirfung mehr Hervor-
bradpte. Die von Robiquet ald wirtfam erfannte Subftany erbielt
bald nadh ihrer Entvedung von Thom. Thomfon den Namen
Cantharibin.
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G¢3 waren fomit die durch bic Wbeit BVeaupeil’8 Hervorgerus
fenen Widerfpriidhe vollftdntia aufgelidvt wmten  Daf qunddft tie
gritne, fettige Materie bei ibrer dufern Amwendung blafenziehend
wirtte, hatte offenbar davin feinen Grund gebabt, taf Beaupoil vaz
Auifochen per Cantbaviven mit Waffer nicht lange genug fortgefepst
batte, fo pafy der in Waffer fdheinbar unidsliche Ridtftand nody immer
von ter gelben Subftany und Canthavivin entbiclt, welded jpdter u-
gleieh mit der gritnen Matevie durdh Alfobhol cxtralbivt svurke.  Ein
Beweid biefliv mag unter Anbevom and) tarin ju fucdben fein, taf
fich auz ver von Beaupoil davgeftelten gritmen Matevie bei Lingere
Beit fortgefestemt Behanteln mit Salfdure weifie, gldngende Blattdhen
augjchicden 1), die offenbar jum Theil aud Fettfduren, jum Theil aud
Canthavidintrnftallen beftanten.

Ferner Datte Beaupoil, um dbie gelbe von ver {dhivargen Ma-
tevie voljtdndig ju trenmen, fich ftetd nur falten Altohold DLebient in
ter Befliedtung, vaf durd) Beiffen Feine Tvennung der beiden in Frage
ftehenden Subftangen Herbeigeflihrt werden wiivte.  Durdy alleiniged
Behanteln mit taltem Alfolhol mufte aber tmmer nodh fo viel Can-
tharivin in ber {dhwarzen Matevie juriietdleidben, daf Hievausd febr ywohl
ihre blafengiehende Wirfung ert(dviich wird.

Robiquet's Anfihten itber die Wirffamleit der cingelnen Be=
ftandtheife der Canthariden Haben durd) die in der Folge angeftellten
Urbeiten eine mweitere Veftdtigung gefunben.  Die griine Materie
betreffend wied Gdfmann+) nady, daf dad Fett in ven Cantha-
viten au3 fauvem margarin- und clainfourem Lipyloyyd bejtehe, Des
ridhtigte jedod) in einem fpdteren Auffages) diefe Unterfuchungen da-
turd), daf er nachvicd, bdaf auch Hier, wie vied won Heinp fiir vie
Fette dargethan worden war, die Margarinfdure fid) weiter in Pal-
mitin= und Stearinfdure gerlegen laffe.  Dev griine Farbitoff in dem
Fette, Der von Ehlovophyll Herguvithren fdhien, wwnte durd) Bufap
pon Acpfali im Ueberfdhuf in eine braune Modification ibergefithet.
Wber ebenfowenig ald Gofmann bet feiner demifdhen Unterfuchung
bed Fetted der Canthariven cine etwa dicfer griinen Fettmaffe utom-
mende befondere Gigenthlimlichteit Hatte nadweifen fonnen, ebenfos

1) L ¢ pag. 37
2) ,Ueber dic Veftandtheile der Canthariden ™ Jnang -Difl. Got«
tingen. 1853, P. 26.
3) Unual b, Chem und PHarm. Band 9. 1851 p. 123
2
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wenig hatte durch) Orfila ) bet nodnuatiger Rriifung der phyfiologifdien
Wirfung diefed Korperd Ddie gevingjte Syur ciner nadhtheiligen Wir=
fung nadygewicfen wwerden fonnen *). @8 {dheint um fo mehr geboten,
an biefom Orte auf tie volljtindige Unwivtfamieit der griinen Ma-
tevie aufmerfjam ju madyen, a noch tn newever Jeit von Repiug?)
behauptet worden ift, vaf nidht vag Canthavidin, jondern ein grines,
jetted Oel, welched fidh vilig und {chnel tnr Wether B, er Theil
ter Gantharviden fet, welder vie blafengichente Eigenfdyaft Lerfelben
bedinge.

Die Unterfucdhungen iber die aclbe Materie jind turdyausd
nidit mit temfelben Grfolge, wie tie {fiber te grilne Materie, iweiter
fortgefithrt yoorden. ur fo viel bat fih fefiitellen faffen, bdaf fie
Wehnlichteit mit den Fetten jeigt, Taf fie in veinem oder angefduer-
tem Wafjer etwad 1830 it Nad)y Warner?) und Robiquet?®)
erhdlt durd) Vermittlung ver gelben Matevie tad anm und fliv fidh
in Waffer und faltem Altohol unldsdliche Cantharidin die Fihigkeit
jich in tiefen Fliijfigleiten aufsuldjen. Tasd bejte Lfungdmittel fiix
dle gelbe Materie it der Altohol; in Wafjer, Wether, EhHlvroform
und Sdywefeltohlenftoff (6ft fie {ich dagegen in gevingerem Mafe, fo
fange fle von Dem anfdngenten Fette nod) nicht DLefreit worden ijt,
aber ebenjo leidht in Waffer wie in Ultohol, Ddagegen faft gar nicht
melhr in Aether, Ehloroform und Sdwefelfohlenftoff fobald die Fette
abgefchicden fin0 6. Bon ber vollftindigen Wirkungslofigheit Ddiefer
Materie, naddem fle durd) Schittteln mit Aether vom Cantharitin
befreit worden ijt, Dat {id) Orfila turd Erpevimente an Thieven
tibergeugt 7).

1) Traité de Toxicologie. Quatricme Edit. 1843. Tome 1L p. 152.
Exper. XXIIL

2) udy idy fonnte mid) vou bder vollftdndigen Wirfungslofigleit der grinen
Materie dbcrgeugen. 3,726 Grm. gepuiverter Canthariden tourben dievmal mit Waf-
fer auégefodyt,  Der im Waffer ungetdfte Nidftand wurde darauf dreimatl mit Alto.
hol auBgefodht.  Dic abdfiltrirte Fihifiigteit tourde auf dad Dampfoad gebradt. Nady
Qerdampien ded Attohols Hatte der Miditand cine fhrupdide Coniifteny und war vou
fajtgriiner Farbe.  Gr wiwde cinem Kater vou 363 Kilogr. Gewidt in ven Vagen
gebradyt und der Tefophagusd unterbunden. WS dad Verfuddihier nad) 48 Stunden
ftranguiirt worden twar, jeigle fich tm gangen Darmbanal feine Verduderung.

3 Ordvel(, Notigen . praft. Aergte. 1852 Bd. IV, 681,

4) Wittfetn, Bierteijahricr, f. praft. Kharmace, By, VI. p. §7.

5) Locop. 310,

6 Dragendorff, Pharmac Jcitfhr. §. Rufand. 1865, p. 165.

7y l.oc.p 151 Exper. XXXIL 1 XXXIV.
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Tie fdwarze Subftany, twelde gedftentheild qud den durdh
Altohol pracipitivten Albuminaten ju bejiehen feheint, befigt an und
fliv fidy nadhy ver Vehauptung Robiquet’d feine blafengichende Gi-
genfdhaft. Warner V), welder in ter von Nobiquet angegelenen
Weife die fdhwarge Subftany Durd) medrmaliges Audtodhen mit Al
fohol voliftintig von der gelben Materie exfdhOpit Hatte, ftimmte diefer
Anfiht bel. Taf fie innerlid) geveicht feine togifchen Gigenfehaften
jelate, wied Orfila nad). Tagegen fam er ju bem teiterfprechenden
Refultat, Taf fie tn cine Hautivunte gebradit nady ciniger Jeit Ber-
giftungserfdeinungen Hervorrufe %),

Nufer ten bidher angejiibrien Beftandtheilen Ter Cantbariden
wurden yon W, Procter ) ned) Odmazom, Harnfdure, Effig-
faure, Rhospbhorfdure und phodphoriauver Kalt, fowie Mag-
nefia in Tenfelben nadygeivicfen.

Gine viel geringere Aufmertfamieit afd ten genannten Beftand-
theilen 1jt elnem cigenthiimtichen, fettdhnlichen, cinen duferft
ftacfen fpectfifdhen Gerucy verbreitenden Kbrper, weldher durdh
Deftillation der Canthariven gotvonnen wird, gefdentt worben. r@d)on
fritheren Forfchern toav dicfed dufert wivtfane Teftillat befannt, fand
aber feine weitere Veritdfichtigung, weil e3 mit dem Cantharidvin fite
iventifdy gehalten mwurbde. Ozanam?), welder fidh lingere Beit in
JStatien aufbielt, BHat einige duferft inteveffante Anifchlitffe fiber die
Aqua tofana pber cantarclla gemadyt. Gr unterfdyied dret Arten
biefed Giifted. , Die erfte ijt ein mit Waffer und Altehol bewertjtel=
ligted Deftillat von Ganthariden ; o3 ift cine etwad gelbliche, gerudy
Jlofe Thnetur, welde man in forgfdltig verftopften Gldddhen aufbes
Joabrt, denn fie verliert ihre Gigenfdhaft, wenn fie mit Luft und Lidyt
s Beriihrung fommt”,  Die beiven anderen Urten Deftanten aud
arfenigfaurem Kali und cffigfauvem Bleiogyd,  Audhy Orfila?),
ehenfo Warner®) madhten auf die giftigen Cigenfchaften bed
Deftilfated ver Canthaviven aufmertfam. Durd) die Berfude von
Procter?) und Bluhm?) ift 8 jur Evideny nadygewiefen worden,

1 l.c p 8. — 2 1 c p. 153. Exper. XXVI—XXIX.

3) Wittftein, BierteGaprihr. { praft. Poarmae. Vo, I, p. 322,

& roriep, Motigen aud v. Gcdicte d. Natur- und Heittunde  Wo. 1V,
Jleber Da8 Aqua Tolana-@®ift«.

5) 1. c. p. 150. Exper. XVII u. XVIIL. — 6) 1 cop. 87.

) Wittftein, Blerteljahridr. . proft Phovmae I, 322,

8 G Bruhm, ,Beitrag gur Kenntnif ded Cantharidiud in der Cantharis
vesicatoria Latreille“. Dorpat 1865. p. 13 u. (0 Beaf tu 2.

2*
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baf Cantharidin nidt in bad Dejtiffat ubcrqebe,!g[etd)btel ob e8 alB
reined Cantharidin oder in den Canthariden entBaIten ber Deftillation
Dei einer Temperatur bid ju 211° C. unterporfen wird. Die mit
Pem gemwonnenen Deftillate von beiben angeftelliten Verfudhe BHatten
jerner dargethban, daf e3 weder felbft, nody ein dtherifcher Auszug aud
ibm blafengiehend iwirfe.

[ €8 wurbe [dhon Demerft, dafi vou Robiquet ald wirtjamer

' QBejtandtheil der Canthariden dad Cantharidin entdedt worben war.
Obgleidy feit Robiquet gablreiche Unterfuchungen, fotwob!l diber bdie
demifdie Conftitution ald3 dtber bie Cinwirfung biefe8 Stoffed, bes
Ganthariding, auf den thicrifhen Ovganidmusd angeftellt tworden {ind,
fo find bdie bigher ergielten Refultate dennod) nidhtd weniger ald be-
friedigend audgefallen. Die von Pliffon und Henry ) aufgeftelite
Anficht, daf vad Cantharidin cin Alfaloid fei, wurte von Regnault?
iderlegt, weldier in Demfelben Stidftoff nidyt nadhiveifen fonnte.
Gr ftellte fiir ba8 Cantharidin die Formel C,, Hg O, auf. Dennody
hat bi8 auf ben beutigen Tag dem Cantharidin fein bleibender Plag
in bem Syjteme bder organifchen Berbindbungen angeiefen werden
fonnen. Strederd) vedhnet dad Cantharidin ju den inbdifferenten,
frpftallifitbaren Kbrpern, Taylor?) Halt e8 nody fiir ein Altaloid,
Gmelin®) nennt e8 Cantharidencamphor und Goruyp &) ftellt 8 3u
ben fauerftoffhaltigen, dtherifhen Oclen, weil er ,feinen mebr paffen-
den Plag fitr daffelbe weif”. Am ausdfiihrlichften handelt Procter?)
vom Cantbaridin. €8 {olf nady thm, aufer in YUlfohol, Wether, Chloro-
form, in concentrirten Mineralfduren, Oliven- und Terpenthind( IB8lidh
fein. Goncentrivter Ammoniatliquor nimmt nur wenig Cantharidin
auf und fdyeivet e8 beim BVerbampfen in Krypftallen ab. Yus der Ly~
fung in Kali= und Natronlauge ird dag Cantharidin durd) Effigidure
gefallt. Sy muf bervorheben, Daf allen Forfdern feit Robiquet
bie Lodlidyfeit ded8 Cantbariding in concentrivten Lifungen von Ulta-
lien Defannt war. Doy [dheinen fie alle diefe Gigenfhaft fiir eine
rein phyfitalifde gebalten ju Haben. Denn bie BVermutbhung lag ju

1) Journal de Pharmacie. 1831. p. 449.

?) Journal de Chemie et Physique. LXVIIL, p. 159.

3) Lehrbudy ber Ghimie. 1857. V. 2, p. 425.

4) ,Die Gifte” Dentjch von Dr. RN. Sepdeler, 1862, Bb. 2, p. 569.
5) Handduc) der Ghemie. 1862. Bd. 7, p. 423.

6) Lehrbud) der Ghemie. 1862. Bb. 2, p. 667.

7 Blerteifabredidhr, §. praft Pharm, I, p. 322,
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ferne, bag bad Cantharidin mit Attalien oder itberhauypt ftarfen Bafen
eine Perbindung eingehen tdnne und in Cicfer Form in den gewdhn-
fiden Ljungdmitteln nicht mehr Wl fel. E8 hatte Robiquet
pte Anficht au@gefprod)en, paf fimmtlicdhed in ben Canthariven ent-
baltene Cantharidin in Berbintung mit der gelben Materie in Waffer
188l fei, und diefe Unficht war bidker noch nidht widerlegt jrorden, /
Die Kenntnif ved8 demifdren Verhaltend ved Canthariding dfiberhaupt,
al3 audy befonderd in der fpanifchen Fliege, ift feit Ter im verfloffenen
Jabre erfdyienenen Magifterdiffertation von Blubm in ein neued
Statium Dder Cntwicdelung getreten. Auf Veranlafjung von Rrof.
Dragendbor{i batte Blubm bten BVerfud) gemadit, cine Wethode
aufzufinden, weldye geftattete, dad Cantharidin fotwohl in geridhtlidh-
chemifchen Fallen nadyzuweifen, al8 audh feine Reinvarftellung ju vers
einfadien.  Bei feinen Unterfuchungen madste Blubm Tie Beobad)=
tung, Ddaf Dag Cantharivin fih aud ven fpanifchen Flicgen erft nad
Bufa von Sdhwefelfdure durch Ehloroform ausdsiehen laffe, wenn bie
jelben jupor mit gebrannter Magnefia gefodht worben waren. Yudh
eine divecte Behandlung der Canthariven mit Alfohel, welcher mit Edhye=
jelfdure angefduert worden war, und Chloroform ergab cine reich-
liche Ausbeute an Cantharvidin, Den Cantharivingehalt der Can-
thariven beftimmte Blubm ju 0,2556 big 0,2782, im Mittel zu
0,2642 o7. Vet einigen Verfuchen waren in Altohol ober Aether
0,096 % Cantharivin divect geldft. Dagegen fonnte qud den durdy
bie genannten Lofungdmittel erfhdpften Canthariden durd) Behan-
el Derfelben mit gebramnter Magnefia und Scwefelfdure nod
0,18 2 Gantharidin gewonnen werden. Bluhm gelangte hiebei 3u
ver Aunabhme, bdaf basd Cantharidin in den Canthariven in wei
verfdhichenen Buftdnden vorfomme. Ein Theil dedfelben, walhridyein-
lidh im freten Buftande, Iift fich durch die Didher fiir dad Cantha=
tidin gebrduchlichen Lofungdmittel audgiehen. . Der anbdeve Theil
dagegen (Bft fich in lefteren crft nach vorhergegangener Behandlung
ber Canthariden mit Schwefelfdure oder mit gebrannter Magnefia
unb @waefelfaure ‘) Dic Bermuthung, daf dad Cantharidin mit

1) Oleraud erfidrt i), wartm bet den oben (p. 19) angefiihrien Verfudyen
Dritiad, dle fdwarye Materle, nadyden ihr durdy Alfohol fdetndar afies Ganthari-
din entjogen toar, in basd Unterhantse(lsemebe etned Hunbed gebracht, todbtitd) toirfte.
Die fdywarze Materte bitbet jenens Theil des waffertgen Decocted der Canthariden, der
tn Allohiol unidaiidy ift. Da bder Acfohol uur dad freie Cauthavidvin dem wdfferigen
Decoct entatehen foun, fo mufy ble {dywarge Materte tmmer nod) bad an Bafen gebun-
bene Santharidin enthatten. €8 werdem, nacdem bdle genaunte Eubftang in bas Un-

-

/,
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der Magnefta bei diefen BVexfudyen cine in Chlorsform unibaliche
Perbindbung eingegangen fei, yourbe durd) die mit reinem Cantha-
ridbin angeftellten LBerfudie beftdtigt. ©3 gelang Vlubhm eine Reihe
von Berbinbungen daryuftellen, in welden vad Cantharidin ftar-
fen Bafen gegenitber die MRolle einer Sdure ju Ubernchmen
{heint. Mit wafferigen Altalien geht dagd Cantharidin leidht BVer-
binbungen ein, aud denen e8 bereitd in ber Kdlte die Kohlenfdure
freimadit und durdy Mineralfduren in fryftalinifdher Form audges
fchteden wird. @3 batte fich ferner nach breitdgigem Kodjen von
Canthavidin und gebrannter Magnefia mit Waffer in einer
sugefdymolyenen Gladrifhre cine in Waffer (H8lihe Berbindung bed
Canthariding gebildet, auf welde freie Kohlenfdure feine Cintoirfung
ausiibte, weldje aber burdy foblenfaure Wltalien in fohlenfaure Ma-
gnefla und eine Berbindung Ded Alfalid mit dem Cantharidin jer-
legt wurbe. Jn Uether war diefe Magneflaverbindung unlbalic,
dagegen 108lich in heifem Oel. Die dlige Lfung wirkte blafensziehend ¥).
Aehnlidhy der Magnefiaverbintung verhiclt fih die Berbintung
von Baryt mit Cantharivin, Aud) hier bewirfte hingugeleitete Kobh-
Tenfdure feitte Jerfegung, wob!l aber Schiwefel= und Salzfiure. Die
Barytverbindung, welche in Wcther volftdndig unlddlid) war, (Bjte fich
fhiwer in faltem Waffer. Einige mit 3inforyd angeftellte Berfuche
madyten e8 wabefdheinlih, taf bad Cantharidin aud) mit Oryden
fdiwerer Metalle Verhinbungen eingehe. LWfungen eingelner Oyyte
von fdyweren Metallen riefen Niederidhldge in Lofungen von Cantha-
tidbin Hervor, . :
Wettere Verfuche, weldhe jur Fejtftellung einer Methode fiiv

terbautsellgetvebe gebradyt toorben ift, bie in Waffer [d8lichen BVerbindungen bed Gan-
thariding in dad Bilut fibergehent und, wenn eine genligende Menge von ihnen vorhanbden
voar, den Tob berbeifiihpren. Da nun dle Salze ded Cantharidiud weniger rafd
bom WYtagen, ald vom Wnterhautselgenvebe aud reforbirt werdben, {o muf
anémommen erden, baf ein Tpeil der {oarzen Subftany, bevor dad i ihr ents
Haltene Canthoridin veforbirt werden fonnte, mit dem fibrigen Tarminball qud dem
KErper hinausbefSrdert worbeu war, da Orfita nady mnerlider Darreidung nur Ver-
giitung8erfdyeinungen geriugeren Graded, nidyt aber den Tod cintreten fah).

{) &8 muf dapingeftet biciben, ob beim Anfidfen der Waguefiaperdindung
beé Cantharibin® in heiffem el nicht eine BVerfeifung der Magnejla frattgefunden
habe, fo dag die Blige 2ojung des Ganthariding, und niht bie der Magneflaberbindung
die blafensiehende Wirfung bedingte. Bei Verfudyen, Wetdre iy mit diefer Lerbindung
bed Ganthariding anfteltte, fwurde fle in der Kdlte mit el behandelt. RNady mehreren
Stunden tourde dad el dou der Magnefaverbindung entjornt, crivled fid) aber nicht
a3 blafensichend,
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Den gevidhtlich-chemifchen Nacdhmweid de3 Canthariving gebient
hdtten, Bat Bluhm nidht angeftellt. Gr fpracdh) jedodh vie Vermu-
thung aud, vaf Dbeim quatitativen RNacymweid ded Canthariding dic
bidher gebrduchlichen Lofungdmittel fiir lektered evit nad) vovaugge-
febicfter Behandlung ter su unterfuchenden Subftangen mit Schwefet-
fdure anguwenden feien.

Il

ﬂarruel 1) {djeint ¢8 juerft geivefen u fein, Der die Entdecfung
Robiquet’s, vaf vas Cantharivin allein der blafensichende Beftandtheil
in Den Canthariven fei, fitr die gerichtliche Chemie practijch veviverthet hat.
Jhm waven wet verbdditige Subftangen fibergeben worden. I der
Ginen (ratafiat de cassis) fonnte er Cantharidin nidt nadyweifen.
Die Gridyeimungen, weldhe fich nach dem Genufe viefesd Liquewrs bet meh-
veven Revfonen, die von bemfelben getrunten Hatten, einftellten, licfen
vermuthen, dafy demfelben ein auf die Gefdlechtdiverfzenge etnwirfen-
ver Stoff beigemifdht worben fei. Barruel dampite den Inhalt der
ihm itbergebenen Flafdhe ein, behandelte den Riidftand, der die Con-
fifteny cined Ggtractes Batte, mit Schivefeldther und bradte, da er
in Demfelben yoeber ein metallifched Gift, nodh Phodphor nachiweifen
founte, ein mit einem FTheil defjelben beftrichened Stitd Belinpapier
auf feinen UArm. Nach 8 Stunden war nidht die geringfte Reaction
cingetreten.  Gbenfo wirfungdlod blich ber in Aether ungeldfte Theil
ved Riquenrd, Barruel glanbte fich durdh dag Refultat diefer Un-
terfudyung ju vem Shluf beredhtigt, daf die Erfcdheinungen, weldye
burd) ben Genuf ded Riqueurd hervorgerufen yoorben ivaren, mit
venen fibereinftimmten, die fiberhaupt nady dem Genuf ciner gro-
Rern Menge ciner alfoholifdhen Fliffigteit beobadytet witrden.

Die pweite verddditige Subftany, weldie Barruel cingehdndigt
worden war, bilveten 24 Grm. Chocolade in Tafeln.  Die Eho-
colade geigte bereitd beim Betradhten im Sonnenlidhte mit unbowaff
netem Auge jahlveiche gritn- und goldglingende Vituttdhen, die fofort

1) Anwel. d’hyg. pobl. Tome NI, p. 455. 1835. Barruel: can-
tharides mélées sn chocolat, proctédé criployé pour découvrir ce mélauge.

”
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ats Canthavivenpartifel evfonunt wurben. Sundd)ft itberzeugte {ic)
Bartuel davon, vaf aud) in dicfer Subftany fein metalifdhed Gift
porhanden fei. Darauf wurde der Reft der Chocolade gepulvert und
12 Stunden hindurd) mit Sdywefeldther gefchiittelt, leterer abges
{hicdett und verbunjtet. &3 war cin reidificher, der Cacanbdbutter
abnlicher, fettiger Ridjtand guviicgeblicben. Ein fleiner Theil dicfer
Maffe vief, it vie Lippen cingerichen, tn wenigen Stunden cine Blafe
Beroor. €3 ourde nun nody cin pveiter Verfud) mit der Choeolade
angeftellt. Eine Prife der gepulverten Chocolade foudhtete Barvruel
mit etwad Waffer an und bradite dicfe Pajte auf feinen Arm,) auf
weldhem er fie mit ciner Binde befeftigte.  Nach BVerlauf von 6 Stun-
Den ivar cine Blafe vou der Grofe eined Sweijrancftiided entftanden,

Dasg cinfacdhe Bevjahren Varruel’s fand in ber Folge nicht
die tweitere Bervollfommunung, wie fie Hitte erwartet werben tHnnen,
Rur Vriand ) Hat unter dhnlichen Berhdltniffen wie Barruel,
dent Nachweid von Cantharivin geliefert.

Poumet, weldher 1842 cine Reibe von BVerfudien verdffent-
lichte, wollte Dem phyfifdhen Beweife giner ftatigehabten Ber-
giftung durd) Canthariden eine grofere Sidherheit verfdhaffen. Al-
lein e8 erfdhien Poumet nidht fachgemdf, nach ftattgehabter BVergif-
tung nach dem Gantharidin ju fuden?), welded allerdingd vom
Kbrper veforbivt, durd) Crbredhen, Stubl und Harn aber wahr-
fheinfich toicder jum griften Theil aud demfelben entfernt werde.
Gin gany befonderesd ‘Gewidht legte dabet Poumet auf bie Ungabe
Thierry’d, daf in fen Canthariven nberhaupt nur Yeso ihred Ge-
widhted an Cantharidin vorhanden fei. Er hielt aud diefem Grunde
dent demifden Beweid ber Bergiitung durd) cantharidinbaltige
Subftangen fiir unausfubhrbar. Jene Falle, welde dem Geridhtdche-
mifer daburdy die grbfiten Sdhierigleiten berveiten, baf dbie Bergif-
tung durd vodiferige oder altoholifche Ausziige aud Canthariden ftatt-
gefunden hat, joq Poumet nicht tn den Krei8 feiner Unterfucdhung.
G befdyrantte fih davauf, eine Bergiftung durdy Canthariden aud
ver Anivefenteit vou Cantharidenpartifeln in der Leidie 3u beweifen.
Gr Hielt dad Yuffpanuen und Trodnen bder ecingelnen Thcile bed
Darmes, fowie dag Yufftreicdhen der erbrodhencn Maffen und bed Ko-
thes auf Glasdplatten und dasd nachherige genaue Durchmuftern der

1) Refer.in Poumet: Nouvelles recherches etc. sur 'empoisonnement
par les cantharides. Annal. ¢’hyg. publ, T. XXVIII. 1842. p. 367.

2) Poumet, 1. ¢. p. 366 et sq.
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auf biefe Weife jubereiteten Objecte fiir Tad ficherfte Mittel, bet
Cantharidenvergiftung den phufitalifden Beweid ju licfern.

DrjilaY) ftimmte mit dem von Poumet vorgefchlagenen Ber-
fahren bei Beraiftung durdy Canthariden in Subftany iberein. BVon
den fiir bie alfoholifche Tinctur der Canthariden von Orfila ange-
gebenen chemifchen Reactionen fann feine eingige al8 fiix diefe Tinctur
alfein  dharacteriftif® angefeben werden. Vom Cantharidin fithrt
Orfila die phyfitalifhen Cigenfdhaften, fein Berbalten gegen Lo-
fungdmittel an.  Aber Ddiefe Merfmale fHunen nur dort cinigen
Werth baben, wo dad Cantharidin unvermengt gur Unterfucdhung
fommt, nidht aber dort, wo 8 in den Kbrper bereitd eingefiihrt mit
anderen Subftangen vermifcht iff. Gbenfowenig wie Poumet Hatte
Orfila dagu BVertrauen, das Cantharidin durdy Aether aud organi=
fden Subftanzen ju egtrabiven. RNur in dem Falle?) bdiirfte man
bie Hoffnung hegen, dad Cantharidin anf diefe Weife ausd der ju
unterfuchenden Subftany su crhalten, wenn man bereitd mit unbe=
waffnetem Auge in derfelben Cantharidenpartitel wahrnehmen thnne.

Gin tn vieler Beziehung fehr lehrreicher Fall ift der von Buhls)
mitgetheilte. Iy fiihre ihn, da id) nochmald auf denfelben juviid-
?vmmen muf, mbglidhit audjlihrlich an. Derfelbe betraf einen 17-
jabrigen Buridhen, welher 1'2 Tage, nadydem er angeblidy eines
Rbeumatidmud wegen ein handiellergrofes Befieator auj den Naden
-gefet exbalten Hatte, unter ben Gricheinungen eined taglicdhen Wedhfelfic-
berg in bas RKrantenhaus aufgenommen wurde. Dag Wedpfelfieber
tebrte nady einer Gabe Ghinin nid)t mehr wicder, dagegen wollte
bie Beficatormwunbde nidht heilen. Der ausd diefem Grunde unterfuchte
Parn enthielt eine grofe Menge Giweif. Nadibem ,nady einigen
Tagen” ploglich Geficht und obere Grtremitdt ju {dhroellen begonnen
und eine leicht cyanotifdhe Fdrbung angenommen Yatten, ging Ra-
tient unter Sopor und Convulfionen, nachdem die Puldirequeny vou
50 auf 26 gejunfen war, ju Grunde. .

Bei der Section fand fid) die Cutid und bad Unterhautzell-
getwebe an der Stelfe der BVeficatormwunde iwefentlichy verbict. nAnf
ber fentrechten Schnittildche fah man Gutis und fubeutaned Binde-
getebe um bad Dreifacde verdidt, blutreich und befonberd erfdhiencn
bie Fetttrdubcjen ald dunfelrothe, Birfeforngrofe Buntte tm tveifen,

1) Orfila, . ¢. Tom. 1L, p. 167.

2 1 e p. 169.

3) Beltfoyr. §. rat. Med. ». Henle und Bfeufer. 1856, Bd, VIIL, p. 32.
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fehnigen Bwijdengeivebe. Allenthalben quoll tritbed, eiterfdrperdien-
baltiged Serum Dervor.” Tad Qumen der Vena anonyma ivar
pon einem mildweifen, morfden Gerinfel vdlig obtutirt, Dad
Brujtiell, die Sdleimbaut ded Ditnndarmed jeigten ,ecdipmotifche
Fledens. Die Mily war grof, breiig, weidy, die MWalpighifden Bias-
dhen um tad Dreifade vergrdfert. Dad Epithel der varicdd erweiter-
ten Kandldhen der Rindbenfubftany der volumindjen Nieren (ofte {ich
leicht, bie cingelnen Bellen waren betrddhtlich vergrofiert, fugelfdrmig
mit feintdenigem Jnhalt; in den Kandldien der Vyramiden fanden
fidy reidhliche, gallertige Gerinfel. Am Sdhddeldad) fanden fidh) die
©yuren ciner abgelaufenen Cranictabed (2).

Ju ver Gpifrife fiigt Buhl hingu: , die Eiterinfiltration in
ber wunden Haut, der mifroffopifhe Befund tir dem Thrombus der
oberen Hoblvene,” in weldiem fich ,ein= und weitdrnige, ftarf gra-
nulitte, fugelige Bellen und nur jparfam gefdebte Bluttorper be-
fauden, ,ber jugleich die Eduld ded Ocdemd ded Oberfdrperd und
bed Gehirnd,” weldyed frivie aud feine HAaute andmijdy und Sbematds
gewefen ywar, ,fjomit aud) de8 Sopord, der Convulfionen und ber
aufergendhnlichen Berlangfamung der Hergbewegungen trdgt, veran-
laffen mich die Kranthett ven Pydmien angurcipen. Wie micdy aber
die Bejicatorivunve wdabhrend bded [ebend auf ten Chweifigehalt ded
Harned fithrte, fo verfich midh audh an der Leiche der Gedante an
eine Qantbharidbinvergiftung nidt. Jdh iibergab dad3 aufgefangene’
Seryblut Prof. Dr. Vettentofer, EB wurde mit Wether behans
Delt, um Fett und mbglideriveife Cantharidin audjuzichen. RNad-
dem nun der Yether verdunftet wavr, jog wirtlid) der geywvonnene
Ritdftand auf der Conjunctiva eined Kanindensd eine Blafe.
Wit gefundem Bilut diefelbe Procedur ald Gegenprobe vorgenommen
ergab ein negatived Refultat .

Abgefehen von der Richtigleit vder Unbhaltbarfeit ver Annabhme,
Dafi in diefem Falle cine Vergijtung mit Cantharidin vorlag, crregl
die Avt und Weife, tvie hicr der Veweid einer derartigen BVergiftung
geilihrt yourde, Bebenfen. Aud weiter wnten anyufiihrenden Gulinven
muf e8 ald vollftdndige Unmbglichteit Dingeftellt werden, Cantha-
ridin durd) ether aus alfalifchen Flitffigteiten (Blut) audjusiehen.
Diefed gelang jedodh) Rrof. Vettenfofer und der RNiidftand feines
dtherifden Egtracted bewicfte auf ver Conjunctiva cined Kanindens
eine Blafe. 8 find bdiefem Crfolge gwei Thatfadjen gegenitber ju
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ftellen. Puczniewsti?) Hat mehrere BVerfudbe mit Eantharivin an
ber Gonjunctiva bed Kanindhend angeftellt.  Modyte bad Cantharidin
in bem Zaufend- oder Sehntaufenvfachen an Oel gelbjt fein, in
bem einen Falle entftand eine ftdrfere Entyiindung der Conjunctiva
tr Firgerer, in bem anberen cine {hwddere tn Idngerer Beit, in fei-
nem Falle aber fah Pucyniewsdti eine Blafe auf der Conjunctiva
bed RKanindend entftehen. Dem entfprechend fann aud) iy einen
Berfud) anfithren, den iy mit etner dligen LWfung von Cantharivin,
welche auf meiner Bruft in wenig Stunden eine Blafe gejogen Hatte,
an der Conjunctiva eined Kanindjend anftellte. Audy in diefem Falle
trat eine heftige Binde- und Hornhautentzlindung ein, jedody fonnte
bei Der forgfdltigften Betradytung feine Blafe auf der Bindehaut
entdedt werben. Gine Grf{drung fiir die Entftehung der von Prof. -
PBettenfofer bemertten Bilafe auf dem Wuge feined Kanindyend may
bieleicht in der Beobadjtung, die Vuczniewdti madyte, gefunden
fverden, dafy ndmlich Bidsdpen auf ver Conjunctiva eined Kanindend
binfig audy unter normalen Berhdltniffen beobadhtet wiirden.

Cine directe Wiberleaung Hat die von Prof. Pettentofer an-
gemwandte Methove, Cantharibin aud dem Blute Parguftellen, duvdh
bie bon Vucyniewsti angefteliten Barfudhe erfahren. Derfelbe be-
handelte Blut, welded Kapen, die mit Cantharidin vergiftet worben
waren, entjogen twurde, entiwveder, nadydem ed getrodnet und gepul-
vert worden twar, mit heifem Wether ober, um eine vielcidyt ftattfin-
bende Berfliidhtigung bed Ganthariding bei biefer Behandlungdiveife
3u bermeident, in frifhem Buftande in der Kdlte mit Uether. Jn
feinem Falle aber vief der Riicjtand Ded dtherifchen Audjuges auf
Dad Auge eined RKanindhend gebradit eine Entziindung oder Blafen-
bilbung BHeroor. Dad Cantharidin in dem Harne nadyunweifen hat
Pucyniewdti nicht verfudht.

Die Grfahrung W. Procter’3?), vaf Chioroform bad befte
Lofungdmittel flir Cantharidin fei, fudte €. Tidhborne?d) filv die
gerichtliche Chemie ju verwenden, Er febte ju ciner Pinte (8 Ungen)
Wein, ein andered Mal zu verfelben Quantitdt Porterbiev eine aud
3 ®ran Ganthariden bereitete Tinctur, fiigte darauf eine Unze Chle-
toform bingu und {chiittelte viefed Gemenge cinen Tag hindurd) fleifiig

1) De veuenis, praesertim cantharidino, strychnino, atropino post
intoxicationes in- sanguine .reperiendis. Diss. inaug. Dorpati 1858. p. 16.
2) Steues Wepertor. fiir Pharm. b. Budyner jun. 1852 1, 322.

3)  Qertelfaprfcyr. § pract. Poarm. b, Wittfein. 1864. XIII, 429.
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um, Naddem am anveven Morgen dad Chioroform abgefchieden und
filtrirt worben, wurbe e3 in einem Glafe der freivwvifligen Verdunftung
iberlaffen. $ierauf nabhm er einen feinen BVaufd) Charpie, von der
Grdfe einer halben Erbfe, trdnfte ihn mit einem Tropfen Olivendl,
mifchte damit den Rildftand der Chloroformidjung, legte ibn auf
feinen Arin und befeftigte varitber ein Stitd Golofdyldgerhaut. Nadh
3 bi8 4 Stunden crfdhien die Stelle bebeutend gerdthet unb unter
der Charpie hatte fidh eine Blafe gebilbet.

@ine neuere Methode, dad8 Cantbaridin in geridhtlichen Fdl-
len nadbzuweifen, ift von Huiemann®) empfohlen worden. Hufe-
mann nimmt an, daf bet dem geringen Procentgehalt der Can=
thariben an Cantharivin, die Menge ded Yegteren fetbjt bei Bergiftun-
gen mit letalem Yudgange mbglicheriveife nur 0,15 Gran betragen
tann.  (Nad van Haffelt®) betrdgt vie feinfte, ald tovtlich befannte
Dosis toxica der gepulverten @anthariden 1 —2 Dradymen. Den
Procentgehalt ju 0,2642 %) angenommen, wiirde die genannte Dofis
0,158 bi3 0,317 Gran Cantbharitin enthalten.) ,Crivdgt man nun,
bafp bet fo fleiner Gabe gewif ber grofte Thetl im Kbrper [don
por Eintritt be3 Toded in” BVerbinbungen von einfaderer
Sufammenfegung zerfallen wird, daf ferner dad Cantbaridin
aud) im tobten Organidmusd in Beriihrung mit verwefenden anima-
lijhen Stoffen nad) Seymard’s Angabe fehr bald Berfefungen er-
leibet, fo ift leicht erfichtlich, welche Bewweidtraft namentlich der nega-
tive Ausfall einet in diefer Richtung angeftellten Unterfudhung haben
muf. Die Eptraction bed Cantharidingd aud dem Untexrfudungdob-
ject, weldye fonft mit feinen befonderen Sdywierigteiten ver-
Enilipft ift, ditrfte am beften in jolgender Weife audzufiihren fein.”
»Die perddditigen Maffen werden durd) Erhigen im Wafferbade mog-
lidhft entwdffert und ywenn e8 angeht (Fdced, Mageninhalt und G-
biodyened) gany eingetrodnet und zervieben.” Hierauf werben fie mit
dtherhaltigem Altohol exfchdpft, der Alfohol wird von den vereinigten
Ausziigen groftenthei(d abdeftillivt, dad Buriidbleibende ,mit einer
retdhlichen Menge Magnefia verfest” und auf dem Wafjerbave
jur Trodne gebracht. Die erhaltene Maffe wird wiederholt mit
Uether audgejogen, et Uether verbunftet und jegt ,will man ver-

1) $andb. der Toricologle b. THh. u ¥ Hufemann. Berlin 1862. p. 270.

2) Handb. b, Glittehre v M. van Haffelt. Deutfd) bon Dr. Henlel.
Braunjdyiwelg 1862, 2. Thetl. p. 40.

3) ©ragenbdorff, L c. p. 165.
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fuden, dad Gantharidin rein und im fryftallificien Ju-
ftanve yu gewinnen”, bdie dtherijhe Lofung nodymald mit ,ein-
wenig gebrannter Magnefta” cingetrodnet und ver Ritdjtand mit
Chlorojorm audgejogen. , Bergleicht man die chva gebildeten Kry-
ftalle, welche man mit ber Lupe ober tem WMitroftop beobacbtet, mit
den Formen, weldpe cine Gegenpiobe von reiner alfeholifdher Cantha-
rvidin(bfung beim Bervamypien binterldRt und pritft dann, vovausge-
fet, oaf bad gewonnene Matevial binecidht, of Schmelipuntt und
Gcfdhnad, joivic dad Verhalten gegen concentrivie Sdwefelfdnure, fire
dgende Aftalien und Ammeniat mit Tem iibereinftimmt, wad vom
Cantbharidin befannt ift.”

Hufemann hat o3 unierfafjen, den Grund vafiir anjufithren,
warm ihm a3 Bebandeln ed datherifdien Audjuged aud vem un-
tevjudyten Dbjecte mit gebranunter Magnefia wichtig erfdhien. Jeben=
jall3 tann diefem Ratbhidylage Huiemann’s feine praftifhe Eriab-
runy su Grunbde legen. Blubhm?) giebt an, daf bad Cantharidin
aud dtherifdher Lojung fdyon bei gewdhnlidher Temyperatur turdy) Zufak
-bon gebrannter Magnefia al8 fhwer(ddlidie Verbindung Heraudidllt.
Aber durdy gebrannte Magnefia wird das Cantharivin audy anderer-
feil3 in eine in Ghloroform fo {chiver [B8liche Form dibergefithet 2),
Daf bei einer Gytraction mit Ghloroform nur Spuren von Cantha-
tidin in biefed fibergefen thnnen. Die geringe Menge an Cantha-
tidin, welde dag Unterfuchungdobject int vortommenten Falle ent
I)&'It, mufy bei ber von Hufemann angerathenen BVehandlungdwcife
mit gebrannter Magnefia jite tie Ggtraction mit Ehlorojorm voll-
ftandig ungugdnglich werben, twenn nidyt eine Abjcheidung ted Can-
thariding von der Magnefia burch eine ftarfe Sdure voraudgefdidt
foorden ift. :

S habe hiemit dad Hauptmoment, um welched o3 fich bei vem
Rachiweis von Eantbaridin handelt, beriithrt. Dad Beviahren, weidhes
tdh ju dicfom Bebhufe einfchlug, beruht, wie bereitd gefagt, auf den
Refultaten ber Mnterfuchungen Blubhm'’s iiber vad BVevbalten bes
Cantharibing in ver Cantharis vesicatoria. Bei Ten friiber ange-
jeliten Rerfuchen waven ndmlich die yu unterfuchenden Gegenftdnte
entiveber divect mit Lofungdmitteln fiir Cantharidin behandelt wor-
Den 5 ober fie follten vor der Gytraction mit Ghloroform mit gebrannter
Wagnefia vermengt terden, -— ecin Berfabren, ielded allerdings

1) Loe p. 41
2 Blupp, 1. c. p. 21, 5 Berfudy.
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bei bem Nadyweife der meiften Alfaloide mit Grjolg angewandt wird,
fih aber nidht ohne Weitered auj den Nadhweid von Cantharidin
itbertragen (dft. Bei beiben Methoden mufte die Criraction erfolglosd
bleiben, o lange Dad Cantharidin an eine Vafe gebunben mit bem
Lofungdmittel in Beriihrung fam. Jdh wollte daher von der Vor-
audfepung Der Ridhtigleit der Anfiht Blubhm’'8 audgehend den Berfudh
madien, dad Unterfudyungdobject junddift der Behandlung mit
einer ftarfen Sdure, etiva Sdywefelfdure ju unterwerfen, um basd
Cantharidin ausd der vermutheten Berbindung mit einer Bafe abju-
fdheiven. Dann erjt fonnte eine Extraction mit Chloroform
erfolgreid fein.

@8 [dien mir wabrfcheinlich, dafy ver Nadyweid ded8 Cantha-
tidind im Harne fidh am einfacbjten wiirde andfithren laffen. &3
folfte dafer mit diefem ber Unfang gemadht werben. 15 CE. ded
tritben, altaltidicn, eimeifreichen Harned eciner mit 1,86 Grm. gepul=
verter Cantbariven (= 0,0047 Grm. Cantharidin) vergijteten Kape
(1. Berf.) wurden der Vritfung auf Cantharidin unterworfen. Dex
Harn oar drei Stunden, nadyvem bad Gift ber Kage beigebradt:
jorden war, gelaffen worden. Bum Harne wurde Sdhivefelfdure
bi3 jur ftarf faueren Reaction hingugefitgt und dann derfelbe auf
dem Dampfbabe cine balbe Stunde lang erwdrmt. Die angefduerte
Fliiffigleit wurde davauf mit dem Ddritten Theile ifrer Menge an
Chlvroform mehrmald griindlich burdjgefchitttelt und darauf das
Qetere von der wifferigen Flitffigteit, die durd) wiederholted Jufefen
von beftillirtem Waffer eine neutvale Reaction angenommen Hhatte, ab-
gefchieden. Die leggten Tropfen Der dem Ehloroform anbaftenden
mafjerigen Flitffigleit wurben forgfdltis mit einem Flickpapier ent-
fernt. RNady bem freiwilligen BVerdunften ded Chloroforms fand fidy
in ber hieyu benupten Gladichale ein brauner, fettiger Ritctftand, wel=
dier fid) leicht in einigen CC. Siiffmandeldl8 [bfte. Eine geringe
Menge diefer Lofung wurde einem Kifchen mittelft eined Gladftabesd
in ben Binvehautjad ded eimen Auged gebradht; einige Tropfen bder
Lofung ourden auf bie innere Lippenfldche deffelben Thiered geftrichen.
Bereitd nach ciner halben Stunte war eine ftarfe Rothung und
Sdywellung der mit der Lofung in Berithrung gebrachten Schleim=
Bautftellen eingetreten, nachdem wenige Minuten nach ver Upptication
fowobl vermehrte Thrdnen- ald aucdy Speidhelfecretion fich
eingeftelit Datte. Nady Abdlauf ter erften Stunde hatte die Schwel-
{ung ber Bindehaut jo fehr jugenommen, daf die Hornhaut vollftandig
poit den jur Augenlivfpalte Hervortretenden Wiilften bder BVindehaut
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bebectt war. Die Dbeftrichene Lppenfchleimbaut woar ftart gerdihet,
ihred Eypitheld bLevaubt.

G8 fteht aufer alfem Bweifel, daf die Wirfung ded Ehloroform-
ausjuged cinglg auf vad in ihm enthaltene Cantharidin begogen iwer-
bert muf. Die bet ber Unterfuchung bed fHarned verwantte Sehwefel-
jdure war jo forgfdltig von dem Ehlorojorm getrennt worben, Paf fie
jum @Entjtehen ber Enizlindung Nicdhtd DLeigetragen haben tonnte. Ym
mid) jevod) teiter nod)y von der blafenziehenven Wirtung ved Yus-
suged u dibergengen, war ver Reft Tev Hligen Lofung mit fogenannter
englifher Gharpie auj die Haut meiner Brujt gebradhyt worden.
Sn 24 Stunden oav eine f{tarfe Rothung der Haut, jedod) feine
Blafenbildbung bervorgerujen. MNadh pen Verfuden Blubhm'd
ltefy fich aber auzd 0,05 Grm. gepuiverter Eanthariven, die 0,000132
Grm. Cantharidin enthielten, vurd) Schwefeljdure und Chlorojorm
cin Audjug Ddarjtellen, iweldher in furger Beit Olafengiehend ivicite.
Da der Kae Dei dem angefiihrten BVerfuche mehr ald dad Drcifiige
jadbe Der leftgenannten Menge an Cantharidin beigebradyt worden
war und der Harn nur fehr unbedentende Spuren vou Cantharivin
entbalten BHatte, fo lief fich vermuthen, daf der {ibrige, grofte Theil
bed Canthariding fih nody tm Magen, cder bem Darminbalte, oder
Dem WBlute und ven parendyymatdfen Organen finden wiirde.

Die Pritfung ved Magen- uud Darminbhalted fowie der
parendyymatdfen Organe yourde in dhnticher Weife, wie die Ded Harnes,
jeboch mit bem Unterfhieve audgefiihrt, daf die genannten Objecte
mit Altohol und Schwefeljdure extrahirt wurden, der alfoholijche
Anudzug dann abfiltrivt, mit etwasd Waffer gemifdyt, foweit eingedampit,
baf der grbfite Theil bes Wltohold fortgefchafft ourbe und der erhal-
tene Ridftand jept erft mit Chloroform behanbelt.  Bet Ddicfem
Qerfabhren tourde alfo nicdht vad Unferfucdhungdobiect, foudern nur
Der Riidftand ved alfoholijhen Audzuged aus vemfelben mit Chivvo-
form untertworfen, wad wm fo ywedmdgiger exfchien, al8 eine mdglichit
geringe Menge Chlorojorm bei ber CEytraction verbraudit wurde,
bann aber audy die in Altohol uniodlichen organtjchen BVerbindungen
auf dem Filter juvitctbleiben mufiten. Der Magen= und Darminbalt
criviefen fidh nady ber angefithrten Behandlitng mit den Eytractions-
mitteln fehr reich an Cantharidin. Der in Oel geldjte Rickjtand
be8 Chloroformaussuged jog auf die Brujt gebradit in 5 Stunbden
grofie Blafen. Allerdingd hatten beide, fowohl Magen- al3 Darm-
inhalt, jablreiche Gantharidenpartifel enthalten, Dagegen vief der
aud ben Niefen und der Harnblaje gewonnene Ritcjtand cine feby
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unbedeutende Reaction auf der Conjunctiva eined Kagdend Hervor.
Der aud ben jufommen unterfuchten Lungen, Hery, Leber, Mily,
Pantread und Hirn gewonnene RNiidjtaud blieb dagegen gany
witfungdlod. '

Gnolidy follte bag8 Blut auf felnen Gebalt an Cantharivin
gepriift werden. 15 GE. Blut, weldhe aud den gedffneten Jugular:
venen aufgefangen worden waven, wurden auj dem Dampfbade ein-
getrodnet. Dad eingetrodnete Blut wurde in Heine Stitde erfchnitten
und mit Altohol, welder mit Schwefelfiure angefduert worden iwar,
eine Stundve lang auf dem Dampjbade getocht. Die altoholijdhe Fiif-
figteit wurde darauf abfiltrirt und dad abgetithlte Filtrat mit Waffer
gemengt, durch WUbdcftilliren von bem Alfohol befreit und unter hHiufigem
Umfdplitteln 24 Stunven hinvurd) mit Ehloroform behandelt, Der
in Oel gelbfte Ritdftand ved Uudjuged blied jedodh auf bas Auge
eined Kaisdend gebradht, vollftdndig wirfungsios.

S dibergehe cine grofere Reibe von BWerfudien, in ter ange-
gebenen Weije Cantharidin aud dem Blute audjufdeiden. Alde BVer-
fuche batten daflelbe negative Refultat. Die yunddit liegende Ber:
muthung, welde fid) an dad Mifigliiden diefer Berfudie tniipfte, war
die, baf die Menge ded unterfuditen Biuted cine ju geringe
gewefen fet, um bdie vieleicht nur duferft unbedeutende in demfelben
enthaltene Menge Cantharidin entveden ju Wnnen. Um eine grdfere
Quantitdt Bflut jur Unterfuchung vermwenden ju onnen, wurde ein
Fitllen (9. Verf.) mit 60 Grm. gepulverter Canthaviden, weldye 0,1585
®rm. Cantharidin enthielten, vergiftet. Die aud den gedffneten Jugular-
penen aufgefangene Blutmenge betrug 1,2 Litr. Nadyvem bdad Blut
durd) Klopfen mit einer Ruthe defibrinirt worben war, ivurde ed
der oben Defdhriebenen Behandlung unterwvorfen. Aber e3 blieb Dder
gewonnene Ridftand auf dem Auge eined RKagcdhend gany shne
Wirtung. €3 war dad Refultat diefer Unterfudung um fo aufe
fallenver, al8 id) mit Beftimmtheit eine grifere Menge Cantharivin
in vem Blute diefed Verfudhthiered erivarten durite. Im Harne ded
Fiillend waren ndmlid) 0,0098 Grm., im Magens und Darm=
tnhalte 0,0552 @rm., zujammen 0,0650 Grm. Cantharivin
gefunden tworden. Jm Speidhel fand fidh fein Eantharidin,
in feber und Galle fonnten nur unbedeutende Spuren von
bemfelben nadygewiefen erben. Die Nieren wurben auf ihren
Gantbaridingehalt nidyt unterfucht, da bei ben bidher angeftellten
Berfuchen diefelben nur Spuren von Cantharidin entbielten. Mithin
mufte ver grdfte Theil ber 0,095 Grm. Cantharibin, welde et
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biefein Berfuche nod) nicht DHatten nadygetwviefen werben fonnen, im
Blute vermuthet werden. Wenn dabher auc) in diefem Falle das
Cantharidin ftdh nicht ausd dem Blute Hatte abfdyciden laffen, fo fehien
mir der Grund Hiefiie weniger davin ju liegen, bdaf ber Gebalt bes
Bluted an Cantharibin ein ju geringer gewejen fei, um dafjelbe nadh-
feifen zu fdnnen, fonbern vielmebr darin, daf ber Unterfuchungs-
methove gewiffe Mdangel antlebten, welde dad Auffinden ded im
Blute vorhandenen Cantharidind verhinbert hatten. Mieine Ynjmert-
famfeit richtete ficdh auf einen Uebelftand, welcher bidher duferft ftdrend
bei ter Unalpfe Ded Bluted gewefen war. Modhte ndmlidh dad Blut
auf dem Dampfbade getrodnet und Lann jerfdinitten oder gepulvert
worben fein, ftetd batte ficdh nach dem Kodhen mit angefduertem Ylfohol
ein reicdhlicher 3dbher, leimartiger Bodenfag gebilvet, weldjer dadurdy,
Daf er volfftindig auj dem Filter juriidbiied, dad Filtriven der iibri-
gen Flitffigleit in hohem Grade erfdwerte. Bei bem nadyfolgenden
Gytrabiren mit Chloroform blieb mithin ber grofite Theil der feften
Beftandtheile ded Bluted in diefe leimartige Maffe gehitht von Dder
Cinwictung ded Chloroformd ausgefchloffen. Wie oben angefiihrt
worden ift, Batte fidy ein Defibriniven ded Vluted auj medanifdhem
Wege biefem Uebelftande gegeniiber ald ungenitgend erwicfen. Um
Demfelben Dennod) abzubelfen und dad mbglicheriveife von ben
Wlbuminaten bed8 Blute eingefdhloffene Cantharivin audsufdeiven,
follte bad frifdhe nody nicht eingetrodtuete Blut ciner energifchen
Behandlung mit dgenden Alfalien unterworfen werden. €8
foutben daher 60 €E. Blut einer mit 0,1 Grm. Cantharidin ver-
giteten Rage (16. Ber[.) unter fo lange fortgefegtem Sufay von
Wegtalilauge in einer Porcellanfdhale auf offenem Feuer gefocht,
b8 fid) nur noch Hchft unbebeutende Spuren jencr fonft beim Kodhen
Ded Bluted in grofer Menge Demertten letmartigen Mafle bet dem Um-
tiibren mit einem Gladftabe nadweifen liegen, Die Menge dex ber-
braudhten RLauge, welde 6 % Uepfali enthielt, betrug ungefihr vas
Doppelte der ded Bluted. Nadibem die Flitfiigheit volftdndig abge-
Hiblt war, wurde Ddiefelbe im Ueberfchuf mit Schwefelidure verfept
und nun,” nadydemt Alfohol binjugefept tworden, nodmald getodht,
Bet dem Filtriven blieh auf dem Filter ein fehr reidhlicher, rniger
Riederichlag von {dywefelfaurem Kali yuviid, welder jedod) tad Dureh-
filtriven ber Flilffigleit nicht Hehinderte, Nadhibem von bem Filtrat der
Altohol jum griften Theile abbeftillit worden und der Reft bavanf
mit Chloroform behandelt yorden war, blieh nad) vem Berbunjten
be8 Repteren ein reichlicher, fdhwarger, trodener Ritdftand jurid, welder
3
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unter ber Lupe feine Kryftalle erfeinen ltef. Sn el geldft und mit
Gharpie auf meinen Arm gebracht vief er in 8 Stunben cine
grofe, mit Serum ftart angefiilite Blafe hervor.

Der Eriolg in der angefiihrien Behandlungdweife ded Bluted
veranlafite midy, den Nadyweid von Cantharidin auf demfelben Principe
berubend audy an den parendyymatofen Organen ju verfudhen. Die Aus-
beute aus diefen Organen an Cantharidin war bidher eine fo unbe-
beutende gewefen, dafi ich auch von ihnen vermuthen mufte, daf das
in thnen enthaltene Cantharidin durd) vad coagulirendbe Giweif fo feft
eingefchloffen jvilirbe, daf 8 von bem Chloroform nicht extrabirt werde.
Denn bet bem Koden mit angefduertem Alfohol hatten Reber, Nieren
und Hirn ftetd eine fehr derbe Befdyaffenbeit angenommen und eine
duferft geringe Menge fefter, durch Altohol egtrativter Beftandtheile
geliefert, &8 wurben Ddaber die Nieren und dad Hirn derfelben Kage
(16. Berfudh), deren Blut fich ald reich an Cantharidin erwviefen
batte, dburd) Kodjen mit Aefali vollftandig gerftdrt, darauf wie oben
mit angefduerters Alfohol und Ehloroform egteabivt. Der Ritdftand
aud ben Nieren jog in 36 Stunben feine Bldddyen auf meiner Bruft,
ber aud pem Hirne blied jedbod) ebendafelbft mwirfungdlod. Die iibri-
gen Organe fonuten leider nidht einer mit der Berftirung durd
Wehfalt verbunbenen Pritjung auf Cantharidin unterworfen werden.

Alle Umiftdndlichfeiten und Unvolfommenbeiten tn Dem bidher
beobachteten Verfahren bei bem Nadyiveife bed Cantharibing in vem Blute
und den parendymatdfen Organen waren durd) die Gegenwart der
Albuminate Hervorgerufen worben. Gin Mittel, da8 Cantharidin von
ben lbuminaten auf die vollftindigfte Weife ju trennen, die von
Graham?) empfoblene Dialyfe war nod) nidt angewandt worten.
Unter Dialpfe verfteht Graham die mittelft Diffufion durd
eine Sdeidewand von gallertartiger Subftany bewirlte
©deibung mebhrerer Korper von einander, welde ein
verfdytedened Difjfufiondvermbgen baben.  Audy Ddurdy
Diffufton an und flir fih fann eine devartige Trennung bewirft
werden, Da von mehreren Subftangen, welde auf den Boben
eined mit Waffer gefliliten Gefifed gebradyt werden, Ddie biffufibelfte
in einer getviffen Beit bi8 in die oberfte Schicht gelangt. Bet genit-
gender Hhe ver Wafjerjdule und hinreidhender Jeit wird ein Theil
biefer Subftan; von den andeven tweniger Diffufibelen Subftanzen

1) S®nnal. b. Ghem. 1. Pharmae. B. 121, p. 1 et sq. Th. Graham:
Amvendung der Diffufion der Fiiffigleiten sur Unalyfe.
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frel. Aber bie Trennung durd) Diffufion wird durdy eine gewiffe
Cigenfdpaft ber Colloibfubftangen wefentlid) unterftiigt.
Grabham fafit unter der Bezeichnung vou Colloidfubftanien eine
Claffe von demifden Jnubividuen jufammen, welde ein duferft
geringed Diffufiondvermbgen befigen, und ibrer Teimartigen
Befdaffenheit und ihre8 Unvermdgens zum Kryftallifiven
wegen von thm fo benannt worten find. ,Dem Colloidalfein
ift bag Krpftallintfdhfein entgegengefept’. Die Krypftallsid-
fubftangen find frpftallifationdfibig und Bfen fid) in Waffer. Bu
ben Colleidfubftangen redmet Gralham folgende organifche Korper:
Startmedhl, Degtrin, die Gummiarten, Cavamel, Tannin, Albumin,
Reim, vegetabilifhe und animalifhe Eytractiviubftangen. ,Die durd
Stdartmedl, thierijden Schleim, Pectin, Pagen’s vegetabilijhe Gelofe
und bie Huydrate anderer Colloidfubftanjen gebildcten gallertartigen
Maffen, welde fammtlich ftreng genommen in faltem Waffer unlds-
lih find, geftatten doch in grdferen Maffen, wie Waffer felbft, ben
biffufibeleren Subftanzen den Durdygang, wdbhrend fie dem Durdy-
gange der weniger diffufiveien Subftangen cinen grdfeven
Widerftand -entgegenfepen und andere Eolloidjubftanzen, bie
fidh in Qbjung worfinden mbgen, gar nidht durdlaffen. Sie glei-
dhen in biefer Bejtehung thierifdhen Membranen. Sdon ein
biinned Qautdhen einer foldhen Gallerte bewirtt eine derartige Tren-
nung.”  Grabam gelang e8 in fehr vollftdndiger Weife arfenige
Sdure, weinfaures Antimonoryd-Kali und Strydhnin von
organijhen Subftangen ju trennen. Bei einem Berfudhe twurben
95 2 Dber gefammten in ben Dialpjator gebradhten Penge arfeniger
Sdure aud bem Diffufat juriidgewonnen. Jn einem anderen Falle
bradite Graham Waffer mit /s feined VBolums an flitffigem Eicral-
bumin und 0,25 Grm. arfeniger Sdure auf den Dialyfator. Radh
24 Stunden fanden fidy in bem Diffujat nach Anfduren mit Saly-
fdure mittelft Smefelivafferitoff gefdllt 0,267 Grm. Dretfach)-Schwe-
felarfen, 0,214 Grm. arfeniger Sdure entfprechend. Ebenfo geeignet
etwied fid) aber audy umgetehrt die Dialple jum Reinigen des AL-
buming won mineralifden Beimengungen. Gine Lofung von
Ulbumin qus "Hiihnereiern wurde mit Cffigidure verfegt und bann
ber Dialyfe unterworfen. Die Erd- und Alfalijalie gingen rafd) weg
und nach 3 big'4 Tagen hinterlieh das Ybumin bei bem BVerbrennen
feine @pur Afdhe mehr. €8 hat nadh Graham die Dialyfe den
Bortheil, ,vaf bei gerichtlich- chemifdyen Unterfuchungen feine
metallifhe Subftany, fein chemifdie8 Reagend irgend einer Urt ju ber
3*
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bie organifdie Subftany enthaltenden Flitffigleit gebracht wirdv, Jn
biefer Reinbeit fonnte die Dialpfe bei BVerfudhen mit Cantharivin
feiner Unld8lidhteit in Waffer wegen nidht angewandt werben, ba
nur ,alle [88liden Gifte Kryftalloidjubftangen ju fein jchei-
nen und demgemdf durd) augd Eollvidfubftangen beftehende Scheive-
winde gehen”. Sollte babher dag Cantharidin der Dialyfe jugdnglich
gemad)t werden, fo mufite e8 in einer in Waffer I68lidhen Berbin-
bung mit einer Bafe oder in Gegenwart einer Sdure in Waffer
geldft in pen Dialpfator gebradyt werben.

Bei Ausfithrung der Dialyfe befolgte ih die von Graham
gegebenen Rathjchldge mbglichit genau. Die Temperatur bdes
Bimmers, in weldem die Berfucdhe angeftellt wurben, {dhiwantte 3wi-
fhen 17 und 21 ° €., war mithin eine mbglidhft gleichmdfige.

©oliten fleinere Mengen einer Fliffigleit unterfucht werven, fo
geniigte sum Dialyfator, Dem Gefdf, weldes die der Dialpfe ju
untermwetfende Flitffigleit enthdlt, eine etwa 8 Ungen fafjende Glas-
flafde mit cylindrifdien Wanben, Deren Boben mittelft Syrengtohle
abgefprengt worben war. War die Fliiffigleitdmenge bagegen bebeu-
tenber, fo wurbe ein glodenfdrmiged Gladgefdf (wie Graham
ein {olded abgebildet hat) mit einer unteren Oeffnung von 17 Eent.
im Durdmeffer ju dem Berfudie benubt. Dad Gefdf befaf oben
eine durdy einen Gladftopfel verfdiliefbare Oeffnung, durd) weldhe die
au unterfuchenven Flitffigteiten in Den Dialpfator hineingegoffen wer-
den tonnten. Jur Schetvewand fitr jened Fleinere Fefdf mwurbe Per-
gamentpapier angewandt. Die untere Deffnung ved glodenfdrmi-
gen ®ladgefifies wurde Dagegen mit einer thierifchen Membran, einer
Sdweind- ober Odfenblafe verbunben. €8 fdidn mir nidht
ratbfam, fiir diefed Gefdf gleichfalld Pergamentpapier su benugen,
ba einmal bie grdfere Raft der auj der Scheidewand aufrubenden
Flitffigteitdidule leicht ein Berjten Ted Papiered bewirfen fonnte, o8
auf Der anberen Seite aber aud) fdymer fiel, bie gange Dberfliiche
ped Papiered durd) Begiefien der entgegengefeten Seite beffelben mit
Waffer auf fehlerhafite, pordje Stellen ju priifen, welde der Fliijfig-
feit im Dialpfator ein Durdfiltriren geftattet hatten. War dag Glas-
geff mit einer Scheidewwand verfeben und darauf bie ju unterfuchende
Flifftgleit in ben Dialyfator hineingegoffen tworden, fo wurbe der Leg-
tere in efn grofjered Bedherglad oder einen Gladceylinder in er
Weife hineingehdngt, baf bie Scheidewand ungefdhr /o bi8 1 Joll
pon dem Boden ded duferen Gladeylinderd entfernt war. Wasd die Menge
ber Fliiffigleit, weldie in ben Dialpfator hineingethan murbe, ald
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audy bie Menge bed8 Dbeftillirten Waiferd8 anbetrifft, welde in bdem
Guferen Gladeylinder fid) befand, fo adptete ich Parauf, vaf erfrere
eine Ditnne, Hochftend 10m™ fhohe Schicht bilbete, Ddagegen lettere die
in pem Dialyfator befinbliche Flitffigleitdmenge etiva um das Fiinf-
bi8 Behnfache an BVolumen iibertraj. Die Vberfldche beiver Fliiffig-
feiten ftand {n gleidhem Niveaw und tourde badurdh bet Beginn des
Rerfuched regulirt, vaff ber Dialpfator beweglid) aufgehdngt worden
mwar und Hober oder niedriger befeftigt werben fonnte, Bevor an eine
Unterfudiung organijdier Subftangen, weldhe Cantharidin enthiclten,
gegangen wutde, follten einige Borverfude mit freiem Cantharidin,
ben Galgen bed Cantharidind oder mit Cantharidin in Gegenvart von
Sduren gemadyt werden. Bundcdhit wollte iy die Diffufiongfd-
bigteit bes freien Cantharidingd pritfen. &8 wurbe 0,01 Grm.
Cantharidin in einen mit Pergamentpapier verfdhloffenen Dia-
Infator gebracht und die Dialyfe nady 2% Stunden unterbrodhen.
Nady bem Bervunften der Flitffigleit in bem Guferen Gladeylinver
foar ein Ridftand nidht zu bemerfen. Dennod) twurbe ber Boben
Der Glagidhale, in weldher bas Gindampfen audgefithrt worden war,
forgfdltly mit einem mit Oel angefeuchteten Charpicldppchen abgeries
ben, @8 trat jebodh, nachdem dicfed auf meine Bruft gelegt worden
var, nicht die geringfte Reaction ein. Wutbe dagegen biefelbe Menge
Canthartdin in einen entiwever mit einer frifdhen ober ciner in Wafjer
gemetdhten ') Schmweinghlafe verbundenen Dialpfator gebracht, fo
blieb nady dem Ginbampfen deg Diffufates ein in Oel unlbdlicher ge-
tinger Riidftand, weldher nach BVehandlung mit Schwefeljdure und
Chloroform blafengichend wirtte. Bei den beiben leften Berfudhen
war offenbar bad Cantharidin mit den in Waffer [B8liden, anorga-
nifchen Beftandtheilen ver Schiweindblafe eine Verbindung eingegan-
gen, wdbhrend in dem erften Falle, in welchem bad an anorganifthen
Bejtandthetlen fehr arme, wenn von demfelben nicht gany freie Pers
gamentpapier zur Scheidewand benuft worden war, durdyausd feine
Sypur von Cantharidin duvch die Scheidewand getreten war.

Die tweiteren Berfude crgaben, daff Cantharidin in Gegentwart
bon Sduren ober Salen, sder in Gegenmwart beider durd) die Schei-
Detwand bed Dialmfatord trete. Die obengenannte Menge Cantharidvin
mit 5 Tropfen Salzfdure (p. sp. 1,19) oder Mildhfdure (in
Waffer geldft von Syrupconfifteny) in einen mit Pergamentpapier

1) Die Sareindbinfe Hotte nady dreftdagigem Weidhen in deftittiriem Waffer
dnen deutlid) waprnehmbaren Gerudy nady Ummonial angenommen,
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verfchloffenen Dialyfator gebradyt, lieferte nad) Unterbredyung der Dia-
Iyfe nach 24 Stunven einen Riditand, welder nach Cytraction mit
Chlorojorm blafenzichend iwirtte. Daffelbe Refultat crgaben die
Perfudhe, bet welden Cantbharivin mit 0,2 Grm. Chlornatrium
alletn ober mit 5 Tropfen verdiinnter Salzfdure ober je 5 Tropjen
Saly= und Mildfdure in den Dialyfator gebradyt worden war.
Nudy aud einer Cmulfion, welde ausd 4 CC. Provence=Ocl, 4 Grm,
Gummi arab,, 10 €C. Deftillivten Wafferd und 0,01 Grm. Cantha-
ribin bercitet worden war, lich fih dad Leptere durd) Dialyfe ausd-
fcheiven. @Endlidh wurben 4 Gem. gepulverter Canthariden mit
Waffer angefeudhtet in den Dialyfator gebradht. Der cingedamypfte
und mit Waffer angefeuchtete Riictftand ded Diffufated jog in wenig
Stunben auf meiner Bruft Blafen,

Um ben Grad der Bolljtdnvigfeit, mit weldhem eine in
Waffer 168licdhe Cantharidinverbindung durch die Dialyfe abgefchieten
wirtd, ju priffen, woucden 0,0414 Grm. der bafifden Cantha-
tidin=Magnefiaverbindung in 18 CC. veftillirten Wafferd geldft
in einen mit ciner Sdyweindblafe verfchloffenen Dialyjator gebracht
md die Dialyfe nad) 24 Stunden unterbrodjen. Dad Diffufat
opalificte und hinterlief nad) dem Eindampfen und Trodnen in dem
RQuftbave einen Ridftand von 0,0410 Grm. oder 99,27 % Ddet in
pet Dialyfator gebrachten Cantharivinverbindung, Alerdingd muf
biebei beviidfichtigt werden, daf ein geringer Theil Der feften Beftand-
theile bed Diffufated von ber Blafe, mit welder der Dialyfator ver-
fdyloffen worden oar, DHergerithrt Haben mag. Die eine Hilfte der
Sliffigteit, weldye fichinach Unterbrechung der Dialyfe nodh in dem Dia-
Iyfator fand, yourde mit einer Lifung von fdywefelfaurem Kupferogyd
verfeft. Bur anderen Hialfte wurbe verdiinnte Salzfdure im Ueber-
fhup binjugefegt. Beide Fliiffigleiten wurben 48 Stunven {tehen
gelaffen. Die mit Saljfdure angefduerte Fliifftgleit, aud welder ftch
in diefer Beit ebenfowenig Kryftalle von reinem Cantharidin, ald aud
ber anderen Kryftalfe von Cantharidin-Kupferogyd ausdge{chicden hatten,
binterlief nady Ggtraction mit Chlorojorm einen Ritdftand, toclder
in Oel geldft auf meiner Bruft nach mehreren Stunven einige Heine
Bldscen hervorrief. Sm Dialyfator war die suriidgeblichene Menge
pber Cantharidin-Magnefia jedenfalid nur eine Hc)it unbebeutende
gewefen,

Ausd Ddiefen Berfuchen ging hervor, baf Cantharidin in
®egenwart von Sduren oder tn Verbindung mit Bajen
Durd) bie Sdheidewand bes8 Dialyfatord tritt. Jd) founte
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mithin erarten, baf bie Dialyfe, fobald das Cantharivin in biffu-
flondfahigem Buftanbe in den Dialyfator gebradht worven war, fich
mit Grfolg jur Srennung deffelben wvonr Ten Albuminaten und
anberen organifdhen Collvidfubjtanzen werde anwenden laffen. Yus
der gangen Reihe der angefteliten Berfuche fithre idh nur folgende an:
1) Der Darm nebft den darin enthaltenen Fdced ded Hap-
ned von dem 56. BVerfude yurde mbdglichit fein jerfdnitten mit einex
geringen Menge Deftillivten Waffers in den Dialpfator gebradht.
Die Dialhfe wurbe nad) 36 St. unterbrodhen. Dad auf vem Waffer=
bade eingedampite und mit Schiwefelfdure und Chloroform behandelte
Diffufat rief in 8 St. eine grofe Blafe auf meiner Bruft bHervor.
2) Der Darm und die Fdced der Kage von dem 16, Verfuche
wurden mit Alfohol, hwelder mit Shwefelfdure angefduert worben
war, in den Dialyfator gebracht, Die Dialvfe wurde nady 44 St.
unterbrodhen, odbhrend welcdjer Jeit dasd Ddeftillivte Waffer in dem
duferen Glagcylinder nidht erncuert worben war. Der auf dem
Dampfbave nady BVerfliichtigung ded Ultohold gewonnene Riidjtand
wurde in Waffer geldft und 24 St. lang mit Chioroform behanvelt,
Radhdem das Letere tn einem BVedjerglafe der freiwilligen Ver-
dunftung itberlaffen worden war, fanden fich an dem Boden und ben
BWinden ves ®lafed eine reichliche Menge von Kryftallen, weldye
unter der Rupe betradytet, theild Die Form von fpigen, nadelfdrmi-
gent Rryftallen, theild von Bidttchen hatten, ein wenig gelblidy gefdrbt
waren und fidhy in Oel I3ften. Ein geringer Theil der Bligen Ljung
vief auf meine Bruft gebracht in 4 St. eine grofe Blafe hervor.
3) 60 CC. Blut, welde aud ven Jugularvenen der Kage
von bem 36. Berfudhe getvoinen worden tvaren, fourden unter
Bufag von Uegtalilange fo lange gefocht, bi8 ficdh feine erinfel
mehr nadhweifen leflen, und darauf der Dialyfe unterworfen. Das
Diffufat wurde nady 2% St. entfernt und von newem Ddeftillivtes
Waffer in Dden duferen Gladeylinder gegoflen. RNad)y weiteven
48 St., alfp 72 Stunden nach Cinleitung der Dialyfe wurbde Leg-
tere unterbroden. Der Rildftand, welden idh aud dem wdhrend
ber erften 24 St. erbaltenen, davauf mit Schivefeljiure und Chloro-
forin behanbelten Diffujate dargeftelit hatte, jog in 3 Stunden eine
Blafe von der-Grife ves mit der Bligen Lofung befeudhteten Char-
pieldppdiens, Reptered wurde nodymald mit rveinem el angefeudytet
und auf meinen Arm gebracht. IJm LBerlaufe von 12 St. war eine
ebenfoldhe BIafe wie die erftere eniftanven. Dad Diffufat, weldes
wdhrend ber weiteren 48 St. gewonnen worden war, wurde gleidh-
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fall3 mit Scdhwefelfdure und Chioroform behandelt. Der Ritdftand rief
in 7 &t. eine groge Blafe auf meiner BVruft hervor. Audy jebt
furde dad Charpieldppdien nodymald mit reinem Oel angefeudhtet.
Jn 12 St. war etne gwveite Blafe entjtanden.

Gublidh wurbe audy ver Reft ved Bluted in dem Dialyfator mit
Sdwefelidure und Chloroform egtrabhivt, Der Rildftand rief in
24 St etne unbedeutende MRbthung ver Haut, in 36 &t aber
einige ftednabelfopfgrofe Blddchen hervor.

4) 120 €G. Blut der Kapge von dem 35, Verfudhe wurden nad
vem foden mit Wetali ter Dialhfe unterworfen, und diefe nach
24 &t. unterbrochen. Der Ridftand ded8 Chloroformaudzuged ausd
bem Diffufate jeigte unter der Qupe deutliche Kryftalfe. Er mwurde
mit Schwefelfohlenftoff itbergoffen, worauf nady Enifernung diefes
gegen 0,001 (2) ®rm. Cantharidin auf dem Ubrglafe juriid-
blieben. Der im benusten Schwefelivhlenftoff geldfte Antheil rief
nad) dem BVerduniten ded Erfteren und Ueberfithren ded BVerdunftungsd-
riidftanded in Oel in 12 St. mebhrere fleine Blddchen auf meiner
Brujt hervor.

5) Die Nieren der Kafe von bem 35. Verfudhe wurden durd
foden mit Uehitall volljtdnvig zerftort, der Dialyfe untervvorfen.
Dad nady 24 St. gewonnene Diffufat lieferte nac) Behandlung
mit Sdwefeljaure und Chioroform einen Rildftand, welder in
5 &t. eine grofie Blafe 3og.

6) Die Leber ber Kage von demfelben BVerfude, fowie

7) bad Hirn wurden nad) voraudgefhicdter Jerftdrung durdy
Wetali ber Dialpfe unterworfen. Der Uudjug aud der [eber wirfte
fehr ftart blafengichend. Dad wou ber Sligen Lofung Ddeffelben reidh-
iy durchtrdntte Charpieldppden wurde nad 5 €t. von meiner
Bruft entfernt. E3 zeigte fidh) eine Blafe, die fidh) iiber die nddfte
Umgebung ded Charpieldppdhend, weidhe mit Ter bHligen Lifung in
Berithrung gefommen war, erftredte. Dagegen rief ver Riidftand
ped aud Ddem firne gewonnenen Ausdjuges in 18 St. nur eine
unbebeutende Rbthung der Haut Hervor.

S Habe bet den mitgetheilten Berfuchen angegeben, daf das
Blut, fowie Leber, RNieren uud Hirn, bevor fie in den Dialyfator
gebradyt wurben, einer Bebandlung mit Aeptali untermworfen worden
ware.  Bwet Gritnde bewogen mid) dasu, eine derarvtige Berftdrung
ber Ybuminate in ben Unterfuchungdobjecten der Dialyfe voraus-
sufchicen. Durdy bas Kochen mit Wehtali yourde eine vollftindige
Betftbrung der pavendymatdfen Orvgane herbeigefilhet, nur Hodit
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unbebeutende jufammenhingende Gewebstritmmer fanben fidh in der
mit Ueptali gefodjten Fliiffigteit. Dadurd) wurbe eine mdglichit
gleihmdfige Bertheilung ber Bejtandtheile der genannten Organe
auf ber Scheidewand ded Dialpfatorg und cine innige BVeriihrung
mit Derfelben Derbeigefithrt. Fiir bad Blut wdre, tvie man viel=
leicht glauben fBnnte, eine derartige Behandlungdieife ju umgehen
gewefen, da nad) der Beobacdhtung Graham’s*) die Diffufion einer
RKepftalloidfubftany in einer fteifen Gallerte, ju der dag Blut, wenn
e8 frifd) in den Dialyfator gebracht worden, erftarrt ware, mitl wenig
ober gar nidit verringerter Gefdivinbigleit vor fich gehe. Nidhts-
Dejtoweniger erfdhien die Behandlung mit Kali audy fiir dad Blut
nothivendig. ©o lange ed nod) 3weifelhaft ift, in BVerbindbung mit
weldhen Bafen fidh dad Cantharidin in dem Blute oder ben parendy-
matdfen Organen findet, hielt idh 8 fiir unumgdnglicdh, durch Be-
banblung mit Kali dad Cantharidin womdglich in eine BVerbindbung
mit diefem {ibersufithren, da bdie leichte LBlichFeit der BVerbindbung
be8 Ganihariving mit Kali befannt war, und mit der Lslichleit ber
Cantharivinverbindung jugleid die Diffuftondfdbhigleit deffelben er-
hoht wurbe.

Die Methoben, mweldie i) bei meinen Berfudben anwanbdte,
balte idh nad) unferer jehigen RKenntnif ded Cantharibing fiir bie
allein geeigneten, vad Cantharidin bei gerichtlich-chemifchen Unter-
fuchungen nadgumweifen. Jch muf aber hingufiigen, daf die Aniwen-
bung Dderfelben mit ben griften Sdhwicrigleiten, weldhe fogar ein
bollftdndige8 Scheitern ber verfuchten Analvfe nach fich ziehen bitef=
ten, verbunben fein fann, @8 laffen fih nicht vollftdndig genau
beftimmte Mentgen Der bei Der Unterfudyung ju verwendenden Lofungs-
mittel angeben. @8 mufy dem yrattifhen Gefithle ded damit Be-
jdydftigten diberlaffen bleiben, bie richtige Menge der Bafid ju treffen,
um bdag ehwa frei vorhandene Gantharidin ju binden, ebenfo Dbie
geniigenve Menge ber Sdure, um bdas Cantharidin aud feiner BVer-
binbung mit einer Bafis abjufcheiven. Die Angabe, baj ECan-
tharibin und Magnefta in der bafijchen, in Waffer leicht [D8lichen
Berbinbung ju einander im Berhdltnif von 85: 15 fteen, fann
faum eine Sidjerheit fiir das eingujchlagende Berfabren getvihren.
€8 thnnte darnady, wenn die Menge bes in dem Unterfudhungdobiect
vermutheten Canthariding belannt wdre, die Menge der ju vermwen-
benben Bafis sbeftimmt werben. Jft diefe aber nicht befannt, fo

1) Lep 29
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gewinnt bie Unterfuchung nur an Genauigleit, wenn bdie Bafig in
reidhlidhem Mafe angewandt wird, da ein Ueberfdhuf derfelben durch
fpdteren Buja ber Sdure ivieder neutralifict werden fann, Be-
fonberd umfichtig mup aber mit dem Bufah Dder Sdure verfahren
wetben, It ju wenig Sdure bingugefest worden, fo enfzieht fich
ber an bie Baftd gebundene Theil ded Cantharidind bei ber nadh-
folgenven Gytraction mit Aether oder Chloroform biefen LWfungs-
mitteln.  Nady Bufa der Sdure ift daber ftetd die Reaction Dder
Fliffigleit mit dem Latmudpapier ju priifen und nicht frither mit
vem Bufag von Sdure aufyubbren, ald bis nady gritndlidiem Schiite
teln oder Rodhen die Reaction der Fliiffigleit immer nodh eine ftart
faure geblieben ift.

Bum Belege dafitr, mit welchen Schwierigleiten der Nadyweis
pe8 Cantharidind verfniipft fein fann, fithre ich etnen BVerfudh) an.
Die Kage von dem 22, Verfudhe war am 11. Oftober 1865 mit Can-
tharidin-Natron vergiftet worden. Nady 2 Stunden und 7 Minuten
erfolgte ber Tod. Erbredhen war wdbhrend der Veobaditungsdzeit
nidhyt beobachtet worden. Die RKage wurbe barauf in etnen ur
Halfte mit Sdgemehl gefitliten Holzfaften gebradyt und biefer leidht
bedbedt im Raboratorium ded pharmaceutifchen Injtituted aufgeftellt.
Sn ver Nahe befand fih eine Leffnung, durd) weldhe bie {idh
entiwicfelnde Yusdbiinftung in bden Sdyvrnftein entweidhen fonnte.
Die Temperatur an biefem Orte betrug im Durdhjdnitt 20° 6,
Die Kage jeigte am 3. Januar 1866, am 84, Tage nad) der Ver-
giftung, die eidjen einer vorgejdhrittenen Berwejung. In vem Bruft-
torbe fand fich eine {dhmierige, Der Wirbelfdule aufliegende unfdrm-
lide Majfe. Das Jwergfell um Theile vertrodnet, war jonft er-
halten. Sn der Baudyhdhle seigte fidh eine fettige, {hmierige Maffe
pon etwa Yo RKilogr. Gewidht, in welder fich die eingelnen Unter-
leib3organe nidht erfennen liefen. Der gefamntte Inhalt der Un-
terleib8hihle tourde mit Pottajche verfeift, davauf colivt und bdie
Golatur mit Schwefelfdure und Altohol gefodyt. Nadydem lehterer
abdeftiffirt und der Ritdftand 24 St. Hindurd) mit Wether egtrahirt
fyorden iwat, yourde der Aether abgehoben, abgedampft und der nun
erhaltene fettige Mitditand in Del geldft auf meine Bruft gebradyt.
€3 blieb jeve Reaction aud. Dabher wurbde die bereitd einmal eg-
trahirte Colatur nodymald mit Wether gefdhirttert. WUber audh jeht
Blieh ber Ritdftand aud dem nad) 24 St. abgehobenen Aetheraus-
juge auf meiner Bruft ohne Wirfung., E3 wurbe nun ein Theil
per bet dem Eoliren auf bem Colirtuche zuritdgebliebenen fettigen
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Maffe der Dialpfe unterworfen. Nadhdem biefe nady 24 St. un-
tetbrodhen, dag Diffufat eingedampit, mit Schivefelfdure und EPhlo-
toform behanbelt worben war, 3og der Ridftand in 18 St. meh-
rere fleine Blasden. Der nodymald mit eplali gefodhte fibrige
heil der fettigen Maffe, welder nody nicht der Dialyfe untermwor-
fen woorven war, leferte nad) der Eptraction mit angefduertem Al
fohol und Chloroform einen Ritdftand, welder mit einem Charpie-
lappchen auf meine Bruft applicirt nady 8 Stunben eine grofe Blafe
j0g. Die Febler, durch welche bei diefer Unterfudhung dad Cantha-
ridin fid) bem Machveife entyogen Datte, glaube iy in der unvoll-
ftanbigen Berfeifung ded fettigen Jnhalted der Unterleibghdhle unbd
in der Anvendung von Yether bei der Eytraction in Stelle von Chlo-
roform fudjen ju miiffen. Die Unwendung von EChloroform ur
Cytraction bed Diffufated, bad allerdingd nad) nur 24 -ftindlider
Dauver Der Dialyfe gewonnen worben mwar, leferte einen jdhiwad
blafenjiehenden Rirditand, bdagegen war bie Wirtung ded Chloro-
formaudjuged eine febr audgefprodhene, nadvem die unterfudte fet-
tige Maffe mit Aeptall nodhmald gefoht worden war, Sollen ge-
ringe Mengen Cantharidin nadygeiviefen werden, fo darf dtberhaupt
Wether bet der Cytraction nidyt angewandt werden. Nad) Bluhm )
ift ndmlich bdag R[bslichteitdverhdlinif ded Canthariding in ver{dhie-
benen Lifungdmitteln folgendes:

100 Gwth. Altohol 92 ° ITralfes [Bfen bei 18° €. 0,03 Gwth.

(]

" " @cf)mefeIfo)Ienftvff " ” 0,06 8% §'
wn ether v om 011 , g8
» n  Bengin " " 0,20 , g &
»  Ghloroform " 120 , F

@I)Ivrofvrm I8t mithin mebr al8 daB Bebnfad)e an Caniharidin
ald bdie gleidhe Gewidytdmenge Aether

Der Erfolg diefed Verfudhes ift in Ddoppelter Bejiehung von
Bebeutung, Junddyft geht aud demfelben hervor, daf die Behauyp-
tung @ex;marb’@*), Cantharibin zerfege fich in Der Leiche febr
bald, auf einem Fehler in der Unterfudyungdmethode Beruf)e fie
benn iiberhaupt jeder UAnbaltdpuntt fiix die Annahme einer leidhten
Berfegbarteit be8 Ganthariving fehlt, da daffelbe weder durch) Be-
handlung mit dgenden Alfalien, nod) mit concentrivten Mineralfdu-
ten, felbft bei HOherer Temperatur, eine Berdnberung erleivet. s

1) Lep 45— 2) Hufemann, L ¢ p. 270.
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gelang aber aud) auf der anberen Seite, gegeniiber den Bebenten,
weldhe Roumet und Orfila gegen eine foldhe Miglichlett ethoben,
ver Nachiveid in einer Leidhe trof vielfac) erfhmwerender Umftdnve,
€3 muf auffalfen, baf in dem eben angefithrten Falle nur eine
perhaltnifmifig unbeveutende Menge Cantharidin in ber Leidje
fiedergefunden wurde, nadydem die Kage mit 0,248 Grm. Cantha-
ridin - Matron vergiftet worden war. Der Defophagud war nidht
unterbunven worden. Wenn Crbredhen audy nicdyt bemerft worven
ift, fo fann id) nicht beyweifeln, bdaf ein folded audgeblieben fei.
Sn teinem Falle fehlten Erbrechen ober, wenn ber Defophagusd un-
terbunben worben war, Brechbewegungen, modyte der Tod aud in
nod) o furger Beit erfolgen. Dagu fommt, daf bad Gift der Kage
in wdfferiger Lbfung beigebracht worden war, weldhe um fo leich-
ter und vollftandiger durd) Grbredhen aug vem Magen entfernt
werden fonnte. Dasd bei der Unterfucdhung ded Jnhalted der Un-
terleib8hihle nadygewiefene Cantharidin mag daber zum gropten
Theile aud den Drganen Hergeriihrt haben, welde in Der furzen
Beit, die gwifden Ginfithrung bed Gifted und erfolgtem Tode lag,
einent Theil bed ®ifted in fidh) aufgenommen Hatten.

Sm Berlaufe meiner BVerfude fand id) vielfad) Gelegenheit
aud den oben angefithrien Griinden feftyuftellen, daf bad Cantha-
tibin aug ben jur Unterfudung gelangten Fliffigleiten ober Or-
ganen nicht mit gleiher Sidherheit in ein und derfelben Weife ab-
gefdhieden werben fonnte. Die von mit anfdnglih eingefchlagene
Methode erlitt dadburdh wefentlihe BVerdnderungen. Der Ueberficht-
lichteit und Dped befferen Verftindniffed wegen gebe idh bie getwon-
nenen Refultate nodymald wieder und fithre die Methoben an, welde
idh fiir die eingelnen Unterfucdhungdobiecte fiir braudbar halte. It
Cantharivin dfiberhaupt nod) im Kbrper vorhanben, ober finbet s
fidh im Grbrodenen ober in den Gyereten, {o faun e8 in folgender
Weife nadhgewiefen werden :

1) Um einfadyten geftaltet fich ber Nachiweid ves Canthari-
bind aud dem Harne. Derfelbe wird mit Sdwefelfaure ftart ange-
fduert ober juvor mit gebrannter Magnefia eingedamypft und dann
mit fiberfchiiffiger Schefeljure behanvelt. Sollte ber Eimeifgehalt
bes arnes fefhr grop fein, fo fann eine Berftbrung des Ulbuming
burc) Kochen mit Aehlali dem Anfduern bes Harnes vorausgefchict
werden. Jft dad Cantharidin aus feiner Verbindbung mit einer
PBafe in die faure Flitffigleit dbergefiihet worden, fo wird Chloro-
form, etiva ein Drittheil Der ganzen Fliiffigteitdmenge, Hingugefiigt.

.
!
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Harn und Chloroform werben nun in ein wohlzuverfdliefenes
®lasgefif gebracdht und mehrmald ftart durdygefdhirttelt. Nady 24
Stunben witd die wdfferige Fliiffigteit von dem Chloroform abgehoben
unbd leftered mit deftifivtem Waffer fv-lange gewajchen, Hi3 8 eine
neutrale Reaction angenommen Hat ober dod) nur dufierft f{dhwad
jaure Reaction zeigt. It diefed gefdieben, fo wird vad Ehloroform
aud bem Ausdzuge verfliichtigt.

2) Yud vem Magen- und Darminhalte, fowvie den Fdces
und bem Erbrocdhenen witd Cantharidin am geeignetften nadygeie-
fe, indem bie ju unterfudhenden Maffen auf vem Waflerbade jur
Trodne eingedampit werden. Darauf werden die getrodneten Maffen
mit WAltoho! itbergoffen, weldier mit Sdivefelfdure angefduert ift
(6 Tropfen verdiinnter Sdivefelfdure auf eine Unze WAlfohol), und
eine Stunde auf bem Dampfbade gefocdht. Ein LBerluft an Alfohol
dburd) Berflithtigung deffelben fann dabei faft vollftdndig vermieden
werben, wenn die alfoholifche Flitffigteit in etne gebaudite Flafdhe
gethan ift, welde mit einem Ddurcdhbobrten, und mit einem mdfig
fetnen, einige Fuf langen Gladrohr verfebenen Kor! verfd)lvffen
wird, Det fich verfliidytigende Alfohol verdidhtet fich in dem Gladrohre
und falt in Tropfen in die Flafde juritd. Jft die Fliffigleit ab-
getiiblt, fo wird fie filtrirt, mit etwa /s Bolum Waffer verbiinnt,
ber Altohol von dem Filtrate abdeftillivt und die Egtraction mit Chlo-
roform in Der oben angegebenen Weife audgefiihrt. '

3) Dag Blut, fomwie die eiweifreicden, parendymatojen
Organe Dediirfen beim Nadyiveife ved Cantharivind einer Jerftrung
ber Albuminate durd) Kodhenr mit Wegtali. Das Koden wird auf
offenem Feuer in einer Porcelanidale audgefiihrt und nicht frither
mit dem Jufage von Wehfali aufgebhdrt, al8 bid die Albuminate fidh
vollftdndig aufgeldft hHaben ober fih nur nod) unbedeutenve Mengen
pon ithnen durdy Umriihren mit einem Gladftabe nadyweifen laffen.
Jit vie Flitfitgteit vollftdndig abgetihlt, fv wird Shwefelfdure im
Ueber{dyuf und Alfobhol jugefet und nady gefdehener Filtration und
Deftillation mit Chlotoform dag Cantharivin audgesogen. €8 fann
ter Nadhweid aber audy in der Weife gefithrt werden, Ddaff die mit
Yepfali getochte Maffe in ben Dialyfator gebradt und dad Dif-
fufat, nady der Behandlung mit Schwefeljdure, mit Chloroform eytra-
birt witd. B

Solf fidh bie Unterfuchung nicht auf den qualitativen Rad-
tei8 von Eantharidin befdrdnten, fondern leftered aud) quantitativ
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beftimmt tverden, fo ift e3 in ber von Prof. Dragendorff?) ange-
gebenen Weife von dem anbhingenden Fette durch Altohol und Sdywe-
felfohlenftoff su befreien. Dad Cantharidin wird nach Berflitch-
tigung bes Ghloroformd in einer Gladjdhale ober auf einem gewo-
geten Filter mit einer beftimmten Menge Altohol {ivergoffen, nady-
bem der Uifohol wollftdndig entfernt worben, ebenfo mit Schwefel-
fohlenftoff behandelt. €ind Dic genannten Fiiiffigfeiten Hehutfam
abgegoffen oter dburdfilteirt, fo witd bas Cantharidin bei 100° €.
getrodnet unb gewogent  Jiir je 10 GE. hicbet verbraudhten
Sdymefeltohlenftojfed werden 0,0085 Grm. Cantharidin ju
per bei ber Wdagung gefundenen Menge hingugeredymet, fitr je
10 €C. Altohol 92° Tr. 0,0024 Grm.
~ Um ben djemifchen Beweid von Der Aniwefenheit bed Giftes
fiefern ju fonmen, ift aufer einer fidheren Methobe fir bie Analyfe,
bie Kenntuif ver Korpertheile, in welden bad Cantharidin vor=
jugdweife ju juden ift, nothwendig. Soll der Nadyweid beim
Lebenben gefiilhrt werben, fo wird bie Unterfuchung ficd) felbftver=
ftanblich auf die erbrochenen Majfen, vie Stublginge und Ten Harn
befdyrdnten. Jn der Letche fann Cantharidin unreforbirt gefunden
werden im Magen, Dinn- und Diddbarm und reforbirt in
bem Blute, ven parendhymatdfen Drganen und den Musdfeln,
Der grbfere Theil Ded in den Magen gelangten Gijted fdyeint,
enn der Defophagud nidyt Hinftlidy gefdhloffen worden ift, durdy das fich
bald nac) ver BVergiftung einftellende Erbrechen aus vem Kbrper ent-
fernt 3u werben. Nicht3beftoweniger vird ber Mageninbalt in den
Fdffen cine reiche Uudbeute an Cantharidin gewdbhren, in welden
vaffelbe in einer Form, die ein Idngered Berweilen an der Magen-
wanbung turd) mechanifched Haftenbleiben bewirfte, wie 3 B. in den
gepulverten Ganthaviven, in Den Magen gelangte, Dad Vlut ver-
bient in fofern eine befondere Berlidjichtigung, ald vaffelbe nidht nur
nady Ginfithrung ved Gijted in den Magen, fondern aud) bei Ber-
giftung durd) bad Unterbautzeligeivebe Cantharidin enthdlt. Unter
pent parendymatdfen DOrganen nimmt nad)y Bergiftung durdy den
Magen bie Leber in Bejug auf den Gehalt an Cantharidin ble
erfte Stelfe ein, Aud nodh yweiter unten anzugebenden Griinben nehme
i) an, vaf ein grofer Theil bed von der Magen= und Darmfdleim-
Haut reforbirten Gifted in die Leber gelangt und von hier ausd erjt
fich fiber ben iibrigen KBrper verbreitet. Gine quantitative Beftim-

1) 1 e p. 165.
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mung ded Cantbariding in ber Leber habe ich freilich nicht anjuflibhren.
Dte Wirtung de8 Diffufated, weldhe8 aud Dber Leber durdy Dialyfe
bei bem 35. Berfuche geyvonnen worben tvar, war eine fehr ftarfe. Der
Gebalt der Leber an Cantharivin war in diefem Falle ein bedeutend
grdferer al8 Der Der Nieven oder bed Hirned. Midhft der Reber find
¢3 die Nieren, welde cine forgfaltige Unterfudhung erforbern. Bereitd
Det Dem juerft von mir angewandten Berfabren, der dirceten Vehand-
[ung der NRieren mit Altohol, Schwefelfdure und Chivroform, waren
aud Den NMicren mehrmald Audyiige bargeftelit worden, welde cine,
wenn aud) jhwach blafenziehenve Wirtung befafen. Aber bebeutend
ftavter war diefe Wirtung, nachvem bdie Nieren mit eptali jerftdrt
undb barvauf erft der Ggtraction mit Chloroform untermworfen wor-
den twaren.

Cinige Beobadhtungen fdcinen bdarauf hinguweifen, baf audy
bie Musdfeln einen reiden Gehalt an Cantharidin befigen. Ein
Hubn, welded feit dem 6. Juli ju verfdhiedenen Seiten, bet bem 47,
52, und 58, BVerfudhe, Cantbariden und Cantharidin erhalten BHatte,
iurbe am 25, Jult decapitivt. Ein Sdenfel diejed Hubhned war
von einem fedhBwodientlichen RKdgcden gefreffen worden.  Etwa
5 Stunden darauf traten Grbrechen, unficherer Gang, Krdmpfe und
eine Stunbde fpdter der Tob ein. E8 waren ferner einem Hunbde (33,
Berfud)) 0,0275 Grm. Cantharidin-WMagnefia fubcutan und fiinf
Tage bdarauf 0,06 Grm. bderfelben Cantharidinverbindung in eine
Sugularvene eingefprigt worden. Vet der Section, weldhe bald nadh
Dem, Dereitd 4 Stunben nady der yweiten BVergijtung erfolgten, Tobe
angeftellt wutbe, zeigte die Mustelfubftany ved8 Hergend fich in eigen=
thitmlicher Weife verdndert: der gange Herymusdtel war von ahlreichen,
fheinbar frifchen myofarditifhen Heerben durdhfest. E8 laft fidh
{chiver entfdheiten, ob Rehtere eine Folge der erftem opder der zweiten
Pergiftung waren. Bei einem jiweiten Hunde, weldem dad Gift
gleihfalid durdy eine Jugularvene beigebracht worden war, war Der
Herymustel vollfommen gefund (37. Berjuch). Mehrere an Hithnern
angeftellte Berfuche, um dle Musdteln auf Cantharidin zu priifen,
batten ein negatived Refultat, Vet bem 55., 56, und 57. BVerfudhe wurbe
mehreren Hithnern Cantharidin in den Kropf gebracdht und darauf ver
Didbarm oberhald der RKloafe und der Defophagud unterbunven.
Dasd Fleifch wuede darauf mit Altohol, Schwefeljdure und Chloroform
extrabict. Bei bem 56, und 57 Verfucdhe war der gewonnene Riidftand
vollftdndig wirtungslos, bei bem 55. tief er eine geringe Reaction her-
bor. Die Musfeln waren fein gerfdnitten der Behandlung mit
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Altohol und Sdhwefelfdure untermworfen worden. Nidytsveftoiveniger
[Bften fich im Ultohol nur fehr wenige fefte Beftandtheile, da bie
Musfeln bet dem Kochen eine harte, lederartige Befdhaffenteit annakh-
men. b muf e3 baher Dedaumern, baf mir yu der Beit, al8 id)
biefe Berfuche anftelite, vad Berfahren mit Aepfali nodh nicht betannt
war. Gin nodymaliger BVerfuch durdh fubeutane Cantharidininjection
eine nicht tovtlide Bergijtung und confecutive Affection der Mus-
feln Yerbeiufitbren, wie lie bei bem 33. Berfude ftattgefunden bHatte,
ergab gleichfalld ein negatived Refultat. Ginem Kater wurben (27.
Perfudh) 0,0054 Grm. Cantbaridin - Magnefia in Waffer gelbt
in bag Unterhautzellgewebe gefprigt. Die mifroftopifdie Unterfuchung
per Mudleln von verfdiedenen RKorpertheilen ergab, nadybem Dder
RKater am 7. Tage nad) ter Vergijtung frangulirt worden war, daf
Diefelben volljtdndig novmal waren. Eine demifdie Analyfe der
Musgfeln unterblieb der vorvaudjufehenden Eriolglofigfeit ded Ber-
fuched wegen.

Sdlieflicdh fiihre ich die Urt und Weife an, in weldher idy bdie
Reaction bed aufgefundenen Cantharidind prifte. €8 ijt
befannt, baf fiir dad Cantharidin bidher feine daratteriftifden
demifden Reactionen aufgefunven iworden find. Die von
Eboli?) angegebene Reaction fiir bad Cantharidin ift fiir daffelbe
nicht dharafteriftifch, da fie auf einer Rebuction besd dyromfauren
RKalt's beruht, weldye die meiften organifdhen Subftangen Hervorbrin-
gen. @8 jolf ndmlid) Cantharivin mit Bitriolsl befeuchtet auf einem
Nhrglafe bi8 zum beginnenden Sieven erhigt werden, worauf auf
Bufag von dromfauremt RKalt unter lebhaftem Nufbraufen eine
pridtig gritne Maffe entfteht, welde nady einigen Stunven blatt-
gritn wird. Yudy Bluhm?*) vermodyte weder durdy ogpdirende Ge-
mifdhe (Schwefelfdure und dromfaured RKali, Kaliumeifencnaniv),
noch durdy reducirende Stoffe (Matriumamalgam, Natrium zur al-
foholifchen Lbfung bed Cantharidind gebradyt) Yervorftechende Bet-
dnderungen ded Canthariding ju bewirfen,

it mithin bie demifche Reaction fiix ben Nachweid von Can-
tharidin in geridytlich-chemifchen Fdllen ungureichend, fo gewdhren bdie
phyfitalifhen Cigenfdaften bde3 Gantharidind feinen befferen
Anbhaltdpuntt fiir die Crfennung Ddeffelben. Blufhm pegte die

1) Gitirt in ®melin's Hanbbudy der Chemie. Hieidelberg 1862. Vb, VII,
p. 425.
2) Loc p 44



49

Hoffnung, daf die Kryftaljorm der Cantharidin=Magnefiaverbindung
in forenfifhen Fdlen die Grtennung ted Canthariding ermdglidhen
werbe.  WAber bet dem duferft geringen Material, iweldhed thm zu
Gebote ftand, wolite e ibm nicht gelingen, bdie Kryftaliform diefer
Berbindbung ndber zu beftimmen. v fithrt nur an?), daff bdiefe
Rnftalle ,eigenthitmlicy frablenfdrmig” feien. Sehr aug-
flthrlich ift dagegen Ddie Krpftalljorm Ted Cantharidind in Gme-
[in's Handbudy?) angegeben. E3 find ,farblofe rechtivintig vier-
jeitige Sdufen ted gweiglicbrigen Syjtems, mit vicrfldidyiger auf die
Fladyen aufgefester Bufpitung, rhombijde Sdulen opder glimmerar-
tige Bidttchen, gewdhnlich vierfeitig flache Saulen, bie treppenfdrmig
purdy Ginviffe erfdjeinen”. Uud Aether und Effigfidure {deivet fid
nady Procter®) vad Cantharidin in fladen, fdyief vierfeitigen, juge-
fpigten Sdulen ded rectanguldren Syftem3 aus.

Sn alfen Falen, in welden bei meinen BVerfudhen dad Can-
tharidin Ddargeftellt yurde, war ed3 nad)y Verfliichtigung ved Ehloro-
form3 in fo geringer Menge vorbanden, dazu theild durd) Farbftoffe,
theil8 durdh) Fett verunveinigt, daf an eine Beftimmung der Keyftall-
form nicht gedadht werden fonnte. Die Fette fonnten allerdingd
durd) Scwefeltohlenftoff entfernt werdben. Dody 16fte {ich mit dem
Fette sugleich ein Theil bed Cantharidind, Wie wenig unter biefen
Umftdnden eine Darftellung der Magnefiaverbindung, um die Kry-
ftafffornt 3u beftimmen, mbglidh wav, ift erficdhtlich.

Sy mufy daber einftieilig die phyjiologifdhe Reaction ded
Ganthariding al3 die allein anwendbare und mafgebende be-
tradhten. Nadh den Verfudben von Blubm wirften nod) 0,00014
®rm. Cantharidin blafengiehend. E3 ift jedodh fider anjunehmen,
bag die Menge ded Canthariding nod) geringer fein fann, um diefe
Wirtung hervorgurufen. Fiir die phyfiologifche Reaction ift bad von
Bretonneau (1828) emypfohlene BVerfahren, ald Hefonderd geeignet,
bie geringften Syuren Cantharidin nadjuweifen, Hingeftellt worden.
Sy glaube mich jedoch davon iibergeugt su haben, daf die Verjudye
an vem menfdhlichen RBrper, wenn aud) weniger fubtil, fo dod) in
bemfelben Mafe fidherer find und baper en Borjug verdienen.
Bretonneaud) bediente fidh ndmlich bei feinen Perfuchen junger
Hunde, da die Schleimbaut ver inneren Lippenfldde fo empfindlicy

1 Le p 4. — 2 1 e B VIL p. 423

3) Git in Gmelin's Handbudy ibid.

4) Siertcljapresfhr. . praft. Pharmac. b, Wittftein 1860. 1X, p. 269.
4
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gegen blafenziehende Stoffe war, vaf Dbereitd 4 i 5 Minuten bhin-
reidhten, um bei Beriihrung mit Fett, weldhed nur eine Spur von
Cantharidin enthielt, die beftridiene Stelle der Schleimhaut ifres
Gpitheld su berauben. SKonnte idy die Berfude an jungen Hunden
aud) nicht wieberholen, fo itbergengte ich midh doch an jungen Kagen,
weldje Mingel diefer Methode anbaften. Die grofe Sdhmerzhaitig-
Yeit, weldhe fich febhr bald nad) dem Beftretchen der Lippe mit Ter dag
Gantharidin enthaltenden Fliiffigteit einftellt, ruft arofeUntube, beftin-
biged Reden, Ubwifdhen mit den Pfoten hervor, fo daf alferdingd
nady einiger Beit eine erodirte Schleimbautftelle vorhanden ift, weldhe
aber in dbhnlider Weife nach Application trgend weldher dgenden Maffe
entfteben wiirde. Gbenfo erfdieint mir derfelbe Betfuch an vem Yuge
eined Kagdensd oder Kanindiens wiederholt durdhaus nicht mehr Sidher-
Beit 3u gewdbren. Hiev tritt febr bald eine audgebreitete Bindehaut-
und confecutive Pornhautentylindung ein.  Die grofe Anzahl der
Gtoffe, weldye eine bervartige franthajte Berdnberung der betreffenden
Haute ded Yuged Dervorurufen vermag, ift befannt. Der eingige
geeignete Ort, dad Cantharidin auf feine phyfiologifdie Reaction 3u
pritfen, jdeint mir daber die Haut ded menjcdhlichen Kdrperd ju fein.
Bluhm hat feine Proben auf den Arm gebradit. Jdy that biefed
anfangd audy, fpdter applicirte ich fie jedoch auf die Bruft, da die
RKieidungsftiide derfelben fefter al8 bem Arme anliegen und die Be-
mwegungen Dder BVruft nicht fo bebeutende ald bdie bHed Armed find.
Bevor id) dad gewonnene Cantharidin auj meine Brujt bradyte, fefste
idy einige Tropfen Sitfmanbeldl hingu, ervwdrmte die Hlige Lofung und
wifdhte fte dann mit einem 1 bi8 2 O-Centim. grofen Stiid eng-
lifher Gharpie auj. Die Charpie befeftigte idh auf meiner Bruft
mit einem Heftpflafterfireifen, auf weldjem die Nummer des Berfuches
und bad Unterfuchung@object verzeicdhnet waren. - War Cantharivin
in Der su ypriifenden Lbfung vorhanden, fo entftand in fritheftens 4
und fpdteftend 24 Stunden eine Blafe. War Cantharidin nur in
einer fehr geringen Menge jugegen, fo seigte fich nad) Ablauf ver
genannten Beit nidyt eine grdffere Blafe, fondern mebrere teine Blds-
den, welde von einem Hvchen durchbohrt waren.
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macf) ben bidher gemachten Beobachtungen fdhien bag Cantha-
tidin auf alfe Wirbelthiere gleich giftig eimqumwirfen. Bon einigen
Yutoren yourbe jedoch Ddiefer Anficht widerfprodhen. Hufemann?)
erydhlt, daf der Glaube verbreitet fet, daf forwohl ver Jgel ald bie
Sdwalbe gegen den giftigen Einfluff ver Canthariven immun feien.
Mary?) fithet an, daf nach einer Mittheilung in Teufjel’s Ma-
gazin ber Thierheiltunde (Bo. I, §. 3. 1813) ,3wei Truthiihner
enigftend ein Halbed Pfund eben getddtete und in die Sonne jum
Trodnen geftellte fpanifde Fliegen ohne Nadhtheil frafen.” Bei der
Widptigleit, weldhe die phyfiviogifdie Reaction in der Togitologie hal,
fdhien e8 mir von Werth zu fein, mich von der Einwirtung der Can-
thariven auf Wirbelthiere verfchievener Klaffen durdy eine Reibe von
Berfudjen u itberzeugen.

Die Einwirfung der Canthariden ald Gifjt auf Hunbe wurbe
conflativt von Otfila undb Poumet, bdie gleidhe auf Kaninden
pon Pullino und Scdhroff, bie auf Kagen von Pucyniewsty.
Yudy idh habe midy dbavon itberzengt, daf unter ben Sdugethieren
$Hunde, Kagen und Fillen in gleicher Weife bem togifdhen Cinfluffe
ber Ganthariden unterlagen. Dagegen zwingen midy die Berfuche,
welde i) an 3welen Jgeln anjtellte, jur Ynnahme, daf das Can-
tharivin auf biefe Thiete Yeine giftige Ginmwirfung Habe. Beide
famen nddy Beibringung von Cantharibin, nidht dburd daffelbe um.
Die lobuldre Pueumonie, welde idh bei ber Section bed einen Jgel3
fand (17. Berfudy), Jcheint baburch nicht verurfacht ju fein, daf ein
heil der in den Schlund gebracdhten Pille in bie [wftrdhre gelangte
und daburch jeme franthafte Berdnderung in bem L[ungen bhervor-
brachte, fondern durd) Eimwirfung ved jum Andfthefiren vermanbten
Chloroforms. Der GCinfluf be8 Ehlovoform3 war bei beiden

1) loecop 264 — 2 Lo B L ubtp. 2, p. 61.

4*
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Jgeln ein fehr eingeifender, und die Wirtung Dielt (Angere Jeit an.
Trofdem, bdaf dem Jgel bei Dem genannten Berfuche nur wenige
Minuten hindurch ein mit Chlovoform getrdntter Baummwolenbaufc
vor bie Schnauge gebalten worden war, jdhwand die Narfofe crft
nach fieben Stunden. Der Befund an ben UnterleibBorganen bei
ber Section beftdtigte in fetner Weife den BVerdacht einer Bergiftung
burd) Cantharivin. Fur die Schleimhaut ded Magend war {dhiwady
gerbthet, bie bed ibrigen Darmianaled Hlaf. I ber Harnblafe,
beren Schleimhaut gleicdhfalld widht gerdthet war, fand fih Harn,
selcdher fauer reagivte und fein Giweif enthielt. Den Berlegungen
am Kopfe fann id) mit Besug auf die Beranlaffung ded Toved feinen
Wertlh beilegen, da bie Schidelfnodhen felbft nicht befchivigt waren,
Wirh e8 aud biefem Verfudhe berettd wahrfdheinlich, daf ber Tod in
biefem Falle nicht bie Folge ber Ginwirfung ded Canthariding, fon-
bern bes Ghloroform8 war, fo befttigt fich) tiefe Bermuthung wvoll-
ftanbig durc) die Refultate Ded 18. und 29. Verfuched. Die fubeu-
tane Snjection ber Cantharibin - Magnefta  bhatte durdyausd feinen
Grfolg. Der bei ber Section gefundene Harn war eiweifijrel. Trop
der langen Beitdauer, welde feit der Jnjection verfloffen war, zeigte
fidy an Der Stelle Der Jnjection feine Spur einer eingetretenen
Reaction. Die Befdyleunigung der Refpivation, welde am iweiten
und dritten Tage nacdy ver Jnjection beobadhtet wurbe, fann idh ald
Folgeeriheinung Der Einwirfuny ded Canthariding nicht auffaffen.
@3 findet fich twenigftend fein Analogon hiegu in Dem Berhalten
anderer Sdugethiere. Die bei lehteren beobachtete Befdhleunigung
ber Refpiration trat bereitd wenige Stunben nad) ver Bergiftung
ein. S muf daber annehmen! Ddaf die vermehrie Thitigteit ber
Refpicationsorgane bei dem erwdhnten Jgel die Folge eined voritber-
gehenden, entiindlicdhen Buftandes der Brondjialfdhleimbaut, wahr-
fcheinlich burch dad Chloroform bedingt, gewefen fei.

Auf Vogel wirkt dad Cantharivin meift tn gleidher Weife wie
auf Sdugethiere ein. Tie hier aber der Jgel, fo wurde dort bas
SHuhn vom Cantharidin nicht beeinflufit. Bei einer Taube (48, Berf.)
und einer Gnte (30. Verl.) trat febr bald nad) Ginflihrung von
gepulverten Ganthariden in die Speiferbhre heftiges Grbrechen ein,
yobei der grifite Theil bed Deigebradhten Gifted wiever herausbefir-
bert wurde. Beive Thiere erfholten fich nadh ver Vergiftung. Da-
gegen ging eine anbere Taube (53, Verfud)), unter ben bei Siuge-
thieten getwbhnlichen Gridheinungen, (Refpirationsbefchleunigung,
Krdmpfen . {. w.) su Grunde. Bei einem Seeadler trat gleichialls
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febr ftarte8 Grbredien nach Beibringung von Cantharidin ein (49.,
59. und 61. Vurf.). Nadh Cinfithrung ded Gifted in die Speife-
tBhre, foivie nad) Ginfprigung in eine Jugularvene wurbe gallige
Flitffigleit erbrochen. Auf dem mit cinent Wiefenweidh ‘angeftellten
(54.) Berfudy lege ich bagegen ein geringered Gewicht, da derfelbe
einige Tage subor durd) einen Schuff fluglabhm geworden war. Wenn
fihy bei Der Section audh feine BVerlehung Ter Bruft= oder Unterleidd-
organe eigte, o ift e8 bod) mbglich, dak Ter Tod in Folge ved
Trauma’d erfolgte, da wdhrend der 48 Stunben der Beobadhtungsd-
seit jebed Symptom einer BVergiftung feblte, und der Tod unter
junchmender Schwddie erfolgte. Die Hithner, an weldhen idh
experimentirte, verhielten fich dagegen volljpdndig unemypfinglich
gegen Cantharidin, modhte bad Leptere ihnen durd) ven Magen, das
Unterhauntsellgemwebe ober cine BVene beigebradht worden fein. E8
traten wedber Vergiftungseridheinungen wihrend bed Rebend ein, nodh
fand fidy eine pathologifdhe Berdnderung bet der Section. AlNerdings
war bei einem Huhne (58. BVerfud)) die Schleimbaut ved Kropfes
erfranft, da fidh bei ber Section ein erbiengrofer Subftangverluft in
derfelben fand, Diefe Verduderung {deint aber unabhlingty von tem
in den Magen gebracdyten Cantharidin entftanden u fein, da in fei-
nent anderen Falle etivad Aehniidied beobadytet swurbe. Bet einem
Habne (63, Berf.) zeigte fich nach Verlauj von faft vollen -drei Mo-
naten nad) JInjection von Cantharidin-Magnefia in eine Jugular-
vene eitt vom Halfe Hi3 jur Mitte Ted Ritdend Hinabreidenbder
Abfeeh tm Unterhautzeligewebe. Da bei den Jnjectionen in vad Unter-
bautzellgewebe fid) feine Abfcefbilbung eingeftellt Hatte, fo glaube
iy, baf Dbiefer AbfecR nicht Durd) Dad bei ber Jnjection etwa vet-
febiittete Cantharidin, fonbern durch bie bei ver Bioflegung Dder
Sugularvene gemachte Wunbe veranlaft worden fet. Bei dem See-
adbler (61. DBerf.) Datte fich) gleichfalls ein Abfeeh nady Injection des
Giftes in eine Sugularvene gebilvct. Yud) Ddiefer fcheint durch
den traumatifhen Eingriff tet Jiolirung ver Jugularvene, nidht aber
burdy eine Berunreinigung ver Wunbe mit Cantharidin entfprungen
ju fein, ’
Die Berjudhe an Feojdhen ergaben alfe ein negativesd Re-
fultat, Dag Gift wirde theild in ven Magen, theild in dag Unter-
Hautsefigewvebe ober in den Maftdarm gebracht. Bei mehreven BVer-
fudben wourben die Frofdhe in Wafjer, weldhed eine Cantharidin-
Bfung entbhielt, gefeyt und in bdemfelben mehrere Tage beobadhtet,
JIn feinem Falfe traten Angeichen einer Bergiftung ein.  Leider Hhabe
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i) e8 unterfaffen, den Frd{den Cantharidin aud) in cine Bene ju
fprigen.

Um auf cine genaue Sdhilverung cingelner miv befonderd widhtig
etfdeinender Symptome bet Ter Cauntharidinvergijtung eingeben u
Ionnen, entwerfe ich junddhit ein Gefammtbild ver Bergiftungd-
erfdheinungen. Da BVeobachtungen, weldye von fritheren Forfdern
bei Gyperimenten an Thieren gemadit worden find, mit ten meinigen,
bi3 auf wenige, wenn and) nicht unwidtige Abweihungen von einan-
ber, itbereinftimmen, ebenfo bie an Thieren und Menjdhen wabhrge-
nommenen Erideinungen im Wefentlidhen bdiefelben find, fo verfuche
id)y e8 eine gedrdngte Bufammenitellung der Bergiftungseridheinungen
bei Thieten und Menfchen 3u geben,

Bet acuter BVergiftung durd)y Canthariden ober Cantharidin
treten nady innerlider Darreidhung ded Gifted folgende objective
Symptome auf. Bald nad) Beibringung bed Gifted bilvet fich eine
Entyiindung der SHhleimbhaut Ter Mundhohle aud, vad Epithel ver
getdtheten Schleimbaut bebt fich ab, 3 folgt Blafenbilbung auf der
Bunge und der inneren Fldcdhe ver Lippen. Sdlingbefchwerden ftnd
vorhanben und werden mitunter fo heftig, daf felbjt Flitffigleiten nidht
verfdludt twerben fdunen. Durch die DLebeutende Unfdwelung rer
Sdyleimbhaut der Mundhohle und der Junge -tonnen bad Spredhen
und Athmen *) behindert und Erjtidungdanfille hervorgerufen merden,
Sn ben meiften Fdlen-ift ftarfer Speichelfuf vorhanven. Crbrechen
(welched bet RKaninden nidht vorzufommen fdeint) von blutigem
Sdyleim over geronnenem Blute ’) whd gumweilen von Aufgetriebenbeit
bed Unterleibed begleitet, Nidht immer treten fififfige Darmentleerun-
gen ein. Die entleertent Maffen find mit Blut und Schleim gemifcht.
Sowohl in ven durch Crbrechen, ald audy in den durdh den Darm
entleerten Maffen finden fid), wenn Cantbariven in Subftany beige- -
bradit yourben, die griinen gldngenden Partifel der Fliigelvedten. Unter
beftantigem Drang jum Harnlaffen werben nur geringe Mengen eined
Giweif und Blut enthaltenden Harned entleert. Die Genitalien find
beim Menjdhen gefchiorllen und entjiindet. Der Puld bei Thieren

1) Settfdhrijt ber Gefelifd). d. Aergte yu Wien. XI Jahrg. VIL
Hejt. p. 490. 1855. Sdyroff: Ueber Cantharibin und fein Verbistnif su den fpa-
nifdyen Fllegen.

2) Gebdghmid Shmidpts Jahrd. 18G5. p. 282. Aud Med. Times and
Gaz. Dec. 10. 1864.
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ift ftetd befchleunigt, beim Menfchen jumweilen-verlangfamt 1), Die Re-
fpiration ift erfhwert. Bei Thieren gehren Tridmud und Opiftho-
tonud ju ben getwohulichen Sy mptomen bet Menfdyen find Rrdmpfe
felten beobachtet worden.

Unter den fubjectiven Krantheitderfdeinungen madit fich bei
Menfdpen gundchit ein allgemeined Uebelbefinden, Schmergen in ven
Gelenfen, Gefith! von-Kilte lingd der Wirbelfdule, Schmindel, Koypi-
fcpmery geltend. €8 {ind Sdymerzen in dem Schlunde und Unterleibe
porhanben. Butveilen it der GefchlechtBiried gefteigert; beim Manne
ftellen fidh al8dbann Priapismus und Samencjaculationen, beim LWeibe
Pruritus vaginae efn, Bei Thieven fdjeint dad Senforium gleich-
fall3 benommen ju fein, foweit man Bierauf einen Riidjdhluf aus
Dem unfidjeren, taumelnden Gange machen fann. Bermebhrier Ge-
fhlecht@triel wird bei Thieren nur audnahmsdweife beobadytet.

Der Tod tritt entiweder unter den junehmenden Shymptomen
einer Affection Ded Senforiums odber unter denen einer Gaftro- Ente-
ritid ein,

Nadh Sinfprigung ded Gifted in dasd Blut find bel Thieven
bie objectiven Symyptome dicfelben. €3 find Erbrechen, fliiffige Stithle
vorhanben, audy Giweify tn Tem Harne. Bei der WUpyplication bed
®ifted auf die Haut ober Jnjection in dad Unterhautzellge-
webe fehlen die Ericheinungen einer Darmaffection ober find nur in
geringem Grade vorhanben. Dagegen treten BVenommenbheit Ded Sen-
fortum@, RNieren-2) und Blafenentziindung mit derfelben Heftigeit wie
bei innerlicher Darreihung von Canthariden auf?).

Die Symptome der dhronifdhen Bergiftung find febr unbe-
ftimmt und wedfelnd. Die am hdufigiten vorfommenven fdeiren
auf einer catavehalifhen Uffection de8 Darmes und ber Harnwert:
seuge zu beruben.

Die franthaften Veranderungen an Leicdhen von Thieren
und Menfdhen geftalten fich je nach ver Beit, weldhe bid zu dem Cin-
tritte Ded Toded verfloffen ift, verfchicden. Grfolgt der Tod fehr rajdh,
fo tann die Cntyiindung e Darmfanald und der Harnwerfzeuge
trof einer grofen Bergijtungddofid gering fein. Sft ein griferer Beit-

1) Pullifio vef. in Sdroff, 1. c. p. 484. (Omodei Annali universali
di medicina. 1835. LXXV, 431—444.) .

2) WMiemann, todtliche Terenenty. dburd) Emplastr. vesic. ordin. beran-
(ofit. Sdmidrs Jahtd. 1840, 2. Supplen.-Bb. p. 18.

3) Taplor, 1l c. B/b. 2, p. 555
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abfdimitt nach der Bergijtung verfloffen, fo fann ein Theil der Ent-
siindungderfcheinungen ivieder gefchwunven fein. Jn einem audge-
pragten Falle finvet fich Der ganze Nahrungdfanal in einem cntyiin-
betenn Buftande, Die Schleimbaut ter Munbhdhle und der Sunge
fann ibred Epitheld beraubt fein. Die Shleimbaut ded Magend und
Darmtanald ift gleidfalld ihred Gpitheld beraubt, injicirt; an ein=
ielnen Stellen finden fidhy fladhe Gefdwiire und umfcdhriebene Lamors
rhagifde Heerde in ber Schlcimhaut. Bei Kanindyen fand fidh ,Jm-
pragnirung der Bellen ver Vepfindrifenfdyicht mit verdnvertem Blut-
farbftoff“ ). Bei Kagen fehite, wenn der Tod tn 22 b3 3 Stun-
ben eintrat, eine @nfjiindung red Diinn= und Diddarmed ober war
nur in febr geringem Mafe vorhanden. Jn zwei Fdllen (6. und 21,
Rerf.) fand fid) anfer einer Entzindung ver Sdhleimbaut ved Ma-
gend die Schleimbhaut ved Didtarmed, in cinem dritten Falle (23,
Perf.) die ded Blinddarmes intenfiv entzlinbet. Vel einer Taube (3.
Berf.) war dagegen vie Edhleimbhaut ded gangen Darmianaled normal.
Fand die Bergiftung turc) Canthavidenpulver ftatt, fo fanden fidh vie
gldngenten Partifel der Schleimbaut ted gangen Darmlanaled an-
hdngend.

Die Leber und Mily find bluteeich. Bei einem Manne war
bie Reber um dad Doppelte vergrdfert?). Die Leber Tter Hunde,
RKagen (mit wenigen Audnabhmen) und ved Fiillend jeigten cin diber-
einftimmenbed Berhalten: fle {chienen vergrifert su fein, waren ftetd
pon bunfeler Farbe und mdafigem Blutgehalte. Die mifroffopifde
Unterfudhung seigte feine BVerdnDerung ber Reberzellen. Die Galfen-
blafe mwar jtetd mit reichlicher Galle angefiilit. Der Ausfithrungggang
ver Gallenblafe war durdigdngig, da bei leiditem Druce auf legtere
fidh Galle in den Diinndarm entleerte.

Die RNieren {ind meijt hyperdmifh. Vet Kaninchen find die
Rieren und RNieventeldhe blutreidh). Die Mieren der Hunde und
Kagen find gleichialid blutreidh, die Rindenfchicht crfcheint haufig breiter
alg normal, fein injicirt. Die mitroftopijdhe Unterfuchung seigt eine
ftarfe Unfitliung der Capillargeidfe mit Blut.  Faferftoffeylinver
laffen fich suweilen in Den Harnfandichen der Martjubftany nachwei-
fen. Vet leichtem Drude auf bad Rieventwdrydhen quifllt aus Demfelben
etnte triibe, weifie Flitffigteit hervor, in ver yahlreidie Eyithelyellen und
Gpithelihlduche vorhanben find. Bei Kanindien, Hunden und Kagen

1) &droff, 1. c. p. 495.
2 Mehger, Gravel’ds Notizen. R § B. L 188 p. 575.
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ift die Harnblafe ftetd contrahirt, die Schleimbaut derfelben mit
wenig Yudnabhmen blap. Die Schleimhant Ter Harnrdhre bei
Ihieren ift ftetd normal. Jn einem Falle war Réthung und
Sdmwellung der Schleimbaut ber Bulva und Bagina jugegen (37,
Berf.). RNady Orfila?) fehlt eine Entziindung Ter Blafen- unp
Harnrdhrenjchleimhaut beim Manne nie, wenn der Tod nidht vor
ywet Tagen nach ftattgebabter Vergijtung eintrat, beim Weibe foll
fle gewdbnlich feblen. Bei beiden ijt die Harnblafe jufammengesogen.

Die Lungen zeigen bi3 auf einen nicht tmmer vorhandenen,
reidberent Blutgehalt feine franthaften Berdnderungen. Bet einem
Hunde (38, Berl.) waren fie von abhlreichen, umidyriebenen, verdich-
teten Particen durdijelt. Dad Hery it gewdhntih normal, feine
Kammern mit dunfelem Blute angefiilit. Bei Kafen fand idh ftets
nur bie redyte Vorfammer und Kammer mit Blut angejiillt, die linfe
Pagegen leer. Bei einem Hunde (38, Berf.) fanten fich zabhlreiche
myofarditijdhe Heerte in ver Subftany ded Herymusdteld,

Dad Hitn und Ritdenmart bicten feine nadhweidbaren Ber=
dnberungen var. Bet einer ngahl Kaben, welden iy bei ver Sec=
tion dle Sddvelhohle bffucte, waren die Hirnbhdute injicivt, vad Hirn
felbft vagegen andmifdy.

Dad Blut ijt ftetd vunfel, sutveilen, namentlid)y bet Menfchen,
biinnfliiffig, gewdhnlich aber vidflitifig. Bucyniewsty fand, daf ed
rafch gerinne. Jch fonnte mich hievon nur in ven Fdllen iiberseugen,
bei weldhen die Section fehr bald nad) vem Tobe angeftellt wurbe.

Bet dem Ritctblicde auf den gefchilderten Symptomencomypley Hebe
id) bervor, dafy vie Aufmertfamteit ver Forfdier, tweldre mit Cantbha-
tiden an Sdugethieren egperimentirt haben, jundchit und voryiglic)
auf bdie franthaften Erfdeinungen bed Urogenitalfyftemd und iveiter
auf vie ded Nahrungdtanaled gerichtet getwefen ift. Die Berfudhe {ind
porziiglidy an Hunber und Kanindyen angeftellt worven, bei weldhen
bie angefithrien Krantheitderfdeinungen alferdingsd in ten Bordergrund
ju treten fcheinen. Dagegen fommt eine anTere Functiongftorung,
teldhe bei Kagen in febr auffallender Weife hervortritt, bei dicfen
hieven nur in’ untergeorbneter Weife vor. Jch meine Ddie exceffive
Befdleunigung der Refpivationdfrequeny

Orfila?) fithrt unter ven Symptomen der Canthavivenvergii-
tung etne erfdjwerte und befdhleunigte Refpivation an. Gr frigt

1) L c. p. 163. Tom. IL
2) 1 c. ibid.
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fih BHiebet auf die von ihm felbft und von Poumet an Thieven,
an 36 Hunben und 4 Kaninden, gemadhten Beobachiungen.
Bei ciner genaven Durdficht der eingelnen Berfuche findet fidh jedodh
unter den viersig mitgetheilten Fallen eine Befchleunigung der Refpira-
tion nur viermall) angefithrt. Bon einem Hunde, an weldem
Poumet experimentivte, heifit e8 (p. 139): ,respiration fréquente,
haletante, comme si cct animal efit couru, lovgs-temps, trés
vite, en été et en plein midi.% @3 ift miglid), daf Drfila nur
aud dem Grunbde diefed Symptom bet Der groferen Unyabhl der Ber-
fuche angufiihren unterlaffen hat, weil er ihm feine Bedeutung bei-
legte. Gin fo genauer Beobadhter, wie Orfila, Hitte eine Befdhleu-
nigung der Refpiration in fein Refumé Dder Bergiftungdfymptome
nidht aufgenommen, wenn er fie nidht haufiger, af8 bei jenen vier
angefithrten Fillen beobachtet Hitte.

Sdroif madte an Kanindyen die Beobadhtung, daff bdie
Refpivation eine ,befdhwerlidhe” war, wenn die Thiere mit Ean-
thariden vergiftet yourben. Bei Bergiftung mit Cantharidin war
tagegen et dem crften Berfuche dad Uthmen befdyverlich, bet Den
yweien anderen war e8 ,fdynell und befdywerlidh”. RNur bei
einem Berfuche ?) ift die Jabhl ber Athemsitge in der Minute ange-
geben. €3 Dheifit Hier: ,Madh einer halben Stunde (nadh Darreidyung
von 0,1 Grm. Cantharidin in Olivendl geldft) war die Refpiration
befdhiwerlich, BHaufig, ftieg von 70 Refpirationen in der Minute auf
100 unbd fpdter auj 130.“

0 eine BVefdleunigung der Refpiration audy bet Menfdhen
fih baufiger ecinftelle, bleibt mir nadh) ben bidher gemachten Beoh-
adytungen jweifelhaft. €8 laffen fih in Der Riteratur nur wenige
Fdlle mit todtlichem Audgange auffinden, und dagu fommt, daf viefe
wenigen alfe mehr oder eniger ungenau beobadhtet yworden find,
RNur bet einer Bergiftung3) fand idh eine Befdhleunigung der
Refpiration verseichnet. , Cin  fiebsehnjdbriger RKnabe verfchludte
eine Unge Ganthariventinctur. B er nad) ein und einer Halben
Stunde gefehen iourbe, war die Refpiration befchleunigt w. f. v,
Sdumader 4) fiihrt allerdingd in feinem Gutachten Hiber eine

1) L c. Tom. IL p. 139, 146. 148. 149.

2) Sdhroff, Wodenbl b Jeitfdr. d. Gefelfdh b. Aerste ju Wien.
1855, . 48. p. 761,

3) Taplor, L c. B, I p. 551

4 Wiener medicin. Wodenfdr 1864, Rr. 45, 46 u. 47. p. 731.
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Gantharidenvergiftung an, daff ju Den bei biefer Bergiftung gewdhn-
lichen Symptomen bdie Befdhleunigung der Refpivation gerechnet
werbe. , In fehr Heinen Dofen veranlaffen dle Cantbariden feine
bemertbaren Wirfungen. In grdferen Gaben entfteher ... .. frequentex
Puis, heife Haut, befchleunigte Refpiration.” Da Sdumader
fich biebei nicht auf eigene Beobachtungen ftitgt, fo bleibt ed fraglich,
b bie angefiihrte Bemerfung nicht auf der Angabe Orfila’d bafirt,
pa id in fdmmtliden mir jugdnglichen gerichtlich-mebdicinifchen und
togitologifdhen Werfen eine weitere Angabe bed gedachten Symptoms
nidit habe auffinden fonnen.

Meine eigenen Beobadhtungen betreffend fithre ih bdie an
Kagen gemadhten junddft an. €3 trat unter 29 Fillen 26 Mal
eine Befdhleunigung der Refpivation eiw. RNur drei Mal fehlte fie.
Jdy begnitge midhy bamit, bicr einige Berfudie nambajt ju maden,
bei welden die Refpivation die bebeutendfte Befdleunigung erfuhr. -
Sy habe bad Magimum der Refpirationdbefdhleunigung angefithrt
und aud einem iweiter unten anjugebenden Grunbe die Angabe ber
Beit, in weldher Gritered nady Cinfithrung ded Gifted eintrat, hinju-
gefitgt.  Bei den Berfuden mit gepulverten Canthariden trat
bie Befchleunigung der Refpivation am wenigften prdgnant hervor:
4. Berjud). Nadh) 6 St. 48 M. Rfpr. 220. Todb n. 7 St. 55 M.
7. " 1 ,. 58 ; 286, , 2, 52,

Dagegen erreidhte fie nad) Einfithrung von reinem Cantha-
ridin die beDeutendite £Hihe:

12. Berfud). Nad) 3 St. 35 M. Ripr. 264, Tod n. 4 St. 11 M.
15. " 3, 19 - 30, , 3 , 48,
16. " 2 n 25 " 294. ” 3 n T n

Nach fubcutaner Jnjection der Salze de§ Canthariding -
ftand fie ber nacdy Beibringung von reinem Cantharidin Lurc) den
Magen wenig nad. Jebod) trat fie frither, al8 nady Vergiftung der
legtgenannten Art ein :

31, Perfud). Radh 3 St. — M. Ripr. 240. Tod n. 3 St. 40 M.

34. " 1, 45 " 27, 2, 43 ,
35. " 1 n 4 5 " 260‘ n 1 n 45 n
36' n : 1 n 21 " 240’ n 1 ” 30 ”

Sn drei Fdllen fehlte die Refpirationdbeidhleunigung. Bei
bem 2. Berfuche wurbe die Kake nad) 24 St. ftrangulirt, ohne daf
fih vorher Sntogicationderfdheinungen gezeigt hatten. Bei dem 20.
Rerfucdhe trat ber Tod nad) 33 Stunven ein. Die gripte Frequeny
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betrutg wdbrend ber Beobadhtungdzeit 28 in der Min. Bei dem
24, Perfudie endlidh tourbe tie Kae nach fleben Tagen ftrangu-
firt.  Jn allen drei Fdllen twar die Vergiftungdvofid eine duferft
geringe,
\ Bei Hunben war die Befdhleunigung eine viel geringere.
Tie bedeutentite Befdhleunigung trat in einem Falle nady Einfithrung
in den Magen von Cantharidin, in Mildfdure geldft, ein, die geringite
nady Ginfprigung von Cantharidin-Magnefia in dad Unterhautzell-
geyebhe. :

14, Berfuch. Nadh — St. 20 M. Ripr. 200, Tod 1. 3 St. 20 M,

38. " 4 , 5 ” 60. " 4 ” 20 "
23. " 2 » 15 " 40, " 5 n T n
37. " einigen Stunben 32--40, , 10 , 50 ,

Bei dem Fitllen betrug die Refpivationdfrequeny 76 nadh
5 &Gt 15 M.  Bei der Taube (53, BVerf.) war die Refpivation
nady 5 St. auf 60 geftiegen.

Die Befdhleunigung ver Refpiration bot mebriadie Eigenthiim-
lichfeiten bar. Wie id) angefiihrt habe, fehlte fie nur bet den
RKagen, bei weldhen der Tod erft nach Ablauf von 24 St. eintrat.
Sie war um {o bebeutenber, je friiher dDer Tod eintrat, je ener=
gifdher dad Gift cingewirtt Hhatte, Bet dem 4., 15., 16., 31., 34,,
35, und 36. Berfudie wurbe die Refpiration, nadydem fie einen ge-
wiffen Grad ver Befchleunigung erreicht Hhatte, durd) den Gintritt
von flonifden Krdmypfen unterbroden. Nadbem fie einige Se-
cunden geftodt Hatte, traten die Atbemsitge von neuem auf, nahmen
rafdy an Frequeny ju, bi8 dad Athmen durdy einen yweiten Paroyys-
mus in'g Stoden gerieth, RNad) jedem Parogydmusd crreichte die
Frequeny der Athemyiige die frithere Hohe nicht mehr. Mit dem
Sinfen ber Frequeny ourbe die Refpivation erfdhivert und jhnardyend,
die Snfpiration verldngert, judend, faccadirt. War die Frequeny Hig
auf wenige Athemyiige in der Minute Berabgefett, fo folgte in der
Regel auf mehreve Uthemyitge ein tiefer Seufper, welder fich in
regelmdfigen Beitabftdnden iviederbolte.  Die lepten Uthemyitge
exfolgten unter ben Seichen der hichiten Dyspnoe: Der Kopf wurde
jurhidgebengt, dag Maul aufgefperrt, die Nafenfbcher bet jeder In-
fpitation weit gebffnet, die Baudpdeden ftraff angefpannt. Dann
trat eine furge, tiefe Snipiration ein, yorauf Der Thoray allmdlig
jufammenfant., RNur in jwei Fdallen fant die Refpirationsfrequens
bon der erreichten Hihe herah, vhne durd) Krdmypfe unterbroden
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ju werden (7. und 12. Berf). Dagegen traten in feinem Falle
Krdmypfe ein, ohne daf cine Vefdyleunigung der Refpira-
tion voraudgegangen wdre, -

Bei Huuden fant die Frequeny der Refpivation ftetd allmd-
(ig, obhne von Krdmpien unterbrochen ju werden. Drfila bhat jedodh
dhnliche Gricheinungen, twie ich an Kapen, bet feinen Verfuchen an
Huuden beobachtet. 54 inspirations par minute, chacune d’elles
snivie d’un tremblement convulsif de quatre membres“?!). An
einer anderen Stelle heifit e3: ,la respiration est devenue accé-
lérée, ... il a en un accés convulsif des plus violents, pendant
lequel sa respiration était trés accélérée“?). Wenn bie Hunde
bei meinen Berfuchen feine bedeutenvere RNefpirvationsbefchleunigung
seigten, fo {dhiebe id) diefed Dem Umijtande ju, daf grofere Hunde
mit fleineven Bergiftungddofen, ald Orfila antwandie, umgebradt
wurben, wie denn aud) der Tod bei den Verfudhen Orfila’d frither,
al3 bet den meinigen eintrat,

Aufer Ter Function der Uthmungdorgane, war ed3 die bed
Herzend, iwelde eine Defonderd auffallende Erjcdheinung darbot,
Sdrofi®) bat bereitd darauf aufmerfjam gemadit, dafi die rechte
Hilfte ded8 Herzend eined Kanindhend, eldhed nach BVergiftung mit
Cantharivenpulver bereitd feit einer Stunbe feine Seidhen bed Lebend
mebhr gegeigt batte, bei Grbffnung ves Herybeuteld ihre Thitigleit wie-
ber aufnabm. Sdyroff fpridht die Unficht aud, vaf ein berartiges
Berhalten Der Herpthdtigleit bHidher nur nacy BVergijtung durd) Co-
niin befannt gewefen fei. 3 fand, daf die Thitigteit ved Hersend
bei Ragen nach Aufhdren ver Refpivation gewdhnlich einige Beit fort-
bauerte. Daf aber diefed BVerbalten dem Herjen nur nad) Cantha-
ridinvergiftung sufomnte, muf idh beyweifeln, dba idhy mehrmald Gele-
genbeit fand, an ftrangutirten Kagen, weldie idh einige Beit nad) dem
Sove fecirte, ein gleidhed Berhalten der Herthitigleit su bevbachten
Gine Thatigleit der rvedhten Herzhdlfte nady Crdffnung ved Hery-
beuteld Habe idh bei dem 3., 6., 12, 13. und 15. BVerfudje verseidh-
net. Bei dem grdferen Theile der fibrigen Berfudie unterlief idy es,
diefes Berhalten bed fHergend hingugufligen, nadybem idhy midy davon
libergeugt Batte, Daf €8 nicht alfein bei ber Cantharidinvergiftung
vorfomme. Widytiger ald die angefithrien Fdlle erfdieinen miv dage-
gen Ddiejenigen, in weldhen dad fery, ohne daf der Herzbeutel

1) 1 c p 146, — 2) L ¢ p. 1490
3) WodendLd Jeitfdr. b Gefellfd. b. Yerste ju Wien. 1855 Nr. 49 p.780-
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Tuft jtatt. Bei bem 24. Verfudhe betrug bie Temperatur im Majts
parme um 5 U. 25 M. 34%4 C.; fle war alfo in 40 Min. um
2%0 C. gefunfen. Bei dem 25, BVerfuche fant fie in 58 Minuten
um 492 C,

So wiinfhendmwerth ez mir fchien, die angejithrten Crideinun-
gen, befonderd aber die Refpirationdbefdyleunigung, die Nervencridei-
nungen und dad BVerbalten der Temperatur einer weiteren und ges
naneren Vritjung ju unteriverfen, fo war mir dicfed dodh) unmbglidy.
Sy muf mid)y daber bei einer WAnalyfe der KrantheitBerfdhei=
nungen, welde die Cantbaridinvergiftung begleiten, mit den wvoy-
liegenden Angaben begniigen.

. Gin Sinfen der thierifdien Wdrme fann, wenn id) von
dem Ginfluffe ver duferen Atmojphdre duf daffelbe abfehe, entweder
burdh eine mangelhafte Thatigteit ded Hergend ober durd) eine vers
minderte Orydation ber Kovperbeftandtheile herbeigefithrt werben.
Daff dad Hery in feiner Thdtigteit nidht gefdhwadit war, ift ausd dem
oben Angefiihrien Dervorgegangen. Die andere Urfache Der Tempe-
raturerniedrigung, eine Verminderung dber Dyydation, fann enfweder
Daburch bedingt fein, daf ber Sauerftoff nidht in ber gehbrigen
Weife von dem Organidmud verwerthet oder in ju geringer Menge
bem Bfute jugefiihrt wird.  Jn erfterer Begiehung mufte idh mir
bie Frage worlegen, ob in biefem Falle eine unvoljtindige Ber=
wendung ded in bad Blut gelangten Sauerftoffed nicdht etwa durd
eine Perdnderung der Bluttdrperchen bebingt war, welde legtere durdh
ba3d in bem Blute freifende . Cantharidin beeinfluft fein mochten.
Otgleich die mitroffopifche Unterfuchung teine wefentliche Berdnderung
ver Bluttdrperdhen durd) Cantharidin vergifteter Thieve nadhiweifen
lieR, — erjtere Batten zioar bei mehreven Berfuchen ein maulbeerfdr=
miges Yeufere angenommen, zeigten fich fonft aber erhalten, — fo
soollte ich e8 dennody verfudhen, die Bluttbrperchen auf ihr Verbalten
gegen cin Ogonveagend ju priifen.

Nach A Sdmidth fann man ficdh divett von der Gigenfdhait
per Bluttbrperdyen, neutralen Sauerftoff ju erregen, . h. in Oyon
und Antogon ju gerlegen, lbevseugen. Wird nimiicy verdiinntes Blut
auf ein mit Guajaftinctur befeudyteted Papier gebracht, fo umgiebt
fich der Blutstropfen nady ein paar Minuten mit einem ,tiefblauens
Ringe. Um diefen BVerfudy 3u mwiederholen, yourbe eine Tinctur ausd
2 Grm. Guajathary, weldhe in 12 CC. Altohol geldft wurden, Her-

1) Dzon tm Biute. Dorpat. 1862. p. 5.
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geftellt. @in Tropfen einer Mifdhung von 20 CC. Blut einer fury
jupor ftrangulirten Kae und 200 EE. Ddeftillirten Waffers wurden
auf ein Stiid f{diwedifhed Flichpapier gebradit, welded mit ver
Guajattinctur befendhtet worden war. Nad) Sdhmidt’s Angabe
foll bie Reaction am bdeutlichiten Hervortreten, wenn bag Blut in dem
Momente auf dad Paypier gebracht wird, wo lehtered troden ju wer-
ben beginnt. Diefe Regel wurde bei diefem, wie en folgenden Ber-
fudien eingehalten. Trokbdem aber, daf der Verfud) mehr al8 dreifig
Male wieberholt wurbe, tvat nidyt die geringfte Blanfirbung des
Papiered ein. €8 wurben darauf weitere 30 Tropfen ved Bluted der-
felben RKage mit 40 GG. Ddeftillivten Waffers, welded 0,4 Gim,
Cantharidin-Natron enthielt,, und ferner 40 EC. Ddefibrinirten Bluted
ber mit Canthavidin vergifteten Sage von dem 34, Verfudhe mit
160 GG. bdeftillirten Wafferd gemifdht. Die zahlreichen mit bdiefen
Lofungen vorgenomntenen Berfudye hatten alle daffelbe Refultat: bie
Blauung be8 mit Guajattinctur angefeuchteten Papiered trat erft
nach Berithrung mit Terpenthindl ein. Dad Blut hatte mithin bet
biefen Berfuchen nidht die Eigenfdhaft geeigt, den neutralen Sauer-
ftoff Der Rwft ju polarifiven, modite e8 rein ober nady Hinguthun
von Cantharibin zu ben Verfudben benubt worben fein. Dagegen
seigte Dag Blut ftrangulirter oder mit Cantharidin vergifteter Kagen

die gleiche @igenfd)aft, bad Untozon bed Terpenthindld in Ojon ju

berandeln und dbadurdy eine BIduung der Guajattinctur ju bewirfen,
@8 it mithin fein Grund fiir de Annahme vorhanbven, ‘bad Blut
habe fdhon wabhrend Ded Lebens, nadhbem e8 mit Cantbaridin in
Berithrung gefommen war, feine Ctgenfdhaft eingebiifit, dasd in thm
enthaltene Wafijerftoffjuperogyd Fatalytifh zu zerfegen und bdadurd
die Oghbation im thierijdhen RKbrper su unterftigen.

A8 andere Urfache einer Temperaturverminderung nahm id
eine perminderte Bufubr von Sauerftoff ju dem Blute an, ober, wasd
diefelbe Wittung hat, eine verminderte Aufnabme von Sauerftoff durdh
ble Bluttbrperdien. Ein verminberter Sauerftoffgehalt bedingt aber
in jevem Falle eine Befcdhleunigung bder Refpiration, inbem er als
Reiy auf bag Centralorgan ber refpiratorifchen Thitighit wirtt, ,Le
foyer central d& 1a respiration, c’est-a-dire les ganglions de la
moelle allongée, qui forme le noeud vital, doivent, pour entrer
en action, &tre en contact avec les nerfs respirateurs et peri-
phériques et, d’'une autre part, avec un sang normalement con-
stitué et suffisamment oxygéné; si le sang n’y arrive pas en
quantité suffisante, ou si les €léments oxygéniferes, c’est-a-dire

b
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erdffnet worden war und bdle Quft einen reizenden Ginfluf auf
ben Herymudtel auditben fonnte, fidh contrabivte, Bei dem 7. Ber=
fudhe ivurde {ie Section bereitd dret Minuten nach der fegten Infpi-
ration vorgenommen. 3 fegte bie rechte Kammer ihre Thatigteit
nodhy 35 Winuten jort. Bei dem 31. BVerfudhe wurde die Section
etft 1 St 40 M. nach der letten Infpiration angeftellt. Bei €x-
Bffnung bed Brufttorbed contrabirten fich bie rechte Borfammer und
bie bem Herzen zunddft gelegenen Abjdhnitte der obeven Hohlvene.
Die Kammer nahm dagegen ihre Thtigleit erft nad) Erdffnung des
Hergbeuteld auf. Jn einer Reihe von Fdallen fonnte idy conftativen
bag bas Hery feine Thitigeit auch bei gejchloffenem Thoray nod
eine Beitlang nad) Pter lehten JInfpivation fortfepte. Bei dem 15,
Berfuche war bder Spikenftof ded8 Hergend vier Minuten nacdy der
legten Jnfpivation nody 48 Mal in b M. u jiblen. Bei dem 21,
Berfuche war er bet Der (ehten Jnfpiration 120, ywei Minuten davauf
76 Mal; bei dem 32. Verfuche 7 Minuten hindurc) 60 Mal und bei
bem 85, PBerfudhe 5 Minuten nach ver lepten Jnfpiration 144 Mal
in ber Minute, 3 Minuten bavauf 68 Mal in b. M. ju fithlen. Bei
Dem Fllen und Pen Hunben fonnte idh ben Spikenite nady dex
leften Jnfpiration nidyt mehr fithlen. Ebenfowenig trat bei bdiefen
Thicren eine Contraction bed Herzend nad) Crdffnung ded Hergbeuteld
ein, €8 ift leicht erfihtlich, weldjen Ginfluf eine nady Aufhbren
ber Refpiration fortgefelte Thatigleit ded Herzensd auf den
Gehalt der Tungen an Blut haben muf. Die Ueberfiilfung der
Qungen mit Blut ift eine um fo grdfiere, da de linte Heryhalfte thre
Gontractionen frither ald bie rechte einjuftellen -jdheint.

Gudlidy jcigte die Gigenwdrme. ded thierifdhen Korpers
ein bemerfendiwerthed Berbalten. Scdyrofi?) fithet an, vaf Bullino
gefunden Habe, baf bei einem RKaninden, weldhes mit ywei Gran
Gantharivin vergiftet twurbe, bald nady Einfiihrung ved Gifted bdie
Temperatur verminbert war. Nad) den Beobadjtungen von Dumé-
ril, Demarquay und Lecointe®) follen die Canthariven 3u der
RKategorie ter Yrgneimittel gebdren, weldie in jever Dofis die Tem-
yeratur erhbfhen. Jhre Berfudye ftellten die genaunten Forfdyer

1) Beitfdr b, Gefellfd. d. Hergte ju Wien. XI. 1855. p. 481.

2) |, Grperimentalunterfucyungen fiber die Verdnderung ver thierijdyen Wrme
in Golge ber Ginfliiprung verfdiedensr Argncimittel in ben Organtsmus. Sdmivts
Nahrd. 71. Bd. 1851, p. 288; 76. VWb, 1852. p. 20; 73. WO, 1852, p. 158, (qus
ber Gaz. des hépit. 1851. 40, 46, 62
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" in folgender Weife an. Bier Hunden wurden 0,08 big 0,4 Grm.
gepulverter Ganthariden in ben Magen gebracht und der Defophagus
unterbunven. ,Mittelft einiger Borunterjudyungen bHatten fich vie Ber-
faffer Der angefithrten Arbeit davon iibergengt, dak durd) die jur Ver-
binberung ded Erbrechend vorgenommene Unterbindung ded Defopha-
gud, wenigftend fiir die Beit, weldhe ein Arzneiverfuch bauerte, feine
Femperaturverdnderung hervorgebracht wird.” Bet einer Gabe vou
0,08 Grm. ftieg die Quedfilberfdule ded Tbhermometerd in 6 Stun-
ten, indem fie von 3wei ju wei Stunden beobaditet wurbe, um
2015 bei zwvei Berfudhen mit je 0,2 Grm. um 2°; bei einem Ver-
fuche mit 0,4 Grm. nur um 1° C. Weitere Temperaturbeftimmun=
gen unterblieben. Worin Ter Grund liege, dafy die Unwendung der
Canthariven in aryneilider Dofizd nadh Beibringung griferer Mengen
die Temperatur einen twveniger hohen Grad errveide, ald nad) Dar-
reidhung fleinerer Mengen, blieh unentidjieden.

Bet meinen BVerfudben fand nady Beibringung von Can-
tharidin in toxifder Dofid {tetd eine Temperaturerniedri-
gung ftatt. Die Beftimmung der Temyperatur ergab in  yivei
Fallen (21, und 35. Ber].), baf diefelbe im Maftdarm Dder Kagen
wenige Minuten vor dem Tode auf 36°1 C. und 37%2 C. gefunten
war, wdbhrend fie unter normalen BVerbdltniffen gegen 39°%0 €. an
Diefer Kdrperftelle betrdgt. Um mid) davon ju iiberyeugen, wann
bie Temperatur ju finfen beginne, ourde bei dem 34. Berfudhe die
Temperatur wdbrend der gangen Veobadytung@seit in geringen Jivi-
fdhenpaufen beftimmt. Jch lege auf dicfen Berfudh das grifte Ge-
wicht, da bei demfelben dag Gijt fubcutan beigebradyt worben war,
und aufer dem Ginftidhe mit der Anfakipife der Injectionsfprige
fein tweiterer, etwa mit Blutverluft verfniipfter operativer Eingriff
ftattgefunden BHatte. Die Temperatur betrug 15 Min. nadh der Ein-
fpritung ded Gifted um 11 U. 15 Min. BVorm. 38%4 C. und um
12 1. 3998 C. PBon nun an fant die Temperatur b3 ju dem
Gintritte ed Toded Deftdndig und mit dem Herannahen ded Lesteren
mit gunehmender Gefdhwindigheit. Jn 1 St. 38 M. war fie um
592 C. gefunfen. Die Beiben anderen ZTemperaturbeftimmungen,
weldhe i) anftelfte (24. und 25, Bexf.), fdheinen mir nicht denfelben
Werth, twie der 34, BVerfuch, su Haben, da in jenen beiden Fdllen
nicdht dag Gantharivin allein auf den Organi8mud einmwirtte, fondern
3ugIeid) Qaparatomie und Unterbindung ded Darmed auf die Tempera-
tur einen Ginfluf gehabt haben mbgen. Vet beiden Operationen fand,
bi8 auf einige Tropfen Blut, beim Hautfdhnitt tein weiterer Blutver-
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les globules viennent & diminuer, il en résultéra une surexci-
tation physiologique, qui se traduit par P'accélération ou la vio-
lence des respirations, c’est-a-direunedyspnée d’origine cen-
trale®’). RNur fo lange Sauerftoffoerbraud) und Sauerftofferjag
nabesu conftant bleiben, werden ,aud) die Uthembewegungen in einem
Jmittleren Buftande verbarren. Wird aber einer biefer Factoren ver=
Jgrofiert, fo muf aud) bie Reizung bded Centralorgand und damit
Jfeine Leiftung wadfen, jo lange feine Grregbarfeit und Leiftungdfi-
JDigleit ungednbdert bleiben®). Nimmt aber der Sauerftoffgehalt ves
»Bluted trof der vermelrien Athembewegungen immer mehr ab, fo
,wabrt gwar die Reigung fort, o8 veringert fich aber die Reizbarteit unbd
,Leiftungsfdbigleit e refpivatorifden Centralorgand und der Athem-
Jmuslfeln. e anfdnglidhy gefteigerte Athembemwegung wird daher wie-
oDer fdhiodcher und feltener tverden unbd julept gany aufhbren, Diefen
#Borgang begeichuen wir mit dem Namen Critidung” 3). Rofenthal
ftitgte fich bet bem Yufjtellen diefer Anfidht auf die unter Traube’s
LQeitung angefteliten BVerfudhe vonu Martufe 4), weldie eben beivei-
fen, paf Dudpnoe nicht durdy die Gegentvart von Kohlenfdure ober
anberen irrefpirablen Gafen tm Blute herbeigefithrt wird, jondern
allein durd) mangelhafte Bufubhr von Sauerftoff ju dem Blute.

War e8 mithin durdh die Crniedrigung der Temyperatur an fidh
Dereits wahrideinlich, daf eine unvollftdndige Ogydation ver Blutbe-
ftanbtheile Urfache Der genannten Crfdeinung fet, fo ywurbe Ddiefe
Bermuthung weiter durd) bie Shymptome, weldie die Befdhleunigung
der Mefpivation begleiteten, beftdtigt.

Dad Cantharidin wird ur Grupye der {datfrartotifdhen
®ifte gerechnet. Seine irrititende Cigenfdyaft ift jur Geniige Hetannt.
Dagegen bietet die narfotifche Wirtung ded Canthariving mehriache
Gigenthiimlidhleiten dar. Eined der Kenngeichen der Ginwirtung von
narfotijdhen Giften auf den thierijhen Organidmus ift diefes, daf nach
Ginfiihrung des Gifted die Refpiration langfamer, feufiend, mithjam
wird, Die Narfotica, weldhe eine] primitdre Ginwirtung auf die

1) Physiologie de yl'asthme et des dyspnées“ par G. Sée. Journal
de’ anatomie et de la physiologie par Robin. 1865. p. 384,

2) Mofenthal, ,Die Uthembevegungen und ihre Begtehung® sum Nervus
vagus.* Serlin 1862, p. 13.

3) Rofenthal, 1. c. ibid.

4) ,De suffocationis imminentis causis et curatione.® Disgert. inaug.
Berolini 1858. - : .
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RNerven audiiben, liben diefelbe in gleidher Weife auf vas Hirn und
bag verldngerte MWart aud. Jn Ddiefer Bejtehung weiht bag Can-
tharivin twefentlich von ber Wirfung der iibrigen nartotijhen Gijte
ab. Wahrend dad Senjorium bei der Vergiftung durd) Cantharidin
benommen war, faben wir die Thitigleit Ded refpiratorifden Cen-
tralorgand in aufergewdhnlicher Weife angeregt. Der Mangel von
Sauerftoff in dem Blut, weldjer die Thatigleit bed Hirng und ber peri-
pherent Nevven Idhmte, wirfte auf dad verlingerte Mart reizend ein,
In einigen enigen Fdllen jeigte fich bei meinen BVerfucdben auch
bie Reflexthdtigleit Ded8 Riidenmarts erhdht. Sn anveren Fdllen
traten allgemeine RKrdmpfe erft mit dem Hohepuntt der Refpira-
tiongbefdyleunigung ein. Der iibermdfig ftarte auf dad verlingerte
Mart audgelibte Reiy wurbe nicht mehr durdy die ThHatigleit Der Re-
fpiration8musteln alfein aulgeldft, — bder Reiy wurbde von bem ver-
lingerten Marfe tn ben Babhnen der cerebrofpinalen Nervenfafern
auf die Musfeln bed gangen Kbrperd iibertragen.

Dem Gefagten gemdfi begeidine i) die Cinwirfung bes
Cantharidind auf dad Nervenfyftem ald eine fecunbdre.
Sowoh!l fie, ald8 aud der Tod nady Cantharidinvergiftung
fberben Ddurdy verminberten Sauerjtoffgehalt ved Blutes,
oder, Da dle Blutfdrperchen allein die Trdger ded8 Saunerfiof-
fed im Blute find, dburd) Infufficleny diefer herbeigefithrt.

Die nddyfte Unterftitgung dilrfte die von mir itber die Wirtung
be8 Canthariding ausgefprodene Anficht in einer dircften Beftim-
mung bed Sauerftofigehalted be8 Bluted finden. Jch unterlieh efne
berartige Beftimmung, wetl filx die richtige Deutung der u erivar-
tenben Refultate bie Grundlagen feblen. Ehenfowenig lief fidh ein
WBeineid in Der Veftimmung der im Kbrper erjeugten Orhdations-
producte, Defonberd ber eghalivten Koblenfdure, erwarten. Die Refpi-
ration weidt wdbrend der BVergiftung fo wefentlich von der unter
normalen Berhdltniffen ab, baf aud einer BVerminderung ober Ber-
mehrung der Koblenfdure fid) feine fidheren Riidfdhlitfie auf die von
bem Kbrper verbrandite Sauerftoffmenge madhen 16t Wenig mebr
Ausfiht auf (Er{olg verfprady bie Beftimmung ded Harnftoffed und
per Harnfaure nad) Cinwirfung von Cantharidin. RNad)y der Ber-
giftung ift bie Harnproduction in der Regel fo fehr vermindert, daf
bie Unterfuchung der Beftanbtheile des8 Harned feine ridtige Unfdyau-
ung von den Ogybationdproceffen gewdbren fann, Jdh begniige midh
Daber mit Bejug auf dad Berbalten ded Harnftoffes und der
Harnfaure mit ver Mittheilung einiger Angaben, welde fich auf

‘ § *
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pie Ginwirfung geringer, nicht tobtlich tirfenver Gaber von
Cantharidin auf den Organidmusd bejiehen.

Gine bdiefer Angaben ift von Vedmann?) gemadit. Ein feit
ldngerer Beit beobachteter Hund gab tdAglich durdhichnittlichy 11258
€. Harn mit 24,95 Grm. Harnftoff (ftindlih 46,89 CC. Harn
mit 1,039 Grm. Harnftoff). Radybem dem Hunbde .1 Gran Cantharidin
beigebradyt worben war, trat nacd) drei Stundben Erbrechen und ein
breiiger Stubl ein. Der Hund fithite fich ,fehr unwohl“. Jn dem
Harne fanb fidh viel feintbrniged Fett, weldied audy fonit, aber nur fpdrlich
porfam, Die {tindliche Harnmenge der nddhften finf Stunden betrug
108,3 €., mit 1,083 Grm. Harnftoff. Am nddiften Tage fonnte
per Harn nicht unterfucht werden. Jn Den folgenden vier Tagen,
an welden dag Thier nod) ju leiben fhien, mwurben durdhfchnittlich
382,5 GC. Harn mit 22,54 Grm. Harnftoff (ftindlidhy 15,93 CC.
Harn mit 0,93 Grm. Harnftoff) gelaffen. Dann {tieg die Harnmenge
pldglch, und mit ibr der Harnjtoffgehalt und biieb dann zlemlidy
gleidy (1245 GG, mit 31,47 Grm. Harnftoff im Mittel von fleben
Tagen). Bedmann madte die Harnftoffbeftimmung nady der Liebig-
fohen Methode. Gine Kodpfalzeorrectur wurde nidht vorgenommen,
fo bafy bie angegebenen Bablen fih auf Kodyfaly und Harnfioff ju-
gleid) begiehen.

Gine 3weite Unterfudung ved Harned hat Heller ?) gemadht.
Gr glebt an, baff nad) dem innerlichen Gebraudhe der Canthariven-
tirictur fehr bald freie Harnjdure ald Sediment worfommt, deren Menge
mit der Seit und der Steigerung der Dofid junimmt.  Der Harnftoff
ijt in normaler Menge vorhanben. Dasd fpecififdhe Gemwicht ved Harnes
ftieg bi8 1,025, nahm jedody bet den grifiten Dofen wieber ab und
fant bi8 auf 1,015.

Die Her in Dorpat angeftellten Unterfudhungen begiehen fich
auf zwei Fille, bei vemen Canthariden d&uferlid) angewendet wur-
pen. Der Harn pweier Patienten, welde in bem Piefigen Stadts
hofpitale drstlic) behanbelt utrden, wurde tdglich unferfucht. Mit
ben Unterfuchungen wurbe wenige Tage vor ber Anwendung von
Reftcantien begonnen, umt eine Cinfidht in bie tdglihe Menge bes
- $Harned und feiner feften Beftandtheile 3u gewinnen, bevor Canthari-
bin auf den Organidmus eingewirft Datte. Die wihrend 24 St. (vou
8 Uhr Morgens bes einen bis 8 Uhr Morgend bed andern Tages)
su verfyiedenen Beiten gelaffenen Harnmengen swurden jufammen am

1) Birdow’s Urd). f path. ¥nat. N F. B. I, p. 53,
2) Somidt's Inrb. 1848. B. 57, p. 7.
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nidftiolgenden Tage unterfudht. Der Harn wurbe big er in Yrbeit
genommen werben fonnte, an einem Fiblen Orte aufbewabhrt. Das
der Nummer der Unterfucdhung beigefiigte Datum beyieht fih auf pen
Tag, an mweldem der Harn gelaffen wurbe.

Die Unalpfe bed Harned ourde unter Anleitung bed Herrn
Prof. Dragendorff audgefiihrt.

Dag {pecififde Gemwidyt yourde ftetd bet der Temyperatur
pon 22° €. mitteijt eined Ricnometerd, Deffen Oeffuung durd ein
in /s Grade getheilted Thermometer verfhloflen war, beftimmt.

Albumin wurde gewidhtdanalytif beftimmt. Nadhvem ed
unter Bufag von wenig Ejfigfdure coagulivt worben war, wurbe e
auf tarvictem Filter abfiltrivt, mit fodhenvem Wafler audgemwajcdhen,
anfangd bei 100°, fpdater bei 110° €. getrodnet und dann gevwogen.

Harnjtoff wurde durd) Titviren mit falpeterfaurem Qued-
filberoghd unter Beobadhtung der von Henneberg und Rauten=
berg ') vorgefdilagenen Cautelen ermittelt. Dad Kodyfaly mwurbe
in Ybrednung gebracht.

Harnfdure wurde gewiditdanalytifd in der von Neubauer?)
empfoblenen Weife beftimmt.

Hippurfdure wurde durd) Wether aud dem auf ein fleines
Bolum ein gedbampften, nadh tem Crlalten mit Saljfdure ange-
fiuerten Harne audgejogen. Die vereinigten Wetheraudsiige wurben
mit Waffer gewafden, dann verdunjtet, der Ritctftand nod) einmal
au8 Aether wmbryftallifivt und gewngen.

RKreatinin yourde gewidtdanalytify nady SBracvpttahon burd)
(Sf)forgmf und Sdwefelfdure nacdhy Prdcipitation ald {dwefelfaurer
Baryt gefunden.

Phodphorfdure wurde gewidtdanalptifdh durdh Prdcipitation
alg phodphorfaure Ammoniat-Magnefia ermittelt. A8 an Alfalien
gebunben wurde dadjenige Quantum angefehen, welded in Lifung
biieh, nacdhdent ber Harn mit Ammoniaf iberfdttigt einige Stunben
geftanben hatte. .

Shlornatrinm wurbe gewichtdanalytifh nadh Berpuffen bes
mit Salpeter gemengten Harnviidjtanded durd) Prdeipitiven mit
falpeterfaurem ilberogyd beftimmt. RNebenher wurde bad Ehlor
aud butcf) Titriren mit falpeterfauvem Quedfilberoghd beftimmt.

1) ®Wunalen der Chem. und Sanrmac 8b. 132, p. 55.
2) Wniocifung gur ¥nainfe ded Harned von RNeubauer und §, Bogel,
1863. p. 167,
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Da aber die auf bdiefe Weife gefundenen Jahlen oft von en ge-
widtdanalytifdy gefundenen ftarf abjveichen, fo twurde da8 Grgebnif
Yegterer Verfudhe BHier nidht mitgetheilt. Daffelbe ift aber jur Cor-
rectur Der bei der Harnftofibeftimmung erlangten Refultate verwerthet.

Die correfpondirenden Berfudhe in Den eingelnen Reiben wurben
ftetd mit Denfelben Mengen Harn und unter moglichft gleichen Ve-
bingungen angeftellt, fo baf die unvermeidlichen Beobaditungsfehler
einanber comypenfiren.

Die Farbenbeeidhnung entfpricht der von Neubauer gegebe-
net Farbenfeala,

L Jfa Fint, 56 Jahr alt, verabjdiiedeter Soldbat, feit eini-
gen Wodyen einer Cephalae rheumatica wegen behanbelt, erhielt am
11, Oftober 1865 8 Uhr Morgensd ein handiellergrofed Veficator auf
Den Naden gefegt. Am 12, Oftober Morgend yourbe die entftanbene
Blafe aufgefdnitten, die abgehobene Epidermid entfernt und Ddie
Wunde mit Cantharidenfalbe verbunden. Diefer Verband wurde am
12. b, M. Wbend8 und am 13, Morgend erneuert. Im Laufe ded
13, Oftober nabhm bdie Uebelfeit, an welder Patient in den leften
Tagen gelitten Hatte, su und gegen Mittag ftefite fid) Srbrechen ein.
Am Radymittage Hagte Patient itber Schmerzen in der Nievengegend,
®efiihl von Kalte ber Wirbelfdure entlang, Harndrang und ein bren-
nenbed Gefithl in der Harnrbhre. Am Wbend bdicfed Taged mwurde
bie Wunbde mit Wadhdfalbe verbunben. Am anderen Morgen filhlte
fih Pat. volffommen wohl. (Hiegu Tabelle I.) )

- I Zio Abam, 69 Jahr alt, Eftheniweid, war einer Arthro-
meningitis genu dextri twegen feit wet Monaten verfdhiebenen, -
jebody erfolglofen Kuren untertorfen worben. Am 2. Dftober 3 Uhr
Nadym. wurden 2 BVeficatore von je 12 Quadratoll Grife ju beiden
Selten bed erfranften fniegelented applicirt, und die entftandenen
Blafen am 3, Oftbr. 10 N. Morgens entfernt, Die Beficatormunde
wurde 518 jum 7. Oftober Morgend ywet Mal tdglich mit Cantha-
ridenfalbe verbunven. Wilhrend der gangen Beit, in welcher die Pa-
tientin Der Ginwirfung bed Cantharidind audgefest gewefen war,
seigte fidhy feine Stbrung bed fubjectiven Befindend, wenn von ben
burd) dag Kniegelentleiden entftandenen Schmerzen abgefehen wird.
Die Temperatur fdhwantte wihrend diefer Beit ywifden 3796 und
38%0 ©. Der Uppetit war febr gut. Die Patientin wurbe am
17. RNovember 1865 geheilt entlaffen. (Hiezu Tabelle II.)

Das Refultat der angefiihrten Unterfuchungen ift ein unbeftimmtes
Aus ber vor Bedmann angefteliten Unterfudjung gebt Hervor, daf
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bte $arnftoffmenge in Den erften 5 Stunben nach der Vergiftung be-
beutend vermehrt war. Die Unterfuchung bed Harnes vom folgenden
Tage febit. Jm Berlaufe der nidhjten vier Tage war dle Harns und
Harnftoffmenge gegen fritber febr herabgefelt. Ter Hund foll wdp-
rend biefer Tage nody leidend gewefen fein. €8 ift baber nidht un-
wabhrideinlich, daf die Bufubr von RNabrung eine geringe getvefen
ift. MNody weniger Lifit fich ein beftimmter ScHluf ausd den voy Heller
gemadyten Ungaben jiehen, Cr fand die Harnftoffmenge normal, die
Harnfdure vermehrt. Auch Hier fehlt jede Ungabe iiber die Nahrungs-
aufnabme. €8 ift nicht unwabricheinlich, daf nadh dem innerlichen
Oebraudye eined mweingeiftigen Audjuged aud den Canthariden durdh
ben auf die Magenfdhleimbaut audgelibten jhwachen Reiy der Uppetit
ein vegerer ald juvor, und bie Vermehrung der HUrate nur inbivect
Durd) den Cinfluf ved8 Canthariding Hervorgerufen ijt.

Die Tabelle I. zeigt in dem Berhalten der Harnftoffmenge cin
auffallended Nebereinftimmen mit ben von Bedmann gemadyten Beob-
adtungen. Der vom 11. b8 jum 12. October gelaffene Harn (V.
Berfud)) entbhielt 0,41 % mebhr Harnftoff ald die Harnmenge derfelben
Beit vor Apyplication ved Veficatord, Trog bem, daff der Patient wdibh-
tend der folgenben Tage audh noch unter dem Cinfluf ded Canthari-
bind jtand, fant am nddiften Tage (VI. Berfudy) vie Harnftoffmenge
um 0,66 % und fHeg bann wieder; allmdlig. JIn bem LHarne
ber Tto Adbam madte fidh gleihfalld - eine Bermehrung Ded
Harnjtoffe8 mit bem Yujtreten von Giwetf im Harne geltend. Diefe
Berfude, wie aud) ble Veobadhtungen Bedmann’s, wilrden fid)
febr gut in Uebereinfimmung mit den Unterfuchungen Dumeril’s
bringen laffen, wenn genaue Temperaturbeftimmungen angeftellt wor=
ben mwdren. Jm worliegendben Falle ift o8 aber immerbin gewagt, aud
den mitgetheilten Beobaditungen einen Riidichluf auf die Cinwirtung
bed Canthariding auf bad Blut maden ju wollen. Kommt dad Can-
tharidin tn fleinen Dofen jur Wirtung, o ruft e8 eine vermebrte
Ausfhetdung von Uraten und eine Steigerung der Temperatur, wohl
nur in Folge bed Jrtlichen Mefzed, bervor. Je grBfer aber Ddie auf
pag Blut eintwirfende Menge Cantharidin ift, eine befto grifere Un-
3abl von .SBIuthrverd)en muf fiiv ihre phyfiologifche Thatiglett un-
tauglid) werben, Jn bem erften Falle wird daber die dem Gasaus-
taufche vorftebende Menge von BVluttdrperdhen noch gendigen, um
felbft einen vermehrten Stoffwedifel unterftiiten su Hnnen. Dagegen
Bleibt o8 immer nody fraglid), warum der Stoffiwechfel in den erften
Sagen nady der Cinwirtung be8 Canthariding verminbert ift, obgleid
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fidh vermutbhen (dft, daf, felbft nadh Audjdeidung ved Canthariving
aud dem Blute, die normale Functiondtiidhtigleit ber Bluttdrperchen
erft nady einiger Beit wieberfelren wird.

-

S Beranlaffung bed von Buhl mitgetheilten Falled fiige ich
einige Peobadtungen iiber die Ausfdheidung ded Canthariving
aud dem Korper hingu. Die nad) fubcutaner Injection der Salje
Ded Cantharibind bet Kafen auftretenven Symptome laffen den
Sdluf siehen, vaf ein Theil ded in bem Blute vorhandenen Can-
thariding durch den Darm audgefdyieden werde. Wehnlidhe Eridyei-
nungen, tie bei ben Kagen, traten bei einem Hunde (37 BVerf.) nadh
Snjection vou Cantharidin in eine Jugularvene auf. Bei der Section
wat die Shleimhaut ded Magend und ded oberen Theiled ded Diinn-
darmed bunfel gevdthet. E3 ergicbt fidy mithin aus diefem Umitande,
weldie widytige Rolle bei einem gerichtlich-chemifhen Nachweife vou
Cantharitin die Leber fbernimmt., Ein Theil ded von dem Darme
in a8 Blut aufgenommnienen Cantharidind wird, nadybem e bereitsd
einmal mit dDem Piortaverblut bie Leber paffirt hat, in Ten Darm wie-
ber audgefchieden, um von nevem ju der Leber juriidigefithrt ju werben.

Der iibrige Theil ded Cantharidind fdheint durd) die Rieven
audgefchieden ju werden. (Sn dem in reidhficher Menge von dem
Fitllen gelieferten Sypeidhel fand fih fein Cantharivin) Bet Ka-
gen zeigh fich Dereitd 1 513 1'/e &t nadh der Vergiftung Cantharidin
in dem Harne. Da bei meinen Verfudhen die angewandte Dofis ge-
wilnlich ben Tod nadh fich 308, fo eigneten fich diefelben jur Beant-
wortung Der Frage, in weldher Jeit dad Cantharidin aud bem Korper
vollftdndig audgefdjieden iverde, nicht. Obgleid) dagegen die Refory-
fion be8 Cantharidind bei Hiihnern unter wefentlich von Dew bet
Sdugethieren ver{dhiebenen Berhdltniffen ftattfindet, mithin audh bdie
Ausdfdeidung eine andere fein wird, fo theile ich doch die von mir
auf bie Leptere begliglichen, an §ithnern gemadyten Beobadytungen mit,
Ginem Huhne (58. BVerf.) wurbe der Oefophagus und der Darm,
leterer oberhalh der Ginmitndung der beiden Ureteren in benfelben,
unterbunven, nacydem juvor dem Huhn Cantharidin durd) den Schiund
beigebracht worden war. Dex iur Laufe der folgenden 3 Tagen gefammelte
Harn lieferte bei ber Unterfuchung einen Rilditand, weldher ftart bla-
fensichend wirtte. Dasd Huhne wurde am bvierten Tage bdecapitit.
Magen- und Darminbalt erwiefen ficdh ald fret von Cantharivin.
Sm Berlaufe von 3 Tagen war mithin alled Cantharidin von vem
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Darme reforbirt und jum Theile aud bem Blute durd) den Harnt
ausgefchieden yoorden. €8 war diefed bad Huhm, durd) deffen Fleifch
pad obenermwdbnte (p. 47) Kdgden vergiftet worden war. Sn per-
felben Weife, wie diefem Huhne, wurde einem andeven (57. Berfuch)
Gantharidin beigebradht. Nad) 24 Stunben wurbe dad Huhn deca-
pitict,. Der Magen= und Darminbalt enthielt eine reichliche Menge
Gantharidin, bagegen pad mit Aekfali zer{tdrte Blut febr wenig, der
in ben vierundywaniig Stunden gelaffene Harn gar fein Cantharidin.
Qn diefem Falle war dic Reforption ded Cantharidind fehr verlang-
famt gewefen, fo daf nach 24 Stundon die Yusfdeidung durdy den
Hatn nodh gar nicht begonnen Datte, 8 jdheint mithin bei . den
Hithnern die Wndfdyeidbung eine verhdltnifmdpig langfame su fein.

Sn Betveff der Beit, innerbalb welder vad Cantharidbin beim
Menfdyen durd) ben Harn audgefchieden wird, vermweife id)y auf die
beiden Tabellent. Jn bem erften Falle war, um e8 nodhmald anju-
fithren, am 11, Lctober Morgensd dasd BVeficator auf den RNaden ge-
fest und am Morgen ded 13. October die Reizfalbe jum lepten Mal
applicivt worben. Jn Pem vom 12, bi3 jum 13, Octbr. Morgens
gelaffenen Harne war nur eine Spur Cantharidin gefunden worben.
Jn den folgenden 24 Stunden, nadhbem bereitd ber Gebraud) der
Reizfalbe ausgefest worben war, mwar die Menge ded gefunbenen
Cantharivind wefentlich grdfer, da ber Chloroformansdjug einen Ritd-
ftand leferte, Der in 8 Stunben eine grofe Blafe 3og, wdbrend bei
bem erften Audjuge, fowvie Lem Dritten nod) ju erwdhnenden, nux
mehrere fleine Blasdien entftanden waven. In dem vom 14. auf
ben 15. Octbr. gelaffenen Harne fand fidh wieber nur eine Spur von
Cantharidin. S glaube daber, wenn aud) nur anndbernd, bad
Richtige 3u treffen, weun idhy annehme, daf in 48 Stunden alled in
bag Blut aufgenommene Cantharidin wieder aud demfelben audge-
fchieden war. Der yweite Fall giebt ein weniger bemerfendiverthes
Refultat. Am 2. October Nadymittagsd waren die beiden Beficatore
. applicirt worben. Der Gebrauc) der Reizfalbe wurbe am 7. Octbr.
Morgend audgefest. Sn dem vom 5, bi8 jum 6. October Morgend
gelaffenen Harne fand fidh eine Spur Cantharivin. Die vorber und
fpdter vorgenommenen Unterfudyungen ded Harned auf Cantharidin
Datten alle ein wegatived Refultat. Aus diefer Reibe von Harnun-
terfuchungen [t fich Yein mweitever Schluf auf die Audfdheidung ves
Cantharidind machen.

Aus ven von Buhl gemachten Andeutungen fdheint Hervorju-
geben, daf Der Tod jened Knaben, dem ein hanbdtelergrofes Veficator
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in ben Naden gelegt fworben war, friifieftens eine Wodje nad) Ap.
plication ded Blafenpflafterd erfolgte. Unfangd waven Yeine Ber-
giftungBerfcheinungen beobadbtet worben. Grft fury vor dem Tobe
traten Sopor, Convulfionen unb Sinfen ver Puldfrequeny von 50 auf
26 in ver Minute ein. Aber ebenfoivenig twie ber geichilderte Sym=
ptonencompley, bleten die angefithrten dtiologifdhen Momente einen
geniigenben Grund jur Diagnofé einer Cantharidinvergiftung. Pa-
tient erhielt ein Weftcator in den Naden; eine fpdtere Unmwendung
von Reizfalbe fand nidht ftatt. Bu einem Veficator von ber ange-
fithrten Grbfie werben hidiftend 4 Grm. Cantharibenpflajter, welde die
Hdlfte an Canthartdenpulver enthalten werden, vermwandt. 2 Grm.
Gantharidenpulver enthalten ungefdhr 0,0052 Grm. Cantharivin. Bet
Application eined BVeficator fommt hidhftend der yebnte Theil bed in ihm
enthaltenen Cantharibingd jur Wirtung, da ein BVeficator, nad) meinen
cigenen Beobadhtungen, mindeftend yehn Mal feine blafenziehende Wir-
fung 3n dufern im Stanbe ift, wenn e8 jeded Mal vorher mit Oel
befteichen oorden ift. Die Menge von Cantharidin, welde nady Ayp-
plication eined Hhanbtellergrofen Beficatord in dad Blut iibergehen
wird, fann anndbernd zu 0,0006 Grm. beftimmt mwerben. Wenn
einftiveilig fein Grund vorhanden ift anjunehmen, Ddafi diefe geringe
Menge den Tod Herbeifithren thnnte, o will i) doch nod) betldufig
auf die von Davied’) gemadyten Beobadhtungen hinweifen. Derfelbe
mwenbet Veficatorien beim acuten Rheumatidmus in ver Weife an, daf
bie Rattenten bei der Aufnahme 6 618 7, nad) drei Tagen 1 Hi3 3
Blafenpflafter erbalten. Jm 13. von Davied angefilhrten Falle
wurben eittem 23=jdbrigen Manne 7 Blafenpflafter gelegt, welde im
®angen eine Flide von 206'/e Quabdratzoll bededten. Strangurie
trat, abgefehen von einer unangenehmen Empfindbung in der Blafe,
nidt ein. — Nody weniger (Aft fih annehmen, bdaf jene minimale
Menge Cantharidin fidh nadh einer Woche nody in dem Blute unaus-
gefchieen vorgefunden habe. Was ben dhemifdhen Nadyiweid in diefem
fo lehrreichen Falle anbetrifft, fo habe idy meine Anficht davitber be-
reitd oben audgefprodhen.

Obgleich midy bidher bei vorltegenber Schrift vorsiiglich bas
Gantharidin, ber Beftandtheil der fpanifc?)en'%ﬁ'egen, weldiem bie-
felben ihre blafenziehende und faft ausfdlieflich ihre togifdhe Gigen-

1) Sdmibts Japrd. 1865. B. 127, p. 35.
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fohaft verbanten, befdidftigt hat, fo erwdbhne id) bodh) noch jum Seluf,
ber Widhtigleit Ded Gegenftanded iwegen, jened fliiditigen Stoffes,
auf den id) oben bereitd hingewiefen habe. Drfila hebt Hervor?):
,les propiétés des Cantharides doivent &tre atiribuées & 1la
cantharidine et au principe volatil huileux. Die giftigen Gigen-
fchajten, weldhe nadh innerlidjer Darveidhung ded Deftillated nie aus-
bleiben follten, jufammengehalten mit einem durchaud inbdifferenten
Berhalten gegen Die dufere Haut, liefen e8 mir nethivendig erfdei-
nen, die phyfiologitdhe Wirfung ded fliidhtigen Stoffed in den Can-
thariben ju priifen.

Bu diefem Behufe yourde eine Reibe von Deftillaten im Chlor-
calciumbade bei einer Temperatur von 103 big 110° €. dargeftellt,
inbem grobgepulverte Canthariben mit Waffer angefeuchtet dex De-
fiifation unterworfen wurden. Dad Deftillat verbreitete einen
duferft penetranten Gerud) nadh Canthariven, opalificte und Hatte
eine fhwach faure Neaction. Auf feiner Oberfldde jdhwammen
weifie, fettdhnliche RVartitel. Vei l[dngere Jeit fortgefelter Deftilla-
tion wurde der Geruch ved8 Deftillated {dywddier, ugleih verlor
bajfelbe alfmdlig feine opalifivende Farbe. Juja von Sdyvefeljdure
bet ber Deftillation gab ein dhnliched Refultat, dad gewonnene
Dejtillat hatte diefelben Gigenfdhaften. Wurbe dad Deftillat, iel-
ded mit reinem oder fdhwefeljdurehaltigem Waffer bargeftellt worben
war, mit Aether gefchiittelt, fo entzog diefer thm dad gampe Quan-
tum bed flitdhtigen Rbrpers, Die dtherifche LWwiung hinterlief beim
Berdbunften an der Luft bei einer Bimmertemperatur von 15 big
170 @, einen geringen dligen RNidjtand, welder ftart betdubend,
faft an Nitotin erinnernd rod) und fauer reagirte. Sidher hatte
fidy bei bem Berdunften bed Aetherd ein grofer Theil diefer fliichti-
gen Subftany mit den Uethervdmpfen verfliichtigt. Die ganze Atmo-
fobdre Ded Simmers, in weldyem die Verbunjtung der aug 50 Grm.
Canthariden erhaltenen Uetherlbjung vorgenommen yourde, war mit
bem Gerudhe der Subftany erfillt. Vei Idngerem Aufenthalte in
derfelben fchien fich ein betdubenber Ginfluf bemerfbar ju madyen.
Die nad) dbem Verdunften ber Aetherldfung zuritdfgeblicbene Maife
per(or bei ldngerem YUufbewabren, nad) etiwva 12 bi8 18 Stunbden,
ihre fliiffige Befhaffenheit. E8 blieh ein febr geringer weifer Rejt
mit Undeutungen von Kryftalen zuriid. Er jog feine Blafen.
Der bedeutenben Fliiditigteit, fowie bder fehr geringen Menge des

1) 1 ¢. Tome II, p. 164,
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flitchtigen, narfotifdhen Stoffed wegen, weldher den wirtfanen
Beftanbthetl besd Deftillated su bilben und in diefem gemeinfdhaftlich
mit freien fliihtigen Fettfduren vorhanden ju fein fdheint, war eine
weitere Unterfuchung unmdglich. JInbeffen ging aud den angeftellten
Perfudjen 3weierlei herbor. Bufaf von Aehfali ober gebrannter
Magnefta 3u ben ber Deftillation zu unterwerfenden Canthariven
rief eine verdnbverte Vefdhaffenheit ded Deftillated hervor. Der fonit
bemerfte Gerud) war faft gany verfdhymwunden, die RNeaction ded De-
ftillated jchwad) alfalifch, dad Deftillat felbft Har, vhne jenesd frither
bemerfte Opalifiren ju jeigen. Diefe Verdnberung fdheint davauf
ju beruben, Daf jener fliichtige, nartotijhe Stoff in Gegenwart
von ftarfen Bafen mit diefen eine Berbindung eingeht und
jugleid) feine Flirchtigleit faft vollftdndig vertiert. Ferner
ergab fich, daf bad Cantharibin bei der Deftillation ber Caniha-
riven feine BerfeBung erleidet. Die Verfudbe von Bluhm und
Procter hatten allerdingd bemwiefen, daf dasd Cantharidin bei einer
Temperatur unter 211° €, nicht iiberbeftiflive. Ob aber bei biefer
Temperatur nidht etwa eine theilweife Jerfepung ded Cantharivind
1u Wege gebradyt werbe, und ob eine beftimmte Gewidhitdmenge Can=
tharidbin nady ber Deftillation nod)y daffelbe Gewidht habe, wie wvor
Derfelben, — bhiefilr fehlten bie Beweife. E8') wurbden daher 30
®rm. gepulverter Canthariben mit 8 Grm. gebrannter Magnefia
und 180 €C. bejtillirten Waffer der Deftiflation im’ Ehlorcalcium-
bave unterworfen. Die Deftillation wurde 4’/ Stunden, bis jur
Trodne bet einer Temperatur von 105 bi3 110%Q. fortgefest. Der
Snhalt der Reforte wurde nach unterbrodhener Deftillation mit
Sdywefelfdure und Alfohol digerivt, und 3war von erjterer fo viel
hingugefetst, Hid die Reaction der Fliffigteit eine ftart faure geworben
war. Dad erhaltene Gemenge wurde, nadhvem bver Alfohol um
groften Theile abbeftillirt worben war, drei Mal mit Aether egtra-
hirt. Der nach Abbeftilliven ded Lehteren gewonnene grine, fett-
dhnlidhe Riidftand wurbe mit 20 CC. Altohol und darauf mit der-
felben Menge Schiwefelfohlenftoff audgetvajden. Die gewonnenen

1) unm. Diefer Berfudh roar zum Thell auch durdy dle Unterfudhungen
Orft{a's (. c. Tom II, p. 151. Grper. XX und XXI.), toeldhe dlefer mit gepul-
verten Ganthaviben angeftel(t batte, nachbem fie mit Waffer der Deftiiation unter-
worfen tvorden toar, beranlaft torden. Drjifa fand, baff Canthariden nady der
Deftitlation twefentitdy an Wirtjambeit berloren batten. Der Grund bieflir Founte
enttoeder barin tegen, daf den Ganthariven der fllidytige, narlotifhe Etoff entzogen,
ober Dafg dad Gontharidin bel ber Deftillation zerfesst voorden toar.
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Cantharidinfryftalle Hatten cin Gewidht von 0,0789 Grm. Mit
Himgurechnung der im Altohol und Schwefeltohlenftoff gelbften 0,0218
®Grm. betrug die Gefammimenge ded3 Cantbariting 0,1007 Grm.
oder 0,3377 %. Der Procentgehalt der Canthariden an Cantharivin
jar mithin in diefem Falle nicht unbetrddhtlih grofer, al8 Bluhm
ihn gefunden hat. Der Grund biefiir ift vieleicht darin ju fudyen,
bafp Die 3u ben vorliegenden Berfuchen benugten Canthariden aus
einer anderen Sendung waven, ald berjenigen, welder Blubhm fein
Gantharidenpulver entnabhm. Jevenfalld ergab fich, daf bas Can-
tharibin bei einer Temperatur von 110° C. nidht jerfept worden.

Yudh indivect (ARt {ic) Der wefentliche Antheil, weldjen bder
" flichtige, nartotifche Stoff an der Wirtung ber gefammten Cantha-
ride nimmt, nadyweifen. Wire dad Cantharidin ber einylg giftig
irfende Beftandiheil der Cantharide, fo milfite ein gewiffed Quan-
tum Cantharidin diefelbe Wirfung bHervorvufen, wie eine diefem ent-
fprechende und nadhy bem Procentgehalte der Cantharide an (&antba—
ridin ju berechnende Menge ber Erfteren.

Sdroff’) nimmt an, bdaf ,man der Wahrheit jiemtidh
nabe Yfommen Ddiirfte”, wenn man im Cantharidin eine wenig-
ftend fiinfsigfach grbfiere Wirffamleit, ald in Der fpanifden Fliege
annimmt.  Wenn id) auch nicht im Stande bin, diefe Angabe 3’
bejtdtigen, fo glaube idh dod) nadyweifen ju fdnnen, daR dad Can-
tharibin weniger wirtiam fei, al8 eine ihm entiprechende Menge
Canthariden. Wird ndmlicy der Rrocentgehalt der Canthariden an
Cantharidin ju 0,2642 angenommen, fo miifte unter fonft gleichen
Bevingungen eine Gramme Canthariben in feiner Wirtung 0,002 Grin.
Cantharidbin gleid) Tommen, Died ift nun, wie fidh ausd ven folgenden
Berfudyen ergiebt, nidht ver Fall.

3. Berfud). Kage. Gew. 2,457 [ 20, Berf. Kage. Gew. 2,047
Rilogr. 1 Grm. gepulverter Can- | Kilogr. 0,007 Grm. Cantharidin
thariven == 0,0026 Grm. Can- | in Shfmandeldl. . n. 12, St.
tharidbln, Tob nad) 4 Stunbden
59 Min, )

4 Berfud). RKabe Geiw. 2,047 | 11, Berf. RKage. Gew. 2,047
Rilogr. 1,242 Gym. gepuly. Can- | Kilogr. 0,007 Grm, Cantharivin
thar. = 0,0034 Grm. Cantha- | in Siifmandeldl. . n. 6 St.
ridin, . n. 7 St 65 M.

1) . eitfyr. d. Gefellfch. d. Aerste 3. Wien 1855, XI. Jahrg. p. 497.
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5. Berf. Kage. Gew. 2,866
Rilogr. 1,863 Grm. puly. Can-
that. = 0,004 Grm. Canthari-
bin. I. n. 4 St. 8 M.

6. Ber|. RKage. Gew. 1,842
Rilogr. 1,863 Grm. gepulv. Can-
thar. = 0,004 Grm, Canthari-
bin. 3. n. 4 St

12, Berf. Kater. Gem. 3,276
RKilogr. 0,015 Grm. Canthart-
bin mit Extr. Liquirit. $od .
4§ &t 11 M.

13. Berf. RKater. Gew. 1,023
Riloge. 0,015 Grm. Canthari-
bin mit Extr. Liquirit. Sod n.
5 St. 8 M.

Die phyfiologifde Wirfung bed flidtigen, narfotifdhen
Stoffed ftimmt mit der ded Cantbhariding, abgefehen von der bHlafen-
jiehenden Gigenfdhaft bed Rehiteren, volljtdndig iiberein. Jdh madhe
jedoch darauf aufmerfiam, daf jur Gewinnung ded erwdhnten Stoffed
mbglichit frifde Canthariven benuft werden mitffen. Dad Mif-
gliifen de8 389, und 40. Berfuched fdhreibe i) dem Umftanve 3u,
dafp bie jur Darftellung ded Deftillated benupten Canthariven bereitd
[dngere Beit in gepulvertem Buftanbe aufbewabrt worben waren,
uud dafi fich wdibhrend diefer Jeit der grofte Theil bed narfotifchen
Stoffed verfliidytig haben mag.

Bald nady Beibringung ded Deftiflated ftellen {idhy ftarted Gei-
fern, Grbrechen, flifjtge Darmentleerungen ein. €8 gefellen fidh bann
jhmwantendber Gang, befchleunigte Refpiration, Kedmpfe in den Mus-
feln Ded Rumpfed und der Eytremitdten. himju. Der entleerte Harn
enthdlt Giweif und Faferftoffeylinder. Die Eigenwdrme finft, Unter
ben Grideinungen an ber Letdhe madit fih) eine mebr weniger ver-
breitete Entjlindung de8 Darmlanaled und der Nieren geltend. Die
Sdyleimbaut der jujammengesogenen Harnblafe ift blap.

Eined Umftandes thue ich jehlieRlich nodh Crivdhnung, Der Harn
Ded RKaterd3 won bem 41, Berjudhe enthielt eine reidhlihe Menge Sa-
menfdben. Derfelbe war unter eigenthiimlichen Befchwerden ent-
Ieert worben. Trogdem, baf feine hervorftechende Benommenheit vor-
handen war, entleerte der Kater den Hatn, nadydem er fidy mehrmals
umbergewdlyt hatte, in liegender Stellung und ftofweife. Ob 8 {ich
in diefem Falle um eine Samenentleerung unter gefchlechtlicher Crre-
gung gebanbelt habe, laffe ich) dabingeftellt fein, verweife jeboch auf
eine Beobachtung Schrofi’s. Seyroff theilt ndmlich mit 1), daf
fih bet Seinrich nach) Genuf einer aud frifd) gefangenen Canthari-
bent bereiteten Tinctur roollitftige Gefithle und Crectionen einftellten,
iahrend biefe Gricheinungen nad)y Anwendung vyon Cantharidin aus-

1) Beitfdyr, b. Gefelifdy. . XI. Yaphrg. 1855. p. 488 u. 498,
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Blieben. Er meint daher, vaf, wenn e8 aud ben bidherigen Berju-
den nidt far Hervorgehe, in welden Theilen der fpanifden Fliegen
bie Gigenfdiaft ju fuchen fei, ald Aphrodifiacum m wirken, ,am
eheften Dad flirchtige, Der lebenden Cantharide befonderd jur Be-
gattungsseit innewobiende Princip biefe Cigenfdhaft befigen Dbiirfte”,
Aucy Werlhof foll eined Knaben erwdbhnen, ,der fhon durd) ben
blofen @erud) der fpanifdhen Fliegen Priapidmen und Pollutionen
betam “.

1V.

yie folgenben Berfuche wurben nidht in der Reibenfolge, in
welder fie unten angegeben find, angeftellt. Augenblidlicher Mangel
an paffenden BVerfudhdthieren oder ndthigen Prdparaten, vor Allem
aber bad BHaufig erft purd) den Grfolg der eingelnen Berfudie ange-
tegte Bediirfnif, die getwonnenen Refultate nad) Leftimmten Richtun-
gen hin ioeiter ju verfolgen, ndthigten oft dagu, die ju einander ge-
hirigen Berfudie durd) lingere Jeit von einanber getrennt amyuftellen.
Jdy habe die Berfuche nady ver Slaffe, su weldjer bie benuften Thieve -
geborien, ferner nach ber Urt ded dargereiditen Prdparated und der
Weife der Darreidhung geordnet. 3

DBet ven eingelnen BerfudyBthieren ift dbad Gefdhlecht, bad Alter,
wenn e8 fid) exmitteln Iief, und vagd Korpergewidit angegeben. Nur
bei gang jungen Thieven habe ich e8 unterlaffen, bag Gefdhlecht an-
jugeben, tweil e8 mir unwahrideinlidy erfchien, daf vad Gefchlecht in
ent fritheren Ulterdperioden einen Einfluf auf die Individualitdt ves
Shieres habe. Dagegen hielt idh die Angabe bed Kirpergewichtes fitr
befonpers widhtig. Da Ddie Menge be8 Bluted in einem beftimm-
ten Berbdltniffe jum Kdrpergetvicite fteht, fo ift leptere8 bei Darrei-
dung von Giften, weldie einen directen Einfluf auf dag Blut haben,
ber ficherfte MaBftab fiir Den Grad der Jntenfitdt der Einmwirfung
ve8 Gifted. Die VerfuchBthiere warven wrfpriinglidh nady ruffifchem
Civilgewid)t gerwogen worden. Dad Gewidi ift jedod) in RKilogram-
men angegeben, um ein einbeitliched Maf filr Kbrpergemicyt ded Ver-
fudi8thiered und Gewidyt Ded gereiditen Gifted ju erhalten. Bei den
Bogeln und Frofdhen habe id) dad Kdrpergetvicht nidht Hingugefiigt.
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Durd) die Uniwendung der in Waffer (H8licdhen Berbindungen
be8 Cantharibind waren fiir die BVeobadhtung der BVergijtungerfehei-
fchetnungen vefentlidhe Bortheile gewonnen. E8 wurbe behufé ber
Jnjection in bad Blut die Vena jugularis extern. blodgelegt, ge-
fepligt, eine feine Caniile in diefelbe eingefithrt, nachdem legtere durch
ein Cautfdutrohr mit einer Sprige verbunden fvar, Ebenfo leidyt
Lieh fidhy die Snjection der Lojungen de8 Cantharidind in dad Unter-
hautzellgewebe mittelft der Pravay’{den Sprige audfithren.

Die meiften Sdywierigteiten bereitete dble Ginfithrung ber Prd-
parate in den Magen. Orfila”) bebiente fid) gewdimlich bei diefen
Lerfudhen der Ligatur ded Oefophagusd, Die von Pucyniewiti
angefteliten Verfuche zeigten, Daf aufer dem Jeitaujmwande, welcher
jum Wiederholen bDed BVerfudied erforberlich war, der Verluft ber
theild foftipieligen, theild bei ihrer Darftellung Hochft jeitraubenven
Praparate ded Canthariding nicht ju vermeiden war, wenn die Riga-
tur de8 Oefophagud nicht audgefithrt wurbe, Uudnahmsvd wurbe
ver grifte Theil ded Gifted durd) dad eintretende heftige Erbrechen
aud bem Magen Heraudbefdrdert. Orfila fagt von Dder ermwdhnten
Operation, dbaf er hdufig su ihr feine Jufludt genommen Habe, weil
er fie fiir unumginglidy bielt, wenn ev bet feinen Unterfuchungen ge-
naue Refultate erjielen wollte. Durd) feine an 12 Hunden ange-
fteliten Berfudhe wied er nacdy, daf bad Algemeinbefinden nacy Un-
legung einer Sypeiferdhrenligatur nur wenig geftbrt wurde, Freilich
mufite mach bem Audfprudie Orfila’8 bdie Operation, um feine
fohddlichen Folgen nady fich 3u siehen, eine ,practiquée avec adresse
fein und nicht mebr alg 1 bi8 1'/2 Minuten dauern. Dagegen glaub-
ten Bouley und Reynal?) bdie Criahrungen von Giacomini,
Devergie und Rognetta, daf jener Gingriff nidhtd weniger ald
ungefihriich fei und haufig ven Tod Herbeifithre, durdy- mehreve Ber-
fuche, welde fie angeftelit bhtten, beftdtigen zu finnen. Jbhre Mit-
theilungen riefen jebodh eine lebhafte Discuffion hervor, in der Bégin,
Jobert, Ghatin, Golin, Sévillotl, Follin, Dédambre,
Martin - Margon, Sée und der jiingere Orfila fich fiir be Un-
gefihrlichleit Der R[igatur bded8 Defophagusd audfprachen, Man hat

D Le Tom. L p. 26.
2) Ganuftatt’s Jahresver. fiber die phyiiolog. Wiffenidh. im Yahre 1856,
p- 67. unb Journal de 1a physiologie par Brown-Sequard. 1858. Tom. I,

D, 777, Les effets de la ligature de I'oesophage chez les animaux etc, par
Troussean,
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ble Bredhanftrengungen mit den BVemilhungen vertvechielt, bdie feblet-
mige Fliiffigleit aud dem Halfe ju entfernen, wenn ber Oefophagus
unterbunden yoorden, shne daf er sberhalb ber Rigatur gedffnet wor-
ben war. Der Hauptgrund Dber gefibrlihen Symptome lag nadh
Follin barin, daf bie reichlich abgefonderten Sdhleimmaffen unvolr.
fommen entleert yourben und burdy ihr Eindringen in die Luftwege
Critidung herbeifithrten.

Die Unterbindung ded Oefophagud fithrte id)y bet Huuden,
Kagen, Hihnern und bet einem Fikllen aud. Auf die Oypera-
tiondweife Hatten forwohl Lage ded Defophagud ald audy Madhtigteit
Der 3u durchtrennenden Musteln Cinfluf. BeiKaten gentigte ein in der
Mevianlinie von dem oberen Rande bed Kehlfopfed bid ju dem Bruft-
beine berabgefiihrter Schnitt, durcd) weldhen 'man an der linfen Seite
ber Tracdhea bie Speiferfhre erreichte. Die Sfolivung bderfelben von
Der Arteria carotis com., foivie von dbem N. vagus und N. sympathi-
cus lief fidh leidht ausfiihren. &8 fonnte hiebet, bi8 auf die wenigen
Tropfen Blut bet dem Hautfdynitte, jeder weitere Blutverluft vermieden
werden. Sdhwieriger war die Operation bet Hunden und bet dem
Fillen, da bei ihnen die Speiferdhre nicht wie bei ben Kaken an
Der linfen Geite der Quftrbhre liegt, fondern von derfelben vollftdndig
gebedt wwirb. Ferncr hinderte bie bebeutende Madhtigleit der von dem
Bungenbeine und Kehlfopfe zu dem Brujtbeine gehenden Musteln, von
Der Mittellinie ausd an ben Oefophagus su gelangen. Um daher beffer
in bte Tiefe Dringen und bdie Musfeln weiter abjichen 3u tonnen,
wurbe in derfelben Ausddehnung, wie der oben angefithrie, ein feit-
lider Sdnitt am inneren Rande de8 Muscul. sterno-mastoid. ge-
fithtt, woorauf bann medlanwdrt8 von ber Art. carof. com. bie
Speiferdhre erreidht und von ben benacdhbarten Nerven ifvlivt werden
tonnte. ) habe auch bei diefen Thieren ftetd auf der linten Seite
operirt, obgleid) dle anatomifchen Berbdltniffe die Oyperation auf ber
rechten Seite ebenfo juliefen. Nach Schlifung bed Defophagus wurbe
pad ju priffende Prdparat entweder in Pillenform in venfelben Hin-
eingebrachyt sber bet Univenduiig bded Prdparated in Lifung mittelft
einer Syprige, weldye burdy ein Cautjchutrohr mit einer ver Speiferdhre
entfprechend bidgn Gladrdhre von 6 Joll Tdnge verbunden war, ein-
gefprigt. Die Syeiferdhre wurde darauf unterhald der Wunve mit
einer Ligatur aud Seibe gugefdhyniirt.

Gin Umitand verdient bei Unterbinbung be8 Defophagus be-
fonbere Berlidficdhtigung. Bei einer nodh fo forgfiltigen Handhabung
ber Prdparate fonnte nicht vermieden werden, baf ein Theil bderfel-

6

e
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ben mit dem oberbalb der Wunbde gelegenen Abfchnitte ded Defopha-
gud in Bertihrung fam. EB lief fih nicdht entfcheiden, ob dad nady
Der Operation eintretende ftarfe Speidheln Folge einer Reizung bder
Magenfdyleimbaut ober der Speichelvriifen durd) dag im Blute fret-
fende Gantharivin yar, oder ob ed nicht vielmebr nur alg eine Folge
Der Reizung der Schleimbhaut ded oberen Theile8 bed Defophagus
Purd) Berithrung mit vem Cantharidin angufeben war. Jd verfudte
einige Male (1. u. 3. Verf.) vor Cinfiihrung ded Prdparated den
oberhalb ber TWunbe gelegenen Theil ved Oefophagud durdy eine Li-
gatur ju {dhliefen. b diberseugte mich dabei aber von der Ridytig-
feit Der von Follin und dbem jiingeren Drfila audgefprodenen Un-
fidht, baf ndmlidh bie Vebingung, unter welder die igatur bes
Oefophagud lebendgefdhrlich werden fann, Ddarin berube, baf Dder
Oefophagusd, ohne gedffnet soorden zu fein, unterbunven wird, ober
wad baffelbe bewirft, daf eine zweite Ligatur wum den oberhalb der
Wunbde gelegenen Theil ded Oefophagusd gelegt wird. Der Speichel,
weldher fidy in dem auf diefe Weife gebildeten BVlindjade anfammelte
und weber durdy Erbredhen nodh, feiner ydben Befdaffenbeit wegen,
burdy Huften entfernt werden fonnte, mufite der Luft den Jutritt jur
Stimmrige verlegen und Grfticdfung Derbeifiihren. Nur eine genaue
Berlidfichtigung der bet der Uutopfie gefundenen pathologifdhen Ber-
dnberungen fonnte vor dem Jrrthume fdhiien, ald hanbvele e8 fidh in
einem foldien Falle um Tod in Folge von Cantharidinvergiftung.
Aus demfelben Grunde mufte die von Poumet?) befiirwortete Li-
gatur der RKiefer vollftdndig verworfen mwerden. Wenn ber beab-
fichtigte Grfolg, bie Hunde am Bellen und Heulen ju verhindern,
babet erreidht wurde, fo war dody die Gefabr ju grof, ein Grjtiden
durdy bad Buriictreten ber erbrochenen Maffen in bie Luftrdhre her-
Petzufithren. Orftla hat bet feinen Bergiftungen mit Canthariden
die Ligatur der Kiefer einmal angewandt und hernadh nidht wiederholt,

RNady ber Unterbindung ded Defophagusd fdhlof idy dle Haut-
mwunde durd) eine entfprechende Anzahl von Knopfndthen und lief an
bem unteren Gnde Der Wunde eine Deffnung zum Ubflufi fiix den
ver{dyludten Speidyel.

Wiahrend der Daner ded BVerfudied wurden von den Verfud)s-
thieven die Heineren Sdugethiere, Hunde und Kagen, in einen befon-
berett Behdlter gefperrt. G8 war biefer ein etiva 3 Fuf langer, ebenfo
bober und 2 Fuf breiter Holyfaften, deffen Winbde filr ben freien

1) L e p. 363, Ligature des méchoires.
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Sutritt ver Luft mehrfach durchlddert waren. Der aud wersinntem
Gifenbled angefertigte Boden bed RKaftens twar jur Mitte bin ab-
fhitffig und bier mit einer Oeffnung jum Abfliefen ded Harnes yer-
fepen. Diejenigen ju ben Berfudben benupten Hunde, tweldhe ihrer
bebeutenven Grife wegen nicht in dem Bebdlter Plag fanden, wur-

ben angefettet.

A. Werfuche an Sdugetbieren,
I Yeefude mit gepuloerten Canthariden.
Beibringung ded Gifted durd den Magen.

1. VWerfud. 21, Juli 1865. 9 . 10 M. Borm. RKater.
Gew, 2,458 Rilogr. 0,62 Grm. gepulv. Canthariden mit 60
GCG. Aq. destill. Ligat. de3 Oejoph. Der oberhalb der Wunde
gelegene ThHeil ded Oefoph. gleid)falis unterbunden. Tod nad)

1 &t 35 M. ,

Unmittelbar nady ber Operation ftarfe8 Speidheln.

10 U. 15 M. Sdhiwade Bredhbewegung. Ripr. 84.

10 UL 45 M. Repte Jnfpiration, nadydem im Berlaufe ber
Tegten halben Stunde mehrere Wuthanfdlle eingetreten waren und
bie Ripr. feit 10 U, 55 M. fehr mithfam und jugleid) raifelnd ge-
worben tar.  Yuf bie legte Jnfpiration folgten einige {dhwade
Contractionen der Stredmusfeln ved Riidens.

Section 11 U, Borm. Pupillen weit. Mundfdleim-
haut blaulih. JIm Racdhen und obern Theil ded Defophagus viel
jdber Sdhleim. Nadh Erdfinung bed Hergbeuteld contrabiren fid
die bem Herzen junddhjt gelegene Partie ber Vena cava sup. und
Der recdhte Borhof bid 11 U. 35 M. Die redite Herztammer ent=
halt viel bunfeled, Dbitnnfliiffiged Blut, die linfe ift leer. Die Ruft=
rdhre ift fret von Fliffigliiten. Die Brondien und deren feinere
Peryweigungen find von einer jihen, Harven Flitffigleit angefitllt, Das
fLungenparendyhm zeigt auf dem Durdyfdynitte einen bebeutenden
PBlutgehalt. Die Schleimbaut de8 Defophagus ift Blaf. Jm
Magen etwad flare, {hwach alfalifche Fliiffigheit, in weldjer gegen
0,5 ®rm. Canthatidenpulver ent alten find; bdie Magenfdyleimbaut
ein wenig gemurget, jbiady gerdthet. Die Schleimbaut ves itbrigen
Darmrohres blaf, in dem Diddarme harter Koth. Leber dunlel,
Blutreich. Reichliche, bunfelgriine Galle. Sl:t’e?en' blaf; aud dem
Rierenmwirschen Iift fich ein Tropfen triiber Fliffigleit hervordriiden,
in bem fich grofe, granutivie Cpithelzellen, aber feine Faferftoffey-
linder finden. Harnblafe leer, audgedebhnt; Schleimbhaut Hlaf.

2. BVerfudy. 26, Suli 656. 10 U, 10 M. Borm. Kater.

Gew. 2,764 Rilogr. Ligat. ded Oejoph. 0,62 Grm. gepuly,
Canth. mit 60 €C. Aq. dest. Strangulirt 28, Juli 11 U, Borm.
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. Wahrend der Beobadytung feine Berdnberung bemerthar, weber
Getfern, nod) Erbrechen oder fliiffige Stiihle. '

Gection 28, Juli 11 U, Borm. Redbte BVorfammer unbd
Rammer de8 Herzend enthalten dunfeled fliiffiged Blut, linfe Kam-
mer leer. Lungen blutreid), mebrere fubpleurale Gthymofen. Oefo-
phagusidleimbaut blaf. Magen leer; Schleimbaut blag, nur
in per Megend bed Pylorud fdwad) gerdthet; Magenjaft neutral,
Sdleimb. ded itbrigen Darmrohred blak, in bem Didbarme breiiger
Koth, JIn der Harnblafe gegen 8 ®rm. fHaven, fdhwadh fauren
Harned, fein Ciweif in demfelben. Martfdhidht der Nieren bumntel
blaulidy=toth, Rinden[dhidht fein injicirt; in der aud dem Nieren-
mwdryhen bervorgedritcten Fliffigleit Epithelfchlduche, feine Fajer-
f(tgoﬁf?linber. Leber dunfel, mafiger Blutgehalt, viel dunfelgriine

alle,

3. Werfuch. 21, Juli 65. 9 . 35 M. Borm. Kage.
Gew, 2,457 Kilogr. Ligatur ded Ocfoph. 1 Grm. gepuly. Canth.
mit 60 CC. Aq. dest. Der Theil ded Oejophagus oberfhald der
Wunde gleidhfalld unterbunden. Tod n. 4 St. 59 M.

Gleidh nad) der Oyperation eine reidhlidhe Menge Harn gelaffen.
Bredybewegungen.

el 10 U, 15 M. Wutbanfille, BHeftige Brechbewegungen, viel

eifet.
12 U, 45 M. Rubiger ; viel Geifer, Ripr. 32 in der M.
1 U Unfiderer Gang, Ripr. 80.

1 W 45 M. Ripr. 96. Auf dufere Veranlaffung (Stampien
auf ben Boben, pldgliched Berithren,) treten Fonijde Krdmpfe in
ben Musleln ded Riicend und ber Ggtremitdten ein,

2 M. Ripr. 40. Jnjpirat. judend, Gyfpir. feufzend.

2015 M. Ripe. 24; 2 U 33 M. Ripr. 12, Pupillen
eriveitert, reagiven nidit auf Lidytreis

2 U, 45 M. Regte JInjpiration.

Gection 3 1. 30 M. (Temperatur der Jimmerluft 4 23°C,
Jn lingeren Bivifchenpanfen auftvetende frampihafte Beugungen und
Stredungen der Gxtremitdten wiederholen ficdh bid 2 1. 55I.) Bei bem
Deffrien der Bauchbedfen Betwegungen bed Darmes-bid 4 1. 5 M. Bei
bem Deffrien bed Brufttorbed fteht vad Hery ftill, bei bem Aufichnei-
ben e Herzbeuteld madyt bie obere Hoblvene mebhrere Contractionen,
barauf folgt eine bed Borhofed, dann der rechten Kammer; in diefer
EReiI)enfoIge miederholen fidh bie Contractionen bid 4 1. 50 M. ; von
Bler ab bi8 5 1. 55 M. madt nur die redyte Kammer {dhwache, un=
regelmdfige Gontractionen., Um 6 U. 40 . madyt bie Borfammer
nad)y Berithrung mit dem Scalpel mebrere (Svntracttopen. Die pbere
gvblbene enthdlt nur Serum, techter Borhof erfdheint blafy, rechte

ammer ftart mit Blut angefiillt, linfe Kammer leer. Qungen jie-
gelroth, Blutreidh, LQuitrdhre und Brondien find frei von Fliffigteit.
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Mageninbalt alfalifdy, enthdlt viel Cantharidenpulver, Magen-
fdhletmphaut blaf, von bdunfelrothen JInfeln durdhfest. Sdhleimbhaut
in der oberen Hdlfte e Diinndarmed gerdthet, in Der unteren
blak, in bem Diddarme blaf. Nieren an threr Oberflddhe ftaxt injicirt,
Rinvenfdhicht injicirt, gefhwellt, Martichicht dunfel; in der aug ven
Nievenydrychen hervorgedriidten Flitffigleit Fibrincylinder. Harn-
blafe contrabirt, Sdleimb. blaf. Leber gefchwellt, dunfel, auf der
Sdynittfldche wenig Blut; mifrodtop. Unterfuchung seigt in Der Leber
nur normale Jellen. Reidhliche dunfele Galle

4. Berfud. 30, Juni 65. 10 . 15 M. Vorm.  Kage.
Gew, 2,047 KRilogr. Lig. des3 Ocjophag. 1,242 Grm. gepuly.
Canth. mit Extr. Liquir. al8 Pulver, Tod u. 7 St. 55 M.

Wahrend der erften Halben Stunde reichlich, fydter wenig Speichel.

12 1. Ripr. 48. Vuypillen reagiren gegen Lidhtrei. Heftige Bred)-
bewwegungen. 30 €C. faueren, eiweififrelen Harnes,

1 0. Ripr. 56. CSchwantender Gang, bie Hinterbeine ywerden
beim Gehen nachgefchleppt. Einige Ivopfen blaflen, alfalifdhen Har-
ned, viel Giweif.

2 1. Ripr. 72, unfiderer Gang. Wenig Speidel. Bon 3 big
5. Radym. yiederholt heftige Brechbewegungen, jonjt rubiges Berbalten,

5. 35 M. Ripr, 152; 6 . 3 M. Ripr. 220; [dwadse flo-
nifdhe frdmpfe in den Cytremitdten, welde bid ju dem Uudbleiben
Der Refpivation mit geringen Unterbredjungen fortvauern.

6 1. 6 M. Ripr. 200, vann rafdy verlangfamt.

6 U. 10 M. RLegte Infpiration. Kury vor dem Tobe etiva 40
Grm, bellen, tritben Harned, weldher {dhwad altalijd ift und viel
Gieify enthalt, .

Section 611 15 M.  Bei dem Oeffnen ded8 §erybeuteld madt
die rechte Herzfammer nur tvenige Contractionen. Die Organe der
Bruft- und Baudhbhle zeigen bdaffelbe BVerhalten twie Dbei Dem
porhergehenden Berfudhe, Hirn andmijdh, Hirnbaut blutreidy.

Nuf Cantbaridin wurden unterfudt:

1. Det 3u verfdiebenen Beiten gelaffene Harn. Der Rildftand,
in el geldjit und auf bie Conjunctiva ecined fechBwddentlicdhen RKag-
dend gebracht, vief in einer halben @tunbe eine Deftige Entlindung
ber Conjunciipa hervor, zu welder fih an dem folgenden Tage eine
Gntzlindbung ver Hornhaut gefellte.

2, Der Magen, Diinn- und Diddarm und der wihrend
bes Lebens abgefepte Koth Der Riidftand rief aufj meiner Bruft in
1 &t. grofie Blafen hervor.

3. $Hery, fungen, Reber, Galle, Vantread, Mil;,
Rieren, Harndlafe, Harn und 15 €C. Blut, Der Riidftand
bewirtte cine faum mertliche Rithung der Conjunctiva eine Kigdhens.
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5. Werfudh. 5. Juli 65, 10 U. 12 M. BVornt. Kape. Gew.
2,866 Rilogr. LQigat. ded Dejoph. 1,863 Grm. gepulv, Canth,
mit 60 €G, Aq. dest. Tod n. 4 St. 8 M.

Anfangd viel Syeidiel, fpdter weniger.

1110, 52 M. Ripr. 84 ; 12 11, 30 M. Ripr. 68; 1 1. Rfy. 40,

2 1. Rfpr. 80. RKage {dhwady, fann fich nicht aufrichten, legt
auf der Seite. .

2 1. 15 M. Rjpr. 85, Shwadhe Judungen in den Cytremi-
titen und ben Stredmusdfeln ved Nadens,

2 1. 35 M. Auf dufere Vevanlafjung rajd auf einander fol-
genve flonifde Srdmypfe der Musdfeln ver Extremititen und ved Riidens,

2 U. 40 M, Ripr. 24, Jnfpivation erfdywert, judend, Gxipi-
ration {dynardyend.

2 U 50 M, RQekte Infpiration, Opifthotonus.

- Gection 5 U 50 M. LQungen Dellroth, fein bedeutender
Blutgehalt, Hery fteht nacdy Croffnung ded Herybeuteld fHI, rechte
Kammer itberfitllt von bunfelem, fliiffigem Blute. PMagen audge-
behnt ; Schleimbaut gelofert, gleichmafig rofa, Schleimb. be8 Diinn-
und Diddarmed ein wenig gerdthet. Hirn andmifd. Nieren
blutreid). Harnblafe contrabict; Shleimbhaut blaf.

6. Werfud., 29, Juui 65, 10 1, 30 M. Borm., Kaspe.
Gew. 1,842 RKilogr. Ligat. ded Oefoph. 1,863 Grut. gepulv,
Canth. mit 60 CC. Aq. dest. Tod nad) ungefihr 4 St.

11 10, Reidhlidher Sypeidhel aud Mund und  Haldiounde.
Ripr.. 32

1 0. Die bidher rubige Ripr. fteigt rafdh auf 180. Bon
1 618 3 U. nidit beobachtet. Um 3 1. tobt gefunden; Yeine Mustel-
ftavre. 15 GGC. triiben, fdhwad) alfalijden Harnsd aufgefangen, wel=
der Citeify enthdlt.

Section 4 U Radhm. Pupillen weit. Obere und untere
Hoblvene ftrogen vbon Blut. Bei Srdffnung ved §Herzbeuteld con-
trabirt fich rechter Vorhof und rechte Kammer; legte Contraction der
fammer um 4 1. 45 M. Die linte Hergfammer und Ddie grofe
Kbrperfhlagaber find vollfommen leer. Die Tungen intenfiv jieqel-
toth, Blutreich. Schleimh. ved8 Oefopbhagud blag. Magen ftart
audgevehnt, enthalt nebjt vielem Cantbaridenpulver 2 Rundmiirmer
(twelche, mit bem Mageninbalte aufgehoben, nody am folgenden Tage
Iebhafte Bewegungen machen); Schleimd. ftart geroulitet, dentritifch
injicirt. Schleimbaut bed Diinndarmesd fgf)macf) getbthet. Bon bem
Ylinddarme an finden fidy den ganzen Didbarm bindburdy jablreiche
Cantharidenpartitel. Schleimph. De8 Diddarms ift in ver gamgen
unteren Halfte deffelben beveutend gerbthet und gejdiwellt. Harn-
blafe blag, contrabict.
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Yuf Cantharidin wurben gepritft:

1. Harn. Der Riidjtand, auf die Conjunctiva eineg finf-
whdentlichen Kahchend gebradyt, rief fofort eine febr vermehrte Thrd-
nenfecretion, in einet halben Stunde ftarfe Rothung und Sdhiwellung
per Bindbehaut hervor. RNadh BVejtreidiung ber Schleimb. der Lippe
trat ftarfer Syeichelfufy, Ubftofung bed Lippenepitheld ein. Nady
Berlauf einer Stunde fvar die Hornhaut volftandig von den bdurch
bie Scwellung der Binbehaut gebilveten Wiilften bededt. NRadh
24 St war bie Hornhaut getritbt. Gin gweiter Theil bed Riid-
ftanbed, auj meineu rechten Oberarm gebracht, rief in 24 St. ftarte
Rithung, aber feine Blafenbildung hervor.

2. Magen- und Darminbalt. Auf die Haut meiner
Bruft gebradyt rief der Riditand in 5 St. eine grofie Blafe hervor.

3. 15 GC. Blut. Ridftand ofme Wirtung auf dad Yuge
eined Kipdens,

4. fungen, Hery, Hirn, Leber, Mily und Panfreas.
Ritdftand beim Kifdien wirfungslos.

5, Rieven und Harndlafe, Der Ridftand, auf die Con-
junctiva eined Kdchend gebradht, rief anfangd vermehrte Thrdnen-
jecretion, dann Rothung und Schwvellung der Binbehaut hervor,

7. BWerfudy. 16. Juli 65. 9 N. 55 M. Borm. Kagge. Gew.
2,457 Rilogr. Ligat. ded Oejoph. 3 Grm. gepulv. Canth, mit
60 GG. Aq. dest. Tod nad) 2 &t. 52 Min.

9 1. 58 M. 30 GC. taren {aueren Harnes.

11 U. 8 M. Ripr. 132. Cin fliiffiiger Stubhl.

11 U, 28 M. Ripr. 188, Gin breiiger Stubl.

11 11 39 M. Ripr. 180, Sdhiwidie ber Beine, Kake liegt xe-
gung8lod auf ber Seite,

11 ¥. 53 M. Ripr. 236; 12 1. Rjpr. 172; 12 1. 10 M,
Refp. 144 ; wieberholte heftige Brechbemegungen.

12 0. 16 M. Refpr. 78,

12 1. 30 M. Refpr. 24, Jnfpiration erfdyivert, auf 8 hig 9
Uthemsiige folgt eine feufende Cxfpiration.

12 U, 47 M. Lehte Snfpiration ohne woraudgegangene Krampfe.

Section 12 U. 50 M. Plexus brachialis redyterfeitd blosge-
legt. Sowol bei intras ald extramudiuldrer Reijung mit einem {dhwa-
den Snductiongftrome treten ftarfe Contractionen der Musteln der vor-
veren Gxtremitdt ein.

Beim Oeffnen ded Brufttorbed madit der redite Vorhof 32 Con-
tractionen in ber Minute. Die rechte Kammer bhat fich im Verlaufe
mebrerer Minuten nur einmal contrabivt. Nady Crdffnung ve8 Hery-
beutel8 treten lebhafte Contractionen ber redhten KRammer ein, fo daf
auf eine Gontraction bed Borhofes eine der Kammer folgt. Um 1 1.
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25 M. boren forwol bie Gontractionen der Borfammer. ald aud) ber
Kammnter auf, :

Sdleiml. ved Magensd und der oberen Hdlfte ved Ditnndarmes
gleidhmdfig intenfiv gerdthet. Leber, Nieren blutreidh. Harnblafe
contrabirt; Sdyletmbaut blag.

Auf Cantharidin gepriift wurden:
1. Harn. Keine Wirfung auf dle Conjunctiva eined Kapdens.

2. 30 GC. Blut. Kaum mertliche BVermehrung ber Thrdnen-
fecretion bei einem Kdgden.

3. &oth. In wenigen Stunden grofe Blafen auf meiner Bruft,
4, Magen und Darm nebft Inbhalt. Wirtung ebenfo wie bet 3.

8. Verindy. 8. Juli 65. 11 . 20 M. Borm. Kae, 6 Mo-
nate alt. Gew. 1,433 Kilogr. Ligat. 9e8 Oefoph. 3 Grm. gepuly,
Ganth. mit Aq. dest. Tod nad) 2 St. 34 M.

11 U. 40 M. Rjpr. 76. Biel Syeidyel,

11 1. 46 M. Rjpr. 132 Heftige Bredhbewegungen. 12 CEC.
flaren, etweififreien Harnes,

12 U. 29 M. Ripr. 84; 12 U, 36 M. Refpr. 76; 4 CEC.
jdhwad) fauren, etweifreichen Harnes.

1M 25 M. Ripr. 168, Unvermdgend 3u gehen. Leldte Judun-
gen in ben $Hinterbeinen.

PBon 1 U. 25 M. b3 1 U 36 M. ununterbroden Honifdye
SKvdmypfe ver Mudteln ded Rumpfed und der Cytrdamitdten.

Pon 1 1. 40 M, i3 1 U, 45 M. erneuerter, febr heftiger to-
nifher Krampf der Musdfeln be8 Rumypfe8 und der Eytremitdten;
gletch darauf Refpiration feufiend, unregelmdfig.

1 1. 48 M. Sdhwadher, voritbergehender Kramypf der Eytremititen,

1 U 54 M. Lepte JInfpirvation.

Section 2 M. 30 M. Weder Mudfeln nod) Nerven reagiven
auf electrifdhen Rety. Mageninhalt reagirt {hwad) fauer. SchleimD.
ped Magend uud ber oberen Hdlfte ded Ditnndbarmed fdhwady gerd-
thet, die bed iibrigen Darmrobred blaf.

Auf Cantharidin wurden unterjudt:

1, Harn um 11 U, 46 M. gelaffen.  Keine Wirtung beint
Kagden.

2. $Harn um 12 1. 36 M. gelaffen.  Jn ciner Halben Stunve
heftige Conjunctivitia beim Kigchen.

9. Verfudy. 17. Juli 65. 9 M. 55 M. Borm. Fitllen, 4 Mo-
nate alt. Gew. 39,37 Rilogr. Ligat. de8 Oefoph. 60 Grm. gepuly,
Canthar. mit 120 GG. Aq. dest. Tod nad) 6. St. 33 M.

10 1. 25 M.  Bredybewegung, Huften.

10 1. 83 M. Ripr, 36, Heryftof 84.
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10 1. 35 M. Reidhlicher griiner Schleim aus beiven Nafen-
[Bdyern.

11 U. Ripr. 56. Heryftof 80. Sdywantender Gang, bejon-
derd bie Hinterbeine fdywady. )

11 . 25 M. Rfpr. 60. Brehbewegungen felten. Grofe
Sdmade. Fitllen {hidft mit herabhingendem Kopfe, Benommenbeit.

12 U Rjpr. 32, Herzftof 76, Sdhldjt wviel.

12 U, 45 M. Ripr. 28, Heryjtof 116, Fitllen erholt fich.
®ang jiemlidy fider, mehrmaliged Wiehern.

1 U Frihere Benommenbheit. Rfpr. 8. Herzftof 120,

11 30 M. Ripr. 32, Heryftoh 1125 reicdhlicher breiiger Stuhl.

1 U 58 M. Ripr. 20. Herzftoh 112, Fitllen jtirst sujammen.

2 U 36 M. Rjpr. 60, Heriftof 120,

2 1. 50 M. Ripr. 36. Heryftof 88.

2 1L 58 M. Mit grofer Anftrengung 120 GG. tritben altali-
fdhen, eiweifihaltigen Harnes.

31 5 M Nad) mebreren vergeblichen Berfuchen fteht bas
Fitllen wieder auf. Ripr. 36. Heryftop 124, ]

3 U. 10 M. Ripr. 76, Hoersftoh 148. 3 U. 35 M. Rfpr. 64,
Herfto 1525 3 U. 55 M. Ripr. 72, Heryftof 140.

4 M. 30 M. Rfpr. 44, Herjtoh 160 ; Fiillen jdHwantt benom=
men umber, ftiiezt jufammen,

4 045 M. Rjpr. 22, {tohnend, Herjtitof 180.

4 U 52 M. Pupillen contrabhiven fidy auf Lidhtreiz.

4 53 Mm Lepte Infpiration, nadydem iwdhrend der lepten
8 Minuten bie Athemzige felten und fehr erfchmwert gewefen. Krdmpfe
nidyt beobadytet, nur fury vor bem Tobe ein {iber ben gangen Korger
verbreitete8 Suden bed Felles.

Section 5. 30 M. Fillen an ben Hinterbeinen aufgebingt,
aud ben gedffneten Venae jugulares 1,2 Rilogr. dunfelen, rafd) ge-
rinnenden Blutes. Schleimh, ved Oefophagusd bid jur Ligatur
binauf ftart gerdthet, gefdymellt. Magen enthdlt in 0,5 Kilogrm.
Fliiffgteit gegen 30 Grm. Cantharivenpulver; Schleimhaut duntel-
roth, ftart gelodert; in Dder Ndhe der Cardia ein jweifingerbreiter,
gitrtelformiger Streif der Schleimbaut abgeldft. Dinndarm von
retdlidher Fliiffigleit und Cantharivenpartiteln erfillt, Schleimbaut
gleidymdfitg gerdthet und gefdwellt. Didbarm von Gafen audge-
behnt, Schleimhaut blaf. Leber duntel, wenig Blut; Gallengdnge
pon dunfeler Galle erfiilit. Mieven blag, Corticalid fehy breit,
Harnblafe contrahirt, Schleimbhaut blaf.

Yuf Cantharidin wurden unterfudit:

1. 1,2 Rilogr. Blut. Nad) Berfliichtigung bed Ehloroforms
blieh eine reichliche, fchwarze, fdhmierige Majfe uritd, in der weder
mit dem blofem Yuge, noch mit Der Lupe Kryftalle entdedtt werden

7
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tonnten. Nad) mehrmaligem Audwajden mit Edhwefeltohlenftoff war
weber Diefer nod) der ungelbfte Ritdftand blafengiehend. (cf. p. 32.)

2. Reber und Galle Nadh 12 St tleine Blddden auf
meiner Brujt.

3. Syeidyel und Nafenfdleim. Dlne Wirfung.

4. Harn. Ridtand ved Chlovoformauduged mit Schivefel-
toflenftoff gewafdhen wirtte blafenziehend. Die Krypjtalle ved Riiditan-
bed vollfommen farblod, Datten ein Gewidht von 0,0008 Gym. mit
Hingurednung ded im Schwefelfohlenftoff Geldften.

B, Magen und Darm mnebft Jnhalt. Nad) bem Trodnen
betrug ihr Gewidht 375 Grm. Die Halfte davon auf Cantharibin
unter?ud)t lieferte 0,0276 Grm.

II.  Veefodye mit Cantharidin.
BVetbringung dued den Magen.

10. BWerfudh. 28, Juli 65. 11 1. 10 M. Vorm. Kater.
Gew. 2,047 Rilogr. Ligat. . Oefoph. 0,006 Grm. Cantharidin
in 2 CC. Sitfmandeld! geldjt. Tod nad) 12 St.

Bi3 4 U. Nadhm. rubiged BVerbalten. Darauf heftige %xed?Bez
wegungen. Um 8 U, 15 Wi, follen nady vorvaudgegangener Refpira-
tion%[geid%&unigung beftige Krdmpfe eingetreten fein. Tod gegen 11

enba,

Section 29, Juli 10 . Morg. Tobtenftarre, flitffiger Koth
am After, Pupillen weit. Lungen jiegelvoth, blutreid). Schleimbh.
be8 Defophagus blaf. Sdleimh. ded8 Magend in der Nahe Ded
Poloritd und der Carbia rofa, fonft duntelvoth. JIm Ditnnbdbarme
burdhiveg blutiged Crludbat, Sdyleimbaut gerdthet. Jm Diddbarme
dyocoladefarbener Koth, enthdlt viele gefdrumpfte Bluttdrperdhen. Rin-
denfdhicht der Mieven breit, blaf, fein injicirt, Markfubftany duntel,
blutreidh ; die aud dem Nierenwdryden hervorgedriicte Fluffigleit ent-
halt aufer (&pitf)elgcfﬂ&ud)en audy Faferftoffeylinver. Harnblafe
contrahirt, Schleimh. blaf, [eber blaf, wenig Blut.

11. BWerfud. 26. Juli 66. 10 N, 30 M. BVorm. Kake.
Gew. 2,047 Kiloge. Ligat. d. Oefophag. 0,007 Grm. Cantha:
ridin in 2 CC. Siifmandeld! geldit. Tod nady 6 St.

Biz 1 U 30 M. tubig, nur ftart gegeifert; mitunter Bred)-
bemegungen.

2 1. 50 M. Refpr. 144, Benommenheit.

3 1. 15 M. Refpr. 100. Schwade Judungen in den Musteln
be8 Rumpfed und ver Cytremitdten.

4 0. Rip. 80, oberflachlich. Die Judungen dauern fort.

41 30 M. Legte Infpiration. Mit der lepten Infpiration
trat Grivetterung ber Pupillen und Unemyfindlichleit gegen Lchtreis ein.
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Section 5 1. 30 M. RNadh Criffnung bed Herbenteld Con-
tractionen der redhten Rammer, Lungen stegelroth, blutreich. Schleimb.
beg Magend mifig gerdthet, Sdhleimh. ved Ditnn- und Did-
barmed blaf. Reber dunfel, Galle fpdrlich Nieven blutreid).
Harnblafe iie frither.

12 Werfud. 13. Juli 65. 9 U 5 M. Borm. Kater.
Gew. 3,276 Kilogr. Ligat. D. Oefoph. 0,015 Grm. Cantharidin
mit Extr. Liquir. al8 Pilfe. Tod nad) 4 St. 11 M.

Jn der erften Stunbde Berbalten rubig, viel gefpeichelt.

11 1. Ripr. 120. 45 CGC. ftrohgelben, neutralen eiweiffreien
Harned,

11 1. 30 M.  Heftige Brechbemegungen. Gin fefer Stuhl.

12 M. Rfpr. 120.  Grofe Unrupe.

12 1 15 M. Ripr. 140, Hintere Egtremitdten verfagen
ben Dienft. .

12 U 40 M. Rfpr. 264; 1 U, 10 M. Rfpr. 104,

1 1. 13 M. Ripr. feufjend, unregelmdpig,

11 16 M. Repte Infpiration,

Section 1 1. 25 M. Beim Deffnen bded §Hergbeuteld fteht
bie redhte Rammer f{till; der redhte BVorhof madt anfangd 40, um
2 U. 10 M. 20 Contractionen in der Minute. Lungen ziegelroth,
blutreidh, RLeber dunfel, blutarm. Defophagusd ftarf audgedehnt
und gerbthet. Scdhleimbaut ved Magend vturdyweg fdwary-roth,
Mageninhalt alfalifd). Schleimb. bed Ditnndarmes fdhwady gerdthet,
die Ded Didbdarmes blaf. NMieven blutreidh. Harnblafe contrabirt,
Sdyleimbaut blaf.

Der auf Cantharidin unterfudte, um 11 . gelaffene
Harn gab einen Riiditand, welder auf meiner Bruft in 12 St.
tleine Bldsdden 30g.

13. Verfudh. 12. Juli 65. 11 U. BVorm. Kater. Gew.
1,023 Rilogr. Ligat. des Oefoph. 0,015 Grm. Canth. mit Extr.
Liquir. al8 Riffe. Tod nadh) 5 St. 8 M.

11 15 M. Ripr. 42, BVollfommen ruhig. Der gelaffene
Harn neutral, eiweifbaltig.

1 1. 40 M. SHeftige Brechbewegungen.

2 1025 M. Ripr. 52; 3 11, 37 M. Ripr. 92; 3 U. 44 M.
Ripr. 725 3 1 57 M. Ripr. 148. Gang {dwantend, grofe Uncube.

4 M. Ripr. 80, Klonifhe Krdmpfe der Mudleln ded Unter-
tiefer8, Ritdend und der Eyptremitdten.

41U 5 M Ripr. 12, mitunter tief auffeufjend.

4 U 12 M. Lepte Jnfpivation.

Section 4 . 25 M. Nach Crdfinung ded8 Herybenteld con-
trahirt fid) die rechte Rammer Hi3 4 U, 38 M. ; die rechte Borfammer
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bid 4 U. 55 M. Lungen hellroth, blutarm. Leber dunfel. Nie-
ren jeigen Teine Berdnberung. Harnblafe contrabirt, Sdleimy.
blafi. ©dleimbaut ded Magend ftart gerbthet, gemwulftet. Schleim-
haut be8 Ditnn- und Diddarmes blaf, mit reichlichem Schleim
uberzogen.

Der auf Cantharidin unterfudte, um 1 U, 15 M. ge-
laffene arn lieferte einen Riditand, welder auf die Bruft gebradt
in 4 &t. eine grofe Blafe bervorrief.

14. VWerfuch. 12. Juli 65. 12 U. 55 M. BVorm. Hund,
alt. @ew. 6,96 Kilogr. Ligat. de3 Oecjoph. 0,015 Grm. Canth.
in 2 GC. Mildjaure. Tod nad) 3 St. 2 M.

1 U 15 M. Rfpr. 200, naddem gleid) nad) ber Operation
grofie Unrube eingetreten und viel gefpeichelt.

Pon 1 U. 30 M. b8 2 U wiederholte heftige Bredhbewegun-
gen, Sdywanfender Gang.

2 W 25 M. Rfpr. 16, feuizend, hHaufige Bredybemwegungen.

3 U 5 M Ripr. 285 reidliche fliiffige Kothentleerungen.

3 U 43 M. Ripr. 40. 60 CC. Harn gelaffen, verfdhittet,
nidyt weiter unterfudit.

31U 55 M. Rjyr. 8.

3 M 57 M. Lete Infpiration.

Section 4 1. 30 M. Nadhy Croffnung bed Herybeuteld traten
Contractionen e rechten Borhofed und der Kammer weder {pontan,
nod) auj Reiy mit {divadben JInductiondftromen ein. Lungen fdie-
fergrau, blutarm., Leber fdwargbraun, blutarm; viel golbgelbe ditnn-
fliffige’ Galfe. Mieven blag. Jn Dder conirabirten Blafe einige
Tropfen mneutralen, eiwveifbaltigen Harned. Wageninbalt alfalifdh,
Sdyleimh. ve8 Magend gleichmdfig dhwarseoth, gelodert. Diinn=
barm enthdlt viel Scleim, Schleiml. gelodert, ftarf gerdthet, Did-
Darm leer, Schleimb. injicivt,

15. BVerfudh. 9, Juli 65. 9 1. 56 M. Vorut. Kater. Gew.
3,48 Rilogr. Ligat. de8 Oefoph. 0,031 Grm. Canth. mit Extr.
Liquir. a8 PBille. Tod nad) 3 St. 48 M.

11 W Ripr. 72, feit ber Operation viel gefpeichelt.

12 1. 45 M. Ripr. 1925 heftige Brechbewegungen; ein breiig-
fchleimiger Stubl.

12 . 50 M. Rfpt. 272, grofe Unrube, Sdhiwddhe der vordern,
poryitglich aber der hintern Eytremitdten.

112 M. Rjpr. 1523 1 W 4 M. Ripr. 2405 1 U, 15 M,
Ripr. 304,

1 1. 18 M. Starte fonifche Krdmpfe Der Musdteln ded Rumy-
fe8 und ber Egtremitdten. :

1 W 25 M. Ripr. 280; 1 1. 40 M. Rfyr. 76.
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1 1. 45 M. Rfpr. 12, mitunter von tiefen Seufsern unterbroden.

1 . 48 M. Regte Jnfpiration; unmittelbar Darauf Heftiger
Tetanud. Heryftof 120,

1 . 49 M. Henzftof 1045 1 U, 50 M. 84; 1 U. 52 I, 48;
darauf nicht mehr deutlich fithlbar.

Gection 2 U 20 M. Die Grregbarfeit der Musdleln
burd einen fdhwaden Snductiondftrom| ging bei egtramusfuldrer
Retzung nadh 1 St. 32 M., bei intramulfulirer nadh 1 St. 57 M.
perloren. Nad) Crdffnung ved Hergbeuteld madyt die redyte Vorfam-
mer big 3 1. 55 M. 40 bi8 52 Gontractionen in ber Minute ; mit-
unter erfolgte audy Gontraction eine der Kammer. Nad) Reizung
Ded Herymuzteld durch einen fdhwachen Jnductiondftrom traten {dhivadye
Contractionen der redhten Kammer nody um 4 U 8 M. ein,

Die Unterfudhung der Bruft- und Unterleibforgane wurde
um 5 1,740 M. vorgenommen, Lungen blafy, an den abbhdngigen
Rartien von fd)mu?ig;:rﬂtf)lid)en Snjeln durdhfest ; Lungengewebe iiberall
nifternd. Leber jdiwarzbraun; reidhliche duntele, grine Galle. Nie-
ren wie gowdhnlidh. Sdhleimbaut des Defophagusd gleidhmdfig in-
tenfiv gerothet. WMagenfdhleimbaut in der Ndhe der Carbia und jum
Pulorud hin blaf, der {tbrige Theil fhwarz=roth gefledt. Die Schletn=
haut ded mweiteren Darmed {hivach gerdthet, Hirn andmifdy; Hitn-
hdute mdfig injicivt,

Auf Cantharidin wurde unterfudt der um 12 U, 45 M.
entlecrte RKoth. Der Ritdftand iirtte auf meiner Bruft nur bhaut-
rithend, auf der Conjunctiva eincd RKagdhend rief er Ddagegen eine
ftatfe Enizlindung Hervor.

16. Verfudy. 1. Novbr. 65. 9 U. 30 M. Borm. Kate.
Gew. 2,262 Rilogr. Ligat. ved8 Ocfoph. 0,1 Grm. Cantharidin
mit Extr. Liquir. af8 Pifle. Tod nad) 3 St.

11 1. 80 GC. fauren, eiweiffreien Harned; ein hay ter Stuhl

11 1. 30 M. Rfpr. 200; 3wei {liijfige Stihle.

11 M 45 M. Ripr. 240; 11 U, 55 M. Ripr. 294.

12 1M 4 M. Rjpr. 2285 gleich darauf bejtiger Tetanus.

12 % 5 M. €8 wird ein Baumwolenbaujdh) mit Chloroform
?_eg&nft por Nafe und Mund gehalten. Die Refpiration verlangfamt
iy ftetig. :

12911. 30 M. Repte Infpiration, ohne baf weitere Krdmpfe
eingetreten wdren. &3 werden beibe Venae jugulares gedffnet, unbd
aud” denfelben gegen 10 GC. Blut aufefangen.

Gection 12 U. 45 M. Sdleimhaut ded8 Magend {dhwary-
toth, bie Dbed iibrigen Darmfanaled {dhwady gerdthet. Nieren fehr
Blutreidy; Harnblafe contrahirt, Schleimhaut blaf,

’ Auf Cantharibin wurden unterfudit:

1. 60 GC. Blut Diefelben wurben mit 30 CC. Yeptali-

Tauge (3u 6 %) getodht, volftindig abgetithlt, darauf Sdhmwefelfdure
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tm Ueberfduf sugefest und wie gewdhnlich weiter behanbelt, Der
gewonnene Ritdftand 3og auf meinen Arm gebradht in 8 St. eine
grofie Blaje (conf. p. 33.).

2. MNieren. Mit Neplali gerftort. Ridftand iwirlte auf
meiner Bruft in 36 St. {dwady blajenziehend.

3, Hirn. Mit Yelali gerftdef, Riidftand wirtungdlos.

I Yecfude mit den Verbindungen des Canthariding mit Jafen.
a) QBeibringuug durd den Magen.

17. Berfudh. 14, Aug. 65. 9 . M. Jgel, 3 Monate
alt. 0,015 Grm. Cantharidin in Wesfali geldft ') mit Extr, Liquir.
al8 Pille wdahrend der Chloroformuarfofe in den Ocfophagus ge-
bradyt. Tod nad) etwa 48 Et.

1 U, Jael trof falter Vefpribung nody immer andfthefivt.
Bei genauer Unterfuchung ber Racjenhdhle findet fich die ertweidyte
Biffe in der Ndbe der Jungenmwurzel. Sie wird mit einem Gladftabe
mbglicdhit forgfiltig in den Oefophagud hHineinbefdrdert. Die Benom-
menbeit {dwindet unter hdufigem Befprigen mit faltem Waffer erft
um 4 W Nadm.

QIm Laufe diefed und de nddhften Taged erfdhien der Jgel fehr
matt; lag meijt audgeftredt ba, zog fih jedboch bei Beriihrung ener-
gifdy jufammen. Die Refpir. ftieg nidht diber 12 in der Min.

Am Morgen ded 16. Aug. wurbe der Jgel todt, mit zerbiffenem
RKopfe im RKdfig gefunden (in dem fidy aleichjalld ein audgewadfence
Qgel befand). Die Berlegungen bejdrantten fidh) auf mebhrere Wun-
den in der Haut verScdhnauze. Die, Schddeltnodien waren nidyt verlegt.

Gection 16. Aug. 10 . Vorm. Jn beiben Lungen zahl-
reidhe rothbraune, verdidtete Partieen, welde in Waffer geworfen
unterfinfen. Die Brondyialfchleimbaut ftart gerdthet. Scdhleimbaut
bed Magend {divady gerdthet. Jn der audgedelnten, durdhfichtigen
Harndlafe 4 CC. fauren, eiweififreien Harnes.

18S. Werfudh, 14. Aug. 65. 9 U. 15 M. Borm. Jgel,
anggewadfen. 0,015 Grm. Cantharidin in Aeslali geldft mit
Extr. Liquir. a8 %Pille wihrend der Chloroformnarfofe in den
Oefophagns gedradyt. _

Der Jgel eradyt fogleich nady Beibringung ber Pille aug ver
Andfthefte, jeigt jebody fpdter nody grofe MNeiqung jum Schlaf. Bis
gum 23, Yuguft feine Storung bded Befindend,  Die Rfpr. blied
giemlid) beftdnvig 12 in b Min.

1) Dasd Cantharidin voar tu etnigen Trobfen Aehilalilauge geldnt, daranf einge-
bampft und dann mehrmal® mit deftill. Waffer befendhtet nnd roieber eingedampit
worben. Durdy [dngered Stehen in der freien Athmofphdre folite dad freie Metytail
i fouered fohlenfaure8 Rali umgermandelt werdett.

-
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19. Werfudb. 3. Juli 65. 10 N. 57 M. BVorm. RKater.
Gew. 3,27 Kilogr. Ligat. d. Ocfoph. 0,031 Grm. Cantharidin
in Ueplali geldft, mit Gifigidure faft wentvalifit und mit dejtil-
lirtem Wafjer in den Magen gejprigt. Tod nad) 4 St 51 Min.

1 1. Ripr. 48. (Bon 1 bi8 3 U, nicht beobadytet.)

3 1. Rfpr. 4, fehr erfdivert. Jnfpivation lang geyogen,
judend, die Gripiration fdnardend. Unvermogen aufjuftehen.

3 U 45 M. NAfpr. 2. Jnfpiration bei weit gedfinetem Maule,
bei der Gyfpiration energifdie Contractionen der Baudymusteln.

3 U 48 M. Legte Jufpiration.

Gection 3 U 50 M. Nad) Eroffnung ded @er%BeuteIé macdhte
der redhte Borhof 60 bi8 72, bdie redhte Kammer 5 bi8 6 Contrac-
tionen in ber M. Die Herjcontractionen horten um 4 U. 25 M.
nad)y Durdhfdineiden bder Jugularvenen auf, aud welden 60 CC.
Blut aufgefangen werben. Jnbalt ded Magensd {dywady alfalifch,
Sdyleimb. duntel blau-roth, bie DeB Diinnbarmjed rofa, ebenfo bie
pe8 Diddarmed. Nieven blutveih; Harnblafe contrabirt,
Sdleimh. blaf. Leber duntel, wenig Blut auf der Shnittfidde.
Die mitrodfop. Unterfudyung der Leber zeigt nur normale Leberjellen,

Auf Cantharidin wurden unterfudt:
1. 60 GC. Blut. AYuf der Conjunctiva eined RKadend
unbebeutender Reiy.

2. @efammter Darm nebft Jnfalt. Sn 6 Stunden grofe
Blafen auf meiner Brujt.

20. BVerfudy. 28. Juli 65. 10 U. 55 M. BVorm, Kater.
@ew. 3,685 RKilogr. Ligat. ded Oejoph. 0,062 Grm. Cantha:
ridin in Acnatvon geldft, das iiber{diiffige Natron durd) Wajdjen
mit abfolutem Alfohol entfernt. Tod nad) 33 St. 35 M.~

Der Kater erfchien wdabhrend ber gangen Veobadhtungdzeit matt,
geiferte wenig. Die Refpirationsfrequeny nidyt fiber 28. Am erften
Sage fraten wiederholt heftige Brechbewegungen auf. Diefe fowolh,
a8 die mit Drdngen verbundenen haufigen, fliffigen Stiible feblten
am jweiten Tage. Harn von {dhwad) alfalijcher Reaction und ge-
ringem Gimweifgehalt war an beiden Tagen gelafjent yworden.

Unter junehmender Sdhidche trat der Tob am 29. Juli 8%
1. Ad. ein.

Section 30. Jull 10 11, Borm. Eiterfentung von der Hald-
founbe bi8 ur Ritte de8 Bruftbeins. Schleimy. bed Magens und
Ditnnbarmed gewulftet, mdgig gerdthet, die bed Didbarmes blag.
Rinvenfdyicht der Mieven breit, blaf, injicict, WMart{dhicht duntel.
Harnblafe contrabict, Schleimh. leicht gerdtbet.

Der am 29, Juli 10 N, BVorm. gelaffene Harn wurbe auf
Cantharidin unterfudt. RKeine Wirkung.
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21. Werfudh, 30. Juli 65. 10 . 20 M. Vornt.  Kate.
@ew. 2,56 Rilogr. Ligat. ded Oefoph. 0,062 Grm. Cantha-
ridin-RNatron in 20 €C. Ag. dest. Tod nadh) 6 St. 55 M.

Rubig, wenig Seifer bid 2 U, Nadym.

21U 5 M. Ripr. 180; 2 U, 30 M. Rfpr. 200.

4 U Ripr, 120, beftige Bredhbewequngen. Grofe Schivdde,
beftinbiged Liegen auf der Seite. Bei einigen [hwadien Krdmpfen
ver Extremitdten erweitern fidh die bid dabhin engen Pupilfen, ver-
engern fid) jedod) gleich mwieder nad) Aufhdren der Krampfe. 4 CC,
altalijden, eiweifireichen Harnes,

41 15 M. Heftiger 2 Minuten anbaltender, lonijher Kramypf
per Gptremitdten. Lerbalten ber Pupillen wie vorber.

410,25 M. Heftige Krdmpfe. Refpivation mithiam, feufzend.

5 11. 15 M. Lepte Infpivation. Temper. im Maftbarm 36°1 C.

5 1, 17 M. Heryftof 76,

Section 5 U 30 M. Sdleimbh. ded Magend jdhwacy ge-
rbthet; im Magen viel blutiger, alfalifder Schleim. In dem Diinn-
barme Dblutiger Schleim, Sdhleimb. gerdthet, Tie De8 Diddbarmes
ftart gerdthet. Nieren Dblutreidh Harnblafe contrabirt, Schleimd.
blaf. Miteodfop. Unterjuchung ded Bluted: jablreiche gefdhrumpite
Bluttdrperdhen.

22. VWerfnd. 11, Octh. 65. 11 U, 45 M. Vorm. Kage.
®Gew, 2,04 RKiloge, 0,248 Grm. Cantharidin-Natron in 20 €C.
Aq. dest. Tod nad) 2 St 7 M.

12 1. 50 M. Ripr. 260, Unter junehmenber Schivdde und
finfenber Frequeny ber Refpivation ftellen jich beftige Rrdmpfe in den
Musdteln ded Ritdend und der Crlremitdten ein. _

1 U 52 M. lehte Infpiration.

Unterfudung auf Cantharidin f oben p. 42.

23. BWerfubh., 13, Juli 65 9 N 45 M. BVorm. Hund.
Gew. 5,77 RKilogr. Ligat. desd Oefoph. 0,045 Grm. Cantharidin-
Magnejia. Tod nad) 5 St. ‘

11 . Sdldft viel, fdheint beim Crivadjen benommen.

11 M. 30 M. Heftige Brecdhbewegungen. Grofie Schivddhe

ber Hinterbeine.
11 U. 55 M. Rubiger Sdhlaf; Ripr. 40.

12 . 15 M. Hejtige Bredybewegungen; Unrube.

12 1L 30 M. 60 GEC. tritben Harned. Cin fliiffiger Stuphl.
Wiederholte Bredybewvegungen.

2 1. 30 M. Rubiger SHhlaf. Beim Crivachen grofe Benoms-
menbeit. Shwdde der Hinterbeine.

2U. 45 M. Repte Infpiration nach heftigen Brechbewegungen shne
poraudgegangene Befdhleunigung der Refpiration und ohne Krdmpfe.
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Section 2 1. 55 M. Die Musdfelerregbarleit durdh cinen
fdhwadyen Snbuctiondftrom erlifht um 3 U, 15 M. Nady Erdffnung
bed Herzbeuteld macht dad Hery weber fpontan, nod) nady Relzung
Contractionen. Scdleimbaut des Oefoph. fdwad gerdthet. Jm
Magen viel blutiger, alfalijher Schleim, Sdhleimh. {dhwary-roth
mit einigen bhelleven Fleden. Schleimh. be8 Ditunbarmes ftart
gerbthet, bed Blinddarmes gleichmdpig id)maq:rotg, beg Did-
barme8 rofa mit duntel rothen Fleden, Nierven mdfig blutreid,
Rinvenfubftany blaf, geftreift, Martjubftany duntel. Harnblafe
contrahivt, Schleimbaut fhwady gerdthet. Leber buntelbraun, ge-
ringer Blutgebalt.

Auf Cantharidin wurde der Harn geprift. Der Rid-
ftand rief in 5 ©t. eine grofie Blafe auf meiner Bruft hervor.

Anm. Die ju diefem Berfuche, fowie den fubcutanen Jnjec-
tionen vermandte Cantbharidin-Magnefia war in folgender
Weife bargeftellt worben:

0,8 @rm. Cantharidin und 0,2 Grm. gebrannter Magnefia
wurben mit 30 €C. Ddeftillivten Waffer8 in .einem an beiden
Enben jugefdhmolzenen . Gladrohre in fiedenbed Wafler gethan.
RNacypem dad Waffer 3 St. flebend erhalten worden mwar, fanden
fi 0,5695 Grm. Cantharidin-Magnefia (nady bem Berdbuniften
auf bem Wafjerbade gewogen) in Lofung, wdhrend der ungeldite
Ridjtand 0,56355 Grm. betrug, welder auf Bujag einer groferen
Menge von deftillivtem Waffer fidh gleichfalld in demfelben auflbfte.

b) Beibringung dnrd den Diénndarm,

24. Verfud. 1. Sept. 66. 3 . 50 M. Nadm. Kake.
Gew. 1,6 Kiloge. Laparatomie. 0,05 Grm. Cantharidin- Natron
in 8 GG. Aq. dest. geldjt und mittelit ber Pravaz’fden Sprige
in den Diinndbarm injicirt, unadjpem derjelbe zum Magen Hin
uuterbunden worden; daun 0,2 GE. Acid. mur. p. sp. 1,19 mit
2 GG. Aq. dest. Tod unad) 1 St. 50 M.

8 U 58 M. Geringed Syeidieln. Fliiffiger Stuhl,

A4 N 45 M. Ripr. 32, Temperatur in dem Maftdarme 3694
C. Wieverholted Erbredhen. Gang jdwantend.

5.1 &Ripr. 68. BVolfommene Benommenbeit. Die Fage fiMt
bét jedem Berjudie aufzuftehen auf vie Seite.

51 5 M. Ripr. 44, Femyp. in tem Maitd. 35°%4 C.

5 . 156, Ripr. 24, Temyp. in bem Maftd. 35°0 C.

51U 20 M. Ripr. 2. Temp. 34°4; 5 U 25 M. Ripe. 2,
Temyp. 34°%4 C. Refte Jnfpivation.

Section 61 15 M. Die Ligatur ift 2 Fingerbreiten unterhalb
be8 Pylorud um Ren Dinudarm angelegt. Schleimbaut ves Ma-
gend und Ded Diinndarmes oberhalb der Ligatur dlag, unterhald

) 8
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beffelben {dwady gerdthet. Schleimh. ded Diddarmed blaf. Le-
ber blafy, Gallenblafe wenig gefitllt. Baudyfell fpiegelnd, nidt
gerdthet, Nierven blutreid). Harnblafe leer, Schletmb. blak.

25. Verfudh. 1. Sptmbr, 66. 4 U. 15 M. Nadm. Kage,
®ew, 1,4 RKRilogr. Laparatomic. 0,05 Grm. Cantharidin-Natron
in Aq. dest. geldjt und mittelft der Pravaz'{den Sprife in den
Ditnudarne unterhalb einmer um denfelben gelegten Ligatur. Tod
nad) 1 &t. 35 M. . '

4 1. 30 M. Erbredhen, breiiger Stuhl,

5 U 3 M. Rfpr. 48, Temyp. in dem Maftd. 36°2 C. Bit-
tern De8 gangen Korperd (Froftfdhauer 2). Gang {dhwantend.

51U 15 M. Ripr. 100, Temyp. 34°8 C. Sdhwade Judun-
gen Der Musleln ded Ritdend und der Egtremitdten.

5 1. 20 M. Ripr. 180. Femp. 3492,

5 U. 40 M. Rijpr. 6, feufzend. Temyp. 32°6.

6 U. 5 M. RKette Infpiration. Temyp. 32°0.

Gection 6 1. 456 M. Die Ligatur ift 4 Fingerbreiten un-
terhalb bed Vylorud um den Diinudarm angelegt. Schleimbaut ded
Magensd blaf. Die be8 Diinndarmed oberhalb der Ligatur gleid)-
fallg, unterhalb veffelben gleihmdfig bi8 ju dem Blindbarme gerd-
thet. Sdleimh. bved Didbarmes blaf. RLeber blaf, Gallenblafe
fdlaff. Nieren blutreidh. Harnblafe contrahirt, Sdleimh. blag.
Baudfell fplegelnd, etnige Tropfen Faver Fliiffigleit in dem
Baudyellfade.

¢) Ginfpriung in dad Unterbautzellgewebe.

26. BVerfudh. 15, Juli 65. 10 N. 15 M. BVorm. Kater.
Gew. 1,22 Kilogr. 0,0045 Grm. Cantharidin-Magnefia in 2 CC.
Ag. dest. Tod nad) 3 St.

12 U, 30 M. Rijpr. 240, Benommenbheit.

1. 10 M. Lefgte Infpivation nady voraudgegangenen heftigen
Krdmpfen. Vei ber Section nidtd Vemerfendmwerthed. An Dder
Jnjectiondftelle feine Reaction.

27. BVerfud. 16. Ang. 65. 2 K. 30 M. Nadym. Kater.
®ew. 2,457 Kilogr. 0,0054 Grm. Cantharidin- Magnefia in 2,4
GG. Aq. dest. Nad) 7 Tagen ftrangulirt:

Am 17. Aug. djien Der Kater ein wenig benommen, {dhwantte
beim Umbergehen, trant jeboc) bie vorgefegte Wild), Die Jnjections-

elle an ber rediten Seite Ded Bruftforbed fchien bei Berithrung
dymerzhaft zu fein.

18, Auguft. Benommenleit vollftdndig gejhwunben. Um bdie
Snjectionsftelle hatte ficy eine Gefchmulit gebilbet, weldye am 20, Yug.
aufbracy unb eine reicdhlicdhe Gitermenge entleerte, -
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23. Yuguft. RKater ftrangulirt. JIn der rechten Achitfarlinie
fand fidy awifdhen Der 8. und 10. Rippe ein Subftanyverluft in ber
Qeverhaut von der Grdfe eined Silberrubeld, Der Voben be8 Ge-
{chiviives yoar mit nefrotijchen Gemebdfegen und Eiter beDedt. Unter
bem Felle verliefen mehyrere gerdthete, ftrangartige Lymphgefdfe su ei-
ner gerbtheten, bobnengrofen Uchfeldriife. An feinem Drgane bex
Brujt- ober Baudyhohle lie fidh eine tranthafte Verdnberung nady-
weifen. Die quergeftreiften Musdlelfafern zeigten bei der mifrosd-
fopifdien Unterjucdhung eine normale Bejdyaffenbett.

. 28, Verfudh. 30. Suli 65. 10 1. 30 M. BVorm. Kaske.
Gew. 1,6 Rilogr. 0,0054 Grmt. Cantharidin-Magnefia in 2,4 CC.
Aq. dest. Tod nad) 11 St. ~

Big 3 U. Nadm. teine Berdnberung.

Bon 3 bi8 5 U. Haufig wiederfehrenved Grbrechen. Keine Be-
nommenbeit, LWdabhrend der folgenden Seit nidyt beobadhtet.

9 U 30 M. Nady bheftigen Krdmpfen erfolgt der Tod.

Section 31, Juli. 11 U BVorm. An der Injectiondftelle feine
Reaction. Sn der Harnblafe 4 CE, tritben, {dwad) fauren, etweif-
baltigen $Harnd. Schleimbaut der Harnblafe blah. Sonft nichts
Bemerfendiverthes.

29. Verfud. 23. Augujt 65. 10 U, BVorm, Jgel (v-
18, Berf). 0,0082 Grm. Cantharidin-Magnefia in 1,8 CC. Aqg.
dest. Chloroformnarcofe. _

Am 24, Yugujt war der Jgel fehr uncubig, frate haufig die
Snjectionsftelle. Die Refpivation war unregelmdfig und jdywantie
wifchen 40 und 60,

Am 25. Auguit betrug bie Ripr. 80. Cine Anjdywellung war
an der Snjectiondftelle nicht nachweidbar. Jn den nddften Tdgen
war Yfeine franthafte BVerdnderung nadyzumweifen, der Appetit war febr
rege. Am 31, Yugujt wurbe der Jgel von Neuwem dloroformirt, um
eine-genaue Befichtigung der Injectionsftelle porzunehmen, €3 ftodte
aber pldglich bie Refpivation und fonnte trof aller Bemithungen nicht
melr eingeleifet yverden.

PBei der Tagd darauf vorgenommenen Section fand fidh bad
Unterhautsellgetvebe in Der Segend ber Jnjectionsftelle vollfommen
normal, Die Harnblafe war ftart audgedehnt, erreidyte den Nabel,
Der faure Harn enthielt fein Ciweif. Sonjt nichtd Bemerfendwerthed,

30. mcxfud). 31, Quli. 65. 12 1. 30 M. Borm. RKater.
Gew. 2,86 RKilogr. 0,0082 Grm. Cantharidin-Maguefia in 3,6 CC.

Aq. dest. Tod nad) 7 St. 40 M.
Bi8 jum Nadymittage Yeine Verdnderung.

6 U, Ab. Heftiged Crbredhen ; Benommenleit, ftarted Geifern.
Refpr. 200,

’
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6 1. 40 M. Sdwade Budungen in den Cytremititen.

7 U 50 M. Refp. 24. Starfe Krdmpfe in den Mudleln bdes
Rumypfed und der Egtremititen.

8 U. 10 M. legte Infpiratton.

Bei ver Section berfelbe Befund mwie bet Vem 26, BVerfudye.

31. BVerfud), 29. Juli 10 1. 30 M. Borm. Kagge, 6 Mo-
nate alt, Gew. 1,023 Kilogr. 0,0082 Grm. Cantharidin-Magnefia
in 3,6 CC. Aqg. dest. Tod nad) 3 St. 40 M.

12 1. wenig Geifer, wiederholted Grbredhen, fliiffiger Stubl.

12 . 30 M. Rfpr 72. Grofe Unrube, fdywanlender Garg.
11U, 30 M. Ripr. 240. Bald varauf wmehrere vajdy aufelnanber fol-
gendbe Krdmypfe tn Rumypf und Eyptremitdten.

2 W, Rfpr. 2, febr erfchwert,

2 1. 10 M. Legte JInfpiration. ,

Section 3 U. 50 M. Bei Crofinung ved Brujtforbed contra-
birt ‘fidy die obere Hobhlvene 3 bid 4 Mal in ver Minute; die Bor-
fammer nnd die redhte Kammer beginnen fidh erft nady Erdffnung
Ded8 Herzbeuteld zu contrabiren und madien bid 5 U. 30 . gegen
40 Gontractionen in ber Minute. Lungen rofa, von geringem Blut-
gebalte. Darmtanal durdyweg blaf, WMagenjajt fauer. Leber blag,
blutarim, Nieren bHlaf, aud ver PVapille nur fpdrliche Epithelfdhldudye.

32. VWerfudh. 26. Inli 65. 12 1. 30 M. Vorm. RKagye,
2 Monate alt. Gew. 1,2 Kilogr. 0,01 Grm. Cantharidin-Magnefia
in 4,8 CC. Aq. dest. Todb nadh 2 St. 15- M. )

Der Tob twar nad) voraudgegangener Refpirationsbefchleunigung
und beftigen Krdmpfen um 2 WU, 45 M. eingetreten. Der Sypigenitoh
bed Hergend war nady der leften Jnfpivation nodh -7 Minuten hin-
dburd) gegen 60 Mal in der Minute fithlbar.

Gection 3 U. Rad) Criffnung bed Hoerybeuteld contrabict fidy
bie redite Kammer nady je 6 Contractionen bder BVorfammer einmal
bid 3 U. 30 M. Die BVorfammer und obere Hohlvene contrabiren
fih His 4 1. 15 M. Lungen jziegelroth, biutreid. Darmfanal
normal.  Nieren blaf. Harnblafe contrahict, Schleimh. blaf. -

33. Verfudy. 21. Juli 65. 10 1. ' Borm, Hand, Gew. 23,75
Riloge. 0,0275 Grm. Cantharidin-Magnefia in 6 CC. AQ. dest.

Der Hund wurbe an der Kette beobachtet. Im Laufe veg Bors
mittags fdhlief er wiel, jeigte beim Credtwerben jebed) feine Benom-
menbett. Unterleib bei Beriihrung fdhmerzhajt. Ripr. 30, Kein Appetit,

22. Sult. Bormittags Benommenbeit, fein Appetit, Ripr. 16,
Nacdymittags das vorgeworfene Fleich mit grofier Gier, jedody in lie-

ender Stellung gefreffen, da bie Hinterbeine den Dienft verfagen.
bend8 8 W. gelingt 8 jebod) dem Hunde wieder, fich aufjurichten
und, wenn audy unficher, umbhersugeden.
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23. Suli. Morgend jum erften Male feit Ler Jnjection Harn
gelaffen mit grofer Anftrengung. Der Harn ift {dwadh fauer, ent-
halt fein Giweid, betrdgt 570 CC. RNad) 8 St. hat {id) ein fparliches
Sebiment gebilvet, in weldem fidh nur Iripelphodypbate, feine Fafer-
ftoffeylinder nadyveifen laffen.

24, Jult. Die feit geftern bemertten Anfdwellungen am
Baudye, den Jnjectiondftellen entfprechend, bHaben eine duntelblaue
Farbe angenommen und find von cinem vothen Kreid fharf begrenst.

26. Suli. Beive: Abfeeffe find aufgedbrodhen und bhaben eine
reihlicdhe Gitermenge entleert. Die Harnfecretion ift in Dden lepten
Tagen unbehindert von Statten gegangen. Seit bem 24. Jult find
dle, bigher fliiffigen, Darmleerungen von normaler Befdhaffenbeit.

Der Pritjung auf Cantharidin wurbe der am 23, Juli
gelaffene §atn unterworien, Mit gebrannter Magnefia eingedamypit,
mit fiberjchiiffiger Schefelfdure behanbelt, hinterlief er eimen Ritd-
ftand nady Berflichtigung ded Chloroforms, ver gany ohne Wirtung blieb.

34. BVerfuch. 17. Miirz 66. 11 N, Borm. Kakge, Gew. 2,225
RKilogr. 0,05 @em. Cantharidin- Natron in 1,5 CC. Aq. dest. .Tod
nad) 2 &t 43 Min. .

11 U. 15 M. Ripr. B Temperat, im Maftdarm 38%4 C.

12 U, Rfpr. 44, Temper. in dem Maftd. 39°%8 C.  Heftiges
Grbrechen, flitffiger Stubl. .

12 U, 15 M. Wicberholted Erbredhen, fdhleimige Stithle;
geringer Geifer.

12 U 20 M. Temyp. in dem Maftd. 38%4 C. Ripr. unre-
gelmdftg, fteigt mitunter auf 60.

12 I 23 M. Hinterbeine beim Gehen unficher. Sdwader
Krampf der Egtremitdten.

12 1. 25 M. Ripr. 100. Wenig Geifer.

12 U. 30 M. Ripr. 240. Temp. in dem Maftd. 8892,
st 12 U. 35 M. Ripr. 176. Sdwade Judungen in den Naden-
tredern.

12 U. 46 M. Ripr. 272 Zemp, 37°6. Gleidh darauf Oyi-
fthotonus, faft eine volle Minute anbaltend, ywdbhrend defien die Refy.
unterdritdt ift. Die Ripr. bhebt fich allmdlig unter {dhywachen Judungen
ber Musleln ded gangen Korperd wicder bis auf220 (um 12 1L 55 M.).

12 U. 38 M. Opifthotonusd, Rfpr. unterdriidt, fteigt barvauf
big 12 1. 58 M. auf 164, worauj fih von Neuem Vypifthotonus
einftellt, ;

" 1 1. Femyp. 37°2. Ripr. 176

115 M Ripr. 208, Sdhiwader Opifthotonus, Pupillen
mdfig erteitert.

11 10 M. Klonijher Krampf der Musteln bes Riidens
und der Gytremitdten, wibhrend deffen die Ripr. unterdriigtt ift. Reg-
tere ftelgt nady einigen Minuten auf 64, ift {Gnarcend. '

o



102

1115 M. Ripr. 212 (bald darauf 144). Temyp. 364,
f 181O . 20 M. Sdwader Opifthotonud, Ripe fteigt almdlig

au .

1 1. 30 M. Ripr. 180. Temyp. 35°2.

1 U 35 M. Ripr. judend, von tiefen Seufjern unterbrodien,
32 in der M. ,

1 U 38 M. Rfpr. 12. Temyp. 3496 C.

11U 43 M. Lepte Infpivation. -

SDB@ aud den Jugularvenen aufgefangene Blut wurde ju Ver-

¢

fud;é.n )" t bie Ojon erregende Krajt bded Bluted verwandt (conf.
p- 65.).

35. Verfud. 11. Jan. 66. 9 N. 45 M. Borm. Kate.
Gew. 3,48 Kilogr. 0,1 Grm. Cantharidin- Natron in 3 C€C. Ag.
dest. ZTod nad) 1 St. 45 M.

10 1. 45 M. Rfpr. 68, Bittern ded gangen Kbrpers, Schwdde
ber Hinterbeine, Ein fodrlicher, [dhleimiger Stuhl unter Heftigem
Drdngen. '

10 1. 55 M. Ripr. 152. Gegen 4 CC. Harn ver{dyiittet.

11 1. 10 M. Rjpr. 240, fintt nad) vorausgegangenem Opi-
fthotonusd auf 60, fteigt bann allmdlig. Bet dem geringjten in Der
Stube verurfadten Gerdufd tritt ein fidh rajdh wieberholended Blin-
seln ein, weldem Budungen der Nadenjtrecter folgen.

11 1. 20 M. Ripr. 260. Bei dem BVerjudie aufjuftehen falt
bie Kage unter Judungen jujommen.

37021%} n. 256 M. Ripr. 160, feufsend. Temyp, in dem Maftd.
111 28 M. Ripe. 4, [hnardend.

11 . 30 M.  Legte Jnfpiration nad) voraudgegangenem
fdmwadem Opifthotonus.

11 . 35 M. Spitenftof bed Herzend 144; 11 U. 38—68.

Aus den Jugularvenen swurben 120 CC. Blut gewonnen,

Neber die Priifung von Blut, Leber, Nieren und Hirn
auf Gantharidin flehe oben p. 40.

36. BVerfud. 30. Dechr. 65. 9 . 4 M. Borm.  Kater.
Gew. 3,9 Rilogr. 0,2 Grm. Cantharidin-Ratron in 3 €C. Aq.
dest. Fod nad) 1 &t. 30 M.

9 11 50 M. Ripr. 34, Vermehrie8 Speidheln.

10 11 18 M. Ripr. 240. Grofe Sdiwvdde, Unvermbgen
aufuitehen,

10 U. 19 M. Heftiger Tetanusd, weldier fich in den folgenden
15 9. 3 Male wiederholt, Ripr. wibhrend eined jeven Tetanud unter-
bridt, fteig{ barauf wieder bid auf 60 und 80,  Die bereitd nad)
Den erften Angeidhen De8 eintretenven Tetannd vorgenommene und
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mit geringen Paufen big jyur leften Infpiration fortgefegte Ehloro-
formirung blieb erfolglod. Wihrend Ded legten Tetanus eine geringe
Menge Harn gelaffen.

10 U. 34 M. Repte Infpiration. _

Aud den Jugularvenen ywurben 60 €C. Blut aufgefangen und
auf Cantharivin gepriift. . oben p. 39.

d) Cinfpribung in eine Jugularvene,

37. Verfudy, 5. Aug. 65. 9 1. 10 M. Borm. Hitudin.
Gew. 20,8 Rilogr. 0,034 Grm. Cantharidin-Magnefia in 15 CC.
Ag. dest. in bie Vena jugular. externa sinistra. Tod nad) 10 Et.
50 M. An der RKette Heobadytet.

11 1. 20 M. Deftige8 Crbrechen, fonft rubiged BVerhalten.

12 1. Hiindin winfelt viel, legt beftdndig auf ber Seite. Ein
harter Stubl.

11 $indin' legt vollfommen benommen da. Die Benom-
menfeit halt b8 8 1L Ab. an, o die legte Infpiration erivlgte.
Die Ripr. war zu feiner Beit befdhleunigt, gewdbnlich 32 big 40.
Um 3 1. 30 M. war eine geringe Menge Harn verfdhiittet worden.
Um 4 U 45 M. erfolgte ein reichlicher fliiffiger Stubl.

: Section 6. Aug. Borm, 10 U. In dem Herybeutel gegen 4
CQC. tlarer, ungefdrbter Flitffigleit. Rechte Hersfammer und der BVor-
bof von bunfelem, fiiffigem Blul itberfitlit. Der Herymustel ift
gleidymdfig fdymubig-roth. Bei der mitroftopifchen Unterfucdhung bie
Querftretfung ber TMustelbiinvel fiberall beutlich. In der linfen Ju-
gularvene fliffiged Blut. Blutgehalt der Lungen m&f;ig; bie vor-
beren Parten der Lungen blaf, empbhyfematds. Schleimh. ved Oe-
fophagud blaf. Sdyleiml. bed Magensd ift durdyveg, befonders
ftart aber jum Pylorud hin injicirt; die in dbem Magen vorhatridene
reidlide Menge Flitffigleit reagirt altalifh. Sdleimh. De§ Diinn-
barme8 im oberen Szf;geile ftaxt gerdthet. Weiter nady unten, foiie
im Didbarme {dhwdder gerdthet. Leber fdivarzbraun, blutarm;
reidhliche Duntelgritne Galle, MNieren blutreid), aud der Papille nur
Gpithelfchlduche hervordritdbar. In der Harnblafe gegen 6 CC.
Ham von fdwady jaurer Reaction, in weldem fidy teine Faferjtoff-
cylinber entbeden laffen. Die Schleimh. ber Bagina und Bulva
bldulich-roth, Jeftere mit blutigem Schletm bebedtt.

© 38, Berfucdh. 26. Juli. 65. 11 U, 30 M. Borm. Hund
33. Berjud). 0,06 Grm. Cantharidin - Magnefia in 13 €GC.
Aq. destill. i# dic Vena jugular. externa sin. Tod nad) 4 &t. 20
M. An der Kette Iienﬁa'd;tet

12 1. 30 M. Jiwei bretige Stithle. 15 CC. fauren, eiwelf-
haltigen Harnes. oo
o [12 W o5 M. Heftiged Crbrechen, unter Drdngen ein blutiger

tubl.



104

2 U 15 M. Ripr. 20. Rubiger Schlaf feit 1 U, und big 3
. bauernd.

3 1 35 M. Rfpr. 60, wirtd darauf unregelmdfig.

Pon 31 38 M. bhid8 3 U, 40 M. drei ftarfe Honifde Krdmpfe
bed Rumpfed und der Eyrtremitdten. Ripr. feufzend.

3 1L 48 M. Mehrere fhmwddhere Krdmpfe der Eyptremitdten.
Aipr. ftodt wdabhrend einer Winute.

3 1. 50 M. KLepgte Infpiration. -

Section 5 U, Nadym. Jn der linfen Jugularvene fein Ge-
vinfel. n bem Herzbeutel gegen 3 CC. Harer Fluffigleit. Die Ober-
flace ded Lerzend bat ein gefledted Ausdjehen, Sie ift von grofe-
ren und fleinevren dunfelen, brduniidh-vothen Fleden befest, bemen ent-
fprecdiend ble Mudtelfubftany auf Einjdnitten gleidhfalld dunfler
gefdrbt erfdyien. -Bei ber mifrodtopifdhen Unterfuchung ded $Herzens,
welde audjufithren Prof. Bottdher die Freundlidhleit lzatte,
geigte fid), baf an den dunfel gefirbten Partien die Querftretfung
Der Musdtelfafern verloren gegangen mwar und bie Mustel-
fafern aud feingranulirter Majje beftanden. Die umgebenben,
beller gefarbten Pusdlelpartieen zeigten bagegen eine twohlerbaltene
Duerftretfung. Lungen bunfel, blutreid), von jahlreichen erbien-
bid Hafelnupgrofen, jdhwars - violetten, luftleeven Heerben durdhiept.
Die duntele Leber .3ei% bei ber mitro8top. Unterfucyung feine frant-
Igafte Berdnderung. Reicliche, gologelbe Galle.  RNieren iweid,

lutreid). Die Rinvenfdhicht geigt bet der mifrodfop. Unterfydjung
eine ftarfe Qnjection Der Capiffaren. Yud ber Nierenpapille nur
Cyithelfhl&ucdhe Hervordriidbar. Harnblafe contrahirt, Sdletmd.
blag. Jm gangen Darmtanal fand fich teine tranthajte Berdnberung.

IV. Weefude mit dem Deftillate ovs Canthariven.
Betbringuug durd den Magen.
30. Verfud. 24. Auguit 66. 4 M. 10 M. Radm. RKater.

. @ew. 326 RKilogr. Ligat. ded Oejoph. 60 CC. Deftillat aus

50 @rm. gepulv. Canthariven. Gtrangulivt nad) 18 St.
Das Deftillat war am 17. Aug. in folgender Weife dargeftellt

‘worben. 50 Grm. gepulverter Ganthariden wurden mit 60 GE.

Aq. dest. in ben Deftillirolben gethan und im Paraffinbabe ber
Deftillation unterworfen. In dem Tubulud ver Retorte war ein
Theemameter Defeftigt, tweldyer mit ber Quediilberfugel betnabhe bis
qum  Gantharivenpulver Hinabreihte. 20 Minuten nacdidem bad
@rf)t?en De8 Paraffing begonnen bhatte, fing eine jdwady faure,
opalijivende Fihffiglett bei einer Temperatur von 70° C. an, in die
Borlage iibersugehen, Die Deftillation wurde bet 90 b8 110° C.
3'/a Gtundben lang fortgefest. Dad Deftillat reagirte .gegen Enbe
der Deftillation ftart alfalifdy und Hatte einen ammoniatalijdyen @e-
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rucd). E3 murbe in einer woblvertorften und verbaryten Flajde bi3
sur Berwendung aufberwahrt, Blalcpe

Am 24, Auguft {dhwantie die Ripr. ded Katerd an dem BVor-
mittage 3vifden 20 und 24, Die Temperatur in dem Maftbarme
betrug 10 U. Borm. 39°8 C. Um Nadymittage war bie Rfpr. 28,
die Temperatur um 3 U, 39%4 C.

Um 4 W Nadym. wurbe der Oefophagus blofgelegt und bas
Deftillat in den Magen hineingefprift.

4 U. 18 M. RKlarer Speichel flieft tropfentweife aud bdem
Munde und der Haldwunve. Ein breiiger Stuhl.

4 1. 35 M. Geringe Quantitdat eined fauren Harned. Ripr.
80, gleidy barauf 36. ~

4 U 50 M. Rfpr. 48. "Temyp. 38°0 C. RKater matt, be-
nommen, it viel.

5 U. 30 M. Ripr. 48. FTemyp. 38%4 C. SHlift beftdnbig.

6 U. Ripr. 48; Temyp. 39%4 C. 6 1. 30 M. Rijpr. 32;
Femyp. 39%3 C. 7 U. Ripr. 40; Temp. 38°8 C. 7 U. 30 M.
Ripr. 32; Temp. 39°8 C. 9 U. Rfpr. 40; Temp. 39°2 C.

10 . Ripr. 24; Temyp. 40°0 C. Der Kater hat beftdndig
gefchlafen; war wdabhrend der Temyperaturbeftimmungen benommen. Um
10 W 15 M. ein fliffiger Stuhl; bald darvauj Harn von faurer
Reaction gelaffen.

25. Aug. 9 U. Morg. Der Kater munter; wibhrend der Nacht
fein Stubl. Rfpr. 32; Temyp. 40°6 C.

10 U. 10 M. Strangulirt. Wahrend ded Strangulirend
etivag faurer Harn gelaffen, welder tein Giweif enthdlt.

Section 10 U, 30 M. Sdleimhaut de8 Magensd und
Diddbarmes blaf, die de8 Ditnnbarmed leicht gerdthet. Seonit
nidhts BVemerfendiverthes.

. 40. BVerfud. 3. Septbr. 66, 3 M. 35 M. Nadm.. Kase.
Gew. 2,4 Kilogr. Ligat. ded Oefoph. 80 CC. Deftillat aus
50 ®rm. gepulv. Canth. Strangulirt nad) 43 St.

Dad Deftillat war in derfelben Weife wie dad vorhergehende
bargeftellt worden. ©3 wurben jedod) ju den Canthariden 80 CE.
Aq. dest. unbd 10 Tropfen diluirter Schivefelfdure hinjugefest. Audy
sourdbe die Deftillation Dereit8 nady 3/s Stunden unterbrodhen, fobald
némlidy ble Reaction bed Deftillated eine {dwach altalifdhe tourde.
Dad ju den bgiben erdhnten Berfuchen benugte Cantharidenpulver
ar feit bem”Mai 1865 im pharmaceutifchen Jnftitut aufberwabhrt
yoprben, und pwar in einem Gladgefdf, welded mit einem fdlecht
{chliefenben Dede! ‘verfeben war.

Die Temper. in dem Maftdarme betrug vor Der Operation
38°4 C.; bie Rfpr. 28. .

Dad Deftillat yourde an demfelben Tage, b. 3. Sept., an wel=

9



106

dem o8 Ddargeftellt worden war, um 3 1. 35 M. Nadymittagd ber
Kape beigebradt. ‘

Sm Berlaufe der erften Stunbe geringed Speicheln, rubiges
Berbalten. -

4135 M Ripr. 44, Temyp. 38%4 C. Sdwadie Bredhbe-
wegungen.

4 1. 45 M. Heftige Bredhbemegungen, Gang unjider.

5 1. 35 M. Ripr. 40. Temyp, 38°%4 C. Sdwaded Bittern
veg gamgen Kbrperd. Im tveiteren Verlaufe ded Abendd traten feine
PBerdudeaungen ein. Die Venommenbheit war gefdhwunden, Bredybe-
wegungen ourden nidyt weiter bemertt,

Am 4. September waren Yeine Vergiftungderfdeinungen wabhrs
nehmbar.

Ym 5. Sptbr. 10 U. Morg. wirde die Kabe ftrangulirt, Bei
ber Section jeigte fidh die Scleimbh. Ded ganyen Darmrohres
blaf, nidt gefcdhwellt. Sonft nidyt8 bemertendiverthes.

41, Berfud. 10. Septemb. 66. 4 U. 10 M. Nadm.
Gew, 3,2 Kilogr. Ligat. ded Oefoph. 75 CC. Deftilfat ans 50
Grm. gepuly. Canthar. Tod nad) 6 St. 20 M.

Die 3u diefem BVerfudhe benupten Canthariven waren im Sommer
1866 in ber Umgegend $Heidelberg’d gefammelt iworden. 50 Grm.
ped Pulverd waren mit 75 CC. Aq. dest. ber Deftillation unter-
mworfen, und legtere 3wei Stunden lang bei einer Temyp. von 103° C.
fortgefest worben. Nady Ablauf diefer Beit nahm bad Deftillat eine
neutrale Reaction an, nachdem Ddiefelbe vorher eine faure gewefen war.
- Die Rjpr. bed Katerd war vor ber Operation 24 b8 80 in
per Minute.

5 U. 40 M. Rfpr. 64. Geringe Quantitdt Speichel. Der
Kater {Hldaft mitunter.

611 25 M. Ripr. 52, unregelmdfig. Wieberholte heftige Bredy-
bewegungen. Der Kater {hlaft viel. ? T d)

T U Ripr. 6. Reicdhliher Geifer. Brechbewegungen. Gang
unfider. Jn liegender Stellung und unter fihtbaren Anjtrengungen
werden 15 GG, alfalifden, eiweifhaltigen Harned gelaffen.

81 Ripr. 92. Gang fdwantend. Der Kater liegt griftentheild
auf der Seite, walzt fidh fiel umber. Ein Harter Stuhl.

8 U 10 M. Ripr. 136, bald barauf 108. Temper. 35%4 C.
Bredbewegungen. Nur geringe Venommenbeit, der Gang ift ficherer
al8 zuvor,

8 1. 30 M. Rfp. 88. Brechbewegungen, Einige CC. altali-
fdhen Harnes verfdhittet. '

8 1. 45 M. Rjpr. 92. 9 U Ripr. 84, 9 1. 10 M. Rijypr.
64 ; Temyp. 33°6 C. P I

10 N, Rfpr. 68. Temp, 33°2 C. Benommenheit, Im Ber-
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Yaufe ber legten Stunbe hat fih bebeutende Aufgetricbenheit veg Un=
terleibed eingeftellt.

10 U. 30 M, Unter junehmender Schivdade legte Infpiration.

Section 11, Septemb. 9 1. Morg. JTodtenjtarce, Pupillen
ermeitert. Unterleib ftart aufgetrieben. Lungen jiegelroth, blutreidh.
Hery redhtd mit fllifjigem Blute angefitllt, Tint3 leer. RLeber blaf,
wenig Galle. Magen fo teit audgedehnt, daf er mit ber grofen
Gurvatur beinahe bi3 jum Beden bHerabreidht. Diinn- und Did-
barm find in dad Beden BHineingedringt. Shleimbh. ded Magens
ftarf gerdthet, am intenfiviten am Fundbud. Sdhleimh. bed Diunn-
barme8 infelfSrmig gerbthet, mit farblofem Schleime iiberjogen.
Sdleimb. ved8 Didvarmesd fdwach gerdthet. Diddarm mit breiigem
Koth erfiilit. Die Mefenterialdriifen find bid8 ju Bohnengrofe
angefdyoollen. Nieren duperlicdh ftart injicict; Rindenfdhicht gelblidy
mit fetner Gefdfinjection; mitroffopifdh unterfucht jeigt jid eine ftarte
Anfiiliung der Capillaren; in der dunfelbldulihen Martfubftany find
bet mifrojtopifcher Unterfuchung die Epithelzellen fein granulict. Harn-
blafe contrabirt, Schleimbh. blaf. Sdhleimh. ber Harnrdhre blaf.

Der um 7 1L UL, am 10, Sept. gelaffene Harn hatte am nadh-
ften Tage ein weifed8 Sebiment abgefest, in dem fich aufer jabhlreichen
Tripelphodphaten, Blut- und Citerforperdhen, Faferftofieylinder
und zablreidie Samenfdden fanden.

4%2. Werfud. 4. Augnjt 65. 10 U. 30 M. Borm. RKage.
®ew. 2,24 Kilogr. Ligat. des Oejoph. 60 CC. Dejtillat ausd 60 Grm.
gepuly, Canthar. Tod nad) 6 Stunden.

11 . Wieberholte heftige Brechbewegungen, reichlidher Geifer.

3 U. Nadym. Gang unficher, fliiffiger Studl.

4 1. Benommenbeit, Unvermdgen aufzuftehen. .

4 1. 30 M, Reggte JInfpiration.

Section, 5. Aug. 11 N BVorm. Pupillen weit. Lungen jie-
geleoth, blutreich. Hery rechtd ftart angefiillt von dunfelem, fliiffigem
Blut. Leber duntel, auf ver Schnittfdche wenig Blut; in der Gallen-
blafe viel dunfle Galle. MNieren blutreih. JIn der Harnblafe
enige Tropfen tritben Harned; Sdhleimb. blaaf, Scjleimh. Ddes
Oefophagusd blaf. Schleimbh. ved Magensd mit Ausnabhme Dder
vem Pylorud ynd der Cardia gelegenen Partieen fdhmwarzeoth, flart
gefhwelit. Dilnndarm mit blutigem Schleim erfitllt, Schleimd.
mafig gerbthet. Diddarm enthdlt viel breiigen Koth, Schleimh. blaf.

48. BVeefud. 4. Jaunar 66. 9 U. 30 M. BVorm. RKate.
Gew. 3,6 Kilog. Ligat. ded Oejoph. 50 €C. Deftillat aud 50 Grm.
gepuly. Canthar., 8 Grm. Acekfali und 60 CC. Aq. destill. Tod
nad) 46 Stunden.

Die Deftillation war im Chlorcalciumbabe bei einer Temyperatur
yon 110° C. audgefithrt worden. Dad Deftillat war flar, rveagirte
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ftar? altalifd) und Batte nur in geringem Gradve jenen {peciftichen Ge-
rud), welder fonft dad Deftillat aud Canthariven fenngeichnete.

Om Berlauf der beidben Tage, an welden die Kage beobachtet
mwurbe, wurben feine VergijtungBeridheinungen wabrgenommen. Der ge=
laffene arn wat fauer, etweiffrei. Tob um 7'/ U. YL, am 6. Jan.

Gection: Sdleimh. de8 Defoplh. fdmugig rofa. Schleimb.
bed Magensd bat diefelbe Farbe, nur findet fidh um die Carbia her-
um ein 3 Linien breiter, dharlacdhrother Giirtel, Schleimbaut ded
Ditnns und Diddbarmesd blaf.

44. Verfuch. 7. Ang. 65. 9 N, 45 M. Borm. Kater. Gew,
3,2 Kilogr. Ligat. ded Ocjoph. 90 CC. Dejtillat aus 150 Grm.
gepuly, Ganthar., 8 Grm. Aehfali und 300 GE. Aq. dest. Stran-
gulivt nad) 48 Stunden.

Wabhrend der nddften jwei Tage Yeine Bergiftungderfdheinungen,

Section. 9. Anug. 10 U, Borm, Shleimb. ded gangen Darm-
robred blaf, nidht gefdhwellt. Jm Diddarm reichlidher, tnolliger
Koth. Jn der Harnblafe 15 CE. fauren, eiweifhaltigen Harnes.

45. BVerfuch., 5 Aug. 65. 9 U, 30 M. BVorm. Kae, Gew.
2,6 Kilogr. Ligat. ded Oejoph. 30 CC. Deftiliat. angd 60 Grm.
gepnlv, Canthar.,, 8 Grm. Acid. sulf. vil. und 60 €C. Aq. dest. Tod
nadh) 6 St 15 M. '
. @8 wurbe ju diefem Berfud) dag Cantharidenpulver benujt,
aud yoeldhem bei vem 42. Verfud) jhon 60 CC. Deftillat gewonnen
worden warven.

12 U. Bredybewegungen, mehrere breiige Stiihle,

1 1. 30 M. Ripr. 104, erfdhtvert,

3 U Nadym. Ripr. 200, jedod) nur gany voritbergehend, Juf-
tungen ber Nadenftreder.

3 U. 30 M. Ripr. 24, erfdwert.

3 1. 45 M. RLefte Injpiration.

Section 4 U, 45 M. Sdhleimh. d. Magensd dunfelroth, Ma-
geninhalt reagivt altalij), Sdhleimbh. bed Diinndarmesd ftart ge-
rothet, gefdhwellt, mit blutigem Sdhleim bebedtt. Sdyleimbaut des
Didbarmesd blag. Harnblafe contrabhirt; Sdleimbh. blaf.

46. Berind. 13, Juli 65, 10 N. 10 M. Borm. Kikden,
6 Woden alt. Ligat. des Ocfoph. 30 €C. Dejtillat aus 30 Grm.
gepulv, Ganth., 8 Grm. Magnes. ust. und 30 CC. Aq. dest. RNad
48 &t. ftrangulirt,

Aud den ju diefem BVerfudie benubten Canthariven war bereits
30 GG. Deftillat gewonnen worden, darauf erft wurbe die gebrannte
Magnefia hingugefelt und nun in det Deftillation fortgefahren. Das
%egia%;lt war Har, ftart altalifd). Der Gerud) ded Dejtillated war
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Wahrend ber Beobachtunadseit felne Vergiftungderfdeinungen.
Bet der Section nichtd Bemerfeusderthes.

B. Berfucdhbe an VBigeln.
I. Verfude mit gepnlverten Canthariden.
Beibringuug durd den Magen. .

47. VWerfudy. 6. Juli 65. 10 U, 30 M. BVorm. Huhn
(Gallus gallor.). 1,2 ®rm. gepulv. Canth. mit Extr. Liquir. in
gorm von 20 Pillen in den Oefophagusd gebradt.

@3 traten leine Stirungen im Befinben bed Huhned big jum
9. Juli ein. 24 &t nady Beibringung ded Cantharidenpulverd
fanben fih zabireiche Cantbaridenpartifel in den Fdces.

48. Verfudh. 6. Aug. 65. 10 1. 10 M. BVorm., Tanbe
(Columba livia). 1,36 Grm. gepulv. Canth. mit Extr. Liquir. in
Form von 24 Pillen in den Ocfophagus gebradyt. Laparatomie.
Rectum unterbunden.

Um 12 W ftellte fich Grbrechen ein, durd) yelcdhed erft dret,
bann 7 Rillen, endlid) eine reichliche Menge Schleim mit Cantha-
rivenpartifeln aud bem Magen Yeraudbefordert wurden. Un diefem
unb dem ndadiften Tage feine weiteren BVergijtungder{deinungen. Am
8. Aug. Morg. tam die Taube abhanden.

49. Verfud. 4. Aug. 65. 10 N. 20 M. Vorm. Seeadler
(Haliadtus albicilla). 2,5 Grm. wmit Extr, Liquir. in den Oejoph.
gebradyt. i

11 U.  Die gange Piffenmaffe wird audgebroden. Durd
haufig fih wieberholended Erbredien wird eine reichlicdie, 3dbe, gallig
gef&rgte Flitffigteit heraudbefdrvert.

3 1. Nadym. Grofer Durft; lebbafter Appetit.

50. Veriudh. 6. Aug. 65. 10 M. 40 M. Vorm. ECute
(Anas domestica). 3,7 Grm. gepulv. Canth. mit Extr. Liquir. in
den Oefop). gebradit.

. 3 1 Madhm. In ben Fdced geringe Menge Cantharidinpar-
titel, Befinven nicht geftdrt.

4 U Redlide, dleimige farblofe Fdced, welde eine grofe
Denge Cantharidinpartifel und einige Tdnien enthalten.

Ym 7. AUuguft wurde der Verjud) um 11 M. BVorm. an der-
felben Gnte mit anderen 3,7 Grm. gepulv. Canthariden wiederholt.

11 U. 30 M. Unter beftigem Erbrechen wird die gange Pil-
lenmaffe DHeraudbefdrdert. Darauj ftarfer Durft. Bid jum 9. Yug.
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trat Yeine weitere Stirung in dem BVefinden ein. Der Appetit wih-
rend Diefer Beit war fehr lebhaft. Am 9. Aug. entwifdhte die Ente,
S51. Werfudh. 10. Juli 65. 10 . 55 M. BVorm. Huhn
(vom 47, Berf.). 7,4 Grm. gepulverten Canthar. durd) mehrmaliges
Kodjen mit Aq. dest. exfdydpft, Das Decoct cingedampft und mit
Extr. Liquir. in den Ocfophagus gebhradt.
Jm Laufe diefed Taged, fowwie bed 11. u. 12, Yug. feine Stérung.

II.  Verfudye mit Contharidin,
Beibringung dnrd den Magen.

52. Werfudh. 12. Juli 65. 10 U. 15 M. Vorm. Huhn
(vom 47, Berf.). 0,016 Grm. Cantharidin mit Extr. Liquir. Hei-
gebradt.

Bis gum 19. Juli feine Stirung bed Befindens.

53. Berfudh. 6. Anug. 65. 10 . Borm. Taube (Columba
livia). 0,016 Grm. Cantharidin mit Extr, Liquir. Tod nad) 7 St.
20 Min.

11 U. 45 M. Unter Deftigem Crbrechen wirh die Pille wieder
andgebrodhen.

4 U Nadm. Nadbem bdie Taube feit einer Stunbe benommen
dageftanden Bat, fallt fte unter Bemithungen, fidh aufredht ju erbalten,
um. Yus bem Schnabel quillt eine gelbliche Flitffigteit hervor. Ripr. 60.

5 1. 55 M. Budungen in dem Naden und den Gptremitdten.
Reichlicdhed Crbrecdhen einer gritnen, jdhen Fliiffigteit.

510. 10 M. Wieberholte Krdmpfe. Bel weit gedffnetem Shna-
bel Rfpt. 24, febr erfdywert. :

5 1. 20 M. Legte Jnfpiration.

Section 7. Yug. 11 N Borm. Schleimb, be8 Kropfes jdhmupig-
gelb imbibirt. Jm Musfelmagen gallig gefdrbte Fliiffigteit,

54. Werfudh. 20. Juli 65. 6 U. Nadym. Wiefenweih
(Circus circadtus). 0,03 Grm. Gantharidin mit Extr. Liquir. Tod
nad) 48 St. ,

Der Wiefenwetlh war eine Wodhe, vbordem ber Betfudy mit ihm
angeftellt wurde, fluglahm gefdhoffen und feit diefer Beit im Rifig
gehalten worben. .

Nadsbem ber ppetit am 20. Juli ein lebhafter gewefen war,
fdhiwand er am 30, voliftdndig. Der Weih war matt. Ym 31. Suli
gegen 6 11, Abends erfolgte Der Tod unter junehmender Sdhmwdde,

Section Tags bavauf. Sdleimbaut de8 Darmrohred nor-
mal. Traumatifdhe Berlegung ver Bruft= oder Unterleibdorgane nicht
nadyweisdbar.



111

I, Werfuche mit den Vecbindungen des Canthariding mit Pafen.
a) Beibringung duvd den Magen.

55. BVerfudy. 4. Seyt. 65. 11 N. Vorm. Huhn. 0,016
®rm. Contharidin in Aehfali geldft, neutralifivt nnd mit Extr. Li-
quir. beigebrad)t. Laparvatomie. Unterbindung ded Rectums,

Keine Bergiftungderjdeinungen. Nadym. 3 U. decapitirt, Bei
ber Section nidhtd Pathologijded nadiveidbar. . Bon Bruft und
Beinen wurden 223 Grm. Musdtelfleifd) abgetragen und (mit Alto-
bol, Sdwefeljdure und Chloroform) auf Cantharidin gepriift.
Der getwonnene Ritdftand jog in 18 St. auf meiner Bruft eine Blafe
von Der Grife ded mit der dligen Lofung befeuchteten Charpieldppdhens.

536. BVerfud. 14, Aug. 65. 2 . Nadm, Hahu. 0,03
®Grm. Cantharidin in Achfali gelbjt, neutralifirt, mit Extr. Liquir.
beigebrad)t. Nad) 26 St. decapitirt.

Keine Bergiftungderideinungen; nidytd Pathologifched bei ber
Section.

Auf Cantharidin wie beim 55. BVerfud) 380 Grm.
Musdtelfleifd gepriift. Der Yudzug wirfungdlod. Dagegen

rief Der aud bem Darm durd) Dialyfe gewonnene Riuditand in 8 St.
ouf meiner Bruft eine grofe Blafe hervor.

57. Werfudy. 16, Octhbr. 65. 3 U. Nadym. Huhn. 0,03
Grm. Cantharidin in Aesfali twie beim vorhergehenden Berjud).
ﬁg);tmtatnmie. Rectum unterbunden. Uuter einer Gladgloce beod-
adtet.

~ Yuf Cantharidin wurden gepriift: )

1. Aud ben Venae jugular. 60 CE. Blut aufgefangen, welde
unter Vebandlung mit Weptali auf Cantharidin unterfudyt mwurben.
Der Ritdftand ved Chlorofdrmaudzuged rief in 24 Stunden nur eine
fdhmadie Rothung und geringe Schmerzen hervor. .

2. 589 ®rm. Mustelflet{d mit angefduertem Alfohol und
Chloroform behanbelt, Ritdftand ohne Wirkung.

3. Der in 24 St. abgefonberte Harn wurbe mit Aq. dest.
angefeuchtet der Dialpfe twabhrend 24 St. unterworfen. Ridjtand
in 24 St, auf meiner Bruft gany ohne Wirtung.

4 Darminhalt der Dialyfe unterworfen. Sn 8 St rief
ber Riidftand ¢ine grofe Blafe auf meiner Bruft hervor.

58. Werfudh. 22. Juli 65. 10 N. Borut. Huhn (vom
47, Berj.) 0,03 Grm. Cantharidin in Aesfali geldft mit Extr.
Liquir. beigebradyt. SLaparatomie, Unterbindung ded Darmes ober-
hald der Ginmiindung der Uretheven in denfelben. Nad) 24 St.
decapitivt,
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Der Habhn wurde, nadydem ihm die Fiife und Febern forgfdltig
gereinigt waren, in einer Porcellanfdhale beobadhtet, weldie mit einer
ladglocte bededt war.

Die am 22., 23. und 24, Juli aufgefangenen £arnmengen
wurden gefonbert auf Cantharidin unterfudt. Der Ridftand
be3 Gbloroformaudjuged Dinterlief nacy Behandlung mit Schwefel-
toblenftoff weife Kryftalle, von weldem ein Theil in Oel geldft in 3 biz
5 &t. blafensiehend wirfte. Dasd aud bem Harne vom 22. Juli ge-
wonnene Cantbaribin sourbe bdurcy Kochen mit Magnefia in Wajfer
gelbft. Auf Bufay von {Hroefelfaurem Kupferogyde {diieven fidh gritne
Kipftalle aud, weldie fid) wieder in verdiinnter Sdywcfelfdure often.

Bei der am 25. Jult vorgenommenen Section zeigte ficdh der
gange Darmiractusd normal bi8 auf etnen erbfengrofen Subftans-
verluft in der Schleimhaut ded Kopfed, der einen gerbtheten Grund
und ein yoenig gewulftete Rander DHatte,

59. BVerfud. 3. Anguft 65. 8 U. 30 M. Vorm. See-
adler (49. Berf.). 0,37 Grm. Cantharidin-Natron wmit Extr. Liquir.
alg Pille.

Um 10 U. wourbe die BVille nebft reicdylicher, gelblicher %Iﬁf{ig:
feit aud vem Magen durd) Crbrechen herausbefirvert. Die Sdhleim-
haut bed harten Gaumend und der Junge war gerdthet, an mehreren
Stellen bed Epitheld beraubt.

b) JInjection in dad Unterhautzellgewebe.

60. Verfuch. 19. Juli 65. 10 U, BVorm., Huhn (vom 47.
Berj.). 0,0011 Grm. Cantharidin-Magnefia in 45 €C. Aq. dest.

Da bi8 Nadymittag fetne Wirtung eingetreten tvar, o wurben
um 4 1. 50 M. 0,0045 Grm. Cantharidin-Magnefia in 2 CC. Aq.
dest. gelbft injicirt, Da aud) jept weder an der JInjectionsftelle etne
Reaction eingetreten, nody fidy Vergiftungderfdheinungen geltend mad-
ten, fo wurden am 21. Sufi 10 U, M. 0,01 Grm. Cantharidin-Magnefia
in 4,8 GG, Aq. dest. geldjt injicitt. Rein Griolg. Am - 25. Juli
Dagd Huhn decapict. €8 fand fich feine Reaction an der Injectionsftelle,

¢) Jnjection in eine Jugnuiacvene

61. VWerfudy. 5. Aug. 65. 10 Borm. Secadler (vom 49,
PBerl.). 0,083 Grm. Cantharidin - Maguefia in 10 €C. Aq. dest.
gelbjt in die Vena jugularis externa sin. imjicirt.

RNacdhbem vie Hautwunde forgfdltig gefdloffen worden war, trat
um 11 1. 35 M. reidhliched Grbrechen einer dunlelgriinen Flitffigleit
ein.  3n den nddjten 14 Tagen war der Apypetit {dwady, fonft feine
Stirung bemertbar, Aber auch ber Uppetit verbefferte fich, nadydem
Der Abler tn Den legten Tagen ded Yugujt in einen im Freien be-
finblihen Rafig gebracht worven war. Anfang September brach ein
Abjcef am Elenbogengelente bed linfen Fligeld auf. _
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Am 12. October wurbe ber Adler durd) Uetherinbalation ge-
thptet. Die Vena jugul. sin. war von Der Rigatur jum Herzen 3u
in ber Auddehnung eined Holled obliterivt. Am Ellenbogengelente
fand fich eine adbdrirende Narbe. Sn ben Organen der Bruft- unbd
Baudyhoble feine tranthajte Berdnberung. Reidylice Ablagerung von
Fett im Wejenterium.

62. BVerfud. 25. Juii 65. 11 . 30 M. Borm. Hahn.
0,004 @rm. Cantharidin - Maguefia in 1,8 CC. Ag. dest. in die
Vena jugularis externa sin. imjicict.

Big jum 7. Juli keine togifdhe Wirtung.

63. Berfnd. 9. Augnjt 65. 10 1. 30 M. Borm. Hahn.
0,023 ®rm. Cantharidin - Magnefia in 10 C€C. Aq. dest. in die
Vena jugularis externa sin. imjicivt.

Am 13. Auguft war die durd) mehrere Nibhte gefdylofjene Haut=
tunde am Halfe verbeilt. Am 3. November fand {id) beim Deca-
pitien Ded Habhned, bdaf {id) ein Abfeefy ywifdhen Haut und Musdtu- -
fatur, von dem Naden bid jur Mitte ved Ritdend DHerabreichend, ge=
bifdet Batte. Der Kropf war durd) Rarbenftrdnge zur linfen Seite
De8 Halfed hin verfdoben.

C. Werfuche an Qtntpl)ibien. )

I. Verfude mit gepulverten Conthariden.
Beibringung ded Gifted durd den Magen.

64. BVerfud. 4. Juli 65. 9 N, Borm.

Bier Frdjche (rana temporaria) erhielten in folgender
“Weife Cantharidenpulver,

Dem exrften Feofde wurben 0,06, dem weiten 0,12, dem Ddritten
0,18 und dem vierten 0,24 Grm. mit Extr. Liquir. in Pilfenform
binter bie Bungenipige gebradt.

@8 trat weber eine Verdnderung ber Pupillen, nod) ber Refpi-
ration ein. a8 Waffer in dem Gladgefdfe, in weldiem die Frdjdhe
beobachtet wurben, entbielt beim tiglichen Wedhfeln jeded Mal eine
reidhlidie Menge Cantharidenpartifel,

65. BVerfud. 16, Juli 65. 10 1. Borm. von drei Frifden
evhielt cin jeber eine Pille, 0,24 Grm. gepulverter Canthariden
enthaltend hinter die Sungenfpige gefdhoben. Am 18, Juli wurde
ihren biefelbe Dofid von Neuem beigebradt.

Big jum 20, Juli Teine tranthafte Cricheinung.
10
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II.  Vecfod) mit Canthatidin.

66 Berfud. 4. Juli 65. 10 H. Borm.

Bweien Frdjhen wurbe die Haut ju beiven Seiten der
Wirbelfaule aufgefchnitten undb mebrere Lropfen einer Lbjung
von Gantharidin (0,016 Grm, in 4 €C. Ol. amygd. dulc.)
unter diefelbe gebracht.

Jm Berlaufe der nddhften 8 Tage trat nidt bie geringfte locale
Reaction ein.

III.  Berfude mit den Vecbindungen des Canthariding mit Bafen.
a) Beibringnung durd den Maftdarm.
67. Berfudh. 15, Juli 10 U. Borm.

0,0028 ®Grm. Cantharivin-Magnefia in 4 CE. Aq. dest.
geldft ald Knsdma,

Dag Kivéma wurde nidt durd) den After Heraudbefdrdert.

by Subeutane Jujection.

68. Werfudh. 15. Juli 12 K. Borm.
LVon dreien Frdjdhen mwurde einem jeden 0,0028 Grm.
Cgntbarivin-Magnefia beigebracht.
Om Raufe der nddjten vier Tage feine Reaction.

¢ Anfenthalt tu Cantharidinisfung
69. BVerindy. 16, Jnli 65. 10 K. Vorm.

a. Gin Frofch tourbe in ein Oladgefif Bineingefeht,
eldes in 100 Ag. font. 0,0052 Grm. Qantharidin-Nag-
nefia geldft enthielt,

b. Gin Frofd) wurbe in ein anbere8 Gefiff Hineingefest,
welched in berfelben Menge Waffer 0,01 Grm., ber Cantharivin-
verbinbung entbielt.

c. Gin Frofh wwrbe in eine Lwfung von 0,015 Grm,
Cantharidin-Magnejia in 100 CC. Aq. font. eingefeft.

ilen 3 Frdjden reichte bdas Waffer 58 jum Halfe Yinauf
Sm Berlaufe der nidhjten 4 Tage lfeine Franthajte Cridheinung,

—— R



Thejem

1. Der demifdhe Nadyiveid eined Gifted in der Leidhe beweift nidt,
Daff e8 ben Tod veranlaft Habe.

2. . Dad negative Refultat eined Berjudhed, Gijt in einer Leidhe nady-

juiveifer, beweift nidht, baf ver Tod nidht durdy Gift verane
lafit sworben fet.

3. Der Tod durd) Berblutung berubt auf Critidung.

4. Der Tod bet BVergiftung durd) Kohlenogyd wird nicht durd ver-
minberte Sauerftoffaufnalhme in vad Blut herbeigefiihrt.

5. Der Dualidmud in ber Lehre von vem fypbilitifhen Contagium
ift ju verwerfen.

6. Quedfilber ift tein fpecififches Mittel gegen Shyphilid. -
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»aud Allaficarbonaten madt e8 bereitd in ber Riite
fohlenfdure frei. Durdy Mineralfduren toird e8 aud den
geroonnenen Verbindbungen in frpftallinifder Form aus-
gefhieden. — ft, aud denen eé bereitd 6, — — — bid:
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