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LOENGUKURSUSE "SISSEJUHATUS ERIALASSE. FUUSIKA"
OLEMUS JA EESMARK

Kursus "Sissejuhatus erialasse. Fuusika" ei ole sisse-
juhatuseks fuusika kui aine kursusele. Ulikoolides valmista-
takse meie maa rahvamajanduse jaoks ette spetsialiste nime-
tusega fuusik, fuusika pedagoog, mille eriala number on 2016.
Vastavalt NSVL K&rg— ja Keskerihariduse Ministeeriumi poolt
koostatud eriala kvalifikatsioonikarakteristikale (vt. lisa
nr. 1) peavad selle eriala l8petaja teadmised ja oskused olema
tunduvalt laiemad kui senini traditsiooniliselt ette kujuta-
tud fulusiku teadmised. Kursus "Sissejuhatus erialasse. Fuu-
sika" puuabki anda tulevaate sellest, milline on kaasaja fuu-
sika ja milliseid uUlesandeid nuudisfuusik lahendab. Kursuse
sisust annab Ulevaate lisas 2 esitatud "Programm fuusikaosa-
konna ulidpilastele aines Sissejuhatus erialasse”. MSningaid
taiendavaid andmeid vd&ib Glidpilane leida ka meie poolt koos-
tatud kutsekirjeldusest, mis on ara trikitud kogumikus "Tar-
tu Riiklikus Ulikoolis dpetata -
vad erialad" [I]. vVaga palju vaartuslikku materja-
Ii Glikooli kui terviku ja Opppeprotsessi kui terviku kohta
leiab noor fuusik TRU &ppeosakonna ulema M. Salundi koosta-
tud brosuurist "Teatmik Tartu Riikliku Ulikooli esmakursus—
lastele" [2].

1. FUUSIKA JA TEMA OLEMUS

1.1. Nuudisfuuslka. Praegu uldlevinud seisukoha jargi on
fuusika teadus. Sellelt seisukohalt analuusitakse praktili-
selt koOiki fuusikaga seostuvaid probleeme (vt.,naiteks [3]).
Peame vajalikuks rdhutada, et see seisukoht, mis oli veel Oi-
ge 10 — 20 aastat tagasi, tuleb praegu umber hinnata, lahtu-
des teaduse ja tehnika revolutsiooni tulemustest. Teaduse ja
tehnika revolutsiooni kaigus toimub pidev siire teadusest
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tootmisse. Teadus omandab Uha enam tootlike joudude iseloo-
mu ja funktsiooni ning sellega seoses muutub Uhtlasi ka te-
ma enese olemus ja sisu. Nii ka fuusika. Kui varem oli fuu-
sika tuupiline teadus, millega tegeles vaike grupp inimesi,
siis nuud on fuusika muutunud Uheks inimkonna vaimse ja ma-
teriaalse tegevuse haruks, millega on seotud kullalt marki-
misvaarne hulk toédévdimelisest inimkonnast. Tagasihoidliku hin-
nangu jargi on tegemist mitme miljoni inimesega. Samuti on
seni Uhtne ja ainult teadusega seotud fuusika minetanud oma
thetlbalisuse. Me vOime nuudisfuusikas selgelt eristada kal-
me pohifunktsiooni: loomingulist (teadus)«pedagoogilist ja
rakenduslikku. Juhtivaks ja mé&aravaks neist jaab loomingu-
line, teaduste hulgast kdige esmasemale tasemele  joudnud
fuusikateadus. Koige laiahaardelisem on voéib-olla ala, kus
tegeldakse flusikaalaste teadmiste edasiandmisega jJareltu-
levatele podlvedele. Kdige enam on aga inimkonna tarbimisva-
jadustega seotud fuusika kolmas, rakenduslik komponent. Ai-
nuiksi viimase veerandsaja aasta jooksul on fuusika baasil
valja kujunenud vahemalt kaks suurt tootmisharu — aatomi—
energeetika ja mikroelektroonika.

1.2. Fuusikateadus. Teaduse ja ka fuusikateaduse
rangu kohta on palju kirjutatud. Nende mdistetega tutvumi-
seks on kasulik pé6érduda entsuklopeediate ja vastavate sO-
naraamatute poole. Eestikeelseist allikaist on seda kisi-
must pdhjalikult arutatud juba eespool viidatud A. Koppeli
raamatus "Fuusika: Mis? Kuidas? Miks?". Selles raamatus leiab
noor lugeja piisavalt materjali ka kaesoleva loengukursuse
I osa kohta (vt. lisa 2).

Taiendavalt sellele materjalile, mida lugeja vo&ib lei-
da A. Koppeli raamatust [3], juhime t&helepanu jargmistele
tdsiasjadele.

1.2.1. FuUusikateadust voib aka-

deemik A Keld©os.i jargi jaotada
neljaks suureks valdkonnaks: klassikaliseks fuusikaks, mik-
rofuusikaks, relativistlikuks fuusikaks ja kvanteH_ekV du—
naamikaks. Graafiliselt on seda ilmekas kujutada — '[rj
teljestikus.



Relativist- Kvantelektro— Joonis 1. Pui8ilea

lik fuusika dunaamika jaotumine neljaks
pohiliseks vald-
Klassikaline Kvantfuusika konnaks mdju ja
fuusika (mikrofuusika) kiiruste funkt-
sioonina.
(ssa0""

Sellel graafikul on vertikaalteljel muutuvaks suuruseks nah-
tusest osavOtva materiaalse objekti kiiruse ja valguse Kii-
ruse suhe, horisontaalteljel aga mdju ja selle elementaar—
kvandi (Plancki konstant) suhte poordvaartus. MOju on fuusi-
kaline suurus, mis on energia ja mdjuaja korrutise dimensi-
ooniga. (Seosest E * hv , h = Ev"”"). Klassikalise fuusika
nahtuste puhul on mdju S» h.

Fuusikateadus ei piira oma uurimisobjekti.Selleks vdib
olla mikroosake v&i kosmos, eluta ainetikk vdi elusorganism,
aine voi vali. See asjaolu on aluseks fluusikateaduse univer-
saalsusele.

1.2.2. Fuusikateadus uurib aine
struktuuri, selle tekkimise seadusparasusi, mateeria eri vor-
mide vastasmdjusid js neist vastasmdjudest tingitud Kkineeti-
kat. Sealjuures tugineb fuusika oma universaalsetele seadus-
tele, millest olulisemad on jaavuseseadused, ja niinimeta-
tud universaalsetele fuusikakonstantidele (valguse kiirus
vaakumis, Plancki konstant jt.). Oeldut vd&iks formuleerida

ka nii: fuusika on teadus, mis uurib jne.

Fuusika evolutsiooniseadus on universumi arengu seadus.
Uhe osana kuulub sinna ka bioloogilise evolutsiooni seadus
[4].

1.2.3. FiOlusika teaduse seosed
teiste teadustega. Neid seoseid vdib hasti
jalgida raamatu QfJ abil. Esitame siin Uhe voéimaliku skeemi

nende slstematiseerimiseks: teaduste kihtmudeli. Selle jargi
jagunevad teadused kolmeks kihiks:
a) fundamentaalteadused (fuusika, keemia, bioloogia, geoloo-

gia);



b) rakendusteadused, (tehnikateadused, pdllumajandusteadused,
meditsiin, insenergeoloogis jt.);
c) humanitaarteadused ja keeled.

Igas kihis ilmnevad teaduste omavahelised seosed, eri-
ti fundamentaalteaduete vahel, mille baasil tekib arvukalt
siirde teadusi. Fundamentaalteadused ja nende siirded on bea—
sike rakendusteadustele. Humanitaarteadused ja keeled I1ii-
davad kogu teaduse uhtseks tervikuks ja uldse vdimaldavad
teaduse kui terviku tekkimise. Eriline t&htsus on matemaa-
tikal kui tappisteaduste keelel ja Uhel vdimsamatest ja uni-
versaalsematest uurimismeetoditest.

1.2.4. Fuusikalisest maailmatu
netuse skeemist. Fuusika uurib maailmandhtu-—
si, kasutades eksperimentaalseid ja matemaatilisi meeto-

deid. Vaatlus uurimismeetodina oli kasutusel fuusika kuju-
nemise perioodil ning on praegugi kasutusel astronoomias,kus
eksperimenti l&bi viia ei saa. Matemaatilise meetodi juhtiv
osa fuusikalises tunnetuses (teoreetiline fuusika) on loo-
nud olukorra, et fuusikateadus uurib sisuliselt mitte vahe-
tult reaalset maailma, vaid fulUsikateadlaste poolt oma ku-
jutlustes loodud reaalse maailma mudelit. See mudel on ala-
ti, vOrreldes reaalse maailma objektiga, lihtsustatud. Sama
kehtib ka reaalse, eksperimendis kasutatava objekti kohta,
mida enne uurimist spetsiaalselt toddeldakse, et lihtsusta-
mist saavutada.

Flulusikaline tunnetus on jarkjarguline ja laheb - ka
Uhe konkreetse objekti uurimisel — lihtsamalt keerulisema-
le. Esialgu selgitatakse véalja kdige lihtsamad seaduspara-
sused, seejarel toimub uue mudeli konstrueerimine ning teo-
reetiline analuius, mille tulemusi kontrollitakse uue ekspe-
rimendiga. Skemaatiliselt voiks fuusikalist tunnetust kuju-
tada jargmiselt:

Joonis 2. FUusikalise tunnetuse skeem.

n—



Fuusikaline eksperiment on nuudisajaks kujunenud ali-
malt keeruliseks koige eesrindlikumate tehniliste vahendi-
tega uurimismeetodiks, mida juhitakse ja mille tulemusi ana-
lulusitakse vdimsa elektronarvutustehnikaga. Sageli tuleb
luua eksperimendi labiviimiseks sellist tehnikat, mida va-
rem ei eksisteerinud (naiteks mikroprotsessortehnika). Fuu-
sikalise eksperimendi labiviimiseks loodud aparatuur ja me-
toodika on reeglina oma lihtsamates variantides rahvamajan-
duses uute tootmistehniliste seadmete eeskujuks.

Fllusikateooria on praegu suuteline vaga sitgavalt ana-
liusima mateeria olemust, ette ennustama uusi aine omadusi
ja uusi mateeria struktuure. Oma vajaduste rahuldamiseks on
teoreetiline fuusika oluliselt stimuleerinud mitmete mate—
maatikadistaipllinide arengut. Teooria ja praktika vastavu-
se kontrollimine nduab aga suuremahuliste arvutustdodde la-
biviimist, mis omakorda stimuleeris elektronarvutite arengu.

Eksperimentaalsed ja teoreetilised meetodid koos VvOi-
maldavad arendada fuusikat kiiresti nii sugavuti kui ka laiu-
ti. Kdige eesrindlikum eksperimentaalne tehnika ning laia-
haardeline matemaatiliste meetodite kasutamine fuusikaliste
mudelite analuusil, lisaks veel kdrge vaimse t66 automati-
seerimise tase on nuudisfuusika muutnud vaga kiiresti are-
nevaks koige eesrindlikumaks teadusharuks.

Nii teoreetiline kui ka eksperimentaalne fulusika tege-
levad Uhe ja sama fuusikalise objekti uurimisega ja uUhtede
ning samade seaduspéarasuste valjaselgitamisega. Koos moo-
dustavad nad uUhtse flulsikateaduse, milles need mdlemad kom-
ponendid on kohustuslikud. Selleparast on noore fuusiku et-
tevalmistamisel vaja teda pdhjalikult tutvustada nii eks-
perimentaalse kui ka teoreetilise fuusikaga.

1.3. Fuusikateaduse areng uUlikoolis ja ENSV-s

1.3.1. Fuusika arengul TR U-s on pikk,
ule 350-aastane ajalugu. Rida uUlikooli fuusikaprofessoreid
ja kasvandikke on oma nime pusivalt kinnitanud maailmatea-
duse ajalukku (E. Lenz, M. Jacobi, L. Kamtz, B. Streznevs-—
ki, A. Kipper, F. Klement, K. Rebane jt.). Olevaate fiusika



arengust Tartu Ulikoolis annab lisas toodud Tartu Uulikooli
fulusikakroonika. Tapsemaid ja detailsemaid andmeid Ulikooli
fuusikaajaloost v3ib noor fuusikahuviline saada 3-koiteli—
sest Tartu Ulikooli ajaloost {*], Uhekditelisest venekeel-
selt Tartu uUlikooli ajaloost [6 . Ilmumas on ka Uhekditeli—
sed ingliskeelne ja eestikeelne Tartu ulikooli ajalood.Veel-
gi pdhjalikumalt on uUksikuid fuusika arengu etappe Uulikoo-
lis kasitletud kogumikes "Tartu Udlikooli ajaloo kiUsimusi"
I, Vv, VI, XI, X1V) [7].

Fuusika ajalugu Eestis uUhtib kuni 1938. aastani Tartu
ulikooli fuusikaajalooga. 1936.a. loodi Tallinnas tehnika-
ulikool, praeguse Tallinna Politehnilise Instituudi eelkai-
ja ja parast sdda arenesid seal omad suunad. To&sise touke
sai fuusika areng Eestis 1946.a. seoses ENSV Teaduste Aka-
deemia rajamisega. Esialgu oli fuusikaliste uurimuste labi-
viijaks prof. akadeemik A. Kipperi poolt juhitav Fuusika ja
Astronoomia Instituut.Hiljem organiseeriti juurde mitu uut
fuusika ja tehnikaalast instituuti. Praegused ENSV TA ins-
tituudid (Fuusika Instituut, Astronoomia ja Atmosfaarifui-
sika Instituut, Keemilise ja Bioloogilise Fiuusika Instituut)
teevad maailmateaduse tasemel fuusikalisi uuringuid ja nen-
de t66d on tuntud kogu maailma fuusikute hulgas. Suur hulk
vaartuslikke fuUusikalisi uurimusi tehakse ka vabariigi suu-
remate tehaste uurimislaborites ja mdnes tootmisharu insti-
tuudis.

1.3.2. Fuusikateadus praeguses

fioldsikaosakonnas areneb kateedrite Oppe-
joudude ja ulikooli teadusosakonna alluvuses olevate wuuri-
mislaborite teadurite todga. Osakonnas on 5 kateedrit.Tihe-
das koostdds kateedritega teevad fuusikaalast uurimistodd 3
teadualaborit.

Uldfuusika kateeder dots. H. Voolaiu juhtimisel on uld-
fuusika Opetamise baaskateeder vabariigis. Kateeder tegeleb
kdrg— ja keskkooli fluusika Opetamise teoreetiliste ja prak-
tiliste kisimuste labitodtamisega. Kateedri dotsendi ENSV
taeaelise Opetaja G. Karu poolt ja tema juhtimisel on teh-
tud vaartuslikke uurimusi fulusika omandatavusest koolis.
Grupp kateedri Oppejoude dots. K. Kudu juhtimisel uurib plas-
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ma kaitumist kdrgsagedusvaljas.Need tood on lahedased gaas—
laserite temaatikale. Uuritakse ka 6huelektrit.

Teoreetilise fuusika kateeder dots. 1.Piiri juhtimisel
tegeleb véaljateooria ja uldrelatiivsusteooriaga (dots. A.
Koppel). Kateedri professori, ENSV TA korrespondentliikme
P. Kardi uurimused O6hukeste optiliste katete sunteesi alal
on rahvusvaheliselt tuntud.

Eksperimentaalfulsika kateedris tegeldakse kateedriju-
hataja prof. K.—S. Rebase ja kateedri professorite L. Punga
ja 1. Jaeki juhtimisel tahke keha fuusika, pooljuhtide fuu-
sika ja optika probleemide uurimisega ja elektroonikaapara—
tuuri loomisega. Kateedriga on tihedalt seotud <lektroluvi-
nestsentsi ja pooljuhtide labor (juhataja A. Tammik), kus
uuritakse elektroluminestsentsi sdlmkusimusi ja tegeldakse
vaakuumaparatuuri loomisega.

Geofuusika kateedris tegeldakse prof}, 0. Avaste juhti-
misel aktuaalsete geofluusikaliste uurimistega. Nendega pdi-
mub ka prof. H. Tammeti juhtimisel tddtava aeroioni satsiooni
ja elektroaerosoolide labori temaatika ning fuus.—mat. kand.
L. Visnapuu juhtimisel tootava keskkonnakaitse fuusika Ila-
bori problemaatika.

Tahke keha fuusika kateeder tdotab NSVL TA korrespon-
dentliikme ENSV TA presidendi K. Rebase juhtimisel.Oma t68s
tugineb see taielikult ENSV TA Fuusika Instituudi materi-
aalsele baasile ja ulidpilaste Jppe— ning teaduslikku t66d
kateedris juhivad instituudi teadlased.

Ulikooli fuusikutel on laialdased teadussidemed mitte
ainult NSV Liidu teiste juhtivate teaduskeskustega,vaid ka
maailma vastavate juhtivate teadlastega. Suur osa ulikooli
flulusikute uurimusi tehakse lepingute pdhjal teiste asutus-
tega. Fuusikaosakond on Uks suuremaid lepinguliste uurimis-
te taitjaid uUlikoolis. Lepingulistest uurimistdoddest vodtab
osa ka palju ulidpilasi.



1.4. Fuusikaalased referaadid | kursusel
Ja nende koostamine

1.4.1. Uldpdohimdtted ja kaalut-

lused. Fuusikaalasest teaduslikust td6st ja uurimisest
ettekujutuse saamiseks on vaja igal fuusikul,sdltumata sel-
lest, millises suunas ta edaspidi spetsialiseerub, ise va-
hetult mingil maaral tegelda teadusega. Mida varem selline
tutvumine aset leiab, seda parem. Esimese kursuse Uulidpi-
lastel puudub markimisvaarne ettekujutus ja praktiliselt
uldse oskus teadustodga tegelemiseks. Ka nduab teadustoo,
eriti fulusikaalane, kullalt suuri eelteadmisi.

Lihtsaim ja seejuures kdigi teadusuuringute sisuliselt
obligatoorne element on uUlevaate koostamine mingist (edas-
pidi stgavamalt uurimisele vdetavast) probleemist. Selline
ulevaade vormistatakse lihtsaimal juhul referaadina. Refe-
raadi koostamine annab teadmisi ja kogemusi ka igasuguste
muude Kkirjalike dokumentide (artikkel, aruanne, kursuse—,
diplomitdd jms.) koostamiseks. See on aga noorte fuusikute
ettevalmistuses vaga vajalik moment. Kursuse "Sissejuhatus
erialasse. Fuusika" raames tuleb igal esmakursuslasel koos-
tada referaat Uhest aktuaalsest fuusika kusimusest.

Nuudisfulsika kdige aktuaalsemateks suundadeks (vt. ka
NLKP viimaste parteikongresside otsused, naiteks [8) on
jargmised.

1. Elementaarosakeste fluusikast tugevate ja ndrkade vastas-
mojude probleem. Neutriinod.

Tuumafuiusikast juhitav termotuumareaktsioon.
Kosmosefulusikast universumi evolutsioon. Mustad augud.
Geofluusikast maa kiirgusebilanss,

Optikast laserfuusika, eriti ulilihikeste (< 10”12s) dli-
vOimsate impulsside vastasmdju keskkonnaga.

S AREN

6. Madalate temperatuuride fuusikast Ulijuhtivuse problee-
mid.

7. Tahke keha fuuUsikast uute tehisstruktuuride valmistami-
ne, omadused. Radiatsioonfuusika (kalgi kiirguse ja tah-
ke keha vastasm6ju). Tahke keha pind.

8. Biofuusikast fotosUnteesi ja bioloogilise fototundlikku-
se mehhanism.



9. Fuusikalisest elektroonikast ja raadiofiuusikast - ak-
tiivsete elementide suuruse ja miura minimiseerimine,uu-
te paljufunktsiooniliste ja paljuelemendiliste komplek-
side loomine. Kinniste suure vdimsusega optiliste.side-
kanalite loomine.

10. FuuUsika oOpetamise uute efektiivsete meetodite loomine.

11. Koos filosoofiaga teadusliku tunnetuse seadusparasuste
véaljaselgitamine. Teaduslik prognostika.

12. Looduskaitses kaasaegse looduse diagnostika seadmestiku
loomine. Looduskaitse teoreetiliste aluste loomine fuu-
sika universaalsete seaduste baasil.

Tartu Riikliku Ulikooli fuusikatuliopilane saab oma stuu-
diumi jooksul kdigist neist probleemidest Uulevaate ja vdib
ka ise vahetult nende uurimisest osa vétta.

1.4.2. Referaatide teemad. Referaati-
de naidistemaatika on esitatud lisas nr. 4. Referaadi teema
vOib Glidpilane ka iise valida. Selleks kirjuiab ta Oppejou-
le vormikohase avalduse, naidates orienteeruvalt ara kasu-
tatava kirjanduse, ja kui Oppejdud sellega ndustub, on tee-
ma valitud. Nendele, kes ise teemat ei leia, soovitab &ppe-
joud 15— 20 teemat, mille hulgast Glidpilane valib enesele
sobiva. Oma soovist kirjutada referaat, teatab ulidpilane
8ppejdule vormikohase avaldusega. Uhe ja sama teema vdivad
valida 3-4 Ulidpilast. Referaadi kirjutab aga igaiks in-
dividuaalselt. Referaadi teema peab olema valitud 10. ok-
toobriks. Referaadi koostamist juhendab aine &ppejdoud. Ta
vOib soovitada aga ka taiendava juhendaja vOi konsultandi.
Sellise juhendaja vdib otsida ka ulidpilane ise.

1.4.3. Referaad:i koostamise reeg-
lid. Referaadi pikkuseks on 1/4 - 1/3 trukipoognat* (5-8
masinakirjalehekiilge). Referaat peab sisaldama probleesn pus-
titamise, probleemi esituse ja loppkokkuvottes jareldused.
Seal peab olema vahemalt Uks graafik voi tabel ja valem.
Referaadi koostamisel tuleb kasutada vahemalt kolme allikat
(raamat, artikkel), millest kaks ei tohi parineda massilise

* Uks triukipoogen vdérdub 40000 taheruumiga.
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tiraaziga populaarsest ajakirjast. Kirjandusele viitamine
toimub allikate kasutamise jarjekorras, kusjuures kasuta-
takse jarjekorra tahistamiseks nurksulgudes olevat numbrit,
naiteks [39]» Kasutatud kirjanduse loetelu esitatakse Kir-
janduse nimistuna referaadi I6pus. VOib kasutada allikate
esitamisel lihtsustatud skeemi, mis on meie poolt soovita-

tud diplomitoédde koostamise juhendis [97. K3ik referaadi
lehektljed kuuluvad nummerdamisele. Numbrit ei Kkirjutata
tiitellehele ja neile leheklulgedele, kus algavad t66 uued
suuremad osad (peatukid). Referaat tuleb sobivalt liigenda-
da osadeks. Too algab tiitellehega, kus maéargitakse kateeder,
mille juures t66 tehtud, t6d6 pealkiri, autor ja juhendaja
ning koht, kus referaat tehtud (Tartu), ja tegemise aasta.

Jargmisel lehekuljel peab olema t66 sisukord. Edasi jargne-
vad sissejuhatus koos ulesande pustitamisega, to6 alajaotu-
sed, I8ppkokkuv3te, kirjanduse nimekiri ja kui vaja,siis li-
sad. Tiitellehel on referaadi autori allkiri ja esitamise
kuupaev.

Tekst peab olema kirjutatud normaalpoogna uUhele lehe-
kuljele arusaadava kéaekirjaga, olema grammatiliselt ja stii-
liliselt korralik. Lehekuljel peavad olema aared nii vasa-
kul (@ cm), paremal (1-2 cm), ulal (3-4 cm) kui ka all (2-
3 cm). Tekst voib olla trukitud kirjutusmasinal. Referaat
peab olema kas eesti—, vene— v3i ingliskeelne. Tekstis tu-
leb valtida kordamisi, Zargoonseid termineid, sisutuid epi-
teete ning teksti loogikaga mittesobivaid isiklikke emot-
sionaalseid vé&ljendeid ja hinnanguid. K3ik valemid eralda-
takse tekstist eri ridadele, nummerdatakse. Seejuures vale—
ait sisaldav lause allub koigile lause koostamise grammati—
kareeglitele. K8ik valemi té&hised tulevad seletada.Koik joo-
nised kuuluvad teksti koosseisu ja asuvad nummerdatud teks-
tilehektlgedel. Joonised nummerdatakse (joonis 1, joonis 2
jne, ) ja varustatakse allkirjadega. KSik joonisel asuvad eri
graafikud peavad saama selgituse joonise allkirjas. Ka k3ik
tabelid peavad asuma teksti nummerdatud lehekilgedel ja va-
rustatud jarjekorranumbritega ning pealkirjadega. Loetletud
vormistamise reeglid (valja arvatud piirangud mahu, joonis-
ta jm. suhtes) on kehtestatud kdigi fuusikaalaste teadusli-



ke materjalide jaoks. Siin on need reeglid toodud Iluhenda-
tult. Samad vormistamise reeglid kehtivad ka ulidpilaste
voistlustoodde kohta.

Valminud referaat esitatakse 10. detsembriks aine "Sis-
sejuhatus erialasse. FuuUsika" 0Oppejbule, kes annab selle
kohta hinnangu. Parimad referaadid vOib vaikese uUmbertdéota-
mise ja taiendamise jargi esitada kevadsemestril Glidpilaste
vOistlustb6dde konkursile nooremate kursuste Ulidpilaste gru-

pis.



2. FUUSIKUTE ETTEVALMISTAMISE SUSTEEM,
FUOUSIKA OPETAMINE

2.1. Uldp8him3tted. Ainuiksi ENSV-s tootab
ule 1500 fuusiku teadueea, hariduaea ja tod0atuaea. See ta-
hendab, et pensionile siirduvate ning muude pdhjuste tottu
valjalangevate asendamiseks on vaja vahemalt 40 — 50 uut
flusikut aastaa. Tegelikult on vajadus veel suuremfsest koo-
lides on senini puudu Ule 100 fuusikadpetaja, seosea kooli-
reformiga (vt. koolireformialane seadus [l0] ja rida vasta-
vaid NLKP KK ja Miniatrite Ndukogu seadusi 01, 12]) suure-
neb meie koolidee veelgi vajadus fuusikute jarele. Analoogi-
line on olukord ka NSV Liidu teistes piirkondades.

Jarelikult on vaja kindlat Uhtaet susteemi fluusikute
ettevalmistamiseks. See slusteem on tdesti aastakmnete jook-
sul valja kujunenud ja uUldjoontes kujutab ta endast jarg-
mist: a) algteadmised fuusikast alg— vO&i elementaarkooli-
des; b) slUstemaatiline fuusika kui terviku Oppimine kesk-
koolides; «c¢) fuusika Oppimise teine tsukkel uldfuusika naol
kdrgkoolide esimestel kursustel; d) fuusikateooria rring su-
vendatud uUksikute distsipliinide omandamine kdrgkoolide va-
nematel kursustel; e) fuusikateaduse loov omandamine aspi-
rantuuris (NSV Liidus) vOi teadusliku kraadi saamiseks et-
te valmistudes; f) kdrgkooli Oppejbuks ettevalmistamine
vastava atesteerimise slUsteemi jargi. Kogu tsukkel kdige ma-
dalamast astmest kuni kdige korgema kvalifikatsiooni oman-
damiseni nBuab aega 30 — 40 aastat ja kullalt pingsat t66d.

22. Opetamisest ja Oppimisest.
lidseks Opetamise ja Oppimise viisiks on olnud meistei®sell—
Opipoiss—pdhimdte. Selle pdhimdtte jargi teadja oskused ja
kogemused antakse edasi nooremale, kes tdé6tab meistri ju-
hendamisel. Ainukeseks oluliseks muutuseks sellises sistee-
mis oli Opilasruhma tekkimine ja Opetajaameti eraldumine
ametialast. Varem oli ametimeister ka Opetamise meister. 0I*~
liseks muudatuseks Opetamisel ei saa lugeda raadio, televi-
siooni jms. kasutusele voOtmist, kuna need ju Opetamise sisu
tegelikult ei muuda.
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Kuid v6ib oletada, et mdnesaja lahema aasta jooksul toi-
mub revolutsioon ka Opetamises.Selle baasiks saavad podhjali-
kud fuusikalis—fusioloogilised malu mehhanismi uurimused.Kui
on valja selgitatud malu fuusikalised protsessid, opitaks* tde-
naoliselt kdigepealt elektronaparatuuri abil malust lugema
seal salvestatut. Kui aga see on juba kord saavutatud,on ker-
ge vajalikku infot mallu salvestada analoogilise aparatuuri
abil. Aga see juba ongi 6ppimine ja Opetamine.Oppimise prot-
sessi kestus vaheneb seejuures tuhandeid ja vOib—olla miljo-
neid kordi. Saab vdimalikuks kiire Umberdppimine, vdib-olla
suureneb méalu maht. N&htavasti saab vdimalikuks véaliamaln ka-
sutamine ja inimaju vahetu koostod elektronarvutitega. Vaat
see on inimese arengus uus revolutsiooniline murrang." Kaht-
lemata toetatuvad sellise Oppimise ja Opetamise puhul teravalt
mitmesugused moraalsed ja diguslikud probleemid.Kuid need on
alati tdstatunud ja lahendatud uute revolutsiooniliste sund-
muste kaigus.

6eldu kehtib teadmiste omandamise kohta. Peale teadmis-
te tuleb aga Oppida veel oskusi. Oskuste omandamine toimub
kauaaegse harjutamise teel teadmiste baasil ja seda protses-
si néhtavasti nii lihtsalt — revolutsiooniliselt uUmber Kku-
jundada ei saa. Nil motoorsete oskuste kui ka vaimse too os-
kuste kujunemiseks on ilmselt vaja (Ja veel kaua aega, kauem
kui teadmiste omandamise revolutsiooniliseks Umberkujundami-
seks aega kulub) pikaajalist treeningut.

Uldiselt moodustab aga teadmiste omandamine ja oskuste
kujundamine Oppimise Uhtse siUsteemi ning vdib arvata,et siis,
kui on lahendatud teadmiste omandamine uutel alustel,leitak-
se ka oskuste kujundamiseks pdhimdtteliselt uusi lahendusi.

2.3. Opetaja. Aine. Oppur. Oppimine ja
Opetamine on mitmest tegurist sdltuv protsess ja oma olemu-
selt ehk keerukamgi kui fuusika aine ise. Lahemalt on seda
protsessi veel vahe uuritud.

Flusika Oppimisel on igal Oppimise etapil (vt. p. 2.1.)
aine maaratud juba traditsiooniks kujunenud ulatuses.

2.3.1. Opetatava aine maht ja si-
su on maaratud programmiga.Kursuse "Sissejuhatus erialas-
se. Fuusika" programm (vt. lisa 2) on koostatud TRU fuusika—
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osakonnaa. Meil kasutatavad keskkoolide fllsika Opetamise
programmid on Uhtsed kogu NSV Liidu koolidele. ENSV-s ja teis-
tes Balti liiduvabariikides, kus Opiaeg on pikem,on ka prog-
rammid vastavalt haridusministeeriumides korrigeeritud, ule-
liidulised on ka uUlikoolide uldfuusika kursuse ja teoreeti-
lise fulusika kursuse programmid. Sealjuures on kullalt suu-
red erinevused mahus ja sisus programmides, mis on ette nah-
tud fuusika eriala ja teiste erialade ulidpilastele. Palju-
des valismaa uUlikooolides koostavad fuusika (ja ka teiste eri-
alade) programmid vastava aine professorid. Nende programmi-
de vordlemine meie programmidega naitab, et meie programmid
on mahukamad ja sisukamad. Ka meie Ulikoolides koostavad &p-
pejdud peale ametliku, Uleliidulise programmi veel t66prog-
rammi. Programmides on ara né&idatud ka praktilise t66 maht
ja sisu ning harjutustundides tehtav t66. Kodikidel ulidpi-
lastel on digus ja vdimalus tutvuda aine programmidega. Eri-
kursuste programmid koostatakse igas ulikoolis eraldi ja need
vdivad sisult ning mahult suuresti erineda.

2.3.2. 0 p i k. Detailsemalt on Oppeaine sisu ja
esitatud Opikus. Keskkooli fuusika kursuse kohta on meil kai-
bel Gleliidulised 6pikud. Kuigi 6pikud on koostatud suurte
teadmistega spetsialistide poolt, ei saa lUtelda, et need on
onnestunud. Nahtavasti on asi selles, et ei ole vdimalik taie-
likult universaalset Opikut Kirjutada juba selle tottu, et
Oppurid ise ei ole Uhesugused ja igauks votab Opikus esita—
ftud materjali vastu isemoodi. Tarvis oleks mitmesuguseid eri-
nevate autorite poolt kirjutatud Opikuid, mis samavaarsetena
oleksid tunnistatud Uldkasutatavateks. Niisugune on olukord
kdrgkooli fuusikadpikutega, kus on vahemalt 4-5 erinevate au-
torite poolt kirjutatud O6pikut (need on harilikult soovita-
tud ka programmides). Vaatamata sellele, et fuusika aine neis
Opikutes on sama, teevad erinev esitamisviis ja autori poolt
kasutatavad votted Opikud oluliselt erinevateks. Séltuvalt
Oppuri psuuhilistest erinevustast sobib Uhele ks, teisele
aga teine Opik. Selleparast ei saagi praegust olukorda kesk-
kooli Opikute puhul pidada normaalseks. Niisugune olukord
vodrutab paljud noored eemale iseseisvast td6dst raamatuga ja
soodustab aine tuupimist. Eeskujulikuks tuleb praegu lugeda
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olukorda eriainete puhul, kus moénel Juhul on Gppuril vdi»-—
lik valida kiumnete erinevate raamatute vahel. Kahjuks el ax-—
vesta eriala 6&pikute autorid tihti asjaoluga, et iga Opiku
maht peab olema piiratud. Nad arendavad sageli Opiku teksti
nagu teaduslikku monograafiat. Aga ka viimasest saab taibu-
kas uUlidpilane edukalt Oppida.

2.3.3. Oppur. Oppur on noor inimene, kes kas ta-
hab antud ainet Oppida v0i peab seda Gppima. Vaba soov ai-
net omandada aitab oluliselt Oppimisele kaasa. Sunniviisi-
line Oppimine pole iial loominguline, kuid viib siiski ena-
mikul juhtudest rahuldavale tulemusele. Fulusikaosakonda as-
tunutest on koigil soov 6ppida fuusikat. Kuid mitte koik
neist ei tea, millises mahus tuleb taiendavalt dppida mate-
maatikat ja teisi aineid, naiteks psuhholoogiat ja pedagoo-
gilisi aineid. Selle ainetegrupi O6ppimine toimub harilikult
kohustuse korras ja sellepdrast saavad j'ust neist ainetest
tosised takistused fuusiku kutse omandamisel. Oppurite huvi
aine vastu on vOimalik stimuleerida. Seda aitab teha Oppuri
kdrge enesedistsipliin ja teadlikkus, mida tuleb noortes
kasvatada varajasest east.

Oppurid erinevad omavahel killalt suures ulatuses eel-
teadmiste taseme, Oppimisoskuse, enesedistsipliini ja vaim-
sete vOimete poolest. Nad votavad Uhe ja sama metoodikaga
esitatud Uht ja sama teksti vastu erinevalt. Fuusikaosakon-
da astujate eelteadmised (neid on kontrollitud mitmel tase-
mel) erinevad kuni 10 korda. Hoopiski puuduvad meil aga
andmed Oppuri teiste Oppimisega seotud omaduste kohta. Neid
aga oleks vaja kasvoi ligikaudugi teada. Praegu selline tea-
dasaamine toimub domineerivalt dpetaja, Oppejou vOi Oppe-
joudude kollektiivi eksperthinnangute jargi, vdhem oluline
on siin olnud kutsesuunitluse kabinettide abi. Opetajal on
aga sellisteks hinnanguteks aarmiselt vajalikud pedagoogi-
lised, psuhholoogilised ja sotsioloogilised teadmised ja roi—
dugi ka aastatepikkune kogemus ja tihe kontakt Oppuritega.

2.3.4. Opetaja. Opetajaks vdib olla inimenekes
Opetatavat ainet tunneb palju stgavamalt ja laiemalt,kui se-
da on programmi jargi vaja &pilastele Opetada. Peale selle
on vajalik, et ta hasti tunneks Opetatavate psuhholoogiat,



oekaka kontakteeruda noortega.bpetaja peab valdama aine ©&pe-
tamise metoodikat ja oskama seda varieerida sdltuvalt 0&pi-
laste eelteadmietest ja teistest aine omandamist mdjutavaiet
tegureist. Keskkoolide jaoks valmistab O&petajate kaadrit
meie vabariigis Tartu Riiklik Ulikool. Sellealase t66 pa-
randamiseks vdeti hiljuti ka ulikooli fuusikaosakonnas ka-
sutusele rida uusi meetmeid. Vorreldes fuusikateadlasega on
flulUsikadpetajal vaja tunduvalt rohkem lisateadmisi humani-
taarteaduste valdkonnast (psuhholoogia, pedagoogika, sotsio-
loogia, Uhiskonnateadused jm.). Peale selle on fuusikapeda—
googi tods vaga oluline koht kogemusel.

Kérgkooli &ppejoud erinevalt keskkooli Opetajast on
liitelukutsega; ta on reeglina fuusikateadlane ning uUhtlasi
ka fuusikapedagoog. Kvalifitseeritud ko&rgkooli pedagoogiks
saamiseks on vajalik nii teaduslik kraad kui ka aastatepik-
kune t66 korgkooli Oppejduna. Professori kutse saamiseks on
ndutav 10-aastane todstaaz kdrgkoolis. Kdrgkooli Sppejdudude
loengud on nende pidev loominguline tegevus, kus aine esita-
misel metoodilised aspektid m&éravad esituse ilu, arusaada-
vuse, emotsionaalsuse. Korge kvalifikatsiooniga Oppejou loeng
sisaldab emotsionaalsuse ja meisterliku loogika téttu palju
enam kui sama materjal triukitud kujul. Selleparast vdimekad
ja andekad ulidpilased, kes vabalt on suutelised ainet ise-
seisvalt raamatu kaudu omandama, eelistavad regulaarselt osa
vOotta loengutest.

2.4. Oppeplaan ja spetsialiseerumine

2.4.1. Oppeplaan. Eriala 6petamine kdérgkoolis
on reguleeritud Oppeplaaniga (fuusiku, fuusikapedagoogi eri-
ala Oppeplaan on toodud lisas 5). Korgkoolide erialade 0&ppe-
plaanid on reeglina uleliidulised, nad tddtatakse valja NSV
Liidu Ulikoolide ja instituutide spetsialistide osavotul ja
kinnitatakse NSV Liidu kdrg— jJa keskerihariduse ministri
poolt. Meie fulusikute plaan kinnitati 1983. aastal ja ra-
kendati kaiku 1983.a. sugisel. 50 — 60 spetsialisti hulgas,
kes seda plaani Moskvas arutasid, oli ka kaks Tartu Riikliku
Ulikooli esindajat.

Oppeplaan on seadus, mille kohaselt toimub vastava eri—
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ala spetsialistide ettevalmistamine. Selles on toodud Oppe—
graafik nadalate jargi, loetletud kdik ained ja Oppetdd vor-
mid, naidatud nende maht loengutundides ja esitamise aeg se-
mestrite jargi. On maaratud kindlaks ka aines omandatud tead-
miste kontrolli vorm (eksam vOi arvestus). Paljudes valismaa
ulikoolides koostatakse Oppeplaan uUlikoooli enese poolt. Mo
nel juhul on need plaanid kullalt erinevad ja teevad raekeks
erinevates Ulikoolides hariduse saanud spetsialisti teadmis-
te taseme voOrdlemise. Kui aga vOrrelda meie ulikoolide fuu-
sikaalaseid Oppeplaane heatasemeliste USA, Inglismaa, Jaapa-
ni, Prantsusmaa ja Saksamaa Liitvabariigi kdrgkoolide vastavate
oppeplaanidega, siis erinevused ainetsuklite ja uUldiselt ka
Uksikute ainete mahus ei tleta 10 — 15 %. Uldine &ppeplaani
struktuur jaab aga samaks ja seda me luhidalt alljargnevalt
vaatamegi.

Oppeplaani kohaselt on fuusikutel ainete maht gg 4-500
akadeemilist tundi, peale selle on veel 2 kursusetdod, dip-
lomit6o, kolm praktikat kokku 19 nadalase kestusega ja Vii-
masel, 10 semestril 15 nadalat loengutest vaba aega diplomi-
t60 tegemiseks. Nimetatud 4500 tundi jaguneb ainetsuklite va-
hel ligikaudselt jargmiselt.

1. Uldfuusika kursus, mis on sisuliselt koolifuusika
tsukkel kdrgemal tasemel mahuga 900 — 1000 tundi,neist poo-
led tunnid on praktikumid laboratooriumides. Siia vdiks li-
sada ka astronoomia kursuse.

2. Teoreetilise fulusika kursus, kus matemaatiliste mee-
todite abil analtusitakse pohilisi fuusikanahtusi, mahuga
500 — 600 tundi, neist pooled harjutustunnid meetodite prak-
tiliseks omandamiseks.

3. Erikursused spetsialiseerumise jargi 800 — 900 tun-
di, neist pooled tunnid erilaboratooriumides. Kursusetood,
diplomitddd ja tootmispraktika toimuvad spetsialiseerumise
jargi. Erikursused maarab spetsialiseeriv kateeder. Neid ki-
simusi vaatleme jargmises paragrahvis. Spetsialiseerumise
juurde vdoiksid kuuluda ka raadioelektroonika /3 todokaitse
kursused.

4. Matemaatilised ained. Nende maht koos harjutustun-
didega on 900 — 1000 tundi. Viimastes Oppeplaanides on ma-
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temaatika oaa veidi suurenenud, eriti programmeerimise ja
elektronarvutite arvel, mida nuudisfuusik peab sama hasti
tundma kui matemaatik.

5. Pedagoogilist ettevalmistamist kindlustavad kursu-
sed (pedagoogika, psuhholoogia, fuusika Opetamise metoodi-
ka jt.). Nende maht on £g 200 — 300 tundi. Siia lisandub ka
kaks praktikat, Uks pioneerilaagrites, teine koolides. TRU
NOukogu otsusega 1984.a. kevadest suurendati mdningal maa-
ral pedagoogiliseks ettevalmistuseks maaratud tunde nende
ulidpilaste jaoks, keda suunatakse tddle koolidesse ©Opeta-
jatena.

6. Uhiskonnateaduste ained koos ndukogude &iguse alus-
tega. Neid Opitakse kogu Opppeaja kestel ca 500 — 600 tundi
ja nad peavad kindlustama fuusiku kdrge teadlikkuse ja ole-
ma aluseks tema Uhiskondlikule aktiivsusele. Sriline koht
nende hulgast kuulub filosoofiale, mille baasil mitmedki
flulusikaosakonna Idpetanud on edaspidi spetsialiseerunud fi-
losoofiale.

7. Keeled, kogumahuga 300 tundi. Keelte O&ppimiseks eral-
datud suhteliselt vaike tundide arv vdéimaldab kahjuks kind-
lustada vaid varemdpitu mitteunustamise

8. Kehaline kasvatus koos fakultatiivse kehalise kas-
vatusega peab kindlustama ulidpilase fuusilise arengu.

9. Noormehed teevsd uUlikooolis labi Ndukogude armee oh-
vitseriks ettevalmistuse teoreetilise kursuse ja vastava
oppelaagri s6javaeringkonna laagris. Tutarlapsed ja mitte—
sdjavadekohustuslikud noormehed 6pivad tsiviilkaitset.

Oppeplaani kohaselt on uUlidpilasel 36 tundi nadalas ko-
hustuslikku auditoorset Oppetodd. Sellele lisandub veel ise-
seisev to0 kontrolltdoddeks ja seminarideks ettevalmistami-
sel.

Fuusiku oppeplaan on kullalt pingeline.

2.4.2, Spetsialiseerumine. Igal
sikul vdimaldatakse spetsialireeruda mingis kitsamas fuusi-
ka harus. Niisuguste spetsialiseerumiste nimekiri on antud
Oppeplaani lisas. Spetsialiseerumisi on ile kahekimne. Ena-
mik spetsialiseerumiei on loetletud lisas 1. Spetsialisee-
rimise kindlustab erialakateeder. Tartu Riikliku Ulikooli
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fulusikaosakonnas vOib erialakateedrite juures spetsialisee-

ruda jargmiselt.

1. Geofluusika kateedri juures: geofuusika ja (uUksikud ali-
Opilased) atmosfaarifuusika alal.

2. Teoreetilise fuusika kateedri juures: teoreetilise fuusi-
ka ja (Uksikud ulidpilased) astrofuusika alal.

3. Eksperimentaalfiusika kateedri juures: optika ja spekt—
roskoopia ning elektroonika alal.

4. Tahke keha fuusika baaskateedri juures: tahke keha fuu-
sika alal.

Uldfuusika kateeder ei anna fuusikutele eraldi eriala.
See kateeder kindlustab fuusikutele tugeva pedagoogilise et-
tevalmistuse. Koik pedagoogidena toole suunatavad fuusikud
saavad aga mingi osakonnas Opetatava spetsiaalsuse. Spetsi-
aalsuse Opetamiseks on kateedrites vastavad spetsialistid
(enamus vastava ala teadusliku kraadiga) ja mitmekesised Op-
pe— ja teaduslikud laboratooriumid.

Uksikutele vaga hasti edasijoudvatele ulidpilastele voi-
maldatakse individuaalplaani alusel spetsialiseeruda la teis-
tel aladel, nagu naiteks astrofuusika, biofuusika, madalate
temperatuuride fuusika jt.

2.5. Fuusika populariseerimine. Fuusika populariseeri-
mine on fuusika Opetamise eriliik. Fuusik, kes tegeleb popu-
lariseerimisega, peab olema kdrge kvalifikatsiooniga ja oma-
ma erilist annet oma ainet vaga laiadele rahvahulkadele aru-
saadavalt esitamiseks. Vaid mdni protsent kvalifitseeritud
fllsikuid on suutelised seda tegema. Populaarsed Kkirjutised
ja raamatud on maaratud teatud kindlatele elanikkonnakihtide—
le. VOib eristada populaarseid materjale keskharidusega Ilu-
gejale. Selline tase on naiteks meie ajakirjas "Horisont”
avaldatavatel artiklitel. M&ned raamatud ja ajakirjad, nai-
teks uUleliiduline ajakiri "lNpupoga"”, eeldavad juba kdrgemat
taset. Paljud seal avaldatavad fulsikaalased artiklid on kul-
lalt tuumakad fuusikaosakonna uUlidpilastele iseseisvaks took&
Loépuks on vaja ka artikleid fuusikutele: uhe kindla haru
spetsialistidele teise fuusikaharu kohta. Niisuguseid artik-
leid vOib leida naiteks soliidsest NSV Liidu Teaduste Akadee-
mia fulsikaalasest ajakirjast woloXy ¢U3NY6CKNX Hayk". Sel—



ietuubilisi ajakirju on ka inglise ja saksa keeles.
Kdrgetasemelisteks populaarseteks raamatuteks on ka maa-
ilma juhtivate teadlaste raamatud fuusikateaduste arengust
ja monedest teistest probleemidest, niisugused nagu naiteks
A. Einsteini, W. Heisenbergi, M. Plancki raamatud [13 — 154,
Selliste raamatute kategooriasse kuulub ka ENSV TA presiden-
di K. Rebase raamat "Energia. Entroopia. Elukeskkond" U#6],

3. FUUSIKA RAKENDUSED. INSENER—-FUUSIK

3.1. Uldmotted. Nagu matemaatikat teoreetilise analuusi
meetodina, nii ka fuusikat eksperimentaalse uurimise meeto-
dina iseloomustab universaalsus. Uurimismeetodid, aparatuur,
analluiusimeetodid, mis flulusikateadus on valja té6étanud oma
vajadusteks, on leidnud Usna kiiresti kasutamist nii funda-
mentaal— kui ka rakendusteadustes, viimasel aja isegi huma-
nitaarteadustes (naiteks psuhholoogias, aga ka filoloogias
ja ajaloos). Eriline osa on fuusikal tehnikas. Nagu juba ees-
pool o6eldud, on fuusika avastuste baasil valja kujunenud mit-
meid suuri tootmisharusid. Fuusikateadust nimetatakse praegu
tehnikateaduste teoreetiliseks baasiks. Siit tuleneb fuusiku
kallalt tahtis roll mitmesugustel teistel inimtegevuse ala-
del. Fuusik—teadlase, fuusik—pedagoogi k&rval on rakendus-—
fulusik fuusiku kolmas kutseala. Rakendusfiusikute hulgas moo-
dustavad suurima grupi i nsener-f0dUsi kud, keda
valmistatakse ette Uleliiduliste Oppeplaanide aluael neie maa
paljude kdrgkoolide teaduskondades v&i isegi selleks spetsi-
aalselt loodud instituutides, nagu seda on naiteks ule kogu
meie maa héasti tuntud Moskva Insener—Puusika Instituut
(MNDW). Insener—fuusikute &ppeplaanid on véga lahedased ful-
sikute Oppeplaanidele. Suurendatud on konkreetsete tehnilis-
te ainete mahtu Uldfuusika ja teoreetilise fluusika arvel.ln-—
sener—fuusikud spetsialiseeruvad paljudel iseseisvatel eri-
aladel. Kahjuks puudub selline iseseisvateks erialadeks jao-
tumine fulusik—teadlase ja fuusik—pedagoogi vahel. Kuigi seda
mingil maaral vdéimaldab teha Oppeplaan, tekitab sellise jao-
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tUmise puudumine mitmesuguseid raskusi nende mdlema kutseala

jaoks fuusikute ettevalmistamisel Uhise 6ppeplaani jargi.
Meie Ulikoolides toimub fuusikute ettevalmistamine koi-

gi kolme fuusikaalase kutse jaoks uUhtse Oppeplaani alusel.

3.2. Fuusika ja mddtmised. Méotmised on alati olnud fuu-

sikas maarava tahtsusega. Nad vdimaldavad nahtustevaheliste
kvantitatiivsete seoste kindlakstegemist ja selle baasil juba

Uldiste seadusparasuste fikseerimist.) Fuusikaliste seaduste
iseloomulikuks tunnuseks on asjaolu, et seaduses valjenda-
tavad suhted on vahetult mdddetavad. M&dtmised on aga taht-
sad mitte ainult fuusikas, vaid ka kogu inimkonna tegevuses.

Kdik praegu kasutatavad praktilised mddtmismeetodid ja mdot-
uhikud on pdhjendatud ja valja tootatud esmaselt fuusikute
poolt. Kogu aeg on olnud probleemiks mdédtmistapsuse tdstmi-
ne, moodtuhiku reprodutseerimine. Ka need on nuudisflulusika
probleemid. Tanu fuusikaliste meetodite arengule vOime aega
modta tapsusega 10 - 10 S. FMiﬁsikaosakonnas on valja
tootatud meetodid, mille abil saab mddta kuni 10_17 A suu-
rusi voolutugevusi. Ei ole enam mingi raskus moddta valguse

intensiivsust Uksikute valguskvantide kaupa. On voimalik
modta fuusikalisi suurusi mira foonil, mis kuni kimnekord-
selt Uletavad signaali intensiivsuse. KoOik need on fluusikas

praegu levinud votted.

Praegu on mddtmised kujunenud eraldi tegevus— ja tea-
dusharuks — metroloogiaks. Kehtib Uhtne moédduihikute slsteem
(vOi susteemid). Koik mddduriistad kuuluvad riiklikule kont-
rollimisele. Kdigis tadhtsamates ettevOtetes on mdddulabo—
rid, kus teostatakse perioodilist mddduriistade kontrollija
taatlemist. Uhtki mddtmist ei tohi teostada ametlikult kont-
rollimata riistadega. Tartu Riikliku Ulikooli m&6&dulabor
asub fuusikamajas, seda juhatab fuusikaosakonna kasvandik.
M&ddulabor on rakendusfuiugjku3e sobilik tookoht ja sellised
laborid vajavad arvukalt fuusikuid.

Peaaegu koik modtmised niuudistehnikas ja teaduses taan-
duvad raadioelektroonsetele ja optilistele meetoditele.Nii-
siis on elektroonika ja optika aluste tundmine metroloogi—
to0s olulise tahtsusega. MoOlemat suunda saab osakonnas edu-
kalt omandada.
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3.3. Fuusikaline aparatuur uurimla— .ja kontrollilabo-
ritee. Praegu kasutatakse mitmesugust fuusikaalast apars—,
tuuri vaga erinevates laborites, Elektronmikroskoobid, kee—
rulised kiiritusseadmed jm, suurtes kliinikutes, keerulised
elektronssadmed, mOOduseadmed p&llumajandusega tegelevates
Instituutides, koik keemilised uurimused nduavad nii keeru-
lise flusikaalaee aparatuuri ehitamist kui ka olemasolevate
seadmete loovat ekspluateerimist. Seda loetelu vdiks pikalt
jatkata. Kasvdi naiteks selliste faktidega, et praegu Ope-
tab Glikoolis kaubatundjatele moningaid aineid teadusliku
kraadiga fuusik. Fuusiku véaartus kasvab veel arvutusmate-
maatika aluste tundmise, programmeerimise ja elektronar-
vutite tundmisega, mis vOimaldavad efektiivselt teistel ala-
del juurutada fuusikalis—matemaatilise analilsi meetodeid.

Paljudes sellistes mittefuusika laborites ja toédgrup-
pides tootavad fuusikud edukalt koos teiste erialade ini-
mestega, harvem moodustuvad ainult fuusikutest koosnevad
grupid.

Meil ei tarvitse eraldi raakida suurtest loov—- ja
tootmiakollektiividest, kus todtavad spetsiaalse etteval-
mistuse saanud insener—fuusikud. Noukogude raketitehnika,
laevastik, side, raadiotehnika poleks ilma selliste fuusi-
kute loovtdodta kunagi omandanud praegust taset.

Eriline koht on fuusikal ka meie kodumaa kaitsevdime
kindlustamisel. See, millega said hakkama kogu maailma pa-
rimad tuamafuusikud Ameerika aatomipommi loomisel, tehti meie
fllsikute poolt sama hasti ja kiiresti valmis. Meie riigi-
juhid on korduvalt rdhutanud, et meie maal on kdige ees-
rindlikuni ja taiuslikum kaitserelvastus, mis kindlustab iga-
le agressorile vaarilise vastuldodgi. Selle loomisel on meie
fuusikud andnud oma parima.



LI SA 1

Fuusiku. pedagoogi (eriala 2016 "fuusika")
kvalifikatsioonikarakteristika

Kvalifikatsioonikarakteristika on kooskdlastatud minis-
teeriumide ja ametkondadega, kelle jaoks spetsialiste ette
valmistatakse ning kinnitatud NSVL Ko&rg— ja Keskeriharidu-
se Ministeeriumi kaskkirjaga nr. 1085 26. oktoobrist 1982.a.

Kaesolev kvalifikatsioonikarakteristika maarab spetsi-
aalsusega 2016 "fuusika" fuusikute ja pedagoogide, keda val-
mistatakse ette kérgkooli paevases ja Ohtuses osakonnas,ame-
tialase rakenduse ning samuti neile esitatavad kvalifikatsi-
ooninduded.

Kvalifikataioonikarakteristikat tuleb kasutada spetsia-
listide ettevalmistamise planeerimisel ja spetsialistide va-
jaduste prognoosimisel, selle eriala raames toimuvate spet—

aialiseerumiste koosseisu podhjendamisel, Oppe—kasvatustdo
protsessi organiseerimisel korgkoolides, l0petajate toole—
maaramisel, todkohtadele paigutamisel ja kdrgkooli Idpeta-

nute ametialase kasutamise uurimisel.

Spetsialisti kasutamine

Spetsialist on valmistatud ette pedagoogilise ja tea-
dusliku uurimist6d, katse—konstrueerimise ja tootmisalase te-
gevuse jaoks fluusika ning aelle rakenduate valdkonnas vas-
tavalt omandatud spetsialiseerumisele.

Spetsialist on ette nahtud tooks dppeasutustes,teadus-
liku uurimise ja katse—konstrueerimiae asutustes,tootmis— ja
Ooppelaboritea ametikohtadel, mis on ette nahtud t&ita koérg-
haridusega spetsialistidegaga vaatavalt nomenklatuursetele
ametikohtadele.

Uldnduded apetaialisti kohta

Vastavalt kommuniatliku Uhiskonna loomise teooria ja
praktika nduetele peab spetsialistil olema kdrge erialase et-
tevalmistuse taae, ta peab h&aati tundma marksismi-Ileninismi
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alueeid, olema auure eruditsiooni ja kodrge kultuuritasemega,
selgelt ndgama partei ja riigi poliitilisi eesmarke, olema
veendunud patrioot ja internatsionalist, vaarikas uldrahva-
liku sotsialistliku intelligentsi esindaja.

NOukogude spetsialist on kohustatud aktiivselt ellu vii-
ma NLKP poliitikat, tal peavad olema kdrged kodaniku— ja mo-
raalsed omadused, ta peab vastutustundega suhtuma talle usal-
datud Ulesannetesse, kaitsma Uuldrahvalikke huvisid ja olema
valmis sotsialistliku kodumaa kaitsmiseks.

NBukogude spetsialist peab omama laia fundamentaalset
teaduslikku ja praktilist ettevalmistust, ta peaD taielikult
mldama oma erialaf jarjekindlalt taiustama oma teadmisi,
laiendama oma Uhiskondlik—poliitilist silmaringi,oskama prak-
tikas rakendada t60 teadusliku organiseerimise pdhimdtteid,
ta peab valdama todkollektiivi jxihtimise eesrindlikke meeto-
deid ja tootajate hulgas poliitkasvatuse t66 kogemusi.

Spetsialist peab teadma:

— Uldteoreetiliste ainete aluseid mahus, mis on vajalik
pedagoogiliste, teaduslik—uurimuslike, katse—konstrueerimise
ja tootmisul©sannete lahendamiseks;

— profileerivaid ja spetsiaalseid aineid, sealhulgas uld-
ja teoreetilist fuusikat, matemaatilise fuusika meetodeid,
raadio—elektroonika aluseid ja teisi; psuhholoogilis—peda-
googilise tsukli aineid: pedagoogikat, psuhholoogiat, fuusi-
ka Opetamise metoodikat;

— fuusikalise eksperimendi pustitamise ja tegemise mee-
todeid, fuusikaliste seadmete ja abiaparatuuri ehitust ja nen-
de ekspluateerimise uUldprintsiipe, rakenduslike Ulesannete
lahendamise metoodikat elektronarvutite abil;

— spetsialiseerumise jargi alljargnevat:

fidreetiline fuusika — teoreetilise fuusika matemaati-
lisi meetodeid, kdrgema matemaatika erikisimusi ja kvantme—
laanika ligikaudseid meetodeid, kvantelektrodinaamikat ja
;ivantval jade teooriat, Uuldrelatiivausteooriat, gravitatsi-
ooniteooriat;

madalata tempex“atuutide fuleiKa - aine omadusi madala—
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tel temperatuuridel, madalatemperatuuriliate médtmiste teh-
nikat;

molekulaarfiutigika — molekulide ehitust, molekulaarsete
joudude kvantteooriat, mittetasakaalulist termodunaamikat ja
fuusikalist kineetikat, fulUsikaliste protsesside kineetikat;

optika ja spektroskoopia — teoreetilist ja rakendusop-
tikat, kiirguse teooriat, spektroskoopiat ja luminestsent—
si, plasmafuusikat, lasereid ja nende kasutamise kiusimusi;

rontgeno— ja metallofuusika — rontgenikiirte fuusikat,
tahke keha fuusikat ja metallide elektronteooriat, metalli-
de uurimist, rontgenanaltusi ja metallide rontegenograafiat;

magnetism — magnetismi kvantteooriat ja magnetraadio—
spektroskoopiat, elektriliste ja magnetiliste mddtmiste Kku-
simusi, magnetanaltisi aluseid;

tahke keha fuusika — metallide, pooljuhtide ja dielekt—
rikute fuusikat, kristallograafiat ja kristallofuusikat,tah-
ke keha optikat ja spektroskoopiat, metallograafiat;

pooljuhtide ja dielektrikute fuusika - tahke keha teoo-
riat, kristallofuusika ja kristallokeemia meetodeid, metal-
lide ja dielektrikute fuusikat, pooljuhtide elektroonikat,
ainete elektriliste, magnetiliste ja optiliste omadusIB mdot-
miste printsiipe;

tuumafiuisika — aatomiflulusik&t, elementaarosakeste ja
kosmiliste kiirte fuusikat, neutronfuusikat,tuumaelektroo—
nikat ja energeetikat, tuumafiisika eksperimentaalmeetodeid;

raadiofluiusika — vOnkumiste teooriat, raadiolaine te Kkiii*—
guse ja levimise kusimusi, elektrodunaamikat ja ulikdrgsa-—
geduslikku elektroonikat, mittelineaarseid slsteeme ja im-
pulsstehnika aluseid, spetsiaalsete mddtmiste meetodeid;

polimeeride fuusika - kdrgmolekulaarsete uUhendite fuu-
sikat ja keemiat, ko&rgpolumeeride statistilist termodinaa-
mikat, polimerisatsiooni kineetikat ja fuusikalis—keemilis—
te uurimiste meetodeid;

biofulusika - fuusikalist keemiat ja biokeemiat, mole-
kulide ehitust ja biopolimeeride struktuuri,fotostinteesi alu-
seid, raadiotehniliste m&éotmiste aluseid jt. ;

geofulusika — Maa fuusikat ja Maa magnetismi, geoloo-
giat ja seismoloogiat, mere ja atmosfaari fuusikat, geofuu—
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sikaliste mdéotmiste meetodeid jt.;

atmosfaarifuusika — dunaamilist ja sunoptilist meteoro-
loogiat, aktinomeetriat ja atmosfaari optikat, atmosfaari
elektri kisimusi, atmosfaari kdrgkihtide fuusikat,atmosfaa-
ri uurimise meetodeid jt.;

elektroonika — vdnkumiste teooriat, Ulikérgsageduslike
vOnkumiste elektrodinaamikat ja elektroonikat, gaaslahendu-
se fuusikat, elektronoptikat ja tugewoolu elektroonikat,
pooljuhtriistade aluseid, nende valmistamist ja kasutamist;

kvantelektroonika - kvantelektrodinaamikat, teoreeti-
list ja mittelineaarset optikat, spektroskoopiat ja lumi—
nestsentsi, koherentsuse teooriat, lasertehnikat ja laseri-
te kasutamist;

fuusikaline hiudrodunaamika — pidevate keskkondade teoo-
riat, turbulentsuse ja piirkihi teooriat, magnethudrodunaa-
mikat, plasma fuusikat, soojuslike ja optiliste mootmiste
meetodeid;

800ju3fulsika — soojusjuhtivuse ja soojusmassi uUlekan-
de teooriat, fuusikalist gasodiunaamikat, pdlemise ja plasma
fuusikat, soojusfuusikaliste suuruste mddtmise meetodeid;

metallide fuusika — kristallograafiat ja tahke keha
fuusikat, metallide elektronteooriat ja faasisiirde teoo-
riat, tugevuse ja plastilisuse fuusikalisi aluseid, metal-
lide tehnoloogiat, metallide ja sulamite uurimise fuusika-
lisi meetodeid;

kristallo fuusika ,ja struktuuranalits - kristallograa—
fiat ja tahke keha fuusikat, kristallisatsiooni ja kristal-
lide kasvu aluseid, kristallofulusikat ja keemiat, kristal-
lide struktuurenaluusi, difraktsioonmeetodeid;

astrofuusika — uUldist Ja teoreetilist astronoomiat, tae—
vamehaanikat, teoreetilist astrofuusikat, kosmogooniat ja
kosmoloogiat, raadioastronoomiat, astronoomiliste ja astro—
fuusiliste vaatluste meetodeid jt.;

fulsikaline metroloogia — metroloogia uldaluseid, ju-
huslike protsesside teooriat ja matemaatilist statistikat,
fuusikaliste modtmiste meetodeid ja fuusikalise eksperimen-
di automatiseerimist, elektonarvutustehnika kasutamist met-
roloogias jt.;
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— peale selle peab spetsialist teadma veel informatsi-
ooni kogumise, suUstematiseerimise, uUldistamise ja'kasutami-
se pdhimdtteid ja votteid ning oskama labi viia teaduslikke
uuringuid oma spetsialiseerumise raames; materjalide ette-
valmistamist triukkimiseks ja praktilisi redaktoritod kusi-
musi; ta peab oskama koostada referaate, Ulevaateid ja ret-
sensioone; spetsialist peab teadma ka ndukogude diguse ja
t66 teadusliku organiseerimise aluseid.

Spetsialist peab oskama:

— rakendada omandatud teadmisi tootmise, teaduslik—prak—
tiliste, pedagoogiliste, katse—konstrueerimise, informatsi-
ooniotsinguliste, metoodiliste ja teiste Ulesannete konk-
reetseks lahendamiseks; planeerida, organiseerida ja teha
Ooppe—kasvatus— ja teaduslikku uuringulist todd;méarata Ope-
tatava materjali omandamise astet ja sugavust,, kasutades mit-
mesuguseid teadmiste kontrolli abindusid, kasvatada Opeta-
tavates iseseisvate teadmiste tdiendamise harjumusi;analti-
sida, uldistada ja levitada Oppeprotsessi, Oppe —metoodili-
se, ideoloogilise kasvatustd6d ja teadustdd eesrindlikke ko-
gemusi;

— kasutada vastavalt saadud spetsialiseerumisele kaas-
aegseid fulusikaliste ndhtuste ja protsesside uurimise ja
analuusi meetodeid, formuleerida ja lahendada uurimuslikke
ja rakenduslikke fuusikalisi probleeme; teha fuusikaliste
moodtmiste tulemuste statistilist analluusi; teostada mate-
maatilist modelleerimist ja eksperimendi planeerimist,koos-
tada aruandeid ja teaduslik—tehnilist dokumentatsiooni;

— rakendada informatsiooni otsingu, valiku ja kasuta-
mise ratsionaalseid voOtteid, teostada informatsiooni kont-
rolli ja selle allikate klassifitseerimist;orienteeruda eri-
alases teaduslikus ja Oppe-—metoodilises kirjanduses vasta-
valt spetsialiseerumisele, aga ka naaberaladel;

— kasutada nuudisaegseid fuusikaseadmeid, laboratoor-
set aparatuuri, Opetamise ja teadusliku eksperimendi tehni-
lisi vahendeid ning samuti elektronarvutustehnikat;

— redigeerida, refereerida, retsenseerida tekste; val-
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mistada kasikirju ette trikiks ja teoatada autorikontrolli
nende valjaandmisel;

— kasutada praktikaa neid teadmisi ja kogemusi, mia on
saadud tookaitse alal ning t66 teadualiku organiaeerimiae
alal; organiseerida sotsialistlikku vdistlust kollektiivis;
sistemaatiliselt tdata oma erialaliat kvalifikatsiooni;

— teha loengulist ja propagandistlikku t66d.

Kvalifikataioonikarakteriatika on dokument,millest pea-
vad juhinduma ko&ik NSVL O6ppeasutused, kea valmiatavad ette
spetsialiste antud erialal, samuti ka juhtivad asutused. 3e—
da dokumenti,tuleb kasutada laia profiiliga spetsialistide
Opetamise ja kasvatamise pidevaks taiustamiseks vastavalt
sotaiaal-majandusliku ja teaduslik—tehnilise progressi néud-
mistele ja perspektiividele.

KOik muutused ja taiendused, mis osutuvad vajalikuks uute
teaduslike andmete ja praktika saavutuste kajastamiseks eri—
alakaadri ettevalmistamise sisus, vOib Ilulitada kvalifikat-
sioonikarakteristikasse ainult peale kooskdlastamist NSVL
KOrg” ja Keskerihariduse Ministeeriumiga.
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LISA 2

TARTU RIIKLIK ULIKOOL

Fuusika—keemiateaduskond

Programm

fllusikaosakonna ulidpilastele
aines Sisse .juhatus erialasse
1984/85. ©.-a.

Eriala: fuusika
Spetsialiseerumine: fluusik, fuusika Opetaja

Sissejuhatus (2 tundi)

Ulikool Noukogude Liidus ja Tartu Riiklik ulikool Ees-
ti NSV-s. ulidpilaskollektiiv. &ppejdudude kollektiiv. Uli-
kooli kollektiiv. Ulikooli erialade siinteetilisest uUhtsusest.

Tartu Riiklik Ulikool l&abi aegade (2 tundi).

I. Fuusika olemus ja koht teaduste susteemis (6 tundi)

1. Partei ja valitsuse otsused rahvamajanduse ja teadu-
se arengust. NLKP 26. kongress teadusest ja hariduse st.Kons-
titutsioon haridusest ja kodanike kohustustest. Teaduse ja
tehnika revolutsioon.

2. Fuusika aine. Fuusika koht teaduste siusteemis. Fuu-
sika pb6himeetodid: eksperimentaalfilsika, teoreetiline fuid-
sika. Matemaatika osa fuusikas. FuuUsika side teiste teadus-
tega. Fuusika teiste teaduste meetodina. Fuusika tehniliste
teaduste teoreetilise baasina.

3. Fuusika sisemine struktuur. Traditsiooniline fuusi-
ka jaotusskeem ning vastavad uldfuusika ja teoreetilise fuu-
sika kursused. Kaasaegsed otsingud fuusika struktuuri alal.

4. Fuusikaosakonna struktuur ja seal tehtav to6.Kateed-
rid. Laboratooriumid. Ekskursioonid kateedrite ja laboratoo-
riumide uurimisbaasidesse. Fuusikaosakonna areng.

5. Mootmiste osast fulUsikas. Standardiseerimine ja fuu-
sika. Fuusika ja looduskaitse.
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Il. Fuusikaalane teaduslik uurimistoo
ja rakendused (6 + 10 tundi)

1. Luhitulevaade NSVL teadusliku uurimistbd susteemist.
Noored teadlased. UTU ja fuusikaalased ringid, ulidpilaste
konstrueerimisburoo.

2. Fuusika ENSV-s. Ulevaade fuusika arengust vabarii-
gis parast s8da. Ekskursioonid TA fuusikalaboratooriumides-
se.

3. Fuusikaalaste t6o6de juurutamine. Autoridigus. Teha-
se laboratooriumid. FuuUsikute vastutus oma to0 eest. Riigi-
kaitselise tahtsusega t66d.

4. Teaduslik publikatsioon. Ajakirjad. Teadusliku re-
feraadi ja vOistlust6d vormistamise nduded.

Iseseisev t66 (10 tundi)

Dokumentide ja avalduste vormistamine. Referaadid eri-
ala kuUsimustest (igalt ulidpilaselt referaat).

11l1. Futeikute ettevalmistamise susteem (10 tundi)

1. FulUeikute arv ja vajadus vabariigis. FuuUsikute t66-
kohad. Jaotused asutuste jargi. Vajaduse prognoosimine. FuOu-
sikadpetaja kutsest.

2. Fuusikute ettevalmistamine. Haridussiusteem ja korg-
haridus NSYI?*s  ja mujal. Fuusika osa ja tahtsus kesk-
koolide &ppeplaanides. Uldfuiusika osa kd&rgemate Oppeasutus-
te Sppeplaanides. Uldharidus— ja kutsekooli reform.

3. Fuusikute oppeplaan ja selle analuus. Uldained ja
eriained. Pedagoogilise ettevalmistuse kindlustamine. Spet-
sialiseerumine. Stastoériaeg. Oppetdd vormid tlikoolis.Loen-
gud. Nende konspekteerimine. Harjutustunnid. Seminarid. Prak-
tikumid (4ld- ja eripraktikumid). Iseseisev t66. Kontroll-
tood, testid. Arvestused, eksamid, riigieksamid. Kursuse-
t66d. Praktikad. Diplomitd6dd. V&élgnevused. Stipendiumide maa-
rus. Eksamite sooritamise maéarus.

4. Moraalsete ja esteetiliste omadu3te arendamine.Kom-
somoli—, ametithingu— ja parteiorganisatsiooni osa Oppe-
protsessis. Ulikooli kasvatusté®d plaan. Kasvatuskiusimused

eriainetes.
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5. Keskkoolifuusika. Keskkoolifuusika kui noorte tead-
miste susteemi koostisosa ja edasise teaduslik—tehniliste ja
maailmavaateliste teaduste baas. Metoodika,pedagoogika,psih-
holoogia osa fuusika Opetamisel.

6. Oppeprotsessi tehnifitseerimine. Naitlikustamine.Op-
pefilmid. Opetavad ja kontrollivad masinad. Vaimse t66 meh-
haniseerimine Opetamisel. Andekuse osa fluusika omandamisel.

Kirjandus

1. Programmis nimetatud (I pt. 3 1) dokumendid, uldharidus—
ja kutsekooli reformi projekt. Jaan. 1984.

2. Teatmik Tartu Riikliku Ulikooli esmakursuslastele. Tartu,
1983.

Autor: K.—S. Rebane

Labi arutatud eksperimentaalfulsika
kateedri koosolekul * "
(protokoll nr............... )

Kateedrijuhataja:

Kinnitatud TRU fulusika—keemiateaduskonna
ndukogu koosolekul
(protokoll nr............... )

Dekaan:
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1632

1690

1694

1802

1820

1826

1837:

1813

1841

1840

L1 SA 3

Tartu Ulikooli fuusikakroonika

1665: Aoademja Gustaviana Tartus. Loodusnahtusi tol-
gendatakse Aristotelese vaimus, Oppimine seisneb tema
"Physica" uurimises.

1710: Academia Gus_tavo—Ca_rolina Tartus ja Parnus. Tar-
tusse jOuavad XVTII saj. suurte fuusikute ideed ja
tood.

1696: Professor Sveno Dimberg esitab oma loengutes New—
toni Opetust.

1826: Tartu (Jurjevi) uUlikooli teoreetilise ja ekspe-
rimentaalse fuusika professor G.F. Parrot (1767-1852)
loob ulikoolis fuusikakabineti, peab loenguid fuusi-
kast ja kirjutab 4 O6pikut, neist Uks seitsraekoiteli—
ne. Akadeemik.

1824: Ulikooli fuusikakabinetis tdotab E. Lenz (1804-
1865), maailmakuulus fuusikaklassik.

1841 : Teoreetilise ja eksperimentaalse fuusika pro-

fessor F.W. Parrot (1791 - 1841) Opetab fuusikat ja
teostab geofuusikalisi uurimisi ja ekspeditsioone.Ate—
deemia kirjavahetajaliige.

Galvanoplastika avastamine ulikooli tsiviilarhitek—

iruuri professori M. Jacobi (1801 - 1874) poolt. Aka-
deemik.

1839: Ulikoolis 6&petab ja uurib astronoomiat F.Struve
(1793 — 1864), kaksiktahtede avastaja ja ulikooli Ta-
hetorni looja. Akadeemik.

1865: Teoreetilise ja eksperimentaalse fuusika pro-
fessor P.L. Kamtz (1801 - 1867) Opetab fuusikat, pa-
neb aluse meteoroloogiale kui teadusharule Venemaal,
Uks meteoroloogiateaduse alusepanijaid maailmas. Rea
rahvusvaheliselt kasutatavate Opikute autor. Akadee-
mik.

1865: Ulikooli astronoomiaprofessor J. G. Maedler (1794—
1874) alustab samaaegselt P.L. Kamtziga meteoroloogi-
lisi vaatlusi, tegeleb esimesena tulemusrikkalt ast-
rofulsika probleemidega.
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‘1865:

1865:

1866

1875:

1875

1876:

1881

1891:

1891

1893:

1894

1896:

1397,
1894

A.J. v. Oettingen kaitseb esimese fuusikuna, Tartu
ulikooli kasvandikuna Tartus oma doktoridissertatsi-
ooni.

A.J. v. Oettingeni organiseeritud siUstemaatilised il-
mavaatlused panevad aluse Tartu ulikooli Mateoroloo—
giaobservatooriumile

1893: Ulikooli fuusikaprofessor A.J. v. Oettingen 8g@-
tab fluusikat, organiseerib fulUsikapraktikuroa, tege-
leb uurimise ja leiundusega ning teaduslik—organisa—
toorse todga. Akadeemia kirjavahetajaliige.
Organiseeritakse fuusilise geograafia ja meteoroloogia
kateeder.

1891: Fuusilise geograafia ja meteoroloogia kateedrit
~juhatab J.K.F. Weihrauch (1841 - 1891).

A.J. v. Oettingeni tuulemodtja saab Londonis toimu-
nud naitusel kuldauraha

1882: A.J. v. Oettingeni juures tootab assistendina
nilisem Nobeli preemia laureaat keemia alal W. Ost-
vaxd.

A.J. v. Oettingeni juuree too6tab assistendina fuusi-
kalise keemia Uks loojaid, eestlane G. Tamntarm.

1894: Tartu uUlikoolis Opib astronoomiat tulevane esi-
mene eesti soost fuusikaprofessor Elmar Rosenthal
(1873 — 1919). Tootas 1911 — 1919 varssavi ulikoolis
geofluusikaprofessorina.

Ulikooli fuusikaprofessoriks on B. Golitson (1862 —
1Q16). Akadeemik

1917: Fuusika kateedri juhatajana — professorina too-—
Tab tGlikoolis A. Sadovski, temanimelise efekti avas-
taja ja fuusikapedagoogide suUstemaatilise etteval-
mistamise alu3taja Tartu ulikoolis.

Esimene rontgenipildi demonstreerimine Tartu ulikoo-
lis A. Sadovski, N. Sahharovi ja E. Neugarti poolt.
Sadovski efekti avastamine

1918: fuusikalise geograafia ja meteoroloogia kateed-
ri juhatajana - professorina todtab Ulikoolis B3I.
Breznevski (1857 — 1934), hilisem Ukraina TA akaaefe—
mik, agrometeoroloogia aluste looja.



1894 — 1907: ulilcooli astronoomiaprofessorina tddotab G.V.Le-
vitski (1852 - 1917), kes arendas Tartus seismoloogi-
lisi uurimusi.

1907 - 1917: Ulikooli astronoomiaprofesaorina toé6étab K.D.
Pokrovski (1868 — 1945), hilisem NSVL TA kirjavaheta-
jaliige.

1918: Suur osa fuusikaosakonna varasid evakueeritakse Voro-—
nezi.

1919: Luuakse rahvuslik Tartu ulikool.

1919 — 1920: Tartu ilikooli fuusikaprofessorit asendab ja ju-
hatab Ulikooli fuusikainstituudi matemaatikaprofessor
Jaan Sarv (1877 — 1954). Esmakordselt loetakse fuusi-
kat eesti keeles.

1919 - 1925: Geofluusikat Opetab ja juhatab Meteoroloogiaob—
servatooriumi dotsent K. Koch (1875 - ?)—

1919 - 1959: Astronoomiat ja astrofiliiisikat ©&petab professor
Taavet Rootsmée (1885 — 1959)» esimene eesti rahvu-
sest astronoomiaprofessor, astronoomia, hiljem ast-
ronoomia ja geofuusika kateedri juhataja 1945-1959.a.

1920 - 1940: Fuusikat opetab ja ulikooli Fuusikainstituuti
juhatab J. Wilip (1870 — 1942). Esimene Tartu ali-
kooli eesti rahvusest fuusikaprofessor. Rahvusvaheli-
selt silmapaistev seismograafide konstruktor,

1921 - 1940: Ulikoolis tootab algul dotsendina,1935.a—st pro-
fessorina teoreetilise ja tehnilise fuusika alal K.
"Perlitz (1889 - 1974), rahvuselt eestlane. Suurte voi-
metega teadusorganisaator ja pedagoog, rontgenstruk-—
tuuriuurimise suuna rajaja Tartu uUlikoolis.

1921 - 1944: Ulikooli Astronoomiaobservatooriumis tootab rah-
vusvaheliselt tuntud silmapaistev teadlane E. Opik (s,
1893.a.), astrofuusik ja galaktikate uurija.

1925 — 1944: Ulikoolis toédtab meteoroloogia ja geofuusika
dotsendina ja professorina (1933. aastast) K.—A. Frisch
(1935.a-st K. Kirde). Juhatab ka uUlikooli Meteoroloo—
giaobservatooriumi.

1925: ROntgenstruktuurialaste uurimiste algus Tartu ulikoo-
lis.
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1929 — 1944: Ulikoolis tootab algul assistendina, 1940.a—et

1930:

1932:

1936:

1938:

1940:

1941

1944:

1944:

1945:

1945:

1945

1946:

professorina V. Koern (1903 - 1973), rahvuselt eest-
lane. }941.a. asus aktiivselt reorganiseerima fuusi-
ka &petamist Tartu Riiklikus Ulikoolis.

Tartus kaitseb doktorivaitekirja J. Wilip.

Tartus kaitseb doktorivaitekirja H. Perlitz.

Tartus kaitseb doktorikraadi kiimatoloogia alal A.
Karana (1907 - 1942), ulikooli assistent ja dotsent.
Tartus kaitseb doktorikraadi astronoomia alal A.Kip-
per.

Tartus kaitseb doktorikraadi V, Koern,

1949: Ulikoolis tootab professorina silmapaistev ast-
ronoom, ENSV akadeemik A, Kipper (1907 - 1984). FuO-
sikaprofessor, teoreetilise fulUsika kateedri juhata-
ja (1945 - 1949.a.), Uks ENSV TA organiseerijaid, Fuu-
sika ning Astemoomia ja Atmosfaarifuusika Instituuti-
de rajaja ja kauaaegne direktor. Luges fuusikaosa-
konnas esimesena nuudisfulsika teoreetilisi kursusi.
NOukogude Eesti preemia. ENSV teeneline teadlane.
Oktoobris algab sdjas laostatud fuusikaosakonna taas-
tamine.

Fuusikaosakonnas algab regulaarne Oppetd6dé 14. dets.
1944 .a.; dots. A. Mitt loeb esimese loengu meediku-
tele.

Kateedrite loomine. T66le hakkavad uldfuusika katee-
der (juhataja dots. A. Mitt), teoreetilisa fuusika
kateeder (juhataja prof. A. Kipper), astronoomia ka-
teeder (Juhataja prof. T. Rootsméae), geofluiusika .ka-
teeder (juhataja dots. H. Murk).

Dots. J. Langule (1888 — 1977) omistati esimesena
Eesti NSV teenelise Opetaja nimetus.

1960: Uldfuusika kateedrit juhatab dots. A. Mitt
(1909 - 1980), silmapaistev organisaator ja peda-
goog, kauaaegne matemaatika—loodusteaduskonna, fui—
sika—matemaatikateaduskonna ja fuusika—keemiateadus-
konna delcaan, ENSV teeneline kultuuritegelane.
Seoses ENSV TA loomisega, viiakse ulikooli juureet
Teaduste Akadeemia koosseisu Tahetorn, Ulikooli al-
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1946

1948

1949:

1949

1951

1951

1957:

1958:
1958

1959

1959:

luvusest laheb ara ka Meteoroloogiaobservatoorium.
1947: A. Pae (s. 1916.a., hiljem dotsent) taastab
osakonnas rontgenilabori ja alustab seal 6ppe- ja tea-
duslikku t66d.

1949: Dots. A. Miti juhtimisel alustavad osakonnas
Ohuelektrialaseid uurimisi J.Reinet, H. Marran, PJirul—-
ler.

H. Keresele omistatakse Tartus kaitstud uldrelatiiv—
susteooriaalase to0 eest doktorikraad.

1960: Teoreetilise fuusika kateedrit juhatab profes-
sor H. Keres, hilisem ENSV TA akadeemik, Noukogude
Eesti preemia laureaat, ENSV teeneline teadlane

1970: Tartu Riikliku Ulikooli rektorina tootab F.Kle-—
ment (1903 - 1973), professor, ENSV TA akadeemik,ENSV
preemia laureaat, sotsialistliku t66 kangelane, ENSV
teeneline teadlane, rahvusvaheliselt tuntud fuusik.
Paljude praeguste fuusikaosakonna Oppejdudude, ENSV TA
Fuusika. Instituudi, Leningradi, Riia jt. linnade fuu-
sikute kasvataja.

1952: F. Klement paneb fulusikaosakonnas aluse tahke
keha luminestsentsi uurimistele.

Astronoomia ja geoflusika kateedri juures organisee-
ritakse Maa tehiskaaslaste vaatlusjaam. Seda juhatab
V. Tiit, hiljem I. Piir, J. Einasto ja M. Liigant.
Organiseeritakse eksperimentaalfuusika kateeder

1960: Eksperimentaalfiiusika kateedrit juhatab K. Re-
bane (s. 1926), hilisem professor, ENSV teeneline
teadlane, ENSV TA akadeemik, akadeemia president,
NSVL TA Kkirjavahetajaliige, ENSV preemia ja rea
teiste preemiate laureaat. Rahvusvaheliselt tuntud
teadlane luminestsentsi ja sekundaarse kiirguse teoo-
ria alal,

1965: Astronoomia ja geoflusika kateedrit juhatab dots.
V. Riives.

0. Saks (s. 1930) organiseerib eksperimentaalfuusika
kateedris elektromeetriaalase uurimisgrupi. Hiljem la-
litatakse see sektorina aeroionisatsiooni ja elektro—
aerosoolide labori koosseisu.
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1959:

1960 —

1960 -

1960:

1960:

1961 -

1961 -

1964:

1965:

U. Haldre (a. 1930) ja L. Pung (s. 1935) alustavad
tahke keha raadiospektroskoopilisi uurimisi, pannes
aluse EPR (elektronparamagnetilise resonantsi) labo-
rile eksperimentaalfulisika kateedris.

1981: Teoreetilise fuusika kateedrit juhatab P, Kard
(s. 1914). Tartu Riikliku o©likooli fuusikaosakonna
esimesi parastsdjaaegseid I6petajaid (1945). profes-
sor, ENSV TA kirjavahetajaliige, ENSV teeneline tead-
lane, rahvusvaheliselt tuntud teadlane optiliste ka-
tete sunteesi alal. Alustas to6d osakonnas 1945.a.
1981.a—st teoreetilise fuusika kateedri professor.
1961: Uldfuusika kateedrit juhatab dots. J. Reinet
(s. 1905).

Eksperimentaalfuisika kateedri juhatajaks saab K.-S.
Rebane, prof. 1976.a., ENSV preemia laureaat, lumi—
nestsentsi kineetika ja infrapunaste efektide uuri-
ja, elektroluminestsentsi uurimissuuna looja Tartus
tleliiduliselt tuntud teadlane

Luuakse elektroluminestsentsi ja pooljuhtide labor
Todtas 1968.a—ni K.—S. Rebase juhtimisel, sellest ajast
A. Tammiku juhtimisel ja K.-S. Rebase teaduslikul ju-
hendamisel.

1974: Uldfuusika kateedrit juhatab dots. K. Kudu (s.
1930). Reorganiseeris uldfuisika praktikumid, alus-
tas kateedris gaaslahenduse uurimist ja 18i vastava
labori. Tema juhtimisel kujunes uldfuusika .kateeder
uldfuusika Opetamise baaskateedriks vabariigis.

1963: Osakonnas hakatakse tegema suuremahulisi ja
pikaajalisi lepingulisi t6id, sealhulgas ka asutus-
tele valjaspool ENSV piire.

Luuakse aeroionisatsiooni ja elektroaerosoolide la-
bor. Laborit juhatas 1975.a—ni J. Reinet, ENSV tee-
neline leiutaja, sellest ajast L. Visnapuu (s. 1936)
kuni 1983.a—ni

Tegevuse Idpetab astronoomia ja geofuusika kateeder.
Geofluusikute ettevalmistamine Idpetatakse, astronoo-
me hakatakse ette valmistama individuaalplaanide alu-
sel teoreetilise fuusika kateedris.
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1965:

1965:

1966:

1967:

1969:

1971:

1972:"

1972

1973:

1973:

P. Kard saab Leningradis kaitstud optiliste katete
teooriat kasitleva too pdhjal fuusika—matemaatika—
doktoriks.

21. dets. 1965.a. kahjutuli peahoones. Havivad eks-
perimentaalfuusika kateedri erilaborid, uldfuusika
kateedri uUldpraktikumid, suur osa elektroluminest-
sentsi ja pooljuhtide labori varadest
fouaSfcaosakonnale eraldatakse endise tddstuskooli hoo-
ned Leningradi mnt. 6, kuhu viiakse ule aeroioni-
setsiooni ja elektroaerosoolide labor ning uldfuaud-
sika kateedri praktikumid

Grupile fuusikaosakonna aeroioonide ja elektroaero-
soolide uurijatele antakse NoOukogude Eesti preemia
(J. Reinet, P. Pruller, 0. Saks, J. Salm, E. Tamm,
H.Tammet, L. Visnapuu).

V. Riives saab Tartu Riiklikus ulikoolis kaitstud
komeetide uurimise alase t66 pdhjal fuusika—matemaa-
tikadoktoriks.

Ulikoolis hakkab algul teoreetilise fuusika kateed-
ri dotsendina, 1976. a—st professorina tahke keha
fuusika kateedris tootama N. Kristoffel (s. 1932),
rahvusvaheliselt tuntud fuusik kristallvdre vonku-
miste ja luminestsentsitsentrite teooria alal. Nou-
kogude Eesti preemia laureaat.

Valmib elektroluminestsentsi ja pooljuhtide labori
hoone esimene jark. Labor kolib peahoonest oma ruu-
midesse. Laboris alustatakse vaakuumseadmete konst-
rueerimist ja ehitamist teistele asutustele Ilepin-
gulise to6d korras

1978: Algul teoreetilise, hiljem uldfuusika kateed-
ris todotab professor V. Riives (1915 - 1978), endi-
ne astronoomia ja geofuusika kateedri juhataja,
Tartu Riiklikus Ulikoolis kaitstud radiatsioonide—
fektide tekkimise elementaarprotsesside alase t60o
eest omistatakse M. Elangole (s. 1936) fuusika—ma-—
temaatikadoktori kraad.

Tartu Riiklikus Ulikoolis kaitstud sekundaarse Kkiir-
guse teooria alase too eest omistatakse V. HiSnjako—
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1974:

1974

1975:

1975:

1976:

1976:

1976:

1976:

1976:

1976:

vile (s. 1938) fuusika—matemaatikadoktori Kraad.
Tartu Riiklikus Ulikoolis kaitstud luminestsentsi Ki-
neetikat ja haardetsentreid kéasitleva too eest omis-
tatakse K.-S. Rebasele fluusika—matemaatikadoktori
kraad.

1984: Uldfuusika kateedrit juhatab dotsent V. Ruttas
(s. 1939). Algatab fuusikaosakonnas korgkoolialase
uurimissuuna. Juhatab kdrgkooli komplekse uuri*Lse la-
borit alates 1976. aastast.

Oma tegevuse I8petab uUlikooli fulusika—keemiaalaste
vaitekirjade kaitsmise ndukogu. N&ukogus kaitstakse
alates 1947. a-st 199 fuusika— ja astronoomiaalast
vaitekirja, neist 19 doktorivaitekirja. Noukogu t6o6d
juhatas algul dots. A. Mitt, hiljem prof. P. Kard.
Valmib elektroluminestsentsi ja pooljuhtide labori
juurdeehitus Leningradi mnt. 6. Labori t6dpind suure-
neb enam kui kahekordselt.

Tartu Riiklikus Ulikoolis kaitstud luminestsentsido—
simeetria teoreetilisi aluseid kasitleva too eest OBis—
tatakse 1. Jaegile (s. 1930) fuusika—matemaatikadok—
tori kraad.

Alustab t86d kandidaadivaitekirjade kaitsmise spetsia-
liseeritud ndukogu ulikoolis (erialad: optika, hiljem
ka tahke keha fuusika). Esimees prof. K.-S. Rebane,
esimehe asetaitja prof. P. Kard, sekretdr dots. A.Ots.
Luuakse tahke keha fulusika kateeder ENSV TA Flusika
Instituudi baasil. Kateedrit juhatab Uhiskondliuel alue—
tel professor K. Rebane, ENSV TA president, NSVL TA
kirjavahetajaliige.

Tahke keha fuusika kateedris asub toole professorina
M. Elango, rahvusvaheliselt tuntud spetsialist radiat-
sioonide fektide ja aatomifuusika alal.

Tahke keha fuusika kateedris asub todle professorina
V. Hiznjakov, rahvusvaheliselt tuntud spetsialist ai-
ne ja kiirguse vastasmdju uurimise alal.ENSV TA Kkir-
javahetajaliige, Noukogude Eesti preemia laureaat.
Tahke keha fuusika kateedris asub todle professorina
L. Rebane (s. 1929), rahvusvaheliselt tuntud spetaia—
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1977:

1977:

1977

1979:

1979:

1980

1980:

1981

1981:

list laserkiirgus* ja aine vastasmdjude uurimise ala],
N6ukogude Eesti preemia laureaat. L. Rebane, esimene
Eesti naisfulusikaprofessor, to6tas varem uldfuusika
kateedris assistendina.

Valmib fuusikahoone T&he tn. 4 ja osakond kolib uli-
kooli peahoonest uude majja.

Osakond vdétab osa Tartu uUlikooli taasavamise 175.
aastapaeva tahistamisest. FuUsikamaja kulastavad EKP
KK esimene sekretar J. K&bin, ENSV  Ulemndukogu Pre-
siidiumi esimees A. Vader, NSVL kdrg- ja keskeriha-
riduse ministri asetditja A. Saposnikova jt.

1980: Dots. A. Haav (s. 1928) reorganiseerib eksperi-
mentaalfulsika kateedris rontgenilabori, taiendades
seda rea moodsate seadmetega ja automatiseerides mik-
roprotsessorite abil mddtmis— ja arvutusprotsesse.
Eksperimentaalfulusika kateedris asub professorina to6-
le 1. Jaek (s. 1930), uleliiduliselt tuntud teadlane
luminestsentsi alal.

Uldfuusika kateedris asub professorina toole 0. Avas-
te (s. 1933), rahvusvaheliselt tuntud spetsialist at-
mosfaaris kiirguse ulekande ja distantssondeerimise
alal.

Eksperimentaalfutsika kateedri dotsent L. Pungale (s.
1935) omistatakse ENSV TA Fuusika Instituudis kaits-
tud EPR meetodite abil uuritud luminestsentsi ja haap—
detsentreid ké&sitleva td6 eest fulsika—matemaatika-
doktori kraad. Samal aastal valitakse ta eksperimen-
taalfluusika kateedri professoriks.

Uldfuusika kateedri dots. G.—R. Karule, osakonnas pe-
dagoogilisele todle suunatavate uUlidpilaste metoodi—
kaalast ettevalmistamist juhendavale Oppejoule, omis-
tatakse ENSV teenelise Opetaja nimetue.

Teoreetilise fuusika kateedri juhatajaks valitakse
dots. I. Piir (s. 1929), valjateooria spetsialist.
Lepinguliste todde aastamaht fuusikaosakonnas on kas-
vanud 620 tuh. rublani ja moodustab enam kui 20 % ko-
gu Ulikooli lepinguliste tddde mahust.
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1982:

1982:

1982:

1983:

1983:

1983:

1984:

Valmib fuudsikahoone 11 jark — auditooriumide hoone.

See sisustatakse ja vdetaks* kasutusel*.

Osakond vdtab aktiivselt osa ulikooli 350. aastapaeva
pidustustest. Osakonna laboratoorium* kulastab rida

kdrgeid partei ja valitsuse ametiisikuid: EKP KK sek-
retar K. Vaino, ENSV Ulemndukogu Presiidiumi *sin**a
J. Kabin, ENSV Ministrit* Noukogu *sim**8 V. KZLauson,
NSVL kdrg— ja keskerihariduse minister V. Jeljutin,
NLKP KK teaduse ja Oppeasutuste osakonna kdrgkoolide
sektori juhataja V. Petrov, rida rektoreid, minist-

reid, EKP KK sekretare ja osakonnajuhatajaid jt.

Rida osakonna todtajaid autasustatakse partei ja
valitsuse autasudega, sealhulgas prof. P. Kardi Leni-
ni ordeniga.

SBjajargsetel aastatel on fuusikaosakonna 16petanud
1200 noort fuusikut.

Taasavatakse geoflulusika kateeder. Kateedri juhatajaks
valitakse professor 0. Avaste.

Reorganiseeritakse aeroionisatsiooni ja elektroaero-—
soolide labor. Seda hakkab juhatama prof. H. Tammet
(s. 1'935), ulikooli kasvandik, Tallinna Pvdagoogilis*
Instituudi kateedrijuhataja ja professor, ENSV pree-
mia laureaat, Uleliiduliselt tuntud teadlane.
Aeroionisatsiooni ja elektroaerosoolide labori baasil
luuakse keskkonnakaitse fuusika labor, mida hakkab ju-
hatama L. Visnapuu, ENSV teeneline leidur (1982).
Uldfuusika kateedri juhatajaks valitakse dots. H.Voo-
laid (s. 1943).
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© 0 N O O;

10.

12.
13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

L1 SA 4

Referaatide naidis temaatiicE

A.J. T. Oettingeni tood bioloogilisest ja meditsiinili-
sest flusikast,

Aastail 1920 — 1940 valja antud populaarsed fuusikaala-
sed raamatud.

V.l, Lenin fuuUsikalisest idealismist ja mateeria mois-
test.

Fulsikaosakonnas aastail 1945 — 1965 tehtud fuusika Ope-
tamise alased diplomitdod.

Ajaloolised fuusikariistad TRU Ajaloo Muuseumis.

Eri— ja uldrelatiiverusteooria pdhijooned.

Optilised katted ja nende kasutamine.

Universumi evolutsioon.

Heutriino,

Elektroaerosool ja selle kasutamine.

Koérgsageduslik plasma ja selle omadused:

Kliima ja selle kujunemise pdhitegurid.

Koseosefiiisika vahendid atmosfaari uurimiseks 3a seni
saadud po6hitulemused.

Tahke keha mikrostruktuuri uurimine magnetresonantsi mee-
toditega.

Epitaksiaalkllede struktuuri uurimine roéntgenmeetoditega.
Radiatsioonidefektid tahkes kehas.

Olivaba ulikérgvaakuua.

Mikroelektroonika.

Kalm ja kuum luminestsents.

Ulivdimsad laseriimpulsid.

Heterolaser.
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IT. Fakultatiirained Sea.

Marksistlik—lenialik ««tika

Marksistlik—lenialik estee-
tika

Loogika
Voorkeel
Kehaline kasvatus

Fuusika ajalugu ja metodo-
loogia

Buudisloodueteaduste filo-
soofilised probleemid

Huudiskeenia ja —bioloogia
kusimised

Majanduse ja tootad.se orga—
niseerjjd.se kusimused

Looduskaitse

jt.

Taadi



V. TootmispraktiJca

Praktika nime tue Se-

mes-
ter
Pioneerilaagri
praktika 6
Pedagogiline
praktika 9
Diplomieelne
praktika 10

Na-
da-
lat

Spetsialiseerumist*
piisavalt esitatud kvalifikatsioonikarakteristikas (vt. lisa 1).

VIIl. Riigieksamid
V1. Diplomitodd

Ainete nimetused, milles on
riigieksamid

Teaduslik kommunism
Diplomitd6 kaits-
misega riiklikus
eksamlkomlsjonls

nimekiri ja neis Opetatavate ainete nimekirjad on



Markused Oppeplaani juurde

Teaduskonna ndukogul on Oigus:

— muuta Oppeplaani ainete tundide arvu ja nende ainete
Opetamise jarjekorda peale Uhiskonnateaduste tsukli,
vOorkeele ja kehalise kasvatuse ainete tingimusel, et
ulidpilased saavad programmiga maaratud teadmiste hul-
ga, kusjuures ei tohi uUletada 36-—tunnist nadalakoor-
must;

— igal aastal kindlaks m&aarata spetsialiseerumiseks maa-
ratud ainete ja fakultatiivsete kursuste nimetused ning
maht ja kinnitada nende kursuste programmid

— vabastada teaduslikuks ja tootmistegevuseks etteval-
mistatavad Ulidpilased kursuse "Fuusika Opetamise me»
toodika" dppimisest ning asendada nende pioneerilaagri
praktika ja pedagoogiline praktika spetsialiseerumise—
alase praktikaga. Nendele ulidpilastele omistatakse fuu-
siku kvalifikatsioon, lisades juurde vastava spetsia-
liseerumise;

— muuta praktikate labiviimise kalendaarseid aegu,arves-
tades kohalikke tingimusi;

— asendada uUksikutel Ulidpilastel diplomitddde kaitsmine
taiendavate riigieksamite sooritamisega jargmistes ai-
netes: 1) fulusika; 2) aine spetsialiseerumise jargi.

Uhiskonnateaduste ainete Oppimine toimub Oppeplaanis et-
te nahtud mahu ulatuses ja lopeb, kui see maht on ammen-
datud, sdltumata nadalate arvust semestris.

tlidpilastele, kes Opivad vdorkeelt suvendatud programmi
jargi ja kes sooritavad taiendavad eksamid selles vG0Or-
keeles, omistatakse vastava eriala (fuusika) tdlkija kva-
lifikatsioon ning neile antakse vastav tdend.

Eripraktikumides, kus Ulidpilased tootavad laserkiirgu-
se, ultraviolettkiirguse, uUlikdrgsagedusliku kiirguse al-
likatega, kdrgepingega, vaakuumseadmetega»maaratakse Op-—
pegrupi suuruseks mitte enam kui 6 inimest.
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VoOrlceelte I8pueksam toimub vaatavalt HS? Liidu Kirg— ja
Keskerihariduse Ministeeriumi instruktiirkirjale nc 1-10
3. veebruarist 1969.a. viimasel Oppeaja teoreetilisel
semestril enne diplomit66 tegemist ja riigieksamite eoo-—
ritamist.

Pedagoogiliseks tooks ettevalmistatavad UliGpilased Opi-
vad spetsialiseerumisainete kdrval ka psuhholoogili»—pe-
dagoogiliste tsuklite aineid. Nende ainete Opetamiseks
eraldatakse 150 tundi ajast, mis on Oppeplaanis ette nah-
tud spetsialiseerumisainetele.

Taiendavate ainete Opetamine toimub 36-tunnise nadala-
koormuse piires vastavalt NSVL Ko&rg— ja Keskeriharidu-
se Ministeeriumi poolt kinnitatud programmidele. laien-
dava Oppetdd hulka on arvatud s6jaline ettevalmistue, td—
viilkaitse ja meditsiiniddede ettevalmistus.
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LISA 6

Spetsialiseerumise naldlsplaan

L&abi arutatud eksperimentaal-
fuusika kateedri koosolekul
1985.a.

protokoll nr..

Kateedrijuhataja

PSusika—keemlateaduskonna fiuusikaosakonna
optika ja spektroskoopla spetsialiseerumise
Oppeplaan 6rl0. sea. 1985.a.

Ihmde néadalas

Hr. Oppeaine 6 sem. 7 sem. 8 sem. 9 sem. 10 sem. Kokku
17 nad. 18 nad. 17 nad. 9 nad. 20 néad. tunde

1 2 3 4 5 6 7 8

1. Kursusetso

2. Kristallide struktuuri "
uurimise difrakts. mee- 2a 3*a
todid

3. Sissejuhatus aineSpe— 2e e
tusse

4. Teadusliku tegevuse 2a 36(16*)a
alused

5. Fudsikaline optika ja
holojsraafia 4e.a 72e.a

6. Spektroskoopla 4e 68e

7. Bakendusoptika 2e 34e

8. Ruiunateooria optikas 2a 34a

9. Luminestsents 3e 27e

10. Laserid ja mitteline- 3e 27(7%)e
aarse optika alused

11. Bfuudisekeperimendl *
tehn™lr« 3a 27(27%)a

12. Infrapunane tehnika 3a 27a

Ja spektroskoopla
gg_ Erilaboratoorium 3a 6a 12a 6a 384—aaaa
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14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.
30.

31.

Poliitokonoomia
Teaduslik kommunism

Teadusliku ateismi
alused

NSukogude Sigus
VSorkeel

Psuhholoogia
Pedagoogika

Fuusika 5pet. metoodika

TSenaosusteooria ja ma
temaatiline statistika

Tuuma— ja elementaax—
osakeste fuusika

Fuusika praktikum
Astronoomia
Kvantmehaanika

Termodunaamika ja
statistiline flusika

Rakendustlekannete
lahendamine raalil

Tookaitse

Kehaline kasvatus
(fakult.)

SSjaline Spetus

Kokku tunde néadalas
Kokku eksameid

Kokku arvestusi

4e

2a

3a

3e

3a

8ae

— seminaritunnid

4e

2a

4e

8ae

*3a

2e

de

4a

2a

4a

3a

6e

140aa
80aa

24«
30a

70*
70a

50a

50a

51a
68a
136aa

144aa

20a



Pioneerilaagri praktika 6 sem. 4 nad,

Pedagoogiline praktika 9 sem. 8 néad,
Diplomieelne praktika 10 sem. 7 nad,
Diplomitoo 10 sem.
Riigieksam teaduslikust kommunismist 10 sem.
Kvalifikatsioon: fuusik, fulusika pedagoog

optika ja spektroskoopia
spe tsialiseerumisega

Kinnitatud fuusika—keemiateaduskonna
ndukogu koosolekul
1985.a. Protokoll nr

Dekaan:



LISA 7
Ulidpilase Oigused ja kohustused
(valjavote NSV Liidu ja liiduvabariikide haridus-
seadusandluse alustest, NSV T.ildu Ulemndukogu
kaheksanda koosseisu kuues istungjark [17]).

46. Opilaste ja ulidpilaste 6&igused.

Oopilastel ja uUlidpilastel on d6igus tasuta kasutada la-
boratooriume, kabinette, auditooriume, lugemissaale, raama-

tukogusid ning teiai Oppe— ja abidppeasutusi, samutu spor-
dibaase, —-rajatisi ja —tarbeid ning muud dppeasutuse inven-
tari.

Seadusandlusega satestatud korras tagatakse Opilastele
ja ulidpilastele stipendiumid, toetused, Uhiselamud ja in-
ternaadid ning arstiabi Oppeasutustes, neil on &igus soo-
dushinnaga vO&i tasuta so6idule transpordis ning muule mate-
riaalsele abile.

Opilastel ja ulidpilastel, kes 6pivad t6d kérvalt, on
seadusandlusele vastavalt G6igus lisapuhkusele tookoha jar-
gi, luhendatud toonadalale ja teistele soodustustele.

Isikutele, kes on ldpetanud kutsekooli,keskeriGppeasu—
tuse vOi kdrgema Oppeasutuse, tagatakse too vastavalt eri-
alale ja kvalifikatsioonile.

Opilastel' ja ulidpilastel on digus oma uUhiskondlike or-
ganisatsioonide kaudu osa vOtta Oppeprotsessi taiustamise
ja ideelise kasvatustdd kiUsimuste, samuti Oppeedukuse, t66—
ja Oppedistsipliini, ning teiste kisimuste arutamisest, mis
on seotud Opilaste ja ulidpilaste Opingute ja olmega.

47. Opilaste ja uUlidpilaste kohustused.

Opilased ja ulidpilased on kohustatud jarjekindlalt ja
pdhjalikult omandama teadmisi ja praktilisi vilumusi, Kkai-
ma tundides ja loengutel, ettendhtud ajaks taitma Oppeplaa-
ni ja —programmidega ettenahtud uUlesanded, tdstma oma idee-
list ja kultuurilist taset, osa votma Uhiskondlikult kasu-
likust to6st ja iseteenindamisest, taitma Oppe— ja kasva-
tusasutuse sisekorra eeskirju.
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Opilaeed ja ulidpilased peavad olema distsiplineeritud
ja organiseeritud, taitma eotaialietliku Uhiselu eeskirju,

hoidma ja kindlustama sotsialistlikku omandit, sallimatult
suhtuma igasugustesse Uhiskonnavastaetesse ilmingutesse, osa

votma kollektiivi Uhiskondlikust elust.
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