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MATEMAATIKA OPETAMISEST UUES KESKKOOLIS

E. Etverk

1. Keskkooli esimese astme (I-VIII klassi) matemaa-
tika programmi teemade valikul on m#iirava tdhtsusega nen-
de teemade praktiline iseloom, rakendgtavus tegelikus
elus, kusjuures valitud teemad peavad muidugi moodustama
tarvikliku slisteemi. Selle raamidesse mittemahtuvad kfisi-
mused, kuigi nad omavad v8ib olla suurt praktilist vidr-
tust, ei saa kuuluda fildharidusliku koolil esimese astme
programmi (n#iteks arvutamine logaritmilise liikati abil).

2. Matemaatika-alased teadmised ja oskused, mida Spe-
tatakse keskkoolis, peavad viéhemalt esimese astme osas moo-
dustama ihtse Sppeaine (ilma jagunemiseta aritmeetikaks,
algebraks ja geénoetriaks). Kooskdlas sellega tuleb lugeda
matemaatika ilheksainsaks Oppeaineks ka Opilaste teadmiste
hindamisel.

3. Matemaatika Gpetamisel tuleb senisest hoopis suu-
remal mHéral arvestada Opilaste arengutaset, hoolitsedes
selle eest, et kogu Oppematerjal ja selle kisitlusviis olek:
Spilastele arusaadav ja jdukohane.

4, Et Opilaste vaimsed v3imed V-VIII klassini tundu-
valt kasvavad, siis peab neis klassides vastavalt muutuma
ka matemaatika kiésitusviis. Uldiselt tuleb neis klassides
matemaatikat kidsitada empiirilise ja induktifivse teadu-
sena. Deduktiivne tdestus kui tSes veendumise vahend tuleb
rakendamisele jérkejirgult ja peamiselt VII-VIII klassis.

5. Tiuipllesandeid, mille lahendamine aritmeetilisel
teel nduab erilise, sellels tiiibile omase lahendusvdtte ra-
kendamist ja on hoopis lihtsamini teostatav vdrrandi abil,
tuleb vaadelda siis ka vOrrandite lahendamise osaks (kui
nad oma sisult seda vidrivad). Voimaluse korral vdib seal



peatuda ka nende aritmeetilise lahendusviisi juures.

6. Thsiasi, et viga suur hulk tegelikust elust vdetud
andmeid on ligikaudsed ja et arvutamisel ligikaudsete ar-
vudega tuleb tulemus andmete kohaselt iimardada, vé#rib koo-
1it80s suurt téhelepanu. Pérast seda, kui arvutamine tép-
sete arvudega on selgeks dpitud, tuleb anda (VII klaesis)
praktilised juhised arvutamiseks ligikaudsete arvudega.

7. Harilikke murde tuleb Spetada kahes kontsentris:
V klassis propedeutilisel kujul (ilma SUT ja VUK mdiste
kasutamiseta) ja VI klassis siistemaatilise kursusena. Kim-
nendmurdu tuleb defineerida kui koma abil kir jutatud arwvu,
Kimnendmurdude dpetamine toimub V klassis pérast harilike
murdude propedeutilist kédsitlust.

8. Kooskdlas eesti keele omapdiraga ja algebras tarvitu-
sel oleva kir jutusviisiga tuleb teguritele eri nimetuste
andmisel korrutajaks lugeda esimene tegur (mitte teine, na-
gu meil tdlgete mdjul praegu loetakse).

9. Kiisimusi ruumigeomeetriast tuleb kiésitleda seoses
planimeetriliste kiisimustega kOikides klassides V-VIII
klassini.

10. Alates VIII klassist, s.o. pédrast elementaarsete sa-
masusteisenduste tundmadppimist, tuleb keskkooli algebra
kursus vdimaluste piirides korraldada funktsioonide tundma-
Oppimise printsiibil, s.o. iga klassj dppematerjal tuleb
siduda vastavate funktsioonide uurimisega. Sellisteks
funktsioonideks sobivad VIII klassis lineaarne ja ruutfunkt:
sioon, IX klassis astmefunktsioon ja X klassis eksponent- J.
logaritmfunktsioon. L3puklassi algebrakursus peaks sisaldam
kisimusi funktsioonide iildise uurimise alalt ning tuletise
ja integraali mdisteid.

11. Ldpuklassi stereomeetria kursus vajab imbertsdta-
mist nii, et selles asendilausete hulk viheneks ja selle
asemel leiaks késitlemist ruumikujundite kujutamine tasa-
pinnal ja paralleelprojektsioonis.

Kdiki mddtmisprobleeme, mille lahendamine on seotud
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piirvéirtuse mbiste kasutamisega (nditeks ringi pindala
leidmine), on soovitav kdsitleda kujul, mis valmistadb et-
te integraali mdiste juurde joudmist.

12. Matemaatika Jpetamise edasise parendamise huvi-
des on tingimata vaja v3tta uurimise alla ka selle aine
Opetamise psilhholoogilised probleemid.

FUUSIKA OPETAMISEST
UUES REFORMEERITUD KESKKOOLIS

E. Emmo

1. Ettekande esimeses osas antakse lilevaade fiilisika
programmi sisust, arvatavast vliatusest ja materjali k#sit-
lemise iseloomust.

2. Kasutuselolevate fiilisika Opikute analiiiis nditab,
et nad ei rahulda isegi praeguse kooli, veel vihem aga uue
kooli ndudeid. Opikute vddrtust kahandab veel see, et nad
on tdlgitud, mistdttu mitmed védljendused on kohmakad ja
dpilastele (isegi dpetajatele) arusaamatud. Vajame dpilas-
pdraseid ja h&id fiiisika Opikuid. Sttekandes esitatakse
dpetajate kogemustes® léhtudes mdningad nduded fiiisika &pi-
kute kohta.

3. Tédnini kestnud olukord koolide varustamise alal
rilisika katseriistadega koole ei rahulda. Vaatamata kiil-
laltki cuurtele rahalistele kulutustele ei ole saavutatud
vajalikku efekti. Olukorra parandamiseks tuleb hakata koo-
le dppevahenditega varustames tsentraliseeritud korras.
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FUUSIKA OPETAJATE ETTEVALMISTAMISEST TARTU ULIKOOLIS
J. Lang

1. M88dunud 50 aasta jooksul on fllisikadpetajate et-
tevalmistamise alal Tartu iilikoolis saavutatud tunduvat
edu.

2. 1957.a. II semestril kehtestatud flilisikaosakonna
Oppeplean pdhiliselt rahuldab ténapdeva ndudeid fliisika-
Gpetajate ettevalmistamisel.

3. Fdisikadpetajate ettevalmistamise edasiseks pa-
rendamiseks tuleks teha dppeplaanis veel jirgmised muuda-

tused: .
a) vidhendada kohustuslike ainete koormust;

b) tdhustada ettevalmistamist matemaatika -Spetamises;

c) dra jétta diplomitdd 10. semestril ja asendada see
eriseminari tdga 9. semestril;

d) suurendada pedagoogilise praktika kestust ca 2 ni-
dala vOrra, et viimaldada praktiseerimist ka mate-
maatika Opetamise alal;

e) korraldada riigieksamid ildises fillisikas ja didak-
tilis-metoodilistes ainetes;

f) keskkoolidpetaja kutse anda pirast {ilheaastast edu-
kat tbbtamist koolis;

g) esinemisoskus (kdnetehnika) ja koolitundmine iile
kanda fekultatiivsete ainete riilhmast kohustuslike
ainete hulka.

4. Vastavate ainete (illdine filisika, astronoomia,
elektrotehnika, raadiotehnika jt.) programmides ja tegeli-
kus t66s eriti rShutada keskkoolikursusega seotud temaati-
kat.

5. Et fllisikaosakonna 16p§tajnd omaksid keskkooli-
todks vajalikke kindlaid teadmisi, selleks on soovitatav
vélja todtada pdhiliste teadmiste miinimum (raudvara) ja
taotleda selle kindlat omandamist kogu tilikoolit8s kestel.

6. Fiiisikaosakonna metoodilise t58 materiaalne baas,
eriti ruumide osas, on Héirmiselt puudulik ja vajab kiire-
mas korras parandamist.
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7. On vajalik Filisika kateedri juurde eri totbkoja
loomine puidu-, metalli- ja klaasitddde jaoks, kus {li-
Opilased saavad omandada oskusi ja vilumusi toStemiseks
neil aladel.

8. Flisikaosakonna pedagoogilisse harru tuleb suu-
nata ainult sellimeid noori, kelledel on soodsaid eeldu-
8l edukaks tSttamiseks fiilisikadpetajana.

9. Kogu t65 tilikoolis peab kasvatama noortes kohu-
se~-, vastutus- ja korratunnet oma i{ilesannete tHitmisel
ning arendama neis iseseisvat mdtlemist ja loovat suhtu-
mist t66s esfncvate kitsaskohtade illetamiseks.
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MATEMAATIKA-FUUSIKA OPETAJATE ETTEVALMISTAMISE
POHIKUSIMUSED

G. Régo

1. Kommunismile tilemineku ajaj#érgul on Jdpetaja osa
noorsoo kasvatamisel eriti t#htis ja vastutusrikas.

2. Opetajate ettevalmistus peab olema tunduvalt ti-
uwedamini kul seni kooskdlastatud tulevase kutsetsd vaja-
dustega.

3. Vajame praegu Opetajatena mitte kitsa proriili-
ga spetsialiste (matemaatikuid, fliisikuid, biolooge, geo-
graafe jne.), vaid laiema ettevalmistuse saanud dpetajaid
(matemaatika-fiiisika, bioloogia-geograafia jme.).

4, Arvestades asjaoiu, et matemaatika- ja fililisika-
teadus on oma arenemiskédigus teineteist tugevasti mdjuta-
nud ja pal judel nende kokkupuutealadel tegelikult kokku
sulanud, on ndue anda ettevalmistus matemaatika ja fiilisi-
ka alal koos sisuliselt ja ajalooliselt igati pdhjenda-
tud.

5. Kboigile neile distsipliinidele, mis Opetajat ot-
seselt ette valmistavad tema tulevasele tegevusele koo-
lis, tuleb kindlustada 3ppeplaanis juhtiv koht. Niisugus-
teks aineteks on: elementaarmatemaatika, kdrgem matemaa-
tika, elementaarmatemaatika kdrgemalt vaatekohalt ja ma-
temaatika metoodika; ildine fiitisika, filiisika katseteh-
nika {ihes t¥8koja praktikaga ja fiilisika metoodika.

6. Arvesse vdttes meie tulevase keskkooli ilmet ja
eesmirki, on tarvis, et matemaatika ja flilisika Opetaja
oleks ise saanud killlaldase poliitehnilise hariduse. See-
pédrast peavad Oppeplaanis seisma ained, nagu teoreetili-
ne ja tehniline mehhaanika, kujutav geomeetria, tehnili-
ne joonestamine ja tehniline fiiisika.
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7. On vajalik, et tulevane Jpetaja oleks pShjali-
kumalt siivenenud mingisse kitsamasse teadusharusse, jdu-
des seal praegu pH#evakorms seisvate teaduslike problee-
mideni. Selle eesmirgi saavutamiseks peab tulevane Jpe-
taja 1dbi td8tama kas matemaatika vol fiilisika alalt
kaks kuni kolm kokkukuuluvat erikursust.

8. Opetajate ettevalmistuskiigus tuleb tdsiselt
arvestada ii1idpilase isiklikke huve nii tema erialalis-
te kui teiste ainete vastu. Nende huvide rahuldamiseks
on vaja korraldada laiems ulatuses kui seni fakultatiiv-
seid kursusi pedagoogika, matemaatika, flilisika, astro-
noomia, kunsti ja muudelt aladelt. Niisugusteks fakulta-
tiivseteks aineteks vdiksid olla néiteks matemaatika
klassikalised probleemid ja meetodid, matemaatika ja ku-
Jutav kunst, fillisika klassikalisi probleeme ja meeto-
deid, tehnika saavutused filiisikateaduse teenistuses, uue-
mad kosmogoonilised teooriad, kunsti ajalugu, viimase aja
kirjanduse suurteosed, muusika suured klassikud, kodumaa
loodus, kodumaa suurtdtstus jne.

9. On vaja, et tulevane dpetaja juba varakult
(nditeks alates viiendast semestrist) 1liilituks kooli
tovsse, algul Spetaja abistajana, hiljem ka iseseisvalt
Oppe- Jja kasvatusttdst csa vottes.

10. Pedagoogiline praktika iilikooli kursuse raami-
des peab tulevast Opetajat ette valmistama niikaugele, et
ta oma prooviaasta viltel saaks Jppe- ja kasvatustdsd te-
ha omal vastutusel.

11. Opetaja kutsetunnistus peaks vidlja antama vaid
nendele Spetaja-ameti kandidaatidele, kelle Sppetss proo-
viaastal on tunnistatud rahuldavaks. Kutsetunnistuse vidl-
Jaandmisel dlikooli poolt peab keaaluv sdna jélma Haridus-
ministeeriumi eeindajale.

12. Juba ametis olles Jpetaja peab oma teadmisi pi-
devalt tdiendama iseseisva tédga. VYastava oskuse ta peab
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omandama juba tilikoolis. Selle eesmiérgi saavutamiseks tu-
leks illikooli t66 korraldus tunduvalt muuta vdrreldes
senisega, suurendades jérjest Ulidpilaste iseseisva t&65
erikaalu.

13. Eespool m#érgitud sihi saavutamiseks on vaja, et
kdigis pohilistes distsipliinides illidpilasel oleks kasu-
tada eestikeelsed dpikud, harjutustikud jne. Sama vajalik
on, et Ulidpilased juba varakult harjuksid kasutama vene-
keelset teaduslikku kirjandust.
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KAASAEGSE ALGEBRA KUSIMUSTEST
G. Kangro

1. Kui kdrgema elgebra pdhilisteks uurimisobjekti-
deks on maatriksid ja poliinoomid, siis kaasaegset algeb-
rat huvitavad mitmesugused algebralised slisteemid iildse.
Jédrgnevas peatume l&hemalt kahe algebralise siisteemi -
ringi ja algebra -~ juures, mis on vdlja kasvanud maatrik-
site ja poliinoomide siisteemidest arvutusoperatsioonide
abstraktsiooni teel.

2. Keaasasgse algebra peamine tdhelepanu on pddra-
tud algebraliéto slisteemide klassifitseerimisele - kee-
rulisema struktuuriga silsteemide taandamisele lihtsama
struktuuriga siisteemidele ja viimaste iliksikasjalikule
kirjeldamisele. Niisugusteks lihtsama struktuuriga siis-
tesemideks on osutunud algebrate teoorias nn. lihtsad ja
poollihtsad algebrad, missugused mdisted on hiljem iile
kantud ka ringiteocoriasse.

3. Kuigi kaasaegne algebra niéib omea uurimisobjek-
t1lt je meetoditelt pdhiliselt erinevat kdrgemast algeb-
rast, ulatuvad kaasaegse algebra juured mitte ainult sii-
gavale kdrgemasse algebrasse, vald ka elementaaralgebras-
se. Nii on n#iteks t#disarvude ja poliinoouide algteguri-
teks lahutamise probleemi tildistemine viinud ringiteooria
tdhtsamate pShimdistete juurde ja leidnud viimaks sobivai-
ma koha kaasaegse algebra iilhes nooremas harus - struktuu-
riteocorias; poollihtme ring on osutunud parajasti selleks
ringiks, milles on kehtiv klassikaline lineaarsete voOr-
randisiisteemide teooria jne.

4. Kaasaegse algebra vidljekujunemise perioodil, mis
on eriti seotud saksa naismatemaatiku E. Noether'i
(1882-1935) tdtdega, oli peardhk suunatud assotsiatiivse-
te ringide ja algebrate uurimisele, kusjuures uuritavatelt "
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slisteemidelt nduti teatavate 13plikkuse tingimuste tédide-
tust. Seejuures arendati ringide ja algebrate teooriat
eraldi, teineteisest lahus, sageli hoopis erinevate mee-
toditega, kuigi tulemustes esinesid silmapaistvad analoo-
glad.

5. Kaasaegse algebra hilisema arengu perioodil esineb
kolm pdhilist tendentsi: 1) mitteassotsiatiivsete silistee-
mide uurimine; 2) loobumine 1&plikkuse tingimustega sea-
tud kitsendustest; 3) nn. operaatoritega ringide teooria
arendamine, mis sisaldab endas erijuhuna nii ringide kui
algebrate teooriat.
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ASTRONOOMIA ARENG VIIMASE 10-15 AASTA VALTEL
A. Kipper

Astronoomia uuridb mateeria olekut ja liikumist suur-
tes ja idlisuurtes ruumilistes ja ajalistes maastaapides.
Vdrreldes mateerialiikumist maailmaruumis ja Maskeral,
néidb meile, et kosmilised protsessid omaved statsionaarset
iseloomu. Kosmos n#ib olevat pdhiliselt tasskaalu seisun-
dis ja liikumine ise pidev mateeria muutus ithest tasakaalu
olekust teise.

Vaatlueriistade tédiendamine ja saadud vaatlusmater-
jali teoreetiline ildistamine on viimase 10-15 aasta jook-
sul avestanud astronoomias hulgaliselt protsesse, mis po-
le statsionaarsed. Mittestatsionaarsete protsesside uuri-
mine ja nende uurimistddde kasvav téhtsus on iseloomustav
astronoomia kaasaegsele arengule. Ettekandes esitatakse
téhtede seesmuse, tédhtede atmosfiliride ja téhtede magnet-
védlja uurimise tulemusi, sidudes neid mittestatsionaarse-
te protsessidega. Antakse lilevaade raadioastronoomilis-
test avastustest kosmiliste udukogude kui tiilipiliste mit-
testatsionaarsete objektide uurimisel. Ettekande kokku-
vdte hdlmab mdningaid kosmogoonilisi ja kosmoloogilisi
probleeme, mis tulenevad astronoomia uutest avastustest.

FUUSIKATEADUSTE ARENG VIIMASE 10-15 AASTA JOCKSUL

K. Rebane

Vaadeldaekse flilisikateaduste kohta teaduste siisteemis
kaasajal, fililisikateaduste osa tootmise ja teiste teaduste
teenimisel ning edasiarendamisel. Antakse llevaade t#Hhtsa-
matest avastustest filiisikas viimase 15 aasta jooksul. K&i-
ge uuematest avastustest vaadeldakse pShjalikumalt iil{juh-
tivuse teocoriat ja molekulaargeneraatoreid. Léhemalt késit-
letakse tidnapieva seisukohti tahke keha ja temas toimuvate
protsesside suhtes.
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ASTRONOOMIA OSATAHTSUS
MAATLMAVAATE KASVATAMISEL

Ch. Villmann

Kaasaegseile vaatlus- ja uurimisvahendeile on muu-
tunud kdttesaadavaks miljardite valgusaastate kaugusel
asuvad kosmilised objektid. Tédpsed astrofilisikalised ja
raadioastronoomia meetodid aitavad avastada maailmaruu-
mis eksisteeriva mateeria uusi olekuvorme, toovad esile
tema filisikalise ehituse ja arengu lOpmatult mitmekesise
omapéira. Maa kunstlikud kaaslased ja kosmoseraketid voi-
maldavad asuda eksperimendi teostamisele vahetult kosmi-
lises ruumis. Kdik see on muutnud meie ettekujutuse maa-
{ilmaruumist ja temas valitsevaist seaduspdrasusist vor-
ratult keerulisemaks, kui oletati alles paar aastakiimmet
tagasi. Seejuures n#éivad mdned uued avastused tihtipeale
olevat esialgu téiesti vastuolulised sajandite jooksul
kujunenud vaadetega looduse olemusest, saades seepidrast
sagelil viadra idealistliku tdlgendamise osaliseks.

Maailmaruumi ehituse ja temas tcimuvate protsessi-
de tundmadppimisega tegelevad paljud loodusteaduse harud.
Juhtiv koht siin kuulub astronoomiale, s.o. teadusele
taevakehade ja nende silsteemide ehitusest ning arengust.
Astronoomia siind mattub aegade siigavusse, ta tekkis ini-
mese niisugustest praktilistest vajadustest nagu aja ar-
vestamine, mitmesuguste pdllutédperioodide tuleku etteai-
mamine, orienteerumine rédnnakuil ja kaartide valmistami-
ne. Kuid aegade jooksul, vastavalt vaatlusvahendite ja
uurimismeetodite tédienemisele, kasvasid astronoomia iiles-
anded. Astronoomid hakkasid tegelema loodusteaduste pdhi-
kiisimustega, s.t. maailmaruumi ehituse, tekkimise ja
arengu probleemidega. Astronoomia praktilise killje kdrval
arenes védlja vordvddrtuslikuna intellektuaalne-filosoofi-
line komponent. Astronoomide poolt ammutatud teadmised Ja
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ettekujutused muutusid materialistliku maailmavaate alus-
tugedeks ja peamiseks relvaks vditluses religiooniga.
Astronoomia poolt kogutud faktiliste andmete filosoofili-
ne iildistamine ja kooskdlastamine teiste loodusteaduste
harude tulemustega dialektilise materialismi meetodil,
loob kaasaegse teadusliku maailmapildi, mis hdélmab kogu
kosmose ja néitab dra ka inimesele tema asendi selles.

Astronoomia Opetamise peamiseks ililesandeks keskkoo-
1is on dpilaste silmaringl arendamine ja neile teadmiste
andmine maailmaruumi ehituse }a selles toimuvate n&htuste
kohta. Oskuste Jpetamine keskkooli astronoomia tundides
piirdub lihtsamate ruumis ja ajas orienteerumise vdtetega.
See asjaolu mé#rab iliheltpoolt astronoomia-alase Jppetdd
sisu ja teiseltpoolt seab kiillaltki kdrged ndudmised astro-
noomia dpetajale. Viimane peab omama ise tédiesti kindla
dialektilise-materialistliku maailmavaate, tundma h#sti
esitatavat materjalil Ja olema pidevalt kontektis astro-
noomia uuemate saavutustega.

Kuid astronoomia-alaste teadmiste levitamine ei to-
hi piirduda ainult vastava Sppetunniga koolis. Selleks
tuleb kasutada populaarteadusliku selgitustss kdiki vor-
me, alates koolis klassividlise tegevusega Opilaste hulgas
ja 1l0petades avalike loengutega laiematele hulkadele.
Astronoomiaealase selgitusttd olulisemaks osaks peab aga
olema asjasthuvitatu vahetusse kontakti viimine loodusega,
s.t. tuleb luua vdimalus téhistaeva vaatlemiseks. Muljet,
mida annab kosmiliste objektide jélgimine kas v3di lihtsa
vaatlusriistaga, pole vdimeline asendama ei loeng ega po-
pulaarteaduslik kirjutis.

Astronoomia-alaste teadmiste peamiseks levitajaks,
nii koolis kui ka laiemates rahvahulkades, peab olema
astronoomia ja fiiisika Spetaja.
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R, Preem

1. Seoses maakaaslaste illeslaskmise ja kosmosera-
keti vidljasaatmisega on pHevakorda kerkinud kosmilise
ruumi ja ldhemate taevakehade uurimine automaatraketti-
de abil. NBukogude kosmoseraketi poolt alustatud uurin-
guid Kuu naabruses jatkavad kuuraketid. Kuuraketi vaél-
jasaatmisel tuleb arvesse 4 vbimalust: 1) rakett tu-
listatakse Kuu pihta, s.o. rakett kukub Kuule, 2) ra-
kett teeb tiiru iimber Kuu ja pbtdrdub tagasi Maale,

3) rakett jd#b kuul#dhedasele orbiidile kas alatiseks
v6i ajutiseks, 4) rakett koos aparatuuriga meandatak-
se Kuule.

) 2. Nouded kiiruse osas on kdigil juhtudel peaaegu
’dheaugu.ed. Minimaalne kiirus maapinna l#hedal arvesta-
mata kadusid dShutakistusele ja raskusvéljas on 11,08
km/sek. Kadude vidhendamiseks peab start toimuma verti-
kaalselt, ent pérast tiheda Shukihi lé&bimist tuleb len-
nusuund muuta vdimalikult kiiresti horisontaalseks. 200
km kdrgusel vdi kdrgemal peab rakett saavutama kiiruse
vdhemalt 10,90 km/sek. See on vidiksem kui 2. kosmiline
kiirus ehk paokiirus, mis sellel kdrgusel on 11,02 km/sek.
Noukogude kosmoseraketi kiirus ililetas selle viddrtuse.

3. Kuuraketi juhtimisel vajalik tépsus on v3rrel-
dav mandritevahelise ballistilise raketi (mvbr) juhti-
mistépsusega. Kuuraketi trajektoor tuleks valida Kuu or-
biidl tasandis. Sel juhul avaldab viga raketi algkiiru-
ses minimaalset mdju Kuu tabamisele - trajektoori muutuv
kbBverus kompenseeritakse lennuaja muuduga. Maksimaalne
lubatav viga kiiruses (% 50 m/sek) on tunduvalt suurem
kuil mvbr kiiruseviga (¥ 3 m/sek) mdrgi tabamisel tiépsu-
sega ¥ 10 km.

Raskem on d0ige lennusuuna tagamine. Raketi algkii-
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Raskem on dige lennusuuna tagamine. Raketi algkii-
ruse suund tuleb fikseerida veerandkraadise tépsusega,
mis vastab mvbr juhtimistédpsusele % 2 km. Trajektoori
léhtepunkti viga’kbrguses voib kiiindida * 50 km-ni ja
ajas ¥ 1 minutini.

4. Kuukaaslaseks vdib rakett muutuda ainult juhul,
kui trajektoori on vdimalik téiendavalt teisendada Kuu
méjusféddris. Osutub, et kdik trajektoorid, mis viivad
Maalt Kuu mdjusféédri, vastavad Kuu suhtes hiiperboolse-
tele kiirustele, mistdttu raketi kiirust tuleb spetsi-
aalse pidurdamisraketi abil vdhendade. Seega peab kuu-
rakett, mis on mdéeldud kuukaaslaseks, olema véhemalt
4-astmeline.

5. Tagasipddrduv kuurakett, mis the tiiru jérel
Umber Kuu pddrdub tagasi Maale, peab modduma Kuust kil-
lalt kaugelt, vidhemalt 60 000 km kauguselt, kuna muidu
ei ole vdimalik ldhteendmetes saavutada Maale tagasi-
podrdumiseks vajalikku tépsust. Kui peame silmas Kuu
uurimist vidhemal kaugusel, tuleb trajektoori passiivsel
lennul Kuu l#heduses tHpsustada.

6. Perioodilisi trajektoore, mis limbritseksid nii
Maad kui Kuud, ei ole praktiliselt vdimalik realiseerida.
Need trajektoorid saavad véimalikuks alles kaugusel roh-
kem kui 100 000 km Maast ja on ebastabiilsed.

7. Raketi maandamine Kuule on raskem probleem, ku-
na selleks tuleb hdvitada raketi wiirus, mis Kuu ldhedu-
ses lletab 2,5 km/sek. See nduab kiilllalt tdiuslikku ra-
kettastet automaatse juhtimismehhanismi ja maandamissead-
mega, mistdttu maandatava aparatuuri kaal voib olla ai-
nult véike murdosa kogu raketi kaalust.
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KINEMAATILISED EFEKTID SPETSIAALSES RELATIIVSUSTEQORIAS
P. Kard

1. Relatiivsusteooria-alases kirjanduses vaadel-
dakse tavaliselt ainult teatud spetsisalse kujuga Lo-
rentzi teisendusi, nimelt neid, kus teisened ainult
aeg ja lks ruumikoordinaat, kuna iilejé#nud kaks koordi-
naati ei teisene. Nendes teisendustes ei peegeldu aga
k3ik need ise#rasused, mis on omased {ildkujulistele Lo-
rentzi teisendustele.

2. Seetdttu omavad relatiivsusteoorias tavaliselt
kdsitletavad kinemaatilised efektid piiratud iseloomu.

3. Uldkujuliate_Lorontzi teisenduste taustal on
v3imalik siigavamalt mdista h#sti tuntud relativistlikke
kinemeatilisi efekte Ja pdhjendada samuti teiste, seni
vihe tuntud efektide olemasolu.

4. Erilist huvi pakub nn. Thomas'e pretsessioon.
Senises kirjanduses el ole veel seda efekti ammendavalt
kdsitletud. Saab ndidata, et Thomas'e pretsessiooni vdib
lugeda teatud mdttes analoogiliseks pikkuste kontraktsi-
ooni efektiga.
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AATOMITUUMA KIHILISEST STRUKTUURIST
H. Oiglane

1. Suur hulk eksperimentaalseid fakte n#itab, et
aatomituumad, kus prootoneid v&i neutroneid on 2, 8, 20,
28, 50, 82 vdi 126, on erakordselt stabiilsed. Nende
ndéndanimetatud "maagiliste arvude" esinemine viitab
aatomituuma kihilisele struktuurile.

2. Vaatamata mitmetele raskustele on aatomituuma
kihilise mudeli teoreetiline uurimine andnud terve rea
véadrtuslikke andmeid tuumade omaduste seletamisel.

3. Aatomituuma kihilisel mudelil on ka tdsiseid
puudusi, mis nduavad selle rudeli tépsustamist ja tédien-
damist. Hdid tulemusi on saadud aatomituuma kirjeldami-
sel kollektiivsete tuumamudelite abil.

PLASMA FUUSIKA
G. liets

1. Plasma esineb peaaegu kdikides gaaslahenduse
liikides. Seega ka plasma uurimine on sama veana kui
gaaslahenduste uurimine.

2. Plasma teooria alged tekkisid seoses aine
elektroonse struktuuri tundmadppimisega ja sondide mee-
todi vdljaarendamisega.

3. Suure tédhtsuse plasma omaduste tundmadppimises
le omistavad tema tehnilised rakendused mitmesugustes
elektron-seadmetes.

4. Viimasel ajal on plasma uurimine osutunud té-
nelepanu keskpunktiks seoses juhitava termotuumreaktsi-
ooni teostamise katsetega ja raadioastronoomia arengu-
ze.
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- ULDISTATUD LOOGIKATEST
A. Sapar

1. Loogika kui teadus uurib dige mdtlemise seadu-
si. Oige motlemine on aga see, mis peegeldab voimall-
xult digesti meid iimbritsevat materiaalset maailma. See-
e, loogikal on vdga tihe seos filosoofia pdhikilsimusega.
Ta pole tingimata muutumatu, vaid ndhtuste siigavamalt
moistmiseks vdib kujuneda vajalikuks ka tema muutmine.

2.'Teaduse algastmel eksisteerivad eri teadusli-
kud disteipliinid suhteliselt iseseisvatena (Eukleidese
geomeetria, Aristotelese loogika, Newtoni mehhaanika).

3. Teaduses tédnapdeval toimub eri distsipliinide
iihtesulamine. lteaalse ruumi geomeetria illdises relatiiv-
suseteoorias osutub otseselt méératuks filisikalise olu-
korraga. Omapérase suverdsnsuse on séilitanud loogika.

4. Loogika, kul ta tahab olla reaalsust peegelda-
vaks teaduseks, ei tohi olla formaalne halvas mdttes,
s.0. eksperimendile miitebaseeruv ka oma sisemiselt ehi-
tuselt. Seos loodusega klassikalises loogikas on saavu-
tatud kiillaldase aluse seaduse abil. Kvantmehhaanika il-
mumisega seoses kerkis aga esile ka loogika enese vormi-
lise kiilje muutmise kiisimus, loogika "sisuliseks" muut-
mise kisimus. Siin leiab kajastust empirismi ja ratsio-
nalismi vahelise suhte dige lahendus.

5. Loogika aksiomaatika sisaldab suhtelise meele-
valdsuse elemente, kuid iga loogiline siisteem on omaet-
te kinnine, millega on médratud ka vdimalikud aksiomaa-
tika variardid. Idealistlikud kontseptsioonid (progma-
tism, mahhism) tuleb selles kisimuses vdtta tdsise krii-
tika alla.
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6. Matemaatiline loogika on vastava aksiomaatika-
ga loogika matemeatiliste siimbolite kirjas. Ta on teo-
reetilise loodusteaduse analoog. Matemaatiliseks alu-
seks on tal Boole'i algebra.

7. Ka matemaatikas eneses el saa abstraheerimist
teostada meelevaldselt, sest ka siin sdilitavad objektid
teatud "konkreetsuse". Sellest tulevad hulgateoreetili-
sed "paradoksid". Pohjus on selles, et tdielikku abstrakt-
sust omavaid objekte me ei saa veadelda, sest see oleks
objekt, mil pole iihtegi omadust ja mis seetdttu polegi
enam objekt.

8. Kaasaegse loogika erinevus Aristotelese loogi-
kast seisneb eelkdige selles, et kui Aristotelese loogi-
ka oli vaid klasside ja mOistete loogika, siis kaasaegne
loogika uurib eelkdige loogilise védite struktuuri, kdik-
véimalikke suhteid subjekti ja predikaadi vahel, ta uurib
loogikat vdidete eneste kohta.

9. Modaalsed loogikad - loogikad, kus peale vidide-
te "t&si" ja "vale" leidub veel teisi kategooriaid, mida
nimetatakse moodusteks vdi tden#dosuse astmeteks. Varjatult
eeineb selline olukord juba Aristotelesel mdistete "para-
tamatu”, "vOimatu" ja "vdimalik" n#ol.

10. Loogika iikks lihtsamaid Uldistamisvdimalusi on
kolmevalentne loogika, kus peale mdistete tdsi ja vale on
veel mdHramatuse, "potentsiaalse olemasolu" vdi "virtuaal-
suse" mdiste. Loogika seadused esinevad niiild muudetud ku-
jul: néiteks ei oma enam kehtivust kolmanda védlistatavae
seadus "tertium non datur"”, vaid kehtib "quartum non da-
tur".

11. Edukaid uurimusi loogika alal on teostanud Weiz-
sticker. Tema komplementaarloogika on objektiivse maailma-
pildi seletamisel senini kdige paremaid tulemusi andnud
loogika. Komplementaarloogika toob Aristotelese loogika
mdttes "dialektika" loogikasse ja seega ka loodusesse.
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12. Komplementaarloogika lubab kahele alternatiiv-
sele vditele kSikvdimalikke tdevddrtusi, mis on kirjel-
datavad kompleksse normeeritud vektoriga (u,v). Seega
temale vastav alternatiiv on 1ldpmatult mitmene. Komple-
mentaarsus filisikas haarab aegruumilist kujutlust ja
kausaalsust kui objektiivse maailma kaht koeksisteeri-
vat ja teineteist tdiendavat, lksteise suhtes komple-
mentaarset aspekti. Loogikas kujutab ta mitte ainult
mdistete vaid ka vididete komplementaarsust. Tavalise
loogikaga vdrreldes el tule muudatust otsida mitte loo-
gikas kdige kitsamas mSttes, vaid ontoloogias.

13, Olemasolu on mé#ratud klassikalise loogikaga,
kuid areng - kvantloogikaga. Seega ajalised véited
(kontingentsed vidited) on seotud kvantloogikaga (tde-
ndosusloogikaga), kuid ajatud (mittekontingentsed) véi-
ted klassikalise loogikaga. Aegruum ja kausaalsus on
seotud nagu klassikaline n#htuste kirjeldus ja ¢-funktsi-
oon.

14. Komplementaarloogika iilesehitus on mitmeast-
meline, kusjuures mitmevalentse loogika iilesehitamist on
voimalik (ja vajalik) teostada kshevalentse loogika abil.

15. Uhekordne alternatiiv viib meid energia-im-
pulssruumi, kahekordne kvantimine viib meid ilihe osake-
se kvantteooriale ja kolmekordne kvantimine viib laine
kvantteooriale ja seega tagasi empiiriliselt tuntud tde-
le - diskreetsete osakeste eksistentsile.

16, Kdnesoleval kontseptsioconil on ka omad lahti-
sed kisimused. Uheks selliseks ja vdibolla tihtsaimaks
on iihtse kvantimiseeskirja leidmine. Praegu aga kasuta-
takse kolme erinevat kvantimiseeskirja: 1) naiivset
kvantimist, kus antud vdidete tdendosustelé omistatakse
komplekssed védrtused, 2) Fermi ja 3) Bose kvantimis-
eeskirju.
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KINEETILISTEST PROTSESS1DEST KRISTALLFOSFOORIDES
K. Rebane, 0. Sild

1. Kaasaegsed kujutlused kineetilistest protsessi-
dest kristallfosfoorides pdhinevad tahke keha tsoonide
teoorial, mis seab kristallfosfoorile vastavusse tsooni-
rudeli. Ergutatud olekuid jaotatakse tsoonimudelis tava-
liselt tédiesti lokaliseeritud olekuteks ja tédiesti vaba-
deks elementaarergutusteks.

2. Relaksatsiooniprotsesside vaatlemisel tsoonimu-
delis rakendatakse fenomencloogilist kineetikat. See po-
hineb vahetult massitoime seadusel. Siiani on vaadeldud
pdhiliselt monomolekulaarset ja bimolekulaarset rekombi-
natsioonilist kinéetikat, kusjuures kristallfosfoori
vaadeldakse homogeensena.

-~ 3. Kineetilisi protsesse kristallfosfoori tsooni-
mudelis kirjeldab mittelineaarsete vdrrandite siisteem,
mille tédpseid lahendeid on iUldjuhul praktiliselt vdima-
tu leida. Olemasolevad ligikaudsed lahendid konkreetse-
te tsoonimudelite jaoks ei rahulda alati. Néiteks Adi-
rovit%i ja Randall-Wilkinsi meetodil saadud lahendid ei
ole sagelil kiUllalt tédpsed kristallfosfoori Jjuhtivuse re-
laksatsionni kirjeldamiseks.

4., Ldahtudes Uldprintsiipidest, millele alluvad
tsoonimudelid ja nendes rakendatav kineetika, vdib saa-
da detailselt konkretiseerimata tsoonimudeli baasil iil-
disi tulemusi tsoonimudelite teatud klasside jaoks. Nii
on tyletatud, léhtudes rekombinatsioonkiirguse pdhivdr-
randist, ¢t & p n e seos rekombinatsioonkiirguse ja juh-
tivuse vahel isotermilises relaksatsiooniprotsessis.

‘5. Saadud seos rekombinatsioonkiirguse ja juhtivuse
vahel on laiendatud mitteisotermilisele relaksatsiooni-
protsessile ning seega on saadud seos rekombinatsioon-
kilrguse vdljakuumutamise ja termostimuleeritud juhti-



vuse kdverate vahel.

6. Rekombinatsioonkiirguse fenomenoloogilise
teooria edasine areng nduab korrelatsiooni arvestamist,
kuna elementaarergutuste tdieliku segunemise puudumine
kristallfosfoori ergutamisel nduab olulist tépsustust
massitoime seaduse rakendamisel. Uheks katseks selles
suunas on Antonov-Romanovski rekombinatsioonkiirguse
difusiooniteooria.

BARIONIDE JA MESONITE SUSTEMAATIKAST
M. Koiv

1. Oletusel, et barionide masside erinevused on
méddratud nende viéljamassidega, on erinevate barion-
-multiplettide tugeva interaktsiooni seosekonstandid
erinevad.

2. On voéimalik formuleerida kolme liiki interakt-
sioone barionide ja mesonite vahel: a) k3ik barionid
moodustavad interaktsiooni suhtes hilpermultipleti (iiks
seosekonstant), b) barioni hilpermultiplett laguneb
inetraktsioonis tlksikuteks barion-multiplettideks (seo-

sekonstandid multiplettidel erinevad), e¢) ndrk interakt-
sioon.

3. Interaktsioonid formuleeritakse 7-mddtmelises
ruumis ndudes interaktsiooni hamiltonianide teatavat
1iiki invariantsust.



MATEMAATIEKA SEKTSIOON
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MATEMAATILISE UURIMISMEETODI RAKENDUSVOIMALUSTEST
BIOLOOGIAS

L. VShandu

1. Matemaatilise uurimismeetodi rakendusala bioloogias
jeguneb kaheks: a) bioloogiliste eksperimentide t&dtle-
mine matemaatilise statistika vdtetega, b) bioloogiliste
protsesside modelleerimine matemaatiliste ja fiilisikaliste
vahenditega. Kdesolev ettekanne kiésitleb peamiselt esimest
ala.

2. Bioloogilis=statistilise uurimismeetodi rakendamine
koosneb jHrgmistest etappidest:

1) teadusliku probleemi formuleerimine,
2) eksperimendi planeerimine,

3) katse teostamine,

4) katsematerjali l#ébitottamine.

3. Meie vabariigi vastavaalast kirjandust jHlgides sel-
gub, et nende etappide realiseerimisel esineb {isna palju
liinki.

4. Terve rida "bioloogilise matemaatika" iilesandeid
on sedavdrd keerulised, et nende lahendamine kéib mate-
maatilise erihariduseta bioloogile iile jdu.

5. Hoolimata kvantitatiivsete meetodite tiha laiemast
rakendamisest bioloogias, ei tohi hetkeski unustada bio-
loogiliste protsesside kvalitatiivset iseloomu. Selles
osas on eriti patustatud lddneriikides, kus kiillalt
tédiusliku matemaatilise aparatuuri kasutamine on siiga-
valt tendentslik.



P 7 g

AUTOMAATNE TOLKIMINE
(vene keelest eesti keelde)

U. Kaasik

1. Automaatse tdlkimise kilsimuste lahendamine pakub
mitte ainult teoreetilist vaid ka puhtpraktilist huvi.
Praktika vajadusi ja olemasolevaid vdimalusi arvestades
tuleb esmajlrjekorras ldbi tottada teaduslike tekstide
tolkimise algoritmid.

2. Matemaatilise teksti automaatseks tSlkimiseks va-
Jaliku sOnavera ja grammatiliste reeglite hulga piiratus
vSimaldavad koostada suhteliselt lihtsa tdlkimisalgoritmi.
Lihtsustamise peamised pdhjused on jérgmised: homoniiimide
Ja 1dioomide arvu mirgatav vdhenemine, lausete struktuuri
standardsus, paljude muutevormide mitteesinemine, kindla-
te sdnade ja sdnatihendite suur esinemissagedus.

3. Automaatse tdlkimise kdigu vdib jaotada Jérgmis-
teks enam-vihem iseseisvateks etappideks: a) valik sdnas-
tikust, b) léhtekeelse lause morfoloogiline analiiiis,
c¢) ldhtekeelse lause silntaktiline analiiils, d) tulemus-
keelse lause siintees, e) tulemuskeelse lause morfoloo-
glline kujundamine.

4, Kdige enam komplitseeritud on etapid ¢) ja d),
mis on tlhtlasi omavahel ka kdige tihedamalt seotud, Nen-
de etappide algoritmeerimisel tulevad muuhulgas védlja
todtada grammatiliste reeglite kogud, mis mérgatavalt
erinevad vaadeldavate keelte normatiivsetest grammatika-
test.
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ITERATSIOONIMEETODITE KASUTAWINE VORRANDITE
LIGIKAUDSEKS LAHENDAMISEKS

E. Tamme

1. Iteratsioonimeetod kujutab endast teatavat eeskir-
Ja, mille abil saab leida meid huvitava llesande otsitava
lahendi teatavast alglidhendist ldhtudes selle lahendi ilha
uusi ja uusi ldhendeid. Praktikas on hariliku iteratsiooni-
meetodi kdrval lajialdast kasutamist leidnud Newtoni meetod
ning selle mitmeeugused modifikatsioonid ja tildistusea.

2. Iteratsioonimeetodi kasutamisel on oluline teada,
millistel tingimustel saadud liéhendite jada koondub iles-
ande lahendiks ning millise kiirusega. Nende pShikiisimuste
lahendamiszel on {lheks sobivamsks vahendiks nn. majorant-
printsiip, mis seisneb jdrgnevas. Vastavalt uuritavale
ilesandele koostatakse teatav lihtsamat tillipl majoreeriv
vorrand (n#it. ruutvdrrand), mille positiivse lahendi ole-
masolust jHreldub kiillaltki paljude iteratsioonimeetodite
koonduvus. Hakendades sama iteratsioonimeetodit ka majoree-
riva vdrrandi lahendamiseks saame selgitada meetodi koondu-
vuskiiruse ning hinnata arvutatud ldhendite tépsust. Majo-
rantprintsiibi abil saadud tulemused vdimaldavad konstruee-
rida ka uusi jérjest kiiremini koonduvaid iteratsioonimee-
todeid.

3. Praktikas esineb sageli iilesandeid, mis sisalda-
vad teatava parameetri. Seda tilipi illesannete lahendamiseks
voib tuletade spetsiaalseid iteratsioonimeetodeid, millede
hulgas erilist tdhtsust omab otsitava lahendil parameetri
Jirgi astmeritta arendamise meetod. Ka selliste meetodite
koonduvuskiisimuse lahendamisel saad edukalt kasutada majo-
rantprintsiipi.
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OSATULETISTEGA DIFERENTSIAALVORRANDITE LAHENDITE
ANALUUTILISTEST OMADUSTEST
A, SHrev

Ettekandes kéisitletakse elliptilist tlilipi vdrrandi-
te lahendite omadusi. Pirast S.N, Bernsteini ja I.G. Fet-
rovski klassikalisi t6id, mis k#sitlevad analiiitiliste
kordajate juhtu, on ténapHeval aktuaalseks probleemiks
mitteanaltiitiliste kordajatega vdrrandite uurimine. Uheks
tilesandeks on siin selgitada lahendite kuuluvus mitmesu-
guctesse funktsionaalsetesse ruumidesse slltuvalt vdrran-
di kordajate analiilitilistest omadustest. Ettekandes
késitletakse l&hemalt lahendite kuuluvust ruumidesse L
ja S.,M. Nikolski funktsionaalsetesse klassidesse.

p
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PROJEKTSIOONILIIKIDE ULDISTAMISEST
KUJUTAVAS GEOMEETRIAS

A. Ruubel

1. Kujutava geomeetria ililesannete lahendamise liht-
sustamise ja lahendamismeetodite ithtlustamise mdttes on
otstarbekohane vaadelda mdningate {ilesannete lahendami-
sel projekteerivate kiirtena ringjoonte kaari jankiiv-
sirgeid, saades tuiemuseks nn. ringprojektsiooni ja kiiv-
projektsiooni.

2. Ringkiireliselt projekteerides saadb pdSrdpinna
projekteerida tema meridiaanjooneks.

3. Kasutades koos ringkiirelist ja tavalist sirg-
kiirelist projekteerimist vdib saada teist Jjérku joonest
samal tasandil kaks sirgjoonelist projektsiooni, mis
médravad selle teist jdrku joone.

4. Kiivsirgetega projekteerides saab néiteks hiiper-
boolse paraboloidi projekteerida ilheks sirgeks.
5. Ringkiirelist ja kiivkiirelist projekteerimist

on otstarbekohane kasutada mitmesuguste 1dikumisiilesan-
nete lahendamisel abiprojekteerimisena.
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MATEMAATTKA OSA INIMKONNA ARENEMISES
JA MATEMAATIKA AJALOO PERICDISEERIMISE KUSIMUS

A, Humal

1. Matemaatika ajaloo ‘perioode middravad mitte ai-
nult matemaatilise mStlemise arenguastmed, vaid ka mate-
~:atiliste teadmiste thiskondlik t&dhendus.

2. Traditsioonilised matemaatika ajaloo periodisee-
ringud kaheks ajajidrguks (elementaarmatemasatika periood
Ja korgema matemaatika per;ood) vdi kolmeks ajajérguks
(antiikse kreeka matemaatika“periood, keskaja ja re-~
nessans. periood, uuem periood) ei rahulda teaduse aja-
loo késitlemise ndudeid.

3. Pdhjendatuks v3ib pidada matemaatika ajaloo
jaotamist viide perioodi: 1) vanim ajajark kuni 6. sa-
jandini e.m.a., 2) antiikse kreeka reriood kuni 7. sa-
jandi keskpaigani, 3) keskaegse matemaatika ajajédrk ku-
ni 17. saj. keskpaigani, 4) analilitiliste meetodite pe-
riood kuni 19. saj. kolmanda veerandini, 5) uusim pe-
riocod.

4. Matemaatika ajaloo eelnimetatud viie perioodi
olulised tunnused on tihedalt seotud iihiskondlikemajan-
duslikele formatsioonidele omase mbéttelsadiga ja suhtu-
misega teadmiste rakendamisse.

5. Jirkjdrgulise arenemise tazajtrjel on matemaa-
tika omandanud otsustava tdhtsuse iihiskonna tootlike
jdudude elemendina.
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MATEMAATIKA OPETAMISE REFORMIMISYAOTLUSI
NOODUNUD SAJANDI LOPUL JA KAESOLEVAL SA-
JANDIL

0. Prinits

1. MdSdunud sajandil plistitati Saksamgal ja Vene-
maal korduvalt taotlusi matemaetika Jdpetamise reformimi-
seks koolis. Sealjuures vidrib esiletdstmist ka Tartu
Ulikooll osa selles reformimisliikumises.

2. Matemaatika Opetamise reformimisliikumises moé-
dunud sajandi 18pul Jja k#esoleva sajandi algul nduti Ope-
tatava aine eluldhedasemaks muutmist, tdestati matemaati-
liste ainete fusioneerimise, ainek#sitluse ranguse, pro-
pedeutiliste kursuste ulatuse, rea teemade, nagu ahelmur-
rud, thendid jt. kavast vdljajétmise ja funktsionaalse
s8ltuvuse ning tuletise ja integrasli mdiste kooli kavva
votmise kiisimused.

3. Kul rahvusvahelises ulatuses kuulus -juhtiv osa
nimetatud kisimuste lahendamisel Rahvusvahelisele Matemaa-
tika 5petamiae Komis jonile, siis nende mdistete juurutami-
se' eest kodanliku Eesti koolides astus védlja Eesti Mate-
maatika Opetamise Komisjon.

4. THdnapHieval on pdevakorras kdrgema matemaatika
elementide osatéhtsuse buurendamine kooli matemaatika
programmis Ja seatakse eesmdrgiks lillitada sinna ke mood-
sa algebra kisimused.
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LIIKUMISTE OSAST GEOMEETHIAS
U. Lumiste

1. Keskkoolis kasutatavais geomeetria Opikuis pais-
tab silma jdrgmine ebakdla: juba esimeste palade kiésit-
lemisest alates kasutataxse liikumist (kujurdite peale-
paigutamise v3tte n#ol) - mdistet, mis koolikursuse ldpus
ilevaate andmisel geomeetria‘aksiomaatilis-st ililesehitu-
sest illdse ei esine. JHdb ‘selgusetuks kes liikumiste ka-
sutamine geomeetrits on“teaduslik meetod, voi ainult me-
toodiline abivdte.

2. Liikumise mdiste geomeetrias saadakse abstraktsi-
ooni teel wastavatest mehhaanilistest ettekujutustest.
Abstraktsioon toimub siin kehes suunas: 1) liikumist vaa-
deldakse mitte protsostina vatd selle ;bpptulonusena -
18pliku-teisendusena, 2) liikumist vaadeldakse mitte sci-
le vdi teise konkreetse vormiga keha ‘limberpaigutusena va:
kogu ruumi teisendusena.

3. Geomeetria aluste teaduslikul kédsitlemisel on
kaasajal kdige enam tuntud Bilberti aksiomaatika, milles
iheks pdhimdisteks on kongruentsuse mbiste. Liikumine
tuuakse siin sisse (kul seda {ildse tehakse) isma komplit-
seeritud definitsiooniga. Vastypidisel toimides - liiku-
mise vitmisel pdhimdisteks vdib samavutada suurema kontak-
ti mitte ainult kooligeomeetriaga, kus liikumine tegeli-
kult esineb pShimdiste osas, vaid ka teadusliku vaateko-
haga geomeetriale kui teatava teisenduste rilhma suhtes :n-
variantsete kujundite ja nende omaduste teooriale.

4. Kaasajal on S. Lie, Fr. Schur'i jt, tosde tulemu-
sena valja vujunenud lihtne liikumiste aksiomaatika (vt.
Suur Ndukozude Entsiiklopeedia, k. 10, lk. 541). P8hilised
raskused geomeetria siistemaatilisel lilesehitamisel selle
aksiomaatika -alusel on seotud teoreemiga: Liikumine ruu-
mis, mis s&ilitab poolsirge, sdilitab sirge iga punkti.
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TGODEST MEHHAANIKA ALAL EESTI NSV-S
¥ N. Alumie

Meie vabariigi mehhaanikud on pdhiliselt seotud
uurimustega koorikute ja plaatide teocoria kiisimustes.

Ohukeseseinalised koorikkonstruktsioonid leiavad
lataldast kasutamist ehitus- ja aviatsioonitehnikas, apa-
raadi- ja masinaehituses, seepidrast insenerid tunnevad
elavat huvi nende arvutamise kiisimuste kohta.

Ringsilindriline koorik on lihtsaim objekt arvuta-
miseks ja ihtlasi ka parimini teostatav tootmistehnoloo-
gia seisukohalt. Eriline koht selles grupis on raudbetoon-
koorikutel - pragude vdltimatu tekkimine eelpingestamata
koorikul kxui ka eelpingestuse kasutamine loovad kompli-
katsioone iilesande seades ja numbrilises lahendamises.
Suurel médral on siin selgust toonud H. Laulu ja tema &pi-
laste U. Niguli, X.Sumbaku uurimused. Need wurimistds tu-
lemused on juurutdgtud - teatav osa iga-aastastest Tallinna
Poliitehnilise Instituudi 1&petajatest ehituskonstruktsioo-
nide alal oskab lahendada lihtsamaid koorikute teooria
llesandeid.

Koorikkonstruktsioonide viédike suhteline paksus nduab
erilist tdhelepanu tasakaalu stabiilsuse suhtes. Nende kil-
simuste lahendamiseks tuleb kasutada mittelineaarset teoo-
riat, numbriliste tuléemuste saamiseks aga ldhendusmeeto-
deid, eelkdige - variatsioonmeetodeid. Vastavate diffe-
rentsiaalvdrrandite kdrge jark vdimaldab mitmesuguseid
variatsioonillesandeid, mille lahendite koonduvusiseloom on
erinev. ?oorikute variatsiooniilesannete konstruktsiooni se-
ni kdige ammendavam késitlus kuulub L. Ainolale.

Ohukeseseinalise kooriku pingeolukord on enamikel
Juhtudel lahutatav idksikuteks, iseloomult tdiesti erineva-
teks komponentideks. Selle omaduse teadlik, kvalitatiivse
analilisiga pdhjendatud kasutamine vdimaldab médrksa lihtsus-



tada matemaatilist ilesannet, ka mittelineaarset stabiil-
susiilesannet. Huvitavad unrimused selles kilsimuses teos-
tasid R. Réfimet ja L. Poverus. Ees seisab selle pZhimdtte
rakendamine liihisjaliselt koormatud kooriku diinaamika
uurimiseks. '

Plaat- ja xoorikkonstruktsioonide k#ditumise uurimi-
ne plastilise deformatsiooni puhul on seotud arvutustss
ulatusliku suurenemisega ja ka mdninga ebaselgusega iiles-
ande seades. Viga edukaks ja produktiivseks teerajajaks
selles kiisimuses on osutunud U. Lepik.

Plaatkonstruktsioonide stabiilsuse uurimise foto-
alastsusmeetodi abil ndudis olemasolevate ligikaudsete
teooriate pdhjalikku redigeerimist ja tHiustamist H. Abe-
ni ja E., Saksa poolt.

Ohukeseseinaliste koorikute teooria seab matemaati-
kale {ilesanded, mis on seotud vidikese parameetri olémas-
oluga nelja kdrgemat jdrku tuletise ees. MNende illesanne-
te edukaks lahendamiseks on vajalik matemaatikute ja meh-
haanikute tihedam koost5d.
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