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Kokkuvote

Teise kooliastme matemaatika dpitulemuste kordamine 6ppeméangu abil

Oppeméngude kasutamine koolitundides suurendab dpilaste huvi ja tahelepanu. Bakalaureusetd
eesmargiks oli koostada 6ppeméng Il kooliastme matemaatikatundi, et eelnevalt Gpitut korrata,
saada Opilastelt ja dpetajatelt Gppeméangu kohta hinnang ning muuta tund mitmekesisemaks
Oppemanguga. Antud uurimistoos pustitati kolm uurimiskisimust, millega sooviti teada saada,
kuidas hindavad Opetajad ja Opilased koostatud dppemangu, kuidas aitas dppemang dpitut
Opilastele korrata ja kas ja kuidas muutis 6ppemang tundi dpilastele mitmekulgsemaks. Uurimus
viidi 1abi tegevusuuringuna ihes Tartumaa koolis, kus valimisse kuulus 38 dpilast ja 2 6petajat.
Uurimuse tulemusena selgus, et dpilaste jaoks oli dppeméng huvitav ning neile meeldis

lahendada Ulesandeid riihmas.

Vdtmesonad: dppeméng, méngupdhine dpe, matemaatika, dppemangu koostamine

Abstract

Repetition of lower secondary school mathematics learning outcomes through educational

game

Using games in the classroom increases students’ interest and attention in lessons. The purpose of
the bachelor’s thesis is to compile educational game for the second stage of study in mathematics,
to repeat what they have learned before and to get assessment from students and teachers and to
make lesson more diverse with educational game. In this research, three research questions were
asked, which wanted to know how teachers and students rated the educational game, how the
game helped to repeat what they have learned before and whether or how game changed school
lesson more diverse. The research was carried out as an action research in a school in Tartu
County, the sample consisted of 38 students and 2 teachers. As a result of the research, it turned
out that the learning game was interesting for students and they enjoyed solving tasks in the

groups.

Keywords: educational game, game-based learning, mathematics, creating educational game
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Sissejuhatus
Matemaatikat peetakse dpilaste poolt (iheks raskemaks aineks koolis, sest see vdib esmapilgul
tunduda keeruline ja igav (Bishara, 2018). Mangu kasutamine tunnis voib Opilast motiveerida
tunnis kaasa tegema, sest labi méngu dppides julgeb ta uuesti proovida, isegi kui ta alguses
ebadnnestub (Hamari et al, 2016).

Oppemangu peamiseks eesmargiks on dpieesmarkide saavutamine, see pakub vaheldust
tavalisele tunnile ning téstab motivatsiooni (Mangustamine ja méngupéhine..., s.a.). Oppeméngu
kasutamisel on mitmeid eelised, nditeks suurendab see dppimise tdhusust, huvi ja motivatsiooni,
vahendades sellega Opetaja koormust ja 6ppimisele kuluvat aega (Petri & Gresse von
Wangenheim, 2016). Motivatsiooni all mdeldakse ajendit, mis paneb dpilase tegutsema ja
pingutama, et jéuda seatud eesmargini (Dornyei & Ushioda, 2013). Mangud arendavad Gpilase
keskendumisvdimet ja suurendavad tahelepanuvBimet. Samuti julgustab see kasutama erinevaid
strateegiaid ja leidma probleemile lahendusi, mille ajal Gpilane osaleb aktiivselt dppetdos. Lisaks
on Gppeméngu kasutamisel Gppetdds meelelahutuslik pool (Park & Lee, 2017). Kuna 6ppemange
on vahe kéattesaadaval, eriti vanemale kooliastmele, siis mange tihti ei kasutata 6ppet6ds (Jesmin
& Ley, 2020).

Ideaalses dppemangus Opivad Opilased lahendama kompleksseid probleeme, kus alguses
on lihtsamad tilesanded ning mida aeg edasi, seda raskemaks need muutuvad. Oppeméngu
koostamisel on tahtis ka selle lesehitus, et méngijad saaksid véimalikult lihtsalt aru mida ja
kuidas teha, et nad julgeksid parast ebadnnestumist uuesti proovida (Hamari et al., 2016).
Ké&esoleva I6putdo eesmargiks on koostada 6ppeméng, mida saavad dpetajad kasutada Il
kooliastmes matemaatika dpitulemuste kordamiseks, saada mangu kohta hinnang nii dpilastelt

kui ka Opetajatelt, kuidas aitab mang kaasa dpitu meelde tuletamisel.


https://www.zotero.org/google-docs/?hoToYH
https://www.zotero.org/google-docs/?MqxOgF
https://www.zotero.org/google-docs/?PYBplk
https://www.zotero.org/google-docs/?PYBplk
https://www.zotero.org/google-docs/?PYBplk
https://www.zotero.org/google-docs/?TF9cvs
https://www.zotero.org/google-docs/?TF9cvs
https://www.zotero.org/google-docs/?DTkInc
https://www.zotero.org/google-docs/?KBOBFD
https://www.zotero.org/google-docs/?tcYo77
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Teoreetiline tlevaade

Oppeméngu mdiste ja seos dppekavaga
Oppemangud on kindlate reeglitega (Petri & von Wangenheim, 2016) ja tdpsete 6pieesméarkidega
tdsimangude alamliik (M&ngustamine ja méngupdhine..., s.a.). Oppeménge kasutatakse dppimise
toetamiseks, neis saavad Opilased varem omandatud teadmisi rakendada (Mannamaa et al, 2016).
Hariv méng koosneb mitmest elemendist: eesmérgid, reeglid, véljakutse, konkurents, tagasiside
(Petri & von Wangenheim, 2016).

Pdhikooli riiklikus dppekavas (2011) on kirjas, et téhtis osa dpetamisel on tldpadevuste
toetamine. Oppemang toetab nii suhtluspadevust, dpipadevust kui ka matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogiaalast paddevust (Riiklik Eksami- ja Kvalifikatsioonikeskus, 2008).
Suhtluspadevuse arendamisel on eesmérgiks, et dpilane suudaks ennast selgelt valjendada ning
oskaks arvestada selle juures ka oma suhtluspartneriga. Opipadevuses keskendutakse sellele, et
Opilane suudaks tootada nii tksi kui ka meeskonnas ja oskaks analtitisida enda teadmisi, mille
pdhjal aru saada, mida on veel vaja omandada. Matemaatika-, loodusteaduste ja
tehnoloogiaalases padevuses on pdhirdhk oskusel kasutada erinevates olukordades matemaatilisi
simboleid ja keelt (P6hikooli riiklik dppekava, 2011).

Riihmades tlesannete lahendamine aitab kaasa suhtluspadevuse arengule ning suurendab
Opilaste dppimishuvi, kui nad saavad toetuda enda riihmakaaslastele, mitte ei pea uksi probleemi
ees seisma (Duncan, 2020).

Matemaatika ainekavas on kirjas, et 11 kooliastme I6puks peab 6pilane nditeks oskama
leida arvu vastandarvu ja podrdarvu, teisendada hariliku murru kimnendmurruks ja vastupidi,
arvutada peast positiivsete ja negatiivsete arvudega, kirjutada Rooma numbreid, leida osa
tervikust ja lugeda andmeid graafikult (Ainevaldkond “Matemaatika”, 2014).

Oppemangu kasutamise eelised ja puudused
Matemaatika esineb paljudes eluvaldkondades, seet6ttu on matemaatiline haridus oluline ning
sellepdrast on vaja tekitada dpilases huvi matemaatika vastu (Campos & Moreira, 2016).
Traditsiooniliste dppemeetoditega on dppijate tahelepanu raske haarata, sest nutiseadmes tarbitav

sisu on mitmekesine ja kiiresti muutuv (Mangustamine ja mangupdhine..., s.a.).


https://www.zotero.org/google-docs/?5XXfpV
https://www.zotero.org/google-docs/?TkAPew
https://www.zotero.org/google-docs/?TkAPew
https://www.zotero.org/google-docs/?TkAPew
https://www.zotero.org/google-docs/?k8DjEN
https://www.zotero.org/google-docs/?WsmAzP
https://www.zotero.org/google-docs/?hlGP8l
https://www.zotero.org/google-docs/?dGoZ4x
https://www.zotero.org/google-docs/?ZurKxd
https://www.zotero.org/google-docs/?ZurKxd
https://www.zotero.org/google-docs/?ZurKxd
https://www.zotero.org/google-docs/?B08Yb5
https://www.zotero.org/google-docs/?TkAPew
https://www.zotero.org/google-docs/?TkAPew
https://www.zotero.org/google-docs/?TkAPew
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Méngude kasutamisel matemaatika dpetamisel ja 6ppimisel on oma roll, sest sageli on
Opilastel hirm tundides ebadnnestuda. Ldbusad tegevused on aga Opilastele loomulikud ning need
annavad vBimaluse matemaatiliste mdistete arendamiseks, ilma pideva ebadnnestumise tundeta
(Campos & Moreira, 2016). SGnaga ,,méng” seostab inimene esimesena 16bu, mis tuleb juba
lapsepdlvest kaasa (Campos & Moreira, 2016). Mangus on 6pikeskkond 16bus ja turvaline,
Opilased saavad proovida erinevaid strateegiaid ja ndha lahendusi, 6ppides enda vigadest ja
praktilistest kogemustest (Petri & von Wangenheim, 2016). See annab samaaegselt reeglid kui ka
piisava vabaduse mangijale, mille koosmdjul saavutab méng oma eesmérgid (Campos &
Moreira, 2016). Ulesanded peavad olema Gpilastele joukohased, sest kui need on iile nende
vOimete, ei taha nad hakata proovima lahendust leida (Duncan, 2020).

Oppemangu kasutamisel on mitmed eelised, nditeks suurendab see Gppimise téhusust,
huvi ja motivatsiooni, vdhendades sellega 6petaja koormust ja vahendades ppimiseks kuluvat
aega, parandab dpitulemusi ning pakub vaheldust tavalisele tunnile (Petri & von Wangenheim,
2016; Chan et al., 2021; Mangustamine ja mangupdhine..., s.a.). Motivatsiooni tekitamisel tuleb
arvesse votta mangijate huvid ja eesmargid, mille jargi saab kavandada méngu, mis tdstaks
Oppijate motivatsiooni (Plass et al., 2015). Varasemalt labiviidud katse nditas, et Ghe v6i mitme
mangukaaslase olemasolu méngus suurendab reeglitest kinni pidamise véimalust (Campos &
Moreira, 2016).

Mangu kasutamine tunnis julgustab Gpilasi kasutama erinevaid strateegiaid ja leidma
lahendusi. Lisaks sellele peavad dpilased teiste klassikaaslastega koostodd tegema, osalema
aktiivselt méngus (Park & Lee, 2017). Meeskonnas todtamine voib olla kasulikum kui iseseisvalt
Oppimine, sest nii on eesmargid jagatud ning tekivad thised eesméargid, mille labimiseks peavad
kdik rihmakaaslased neist aru saama (Campos & Moreira, 2016). Mangud arendavad vdimet
keskenduda ja pikendada méngijate tahelepanu (Park & Lee, 2017).

Aastal 2012 l&bi viidud uuringus leiti, et mangupdhine dpe kujundas positiivse suhtumise
Oppimisse ning vottis vahemaks traditsiooniliste dppemeetoditega kaasneva pinge (Backlund &
Hendrix, 2013).

Oppemangu labiviimine vib olla dpetajale keeruline, sest see eeldab dpilastelt distsipliini
ning seetottu on oluline, et oleks kehtestatud reeglid, millega austatakse kaasdpilasi ja kuulatakse

aktiivselt (Campos & Moreira, 2016). Oppeménge saab mangida ka telefonis, kuid kui mangu


https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3
https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3
https://www.zotero.org/google-docs/?TF9cvs
https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3
https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3
https://www.zotero.org/google-docs/?TO0zaz
https://www.zotero.org/google-docs/?TF9cvs
https://www.zotero.org/google-docs/?TF9cvs
https://www.zotero.org/google-docs/?TO0zaz
https://www.zotero.org/google-docs/?PYBplk
https://www.zotero.org/google-docs/?PYBplk
https://www.zotero.org/google-docs/?TO0zaz
https://www.zotero.org/google-docs/?HXKj2e
https://www.zotero.org/google-docs/?r2k03C
https://www.zotero.org/google-docs/?r2k03C
https://www.zotero.org/google-docs/?KBOBFD
https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3
https://www.zotero.org/google-docs/?KBOBFD
https://www.zotero.org/google-docs/?2k1nu0
https://www.zotero.org/google-docs/?2k1nu0
https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3

Matemaatika dpitulemuste kordamine 6ppemangu abil 7

labiviimiseks on Opilastel vaja kasutada nutiseadmeid, siis on oht, et nad samal ajal viibivad
sotsiaalmeedias ning vastavad seetdttu suvaliselt (Jesmin & Ley, 2020).

Mangude kasutamise poolt- ja vastuargumente kaaludes vdib éelda, et 6ppeméangude
kasutamisel 6ppetdos on rohkem eeliseid kui puuduseid. Oppemangu kasutamine tunnis erineb

traditsioonilisest tunnist ning Gpilased on valmis suurema motivatsiooniga tunnis osalema.

Oppemangu koostamine
Taiuslikus dppemangus lahendavad Opilased mitmeosalisi tlesandeid, kus alguses on lihtsamad
lilesanded ning mida edasi, seda keerukamaks muutuvad (Hamari et al., 2016). Oppeméangu
koostamisel on téhtis ka Ulesehitus, et mangijad saaksid v8imalikult lihtsalt aru mida ja kuidas
teha, sest kui korra ebadnnestuvad, siis nad julgevad uuesti proovida (Hamari et al., 2016).

Tallinna Ulikoolis 2020. aastal l1abi viidud uuringus selgus, et dpetajad kasutavad tundides
mange, kuid vanemale kooliastmele mdeldud mange on véhe kattesaadaval, mis oleksid ka
seotud dppekavaga (Jesmin & Ley, 2020). Antud t66 raames koostatud 6ppeméng on mdeldud 7.
klassile, selle abil saab korrata Il kooliastmes dpitut.

T60 teoreetiline osa kinnitab, et dppemangud tekitavad dpilases suuremat
Opimotivatsiooni ning muudavad tunni mitmekesisemaks. Eestikeelseid Gppemange
matemaatikas on véhe ning bakalaureuset66 kéigus koostatud 6ppeméangu on vdimalik dpetajatel
kasutada enda ainetunnis. Oppeméng on kasutamiseks saadaval e-Koolikotis (https://e-
koolikott.ee/et/oppematerjal/32123-Matemaatika-oppemang). Kéesoleva t66 eesméargiks on
koostada matemaatiline 6ppeméng ning saada selle kohta hinnang Opilastelt ja Opetajatelt, kuidas
aitab méang kaasa dpitu meelde tuletamisel.

Bakalaureusetd6 eesmarkide saavutamiseks on sdnastatud jargmised uurimiskisimused:
1. Kuidas hindavad dpetajad ja Gpilased koostatud dppeméangu?
2. Kuidas aitas 6ppemang Opitut dpilastel korrata?

3. Kuidas muutis 6ppeméng tundi dpilastele mitmekilgsemaks?

Metoodika
Ké&esoleva bakalaureuset6d uurimus viidi 1abi tegevusuuringuna. Tegevusuuring koosneb neljast
etapist: planeerimine, rakendamine, vaatlemine ja analiisimine (L6fstrém, 2011). Tegevusuuring

on suunatud teatud valdkonna edendamisele, mida on vimalik koheselt rakendada (Lo6fstrom,


https://www.zotero.org/google-docs/?5EEIgG
https://www.zotero.org/google-docs/?tcYo77
https://www.zotero.org/google-docs/?tcYo77
https://www.zotero.org/google-docs/?kc9fFc
https://www.zotero.org/google-docs/?4xa0WK
https://www.zotero.org/google-docs/?4xa0WK
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2011) ning sellepérast sobib tegevusuuring 6ppemangu koostamisel, mille kdigus saab katsetada,
kas ja kuidas 6ppeméng Opilaste ja Opetajate poolt vastu voetakse.

Uurimus toimus kahes osas: dppemangu koostamine ja selle l1abiviimine klassiruumis
ning Gpilaste ja dpetajate hinnangu saamine dppemangule autori poolt koostatud kiisimustiku
abil.

Oppemangu koostamine

Oppeméngu sihtriihmaks valiti 7. klass, sest siis on 11 kooliastme teemad l4bitud ning siis saavad
oOpilased 111 kooliastme alguses korrata eelnevalt dpitut. Mang hélmab 11 kooliastmes Gpitut.

Seejarel tutvuti dppekavaga, et selgitada valja, millised on 11 kooliastme dpitulemused
matemaatikas, et 6ppeméng hélmaks vdimalikult palju erinevaid Il kooliastme teemasid. Neist
valiti valja 6 teemat, mille kohta koostati tilesanded (Lisa 1). Teemadeks on: protsendi
arvutamine, andmete lugemine diagrammilt, naturaalarvu vastandarv ja pédrdarv, Rooma
numbrid, hariliku murru ja kimnendmurru teisendamine, arvutamine positiivsete ja negatiivsete
arvudega. Koostatud dppemangus jaotatakse dpilased 3-4 liikmelistesse riihmadesse. Riihmades
lahendades saavad dpilased kaasopilastega ilesandeid arutada ja nii paremini teemad meelde
tuletada. Mangu kaigus lahendavad nad kiiruse peale tlesandeid. Esimene meeskond, kes Gige

vastuseni jouab, see saab tlesande eest punkti.

Valim

Uuringu labiviimiseks kasutati mugavusvalimit. Mugavusvalimi p6himdte seisneb selles, et
soovitud valim on autorile hdlpsasti kéttesaadav (Ounapuu, 2014). Bakalaureusetdé valim
moodustati Tartumaa uhe kooli kahest 7. klassi dpilastest. VValimisse kuulus 38 Opilast, kellest 21
olid poisid ja 17 tudrukud. Oma hinnangu 6ppeméangule andis veel kaks matemaatikadpetajat, kes
dpetavad 1l ja 111 kooliastmes. Uhel neist on 37-aastane dpetamise staaZ, teine on esimest aasta
dpetaja. Opetajatelt kiisiti hinnangut 8ppemangu kohta, kas 8ppeméng on sobiv 7. klassile ning
kuidas see aitab kaasa eelnevalt 6pitu kordamisele.

Tegevusuuringu labiviimiseks kusiti ndusolek kooli juhtkonnalt, dpilastelt ja nende
vanematelt. Uurimuses on tagatud dpilaste ja dpetajate konfidentsiaalsus. Uurimuses osalejaid

teavitati uurimuse eesmargist ning sellest, miks neid andmeid kogutakse (Hea teadustava, 2017).


https://www.zotero.org/google-docs/?4xa0WK
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Andmekogumine

Peale Gppemangu koostamist kiisiti Gpilastelt ja Gpetajatelt hinnang. Oppemangule hinnangu
saamiseks viis autor 6ppeméngu labi klassiruumis, kus Gpilased moodustasid 3-liikmelised
riihmad. Opilased said ise rihmad moodustada. Kui igal riihmal oli iilesanne kées, siis said
rihmad alles Glesannet lahendama hakata. Mangu reeglitest raakis dpilastele t60 autor ning
juhistest saadi aru. Oppemang kestis 45 minutit. Peale ppeméngu labiviimist vastasid dpilased
paberil olevale kiisimustikule (Lisa 3), kus kusiti nende hinnangut 6ppemangu kohta. Kusimustik
koostati vastavalt uurimiskiisimustele. Opetajate kaest hinnangu saamiseks saatis autor neile e-
Kirja, kus dpetajad tutvusid enne Gppeménguga ning selle juhendiga ja peale seda vastasid Google
Forms keskkonnas koostatud kisimustikule (Lisa 4). Kusitlus koostati selleks, et 6petajad
hindaksid méngu joukohasust 7. klassi Gpilastele ning vastaksid, kuidas aitab mang kaasa
matemaatika dpitulemuste kordamisele.

Kisimustikus oli nii valikvastustega kiisimused kui ka avatud vastustega kisimused. Nii
Opilased kui ka dpetajad said soovi korral kiisimustiku 18pus anda omapoolseid kommentaare.
Kisimustikus kusiti dppemangu joukohasust 7. klassile, kooskdla dppekavaga, arusaadavust

juhendi ja tlesannete kohta, dpilaste kaasahaaratavust ja rihmatdo sujumist.

Andmeanaliis
Ksimustikust saadud andmeid analidsiti nii kvalitatiivselt kui ka kvantitatiivselt. Analiits
toimus tagasiside kiisimustikust saadud vastuste pdhjal, kus olid avatud ja valikvastusega
kisimused. Avatud kisimusi analtisiti kvalitatiivselt ning selleks kasutati induktiivset
sisuanaltusi. Selle kohaselt uuritakse teatud juhtu, mille p&hjal tehakse jareldused (Ounapuu,
2014). Avatud kusimuste puhul jaotati vastused kategooriatesse ning vastuste jagunemise pdhjal
tehti jareldused. Valikvastustega kisimusi analtidsiti kvantitatiivselt, mille k&igus analtiusiti
kisimustikust saadud vastuste soolisi sarnasusi ja erinevusi. Kvantitatiivselt saab analtisida
tulemusi, mida on v@imalik md&ta ja esitada tabeli v8i mudelina (Ounapuu, 2014), sellepérast on

valikvastustega klisimuste vastused esitatud tulp- ja sektordiagrammina.

Tulemused

Bakalaureuset6o eesmargiks oli luua matemaatiline dppeméng, saada selle kohta nii Gpilaste kui

ka Opetajate hinnang, kuidas aitab mang kaasa Gpitu meelde tuletamisel. T60s esitatakse


https://www.zotero.org/google-docs/?8rsUuF
https://www.zotero.org/google-docs/?8rsUuF
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tulemused kahes alapeatiikis: Opilaste hinnang ja Gpetajate hinnang. Tulemustele on lisatud
illustreerivad tulpdiagrammid ja sektordiagrammid.

Opilaste hinnang 6ppemangule
Opilastele antud kiisimustik koosnes seitsmest kohustuslikust kiisimusest, millest kuus olid
valikvastustega ja 1 avatud vastusega, ning 1 vabatahtlik kiisimus, kus oli v6imalus kommentaar
jatta.
Esimeses kiisimuses uuriti, kas Opilastele meeldib matemaatika. Tudrukutest vastas 4
(29%) “e1”, 7 (50%) “pigem ei”, 1 (7%) “pigem jah”, 2 (14%) “jah”. Poistest vastas 4 (22%) “ei”,
4 (22%) “pigem ei”, 9 (50%) “pigem jah”, 1 (6%) “jah”. Joonisel 1 on niha vastuste jagunemine.

B Todrukud [ Poisid

10

Ei Pigem ei Pigem jah Jah

Joonis 1. Tudrukute ja poiste vastused kiisimusele ,Kas Sulle meeldib matemaatika?“

Seejarel kiisiti, kui tihti kasutatakse ainetundides dppimisel mange. Opilastest 3 ehk 10%
vastas, et nende ainetundides ei kasutata mitte kunagi ménge, 18 ehk 56% vastas, et harva ning
11 ehk 34% mdnikord. Tihti v6i vdga tihti ei mangi tunnis kisimustikule vastanutest keegi.

Peale seda uuriti dpilaste arvamust 6ppeméngus olevatele tlesannete, kuivord rasked voi
lihtsad need nende jaoks olid. Tldrukutest 9 ehk 64% vastas, et tilesanded olid jdukohased ja 5

ehk 36%, et tlesanded olid rasked. VVaga rasked, kerged vdi vaga kerged ei tundunud tlesanded
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tldrukutest kellelegi. Poistest 2 ehk 11% vastas, et tlesanded oli védga rasked, 4 ehk 22% jaoks
olid tlesanded rasked, 10 ehk 55% arvates olid need joukohased, 1 ehk 6% vastas, et kerged,
samuti 1 ehk 6%, et védga kerged (Joonis 2).

B Todrukud B Poisid
10

Vaga rasked Rasked JBukohased Kerged Vaga kerged

Joonis 2. Tiidrukute ja poiste vastused kiisimusele ,Oppemangus olevad tilesanded olid minu
jaoks..."

Jargmisena uuriti, kuidas dpilastele meeldis tilesandeid riihmas lahendada. Opilastest 2
ehk 6% vastas, et neile ei meeldinud grupis tlesandeid lahendada, 11 ehk 34% vastas nii ja naa

ning 19 dpilasele ehk 60% meeldis tlesandeid riihmas lahendada (Joonis 3).
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Ei meeldinud

Nii ja naa

Meeldis

Joonis 3. Opilaste vastused kiisimusele ,Kas Sulle meeldis tilesanded rilhmas lahendada?*
Avatud kisimuses uuriti, kas ja kuidas 6ppemang aitas eelnevalt 6pitut meelde tuletada.
Vastused jagunesid dldiselt kaheks, et Gppeméng aitas Opitut meelde tuletada ja ei aidanud.
Suurem osa Opilasi vastas, et dppemang aitas eelnevalt dpitut meelde tuletada. Né&iteks vastati:
“Mulle aitas meelde tuletada asjad murdude kohta” voi “Jah, see aitas palju, kuna ma olen
unustanud need teemad aga 6ppemang tuletas meelde”. Opilased tdid vilja, et libi dppemingu
oli huvitavam &ppida: “Vdistlusega oli pgnevam” vai “Oppeméanguga oli I6busam ja lihtsam”.
Samuti toodi vilja, et meeldis riihmat6o: “Sai tiimiga koos arutada”, “Kuna me arutasime
rihmas lahenduskaike, kuidas llesannet lahendada, tuletas see eelnevalt Gpitut meelde”,
“Naiteks, kui ma ei maletanud kuidas midagi lahendada, aitasid teised selle meelde tuletada”
Ldpuks uuriti, kas dppemang oli dpilaste jaoks huvitav. Tudrukutest 5 ehk 36% jaoks
Oppemang pigem ei olnud huvitav, 6 ehk 43% vastas, et pigem oli huvitav ning 3 ehk 21% jaoks
oli dppeméng huvitav, keegi ei vastanud eitavalt. Poistest 3 ehk 17% vastas eitavalt. Pigem ei
olnud Gppeméng huvitav 2 ehk 11% jaoks, 8 ehk 44% vastas, et pigem oli huvitav ning 5 ehk

28% jaoks oli 6ppemang huvitav (Joonis 4).
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B Tudrukud [ Poisid

Ei Pigem ei Pigem jah Jah

Joonis 4. Tudrukute ja poiste vastused kisimusele ,Kas dppemang oli Sinu jaoks huvitav?“
Kisimustikus oli 6pilastel véimalus soovi korral jatta 6Gppeméangu kohta kommentaare.
Niiteks vastati kiisimusele: “Me vdiksime tihedamini ppemange mangida™ vai “Ulesanded olid
head asjade meeldetuletamisel”. Moned opilased tdid vilja, et nende jaoks oli mang raske, sest ei
osanud koiki teemasid, liks Opilane kirjutas: “Varasemalt dpitu ei tahtnud meelde tulla, Rooma

numbreid pole me kunagi Gppinud, seega ei osanud”.

Opetajate hinnang 8ppeméngule

Opetajatele antud kiisimustik koosnes kiimnest kohustuslikust kiisimusest, millest neli olid
valikvastustega ja viis avatud vastusega, ja Uks vabatahtlik, kus oli v8imalus kommentaar jatta.

Esimeses kiisimuses uuriti, kas 6ppeméngu juhend oli arusaadav. Mélemad Gpetajad
vastasid, et juhend oli arusaadav. Samuti vastasid dpetajad, et dppeméngus olevad tilesanded on
7. klassile jdukohased, sest teemad on varem 6pitud ning lesanded on kooskdlas 6ppekavaga.
Edasi uuriti, kas 8ppemang toetab erinevaid padevusi. Opipadevuse ja matemaatikapéadevuse
kohta vastasid mélemad dpetajad jaatavalt. Opetajate arvates aitab 6ppemang mitmekesistada
tundi. Kisimusele, kas 6ppemang toetab suhtluspédevust, vastas ks Opetajatest jaatavalt, teine
eitavalt.



Matemaatika dpitulemuste kordamine 6ppemangu abil 14

Jargmisena vastasid Opetajad, mis neile dppeméangu juures meeldis. Vélja toodi, et
Oppemangus on olemas meeskonnatd6 voimalus, tlesanded aitavad Opitut korrata ning hdlmavad
pdhilisemaid teemasid, mida Il kooliastmes on labitud. Samuti meeldis neile ppeméngu
mitmekesisus. Kisimusele, mida peaks 6ppemangus teisiti tegema, vastati, et piltide pealkirjad
voiksid olla eesti keeles ning ulesanded voiksid olla erineva raskusastmega.

Edasi uuriti, kas valimis osalenud dpetajad kasutaksid ise enda tundides seda dppemangu.
Madlemad dpetajad vastasid jaatavalt. PGhjendusena toodi valja, et selline méng aitab
mitmekesistada tundi, samal ajal korrata eelnevalt dpitut.

Kiisimustiku 16pus oli véimalus lisada kommentaare. Uks Gpetajatest kirjutas, et
Oppemangus voiksid sees olla lisalilesanded andekamatele dpilastele.

Arutelu

Ké&esoleva bakalaureusetdd eesmérk oli koostada 6ppemang, mida saavad Gpetajad kasutada Il
kooliastmes matemaatika dpitulemuste kordamiseks ning saada dpilastelt ja Opetajatelt mangu
kohta hinnang. Antud 18put6ds pustitati kolm uurimiskisimust.

Esimene uurimiskusimus oli pustitatud teada saamaks, kuidas hindavad Opetajad ja
dpilased koostatud 8ppemangu. Opetajate hinnangul oli 8ppemangu juhend arusaadav ning
ulesanded 7. klassile joukohased, sest eelnevatel aastatel on teemad omandatud ning tlesanded
on Gppekavaga kooskdlas. Samuti kasutaksid nad koostatud Gppeméngu enda ainetunnis, sest
méng muudab tunni mitmekesisemaks. Opilaste jaoks olid samuti {ilesanded jdukohased ning
neile meeldis riihmas Ulesandeid lahendada. VVarasemad uuringud on ndidanud, et rihmas
ulesannete lahendamine eeldab seda, et kdik riihmakaaslased saaksid lahendusest aru ning selleks
peavad aktiivselt osalema (Campos & Moreira, 2016; Park & Lee, 2017). Labiviidud uurimusest
tuli samuti valja, et Opilaste arvates tuli rihmakaaslaste abiga teemad paremini meelde, isegi kui
nad olid selle unustanud. Samuti toodi valja, et vBistlusmoment tegi méngu pdnevamaks. Hamari
ja kolleegid (2016) tdi vélja, et ppemangul peab olema kindel tlesehitus, millest saaksid kbik
osalised aru.

Teise uurimiskiisimusega uuriti, kuidas aitas dppemang dpilastele dpitut korrata. Suurem
osa Opilasi vastas, et dppemang aitas neil teatud teemad meelde tuletada, mis neil juba meelest oli
lainud. Opetajad tdid vilja, et kuna teemad on eelnevalt 8pitud, siis Gppemang aitab neid korrata.

L&bi méngu tunduvad Opilastele Glesanded huvitavamad, sest see erineb tavalisest dppemeetodist


https://www.zotero.org/google-docs/?f7v8L3
https://www.zotero.org/google-docs/?KBOBFD
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(Campos & Moreira, 2016). Uks 6pilane tdi ka vilja, et kdiki teemasid ei olnud ta enne Gppinud
ning sellepérast oli raske tlesandeid lahendada.

Kolmas uurimiskisimus pustitati, et vélja selgitada, kuidas muutis 6ppeméng tundi
mitmekesisemaks. Oppeméng tekitab suuremat huvi dpilastes, kui tavaline iilesannete
lahendamine tunnis ning vétab maha hirmu eksimise ees (Petri & von Wangenheim, 2016;
Backlund & Hendrix, 2013). Peaaegu pooled tiidrukutest vastasid, et nende jaoks 6ppeméng
pigem ei olnud huvitav. Samuti pooled tldrukutest kiisimustiku alguses vastasid, et neile ei
meeldi matemaatika. Poiste seas oli vastused vastupidised, nende arvates oli Gppeméng huvitav
ning samuti pooltele meeldib matemaatika. Ka Opetajad t6id valja, et ppemang muudab tunni
mitmekesisemaks. Ettepanekut, et graafikul olev tekst voiks olla eestikeelne, ei rakendatud, sest
mangu labiviimisel sellega probleeme ei tekkinud.

Antud 16putdo piiranguks on see, et méang on viidud 1abi Ghes koolis. Kui uurimus viia
l&bi eri piirkondades, siis tuleks mitmekesisem ja kvantitatiivselt rikkalikum andmestik, mida
analliusida. T60 praktilise vaartusena voib valja tuua selle, et teised matemaatikadpetajad saavad
koostatud 6ppemangu enda ainetunnis kasutada. Oppemangu juhend ja tilesanded on eKoolikotis

saadaval.

Tanusdnad
T60 autor tdnab oma juhendajaid Kerli Orav-Puuranda ja Maarja SGrmust toetuse, heade
nduannete ja kiire tagasiside eest. Veel tdnab autor uurimuses osalenud Gpetajaid ja dpilasi, kelle

abita ei oleks saanud uurimust 18bi viia.

Autorsuse Kinnitus
Kinnitan, et olen koostanud ise kaesoleva 16put6d ning toonud korrektselt vélja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lahtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

I6putdd nduetest ning on kooskdlas heade akadeemiliste tavadega.

Iris Pajo
/allkirjastatud digitaalselt/
22.05.2022
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Lisad
Lisa 1.Oppemangu tlesanded

Klassis on 30 6pilast, kellest 12 on tidrukud ja 18 poisid. Arvuta mitu protsenti moodustavad
klassist tidrukud, mitu poisid.

Teisenda harilikuks murruks. Teisenda kiimnendmurruks.
032= 22 _

0 "
125= -

1000
45,36 = 2022 _

100
2563,24 = 346 _

100000

Lisa tUhja 4 2
ruutu arv nii,
et iga veeru ja
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oleks 5.
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keskmises 17 -3
ruudus?

Kirjuta Rooma numbrina. Kirjuta Araabia numbrina.
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Kirjuta linka sobiv arv. Teisenda harilik murd Gpuni.
2
Arv S = 2%
Vastandarv -08 0 -24
P&éérdarv — %

Young people leaving the parental household, 2019

(estimated average age in years)

Graafikul on vélja toodud keskmine vanus
riigiti, millal noored kolivad vanemate juurest
valja. Vasta graafiku abil kisimustele.

1. Millises riigis kolitakse kdige nooremana, kus
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Estonia
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[——
=
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Sweden
United Kingdom [

2. Mis on keskmine vanus Eestis, millal noored

kolivad valja?
R SR ec.europa.cu/eurostat s

3. Millises riigis kolitakse keskmiselt
25-aastaselt vanemate juurest valja?




Lisa 2. Oppeméangu juhend ja lahendused

Oppeméng koosneb kuuest tilesandest. Mangus olevad teemad ja Ulesanded: protsent, harilik ja
kimnendmurd, vastandarv ja pdérdarv, Rooma numbrid, positiivsete ja negatiivsete arvude
liitmine ja lahutamine, andmete lugemine graafikult, nuputamisiilesanne. Mangu kestus on 45
minutit. Uhes failis on Opilastele maeldud Glesanded, millest Gpetaja 1Gikab tilesanded eraldi valja.
Teine fail on mdeldud Opetajale, kus on vélja toodud ulesannete lahendused.

Opilased moodustavad 3-4 liikmelised riihmad. Iga riihm saab iihe tilesande korraga. Kui riilhm on
saanud vastuse, siis dpetaja kontrollib selle Ule, kui on 6ige siis, saab rihm punkti kui ei ole, siis
on teistel rthmadel vdimalus punkt saada. Esimene riihm saab uuesti vastata siis, kui teised rihmad
on oma vastuse esitanud ning pole veel dige olnud. Vdidab rihm, kellel on méangu I6puks kdige

rohkem punkte. Kalkulaatorit kasutada ei tohi.

Ulesannete lahendused
1) Klassis on 30 dpilast, kellest 12 on tidrukud ja 18 poisid. Arvuta, mitu protsenti moodustavad

klassi dpilastest tldrukud, mitu poisid.
12x100
30

18;1)00 = 60%; 100% — 40% = 60%

Tudrukud:

= 40%

Poisid:

Vastus. Tudrukud moodustavad 40% ja poisid 60% klassist.

2)
Teisenda harilikuks murruks. Teisenda kiimnendmurruks.
32 _ 8 22 _
032 = 100 25 10 2,2
125=222_ 12 _ 1 20,003
100 100 4 1000
4536 = 2220 — 453° _ 452 2022 _ 90,22
100 100 25 100
2563,24 = 2563 24 = 2563 6 346 = 0,00346
o 100 25 100000 '




3) Vastus: 9

Lisa tlihja 4 -1 2
ruutu arv nii, et
iga veeru ja rea
summa oleks 16 9 12
5. Milline arv
on keskmises
ruudus?
17 -3 -9
4)
Kirjuta Rooma numbrina. Kirjuta Araabia numbrina.
40 - XL LV -55
239 - CCXXXIX CCL - 250
525 - DXXV DCLXXIX - 679
2022 - MMXXII MLIV - 1054
5)

Kirjuta llnka sobiv arv. Teisenda harilik murd 18puni.

Arv 5 -3 2 0,8 1 0

W

Vastandarv | -5 3 2 -0,8 1 0
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6)

Young people leaving the parental household, 2019

(estimated average age in years)
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Graafikul on vélja toodud keskmine vanus riigiti, millal noored kolivad vanemate juurest vélja.

Vasta graafiku abil kiisimustele.

1. Millises riigis kolitakse vélja kdige nooremana, kus kdige vanemana?
Horvaatia ja Rootsi

2. Mis on keskmine vanus Eestis, millal noored kolivad vélja?
22 aasta vanuselt

3. Millises riigis kolitakse keskmiselt 25-aastaselt vanemate juurest valja?

Belgia



Lisa 3. Kusimustik dpilastele

1. Sugu
o Tudruk
o Poiss
2. Kas Sulle meeldib matemaatika?
o Ei
o Pigemei
o Pigem jah
o Jah
3. Kui tihti Sinu ainetundides dppimisel kasutatakse mange?
o Mitte kunagi
o Harva
o Mbdnikord
o Tihti
o Végatihti
4. Oppemingus olevad iilesanded olid minu jaoks. ..
o Véga kerged
o Kerged
o Joukohased
o Rasked
o Véga rasked
5. Kas Sulle meeldis tlesandeid riihmas lahendada?
o Ei
o Nii janaa
o Jah

6. Kas ja kuidas aitas dppemang eelnevalt dpitut meelde tuletada?

7. Kas 6ppemang oli Sinu jaoks huvitav?
o Ei

o Pigemei



o Pigem jah
o Jah

8. Kui tahad veel midagi 6ppeméngu kohta lisada, siis saad seda siin teha.



Lisa 4. Kisimustik dpetajatele

1.

Kuidas hindate dppeméngu juhendi arusaadavust?

Koostatud dppemang on kooskdlas dppekavaga.
o Ei
o Pigem ei
o Pigem jah
o Jah
Koostatud dppemang aitab matemaatika pitulemusi korrata.
o Ei
o Pigem ei
o Pigem jah
o Jah
Koostatud dppemang aitab mitmekesistada ainetundi.
o Ei
o Pigem ei
o Pigem jah
o Jah
Koostatud dppemang toetab jargmiseid riiklikus 6ppekavas vélja toodud pédevusi:
Opipédevus (pilane suudab tédtada nii iksi kui ka meeskonnas, kasutada eelnevalt
Opitut)
o Ei
o Pigemei
o Pigem jah
o Jah
Suhtluspadevus (dpilane suudab ennast selgelt véljendada ning suudab arvestada ka

ka enda klassikaaslasega)



10.

o Ei
o Pigemei

o Pigem jah

o Jah
Matemaatikapadevus (oskus kasutada erinevates olukordades matemaatilisi sumboleid ja
keelt)

o Ei

o Pigem ei
o Pigem jah
o Jah

Mis Teile dppemangu juures meeldis?
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