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Peatiikk I

Peamised algebralised tdhistused.

§ 1. Algebralised avaldised.

Selleks et mirkida tihtedega viljendatud kahe arvu
summat, vahet, korrutist ja jagatist, iihendatakse need tihed
vastava tehte margiga. Sel teel tekivad avaldised:

at+b; a—b; a-b; %

Selleks et tihistada mitme tehte tulemust, mis on teos-
tatud mitme arvuga mingis kindlas jirjekorras, mirgitakse
nende tehete tulemused jirkjdrgult selles jirjekorras, nagu
need tehted teostati. Nditeks avaldistest

a—b+c, ‘—z#, ja %-{—b-
igaiiks viljendab arvudega a, b ja ¢ teostatud kahe tehte
tulemust.

Kogu arvusid ja (arvusid tdhistavaid) tihti, mis oma-
vahel on iihendatud tehtemirkidega, mis osutavad, missugu-
sed tehted ja mis jédrjekorras tuleb nende arvudega teha
nimetatakse algebraliseks avaldiseks.

Algebras kasutatakse neid samu tehtemirke, mis arit-
meetikaski. Kuid korrutamisméirk (punkt voi kaldrist) kahe
tahelise teguri kui ka numbrilise ja tdhelise teguri vahel
jdetakse tavaliselt dra, nii et kui numbrilise teguri ja tdhe
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vahel voi kahe tdhe vahel mérk puudub, siis moeldakse seal
korrutamismérki.

Kui algebialine avaldis on antud sonalise juhisena, siis,

kasutades tihti ja tehtemirke, voib selle avaldada algebra-
lises kujus.

12.
13.
14.
14.
15.
15.
16.
17.
17.
18.
18.
19.
1S

O 00- 11 DOl Coteae

Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada

. Kirjutada

arvude a ja b summa.

arvude m ja n vahe.

arvude a ja b korrutis.

arvude m ja n jagatis.

arvude a ja 2 summa.

arvude a ja 2 jagatis.

arvude a, b ja ¢ summa.

arvude a, b ja ¢ korrutis. ¢
arvu a ja arvude b ja ¢ korrutise summa.
arvude m ja n korrutise ja arvu p vahe.

arvi a ja arvude b ja ¢ jagatise summa.
arvude m ja n jagatise ja arvu p vahe.
arvude a ja b korrutise ning arvu c¢ jagatis.
arvu p jagatis arvude m ja n vahega.

arvude a ja b korrutise ning arvude ¢ ja d

korrutise jagatis.

Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada
Kirjutada

arvu 1 jagatis arvude a, b ja ¢ korrutisega.
arvude a ja 3 summa.

arvude % ja a Kkorrutis.

arvude & m, n ja p korrutis.

arvude m ja n poolsumma.

arvude m ja n poolvahe.

arvude a ja b poolkorrutis.

arvu a ja arvude b ja 2 jagatise summa.
arvude 2 ja m jagatise ja arvu n vahe.
arv, mis arvust @ on b vorra suurem.
arv, mis arvust m on n vorra viiksem.
arv, mis arvust @ on m korda viiksem.
arv, mis arvust b on n korda suurem.



20.
20.
21.

2k
22

22,
23.
24.
25.
26.°

21,

28.
29.

30.
31.
32.
33.
33.
34.
34.
35.

36.

Kahe arvu summa on s; iiks neist on a. Avaldada teine
arv.

Kahe arvu vahe on d; lahutatav on b. Avaldada vdhen-
datav. x
Kahe arvu va?e on b; vihendatav on a. Avaldada lahu-
tatav. Al

Kahe arvu korrutis on p; iiks neist on a. Avaldada teine.
Kahe arvu jagatis on ¢; jagaja on b. Avaldada jaga-
tav.

Kahe arvu jagatis on ¢; jagatav on a. Avaldada jagaja.
Kirjutada mistahes paarisarvu iildavaldis.

Kirjutada mistahes paarituarvu iildavaldis.

Kirjutada 3-ga jaguva arvu iildavaldis.

Kirjutada niisuguse arvu iildavaldis, mis 3-ga jagami-
sel annab jéﬁgi ki

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb a kiim-
nest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb b sajast.
Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb a kiim-
nest ja b iihest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb a sajast
ja b iihest.

Avaldada, mitu iihelist on arvus, mis koosneb a sajast,
b kiimnest ja ¢ iihest.

Avaldada, mitu {ihelist on arvus, mis on Kkirjutatud
samade numbritega, nagu eelmises iilesandes, kuid
fimberpoordud jarjekorras.

Kirjutada arv, mis koosneb a sajast ja b kiimnest.
Kirjutada arv, milles on a tuhat ja b kiimmet.

Mitu minutit on @ tundi ja b minutit?

Mitu minutit on m tundi, / minutit ja p sekundit?
Mitu millimeetrit on a meetrit, b sentimeetrit ja ¢ milli-
meetrit?

Mitu meetrit on a sentimeetris?
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37. Mitu kilogrammi on a tonnis, b tsentneris ja ¢ kilo-
grammis?

38. Mitu tonni on m kilogrammis?

39. Mitu kilogrammi on n grammis?

39. Mitu grammi on p kilogrammis ja g grammis?

40. Arvutada p protsenti arvust a.

40. Arvutada g protsenti arvust 240.

§ 2. Seosed.

Algebralist iileskirjutust, mis tdhtede ja matemaatiliste
mérkide abil véljendab arvude v&i arvudega teostatud
tehete tulemuste suurusjérjestust, nimetatakse seoseks. Kui
see seos on avaldatud vordsusméirgi abil, siis seda seost
nimetatakse vorduseks; kui aga arvudevaheline seos on
vdljendatud vorratuse mirgi abil, siis seost nimetatakse
vorratuseks. Vordust, mis seob mingi suuruse tema aval-
disega, nimetatakse valemiks.

Naiteks valem

S=bh

seob ristkiiliku pindala S tema avaldisega ristkiiliku alu-
sest b ja korgusest A; valem

Syj== ot

seob iihtlasel liikumisel kiidud tee s tema avaldisega liiku-
miskiirusest v ja ajavahemikust ¢, mille viltel lijkumine toi-
mus. Vordus

at+b=0b-+a

viljendab asjaolu, et kahe arvu summa ei olene liidetavate
jarjekorrast. Vordus

abc = cba



viljendab kolme teguri korrutise sedasama omadust. Vor-
ratus
a+b < ab

vdljendab kahe mistahes arvu summa ja samade arvude

korrutise vahelist seost, mis on 0ige siis, kui molemad

arviud on suuremad kui 2.
Kirjutada tdhiste abil jdrgmised arvudevahelised seosed:

41. Arvude a ja b summa vordub arvuga s.

41. Arvude a ja b vahe vordub arvuga d.

42. Arvude a ja b korrutis on vordne arvuga p.

42. Arvude a ja b jagatis on vordne arvuga g.

43. Arvu b vorra suurendatud arv @ vordub arvude p ja ¢
korrutisega.

43. Arvu b vorra vihendatud arv a vordub ¢ ja d jagati-
sega. '

44. n korda suurendatud arv g vordub arvuga b.

44. n korda vihendatud arv a vordub arvuga c.

45. Arv a on arvust b suurem c vorra.

45. Arv a on arvust b viiksem ¢ vorra.

46. Arv ¢ on m korda suurem kui arv d.

46. Arv ¢ on n korda viiksem kui arv d.

47. Arv a on arvust b kiimme korda suurem.

47. Arv a on arvust b sada korda vidiksem.

48. Arv a on arvude b ja ¢ korrutisest d vorra suurem.

48. Arv a on arvude b ja ¢ korrutisest d vorra véiksem.

49. Arvude a ja b summa on suurem kui nende vahe.

49. Arvude ¢ ja d vahe on viiksem kui nende summa.

50. Arvude a ja b jagatis on vidiksem kui nende arvude
poolsumma.

50. Arvude a ja b korrutis on suurem kui nende pool-
summa. .

51. Arvude a ja b ning b ja a jagatiste summa on suurem
kui 2.



51.

52.

52.

53.

53.

54.

54.

55.

55.

Arv 2 on viiksem kui arvude ¢ ja b ning b ja a jaga-
tiste vahe. :
Kui arvuga, milles on a kitmmet ja b iihte, liita arv m,
siis saame samade numbritega arvu, kuid numbrite
jarjekord on vastupidine.
Kui arvust, milles on e kimmet ja b iihte, lahutada

arv n, siis saame esialgsest arvust kaks korda viiksema
arvu.

Tehas peab plaani jérgi vilja laskma a autot pdevas.
Tegelikult laseb tehas vilja b autot pdevas, iiletades
pievanormi m auto vorra. Avaldada a, b ja m vaheline
Seos.

Kolhoos seemendas m hektaari n hektaari asemel, mis
plaani jirgi oli ette nihtud, iiletades plaani p hektaari
vorra. Avaldada m, n ja p vaheline seos.

Auto sditis ¢ tunniga a kilomeetrit, soites d kilomeet-
rit tunnis. Viljendada arvude f, @ ja d vaheline seos.
Osteti s rubla eest a kilogrammi kaupa, makstes m

rubla kilogrammi eest. Avaldada arvude a, m ja s vahe-
line seos.

Tootaja pohipalk on a rubla kuus. Lisatasu moodustab
p protsenti pohipalgast. Kogu tootasu on tegelikult
m rubla. Avaldada a, m ja p vaheline seos.

Klassis on a opilast. Nendest b on oivikud, mis moo-

dustab p protsenti kogu klassi Gpilaste arvust. Avaldada
a, b ja p vaheline seos.

§ 3. Kordaja.

Kui algebraline avaldis on numbriliste ja tdheliste tegu-

rite korrutis, siis voib tegurite jdrjekorda nii muuta, et koik
numbrilised tegurid seisavad téheliste tegurite ees; need
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numbrilised tegurid voib korrutada ja saadud korrutise voib
panna numbriliste tegurite riilhma asemele. Néiteks korrutise

3a2b3 -—g- c

voib esiteks teisendada jargmiseks:

i

s 2h3
3 sabc,

ja lopuks niisuguseks:
8.
ga'b3c. '
Tihelise teguri voi tiheliste tegurite korrutise ees seis-
vat numbrilist tegurit nimetatakse kordajaks ehk koefitsi-
endiks.

Tédisarvuline kordaja nditab, mitu korda temale jérgne-
vat avaldist tuleb votta liidetavana. Niiteks
3a2b = a2b 4 a2b -} a2b.
Murdarvuline kordaja niitab, missugune murdosa tuleb
votta kordajale jargnevast avaldisest. Naiteks
5 ab® ab?® ab® ab® | abd ab’
bl R e T ST T R e e ok
Koefitsient 1 jdetakse tavaliselt kirjutamata; nditeks
avaldise 1-a362 asemel kirjutatakse a3b2.
Kirjutada koefitsiendi abil lithemalt jargmised avaldised:

56. a4 a. 56. b0+ 0.

57. ab 4 ab + ab. 57. abc + abe.

58. a+a+b+4 b 0. 58. a+a-+a-+4b+b.

59. a +a-+ bc+ be+ be. 59. ac+ac+ac+ b+ b.
a a a a b b b

60. §+5 +g+g-. 60. 4—+T+Z‘
m+m-+m n+n

61. o 61. ba iy ke

62. z+zxz+ x4+ 2y + Y. 62 v+ 4+ 2y + xy + zy.
ab , ab | ab ab , ab x x o

Ty rrTtaT s 63. 3 +5 13-



b b b €z & Y Y

04 ok ah o e br T gt e
m ; b b b ab

B5i g e SRR 7 4 ST FT Y.

Kirjutada jidrgmised avaldised kordajata:

66. 4ab. 66. 3abe. 67. 3b + 2c. 67.. 2b + 3c.
2ab 4m ;

68. e 68. G 69. 3mn 4 2pg. 69. 2mn -+ 3pg.
4ab 3xyz

70. b i 70. -

§ 4. Aste.

Kui korrutis koosneb vordsetest teguritest, siis niisugune
korrutis kirjutatakse lithemalt sel teel, et kirjutatakse iiks-
ainus tegur ja selle teguri juurde paremale poole iiles arv,
mis nditab, mitu vordset tegurit on korrutises; niiteks korru-
tise 3-3-3-3 asemel Kkirjutatakse 34; korrutise a-a-a ase-
. mel kirjutatakse a3.

Vordsete tegurite korrutist nimetatakse astmeks; nii-
suguse korrutise tegurit nimetatakse astendatavaks ehk
astme aluseks ja arvu, mis niitab, mitu korda astme alus
esineb tegurina, nimetatakse astendajaks. Niisiis avaldi-
ses 3% arv 3 on astme alus ehk astendatav, arv 4 on asten-
daja ja uuel kujul kirjutatud korrutis 34, mis on vérdne 81,
on aste.

+Arv 52 on arvu 5 teine aste ehk 5 teises astmes. Arv
73 on 7 kolmandas astmes ehk arvu 7 kolmas aste. Uldiselt
avaldist @ loetakse nii: a astmes m ehk arvu a m-es aste.
Teist astet nimetatakse tavaliselt ruuduks ja kolmandat
astet kuubiks; niiteks avaldist a2 loetakse: @ ruudus ehk
a ruut, avaldist b3 loetakse: & kuubis ehk & kuup.

Monikord on otstarbekohane arvu a asemel kirjutada
avaldis al, mida nimetame arvu q esimeseks astmeks.
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Vordsete tegurite korrutamist kisitellakse matemaatikas
kui uut tehet, mida nimetatakse astendamiseks ehk astmesse
tostmiseks. -

Kasutades astendajat lihtsustada jargmised avaldised:

Ta.aaa 71. bbbb.

72. aabbb. 72. aaabb.

73. 2:2-2-2-2 73. 3-3-3-3

74. 3kklL. 74. 2kkkIL.

75. 4 -4 - 4aaa. 75. 55U

76. aab + abb. 76. abb — aab.

77. aabbb — aaabb. 77. aaabb -+ abbb.

78. pppg — ppqq + paqq. 78. ppqq + pppq + pP9qq.

79. 3:3aaaabb — 2 -2 - 2aaabbb.
79. 2-2.2.2aabbbb 43 -3 - 3aaabbb.
80. aaa...a (m korda). 80. mmm ... m (a korda).

Kirjutada jdrgmised avaldised astendajata:

81. 23, 8l 3% 82. 52, 82. 25,

83. «m3. 83. q% 84. m2ns. 84. m3n2.

85. a3b3c2. 85. adb2cs, 86. 32a4b2.  86. 23a2b5.
87. a2} b2, 87. a2 —b2.  88. a3 —b3. 88. a3 b3.
89. 3at -} 2b5. 89. 2a5 — b4 90. aqr. . 90. me.

Leida astmete vidrtused:

91. 23 91, 32, 92. 43, 92. .38, D80 b 1935950
94. 102. 94. 103. 95. 203. 95. 302. 96. 4002. 96. 5002. 97. 15.

98. 15. 99, (‘)2 9. ()% 100. ()" 100. (5"
- (2. 101 (3. 102 (3 102 (2).

103. (25) 103. (35)°. 104. (32). 104 (23]
105. 022 105. 0,12 106. 043  106. 0,34,
107. 1,22.  107. 1,12 108. 25%.  108. 352.
109. 0,0

012. 109. 0,013, 110. 0,0253. 110. 0,0352.
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Rakendada kordajaid ja astendajaid jargmistes avaldistes:

111. aaa + aaa. 111. mmmm — nn.

112. a2b + a2b. 112. mn2 + mn2 + mn2.

113. p+ p— ppp. 113. k4 k+Fk—kk.
rzy + x2y + Ty

114. abb + abb — aab — aab. 115. G

Kirjutada jirgmised évaldised kordajata:
116. a24-2b3. 116. 3b2—a3. 117. 2a24-3b3. 117. 3a3—2b2.

2 '2[74 3 2
118. 4b34-3a%. 118. 3b+—4a3. 119. 324;,3" 119, b <o

Kirjutada astendajata:

120. 3a2 — 263, 120. 2a3 — 3b2.

121. 2a362 — 5a5b3. 121. 4a2b3 -+ 2a3b5.

122. 3a2bc + 2ab2¢c — 3c. 122. 2a2bc — 3ab2c + 2c.

123. g a2bc — galﬂc -+ 2abces.  123. % a2bc —{—g a2b2c2 — 2g3.

a*b? 3y 2a%b 4 3b% + c?

124. 25, 124 IV 126, e al
Kirjutada kordajata ja astendajata: o

126. 3a2. 126. 2as. 127. 5a%.  127. 4ab.

128. 2b3c. 128. 3bc2. 129. 362¢3. 129. 2b3c2.

130. 2a3 4 b2. 130. a2 4 3b8.

§ 5. Juur.

Kui arv a, tostetud n-endasse astmesse, on vordne
arvuga b, siis arvu a nimetatakse arvu b n-endaks juureks
ehk arvu b juureks juurijaga n. Teisiti 6eldes, arv a on n-es
juur arvust b siis, kui a®=05. Niiteks 2 on kolmas juur
arvust 8, sest 23 —8.

Sellest definitsioonist jdreldub, et leida antud juurijaga
juur antud arvust tihendab seda, et mingi arvu antud astme
ja antud astendaja jérgi tuleb leida astendatav.

Tehet, mille abil mingi arvu antud astme ja sellele ast-
mele kuuluva antud astendaja jirgi leitakse selle astme alus,
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nimetatakse juurimiseks ehk juure leidmiseks sellest astmest;
siinjuures antud astet nimetatakse juurealuseks arvuks ehk
juuritavaks ja antud astendajat nimetatakse juurijaks.

Juurimist tihistatakse mérgiga \/ ; selle margi rohtjoone
alla kirjutatakse juuritav ja selle mirgi avasse kirjutatakse
juurija. '

Niiteks vorduses

3 ;

\/—é—4=4
arv 64 on juuritav, 3 on juurija ja 4 on arvu 64 kolmas juur
ehk kolmas juur 64-st.

Juurt juurijaga 2 nimetatakse ka ruutjuureks, juurt juu-
rijaga 3 nimetatakse kuupjuureks. Ruutjuure iileskirjutises
juurija 2 jdetakse kirjutamata.

Kirjutada jérgmised arvud kahe vordse teguri korru-
tisena:

19104 B9 AR 2b 132,86, 183,748, | 133.1.10.

1

4
134. 64. 134. 81. 135. 5. 135. 55"

Kirjutada jirgmised arvud kolme vordse teguri korru-

tisena:
136. 8 136. 27..137. 125. 137.. 216. 138. 343. 138. -64.

1 8
139. 1000. 139. 1000000. 140. 55-. 140. 35.
Teisendada jirgmised arvud nelja vordse teguri korruti-
seks:

141. 16. 141. 8l. 142. 10 000. 142. 1296.

143. 625.  143. 256.  144. . 145, 2%
Arvutada juured: ‘by

146. v/ 9. 146. 6. 147. i/”2‘7. 147, \/ 4.

148. \3/’34"3. 148. \3/’2_16. 149. \/ 400. 149. v/ 900.

ko ) 875k B3

1 = 1 8 27

l50. V}‘. 100 Vg 151. g,?. 151. "//_644.
13



3 3

64 81 /1% 343

152. [/Si1 152. 55- 158, =. 153. 5L
4 4 5 5

154. /2. 15, ]/2%. 150/ 2. s 1/%;_3

3 3
156. 1/0,09. 156. /0,04. 157. 1/0,008. 157. ¥0,027.

3 3
158. 1/0,125. 159. 1/0,01. 160. 1/0,000001. 160, ¥/0,000001.

§ 6. Tehete jirjekord. Sulud.

Liitmist ja lahutamist nimetatakse esimest jarku teheteks,
korrutamist ja jagamist — teist jérku teheteks, astendamist
ja juurimist — kolmandat jarku teheteks.

Mingi mitme tehte resultaadi tihistamisel algebralise aval-
dise abil jargitakse jargmisi juhiseid:

Juhis 1. Kui tehte resultaadiga on veel teostada mingi
eelnevat jirku tehe, siis teda ej voeta sulgudesse.

Naiteid:
as[)?.; a3+b4’
ab -+ cd; ah—%.

Juhis 2. Kui tehte resultaadiga on veel teostada .mingi jdrg-
nevat jirku tehe, siis ta voetakse sulgudesse.

Naiteid: j
(@+0b)e; (a—b)2% (ab)2; (&)
Kuid sel korral, kui vastavalt sellele juhisele sulgudesse
peab votma murru lugeja voi nimetaja voi juuremirgi aluse

avaldise, jdetakse sulud ira; sel juhul murrukriips ja juure-
mark méjuvad ise nagu sulud.
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Niditeid: ¢
a-ttb o
A N abe.
Juhis 3. Kui tehte resultaadiga on veel teostada teine sama
jarku tehe, siis esimese tehte resultaat voetakse sulgudesse.
Naditeid:
a—(b+c¢); a:(b-c); (a®)2

Kui aga esimese tehte resultaat on teise tehte teostamisel
kas esimeseks liidetavaks, vidhendatavaks, korrutatavaks voi
jagatavaks, siis sulud jdetakse tavaliselt dra, sest niisugusel
korral sulgude puudumine ei saa tekitada arusaamatusi.
Niiteid:

at+b+ec; abc; a—b+tvc; ab:ec.

Algebralise avaldise lugemisel voi tema sonalisel viljen-
damisel ei nimetata tehteid alati selles jdrjekorras, nagu
neid peab teostama.

Niiteks avaldist a2 4 b2 loetakse nii: arvude a ja b ruu-

tude summa; kuid avaldist ‘%’3 loetakse: arvude a ja &
poolsumma.

Viljendada sonades jargmised avaldised:
161. a4 bc. 161. a— be.
162. (a4 b)c. 162. (a—b)c.
163. a— (b+¢). 163. a— (b —¢).
164. (a —b) +c. 164. (a— b) —c.
165. (a—0b) + (¢ —d). 166. 3(a + b) — 2ab.
167. 5ab 4+ 3(c —d). 168. (a -+ b) (¢ —d).
169. (a4 b)2. 170. a2 — b2. 171. 2a3. 172. (2a)3.
1782 o). A 2 175.- 3(z + y)2.
176. (3x 4 y)2. 177. 3z 4 y2. 178. [3(z 4 y)]12.

S N3 TTRBEII 7 S A
179. Va3 — b5, 180. V/ (a—b)3. 181. \/ a% + b4,
3 b (S N0 b etk ilitok . P
182. \/(a+ 0)%. 183. \/(ab)*. 184. / 2(z 1+ y). 185. V/ 3zy.
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Nimetada tehete jarjekord jargmistes avaldistes:

186. (a— b)c + dm. ) 187. a— bc - dm.

188. [(a— b)c 4 d]m. 189. [a— b(c 4+ d)]Im.

190. p3 -+ 2m -+ ns. 191. p3 4 (2m + n)3.

192. (p -+ 2m -+ n)s3. 193. [(m2+n2):(p—q)]:r—s.

194. m24-n2:[(p—q):rl—s. 195. m24-n2:[(p—q) (r—s)].

Kirjutada iiles jdrgmised algebralised avaldised, kasuta-
des arvude tdhistena tihti:

196. Uhe arvu korrutis kahe teise arvu summaga.
196. Uhe arvu korrutis kahe teise arvu vahega.
197. Kahe arvu summa ruut.

197. Kahe arvu vahe ruut.

198. Kahe arvu vahe kuup.

198. Kahe arvu summa kuup.

199. Kahe arvu ruutude vahe.

199. Kahe arvu ruutude summa.

200. Kahe arvu kuupide summa.

200. Kahe arvu kuupide vahe.

201. Kahe arvu kuupide korrutis.

201. Kahe arvu korrutise kuup.

202. Kahe arvu n-endate astmete vahe.

202. Kahe arvu vahe n-es aste.

203. Kahe arvu n-endate astmete korrutis.

203. Kahe arvu jagatise n-es aste.

204. Nelja arvu n-endate astmete korrutis.
204. Nelja arvu summa n-es aste.

205. Kahe arvu summa ja vahe korrutis.

205. Kahe arvu vahe jagatis nende arvude summaga.
206. Kahekordne kahe arvu summa ruut.

206. Kolmekordne kahe arvu vahe kuup.

207. Kahe arvu kolmekordse summa ruut.

207. Kahe arvu kahekordse vahe kuup.

208. Kahe arvu korrutise kolmekordne ruut.
208. Kahe arvu kolmekordse korrutise ruut. -

16



2009.
209.
210.
210.
204
24
212.
2198
213.
213.
214.
214.
215.
215.
216.

216.

247:
2175
218.
218.
219.
219.
220.

220.
221.

2L

222,

Kahe arvu kahekordse summa kuup.

Kahe arvu kolmekordse vahe ruut.

Kahekordne kahe arvu vahe n-es aste.

Kolmekordne kahe arvu summa n-es aste.

Kahe arvu kuupide kahekordne vahe.

Kahe arvu ruutude kolmekordne summa.

Arvu a kahekordse ja arvu b summa ruut.

Arvu a kolmekordse ja arvu b vahe kuup.

Summade a + b ja ¢+ d ruutude summa.

Vahede m —n ja p — g kuupide vahe:

Kahe arvu poolsumma ruut.

Kahe arvu poolvahe ruut.

Kahe arvu neljakordse summa ruut.

Kahe arvu neljakordse vahe kuup.

Kahe arvu neljandate astmete summa ja samade arvude
neljandate astmete vahe korrutis.

Kahe arvu kuupide vahe ja samade arvude kuupide
summa jagatis.

Kuupjuur kahe arvu kuupide summast.

Ruutjuur kahe arvu ruutude vahest.

Kahe arvu kolmekordse summa ruutjuur.

Kuupjuur kahe arvu vahe kahekordsest.

Kuupjuur kahe arvu summa ruudust.

Ruutjuur kahe arvu vahe kuubist.

Neljas juur iihe arvu ja kahe teise arvu summa jaga-
tisest. )

Kuupjuur iihe arvu ja kahe teise arvu vehe korrutisest.
Viies juur kahe arvu ruutude summa ja samade arvude
vahe ruudu jagatisest. '

Viies juur kahe arvu ruutude vahe ja samade arvude
summa ruudu poolest korrutisest.

n-es juur kahe arvu paarisarvuliste astendajatega ast-
mete summast.

2 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII kl. 17



222

223

224.

225.

226.
227,

228.

229.

230.

231.

232.

233.

234.

235.

18

n-es juur kahe arvu paarituarvuliste astendajatega ast-
mete vahest.

Paarisarvulise juurijaga juur kahe arvu paarisarvuliste
astendajatega astmete summa ja samade arvude paa-
rituarvuliste astendajatega astmete vahe korrutisest.
Paarituarvulise juurijaga juur kahe arvu paarituarvu-
liste astendajatega astmete vahe ja samade arvude paa-
risarvuliste astendajatega astmete summa jagatisest.
Kuupjuur a sada, b kiimmet ja ¢ iihte sisaldava arvu
ruudust.

Ruutjuur a sada ja 6 iihte sisaldava arvu kuubist.
Avaldada arv, mille iiheliste number on a, kiimnete
number on 2 vorra suurem ja sadade number on
3 vorra vidiksem kui iiheliste number.

Avaldada arv, mille sadade number on @, kiimnete num-
ber on 2 vorra vdiksem ja {iheliste number on 3 vorra
suurem kui sadade number.

Avaldada kolme jérjestikuse tdisarvu Kkorrutis, kui esi-
mene neist tdisarvudest on a.

Avaldada kolme niisuguse jdrjestikuse tdisarvu korru-

- tis, mis eelnevad tédisarvule a.

Avaldada kolme {iksteisele jdrgneva paarisarvu korru-
tis, kui esimene neist on 2n.

Avaldada kolme iiksteisele eelneva paarisarvu korrutis
alates arvuga 2n.

§ 7. Asendamine.

Panna avaldises 222y3 arvu z asemele a 4 b ja y ase-
mele ab. :
Panna avaldises 3a3y2 arvu z asemele a — b ja arvu y

a
asemele ye

Avaldises 3xy2 + 4x2y asendada y avaldisega ébc ja
z avaldisega a — b.



236. Avaldises 422y — 3ry? asendada x arvuga "—:-b ja y
arvuga a — b.

2 2 f
237. Avaldises =t¥  panna arvu o asemele a—b 4 ¢
328 — 4y P2

ja y asemele 2a -+ 3.

132—- 2
Wgys arvu y asemele a4+ b —¢
ja arvu x asemele 26 — 3.

238. Panna avaldises

§ 8. Aritmeetiliste iilesannete lahendamise iildseosed.

Lahendada jdargmised aritmeetilised iilesanded:

239. Kahes koolis on kokku m opilast. Teises koolis on
n opilast vihem kui esimeses. Mitu opilast on esimeses
koolis?

240. Vabrikus tootab s inimest, nendest p protsenti on
abitoolised. Mitu abitéolist on vabrikus?

241. Segati a kilogrammi teed hinnaga & rubla kilo-
gramm ja ¢ kilogrammi teed hin- AP SR
naga d rubla kilogramm. Kogu
segu miiiidi p-protsendilise juurde-
hindlusega. Mis hinnaga miiiidi
kilogramm segu?

242. Jaotada arv m kaheks lii-
detavaks nii, et iiks liidetav on E
kaks korda suurem kui teine.

243. Jaotada arv n kaheks lii-
detavaks nii, et iiks liidetav on B ILS MARR eI
3 korda viiksem kui teine. Joonts 1

244. Koostada joonisel 1 esi-
tatud kujundi pindala avaldis, tiikeldades kujundi kaheks rist-
kiilikuks.

245. Koostada sellesama kujundi pindala avaldis kui
kahe ristkiiliku pindala vahe.

>
s
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246. Moned toolised said kokku a rubla; nendest b
toolist sai igaitks ¢ rubla. Kui palju said teised toolised
kokku?

247. Vann tditub iithe kraani kaudu a minutiga, teise
kraani kaudu 6 minutiga. Mitme minutiga saab vann tiis,
kui molemad kraanid on korraga avatud?

248. Uks todline jouab teeosa sillutada a paevaga teine
todline jouab sama teeosa sillutada b pdevaga ja kolmas
tooline ¢ paevaga. Mitme pdevaga sillutavad need kolm t66-
list selle teeosa kolmekesi koos tootades?

249. Jaotada arv m neljaks osaks, mis suhtuvad nagu
webtc di

250. Kahest punktist, mis on teineteisest d kilomeetri
kaugusel, vdljuvad iiheaegselt kaks rongi, soites teineteisele
vastu, iiks kiirusega a kilomeetrit tunnis ja teine kiirusega b
kilomeetrit tunnis. Mitme tunni pdrast need rongid soida-
vad teineteisest mooda?

251. Kahest punktist viljuvad iiheaegselt kaks rongi,
soites teineteisele vastu, iiks kiirusega a kilomeetrit tunnis
ja teine kiirusega b kilomeetrit tunnis, ja mooduvad teine-
teisest ¢ tunni parast. Kui suur on kahe punkti vaheline
kaugus?

252. Pump tdidab basseini, mille maht on p kuupmeet-
rit, @ tunni jooksul. Mitme tunni jooksul tdidab seesama
pump teise basseini, mille maht on ¢ kuupmeetrit?

253. Laevameeskonnale anti toidutagavara a pdevaks.
Kohe pirast sadamast viljumist selgus, et meeskonnal tuleb
merel olla b pdeva vorra rohkem. Missuguse osa mdidratud
toidunormist saab iga meeskonna liige?

§ 9. Algebraliste avaldiste arvutamine.

Kui algebralises avaldises esinevate tdhtede asemele
paneme nende tdhtede numbrilised véairtused ja teostame
koik avaldises ndidatud tehted, siis nende tehete tulemusena

20



saadud arvu nimetatakse algebralise avaldise numbriliseks
vddrtuseks antud tdhtede vaartuste jargi. '

Algebralise avaldise numbrilise véartuse . arvutamisel
teostatakse tehted jargmises korras: ’

1) kui avaldises ei ole sulgusid, siis teostatakse esmalt
kolmandat jdrku tehted (astendamine ja juurimine), see-
jarel teist jarku tehted (korrutamine ja jagamine) ja 16puks
esimest jarku tehted (liitmine ja lahutamine); seejuures iiht
ja sama jdrku tehted teostatakse selles jérjekorras, nagu nad
on kirjutatud; niisugust tehete jdrjekorda nimetatakse tehete
pohijirjekorraks;

2) kui avaldises esinevad sulud, siis see osutab, et teh-
teid tuleb sooritada erinevalt pohijarjekorrast; sel korral
teostatakse esmalt koik tehted nende arvudega, mis on sul-
gudes, ja seejirel koik -teised tehted, kusjuures nii esimesed
kui ka teised tehted ise teostatakse pohijérjekorras;

3) murrukriips ja juuremirk mojuvad tehete jérjekorrale
nagu sulud.

Leida algebraliste avaldiste viértused antud téhtede
vadrtuste jérgi:

254. a3 4 2a2 — 5a + 6, kui a=2.

254, a8 — 2a2 +ba —6, kui a=3.

255. b3 4 362 +3b + 10, kui b =~

255. b3 4 362 — 4b + 10, kui b=+
256. a4+ 7a3 — 7a2 — 15a — 72, kui a=3.
256. ‘at 4+ 7a3 — 15a 470, kui a=2.

257. ;3—-::21/-:3.\:1,—2? kui z=3, y=1.
967, FXEELW B ni pucit, gtk
258. }:Z};‘Hlf";““ kui m= 1.
258, [Tl s ki m=1.
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259.
259.

260.
260.

261.
261.

262.

262.

263.
263.

264.

264.

265.
265.

266.
266.

a(@+b—c) +a, kui a=2, b=3, ¢ =5.
mim—n—p)+m, kuai m=7, n=2, p=>5.

2 V- presd
T g xz, kui 2 =2, y=23.

x2+xy Yy
2 —y? +ay R
W——y ku1x 3 y__2

(a—b4c)a—a, kui a=5, b=2, ¢=3.
(m—n—+p)p—p, kui m—=8, n—2, p=3.
1 + a2 7‘ S
(I+ab)2 ¥+ (a+6)2° o
o kui @ —
(1—ab)2— (a—b)2’
T—x(y—2), kui =10, y—8, z2—7.
a—ab—c), kui a=5, b—4, ¢=3.

a(a+b——a0)+a—4+] kuj qe=2, b3, ¢==4,

m(m—-n~ p) +m+4 28

kui @ =

)

[):

’

L\o|~—~m|»-4

+5, kui m=7, n=2, D=3
[b(al—b2)—ab—lb]a 2, kui a=25, b =4,
[x(#2 — y2) 4 2y — 2112 : 2, Kkui r=—=38 =9
2e=1.

{[(a~—4)a—3]a+5}a—75 kui a=>5.

{[(a +4)a+3la+ 5la—70, kui a=2.



Peatikkiia.

Tehted relatiivsete arvudega.
§ 1. Relatiivse arvu moiste.

1. Kirjutada iiles relatiivsete arvude abil jédrgmised
temperatuurid: 49 sooja; 170 sooja; 9° kiilma; 16° kiilma;
300 sooja.

2. Mirkida arvteljel punktid, mis vastavad jirgmistele
arvudele: + 10; +4; —7; —10,2; +54; —126.

Mastaap: 0,5 cm kujutab arvu 1. ;

3. Vottes arvteljel arvu | kujutuseks 0,5 cm, kirjutada
iiles relatiivsed arvud, mis vastavad jargmistele punktidele:

1) punktile B, mis asetseb algusest paremal pool 3,5 cm

kaugusel;
2) punktile K, mis asetseb algusest vasakul pool 4,5 cm

kaugusel;

3) punktile O, mis on arvteljel alguspunktiks.

4. Ametiiihingus oli aasta alguses p liiget ja aasta
lopuks oli ¢ liiget. Mitme inimese - vorra suurenes ameti-
ithingu liikmete arv? Seletada vastuse tdhendust, kui
p==>5000 ja g=5200; kui p=5000 ja g=4980.

5. Linna tuli aasta jooksul juurde a uut elanikku ja
lahkus b elanikku. Kui palju kasvas linna elanike arv aasta
jooksul?

Seletada vastuse tdhendust, kui a=2000 ja b= 3000;
kui a = 2500 ja b= 2000.

23



§ 2. Relatiivsete arvude liitmine ja lahutamine.

Selleks, et liita kaks dhesuguse mérgiga relatiivset arvu,
tuleb liita nende arvude absoluutvdartused ja leitud summa
ette panna nende maérk.

Nditeid:

(+7) + (4+3) =+ (743) =+ 10;
(—5) 4 (—2) =—(54+2) =—7.

Selleks, et liita kaks erinevate- mérkidega relatiivset arvu,
tuleb suuremast absoluutvédartusest lahutada véiksem abso-
luutvddrtus ja leitud vahe ette panna selle liidetava mark,
kumma absoluutvédartus on suurem.

Naiteid:

(+8) + (—5) =+ (8—5) =+3;
o LY e Y A e L g

Teostada liitmine:

8. A33) -+ (+8), 6. A 1) 7).
By A (S0 7. (+7?7)+(—3§).
s T e
8. A+ 5) F\(==5); 0 Ty -+ 7).

10. (—7.5) 4+ (4 10,2). 10. (—5,4) + (+ 10,6).
RO, e RO 13— 8) 4 (+25):
3P LTy e B). O (AT

13. (4 06) + (4 08). 14, (456) + (— 1,4).
15. (4 35) + (4 86). 16 (—9,1) 4 (=2.4).
¥, 1 134) ok (88 18 (—23) &4 -139).
19 (- d0) 4 (187 20. (+2§)+(—3;).
2. (— 2%) e (— 72) 22, (— 6%) £ (+ 5%) .
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23. (+82)4(—31). 24. (—62) 4 (—5%).
5. (—102)+ (s

Selleks, et mitu arvu liita, tuleb liita esmalt kaks esimest
arvu, saadud summaga liita kolmas arv, uue summaga liita
neljas arv jne. '

Naide:
(—9) + (+ 13) + (— 10) = (+4) + (— 10) =—6.

Liitmise pohiseadus iitleb, et summa ei olene liidetavate
jarjekorrast ja et mistahes liidetavate riihma voib asendada
nende liidetavate summaga. Selle seaduse pohjal mitme lii-
detava summa leidmisel toimitakse nii: esiteks leitakse koi-
kide positiivsete liidetavate summa ja koikide negatiivsete
liidetavate summa eraldi, siis saadud summad liidetakse.

Arvutada:

26. (—2) + (—4) + (+3) + (—5).

27. (—3) + (+4) + (+3) + (—2) + (—2).

28. (—14) + (—2) + (—9) + (—3).

29. (—13) + (+10) + (— 1) + (+3).

30. (+38) + (—51) + (—43) + (+80) + (— 19).

31 (+08) + (—13) + (—27) + (+56) +
+(—62) + (—38).

32 g5+ (- 1g) + (=10 + (=10 + (H19)
3. (= 1)+ (=g)+ () + [+ 5) + o)+
+ (= +(+3):

34. (— 041) + (+ 0,79) + (— 0,64) + (— 0,18) +
+ (—032) + (—0,24).

5. (23)+ (1534 (=o3) 4 (43 + 1)

3
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26

36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.

47.

[9+ (—2) — 5] + (—6);
— 64 B3+ [5+ (— 21+ (+ 11).
[12+ (—5) —8] + (—9);
— 9+ (74 [8+ (—5)1} + (+ 16).

g +[—5+H+ )];+[—2+( Bl
[— s+ {2 [+ (+ 2]
{1%—}‘['}"%_}_(_1’%)]} [ 3+(+10)]
et +H {5+ L +(+ 15)]-
—6+ {15+ (+ 1]+ [+ 12+ (+29]).
— 7+ {5 Hs+ (1] +(— 1)
=94 [+ 7+ (1] [ 15+ (2]

— L {15+ [+ 2+ (- 1]+ (=)
2054+ [— 13154+ (—7,2) 1) + [(— 1,78) +
+ (4 9,235)1.

{— 1,754 [+ 3,4 + (—6,283)1) +

+ [(+253) 4+ (— 0,472)].

Selleks, et iithest relatiivsest arvust lahutada teine, tuleb
vahendatavaga liita lahutatava vastandarv.

\

Naiteid:

(=7) — (+ )= (=7 + (—4H)=—11

)
o)) M =

Arvutada:
48. (+ 8) — (4 3). 49. (+8,5) — (— 3,4).
50. (+8) — (+9.4). 51. (—8) — (—8).

52, (el G0y

53, (=~258)—=(—17).



54.

55.
56.
57.

58.
59.
60.
61.

62.

63.

64.

(—75)— ().
(—7) — (—7).
(—2,6) — (+ 34).
(+3,7) — (— 18,3).

=53] —{=ag).
(—13) = +5.
(~3l=tr2l.

(+37)—t+2q).

54. (—87)—(—14]

55, (gl o)

56. (= Pl (@5)
57.. (Gl —- (] 8),
58. 4¥1.5) D 3Ty

59. (—14)—(—31).

0. (-3)—(+3):
e s

»

1) Arvust 3:))— lahutada arv +6%;
2) arvust — 10,4 lahutada arv — 10,37;

3) arvust — 7,1

lahutada arv 4 10,78;

4) arvust +3% lahutada arv —7-2.

7 ( 5), 7
P DA +12’ 12
4  §
+5— (-

1

e (Fl 1

<

Mitme arvu liitmisel ja lahutamisel voib iga lahutamise
asendada vastandarvu liitmisega ja siis leida koikide liideta-
vate summa eespool antud juhise jirgi:

Niiteid:

(H4) S E) oe(— 1) = (- 12) < { 5=

=1 4) SERRE (5/1) A (F12) - (— B) =

= (+16) + (—8) =+8.

Teostada liitmine ja lahutamine:

3 5) 80+ (= 2) sk (L) {2+ B).

65.



65.
66.
66.
67.
67.
68.
68.
69.

69.

70.
70.
Tk
7
12
72.
73.
03
74.
74.

(HRh =Ll Eiia (B tea 8,

G A1l el leeid i 5 6 LT fe st et
Goddel Ciolier (- 8)eh (8 Qe (),

(=l (e (4 ) (- Siaind ) L 5 6)
(= opadel— O) — {3 (+ 2Y e Sl { (— 1),
it 6) Al 1) (Nl = (1) (Gl

U0 1l 2) + Gk (— 3) = (¢},

(3, 4RERl 2.4)fit B) — ().

O ) .

+9-2 (4 6) + (—2).

i (4-8) + (—B).

R s e (R P

(h 7)) 4 5o -hB).

(=144 —3 48— (+6).

(—2) £ (F5) 447 (+3).

2+ (=) oY) 255 Fd B

Lkl 3) ShgE R 9 L el

L3-8 MRy L Sop A T

(o) - A e ) 5 6 L 5 )

§ 3. Relatiivsete arvude korrutamine ja jagamine.

Selleks, et korrutada kaks ithesuguse mirgiga relatiivset
arvu, korrutatakse nende absoluutvdartused ja leitud korru-
tise ette pannakse mirk .

Niaide:

e

Selleks, et korrutada kaks erinevate markidega relatiivset
arvu, korrutatakse nende absoluutvdirtused ja leitud korru-
tise ette pannakse mark —.
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Niide:

MR

! Selleks, et korrutada mitu tegurit, korrutatakse nende
absoluutviirtused; saadud korrutise ette pannakse mark -+,
kui negatiivseid tegureid on paarisarv; Kkorrutise ette

pannakse aga madrk —,

paarituarv.

Teostada korrutamine:

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.
82.

83.

(+2) - (+3); (—3) (+4: +2-(+3):

(=3 -(+73)-

(4+5) - (—2); (—4)(=3); (+5)(—5):
(—9(=7)-
+6):(—3) =8 (=3 (=35 (+12
(—-‘?—-(—14)

(2 (31 (30620

(+5) (—-~> (-2~

(e 3)e ()3
+3)3): (-3)-(-%

(+08)* (—02); (—12) " (—09);
(+03) - (+1,2); (—13) - (—02).

(+4) (=1 (—2); (=5 (+2)-(—1.
(+05) - (—15) - (—4) - (—0,1).

3 02 (=35)-(-5) 0.

kui negatiivseid tegureid

on
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Selleks, et jagada iiks arv teisega, tuleb jagatava
absoluutvddrtus jagada jagaja absoluutviirtusega ja leitud
jagatise ette panna mérk +, kui mdlemad antud arvud on
samamdargilised, ja mark —, kui antud arvud on erinevate
mérkidega.

Néiteid:
(+8): (+)=+4 (—8):(—2) =+4
(+12) : (—4) =—3; (—12) : (+4) =—3.
Teostada jagamine:
84. (4 6) : (+3); +6) - (=3)
84. (4-10) : (+2); F0): AP

(

(
80, {—8) : (+2); (—8) : (—2):
85. (—12): (4 4); (—12) : (—4).
(

86. (+5) : (+3); ) : (4 3);

86. (+6): (4 7); Gy L e 2

87. (+8).:(—6); (- 8):24:6):

87. (+9):(—12); (== 9) s ime 130

88. (+0,2) : (—0,1); (—0,3) : (+ 0,06).
88. (+0,6) : (—0,1); (—0,5) : (4 0,01).
89. (—0,04) : (—0,2); (4 1,2) : (4 0,003).
89. (—0,08) : (— 0,4); (4 1,5) : (+ 0,005).

90. 0,6: (—0,1); (—0,6) :0,01; (— 0,6) : (— 0,01).
90. (—0,7):0,05; 0,7: (—0,05); (—0,7) : (— 0,05).

o. (4+5):(+3); (—3):(+5)-
92. (+4):(—); — 33
9. (+24):(—2}); (—35):(+23).
o (—ig)beogly 0 (el ad).
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Peatiukk II

Tehted iiksliikmetega ja hulkliikmetega.
§ 1. Hulkliikme sarnaste liikmete koondamine.

Kaht iiksliiget nimetatakse sarnasteks, kui nad teine-
teisest tildse ei erine voi kui nad erinevad iiksnes kordajate
poolest. Kui hulkliikmes on sarnaseid liikmeid, siis nende
summat voib asendada {iheainsa liikmega, mis on sarnane
iga nimetatud iiksliikmega ja mille kordajaks on nende
liikmete kordajate summa.

Niisugust sarnaste liikmete summa asendamist iiheainsa
liikmega nimetatakse sarnaste liikmete koondamiseks. Nai-
teks hulkliitkmes

7a2b — 3abc — 4a2b + 2a2b — 5abc

on kaks rithma sarnaseid liikmeid:

esiteks 7a2b, —4a2b ja + 2a2b, teiseks — 3abc ja
— babe. Liites kordajad + 7, —4 ja + 2, saame arvu 4 5;
seega esimese rithma liikmete summa voime asendada iihe-
ainsa liikmega 5a2b. Liites kordajad —3 ja —5 teises
rithmas, saame arvu — 8, millest selgub, et teise riihma
lilkmete summa voOime asendada liikmega — 8abc. See-
parast antud hulkliige péirast tema liikmete koondamist
teisendub kaksliikmeks 5a2b — 8abc. Nii et

7a2b — 3abc — 4a2b + 2a2b — 5abc = 5a2b — 8abc.
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Teostada sarnaste liikmete koondamine:

o
.

31.

32.

33.

e 0 Sl 1D

. 23ambm - 11anbm — 4qnpm,
. 4a2b — 5a2b + 7a2b — a2b.

7ab + 8ab. 1. Bab 4 7ab.

5a2b 4 2a2b. 2. 6a2b + 8a2b.

ab — 2ab. 3. 9ab — 4ab.

4a2b — 2a2b. 4. 10a2b — 8a2b.

— 7a3 — 4a3. 5. — 9a3 — Has.

2ab2 — 9ab2. 6. 3ab2 — 8ab2.

6a2bc + 3a2bc + a2bc. 7. 3a2bc + a2bc + 8a2bc.

3(a4 )24 T(a+ b)2+ (a+ b)2.
4(a—b)2+42(a—b)2 + (a—b)2.

— 5m3 — m3 — 8ms. 9. —9n8 — 4n3 — ns,
3arbd3 + arbd3 4 9arbds.

8ambd? — 4ambd2? 4 ambd?2.

. — 2a3b™ — 3a3bm —a3bm, 12, — 4a2br — 8a2bn — g2bn,
. 5(a—0b)343(a—b)3 4 (a— b)s. '
- 2(a+b)3+T7(a+ b)3 + (a+ b)s.

3a3 — 3a3 + 5as. ) 16. 4a2 — 4a2 } 7a2.
18a2b 4 10a2b — 10a2b. 18. 13ab2 + 8ab2 — 8ab?2.
13ab4 — 5ab4 — 13ab4. 20. 1la3b — 7a3b — 11a3b.

. 90263 — 4a2b3 — 5a203, 22. 1lat — 7a4 — 4q4.

5a% 4 5a4 4 9qs3.
17a3bc2 — 11a3bc2 } 3a2b2c2.

25a303 + 10a3b3 — 8a3b3 — 9a3h3 4 2a3h3.
10m* — 8me +13me — 20me — meo,

Sadcx — Tadcx — 13a3cx — adcx + 3a3cz.
10a(z + y)5 —1la(z + y)5 — 7a(z + y)5 —

—a(x+4y)5 4 7a(z 4 y)s.
5 a:c'—l—%ax—%ax—%ax.

El
2 5
5by—iby—l- by + 1,1by.

7a2b — 11 3 a2b 4 34 a2b — 2 a2,



34.

35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

— 0,27ab 4 0,23ab? — - ab® +  ab2.
— 1,25a3 + %a3 + 2,523 — % as.

5ax — 6bx -} 8ax — 10az — 15bz -+ 6ax +
+ 20bz — az.

2a2b — 3ab2? 4+ 7a2b — 10ab2 —

— 15a2b 4 18ab2 — ab?2.

5a3 — 7a2b + Tab2 4+ a2b — 2a3 — 8ab2 +
+ @3 — 12ab2 + 3a2b.

% a2bce ——% abc? — —,i# a*bc — lz abc2 + abc? — 2a2be.

% ab3 + 3b2 — asbc? 4 4a2? 4 3a5bc2 + 3ab3 4 % a2 —

— Ta4c.

3ab — ab2 ——% a™ — 3c2 + % as 4 2a"b + :;1;02 — 4a5 +
4 2ab? — 4c? — 3a4 — 3 a%h - 3at.

a

7/,

£ /\\‘;\ . \

Joon. 2. Joon. 3.

.
7.

Q

7 \ % e
NN

*\/4

a b

N

<o

o

42. Tiikeldada ruut osadeks, nagu nididatud joonisel 2.

Leida iga osa pindala ja seejdrel kogu ruudu pindala.

43. Tiikeldada ruut osadeks, nagu ndidatud joonisel 3.

Leida iga osa pindala ja seejirel kogu ruudu pindala.

3 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII k.
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§ 2. Uksliikmete ja hulkliikmete liitmine ja lahutamine.

Selleks, et iiksliikmega voi hulklilkmega liita iiksliige,
tuleb see iiksliige tema ees seisva mérgiga esimesele liideta-
vale juurde kirjutada.

Selleks, et iiksliikmega voi hulkliikmega liita hulkliige,
tuleb selle hulklitkme koik liikmed nende ees seisvate miir-
kidega jdrgemooda esimesele liidetavale juurde Kkirjutada.

Selleks, et iiksliikmest voi hulkliikmest lahutada hulkliige,
tuleb lahutatav iiksliige votta vahetatud miérgiga ja vihen-
datavale juurde kirjutada.

Selleks, et iiksliikmest v6i hulkliikmest lahutada hulkluge
tuleb vidhendatavale juurde kirjutada jirgeméodda koik lahu-
tatava hulkliikme litkmed vahetatud markidega.

Liitmise vo6i lahutamise teel saadud algebralist avaldist
tavaliselt lihtsustatakse tema sarnaste liikmete koondamise
teel

Ulesanded nr. 44—53 on viidud peatiikki I-a numbrite
all 6—12 ja 26—27.

Teostada liitmine:

54. (+a) + (+0). 55. (+a) + (—0b).
56. (—a)+ (+0). 57. (—a) + (—0b).
88. (+ @)+ (—a). 59. (—a) + (4 a).
60. (+a) 4 (—b) + (—o). "

BL - ay e (- 0) Lo(He ey (= di
02 (oot 0) el R O {8 e —
63. C—a) (Bt a) + (+0)+ (—DB)+ (—e).

Teostada lahutamine:

04 {1 B) Ry BbA-158.5) — g dy
86, (4 B) L0 4 [y ) SR

68. (—2) —(+7). 0. {2 5) gy
o) R
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T G 7Y THA - Bt B))

72. (+a) — (+b). 72. (4 m) — (4 n).
73. (4 a) — (— ). 73. (+m) — (—n).
74. (—a) — (+0). 74. (—m) — (+n).
75. (—a) — (—0b). 75. (—m) — (—n).
76. (—a) — (—a). 76. (—m) — (—m).
77. (+.a) — (—a). 77. (+m) — (— m).
78. (—a) — (+a). 78. (—m) — (+ m).

Teostada liitmine ja lahutamine:
€9, (PR A 0) - (- B) AL )~ ()
g0, Clhgh () b (- e d) - (1)
9. (SRR ol = — SF R O b 7).
80 (8 8) 1 RG] <l 3) ol Rl s (K- O)
B 0 2) —taad) = o K] AR IER R (—w8) by (AOF
81 (43) D) = (5 @) A Bl (0] & (RN
825 OE e b R A (R o et v (SR B
820 A BB E e ) e = (L
83. (—34) —(—24)+ (—6) — (—17).
G, iy B +(~7}) L (L PO
B Gle gy o Chl) - L1
84, (sm) — (4 n) —(— p).
8 V(Faay R (e iy = fs o) e (o).
80. (M (=) == pli(g).
B (—aheb (4 0) (= Crite Ry f )
B, (= M (- n) — {nip) it (SRgibes G EK
oty okt = 0) — (- ¢) — (=0F—{+a)
87. (-hmst(—=n} — (—p) — (—n) —{+m)
88, . (— aliaife— 0) = +C)~(—C)+(—b)—(—a)
B8,  (—mi=wl ) — (- 0) -+ Ak
— (=4S p)-
8. +9— (+6)+ (—2).
B9 " 7 —= (e8] o (8).
W A G D) a - (Fh4)
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S0 T (R (e o R

81 o I Rl a8 (L)

9. 20 (HBH R - 7 1 B)

92. 14 (—3) —(—2) —2+ (—6).

92. 24 (—4) —(—T7) —5+ (—3).

93. (—3)—3+ (—3)+4—5+(—1).
98 (AR e (— 4p i e b o (2]
9. (+a) —b— (—c). .
O (+ m) e (— )i

95. (—a)+3— (+0) —4

95. (—m)+5— (4+n) —T7.

96. 5t n) b -8 - (—8).

9. 7— (—m) +n— 10— (—n).

97. a—b— (—7) + (+ ).

97. m—n— (—8) + (+n).

B8 (6 D) AR G- (A D) i A (el )
9B, =M= (b} o Bre( ) sl AR S)

Teostada iiksliikmete liitmine:
99. Pa2 4 (— 2 a2). 100. — 7a2b 4+ (4 8a2b).

101. — 7ab + (4 6ab) + (— 2ab).
102. 2ab3 + (— 7ab3) + (4 3ab3) + (— ab3).
103. 2abt + (— 3ab%) + (— 5a2b3) + (— 3abt) +

+ (+ 3a2b3).
Teostada iiksliikmete lahutamine:
104. 15a3b2 — (- 8a3b2). 105. ;a—(— 2a).
Bk T a) .
106. ——a?—(——Laf). 107. — 0,22 — (+ 0,0527).

108. 6,3asb2c — (41} asbze).
Tecstada hulkliikmete liitmine:

109. — a2+ (—a2b +69). 110.2a4 304 (—1a410).



111.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

(3at — 4a3b + 7a2b2 + ab3) +

+ (— 2a% — 6ab3 + a3b + b%) +

+ (3a8b — 6a2b2 + 5ab3).

(z% + 3axd — ba2 + 3cx — d) +

+ (42% — 6az3 4 5bx2 — 3cx + 2d) +
+ (— 52% — 6ax3 — 5ba? — 3cx — 2d).

2 {5 5 '
(32— ab+156%) +
A 2 3 7
+ (—?az—'g ab —f-- Z bg—' g-a‘b').
5 2 4 i
(14 @ —75 a?b + 6 a®+ 115 6%) +
b : 5 5 o 1 LR
+(—75 b+ 147 a2 — 3 ab>—175 v?).
[2(a—b) + 3(a—b)2 —5(a—b)3 4] +
+ [—4(a—0b)8—2(a—b)2+ (a—b) +cl.
[3z4 (22 + 2)» — 322 (22 + 2)2" 4 Sz (22 4 2)3"] +
+ [ 2 (22 4 2) 20 4 5r (22 + 2)31 — 204 (a2 + 2)"].
4 8a3b2c — 0,05a4b3c2 4 2,8a5b4c3 +-
4 (— 0,4a3b2¢ + 0,005a4b3¢2 — 1,4a5b4c3).
0,8a2 — 3,47ab — 17,25ac -+ 3,75bc +

+(—2 a2 4+ 0,47ab 4 123 bc).

Teostada hulkliikmete lahutamine:

119.

121.

122.
123.

124.
125.

126.

2m — (m -+ n2). 120. 8n2 — (3n2 — 5m2).
g 5 ()

(a2 4 2ab + b2) — (a2 — 2ab + b2).

(422 + 22y + 3y2) — (— 22 + 2y + 29%).
(5a — 3b 4 6¢ — 7d) — (3a — 8b + 3¢ — 2d).
(3a* + 7a2b2 — a3b — 6ab3 4 4b%) —

— (a* — 4a3b 4 6a2b2 — Tab3 + b%).

(302 802 — L) — 2ot — ),
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§ 3. Sulgude avamine ja sulgudesse votmine.

Kui hulkliige vGi osa hulkliikmest on voetud sulgudesse
ja sulgude ees seisab mirk -+, siis voib sulud koos sulgude
ees seisva mdrgiga dra jdtta ning koik sulgudes olevad liik-
med kirjutada nende ees seisvate mérkidega.

Nédide:
a+ (b—c)=a-+b—ec.

Kui hulkliige v6i osa hulkliikmest on véetud sulgudesse
ja sulgude ees seisab mirk —, siis voib sulud koos sulgude
ees seisva margiga dra jitta ning koik sulgudes olevad liik-
med kirjutada vahetatud mérkidega.

Nidide:

a— (b—c)=a—b+c

Umberpoordult, kui terve hulkliige voi osa temast on tar-
vis sulgudesse votta, siis sel korral, kui sulgude ette pannakse
mark -, koikide sulgudesse voetud liikmete mérgid sailivad,
aga sel korral, kui sulgude ette pannakse mirk —, kaikide
sulgudesse voetud liikmete mirgid vahetuvad.

Esimest eespool kirjeldatud teisendamist nimetatakse

sulgude avamiseks, teist teisendamist aga sulgudesse vot-
miseks.

Avada sulud:
127. a+ [b— (¢ —d)]. 127. a —[b+ (¢ —d)].
128. a— [(b—¢) —d]. 128. a— [(b —¢) + d].
129. a—{b—[c— (d+ k)]).
129. a—{b+ [c— (d—k)]}.
130. a4 {b—[c+ (d—k)].
130. a+ {b— [(c —d) —k]}.
131. 2m — {3m — [4m — (5bm 4 6m)]}.
132. 8m — {5m + [7Tm — (10m — 2m)]}.
133. a— {56+ [3¢c —3a— (a+b)] +
+ 2a — (b + 3¢)}.
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134. a4 {4b — [a — (3¢ — 3b) + 2¢ +
+ (a—2b—¢c)13.

135. z— {2y + [32— 3z — (z+ 2]} —
Lof2s— (y482)Y.

136. (3z2 4 4y2) + {(22 + 22y —¥?) +
+ [222 4 2xy — (— 4zy + 3y%) 1.

137. 7am — {2am 4 [a® — 3a™ 4 (ba™ — 2a") —
— 4gm] — 2an}.

138. 6am 4 {4am™ — [8b7 — (2a™ + 4b") — 22b7]}
— {767 4 [9am — (3b~ + 4a™) + 8b"] + 6am}.

139. (2a—3b + ¢) — {2d — [4b + 3d —
— Ba+2c)] —a— (c—d)}.

140. am — [— b1 4+ 3cmt2 — | — (2a™ 4 4671 —
— ¢m2) ] — [— 3dm 14 3am — (— Hb*1 4
+ 4¢mt2 — 2dm1) - 1].

AL 1)n—{§f_-;ax—o,099+ [— (@—1)n—

—(%ax—O,Q)J}.

142. Hulkliikme z—y 4 z—u suurust mitte muutes
esitada ta mitmesugusel kujul, pannes sulud: 1) liikme z etle
ja u jérele; 2) z ette ja u jarele; 3) z ette ja z jirele;
4) y ette ja u jarele.

142. Hulkliikme — « 4+ y — z 4+ u suurust mitte muutes
esitada ta mitmesugusel kujul, pannes sulud: 1) liikme
z ette ja u jirele; 2) z ette ja u jdrele; 3) z ette ja zjirele;
4) y ette ja u jarele.

143. Hulkliikme m2 — 3n2 4 4p2 — 5¢2 — r2 suurust muut-
mata panna sulud: 1) liikkme 3n2 ette ja 4p2 jirele; 2) 5¢2 ette
ja r2 jirele; 3) votta kogu hulkliige sulgudesse ja sulgude
ette panna mark —.

143. Hulkliikme — a2 4 2b2 —3¢2 + 4d2 +r2?2  suurust
muutmata panna sulud: 1) 2b2 ette ja 3c2 jdrele; 2) 3c2 ette
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ja r? jarele; 3) votta kogu hulkliige sulgudesse ja sulgude
ette panna mark —. ‘

144. Votta hulkliige a3 — a2b + ab2 — b3 sulgudesse ja
panna sulgude ette mirk —, muutmata hulkliikme suurust.

144. Votta hulkliige — m2+ mn—n? sulgudesse ja
panna sulgude ette madrk —, muutmata hulkliikme suurust.

145. Votta avaldises a3 + a2b — ab2 — b3 keskmised liik-
med sulgudesse, pannes sulgude ette mirgi 4, ja votta
ddarmised litkmed ka sulgudesse, pannes nende sulgude ette
margi —.

145. Votta avaldises a3 + a2b — ab2 — b3 Fiarmised liik-
med sulgudesse, pannes sulgude ette mirgi -+, votta kesk-
mised litkmed ka sulgudesse, pannes sulgude ette mirgi —.

146. Esitada hulkliige a2 — 462 4 3ab — c* kahe liide-
tava summana, milledest {iks on — 4b2 -+ 3ab.

146. Esitada hulkliige a2 — 462 4 3ab — ¢t kahe liide-
tava summana, milledest iiks on — 462 — ¢4,

147. Lahutada hulkliige a*- 223 — 342 —4a kaheks
liidetavaks, milledest iiks on a* — 3a2.

147. Lahutada hulkliige a4+ 203 — 3a2 — 4a  kaheks
liidetavaks, milledest {iks on 2a3 — 4a. ‘

148. Lahutada kolmliige a4 b — 1 kaheks liidetavaks
milledest iiks olgu a.

148. Avaldada kolmliige @ — b + 1 vahe kujul, kui vdhen-
datavaks on a.

149. Avaldise

at (b—ctd)— (c+f—g)— (h—i) + (—L—m)

vddrtust mitte muutes vahetada sulgude ees olevad margid
vastupidisteks.

150. Avada sulud avaldises
— (1 —2n 4 3n2 4 4n3).
150. Avada sulud avaldises

— (— 1+ a—a2+ ad).

’
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151. Missuguse kahe iiksliikme liitmisel saadakse kaks-
liige — a —b?
151. Missuguse kahe {iksliikme lahutamisel saadakse
kaksliige — a — b?
152. Hulkliikme
at—4a3 —3a2+ 2a—5

vadrtust muutmata panna sulud 4a3 ette ja 3a2 jdrele, 2a
ette ja 5 jdrele, 1opuks votta kogu hulkliige sulgudesse, pan-
nes sulgude ette mérgi —.

§ 4. Uksliikmete korrutamine.

Uhe ja sama alusega astmete korrutis vordub sama aluse
astmega, mille astendajaks on tegurite astendajate summa.

Selleks, et leida kahe iiksliikme korrutis, leitakse nende
kordajate korrutis, selle korrutise jdrele kirjutatakse esmalt
iga tdht, mis esineb molemas teguris, niisuguse astendajaga,
mis vordub tegureis esinevate selle tdhe astendajate sum-
maga, siis kirjutatakse saadud korrutise jdrele veel iga téht,
mis esineb ainult ithes teguris, sama astendajaga, mis tal on
ses teguris.

Ulesanded nr. 153—161 on viidud peatiikki [-a numbri-
tega 75—83.

162. (4 a) - (—b). 162. (—a) (4 b).
163. (—¢c¢) ‘- (—d). 163. (4¢) - (+d).
164. (—m) - (+n). 164. (+m) - (—n).

165. (—a) (+0b) (—c). 165. (+a):(—b) - (+c).
166. (4 m):(—n) (—p). 166. (—m) - (+n)-(—p).
167. (4 2) : (%) - (—=2) - (=1).
167. (—=z): (—y) " (+2) - (+9).
168. (+ ) (—¥) - (—2) - (—1).
168. (—=z):(—y) (4+2) (—1).
169. a3-q2. 169. a2-as.  170. b7-b. 170. b - bs.
171. ¢n-¢2. 171 ¢em-¢3. 172, dm-dm . 172. dn-dn,
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173.
175.
176.
| 7470
178.
179.
180.
181.
182.
183.
184,

185.
186.

187.
188.

189.

190.

191.

192.

193.

193.

42

ze-y2e. 173, x2e-ys - 174. z-22-23. 174, 22 7% - 74,

ya - y3 -yt 175. %2 - e - y5,
vkt B R 176. z2m-2p - 20,

Ut gmoegt 177. um-yn - yn,
a2n1 - g2ntl 178. a@3ntl . g3n—1,
pm—4 . bm+3. 179. bm+4 ‘ bm—3.
ban—2. p2, 180. b541 - p,

c2n1 . (nt1 181. ¢rn1.d2nt2,

3a2 - bab. 182. 4b3-2b2.

7a2b - 3a3b2. 183. 5ab3 - a2b5.
10a5bc - 2ab4ds. 184. 7ab3c - 3b2c5d4.
g a2bsc - 2% asbeds. 185. i a3be2 - 2% abed4.

—_ % asb4cs -(—Z—ab%ﬂd) .186. Z a7b4c2 ; azbends.

5ampr-2 -(-%anbwcn). 187. — 7ansbmg - (— 2 am+3bn) ;
— 4,2q4m2m - 5a3xyn, 188. 0,4a3ngm - (— 5a3zym) .
ik % crdv-1k3 - (_ 2} cdz—y) :

189. — 1 brigp - 3brhigsrg2.

— 0,3y2mtn-1 - (— 0,2yn-sm).

190. — 0,12m*n .  5zm-2n+2,
7

T RS (~§x1‘"y)-
121. %xm+2ym—3 . (___ %xz_gmy) .
—3(a—1b)2- gz (a—b)s,
192. 4(a+ b)s -[_é(a+ b) ]
5(m+2n)7 [— 1z (m+ 2n) |.

— 12 (m—2n)6-7(m — 2n).



199, — 2 o(y+2)P 222 (y +2)P L
195. a2(a3 — b3) - (a3 — b3)6 - a(a3 — b3).
196. 25(m —n)m™1-x(m —n)52m- (m—n)2.

197. a5 - a5. 198. 3ar3a.
199. 2a3b2c - 2a3b2c. 200. a2-a2?-a2.
201. b5 - b5 - b5 - b5, 202. 5a2b - 5a2b - 5a2b.
203. (7a3cz2)2. 204. (bac2x3)3.

s 3 -\2 1 3
205. (— = :§4y0) P 206. (——2? xy3) ;

3 2 3 4

207. (— 2 q2anl’. 208. (— 2 b3yr)".

209. [3a2b 4 (— 6a2b) — (— 2a2b)] - 2ab4c3.
210. [— 74m12a% + (— 7,6m12n4)] - 0,4m2n3 - (— 2an3).

211. [3c3at — (5 csat — 9 c304) |- (200222 — 5 ac2as).

§ 5. Hulkliikme korrutamine iiksliikmega.

Hulkliikme korrutamisel iiksliikmega voi iiksliikme kor-
rutamisel hulkliikmega korrutatakse selle iiksliikmega hulk-
lilkme iga liige ja saadud korrutised liidetakse.

212. (a+b—c) 3. 212. (a—0b+c) 2.
213. (2a —4b +c¢) - 3. 213. (3a+ b —4c) - 2.
214. (— 5z + 3y — 82) - (— 2).

214. (—6z—9y 4 22) - (— 3).

215. (z—y+2)(—2). 915. (¢ £y —z) 2],
216. 2(a+ b —c). 216. 3(a—b+c).

217. —5(—a—b+c+d). 217. —4(—a+4+b—c+d).
218. (m+n~p)-(——g‘). 218. (m—n—{—p)‘(—%.
219. (7a — 3b + 2c¢) - 2d. 219. (5a + 8b — 3c) - 3d.
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;12204
220.

221
222
223.

224.
225.

226.
227.

228.
229;

230.

231.

(3a2b — 2ab2? + b3) - 2a2b2.

(5a3b + Ta2b2 — ab3) - 3asbh2.

(— 5b2 4 26c3 — ded) -+ b2es.

(— 2a2b2 + 5ab3 — 7b4) - (— 4ab).
— 2a3x3 + (— 4a2x + 5a3x3 — 3ax2).

1_1_ mn2 - (,5 9__3 man +_3_ mn2)
2 g s 4 :

(7Ta" — 3am1b 4 2a7-2bm) - (— 0,4a72b3).
(—5 km2f2rs — 2, 4kmjn — 0,9f5-2n) - (— 5a-mfan)
= 53{ brca - (305 — 4¢3 4 9b3c2 — 27).

(8a1—2m e bi83sh s % a2-3mph5—2n it 2b4) - g3m-1H2n-3
(= 9zPys — 4ap-1ya—2 |

3xP2ya-4 — ya76) . (— (,5apt2ypta),

[22 (22 + 2)» — 2z(22 4 2)n+2 |

+ 4(22 + 2) ™3] - [— 3a3 (22 4 2)n-3].

[5 @+ 0r@—o)rz—3 (@t o)1 (a— e —
“% (a4 b)r2(a— b)q]-(),ﬁ(a + b)Pr2(q — b) a2,

§ 6. Hulkliikmete korrutamine.

W
Kahe hulkliikme korrutamisel korrutatakse iihe hulkliikme

iga liige teise hulkliikme iga liikmega ja saadud korrutised
liidetakse. Kui sel teel saadud hulkliikmes on sarnaseid liik-
meid, siis need koondatakse.

232.
233.
234.
235.
236.
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(a4 b)(c+d). 232. (a—b)(c+ad).
(3a — 4b) (2c + 5d).  233. (2a 4 3b) (2¢ — 5d).
(3a + 20) (a —b). 234. (3a— 2b) (a+ b).

"(4b —5c) (3b + 4c).  235. (4b -+ 9¢) (b — 5¢).

(2a2 + 3b2) (3a2 —26°).236. (4a2 — 5b2) (5a2 — 4b2).



237.
237.
238.
238.
239.
239.
240.
240.
241.
241.
242,
242.
243.
243.
244.
244.
245.
245.
246.
246.
247.
247.
248.
248.
249.
249.
250.
250.

251.
252.

253.

(6a3b — 5b2) (2ab3 + 3a2).

(7ab2 4 3b3) (2ab3 — 4a2).

(8am — 3ab2n) (2a + a2mbrt).

(6aP + 2a3b9) (a — 3a3rbatt).

(5cm—2dn 4 4¢cd3 ) (2¢4™ — cdntd).
(3cm*t2d2 — 4cdn3) (5¢5™ + cd4 ™).
(r—y+2)(at0).

(z+y—2)(a—0).

(a2 + 3ab — 2b2) (2a2 — 3D).

(3a2 — 5ab + 2b2) (a2 — 7ab).

(322 — 4z + 7) (522 — x — 4).

(x2 4 7z —05) (22 — 22+ 7).

(5a3 — 2a2x + ax?) (2a2 — ax.+ 22).

(3a3 — 2a2b + ab?) (2a2 — ab — 5b2).

(a2 — 2bzx + 22) (a2 + 2bx — 22).

(a2 4 4bx — 22) (a2 — 4bx + x2).

(83 + 4a2y + 2zy2 — y3) (2 — 3y).

(6y3 — 3xy2 + Sa2y — a8) (2z + 3y).

(at — a3b + a2b2 — ab3 4 b*) (a+ D).
(at + a3b + a2b2 4 ab3 + b4) (a —b).

(as + 3atb2 + 9a2b* + 27b6) (a2 — 302).
(8a® + 4a1b2? + 2a2b4 — b6) (2a2 + b2).
(3 — 6ax? 4 12a2z — 8a3) (v2 — 4ax + 4a?).
(23 — 9ba2 + 27b2x — 27b3) (22 4 6bx + 9b2).
(a2 —2a + 1) (a* + 2a3 4 3a2 + 2a + 1).
(a2 4+ 2a 4 1) (at —- 2a3 + 3a2 —2a + 1).

(x4 — Tady 4 622y2 + 8xy3 — 2y4) (22 — 32y + 2y2).

(w4 — 423y + 6a2y? — dzys + y4) (a2 + 22y + v2).
‘ 1 1

(2(15 _ b3 + 1) > (a5 —iz‘b3 —"‘2-‘).

B ad x| (a8

g5+

(1+"“+3 ! 4) ( f)
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254. (0,02a + 2a3 — 0,4a5) - (— 0,1a2 4 0,03a* — 0,508) .
255. (a%m — ambn 4 b2n) (@™ 4 br).

256. (am*1 4 am + am1) (a1 — gm),

257. (5a2 + 3ab — 2b2)2,

257. (4m2 — 2mn — n2)2.

258. (a+6—5). 258 (a—b41)

259. [(x+ )™ +3(2+ )™ —5(z+ )] X
X [6(x+ y)™+ 4(2+y)n —2(z + y) ™11,
260. [z4(22 4 2)73 4 222 (22 4 2)2m1 | 4 (22 4 2)3nH] X
X [17(:52 4+ 2)n5 — 423 (x2 + 2) 31+ 8w (x2 4 2)4n+1.]'
261. [(2a+ b)a3 4 (a2 — ab)x2 — a3z] X
X [(2a+ b)22 — (a2 — ab)x — a3].

262. Kui palju suureneb ristkiiliku pindala, mille kiiljed
on a ja b, kui kumbagi kiilge suurendatakse 1 vorra? Kui
iihte kiilge suurendatakse ! vorra ja teist £ vorra?

263. Kui palju viheneb ristkiiliku pindala, kui tema kiil-
jed on a ja b ja kui kumbagi kiilge viihendatakse 1 vorra?
Kui iihte kiilge vihendatakse !/ vorra ja teist £ vorra?

Nr. 264—271 on viidud peatiikki I-a numbritega 8487
ja 91—94. :

]

-§ 7. Uksliikmete jagamine.

Selleks, et iiksliiget jagada iiksliikmega, jagatakse jaga-
tava kordaja jagaja kordajaga ja saadud jagatise jirele
kirjutatakse iga tdht, mis esineb nii jagatavas kui ka jaga-
jas, niisuguse astendajaga, mis vordub jagatavas ja jagajas
esinevate selle tihe astendajate vahega; seejirel kirjutatakse
jagatisse koik tihed, mis esinevad ainult jagatavas, samade
astendajatega, mis neil on jagatavas. Kui mdne tihe asten-
dajad jagatavas ja jagajas on vordsed, siis seda tihte jaga-
tises ei kirjutata. Kui mone tihe astendaja jagatavas on
viiksem kui jagajas voi kui jagajas esineb tiht, mida jaga-
tavas polegi, siis jagatis ei tule taisiiksliige.
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212
273.
274.
275.
276.
277.
278.
279:
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
29%;
292.
293.
294,
295.
296.
297.
298.
299.
300.
301.
302.
303.
304.
305.

—2a:2.

5a: (—5).

70 : (— 7).
—9a: (—9).
4a: a.

—8a: a.

5d : (—d).

— 10c: (—¢).
6mn : 3n.

— 3mn : 2n.
8abc : (— 2b).
— 9abce : (— 3b).
— bzyz : brz.
Txyz : (— Tz2).

— l4cd : (— Tcd).

— 12a2 : 4a.
—ad : a2,

b7 : b4

z12: (— 27).
AR L 1 IDAT )
mls :m.

n13 ’ n12.

mb : mbd,

mS n ml()’

o R e

— x2m ; pm,
am : gm,

z5m ; b
—an: a4n,
—q2n; (— asn).
art? ;. b,

bm : pm=5,

xk : gkt2,
Y3yl

272
273.
274.
275.
276.
207,
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.
286.
287.
288.
289.
290.
2911
292.
293.
294.
295.
296.
297.
298.
299/
300.
301.
302.
303.
304.
305.

3a ! (— 3).
—8a : 8.
—7b: (—T1).
10a : 10.

4b : (— D).
—8a: (— a).
—5d : d.
I0gic.

dmn : (— 2n).
—6mn : (— 4n).
— 9abc : 3b.
8abc : 2b.

— Txyz : (— Tzz).
— bayz : (— bzz).
12¢d : (— 4cd).
— 14a3 : 7a.

as : as.

b7 : b3,

— Y12 ; 95,
y10; (_ y)
m15 : m7.
niz:n7,

n?:n?.

[k

vyl

Vo B T
y2a . y2a_

ya 3 y2a_

asm : (— adm).
—am:a™,
ar:a"2,

bmts ; pm,

T Sk,
Yy,
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306. zkt3 : gk-2 2 306. zk—2: gk3,

307,y yk2l, SUTL el gkl
"308. 16a3b2 : 8a2b. 308. 16a2b3 : 3ab2.
309. 35a5b3c : Ta4b. 310. 24z8y3z: 3a5yz.
311. 48zmy4zu : 6zrz.

312. 42amb3d : 2 a2b, 313. 2ambn : 9a3b,

314. 6a8bmcr : (— 4abs).

315. — 12ambser: (9act).  316. — 22abmds : 25 abed.
317. 0,6b7cm+i ; (— 3b6em-1).

318. — 3amtnpm-ng : (— 1,5ambn).

319. 6m2(n+ 2p)5q: [—3m(n -+ 2p)].

320. 2a5(b —c)3(b+c)5:3%a(b—c)2.

321. — 10(a— 1)=t2(a 4 b)™ece

[ 83 (@a— D)= (a+ bymica].

§ 8. Hulkliikme jagamine iiksliikmega.

Hulkliikme jagamisel i{iksliikmega jagatakse iiksliikmega
hulkliikme iga liige ja saadud jagatised liidetakse.

322. (6a+ 8b —2c) : 2.

322. (6a—8b+ 2c) : (—2).

323. (—am —bm+ cm) : (—m).

323. (an+ bn—cn) : n.

324. (az+ ay —az2) : a.

324. (—obx+ by —bz):(—0).

325. (15a2 — 9a5 - 18a?) : 3a2.

325. (3a3 — 6a7 — 15a19) : 3a3.

326. — (6x2y — 422z — 6xyz) : 2z.

326. — (8xty? — 12222 — 162y2) : 4z.

327. (3a3b2 — 15a2b4 — 12absc) : (— 3ab?).

328. (adx3y — 3a222y -+ 3ab2xy?) : axy.

329. (— 353y + 1522y — 22y2) : (— 5a2y).

330. (42a*b3 — 9a3b4 4 16a2b5) : 6a2b3.
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881 (—4a% + 6ab> — 120%9) : (— {-ab) :

332. (6a3bt — 9aiobs -+ 2a2b2) : 3a2b.

333. (4rn5n‘3 + % mind — % m"’nﬁ) g (— % m“n).

334. (0,5x8y7 — 0,3207y5 — a0} .7;51/“) : (—§ 1’5y7) ;

335. (2m2n3 — 3n2p3 4- 3p2q3 — 5q2r3) : (— 3m2n2p2q2).
336. (46¢3m1 — 23¢3m - 20¢3mtl — (),2c3mt2) + 23¢3m1,

. 5
497, (O)’]apx‘SQ._l_ % apP-2x9+3 __ l_Jlap—sbst AR g ap—4x2a) .
: (— ;—3 aP~5321 )

338. [222(a + b)* — 2zy(a+ b)3 + (a4 b)2x] :

14z (a4 b)2.
339. [1023(a — b) — 722(a — b)3 4 bx(a — b)4] :
: [— 5z (a —b)2].

340. [— 7a(z — y?)3 + 8a2(z — y2)6 —

— 9a3b (r — y2)5] : [— 12a(z — y2)3].
341. [4(a—0b)m—3(a—b)"+ 2(a—b)P] : 6(a— b)~.
Uksliikme jagatis hulkliikmega on alati murdavaldis.

-8 9. Hulkliikme jagamine hulkliikmega.

Hulkliikme jagamiseks hulkliikmega:

1) korrastatakse nii jagatav kui ka jagaja iihe ja sama
tihelise teguri alanevate astmete jirgi; 2) jagatava esimene
liige jagatakse jagaja esimese liikmega ja nii saadakse jaga-
tise esimene liige; 3) jagatise esimene liige korrutatakse
jagajaga, nii leitud esimene osakorrutis lahutatakse jagata-
vast ning saadakse nonda esimene jidk; 4) esimese jadgi kor-
geim liige jagatakse jagaja korgeima liikmega, saades jagatise
teise liikme; 5) jagatise teine liige korrutatakse jagajaga ja
nii leitud teine osakorrutis lahutatakse esimesest jdigist;
6) seda toimingut jdtkatakse seni, kuni saadakse jaik, mis

4 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII kl. 49



vordub nulliga, voi niisugune jddk, mille korgeima liikme
jagamisel jagaja korgeima liikmega jagatis ei tule tiisiiks-
liige; viimasel juhul ei ole jagamine jadgita voimalik.
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342.
343.
344.
345.
346.
347.
348.
349.
350.
351.
352.
353.
354.
355.
356.

357.

358.
359.
360.
361.
362.
363.
364.
365.
366.
367.
368.
369.

(22 + 2ax — 8a2) : (x — 2a).
(622 + ar — a?) : (2 4+ a).
(at 4 a3b — a2b2 — ab3) : (a2 — b2).
(a® — a3b2 + a2b3 — b5) : (a8 4 b3).
(34 8z 4 22 — 223) : (1 + 2z — 22).
(3 — 622 4 424 — x6) : (3. — 3a2 4 x4).
(6a2b 4 9a3 — 6ab2 — 4b3) : (3a + 20b).
(2a3 4 6ab? — 1563 — ba2b) : (2a — 5b).
(— 6+ 13z — 223 — 322) : (2 — 22 — 32).
(15 — 33 4 522 — 9z) : (5 — 3x).
(8p% — 27¢3) : (4p2 + 6pg + 942).
(27p? + 64¢6) : (9p® — 12p3¢2 4- 16¢4).
(6a272 |- g2nt4 — g2n) : (g4 4 2q2).
(am+n + am+n—3) . (an—l - an)'
(a* 4 a3b + 19ab3 — 1564 — 8az2b2) :
: (a2 + 3ab — 5b2).

1 1 1

(mt g m—gm* — g5): (m> + g — 5 m).

(I —2m*—m2 —m5 —m3) : (1 —m2 —m).
(a8 — ) : (2 + 2y + y?).

(a8 +ab+at+4a2+41): (a4t —ad3+4a2 —a41).
(%8 — 32x¢ 4 256) : (22 — 4z 4 4).

(223 4- 522 + 13z + 2) : (22 + 2z + 3).

(1 —5z 4 1122 — 328) : (1 — 3z 4 222).
(3wt — 823 — 1022 4 100 — 2) : (322 — 2z 4 1).
(a5 — 2a%b — 4a3b2 + b5) : (a3 + 3ab2 4 b3).

(6 + 7a2 4 31a® — 10a10) : (2 + 3a2 — a4 4 6as).
[a(a —4b) + 3(b2 — bc +ac)] : (a — 3b + 3c¢).
[(a2—4) (a2 +4a+3)] : (a2 4 a —6).
(3a* — 8a3 + 7a2 — 2a) :

: [(3a2 — 2a) — (a2 —2a + 1) 1.



§ 10. Korrutamine valemite abil.

Korrutamisvalemid:

(a+ b)2=a2 4 2ab + b2;
(@ —b)2=a2 — 2ab + b2;
(a+0b)(a—0b) =a2— b2;
(a+ b)3=a3 + 3a2b 4 3ab2 + b3;
(a —b)3=a3 — 3a2b + 3ab2 — b3,

Teostada korrutamine valemite abil:

370.
371.
372.
373.
374.
375.
376.
377.
378.
379.
380.
381.
382.
383.
384.
385.
385.
386.
386.
387.
388.
388.
389.
389.

390.

4*

(z 4 y)2. 370. (r—y)2.

(22 — a)2. 371. (z+ 2a)2.

(3z + 5y)2. 372. (3z — 5y)2.

(7c — 4d)2. 373. (7c -+ 4d)2.

(1 + 222)2, 374. (222 — 1)2,

(a2 — b2)2, 375. (a2 + b2)2.

(a3 4 b3)2, 376. (a3 — b3)2,

(5a2 — 2b2)2, 377. (5a2 + 2b2)2
(222 + 5z)2. 378.  (5x — 222)2,

(4a — 3az)2. 379. (4a + 3a2)2.
(9m3 +- 5p2n)2. 380. (9m3 — 5p2n)2.
(14a)(1 —a). 381. (a+1)(a—1).
(¥ +3)(y—3). 382. 3+ y)(3—y).

(3ab —1) (3ab +1).  383. (1 — 3ab) (1 4 3ab).
(3 —2y) 3z 4 2y).  384. (2y— 3z) (2y + 3z).
(522 — 2y8) (522 -+ 293).

(2y* — Ba2) (248 + 522).

(3ab? + 5a2b) (3ab2 — 5a2b).

(3a2b +- 5ab2?) (3a2b — 5ab?).

(5 — ba3) (b3 4 5). 387. (6 + bat) (bt — 6).
(atz + axt) (axt — atz).

(a%z — aa) (aa + aig).

(7n* — 6m) (6m -+ Tn4).

(7n% + 6m) (6m — 7n4).

(2a2 b } b3)2. 390. ( 202 4 b5)2.

TRU Raamatukegu
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- 398.
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391.

392.

393.
394.

395.

396.

397.

397.

398.

399.
S99,

400.

400.

401.

402.
403.
404.
405.
406.
407.
408.
409.
410.

(3x3+éy2)?. 391. (3x3 ey )

(-t (e 2
(5y340,1)2. 393. (0,1 — 5y5)2.
(1,2 — Bys)2. 394, (5y6 4 1,2)2.
(aP i ga:c4)2. 395. (ap — gax“ )'3.

(a’”‘l — %a""lc5 )2. 396. (% ar1c5 + qntl )?.
x2m—1y3 + xm+1y)

xm+2y S %x?m—1y3 )‘1.

AN
CUW e ol

5
np3z?*-2 — < cin'zd )2.

5 3
4prp3—2 L = np3p22-2 )2
(ﬁc nxs3 4 3 p3 )

(2a 4 0,3) (2a — 0,3).
(0,3 — 2a) (0,3 + 2a).

(25 o 7ax3) (22 1 7azs )

(/ax3-—2 ) (21; -+ 7ax3).
5
12

1 1 5
(2é s — ) (25 ans 4 D)
(y + 22)3. 402. (2z+ y)s.
(2u+4v)s. ~ 403. (u+4 2v)3,
(54 a)s3. 404. (a—5)s3.
(b — 3a)s. 405. (3a—b)3.
(7d2 — 2)3, 406. (2 —7d2)3.
(10 — 22) 3, 407." (22 — 10)3.
(22 + y3)8. 408, (y3 — a2)3.
(9m3 — 5n2)3. 409. (512 — 9ms3)3,
(m2n 4 pn2)3. 410. (m2n — pn2)3.



411.
412,
413.

414.

415.
416.

(824 49)s. 411, (9—822)3.
(3 — 10z5) 3. 1419, (1025 ~ 3)3.
(4xy2 + 3zyz) 3. 413. (3zyz — 4ay?)s.
2 5 HAT Y 3o jud: o
(gm —an )3. 414. (an‘+§m')3.
(2a + % b2c)3. 415. (3 b2¢ — 2a)3.

Ruudu kiilg on a. Kuidas muutub ruudu pindala,

kui iihte tema kiilge suurendada 1 vdrra ja teist vdhendada
} vorra? Kui molemat kiilge suurendada 1 vorra?

417.
418.

419.
420.
421.

422,

423.
424.

(a4 b+ c)2. 417. (a+b—c)2.
(a4 b+ c)s. 418. (a—0b+c)s.
(a+b+§)2. 419. (a—b——%)‘*.
(3m + 2n — p)2. 420. (3m — 2n 4 p)2.

1 b 1 YA
(§x2——4y——3y-)~. 421]. (§x2—4y+5y‘)g.

3 A% 3 1
( Yas —8ab 4§ b-)2. 422, ( 3 a8 — 8ab — §b2)2.
(2a — b+ 1)3. 423. (2a4b—1)3.
Ruudu kiilg on a. Kuidas muutub selle ruudu pind-

ala, kui tema iga kiilge suurendada b vorra? Kui iga kiilge
vihendada ¢ vorra?

Jiargnevates iilesannetes teostada korrutamine valemite
abil, riihmitades tegureid koige sobivamal viisil.

425.
426.
427.
428.
429.
430.
431.
432.

(a—z) (a+ ) (a2 +a2).
(834 2) (3 —=z) (9 — 22).
(t+y—2)(z+y+2).
(z2—b+4c)(a—b—c).
(2¢ —y + 32) 2z + y — 32).

(2 + y2 —2y) (22 4 y2 4 2y).
(a3b3 + ab + b6) (a3b3 — ab — b6).
(a — 2b — 3c) (a + 2b — 3c).
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433.
434.
435.
436.
438.
440.
- 441.
443.
444.
445,

446.

447.
448.

449.
~450.
451.
452.
454.
456.
458.
458.
459.
461.
463.

465.
465.

466.
467.
469.

(a+2b+30+d)(a—2b+30—d)
(2+a2+3a3+d2)(2+a2—3a3—d2)

(I —2 4 222 — 328) (1 4 2 — 222 — 313).
(a—0b) (b —a). 437. (a—3)(a+2)(a—2).
(x4 a) (x — a)2. 439. (x+ a)3(xz—a).
(m+2) (m—2) (m—2)(m+2).
(m+3)2(m —3)2. 442. (a4 b)2(a— b)s.
(22y — zy?) (24y2 + 22y1) (a2y — 2y2).

(Y + 222) (2%y? — 42%) (zy — 222).

(m? — mn + n?) (m2 4 mn + n2) X

X (m* — m2n2 4+ n4).

(m? + mn — 2n2) (M2 — mn — 2n2) X

X (m* + 5m2n2 4 4n4),

(@2 —a+1)(a+a+1)(at+ a2+ 1).

(@2 +2a—1) (a2 —2a—1) (at — 6a2 + 1).

@E+yv+2)@et+ty—2)(z+2—y) (x—y—Z)
212 = (204 1)2. 450. 312,

492 = (50 — 1)2. 451. 282,

872.  452. 932. 453. 1022. 453. 982

582.  454. 622. 455. 252, 455. 352,

552, 456. 452 457. 1052, 457. 1032.

4733 = (40 4 7) (40 — 7).

42 - 58 = (50 — 8) (50 - 8).

24-16. 459. 44-36. 460. 84-76. 460. 94 -86.
97-103. 461. 104-96. 462. 88-112. 462. 111 - 89.
9992.  463. 10012. 464. 10032. 464, 9972,
252 — 152 = (25 + 15) (25 — 15).

352 — 252 — (35 + 25) (35 — 25).

123 = (10 4- 2)3. 466. 213,
293.  467. 383, 468. 4183, 468. 143,
983, 469. 993.



§ 11. Jagamine valemite abil.

- Jagamist saab teostada valemite abil, kui on jagada:

1) ihe ja sama (nii paaritu- kui paaris-) astendajaga
astmete vahe aluste vahega;

2) ithe ja sama paarisastendajaga astmete vahe aluste
summaga; :

3) ithe ja sama paarituastendajaga astmete summa
aluste summaga.

Jagamise teel saame tuletada jidrgmised jagamise vale-
mid:

(a3 —03) : (a —b) =a2 + ab + b2; (1)
(a3 4 63) : (a 4 b) =a2 — ab + b2; @)
(a* — b4) : (a — b) = a3 + a2b 4 ab2 + b3; (3)
(a*t 4 b4) : (a+ b) = a3 — a2b 4 ab2? — b3; (4)

(a5 Z°65) : (@ — b) = at + a3b + a2b + ab3 + b4, (5)
(a5 + b5) : (a+ b) = at — a3b + a2b2 — ab3 + b4. (6)

Valem (1) osutab, et kahe arvu kuupide vahe jagamisel
nende arvude vahega saame jagatiseks kolmliikme kujuga
az 4+ ab -+ b2, mis kahe arvu summa a-b ruudust
a? 4+ 2ab 4 b2 erineb selle poolest, et temas keskliikme
kordaja on 1; kolmliiget a2 + ab + 062 nimetame seetottu
kahe arvu summa mittetdiielikuks ruuduks.

Valem (2) osutab, et kahe arvu kuupide summa jagami-
sel nende arvude summaga saame jagatiseks kolmliikme
kujuga a2 — ab + b2, mida nimetame kahe arvu vahe mitte-
taielikuks ruuduks.

Valemitest (1) ja (2) jdrelduvad valemid:

(a —b) (a2 + ab + b2) = a3 — b3,
(a+b) (a2 — ab + b2) = a3 + b3,

mida voime lugeda jargmiselt: kahe arvu vahe Kkorrutatud
samade arvude summa mittetdieliku ruuduga vordub nende
arvude kuupide vahega; kahe arvu summa korrutatud
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samade arvude vahe mittetdieliku ruuduga vordub nende
arvude kuupide summaga.
Teostada jagamine valemite abil:

470.
471.
472.
473.
474.
475.
476.
477.
478.
479.
480.
480.
481.
482.
483.
483.
484.
484.
485.
486.
487.
488.
489.
490.
490.
491.
492.
493.
494.
494.
495.

(a3 + b3) : (a - b).

(at —b%) : (a2 — b2) . 471.
(a® — b6) : (a2 — b2). 472.
(x34+1) : (z+1). 473.
(xt—1): (224 1).  474.
(6 —1) : (x2 —1). 475.
(nt—4): (n242). 476.
(n6+8) : (n242). 477.

(nt—9) : (n2 —3).
(n® — 27) : (n2 — 3).
(23 —y3) : (224 2y + ¥2).
(28 4 93) : (22 — 2y + 2).
(at —b4) : (a—0).
(a5 4 b5) : (a4 0b).
(3225 — y5) : (22— y).
(3225 4 y5) : (2 + y).
(25 + 32y%) : (2 + 2y).
(x> — 32y5) : (z — 2y).
(16 —z4) : (2 4 2).
(81 —x4) : (3 —ux).
(16 — 92¢) : (4 — 322).
(81 — 4x4) : (9 + 222).
(a8 — b8) : (a —b).
(ab6 — ¢6) : (ab +-c).
(abb® — ¢6) : (a2b2 — c2).
(1 4 a5y5) : (1 + ay).
(a8 + 03) : (a2 + b).
(Yt =21} fGe= 2.
(z8 — y1224) : (22 — y32).
(28 — yi228) ¢ (244 y822).

485.
486.
487.
488.
489.

470.

478.
479.

481.
482.

491.
492.
493.

(a3 —03) : (a—0).
(at— b2) : (a2 + b2).
(ab + 0S) : (a2 + b2).
(x3 —1) : (x—1).
(w¢—1) : (22 —1).
(@8 + 1) : (224 1).
(nt—4) : (n2—2).
(n6—8) : (n2—2).
(nt—29) : (n2 4 3).
(n8 4 27) : (n2 4 3).

(at —b%) : (a+ V).
(a® — b5) : (a—b).

(16 —24) : (2 —x).
(81 — %) : (9 + 22).
(16 — 9z4) : (4 + 322).
(81 — 4z) : (9 — 22?).
(a® — bS) : (a3 — b3).

L - a%y8) Hlecay),
(a8 — b3) : (a2 —b).
W2 Ty - 29),

(308 — 8cbd3) : (ab2 — 2c2d).



495.
496.
496.
497.
497.
498.
499.
500.
501.
502.
503.
504.

505.
506.
507.
508.
509.

510.

511.
512.
513.
514.

(a3b6 + 8cbd3) : (ab2? + 2c2d).
(81la8 — 16¢12) : (3a2 — 2¢3).
(81la8 — 16¢12) : (9at + 4c¢S).
[(a+ b)2—c2] : [(a+b) —cl.
[(@a+b)2—c2]:(a+b+0).
[22 — (a—b6)2] : (z+a— D).

[(a—0b)2— (c—d)2]: (a—b—c+d).

[(m+n)3+p3]: (m+n+p).
[8 — (b—¢)3] : (x— b+ ¢).
[{m==8)4 - pA] s (m —h L p)
[at~—(z— y)4] ; (a +2—1).
[xzt — (b+c)4]: (x—b—C).
(ot o (s o).
ot +5v):(5 2+ 30
(5 —gp):(z 7 —50)
(1+42):(1-+5).

(- re)i—i e
57— 50 (5 =+ 59).-

[(a+b)3 + (a——b)3] 2a.
[(28 + ay)* — (23 — zy) 1] : 2zy.
[(a2 — bc)3 4 8b3c2] : (a2 + bc).

[(@a—b)3— (c+d)3]: (a—b—c—d).
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Peatiikk III

Tegureiks lahutamine.

Hulkliikme tegureiks lahutamise votteist kasutame siin
jargmisi:

1) iihise teguri sulgude ette toomise vote;

2) liikmete riihmitamise vote; ;

3) korrutamise ja jagamise valemite kasutamise vote.

§ 1. Sulgude ette toomine.

Hulkliiget am + bm voib vaadelda kui hulkliikme a+b
ja teguri m korrutamise tulemust; seepirast voib kirjutada:

am 4+ bm=m(a -+ b).
See teisendamine kannab dhise teguri sulgude ette too-
mise nime.
Nadide:
12a%b3¢ — 6a2b4 — 24a2b2c2 — 6a2b2(2bc — b2 — 4c2).

Siin on sulgude ette toodud iihine tegur 6a262, sulgudesse
on jainud antud hulkliikme ja sulgude ette toodud iiks-
lilkme jagatis.

Lahutada antud hulkliikmed tegureiks:

1.:6a—5b.. 2. ab3-bc. 8. 6a--0b T 3azx + 6ay.

0.0z -0 6. 6433z 7. a2+ ab. 8. a5 — a3,

9. a2b2 + b4, - 10. a3b4— gs. 11. a2x5 | quxs.
12. a2x6 4 z4y2, 13." 4ab— 2be. 14. 9a% — 3.
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15.
L
19.
22
23.
24.
25.
26.
27.
27.
28,
28.
29,
29.

pinnalaotus.

10a4z2 4 35a2z4. 16. 12abz% — 4a3z2.

6antl  12qn. 18. 3a"2 — 6a~.

amitn __gn 20. b3n |- p2n, 21. b3m 1 p2n-1,
a2npn |- gsnp2n, 22. anb3n — g2npn,

ar — bz -+ cx. 23. —ax -+ bx — cx.

— 2a -+ ax — ay. 24. 2a — ax + 3ay.

3ab — 6a2b2 - 9a3b3, 25. — 2a3b3 - 4a2b2 — 6ab.
— 8a3b + 12a2b2 — 20a4b®. 26. 9a5b2 — 6a3b3 + 15a2b5.

8a%c3 — 6a2c2? - 16a3ct.

— 16a%c3 — 12a2¢4 — 20a8c2.
— 15a5¢7 -+ 5a3¢6 — 10a9c5.
24a5¢6 — 16a9¢7 — 40a10c¢5.
54a8b5 — 42a5¢3 — 24a4D7.
35a5b4 — 40a3c4 + 15a2b3.

30. Joonisel 4 on antud ruudukujulise pohjaga prisma

tada saadud avaldis tegureiks.

- ot

0 -

Joon. 4.

Arvutada selle pinnalaotuse pindala ja lahu-

&

T AN
|

k)

Joon. 5.

30. Joonisel 5 on antud silindri pinnalaotus. Koostada
tema pindala avaldis ja lahutada see tegureiks.
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§ 2. Hulkliikmelise teguri sulgude ette toomine.

Hulkliikmes a(m + n) 4+ b(m+n) on liikmete iihiseks
teguriks kaksliige m + n. Tuues selle iihise teguri sulgude
ette, saame:

a(m 4 n) 4 b(m+ n) = (m + n) (a+b).
Lahutada tegureiks:
31. a*(a+2) +-22(a+2).382. 2p(p—q) +3q(p— q).
33. a(e+1) —2z(z+1). 34 2(p—1)2 —4g(p— 1).
35. mn(m2 + n2) — n2(m2 4 n2).
.86, 4m2(n2—2) + 2mn(n2 —2).
37. a(r+vy) + =+ v. 38. 2b(x—1)4+xz— 1.
39. 2a(y+1) —y—1. 40. b(r—y) —z+y.
41. 4z(a"+a") —ar —2n. 42, 3a(a® — yr) —yn + an,
43. m(qg—p) — (p—q).
44. 6a(2p—q) 4+ 3b(q — 2p).
45. p(1 —a+a?) — 14 a—a2.
46. q(b3+4 b2 —b) 4 b3 4 b2 — b,
47. 2(p—q)2—5q9(9—p).
48. 3p(p—q) —5(9 — p)2.
4914 (b — 1) b e —By — b+ 1.
50. a(2—22) +b(22 —2) —2 4 22.
51. (4a —5b) (3m — 2p) + (4b — a) (3m — 2p).
51.. (4a+5b) (3p — 2m) — (4b + a) (3p — 2m).
52. (da— 2b) (2m + 3p) — (2a — 7b) (2m + 3p).
52. (2a —5b) (2p + 3m) + (4a — 7b) (2p 4+ 3m).
53. (7a— 3z) (5¢ —2d) — (6a— 2z) (5¢ — 2d).
54. (4a — 3z) (5¢ 4 2d) — (6a — 4z) (5¢ + 2d).

Hulkliikme tegureiks lahutamise hulka kuulub ka tema
niisugune teisendamine, et sulgude ette tuuakse mingi tegur,
mis ei ole tema liikmete iihiseks teguriks. Niiteks avaldist
a+ b saab teisendada jirgmiselt:

a+b=a(1+;b).
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Tuua jéirghevates hulkliikmetes esimene liige sulgude
ette:
55. m-4+n. 55. m—n. B66. a-b4c.: 66, a+ b—c
57. x2 | y2 — 22, 57. x2—y2 4 22,
58. am 4 ab + mn. : 58. am —ab — mn.

§ 3. Riihmitamisvate.

Hulkliikme am + bm -+ an 4 bn liikmetel ei ole nii-
sugust tegurit, mis esineks igas liitkmes. Kuid kaks esimest
liiget moodustavad liikmeriihma, kus iihiseks teguriks on m,
teised kaks liiget moodustavad liikmerithma iihise tegu-
riga n. Kui esimeses liikmeriihmas tuua sulgude ette m,
teises rithmas n, siis antud hulkliige teisendub kaksliikmeks:

am +bm 4-an 4+ bn=m(a + b) + n(a + b);

selle kaksliikme liikmetel on {ihine tegur a - b; seetottu

antud hulkliige teisendub 16puks niisuguseks:
(a+b)(m+n),

see tihendab, antud hulkliige on tegureiks lahutatud.

Seda hulkliikme tegureiks lahutamise votet nimetatakse
rihmitamisvotteks. Teda kasutatakse sel korral, kui hulk-
liikme liikmeid saab niiviisi rithmitada, et igas rithmas on
lilkkmetel {ihine tegur. Kui pédrast igast rithmast iihise teguri
sulgude ette toomist selgub, et sulgudesse voetud hulkliik-
melised tegurid on iihed ja samad, siis, tuues selle hulk-
liikmelise iihise teguri sulgude ette, antud hulkliige teisen-
dubki kahe teguri korrutiseks.

Iga riihma liikmete iihise teguri voib sulgude ette tuua
kas mirgiga 4 voi mirgiga —. Mirgi valikul taotatakse
seda, et sulgudesse voetud hulkliikmelised tegurid tuleksid
{ihesugused.

59. ac + ad + bc + bd. 59. ac—ad 4 bc — bd.
60. ac — ad — bc -+ bd. 60. ac 4 ad — bc — bd.
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61.
62.
63.
64.
65.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72:
73.
74.
75.
76.
77-
78.
79.
80.
81.
82.
83.

-

8 — 222 4 2222 — 228, 61. 3 + z22 + 2z22 - 228,

34222 — 2122 — 223, 62. 13 — 22z 9rz2 -+ 228,
ad + 2a2 4 2a -+ 4. 63. a3 —2a24 20— 4,

ad + 2a2 — 20 — 4. 64. a3 —2a2 — 2a 4} 4.
a2b3 — abc2d + ab2cd — c¢342.

a2bs + abc?d 4~ ab2cd + c3d2.

a3b + a2cd — abed — c2d2.

56a2 — 40ab + 63ac — 45bc.

8a2c — 6a2x — 8cx3 4 64, -

32ac? + 15cx2 — 48ax2 — 10c¢3.
4a2bc — 6ab2c + 8a2bd — 12ab2d.
6a3b2 — 12a3b3 — 1542b3 -+ 30a204.
2a3b2 4 3abc2d — 2a2bcd — 3¢3d2.
5a2b3 — 2ab2cd — Sabc2d + 2c3d2.
16a4b3c2 — 12a3b4 + 8a2b3¢c2 — GabA.
6atbc — 18a5b3¢c — 15a2b2 + 45a3b4,
ar? + bx2 4 bz 4+ ax 4 a+ b.

ar? — bx2 4 bx —ax 4 a — b.
azr2 — bz? + ar — cx? — bx — cx.
ax2 — b2 — azx + cx2 4 bxr — cx.

(ax 4 by)2 + (ay — bz)2 4 c222+ c2y2,
(ay +62)3 + (az + by)? — (a3 - b3) (23 + y3).
23 + ar? 4 abx + bx2 4 bex 4 acx + ca2 + abe.

23 — cx2? | acx — ax? — bex + bx2 — abzx -+ abe.

§ 4. Korrutamisvalemite rakendamine.

Iga korrutamisvalem on ka tegureiks lahutamise
miks, mille saame sel teel, et korrutamisvalemis pooled vahe-
tame:

1)

2) a2
3) a2

4)
5) a

a? + 2ab + b2 = (a + b)?2;

— 2ab + b2 = (a — b)?2;

—b2:(a—|—b)(a—b);

a3+3a2b+3ab2+b3—— (a+b)3;
8 —3a%b 4 3ab2 — b3 = (a— b)3.

vale-



Lahutada korrutamisvalemite abil tegureiks:

84.
86.
88.
89.
90.
91
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100.
101.
102.
103.
104.
105.
106.
106.
107.
107.
108.
108.

4 — 22,

a2b2 — 100.

1 — 4c2.

92 — 1.

m?2 — [6n2.
4922 — y2,

4m2 — 9n2,

az + 6a + 9.

m2 — 10m ~+ 25.

P2+ 4pq + 442,
22 — 8xy 4 + 16y2.

22 4+ 14z + 49.
2502 — 36b2.
16¢2 — 81a2.

a* — 2a%x + x2.
b2 4 2bc3 + cb.
ms — 6miy3 + 9ys.
4p12 — 20p6z5 4 25210, 104.
a3 - 3a2b + 3ab2? + b3. 105.

84. x2 —4,
25 —a2. 86. a2 — 25.

85.
87.
88.
89.
90.
914
924
93.
94.
95.
96.
97
98.
89
100.
101.
102.
103.

n3 — 6n2p + 12np2 — 8p3.
n3 4 6n2p + 12np2 + 8p3.
27p3 + 27p2y + 9py? + 3.
27p8 — 27p2y + 9py? — 3.
823 — 6022z 4 15022 — 12523,
823 + 6022z 4 150222 4 12523.

22 —9, ' 8b.
b2— 36. 87.
100 — a2b2.
4¢c2 — 1.

1 — 922,
16n2 — m2.
Y2 — 4922,
9n2 — 4ma2.
a2z — 6a + 9.

ny2. J
36 — b2,

m2 -+ 10m + 25.

o= 4pg ' 442

22 + 8xy -+ 16y2.
22 — 14z + 49.

36a2 — 25b2,
81¢2 — 16d2.

a2 + 2ax2 4 x4,
b6 — 2b3¢ + c2.
mé + 6m3yt 4 9y8.
4p10 — 20p528 -+ 25212,
a3 — 3a2b 4 3ab2? — b3.

§ 5. Jagamisvalemite rakendamine.

Jagamisvalemid voimaldavad monesid hulkliikmeid tegu-

reiks lahutada.

Naiiteks:

a3 + b3= (a + b) (a2 —ab 4 b2);
a3 — b3 = (a — b) (a2 + ab + b2);
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as + b5 = (a + b) (a* — a3b -+ a2b2 — ab3 + b%);
ad — b5 = (a — b) (a4 + a3b + a2b2 4 ab3 + b4);

Lahutada jagamisvalemite abil tegureiks:

109. a3 — b3, 109. a3 -+ b3.
110. m3 4 1. 110. m3 — 1.
111. n3 —8. 111. n3 4 8.
112. 97§ ¢8; ' 112. ¢8 —27.
113. x5 — 5, 113. x5 4 95.
114. 27z3 — 8y3. 114. 8x3 + 27y3.
115. 27 4+ y7. 115. 32a5 — b5.
116. 125a3z6 + 216b6y3. 116. 216a6x3 — 125b3y6.
117. 243mb5y5 — 32n10210, 117. 32n5y5 4 243m10z10,
118. 32p5210 | 243410, 118. 243p1025 — 3245u10,
§ 6. Koikide eelmiste votete rakendamine hulkliikmete
tegureiks lahutamisel.
119. 10a462 — 40a2b4. 119. 90a3b2 — 10ab4.
120. 75a8b — 12a205. 120. 12a8b — 75a2b5.
121. 2ab2 — 4ab + 2a. 121. 3ab2 + 6ab + 3a.

122. a3b4 4 4a3b2 }- 4a3b3. 122. ab? — 4ab5 4 4abs.
123. — 8a3x — 18ax3 4 24a2x2.

123. — 27a3x — 12ax3 4 36a2z2.

124. — 16a328 4 720427 — 81526,

124, — 9ab25 4 48a7x4 — 644823, :

125. (2a —3b)2 — 4b2. 125. 9a2 — (2a + 3b)2.

126. 16¢2 — (3¢ + 5d)?2. 126. (5c — 3d)2 — 254d2.
127. 9(5m — 4p)2 — 64m2. 127. 100m2 — 9(3m — 2p)2.
128. (n-+39)2—4(9g—n)2. 128. 16(n+qg)2 — (3¢ —n)2.
129. 5alizs — 20a8x4y -+ 20a5x3y2.

130. 3abz10 4 30a4x5y2 + 75a2y4.

131. a2m+3 — 2qmt6phn | g9ph2n

132. 36a7*2 4 16am2b2 - 48arb.

133.
134.
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135.
137.
139.

2522 — 4x2 + 122y — 9y2.136. 4y2 — 20yz + 2522 — 36.
a3 + a2b — ab2 — b3, 138. ac2 — ab2? + b2¢ — ¢3.
(a —b) (a2 —c2) — (a—c) (a2 — b2).

140. a2b4c2 — a2b2c¢* + a4b202 — atcl.
141. a* — b2(2a — b)2. 142. a* — 16¢2(c — a)2.
143. (a— 2b)2 4 2b(a — 2b) + b2.

144. (2a — b)2 — 2b(b — 2a) + b2.
145. (m?2 + 1)2 — 4m2. 146. 36m2 — (m2 - 9)2,
147. (m2 + 4m)2 — 4. 148. 9 — (m2 + 6m)2.

149.

(p+9)3—3(p+9)2(p—9q) +
+30 + 2(p— 9)2 — (p—4q)3.

150. (p—29)3+3(p—29)2(p+4q) +
+3(r—29)(p+9)2+ (p+9)3.
151. a5 — 9ab4. 152. 4n6 — m4n2, 153. asbh — b4,
154. 2m4 + 2mn3. 155. 3a* — 12. 156. 16 — 2as6.
157. 24a* 4 3abs. 158. 8latb — 3605,
159. Koostada ronga pindala avaldis ning lahutada see

tegureiks, kui vélimise ringjoone raadius on R ja seesmise
oma on . :

159. Koostada ruut-raami pindala avaldis ja lahutada
see tegureiks, kui seesmise ruudu kiilg on a ja vilimise
ruudu kiilg on b.

160.

Avaldada malmtoru kaal tema pikkuse [, vilise dia-

meetri a ja seesmise diameetri b kaudu ja lahutada saadud
avaldis tegureiks (malmi erikaal d =7,2).

161.
163.
165.
167.

169.
170.
171.
12.
173.

a3 —a. 162. 6(a2 — 02) —4(a—0).
x4 — y4, 164. 2m*p — m2p2 — ms.

— 28—z 4 222, 166. a2b5 — 1000a5b2.

2425 — 3x2. 168. a2 —ab —b —1.

4(x—2)2 49+ 12(z—2).
a?— b2 + 22 —y2 4 2(ax — by).
m2 + 2mn -+ n?2 — mp — np.

mp — np — m2 + 2mn — n2.
2622 — 2x4y222 | z2y422.
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© 174,
175.
176.
177.
178.
179.
180.
182.
184.
185.
186.
188.
190.
1923
194.
196.
197:
198.
159;
200.
201.
202.
1203
204.
205.
206.
207.
208.
209.
210.
v B
212.
213.
214.
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22422 — Thy222 — 229224 |- gizd.
u2 + 3ud — ut — 3u.

ut 4+ ud +u-+ 1.

22 + 2xy + y2 — 22 4 2zu — u2.

(22 +- 2y —y2)2 — (22 — 2y + ¥2)2.

2a2b — 1807 4 12b4 — 2b.

(@34 1)2 — (b3 —1)2, 181. m3 + 8 + 6m2 + 12m.
m3 —8 4+ 6m2—12m. 183. a5 —a3+ a2 —1.
aueaanEe -l

3 — 27a8 — 9ax? - 27a%z.

(a+2z)3— (a—=z)8. 187. z* 4 2ax8 — a* — 2a3z.
(a+2)t— (a—=z)4.  189. (ab 4 b2)2 — 4a6b2,
4a8b* — (ab 4 b%)2. 191, 2% -} 22y2 | y4.

3xdyt — 28 — y8, 193. 28 4-x% + 1.

3x6 — 212 — |, 195. 26 — y6.

4b2¢2 — (b2 + ¢2 — a2)2.

(¢2 — a2 — b2)2 — 4a2b2,

a2b? 4 c2d2 — a2¢? — b2d2 — 4abed.

a2c? 4 b2d2— b2¢2 — a2d? 4 4abcd.

a8 + atb4 - b8. ;

(a+2)m1(b +2)™1 — (a+z)m(b + o).

@3 + 22 4- 22y + y2 | 3.

ad + a2 —2ab 4+ a—b + b2 — b3,
@—1)(@E—2)(—3) + &—1) (& —2) — (z—1).
arté L gnbh12 — 9qnt3)6,

az2(a—2) +4a(2—a) +4(a—2).

(r — y2)2 4 2228 — 29228 | 26,

a2x5 (a3 — ) — abz2 (23 — a).

202 —a2b + (b — 2) (ab — a)2.

adn |- 2a4n | 2a3n 4 2020 |- gn,

4(ad + bc)2 — (a2 — b2 —¢2 4 d2)e2.

(¢2— b2 4 d*—a2)2 — 4(ab — cd)?2.

be(b—c) + ac(c —a) + ab(a—0b).

be(b +-¢) + ac(c — a) —ab(a+ b).



215. ab— a5 —a2 4 a.

216. al2 | @10 — g7 4 206 — g5 — 9q11.

217. z(2® — a8) + ax(22 — a?) 4 a3(z — a).
218. (a—z)y3 — (a—y)ad + (x —y)as.

§ 7. Suurim iihistegur.

Mitme téisiiksliikme suurimaks iihiseks teguriks nimeta-
takse niisugust thist tegurit, mis jagub nende iiksliikmete
iga teise iihisteguriga.

Selleks, et leida mitme (tdisarvulise kordajaga) tiisiiks-
liikme suurim {ihistegur, leitakse esmalt kaikide kordajate
suurim tihistegur ja kirjutatakse sellele juurde jirgemoéoda |
koikide iiksliikmete iga taheline iihistegur kdige viiksema
astendajaga, mis sellel tdhel on antud iiksliikmetes.

Selleks, et leida (tdisarvuliste kordajatega) tdishulkliik-
mete suurim iihistegur, peab need hulkliikmed enne tegu-
reiks lahutama.

Leida jirgmiste avaldiste suurim iihistegur:

219. ab ja ac. 220. 2lx2y42z8 ja 32x5y324;

221. 9a2b7¢3, 12a3bct ja 21a2cs.

222. 32amb2n, 8a2mbn ja 26a2mb2n,

223. 6a2nb2m-1, 12antipmtz ja 9gShm,

224. 4(m+n)? ja 6(m + n). 225. ab + bp ja be.

226. n%—np ja abnd.  227. 10ab — 5a ja 34bc — 17c.

228. 24a2 + 36ab — 48ac ja 30a3 4 45a2b — 60a2c.

229. 4(a+1)2 ja 6(az2—1).

230. 9(x2—y2)2 ja 6(zt— y4).

§ 8. Viikseim iihiskordne.

Mitme téisiiksliikme véikseimaks iihiskordseks nimeta-
takse nende iiksliikmete niisugust iihiskordset, millega jagub
nende iiksliikmete iga iihiskordne.
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Selleks, et leida mitme (tdisarvulise kordajaga) tiis-
iiksliikme véikseim iihiskordne, leitakse esmalt koikide kor-
dajate viikseim iihiskordne ja siis kirjutatakse sellele juurde
jargemooda iga tdheline tegur, mis esineb vihemalt iihes
antud ftiksliikmes, koige suurema astendajaga, mis on sel
tdhel antud {iksliikmeis.

Selleks, et leida (tdisarvuliste kordajatega) tiishulkliik-
mete véikseim iihiskordne, peab need hulkliikmed enne tegu-
reiks lahutama.

Leida jdrgmiste avaldiste viikseim iihiskordne.
231. ab ja be. 231. ab ja ac.

232. 25a3b4c5 ja 20a5b2c6.  232. 48a5b4c3 ja 72a3b5cT.
233. a(a+b) ja b(a+0b). 233. a(a—b) ja c(a—b).
234. (a4 0b)(c+d) ja (a4b)(c—d).

234. (a—0b)(c+d) ja (a—b)(c—d).

235. a2 —22 ja (a —z)2.

235. a2 —22 ja (a4 7)2.

236. 22 —4y2? ja 22 — 4ay + 4y2.

237. a3 —0b3 ja a2 — b2.

238. a3+ a2b + ab? + b3 ja a3 + b3.

239. 22 —4 ja a8 4 222 4 4z 4 8.

240. ab, ac ja cd.

241. 4a2b2x, 6ab3x2 ja 18a2b3.

242. 20a2xm, 15a32"1 ja 10qzntl,

243. 42qmy2n, 35am-1gntl ja 14qm-22n-8,

244. v+ y, (x—y)2 ja 22 — y2.

245. 22 —y2, (x4 y)2 ja a3 + y3.

246. a4, 2a— 1 ja 4a2 — 1.

247. B8ab 4 16b2, a2b + 4ab2 4 4b3 ja as.

248. z—1, 22—z 41 ja 234 1. :

249. a3 —a24-a—1, ad4a2+a+1 jaat—1.
250. a3 —1,a3+1 ja at+a2 4+ 1.

251. 22— 4 234 8 ja 22+ 2z} 4.

252. 3 — 27, 28 + 27 ja x4 + 922 4 81.
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Peatiikk IV.

Murrud.

Koik murdavaldiste teisendamised ja tehted murdudega
toimuvad algebras samade juhiste jirgi nagu aritmeetikaski.

§ 1. Murdude taandamine.

Murru taandamiseks lahutatakse tema lugeja ja nimetaja
tegureiks ja jagatakse siis lugeja ja nimetaja kas korraga
nende suurima {ihisteguriga vo6i jdrgemooda iga iihistegu-

riga.
Taandada jargmised murrud:
6 10 ab? a’b
l- 25 . l . 5’;1 . 2- Zl_b—c . 2. Eb—c‘ .
9ax 8a? 15ax2 ax®
& 3. 1o Ll 4 Gpaga-
5. 120t o 18a%ly o 20adbe g, Battcs
* 18a2b%y ' 24a3b2%x ° ' 48a4b7c8 * * 30a7b4c3 °
anpm-n ampm+n §0afi—lb2n+2 8 70a2n+1p3n-1
7. am+npn * 7. qn—mpm * 8. 95qn+2ph3nt2 * 9la2np2nti *
9 a*==2ab g 2ab+05 .4 227+4zy 10, 102%—2zy
*ab— 22" a4 2q2 ° * 3zy 4 62 - * 15zy — 3y2-
11, 42a° —30a% {1 Mal+7a%
* 35ab2 — 2563 ° * 10ab3 4 564 °
12 1224 4- 2_7r7y 12 39z2y3 — 36::_1/4
* 1623y + 36222  65x3y — 60z2y2 °
13 20a%b + 12a%b — 24a%c 13 27a%¢c2 + 6a*bc? — 9aic?
* 25ab? + 1562 — 30bc * © 72a%b2%c 4- 16ab3c — 24ab2c *
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1

19.
22.
25.
28.
30.
32.
34.
36.
" 38.
40. =
142,

44

3xdc + bzdyc — 2x3c2

" 2zy2c® — 322y2%c — Sxydc

182

2a ey 1

iAo . 17.
402 — 2ab

1907 — 367 - =0
{8 B L 23.

ad—aqa

xs M 2/5 Va
o) X 26.

243a5b% — 675a%b8
92262 — 15ab®
1222 — 8zy
922 — 12zy + 492 *
ad 4 3a2b 4 3ab2? 4 b3
a%x + abx Sy
20a%z2 4- 16a3b22
75a*b + 120a2b2 | 48b8 *
3a® 4 ab2? — 6a2b — 2b3
9a5 rasa
a® — ba* — ab* 4 b5
at — ba® — a2b2 4 ab3 *
— (a—b)z—ab
224+ ba*4ar+ ab”
22—9
224+ 6z+9°
a?+42a+42

BCEORIEES

46.
48.
50.

Kahe  voi

a’r — a(nx — x)
b gty gyl
zt 4 (202 — a2) 22 ub?
x4 4 2az3 + a2z — b4 °
a*c — 2a2%¢c2? 4 ac® — ab?c

ab* — 18a%b + 265 °

(a2+ 02_‘b2

)2 — 4q2%¢2

a—b
15- mo
R Pl 0]
;7_——’;2. 18. === _3;.
7a%h + Tab? (a—b)?
at— bt %’ a2 — b2 °
k) g4 Vi
2(z+y)? T
2244 \/ ‘97 @i—jﬁab_’
328 94 ) * 6ab— 9b2
& Vit £ o
iy R
31 a2 4 2ab + b2
%A R A R i
33 T—2z2Yy+ 22— 2y

"35.
37.
39.
41.

43.

45.
47.
49.

A—3v+32—4

ac 4 bz + az 4 be
ay + 2bz + 2az + by °

3ac? 4 3bc? — 3ab? — 3b3
6ac? 4 6bc% — 6ab2 — 6b3 *
ab (2® 4- y2) + ay(a? + b2)
ab(2® — y®) + ay(a® — b2)
(z+a)?— (b+0)2

— (a+¢)?

(z+b)2—
22 4- 102 4 25

z2—95 E
22 —a22 —gx 41
153551;

13y2 x5y2
(I—2zy)2— (z—y)?"
2+ (a+b + )zt (a+b)e

a2+2al>+b2—:a:2

§ 2. Murdude teisendamine iihenimelisteks.

mitme

murru iithiseks nimetajaks on nende
murdude nimetajate viikseim {ihiskordne.

Kui antud mur-

dude ihine nimetaja on leitud, siis jagatakse see iga antud
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murru nimetajaga: nii leitakse igale murrule vastav laien-
dustegur.  Selle laiendusteguriga korrutatakse vastava
murru lugeja ja nimetaja; nii saavadki murrud iihenime-
listeks.

Teisendada jargmised murrud {ihenimelisteks:

b c 2a2 3b% bHab
- RL IS 1 LI (S B

b0 % S a?’ 2ab a’
3¢? 2a Sy b2
M @ wa ar S LY B
b P ¢ 3a b c 1
30 e Pt 57. 15537 6aich’ 373" Babe'
a b ab a b2 ad
ol W s sy . oy UL iy 000 el
o BB o e 8
‘28 —azr?2’ z42a’ 2%+ ar?—2a2° x
g1 "B, red N 2t
*a®—4) ab+2b° 2%2—aqd’
62. - A0 BT BB P c o D
‘a®4+5a+4+6’ a*+4a2+3a’ (a+1)24+(a+1)’ a2+3a°
i BN T - O
‘(a—b)(a—c)’ (b—a)(b—c)' (c—a)(c—0b) "
7Y WA O ) X WA PR e L SO
‘(a+b)(a+d)’ a®+ac+cd+ad’ a®>+bc+ab+ac”
" (a—b)(b—c)(c—a)’ (c—b)(ad —bd— a2+ ab)’
¢4

(a—d)(a—c)(b—a)(c—b)’

§ 3. Murdude liitmine ja lahutamine.

Selleks, et sooritada iihenimeliste murdude liitmine v5i
lahutamine, tuleb moodustada murd, mille lugeja vordub
vastavalt antud murdude lugejate summaga voi vahega ja
nimetaja on sama mis antud murdudel.

Selleks, et sooritada isenimeliste murdude liitmine véi
lahutamine, teisendatakse need murrud esmalt iihenimelis-
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teks ja edasi toimitakse {ihenimeliste murdude liitmise ja
lahutamise juhise jargi.

66.

68.

69.

761

’

J2:
73.
74.
75.
76.
76.
77.
79.
80.

)-

a b Sl b s R g
5 b e Bl o B g e
3x 2x x it 2z b
S e hrgRer e
1 1 il 1 ey e Y i SRS
T 69 —F5. 70 +%. 70 5—21.
LA L
quZ p?q?) * *. p5q4 pa\q.’: &
3b a 8¢ ' 4a 5b ey
5a2 R Thab 12 55 T T ek
aqn—1 b44’_Z" 1 73 bn-1 f_lszi € _l..
c2zn-8  ¢hzn—2  gogn® * o g8yntl P2zt pogn”
9an §bn—2 | 2cn-1 74 Toner ii8giig . 4emp
126%% ~ 555 T 24az® - © T8ac® 5% 942
aqn-1 bn cm+1 bnt1 an—l_ Bakdiaoil
T R i T g S e e
a-+b a—b, x4y z—y
TR Ry
chige et e Rl 2 va
3¢ o 62 4z
20a2b + 2 5 8 6 — q2 Aty 2 (a 3
“wwe T2 —ag. Bt oo — (5
Sa4+3c a*—be 2a Aasl o St
9c 2ac b 2b i/ kb
. oo S L S N een
6bc 15ab 12ac 20bc 4a

Hulkliikmeliste nimetajatega murdude liitmisel ja lahu-

tamisel toimitakse jargmise korra jargi: murdude {ihenime-
listeks teisendamise eesmirgil lahutatakse nimetajad tegu-
reiks; kui iihine nimetaja on leitud, siis kirjutatakse see
ithise: murrujoone alla, murrujoone peale kirjutatakse luge-
jate ja vastavate laiendustegurite korrutised, pannes iga
korrutise ette selle mirgi; mis oli vastava murru ees; see-
jarel avatakse saadud lugejas sulud ja, kui voimalik, koon-
datakse; 16puks vaadatakse, kas saadud murdu saab taan-
dada, ja kui saab, siis taandatakse.
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Nidide:

LR 2a Rt
a+1+1—a_1—az_l_-}-—a“‘T:Z_(‘Ha—)(l:E)_
_3(l—a)+({+a)—2 = 4—4a e Gl b) 4
(14 a) (1 —a) O —a e (Tea) 116

Murdude iihenimelisteks teisendamisel on monikord tar-
vilik mone antud murru nimetajas vahetada mérgid. Seda
muudatust voib alati teha, kuid koos sellega peab vahetama
margid ka lugejas voi, jdttes lugeja endiseks, vahetama
mérgi murru enda ees.

.

Naide:
a2+b2 B g e Tl e o
+b———a b+a  (a+4b)(a—0b) a—b ad+b7
a2+b2—b(a+b)——b(a—b) a2 —2ab 6% .
(a4 b) (a—0b) (a+b)(a——b)
20w 7w 4 K Rk RS S
TN A SB) (b)Y g b
b a a a
L i tas 8. LT
x X x 7
20 e g e 82, Fiihas
a—b a? 4 b* 2a‘-’+kb72_ a+b
8. S A ol o TR S
2043z 2a—3z da4-z (jda—x
84. a3z '+ Bz—=9g" 84. 4a——:z:+x—4a
a3 a?
85. a’+1) .(a+1)2+2(a+1)'
a 2ab
o R et
2 8, 2+15 VA2 3  16a—6
87. %‘$3+3-—2a+4a2—9' 88. 4a—3+4a+3 16a2—9°
2 3 . 2a—3b- a(l6 —a) | 342 2—3a
89. 5+b";2a 402 —b2" 9. a®—4 +2—a g2k
1
M. s+t eroe:
1 2 1 5 1 24
92. z+ 1 E+’2+x‘3§3' 93. D O [0 s ORI
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94.
95.
96.
97.
98.
99.

100.
101.
102.
103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

113.
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a+4b +a—b a2 — b2
a—b a+b a2 402"
1 :
a2~—b2+(a+b)2_(a——b)2
A s =
a+4 a*>—4a+16 a® 464"
Lifulino s Dod-8b vt Bab
2a—3b 4a®+ 6ab+ 962 8a3 — 27b° °
z+y z—y 2
z“’+xy+y2+m2 -zy+y2+x4+x2y + vt
2 ST 2 + 3
(z—a)(b—a) (b—2z)(a—0b) ' (z—a)(z—0b) "
a+2z c—a a?—czx
a—% " 2a—% T

3a— 3z a®—ac+cx—az °
Dt Rl - T
p o | e b W vy R @@ —Ba+4)(a—3)"
a+1 Fi a+4 2(a—3)

a2—a—12 ' a2+44a+3 a2—3a—4"
_ja+b)2—c2 _Jf_a—b—c a4b+c¢c
lﬂ-}—2bc—wc2 a+b—c a—b+c’

i b o (z—2)2 | 22—(z—)?
(96+2)"’—112—{_(96+y)2 +(y+ 2—g2 "’

1 1 1
m=mm—p T —m@—p T e—me—m

a? b2 o
a2—ab—ac+bc+b2—ab+ac—_b_c+(c:*a‘)ﬁ(ci:bf'

m+n AT R A ptm

(n—p p—m)+ p—m2+mn—np+

1 1 1
s@=ha—o T sp—ae—a Teae—

a a24+a—1 a?—a—1 2a3
a2—1+7a§*;712f{-a——“1 +a3+a2+a+l P i
ajb_‘_b;c c—a (@a—b)(b—c)(c—a)
a+b ' b4+c 'c+a  (a+b)(b+c)(c+a) ”

a3—|—ab+b2+b—~5.
Q2R S 1
aBd+n a’n—an?+n® an+4-n2’

beos Soday b rT—n
n—z nd— 3 n24nr+ 22"

mn+np—n2—mp



a z 2b23
114. b i, b2+:t2+b2—»z2“b4—x4"
- asn a2n 1 1
115. zn—1 a4 1 -xn—l+xﬂ+l'
1 + 2 2 1
(a—2) (a—-3) (a—1)B3—a) ' (a—1)(a—2)"
22— yz Y2+ z2 22 4 2y
N e e—2 Ta+90—9 T G=ae+
a+b b+c c+a
8. 6=oec=a Te—a@=—0 T@=66-0"

119. Zi—"(y_b (Z—b)+(y—0)(2—0)_

116.

b(b—c) c(c—0b)
(@+0)(@+b2—c?) | (b+c)(b*+—a?)
120. — =5 —+ 5 -

i (a+0)(a2+c"‘—b’)

ac

§ 4 Murdude korrutamine.

Murdude korrutamisel moodustatakse murd, mille lugeja
vordub antud murdude lugejate korrutisega ja nimetaja
vordub antud murdude nimetajate korrutisega. Tulemust,
kui voimalik taandatakse. Taandamist, nagu aritmeetikaski,
on otstarbekohane sooritada enne korrutamise teostamist.

Niiteid:
5a% 9c’d3 __ 5a2b - 9cd® __ 3ac |
3cd% 10ab% ™ 3cd®-10ab2 ~ 2b°

K _‘cﬂi—l_x(a+l)(az—a+l) at—=a 4]
1—a* az* ~— (l—a)(l+a)az® — az(l——a)
120 Sipo Bk ety 1220 L 108, 50 apae,
a x
| | 5cd (. 30%ms
124. 2a263 - (—20%). 125. 4m2s - (2 )
s 2b
126. 5(a + 0)%(a—b) 10(a +5)8(a— b)n2"
127. — 2b7c3(z — 1)a- WI—_‘?’_-”])H.
2a 6bc 5a%h 4b%c 9c%d
128- 3—0'5—‘1‘!. ]29. W'l_ﬁ_a—z.@'
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4a2n-1p2  3entpdm

a2nt2 pmtn gn-3

130. S e % 131. iy au B
132. m*%é’i - [— 6(2 < y)2c4a3].
e g

i 402557;2—32)3 [M 10‘1’"351%%—32)2] ‘

185, 2ol SRR . ey

20\ “Togn
Aot it
A
o i
187. =02
138, oo
spc i e go—ar

136.

4a — 4b

bd — cd bd+cd

et o Y
I et e
141, ¥, 3+u
‘ ¥ =Y x3———y3 &
a1-|-ab ad — b3
2. G s
b2 — g2 B4h
3. e sab 6 B —ap
144.
bla—c)  a(c+a)

@+ 2+ @ —2ac+ e
145.

2a(p2 — ¢2)2 P
b =9 +92"
146.
22 + zy + y2 22 g2

B+3y(z+y) +1° B—y°

148.

2+ (a+b)a+ab 22— c?
22— (a—c)z—ac 22—qa2°
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RN b3
136. Ch M

c+y 22442
137. g e
~b2_a2 § b2+a2
138. - (—5a+55)'
139 ab— ad ab + ad

bc+cd bc—cd*
140. "‘“’V[ _ﬁb}_““J

(a—0b)b (a—b)3 |
3_ b3 g—p
141. “ﬁ?&"‘ﬂbﬁ‘-
P—zy P4y
142. 7/(96-_*;7)) g &
b, NS drast |
143~ x'z——Qxy-l—y? $r+_y;:.
44, 0+0)  ble—b)
T b%2—2bc+c2 b2+ 2bc 2 °
e —y%)2 - ey
i ay +y)(z—y)2°

a? — 2ab + b2 @488
—‘ab+b2 i

147.

=2 SN
(1+ax)?— (a+ 2)?

x4 x?

Il—2°

149.




160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169..

170.

[=]

i

—

32 + 3y
4zy + 6ay

(

(Qa—l 2

14a—%

a?+4 1 a

1:“‘. % B Lo
l4+b a+a®

a v a2 — b2 azx
a+b az+ 22 ( +E:}i<)'

,3, - 3,
Sz 4y

s ) i e Ul

et/ Yy

(ax_+ ay +2x - 2y)

:f’)-(l-—az).

)
-(1 l{a).

z4+y
(et =)

= i)(l

iy it
a2 )"

2z
x+y+2)

, fﬁﬁww-—l)-(l—Vﬁ—).
22—22 —9y2 4 22y zt+y+2
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PO a2 L R e 3 i
173 n2+nx+i2_n2-—nx+x‘2

172, T SRRRE (1),

n® 4 o nd — o3
2ant%n3 gn — qn—2
174. F-’l-—l 2 “W— .
BEF R, 2%
175 ( a z ) 4 — a2y2

§ 5. Murdude jagamine.

Selleks, et jagada tdisavaldis voi murdavaldis murruga, .
tuleb jagatav korrutada selle murru poordarvuga.

Niditeid:

A ap BT R e o R AT i L
e T = o bl rat m2n2 " mn- mn® a%  mn "
1 ' 1
176. 5 O 30 7%
77 e 17gs i
n P
178. %% . ape. 178. abc: 2%
cd cd
3,2 3,2
179, 2% . g0 179. 8n2 . dmn
8pq 8pq
50a3b4 50a3b4
4 p 13 40y itte AL s et By 2hH3
180. 104263 : 207" 180. %57+ 10203,
27259227 QatySz
49,56 - 69927 - I <
181. 9z4y526 : py 181. 27x6y9%27 : it
1
182. 2. 188, E w07, 188 1582,
¥ it
ab 3 24xy 162 42mp , 15a%
185. T 186. e i T 187. 65ng - 2667 °
a3mi2  q2nts . 7 a*b4 . bmt3ym-n
]88- 'b‘;i_ . b1+; - 189- xayn . E_IE"'? .
aminpntp gn-pbhp—m a+b b+a
190. xn+py;+; .Enti. 191- a—.b'bta'
3p—39. 99—9 22+ y> 327+ 3y?
W2 e il 18, St
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194.
196.
198.
200.
202.
204.
206.

207.

209.

211y

213.

215.
216.
217.
218.
219.

220.

6ab — 662

a(atb) a(@—59 - 196y 5 ;Tﬂa PO
2 it " oy

'6p3.: L ! 197. Qab+b.:a b.
p*—q® "p®+ pg + ¢* ¢z2—¢11>-l-b2 ad + b3

a? b2 | gt — bt 199, ©+ @+ b)z+ab 22 —a?
T+z+22 1 +22+at" * ¥ {aR- c)a -t ac "9 N
22+ y?t2y—22 2+y+2 201 a®+4+2a—3, a2—9
22— 22— 2422y ‘y+z—z° ‘a®4-4a+4+4"a243a+4+2°
a?2—2a—15 ,a®—8a + 15 203 x“—}:_l (22—1)2 4 72
a2—8a+16 a2—a—12 ' S 22—1° 22—2z241 °
PR o e A - A 905, 5Pt + 10p? + 4 .1250° 8
28—27 " 22+43z+9° 2%p2— 10p+4 "125p3+8 °
6p2q® L (B(m=n)gif4(rs). r2eos? \
m+n | 7(r+s) ° 21p%g® " 4(m®— n?) § 5

i o T A A 0 . 2.

(a———c—).[ (b a)] 208. (a ) (a 4+ m)

1 1 pt on .
(?-—--dz—).(;—;). 210. - . (0,2n+ 0,22).
a b b ) m n n m
7n“+‘7n AL A Y T A
T, 211, ———. 212. e 212 s o

- 5 Sy sty
Be S50 oL T A8 e R #125 _1_"_
= A a3 2L 214 »’J;— 2 214 *:J ””;

xy? a2y xz ®  xz

mn mn

(o) (—e)

2 6a f) 3a
(Z_df_4+-z:i) (212*— x_)'

2ty _ 2=v\.[(2—¥ x,tz)

= BRI\ 3 iy e -

= Y &y W e K1Y
(J'+l+zz/)'(l L l—ay x)

B8 SHETE Nt S T
(m——n m‘—n"’) (m+n m?3 + n?

Om?—3n? _m—dn) . (9m+n__5n?—3mt

~ 4mn 5n ( 3m 16m?2 :

—4z2 % — 29:1/




221:

224 =

226.

220

229.

1
3 220b. B e 220c. N S
s TR
© a1 e oa
1 b2 1
48 PN 4 pH2— ——
el 222, /2L8%0 ., 923, 3:1?
SR Tatb eyl -vap)
16p°
TP Ta—p 295 [(,‘fj'ﬁ__a i R b
2 4p? 7 b ‘\ b a a3 4 b3 °
et
1 1 12 VR ey
[a3+ﬁ+a+b(;+7)]'ﬁ abuiie
1
x—}—7 {ls 1
2z yl@ztazta)
w+yz+l
1 1
P b2 4 c2—q2
284 1L (1‘*"’”bbb" ).
a b+c
g1t b1 e—d
e RN et
bc 4 ac — ab 1 1 1
TR Y
[,(a,:hb_)i’ gty ] [(SL— b 1]
4ab 4ab _J [(a+b)?—ab][(a—b)? + ab]

230.

231.

232.

233.
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(a+ b)® —3a% — 3ab®

(a— b)® + 3ab(a—b)

§ 6 Ulesandeid koikide tehete kohta murdudega.

Prad. f 1
Pq 2

_.’_*

)

g

ke .

(1_1
14 q

(p—23 Ny sa sy
a(a—b) —b(a+ b) ‘

a b

e e

)



234. (p2+q2 p? S ) 3

pq Pa+q*>  p2+pg
K2+ kL v (2= 1)2
. [_“' (o= ] [*4/31_—1]
2
2 4 b2 ab
B 2t e
(a+0)2 By 52
P
237. (b+c)2+2(02—c?) 4 (b—c)2

i 2 Lo b
(bt —26%2 4 ¢4) '[(b_c)2 +b2—c2+(b+c)T‘]

. [[EE_a)- (L)) £t

239. (G+): G+ +a(—).

240. p*q® [G)‘_qu)a (pl—~ iy x lz) A 5‘_,_2;)_5 (% T %)] :

241, (at+0)? _((11b+1)2

2. (10— 23 (1~ (bof]

248, [2522: (@2 — o)) [@k2_ 1].

2z 4azx
n—1 n-41 1 n 1
244. (n+l — ) G—5—5)
gt 1 1+ n—n3—nt
gt ol
n
246, (=2 SElRat s P
(”“2 242 ;ﬁ Jak ity
247. |la + n2 —3n— AT T 4 2+45n2—3an
P
z—1 1 — 3z + 22 I ]1.1—224 2223
248. [32’1*(}2?_ 2 —1 _a:—l]'l+2z+2x2+x3'
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249. (%—”‘“+—EL-): . +”"“+-2).

250. (5 =2 a2

§ 7. Negatiivsed astendajad ja astendaja null.

Kui a on mingi nullist erinev arv ja m on positiivne arv,
siis avaldis @™ (negatiivse astendajaga aste) tdhendab
murdu, mille lugejaks on 1 ja nimetajaks on sama alusega,
kuid positiivse astendajaga aste a™:

e 1

am=—.
am

Avaldis a° (nullise astendajaga aste), kus a on mistahes
nullist erinev arv, tdhendab arvu 1:

==l
Arvutada jirgmised avaldised:
. 30 9% 2 (' (7% ) 85 ()7
122, 252
o, (5% 9% (0% (=35 3

3

1,28, 1,2°2; (-— 1%)"; 40, (—04)=3; (—0,3)~2:
(—0,1)~L.

283. [3—2. (2 )] 254, 222

TR RS S
257. [2— (5] (5)
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_1_(%)*2 so_ 2
g

259. [(1 —32)-2_—2]1. (3)".

200. {1+ (3" — () (&)

Negatiivsete astendajatega avaldiste arvutamisel paneme
tihele jargmist:
I. Kui negatiivse astendajaga astme definitsiooni pohjal
teisendame avaldist
a2b-3¢-144
siis saame resultaadiks:
adin2g®
mp2b3c °
Siit selgub juhis: kui iiksliikme lugejas ja nimetajas esi-
nevad positiivsete ja negatiivsete astendajatega tegurid,
siis 1oppresultaadis positiivsete astendajatega tegurid jiivad
oma kohale, kuid negatiivsete astendajatega tegurid lihe:
vad iile murrujoone (lugejast nimetajasse ja iimberpsordult),
kusjuures iga negatiivse astendaja mirk vahetatakse.

2. Kui teisendada avaldist (%)_3’ siis saame (%)3, mis
itleb, et mingi arvu negatiivse astendajaga aste vordub
tema poordarvu astmega, mille astendaja on positiivne.

Lihtsustada avaldisi:

261. a3-b0. 261 5. 262 L. 262 an-bo,

263. v . 263, av- L.

a &
264. (r+ y)0. 264. 20 4 yo. ¢
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T A5 an &
265. 3 265. o s 266. o 266. o

267. ‘;"__; ops, =M gge, =20
270. S5 g7y, (12

272. (1 =a2)1 273. ﬂﬂfw—tzﬂ—g

o7, TAE 275. S0

276 TEERS. T OT. s DT

i) e e
a

an+4 bn B b=

Kasutades negatiivseid astendajaid, esitada jdrgmised

murrud tédisavaldiste kujul:

1 1 1 1 ™
281. T 282. 9" 283. 55 * 284. —a 285. Py
1 m ad Gt
286. 5o ;5. 287 5. 28855, 289, o4
A
1 1 3 AR b
200. 5 —. 291. —+-” 292. g
Py
A
1 ms ' n! 1
293- —1—‘._? . 294. (L—l—)z . 295. ;:*:7 -
22yl » 2 r—y

Igas alljérgnevas avaldnses sooritada jargemooda
teisendamist:

1) kaotada kdik negatiivsete astendajatega astmed;
2) teisendada avaldis tdisavaldiseks;

3) teisendada avaldis murruks lugejaga I;

4) kaotada kc")ilg positiivsete astendajatega astmed.
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296.

298.

300.

a2b-3 adr-2
:C._‘ . 296. T__4—
am b—m

boap 298 Gngp

8a—di(c —d)*
51 (c 4 d)+

Lihtsustada avaldised:

301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.

318.

319.

320.
321.
322.
323.
324.
325.
326.

a=2- a7_

a10 - g7

qm- a2m_

ot 1
aWat,
a’s:az.

gyl g-2m,
abr:.asn,
2701958
2822,
3181
51.578,
as3-a5-a77,
a2-asd-a.

" s AL P
o L b
8a1b - 3a2b—2¢c1,

ga*5b4c—2 . 2 a=2c2d-3
8 %15 ;

2-2q~mbpc9 - 2-4amb—rc.

297.

299.

301.
302.
303.
304.
305.
306.
307.
308.
309.
310.
311.
312.
313.
314.
315.
316.
317.

318.

@4 b—2
9c2d—+4 *

S SR 9qe

3a—abp

8a—h?
27c—8d3 "

29k

22a2b—p"

az-aqbs.

a12 . g2,

a3m - g2m
awl-qs,

ad: as.
acrad.

asm; g2m

@oie aon,

23 525,

VA A et

32 .33,

52155

a3 . a—-4 . a—l_
a-as-az;
a2m.qg=2n.q8n
a5m . a2m . a—9m.
— 2a73b73 : 4abb—2c.

6a3b—38¢5 - 3-1g-5ph4¢2,

— 6amb2¢cr : (— 3anb4cr1d").

(m> — m3 4+ m-1) - m4.
(m84+m'—m3): (—m7T).

(PAeiry - poge <= pq® T etk g S
(PO Se L p 84 000) - a8,
(r3ap GFY S (a3 Shw):

(a—‘.’m —t

b=2m) : (@™ + b™m).
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w
LW
©

340.
341.
342.
343.

. (@m by (@ — b,

i (a“?:m =t h 3m) (a-m A b-—m)

. (@24 a0) - (el —a).

. (T2—alrl4a?) - (zl4al).

. (%4 a2x2 4 a4) - (22 —a2).

. (622411 4 4272) : (224 271).

. (2243431 +22): @+ 14 21).

2 3

: (—xQ—i——~x‘2-+ x‘4) s(da =9,

3 Ao |

B o0 AR 336. (a1 + b1)-2.

—1
g kot o I ot v Y |
NJWWP-H%ﬂL{(—WPW-
[ (aﬁ—a—lzﬂ)]
(a —a1b2) : (1 — a1b).
[@—1)2—1]:[(a— 1)t —1].
[(et+2)8 4 8] : [(21 +271)=1 4 2.

(a24n2): (n1—al) — (a2 —n2) : (a4 nl).



Peatiikk V.

Astendamine.

Astendamisel kehtib jirgmine maérgiseadus: positiivse
arvu mistahes aste on positiivne arv; negatiivse arvu paaris-
arvulise astendajaga aste on positiivne arv ja paarituarvu-
lise astendajaga aste on negatiivne arv.

Korrutise astendamisel mingi astendajaga astendatakse
selle astendajaga iga tegur eraldi ja saadud astmed korruta-
takse:

{abe)» = a=b=c™.

Murru astendamisel mingi astendajaga astendatakse selle
astendajaga lugeja ja nimetaja eraldi ning esimene tulemus

jagatakse teisega:
a\m _a™
(-bn) b—;l.

Et mingi arvu antud astet astendada veel uue astenda-
jaga, selleks astendatakse antud alus antud astendaja ja
uue astendaja korrutisega:

(am) n— gmn

Koik need juhised on kehtivad ka negatiivsete astenda-
jatega ja nulliga astendamisel.
Ulalantud juhiseid rakendatakse {iksliikmete astenda- -

misel.
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Teostada astendamine:

1. (—4)s. 1. (—3)-%
2. (—1) 2. (— 1)z,
8 (- 1)8 3. (— 1)3m,
4. (abc)™. 4. (bdf)~
5. (0,02)-%. 5. (0,05)-3,
1\—3 Jereed
5 e 6. =1 ",
7. (—a2)s. 7. (—a3)2
8. (—a)m 8. (—a)21,
9. (—ab)2n, 9. (—abd)sn,
10. (—a2)-s. 10. (—a3)-=.
1. (—a7), 1. (—a%).
12, (—agm)-s, 12. (— an)-s.
13. (— a3)—2nt1, 13. (— a%)—2rt2
14. (am). 14. (am)n.
15. (—a5)-2. 15. (a2)-s.
16. [(— b)5]m. 17. [(— b)5]2n.
B o R 3)—2
18. [(--?)] : T A d
20. [(— b)-3]=. 21. (— 0,2ab)5.
22. (— 0,01am2hm)s6. NG e i
N B ke 25. (2a3b-2c1)2,
26. (——%026‘10_3d‘2)_2. 27. (— 0,5a3b—ncn1)-1,
28. (——0,O4izm“1b3‘"r5)—2. 29. [((%f)*‘]"".
30. [(ac—:_bn") ]_". 31. [az1)-2]-3.
PaA P Toiathi 0.6az\—2
32. 1—*[— (—éabQ)Jj. 33. (—ﬁ) A

34. [_632(_”4 e

2
&g 7
3% (0,3—1x3)2]



Peatiikk VL

Vorduste teisendamine. Esimese astme vorrandid.

§ 1. Vorded.

Aritmeetilise proportsiooni ehk vorde pohiomadus:
aritmeetilise proportsiooni vilimiste litkmete summa vordub
seesmiste litkmete summaga.

Geomeetrilise proportsiooni ehk vorde pohiomadus:
geomeetrilise proportsiooni vilimiste litkmete korrutis vordub
seesmiste liikmete korrutisega.

Kui aritmeetilise voi geomeetrilise proportsiooni iiks liik-
mefest on tundmatu, siis proportsiooni pohiomaduse pdohjal
voib selle tundmatu liikme arvutada, kasutades jargmisi juhi-
seid:

aritmeetilise proportsiooni vilimine liige vordub sees-
miste liikmete summaga, millest on lahutatud teine véilimine
liige; seesmine liige vordub vilimiste liikmete summaga,
millest on lahutatud teine seesmine liige; geomeetrilise pro-
portsiooni vilimine liige vordub seesmiste liikmete korruti-
sega, mis on jagatud teise vélimise liikmega; seesmine liige
vordub vilimiste liikmete korrutisega, mis on jagatud teise
seesmise lilkmega.

Geomeetrilisest proportsioonist
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saab teisendamise teél tuletada jargmised nn. tuletatud pro-
portsioonid:

axtb c*xd gELbicetdi g b b d

W T g e N R S
Proportsiooni, milles vdlimised voi seesmised liikmed on
vordsed, nagu a—b=0b—c¢ ja %= fl)—, nimetatakse ahel-

proportsiooniks.

Aritmeetilises ahelproportsioonis korduvalt esinevat liiget
nimetatakse kahe teise liikme aritmeetiliseks keskmiseks.

Geomeetrilises ahelproportsioonis korduvalt esinevat lii-
get nimetatakse kahe teise liikkme keskmiseks vordeliseks
ehk geomeetriliseks keskmiseks.

Kahe arvu aritmeetiline keskmine vordub nende arvude
poolsummaga ja kahe arvu geomeetriline keskmine vordub
ruutjuurega nende arvude korrutisest, s. t.

b= g—';—c ja  p=/.mn.

Avaldada z jérgmistest proportsioonidest:

L eige=ciiid;
2. (@a+0b6)2— (a2 —b2)=(a—0b)2—u.

2ab
3. a_b—-—:l:r_:(a+b) o' g
i S O, e
ST S T T T e
a2 4 b2 2a%b
5. T =200, (a+0).
6. éa3b -a2b_—a4b3 &
2ab__(a—b) PR % 5o
£ a_-i—b' 3 ——x.(a2 b2)
ab
8. (b—a+b T = a2b2: (a—{—a—_—_b)
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9. z: (a3 —b3) = (a+b) :a2b2[(-q—'|‘;bL)2— 1].

(a+ b)
oft e r

s [(a— b)2
A 4ab
Esitada
kujul:
i p2 Bl

13. 9n2 =>5m.

12.
14.

15. (a4 b)2c2 = (a2 + d2)d2.
Avaldada = jargmistest vorretest tuletatud vorde raken-

damisega:
16, =" 17. - =
18, 7 =2+2, 10 Lo
20, Zte _ 243, 21, =2
22, 221, 23. 2.
24, £="%42 25. Z:J}:

a——b]: [(a—b)2 4 abfss
+1]:x.

jargmised vordused proportsiooni

ehk vorde

(a—b)b= (c+d)d.
(a + b)2=mp.

Arvutada z ja y tuletatud vorrete abil jargmistest vorre-
test, arvestades ka antud vordusi:

26.

gl

4l

27.% 3;_

4
28. %:Zi—’;
29. %:Zizz
30. 2=5EE

LR , kui z 4 y=230.

=—, kui x-—y=2é.

&4

ol



(et b2
Yk (o = D)2
@ (a+b)2
AT () gl oh el

33. Leida arvude 20 ja 10 aritmeetiline keskmine.

34. Kirjutada aritmeetiline ahel-vorre, mille kaks liiget
on 11 ja 5.

35. Koostada geomeetriline ahel-vorre, mille kaks liiget
on 4 ja 25.

31. kui z+4+y=a2 -} b2.

32.

KuliS e = 9/==2ab:

§ 2. Uhe tundmatuga vorrand.

Vordusi liigitatakse samasusteks ja véorranditeks. Sama-
suseks nimetame niisugust vordust, mille mélemad pooled
on vordsed temas esinevate tdhtede asendamisel mistahes
vaartustega.

Naiteks vordused

a— (b—c)=a—0b+c,

(a+b)(a—b) =a2 — b2,

m(a-+ b+ c) =ma+ mb 4+ mc
on samasused.

Vorrandiks nimetame niisugust vordust, mis jddb Gigeks
temas esinevate monede tdhtede, tundmatute ehk otsitavate
asendamisel iiksikute kindlate véirtustega.

Tundmatute véirtusi, millega tundmatuid vorrandis asen-
dades vorrandi molemad pooled tulevad vordsed, nimeta-
takse vorrandi (lahenditeks. Lahendite leidmist nimetatakse
vorrandi lahendamiseks.

Vorrandi lahendamisel teisendatakse antud vorrandit nii,
et saadakse jirk-jdrgult uued vorrandid, millest igaiiks on
antud vorrandiga ekvivalentne ehk samavddrne, see tihen-
dab, neil koigil on samad lahendid, mis antud vorrandilgi.

Uhe tundmatuga esimese astme vorrandi ehk lineaarvor-
randi lahendamine toimub jdrgmiselt:
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1) kaotatakse vorrandis murrud;

2) avatakse sulud;

A~
3) viiakse koik otsitavaga liikmed vorrandi iihele poolele,
otsitavast vabad liikmed — teisele poolele;

4) koondatakse sarnased liikmed vorrandi molemas

pooles;

5) vorrandi molemad pooled jagatakse otsitava Kkor-
dajaga.

Lahendada jirgmised vorrandid: p

36. 4 -+x=10. 36. =+ 6=10.

37. z—8=2. ST a5 =7

38. 18 —z=~©. 38. 26 —z=09.

39. 13—2z=15. 39. 20 —zx=24.

40. 3x==12. 40, 5x=45.

410 =8, 41 S0,

D Y 42, - 24 . x=4.

43. 5z 4 3=28. 43. Tz -+ 5=26.

44, 92— 5=3I. 44, 7z —8=41.

45, 28 4 3z="Tx. 45. 18 -} bz =28=.

46. 42 — bxr=2x. 46. 16 — 2x=2xz.

47. 3y + 18=1D5y. 47. Ty — 33 =4y.

48. 19z — 14=12z. 48. 17z 4 33 =20z.

49. 5y 4 18 =3y + 38. 49. 2y 4 45 =06y -} 17.

50. 72— 5=3z 4 3. 50. 14z 4+ 23 =19z — 2.

51. 16z 4 10 — 21z =235 — 10z — 5.

51. 5z +4 13— 22 =100 — 20z — 18.

52. 7t—9 —8xr—=—23 — 152 — 18.

52. 22— 10— 724+ 9=8 4 8z + 4.

53. 7u—9—3u+5=11u—6—4u.

53. 16u — 12 4 2u — 6u =28 + 3u — 25.

54. 27u 4 36 — 18u — 39 4 6u — 24 =0.

54. Tu—9—18u+7=10u+9—7u—7.

55. 3(z 4 5) = 36. 55. 2(x— 1) =6.

56. 7(y —3) =14. '56. 13(12 —y) =26.
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57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
66.
67.
67.
68.
68.
69.
69.
70.
70.

7513

T

73.

74.
75.

76.

1

78.

79.

5(35 —z) = 15.
8(2y + 5) =T72.
8(7xr —61) = 16.
2(10 — 7z) = 28.

3(x —5) +8=17.
5(z—2) —9=11.
6(u+5) —8u=u.
S5u— (2u—7) =11.
8(10 —z) =5(x 4 3).

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.

9(9—=z) =18.
4(15 — 2y) = 20.
15(15 — 4z) =45.
3(11 — 5z) =42.
3(x—3) +5=23.
7(z 4 3) —2z=41.
3(7 — u) — 5="5u.
8u — (2 + 5u) =09.
8(9 — 2z) =5(3z + 2).

5(z4 1) +6(x+4 2) =9(z+ 3).

6(x+1) +3(8—z)=11(z+2).

73y +6) +5(y—3) —2(y—7) =5.
4(5y +2) —7(1 —2y) +5(8 —y) =128.
8(3y — 1) —9(5y — 11) 4+ 2(7 — 2y) =30.
10(8 —3y) + 11(y —4) —3(4 — 3y) =4.
7(6z—1) +3(2z+ 1) —5(122 —7) =23.
3(2z+ 1) —4(1 —32) —5(62—7) =16.
5(8z—1) —7(4z+ 1) 4+ 8(7 — 42) = 19.
10(3z2 —2) —3(52+2) + 5(11 — 42) =25.

2.2
A
—3— T== 12.
2% z=30.
5]
3%—%x=ﬂ&
5

8y — 5 ¥y=3y+ 25.
9y+6=ﬂop—3yy

1 1

2. X
Y v

7%

2,

73.

74.
75.

.9(7_iﬂ—5w—m.

€ @
i 5 B Bt
3 5
Figh e R



80. —s—x——-Tz—x=ll.
o X x
82. 20 4oz — 2 o="51.
83. 5z —0,3z=4,5z + 2.
84. 0,1z — 0,1 =0,150— 5;1.
85. 5(5z — 1) — 2,72 + 0,2r=26,5 — 0,5z.
86. 0,36z — 3,4=0,3(0,4z — 1,2).
87. 1,22z — 5,375 =0,125z — 0,765z — 5,425 -} 1,85z.
88. 5,7z 4 7,2 — 0,855z = 34,1885 +- 3,45z — 18,2.
89. x—1=2’;“'. 90. 3~2z=‘——5§2.
2241 __ Ta+5 55—z _18—5
91.2-—8. 92'8‘12'
122 28—z L A o 1 L1
93.x+—-4—-— R 94, 2 R .
32—2 9—2 _ z+2 ;
95, o — T
z—3 z—4 z—5 z—1
96. — i &L 2 +'*8““
8—=z 5—4x 46
97. B P 4 S R K O
8z2—1 18—z 7 1l(z+3)
982 TN S 67T
9z 47 z—2\ -
g9, 2 »—(x—~7~)—36.
7+ 9z 2—z\_
100. *4—--(1-—,‘9 )__7x.
101 3f,+,4 U, ,gfj' 44 _1_§(3_Z-i;19) — _5_1.+L2
Y ¢ R 4 A S T
x4+10 | 162—3 7z—6__z—3 | 3(z—3)
e A T X N ey BN 1
3z+2 52—8 _ 3@2s+1) =2—1 2
KR T IR 7 U G K 6 9
%z—51  2(1—32) _ ,  20z— (10—32)
1o N ek - Bk 1603 o0

7 5
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4z —9

105 S 43”—23— B, ST s
106. 0,15z + 1,575 — 0,875z = 0,0625z.
107. (z41)2=[6— (1 —z)]z— 2.
108, g DA 0—50 B 042489,
4508
109. {ﬁ[? (? (z—1) + 5) +3] —2} i ey
Murdvérrandi, see tihendab niisuguse vorrandi, milles

tundmatu esineb mone liikme nimetajas,

proovima.

~Koik niisugused lahendid, millega tundmatu asendamisel
vorrandis moni nimetaja saab vordseks nulliga, jdetakse
korvale, need ei ole ‘selle vorrandi lahenditeks.

110.
ER
114.

115.

116.

118.

120.

122.

124.

125.
126.

96

lahendeid peab

R i BRI Ui S S SR ) g s
x R | 3 b

z 41 ﬁ_lr” 3% 2 "3
¢:1‘~x+5*5 e L S Ao b
8 o
s e g i

5—3:5) pib

6.7;-}—3__

dlve B0 z+3 5z404
T U T HeSas "
By et

X

001—s . 5 213 ‘oo bl b A

0,020 80 D00 T gt YR
5134 17 121. ! A0 I B S
4729 97 _3° | ET PP A TR S ()
22— 1 4z —2 1 13 5z
cri—mtar 128 g4 =2 =18
_*_1_,_,,, 4 D
x'l+2:c+l +z+2x2+x3 2z + 222 °

37— 9z

P e

(x—1)( x—2)— (x—3) (x—4).



127. (24 1)2=T111=— (1 —2)1z—80.

4z 4 1 2z + 1
128. :c"’+4z+4+:c+2 b

9z —8 22—1 1

129. TSt 0TS A

130. 65.: e f‘s 12(;;_—5 i (2%2:“(_1519—6'

181 2=3 4220 o,

1392. 23 +22-:.1z+ 1 _:c‘*—:;‘*’_-plx—_l Es 1;5;::!2 :

133. —4z— {5z — [6z — (7T — (8 —9))]} = — 10.
Lol T e s T2

CORNE EI iy g

Kui vorrandi kordajad voi vabaliige on tihelised avaldi-
sed, siis vorrandit nimetatakse tdheliste kordajatega vor-
randiks.  Téheliste kordajatega vorrandit lahendatakse
samade juhiste jidrgi, nagu numbriliste kordajatega vor-
randit.

Taheliste kordajatega vorrandi lahendamise tulemuseks
on avaldis, mis koosneb iildiselt nendest samadest tihte-
dest, mis esinevad antud vorrandi kordajates ja vabaliikmes.
Seda téhelist avaldist nimetatakse antud vérrandi lahendiks,
sest tema asetamisel vorrandisse tundmatu asemele saab
vorrandist samasus.

Niiteks vorrandil az 4 bz=c¢ on lahend &-i—b; tund-
matut =z vorrandis selle lahendiga asendades saame
samasuse

a+b+a+b
136. =4 a=0. 136. 2 —a=56.
137. .4 — v=D, 137. b —z=a.
138. mxz=n. 138. ‘nee=1m.

7 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII kl. 97
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139.
140.

141.
142.
143.

144.
145.
146.
147.
149.

151.

152.
153.
154.
155.

156.

158.
159.

160.

162.
163.
164.
165.

Sa-E b Pop LA

x

——m. 139.: L= p,
n m
ar + br=c. 140. ar — br=c.
X x
Z—l—b:C. 141 z_b—‘-—c.
m(x+ n) =p. 142. n(x— m) =p.
mx — p = nx. 143. nz=p — ma.
‘%’:c. 144. ﬂ/:c.

a
z—|—%=c. 145. %—z:b.
y—%’zq. 146. %i’—i—y:q.
nz nz
?+’ﬁ—r' 148. ar +b=cx 4 d.

o DY TY

mr — p=nx -+ q. 150. = g

'”—“;z+q="—~jz+m. 151, =P g=2"9__p,

abc — a2x=—ax 4 a2b. 152. bz— b2c=aqu—ab2.
(b+1)zx+ab=0b(a+z) + a.
(r—v)(g+vy)=p>—y2
(P+2)(p—2)=2p(p+2) — 22

atbz_ctds 157, @bz _c—dz

a4 2b c+2d°

2ac — (b + ¢)z= (c — b)z + 2bz.

(a+ c)2x — 3= (a2 — ¢2) ¢ + c2x.

24+ o=2. 161. 4+ L4 op—gs 4 s,
Yy(y+m) +y(y+n) —2(y+m)(y+n) =0.
(3m —y) (m — n) + 2my =4n(m + y).
p2—4pz+ 224 (24 2q9)2 — 2(z — 2n)2=0.
(z2+3p) (z—39) +3(2—3p) (2 + 3q) =

=4(2—3p) (2—39).

166.
167.

& x &L
iy T 0,
1

& 3x 3 2 1
P e e T



168.
170.
172
173.
174.
175.
176.
Vs
178.
179.
180.
181.

182.

183.

184.

185.

kA4

D08 T e g L R L

c—d d—=—c. otd’
T rihusbe _ 2dz 171 i i
Ciid Nded B Sd=Se o di ol g2
204k | x—1 3kr— (k—1)2
0 g, caed kl 2

ke |\ l—z | R(l—2z)
T —F
Rl W ol OO e 3

5m Eer 6m ;

n—2 5m® =z m(z— m)
e

3m
a_z+ac +x+bc:ab——x_a'
b a c
6a+56b 4bz Pl ¥eas, bk
6a 3a2 a24-ab’
3c2—5b2)ar 2ax 5abx
2b2 B, (———bza—-)——"—" T —'3b + CT'
¢+ 3z 2 —c 2+

4%+ 6cd ~ 6cd— 942 4c2— 942

e+, z—! 1 z—1
= i

i Skl | (2k+ D)z >
+ Bkl4-1)= k+1+k3+2k2+k+(k+1)3
2 2

T a2 o

+aly =1 p— ).

mn (2m 4 n)n2z nx
m+n[ +(m+n)2]+m(m+n)2 3p.’1:—|—7.

Sk z
o p ey e VEREE T

l—=z l—2z

RN R T

1
&+ re) (p+q—r p+q+r)=
1

= (2pq — 7) (q s S _1_-) .

pP—qtr



aff o
Y RO I T T R e

a? a@n @ P TeT
188. (a+x—b)(a—b—=z)= (a2 —z) (b2 + x) — a2b2.
189. (a—n)(a —nz) — (a+n)(n+ az) =
=n[(2a — 3n)z — n] — 2a2x.

a(z—a) | b(x—0b)
AR e e Y

191 3z e O v w LA
" a2+44n(a+n) ad+4a2n+4an2 =~ a’
o Lot R ot WL
192.1 Popeic 7. i T 193. x;—l—a—b—x-—a+b+2'

194 S 4242 l=abc— (a+b+c)z.
195. [(a2 — b2)z — 112 + (2abx — 1)2 =
= [(a2 + b2)z + 1]2.

z+a e O e e 2(x—b)
196. +a—|—b_a+b+ a==hhis
197 a®—b%  a(x— b3 + b(a2—2)

‘a3 03 a(z—b2) —b(a®—z) °

x B F a+b a b
198. 7+b—a_b+a' 199. T x—a+x—b'
200. (a4 ) (b+ )= (c+2)(d+ ).

3abe @b 2ar+ b)b%:x bx
201. a+b+ a—i—b)-’ a(a+ b)2 e a

?—2 . %tz at
A e e o g g
203 @4z a®—z 4abz+ 222 —2b2

" —z Ptz bt —2?
22 _z—an*+a
204. and-—an®—agn L pre=gia o tme—1 T
_a(n?—1)z
+a(n2—l)+z
205 a2+ az 4 22 a@—a%z+a® 1

e+ a®r+azx?+ 25 at4222+a2' a+a’

1 Ndpundide Ulesannete 192 ja 197 lahendamisel voib kasu-
tada tuletatud vordeid.
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206. 2(x—a) ~.+ c—z Vi i 1

a?2—c2—2azx+2%> ' a2—ac4cx—2azx+22 z—a

x4b  z—b _ b+=z x—b
207. a+b+a—b—-a2+2ab+§ b"+_

x 3ab (2a + l)a: a2
208. T(Bab_*_l) a—t-1+a3+2a2+a+l+a[a(a+3)+3]

209. c[b(2a+§) cd(——l)—QbZ]—x[”ﬁ——(b—a)]
210. {(a+1)[(a—1)z—2]}2=
=[(a24 1)z 4 2(a+ 1)]12— [2az — 2(a + 1) ]2.

§ 3. Vorrandisiisteem.

Vaatleme iiht esimese astme vorrandit kahe tundmatuga.

Tundmatute iga niisugust véairtusepaari, mis rahuldab
antud vorrandit, nimetatakse selle vorrandi lahendiks.

Uhel vorrandil kahe otsitavaga z ja y on arvutult palju
lahendeid, iga lahend koosneb kahest arvust; siinjuures iihe
otsitava véirtuse voib votta meelevaldselt, selle viidrtusega
teda vorrandis asendades, saame arvutada teise otsitava
vidrtuse; teise otsitava viirtus oleneb meelevaldselt voetud
esimese otsitava véirtusest. Nditeks vorrandil

24+ 3y=11
on piiramatu hulk lahendeid, iiks neist on:

r=14
{ =1

Kui antud on kaks vorrandit otsitavatega z ja y ning
noutakse leida nende vorrandite koik dhised lahendid, s. o.
koik niisugused lahendid, mis rahuldavad nii iihte kui ka
teist vorrandit, siis antud vorrandipaari nimetatakse kahe
otsitavaga kahe vorrandi sisteemiks.

Vorrandite oOpetuses toestatakse, et kahest kahe otsi-
tavaga lineaar-vorrandist koosneval siisteemil:

1) on iiksainus iihine lahend voi
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2) ei ole dhtki iihist lahendit voi

3) on [6putu hulk iihiseid lahendeid. .

Kolmanda juhuga on tegemist sel korral, kui antud
vorrandid on ekvivalentsed, see tihendab, kui iiks vorrand
on saadud teisest selle liikmete korrutamise teel mingi
nullist erineva arvuga; niisugusel korral kdik esimese vor-
randi lahendid on ka teise vorrandi lahenditeks. Niiteks
vorranditel

3r — 5y =2
ja

122 — 20y =8
on arvutult palju ihiseid lahendeid, sest teine vorrand on
saadud esimesest tema liikmete korrutamise teel arvuga 4.

Teine juhus esineb. siis, kui iiks vorranditest on saadud
teisest sel teel, et teise vorrandi pooled on vastavalt korru-
tatud mittevordsete arvudega m ja n. Niiteks vorranditel

3z — by =2
ja

9z — 15y =4
ei ole dhtki iihist lahendit.

Kaht vorrandisiisteemi, milledel on iiked ja samad lahen-
did, nimetatakse ekvivalentseteks ehk samavidirseteks vor-
randisiisteemideks.

Kahe otsitavaga kahe vorrandi siisteemi lahendamine
toimub sel teel, et antud siisteem asendatakse uue siis-
teemiga, mis on ekvivalentne antud siisteemiga ja milles
iiks vorrand on kahe otsitavaga, kuid teine vorrand on iihe
otsitavaga; viimane saadakse antud siisteemi vorranditest
iihe otsitava elimineerimise ehk eemaldamise teel.

Uhe otsitava elimineerimine antud siisteemi kahest esi-
mese astme vorrandist toimub jidrgmiste votetega:

1. Liitmisvote. See vote seisab selles, et kummagi vor-
randi kdik litkmed korrutatakse kummagi vérrandi jaoks
vastavalt valitud korrutajatega, nii et ithe ja sama otsitava
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kordajad kahes vorrandis tulevad teineteise wvastandarvud,
seejdrel vorrandite vastavad pooled liidetakse, mille tulemu-
seks on tihe otsitavaga vorrand. On silmanédhtav, et kui
eemaldatava otsitava kordajad antud vorrandites on sama-
mérgilised, siis eemaldamiskorrutajad tuleb votta erinevate
markidega ja {imberpoordult.

2. Asendusvote. See vote seisab selles, et antud siisteemi
iihest vorrandist avaldatakse iiks otsitav teise otsitava
kaudu ja saadud avaldis pannakse teise vorrandisse selle
otsitava asemele; tulemuseks saame iihe vorrandi iiheainsa
otsitavaga.

Enne iihe otsitava eemaldamist teisendatakse antud
siisteemi molemad vorrandid normaalkujuliseks: ax + by =c
(kus a, b ja c¢ on iihistegurita tdisarvud); selleks rakenda-
takse koiki neid teisendusi, mida rakendatakse iihe otsi-
tavaga vorrandi korral. i

Kahe otsitavaga vorrandisiisteemi lahendamise nditeid:

Niide 1.

4r —3y=7
| 5z 4 2y =26.

Eemaldame otsitava y; selleks korrutame esimese voOr-

randi pooled arvuga 2, teise vorrandi pooled arvuga 3, see-
jirel liidame saadud vorrandite vastavad pooled, saame vor-

randi

232=92,
millest leiame, et
r=4.
Leitud z-i vdirtusega esimeses vorrandis z asendades saame,
et
==
Siisteemi lahend on seega:
r=—4
Y=\
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Niide 2.
5z 4 6y = 16
Tx 4+ 10y = 24.
Elimineerime otsitava y. Et otsitava y kordajad on sama-
margilised, korrutame esimese vorrandi liikmed 5-ga, teise

vorrandi lilkmed aga — 3-ga, ja siis liidame saadud vorran-
dite vastavad pooled; saame vorrandi

4 =38,
millest leiame, et
=2
Asendamise teel leiame, et
: i/ iy s

Antud siisteemi lahend on seega:
Bt
i

3r 4+ 4y =19
{ 2z — By =5.
Rakendame asendusvotet. Avaldame esimesest vorrandist
otsitava z teise otsitava y kaudu:

19—4y
e el

Niide 3.

: 3 4 19— 4 ; 2 y
Asetame z-iga vordse avaldise ~—~3—ry teise vorrandisse
7-i asemele, saame:

Saime ithe vorrandi iihe otsitavaga, nimelt otsitavaga y.

Seda vorrandit lahendades saame, et
g

Asetame leitud y-i véirtuse 1 avaldisse, mis on z-iga
vordne, saame:
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Siisteemi lahend on:

LS
{ el i

Lahendada jargmised vorrandisiisteemid:

21T,

215.

217,

219;

221.

223.

225.

227.

229.

z+ y=>50
z—y=—20
z + by =47
z+y=15
3z + 8y =19
3z—y=1

z -+ by =235
3z 4 2y=27
3z 4 8y =159
6z 4+ 5y =107
14z — 9y =24
{ Te — 2y =17
32— 5y=—13
{ 2z 4 7Ty =81
{3y—4L—1
| 3z+44y=18
122 4 15y =8
{ 162 4+ 9y =7

8r — 33y =19
12z 4 55y =19

{
{f

3 O:IH

@

222,

224,

226.

228.

230.

232.

z+y=40
y—z=
r—3y=4
z—y=—28
3z 4 4y =285
5z + 4y = 107
5z + 7y =101
7z —y=>55
152 — 8y = 29
3z 4 2y =13
3y +5x=13
26— Ty=
4y — 9z =19
6z — 4y =>5
82 — 3y =
5z 4 14y =24
192 — 21y =17
A
2 Y
R St
x Y e
y—1="=6
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AR 25 : ol b ket i A
233. { 2‘ 15 Ak 234. i ’
e U LY o oy e
SR okt B T G
.3905 1+3y_4215 32—25y+3_2x;|-1/
235. ! 4 i 236. 5
Y : e ]
fher e ey P ot 15
74+ RTE—)i
5 S A
237. Sy— 7 4r—3 20 5
i R et
3 9 11
x+2__57x—;-*y= 711__1:
238. ety gy
y+2— R o
e ol 5 2
239. {-’/_1_5 240. Jz+4  y—1
gk o2 P ey A
v+4 7~ 5 ook 2y el
1
T T—Yy==
241. {0,25x+0,04y_1-2 949, 12 ;
r4+4[2y — (x—5)] =36
243. 1 1
7[; 2z+y) — ?J] — 4 =10
5 4 1
——— =2925:24 =Y —3r=2
244. {x;l y;l 245. {2 Y
i BRI == 4%
x+1'y+|_7'12 Y
?‘”:_1121
246. 8 1
Te—1) =g (1—y)
_32—4y oy + 13
S {0,2x 20,16 2 z=24 Lo
1,2y 2,5z + 1 i i zy — 13
I T P A Vet ST
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249.

251.

253.

255.

257.

259.

261.

263.

264.

265.

,-—/‘,,_..M,_A__,—d‘ S I —__/_,—M.“.—J\—.——A—_

5+4F—4)
T ly
S 136
=
r+y=a
r—y=2b
ar + by =1
a’x——b2y=a
@ TR
P o < L
Y
sHa—ate

ar — by = a2 4 b2
bz 4+ ay = a2 + b2

Ty =1
bex 4 acy = ab

(1:/__:1

b e

bx+dy=a-+c¢

d

ethil o

i cd

R
x4 y=—2c3

54 4(0,lz 4+ 1) =1,y
11403y —=

z

260.

262. {
266. {

@+2)(y—3)=(@=—1)(y—2) —29,

2r— 3y=5b—a
3t —2y=—a -+ 5b

S aird

a—b

bz —dy=—a—c

z—1
y—l

r—a

(x4 a)(y —b) + 2c= (z —a) (y + b)
(x+0b)(y—a) = (z+a)(y—0)
(2a + b)xz — (2a — b)y = 8ab

(2a — b)x + (2a + b)y =8a2 — 2b2

' d(a—10b)

e d);

—_—m

v
y—b
x

=n
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267.

269.
270.
2715
272

273.

274.

275.

Kui pérast vorrandisiisteemi murdudest vabastamist ja
seal esinevate sulgude avamist iihes v6i molemas vorrandis
esineb otsitavate « ja y suhtes teiseastmelisi liikmeid ehk

kx=my Viqta: =2
x 268 L ( e
k

L3 A __B::Q
Y= p+q(x+y)

ax+by=0
{ (a—b)z+ (a+b)y=2c
Seawiia b
e ab
{w__a‘—lﬁ
y &+

4 1 (a+b)2—2(ab—y)
o Llab - 5 =abi 22 — a2bh2?

3(y + ab) — 2r— (a — b)2

2 ay — 2y
l+a—z—é (a—x)(a—{:zs_—4(a—l)
Foadk R
==
p(n+q) __q(n+p)

11—y l+2z
il ALY,

ng np pq

) P

@ ta)e—(a—r)v=1

z U, el
g7 by

ruutlitkmeid (s. o. liikmeid teguritega 22, 42 voi zy),

antud vorrandisiisteem ei ole lineaarne vorrandisiisteem (ta
ei koosne kahest esimese astme vorrandist).
saab niisuguse vorrandisiisteemi lahendamise taandada line-
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aarvorrandi-siisteemi lahendamiseks sobivate abitundmatute
tarvitusele votmisega. Néiteks, vorrandisiisteemi

a b
R
m n
i S

. e el v ¢ 1
lahendamisel voib murru - tdhistada tdhega u ja murru 5
tdhega v; siis antud siisteemi asemel saame siisteemi

au -+ bv=c

mu -+ nv=mp,
mille saab tavalisel viisil lahendada. Leides abitundma-
tute u ja v vairtused, arvutame otsitavate z ja y véirtused
vorranditest

il AR
ze=— ja Y= .

Samal viisil saab lahendada vorrandisiisteemi

=R L
' 7 8
s L S ayeitg
076, 1T v =2 o77. d= T
S 08 AR
e oy B
T T Bl
978, )@ Ty =50 2m.{w+y o
1 1 1k 4 3
Y% gL e rhn
3 8 1 17 1
LIE 0 i st i
280. ;;—+'Z 281. { f f ?
P b g 8B
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18 29, >
3ry =8z + 3y o R R i e
4oy — 16y — 4z

284.

1 vt 1 i

285. {l—z—l—y z4+y—1~ 3
4

7 3

a b 3a 2c
—+-—=c = —"=1
286. : 3 Y 287. 2 y ;
a a {4 &
i = i
0gg. J +y=azxy 289. ¢(bx + ay) = axy
T—y=—uzxy c(ax — by) = bxy

SR D 1 Al
290. {x+"v £
z 4+ ny r—ny

Siisteem kolmest vorrandist:

z+y=>5 2r+y=>5
291. dy+4+2=7 292. -+ 32=16
z+2=6 5y —2z2=10

z+y+2=36 z+y—z=17
2z —3z2=—17 294.

6y — 52=7

z4+y+2=6 x4+ 2y+z2=—4
x4+ 2y +3z2=10 296. 3t — 5y +3z=1
2r 4 3y —42=—28 2¢c + Ty —z=—=8

2t — 4y 4 92 =28
7x 4+ 3y —b6z=—1
7+ 9y — 92=5

z—2y+ 32=6
20 + 3y —4z2=20 298.
3z — 2y —52==6
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299.

301.

303.

305.

307.

309.

311.

313.

|

122 — 9y 4 5z =22
8z + 6y + 72=23
4r — 12y —32=3

B
|

ﬁ1x+ y 452 =25 310.
1

0,12--0,2y40,32=14
0,4z 0,5y-40,62=32
0,7x—0,8y+0,92=18

1,51:——2,5y+22=25

3,52 +y— 1,6z2=1
2z 4 1 5y—052=35

_x..i—f—y—}— z—23

—3*-7"*‘ y+—z=28

(L%

P

" {

302. J

304. ﬁ

-
|
i

314.

7z + 2y + 3z2=15
52 —3y 4 22=15
10z — 11y + 52=236

7x—i—%y— 12
1 1

BT LR
1 1
l—‘zx—|——7—z=6

0,252'1-10.125y —3 .25
0,92 —03y=17,5
1,4z + 1,22 —= 25,8

0,252 — 0,375y = 2,25
2y 4+ 0,252 =—3
0,lr —0,6y—=1,8
,,—f—-- =62
3 ,__:_47
_+ +6::38
z4gy=1
y—{—?z=l
z+ix=1
k5;1: y LA,
FES AT it
o y—05z=—1

Sy+1)—4z=—1

1



(1 s

T TN Y
315. | — - =2 316. § L 7 =02

Tl b ) kL

khy“+?-15 3 T

SR G S 1

‘;+?—2_—_2—4 2=+ 2
b e %4_%:—21—0 318. ! bzy —6(x + v)

DA S5yz2="6(y + 2)

[0 T A

3 4
IR N
%uz=3(z — 2) ehs 3

319. { 5oy =6(z—y) 320. § 24 20
17yz =6(y + 2) 4. 10
x—}—?_g—
43 0%
AR T 01T
xz
321 § =15
VPR et
4y — 5z
: o Bl
*l*—i-Fi: 35 z+y z—22
sbo g i AT o RN
§ TE—U=2 "Yr+v T y+32z
g 10 g T
1 0,22 — 0,9y = yz T Py G T
7549 /i
2¢+ 3y 3z+4z
30 37
e {31+4z+§+_92=
222 8 5

(Sy+92" 2z43y~
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325.

326.

328.

330.

332.

333.

334. 1

336.

ax 4 by — cz=1>2
bxr — cy + az=a2
cr 4, ay — bz=c2

a2x -+ b2y + c¢2z =3abc

abx — bey = b2¢c — ac? 331.
becy — acz = ac?2 — a2b

cx—ay=>b(c—a)
bz —cx=ua(b—rc)

x4 ay + a2z=—a3
z 4+ by + b2z=— b3

335.

8 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII kl.

329. {

|

ar + by =2¢c
cz 4 axr=2>b
by + cz2=2a

ay + brx=c
cx+az=>b
bz+cy=a

(a—b)x+ (b—c)y+ (c—a)z=0

x Yy z
T N e
PR

S

z Y Z-.
TR e e
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337. { a?w+ b2y + c2z2=a2 — bc(b — ¢)

ar + by +cz=a
adr + b3y + 32 =a3 — bc (b2 — ¢2)

e h
"*l'” az 4 by =a2+ b(a + ¢)
338. x+z=l 339 ay —cz=0
i | P et uh
TR g s
.:c—2(z-:l__i G=3b WD
(a+b)2 ~— ab P Bh. T
Rl Fiz AL b
340. 18—y +z= 341. a_z+3y,—0,5
a 1 b a—y e a4 b
& §(x+y)+7 0 ab— b2  ab—a? ab

b2c2x + a2c2y -+ a2b2z = 3abc
342. { bex+acy +abz—=a-+ b+ ¢
c2(b—a)y — b3z=—bc

T+ Yyt 2=0
843. ax+by+CZ:0
bex 4 acy + abz

=k il

(a—1b) (a—c) (b —c)

14y N Sz 1

J z+4 (a—b)2 a b
L f5e ok, OB, it S
T
Eargante
@=bz+(@a+by__ o (2 2 _b—y

TR e bt ghe; ) S bl e
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347.
§

M&4

(3 —2y—2—a

o| ~

2a — 3 —y=

2

. 1
3(y — a) =gz

b+c_

a4+ b
o T

a e
348. J%—{—%—b
Coi
'b:—c_%+;
%QJZ—V‘W—QW
ryz— VLA

Siisteem neljast ja enamast vorrandist:

351.

353.

355.

357.

Fd

f m—l—2y=9

3y +4z2=20
7z+u:l7
2u+ 5z =11

<

[ 243y =10
4 Y+ 32=15

24+ 3u=10
u+3rx=5

r4+y+2z24+u==~6
z4+y+z—u=2
x4+ y—z4+u=2
r—y+z4+u=4

T—2y+3z2—u=>5
y—2r+3u—z2=0
{ z2—2u+3r—y=0
u—2r+4 3y—2=>5

352.

354,

356.

358.

J

$

4r —3y 4+ 2u=29
2z 4 32=16
4u——2y=14
3z + 4u =26

T Y =6
y+2z2+u=9
24+u+t2xr=8
u+t+zxz4+y=7

22 —y+2+4+2u—8

4dr — 2y + 2z —4u=——3
52 — 4y + 32— u==8
s+y+24u=7

(x+y~z=ll

2 =11

|

-t
_+_

I

+

N R w

|
b7
BB TR SN

(o))

|
1

ol wlyg ol

(o o]
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359.

e e

|

N
L
& N

|

361.

363.

365.

367. <

Sl Bl- Bl oo

u—}—x:

%427 e=8
Y+ 82=156
2+ 4u=24
u+5t::10
z4+y+z4+utt=15

362.

(92— 3y £2=5
2u-— 3z 4 y=>5

5y — 22 + 3t=6 364.

4z=bt e u=5
oy £

x—vy -+ —;2:1
Qyt+4z 4+ 5u=2
3z+u—%t=3

62+2t——é*0=4
4y —2u4+2t=5

3r4+2+u==6

3z —by=—21—ba
3y 422=3a—1
3z —4u=232—4c
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3u+4+Tr=3c—1

360.

366.

368.

A

)

+
©

-
oo

+

8

<

Do
w

|

+

|
|
|

8
2| N|jo R|o v

w

P
=l
w —

I
\

|

]
=

o
w

=49

+

I

+

<|
n

[ 2u —3t=3

A gt
32k pe= 12

(z+ 4y 4+ 4u=2
10y + 11t=—11
6+ Tte=—2
10u —z=—10

{ r+22—t=2.

2— 9y 4-2="5a
y+z4+u=—2a
z2—u+z=4a

ut+z4+2=2a

(2 E¥ . 4

a
2 3
x—?u—}—l:ﬁ,—a

4u—9a
2

Ly-i—4=5z—}—9a

z2—1=




etby ot
z+bu—a el =
atbE s, gjjjiziaf—ﬁ

369. a?br +y 370. e e
A 6z + 3a%2y — 2z — a?u—a3
LY il B g 120 — 3a3y — 4z + 2a3u— a4
B

§ 4. Vorrandite koostamine.

Koostada iihe voi mitme tundmatuga vorrand iilesandes
antud andmete ja tingimuste pohjal tihendab — avaldada
vorduse abil iilesandes antud suuruste ja otsitavate suu-
ruste vaheline seos.

Toome moned vorrandi koostamise néited.

UUlesanne 1. Uhel riiulil on raamatuid kaks korda
vihem kui teisel. Kui esimeselt riiulilt votta dra 6 raamatut,
aga teisele panna 8 raamatut lisaks, siis on esimesel riiulil
7 korda vidhem raamatuid kui teisel. Mitu raamatut on
kummalgi riiulil?

Lahendus. Tahistame otsitava raamatute arvu esi-
mesel riiulil tihega =.

Niiiid avaldame koik suurused, mis {ilesandes esine-
vad, z kaudu.

Kui esimesel riiulil on z raamatut, siis teisel riiulil on
2z raamatut.

Kui esimeselt riiulilt voetakse dra 6 raamatut, siis jaab
sinna = — 6 raamatut.

Kui teisele riiulile pannakse juurde 8 raamatut, siis
saab sinna 2z + 8 raamatut. Seejdrgi teisel ja esimesel

J 2 8
riiulil asetsevate raamatute arvude suhe on :+6 . Ules-

andest aga on teada, et see suhe on 7. Selle p_c'>hja1 voime
kirjutada vorrandi

2048
z—6 ik
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Lahendades selle vorrandi, leiame, et
D)

Vastus. Esimesel riiulil on 10 raamatut, teisel riiulil
20 raamatut. :

Kui oleksime tahistanud teisel rijulil asetsevate raama-
tute arvu tdhega z, siis esimesel riiulil oleks olnud raama-

tuid ;
Niiiid esimeselt riiulilt 6 raamatu dravotmisel jdib sinna

—; — 6 raamatut; kui'nﬁl’jd lisada teisele riiulile 8 raama-

tut, siis saab sinna = -+ 8 raamatut.
Niiiid saame vorrandi

(r+ 8) :(%——~6):7.
Kui selle vorrandi lahendame, siis leiame, et
RE=20)

Et niiid « tdhistab raamatute arvu teisel rijulil, siis
sellest ndemegi, et nii esimese kui teise vorrandi lahenda-
mise tulemused on kooskolas.

Ulesanne 2. Soiduki esimese ratta iimbermost on

; i bl 1 L 4 :
tagumise ratta Gmbermaoodust 5 m vorra lihem; esimene

ratas tegi 30 m pikkusel teel sama palju poordeid, kui tagu-
mine ratas 36 m pikkusel teel. ‘Leida kummagi ratta Timber-
moot.

Lahendus. Olgu esimese ratta iimbermdst = meetrit.

o s 3 s 1 b :
Siis tagumise ratta iimbermdot on (x—{—~2—) meetrit. Esimene

ratas teeb 30 m pikkusel teel 3—2 pooret; tagumine ratas
teeb 36 m pikkusel teel

i pooret.
x —I-?
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Ulesande tingimustele vastavalt saame vorrandi:
30 36

S

millest leiame, et x=2%.

Vorrandi voib koostada ka teisiti. Tédhistame molema
ratta poorete arvu tdhega z. Siis esimese ratta iimbermdot

30 SN A p i 36 ¢
on —- meetrit ja tagumise ratta {imbermoot on % meetrit.

Ulesande andmete pohjal nende {imbermootude vahe on

1 ,
3 meetrit, seega
36 30 1
. 2 Fae Yo
Teades poorete arvu, voib leida molema ratta iimber-
moodud.

Vastus. Esimese ratta iimbermodt on 2% meetrit,

tagumise ratta {imbermoot on 3 meetrit. p
Selle iilesande lahendamiseks voib koostada ka kaks
vorrandit kahe otsitavaga jiargmise skeemi jdrgi.

|
1. ratas i x meetrit ::) pooret ! y~x=‘_‘:
p 867, 30 36
ratas t y meetrit N pooret { T

Ulesanne 3. Kahe kraani kaudu, kui modlemad on

iiheaegselt avatud, tditub paak veega 9% tunni jooksul. Mole-
mad kraanid olid avatud 5 tundi; siis torustiku rikke tottu
teine kraan suleti, esimene kraan jdi pdrast seda 7 tundi
avatuks, mis ajaga paak sai tdis. Mitme tunniga paak saab
tiis kummagi kraani kaudu iiksikult?

Lahendus. Oletame, et esimese kraani kaudu, selle
iiksi avatud olles, paak tditub z tunniga, ja teise kraani
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kaudu, kui see iiksi avatud, y tunniga. Siis esimese
kraani kaudu 1 tunnis taitub % paagist, teise kraani
kaudu %paagist, seega kahe kraani kaudu 1 tunnis tai-
tub —;——{—% paagist. Ulesandest on teada, et kahe kraani
kaudu paak téditub 9% tunniga, siit jdreldub, et 1 tunnis

kahest kraanist tditub 4»13— paagist. Selle pohjal saame esi-

93

mese vorrandi kahe otsitavaga.

Kaks kraani olid iiheaegselt avatud ainult 5 tundi, selle
ajaga taitus %—}—% paagist. Seejdrele oli esimene kraan iiksi

avatud 7. tundi, mille tottu tuli lisaks veel % paagist. Siit
saame teise vorrandi kahe otsitavaga:

5 ) 7

Lahendades vorrandisiisteemi
Logegss
x TR
12 5
LT A
x Y

i = 15,
==
Vastus. Esimese kraani kaudu saaks paak tiis
15 tunniga, teise kraani kaudu 25 tunniga.

Eespooltoodud néidetest ndeme, et vorrandi koostamine
toimub jargmiselt:

saame:
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1) selgitatakse, missugune tundmatutest suurustest votta
otsitavaks;

2) téahistatakse see otsitav tdhega z (vOi mone muu
tdhega) ja avaldatakse koik iilesandes esinevad- tundmatud
suurused otsitava = kaudu;

3) antud suuruste ja tundmata suuruste vaheliste seoste
pohjal koostatakse vorrand.

Ulesandeid lahendamiseks vorrandite abil 1.

371. Kahel isikul on kokku 38 rubla, kusjuures esimesel
on 6 rubla rohkem kui teisel. Kui palju raha on kummalgi?

372. Kahes rahataskus on kokku 81 rubla. Esimeses on
raha kaks korda vdhem kui teises. Kui palju raha on kum-
maski rahataskus?

373. Kolmes korvis on kokku 47 oOuna, kusjuures esi-
meses ja teises on iihepalju, aga kolmandas 2 ouna vorra
rohkem kui kummaski eelmises. Mitu 6una on igas korvis?

374. Kolmel riiulil on kokku 66 raamatut, kusjuures.
alumisel on kolm korda ja keskmisel kaks korda rohkem
kui iilemisel. Mitu raamatut on igal riiulil?

375. Uur iihes, keti ja ripatsiga maksab 72 rubla. Ripats
on ketist 2 korda kallim ja uur on ripatsist 3 korda kallim.
Mis maksavad uur, kett ja ripats igaiiks eraldi?

376. Jaotada arv 21 kaheks osaks nii, et esimese ja

; 3
teise osa suhe oleks Tl

377. Jaotada arv 88 kaheks osaks nii, et esimese osa
jagamisel 5-ga saame sama tulemuse, nagu teise osa jaga-
misel 6-ga.

378. Kahe arvu summa on 85 ja nende vahe on I5.
Leida need arvud.

1 QUlesanded 371— 477 lahenduvad kergesti iihe otsitavaga vorrandi
abil; jirgnevate iilesannete lahendamisel on kasulik kasutada kahe voi
mitme otsitavaga vorrandeid. ’
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379. Kahe arvu vahe on 8 ja nende suhe on g Leida
need arvud.

380. Jaotada arv 46 kaheks osaks nii, et esimese osa
ja arvu 3 jagatise ning teise osa ja arvu .7 jagatise vahe
on 2. ;

381. Jaotada arv 75 kaheks osaks nii, et suurem osa
oleks kolm korda suurem kui suurema ja viiksema osa vahe.

382. Kahe arvu summa on 64. Suurema arvu jagamisel
véiksemaga saame jagatise 3 ja jddgi 4. Leida need arvud.

383. Kahe arvu vahe on 35. Suurema arvu jagamisel
vdiksemaga saame jagatise 4 ja jadgi 2. Leida need arvud.

384. Kahest otsitavast arvust iiks on teisest 5 vorra
suurem. Kui vdiksem arv jagada 4-ga ja suurem arv 3-ga,
siis esimene jagatis on teisest jagatisest 4 vorra viiksem.
Leida molemad arvud. ;

385. Kahest tundmatust- arvust iiks on teisest 6 vorra
viiksem. Kui suurem arv jagada 2-ga, siis saadud jagatis
on vidiksemast arvust 3 vorra viiksem. Leida need arvud.

386. Uhes paagis on kaks korda rohkem vett kui teises;
kui esimesest valada vett teise 16 hl, siis on molemas paa-
gis vett ithepalju. Kui palju vett on kummaski paagis?

387. Uhes kastis on naelu 12 kg, teises 36 kg. Kui
palju naelu (kaalu jdrgi) tuleb teisest kastist panna esi-
mesesse, et molemas oleks naelu (kaalu jérgi) vordselt?

388. Kahest kaubasordist, hindadega 15 rbl. kg" ja
21 rbl. kg, noutakse koostada 32 kg segu hinnaga 16 rbl.
50 kop. kilogramm. Kui palju peab votma kumbagi sorti
kaupa?

389. Oppeasutuses oli Oppeaasta algul kahes klassis
kokku 45 opilast. Kesk Oppeaastat viidi iihest klassist teise
kaks Opilast, mille jédrel esimese klassi oOpilaste arv oli
teise klassi opilaste arvust 80%. Mitu opilast oli kummaski
klassis dppeaasta algul?
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390. Riide hind alanes 60 kop. vorra meetrilt, mille tottu
19 meetrit seda riiet uue hinnaga maksab 4 rbl. vérra
vdhem, kui 18 meetrit sama riiet endise hinnaga. Leida
riide hind enne hinna alandamist.

391. Kahest metallist, erikaaludega 7,2 ja 84, tehti
19 kg sulamit erikaaluga 7,6. Kui palju vdeti kumbagi
metalli?

392. Parempoolses taskus on raha neli korda rohkem
kui vasakpoolses; kui parempoolsest taskust panna vasak-
poolsesse 6 rubla, siis on parempoolses ainult kolm korda
rohkem raha kui vasakpoolses. Kui palju raha on kummaski
taskus?

393. Tootasu maksmisel sai iiks tooline 12 rubla roh-
kem kui teine; pdrast tootasu maksmist teine tooline tasus
esimesele oma 2 rubla suuruse vola. Selgus, et esimene viis
koju kolm korda rohkem raha kui teine. Kui palju tootasu
sai kumbki tooline?

394. Isa vanus on 40 aastat ja poja vanus on 12 aas-
tat. Mitme aasta eest oli isa pojast viis korda vanem?

395. Isa on pojast 39 aasta vorra vanem, kuid 7 aasta
pdrast on ta pojast neli korda vanem.  Kui vana on isa ja
kui vana on poeg?

396. Uhes paagis oli 48 pange vett, teises 22 pange.
Esimesest voeti vett dra kaks korda rohkem kui teisest, mille
jarel esimesse jdi kolm korda rohkem kui teise. Mitu pange
vett voeti dra kummastki paagist?

397. 30 meetri kahte sorti riide eest maksti kokku
512 rubla. Meeter esimest sorti maksab 18 rubla, meeter
teist sorti maksab 16 rubla. Mitu meetrit kumbagi sorti
riiet osteti?

398. Kooperatiivis miiiidi 38 kg kahte sorti kaupa: esi-
mest sorti kauba kg maksis 18 rubla ja teist sorti kauba
kg 9 rubla 60 kopikat; esimest sorti kauba eest saadi kokku
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132 rubla vorra rohkem kui teist sorti kauba eest. Mitu kilo-,
grammi miiiidi kumbagi sorti kaupa?

399. Kaks jalgratturit véljuvad ihel ja samal ajal
kahest linnast, millede vahemaa on 300 km, ja soidavad
teineteisele vastu. Esimene soidab tunnis 12 km, teine
13 km. Mitme tunni pédrast nad kohtuvad? "

400. Kahest raudteejaamast, millede vahemaa on 76% ki,
viljuvad iihel ja samal ajal kaks kaubarongi ja liiguvad

ithes suunas, kiirustega vastavalt 31% km tunnis ja 18% km
tunnis, kusjuures suurema kiirusega rong soidab teisele
jirele. Mitme tunni parast {iks rong moodub teisest?

401. Kell 12 pideval viljub jaamast kaubarong, liikudes
kiirusega 32 km tunnis. 45 minuti pdrast viljub samast
jaamast samas suunas reisirong, liikudes kiirusega 42 km
tunnis. Mis kella ajal reisirong moodub kaubarongist?

402. Kaup miiiidi 15%-lise juurdehindlusega 299 rubla
eest. Kui palju maksab kaup ilma juurdehindluseta?

403. Kui kaup miiiiakse 429 rubla eest, siis saadakse
kahju 23%. Kui palju maksab kaup?

404. Bassein tditub veega iihe kraani kaudu 3 tunniga,
teise kraani kaudu 5 tunniga. Mitme tunniga taitub bassein
siis, kui molemad kraanid on avatud?

405. Bassein tditub veega iihe toru kaudu 4 tunniga,
teise toru kaudu tdis bassein tiithjeneb 6 tunniga. Mitme
tunniga saab tiihi bassein tiis, kui molemad torud korraga
avada?

406. Kaks toolist koos tootades lopetavad t66 3 tunni
ja 36 minutiga; esimene iiksi voiks t66 lopetada 6 tunniga.
Mitme tunniga teeb selle t66 teine tooline iiksi todtades?

407. Basseini on. juhitud kolm toru; kahe esimese kaudu
voolab vesi sisse, kolmanda kaudu vilja. Esimese toru
kaudu bassein saaks tdis 3 tunniga, teise kaudu 2 tunniga,
kolmanda kaudu tdis bassein tiihjeneks 6 tunniga. Mitme
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tunniga tithi bassein saab tiis, kui kdik kolm toru korraga
avada?

408. Kolmest basseini juhitud torust esimese kaudu
saab bassein tdis 5 tunniga, teise kaudu 15 tunniga, aga
kolmanda toru kaudu tdis bassein tithjeneb 3 tunniga.
Mitme tunniga tdis bassein tiihjeneb, kui kdik kolm toru
korraga avada?

409. Rong soidab punktist A punktini B kiirusega
30 km tunnis ja punktist B tagasi punktini A Kiirusega
98 km tunnis.- Kogu soit sinna ja tagasi kestab 143 tundi.
Mitu kilomeetrit on A ja B vaheline kaugus?

410. Jaamast A viljus B suunas kaubarong, liikudes
90 km tunnis. 8 tundi pdrast seda viljus jaamast B jaama
A suunas teine rong, soites 30 km tunnis. A ja B vahemaa
on 350 km. Kui kaugel jaamast A kohtuvad rongid?

411. Kolme arvu summa on 70. Teise arvu jagamisel
esimesega saame jagatise 2 ja jdagi 1; kolmanda arvu
jagamisel teisega saame jagatise 3 ja jadgi 3. Leida need
arvud.

412. Leida arv, mille jagamisel 5-ga saame jdégi 2,
ja jagamisel 8-ga saame jédgi 5, kusjuures esimene jagatis
on teisest 3 vorra suurem.

413. 75 kg Sunte eest maksti 18 rubla rohkem kui 5 kg
voi eest; 50 kg Gunu maksab 36 rubla vihem kui 6 kg void.
Mis maksab kilogramm ounu ja mis maksab kilogramm
void?

414. 25 meetri kalevi ja 21 meetri sameti eest maksti
kokku 741 rubla. On teada, et 10 meetrit sametit maksab
54 rubla rohkem kui 13 meetrit kalevit. Leida {ihe meetri
kalevi ja ithe meetri sameti hind.

415. Kahekohalise arvu numbrite summa on 12. Kui sel-
lest arvust lahutada 18, siis saame arvu, mis on kirjutatud
samade numbritega i{imberpoordud jérjekorras. Leida - see
arv.
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416. Kahekohalise arvu kiimnete number on iiheliste
numbrist kaks korda suurem. Kui numbrite kohad vahetame,
siis saame arvu, mis on otsitavast arvust 36 vorra viiksem.
Leida see arv.

417. Tiikk traati tuleb jaotada kaheks osaks nii, et need
osad suhtuksid nagu 5 ja 3 ja et esimene osa oleks 5 meetri

vorra pikem kui g kogu traadist. Kui suur tuleb kumbki osa?

418. Kaup miiiidi kahjuga 420 rubla eest; kui see kaup
oleks miiiidud 570 rubla eest, siis oleks saadud kasu 5 korda
rohkem kui niiiid kahju. Mis maksab kaup?

419. Veepaagis olevast veest valati pool vilja ja veel
%hl, siis valati vilja pool iilejddgist ja veel 1— hl, 16puks

pool uuest {ilejddgist ja veel : hl; parast seda jdi paaki 6 hl.
Kui palju oli alguses vett paagis?

420. Kui kaupluses olev suhkur pakkida ettenihtud
pakkide hulgaks nii, et igas pakis on 2,5 kg, siis jdib 95 kg
iile; kui aga igasse pakki panna 3 kg, siis tuleb 286 kg
puudu. Mitu ‘pakki oli ette nihtud ja kui palju oli kaupluses
suhkrut?

421. Kui valatud detaili omahind touseks 10% véorra,
siis omahind oleks 1 rbl. 98 kop. Mitu protsenti normist
peab omahinda alandama, et detaili omahind tuleks
1 rbl. 44 kop.?

422. Trapetsi iiks alus om 5 cm, korgus on 8 cm ja pind-
ala on 68 cm2. Arvutada teine alus.

423. Leida murd, mille nimetaja on 4 vorra suurem kui
lugeja ja mis saab vordseks —i—-ga, kui tema lugejale ja
nimetajale lisada 5.

424. Missuguse iihe ja sama arvu peab liitma arvudega
2, 5, 22 ja 37, et saadud arvudest saaks moodustada geo-
meetrilise vorde?
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425. Venna ja Oe vanuste vahe on 7 aastat, nende

. 7 ! o)
-vanuste suhe on - . Kui vanad on vend ja &de?

426. Jook, mille omahind oli 30 rubla vaat, miiiidi vilja

jargmiselt: ’]z_ vaatide arvust miiiidi hinnaga 35 rubla vaat,
% vaatide arvust hinnaga 29 rubla vaat ja iilejiik hinnaga
32 rubla vaat, kusjuures saadi kasu 1815 rubla. Mitu
vaati miitidi jooki.

427. Kui moeldud arv korrutada 3-ga, paremale Kirju-
tada juurde number 2, saadud arv jagada 19-ga ja jaga-
tisega liita 7, siis saame arvu, mis on moeldud arvist kolmr
korda suurem. Leida mdeldud arv.

428. Kolme arvu summa on 100. Kui esimene arv
jagada teisega, siis saame jagatise 4 ja jddgi 3; kui teine
arv jagada kolmandaga, siis saame jagatise 2 ja jddgi 4.
Leida need arvud.

429. Kui aias igale pingile panna istuma 5 last, siis.
4 last jddb ilma kohata; kui aga igale pingile paigutada
6 last, siis viimasel pingil jdidb 2 kohta tiihjaks. Kui palju
on lapsi ja mitu pinki on aias?

430. Korrutiste 44 -11 ja 16-32 iga tegurit suurendati
ithe ja sama arvu vorra, mille tulemusena saadi vordsed
korrutised. Mis arvu vorra suurendati iga tegurit?

431. Murru nimetaja on lugejast 4 korda suurem; Kkui
lugejale ja nimetajale iiheaegselt lisame 10, siis saame

—

murru vadrtusega —-. Leida murd.

e

432. Soiduki esimese ratta {imbermoot on l{,— m, tagu-

mise ratta imbermoot on 2 m. Kui pikal teel esimene ratas
teeb 50 pooret rohkem kui tagumine?

433. Murru —2%,—; lugejale lisati 9 ja nimetajale 2, siis

lisati uuesti lugejale 9 ja nimetajale 2, nonda toimiti kordu-
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valt kuni murru véidrtuseks tuli 1. Mitu korda lisati neid
arvusid? *

434. Kui otsitava arvuga liita 365, saadud summa
korrutada 5-ga ja saadud korrutise 16pust kustutada 0, siis
saame 244. Leida see arv.

435. 38 rubla 40 kopikat on vaja jaotada kahele nii, et
esimene saab pool sellest, mis teine, ja veel 1 rbl. 80 kop.
Kui palju peab saama kumbki?

1

436. Noorist loigati 5 dra ja veel

5 5 cm, siis iilejdédgist

2
loigati jéille% ara ja veel % cm, lopuks 16igati teisest iilejda-
gist % dra ja veel 1—“, cm, siis jai kogu noorist jdrele 12 cm.
Kui pikk oli kogu noor?

437. Toolised said kokku 120 rubla; kui neid oleks olnud
4 vorra vahem, siis oleks igaiiks saanud kolm korda rohkem.
Kui palju oli toolisi? :

438. Kolhoosis oli aruheinamaad 40 ha rohkem kui luha-
heinamaad, aga heina saadi aruheinamaalt 30 tonni vihem
kui luhalt. Mitu hektaari oli kolhoosis aruheinamaad ja
mitu hektaari luhaheinamaad, kui heina saab luhalt keskmi-

selt 2% tonni hektaarilt ja aruheinamaalt 115 tonni ‘hektaarilt?

439. Kiila parteiorganisatsioonis oli 1931. a. 11 inimest.
1932. aastaks kasvas parteiorganisatsioon 29 inimeseni, kus-
juures liikmete arv suurenes 2 vorra ja liikmekandidaatide
arv suurenes 3 korda. Mitu liiget ja mitu liikmekandidaati
oli organisatsioonis 1932. aastal?

440. Kolhoos pidi kevadisel kiilviajal plaani jargi
kiilvama iga pdev 25 ha. Kolhoosnikud suutsid péevakiilvi
tosta 30 hektaarini ja lopetasid kiilvi seetottu 3 pédeva enne
tahtaega. Kui suur oli kiilvipind?

441. Merel on ujuv jddpank, mille veepealse osa ruum-
ala on 2000 m3. Kui suur on ligikaudu kogu jaddpanga ruum-
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ala ja kaal, kui merevee erikaal on 1,03 ja jda erikaal
on 0,9?

442. Leida lauatiiki kaal, kui tema erikaal on 0,52 ja
lauatiikk peab olema 5 kg vorra kergem, kui vesi tema
ruumalas. i

443. Sovhoosis oli 1931. a. 50 alatist ja ajutist toolist.
1932. aastal suurenes alatiste tooliste arv kaks korda ja aju-
tiste tooliste arv kolm korda. Kokku tdusis tooliste. arv 130
inimeseni. Mitu alatist ja mitu ajutist t66list oli sovhoosis
1982 &P

444. Maatiikil on ruudu kuju; kui tema kiilje pikkust
vdhendada 20 m vorra, siis pindala viheneb 3600 m2 vorra.
Leida maatiiki pindala. :

445. Ronga pindala on 75,36 m2, rénga laius on 2 m.
Leida seesmise ja vilimise ringjoone raadiused (joonis 6).
Ringi pindala 8 = ar2; votta == 3,14.

446. Algkooli esimene klass tdotas esimeses vahetuses,
alguses koos  teise klassiga, siis koos kolmanda klassiga ja
- 16puks koos neljanda klassiga. Seoses sellega oli esimese
vahetuse oOpilaste arv vastavalt 105, 100 ja 90. Opilaste arv
kokku koolis oli 185. Mitu opilast oli igas klassis?

447. Poiste arv koolis tousis kiesoleval aastal ~;~ vorra
moodunud aasta tidrukute arvust ja kasvas 200-ni; tiidru-

ok s e ot A h :
kute arv tousis o vorra méodunud aasta poiste arvust ja

niitid on tiidrukuid 160.

Mitme protsendi vorra kasvas opilaste arv koolis, vorrel-
des moodunud aasta Opilaste arvuga?

448. Maatiikil on kolmnurga ABC kuju (joonis 7) alu-
sega AC=280 m ja kdrgusega BD =60 m. Sirge AE jaotab
maatiiki nii, et osa AEC on osast ABE suurem 600 m2
vorra. Leida punkti E ja aluse AC vaheline kaugus:EM.

449. Antud on ruut kiiljega 40 mm (joonis 8). Leida
tema diagonaalil BD niisugune punkt O, et kolmnurga DOC
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pindala oleks kolmnurga AOB pindalast 1,6 cm2 vorra
suurem.

Nédpundidide. Tdhistada tihega z punkti O ja kiilje AB
vaheline kaugus OE.

450. Kolhoosi ~maakorraldamisel peab suviviljapold,
millel on ristkiiliku kuju timberm&dduga 5,4 km, suurenema
pikkuselt 11—0 vorra -oma pikkusest ja laiuselt ZI(T vorra oma

laiusest. Uue pollu iimbermoot tuleb 5,76 km. Leida uue
pollu pikkus ja laius.

B
A E B
I
£ i
|
| 0
|
|
|
!
A D o ¢ D%
Joonis 6. Joonis 7. Joonis 8.

451. Uhekilomeetrise vahemaa {iletamiseks kulub suusa-
komandol 9 minutit vihem kui jalavdel. Leida suusakomando
ja jalavde liikumise kiirused, teades, et suusatajate Kkiirus
on jalavde omast 2% korda suurem.

452. 30 minutit pdrast vastase jalavde taganemise
algust saadeti tema jdlitamiseks vélja ratsavdgi punktist,
mis asetseb 2 km kaugusel sellest kohast, kus vastane
taandumist algas. Kui kaua aja pérast ratsavigi saab jala-
vie kitte, kui jalavde kiirus on 4 km tunnis ja ratsavie
kiirus on 12 km tunnis?

453. Tehas kulutas aasta jooksul elektrienergiat
232855 kWh 25061 rbl. 40 kop. eest. Alguses tehas sai
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elektrit véikesest elektrijaamast hinnaga 15 kop. iga kWh.
Pirast tehas liiliti rajooni elektrijaama vorku, kus elekter
maksis 8 kop. iga kWh.

Kui palju elektrit sai tehas aastas kummaltki jaamalt ja
kui palju ta peab maksma kummalegi jaamale?

454. Kangi 6lad on 20 cm ja 50 cm. Kuidas peab nende
olgade otspunktidesse jaotama koorma 56 kg, et kang ]aaks
tasakaalu?

455.  Kangi pikkus on 30 cm. Tema iihte otspunkti on
riputatud raskus 1 kg, teise otspunkti 0,5 kg. Missuguses
punktis peab kang toetuma, et ta oleks tasakaalus?

456. Lennuki kiirus pérituult on 180 km tunnis, vastu-
tuult 150 km tunnis. Leida tuule kiirus ja lennuki omakiirus
eeldusel, et tuule kiirus ja lennuki kiirus on jiddvad.

457. Posti-liiniaurik liigub Volgat mooda iiles Astraha-
nist Gorkini kiirusega 14 km tunnis, pirivoolu alla aga
kiirusega 18 km tunnis. Leida veevoolu Kkiirus Volgas ja
auriku omakiirus.

458. Kang on tasakaalustatud kahe raskusega: 30 kg ja
80 kg. Kui viiksemale koormale lisada 10 kg, siis peab
suuremat koormat toetuspunktist 5 dm vorra kaugemale
nihutama. Leida kangi olgade pikkused.

459. Kang on tasakaalustatud kahe raskusega: 20 kg ja
16 kg. Kui viiksemast koormast dra votta 5 kg, siis kangi
pikkuse sdilimisel toetuspunkt nihkub 60 cm vorra. lLeida
olgade pikkused.

'460. Kolhoosis masindati kahehobusemasinaga 9 tunni
jooksul 172 hakki rukist ja suvivilja. Masin peksab tunnis
18 hakki rukist voi 20 hakki suvivilja. Mitu tundi sellest
ajast kulutati rukki ja mitu tundi suvivilja peksmiseks?

461. 8 niitjat ja 3 heinaniidu-masinat niitsid toépdeva
jooksul 14,5 ha; 6 niitjat ja 4 heinaniidu-masinat. niitsid
sama toopdeva jooksul 17 ha. Leida niitja ja heinaniidu-
-masina joudlus.
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462. Kangile on toetuspunktist iihele poole kinnitatud
kaks koormat: 70 g ja 40 g.

Esimese koorma kinnituspunkt on toetuspunktist 3 cm
vorra kaugemal kui teise koorma kinnituspunkt. Kui kaugel
on need koormad toetuspunktist, kui nad on tasakaalustatud
toetuspunktist teisele poole kinnitatud 120 g koormaga, mis
on toetuspunktist 10 cm kaugusel?

463. Messing (valgevask) ‘koosneb vasest ja tsingist.
Kui palju vaske ja kui palju tsinki sisaldab 124 kg messin-
git? Vase erikaal on 8,9, tsingi erikaal on 7 ja messingi eri-
kaal on 8,25.

464. Vette, mille temperatuur oli 1009, valati elavhobe-
dat temperatuuriga 20°; segu temperatuuriks saadi 96,80.
Leida vee mass ja elavhobeda mass, kui iildmass oli 18 kg
ja elavhobeda erisoojus on 0,033.

465. Sovhooside ja kolhooside kiilvipind kasvas 1929.
aastast kuni 1931. aastani sovhooside osas 5 korda ja kol-
hooside osas 153 korda. Kogu iihiskondliku sektori kiilvipind
oli 1931. a. 72 milj. ha ja oli kasvanud alates 1929. aastast
12-kordseks. Mitu ha kiilvipinda oli sovhoosidel ja kolhoosi-
del eraldi 1929. a.-ja 1931. a.?

466. Katsejaamas saadi umbrohuga nisupdllult ja kaera-
pollult kokku 1472 kg teri. Pdrast nende pdldude umbrohust
puhastamist nisu saak tousis 80% ja kaerasaak 24%, nii et
poldudelt saadi kokku 2058 kg teri.

Leida nisusaak ja kaerasaak neilt poldudelt enne ja
pdrast umbrohust puhastamist.

467. Kahes nous on kaks erinevat vedelikku. Kui esimest
vedelikku votta 10,8 g ja teist 4,8 g, siis segu erikaal
on 1,56. Kui  vedelikke votta iihepalju, siis segu erikaal
tuleb 1,44. Leida kummagi vedeliku erikaal.

468.. Kivi, mille erikaal on 3, on kokku seotud korgiga,
mille erikaal on 0,24. Kui palju kaalus Kivi ja kui raske peab
olema kork, et koik kokku kaaluks 115 kg ja oleks sama
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raske kui vesi samas ruumalas, s. t. ei vajuks pchja ega tou-
seks veepinnale? ;

469. Kang, mille pikkus on 42 c¢m, on 6 kg ja 15 kg
joudude mojul tasakaalus. Leida olgade pikkused. -

470. Kangile on kinnitatud 2 koormat. Olgade pikkused
on 20 cm ja 50 cm. Rohumine toetluspunktis on 31,5 kg. Kui
palju kaalub kumbki koorem?

471. Kangile mojuvad joud 6 kg ja 10 kg. Joudude
rakenduspunktide vaheline kaugus on 10 cm. Leida kangi
olgade pikkused.

472. Imperialistliku soja ajal Venemaa kaotas surnu-

tena 2,25 korda rohkem ja haavatutena 2;— korda rohkem kui
Inglismaa. Inglismaa iildkaotus oli 3 miljonit inimest ja

Venemaa oma 2—2« korda rohkem. Kui palju surnutena ja kui
palju haavatutena kaotasid Inglismaa ja Venemaa eraldi?

473. Mullatoodeks saadeti noutud 250 inimese asemel
ainult 200 inimest, mistottu t60 kestis ettendhtud ajast
25 pdeva kauem. Mitu inimpdeva oli mullatoid?

474. On tarvis valmistada mingi aine 25-protsendilist
(kaalu jargi) lahust. Mitu grammi ainet tuleb votta 100 cm®
vee kohta?

475. Tammi ehitamise lopetamiseni oli jddnud 6 kuud.
Toolised, rakendades ratsionaliseerimismeetodeid, Iopetasid
ehituse 1 kuu varem. Mitme protsendi vorra toolised tostsid
tooviljakust?

476. Jalakdija pidi mddratud ajamomendiks sihtkohta
joudma. Ta kdis esimese tunniga dra 3 km. Siis ta arvutas,
et sama kiirusega edasi liikudes ta hilineks sihtkohta joud-

misega 20 minutit. Seepdrast ta suurendas kiirust % km

vorra tunnis ja joudis seetottu 40 minutit tdhtajast varem
kohale. Kui suure kauguse pidi jalakédija 1dbi kdima?

477. Kahe arvu summa on 47. Kui esimese jagame
teisega, siis saame jagatise 2 ja jddgi 5. Leida need arvud.
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478. Kaupluse kahes kassas on kokku 140 rubla. Kui
esimesest, paigutada teise 15 rubla, siis on molemas iihe-
palju. Kui palju raha on kummaski kassas?

479. Kahes vaadis on vett; kui iihest valada teise 6 hl,
siis on molemas iihepalju; kui aga teisest valada esimesse
4 hl, siis on esimeses 2 korda rohkem kui teises. Kui palju
vett on kummaski vaadis?

480. Kaks meetrit iihte sorti riiet ja kolm meetrit teist
riiet maksab kokku 81 rbl.; kui osta neli meetrit esimest sorti
ja viis meetrit teist sorti, siis tuleb maksta 147 rbl. Kui
palju maksab- iihte sorti ja kui palju teist sorti riide meeter?

481. Leida murd, mis saab viirtuse %, kui tema lugejat

e . 2 SR, 1 :
ja nimetajat suurendada 3 vorra, ja viirtuse 5 kui tema
nimetajat vdhendame 1 vorra.

482. Leida kaks arvu, mis vastavad jargmistele tingimus-
tele: kui esimese arvuga liita 3, siis summa on teisest
arvust 3 korda suurem, kui teise arvuga liita 2, siis see
teine summa on esimesest arvust 2 korda viiksem.

483. Leida arv, mis jagamisel 3-ga annab jiigi 2 ja
jagamisel 5-ga annab jddgi 4, kusjuures jagatised on nii-
sugused, et kui esimesele lisada 1, siis summa on teisest
‘jagatisest 2 korda suurem.

484. Kahekohalise arvu numbrite summa on 9. Kui arvu

: ! 3 4. 4
numbrid teineteisega vahetada, siis saadud arv on

; esialg-
sest arvust. Leida see arv.

485. Kahekohaline arv on 21 korda suurem kui tema
kiimneliste ja iiheliste numbrite vahe. Kui tema numbrite
kohad vahetada ja sel teel saadud arvust lahutada 12, siis
vahe on 3 korda suurem kui esialgse arvu numbrite summa.
Leida see kahekohaline arv.
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486. Uhe kilogrammi kompvekkide ja kolme tiiki seebi
eest maksti 15 rbl. 60 kop. Kui kompvekkide hind touseks
25% ja seebi hind 10%, siis sellesama ostu eest tuleks
- maksta 18 rbl. 96 kop. Kui palju maksab kilogramm komp-
vekke ja kui palju maksab tiikk seepi?

487. Kahes torres on vett. Et molemasse saaks iihepalju,
selleks tuleb esimesest valada teise niipalju, kuipalju -teises
enne oli, siis teisest esimesse niipalju, kuipalju esimesse
jarele jdi, ja lopuks esimesest teise niipalju, kuipalju teise
jarele jai. Siis on molemas torres 64 liitrit. Kui palju vett
oli kummaski torres esialgu?

488. Kui raamatu lehekiiljel iga rida lithendada 3 tédhe
vorra ja seejdrel ridade arvu vdhendada 2 vorra, siis tdh-
tede arv lehekiiljel vdheneb 145 vorra. Kui aga iga rida
pikendada 4 tdhe vorra ja ridade arvu suurendada 3 vorra,
siis tdhtede arv lehekiiljel suureneb 224 vorra. Mitu rida
on lehekiiljel ja mitu tihte reas?

489. Turist algas matka iihest kohast teise. Kui ta kiiks
tunnis 1 km vorra vdhem, siis teekond viltaks 6 tundi roh-
kem kui praegu; kui ta kidiks tunnis 2 km rohkem, siis

kuluks tal teekonnaks % sellest ajast, mis tal niiiid kulub.

Leida liikumise aeg ja Kkiirus.

490. Paak tditub veega kahe kraani kaudu 16 tunniga.
Kui 4 tundi oleksid avatud molemad kraanid ja siis esimene
sulgeda, siis paagi tditmine toimuks 36 tunniga. Mitme fun-
niga paak saaks tdis kummagi kraani kaudu iiksikult?

491. Aurik liikus joel 11 tunni jooksul peatumata
168 km périvoolu ja 48 km vastuvoolu; teisel korral liikus
aurik 11 tunni jooksul 144 km périvoolu ja 60 km vastu-
voolu.

Leida auriku kiirus seisvas vees ja joe voolu kiirus.
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492. Joeaurik litkus peatumata 13 tunni jooksul 140 km
parivoolu ja 24 km vastuvoolu; teisel korral liikus ta
11 tunni jooksul 120 km périvoolu ja 20 km vastuvoolu.
Leida auriku kiirus seisvas vees ja vee voolu kiirus.

493. Viljapeksmisel tootas teatav arv toolisi. Kui neid
oleks olnud 3 vérra vihem, siis nad oleksid to6tanud

2 pdeva rohkem; kui neid aga oleks olnud 4 vérra rohkem,
- siis oleksid nad Iopetanud t66 2 pieva varem. Mitu toolist
oli vilja peksmas ja mitu pieva nad tootasid?

494. Tood teostamiseks palgati toolisi. Kui toolisi oleks
olnud 5 vorra rohkem, siis I6petanuksid nad t6o 4 pdeva
varem; kui neid aga oleks olnud 10 vorra vihem, siis oleks
vildanud t66 20 pdeva kauem. Kui palju oli toolisi ja mitu
pdeva nad tootasid?

495. Loositakse raamatuid. Kui kindlaks mdiratud arv
loteriipileteid miiiia 20 kop. tiikk, siis piletite eest saadud
rahasumma on raamatute viirtusest 8 rbl. 50 kop. vorra
vdiksem; kui piletid miiiia 25 kop. tiikk, siis saadakse
6 rbl. 50 kop. rohkem, kui raamatud maksavad. Kui suureks
maédrati loteriipiletite arv ja kui palju maksid raamatud?

496. Tehaselt telliti atru ning lepiti kokku tellimuse
taitmise tdhtajas. Kui tehas laseks vilja iga pdev 240 atra,
siis saaks tdhtajaks 400 adra vorra vihem valmis, kui telli-
tud. Kui tehas laseb aga iga piev vilja 280 atra, siis val-
mib tdhtajaks 200 atra rohkem, kui tellitud. Mitu atra telliti
ja kui pikk oli tellimuse tditmise tdhtaeg?

497. 2 meetri iithte sorti ja 5 meetri teist sorti riide-
kauba eest maksti 8 rbl. 40 kop. Kui esimese sordi hind
touseks 12,5% ja teise sordi hind 15%, siis sama ostu eest
tuleks maksta 9 rbl. 50 kop. Kui palju maksab meeter
kumbagi sorti kaupa?

498. Kui kahte sorti veini segada vahekorras 4.5, siis
segu hektoliiter maksab 500 rubla; kui segu valmistada vahe-
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korras 3:2, siis hektoliiter maksab 486 rubla. Leida
kummagi sordi hektoliitri hind.

499. On ette nihtud, et kaup veetakse hobustega jaamast
lattu mdédratud arvu pdevade jooksul. Kui hobuseid on
2 vorra vihem, siis vedu kestab 2 pdeva rohkem; kui hobu-
seid oleks 4 vorra rohkem, siis kuluks aega 2 pieva vihem.
Mitme pédevaga veeti kaup ja mitme hobusega?

500. Toolised pandi kraavi kaevama. Kui toolisi oleks
olnud 2 vorra vihem, siis oleks to6 lopetatud 1 pdeva vérra
hiljem; kui to6lisi oleks 3 vorra rohkem, siis t66 Iopeks
1 pédev varem. Kui palju oli t66lisi ja mitu pieva kestis t56?

501. Kui otsitava kahekohalise arvu jagame arvuga, mis
koosneb samadest numbritest, kuid vahetatud kohtadega,
siis saame jagatise 1 ja jddgi 9; kui otsitava arvu jagame
tema numbrite summaga, siis saame jagatise 5 ja jdigi 11.
Leida arv. ‘

502. Missuguse arvu jagamisel 7-ga ja 5-ga saame jii-
gid vastavalt 1 ja 4, kusjuures jagatiste summa on % otsita-
vast arvust? %

503. Kahest kohast, millede vahemaa on 650 km, lihe-
tatakse kaks rongi teineteisele vastu. Kui rongid lihtuvad
iiheaegselt, siis kohtumine toimub 10 tunni pirast, kui aga
teine rong ldhtub 4 tunni ja 20 minuti vorra esimesest
varem, siis kohtumine toimub 8 tundi pérast esimese ldhtu-
mist. Mitu kilomeetrit tunnis liigub kumbki rong?

504. Leida kaks arvu, millede Kkorrutis suhtub nende
vahega nagu 5:2 ja summa suhtub vahega nagu 3:2.

505. Jaotada arv 226 kolmeks liidetavaks nii, et teine
oleks esimesest 7 vorra suurem ja kolmandast 22 vorra
suurem.

506. Kolm kasti teed kaalub kokku 250 kg. Esimene
koos teisega on kolmandast 10 kg vorra kergem, teine koos
kolmandaga on esimesest 110 kg vorra raskem. Kui palju
kaalub iga kast teed?
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507. Leida kolm rahasummat, teades, et nii esimene
koos poolega teisest, teine koos kolmandikuga kolmandast,
kui ka kolmas koos veerandiga esimesest on 100 rbl.

508. Jaotada arv 49 kolmeks niisuguseks osaks, mis
saaks vordseteks siis;, kui esimest suurendada iihe kolman-
diku, teist {ihe neljandiku ja kolmandat iihe viiendiku vorra
kahe iilejddnud arvu summast.

509. Kolmel isikul on kokku 190 rubla. Esimese isiku
rublade arv koos teise ja kolmanda rublade arvu pool-
summaga on 120, teise isiku rublade arv koos viiendikuga

kolmanda ja esimese rublade arvude vahest on 70. Kui palju
raha on igaiihel?

510. Kolmes korvis on dunu. Esimeses on Gunu 2 vorra
rohkem kui teises, teises on kolm korda vihem ja kolmandas

on %korda vihem kui {ilejadnud kahes kokku. Mitu 6una on
igas korvis? ;

511. Kolm linna ei asetse iihel sirgjoonel. Tee esimesest
kolmandasse teise kaudu on 4 korda pikem kui nende
linnade vaheline otseiihendustee; esimese ja teise wvaheline
tee kolmanda kaudu on otseiihendusest 5 km vorra pikem;
teise ja kolmanda vaheline tee esimese kaudu on 85 km.
Leida nende linnade vahelised kaugused.

512. Leida arv, mille jagamisel 4, 7 ja 11-ga jddgid on
vastavalt 2, 1 ja 6, kusjuures jagatiste summa on 2 vorra
viiksem kui pool otsitavast arvust.

513. Kolmekohalise arvu kiimneliste number on sajaliste
ja iiheliste numbrite aritmeetiline keskmine; otsitava arvu ja
tema numbrite summa jagatis on 48; kui otsitavast arvust
lahutada 198, siis saame samade, kuid {imberpoordult jirjes-
tatud numbritega arvu.

Leida see arv.

514. Kolmes anumas on vett. Kui 3 esimesest valada
teise ja siis % sellest, mis niiiid teises on, valada kolman-
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dasse ning lopuks valada esimesesse 4 kolmandas olevast
veest, siis on igas anumas 9 liitrit. Kui palju vett oli igas
anumas esialgu?

515. Kolm isikut viisid hoiukassasse iihe ja sama int-
ressiméddra alusel, kuid suuruselt erinevad hoiused. Esimene
sai aastas tulu 12 rbl., teine 20 rbl. ja kolmas 36 rbl. Esi-
mese ja teise hoiuse summa oli 600 rubla. Kui suur oli iga
hoius?

516. Koolis oli esimeses ja teises klassis kokku 60 opi-
last. Oppeaasta 16pul ldks esimesest klassist teise 25 opi-
last, teisest kolmandasse 20 ja kolmandast neljandasse
35 opilast. Pidrast seda oli teises klassis opilasi kolm korda
rohkem kui esimeses ja 5 vorra rohkem kui kolmandas. Mitu
opilast oli esimeses, mitu oOpilast teises ja mitu kolmandas
klassis?

517. On kolm sulamit. Uhel on 2 g tsingi kohta 3 g
vaske ja 1 g niklit, teisel on samad metallid kokku sulanda-
tud vahekorras 2:4:3 ning kolmandal vahekorras 1:2: 1.
Nendest sulamitest noutakse teha uus sulam, milles tsinki
peab olema 10 g, vaske 18 g ja niklit 10 g. Kui palju peab
votma igast sulamist?

518. Leida kolm arvu, mis moodustavad aritmeetilise
ahelproportsiooni ja millede summa on 570; kui suurima
jagame vidiksemaga, siis saame jagatiseks 11 ja jdédgiks
arvu, mis on keskmise arvu kiimnendikust iihe vorra suurem.

519. Kolme murru sumima on 1. Teine murd on esimese
ja kolmanda aritmeetiline keskmine; esimene murd on kol-
mandast 3 korda suurem. Leida need murrud.

520. Leida arv, mille jagamisel 2, 3 ja 4-ga saame jda-
gid vastavalt 1, 2 ja 3, kusjuures jagatiste summa vordub
otsitava arvu endaga.

521. Jaotada arv 120 neljaks niisuguseks liidetavaks, mil-
lest saab moodustada aritmeetilise proportsiooni, mille teine
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liige vordub kolme iilejdéinud litkme summa kolmandikuga
ja neljas liige vordub iilejadnud liikmete summa neljandi-
kuga. ‘ : .

622. Jaotada 272 neljaks niisuguseks liidetavaks, et teine
on esimese ja kolmanda aritmeetiline keskmine ja kolmas on
teise ja neljanda aritmeetiline keskmine ning et teise ja kol-
manda suhe on 9:8.

523. Neljal riiulil on kokku 192 raamatut. Esimeselt
pannakse teisele 3 sellest, mis teisel enne oli; siis pannakse
teiselt kolmandale 3 sellest, mis alguses esimesel oli; siis
pannakse kolmandalt neljandale niipaliju, nagu neljandal
oli; 1opuks pannakse neljandalt esimesele niipalju, kuipalju
sinna oli jddnud. Pérast seda oli kdigil neljal riiulil raama-
tuid iithepalju. Mitu raamatut oli igal riiulil esialgu?

524. Kahe arvu summa on S ja nende suhe on ¢. Leida
need arvud.

525. Jaotada arv a kolmeks liidetavaks ndnda, et esi-
mene on teisest m vérra suurem ja kolmandast n korda
viiksem.

526. Uks arv on teisest a korda viiksem. Kui esimese
arvuga liita m ja teise arvuga n, siis esimene summa on tei-
sest summast 6 korda viksem. Leida need arvud.

527. Murru lugeja on nimetajast a vorra viiksem. Kui

~ . . o m
aga molemast lahutada b, siis saame murru viirtusega P

Leida murru lugeja ja nimetaja.
528. Jaotada arv a kolmeks liidetavaks nonda, et esi-

mene on p korda-suurem kui teine ja g korda viiksem kui
kolmas.

529. Murru nimetaja on lugejast a@ korda suurem. Kui
lugejaga liita b ja nimetajast lahutada c, siis saame murru,

mille vdirtus on %.' Leida murru lugeja ja nimetaja.

530. Jaotada arv m kaheks osaks nonda, et esimese osa
ja arvu a ning teise osa ja arvu b jagatiste vahe oleks r.
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531. Kahe arvu vahe on d. Kui jagada vihendatav
lahutatavaga, siis jagatis on ¢ ja jddk on vordne poole
vahega. Leida need arvud.

532. Mone meetri kalevi eest maksti @ rubla; kui kale-

vit oleks ostetud ¢ meetri vorra rohkem, siis oleks tulnud
maksta b rubla. Mitu meetrit kalevit osteti?

533. 1) Missugune arv korrutamisel arvuga a suureneb
m vorra?
2) Missugune arv jagamisel arvuga a viheneb m vorra?

534. Kauba miiiimisel m rubla eest sai kooperatiiv p prot-
senti kahju. Kui palju maksab kaup kooperatiivil endal?

535. Kaks autot viljuvad iiheaegselt kahest linnast, {iks
linnast A, teine linnast B, ja soidavad iithes suunas A poolt
B poole ja sealt edasi. Esimene soidab a kilomeetrit tun-
nis, teine b kilomeetrit tunnis. Vahemaa AB on d kilomeet-
rit. Millal ja kui kaugel linnast A esimene jouab teisele
jarele?

536. Soiduki esiratta iimbermdot on a meetrit, tagaratta
{imbermoot & meetrit. Kui pikal teel esiratas teeb n pooret
rohkem kui tagaratas?

537. Paaki on juhitud kaks toru, millest iiks tédidab
paagi a tunni jooksul, teine 6 tunni jooksul. Mitme tunni
jooksul saab paak tdis, kui molemad torud on iiheaegselt
avatud?

538. Soiduki tagaratta iimbermdot on esiratta iimber-
moodust @ korda suurem. Soiduk kulges m meetrit, seejuu-
res esiratas tegi k& pooret rohkem kui tagaratas.

Leida rataste iimbermoodud ja poorete arvud.

539. Linna elanike arv kasvab igal aastal p% vorra, vor-
reldes eelmise aasta elanike arvuga. Praegu on linnas m
elanikku. Mitu elanikku oli seal 3 aastat tagasi?

540. Kaks toolist koos tootades lopetavad 166 a tunniga.
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Uks téoline iiksi tootades 1opetaks selle t66 A korda lithema
ajaga kui teine iiksi téotades. Kui pika ajaga Iopetaks selle
t66 kumbki tooline iiksi tootades? :

541. Aerutades pirivoolu- liigub aerutaja ¢ tunniga
n meetrit; aerutades vastuvoolu kulub tal sama vahemaa
ldbimiseks u tundi rohkem. Leida voolu kiirus.

542. Keha A liigub kiirusega: v meetrit sekundis. Kui
suure kiirusega liikus keha B, mis ldhtus samast kohast
t sekundit varem ja millele 4 joudis jirele u sekundit parast
oma liikumise algust?

543. Kahest kaubasordist, hindadega a rubla kilogramm
ja b rubla kilogramm, koostati d kilogrammi segu. Selle
segu miiiimisel hinnaga m rubla kilogramm saadi s rubla
kahju. Mitu kilogrammi iihte ja mitu kilogrammi teist sorti
voeti segu koostamiseks?

544. Basseini, mis mahutab m pange, on juhitud kaks
toru. Esimese kaudu voolab basseini a pange tunnis. Teise
kaudu tdis bassein tiihjeneb & tunni jooksul. Mitme tunni
jooksul saab bassein tiis, kui mdlemad torud on iiheaegselt
avatud?

545. Jaotada arv a kolmeks osaks ndnda, et esimese ja
teise suhe oleks m:n ning teise ja kolmanda suhe oleks
i

546. Kahest joeddrsest kohast, A ja B, millede vahemaa
on n kilomeetrit, ujuvad teineteisele vastu kaks paati, mil-
les aerutavad iihejoulised aerutajad. Esimene, aerutades
parivoolu, jouab vahemaa AB libida ¢ tunniga; teisel, aeru-
tades vastuvoolu, kulub sama vahemaa ldbimiseks u tundi
rohkem. Leida voolu kiirus.

547. Kooperatiiv miiiib kaupa p-protsendilise juurdehind-
lusega a rubla eest kilogramm. Mitu protsenti on juurde-
hindlus, kui seda kaupa miiiiakse b rubla eest kilogramm?
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548.  Missuguse iithe ja sama arvuga peab liitma arvud
a, b, ¢ ja d, et saadud uued arvud oleksid omavahel vor-
delised?

549. Leida kolme isiku hoiused hoiukassas, teades, et
esimesel ja teisel kokku on m rubla, teisel ja kolmandal
kokku on n rubla ja et esimesel on p korda vdhem kui kol-
mandal.

550. Kaks keha liiguvad teineteisele vastu kohtadest,
mille vahemaa on d meetrit. Esimese keha liikumise kiirus
on v meetrit sekundis. Kui suure kiirusega peab liikuma
teine keha, kui ta alustab liikumist A sekundit esimesest hil-
jem ja peab kohtumiseni liikuma n sekundit?

551. Kaks jalgratturit sdidavad linnadest A ja B teine-
teisele vastu; iiks soidab kiirusega u kilomeetrit tunnis, teine
kiirusega v kilomeetrit tunnis; esimese viljasoit linnast A4 toi-
mus A tunni vorra varem kui teise véljasoit linnast B. Lin-
nade vahemaa on d kilomeetrit. Millal ja kus kohtuvad jalg-
ratturid?

552. Jaotada arv a kolmeks niisuguseks osaks, et kui
esimesega liita m, teist alguses vdhendada m vorra ja siis
korrutada arvuga n ning kolmandat jagada arvuga n, siis
tulemused on vordsed. ;

553. Reservuaari on juhitud kolm toru: A, B ja C. A ja C
kaudu vesi voolab sisse, B kaudu vilja. Torude A ja B koos-
toimel reservuaar saab tdis m tunni viltel, A ja C koos-
toimel n tunni véltel, B ja C koostoimel p tunni viltel.
Mitme tunni viltel reservuaar tditub koigi torude iiheaegsel
koostoimel?

554. Kui kahest otsitavast arvust iihte suurendame
a vorra, siis saadud summa on teisest arvust m korda suu-
rem; kui teist arvu suurendame b vorra, siis saadud uus
summa on esimesest arvust n korda suurem. Leida need

arvud.
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555. Kaks keha on teineteisest d meetri kaugusel. Kuj
nad hakkavad teineteisele vastu liilkuma, siis nad porkavad
kokku m sekundi pérast; kui iiks hakkab teisele jarele lii-
kuma, siis kokkuporge toimub n sekundi pirast. Kui suur
on kummagi keha kiirus?

556. Kaks arvu suhtuvad nagu m:n; kui esimest suu-
rendada a vorra ja teist b vérra, siis nad suhtuvad nagu
p:q. Leida need arvud.

557. Kaks katelt kaalub kokku P tonni; p protsenti esi-
mese katla kaalust on ¢ protsenti teise katla kaalust. Leida
kummagi katla kaal.

558. Kaks toolist said kokku r rubla; esimene toGtas
a pdeva, teine b pdeva. Uks sai ¢ pdeva eest niipalju kui
teine d pdeva eest. Kui suur on kummagi pédevapalk?

559. On kahte sorti messingit. Vottes esimest sorti
a grammi ja teist sorti b grammi, saame sulami hinnaga
m rubla gramm; vottes aga b grammi esimest sorti ja
a grammi teist sorti, saame sulami hinnaga n rubla gramm.
Kui palju maksab gramm esimest ja gramm teist sorti mes-
singit?

560. Kaks kaarikut, mis asetsevad teineteisest d meetri
kaugusel, sdidavad teineteisele vastu. Nende rataste iimber-
mootude suhe on m:n, podrete arvude suhe aga on p:q.
Mitu meetrit kulgeb kumbki kaarik kohtumiseni?

561. On kaks vase ja tsingi sulamit. (Uhes on neid
metalle vahekorras m:n, teises aga vahekorras p:q. Nou-
takse votta neist sulamitest kokku g kilogrammi nonda, et
iihtesulatamisel tekiks sulam, milles on vask ja tsink vahe-
korras r:s. Mitu kilogrammi tuleb votta esimest ja mitu
kilogrammi teist sulamit?

562. Ronga pindala on Q (joonis 9), laius on [ Leida
seesmise ja vilimise ringjoone raadius (vt. iilesannet 445).
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563. Ristkiiliku ABCD kiilg AB=~56. Jaotada ristkiiliku
pindala kolmeks vordseks osaks kahe sirgldigu abil, mis 14h-
tuvad kiilje AB keskpunktist K (joonis 10).

Nidpunédide. Leida DL, LM ja MC.

Joon. 9. Joon. 10.

10 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII kl. ? 145



Peatiikk VIL

Ruutjuur.

§ 1. Arvu ruutjuure leidmine.

Leida antud arvu ruutjuur tihendab leida niisugune arv,
mille ruut vordub antud arvuga. Positiivse arvu ruutjuur on

positiivne arv; nditeks \/ 16 =4, sest 42=16. Negatiivse
arvu ruutjuurt ei ole olemas; niiteks \/ — 16 ei ole vordne
ithegi positiivse ega iihegi negatiivse arvuga.

Tipse ruutjuure saame leida ainult niisugusest arvust,
mis on mingi ratsionaalarvu tdisruut; niiteks:

_— 3 AL s
Vel Vis':‘s"

Ruutjuurt niisugusest tdisarvust, mis ei ole tdisruut, ei
saa viljendada tdpselt {ihegi tdisarvuga ega iihegi murruga;
niisugused on nditeks jargmised ruutjuured:

VAR

Tédisarvu ruutjuure leidmine toimub jédrgmise juhise jargi:

Antud arvu numbrid rithmitatakse paarikaupa, alates
paremalt ja suundudes vasakule; igasse rithma jddb kaks

numbrit, kusjuures viimasesse vasakpoolsesse rithma voib
jddda iiks number.
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Leiame antud arvu esimese numbririthma suurima tiis-
arvulise ruutjuure. Saame otsitava ruutjuure esimese numbri.

Ruutjuure teise numbri saamiseks toimime jargmiselt.
Esimese numbri ruudu lahutame antud arvu esimesest
numbririthmast; saadud vahe jdrele kirjutame antud arvu
teise numbririihma, tekib esimene jadk Jitame selles
jadgis dra tema viimase numbri, sel viisil saadud arvu
jagame ruutjuure esimese numbri kahekordsega, saame ruut-
juure teise numbri voi arvu,.mis otsitavast numbrist on suu-
rem. Leitud numbri oigsuse proovimiseks kirjutame ta jagaja
jarele ja nii saadud arvu korrutame proovitava numbriga.
Kui korrutis ei ole esimesest jddgist suurem, siis leitud teine
number on Gige. Vastasel korral tuleb proovida viiksemat
numbrit. Saadud korrutise lahutame esimesest jaagist, vahe
jérele kirjutame antud arvu jirgmise numbririthma, tekib
teine jddk Niiid toimime samuti, nagu esimese jaa-
giga, saame ruutjuure kolmanda numbri jne.

Leida jargmiste arvude ruutjuured:

-
151576 1. 784.
255 361 2. 841.
3. 1849. 3. 4225.
4. 608 400. 4. 211 600.
5. 1369. 5. 8464.
6. 28 090 000. 6. 72250 000.
7. 4624. 7. 5329,
8. 9409 000 000. 8. 3136 000 000.
9. 6561 « 104, 9. 2401 -102.
10. 9604 - 108. 10. 5476 - 104.
Al 54 756. 11. 17 424.
12. /56 169. 120 74824,
13. 831 744. 13. 613 089.
14. 259 081. ' 14. 501 264.
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15. 767 376. 15. 632 025.

16. 463 761. 16. 700 569.
Y18 225, 17. 33 856.

18. 725904. ° 18. 488 601.
19. 22562 500. 19. .35 164 900.
20. 942 490 000. 20. 424 360 000.
21. 4 562 496. 21. 3 356 224.
22. 9960 336. 22, 4181619 226.
23. 1014 049. 28,41 018:081;
24. 4048 144. 24./ 9 162.729.
25. 49 126 081. 25. 81 108 036.
26. 56 325 025. 26. 40 998 409.
274 72692,676: 27. 57 078 025.
28. 89 908 324. 28. 97 970 404.
29. 19 749 136. 29. 30 858 025.
30. 37 319 881. 30. 51 955 264.

Selleks, et leida ruutjuur harilikust murrust, tuleb leida
ruutjuur tema lugejast ja nimetajast eraldi ja esimene tule-
mus jagada teisega. Enne ruutjuure arvutamist taandatakse
murdu, kui see on voimalik.

-

Selleks, et leida ruutjuur kiimnendmurrust, milles koma
jdrel on paarisarv numbreid, heidetakse koma éra, leitakse
saadud tdisarvust ruutjuur ning tulemuses eraldatakse
komaga paremalt vasakule kaks korda vdhem numbreid, kui
neid oli koma jérel antud kiimnendmurrus.

Kui antud kiimnendmurrus koma jirel on paarituarv
numbreid, siis kirjutatakse murru I6ppu null juurde — nii
saame koma jdrel paarisarvu numbreid; niiiid leitakse sel-
lest ruutjuur, nagu eespool juhatati.

Leida jdrgmiste arvude ruutjuured:

49 25 7 1

31. 81° 31 81" 32. 23. b 5ﬁ.
256 1369 441 576

33. 2809 33. 2025 ° - 34. 17424 ° 34. 45369 °
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1 1! ; i 4 19
35. 552 . 35. 32115.  36. 109553. 36. 7502—5.

343 729 867 1
i 2 e 88 e 38, =%,

39. 0,3364. 39. 0,4489.

40. 0,003969. 40. 0,002401.

41. 0,264196. 41. 0,665856.

42. 0,00008649. 42. 0,00005476.

43. 2.3716. 43. 7.8961.

44. 15,0544, 44, 831744,

45. 0,0000258064. 45. 0,0000165649.

46. 40,998409. 46. 10,361961.

§ 2. Ruutjuure ldhisvdartuste leidmine.

Puudusega voetud ldhisvddrtus antud tdisarvu ruutjuu-
rest tdpsusega 1 on niisugune suurim tdisarv, mille ruut ei
ole antud arvust suurem. Kui sellele ldhisvaartusele lisame 1,
siis saame antud arvu ruutjuurele liiaga voetud ldhisviir-
tuse tdpsusega 1. Neid ldhisvéddrtusi nimetame ka antud
arvu ligikaudseteks ruutjuurteks tdpsusega 1.

Selleks, et leida antud tédisarvu ligikaudne ruutjuur tép-
susega 1, toimitakse § 1 ndidatud juhise jérgi. Viimane
jdak osutab, kui palju leitud ligikaudse ruutjuure ruut on
juuritavast arvust vdiksem.

Selleks, et leida antud arvu ligikaudset ruutjuurt tdpsu-

' T : :
sega —, tuleb juuritav arv korrutada murru nimetaja n ruu-

duga, saadud korrutisest leida ruutjuur tipsusega 1.ja tule-
mus jagada arvuga n.

Et leida tédisarvust ligikaudset ruutjuurt tdpsusega 0,1,
kirjutatakse jddgile, mille saime pérast ligikaudse ruutjuure
leidmist tdpsusega 1, Ioppu juurde kaks nulli ning, jatkates
ruutjuure arvutamist juhise kohaselt, leitakse eelmistele
numbritele lisaks veel iiks number; see on ligikaudse ruut-
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juure kiimnendikkude number, ta tuleb seepirast komaga
eraldada.

Et leida tadisarvust ligikaudset ruutjuurt tipsusega 0,01,
leitakse, toimides eespool antud juhise jirgi, ligikaudse juure
kaks numbrit koma jérel jne.

Ligikaudse ruutjuure leidmisel murrust laiendatakse murd
niisuguseks, et tema uus nimetaja on tiisruut.

Leida jargmiste arvude ruutjuured tdpsusega 1:

47. 969. 48. 7269. 49. 53 780. 50. 81 300 000.

Leida jirgmiste arvude ruutjuured sulgudes osutatud
tdpsusega: :

51. 7 (tdpsusega~). - 52. 46 (tipsusega ).
53. 568 (tipsusega 5s). 54. 213 (tipsusega ).
1 v, 1
300 - 56. 19 (tdpsusega 560" -

Leida jdrgmiste arvude ruutjuured iihe, kahe ja kolme
kohaga koma jdrel ning miirata tulemuse tipsus:

55. 5 (tdpsusega

5 5 7

B 58. 5 59. 5 60. 57 -
1 4 1 5
61. 33. 62. 117. 63. 753 64. ll@.
65. 74,12. 66. 9,2647. 67. 04. 68. 6,72.

69. 43,356. 70. 0,008. 71. 2,05347. 12,7 25
73. 64,25. 74. 0,625. 75. 0,23567897. 76. 6,0005781.
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Peatiikk VIII

Numbriliste kordajatega ruutvorrandid.
§ 1. Numbriliste kordajatega ruutvorrandite lahendamine.

Vorrandit, nagu ax2? 4 bx 4 ¢=0 (kus a=£ 0, nimeta-
takse teise astme vorrandiks ehk ruutvorrandiks. Arvud a,
b ja. c on vorrandi kordajad; kordajat ¢ nimetatakse ka vaba-
litkmeks.

Kui vorrandi kordajad on murdarvud, siis voib vorrandi
teisendada niisuguseks, et tema kordajad on tdisarvud. Vor-
randi voib alati teisendada niisuguseks, et kordaja a on
positiivne.

Kui kordaja ¢ voi kordaja 6 on null v6i molemad on
nullid, siis nimetatakse vorrandit mittetdielikuks ruutvor-
randiks.

Mittetdieliku ruutvorrandi

ax? + bz=10(0

lahendamisel viiakse otsitav x sulgudest vilja.
Saame vorrandi

z(ax + b) =0,

millel on kaks lahendit:
z=0 ja zZo=— %.

Nidide. Vorrandi

22 — bz =0

lahendid on:
x] ’:0 Z2=5.
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Mittetéieliku vorrandi , 5
ar?2+c=0

lahendamisel eristatakse kahte juhtu:

1. Kui positiivse a korral kordaja ¢ on negatiivne arv,
siis vorrandil on lahendid

—V i z V i
xl—— ;]a 2:: a-

Nidide. Vorrandi

422 — 7 —
lahendid on:
7 7
Ty = V‘—z y Lo = V—z— .

2. Kui positiivse a korral ka kordaja ¢ on positiivne arv,
siis vorrandil (reaalarvulisi) lahendeid ei ole.

Ndide. Vorrandi
422 4 7=0
lahendamisel saame;

7 vV —7
9 Ja x?':__T)

Ty =

s. t. sel vorrandil ei ole reaalarvulisi lahendeid.
Lahendada jidrgmised mittetdielikud ruutvérrandid:

DR et () 1. 22 4 3z=0.

. 422 — — 9. e e == 3%

. 722 — 8z ="5x2 — 13z, 3. 4z2 4 15z — 922 — 6.
4

. 322 + l4x = 18z — 722.
i(2r 4 5)2 — (z — 3)2=16. ~
Br+4)24 (2 —1)2=17.

1
2
3
4. 522 4 4x— 1122 — 8.
5
5
6 (2x—}—7)(7——2x)—x(x—|—2)=49



(52— 1) (1 + 5z) — 10(z — 2) = 19.

6
z+5 x4+ 15
74 Fra T s R 1
z+43 r—3 _ 2x—3
8. T4 e TR T . 8.
9. 22 —25=0. 2H
10. 9z2 — 16. 10.
OXtir 6
11. 8 — 195" 1l
12. 22 4 13=4. 12
& 6 z 4
B0, R R
2z z—2
14. "2’:':2"{—“;“‘:2.
e o s S £ W
il N SR
16 2 =B/ by

100—6 = 3—5z°

Taieliku ruutvorrandi
ar? + bxr+c=0

B4 _ o2

z—6 = 4z43°

z—2 z+4+2 2046
+_ e

R T I i e
2 — 49=0.
42 —8]1.
3.1:‘-’___2_
(- Pl
22 4+ 36=11.

lahendamisel kasutatakse jirgmisi valemeid:
Kui kordaja b on paarituarv, siis leitakse lahendid
iildvalemi abil :

I

2. Kui kordaja b on paarisarv, mille tihiseks olgu 20,
siis toimub lahendamine jédrgmise valemi abil:

V=V —ac
bl T

a

S b'=7b)

)

&

Lahendada_jargmised ruutvorrandid:
« K w

K.
18.
19.

22 — 6z 4+ 8=0. 143
22 4+ 12z 4 20 =0. 18.
22 — 4z — 12=0. 19:

22 — 102 4+ 21 =0.
22 + 6z 4 5=0.
72 — 8r — 20=0.
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20.
21
22,
23.
24,
25.
26.
are
28.
29
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

41.

43.

45.

47.

48.

49.

50.
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22 21— 35 =10, 20. z2 4 6z — 27 =0.

22 —Tx+ 12=0. 21. 22 4+ 9z + 14 =0.
224+ 2—6=0. 22. 22— 3z —28=0.
22— ol ==0. 23 w2 —x— 42'—10();
22 4+ 3z — 130 =0. 24, x2 4 7z — 18 =0.

25.
26.

22— 4z + 5=0.
22 — 10z + 29=0.

2 — 2+ 10=0.
22 — 6z + 34 =0.

(x —1) (x — 2) =6. 27. (x—2) (12 —z) =9.
(x—2)2=2(3z —10). 28. (z+1)2=3(z+ 7).
42 — 4 —3. 29. 4x2 — 4= 15.

922 — 5 =12z. 30. 922 — 20 =24z,

Qw2 —— Jp i3 —0. 3l. 522 — 8z 4 3=0.

422 4+ 2 — 3 =0. 32. 322 — 22— 8=0.

(2z — 3)2 = 8. 33. (2r+5)2=2(2x+9).
Br+2)2=3(z+2). 34. (Br—1)2=12(3 —=2).
22—z 1=0. 35. 22424+ 1=0.

22 + 3z 4+ 9=0. 36. 22— 3z + 9=0.

22 — 22¢ 4 25 =222 — 202 4 1.
2—8x 4 322 =—4 | 222 — 3.
3z —2)2=8(x 4 1)2 — 100.
(3 —1z) (4 — x) =222 — 20z 4 48.

2 z LA ;g A R
Dl T & T il e G g
z—7 _ xz—F6 o (:c+l)‘2 (z+4+2)(z+ 1)
o e Wapdet g :
41 Bilm— 1) 2 3(3z—1)_ 2(3z--1)
T A e e b L S z+1 158+8°
(= T)Rs x(:c—g) (z=— 14)
6 9+ 18 +5‘

(x — 20) (z -~ 10) (34 — z) (40—‘_{) (30— ) (6] rs

10 i 2 + 3 =0
R b s S0 __2_x+4
22— 1 S R x4+ 1°
2z 4+ 1 z—1 43 44z
g T 342z

N



x 25 1 13
51. 2x—'+4x'2—_1“—27 DI,

59. x+1+:c+2 2x+13=0.

§ 2. Ruutvorrandi lahendite omadused ja ruuttrinoomi
tegureiks lahutamine.

Taieliku ruutvorrandi
ar2 + bx + c=0

lahendite summa on — ai, s. t. tdieliku ruutvorrandi lahen-
dite summa vordub vorrandi lineaarse liikme kordaja vas-
tandarvu ja ruutlilkme kordaja jagatisega. Ruutvorrandi
lahendite korrutis on —2, s. t. ruutvorrandi lahendite korrutis
vordub vorrandi vabaliikme ja ruutliikme kordaja jagatisega.
Taandatud ruutvorrandi
22+ pz+qg=0

(s. 0. niisuguse ruutvorraridi, milles ruutliikme kordaja on 1)
lahendite summa vordub arvuga — p. ja lahendite korrutis
vordub arvuga g.

Taandatud ruutvorrand saadakse iildisest ruutvorrandist
sel teel, et viimase kordajad jagatakse ruutliikme korda-
jaga a. :

Kui ruutvorrandi lahendid tdhistame z; ja x,, siis lahen-
dite omadused voime iiles kirjutada jédrgmiselt:

D' c
’71+372=—a ja Ty Pp=—

a
ehk
Ty+Tg=—p ja T Ta=4q.
Need vordused viljendavad seost ruutvorrandi lahendite ja
tema kordajate vahel.

155



Rakendades seda seost, voime trinoomi ax2+ bz + ¢
avaldada korrutisena a(z—x;) (x — ), kus z; ja =z on
ruutvorrandi ax2 + bx 4+ ¢ =0 lahendid.

Lahutada jargmised ruuttrinoomid tegureiks:

53. 228415  54. 224 12z 35. 55. 22— 5r+ 6.
53. z247x+4 10. 54. 22+ 10z 21. 55. 22 —9z 4 14.
56. 22 — 13z 22. 57. 22 4 S5z 4. 58. z2 4 1lz -+ 30.
56. x2 — 1604 39. 57. 22 +T7x 4 6. 58. 22 4 llz -+ 24.
59. 22 — 3z 4 2. 60. 22 — 13z 4 30. 61. 22 + 3z— 10.
59. x2 —6x-+5.. 60. x2-—13z-440. 61. x2—3z— 10.
62. 22— T7r—30. 63. r2+5r—24,  64. x2— 10z— 24.
62. z24 7x—30. 63. 22—5z—24. 64 224 10z —24.
65. z2 4 2z — 3. 66. 2 —9x—10. 67. x2 -+ x— 42,
65. 22 4+ 4z — 5. 66. 2 — 6z —17. 67." 22 4 z — 56.
68. 2 —5r—36. 69. 6a2 4 13a 4+ 6. 70. 1062—29b+-10.
68. 22 — 21z — 100.69. 10a2 + 29a + 10.70. 662 — 13b + 6.
71. 6m24+7m—5. 72. 10p2 — 13p — 3.

§ 3. Uhe tundmatuga ruutvorrandi koostamine.

Koik mis eespool oli 6eldud lineaarse vorrandi koosta-
mise kohta, kehtib ka ruutvorrandi koostamisel.

'73. Kolme jérjestikuse tdisarvu ruutude summa on 365.
Leida need arvud.

73. Kolme  jédrjestikuse paarisarvu ruutude summa
on 116. Leida need arvud.
- 74. Kaupa miiiidi 120 rubla eest; kilogrammi hind rub-
lades on 2 vorra vdiksem kui miiiidud kauba kilogrammide
arv. Mitu kilogrammi miiiidi kaupa?

74. Kaup miiiidi 270 rubla eest; kilogrammi hind rub-

lades on 3 vorra suurem kui miiiidud kauba kilogrammide
arv. Mitu kilogrammi miiiidi kaupa?
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75. Leida kahekohaline arv, mille {iheliste number on
kiimneliste numbrist 2 vorra suurem ja mille korrutamisel
tema numbrite summaga saame 144.

75. Leida niisugune kahekohaline arv, mille kiimneliste
number on iiheliste numbrist 2 vorra suurem ja mille korru-
tamisel tema numbrite summaga saame 640.

76. Seltskond pidi maksma kokku 72 rubla, iga osa-
votja iihepalju. Kui seltskond oleks olnud 3 inimese vorra
viiksem, siis oleks tulnud igaiihel maksta 4 rubla vorra
rohkem. Mitu inimest oli seltskonnas?

76. Seltskond pidi maksma kokku 60 rubla. Kui selts-
konnas oleks olnud 3 inimest rohkem, siis oleks tulnud iga-
dihel 1 rubla vihem maksta. Mitu inimest oli seltskonnas?

77. Bassein tditub kahe kraani kaudu 6 tunni jooksul.
Esimese kraani kaudu iiksi saaks bassein 5 tundi liilhema aja
jooksul tdis kui teise kraani kaudu fiksi.

Mitme tunniga kumbki kraan iiksi tdidab basseini?

77. Bassein tditub kahe kraani kaudu 3 tunni ja
36 minuti viltel. Esimese kraani kaudu iiksi saab bassein
3 tunni vorra lilhema aja viltel tdis kui teise kraani kaudu
iiksi. Mitme tunni viltel kumbki kraan, {iksi lahti olles,
tdidab basseini?

78. Kui taskukell miiiiakse 39 rubla eest, siis juurde-
hindlus moodustab niimitu protsenti, kuimitu rubla taskukell
maksab. Kui palju maksab taskukell?

78. Kui taskukell miiiiakse 24 rubla eest, siis saadakse
niimitu protsenti kahju, kuimitu rubla maksab kell. Mitu

rubla maksab kell?

79. Kaks turisti véljuvad iihel ja samal ajal matkaks
iihest linnast teise. Esimene kdib tunnis 0,5 km rohkem kui
teine ja jouab seetottu sihtkohta 1 tunni vorra varem kui
teine. Linnadevaheline kaugus on 28 km. Mitu kilomeetrit
kdib kumbki tunnis?
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79. Kaks isikut vdljuvad iihel ja samal ajal kahest lin-
nast, iiks linnast A ja teine linnast B, ning soidavad teine-
teisele vastu. Esimene s6idab tunnis 2 km rohkem kui teine
ja jouab seetottu linna B 1 tund varem kui teine linna A.
Linnadevaheline kaugus AB on 60 km. Mitu kilomeetrit
tunnis soidab kumbki?

80. Volg 820 rubla tasutakse pangale kahes osas: aasta
pdrast 441 rubla ja kahe aasta pirast jille 441 rubla.
Mitmeprotsendiline on laen?

80. Volg 2100 rubla tasutakse kahe aasta jooksul, kus-
juures kummagi aasta lopul makstakse 1210 rubla. Mitme-
protsendiline on laen?

81. Kolhoosi brigaad pidi masindama 96 ha rukki- ja
kaerasaagi. Brigaad suutis iga pdev 4 ha saagi rohkem
masindada, kui plaanis oli ette ndhtud, ja 16petas t66 see-
totiu 4 pdeva enne tihtaega. Mitme ha saak oli ette nihtud
pdevas masindada ja mitu pdeva pidi masindamine kestma?

82. Kolhoos miiiis rukist 10 tsentnerit rohkem kui kaera.
Rukki eest saadi 280 rubla, kaera eest 180 rubla. Tsentner
rukist maksab 1 rubla rohkem kui tsentner kaera.

Mitu tsentnerit rukist ja kaera kokku miiiis kolhoos?

82. Pirast seda, kui kolhoosis oli hobustega 8 péeva
kesa kiintud, saabus ko'hoosi traktor; traktor koos hobus-
tega lopetas kesakiinni 3 pdevaga.

Kui hobused ja traktor oleksid kogu aeg koos tootanud,
siis oleks kesakiind lopetatud 9 pdevaga. Mitu traktorit oleks
pidanud olema kesa kiindmas, et kesa kiindmiseks vajalik
pdevade arv oleks vordne traktorite arvuga?

83. Sovhoosi juurvilja-aed, mille suurus on 36 ha ja
millel on ristkiiliku kuju, on laiusega paralleelse joonega
jaotatud kaheks tiikiks vahekorras 2:1. Viiksem tiikk on
juurvilja-aia pikkustpidi 100 meetrit lithem, kui juurvilja-aia
laius. Leida juurvilja-aia pikkus ja laius.
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83. Ristkiilikukujulisest plekitiikist on tehtud pealt lah-
tine karp, mille maht on 750 cm3. Selleks 16igati nurkadest
vilja ruudud kiiljepikkusega 5 cm ning poorati édéred iiles.
Leida plekitiiki mooted, teades, et iiks neist on teisest 5 cm
vOrra suurer.

84. Gorki ja Astrahani vaheline kaugus on 2250 km.
Selle vahemaa edasi ja tagasi ldbib kiiraurik 280 tunniga.
Volga voolamise kiirus on keskmiselt 2,5 km tunnis. Leida
kiirauriku keskmine omakiirus.

84. Toodangu iihiku omahind, mis alguses oli 25 rubla,
langes pirast kahte teineteisele jirgnevat hinna alandamist,
mélemal korral ithe ja sama protsentide arvu vorra, 20 rubla
25 kopikani. Mitu protsenti langes omahind kummalgi
korral?

85. Kolhoos varus talveks piimakarjale 210 tonni silo-
so6ta. Kuid uute majapidamiste kolhoosi astumise tottu kari
suurenes 10 looma vorra. Sel pohjusel tuli sdddanormi
looma kohta vidhendada 0,5 tonni vorra.

Mitu tonni silosdota looma kohta oli esialgu ette ndhtud?

86. Uks osa 500-rublalise laenu obligatsioonidest toob
aastas tulu 12 rubla, teine osa 31,5 rubla. Mitu protsenti
tulu toob kumbki osa obligatsioonidest, kui teiselt osalt saa-
dakse esimese osaga vorreldes iiks protsent rohkem?

87. Soiduki tagumise ratta iimbermoot on  esiratta
iimbermoodust 2 korda suurem; kui tagumise ratta timber-
mootu vihendada 2 dm vorra ja esiratta timbermootu suu-
rendada 4 dm vorra, siis 120 m pikkusel teel tagumine
ratas teeks 20 pooret vihem kui esimene. Leida molema
ratta {imbermoodud.

87. Soiduki esiratta iimbermdot on tagumise ratta
iimbermoodust 3 korda lilhem; kui suurendada esiratta
iimbermootu 3 dm vorra ja tagumise ratta {imbermootu
9 dm vorra, siis 140 m kulgemisel esiratas teeks 60 pooret
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rohkem kui tagumine ratas. Leida kummagi ratta i{imber-
moot.

88. A asus linnast M teele linna N poole ja kiis iga
pdev 12 km. Pédrast seda, kui tal oli 65 km ira kéidud,
hakkas B linnast N temale vastu minema. B, Kkiies iga

pdev %) linnade M ja N vahemaast, kohtas A-d niimitme

pdeva pdrast, kuimitu kilomeetrit kdis ta pidevas. Leida
linnade M ja N vaheline kaugus.

89. Ratsakiskjalg soidab vilja kohast A ja peab 5 tunni
parast joudma kohta B. Samal ajal sdidab kohast C vilja
teine kaskjalg, ja et jouda kohta B iiheaegselt esimesega,
peab ta iga kilomeetri 1dbi sditma 1% minuti vorra lithema
ajaga kui esimene. Kaugus kohast C kohani B on 20 kilo-
meetri vorra suurem, kui kaugus kohast A kohani B. Leida
kaugus kohast A kohani B.

90. Kaks rongi vdljuvad kahest linnast, iiks linnast A
ja teine linnast B, ning sdidavad teineteisele vastu. Linnade
A ja B vaheline kaugus on 600 km. Nad kohtaksid teine-
teist poolel teel, kui rong linnast B viljuks 13 tundi teisest
varem. Et aga rongid véljuvad tihel ajal, siis 6 tunni pirast
nendevaheline kaugus on iiks kiimnendik esialgsest kaugu-
sest. Mitu tundi kulub kummalgi rongil sdiduks iihest lin-
nast teise?

91. Kaks isikut hakkasid kohtadest A ja B teineteisele
vastu minema. Kohtamisel selgus, et iiks oli 6 kilomeetri
vorra rohkem dra kdinud kui teine. Liikumist jitkates esi-
mene jouab kohta B 4 tundi, teine kohta A 9 tundi pérast
kohtamist. Kui suur on kohtade A ja B vaheline kaugus?

92. Soiduki esiratas teeb 36 meetri pikkusel teel 6 poo-
ret rohkem kui tagumine ratas. Kui modlema ratta iimber-
moot oleks 1 meetri vorra suurem, siis samal teel esiratas
teeks ainult 3 pocret rohkem kui tagumine.

Leida kummagi ratta iimbermdat.
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93. Kauba mahalaadimise eest maksti 40 rubla. Et toole
ilmus 3 inimest rohkem kui ette nihtud, siis igaiiks sai
3 rubla vihem kui ette nahtud. Mitu toolist ilmus maha-
laadimistoole?

94. Iga malevoistlusest osavotja mingib iga iilejddnud
osavotjaga kaks partiid; voistlusel méngiti iildse 462 partiid.

Kui palju oli voistlejaid?

95. Osteti 156 rubla eest kaupa. Kui kilogramm kaupa
maksaks 1 rubla vidhem, siis saaks sama raha eest osta
I kilogrammi rohkem. Kui palju maksab 1 kilogramm
kaupa?

96. Rong hilines jaamast viljumisega 16 minutit ja tegi
hilinemise tasa 80-kilomeetrilisel vahemaal, suurendades
ettendhtud kiirust 10 km vorra tunnis. Leida rongi ettenih-
tud kiirus.

97. Kaks lennukit startisid iitheaegselt iihelt ja samalt
aerodroomilt lennuks iihte ja samasse sihtkohta, mis on
aerodroomist 1600 km kaugusel. Esimene lennuk, lennates
40 km tunnis rohkem kui teine, saabus sihtkohta 2 tundi
enne teist.

Leida lennukite kiirused.

97. Jaamadevaheline kaugus on 96 km. Kiirrong ldbib
selle kauguse 40 minuti vorra lithema ajaga kui postirong,
mille keskmine kiirus on 12 km vorra tunnis vaiksem Kkui
kiirrongi keskmine kiirus. Leida kummagi rongi Kkiirus.

98. Kaks toolist koos tootades véoivad too 1opetada
12 tunniga; iiks tooline iiksi tootades lopetaks selle t66

tunniga lopetaks selle t66 kumbki tooline iiksi tootades?

99. Masinakirja biiroo asus 480-lehekiiljelise kasikirja
timberkirjutamisele. Et 16 masinakirjutajat oli teises toos
kinni, siis iilejddnud kirjutasid igaiiks 8 lehekiilge rohkem
kui kavatsetud. Kui palju oli masinakirjutajaid?

11 N. Saposnikov ja N. Valtsov, VI—VIII kl. 161



100. Kaks veomasinat pidid veo teostama 6 tunniga.
Teine masin hilines, tema saabumise momendiks oli esi-
mene masin dra vedanud & kogu kaubast; iilejadnud kauba
vedas dra teine masin. Kogu kaup oli niiviisi dra veetud
12 tunniga. Mitu tundi oleks kulunud selleks veoks kum-
malgi masinal {iksikult?

101. Kaks iihte ja samasse punkti rakendatud joudu
mojuvad tdisnurga all. Nende suhe on 2:5 ja neid tasa-
kaalustav joud on 37,7 kg. Leida need joud.

101. Kui ruudu iihte kiilge vihendada 2 m vorra ja teist
killge 5 m vorra, siis sel teel saadud ristkiiliku pindala on
40 m2. Leida ruudu kiilg.

102. Kaup miiiidi 31 rubla 25 kopika eest, kusjuures
juurdehindlus oli niimitu protsenti, kuimitu rubla oli kauba
omahind.

Arvutada kauba omahind.

103. Bassein tditub kahe toru kaudu 3 tunni ja 45 minu-
tiga. Uhe toru kaudu tdituks bassein 4 tundi kiiremini kui
teise kaudu. Mitme tunniga tdidaks basseini kumbki toru
tiksi?

103. 60-lehekiiljeline késikiri on antud kahele timber-
kirjutajale. Kui esimene alustab t60d teisest 23 tundi hil-
jem, siis kumbki kirjutab @imber pool Kkasikirja itheks ja
samaks ajaks; kui nad alustavad {imberkirjutamist {ihel
ajal, siis 5 tunni pérast jadb veel {imber kirjutada 33 lehe-
kiilge. Mitme tunniga jouab kisikirja imber kirjutada
kumbki kirjutaja iiksi?

104. Peegel, mille modted on 84 cm ja 60 cm, on iiht-
lase laiusega raamis, mille esipindala on vordne peegli
pindalaga.

Arvutada raami laius.

104. Nelinurkse hoone {imbermdot on 70 m. Hoone on
iimbritsetud vorktaraga, mis igal pool on hoonest iihel ja
samal kaugusel. Taraga iimbritsetud maatiikk on hoonealu-
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sest maatiikist 74 m2 vorra suurem. Leida tara kaugus
~ hoonest. '

105. Téisnurga tipust alustavad iiheaegselt tdisnurga
haarasid mooda liikumist kaks keha: iiks liigub kiirusega
24 m minutis, teine kiirusega 10 m minutis. ‘Mitme minuti
parast on nende kehade vaheline kaugus 806 meetrit?

106. Mis arvuga peab jagama arvu 136, et jagatis oleks
jagajast 3 vorra viiksem ja jaddk oleks jagajast 7 vorra
vdiksem?

107. Antud on arvud 100, 60 ja 30. Mis arvu peab esi-
mesest lahutama ja kolmandaga liitma, et teine osutuks
uute arvude keskmiseks vordeliseks?

107. Uhes rahataskus on 232 rbl. 60 kop., teises 70 rbl.
ja kolmandas 37 rbl. Mitu rubla peab kolmandast esimesse
panema, et siis esimeses oleks niimitu korda rohkem kui
teises, kuimitu korda teises oleks rohkem kui kolmandas?

108. Tasapinnal on antud punktid, milledest iikski kolm
ei ole iihel sirgjoonel. Kui libi iga kahe punkti joonestada
sirgjoon, siis saab 253 sirgjoont.

Mitu punkti on antud?

109. Téisnurkse kolmnurga hiipotenuus on iihest kaate-
tist 9 cm vorra pikem ja teisest kaatetist 18 cm vorra pikem.

Arvutada selle tdisnurkse kolmnurga kiiljed.

109. Téisnurkse kolmnurga kiilgede: mdoGtarvudeks on
kolm jarjestikust paarisarvu. Arvutada kiiljed.

110. Paadisoitja aerutas joel périvoolu linnast A linna B
ja tagasi linnast B linna A, kulutades selleks sdiduks iildse
3 tundi ja 45 minutit. Linn A on 6 km kaugusel linnast B
ja joe voolu kiirus on 3 km tunnis. Arvutada paadissitja
kiirus seisvas vees.
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b2+ ab—a® °

b rt 4 a?2% 4-at
L iy 158. S5 i
(z—a) (2® 4 d" a‘)
160. b ph
1
162. —2(a—1)% 163, —%
a?(a—b)
10— 166. 3.
168. (z+y—2)(z—y—2) :
zyz
2 20,2 l ' P
ol s ) A P el
zy . a
078, s g1, L ree N,
* n2—gz2° 174. 2n(a2—a+l)
qnt2gpn—1
188. an-1pH2, 189. bm——lym ;
9
1015 = 1 192, — =
3(a—b)2 ,
194, _(_a_b,_l,,' o 2L Y)
Y
|l —z 4 22
2__ H2 T (N
197. a2 — b2, 198. ——5
z4+y—2z a?2—1
200. TR 2 201. AR
(z—1) (=% + 1)
203. g
5p + 2 ) 2 a?
205. 579 206. 105 . 207. 5=
a4z 10n
209. R 210. TR
my — nz_ y(ay — bz)
202 Ty 213. =
m-n z% — 202
. pieg THE "
U(xi_ )A(flli—;l)
218 " )yt 1)
12m a+1
. 220 —— 2215+
p+3 " ¢*— 3pg — 18p?
223, ——. e
e 4 9% — 3pq + 2p?
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225.

229.

232.

235.

239.

242.

245.

248.

251.

252.

253.

257. .

261.
268.

272.
276.

280.

284.
288.
291.

293.
295.

302.
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¥ b z
ot 7 1B @ BV

QG228 b 2240 45 %be
be + ac + ab AR R
bctac—ab " 230. 162262 - 231. TRy e
1
pF1 233. a%— b2 234. p_311 ;
pol S e
5 236. 1. 297, 1. . 238 o
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3 451
I 254 ' 37 255. 1. D88 i
3 20 17 1
33 1 258. — 51 259. — 1’4*7“. 260. 96 *
1 262 263 : 266. o’
— '3 m ) o P . O .
a8 i )
m2 2% 25a2 1
T=m)s" 269. — 34 270. — g o 271, 5.
a? 2a3 1
bR R 273. 5~ 274. po- , 275. ab.
a+ b2 b2 — g2 an 4+ hn)%
_(*1.217 277. b% — ab. 278. T2he 279. ( 4-22,'—") :
1
an 4 bn 281. at 282 372 2835 23
m-a, 285. amb—n, 286. Hab—3. 2BT: mz 9,
2-1g5H-2 289. z-14- o1 200. 23— g2
BB Sy bon; 292. py(z2—q2) (y—p)*
(z2 — y=3)-m, 294, (m=> 4+ n4)3(z5 —y2)-2.
(x4 ) z—y). 301. ad.
1 1 1
IR 303. am. 304. g 305. an



1 ¢ 1 1
306. ’F' 307. am. 308. ‘ﬁ’;‘ S 309. z .
1
310. —;v. SHI 2% 312. é%) 313. et
1 % 1 24
314. o1 315. am-n, 316. i 317. el
5b4d® 1 2b8¢c2p+1dn
3B s, 320, (s
i 8 4 8l oy
Aspx S gpp G —
. m m
iy D9 Rt oa 4,4 2,4 4,6 6,8
303, | pq+ptl4 Pa +prq" 324'_1+pq4;1;4+pq.
q pPq
b10 — b bm — gm (bm 4 am) (bn — an)
200~k R W e AN, e i
a?m 4 ambm . b2m (1— 2% (1 +2)
328- “—aémav i 329- —_—z?;’_—“"" .
3 GG 2 ’
300 g ek - gy AERRE . ghey 2
a’zd a?zt o x
224 — 322 —6 4 1 a?b*®
Al v s i
334 1225 335 p 33 @+ b)?
b—a* al? 4a%z!
337.. - a3b v. 338. '1—66 . 339. ((12 AL ;T)‘Q 340. a + b.
a et 4) 2a%n?
41— M2 == L
Peatiikk V.
7. — ab. 8. a?n, 9. alon, 10. — 20 kL. —1;'; .
al a*
12 : 13 : 14. amn AR Bl 6 b%)m
. a—;;m- o ——a“;:.‘.. . amn, {18t 16. (—~ ) 3
6
17. b'0n, 18. 16. 19. %. 20. b5, 21. — 0,2%a%pb®.
I Sl a2mph2p (ntp) a (6p+1) (6n-1)
22. 0,018%a%n 12h6m, 23, czpim” - 24, — p2n (6n—1) ¢ (nt2) (6n-1) *
4a® 9b2d* 2a®bn 625h2n—6¢10
25- b“ic? . . 20406 . 27. }";;l 28- __a2—m-2—"
29. (‘ﬂ’&@)m. . (,J,"_ 0 s
c*f amem-n z6n
a8 95b2y4 812a*
32. 356516 33. g r B 34. 1000022 *
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46.
51.

57.
63.

69.
75.
81.

87.
93.

99.
105.
1

1A,
123.
129.

135.
143.
148.

152.
156.

160.

174

o 10. 8(a+-b) 3 43. 5. 44,

ab 4

6 47. 9 48. 2. 49.
2 4

4 52. 1 Bl B 55.

32 58 2 59. 9 Y i {;. 61.

10 i+ 64 1<§ N ks 66. 5

2 1

i o 8900 R e 72. 18. 73.

6. 76. 6. 776, 78. 12. 79.

12. 82 928 83. 10.  84. 100. 85

5. 88. 6,3. 89. 4. 90. 2. 91.

8: 94. 13. 95. 4. 96. 13. o

8+ 5500 é;. 101. —6. 102. 5. 103.

6.  106. 2. 107. 1. 108. 20. 109.

i 1

€U R 0 MBS A 115.

136. 118. 0,808. 119. {%- 120. 0,01.  121.

A te - O 125. 173 . 126, 2,5. 127.

3 1

T, 130 . sl 6 182 dg, A8

1 e 141. a(c—b)

. M y

K : be _mq_

Sede 145. ;7 148,

b pg PIT e g SO

a—c m-—n R

b(c—a) .

iy, 153. a. 154. Samasus.
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1. 187, i 15% by

D SR 161 ac(a®— ac + c?)

ab 4 ac +'bc -’ : a+tc 3

Peatiikk VI.

Bl il

4 45. 7
10. 50. 2.
7 56. 5.
8. 62. 6.
1
l5. 68. 3
12. 74. 5.
15. 80. 24.
é. 86. 122
I 92. 3.
5. 98. 2.
10. 104, 11.
2. 110. 3.
2 2
5 16. -
2
0. 122 5.
3
7 185
1 1
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(T O v A
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163.
166.
169.
173.
176.
179.
182.

" 185.
188.
192.
196.
199.

201.
205.

209.

212.
217,
222.

226.

230.
235.

240.

245. -

m(7n_—- 3_”},) 164 w
m—3n " 4(p—qg—2n)
_b) (a2 b2)
2p2 (g — b). ;S0 b) i
a?b?(a ) 167 (a+b)?
02(d—-c)
¥ 140 b 171.
d+c)’
k 174. 0. 175.
ab — ac — be. 177.
¢(4c®— 9d4?)

8c2 27d® o

(m—n)(m+n)? s
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Feal e 186.
a—b a
o o 189, 5~ . 190,
a-+b. 193. (a—0b)2. 194.
3b. 197. a2 4 b2 198.
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a? 4 b2 — ac — be® 200.

“ab 202. 2. 203.
a+b
a. 206. 299 . 907,

a—2c
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Yy 210.
16; 24 2RE T 8 214. 10; 2.
5; 6. 218. 9; 8. 219 51Ty ke
2 8 2235 16; 7. 224. —3; —

1 1 1
= 3 H — 2. 227, ’4—, 3
6; 1% 23141125 12, 1232, 10;- &
7. 8 236. 12; 6. 237.3; 2.

1 1
1; 3. 241. 4; 25, 242. 35 4
‘12 S el e ] | 247.:79; 3.

, 166, ————

& 168.

c2

T 172,

2n® + 12mn® — 9m?®

2(3m2 + 5n2)

5a(a -+ b)
a T i) " 178.
k. 181.
mn
S 184,
2
S+l o
n—1
2(a+0). 191.
abe
a*_’:—g“_;—c 195.
a?(b — a)
b(b+a)
_ab—cd
c+d—a—b
a++b
g 204
a. 208.
: 211
2a ¥
2108 2187 216.
220. '3; 2 228
225.
208 Dy 229.
233,453 234.
228. 4;b. 239.
122435 8:D, 244,
248. 4,5; 1. 249.
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250.
253.
257.
260.
264.
267.
269.
271.
273.
2717.

281.
286.
288.

290.

293.
297.
301.
305.

309.
312,
315.

318.
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a+2 a—2

159; 46. 251. TR 252. a4+ b; a—b.

1) ac+bd bc—ad g .

s (et o = 255. ab; cd. 256. 5a; 4b.
: [ S a(c—b), bla—c)

a+b, a—b. 258. a—_—b", b—a' 259. c(a——b)’ c(a—b)'

a ch s Bt
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10;: 2074805 /306, 1:9: 85 L1 $E o R 308. 6; —2; 4.
s
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0,64; 0,72; 0,84. 313. 27%: 11407318y 95 65
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329.

331.
332.
334.

335.

337.

339.

342.
344,
346.

348.

349.

350.

353.
356.

359.

361.
363.

365.

367.

3;2; o (bt D L U Sl 3247 4519:-3 32hE3 ¥ 9: %1
it 3L o ok wol e ol
0, { 2 3 2
b+c, a—b. & od
SRR 328. ¢; b: a
b+c—a, a—b+c a+b—¢ be ac_ ab
— = S E ; 330. —; +; 2
a b c a b ¢
ok’ S Ll S i
) o 2ac ; 2ab

a+b; b+c; a+c. 333 —abc; ab+ ac -+ be; — (a4 b40).
a(b+e), blate), c(atb)
A ot ? DT
abe g (e abe
ab+ac+bc’ ab+ac+bc' ab+ ac+ be
 Im A km—kl  m 4 bl — km km + kl — Im

Lo—e b 338 R, A emm, dmd o

(@ 40)% . (048

336. b; a; 0.

a+b; c¢; a. 340. S e el 1. 841 a, b; a—b.
a b ¢
gkl 343. b—c¢; c—a; a—b.
a—b; a+1; b+ 1. 345. a+b; a—b; a?— b2
2a —1
(it jics: 4 347. g; a2 sl
TS MR D Sl s R
b+c’ atb—c’ b+c—a’
1 1 AN lv___
(@a—by@a—e¢)' (a—b)(b—0¢)’ (@a—c)y(b—cy"
1 1 1
& H ‘F, ? 351. l. 4; 2; S 352. 2; 3; 4; 5.
Ly St T2 ab4. 1514253 A4, )50, S Rl (ERD -
15, LneBeon 907, . 15 8y:4;.2 358. 15; 12; 16; 14.
RO P N RS g S
TR I B R e
2; 33 A b1 302.: 4, 6;.24°6,"3
2y 1;489: 3, SOk 20 el ke ] s s ] e 2
2y A—seds—; —l%; —2. 366. 2a; —2a; a; —a.
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369.

371.
373.
375.
3717.
380.
383.
386.
388.
390.
393.
396.
398.
401.
404.
407.
410.
413.
416.
419.

422.

425.
428.
431.

434.
436.
439.
440.
443.
446.
448.

451.
453.
456.

459.
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9 8% dada. 870. i a5 53 2a.
22 itblid6 bl 372. 27 rbl; 54 rbl
1606 15" e AT =0, 374. 11 rm.; 22 rm.; 33 rm.
48 rbl; 8 rbl; 16 rbl. 376..9; 12,
40; 48. 378. 30; 35. 379. 24; 16.
18; 28. 381. 45; 30. 382. /49; 15.
46; 11 384. 28; 33. 385, 12448,
32 hl; 64 hl 387. 12 kg. ]
24 kg a 15 rbl. ja 8 kg a 21 rbl 389. 22 op.; 23 Op.
7 rbl. 40 kop. 3910 120ke 57 key 392. 96 rbl; 24 rbl
22 bl 10 bl 394. 5 aastat. 895, :Mbla 6 al
36 pange; 18 pange. 397. 16 m; 14 m.
18 kg; 20 kg. 399. 12 t. pérast: 400. 6 t. péarast.
kell 3 ja 9 min. 402. 260 rbl. 403. 440 rbl.
1% tunniga. 405. 12 tunniga. 406. 9 tunniga.
1% tunniga. 408. 15 tunniga. 409. 210 km.
236 km A-st. 73§ bl R L L 412. 37.
18 rbl.; 1,44 rbl.  414. 12 rbl; 21 rbl 415. 75.
84. 417, 45 m; 27 m. 418. 445 rbl.
55 hl. 420. 762 pakki; 2 t. 421. 20% vorra.
12 cm. 423. ;— 424. 3 vorra.
1
AU—a.; l't’%a. 426. 726 vaati. 427. 5.
To5 A8 T 429. 34 last; 6 pinki. 430. 4.
2%. 432. 300 m. 433. 3 korda.
123 435. 14 rbl; 24 rbl. 40 kop. :
103 cm. 437. 6 inimest . 438. 6 ha; 100 ha.
5 liiget; 24 kand.
450 ha. 441. 15800 m3 (ligik.). 442. ~ 542 kg.
40 in.; 90 in. 444. 10000 m2=1 ha. 445. 5 m ja 7 m.
55 oOp.; 50 Op.; 45 Op. ja 35 Op. 447. ~ 29%.
37.5."'my 449. 16 mm. 450. 1,65 kmja1,23 km.
km , km
10~t— ja 4—t~- 452. 30 min. pérast.
91 900 kWh ja 140 955 kWh. 454. 40 kg ja 16 kg.
PRpE k
lat— ja 165t—m~. 458. 40 dm-ja 15 dm.
372 cm; 297,6 cm. 460. 4 pv. ja 5 pv.

A e



461.
464.
465.
466.
468.
470.
472.
473.
476.

479.

482.
485.

488.

490.

493.
497.
499.
503.
506.
508.
510.
512.
515.
517.

519.
522.
524.

526.

528.

529.

463. ~ 88 kg ja 36 kg.

4 ha; 34 ha. 462. 9 cm ja 12 cm

8 kg ja 10 kg. J

2 milj. ha; 4 milj. ha; 10 milj. ha ja 62 milj. ha.

416 kg ja 1056 kg (ligik.) 467. 1,8 ja 1,2.

95 kg ja 20 kg. 469. 30 cm ja 12 cm.

9 kg ja 22,6 kg. 471. 6,25 cm; 3,75 cm.

Ingl. 2 milj/ in; 1 milj. in.

95000 in.-toép. 474. 331 &. 475. 20% vorra.

24 km. 477. 33 ja 14. 478. 85.rbl.;' 55 bl

36 hl; 24 hl. 480. 18 rbl; 15 bl 4817,

18;.7k 483. 29. 484. 63.

84. 486. 12 rbl.; 1,2 rbl 487. 88 1; 40 I.

29 rida; 32 téhte. 489. 18 tundi; 4“_"1

94 tunniga; 48 tunniga. 491. 18 !‘f’"; ek_‘“

24 in; 14 pv. 495. 300 pil.; 68 rbl. 50 kop.

3 rbl. 20 kop.; 40 kop. 498. 450.rbl; 540 rbl

6 pv.; 8 hob. 501. 76.

35 km; 30 km. 504. 10; 2. 505. 78; 85; 63.

70 kg; 50 kg; 130 kg. 507. 64 rbl; 72 rbl.; 84 rbl.

137 k0 S. 509. 50 rbl.; 65 rbl.; 75 rbl

9 ‘oyi7805 " 1210; 511. 60 km; 40 km; 25 km.

50. 513. 432. B4, 12018 L T ke

160 rbl.; ~ 250 rbl.; 450 rbl.1 516. 35 op.; 25 op.; 40 Op.

P2 8 S8 ol 518. 350; 190; 30.

3 M L g | " 3 : ;

DR R 520. 23. 521. 36; 30; 30; 24.

80; 72; 64; 56. 523. 45 rm.; 42 rm.; 69 rm.; 36 rm.

S pw @ 95, atm. a—m—mn n(at+m)

g+1 qg+1 rRge n+2 n+4 2

bm—n, albm —n) go7. (@—=b)mAbn, bin—m) + an

a—b b n—m i n—m !
Bk N o, IS

p+1+pq’ p+l+pq p+1+pq

bl 4+ ck . a(bl4 ck) : 530 a(br+m) . b(m—ar)

ak—1' ak—1 RO B e S Ry TR

1 Hoiukassa maksab praegusel ajal 39,.
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545.

546.

548.

550.

551.

552.

553.

,,,,, Gl HE o g Ll
2(g—1) Q(q——l) b—a a—1
100 m d ad 7 abn
shlaits [ { gt e £ Lmazd g 536. m.
100—p a—b a—b b—a
ab (@ D tila =) m s sak v s Nk
i S : S .5 i BE ;
a+b ak 4 k g a_lpoore amlp
1 000 GO0 a(h + 1)
il dld - B 3 BAl = A h+1) t.
(100 + p)? I ookl
nu A uv m (m—>b)d+s
- AR st B2 AT e Ddd. e e e
2t(t 4+ u) t. t 4 usec a—b g
dla—m)—sy 544, _ OM io:
o g. T tunniga.
AL a0 L o Ry Bl ;. il
mp+np+ng’ mp+np+ng’ mp+np+ng
ng m. 547. (100 4 p)b — 100a ,,
Syt a 3
Wb O 1 e L A am ) o 1T
at+d—b—c . p—1 p—1 p—1
o Vi)
n sec
d— hu tundi pérast teise r. valjumist e ¥ g km kaugusel A-st.
u+tv u+tv
i e s s P T b 3 i A S Y it NN
n+n+1 ] n2+n+1 S Oy AT
ke A ST i i AL A
np + mp + mn A= mnel
din+m) m , d(n—m) m
N O P S 2mn  sec
k m(6p ——ag), ; n{bp —aq) X 557. —9__ P tonni; —P_ P tonni.
mq — np mq—nﬁ P+ q p+q
. _ rbl. fa. T D% A )
ad + be ad+b a—>b pP+q
WL L AN BT /o B 0
mp + nq mp + nq
mtn) (s —ar) oo (P Q) (r—ms)
(r + s) (np — mq) (r+s) (np — mq)
Q+ a2, Q—al b, 2. b
. onl 5 G 563.6, P
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1
16.
21.
26.

31.

36.

41.
46.

51.

56.

61.
66.
74 i
76.

14.

18.
22,

26.

30.

Peatiikk VII.

24, 2. 19. 3. 43, 4. 780, & 37,
5300. 7. 68, 8. 97 000. 9. 8100. 10. 98 000.
934, 12. 237, 13. 912 14. 509. 15. 876.
681. 17. 135. 18. 852 19. 4750, 20. 30 700.
2136. 22. 3156. 23. 1007. 24. 2012. ' 25. 7000.
7505. 27. 859%. 28. 9482, 20 4444, 30. 6109,

7 5 16 21 1
4 2. > a3 18 a2 B

9 ¥ 53 132 bl
104;i. 37. 0.7, 38. é_; : 39, 0,58. 40. 0,063,
0,514. 42. 00093,  43. 154 © 44, 3,88, 45. 0,00508.
6,403. 47. 31. 48. 85. 19. 232. 50. 9017,
13 27 476 218 447
5, Ry g, 426, e 228, A L4

5 A i T 5 350
’%%7. 57. 1,732 58. 0,745.  59. 0791.  60. 054,
1,789. 62. 3,402.  63. 2,661.  64. 3332.  65. 8609,
3,044, 67. 0,632.  68. 2,592.  69. 6,585.  70. 0089.
1,433, 72. 35%.  73. 8016. - 74 0791.  75. 0,485,
9,45,

Peatiikk VIII.

0 ja 7. 2. 0 ja —2£. 3. 0ja —25. .4 0 ja2,

0 ja —sg. 6.0ja—::j. 7. 0 ja —11. 8 0ja 4 9. =5,
+11 i =8, 2. L3V 1 13 =2V,

3 7
3 N E 15. +8. 6. = ¥8, 17. 4 ja 2.
18]

~ 2 GRS INE (a2 00 B e T L g

9 jari=8; 28259 jay— 20 Wi 2d 13N ja 100 251 N3 VLT
Bt 5 e, LB T V98 6 g4 oW 2 s
2 o 1 Yoy S By |
léja i 31.31a§. 32.213—1. 33.4§}a§.
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e jan

34. S e

6 2

38. 3 ja 2 39. 24 ja
42, Bja 1h. U 83,712 ja
gai Mg ;

46. gja s 475218508
50. 1 ja _15' BY. 13

54. (z+7)(z+5). 55
87 (o4 dy (s 41\ 68

60.

(z—10) (z—3). 6l

63. (z4+ 8)(z—3). 64.
66. (z—10)(z+1). 67.

69.

(2a+3)(3a+2). 10.

72. (2p—3)(5p+1). 73.
74. 12 kg. 75. 24 76. 9 in.

78. 30 rbl. 79. 4 km ja 3 5 km.  80. 5%

81. .8 hag12¢ py. 82, 1
84. 16,5 kt_m (ligik.). 85. 3
87. 16 dm ja 32 dm voi

89. 60 km.
92. 2 m ja 3 m.

95. 13 rbl.

98. 20 t. ja 30 t.
12 t. ja 12 t. voi 10 t. jal5 t.
14 kg ja 35 kg (ligik.).

100.
101.
102.
105.

109.
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25 rbl. 103
31 min. parast. 106

27 cm; 36 cm; 45 cm.

RO AGeRA SEE N e ey 6

: e s
4. 40. 9 ja 4. 41. léja—a.
11. 44, 2.ja 2. 45. 5 ja 2%.
158. 48. 30 ja 305.  49. 2.

52. 5 ja 15‘). 53, (z45)(z+3).

(z—3) (x—2).
(x4 6) (x+5).
(z 4+ 5) (z—2).
(z — 12) (z + 2).
(x4 7) (x—6).
(2b — 5) (56 — 2).

56. (z— 11)(z—2).
59. (z—2)(z—1).
62. (x— 10) (= + 3).
65. (z4 3)(z—1).
68. (z—9)(z+ 4).
71. (83m 4+ 5) (2m —1).

10, 11 ja 12; —10, —11 ja —12.

30 ts. voi 70 ts.

! tonni.
5

i o e 0 B0

83. 900 m ja 400 m.
86. 8% ja 9%.

11 dm ja 22 dm. 88. 390 km voi 150 km.

90. 12 t./ja 15/ t.
93. 8 inimest.

96. 50 ‘,‘tL“ .

L6 Eejan LORE:
. 13 vorra.

91. 30 km.

94. 22 inimest.
97. 2001‘{l‘ja 160‘?'?.
99. 40 inimest.

104. 145 cm (ligik.).
107. 60 vai 10. 108. 23.

110. 5“T"‘.
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Sisukord.

Peatiikk I. Peamised algebralised tdhistused

Algebralised avaldised (nr. 1—40) . . . . . . ,

Seosed (nr. 41—55) DRGSR e s o

Kordaja (nr. 56—70)

Aste (nr. 71—130)

"Juur (nr. 131—160) . . s O

Tehete jérjekord. Sulud (nr 161—232)

Asendamine (nr. 233—238) :

Aritmeetiliste iilesannete lahendamise iildseosed
(nr. 239—253) : :

Algebraliste avaldiste arvutamine (nr 254—266) ;

Peatiikk Ia. Tehted relatiivsete arvudega

Relatiivse arvu moiste (nr. 1-—5) .
Relatiivsete arvude liitmine ja lahutamme (nr 6——74) ;
Relatiivsete arvude korrutamine ja jagamine (nr.75—94)

Peatiikk Il. Tehted iiksliikmetega ja hulkliikmetega

Hulkliikme sarnaste liikmete koondamine (nr. 1—43)
Uksliikmete ja hulkliikmete liitmine ja lahutamine
(nr. 54—126) . g

Sulgude avamine ja sulgudesse votmine (nr l27——152)
'Uksliikmete korrutamine (nr. 162—211) . X
Hulkliikme korrutamine iikslilkmega (nr. 212—231)
Hulkliikmete korrutamine (nr. 232—263) ATNoR
Ukslitkmete jagamine (nr. 272—321) .

Hulkliikme jagamine iiksliikmega (nr. 322—341)
Hulkliikme jagamine hulklilkmega (nr. 342—369)
Korrutamine valemite abil (nr. 370—469) A

. Jagamine valemitg: abil (nr. 470—514)

Peatiikk. IIl. Tegureiks lahutamine

Sulgude ette toomine (nr. 1—30) . -
Hulkliikmelise teguri sulgude ette toomine (nr 31——58) ;
Riihmitamisvote (nr. 59—83) . L
Korrutamisvalemite rakendamine (nr 84—108)
Jagamisvalemite rakendamine (nr. 109—118) .

28

31
31

38
41
43
44
46
48
49
51
55

58
58
60
61
62
63

18



Lk.
§ 6. Koikide eelmiste votete rakendamine hulkliikmete tegureiks

Rinitarmsel iinr. 1 TTO=S008 ) Jnbd i s s Te T R T 6
S v Snunimaihisteput (nri-219="0300 i nie e Ul el i . 67
8. 8z Vaikseim ‘ihiskordne! (ar 5231=2562) = | wa FUpial st o S 67
Peatilca TV Wharmind s - e shiiaite Thon dal anie L IV TR - B9
§ 1. Murdude taandamine (nr. 1—50) SRR T Ak 69
§ 2. Murdude teisendamine iihenimelisteks (nr 51—65) ki g 70
§ 3. Murdude liitmine ja lahutamine (nr. 66—120) . . . . . 71
§4i U Murdude. korrittamine: (Ar S 1 21 -=175)+7 a0 S e e 76,
§ 5. Murdude jagamine (nr. 176—230) . S e 78
§ 6. Ulesanded koikide tehete kohta murdudega (nr 231—250) 80
§ﬁ'."; Negatiivsed astendajad ja astendaja null (nr. 251—343) . 82
Peatiikk (V. Astendamine (nr. 1—34) . . . . . . . . &7

Peatiikk VI. Vorduste teisendamine. Esimese astme vor-
iandidpcr e R oL e R SR 89
§ 1. Vorded (nr. 1—35) . A0 Sl T F T A S0
§ 2. Uhe tundmatuga vorrand (nr 36—210) SR g LR R O
§. 13 i Vorrandisusteern - ({nr. 5 2137008 1 winia Sl S e S LR ] 0]
§ 4. Vorrandite' koostamine (nr. 371—563) . . . . . . . . U7
Peatiikk Vll‘Ruutjuur Vike 7 4 Fi et o T N ees] 16
1. Arvu ruutjuure leidmine (nr. ]—46) i Wi e B A6
§ 2. Ruutjuure ldhisvdirtuste leidmine (nr. 47-—-76) RN e 1Y)
Peatiikk VIII. Numbriliste kordajatega ruutvorrandid . . 151

§ 1. Numbriliste kordajatega ruutvorrandite lahendamine

(nor. 1—-52) . . 151

§ 2. Ruutvorrandi lahendite omadused ]a ruuttrinoomi tegurelks
lahutamine (nr. 53—72) . . o . #1565
§ 3. Uhe tundmatuga ruutvorrandi koostamine (nr. 73—110) .. 166
Vastused e R LA S AT L R ISR U Sl R L s Y e AU O

Vastutav toimetaja G-
Tehniline toimetaja H. Kohu.

Ladumisele antud 12. IX 1950. Triikkimisele antud 13. X 1950.

Triikiarv 22 000. Paber 54 X 84 1/;5. Triikipoognaid 11,5. Formaadile

60 X 92 kohaldatud triikipoognaid 9,43. Arvutuspoognaid 10,98.

MB-08334. Triikikoda ,,Hans Heidemann”, Tartu, Vallikraavi 4. Telli-
mise nr. 2640.

Lot Ha sctoHCcKOM si3bIKe.
Ve Hind rbl. 3.75.






UUUUUUUUUUUU

i

0




ey

| g««««««»»»»»»x
N ‘ \O{

Rbl. 3.75

O

\

N. SAPOSNIKOV
JA
N. VALTSOV

DI

ALGEBRA

ULESANNETE KOGU

Vi—VIli KLASSILE

AT
qrIKY

TTTTTTTTT

i

0

EESTI RIKLIK KIRJASTUS

7

S

> %

|

A
A
Y/

: ¥
; \««««««(«»»»»»»»y

&




	Mni7
	Untitled
	Picture section
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Bastard title section
	Untitled

	Chapter
	Peamised algebralised tähistused.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	algebralised avaldised, kasuta
	§ 8. Aritmeetiliste ülesannete lahendamise üldseosed.
	Joonis 1.

	§ 9. Algebraliste avaldiste arvutamine.
	Untitled
	Untitled


	Tehted relatiivsete arvudega. § 1. Relatiivse arvu mõiste.
	Untitled
	Untitled

	Tehted üksliikmetega ja hulkliikmetega.
	Untitled
	Untitled
	§ 3. Sulgude avamine ja sulgudesse võtmine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	293. 467. 383. 468. 4(3 468 J 43 983. 469. 993.


	Tegureiks lahutamine.
	Joon. 5.
	Joon. 4.
	Untitled
	§ 4. Korrutamisvalemite rakendamine.
	§ 5. Jagamisvalemite rakendamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Murrud.
	Untitled
	Untitled
	§ 2. Murdude teisendamine ühenimelisteks.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Astendamine.
	Võrduste teisendamine. Esimese astme võrrandid. § 1. Võrded.
	Untitled
	§ 3. Võrrandisüsteem.
	Untitled
	Joon. 9. Joon. 10.
	Untitled
	Untitled

	Ruutjuur.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Numbriliste kordajatega ruutvõrrandid. § 1. Numbriliste kordajatega ruutvõrrandite lahendamine.
	Untitled
	§ 3. Ühe tundmatuga ruutvõrrandi koostamine.

	Vastused.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	449. x4 4- V 4 4-z4 — 2x2y2 — 2x2z2— 2y2z2.
	28. — 5a3c5(3a2c2 — c 4-2a6) 34. 2(p —l) (p — I—2q).
	Untitled
	{u 4- l)2(u2 — u 4- 1).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	tn3 — tn13 — 1
	Untitled
	Untitled
	Peatükk VIII.
	Untitled
	78. 30 rbl. 79. 4kmja 3 1 km. 80. 5%.

	List
	Picture section
	Untitled
	Untitled

	Statement section
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Joonis 1.
	Untitled
	Untitled
	Joon. 5.
	Joon. 4.
	Untitled
	Untitled
	§ 3. Võrrandisüsteem.
	Untitled
	Joon. 9. Joon. 10.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Tables
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	algebralised avaldised, kasuta
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	293. 467. 383. 468. 4(3 468 J 43 983. 469. 993.
	Untitled
	§ 4. Korrutamisvalemite rakendamine.
	§ 5. Jagamisvalemite rakendamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	§ 2. Murdude teisendamine ühenimelisteks.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	§ 3. Ühe tundmatuga ruutvõrrandi koostamine.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	449. x4 4- V 4 4-z4 — 2x2y2 — 2x2z2— 2y2z2.
	28. — 5a3c5(3a2c2 — c 4-2a6) 34. 2(p —l) (p — I—2q).
	Untitled
	{u 4- l)2(u2 — u 4- 1).
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	tn3 — tn13 — 1
	Untitled
	Untitled
	Peatükk VIII.
	Untitled
	78. 30 rbl. 79. 4kmja 3 1 km. 80. 5%.


