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SISSEJUHATUS

Partei ja valitsuse poolt piistitatud iilesande — likvideerida
lihema 10—12 aasta jooksul elamispinna puudus meie maal —
tditmine nouab laialdast industriaalsete ehitusmeetodite ja koha-
like odavate ehitusmaterjalide juurutamist ehituspraktikasse.
Erilist tdhtsust Eesti NSV elamuehituses omavad kukermiidist
ja silikaltsiidist ehitusdetailid. Eestimaa KP Keskkomitee ja
ENSV Ministrite Noukogu méarusega 8. oktoobrist 1957.-a. peab
kukermiit- ja silikaltsiitdetailide toodang 1960-ndate aastate
alguseks moodustama ca 400000 m3 aastas. Kirjanduse and-
meil on kergebetoonidest monteeritavate elamute pohikonst-
ruktsioonide kaal hoone iihe kuupmeetri kohta keskmiselt
350—400 kg. Vottes detailide keskmiseks mahukaaluks 1,5 t/m3,
saaks iilaltoodud toodete hulgaga ehitada elamuid iildmahuga
umbes 1,5 miljonit kuupmeetrit, mis koefitsiendi Ky keskmise
vadrtuse — 6,0 — puhul vastab 250000 ruutmeetrile elamis-
pinnale. Kuna riikliku elamuehituse plaaniline maht 1960-ndal
aastal on Eesti NSV-s 245800 ruutmeetrit, siis iilaltoodu kinni-
tab, et juba ldhematel aastatel vGiks kukermiit- ja silikaltsiit-
detailide toodangu arvel rahuldada kogu vabariigi riikliku
elamuehituse vajaduse pohikonstruktsioonide (vélis- ja sise-
seinad, vaheseinad ning vahelaed) osas.

Tiiiipprojektide ning -detailide otstarbeka nomenklatuuri koos-
tamine kukermiit- ja silikaltsiitelementidest elamutele nouab
eelkoige selle ehitusliigi spetsiifika véiljaselgitamist kohalikes
konkreetsetes ehitustingimustes.

Massilist elamuehitust Eesti NSV-s iseloomustab korruste
arv iihest kuni viieni, kusjuures vahekorruselised (1—2-korruse-
lised) elamud moodustavad iile poole elamuehituse kogu-
mahust. Seejuures silikaltsiit- ja eriti kukermiitdetaile tootvad
tehased asuvad rajoonides, kus mitmekorruselise elamuehituse
korval toimub intensiivselt vihekorruseline elamuehitus (Ahtme
tehas voimsusega 140000 m® aastas, tehas Balti soojusjoujaama
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juures Narva ldhedal voimsusega 185000 m?® aastas). Arves-
tades sellega ning kukermiit- ja silikaltsiitdetailide toodangu
suure mahuga, osutub Eesti NSV-s ilmselt vajalikuks indust-
riaalse ehitusmeetodi rakendamine nii 3—5- kui ka 1—2-korru-
selises elamuehituses, kusjuures toodangu kontsentratsioon
iiksikutesse voimsatesse tehastesse tingib iihtedes ja samades
tehastes nii vahekorruseliste kui ka korgemate elamute detai-
lide tootmist.

Praegu puuduvad normatiivid, millede alusel saaks maérata
tiiipmootmetelt erinevate detailide arvu moju toodangu oma-
hinnale, kuid tehaste andmed néditavad veenvalt selle kiisimuse
suurt tahtsust. Nii nditeks langes Ljuberetski tehases konveieri
tootlikkus detailide tiiiipmdotmete arvu suurenemisel 11-1t 50-le
peaaegu 2,5 korda, téojoukulu suurenes 2 korda ja toodangu
omahind 1,5 korda. Analoogilisi signaale on tulnud ka teistest
tehastest.

Kéesolevas kirjutises vaadeldakse monteeritavate elamute
tliiipprojekteerimise sdlmkiisimusi, eriti aga konstruktiivsete
skeemide, plaanilise lahenduse pohiparameetrite ning elemen-
tide tiiipmootmete valikut. Arvestades {ilaltooduga, piiiitakse
seejuures paralleelselt 'mainitud kiisimustega analiilisida ka
1—2- ning 3—5-korruseliste elamute vastastikuse unifitseeri-
mise, s.o. neile {ihtse ehitusdetailide nomenklatuuri koostamise
voimalusi. Kdesolevas brosiiiiris piirdutakse elamutiiiipidega,
mis on ette ndhtud kasutamiseks riiklikus elamuehitu-
ses. Individuaal- ja kooperatiivehitust, mis Eesti NSV-s areneb
eriprogrammide alusel, allpool ei vaadelda.

Autor ei pretendeeri koigi brogiiiiris kisitletud kiisimuste 16p-
likule lahendusele ja esitatud seisukohtade ainudigsusele. Kiire
areng kukermiit- ja silikaltsiitdetailide tootmises kutsub iiheaeg-
selt uue ehitusviisi tehniliste ja majanduslike néditajate pideva
paranemisega paratamatult esile ka teatavaid korrektiive all-
pool toodud seisukohtade osas. Seetottu ei ole ka bro$iiiiris
esitatud projektmaterjalidega taotletud 16puni viimistletud
lahenduste andmist, vaid need on esmajoones koostatud saadud
teoreetiliste tulemuste parema illustreerimise edsmérgil.

Kédesoleva brosiiiiri kirjutamisel tehtud rea asjalike mar-
kuste eest avaldab autor téinu retsensentidele arh. R. Urbile ja
ins, O. Sartimalile.



I. KONSTRUKTIHIVSE SKEEMI VALIK

Monteeritavate elamute arhitektuurse ja konstruktiivse
lahenduse spetsiifika soltub suurel méaéral kasutatavast konst-
ruktiivsest skeemist.

Ehituspraktika on nididanud, samuti on teoreetiliste uuri-
mustega vilja selgitatud, et 1—5-korruselistes kerg- vo6i mull-
betoonseintega monteeritavates elamutes on otstarbekam kasu-
tada kas piki- voi poikkandeseintega karkassita siisteemi
(joon. 1). Kuigi karkass-siisteemi kasutamine voib 4—5-kor-
ruselistes elamutes anda kuni paariprotsendilise konstruktsioo-
nide kaalu vdhenemise, suureneb tavaliselt niisama palju ka
elamispinna maksumus (peamiselt detailide, montaazi ja vii-
mistlustoode kallinemise tottu).

Vorreldes piki- ja poikkandeseintega konstruktiivset skeemi
ehitusdetailide nomenklatuuri seisukohast, ilmneb, et wvaht-
kukermiidist voi vahtsilikaltsiidist vélisseinaelementide kasuta-
mise korral pikikandeseintega skeem ei anna terviklikult rahul-
davat lahendust. Uhiste viliskandeseinakonstruktsioonide kasu-
tamine 1—5-korruselistes elamutes pohjustab vidhekorruselises
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Joonis 1. Karkassita konstruktiivsed skeemid:
I — pikikandeseintega konstruktiivne skeem (vahelaepaneelid toetuvad valis-
seintele ja keskmisele sisekandeseinale); 11 — poikkandeseintega konstruk-
tilvne skeem (vahelaepaneelid toetuvad sisemistele pdikseintele).




elamuehituses oigustamatuid tugevustagavarasid, materjalide
kulu ning maksumuse suurenemist.

Eriti kehtib see kohalike mullbetoonide puhul. Noutavad
seinaelementide paksused Eesti NSV klimaatilistes tingimus-
tes ja vastav ruutmeetri vilisseina montaaZikaal on toodud
tabelis 1. Tabeli andmed kinnitavad, et vordse vélisseina

Tabel 1

Vahtkukermiidist ja vahtsilikaltsiidist vilisseina maht ja kaal
vastavalt materjalide margile ja mahukaalule

Seina termiline
Vahtbetooni ma-| _Ploki mini- ‘“k,',iii’.‘?:cm’ 1 m2 tdisseina
hukaal Shukui- | maalne paksus s tu:. | maksimaaine
Ploki vas olekus tkaasa arvatud ~ kecal 1. m? tais- |/ o ontaasikaal
mark |(sulgudes maksi-| [aktuurkiht seina Taht (tehnol. niiskus
maalne lubatay)| Paksusega tehnol. ekspluat. m 20%)
kg/m3 2-3 cm) niiskuse niiskuse
£5 (20%) puhul {(10% ) puhul
1 B 3 g S 7
25 600( 700) 25 1,07 1,44 0,250 0,248
35 800( 900) 30 1,05 1,44 0,300 0,355
50 1000(1100) 35 1,03 1,40 0,350 0,487
75 1200(1300) 40 1,07 1,27 0,400 0,641
Mirkused:

1. Vahtbetooni margid, mahukaalud ja soojajuhtivuskoefitsiendid on
voetud <«Ajutistest tehnilistest tingimustest autoklaavitud mullbetoonidest
(vahtkukermiidist ja vahtsilikaltsiidist) suurplokkide kohta» (projekt), Tal-
linn, 1957.

2. Arvestades vahtbetooni mahukaalu suure kdikumisega ja aeglase
véljakuivamisega, on plokkide minimaalne paksus mddratud maksimaalse
lubatava mahukaalu ja tehnoloogilise niiskuse puhul. Soojustehniline arvutus
on teostatud kooskolas «Ehitusnormide ja méadrustega» (CHull, wacrs II,
rnasa II-B, 3§3).

3. Vilisohu talviseks arvutuslikuks temperatuuriks on voetud mini-
maalne ENSV-s: —23°C, 3

soojapidavuse puhul voib 1—2-korruseliste elamute kandvad
vilisseinad (plokkide mark 25 ja 35) projekteerida 2—2,7 korda
kergemad ja 1,2—1,6 korda ohemad kui 3—4-korruselistes ela-
mutes (plokkide mark 50 ja 75). Ei ole kahtlust, et iihtsete
kandvate vélisseinte kasutamine 1—2- ja 3—4-korruselistes ela-
mutes (mark 75, ploki paksus 40 cm) on vaadeldavate mater-
jalide puhul majanduslikult oigustamatu. Plokkide diferent-
seerimine paksuse jargi vastavalt markidele viib aga detailide
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tiiipmootmete ja vormide neljakordsele suurenemisele. Samut{
ei anna rahuldavat lahendust konstantse plokipaksuse kasu-
tamine (40 cm) koigi markide puhul, kuna sel juhul suureneb
madalamamargiliste plokkide kaal (vorreldes soojustehniliselt
vajalikuga): margi 25 puhul 51%, margi 35 puhul 30% ja
margi 50 puhul 15%. Uhtlasi viib selline lahendus toodete
markeerimise, komplekteerimise ja montaaZi keerustumisele
ning voib juhusliku vea puhul pohjustada ehitustel avariisid.

Seega vahtkukermiidist voi vahtsilikaltsiidist detailide kasu-
tamisel kandvates vélisseintes tekib teatav vastuolu ehitus-
o6konoomika ja detailide unifitseerimise vahel. Selle vastuolu
likvideerib isekandvate vilisseintega, s.o. pdikkandeseintega
konstruktiivse skeemi kasutamine. Sel juhul voib 1—5-korru-
selises elamuehituses soltumata korruste arvust kasutada iiht
tiifipi vélisseinadetaile (margiga 25 voi 35). Uhtlasi osutub
voimalikuks méargatavalt vihendada vilisseinte mahtu, kaalu
ja maksumust.

Kohalikes ehitustingimustes annab poikkandeseintega konst-
ruktiivse skeemi kasutamine veel jargmisi eeliseid:

1) voimaldab iiletada pikikandeseintega skeemi maksi-
maalse korruste arvu (4); seega saab kukermiit- ja silikaltsiit-
detailidest ehitada ka kbdige okonoomsemaid — viiekorruse-
lisi — elamuid;

2) voimaldab ratsionaalselt kasutada kohalikest peenetera-
listest ja mullbetoonidest vahelaepaneele, mille kasutamine
vdikese elastsusmooduli ja suurte plastsete deformatsioonide
tottu ei ole suuremate sillete kui 4,0—4,4 m puhul soovitav;

3) tagab suurema wvabaduse vilisseinakonstruktsioonide
valikus (voib kasutada néditeks kergeid paneele mineraalvati
baasil jne);

4) lihtsustab silluseploki konstrueerimist laiade akende
puhul, millised on laialdaselt kasutamisel Eesti NSV-s.

Kiisimuse 6konoomilise kiilje selgitamiseks toome allpool
piki- ja poikkandeseintega elamute vordleva tehnilis-6konoomi-
lise analiiiisi tulemused.

Toomahukate arvutuste vdhendamiseks on kasutatud kahe
paksusega vahtbetoonist valisseinaelemente: margi 25 ja 35
puhul 30 cm (1—2-korruseliste elamute kandeseinad ja 1—5-
korruseliste elamute isekandvad seinad) ning margi 50 ja 75
puhul 40 cm (3—4-korruseliste elamute kandeseinad). Sel juhul
on vilisseinte mahu ja kaalu suurenemine, vorreldes soojus-
tehniliselt vajalikuga, vordlemisi véike. Arvestatud on ka vari-
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-andiga, kus mdlema skeemi puhul on kasutatud iihiseid valis-
seinaelemente,

Analiiiisil on kasutatud faktuurkihiga vilisseinaplokke. See-
juures tuleb markida, et faktuurkihi kasutamise voi mittekasu-
tamise kiisimus on praegu veel selgusetu, kuid lahendatakse
toendoliselt juba ldhemas tulevikus.

Sisekandeseintes on kasutatud valatud kukermiitbetoonist
ja silikaltsiidist iihekihilisi armeeritud elemente, mis annavad
analoogiliste vibreeritud toodetega vorreldes kaalu véhene-
mise ligikaudu 200 kg kuupmeetri kohta, voimaldavad liht-
sustada tehnoloogilist protsessi ja kasutada kukermiitbetoonis
armatuuri korrosiooni eest kaitsmiseks kaitsevoopa. Lahtudes
laeelementide ‘toetustingimustest ja heliisolatsiooninouetest, on
kasutatud jargmisi siseseinte paksusi:

1) keskmine pikikandesein — 25 cm;

2) poikkandeseinad (kandvad vaheseinad) — 14—16 cm.
Arvutuste lihtsustamiseks on kasutatud keskmist véartust
15 cm; !

3) korterivahelised ja trepikoja seinad — 20 cm.

Vaheseinad on vahtsilikaltsiidist voi -kukermiidist, paksusega
10 cm.

Kuna praegu ei toodeta vaadeldavatest materjalidest pikki
(5,2—6,0 m) vahelaepaneele, siis konstruktiivsete skeemide
analiiiisil on kasutatud raudbetoonist paljudoneliste vahelae-
paneelide tehnilisi néitajaid.

Plaanilise lahenduse aluseks on molemal skeemil voetud
viaikekorteritega sektsioon 1—2—2—2 (v6i 1—1—2—3) iilelii-
dulisest tiilipprojektide seeriast? (joon. 2).

Toodud sektsioon omab {ilalnimetatud seeria keskmised
néitajad, mistottu langeb dra vajadus kasutada analiiiisil suu-
remal arvul plaanilisi lahendusi. Selleks, et selgitada korpuse
laiuse moju hoone tehnilis-6konoomilistele niditajatele, on kasu-
tatud kaht plaanilise lahenduse parameetrite (sammud, silded)
varianti, mis on toodud tabelis joonisel 2. Kasutatud suurused
maéaidravad praktiliselt ka parameetrite voimaliku koikumise pii-
rid. Kuna molema siisteemi puhul on kasutatud iihiseid plaani-
lahendusi ning vordseid parameetreid, mdédrab konstruktiivse

! Staatilised arvutused niitavad, et valatud silikaltsiidist ja kukermiidist
tooted suwetugevuseﬁ 150—200 kg/cm? voivad olla kasutatavad 1—5-kor-
ruseliste elamute pGikkandeseintes isegi paksuse 12 cm puhul.

_ 2 Seda seeriat kasutas lihtematerjalina ka «Estonprojekt» vabariiklike
tiiiipprojektide koostamisel.



4,

. PLAANILISE LAHMENDUSE PARAMEETRITE
! DLAANILISE LAHENDUSE SUURUS ¢m
VARIANDID
| Ay A, B 3
| VARIANT T 320 240 600
t VARIANT IT 360 280 520
ki -

Joonis 2. Tiilipsektsiooni 1-2-2-2 plaanilise lahenduse skeem.

skeemi 6konoomsuse konstruktsioonide kulu (maht, kaal ja mak-
sumus) elamis- voi kasuliku pinna {ihiku kohta.
Konstruktiivsete skeemide vordlemisel saadud andmed néi-
tavad, et konstantse korterite pinna puhul vdheneb pikikande-
seintega elamutel pohikonstruktsioonide maht ja maksumus
koos korpuse laiuse suurenemisega, kuna poikkandeseintega
elamute juures avaldub vastupidine ndhtus. Nii néiteks tagab
pikikandeseintega elamutes planeerimise variandi I kasutamine,
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vorreldes - wariandiga 11, :p&hikonstruktsioonide maksumuse
vihenemise 1 m? kasuliku pinna kohta 3,99 vorra. Poikkande-
seintega elamutes on sama nditaja planeerimise variandi II
puhul ainult 0,19% parem, kuid pidades silmas, et sellel vari-
andil on vahtbetoontoodete (milliste maksumus edaspidi véhe-
neb suhteliselt rohkem kui armeeritud toodetel) maht ca 189
suurem kui variandil I, ei ole kahtlust, et ckonoomiline eemus
kuulub variandile II.

e -elamis -

Tuleb mirkida, et tasapinnalised koefitsiendid — Ki (|

pind elamispind ) ja K (konstruktsioonide pind plaanis )
L et ddoladsl sl SR R 3

pind : ehitusalune pind ehitusalune pind

voivad anda poikkandeseintega elamute planeerimise varian-
tide 6konoomsusest desorienteeriva pildi (vaadeldaval juhul on
need koefitsiendid variandi I puhul paremad kui variandil 1I).

Tabel 2
Konstruktsioonide kulu elamu 1 m? kasuliku pinna kohta
Valisseinad f;ieij;‘;:‘: Vahelsed | Koustruktsioo-
Elamutiiiip =
S & |Maht ms| Maksu-IMant me) Mak- |Mant ma| Mak- |Mant ma Mr:‘l‘;"‘
EEE [ wam t| To | aa €| rpi. | kaal €|y, | kaalt | b
L E|xa
1 513 4 5 6 7 8 9 10 1
3—5-korruseli- | 2530 g_':%’ i S0 %
sed poikkande- ) 7 b = ’

seintega elamud 40.23 6361 92.78 OTB‘O 65.63 0.593 198.70
@Goon. 2)  [35|30| %149 0,593
0,175 0,906
3—4-korruseli- |50 |40 0—161 0_‘)5_7
sed pikikande- 0,222 0,262 0,244 0,978

mud (joon. 2) |75/ 40| %161 :

0,257 1,013
1—2-korruseli- [25]30 g_‘;gg Sisas I . %’%3_3
sed pikikande- 8 ,136 ; s “

seintega ela- 91.26 m 41.78 0,232 66.38 0654 ] 199.42
mud (joon. 3) | 35|30 0,338 V0o |
0,400 0,563 ;
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Kasutades molema konstruktiivse skeemi o¢konoomsemaid
planeerimise variante (tabel 2), voib nende vordleval analiiiisil
saadud tulemuste alusel teha jargmised jareldused:

1) vordsete plaanilise lahenduse parameetrite puhul on ela-
mis- ja kasulik pind molema konstruktiivse skeemi kasutamisel
praktiliselt vordsed; ]

2) pohikonstruktsioonide keskmine maht, kaal ja maksumus-
1 m? kasuliku pinna kohta on pdikkandeseintega konstruktiivse
skeemi kasutamisel vastavalt 11%, 7—14% ja 8% vdiiksem
kui pikikandeseintega skeemi kasutamisel;

3) poikkandeseintega konstruktiivee skeemi majanduslik
eemus pikikandeseintega skeemi ees sdilib ka juhul, kui poik-
kandeseinad ehitatakse véikeplokkidest paksusega 20 cmj;
aga samuti ka iihiste vélisseinakonstruktsioonide kasutamisel
molema konstruktiivse skeemi juures.

Ulaltoodu kinnitab, et poikkandeseintega konstruktiivne
skeem vidadrib vahtkukermiidist ja vahtsilikaltsiidist vélisseinte
kasutamisel 3—5-korruselises elamuehituses tdit tdhelepanu.
Kui praegusel momendil voib pikikandeseintega skeemi kasuta-
mist Eesti NSV elamuehituses lugeda monevorra oigustatuks,
ei voimalda see konstruktiivne skeem aga nimetatud detailide
massilise tootmise puhul nende kiillaldaselt otstarbekat, Gko-
noomset ja kompleksset kasutamist.

Ei ole iileliigne markida, et ka vdlismaal (Rootsi, Prantsus-
maa, Saksamaa jne.) kasutatakse 3—5-korruselistes kerg- voi
mullbetoonidest vilisseintega elamutes tavaliselt poikkande-
seintega konstruktiivset skeemi. Seejuures katsed rakendada
mullbetoonist detaile 4—5-korruseliste elamute véliskande-
seintes (Poola) ei andnud soovitud tulemusi3 Ka Noukogude
Liidus projekteeritud ja ehitatud esimestes mitmekorruselistes
vahtsilikaltsiidist vélisseintega elamutes kasutati pdikkande-
seintega konstruktiivset skeemi kui koige otstarbekamat (Mos-
projekt Moskvas, Kirovi-nim. tehas Leningradis).

Piiiidlused mullbetoonidest vélisseinaelementide rakenda-
miseks isekandvates vilisseintes (pohiliselt soojusisolatsiooni-
materjalidena) on eriti médrgatavad viimastel aastatel, tingi-
tuna mullbetoonide mahukaalu vadhendamise iildisest ten-
dentsist.

Poikkandeseintega konstruktiivse skeemi rakendamine piki-

3 M. OccoBenkuii, «HupycrpnaipHble MeTONbl >KHJMIIHOTO CTPOH-
TenscTBa B ITosbekoit Haponnoit PecnyGavke», ApXHTEKTypa M CTPOMTENHCTBO
Mocksnl, Ne 3, 1956.
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kandeseintega skeemi asemel esitab kiill monevorra korgemaid
noudeid detailide valmistamise ja montaaZi tdpsusele, on aga
viimaste suhtes siiski madrksa vahenoudlikum kui karkass-
siisteem.

Ulaltoodud andmed kehtivad 3—5-korruseliste sektsioon-
tiiiipi elamute kohta, milliste lahendeid kasutatakse ka kahe-
korruselises elamuehituses. Seejuures poikkandeseintega skeemi
okonoomiline eemus on tingitud kokkuhoiust vahelagede ja
vilisseinte osas. 1—2-korruselistes iiksik- ja blokeeritud ela-
mutes, milliseid iseloomustab vidike korpuse laius (pikikande-
seintega skeemi puhul sille tavaliselt 3,5—4,0 m), kaob poik-
kandeseintega skeemi Okonoomiline eemus nii vahelagede kui
ka vilisseinte osas. Seoses poiksuunaliste siseseinte suure iile-
kaaluga siseseinte iildmahus osutub seda tiiiipi elamutes 6ko-
noomsemaks hoopis pikikandeseintega konstruktiivne skeem.
Seejuures tuleb maérkida, et poikkandeseintega skeemi kasuta-
mine 1—4-toaliste korteritega vahekorruseliste elamute tiiiip-
projektide seeria koostamisel viib erimooduliste detailide suu-
rele arvule (eriti vahelagede osas). !

3—>5-korruseliste poikkandeseintega elamute isekandvad
vahtbetoonist vélisseinaelemendid voivad konstruktiivselt olla
kasutatud 1—2-korruseliste elamute viliskandeseintes ning
poikkandeseinaelemendid — 1—2-korruseliste elamute sise-
mises pikikandeseinas. Kuna molemat tiiiipi elamutes voivad ka
vahelagede sildeulatused kokku langeda, esineb konstruktiiv-
selt pohjendatud voimalus luua nii 3—5-korruselistele poikkan-
deseintega sektsioontiiiipi kui ka 1—2-korruselistele pikikande-
seintega {iksik- voi blokeeritud elamutele iihine ehitusdetailide
nomenklatuur. Uhtlasi voib véita, et seoses konstruktiivsete
skeemide vahetamisega kaotab kehtivuse iildtuntud seaduse-
parasus, mille jargi iithiste kandekonstruktsioonide kasutamine
3—b5- ja 1—2-korruselistes elamutes viib viimastes kasuliku
pinna maksumuse jarsule suurenemisele. Selle vdite pohjenda-
tuse korral on 1—2- ja 3—>5-korruseliste monteeritavate elamute
ehitusdetailide unifitseerimine ka majanduslikult ocigustatud.

Kiisimuse selgitamiseks on teostatud vastavad arvutused,
kusjuures aluslahendusena on kasutatud kahetoaliste korteri-
tega paariselamut iileliiduliseks kasutamiseks soovitatavate
tiitipprojektide seeriast (joonis 3). Esitatud lahendus omab vaa-
deldava elamuehituse liigi kohta keskmised néitajad.

Arvutuste koondtulemused on toodud tabelis 2. Saadud and-
med lubavad teha jirelduse, et blokk-korteri pohikonstruktsioo-
nide (sise-, vilis- ja vaheseinad ning vahelaed) maksumus
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I m? kasuliku pinna kohta on paarisehituse puhul praktiliselt
vordne 3—5-korruseliste poikkandeseintega elamute vastava
nditajaga (erinevus on ainult 0,359 3-—5-korruseliste elamute
kasuks). Juhul, kui kasutada vordluseks reablokki, osutub selle
pohikonstruktsioonide maksumus 1 m?2 kasuliku pinna kohta
isegi 8,59 vdiksemaks kui 3—>5-korruselistes elamutes.
Seejuures on lihtsate konstruktiivsete votetega voimalik
1—2-korruseliste elamute kasuliku pinna maksumust veelgi

PLAANILISE LAHENDUSE
TEHNILIS -OKONOOMILISED
NAITAIAD

PLAAN! NAITAJAD | KQEFITSIENDID
m

Fo (eLams- F, :
T PIND ) 2850} K4:?KL 064
F.. (kASULIK
“pwn) 2 o :

K3=7.5— 0,53
£, (EHITUS- 4
ALUNE PIND) ,53/96

_/-HDNSTA.

Fconsra (KONSTR. 972 Yoy , 0,18

710 PIND PLAANIS

Joonis 3. Kahetoalise blokk-korteri plaanilise lahenduse skeem.

vihendada (asendades korteritevahelise poikseina taielikult ja
?_isemiie pikikandeseina osaliselt odavamate vahtbetoonelemen-
idega).

Ulaltoodu alusel voib silikaltsiidist ja
kukermiidist ehitusdetailide kasutamisel 3—5-
korruselises sektsioontiiiipi elamuehituses
soovitada poikkandeseintega ning 1—2-korru-
selises riiklikus elamuehituses — pikikande-
seintega konstruktiivset skeemi. Uhtlasi on konst-
ruktiivselt voimalik ja majanduslikult 6igustatud molemat liiki
elamuehituse monteeritavate ehitusdetailide unifitseerimine. Vii-
mase voimaluse teostamine eeldab nii 1—2- kui ka 3—>5-korru-
seliste elamute mahulis-plaanilise lahenduse pohiparameetrite
unifitseerimist.
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II. MAHULIS-PLAANILISE LAHENDUSE
POHIPARAMEETRITE VALIK

Monteeritavate elamute mahulis-plaanilise lahenduse verti-

kaalne parameeter — korruse korgus porandast porandani
H — on maéiratud ehitusnormidega ja vordub 270 ¢m.* Horison-
taalsed parameetrid — piki- ja poiksammud (silded) — on

muutuvad suurused, soltudes

1) ruumide pindadest,

2) ruumide proportsioonidest ja

3) kasutatavast planeerimise siisteemist.

Vastavalt moodulisiisteemi nouetele peab vertikaalne para-
meeter olema kordne 300 mm-le (9X30=270 cm). Horisontaal-
sed parameetrid peavad olema kordsed 400 mm-le.

Vaatleme allpool mahulis-plaanilise lahenduse pohiparameet-
rite ratsionaalsete suuruste ning nende optimaalsete kombinat-
sioonide valikut. Seejuures lihtume NSVL Ehituse ja Arhitek-
tuuri Akadeemia poolt soovitatavatest vdikekorterite suurustest:

Elamispind Kasulik pind
1-toalised korterid: 18—20 m?, 30—32 m?,
B .+ 26—30 ,, 40—42
S e o 36—40 50—52

Viikekorterite pinnad on graafiliselt esitatud joonisel 4. Ela-
mispinna edasist vihendamist Eesti NSV dédrmiselt ebasoodsa-
tes klimaatilistes tingimustes ei saa lugeda soovitavaks. Tuleb
markida, et néditeks Leningradis, kus klimaatilised tingimused
on vidga ldhedased Eesti NSV-le, kohalike tiiiipprojektide koos-
tamisei iilaltoodud pindasid monevorra isegi suurendati.

Viikekorterite pindade analiiiis kinnitab vajadust kasutada
3—>5-korruselistes poikkandeseintega = elamutes pikisammu
(silde) kaht vaidrtust (A, ja Ap). See selgub juba tihetoaliste
korterite vaatlusel. Viikekorterite ehitamise ja ekspluateerimise
kogemused on viinud jareldusele, et selliste korterite koogid
peavad olema vahetu loomuliku valgustusega (aken vélissei-
nas). Seetottu poikkandeseintega elamutes sillete suurusega
kuni 4,0—4,4 m puudub voimalus koogi ja elu- voi magamistoa
paigutamiseks frontaalses suunas iihte pikisammu, ning korteri
jaoks vajalik pikisammude arv iiletab iihe vorra korteri tubade

* Tavaliste vahelaekonstruktsioonide (umbes 30 cm paksud) puhul on
lubatud kasutada ka korruse korgust 280 cm.
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Joonis 4. Viikekorterite pindade keskmised suurused.

arvu. Seega iihetoalise korteri elamis- ja abipinnal on kolm
voimalikku paigutust: :
1) molemad on paigutatud eraldi pikisammudesse (joon. 5,

var. I);

2) osa abipinda on paigutatud elamispinna jaoks ettendhtud
pikisammu (joon. 5, var. II);
3) osa elamispinda on paigutatud abipinna jaoks ettendhtud
pikisammu (joon. 5, var. III ja IV).
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Joonis 5. Uhetoaliste viéikekorterite elamis- ja abipinna vdimalikud
paigutused.

Neist ainult variant IV annab vo0imaluse iihe vaartusega
pikisammu kasutamiseks, kuid see vbimalus langeb dra sama

siisteemi kahe- ja rohkematoaliste korterite puhul.

Jooniselt 4 on naha, et vdikekorterite abipinna keskmine suu-
rus (11—12 m?) ldheneb magamistubade keskmisele suurusele
ja on vastuvoetav ka trepikoja paigutamiseks. See asjaolu annab
voimaluse koostada sektsiooni telgedesiisteem kahe pikisammu
vaartuse alusel; vdiksem samm (Ag) on kasutatud magamis-
tubade, abiruumide komplekti (esik, san.-solm, kook) ja trepi-
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koja osas, ning suurem samm (A;) — elutubade osas. Selline
korterite organisatsioon on hea ka korterite iiksikute solmede
unifitseerimise seisukohast: kahe- ja kolmetoalised korterid saab
moodustada, lisades iihetoalisele korterile vastava arvu maga-
mistubasid. Sellele siisteemile vastavad hésti variandid I ja III
joonisel 5. Neist viimast, tuntud kui «vesnini vote», on kasu-
tatud alusena iileliidulistes tiilipprojektides. .

Lihtudes vdikekorterite pindade suurusest, tubade proport-
sioonidest ja abiruumide komplekti organisatsioonist ning
arvestades iihtlasi moodulsiisteemi noudeid, voib méaérata voi-
malikud horisontaalsete parameetrite suurused 3—5-korruselis-
tele sektsioonelamutele. Need suurused on jdrgmised:

1) pikisammud (silded):

a) elutoa osas — A, :320, 360 ja 400 cm;

b) magamistubade, abiruumide komplekti ja
: trepikoja osas — A, :240 ja 280 cm;

2) poiksammud — B: 520, 560 ja 600 cm.

Toodud parameetrite vdartused kehtivad vaikekorterite iiksi-
kute tubade ja abiruumide komplekti kohta, kusjuures nende
mitmesugused kombinatsioonid voivad anda tdiesti vastuvoeta-
matute iildpindadega kortereid. Puudutamata siinkohal kiisi-
muse tuletuslikku kiilge, mérgime, et iilaltoodud parameetrite
mitmesuguste kombinatsioonide vastavust véikekorteritele ette-
nihtud pindadele saab kontrollida jargmise avalduse abil:

" Fu=(A;+nA,;) (B+d—e) (1—Ku), (1)
kus:
Fx — korteri kasulik pind,
n — tubade arv Kkorteris,
d — vilisseinte paksus,
e — pikitelje paigutuskaugus vélisseina sisepinnast,

K — konstruktiivne koefitsient; vaadeldaval juhul
Ki keskmine vaédrtus on 0,144.
Valemi (1) abil voib leida koik parameetrite kombinatsioo-
nid, millised annavad viikekorteritele vastuvoetavad pindade

suurused. Neist koige ldhedasemad soovitatavale on toodud
tabelis 3.

NSVL Ehituse ja Arhitektuuri Akadeemia poolt soovitatava
korterite suhte puhul — 1-toalisi 30—35%, 2-toalisi 45—50% ja
3-toalisi 15—209% — vastavad koige paremini soovitatavale

keskmisele korterite kasulikule pinnale (40—42 m?2) parameet-
rite variandid II, IV ja V.

2 H. Parmas i o 17



Tabel 3

Viikekorterite kasuliku pinna suurus horisontaalparameetrite
mitmesuguste vidartuste kombinatsioonide puhul

Parameetrite suurus cm Korterite kasulik pind m?
Variant | y
R R R R
1 360 240 520 20 F 38,8 49,9
I 360 280 520 29,6 42,5 55,4
ITI 320 | 240 | 560 278 39,7 51,6
v 320 | 280 | 560 29,8 43,7 57,6
)\ 320 240 600 29,7 42,3 57,2
Sektsioon 1-2-2-2 | 320 | 240 | 600 31,7 44,0 56,4
ja 1-1-2-3 iile- : 320 (keskmine) | (keskmine)
liidulisest tiiiip-
projektide see-
riast

M iérkus. Koigi variantide puhul on voetud e=10 cm, d=30 cm.

Viimastest vddrib omakorda eelistamist esimene (variant II),
tagades kasuliku pinna parima funktsionaalse jaotuse, andes
elutubadele head proportsioonid ning kergendades magamis-
~ tubade mobleerimist. Uhtlasi omab selline parameetrite kombi-
natsioon, nagu selgus eelmises peatiikis, koige paremad tehni-
lis-6konoomilised néitajad.

Arvestades iilaltooduga, voib 3—5-korruselis-
tele vdikekorteritega sektsioontiiiipi elamu-
tele soovitada jadrgmisi plaanilise lahen-
duse parameetreid:

A,=360 cm, A,=280 cm ja B=520 cm.

Toodu kehtib iilalesitatud pindade suurustega ja taieliku
heakorrastusega nn. «A» grupi elamute kohta, millised kirjan-
duse andmeil moodustavad ldhematel aastatel ca 609 elamu-
ehituse kogumahust. Arvestades elamuehituse reaalsete res-
surssidega, on ette ndhtud veel kahe elamutiiiibi kasutamine:

1) «B» grupi elamud: iihe-, kahe- ja kolmetoaliste korteri-
tega, keskmise korteri elamispinnaga 22—24 m? (kasulik pind
30—-32 m?), lihtsustatud san.-sd6imega (unitaaZz ja kraanikauss),
millistes tuleb ette ndha voimalus hilisemaks dusi voi istevanni
lisamiseks;

2) «B» grupi elamud: tubadega iiksikuile ja lastetutele
perekondadele, iihiste abiruumidega grupile tubadele.
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SEKTSIOONI| KORTERI | ELAMIS- | KASULIK| KESKM.| KESKM.|kuB| K,
T00p | TUOP PIND PIND  |KORTERI |KORTERI| V \7
F, m* Em* | F,m*| F.m? m( F;)
1-FOAL.| 1244 25,61
™
i > | %

Jfff’:.”e” 1-TOAL| 17,44 fﬁ‘ﬂﬁi 20,91 | 34,32 :: 55
2-TOAL| 23,95 || 35,13 | :
2-TOAL.| 24,79 [ $B44
1-TOAL.| 16,47 26,08

TUOP- | 5.

sekTsioon | 2=TOAL| 2722 R A R| 2244 | 3319 |3 | 58

A-2-2-2 | 2-T0AL.| 23,04 |® | 3551 | o
2-TOAL.| 23,04 33,81

Joonis 6. «B» grupi elamute tiiiipsekisioon.
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Nagu on naha joonistelt 6 ja 7, on «A» grupi elamute plaa-
nilise lahenduse parameetrite iilalsoovitatud védidrtused hésti
sobivad ka «Bb» ja «B» grupi elamutele («Bb» grupi elamute
darmiselt vdike abipind nouab iihe tdiendava pikisammu sisse-
viimist suurusega 180—200 cm). See asjaolu voimaldab «Ax,
«b» ja «B» grupi elamute sektsioonide kombineeritud kasuta-
mist ithes majas, mistottu saab ehitada elamuid vdiga erineva
arvulise koosseisuga perekondade jaoks.

Kuna 1-—2-korruseline elamutiiiip leiab kasutamist nii maa-
asulates kui ka linnades ja seejuures sageli vordsetes hea-
korrastustingimustes, on loomulik, et riiklikus elamuehituses
kasutatakse vordseid korterite pindasid nii 1—2- kui ka 3—5-
korruselistes elamutes. Seda toendavad ka 1956. a. iileliidu-
lise konkursi tingimused 1—2-korruselistele elamutele (tabel 4).

Tabel 4

1—2-korruseliste elamute minimaalne elamispind ja
maksimaalne kasulik pind

ad Minimaalne Maksimaalne
Korteritiiiip elamispind m? | kasulik pind m?
-doalime oo e 18 33
Sthaline. - L TUION 27 43
Stoaliner i ived 36 53
ietabtine o B 45 63

Arvestades korterite pindade suurustega ja eluruumide pro-
portsioonidega ning pidades silmas silikaltsiit- ja kukermiit-
vahelagede soovitatavat maksimaalset sildeulatust (4,0—4,4 m),
voib 1—2-korruselistes pikikandeseintega elamutes praktiliselt
kone alla tulla kolm poiksammu (silde) a vaartust: 320, 360
ja 400 cm.

Maiirates ette silde a suuruse, voib 1—2-korruseliste blokk-
elamute konstruktiivse pikisammu (bloki pikkuse) b leida jirg-
mise valemi abil:

$.5 Fi D)

b= israga—e (2)

(tahised samad, mis valemis (1)). Kahekorruselistes elamutes
kehtib valem (2) juhul, kui II korruse korter on analoogiline
I korruse korteriga. Selline elamu ongi pohitiiiibiks kahe-
korruselises riiklikus elamuehituses, voimaldades ehitada iihe-
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Joonis 7. «B» grupi elamute tiilipsektsioon.

ja kahetoalisi kortereid (kahel korrusel asuvad vaikekorterid
on minimaalselt kolmetoalised).

Pidades silmas moodulsiisteemi noudeid, on valemi (2) abil
maéaratud blokk-korterite teoreetilised pikisammud kdigi kolme
kone alla tuleva silde védartuse puhul jargmised (tabel 5):

Tabel 5
Potksamm Pikisamm (bloki pikkus)Ahkcm
(sille) a - ,_..,,,I b P "
B 1-toaline blokk | 2-toaline blokk l3-toanne blokk
400 480 600 720
360 520 | 680 800
320 600 760

880
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Arvestades blokk-korterite wiiksusega, on toendoline, et
tabelis 5 toodud pikisammu suurused praktiliselt ei muutu roh-
kem kui =40 cm vorra (bloki pikkuse muutumisele 40 cm vorra
vastab korteri kasuliku pinna muutus keskmiselt 2,56—3,0 m?
vorra). :

Eespool soovitatud parameetrite vaartuste alusel koostatud
1—2—3-toaliste blokk-korterite otsafassaadid ja gabariidid on
toodud joonisel 8. Kuna on ilmne, et 1—2-toaliste blokk-korte-
rite pohilahendused leiavad Eesti NSV oludes, eriti kanalisee-
rimata rajoonides, laialdast kasutamist ka iiksikelamuina (sise-
trepi ehitamisega saab neist moodustada 3—4-toalisi katuse-
korrusega voi 4—>5-toalisi kahekordseid elamuid), voib arhitek-
tuur-kompositsioonilistel kaalutlustel lugeda parimaks silde
vadrtust 360 cm. Nagu on ndha jooniselt 8, annab selline silde
vadrtus 1—2-toalistele blolk-korteritele parimad mahulise
lahenduse proportsioonid. Samuti on silde 360 cm puhul mone-
vorra (1,6—29%) viiksem vaélispiirete ja porandapinna suhe
ning seega ka kiittekulud ekspluatatsioonis. Silde a=360 cm
puhul 1--2—3—4-toaliste blokk-korterite teoreetiline pikisamm
vordub vastavalt 520, 680, 800 ja 960 cm. '

1—2-korruseliste pikikandeseintega elamute pikisammude
teoreetiline médaramine iiksikute ruumide osas on komplitseeri-
tud iilesanne, ei anna kiillaldaselt {ildistavaid resultaate ega
ole pikikandeseintega konstruktiivse skeemi kasutamisel ka
eriti oluline. Peab aga markima, et industriaalsete ehitus-
meetodite kasutamisel on otstarbekamad lahendused, kus koi-
gis blokk-korterites, soltumata tubade arvust, on kasutatud
ithist abiruumide komplekti lahendust. Selliste lahenduste
hulka 'kuuluvad ka iileliiduliseks kasutamiseks soovitatavad
projektid.

Kuna praegu puudub riiklike programmide alusel koostatud
vabariiklik seeria 1—4-toaliste védikekorteritega vihekorruse-
liste elamute tiiiipprojekte, on joonisel 9 néditena tfoodud
1—4-toalised blokk-korterid koostatud iilalnimetatud projektide
plaanilise lahenduse alusel. Seejuures tuleb mérkida, et esitatud
projektid oma ruumide programmi, pindade suuruste ja ka
plaaniliste lahenduste poolest iildiselt ei kiiiini ENSV suhteliselt
korgetasemeliste individuaalelamute korterite lahenditeni. Vor-
reldes neid aga traditsioonilist tiilipi sektsioonelamutega, milli-
seid senini iildreeglina kasutatakse ka kahekorruselises riiklikus
elamuehituses, voib esile tuua tervet rida esimeste eeliseid, nagu
néiteks koigi korterite kahepoolset orientatsiooni, kodgi eral-
datust elutsoonist, san.-s6lme loomulikku valgustust, voimalust
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Joonis 8. 1—3-toaliste blokk-korterite keskmised gabariidid ja
otsaproportsioonid.
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4 | F, eamisono) - m?| 1784 | 2850 | 3600 | 46,30

2 | £, (kasuik o) - m* | 32,89 | 4424 | 5180 | 62,34 |

3 | F, (EHiTUSALUNE PIND)-m" | 3952 | 53,96 | 6308 | 7524 |
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6 | Ky =FsF, 0,45 gs3 | o058 | 082

7 | K, =Y, 6,65 568 526 | 45t

o [K =Py o7 | 01 | om | o
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vahetu (voi kahele korterile iihise) pddsu organiseerimiseks
krundile.

Esitatud blokk-kortereid saab kasutada ka kahekorruselises
elamuehituses, organiseerides korteri ja krundi vahelise {ihen-
duse vahetrep1 ehitamise teel (joon. 10). Seejuures ithendus voib
olla teostatud kolmel viisil:

1) iga korter omab vahetu pddsu krundile (joon. 10, I),

2) kaks korterit omavad iihise pdasu krundile (joon. 10, II),

3) neli korterit omavad iihise trepikoja kahepoolse pdidsuga
krundile (joon. 10, III).

Nagu oli mérgitud eespool, saab toodud 1—2-toaliste blokk-
korterite alusel koostada ka 3—5-toalisi kahel korrusel asuvaid
kortereid.

M. 1—2- JA 3—5-KORRUSELISTE ELAMUTE
POHIPARAMEETRITE UNIFITSEERIMISEST.
TELGEDE PAIGUTUSSUSTEEM

Kéesoleva kirjutise esimeses osas oli ]uhltud tédhelepanu
asjaolule, et juhul, kui 6nnestub unifitseerida 1—2-korruseliste
p:klkandesemtega ja 3—b5-korruselistg poikkandeseintega ela-
mute plaanilise lahenduse pohiparameetrid, voib ilmneda voi-
-malus neile ‘{ithise pohielementide nomenklatuuri koostamiseks.
Selleks peaksid nii suurpaneel- kui ka suurplokksusteem1 kasu-
tamlsel olema tiidetud jdrgnevad nouded:-

Ai=a vboi Ay=a (1—2- ja 3—5- korrusellste elamute
51llete kokkulangevuse noue),

2)-Be=b ¥0i-b peab olema moodustatav suurustest A,, A;
ja B.

Neist nouetest olulisemaks osutub esimene — sillete kokku-
langevuse noue. On toendoline, et suurplokksiisteemi kasuta-
mise puhul v6ib unifitseerida 1—2- ja 3—>5-korruseliste elamute
ehitusdetailid ka juhul; kui teine noue ei ole taidetud.

Nagu selgus eelmises peatiikis, voivad véikekorteritega
riiklikes elamutes olla kasutatavad jargmised silde vdartused:

1) 3—5-korruselised elamud: A;=320 ja 360 cm, A;=240
ja 280 cm;

2) 1—2- korruselised elamud: a=320, 360 ja 400 cm.

Jarelikult on sillete kokkulangevuse noue rahuldatav juhul,
kui A;=a=320 voi 360 cm.

Nagu eelmises osas teostatud analiiiis nditas, voib nii ' 3—5-
&ui ka 1—2-korruselistel elamutel lugeda optimaalseks silde
wviadrtuseks 360 cm.
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Silde A;=360 cm puhul on 3—5-korruselistes elamutes
soovitav kasutada jiargmisi {ilejddnud parameetrite suurusi:
A;=280 cm ja B=>520 cm. Sellisel juhul iihetoalise blokk-korteri
pikisamm b=520=B ja kolmetoalise blokk-korteri pikisamm
b=800=B+ A..

Juhul, kui vdhendada kahe- ja neljatoalise blokk-korteri
teoreetilist pikisammu 40 cm vorra (mis arhitektuur-plaanilis-
tei kaalutlustel on vastuvoetav), siis kahetoalise blokk-korteri
pikisamm b=640=A;+A, ja neljatoalise korteri pikisamm
b=920=A,+2A,.

Seega kolme suuruse — 520, 360 ja 280 cm — alusel saaks
koostada nii 3—5- kui ka 1—2-korruseliste elamute telgede
vorgu. See asjaolu vbéimaldab unifitseerida molemat tiiiipi ela-
mute ehitusdetailide tiilipmootmed nii paneel- kui ka plokk-
siisteemi kasutamise korral.

Monteeritavate ehitusdetailide mootmed soltuvad teatud
maidral ka kasutatavast telgede paigutussiisteemist vertikaal-
setes konstruktsioonides. Vastav analiiiis néditab, et iilalsoovi-
tatud juhul — 1—2-korruselised elamud pikikandeseintega ja
3—>5-korruselised elamud poikkandeseintega — tuleb hoonete
teljed paigutada:

I) 1—2- ja 3—5- korruseliste elamute siseseintes — nende
geomeetrilist telge mdodda; :

2) 1—2-korruseliste elamute otsmistes valisseintes ja 3—5-
korruseliste elamute frontaalsetes vilisseintes — modda nende
sisemist dart (e=0);

3) 1—2-korruseliste elamute - frontaalsetes vélisseintes ja
3-—b-korruseliste elamute otsmistes vilisseintes — kaugusel

¢ :—g cm (d — siseseina paksus) nende sisemisest dérest
(joon. 11, I—VI).
Juhul, kuie = g— =100 mm (siseseintes viikeplokia paksusega

20 c¢cm), voib koikide monteeritavate elementide laius olla kordne
200 mme-le (selline noue esitatakse pohielementidele moodul-

siisteemi poolt). Juhul kui e= % <100 mm, mis on toenédoline

paneelsiisteemi kasutamisel, tuleb ehitusdetailide nomenkla-
tuuri sisse liilitada tdiendav (mittemoodulne) element, voi suuren-
dada montaazil vuukide laiust iga silde ulatuses 20—d cm vorra.

Toodud telgede paigutusest kinnipidamine tagab iihtlasi
pohikonstruktsioonide mootmete kokkulangevuse nii 1—2- kui
ka 3—>5-korruselistes elamutes.
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IV. KUKERMIIDIST JA SILIKALTSIIDIST
EHITUSDETAILIDE RATSIONAALSED TUUPMOOTMED
Monteeritavate ehitusdetailide tiiipmootmed baseeruvad
mahulis-plaanilise lahenduse pohiparameetrite optimaalsetel
suurustel. Tiliipmootmete valikul tuleb silmas pidada
1) tootmisseadmete gabariite (eriti autoklaavide diameeter),

MARKUSED T-oa I JUURDE :

1. PUNKTHRIGA ON NAIDAT. LAEPANEELI3
2. RASVASE

- e B

I LOIGE I-T

HONTUURIGA ON ‘NAIDAT. KANDESEINAD

AN

N tOI6E I-T

NN
NN

< SR,
Y L06E m-I

Joonis 11.
Telgede paigutus-
siisteem vertikaal-
konstruktsioonides:

I — 3—5-korruse-
lise elamu frag-
ment; Il —

1—2-
korruselise elamu
fragment.




Joonis 12. Suur-
plokkelamute vilis-
seinte pohilised

jaotussiisteemid:

I — kaherealine

jaotus kahest
plokist; 11 —
kaherealine jaotus
kolmest plokist
(punktiirjoonega on
ndidatud neljarea-
line jaotus).

2) montaazil kasutatavate mehhanismide tostevoimsust,

3) kasutatavatest materjalidest detailide tehnoloogilisi ja
konstruktiivseid isedrasusi,

4) konstruktsioonide (vélisseinad, vahelaed jne.) kasuta-
tavat jaotussiisteemi (loiget).

Samuti ei saa jatta tahele panemata kiisimuse arhitektuur-
kompositsioonilist kiilge. Monteeritava ehitusmeetodi kasuta-
misel, mille puhul fassaadide arhitektuurse ilme médérab pohi-
liselt vilisseinte jaotussiisteem, soltub vilisseina detailide tiiiip-
mootmete valik otseselt ka sellest tegurist. -

Tiiipmootmete mddramisel tuleb silmas pidada jargnevaid
moodulsiisteemi pohinoudeid.
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Aknaavade ja akendevaheliste seinaosade — reaplokkide —
ning siseseinaelementide nominaalne laius (vuukide paksust
arvestamata) peab olema kordne 200 mm-le. Aknaavade nomi-
naalne korgus peab olema kordne 300 mm-le, Sise- ja vilis-
'seinte paksus soovitatakse votta kordsena 50 mm-le.

Vahelaeelementide pohitiiiipide nominaalne laius soovita-
takse votta kordsena 400 mm-le, tdiendavate tiilipide nomi-
naalne laius — kordsena 200 mm-le.

1. Vilisseinte jaotus ja detailide ratsionaalsed tiilipmootmed

Seoses sellega, et kukermiit- ja silikaltsiitdetaile tootvad
tehased wvarustatakse 2000 mm Idbimooduga autoklaavidega
(perspektiivis 2600 mm), voib ldhematel aastatel pohitiiiibina
levida suurplokksiisteem kui antud juhul koige Okonoomsem.
Tuleb miérkida, et mullbetoonidest paneelide tootmise tehnoloo-
gia on siiani rahuldavalt lahendamata. Paralleelselt suurplok-
kidega on otstarbekas toota ka viikesemootmelisi (késitsi pai-
galdatavaid) detaile, millised on eriti vastuvoetavad individu-
aalsel ja kooperatiivsel teel ehitajatele.

Mullbetoonplokkidest vilisseinte jaotussiisteemina on ehitus-
praktikas levinud pohiliselt kaks varianti: =

1) kaherealine jaotus kahest plokist (nimetatakse monikord
ka vdikepaneelideks) — joonis 12, I;

2) kaherealine jaotus kolmest plokist (on holpsasti redutsee-
ritav ka kolme- voi neljarealiseks jaotuseks) — joonis 12, II.

Neist esimene siisteem on spetsiifiline isekandvate vilis-
seintega elamutele, kuna teist kasutatakse nii isekandvate kui
ka kandvate vélisseintega elamutes.

Vilisseina kaherealist jaotust kahest plokist kasutatakse
Noukogude Liidus nn. Berezniki majades Uraalis. Senini ei
ole suudetud viltida sellise suurusega elementides tehnoloogi-
liste pragude tekkimist. Kuna aga juba vaevaltmirgatavad juus-
praod tavaliselt viivad armeerimata mullbetoonist suurplokkide
purunemisele transpordil ja montaaZil, armeeritakse sellised
vilisseinaelemendid. Vaadeldava siisteemi puuduseks on
samuti asjaolu, et ta annab viikeste autoklaavide D=2000—
2600 mm) puhul vordlemisi madala poikloike tditeastme.

Otstarbekohasem ja iihtlasi viimasel ajal enamlevinum on
kaherealine 16ige kolmest plokist, mida rakendatakse nii kand-
vates kui ka isekandvates vélisseintes.

Selle siisteemi eeliseks, vorreldes eelmisega, voib lugeda
plokkide véiksemat mahtu, mis tdenéoliselt voimaldab neid
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toota armeerimata (armeeritud on ainult silluseplokk). See-
juures on vajaduse korral voimalik kergesti iile minna vaik-
sematele plokkidele (kolme- voi neljarealine jaotus), asetades-
vormidesse metallist vaheseinad paksusega 10 mm (horison-
taalvuugi paksus).

Kaherealine jaotus kolmest plokist annab fassaadidele veen-
vama arhitektoonilise lahenduse ja on késitletud plokksiisteemi
variantidest parim ka interjoori seisukohast.

. Vidlisseinaelementide vertikaalmootmed sol-
tuvad aknaavade korgusest ja vertikaalsest paigutusest. Juhul,
kui kinni pidada moodulsiisteemi nouetest, on ainsaks praktili-
selt vastuvoetavaks aknaava korguseks 150 cm (5X300 mm).
Korruse korguse 270 cm puhul aknaava korgus 180 c¢m voi
120 ecm annavad vastuvoetamatud akende proportsioonid voi
ebaotstarbeka akna ja porandapinna suhte. Seevastu aknaava
korgus 150 cm ja Eesti NSV klimaatilistes tingimustes sellele
vastav laius annavad arhitektuurselt sobivaid lahendusi. Arves-
tades pdikesevalguse vidhesusega, uduste ja vihmaste pdevade
suure arvuga ning suhteliselt pehme talvega, soovitatakse Eesti
NSV-s kasutada keskmist akna ja porandapinna suhet 1:5, kuid
mitte rohkem kui 1:4. Vottes moodulsiisteemi nouetele vastavalt
aknaava laiuse 200 mm kordsena, peaks tabel 6 alusel akna-
1z:vade1 laius véikekorterites olema 150 cm korguse aknaava
orra

magamistubades — 120 voi 140 (160) cm,

elutubades — 220 voi 240 (260) cm.

Tabel 6

Viikekorterite tubade aknaavade laius
ava kdrguse 150 cm puhul

Aknaava laius cm
Toa nimetus To;gplnd Soovitav akna-| Maksimaalne
ja poranda- | akna- ja pdran--

pinna suhe dapinna suhe
158 | FE |
Magamistoad 8 110 130
10 130 170
12 160 200
Elutoad 16 210 260
18 240 300
20 260 330
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Selliseid akende proportsioone, kus magamistubades akende
laius ldheneb korgusele, elutubades aga laius iiletab marksa
korguse, kasutati Eesti NSV sojaeelses arhitektuuriloomingus
laialdaselt ja heade tulemustega.

Aknaava vertikaalpaigutusel tuleb silmas pidada kaherea-
lise jaotuse iilekandevoimalust neljarealiseks. Arhitektuur-kom-
positsioonilistel kaalutlustel on soovitav, et neljarealise jao-
tuse korral aknaaluse ploki ja akendevahelise seinaosa alumise
ploki iilemised ddred asuksid samal korgusel (joon. 12, II).
Selleks, et kolmel akendevahelisel plokil oleks voimalik kasu-
tada iihist korgust (vastasel juhul suureneb tiilipmootmete arv
ja keerustub montaaz), peab jdrelikult kogu akendevahelise
osa korgus vorduma 3/, aknaava korgusega. Seega aknaava
korguse 150 cm puhul on soovitav kasutada jargmisi vélisseina-
elementide vertikaalmootmeid:

akendevaheline plokk 225 cm (voi 3X75 cm),
aknaalune plokk 75 cm,
silluseplokk 45 cm (joon. 12, II).

Tuleb markida, et soovitav vilisseinaelementide vertikaal-
mootmete variant on arhitektuur-kompositsioonilistel kaalutlus-
tel tdiesti vastuvoetav ja seejuures iilalesitatud tingimustest
kinnipidamisel ainuke rahuldav lahendus.

Vilisseinaelementide horisontaalmootmed
soltuvad plaanilise lahenduse parameetrite suurusest ja akna-
avade laiusest.

Suurplokkehituses on iildreeglina levinud lahendus, kus
hoone poikteljed (vaadeldaval juhul iihtlasi poikkandeseinte
geomeetrilised teljed) langevad kokku silluseplokkide vertikaal-
vuukidega. Selline lahendus on eriti oluline poikkandeseintega
elamutes, voimaldades konstruktiivselt vilisseinte lihtsat sisse-
lillitamist kogu hoone staatilisse toosse (kasutades keevisiihen-
deid voi spetsiaalseid ankruid silluseplokkide ja poikseinte
ristumiskohas).

Kasutades eespool soovitatud plaanilise lahenduse parameet-
rite véirtusi ja aknaavade suurusi, voib méddrata neile vastavad
3—5-korruseliste elamute vilisseinaelementide tiilipmootmed.

Nii elementide nomenklatuuri, montaazi kui ka eritiifibiliste
sektsioonide blokeeringuvoimaluste seisukohast voib lugeda
parimaks varianti, kus elamute pikifassaadid on koostatud iiht
tiilipi akendevahelise ploki alusel, kusjuures hoone poikteljed
asuvad nende plokkide tsentris ja iihtlasi iihtuvad silluseplok-
kide vertikaalvuukidega (k;=k;, m=n — joon. 13).
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Viaikekorteritega elamutes, milliste projekteerimisel tuleb
kasutada kahe vdartusega pikisammu ja kaht aknaavade laiust,
on selline voimalus tagatud juhul, kui

A—Ary=1,—1,, (3)
s.0. juhul, kui pikisammude vahe vordub aknaavade laiuse
vahega (tdhised vt. joon. 13).

Uhtlasi reaploki laius k= (A',,,,‘*'.A??,):'A”‘ Tt (4)

———1»4——- AZ_——* — A, e e »-~—>—€<-~‘— Az""—’?“_"‘ AZ_ 7*&-?<———

| | | |
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Joonis 13. Poiktelgede ja vilisseinaelementide vastastikune paigutus.

Vastav analiiiis nditab, et juhul, kui kasutada Eesti NSV
klimaatilistes tingimustes sobivaid aknaavade laiusi:

1,=220 voi 240 cm ja 1,=140 voi 160 cm,

voib koigi tabelis 3 toodud plaanilise lahenduse parameetrite
variantide kasutamise puhul pikifassaadid koostada nelja tiiiipi
akendevahelistest plokkidest laiusega 140, 120, 100 ja 80 cm.

Ulalsoovitatud parameetrite (A;=360,A,=280ja B=520 cm)
kasutamisel «A» ja «B» grupi elamute akendevahelised plokid
on koik vordse laiusega:

1) aknaavade laiuse 1;=220 ja 1;=140 cm puhul — 140 cm;

2) aknaavade laiuse 1;=240 ja 1,=160 cm puhul — 120 cm.

«b» grupi sektsioonides on sosvitav vihendatud pikisammu
A; osas kasutada ka viiksema laiusega akent (100 cm), mis-
tottu akendevaheliste plokkide arv suureneb kahele: 140 ja
120 ecm voi 120 ja 100 cm.

Tuleb maérkida, et molema variandi plokkidest saab koos-
tada nii akendega kui ka akendeta otsafassaadid.

Seega plaanilise lahenduse optimaalsete parameetrite
(A;=360, A;=280 ja B=520 cm) kasutamisel voib «A», «B»
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Ja «B» grupi sektsioonide vélisseinad moodustada jargmise
~detailide nomenklatuuri alusel:

1) akendevahelised plokid: 2 tiiiipmoodet (140+ 120 voi
1204100 cm);

2) aknaalused plokid: 3 tiilipmoodet (vastavalt kasutata-
vatele aknatiiiipidele);

3) silluseplokid: 3 tiilipmoodet (360, 280 ja 180 voi 200 cm).

Peale iilalnimetatud tiilipmootmete voib toodud nomenkla-
tuur punktide 1 ja 3 osas nouda tdiendamist 1—2 tiiiipmoot-
mega nurgaelementide tottu.

Kui arhitektuur-kompositsiooniliselt voivad kasutamist leida
akendevaheliste plokkide mélemad esitatud variandid (laiusega
140+ 120 voi 120+ 100; joon. 14), siis esimese variandi eemused
ilmnevad eriti tootmises. Vastavad arvutused nditavad, et selle
variandi 30 cm paksused detailid voimaldavad saada 2000 mm
labimooduga autoklaavide poikloike hea téditeastme: horison-
taalvormide kasutamise korral 34%, vertikaalvormide kasuta-
‘mise korral 499%. Teine akendevaheliste plokkide variant annab
autoklaavide poikloike tditeastme vastavalt kuni 28 ja 429%.

Tuleb mairkida, et juhul, kui kasutada kandvaid valisseinu
paksusega 40 cm, vdheneb vélisseinte toodang (ruutmeetrites)
autoklaavi kohta keskmiselt 30—409.

Kaherealise jaotuse korral isekandvate valisseinaplokkide
‘maksimaalne montaazikaal on ploki paksuse 30 cm ja margi 35
juures 1,12 tonni, mis voimaldab elamute montaazil kasutada
nii 1,5-tonnise tostejouga tornkraanasid kui ka autokraanasid.

2. Siseseina- ning vahelaeelementide ratsionaalsed
tiitipmootmed

2000 mm ldbimooduga autoklaavide puhul véib siseseintes
‘kasutada plokksiisteemi voi véikepaneelsiisteemi toakorguste
elementidega. Védikepaneelsiisteemi kasutamine véimaldab tava-
liselt monevorra piirata erinevate tiilipmootmetega detailide
arvu, kuid rida asjaolusid kinnitab vaadeldaval juhtumil plokk-
'stisteemi (analoogiline vélisseintega) kasutamlse otstarbekust.
Neist margime jargmisi:

1) head poikkandeseinte ja isekandvate vélisseinte ankur-
damisvoimalused,

2) horisontaalvuugi kerge leitavus ja vastuvoetav paigutus
siseseinte naelutatavuse tagamise seisukohast;

3) avadega elementide puudumine, mis voéimaldab saavu-
tada parema autoklaavide tditeastme;
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Joonis 14. Fassaadide skemaatilised lahendused reaplokkide pohivariantide
puhul: ;
I — ;=220 ja lp= 140 cm, reaploki laius 140 ecm; II — 1, =240 ja
l == 160 cm, reaploki laius 120 cm.

4) lihtne on organiseerida avasid siseseintes. Viikekorte-
rites asub valdav osa avasid poikvaheseintes, kusjuures nende
laiused on tavaliselt mitmesugused. Vaikepaneelsiisteemi puhul
tuleb kasutada mitut tiiiipi avadega paneele kitsaste dédreosa-
dega (25—35 cm), mis viib armatuurikulu suurenemisele.
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Kaherealise jaotuse korral méaidratakse siseseinaelementide
vertikaalmootmed analoogiliste vélisseinaelementide korguste
jargi. Ulalsoovitatavate vilisseinaelementide mootmete puhul
siseseinte reaplokkide korgus on 225 c¢m ja silluseplokkide kor-
gus — 29 cm (vahelaepaneelide standardse paksuse 16 cm puhul).

Elementide maksimaalse laiuse médravad autoklaavide
gabariidid ja lubatav maksimaalne montaazikaal. Vottes plok-
kide maksimaalseks montaazikaaluks 1,5 tonni (vastavalt vélis-
seinaelementide kaalujargule), voib 2000 mm 1&bimooduga
autoklaavide ja horisontaalvormide kasutamise puhul soovitada
siseseina reaplokkide laiustena 160 cm, 140 cm (pohitiiiip) ja
60 cm (viimane voib olla kasutatav kahe silluseploki paiguta-
miseks). Toodu kehtib valatud iihekihiliste elementide kohta
paksusega 14—20 cm.

Soovitatavate sillete — 360 ja 280 cm — puhul voib eespool
toodud kaalutlustest 1dhtudes soovitada horisontaalvormides
valmistatavate laepaneelide laiusteks 140 cm (pohitiiiip) ja
100 cm.

Vahtbetoonist siseseinte ja vahelagede kasutamisel voib
margatavalt vdhendada elementide kaalu, kuid autoklaavide
gabariidid ei voimalda elementide mootmete edasist suurenda-
mist (vdlja arvatud vahelaepaneelide osas, kus iiks tiilip voib
olla laiusega 160 cm).

Vilis- ja siseseinte ning vahelagede pohielementide opti-
maalsed tiiiipmootmed, ldhtudes 2000 mm ldbimooduga auto-
klaavide tditeastmest ja elementide maksimaalsest montaazi-
kaalust 1,5 tonni, on toodud tabelis 7.

Tabel 7
Elemendi nimetus (nonllvi‘gg;m:g) cm m\g#f;:;ﬁi’;}tx Markusi
Viilisseina akendevahe- 140322530 L1 Pohitiiip
lisesd: - plolid.c (red-c o == - :

plokid) 4 R0X¢225X30 0,63
E 160225 14—20 1,41

Siseseinte reaplokid 140<225>(14—20 1,25 Pohitiiiip
60225 14—20 0,53

Vahelaepaneelid 140X360X16 | 150 | Pohitaip
100360 16 1.14
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V. SEERIA 1—2- ja 3—5-KORRUSELISTE ELAMUTE
EKSPERIMENTAALSEID PROJEKTE DETAILIDE
UNIFITSEERITUD NOMENKLATUURI ALUSEL

Kasutades kiesoleva kirjutise eelmistes osades soovitatud
konstruktiivseid skeeme, plaanilise lahenduse pohiparameet-
reid ja detailide tiilipmootmeid, on eespool esitatud seisukohtade
kontrollimiseks koostatud seeria 1—5-korruseliste elamute eks-
perimentaalseid projekte iihiste ehitusdetailide baasil. Vaadel-
dava kiisimuse konkreetsema illustreerimise eesmérgil esitame
allpool neist moningaid néiteid.

3—>5-korruseliste «A» grupi elamute sektsioonide nomenkla-
tuur on analoogiline NSVL Ehituse ja Arhitektuuri Akadeemia
poolt soovitatava nomenklatuuriga ja koosneb 8-st sektsiooni-
tiiiibist (joon. 15), millised voimaldavad koostada elumaju eri-
nevate suurustega korterite vajaliku valikuga. Seejuures korte-
rite plaanilahendustes on kasutatud kaht pohisiisteemi:

1) «vesnini votet» (analoogiliselt joon. 5, III) ja

2) lahendust, kus pdas kooki toimub 1dbi elutoa elamistsooni
{analoogiliselt joon. 5, I).

Molemale siisteemile on koostatud moned plaanilise lahen-
duse variandid abiruumide suuruse, paigutuse ja ithendusteede
ning seinakappide ja garderoobide osas.

Néditena «A» grupi elamute plaanilisest lahendusest ja ehi-
tusdetailide nomenklatuurist toome joonisel 16 ridasektsiooni
1—2—2—2 «vesnini votte» alusel. Tuleb mérkida, et kuigi «ves-
nini vote» annab koige korgemad nditajad elamispinna osas, on
tema puuduseks elutoa mittekiillaldane eraldatus koogist ja eriti
san.-solmest (heliisolatsioon!). See puudus on korvaldatud
variandis, kus pdds esikust kéoki on lahendatud elutoast eral-
datud koridorina. Kuigi selline lahendus viib sektsiooni elamis-
pinna viahenemisele keskmiselt 6—79, vorra, voib vdita, et seda
kompenseerib suurel méaral korterite ekspluatatsiooniomaduste
paranemine. :

«b» ja «B» grupi elamute sektsioonide lahendused on ana-
loogilised joonistel 6 ja 7 toodud lahendustega. Seejuures «b»
grupi sektsioonidel on tdiendava pikisammu (A;) véidrtuseks
voetud 200 cm, mis tagab noutava koogi kubatuuri kahe keedu-
kohaga gaasipliidi kasutamisel.

Vahelaepaneelide tiiipmootmete ja paigutuse mdédramisel on
silmas peetud voimalust maskeerimata (arhitektuuriliselt rohu-
tatud) vuukide kasutamiseks, mis eeldab paneelide siimmeetri-
list paigutust lagedes.
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Kuna koigis sektsioonides poikteljed langevad kokku akende—
vaheliste plokkide vertikaaltelgedega ja frontaalfassaadidel om
koik plokid iihetiiiibilised, voib kasutada seeriasse kuuluvate
sektsioonide koikvoimalikke blokeeringuid, muutmata sektsioo- -
nide detailide paigutust ja nomenklatuuri. Koik seeria sektsioo-
nid voivad olla kasutatavad ka otsasektsioonidena. Seejuures
otsasektsioonide &darmiste ruumide aknad voivad olla paigu--
tatud nii piki- kui ka otsafassaadidesse. Otsaseina kandev sise-
osa moodustatakse sisemiste poikkandeseinte elementidest.

Néitena 3—5-korruseliste sektsioonelamute fassaadilahen--
dustest on joonisel 17 toodud kahesektsiooniline «A» grupi
elamu ja joonisel 18 — blokeering kahest «A» grupi ja iihest
«b» grupi sektsioonist.

Analoogilise ruumide programmi alusel koostatud 1—2-korru-
seliste elamute seeria koosneb iihekorruseliste elamute osas
1—4-toalistest blokk-korteritest, millised voivad olla kasuta-
tavad lahus-, paaris- ja ridaehituses. Nditena on joonisel 19"
toodud kolmetoaliste korteritega paariselamu. Samade blokk-
korterite baasil on koostatud ka kahekordsed elamud, milledest
ndide on esitatud joonisel 20.

Ulalesitatud elamute detailide nomenklatuuri alusel saab
koostada ka pikikandeseintega kahekorruselise neljakorterilise
sektsioonelamu (joon. 21). Sektsioonide blokeerimiskohtades
(telgede 4—4 ja 8—8 vahel) on voimalik kahe kahetoalise
korteri asendamine iihe- ja kolmetoalise korteriga. Toodud
sektsioonelamu eemuseks, vorreldes 2—>5-korruseliste traditsi-
oonilist tiilipi sektsioonelamutega, on asjaolu, et ta korterid
ldbivad poiksuunas kogu korpuse, mis voimaldab kasutada
hoone vaba paigutust ilmakaarte suhtes. Korterite plaaniline
lahendus on 6konoomne ning funktsionaalselt vastuvoetav. Vai-
kese korpuse laiuse tottu omab esitatud sektsioonelamu sobi-
vaid proportsioone ka otsafassaadide osas.

Seeria koosseisus on ka poikkandeseintega konstruktiivse
skeemi baasil koostatud kahel korrusel asuva suurendatud pin-
dadega ja kahepoolse véljapddsuga blokk-korteri tiiiip.

Esitatud blokk-korterid lubavad kasutada ka arhitektuuriliselt
vaheldusrikkamat ette- ja tahaastmetega hoonestust. Samuti on
voimalik verandade ja muude juurdeehituste kasutamine,

Ulaltoodud 1—2- ja 3—5-korruseliste elamute tehnilis-6ko-
noomilise vordluse resultaadid kinnitavad konstruktiivsete skee--
mide valikul tehtud jdreldust, et vaatamata iihiste pohikonst-
ruktsioonide kasutamisele nende maksumus porandapinna iihiku
kohta néitab 1—2-korruselistes elamutes vihenemise tendentsi.
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Joonis 19. Kolmetoaliste korteritega {ihekorruseline paariselamu.

1—>5-korruseliste elamute 28-st tiilipmootmest koosnev valis-
seinte, siseseinte ja vahelagede monteeritavate detailide unifit-
seeritud nomenklatuur on toodud joonisel 22. Tuleb mérkida, et
esitatud nomenklatuur voib téojooniste koostamise kaigus
nouda tdpsustamist. Sellesse ei ole liilitatud individuaalse
tahendusega elemendid (nditeks viilu-, karniisi- ja sokliplo-
kid). Ka on montaazimarkide arv suurem tiiiipmootmete arvust
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Joonis 22. Kukermiit- ja silikaltsiitdetailide unifitseeritud nomenklatuur
vilisseinte, siseseinte ning’-wahelagede -osas.
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(avadega vaheiaepaneelide, nurgaplokkide jt. arvel), kuid taien—
davate markide olemasolu ei noua vormidepargi suurendamist..
Eespool esitatud nomenklatuuri elemendid néuavad tootmisel
22 vormitiiiipi.

Kasutatud tiilipmootmete arv — 28 elementi — on vastu-
voetav ka iihetiiiibiliste elamute ehitamisel. Nii nditeks praegu
toodetavate  katusekorrusega silikaltsiitelamute detailide
nomenklatuur koosneb samade konstruktsioonide osas 22-st
tiiiipmootmest. Seejuures iilalesitatud seeriasse kuuluvate iiksi-
kute hoonetiiiipide detailide tiiipmootmete arv on vaadeldavate-
Konstruktsioonide osas keskmiselt 15—20, mis néitab, et ehitus-
detailide unifitseeritud nomenklatuuri tiiiipmootmete arvu voib-
veelgi vihendada.
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