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Kinnisvara miiiigiinfo siistematiseerimise rakendus

Liihikokkuvote: Kiesoleva bakalaureusetto koostamise kdigus valmis Tartu korterite
miiiigikuulutuste siistematiseerimise rakendus. Programm pakub erinevaid sorteerimis- ja
otsinguvdimalusi, mis varasemalt kinnisvaraportaalides puudusid. Lisaks toob rakendus
vilja eri portaalide unikaalsed kuulutused. Loodud lahendus teeb korterite otsimise
kasutaja jaoks efektiivsemaks.
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Abstract: The aim of the thesis was to create a web application for systemazing Tartu
apartments selling information. Different solutions are provided for sorting and searching,
which were absent before. In addition, it is possible to see unique apartment adverts.
These new solutions make the search more effective for user.
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1 Sissejuhatus

2018 aasta esimesel poolaastal tehti Eestis korteriomanditega 11 234 tehingut [Mal8].
2016. aastal kasutas uuringu ,,Infotehnoloogia leibkonnas* andmetel viimase 3 kuu
jooksul 16-74-aastastest Eesti elanikest internetti 87% [Stal8]. Suure internetikasutajate
hulgast voib jireldada, et suur osa korteritehingutest tehti kinnisvaraportaalide abiga.
Vihem levinud variandid on nditeks ka ajalehed, reklaamtahvlid miitigiobjekti voi kin-
nisvarabiiroo juures ning suusonaliselt levivad kuulutused. Populaarseimaks kuulutuste
otsimisvdoimaluseks on kinnisvaraportaalide kasutamine ning Eestis on sellejaoks pohili-
selt kasutada kolme veebilehte: kv.ee aastast (aastast 1999), city24.ee (aastast 2000) ja
kinnisvara24.ee (aastast 2018). Noore inimesena hakkas autor hiljuti tegelema oma elu
esimese kodu otsimisega ning kinnisvara otsinguil selgus, et kiiremaks otsimiseks oleks
portaalidele vaja erinevaid tdiendusi.

Antud t66 eesmirgiks on koguda kokku kolme kinnisvaraportaali Tartu korterite
miiiigikuulutused ning ehitada rakendus, mis neid andmeid brauseris erinevate sorteeri-
misvoimalustega niitaks.

Tegevused

Tutvuda Tartu kinnisvaramaastiku ja miitigiinfoga;

Tutvuda Eesti kolme pohilise kinnisvaraportaali iilesehitusega;

Uurida Eesti kolme kinnisvaraportaali otsimis- ja sorteerimisvoimalusi;

Kolmest kinnisvaraportaalist Tartu korterite miitigikuulutuste andmete kogumine;

Kasutajaliidese implementeerimine antud andmete vaatamiseks ja sorteerimiseks;

Koostada rakendust kirjeldav teoreetiline osa

To06 iilesehitus

Sissejuhatus

Ulevaade kinnisvaraportaalidest, kuulutustest ja puudustest

Ulevaade arhitektuurist ja kasutatud tehnoloogiatest

Rakenduse funktsionaalne kirjeldus

Kokkuvote

Autorile teadaolevalt ei eksisteeri sarnast kinnisvara miitigikuulutuste sorteerimislahen-
dust.



2 Kinnisvara miiiigiportaalide iilevaade ja puudused

Pohilised kinnisvaraportaalid Eestis on www.kv.ee (edaspidi KV), www.city24.ee (edas-
pidi City24) ja www.kinnisvara24.ee (edaspidi Kinnisvara24). Valdavas enamuses por-
taalide iilesehitused omavahel kattuvad. Avalehel on kohe otsing, mille abil saab leida
meelepérase asukoha ning parameetritega kinnisvara. Pirast otsingut tuleb nimekiri kuu-
lutustest ning samuti on vdimalik otsida kuulutusi ka kaardi pealt. Kuulutuste lehekiiljed
on ka pohimotetelt sarnased, koosnedes piltidest, pikemast kirjeldusest ning kinnisvara
pohiparameetritest, mis on esitatud tabeli vormis. Tehnoloogiliselt leidub aga portaalides
erinevusi.

2.1 KV

Leht kuulub firmale AllePal OU. Portaalis on iga piev iileval ligi 40 000 miiiigi- ja
ditirikuulutust. KV-d kiilastab igas kuus umbes 600 000 kiilastajat. KV maaklerkeskkonda
kasutab iile 500 kinnisvarafirma ja rohkem kui 2000 maaklerit [kv-c]. Tegu on Eesti
turul koige kauem tegutsenud kinnisvara miitigiportaaliga ning ka selle kasutajaskond
on koige suurem. Leidmaks antud lehel kasutatud tehnoloogiad, kasutas autor tarkva-
ra Wappalyzer[wap] . Selle tulemusena selgus, et lehel kasutatakse Javascripti teeke
Modernizr ja jQuery. Otsides Tartu linna korterite miitigikuulutusi saame tulemuseks
joonisel 1 nihtava loendi. 08.05.19 oli kuulutusi kokku 1275 ning need on jaotatud 26-le
lehekiiljele. Uleval osas on otsinguvorm, mille sarnast niieb ka portaali avalehel.

A 4 - o
OKVEE B & 4 a4 + :
NRIKINNISVARAPORTAAL Korterid Majad Majaosad  Uu Maarkrundid  Aripinnad Veel... =m - RusKV | Uudised | Top | Maaklerid

Linn/Vald v

Q OTS! KAARDILT TAPSEM OTSING v oTsI Q

Korterite mik | Tartumaa Uued kuulutused kohe Sinu postkastil v

Kuulutusi leitud 1275 % > o] [
< Jarjesta H - B

KIRJELDUS TUBE  PIND  LISATUD HIND

UUSARENDUS Tartumaa, Tartu, Tartu linn, Kesklinn, Riia kvartal, Riia 22a 3 ssem: 127 000 €
= PARKIMISKOHA JA PANIPAIGA MAKSUMUS SISALDUB HINNAS 2284 &/m
Korrus 2/8, korteriomand, paneelmala, ehitusaasta 2019, uus, duss, porandakate,

TAPSEMA INFO SAAMISEKS KULASTAGE RIlA KVARTALI ARENDUSE KODULEHTE rllakvartal.ee Kuumakse sare

Tartumaa, Tartu, Tartu linn, Kesklinn, Riia kvartal, Riia 22b 3 66.4m? 143 000 €
PARKIMISKOHA JA PANIPAIGA MAKSUMUS SISALDUB HINNAS 2 1ss e
Korrus 3/7, korteriomand, paneelmala, ehitusaasta 2018, uus, duss, keskkte, .

2018 AASTA PARIM EHITIS TAPSEMA INFO SAAMISEKS KULASTAGE RIIA KVARTALI ARENDUSE TG

Tartumaa, Tartu, Tartu linn, Tammelinn, Riia 65 3 1559m? 175 000 €
MUUA HUBANE KORTER TAMMELINNA AARSES ROHELUSES 123 e/m
Korrus 2/2, korterlomand, pultmala, ehitusaasta 1935, renoveeritud, gaasiplitt, boller,

KORTER OTSE OMANIKULT TINGIMISVOIMALUSEGA! Maa asub Tammelinna Ja Veerlku linnaosa inmalkse 003(€

Joonis 1. Tdommis KV otsingulehest [kv-b]



Kuulutuse sisu ise nédeb vilja nagu joonisel 2. Pohilised andmed, mis iga kuulutuse
pealt koguti, asuvad lehe keskel tabeli vormis ning nendeks on: tubade arv, iildpind,
korrus/korruseid ja seisukord.

Muua korter, 3 tuba - Ida tn 9A-2, Jaamamdisa, Tartu, Tartumaa

Aadress enne haldusreformi Ida tn 9-2, Jaamamaisa, Tartu, Tartumaa

www.kv.ee/3018529

37 Salvestakuulutus  [<<] Saadasébrale =i Print Jaga: ®

UUSARENDUS Mina olen vaadanud 49

Kuulutuse link

www.kv.ee/3018529

- Suur-Sadama 39, 49000 € =
608 m?2
1 1 5 000 € 1268 €/m?

Kuumakse 400 € | 1da4c, 3642, 62700€
Tube 1

Miiiia korter
® o] Laane2, 743 m2 111000 €
Tube 3 1 onABLE Tubed
Uldpind 90.7 m?
_‘i Rahu 15,18.7 m? 30000€
Korrus/Korruseid 173
Ehitusaasta 2019
Rila 22a, 55.6 m?, 127 000 €
Seisukord Uus | Tube 3
Oomandivorm Korteriomand -

“ | Tahe10,85.9m? 238411¢€
w20 -

[

Andmed kinnistusraamatust

Teata ebakorrektsest kuulutusest

ti ajalugu

Vota Glhendust

Joonis 2. Tommis KV Tartu korteri miitigikuulutusest [kv-a]



2.2 City24

Kinnisvaraportaal City24 veebikeskkond, mis viib kokku kinnisvaramiiiijad (eraisikud,
maaklerid) ning kinnisvaraostjad. City24 sOsarportaalid tegutsevad praegu lisaks Eestile
ka Litis ja Leedus. City24-d kiilastab iga nédal ligi 140 000 unikaalset kasutajat, kellele
vahendatakse rohkem kui 35 000 kinnisvarakuulutust. [citc] Wappalyzer[wap] analiiiisi
tulemusena on antud lehel kasutatavad pohilised tehnoloogiad Javascripti teekidest
Hammer.js ja jQuery. Otsides Tartu linna korterite miitigikuulutusi saame tulemuseks
joonisel 3 ndhtava loendi. 08.05.19 oli kuulutusi kokku 365 ning need on jaotatud 8-le
lehekiiljele. Tdpselt nagu KV puhul, on siingi iileval osas on otsinguvorm, mille sarnast
nieb portaali avalehel.

Eesti Lati Leedu INTERNATIONAL Lemmikud  Minu otsingud B EST .~  Logisisse +
| Ly
Korter v Ot
@ Tartu linn, Tartu
@n OTSINGUVIHJED [3 Piirkonna valik [iaatavus 383
Tehingu liik: Hinnavahemik Tubade arv:

Malk min - max EUR - min max [y Veel otsinguvéimalusi

Rlees Suuruse vahemik:

Luhiajaline Gdrimine min - max m? Ainult tavakasutajate kuulutused

[ Kaardiotsing Tuhjenda valiad Jj* Saivesta ofsing " i1 Minu cfsingud

365 tulemust
ﬂ Sorteeri - | Filter - 28

Q Ropka tn 15a, Ropka, Tartu linn 88 000 EUR

Tartu, Tartu maakond

62.2 m?
3 Tubade arv
5/5 Korrusel

Korter, Mk Robinson Kinnisvara O, Robinsen Kinnisvara ¢ 36

Q@ Narva mnt 151, Ulejée, Tartu linn 69 000 EUR
Tartu, Tartu maakond 339,81 EURIMS

| 51.5m? AVAR 2-TOALINE KORTER ULEJOEL AJALOO
2 Tubade arv HONGULISES ELAMUS
1/2 Korrusel

Korter, Mk Ober-Hausi Kinnisvara AS. Raul Kangur ¢* 3

Q Kannikese tn 6, Veeriku, Tartu linn 73 000 EUR
P Tartu, Tartu maakond 178,32 EUR/ME
< 1

Joonis 3. Tommis City24 otsingulehest [citb]




Kui KV-s olid pildid ja kinnisvara pohiinfo paigutatud iiksteise korvale, siis antud
portaalis iilesehitus jirgmine: esiteks kuulutuse pildid, teiseks pikem kirjeldus ning
kolmandaks korteri pShiinfo tabelikujul, kust koguti ka tehtud rakenduse raames kinnis-
varakuulutuste andmed. Vaata joonis 4.

Kodulaen Valmismajad

ik Kampaania! Uudised

24 ©E  mouk. Our.  Uusarendused  360° tuurid
Tagasi Salvesta lemmikuks B3 Saada sobrale ‘ B Prind
Korterite mak 82 700 EUR

Ida tn 4C, Jaamamoéisa, Tartu linn

Tartu, Tartu maakond

12 pilti veel

UUS PAKKUMINE - PARKIMISKOHT JA PANIPAIK SISALDUB HINNAS!

Pakkumises 1-toaline korter Jaamamaisas, Ida tanav 4C majas

Tegemist on 2008. aastal valminud ja Kodumaja AS poolt ehitatud majadekompleksiga.
Miidav asub kolmekordse maja kelmandal karrusel ning suuruseks 36,40 m?

Korteri juurde kuulub ja hinnas sisaldub (ks panipaik ning parkimiskoht.

Korvalkul... Naita rohkem

Uldinfo
Kinnisvara tiitip: Korter
Hind: 62700 EUR
Uldpind: 36.4 m?
Ehitusaasta: 2008
Otseviide: https://fwww.city24.ee/et/kinnisvara/korterite-muuk/Tartu-Tartu-linn/4379222
Hind/iihik: 172253 EUR/m?

Selle objekti kuumakse SEB pangas: 225 EUR
Kindlustusmakse ERGOs: 80 EUR

tegemist on natiiku kuumaksega)

(@ Uuri tapsemal
3 Uuri tapsemal

B3 Tweet .

172253 EUR/m?
36.4 m2, 1 tuba | Korterite mlik

City24 1D: 4379222

Mati Savisikk

Uus Maa Tartu
5252751

N

Remonditeenus
Hinnad al 97 eur

<

Kodulaenu kalkulaator

Hind: 62700 EUR

Laenu pikkus: |30 |+ |aastat

Kodulaen ilma
omafinantseeringut|

Kodulaenu
ndustamiseks ei
pea enam panka
tulema

Pl b

Kuidas tapselt
kaib notariaalne

tehing kinnisvara
ostul?

Tutvuge teenuse tingimustega lehel
www seb ee ja vajaduse korral pidage nou
asjatundjaga

S - |

Joonis 4. Tommis City24 Tartu korteri miitigikuulutusest [cita]



2.3 Kinnisvara24

Kinnisvarakeskkond OU poolt loodud Kinnisvara24 on virskeim kinnisvaraportaal.
Portaal sarnaneb oma olemuselt suuresti majutusteenuseid pakkuvale lehele Airbnb[air],
ehk siis kuulutused vasakul pool ja kaart paremal pool (vt. joonis 5). Kolmest ainukene,
kus néeb korraga nii kuulutusi kui ka kaarti. Pohilised kasutatud tehnoloogiad on PHP ja
Laravel.

KINNISVARA@ Blogi Lelamaakler Uusarendused @ED  Aardejant QEEEENTEN

¥ 9 Lisa kuulutus
Mk v XTartulinn ~ Sisesta maakond, linn, linnao Hind v | Tubadearv v | Pindala v Vel fitreid v 0 Telli e-agent
- TS
= +

Qe

o

Lootuse tn 25, Karlova, limatsalu tn 7, Veeriku, Narva mnt 151, Raadi-
Tartu linn Tartu linn Kruusamée, Tartu linn
Tartu linn, Tartu maakond Tartu inn, Tartu maakond Tartu linn, Tartu maakond

/2 korrus | 2 tuba| 4010 m? 4/8 korrus | 1uba | 1900 m? /2 korrus | 2 tuba| 5150 m?2
64900€ A 35000€ A 69 000€

Laane tn 13, Ida 4C, Jaamamoisa, Staadioni 65, Ulejoe,
bisa, Tartu linn i Ulejoe

Tartu lnn, Tartu maakond Tartu inn, Tartu maakond Tartu inn, Tartu maakond

/5 korrus| 2 tuba| 47.00 m? 3/3korrus | 1tuba| 36.40 m? 2/2korrus | 4 tuba | 83.60 m?

54 900€ 62700€ 139 500€

Uuenda tulemusi kaardilliikudes

Joonis 5. Tommis Kinnisvara24 otsingulehest [kind]

Kinnisvara24 kuulutuste pdhiandmed asuvad suletud tabelites ning andmete nige-
miseks tuleb eraldi nende peale klikkida nagu joonisel 6. See tegi ka andmete kogumise
monevorra tbdmahukamaks.

Kaardivaade Tanavavaade

Lasteaed v
i, Transport v
Pood v

Aerofoto
Tanavad

y Halltoonides

Kitsendused

Katactrifikeiicar

Uldandmed v
Hoone v
Kinnistu v

Joonis 6. Témmis Kinnisvara24 kuulutuse lehest [kinc]



2.4 Kinnisvaralehtede puudused ja probleemid

Antud peatiikis tuuakse vilja moned probleemid, mida autor kinnisvaraportaale kasutades
leidnud on.

1. Unikaalsete kuulutuste leidmine
Enamus kinnisvarakuulutused, mis iilesse pannakse, lisatakse koikidesse portaa-
lidesse. Leidub aga ka kuulutusi, mis voivad esineda ainult tihes portaalis. Kui
kasutaja soovib olla koikide kuulutustega kursis, peaks aktiivselt kdiki kolme vee-
bisaiti kiilastama. Selline protsess on aga suhteliselt ajamahukas. Ka autor hoiab
enamasti end kursis ainult KV lehele ilmuvate kuulutustega, mis tdhendab, et voib
jaada tdhelepanuta unikaalsed kinnisvarakuulutused teistel saitidel.

2. Kuulutuste sorteerimine ehitusaasta pohjal

Personaalselt pakuvad autorile enim huvi korterid, mis on ehitatud ajavahemi-
kus 2000 kuni 2017. Autori hinnangul vdib antud perioodist vanematel korteritel
esineda (ei pruugi) ajaga seoses deformeerumisi ning puudub tdnapievane ehi-
tuskvaliteet. Perioodist uuemad korterid on mirkimisviidrsemalt kallimad ning
tihtipeale ka ilma kddgimodoblita, mille soetamine on suhteliselt kulukas. Kindel
el saa olla ka uusarenduse kvaliteedis enne kui pole reaalselt sees elatud. Nendel
pohjustel leiti, et vaja oleks kinnisvarakuulutusi sorteerimist ehitusaasta jargi, et
oleks vdimalik kiiresti leida meelepédrased kinnisvarad. Kinnisvara24 pakub kiill
voimalust otsida kuulutusi ehitusaastate vahemiku pohjal, kuid parast otsingu teos-
tamist ei ole vdoimalik sorteerida kuulutusi ehitusaasta jargi. Samuti puudub hetkel
voimalus sorteerida kuulutusi energiamaérgise jirgi.

3. Kuulutuste mitmetunnuseline sorteerimine
Portaali KV niitel on voimalik kuulutusi sorteerida hinna, pindala, tubade arvu
ning lisamise aja jargi. Puudub aga voimalus sorteerida korraga mitme kriteeriumi
pohjal.

4. Taiendavad otsinguvoimalused
Portaali KV niitel on olemas vdimalus otsida kuulutusi seisukorra jirgi. Niiteks
saab valida "Uus” ja/vdi "Uusehitis” ning niiviisi leiab iiles enamus uuemad
hooned. Paljudele uuemapoolsetele hoonetele on kuulutuse iilespanijad pannud
hoopis seisukorraks aga "Valmis". Tuleb vilja, et sellist otsimisvdimalust KV ei
pakugi ja antud kuulutusi on tuhandete kuulutuste seast viga keeruline leida.

5. Puudub kuulutuste statistika visualiseerimine kaardil
K&ik kolm kinnisvaraportaali pakuvad vdimalust ndha kuulutusi kaardil. Puudub
aga vdimalus nédha kaardil rohkem infot. Ostjale voib olla huvitav ning kasulik
niha eri virvidega, kuidas erinevad ruutmeetri hinnad, koguhinnad, keskmised
kinnisvaravanused ja tubade arv eri linnaosades.
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3 Rakenduse arhitektuur ja kasutatud tehnoloogiad

Arhitektuuriliselt moodustavad rakenduse tuumiku tagasiisteemi pealt Java + Spring
Boot, andmebaas on PostgreSQL ning kasutajaliides on Javascript + React]S. Programmi
arenduseks kasutatakse Intellij IDEA Ultimate 2019.1 arenduskeskkonda[int].

Spring Boot PostgreSQL

TN

City24Scraper —
service @

KVproperties

KVScraper service ~—

React GUI REST services }4—» - —
L Kinnisvara24Scraper Cityz4Proparies

service

—_— ""‘--\_._____,_,-/
\*‘-—\_,—-/
[:ind Unigue Prope nﬂ

Joonis 7. Rakenduse arhitektuur

3.1 Tagasiisteemi tehnoloogiad
3.1.1 Java

Java on platvormist sdltumatu objektorienteeritud programmeerimiskeel, mis kesken-
dub pohiliselt toolaua rakenduste (desktop applications) ja serverite arendamisse. Java
pakub rikkalikku kasutajaliidest, korget joudlust, mitmekiilgsust ja turvalisust, mida
tanapédevased rakendused vajavad[java]. Antud t66 raames sobis primaarseks tagasiis-
teemi tehnoloogiaks Java histi, sest tehnoloogia pakub palju mitmekiilgseid voimalusi
tagarakenduse, andmebaasi ja kasutajapoolse liidese suhtluseks ning sdelumisteekide
valik on lai.
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3.1.2 Gradle

Gradle on avatud ldhtekoodiga ehitustdoriist, mis automatiseerib tditmiskolbliku ra-
kenduse loomist lihtekoodist. On fokusseeritud paindlikkusele ja jdudlusele[gra]. Uks
alternatiive gradle asemel oleks Maven[mav], kuid autori hinnangul on gradle failid
lithemad ning paremini loetavamad, seepirast ka valik gradle kasuks. Joonisel 8 on niha
koiki soltuvusi, mis hangitud gradle kaudu.

Joonis 8. build.gradle faili ndide hangitavatest soltuvustest

3.1.3 Spring boot

Spring[sprb] on avatud ldhtekoodiga Java raamistik, mis holbustab JVM tehnoloogiatel
pohinevate rakenduste ehitamist. Enamasti on kasutatud tagasiisteemi arenduseks ning
seda saab jooksutada igalpool JVM masinates.

Spring Boot[spra] hdlbustab Springi produktsioonirakenduste ja teenuste loomist.
Autori hinnangul vihendab olulisel méiral boilerplate ehk eesti keeles trafarettkoodi.

3.1.4 PostgreSQL

PostgreSQL[pos] on vdimekas avatud ldhtekoodiga objekt-relatsiooniline andmebaasi-
slisteem, mis kasutab ja laiendab SQL keelt. Kaks peamist relatsioonilist andmebaasi on
PostgreSQL ja MySQL. Valik sai tehtud esimese kasuks, sest antud andmebaasiga on
autor rohkem kokku puutunud.

3.1.5 Liquibase

Liquibase[liq] on andmebaasi versioniseerimise ja muudatuste jalgimise teek. Teeb
lihtsamaks muudatuste kontrollimise andmebaasi skeemis rakenduse arenduse kdigus.
Uldiselt on autor arvamusel, etiihe arendajaga viiksema projekti puhul ei ole otseselt
Liquibase-i vaja. Antud rakenduses on aga suhteliselt palju andmeid ja vilju ning neid
on mugavam antud teegiga hallata.
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3.1.6 JPA + Hibernate

JPA[jpa] ehk JAVA Persistance API pakub Java arendajatele teenuseid relatsiooniliste
andmete haldamiseks Java rakendustes. Hibernate[hib] on t60riist, mis kasutab ja imp-
lementeerib JPA poolt pakutavad teenused. Neid kahte tehnoloogiad kasutades toimub
kogu andmete vahetus Java rakenduse ning andmebaasi vahel.

3.1.7 Jsoup

Jsoup[jso] on java teek tootamaks HTML koodiga. Pakub mugavat API kihti HTML
koodist info viljavotmiseks ning manipuleerimiseks. Antud bakalaureusetdos on Jsoup
pohiline tooriist saamaks kitte kuulutuste andmed HTML koodist kinnisvaraportaalidest.

3.1.8 Selenium

Selenium([sel] on tooriistade kogum veebibrauserite automatiseerimiseks. Antud baka-
laureusetdo raames oli vaja teha brauserites otsinguid, et saada kinnisvaraportaalidest
kétte Tartu korterite miiiigikuulutused. Sellejaoks kasutati Seleniumi erinevaid meetodeid.
Joonisel 9 on nédidatud, kuidas CSS selektoriga otsitakse lehelt iilesse tekstikast ning
sellele elemendile saadetakse sendKeys meetodiga tihed "Tartu linn". Et tulemus jouaks
dra laadida, lastakse igaks juhuks pérast seda veel 5 sekundit (5000 millisekundit) enne
jargmist tegevust oodata.

Joonis 9. Niide Seleniumi kasutamisest rakenduses

3.1.9 JRebel

JRebel[jre] on tooriist, mis elimineerib Java koodimuudatuste tegemise jirel kompileeri-
misvajaduse. See teeb arenduse kiiremaks ning autori arvates lisab kdvasti produktiivsust.
Olgugi, et JRrebel eemaldas umbes 6-sekundilise kompileerimisaja, tekkis antud baka-
laureuset6o raames ka vastupidiseid olukordi, kus JRebel pigem pirssis arenduse kiirust.
Nimelt ei pruugi JRebel alati automaatselt kompileerida koiki annotatsioonimuudatusi
voi CSS selektorite muudatusi. Nii tekkis olukord, kus koodis iihtegi viga ei olnud, vaja
oli rakendus uuesti kompileerida.
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3.2 Kasutajapoolse liidese tehnoloogiad

3.2.1 JavaScript

JavaScript on kergekaaluline (ingl. k. lightweight) interpreeritud programmeerimiskeel
first-class funktsioonidega. Enamasti tuntud kui skriptikeel veebilehtede jaoks[javb].
3.2.2 React]S

React]S on avatud ldhtekoodiga JavaScripti teek, mis on mdeldud spetsiaalselt iihelehera-
kendusteks (ingl. k Single Page Application). Kasutatakse vaatekihi ja mobiilirakenduste
tegemiseks. React]S vdoimaldab koostada taaskasutatavaid Ul komponente. Teek on
koostatud FaceBook-i tarkvaraarendaja Johan Walke poolt 2012 aastal[reab]. Sobib histi
rakendusse, sest voimaldab komponente taaskasutada.

3.2.3 TypeScript

Typescript[typ] on tiilipidega superset JavaScript, mis kompileerub tavaliseks JavaScript-
iks. Objektorienteeritud, koosnedes klassidest, liidestest ning staatilistest tiiiipidest nagu
C# voi Java. Autori hinnangul véga hea tooriist tagasiisteemi arendustaustaga program-
merijatele.

3.24 Muu

Lisaks kasutati kasutajapoolse liidese loomisel jargnevaid tarkvarapakette.

Create-react-app Create React App on késureainterpretaator, mis seab kasutaja jaoks
valmis minimaalse sisuga React projekti. Kui ei ole véga spetsiifilisi ndudeid ette antud
rakendusele, sobib viga histi React projekti alustuseks nagu antud t60s[cre].

Webpack WebPack on moodulite komplekt, mille pohieesmérk on komplekteerida
JavaScripti failid brauseris vaatamiseks ning kasutamiseks[web].

Axios Promise[pro] objektil pdhinev HTTP klient brauserile[axi].

Bootstrap HTML, CSS ja JavaScript teek, mis voimaldab arendada operatiivseid
mobiili vaadetele suunatud veebiprojekte[boo].

React-table Reacti pakett, millega saab ehitada kiireid ning laiendatavaid tabeleid ning
andmevorgustikke[reaa].
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4 Rakenduse iilesehitus

Antud peatiikis antakse iilevaade rakenduse tehnoloogilisest iilesehitusest ja erinevatest
kihtidest. Kdige mahukam rakenduse implementeerimise juures oli portaalidest kuulutus-
te sdelumise teenused. Tasub vilja tuua, et kui portaalide arenduse kdigus peaks HTML
koodis muudatusi tehtama, ei pruugi soelujad enam korrektseid tulemusi anda.

4.1 Kuulutuste scraping ehk s6elumine

Rakenduse pohiliseks osaks on kolmest kinnisvaraportaalist Tartu korterite miiiigikuu-
lutuste andmete kogumine. Sellejaoks sai loodud kolm séelujat (ingl k. "parser"). Vee-
bilehtedelt vajaliku info saamiseks kasutati teeki Jsoup, millega soeluti lehel olevat
HTML koodi. Erinevaid HTML sdelujaid on saadaval iisna mitmeid[par], aga eelmaini-
tud Jsoup on Java maailmas populaarseim. Autori hinnangul on tegu véga hea tooriistaga,
dokumentatsioon on korralik ning kogukond (ingl k. "community") on suur. City24
ning Kinnisvara24 lehekiilgedel oli tulemuste saamiseks vajalik ka teksti sisestamine
ning otsingunupu vajutamine. Neid interaktiivseid toiminguid Jsoup ei toeta ning voeti
kasutusele tooriist Selenium.

411 KV

KV on kolmest portaalist ainuke, kus otsinguparameetrid antakse URL-ile kaasa. Nii sai

otsingutulemused Tartu korterite miitigikuulutuste kohta kitte kasutades linki:
https://www.kv.ee/?act=search.simple&page=18&page_size=508&deal_type=

1&county=128&search_type=new&parish=1063

Antud lingis tasub tihelepanu poorata jargmistele viértustele:

* deal_type=1 Miiiigitehingu liik;
¢ county=12 Tartu maakond;
e parish=1063 Tartu linn;

Kui ithendada Jsoup selle lingiga, jdbuame lehele nagu ndidatud joonisel 1. Antud lehelt
saab kuulutused kitte kasutades klassiselektorit

"object-type-apartment object-item”. Otsingulistist saab kitte ka juba kin-
nisvarahinna CSS selektoriga "p.object-price-value”. Uhendades kuulutuse lehega,
saame kitte kuulutuse pealkirja CSS selektoriga "div.inner h1.title". Kinnisvara
pohiandmed asuvad klassis "table-lined object-data-meta”. Joonisel 10 on vasa-
kul ndha, kuidas tabel brauseris vilja ndeb ning paremal on sellele vastav HTML kood,
kus tiks HTML element <tr> ehk tabeli rida "Tube” on avatud.
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https://www.kv.ee/?act=search.simple&page=1&page_size=50&deal_type=1&county=12&search_type=new&parish=1063
https://www.kv.ee/?act=search.simple&page=1&page_size=50&deal_type=1&county=12&search_type=new&parish=1063

Miita korter

Tube 4

Uldpind 111.3 m?

Korrus/Korruseid 3/3
Ehitusaasta 2019
Energiamargis C

Andmed kinnistusraamatust

iTywwwwOWw

s="table-lined chject-data-meta

fthead

:5="strong">Tube</th

Joonis 10. Tommis Kv kuulutuse pohiandmete tabel ja vastav HTML kood [kv-a]

Kui koik kuulutused on ldbi kdidud, saadakse CSS selektoriga "[title~=Jargmine]”

4.1.2 City24

Kuna antud portaalis annab otsing alati URL-iks

uus link ning niiviisi kéidi koik 26 linki ja ligikaudu 1200 kuulutust lébi.

https://www.city24.ee/et/nimekiri?usp=true&fr=0, ei ole seda voimalik ra-

kenduses sisendina kasutada ning otsingu sooritamiseks kasutati tooriista Selenium.

Selenium loob eraldi Chrome brauseri akna, kus saab lehel teha interaktiivseid

tegevusi. Otsingu tegemiseks vajalikud sammud:

1. Teha aktiivseks otsingu tekstikast sinna peale klikkides. CSS selektor

".textfield.keywordInput.location.empty.example”

2. Kirjutada kasti "Tartu linn". CSS selektor;

".textfield.keywordInput.location.empty.active”

3. Valida lahti tulnud meniiiis Tartu linn sinna peale klikkides. CSS selektor;

".prettyCheckbox.checkbox.list”

4. Vajutada otsingunuppu;

"div.search_button_wrap > a”

Sammud on numbritega nédidatud ka joonisel 11
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Korter v tartu linn 3

! LINNAOSAD/KULAD

| Tehingu liik: 1 Hinnavi Vastavusi\8 455
Miitik min || | Tartulinn (366) Tartu
Uiirile anda Sufiruse vahemik: Fy Veel otsinguvofmalusi
Lihiajaline Garimine min - max m? Ainult tavakasutajate kuulutused

[§ Kaardiotsing Tahjenda valjad

Joonis 11. Tommis City24 avalehe tehtavatest sammudest otsingu tegemiseks [citc]

Otsingutulemustest saab kuulutused kitte klassiselektoriga "addressLink"” ning kuu-
lutuse lehega tihendades saab kuulutuse pohiandmed kitte klassiselektoriga factsheet

Joonisel 12 on niha vasakul pohiandmete tabelit brauseris ning vasakul HTML
koodina, kus korteri iildpinna rida on avatud.

Uldinfo
Kinnisvara tiiiip: Korter
Hind: 219700 EUR
Uldpind: 113 m?
Ehitusaasta: 2019
Otseviide: https:/i ity24 /h k/Tartu-Tartu-linn/3491370
Hind/uhik: 197394 EUR'm?

span>{fldpind: </span

Selle objekti kuumakse SEB pangas: 789 EUR

Kindlustusmakse ERGOs: 80 EUR
o

style-"word-break: break-word;">111.3 m®</span

Uldine
Kinnistu number: 0
kivimaja alt tr
rodu
h2s </h2
; p table class-"itemFacts clear zebra offers®..</table
= h2:f1dine</n2
T } “table class-"itemFacts clear zebra'-.</table
Korrus/Korruseid: 3/3 h2>Pind</h2
p<table class-"itemFacts clear zebra's.</table
Lisainfo h2Z-Lisainfo</h2
Pt elekirplt ptable class-"itemFacts clear zebra':_</table
rdiv
div class-"clear'»</div

Joonis 12. Tommis City24 kuulutuse pohiandmete tabel ja sellele vastav HTML kood
[cita]

Kui kdik kuulutused on 1idbi kdidud, saab jirgmisele lehele Xpath selektoriga
"//al@title="'Jargmine']"
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4.1.3 Kinnisvara24

Sarnaselt eelneva portaaliga kasutati ka siinkohal otsingutulemuste kéttesaamiseks to06-
riista Selenium. Autori hinnangul oli antud lehelt Tartu korterite miitigikuulutuste kétte-
saamine koige toomahukam. Neli suuremat pohjust:

1. Esineb kaks erinevat avalehte, kuhu tuleb sisestada vajalikud otsinguparameetrid.
Vaata Joonis 15 ning Joonis 16.

2. Aegajalt viskab leht ette hiipikaknaid nagu ndidatud joonisel 13. Kui antud hiipik-
aken on aktiivne, ei saa taustalt kuulutusi kitte ning sdeluja peab oma t60 jooksul
selle hiipikaknaga arvestama ning vajutama nuppu "Ei soovi".

Telli uued kuulutused e-postile

Kui partaali lisandub uusi kuulutusi, mis vastavad sellele
otsingule, saadame need Sulle e-postile. Teavitusets
loobumiseks vajuta saadetvas e-kirjas vastavale lingile.

Joonis 13. Tommis Kinnisvara24 lehel esinevast hiipikaknast [kinb]

3. Kuulutuse pohiandmed ei ole paigutatud struktureeritud HTML tabelisse nagu KV
ja City24 puhul.
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4. Koik otsingutulemustes esinevad kuulutuste lingid ei vii edasi Kinnisvara24 kuulu-
tuse lehele, vaid moni viib edasi objekti miilivale kinnisvarabiiroo portaalile. Vaata

Joonis 14

Tartu parimas korterelamus

Raatuse tn 68, Ulejde,
Tartu linn

Tartu linn, Tartu maakond
2/5 korrus | 4 tuba | 10110 m?
210 000€

Sinu uus kodu, taielikult
renoveeritud kortermajas

Sinu uus kodu, taielikult
renoveeritud kortermajas

Kalda tee 12, Ulejoe
Tartu linn, Tartu maakond
4/5 korrus | 3 tuba | 55.90 m?
62 900€

Kalda tee 12, Annelinn
Tartu linn, Tartu maakond
4/5 korrus | 3 tuba | 55.90 m?2
62 900€

Ropka 15a

Tartu linn, Tartu maakond
5/5 korrus | 3 tuba | m2
88 000€

Ravila tn 42, Veeriku,
Tartu linn

Tartu linn, Tartu maakond
1/5 korrus | 1 tuba | 28.50 m?2
42 000€

Joonis 14. Tommis Kinnisvara24 otsingulehest, kus noolega on nédidatud LVM biiroo

otsingutulemused, mis viivad biiroo lehele [kind]
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Niitid on késitletud sdelumisprogrammi toiminguid portaali erinevate avalehe ver-
sioonide puhul.
Esimese versiooni sammud on ndidatud joonisel 15 ning kujutavad endast:

1. CSS selektoriga klikitakse valikumeniiii peale;
2. Valitakse "Miiiik";

3. Sisestatakse "Tartu linn";

4. Valitakse lahti tulnud meniiiis "Tartu linn";

5. Vajutatakse nuppu "Otsi”;

4 ' 147‘__!_!
—-I
pl

.
ind Garaaz
. 1

Majaosa Suvila Ari

Madk/adr v 3 Sisesta maakond, linn, linnaosa v3i tdnava nimi 4

Kinnisvarapakkumisi: 22901
Min hind Max hind Uhik Tubade arv Min suurus Max suurus

N -~ -0 N

Viimased otsingud: Tépsem otsing »

Joonis 15. Tommis Kinnisvara24 avalehe esimesest versioonist koos autoripoolsete
muudatustega [kina]
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Teise versiooni sammud on nédidatud joonisel 16 ning kujutavad endast:
1. CSS selektoriga klikitakse nupul "Miiiik";

2. Klikitakse nupul "Maakond"

3. Valitakse "Tartu linn";

4. Vajutatakse nuppu "Otsi”;

=
9034| m34z1

- /“L
Korter o Maja

Oar Mauk/aar

Maakond “  Linn/vald v @ Haldusiksus v  Sisesta mérkséna Otsi
A0

Kinnisvarapakkumisi: 22901
Min hind Max hind Uhik Tubade arv Min suurus Max suurus

B BN -0 DR BN D

Viimased otsingud: Tapsem otsing >

Joonis 16. Tommis Kinnisvara24 avalehe teisest versioonist koos autoripoolsete muuda-
tustega [kina]

Otsingutulemustest saab kuulutused kitte klassiselektoriga
"thumb__description--title"” ning kuulutuse lehega iihendades saab kuulutuse po-
hiandmed kitte klassiselektoriga "factsheet” Nagu eelnevalt mainitud, ei ole kuu-
lutuse péhiandmed HTML tabelis, vaid need on hoopis suures Json objektis. Olene-
valt kuulutusest on see umbes 600 realine objekt. Antud t66 raames voeti sealt ob-
jektist vilja elemendid votmetega: "id"”, "hind"”, "ehitusaasta”, "energy_class”,
"1ift", "korruseid, "tubade_arv"”, "pindala”, "magamistubade_arv”, "wc_arv",
"korrus", "katastrinumber”.
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4.2 Andmemudel ja unikaalsete kuulutuste sorteerimine

Kaoik eelnevas punktis vilja sdelutud kuulutused salvestatakse PostgreSQL andmebaasi.
Esialgne plaan oli salvestada koik kuulutused iihte kohta ehk andmemudel oleks olnud
tihe tabeli suurune. Kuulutuste omavaheliseks vordlemiseks erinevate portaalide vahel
on aga mugavam hoida eri portaalide andmeid erinevates tabelites. Iga vilja sdelutud
kuulutuse pohjal luuakse Java olem (ingl k. entity), mis salvestatakse JpaRepository liide-
sega tabelitesse. Salvestatud kuulutuste ID-sid ei genereerita, vaid kasutatakse portaalist
saadud ID-sid. See teeb lihtsaks edaspidisel sdelumisel vordlused, millised kuulutused

on juba olemas.
city24_property kinnisvara24 property

id id id

title title title

price price price
no_of_rooms no_of_rooms no_of_rooms
size size size

floor floor floor

year year year

state state state

kv _link city_link kinnisvara2d_link
expenses expenses expenses
oven oven oven

no_of_sleeping_rooms
cadastral_code
energy_label
no_of_bathrooms
building_material
elevator
create_date_time
update_date_time

no_of_sleeping_rooms
cadastral_code
energy_label
no_of_bathrooms
building_material
elevatar
create_date_time
update_date_time

no_of_sleeping_rooms
cadastral_code
energy_label
no_of_bathrooms
building_material
elevatar
create_date_time
update_cate_time

L o~ L 7 L o~

Joonis 17. Rakenduse andmemudel

Unikaalsete kuulutuste leidmine Uks rakenduse pShieesmirke oli leida iiles kuulu-
tused, mis esinevad iihes portaalis aga vdivad puududa teises. Sellejaoks on vaja eri
portaalide kuulutusi omavahel vorrelda. Kuna KV portaalis on kuulutusi kdige rohkem,
tehti unikaalsuse kontroll City24 ja Kinnisvara24 tabelitele selle pdhjal, mis esinevad
vastavates tabelites, aga mitte KV kuulutuste tabelis. Unikaalsuse kontrollimise aluseks
voeti hind, suurus ja tubade arv. City24 unikaalsed kuulutused saadi kitte jargneva SQL
paringuga, mida kasutati Java koodis.

SELECT * FROM city24_property city24

WHERE NOT EXISTS (SELECT 1

FROM  property kv

WHERE kv.price = city24.price AND kv.size = city24.size
AND kv.no_of_rooms = city24.no_of_rooms)

Kui City24-st sdeluti Tartu korterite miiiigikuulutusi kokku 374, siis antud unikaalsuse
kontroll jéttis alles 65 kuulutust. Kinnisvara24 puhul olid vastavad néitajad 599 ning
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164. Kindlasti ei ole need tiiesti tdesed numbrid, sest sellisel vordlusel voib tekkida
erinevaid #irejuhte. Uks suuremaid probleeme on see, et kuulutuse sisestaja voib teha
erinevatesse portaalidesse kuulutuste sisestamisel vigu. Bakalaureusetoo raames tehtud
rakendus peaks unikaalseks korterikuulutust, kus iihes portaalis on suuruseks mérgitud
niiteks 57,8 ruutmeetrit ja teises 57,9, olgugi et tegu on sama korteriga. Samuti voib
juhtuda, et uusarenduses on miiiigis mitmed sarnased korterid ning hind, suurus ja tubade
arv on vOrdne. Sellisel juhul ka antud rakenduse unikaalsuse kontroll ei to6ta korrektselt.
Siin tekib métteid tulevikuks, kuidas unikaalsuse kontrollimist parandada. Uks idee on
niiteks kasutada automaatset pilditootlust ning tuvastust, leidmaks iiles piltide pdhjal
sarnased kuulutused. Muidugi on ka siin probleeme, niiteks on paljudel uusarenduste
korterite nédidispildid identsed. Kindlasti oleks ka variant rakendada masindpet leidmaks
vilja unikaalsed kuulutused.

4.3 REST vahekiht

Rakendus on koostatud kasutades RESTful printsiipe[res]. PropertyController Java klas-
sis on 8 otspunkti (ingl. k endpoint), mida saab kasutajapoolsest liidesest HTTP paringu-
tega kiisida. Joonisel 18 on néidatud koik rakenduses olevad REST otspunktid.

Joonis 18. Rakenduses kasutatavad REST otspunktid
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4.4 Kasutajapoolne liides

Kasutajapoolne liides on pohiliselt koostatud kasutades Javascript-i teeki React. Koosneb
viiest erinevast tabelist, millele saab ligi vajutades pealkirja all olevaid nuppe. Sinised nu-
pud on kolme kinnisvaraportaali kdikide Tartu korterite kinnisvarakuulutuste niditamiseks,
hallid kuvavad vastavalt City24 ja Kinnisvara24 unikaalseid kuulutusi (Joonis 19).

Kinnisvara stistematiseerimise rakendus

id Pealkiri Kv24 Hind Tube Korrus  Suurus Aasta Energiama... Kadastrinumber
240271979 Jaama tn 71-17, Ulejge, Tartu linn delfi.ee/kort k-tartu-| 40271979 150975 2 204 67.1 2019 B 79501:002:0610
240272512 Jaama tn 71-15, Ulejde, Tartu linn https://kinnisvara24.delfi.ee/korter-muik-tartu-linn/240272512 130585 2 2/4 533 2019 B 79501:002:0610
240272517 Jaama tn 71-16, Ulejde, Tartu linn https://kinnisvara24.delfi.ee/korter-milik-tartu-linn/240272517 130340 2 24 523 2019 8 79501:002:0610
240272523 Jaama tn 7118, Ulejde, Tartu linn  delfi.ee/kort k inn/240272523 131565 2 3/4 537 2019 8 79501:002:0610
240272530 Jaama tn 7119, Ulejoe, Tartu linn https:/kinnisvara24.delfi.ce/korter-miliik-tartu-linn/240272530 130340 2 314 532 2019 8 79501:002:0610
240273257 Kapsa 6-2, Supilinn, Supilinn https://kinnisvara24.delfi.ee/korter-milik-tartu-linn/240273257 149700 3 73 645 2019 c
240273258 Kapsa 6-3, Supilinn, Supilinn  delfi.ee/kort k-tartu-inn/240273258 157800 3 23 68 2019 c
240273259 Kapsa 6-5, Supilinn, Supilinn 4.delfi.ee/kort ktartu-inn/240273259 219700 4 33 113 2019 <
240273260 Kapsa 6-1, Supilinn, Supilinn https://kinnisvara24.delfi.ee/korter-miliik-tartu-linn/240273260 146700 3 73 645 2019 c
240185369 Aeru tn 12:6, Ulejoe, Tartu linn  delfi.ee/kort k-tartu-finn/240185369 83000 2 212 6.4 2019 8 79501:002:0178

Page 1  of62 10rows v Next

Joonis 19. Kinnisvara siistematiseerimise rakenduse kasutajapoolne liides aktiivse tabe-
liga Kinnisvara24

Iga nupuvajutuse peale tehakse HTTP GET paring, mille peale kiisitakse andme-
baasist ndutud kinnisvara miiiigikuulutused ning tagastatakse need JSON kujul kasuta-
japoolsele liidesele. Rakenduses on kasutusel vaid iiks tabelikomponent, mida pidevalt
taaskasutatakse. Kuulutuste andmeid hoitakse Reacti state-is ning iga nupuvajutuse peale
seda vastavalt uuendatakse. Klikkides tabeli pédisele on voimalik igat tulpa eraldi sorteeri-
da. Hoides all shift klahvi on véimalik valida ka kuni kaks tulpa sorteerimisse. Lisaks
saab ka iga tulpa eraldi filtreerida, kirjutades soovitava véirtuse tulba kohal olevasse
tekstikasti.
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Joonisel 20 on nédidatud sorteerimine aasta jargi ning filtreerimine tubade arvu jargi,
so. véirtuseks on 4.

d Tube Korrus Suurus Seisukord Aasta Energi
4
00 4 /4 733 Uus 2020
05 4 7 93.4 Uus 2020
00 4 2/5 1021 Uus 2020
00 4 14 83.3 Uus 2020
90 4 6/7 92.6 Uus 2020
00 4 5/6 96.5 Uus 2019
00 4 1208 Uus 2019
00 4 2/3 109.7 Uus 2019
30 4 3/3 86.1 Uus 2019
00 4 1/3 o587 Uus 2019

Joonis 20. Kuulutuste sorteerimise niide

Valides tabeli "Unikaalsed kinnisvara24”, nieme jooniselt 21, et tabeli lehekiil-
gede arv on 62-st (nagu joonisel 19) langenud 18 peale. K&ik mitteunikaalsed on vilja
filtreeritud.

Kinnisvara stustematiseerimise rakendus

Unikaalsed city24 Unikaalsed kinnisvara24

id Pealkiri Kv24 Hind Tube Korrus Suurus Aasta Energiama... Kadastrinumber
240272512 Jaama tn 71-15, Ulejoe, Tartu linn https://kinnisvara24.delfi.ee/korter-mutik-tartu-linn/240272512 130585 2 24 533 2019 B 79501:002:0610
240272517 Jaama tn 71-16, Ulejoe, Tartu linn https://Kinnisvara24.delfi.ee/korter-muiik-tartu-linn/240272517 130340 2 24 523 2019 B 79501:002:0610
240185369 Aeru tn 12-6, Ulejoe, Tartu linn \ 4.delfi.ee/korter-miiiik-tartu-li 83000 2 22 46.4 2019 B 79501:002:0178
240185393 Jaama tn 169-6, Annelinn, Tartu linn 4.delfi.ee/kor k-tartu- 109895 3 26 70.9 2019 B
240197684 Fortuuna tn 23a-K9, Ulejoe, Tartu linn hidgs:/kinnisvara24.delfi.ee/korter-muk-tartu-linn/240197684. 183600 3 33 71 2019 79514:022:0021
240184054 Aerutn 11-2, Ulejoe, Tartu linn https¥(kinnisvara24.delfi.ee/korter-miiiik-tartu-linn/240184054 98500 3 172 64.9 2019 c 79501:002:0177
240185379 Aeru tn 12-6, Ulejoe, Tartu linn 4.delfi.ee/korte k-tartu- 79 83000 2 22 46.4 2019 B 79501:002:0178
240185706 Joe tn 4, Karlova, Tartu linn https://kinndyara24.delfi.ee/korter-muiik-tartu-linn/240185706 142968 3 13 64.4 2019 79301:001:0069
240197682 Fortuuna tn 23a-K7, Ulejge, Tartu linn \24.delfi.ee/kor k: 1inn/240197682 229900 3 33 84 2019 79514:022:0021
240197686 Fortuuna tn 23a-K1, Ulejoe, Tartu linn https://kinn| er.quiik-tartu-linn/240197686 144300 2 173 56 2019 79514:022:0021
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Joonis 21. Tabel Unikaalsed kinnisvara24 on aktiivne

10rows v Next
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5 Kokkuvote

Kiesoleva bakalaureusetoo eesmirk oli koostada programm, mis tdiendab kinnisvarapor-
taalide otsingu- ja sorteerimisvOimalusi ning leiaks iilesse unikaalsed kuulutused.

Kinnisvaraotsingute raames selgus, et portaalide otsimis- ja sorteerimisfunktsionaal-
sustes esineb puudujiike. Samuti on keeruline leida unikaalseid kuulutusi eri portaalide
vahel.

Tulemuseks on lahendus, mis loeb sisse kolme pohilise kinnisvaraportaali Tartu
korterite miiligikuulutused ning saadab need kasutajapoolsele liidesele. Kasutajaliides
kuvab saadud andmeid tabelites ning voimaldab teha erinevaid sorteerimis- ning otsimis-
protseduure. Samuti vorreldakse omavahel eri portaalide kuulutusi ning tuuakse vilja
ka unikaalsed miiligiobjektid. Lahenduse sorteerimisvOimalus to6tab korrektselt, aga
unikaalsuse kontrolle saab kindlasti tdiendada.

Vaib viita, et peatiikis 2.4 piistitatud probleemid 1-4 said lahendatud. Kindlasti saab
rakendust edasi arendada, lisades ka statistika- ja kaardikomponendi.

Veel tulevikuideid:

* Automatiseerida andmete kogumine kinnisvaraportaalidest;

Tdiendada kasutajapoolset liidest;

Uurida voimalusi paremaks andmete kéttesaamiseks, praegune variant ei pruugi
olla viga tuleviku- ning tookindel;

Katta dra ka muud piirkonnad, kinnisvara- ning tehingutiitibid;

Rakendada masindpet kinnisvarakuulutuste unikaalsuse vordlemisel;
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Lisad
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