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Lithikokkuvéte

Eesti glimnaasiumi riiklik Oppekava ja rahvusvaheline [International Baccalaureate
diplomiprogramm on ainsad giimnaasiumi oppekavad, mida aktsepteeritakse Eesti iilikoolidesse
sisseastumisel. Kéesoleva magistritod eesmérk on Eesti giimnaasiumi laia ja kitsa matemaatika
ainekavasid vorrelda IB diplomiprogrammi matemaatika kursuste kavadega ning tuua vilja
peamised sarnasused ja erinevused neis ndutud dpitulemustes. Opitulemuste vdrdlemiseks on
koostatud tabelid, mille aluseks on voetud Eesti kitsa matemaatika dppekava. Tabelite pohjal on
vilja toodud teemade kaupa dppekavade peamised erinevused ja sarnasused. Vordluste tulemusel
selgus, et IB siivendatud matemaatika kursustel (HL) késitletakse ka mitmeid teemasid, mida ei
ole Eesti giimnaasiumi riiklikus dppekavas, vaid vaadeldakse {iilikoolis. IB kahe standardtaseme

kursuste Opitulemused on sarnased Eesti laia ja kitsa matemaatika oodatud opitulemustega.
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COMPARISON OF MATHEMATICS CURRICULA FOR UPPER SECONDARY
SCHOOLS: ESTONIAN NATIONAL CURRICULUM AND INTERNATIONAL IB
DIPLOMA PROGRAMME
Master’s thesis
Laura Kaldjarv

Abstract

Estonian National curriculum for Upper Secondary schools and International Baccalaureate
diploma programme are the only ones that Estonian Universities accept. The aim of this master’s
thesis is to compare Estonian upper secondary schools’ narrow mathematics and extended
mathematics curricula to IB diploma programme math courses and to point out the main
similarities and differences in learning outcomes. To compare the learning outcomes, tables were
made according to the Estonian narrow mathematics curriculum. Based on the tables, the main
similarities and differences between the topics were found. According to the results, IB higher
level courses feature topics that are not in Estonian National curriculum but are possible to study
in university courses. The learning outcomes of IB two standard level courses are mostly similar
to the Estonian narrow and extended curricula expected learning outcomes.
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Sissejuhatus

Matemaatika on Eesti giimnaasiumi riiklikus 0ppekavas kohustuslik aine, valida saab laia ja kitsa
matemaatika vahel. Giimnaasiumi l0petamiseks sooritab Opilane kitsa vOi laia matemaatika
riigieksami. (Glimnaasiumi riiklik dppekava, 2011) Glimnaasiumiseadusest ldahtuvalt voib aga
koolis opet 14bi viia ka Internationational Baccalaureaute Organisation’i (IBO) poolt vilja
tootatud Oppekava alusel. International Baccalaureate (IB) dppeprogramm on rahvusvaheliselt
tunnustatud Oppekava. IB diplomiprogramm 10peb igas Oppeaines rahvusvaheliste eksamitega
ning IB diplomiprogrammi Idpetanu ei pea sooritama riigieksameid. (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2021) Eesti {iilikoolidesse sisseastumisel on paljudele erialadele
kandideerimiseks vaja riigicksami tulemusi, riigieksamite asemel aktsepteeritakse aga ka IB
diplomidoppe diplomit ja Idpueksamitel saavutatud tulemusi (Haridus- ja Teadusministeerium,
2021). Oluline on seega iilikoolidele, kuidas arvestada IB diplomidppe 1dpetanu 16pueksamite
tulemusi sisseastumise pingerea koostamisel ja kindlaks teha, mil méiral on IB poolt pakutavad

matemaatika kursused vordsustatavad Eesti laia voi kitsa matemaatika dppekavaga.

Kuni 2020. aasta novembrini oli vOimalik IB programmis Oppida matemaatikakursustel
Mathematics SL/HL, Mathematical Studies SL ja Further Mathematics SL (International
Baccalaureate Organization, s.a.). Ulikoolide kodulehtedel (Eesti Kunstiakadeemia, 2020; Eesti
Maaiilikool, 2020; Tartu Ulikool, s.a.; Estonian Business School, s.a.; Tallinna Tehnikaiilikool,
s.a.; Tallinna Ulikool, 2019) on #ra kirjeldatud, kuidas toimub eelnevalt nimetatud kursuste
arvestamine tilikooli kandideerides. Alates 2019. aastast dpivad IB diplomidppe programmi
Opilased aga uuendatud matemaatika kursustel, kusjuures nende kursuste esimene eksam toimus
2021. aasta mais ja eksami sooritanud Opilased alustavad {ilikoolis sama aasta siigisel
(International ~ Baccalaureate  Organization, s.a.). Uuendatud matemaatika kursuste

{imberarvestamine on aga kirjeldatud ainult Tartu Ulikooli kodulehel (s.a.).

Magistritoé eesmérk on Eesti glimnaasiumi laia ja kitsa matemaatika ainekavasid vorrelda IB
diplomiprogrammi matemaatika kursuste kavadega ning tuua vélja nende peamised sarnasused ja

erinevused ndutud Opitulemustes. Selline vordlus on abiks nii {ilikoolidele IB diplomiprogrammi



diplomiga Idpetanute sisseastumistingimuste koostamisel kui ka silmaringi laiendamisest

huvitatud matemaatikadpetajatele.

To66 koosneb neljast peatiikist. Esimeses peatiikis antakse {ilevaade IB programmi eesmarkidest,
Ooppekava iilesehitusest, hindamisest, pakutavatest matemaatika kursustest ning iilikoolide
praegused sisseastumistingimused IB diplomiprogrammi 1dpetanutele. ToOO teises osas
kirjeldatakse Eesti Oppekava iilesehitust ning tutvustatakse matemaatika kursuseid ning
riigieksamit. T66 kolmas osa annab iilevaate Oppekavade vordluseks kasutatud metoodikast. T66
viimases osas esitatakse tabelitena teemade kaupa Oppekavade vordlus ning tuuakse vilja

peamised sarnasused ja erinevused.



1. IB programmi kirjeldus

1.1. IB programmist tildiselt

International Baccalaureate (IB) Oppeprogramm on rahvusvaheliselt tunnustatud Oppekava,
mille on vélja téotanud International Baccalaureate Organisation (IBO). IBO loodi 1968. aastal
Sveitsi linnas Genfis ning on praecguseks tegutsenud juba peaaegu 53 aastat. (International

Baccalaureate Organization, s.a.)

IB missiooniks on (International Baccalaureate Organization, 2019 a):
,JInternational Baccalaureate programmi eesmérk on arendada uudishimulikke,
teadlikuid ja hoolivaid noori, kes aitavad luua paremat ja rahumeelsemat maailma
1abi kultuuridevahelise moistmise ja austuse. Sel eesmairgil to6tab organisatisoon
koostdds koolide, valitsuste ja rahvusvaheliste organisatsioonidega, et vélja
tootada véljakutset esitavad rahvusvahelised haridusprogrammid ja tdpne
hindamine. Programmid julgustavad Opilasi kogu maailmas olema aktiivsed,
kaastundlikud ja elukestvad Oppijad, kes moistavad, et ka teistel inimestel, oma

erinevustega, voib olla digus.”

International Baccalaureate Organisation’i kodulehel (s.a.) tuuakse vélja, et IB dppeprogramm
on eriline just seepoolest, et eesmargiks on saavutada rohkem kui vaid Oppekava ldbimine,
suurendades Opilaste kriitilise motlemise oskusi, kasvatades nende uudishimu ja oskust

lahendada keerulisi probleeme.

International Baccalaureate on vilja kujundanud 4 dppeprogrammi Opilastele vanuses 3 kuni 19.
IB oppekava holmab dppeprogramme eelkoolist kuni glimnaasiumi 16puni:

e celkooli ja pohikooli algklasside dppeprogramm (edaspidi PYP) vanustele 3-12;

e podhikooli keskastme dppeprogramm (edaspidi MYP) vanustele 11-16;

e giimnaasiumi diplomidppe programm (edaspidi DP) vanustele 16-19;



e karjddriga seotud Oppeprogramm (edaspidi CP) vanustele 16-19. (Haridus- ja

Teadusministeerium, 2021)

IBO poolt viljatootatud rahvusvaheliselt tunnustatud IB dppekava alusel voib dpetada kool, mis
on saanud IBO-It tunnustuse konkreetse Oppeprogrammi rakendamiseks (Haridus- ja
Teadusministeerium, 2021). 2021. aasta juuni seisuga pakutakse IB programmi dpet rohkem kui
5500 koolis 159 riigis (International Baccalaureate Organization, s.a.). Tédnaseks on Eestis IB
programmi Oppekavade alusel voimalik dppida 6 koolis, kooli nime jérele on mérgitud, milliseid
oppeprogramme kool pakub (Haridus- ja teadusministeerium, 2021):

e Audentese Rahvusvaheline Kool (DP)

e Tartu Rahvusvaheline Kool (PYP)

e Tallinna Rahvusvaheline Kool (PYP, MYP)

e Eesti Rahvusvaheline Kool (PYP, MYP, DP)

e Miina Hirma Giimnaasium (PYP, MYP, DP)

e Tallinna Inglise Kolledz (PYP, MYP, DP)

1.2. Giimnaasiumi diplomiprogrammi (DP) dppekava

Gilimnaasiumi diplomidppeprogrammi Oppekava (International Baccalaureate Organization,
2016) koosneb kohustuslikust DP tuumast ja kuuest ainegrupist. DP tuum koosneb kolmest
ndutud komponendist, mille eesmirgiks on laiendada Opilaste kogemustepagasit ja esitada
viljakutseid rakendamaks nende teadmisi ja oskusi.

o Teadmiste teooria kursusel (Theory of Knowledge) keskendutakse kriitilisele
motlemisele, et moista seoseid erinevate ainete vahel, ning avastatakse teadmiste
olemust. Kursuse tulemust hinnatakse ldbi suulise esitluse ja 1600-sonalise essee.

e Iseseisev uurimustdod (The extended essay) on pohjalik, véljastpoolt hinnatud sdltumatu
uurimisprojekt dpilast huvitaval teemal. Projekti pikkuseks on kuni 4000 sona, mis vajab
korgetasemelist uurimis- ja kirjutamisoskust, avastamist ja loovust.

e [oovtdd, kehaline ja tihiskondlikult kasulik tegevus (Creativity, acticity, service, CAS)

kaasab Opilasi kogemus- ja tihiskondlikke dppetegevustesse, mis edendab isiklikku kui ka



ithiskondlikku arengut. CAS julgustab tegelema kunstiga, loomingulisele motlemisele,

tervislikule eluviisile ja sotsiaalsele vastutustundele.

DP oppekava (International Baccalaureate Organization, 2016) sisaldab iile 30 kursuse 6
ainegrupis, milleks on keel ja kirjandus (Studies in language and literature), voorkeeled
(Language acquisition), sotsiaalained (Individuals and societies), loodusteadused (Sciences),
matemaatika (Mathematics) ja kunstiained (The arts). Opilased valivad igast ainegrupist iihe aine
(kunstiaineid vOib asendada mone teise ainega), seejuures peab Oppima vdhemalt kahte keelt.
Kursuseid on voimalik dppida kahel tasemel, standardtase (SL) ja siivendatud kursus (HL).
Vihemalt kolmel kursusel tuleb Oppida siivendatult (HL), mis on tldjuhul 240 tundi (320
akadeemilist tundi). Standardtaseme kursused on enamasti 150 tundi (200 akadeemilist tundi).
Koik kursused on kavandatud nii, et need kestavad 2 aastat, kursusi hinnatakse sama rangelt ja

kursusehinded on sama kaaluga. (International Baccalaureate Organization, 2016)

IB giimnaasiumi diplomidppeprogramm lopeb rahvusvaheliste eksamitega kdikides Oppeainetes.
Kirjalikud eksamid, mida hindavad professionaalselt koolitatud eksamineerijad, ja kursuse
opetaja pandud hinnang moodustavad kursuste hindamise aluse. Eksamid toimuvad mais voi
novembris vastavalt kooli todplaanile ning tulemused avaldatakse vastavalt juulis voi jaanuaris.

(International Baccalaureate Organization, 2016)

Iga kursuse 10puks saab Opilane 16pliku arvulise hinde 1 kuni 7. Standardtaseme ja stivendatud
taseme kursuste hinnete kaalud on vordsed. DP tuuma moodustavaid iseseisvat uurimist6dd ja
teadmiste teooria kursust hinnatakse tdhtedega A (korgeim) kuni E (madalaim) ja nende
kombineeritud tulemus voib moodustada kuni 3 lisapunkti. Loovt6dd, kehalist ja tihiskondlikult
kasulikku tegevust ei hinnata, kuid diplomi saamiseks on kursuse ldbimine kohustuslik.

(International Baccalaureate Organization, 2016)
Diplom antakse Opilastele, kes tdidavad miinimumnduded: kursusehinnete summa on

minimaalselt 24 punkti, vdhemalt 4 kursusehinnet on minimaalselt 3, ldbitud on DP tuuma

kursused. Maksimaalselt on Opilasel voimalik teenida 45 punkti, kui ta saavutab 6 kursusel
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maksimumi 7 punkti ja saab lisaks 3 lisapunkti tuuma kursustest. (International Baccalaureate

Organization, 2016)

1.3. Matemaatika giimnaasiumi diplomidppe programmis

Kuni 2020. aasta novembrini oli voimalik oppida tlihel neljast matemaatika kursusest:

o Mathematical studies SL;

o Mathematics SL;

® Mathematics HL;

e Further mathematics HL (International Baccalaureate Organization, s.a.).
Alates 2019. aasta augustist peavad dpilased valima iihe kursuse jargmistest:

® Mathematics: analysis and approaches SL;

® Mathematics: analysis and approaches HL;

® Mathematics: applications and interpretation SL;

® Mathematics: applications and interpretation HL (International Baccalaureate

Organization, s.a.).

Koigis neljas kursuses kisitletakse teemasid arvuhulgad ja algebra, funktsioonid, geomeetria ja
trigonomeetria, tdendosus ja statistika ning diferentsiaal- ja integraalarvutus. Lisaks eelnimetatud
teemadele pooratakse tundides tdhelepanu ka uurimuslikule, probleemilahenduse ja
modelleerimise oskustele, mille tulemusena iga Opilane koostab iseseisvalt kirjaliku uurimuse
ithest matemaatika valdkonnast. Standardtaseme kursuste maht on 150 tundi (200 akadeemilist
tundi), stivendatud kursustel on mahuks 240 tundi (300 akadeemilist tundi), mille tdpsem jaotus

teemade vahel on esitatud tabelis 1. (International Baccalaureate Organization, 2019a, 2019b)
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Tabel 1. Soovituslikud tundide arvud IB matemaatika Oppekavade iga teema Opetamiseks,
sulgudes mairgitud akadeemiliste tundide arvud (International Baccalaureate Organization,

2019a, 2019b)

Teema Mathematics: Mathematics: Mathematics: Mathematics:
analysis and analysis and applications and | applications and
approaches SL approaches HL interpretation SL | interpretation HL

Arvuhulgad ja 19 (25,3) 39 (52) 16 (21,3) 29 (38,7)

algebra

Funktsioonid 21 (28) 32 (42,7) 31(41,3) 42 (56)

Geomeetria ja 25 (33,3) 51 (68) 18 (24) 46 (61,3)

trigonomeetria

Tdendosus ja 27 (36) 33 (44) 36 (48) 52 (69,3)

statistika

Diferentsiaal- ja 28 (37,3) 55(73,3) 19 (25,3) 41 (54,7)

integraalarvutus

Matemaatilise 30 (40) 30 (40) 30 (40) 30 (40)

modelleerimise

“tooriistakast ” ja

matemaatiline

uurimus

Kursuse I6pphinne kujuneb kirjalikust eksamist, mis moodustab 80% hindest, ja Opetaja
hinnangust iseseisvale matemaatilisele uurimusele, mis moodustab 20% hindest. Kirjalik eksam
standardtaseme Kkursustel toimub kahes osas, molema lahendamiseks on 90 minutit.
(International Baccalaureate Organization, 2019a, 2019b) Kursuses Mathematics: applications
and interpretation SL (International Baccalaureate Organization, 2019b) on t66 esimeses osas
oppekaval pohinevad liihikiisimused, teises aga pikemat lahendust ndudvad iilesanded. Kursuses
Mathematics: analysis and approaches SL (International Baccalaureate Organization, 2019a) on
eksami molemas osas nii lithikiisimused kui ka pikemat lahendust ndudvad iilesanded. Eksami

esimese osa lahendamisel on IKT vahendite kasutamine keelatud, teises osas on see noutud

(International Baccalaureate Organization, 2019a, 2019b).
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Stivendatud matemaatika kursuste kirjalik eksam on kolmes osas, millest kaks esimest on iiles
ehitatud samamoodi nagu standardtaseme kursuste eksam. Erinevus seisneb ainult ajapiirangus,
mis siivendatud kursuste eksami korral on mdlemal osal 120 minutit. Eksami kolmas osa seisneb
kahe probleemiilesande lahendamises, milleks on aega 60 minutit. (International Baccalaureate

Organization, 2019a, 2019b)

Kursuse 10pphinde vélja kujunemisel on oluline roll ka dpilaste iseseisval uurimusel mingis
matemaatika valdkonnas. Kursuse Opetaja hindab Opilase t66d 5 kriteeriumi alusel, hinnates
vastavalt igas kriteeriumis saavutatud taset: vormistus (Presentation), info esitamine
matemaatiliselt (Mathematical communication), isiklik huvi (Personal engagement), analiiiis ja
refleksioon (Reflection) ja matemaatika kasutus (Use of mathematics). (International

Baccalaureate Organization, 2019a, 2019b)

1.4. IB programmiga sisseastumine korgkooli

Head eksamitulemused voimaldavad dppima asuda nii Eesti kui vélismaa iilikoolides, kusjuures
IB diplomidppe diplomit aktsepteerib rohkem kui 2192 tunnustatud iilikooli maailmas. Eesti
iilikoolidesse Oppima asumisel ei pea IB DP diplomiga ldpetanu sooritama riigieksameid.
(Haridus- ja Teadusministeerium, 2021). Eesti korgkoolidest aktsepteerivad eelnimetatud
diplomit Tartu Ulikool (TU), Tallinna Ulikool (TLU), Tallinna Tehnikaiilikool (TalTech), Eesti
Maaiilikool (EMU), Eesti Kunstiakadeemia (EKA) ja ka Estonian Business School (EBS) (Eesti
Kunstiakadeemia, 2020; Eesti Maaiilikool, 2020; Estonian Business School, s.a.; Tallinna

Tehnikaiilikool, s.a; Tallinna Ulikool, 2019; Tartu Ulikool, s.a.).

Nii TU, TalTech, EMU kui EKA erialadele (Eesti Kunstiakadeemia, 2020; Eesti Maaiilikool,
2020; Tallinna Tehnikaiilikool, s.a; Tartu Ulikool, s.a.) kandideerivad IB diplomiprogrammi
1dpetanud iildises pingereas. Erialadel, kus on vaja riigieksamite tulemusi, teisendatakse TU-s,
TalTech-is ja EMU-s (Eesti Maaiilikool, 2020; Tallinna Tehnikaiilikool, s.a; Tartu Ulikool, s.a.)
vastavate IB matemaatika ja eesti keele kursuste 10pueksamite tulemused 100-punktisele, EKA-s
(Eesti Kunstiakadeemia, 2020) 10-punkti skaalale. Kui dpilane l4bis siivendatud tasemel kursuse

(HL), siis korrutatakse standardtaseme (SL) timberhinnatud tulemus 1,2-ga. Niiteks, kui dpilane
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saavutas standardtaseme kursuses lopueksami tulemuseks 5, siis timberhinnatud tulemuseks
Tartu Ulikooli kandideerimisel on 75 punkti, siivendatud taseme kursuse 1dpueksami tulemus 5

hinnatakse iimber aga 90 punktiks (Tartu Ulikool, s.a.).

TLU-sse kandideerimisel peab IB diplomiga 1dpetanu sooritama vastuvdtueksami, vilja arvatud
juhul, kui dpilane on sooritanud 16pueksamid peaainetes (HL) summaarselt vihemalt 19 punktile
ja korvalainetes (SL) védhemalt 15 punktile. Korghariduse esimese astme eestikeelsele
oppekavale on IB diplomiga 1dpetanul véimalik saada kandideerimisel 5 lisapunkti, kui tema

15pueksamite summa on vihemalt 28 punkti. (Tallinna Ulikool, 2019)

EBS-i bakalaureusedppesse saab IB diplomiga 1dpetanu kandideerida, kui tema 1dpueksamite
punktisumma on vdhemalt 24 punkti ja ldbitud on ka loovtdd, kehalise ja {iihiskondlikult
kasulikku tegevuse kursus (CAS), seejuures peaainetes peab olema lopueksamite summaarne
punktisumma védhemalt 12 punkti ja kdrvalainetes vdhemalt 9 punkti. (Estonian Business

School, s.a.)

TU-sse kandideerimisel loetakse laia matemaatika riigieksamiga vordviirseks IB DP kursus
Mathematics SL/HL, Mathematics: analysis and approaches SL/HL ning Mathematics:
applications and interpretation HL. Kitsa matemaatika riigieksamiga vordvairseks loetakse IB
DP kursus Mathematical Studies SL/HL ja Mathematics: applications and interpretation SL.
(Tartu Ulikool, s.a.) Teiste kdrgkoolide kodulehtedel (TalTech, EMU, EKA ja EBS)
kandideerimistingimustes ei ole vélja toodud, kas Mathematics: applications and interpretation
SL ja HL ning Mathematics: analysis and approaches SL ja HL loetakse vordvéérseks kitsa voi
laia matemaatika riigicksamiga. Kiill aga loetakse kitsa matemaatika kursus vordseks IB DP
kursusega Mathematical Studies SL, laia matemaatika riigieksamiga voOrdvidirseks loetakse
Mathematics SL ja HL. (Eesti Kunstiakadeemia, 2020; Eesti Maaiilikool, 2020; Estonian

Business School, s.a.; Tallinna Tehnikaiilikool, s.a)
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2. Eesti oppekava kirjeldus

2.1. Oppekavast iildiselt

Glimnaasiumi sihiseade (Giimnaasiumi riiklik Oppekava, 2011) kohaselt on giimnaasiumi
iilesandeks ,,toetada noore arengut loovaks, mitmekiilgseks, sotsiaalselt kiipseks, usaldusvadrseks
ning oma eesmirke teadvustavaks ja neid saavutada oskavaks isiksuseks erinevates
eluvaldkondades: partnerina isiklikus elus, oma kultuuri kandja ja edendajana, t&6turul
erinevates ametites ja rollides ning oma iihiskonna ja looduskeskkonna jatkusuutlikkuse eest

vastutava kodanikuna”.

Gilimnaasiumi Opilane peab giimnaasiumi riikliku dppekava (2011) jérgi 3 aasta jooksul ldbima
vihemalt 96 kursust. Uhe kursuse maht on 35 dppetundi (iiks dppetund on 45 minutit). Igale
glimnaasiumiopilasele kohustuslikud kursused on eesti keel (6 kursust), kirjandus (5 kursust), B2
keeleoskustasemel voorkeel (5 kursust), Bl keeleoskustasemel voorkeel (5 Kkursust),
matemaatika (kitsas 8 kursust, lai 14 kursust), bioloogia (4 kursust), loodusgeograafia (2
kursust), keemia (3 kursust), fiilisika (5 kursust), ajalugu (6 kursust), iihiskonnadpetus (2
kursust), inimesedpetus (1 kursus), inimgeograafia (1 kursus), muusika (3 kursust), kunst (2
kursust) ja kehaline kasvatus (5 kursust). Ulejdinud kursused valib &pilane kooli poolt
pakutavate valikkursuste hulgast. Noutud 96 kursuse hulka kuulub ka Opilasuurimus voi

praktiline t60. (Glimnaasiumi riiklik dppekava, 2011)

Kursuse Ioppedes pannakse Opilasele enamasti viie palli siisteemis kursusehinne, mis kujuneb
Opilase teadmiste ja oskuste vordlemisel dppekavas noutud Spitulemustega. Kool vdib ka viie
palli siisteemi asemel kasutada muud hindamissiisteemi, kuid kooli 1dpetamisel teisendatakse
need siiski viie palli siisteemi. Valikkursuste korral voib hindamiseks kasutada ka “arvestatud” ja
“mittearvestatud”. Kooli 10petamisel hinnatakse Opilase Opitulemusi aines kokkuvdtvalt

kooliastmehinnetega kursusehinnete alusel. (Glimnaasiumi riiklik dppekava, 2011)

Glimnaasiumi I0pus peab Opilane sooritama kolm riigicksamit, milleks on eesti keel,

matemaatika ja voorkeel (inglise, prantsuse, vene vOi saksa keeles), ning koolieksami enda
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valitud aines. (Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011) Vodorkeele riigieksami voib asendada ka
rahvusvaheliselt tunnustatud vodrkeele eksamiga. Matemaatika riigieksami korral on dpilasel
voimalik valida, kas ta soovib sooritada kitsa voi laia matemaatika eksamit. (Tasemetodde ning
pohikooli..., 2015) Eksamitdid hinnatakse 100 palli siisteemis riiklikult valitud spetsialistide
poolt. Riigieksam loetakse sooritatuks, kui dpilane on saavutanud 1% maksimaalsest tulemusest.

(Kitsa ja laia ..., s.a.)

Glimnaasiumi Idputunnistus antakse vélja Opilasele, kellel on kdik kooliastmehinded vahemalt
rahuldavad voi arvestatud, sooritatud kolm riigieksamit ja koolieksam ning kes on sooritanud

giimnaasiumi jooksul dpilasuurimuse voi praktilise t66. (Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011)

2.2. Matemaatika oppekava

Gilimnaasiumi Opilasel on voimalik valida, kas ta soovib Oppida kitsast vOi laia matemaatikat.
Kitsas matemaatika holmab endas 8 kursust ehk kokku 280 akadeemilist tundi, lai matemaatika

aga 14 kursust ehk 490 akadeemilist tundi. (Glimnaasiumi riiklik dppekava, 2011)

Kitsa matemaatika kursused on ,Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja voOrratused”,
, Lrigonomeetria”, ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”, ,, TOendosus ja statistika”, ,,Funktsioonid”,
,Jadad. Funktsiooni tuletis”, ,,Planimeetria. Integraal” ja ,,Stereomeetria” (Glimnaasiumi riiklik

oppekava, 2011).

Laia matemaatika kursused on ,,Avaldised ja arvuhulgad”, ,,Vorrandid ja vOrrandisiisteemid”,
,Vorratused. Trigonomeetria 17, , Trigonomeetria 117, ,,Vektor tasandil. Joone vorrand”,
,loendosus, statistika”, , Funktsioonid. Arvjadad”, ,,Eksponent- ja logaritmfunktsioon”,
,» Irigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvéértus ja tuletis”, ,, Tuletise rakendused”,
oIntegraal. Planimeetria”, ,,Sirge ja tasand ruumis”, ,Stereomeetria” ja ,Matemaatika

rakendused, reaalsete protsesside uurimine” (Giimnaasiumi riiklik dppekava, 2011).

Gilimnaasiumi 10pus sooritab Opilane omal valikul laia voi kitsa matemaatika riigieksami. Eksam
koosneb kahest osast. Eksami esimene osa koosneb seitsmest iilesandest, millest neli annavad 5

punkti ja kolm 10 punkti, ning nende lahendamiseks on aega 120 minutit. Eksami teises osas on
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viis 10-punktist {ilesannet ja acga lahendamiseks on 150 minutit. Ulesanded pdhinevad tiielikult
vastaval Oppekaval. Lubatud on kasutada taskuarvutit, kuid muude tehniliste vahendite ja

abimaterjalide kasutamine on keelatud. (Kitsa ja laia ..., s.a.)
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3. Metoodika

Kéesoleva magistritoo eesmirk on vorrelda Eesti kitsa ja laia matemaatika Oppekavasid 1B
diplomiprogrammi matemaatika kursuste kavaga ning tuua vilja peamised erinevused ja
sarnasused Opitulemustes. Antud peatiikis on vilja toodud Opitulemuste vordlemise alused ja

metoodika.

To6s vaadeldud ja praegu kehtiv Eesti dppekava on vastu voetud 2011. aastal, IB kursuste kavad
on vastu voetud 2019. aastal. Vordluseks on valitud just Eesti ja IB dppekavad, sest need
oppekavad on ainsad giimnaasiumi Sppekavad, mis on Eesti iilikoolide poolt sisseastumisel
aktsepteeritud. Vordluse koostamisel on aluseks voetud vaid glimnaasiumi laia ja kitsa
matemaatika kursuste (Haridus- ja noorteamet, 2015) ning IB diplomidppe matemaatika

kursuste kirjeldused (International Baccalaureate Organization, 2019a, 2019b).

Oppekavade vordlus on esitatud tabelitena vaadeldes alateemasid. Aluseks on vdetud Eesti kitsa
matemaatika Oppekava, mille tabelireas on kirjeldatud dppekavaga ndutud Opitulemused ja
oskused. Jiargnevate Oppekavade korral on vélja toodud vaid lisanduvad &pitulemused voi
opitulemused, mida antud dppekavas ei nduta. Kui programmis kitsa matemaatika dppekavaga
vorreldes nodutud Opitulemustele midagi ei lisandu, siis tabelis vastav rida puudub. Kuna
Mathematics: analysis and approaches HL holmab endas ka Mathematics: analysis and
approaches SL opitulemusi ja Mathematics: applications and interpretation HL hdlmab endas
ka Mathematics.: applications and interpretation SL dppetulemusi, siis neid dppetulemusi tabelis
ei dubleerita. Eesti laia matemaatika Oppekava korral on toodud tabeliveeru alguses vilja
mitmendal kursusel teemat késitletakse. IB Oppekavade korral on iga Opitulemuse jirele

mirgitud sulgudesse, millises dppekava punktis on see dpitulemus kirjeldatud.

Igale tabelile jérgneb analiiiis, milles on vilja toodud peamised erinevused ja sarnasused
Opitulemustes. Kuna IB kursustes on dpitulemusi, mida laia ja kitsa matemaatika dppekava ei
holma, vaid Opetatakse alles iilikoolis, siis on nende dpitulemuste korral vélja toodud ka, millises

Tartu Ulikooli kursuses on vdimalik antud dpitulemustega tutvuda.
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4. Oppesisu vordlus

Eesti kitsa ja laia matemaatika Oppekava kursuste Oppimise eelduseks on Eesti pdhikooli
matemaatika Oppekavas noutud teadmiste olemasolu. IB diplomiprogrammi igas matemaatika
oppekavas on loeteluna vilja toodud ndutud varasemad teadmised. Lisaks Eesti pdhikooli
oppekavas ndutud teadmistele peab IB diplomiprogrammis SL kursusel dppimist alustav Opilane
oskama ka lahendada lineaarvorratust, leidma hulkade {ihisosa ja iihendi, kasutama Venn’i
diagramme andmete sorteerimiseks, kasutama abivahendina tdendosuste puu, leidma nurki
kompassil. HL kursusel peab lisaks eelnevale oskama kaotada irratsionaalsust nimetajas,

lahendada ruutvdrratust.
4.1. Arvuhulgad. Avaldised. Vorrandid ja vorratused

4.1.1. Arvuhulgad

Kitsa ja laia matemaatika kursuses ndoutud enamus Opitulemusi eeldatakse IB kursuse dppijatelt
juba enne kursuse algust. Peamine erinevus Eesti dppekava ja IB programmi kursuste vahel on,
et kompleksarve kasitletakse Eesti Oppekava jirgi laias kursuses vaid pdgusalt, kuid IB
siivendatud kursustel peab Opilane teadma kompleksarvu erinevaid esitusi ning oskama teha
nendega erinevaid tehteid. Need Opitulemused saavutatakse Tartu Ulikooli kursusel ,,Korgem
matemaatika I’ (MTMM.00.340 Kdrgem matemaatika I, s.a.). Seejuures aga nii Eesti kitsa kui
ka IB standardtaseme kursustel kompleksarve iildse ei kédsitleta. Laia matemaatika kursuses on
vilja toodud, et voimekamatele Opilastele tasub tutvustada ka matemaatilise induktsiooni abil
toestamist, kuid kursusel Mathematics: Analysis and approaches HL on see kirjas kohustusliku
Opitulemusena, lisaks peab Opilane oskama ka tdestada vastuviiteliselt ning tuues kontraniite.
Matemaatilise induktsiooni abil ja vastuviitelist tdestamist dpetatakse Tartu Ulikooli kursusel
,Matemaatiline maailmapilt” (MTMM.00.342 Matemaatiline maailmapilt, s.a.). Tdpsemalt vaata

iga kursuse Opitulemusi tabelist 2.
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Tabel 2. Arvuhulgad

Kitsas matemaatika

Kasitletakse:

arvuhulki (naturaal-, téis-, ratsionaal-, irratsionaal- ja reaalarvude hulk)
loetlemise voi kirjeldamise kaudu;

arvu absoluutvairtust kaugusena arvtelje nullpunktist.

Opilane:

oskab nimetada, millisesse arvuhulka konkreetne arv kuulub;

jarjestab ja kujutab arvteljel reaalarve ning nende piirkondi;

kirjutab arvtelje abil tundmatut rahuldavaid tingimusi;

teab arvu standardkuju.

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 1. kursuses: Avaldised ja
arvuhulgad.

Kasitletakse:

pogusalt kompleksarvude hulka;

erinevaid hulkade esitamisviise ja hulkade ithendit, iihisosa ja vahet;
arvusiisteeme kahendsiisteemi néitel.

Opilane:

selgitab arvuhulkade omadusi aritmeetiliste tehete suhtes;

defineerib arvu absoluutvdédrtuse ja lahendab iilesandeid léhtuvalt
definitsioonist.

Voimekamatele soovitatakse tutvustada matemaatilise induktsiooni abil

toestamist.
Mathematics: Kasitletakse:
Analysis and kompleksarve, komplekstasandit, kompleksarvu algebralist, trigonomeet-
approaches HL rilist ja eksponentkuju (HL 1.12-1.14).

Opilane:
teab moisteid kompleksarvu reaalosa, imaginaarosa, kaaskompleksarv,
moodul ja argument (HL 1.12-1.14);

teisendab kompleksarvu iihelt kujult teisele;
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leiab kompleksarvude summa, korrutise ja jagatise kdigil kompleksarvu
kujudel ja kujutab neid komplekstasandil;

leiab ruut- ja kdrgema astme vorrandi komplekssed lahendid;

teab ja rakendab de Moivre’i teoreemi ja selle laiendust ratsionaal-
arvulistele astendajatele;

astendab ja juurib kompleksarve; (HL 1.12- 1.14)

toestab kasutades matemaatilist induktsiooni ning vastuviiteliselt;

toob kontrandite nditamaks, et véide ei kehti. (HL 1.15)

Mathematics:
Applications and

interpretations SL

Opilane:

valib sobiva tdpsuse timardamisel vastavalt andmetele;
hindab iimardatud suuruste tilemist ja alumist piiri;
arvutab mootevigasid ja veaprotsenti;

hindab saadud vastuse tdepidrasust. (SL 1.6)

Mathematics:
Applications and
interpretations HL

Kasitletakse:

kompleksarve, komplekstasandit, kompleksarvu algebralist, trigono-
meetrilist ja eksponentkuju;

sama perioodiga, kuid erinevate argumentidega (algfaasidega)
sinusoidide liitmist. (HL 1.12- 1.13)

Opilane:

teab moisteid: kompleksarvu reaalosa, imaginaarosa, kaaskompleksarv,
moodul ja argument, komplekstasand,

teisendab kompleksarvu iihelt kujult teisele (nii késitsi kui IKT
vahendeid kasutades);

leiab kompleksarvude summa, korrutise ja jagatise kdigil kompleksarvu
kujudel ja kujutab neid komplekstasandil;

leiab ruutvorrandi komplekssed lahendid;

leiab algebralisel kujul oleva kompleksarvu mooduli IKT vahendite abil,

trigonomeetrisel ja eksponentkujul arvutab ka késitsi. (HL 1.12- 1.13)
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4.1.2. Avaldised

Avaldiste teema juures oodatakse Opilastelt kdigis kursustes iildjoontes sarnaseid opitulemusi (vt
tabel 3), IB kursustel Mathematics: Applications and interpretations SL ja HL ei lisandu iihtegi
Opitulemust vdrreldes kitsa matemaatika kursusega. Kursuste Mathematics: Analysis and
approaches SL ja HL erinevus Eesti Oppekava kursustest on, et Opilane peab kasutama ka
Newtoni binoomvalemit ja Pascali kolmnurka, HL kursusel oskab ka lahutada algebralise murru

algmurdudeks. Tédpsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi tabelist 3.

Tabel 3. Avaldised

Kitsas matemaatika | Késitletakse:

astme moiste lildistamist.

Opilane:

sooritab tehteid astmete ja juurtega, teisendades viimased ratsionaal-
arvuliste astendajaga astmeteks;

teeb lihtsamaid tehteid vordsete juurijatega juurtega;

teisendab lihtsamaid ratsionaal- ja juuravaldisi.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 1. kursuses: Avaldised ja
arvuhulgad.

Kasitletakse:

teeb teisendusi juurtega, nimetajast irratsionaalsuse kaotamist,
asendamist;

lahendab rakendussisuga iilesandeid, seehulgas protsentiilesandeid.

Mathematics: Opilane:
Analysis and teab ja rakendab Newtoni binoomvalemit ja Pascali kolmnurka (SL 1.9).

approaches SL

Mathematics: Opilane:
Analysis and teab ja rakendab Newtoni binoomvalemi laiendust ratsionaalarvulisele
approaches HL astendajale (HL 1.10);
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lahutab algebralise murru algmurdudeks (HL 1.11).

4.1.3. Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Koigis kursustes peab Opilane oskama lahendada iihe tundmatuga lineaar- ja ruutvorrandeid ning
kahe tundmatuga lineaarvdrrandisiisteeme, kuid murdvdrrandite lahendamise oskus on vilja
toodud vaid Eesti kitsa ja laia matemaatika dppekavas, juurvorrandeid peab oskama lahendada
vaid laia matemaatikat Oppiv Opilane. Absoluutvdirtust sisaldavaid vorrandeid ja kolme
tundmatuga lineaarvorrandisiisteeme kisitletakse vaid laia matemaatika ja Mathematics:
Analysis and approaches HL kursustel. Viimast peab oskama ka kursustes Mathematics:
Applications and interpretations SL ja HL, kuid vaid IKT vahendeid kasutades. Peamine
erinevus Applications and interpretations HL vorreldes teiste kursustega on, et sellel kursusel
kisitletakse siivendatult maatrikseid, mida Opetatakse Tartu Ulikooli kursusel ,,Korgem
matemaatika 7 (MTMM.00.340 Kdorgem matemaatika I, s.a.). Tapsemalt vaata iga kursuse

Opitulemusi tabelist 4.

Tabel 4. Vorrandid ja vorrandisiisteemid

Kitsas matemaatika | Késitletakse:

vorrandisiisteemi lahendamise votteid, piirdutakse vorrandisiisteemidega,
kus iiks voOrrand ruutvorrand ja teine lineaarvorrand (tdisarvulised
kordajad).

Opilane:

eristab ning kasutab digesti vOrdust, samasust, vorrandit ja vOrratust;
lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid murdvorrandeid
(tekstiilesannete lahendamisel vaja minevaid) ning nendeks taanduvaid
vorrandeid, seejuures selgitab seda tehes samasusteisendusi;

teeb murdvorrandile kontrolli;

lahendab lihtsamaid tegelikkusest tulenevaid tekstiilesandeid kasutades
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vorrandeid ja vOrrandisiisteeme (siia alla ei kuulu koostddiilesanded).

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 2. kursuses: Vorrandid ja
vorrandisiisteemid.

Kisitletakse:

liitmisvottega lahenduvaid ruutvorrandite siisteeme;

determinantide kasutamist kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi
lahendamisel.

Opilane:

selgitab moisteid vordus, samasus, vorrand, vorratus;

lahendab lihtsamaid juurvorrandeid (sisaldab kuni kaks juurt) ja iiht
absoluutvéirtust sisaldavaid vorrandeid;

selgitab vodrlahendi tekke pohjuseid ning murdvorrandi lahendamise
votet;

lahendab kolme tundmatuga lineaarvdorrandisiisteeme;

teab vorrandi lahendite graafilist tdhendust.

Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Opilane:
oskab lihtsamaid deduktiivseid tdestusi, nii numbriliselt kui algebraliselt

(SL 1.6).

Mathematics: Opilane:
Analysis and lahendab kolme tundmatuga lineaarvdrrandisiisteeme, sealhulgas
approaches HL kasutades maatrikseid (HL 1.16);

lahendab absoluutviirtust sisaldavaid vorrandeid (HL 2.16).
Mathematics: Opilane:

Applications and

interpretations SL

lahendab kasutades IKT  vahendeid  kolme  tundmatuga
lineaarvorrandisiisteeme (ainult {ihene lahend) ning korgema astme

vorrandeid (SL 1.8).

Mathematics:

Applications and

Opilane:
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interpretations HL

teab maatriksi definitsiooni, mdisteid element, rida, veerg ja mXn
maatriksi mootmed, nullmaatriks, vihikmaatriks,

teab, millal maatriksid on vordsed;

oskab maatrikseid liita, lahutada, korrutada skalaariga ja teise
maatriksiga;

tunneb maatriksite korrutamise omadusi: assotsiatiivsus, distributiivsus ja
mittekommutatiivsus;

leiab n X n maatriksi determinandi ja poordmaatriksi kasutades IKT
vahendeid, 2 X 2 maatriksi korral leiab eelnevad ka kasitsi;

teab, et lineaarvorrandisiisteemi saab esitada ka maatrikskujul Ax = b
ning oskab lineaarvorrandisiisteemi Ax = b lahendeid Ileida
pO6rdmaatriksi abil; (HL 1.14)

leiab 2 X 2 maatriksi omaviirtused ja -vektorid, karakteristliku
vorrandi; diagonaliseerib 2 X 2 maatriksi, millel on erinevad
reaalarvulised omavéartused;

astendab 2 X 2 maatriksit. (HL 1.15)

4.1.4. Vorratused

Enamus kitsa matemaatika kursuses ndutud Opitulemusi (vt tabel 5) on kirjeldatud IB

matemaatikakursuste varasemalt eeldatud Opitulemustes. Ruutvdrratusi ei pea oskama lahendada

IB standardtaseme kursuste dpilased. Opitulemusi lisandub kitsa matemaatika kursusele vaid

laias matemaatikas ning kursusel Mathematics: Analysis and approaches HL, kus esimesel juhul

lisandub murdvdrratuste lahendamine ja keerulisemate vorratusesiisteemide lahendamine ja teisel

juhul absoluutvéértust sisaldavad vorratused. Tédpsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi tabelist 5.

Tabel 5. Vorratused

Kitsas matemaatika

Opilane:
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tunneb vorratuse moistet ja omadusi;
lahendab lineaar- ja ruutvorratusi ning tihe tundmatuga lineaarvorratuste

stisteeme.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 3. kursuses: Vorratused.
Trigonomeetria I.

Opilane:

lahendab ka lihtsamaid murdvdrratusi;

teab ahelvorratuse moistet;

rakendab vorratuse lahendamisel intervallmeetodit;

lahendab lisaks lineaarvorratussiisteemidele keerulisemaid

vorratusesuisteeme.
Mathematics: Opilane:
Analysis and lahendab vdrratusi kujul g(x) = f(x) nii analiiiitiliselt kui graafiliselt
approaches HL (HL 2.15);

lahendab absoluutviirtust sisaldavaid vorratusi (HL 2.16).

4.2. Trigonomeetria
4.2.1. Nurga moiste lildistamine

Kursusel Mathematics: Applications and interpretations SL tutvutakse vidga védhesel mééral
trigonomeetriaga, Mathematics: Applications and interpretations HL dpitulemused on enamjaolt
samad kitsa matemaatika Opitulemustega ning Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL
opitulemused on iildjoontes samad laia matemaatika kursusega (vt tabel 6). Nurga mdiste
iildistatakse koigis kursustes. Koigis kursustes peale Mathematics: Applications and
interpretations SL késitletakse radiaanmdotu, IB kursustel on vélja toodud, et edaspidi tuleks
rakendada pigem radiaanmdotu. Trigonomeetriliste avaldiste lihtsustamisel on kitsa matemaatika
kursusel ndutud lihtsamate trigonomeetriliste valemite kasutamine, kursusel Mathematics:

Applications and interpretations SL ei kisitleta neid valemeid aga iildse. Laia matemaatika
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kursusel lisandub iiks trigonomeetriline seos. Kahekordse nurga siinuse ja koosinuse valemit
Opitakse laia matemaatika ja Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL kursustel, kahe
nurga summa siinuse, koosinuse ja tangensi valemit ning kahekordse nurga tangensi valemit aga
laia matemaatika ja Mathematics: Analysis and approaches HL kursustel. Lisaks siinusele,
koosinusele ja tangensile peavad oOpilased, kes valisid kursuse Mathematics: Analysis and
approaches HL defineerima ka seekansi, kooseekansi ja kootangensi ning oskama ka rakendada
nende seoseid. Trigonomeetrilisi funktsioone ning nende omadusi késitletakse kdigis kursustes,
kuid laia matemaatika kursuses ning Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL tehakse
trigonomeetriliste funktsioonide graafikutega ka teisendusi. Mathematics: Analysis and
approaches HL kursus hdolmab endas lisaks veel trigonomeetriliste funktsioonide

poordfunktsioone ja nende graafikuid. Tépsemalt vaata iga kursuse Opitulemusi tabelist 6.

Tabel 6. Nurga moiste lildistamine

Kitsas matemaatika | Késitletakse:

nurga moiste iildistamist;

trigonomeetriliste funktsioonide vadrtusi nurkade 0°, 30°, 45°, 60°, 90°,
180°, 270° ja 360° korral.

Opilane:

oskab joonestada mistahes suurusega nurka ning méirata, mis veerandi
nurgaga on tegemist;

teisendab kraadimdddus antud nurga radiaanmodtu ja vastupidi (edaspidi
voib kasutada omal valikul iihte v6i mdlemat neist);

defineerib mis tahes nurga siinuse, koosinuse ja tangensi;

kasutab tdiendusnurga valemeid;

eraldab tdispoorde ja saab aru negatiivse nurga trigonomeetrilistest
funktsioonidest;

teeb vahet trigonomeetriliste funktsioonide graafikutel;

leiab kasutades graafikut etteantud vahemikus médramis- ja muutumis-
piirkonna, funktsiooni vidirtusi, nendele vastavaid nurki, nullkohti,

positiivsus- ja negatiivsuspiirkondi ning perioodilisust;
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teisendab lihtsamaid trigonomeetrilisi avaldisi kasutades valemeid:

sina . . 2 2
tano = ——jasin o +cos o = 1.
cosa

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 3. kursuses: Vdrratused.
Trigonomeetria I; 4. kursuses: Trigonomeetria II ja 9. kursuses:
Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvaartus ja tuletis.
Opilane:

kasutab nii kraadi- kui ka radiaanmootu (4. kursus);

rakendab taandamisvalemeid, negatiivse ja tdispoordest suurema nurga
valemeid (4. kursus);

leiab trigonomeetriliste funktsioonide (nt y=sinkx, y=coskx, y=tankx)
perioodi ka algebraliselt;

joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ja nende
funktsioonide graafikute teisendusi;

loeb graafikult funktsioonide omadusi kogu maidramispiirkonnas; (9.

kursus)

. - . .y 2
kasutab lihtsustamisiilesannetes lisaks pohiseost: 1 +tan o = ;2(3.
cos a

kursus);
teab kahe nurga summa ja vahe siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid;
tuletab ja teab kahekordse nurga siinuse, koosinuse ja tangensi valemeid.

(4. kursus)

Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Kasitletakse:

liitfunktsioone kujul f(x) = asin(b(x + c)) + d (SL 3.7).

Opilane:

kasutab peamiselt nurkade korral radiaanmdotu.

leiab trigonomeetriliste funktsioonide perioodi, muutumispiirkonda;
joonestab siinus-, koosinus- ja tangensfunktsiooni graafikuid ja nende
funktsioonide graafikute teisendusi;

kasutab trigonomeetrilisi funktsioone reaalelulises kontekstis, nt
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modna-tousu kdrgus, vaateratta litkumine; (SL 3.7)

kasutab trigonomeetilisi seoseid funktsiooni viirtuse leidmiseks ilma
nurka leidmata;

teab ja rakendab kahekordse nurga siinuse ja koosinuse valemeid; (SL

3.6)

Mathematics: Kasitletakse:
Analysis and trigonomeetriliste  funktsioonide poordfunktsioone f(x) =arcsinx,
approaches HL f(x) =arccosx, f(x) =arctanx, nende méiidramis-, muutumispiirkondi ja
graafikuid (HL 3.9).
Opilane:
defineerib kooseekansi, seekansi ning kootangensi (secB, cscH, cotd);
rakendab jdrgmisi trigonomeetrilisi seoseid: 1 +tan ‘0 =sec 20(,
1 +cot ‘0 =csc Za; (HL 3.9)
teab ja rakendab nurkade summa ja vahe siinuse, koosinuse ja tangensi
valemeid ning kahekordse nurga tangensi valemit (HL 3.10).
Mathematics: Radiaanmo6ddu kasutamise oskus ei ole SL tasemel noutud (SL 3.4).

Applications and

interpretations SL

Ei pea lihtsustama trigonomeetrilisi avaldisi.

4.2.2. Planimeetria

Vaadeldavatel dppekavadel on planimeetria oodatavad dpitulemused enamjaolt samad (vt tabel

7), peamine erinevus on, et kitsat matemaatikat oppiv Opilane ei pea teadma ringjoone kaare ja

ringi sektori valemeid, kuid iilejadnud Oppekavadel on nende valemite teadmine ndutud.

Erinevalt teistest kursustest peab

opilane kursusel Mathematics: Applications and

interpretations HL kasutama ringjoone kaare ja ringi sektori leidmisel ka radiaanmddtu. Laia

matemaatika kursuses on vilja toodud, et Opilane peab oskama siinus- ja koosinusteoreemi
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tdestada, kuid IB kursuste kirjelduses ei ole vilja toodud, kas Opilane peab oskama vaid antud
teoreeme rakendada voi peab ka neid tdestama. Tadpsemalt vaata iga kursuse Opitulemusi tabelist

7.

Tabel 7. Planimeetria

Kitsas matemaatika | Opilane:

rakendab kolmnurga pindala valemeid ning siinus- ja koosinusteoreemi
puuduvate kiilgede ja nurkade leidmiseks;

leiab roopkiiliku ja rombi pindala;

leiab hulknurga pindala tiikkeldades selle sobivateks kujunditeks;

arvutab ringjoone kaare kui ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori kui
ringi osa pindala;

lahendab lihtsamaid rakendussisuga planimeetria {ilesanded.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 4. kursuses: Trigonomeetria II.
Opilane:

toestab siinus- ja koosinusteoreemd;

teab ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori pindala valemeid,

rakendab  trigonomeetriat lahendades erinevate eluvaldkondade

tilesandeid.
Mathematics: Opilane:
Analysis and leiab ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori pindala (SL 3.4).
approaches SL
Mathematics: Opilane:

Applications and leiab ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori pindala (SL 3.4).

interpretations SL

Mathematics: Opilane:
Applications and kasutab ringjoone osa pikkuse ja ringi sektori pindala arvutamisel

interpretations HL | radiaanmddotu (HL 3.7).
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4.3. Vektorid. Joone vOrrand

4.3.1. Vektorid

Eesti nii laia kui ka kitsa matemaatika dppekavas radgitakse vektoritest kahel erineval kursusel,
ithel kursusel tutvutakse vektoritega tasandil ning teisel vektoritega ruumis (vt tabel 8 ja 19).
Kitsa matemaatika kursuses tutvustatakse tasandiliste vektorite korral vektorite pohimdisteid,
tehteid vektoritega, skalaarkorrutist ning vektorite vahelisi asendeid. Laias matemaatikas
rakendatakse lisaks ka vektoreid muude geomeetriliste kujundite suuruste leidmisel ning
omaduste tdestamisel. IB Oppeprogrammi kursustel Mathematics: Applications and
interpretations HL ja Mathematics: Analysis and approaches HL ei kisitleda vektoreid tasandil
eraldi, vaid Opetatakse vektoreid kohe kolmemddtmelises ruumis. Kursuses Mathematics:
Analysis and approaches HL peab Opilane ka oskama teha erinevaid punkti teisendusi

kahemodotmelises ruumis. Tépsemalt vaata iga kursuse opitulemusi tabelist 8.

Tabel 8. Vektorid

Kitsas matemaatika | Opilane:

teab moisteid nullvektor, iihikvektor, vastandvektor, seotud vektor ja
vabavektor,

selgitab vektori mdistet, selle koordinaate, joonestab vektoreid;

arvutab vektori, tema 10pp- voi alguspunkti koordinaadid kahe iilejadnu
kaudu;

leiab vektori pikkuse ning kahe punkti vahelise kauguse;

leiab 16igu keskpunkti koordinaadid;

liidab (kolmnurga reegel) ja lahutab (kisitletakse ainult vastandvektori
liitmise kaudu) vektoreid ning korrutab vektorit arvuga nii
geomeetriliselt kui ka koordinaatkujul;

esitab etteantud vektorit kahe vektori summana;

leiab vektorite skalaarkorrutise;

rakendab vektorite ristseisu ja kollineaarsuse tunnuseid kontrollimaks
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kahe vektori asendit ja puuduva koordinaadi leidmiseks;

leiab kahe tihest ja samast punktist 1dhtuva vektori vahelise nurga.

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 5. kursuses: Vektor tasandil. Joone
vorrand.

Opilane:

selgitab vektorite lahutamist ning vastandvektori liitmist voOrdsete
protseduuridena;

liidab vektoreid roopkiiliku reegliga;

kasutab vektori pikkust koordinaattasandil antud hulknurga joon-
elementide leidmiseks;

méédrab hulknurga liigi, kontrollides hulknurga tunnuseid vektorite
kaudu;

lahendab kolmnurka ja muid hulknurki vektorite jargi.

Mathematics:
Applications and
interpretations HL

Vektoreid tasandil eraldi ei késitleta.

Kasitletakse:

punkti geomeetrilisi teisendusi kahemddtmelises ruumis kasutades
maatrikseid: peegeldamine, horisontaalne ja vertikaalne nihe,
suurendamine, podrded ning eelnevate teisenduste kombinatsioonid (HL
3.9).

Opilane:

selgitab teisendusmaatriksi determinandi geomeetrilist tdhendust (HL

3.9).

4.3.2. Sirge vorrand

Kdigis kursustes on Opitulemusena tabelis 9 vilja toodud sirge vorrandi koostamine erinevatel

meetoditel, laia matemaatika kursuses lisandub kitsa matemaatika Opitulemustele ka sirge

vorrandi koostamine punkti ja sihivektori abil. Kdigis kursustes peale kitsa matemaatika peab

oskama teisendada sirge vdorrandi iildvorrandiks, IB siivendatud matemaatika kursustel ka

parameetrilise vorrandi kujule ning ainult kursusel Mathematics: Analysis and approaches HL on

32




noutud ka sirge kanooniline vorrand. Kitsa matemaatika korral peab joonte ldikepunktide
leidmisel vaatlema vaid sirgeid ning nende Idikepunkte, laias matemaatikas peab
vorrandisiisteemi abil suutma ka leida teiste joonte ldikepunkte. IB matemaatika kursustel ei ole
vastavate vorrandisiisteemide késitsi lahendamine ndutud, vaid appi voib votta IKT vahendid.
Peamine erinevus kursustel Mathematics: Applications and interpretations SL ja HL on, et
nendel kursustel kisitletakse Voronoi diagramme ja sellega seoduvaid mdisteid. Opilane peab
oskama Voronoi diagramme rakendada, et lahendada reaalelulisi probleemiilesandeid. Tdpsemalt

vaata iga kursuse Opitulemusi tabelist 9.

Tabel 9. Sirge vorrand

Kitsas matemaatika | Opilane:

koostab sirge voOrrandi, kui sirge on madratud punkti ja
todusuga/tdusunurgaga, tdusu ja algordinaadiga, kahe punktiga, punkti ja
paralleelsusega teise sirgega, punkti ja ristseisuga teise sirgega;

leiab sirge 16ikepunktid koordinaattelgedega;

médérab sirgete vastastikused asendid tasandil, leiab sirgete 16ikepunkti;
leiab sirgetevahelise nurga endale sobiva meetodiga;

koostab ringjoone vorrandi keskpunkti ja raadiuse jérgi;

kirjutab ringjoone vorrandist vélja keskpunkti ja raadiuse;

joonestab sirgeid, paraboole ja ringjooni nende vorrandite jargi;

kasutab vektoreid ja joone vorrandeid geomeetriaiilesannetes.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 5. kursuses: Vektor tasandil. Joone
vorrand.

Opilane:

koostab sirge vorrandi punkti ja sihivektori abil;

teisendab sirge vorrandi iildvorrandiks;

arvutab vorrandisiisteemide lahendamise votteid kasutades joonte 15ike-
punktide koordinaate;

koostab hiiperbooli vorrandi ja kujutab joone tema vorrandi jérgi.
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Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Opilane:

teisendab sirge vorrandi iildvorrandiks;

arvutab kallakute tduse, nt sillad, mékketdus; (SL 2.1)

leiab IKT vahendeid kasutades joonte 16ikepunktide koordinaate (SL
2.4).

Mathematics: Kasitletakse:

Analysis and sirge parameetrilist ja kanoonilist vorrandit tasandil (HL 3.14).
approaches HL

Mathematics: Kasitletakse:

Applications and

interpretations SL

Voronoi diagrammi (SL 3.6)

Opilane:

teisendab sirge vorrandi iildvorrandi kujule;

arvutab kallakute tduse, nt sillad, mékketous (SL 2.1);

leiab IKT vahendeid kasutades joonte 16ikepunktide koordinaate (SL
2.4);

koostab 18igu keskristsirge vorrandi, kui on antud kas kaks punkti voi
161ku lébiva sirge vorrand ja 18igu keskpunkt (SL 3.5);

koostab kahe punkti vahelise keskristsirge vorrandi;

leiab Voronoi diagrammil punktile 1dhima algpunkti, raku pindala;
kasutab Voronoi diagramme, et lahendada reaalelulisi

probleemiilesandeid (SL 3.6).

Mathematics:
Applications and
interpretations HL

Kasitletakse:
sirge parameetrilist vorrandit tasandil (HL 3.11).

Opilane:

modelleerib lineaarset litkkumist, kui kiirus on konstantne, ning litkumist,

kui kiirus muutub (HL 3.12).
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4.4. Toendosus ja statistika

4.4.1. TOenaosus

Koigis vaadeldavates kursustes peab dpilane oskama eristada siindmuste liike, leida tdenédosust,

permutatsioone ja kombinatsioone (vt tabel 10). Kitsa matemaatika kursuses on noutud vaid

sOltumatute siindmuste korrutise ja vilistavate siindmuste summa tdendosuse leidmine, kuid

iilejadnud kursustes peavad Opilased oskama leida ka soltuvate siindmuste korrutist ning

mittevilistavate siindmuste summat. Samuti vastandsiindmuse korral on kitsa matemaatika

kursusel vaja vaid sOnastada vastandsiindmus, kuid {ilejdénud kursustel ka leida tema tdenéosus.

Bernoulli katsest ja valemist riadgitakse vaid laia matemaatika kursusel. IB matemaatika kursusel

oppiv Opilane oskab ka tdendosuste leidmisel kasutada Venni diagramme ja tdendosuste puud,

Eesti matemaatika dppekavas neid Opitulemusi ei nduta. Téapsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi

tabelist 10.

Tabel 10. Toendosus

Kitsas matemaatika

Opilane:

eristab juhuslikku, kindlat ja voimatut stindmust;

sOnastab etteantud siindmuse vastandsiindmuse;

teab siindmuse toendosuse mdistet (sh klassikaline, geomeetriline ja
statistiline);

leiab soodsate ja koigi vOimaluste arvu kasutades permutatsioone ja
kombinatsioone (kasutades kalkulaatorit);

arvutab siindmuse tdendosust ja rakendab seda lihtsamaid -elulisi
tilesandeid lahendades;

leiab sOltumatute siindmuste korrutisega ja vélistavate slindmuste

summaga.

Lai matemaatika

Teemat kasitletakse laia matemaatika 6. kursuses: Toendosus. Statistika.
Opilane:

eristab stindmuste liike ja selgitab nende omadusi;
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lahendab alaiilesandeid kasutades vastandsiindmust;

selgitab variatsioonide tdhendust ja leiab nende arvu;

selgitab lisaks soOltuvate slindmuste korrutise ja mittevilistavate
siindmuste summa tdhendust;

eristab Bernoulli katset teistest katseliikidest, pohjendab seda ja rakendab

Bernoulli valemit.

Mathematics: Opilane:
Analysis and | teab vastandsiindmuse madistet ja leiab selle tdendosust (SL 4.5);
approaches SL leiab permutatsioone ja kombinatsioonide arvu valemi abil (SL 1.9);

kasutab Venni diagramme ja tdendosuste puud, et arvutada tdendosust;
leiab mittevilistavate sindmuste summa toendosuse, soltuvate siindmuste

korrutise tdendosuse ja tingliku tdendosuse kasutades valemit (SL 4.6);

teab, et sOltumatute siindmuste korral P(A|B) = P(A) = P(A|§)(SL

4.11).
Mathematics: Opilane:
Analysis and | rakendab Bayes’i teoreemi kuni kolme siindmuse korral (HL 4.13).
approaches HL
Mathematics: Opilane:

Applications  and | teab vastandsiindmuse mdistet ja oskab leida selle tdendosust (SL 4.5);
interpretations SL | kasutab Venni diagramme ja tdendosuse puud, et arvutada tdendosust;
leiab mittevilistavate siindmuste summa tdendosuse ja tingliku tdendo-

suse kasutades valemit (SL 4.6).

4.4.2. Statistika

Statistika osa erineb kursuste 10ikes suhteliselt palju (vt tabel 11). Kdigis kursustes késitletakse

juhuslikku suurust, tema arvkarakteristikuid, normaaljaotust ja normaaljaotuse pohilisi omadusi.
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Samuti rdédgitakse koigis kursustes valimist ja iildkogumist ning oskama peab andmeid
analliisida kasutades IKT vahendeid. Kdigil kursustel peale kitsa matemaatika kursuse peab
oskama lihtsamatel juhtudel leida keskmist, mediaani ja moodi ka késitsi. Diskreetseid ja
pidevaid suuruseid vaadeldakse koigis kursustes peale kitsa matemaatika kursuse, teema
pohjalikkus aga oleneb kursusest: diskreetsete suuruste toendosuse jaotust, keskvdirtust ja
dispersiooni on kirjeldatud nii laias matemaatikas kui IB kursustes, kuid pideva juhusliku
suuruse keskmisest ja dispersioonist rddgitakse vaid kursusel Mathematics: Analysis and
approaches HL. Juhusliku suuruse keskvéirtuse lineaarteisendust késitletakse ainult IB
siivendatud matemaatika kursustel. Normaaljaotust késitletakse IB matemaatika kursustes
pohjalikumalt kui Eesti laia ja kitsa matemaatika dppekavades, sest normaaljaotust kisitletakse
laias matemaatikas vaid ndidete varal, kuid IB kursustes peab Opilane normaaljaotuse korral
arvutama arvkarakteristikuid ning ka usalduspiire. IB kursustes tutvutakse rohkem ka valimi
koostamise erinevate viisidega ja hinnatakse nende sobivust, samuti tegeletakse erindite ja
puuduvate andmetega. Laia matemaatika dppekava jargi Oppiv Opilane peab oskama kirjeldada ja
selgitada korrelatsioonivilja ning lineaarset korrelatsioonikordajat, IB matemaatika kursustel on
aga noutud ka Pearsoni korrelatsioonikordaja leidmine. Spearmani astakkorrelatsioonikordajaga
tegeletakse ainult kursustes Mathematics: Applications and interpretations SL ja HL. 1B
kursustel tutvutakse veel mitmete teemadega, millest Eesti matemaatika dppekavades iildse ei
radgita. Koigis IB kursustes kasitletakse regressioonikdveraid IKT vahendite abil, tehakse nende
jargi ennustusi ja jareldusi. Kursustes Mathematics: Applications and interpretations SL ja HL
tutvutakse veel hii-ruut testi ning t-testi ja tema omadustega ning dpilane peab oskama esitada
nullhiipoteesi ja alternatiivset hiipoteesi. Ainult kursusel Mathematics: Applications and
interpretations HL Kkisitletakse I ja II liiki vigasid, Poissoni jaotust, vihimruutude meetodit,
tsentraalset piirteoreemi ning viise, kuidas testida reliaablust ja valiidsust. Enamus eelnimetatud
Opitulemusi, mida Eesti giimnaasiumi matemaatika oppekavade jargi dppida ei saa, on voimalik
oppida Tartu Ulikooli kursusel ,,Tdenfiosusteooria ja matemaatiline statistika” (MTMS.02.059

Tdendosusteooria ja..., s.a.). Tédpsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi tabelist 11.

Tabel 11. Statistika
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Kitsas matemaatika

Opilane:

teab juhusliku suuruse jaotuse olemust ning juhusliku suuruse
arvkarakteristikute tdhendust;

tunneb dra normaaljaotuse;

teab valimi ja iildkogumi mdistet ning andmete siistematiseerimise ja
statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust;

korrastab statistilist rida, esitab andmeid, illustreerib diagrammidega;
leiab rea arvniitajad (aritmeetiline keskmine, dispersioon, standardhélve,
variatsioonikordaja), tolgendab neid;

arvutab juhusliku suuruse jaotuse arvkarakteristikud (keskvédrtus, mood,
mediaan, standardhélve) kasutades IKT vahendeid ning teeb jareldusi;
leiab iildkogumi keskmise usalduspiirkonna, selgitab usaldusvahemiku
tdhendust;

kogub andmestiku ja analiitisib seda IKT vahenditega.

Lai matemaatika

Opilane:

teeb vahet diskreetsel ja pideval juhuslikul suurusel;

selgitab arvandmete ja korrelatsioonivilja graafiku tdhendust;
leiab dispersiooni vairtuse;

leiab vdiksema andmehulga korral arvkarakteristikud kirjalikult.

Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Kasitletakse:

diskreetseid juhuslikke suurusi, nende tdendosuse jaotust, keskmist
vadrtust, rakendusi (SL 4.7);

lineaarset korrelatsiooni kahe tunnuse vahel (SL 4.4);

kumulatiivset sagedust, selle graafikuid (SL 4.2);

valimi modaalklassi (SL 4.3).

Opilane:

teeb vahet diskreetsel ja pideval juhuslikul suurusel (SL 4.1);

tunneb dra binoomjaotuse ja leiab selle keskmise ning dispersiooni (SL
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4.8);

leiab normaaljaotuse arvkarakteristikud, usalduspiirid, arvutuste tege-
misel voib kasutada IKT vahendeid (SL 4.9);

teab, mis on juhuslik valim;

hindab andmeallikate usaldusvairsust ja valimi kallutatust;

tegeleb puuduvate andmetega ja tdlgendab erindeid;

tunneb erinevaid viise valimi koostamiseks ja hindab nende efektiivsust
(SL 4.1);

leiab Pearsoni korrelatsioonikordaja;

selgitab korrelatsioonivélja tdhendust, oskab seda kirjeldada;

koostab regressioonisirge vorrandi kasutades IKT vahendeid, teeb
ennustusi ja jareldusi joone vorrandi abil;

selgitab parameetrite a ja b tdhendusi regressioonisirge vorrandis
y = ax + b(SL 4.4,4.10);

leiab kvartiile, protsentiile ja nende vahemikke (SL 4.2, 4.3);

leiab keskmist, mediaani ja moodi késitsi;

hindab, mis voiks olla andmete keskmine vaadeldes intervallide
keskmisi;

leiab dispersiooni, kvantiilide vahe ja standardhidlbe kasutades IKT
vahendeid;

teab, kuidas muutused andmetes mdjutavad arvkarakteristikuid (SL 4.3);
oskab andmeid erineval kujul esitada;

koostab ja saab aru karpdiagrammidest (SL 4.2).

Mathematics:
Analysis
approaches HL

and

Kasitletakse:

pidevaid juhuslikke suurusi, nende moodi, mediaani ja tihedus-
funktsiooni;

juhusliku suuruse keskviirtuse lineaarteisendust
E(aX + b) = aE(X) + b (HL4.14).

Opilane:

leiab pideva ja diskreetse juhusliku suuruse keskmise, dispersiooni ja
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standardhidlbe (HL 4.14).

Mathematics:

Applications

and

interpretations SL

Kasitletakse:

diskreetseid juhuslikke suurusi, nende tdendosuse jaotust, keskmist
vaartust, nende rakendusi (SL 4.7);

lineaarset korrelatsiooni kahe tunnuse vahel (SL 4.4);

kumulatiivset sagedust, selle graafikuid (SL 4.2);

modaalklassi (SL 4.3);

hii-ruut  testi: oodatud ja vaadeldud sagedusi, sagedustabelit
(maksimaalselt 4 rida ja veergu), vabadusastet (alati suurem kui 1),
kriitilisi védrtusi (vajaduse korral antakse ette), hii-ruut testi jaotuse
sobivuse testimiseks (SL 4.11).

Opilane:

teeb vahet diskreetsel ja pideval juhuslikul suurusel (SL 4.1);

tunneb dra binoomjaotuse ja leiab selle keskmise ning dispersiooni (SL
4.8);

leiab normaaljaotuse arvkarakteristikud, usalduspiirid, arvutuste
tegemisel voib kasutada IKT vahendeid (SL 4.9);

standardiseerib normaaljaotusega juhuslikke suurusi;

arvutab normaaljaotuse jaotusfunktsiooni podrdfunktsiooni véértuse; (SL
4.12)

teab, mis on juhuslik valim;

hindab andmeallikate usaldusvddrsust ja valimi kallutatust, tegeleb
puuduvate andmetega ja tdlgendab erindeid;

tunneb erinevaid viise valimi koostamiseks ja hindab nende efektiivsust
(SL 4.1);

leiab Pearsoni korrelatsioonikordaja;

selgitab korrelatsioonivélja tdhendust, oskab seda kirjeldada;

koostab regressioonisirge vorrandi kasutades IKT vahendeid;

teeb ennustusi ja jareldusi joone vorrandi abil;

teab parameetrite a ja b tdhendusi regressioonisirge vorrandis (SL 4.4);
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leiab Spearmani astakkorrelatsioonikordaja;

analiilisib Pearsoni ja Spearmani korrelatsioonikordajate sobivust ja
piiranguid ning erindite effekti mdlemale (SL 4.10);

leiab ka kvartiile, protsentiile ja nende vahemikke (SL 4.2);

leiab keskmist, mediaani ja moodi késitsi;

hindab, mis voiks olla andmete keskmine vaadeldes intervallide
keskmisi;

leiab dispersiooni ja standardhélbe kasutades IKT vahendeid;

teab, kuidas muutused andmetes mdjutavad arvkarakteristikuid;

leiab diskreetse suuruse korral kvartiilid kasutades IKT vahendeid (SL
4.3);

esitab andmeid erineval kujul;

koostab ja saab aru karpdiagrammidest (SL 4.2);

esitab nullhiipoteesi ja alternatiivse hiipoteesi;

leiab olulisuse nivoo ja statistilise olulisuse p-vdirtuse (voib kasutada
IKT vahendeid);

kasutab kahe populatsiooni keskmiste vordlemisel p-vaartust;

leiab iihe ja kahe valimi t-testi;

tolgendab t-testi tulemusi (SL 4.11).

Mathematics:

Applications

and

interpretations HL

Kasitletakse:

Poissoni jaotust (HL 4.18);

regressioonikoverat ka mittelineaarsete funktsioonide korral (HL 4.13);
reliaabluse teste: kordustestimist, paralleeltestimist;

valiidsuse teste: konstrukti- ja kriteeriumivaliidsust (HL 4.12);

juhusliku suuruse keskviirtuse lineaarteisendust
E(aX + b) = aE(X) + b;

valimi keskmist x kui tildkogumi keskmise p nihketa hinnangut;

Sn_l2 kui dispersiooni o nihketa hinnangut; (HL 4.14)

tsentraalset piirteoreemi (HL 4.15);
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tileminekumaatrikseid;

Markovi ahelat ja algseisundi maatriksit. (HL 4.19)

Opilane:

leiab normaaljaotuse keskmise usaldusnivood (HL 4.16);

leiab Poissoni jaotuse keskmise ja dispersiooni;

teab, et kahe soltumatu Poissoni jaotusega juhusliku suuruse summa on
samuti Poissoni jaotusega (HL 4.17);

leiab iildkogumi keskmise normaaljaotuse ja Poissoni jaotuse korral (HL
4.18);

kirjeldab vdhimruutude meetodil tekkivat regressioonikdverat kasutades
IKT vahendeid;

leiab ruutvigade summa kui mudeli headuse néitaja;

arvutab determinatsioonikordaja IKT vahendeid kasutades (HL 4.13);
defineerib reliaabluse ja valiidsuse;

valib andmete kogumiseks sobiva meetodi ning asjakohased tunnused
ning sobivad andmed analiiiisiks (HL 4.12);

kategoriseerib andmeid hii-ruut tabelisse ja selgitab kategoriseerimise
aluseid;

valib hii-ruut testi kasutamisel jaotuse sobivuse testimiseks sobiva arvu
vabadusastmeid (HL 4.12);

leiab kriitilised vaartused ja piirkonnad;

testib hiipoteesi, et {ildkogumi korrelatsioonikordaja on O kahe-
modtmelise normaaljaotuse korral;

teab moisteid / ja II liiki viga ja arvutab nende tdendosused (HL 4.18);
leiab N juhusliku suuruse lineaarse kombinatsiooni oodatava viirtuse ja
dispersiooni (HL 4.14);

teab, et N juhusliku suuruse lineaarne kombinatsioon on normaal-
—_— 2
jaotusega, seejuures X ~ N(L, 02) =X~ N(y GT) (HL 4.15);

arvutab  piisivate  seisundite tdendosuse korrutades korduvalt

ileminekumaatrikseid vOi lahendades lineaarvorrandite siisteemi (HL
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4.19).

4.5. Funktsioonid

4.5.1. Funktsiooni uurimine graafiku abil

Funktsiooni uurimisega seotud mdisteid peab Opilane tundma kdigis vaadeldavates kursustes
ning oskama neid ka graafikute pohjal kirja panna. Eesti laia ja kitsa matemaatika dppekavades
on eeldatud, et dpilane oskab dppekavas vilja toodud funktsioonide korral ka neid skitseerida,
kuid IB diplomidoppe matemaatikakursustel joonestab Opilane graafikuid kasutades IKT
vahendeid. IB kursuste Opitulemuste kohaselt tutvutakse rohkemate funktsioonidega kui Eesti
matemaatika Oppekavades. Graafiku teisendusi peab dpilane oskama teostada laia matemaatika
ja Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL ning Mathematics: Applications and
interpretations HL kursustel. Paaris- ja paaritu funktsiooni ning podrdfunktsiooni moistet peab
Opilane teadma kitsa matemaatika kursuses, kuid kontrollida, kas funktsioon on paaris voi
paaritu, ja poordfunktsiooni leida peab oskama vaid laia matemaatika kursusel ja Mathematics:
Analysis and approaches SL (poordfunktsiooni ei pea leidma) ja HL kursustel. Mathematics:
Applications and interpretations SL ja HL podhiline erinevus vorreldes teiste kursustega on, et
nendel kursustel késitletakse funktsioone modelleerimise kontekstis. Tdpsemalt vaata iga kursuse

Opitulemusi tabelist 12.

Tabel 12. Funktsiooni uurimine graafiku abil

Kitsas matemaatika | Késitletakse:

funktsioone y = ax + b, y=ax + bx +c, y= = y= ax",

n=12 -1 -2).

Opilane:

selgitab funktsiooni mdistet ja Uldtdhist ning funktsiooni uurimisega
seonduvaid modisteid (mddramis- ja muutumispiirkond, nullkohad,

positiivsus- ja negatiivsuspiirkond, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,

43



ekstreemumid), poordfunktsiooni mdistet, paaritu ja paarisfunktsiooni
moistet;

kirjeldab graafiliselt esitatud funktsiooni omadusi joonise pohjal;

leiab valemiga esitatud funktsiooni maéadramispiirkonna, nullkohad,
positiivsus- ja negatiivsuspiirkonna;

skitseerib ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid.

Lai matemaatika

Teemat Kkisitletakse laia matemaatika 7. kursuses: Funktsioonid.

Arvjadad.
Kasitletakse:

funktsioone y = x3, y = \3/;, y = |x|.

Opilane:

kontrollib valemi jérgi, kas funktsioon on paaris voi paaritu,

uurib parameetreid sisaldavaid funktsioone;

kirjeldab  funktsiooni y = f(x) graafiku seost funktsioonide
y=f® tay=[fx+a),y= flax), y = af (x) graafikutega;
peegeldab graafikut x- ja y-teljest.

Mathematics:
Analysis
approaches SL

and

Kasitletakse:

ax+b

—o> hende graafikuid, horisontaalseid ja

funktsioone kujul f(x) =

vertikaalseid astimptoote (SL 2.8).
Opilane:
leiab funktsiooni podrdfunktsiooni;

teab moistet samasusteisendus (SL 2.5);

esitab ruutfunktsiooni valemi kujul f(x) = a(x — h)2 + k, kus (h, k)
on haripunkt (SL 2.6);

joonestab kasutades IKT vahendeid funktsioonide graafikuid, seejuures
ka kahe funktsiooni summa ja vahe graafikuid (SL 2.3);

teostab graafiku teisendusi

y=f®) +by=fx-ay=f(-x,
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y =— f(x), y = pf(x), y = f(gx)ning nende kombinatsioone (SL
2.11).

Mathematics: Kasitletakse:

Analysis and | funktsioone, mis on iseenda pddrdfunktsiooniks (HL 2.14);

approaches HL poliinoomfunktsioone, nende graafikuid ja vorrandeid;
teoreemi poliinoomide jadgiga jagamisest;
korgema astme vorrandite lahendite summat ja korrutist (HL 2.12);
ratsionaalfunktsioone kujul f(x) = ﬁ ja f(x) = %HL
2.13).
Opilane:
kontrollib valemi jérgi, kas funktsioon on paaris voi paaritu (HL 2.14);
joonestab  funktsioonide y = |f(x)|,y = f(lx]), y = f(ax + b),
y = [f(%)] graafikud (HL 2.16).

Mathematics: Opilane:

Applications  and | kasutab modelleerimisel jargmisi funktsioone ja teab nende omadusi:

interpretations SL

f(x) =mx + ¢f(x) = ax’ + bx + ¢ (simmeetriatelg, haripunkt,
nullkohad, Idikepunktid x- ja j-teljega), f(x) =ka + ¢,
flx) = a +c, flx) = ke + ¢ (horisontaalne  asiimptoot),

f(x) = ax', n € Z(y-telg on vertikaalne asiimptoot, kui n < 0),

f(x) = ax’ + bx’ + cx + d,
cos(bx) + d (SL2.5);

f(x) = asin(bx) + d,f(x) = a

joonestab IKT vahendeid kasutades funktsioonide graafikuid, seejuures

ka kahe funktsiooni summa ja vahe graafikuid (SL 2.3).

Mathematics:
Applications  and

interpretations HL

Opilane:
leiab funktsiooni pdordfunktsiooni (HL 2.7);

kasutab modelleerimisel veel ka jargmisi funktsioone: f(x) = a + blnx
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L
1+ce™’

J(x) = asin(b(x —¢)) +d, f(x)= L C k>0 tikiti

defineeritud funktsioonid, poolestusaeg (eksponentsiaalne vdhenemine)
(HL 2.9);

teostab graafiku teisendusi:
y=fx) +by=fx-ay=f(-x,

y =— f(x), y = pf(x), y = f(gx) ning nende kombinatsioone (HL
2.8).

4.5.2. Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Kursusel Mathematics: Applications and interpretations SL tutvutakse logaritmiga viga
pogusalt, esitatakse vaid logaritmi moiste, kuid selle omadusi ning logaritmfunktsiooni dpilane
antud kursusel ei pea teadma. Samuti jddvad kisitlemata ka eksponent- ja logaritmvorrandid.
Ulejasnud kursustel on aga dpilaselt ndutud logaritmi omaduste teadmine (korrutise, jagatise ja
astme logaritm) ja on tutvutud eksponent- ja logaritmfunktsiooniga. Logaritmi omadustest peab
laia matemaatika ja Mathematics: Analysis and applications SL ja HL kursustel oskama lisaks
logaritmi alust vahetada. Eksponent- ja logaritmvorrandeid peab kitsa matemaatika kursuses
oskama lahendada vaid definitsiooni abil, laias matemaatikas ja kursustel Mathematics: Analysis
and applications SL ja HL tuleb vorrandeid lahendada ka muude votetega. Liitprotsendilist
kasvamist ja kahanemist késitletakse kdigis kursustes. Kursusel Mathematics: Applications and
interpretations HL on Opitulemustena vélja toodud ka, et dpilane esitab vdga suuri ja vdikseid
arve logaritmide abil ning tunneb log-log ja semi-log graafikuid, neid Opitulemusi teistel

kursustel ndutud ei ole. Tédpsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi tabelist 13.

Tabel 13. Eksponent- ja logaritmfunktsioon

Kitsas matemaatika | Opilane:
teab arvu logaritmi mdistet ja selle omadusi (korrutise, jagatise ja astme
logaritm);

logaritmib ja potentseerib lihtsamaid avaldisi;

46



lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvdrrandeid astme ning
logaritmi definitsiooni vahetu rakendamise teel;

tunneb eksponent- ja logaritmfunktsiooni;

saab aru liitprotsendilise kasvamise ja kahanemise olemusest ning
lahendab selle jéargi lihtsamaid reaalsusega seotud iilesandeid;

tolgendab reaalsuses ja teistes Oppeainetes esinevaid protsentides

viljendatavaid suurusi.

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 8. kursuses: Eksponent- ja
logaritmfunktsioon.

Opilane:

selgitab logaritmi mdistet ja omadusi;

vahetab logaritmi alust;

lahendab lihtsamaid eksponent- ja logaritmvorratusi;

lahendab eksponentvorrandeid logaritmimisvottega, teisendab vorran-
diks, mille mdlemad pooled on iihe ja sama arvu astmed, kasutab
teguriteks lahutamise votet, teisendab ruutvorrandiks kasutades
abimuutujaid;

lahendab logaritmvorrandeid, mis lahenduvad definitsiooni voi omaduste
abil, teisendab voOrrandi ruutvorrandiks, kasutab erinevate logaritmi

alustega logaritmvorrandites iileminekut uuele alusele;

kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh y = e" omadusi;

kirjeldab logaritmfunktsiooni ja selle omadusi;

leiab eksponent- ja logaritmfunktsiooni poordfunktsiooni;

joonestab eksponent- ja logaritmfunktsiooni graafikuid;

loeb graafikult omadusi (méadramispiirkond, nullkohad, kasvamis- ja
kahanemispiirkond);

kasutab eksponent- ja logaritmfunktsioone reaalse elu nihtusi

modelleerides ning uurides.

Mathematics:

Opilane:

47




Analysis and
approaches SL

vahetab logaritmi alust;

lahendab eksponentvdrrandeid kasutades logaritme (SL 1.7);

lahendab eksponentvdrrandeid nii analiiiitiliselt kui graafiliselt, lahendab
ruutvorrandiks teisendatavaid eksponentvorrandeid;

kasutab IKT vahendeid eksponentvdrrandite lahendamisel, kaasa arvatud

juhul, kui puudub analiiiitiline lahendus (SL 2.10);

kirjeldab eksponentfunktsiooni, sh y = e, ja logaritmfunktsiooni
omadusi;

skitseerib nende graafikud;

selgitab, et eksponent- ja logaritmfunktsioon on teineteise

poordfunktsioonid;

.. ) !
teab, et nende funktsioonide vahel kehtivad seosed a=eée na,

log aa" = x(SL2.9).

Mathematics:
Applications  and

interpretations SL

Logaritmi omadusi selles kursuses ei késitleta.

Mathematics:
Applications  and
interpretations HL

Kasitletakse:

andmete lineariseerimist kasutades logaritme (HL 2.10).
Opilane:

tolgendab log-log ja poollogaritmiline graafikuid;

esitab vdga suuri ja viga viikseid arve logaritmide abil. (HL 2.10)

4.5.3. Trigonomeetrilised funktsioonid

Tabeli 14 pdhjal mirkame, et nii kitsa matemaatika kursuses kui ka IB kursustel Mathematics:

Analysis and approaches SL ja HL oodatakse, et Opilane oskaks lahendada trigonomeetrilisi

pohivorrandeid vaid etteantud 16igul. Kitsas matemaatikas v3ib vorrandeid lahendada graafiku

abil, kuid kursustel Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL peab Opilane neid oskama

48




lahendada ka algebraliselt. Nii geomeetriliselt kui ka algebraliselt peab oskama laia matemaatika
oppekava jirgi Oppiv  Opilane trigonomeetrilisi pdhivorrandeid lahendada kogu
médramispiirkonnas, leides iildlahendi ja erilahendid. Trigonomeetriliste pdhivorrandite
lahendamise oskust aga ei nduta kursustel Mathematics: Applications and interpretations SL ja
HL. Laia matemaatika kursusel peab Opilane graafiku jargi oskama lahendada ka lihtsamaid
trigonomeetrilisi vOrratusi, seda Opitulemust teistes dppekavades sOnastatud ei ole. Tépsemalt

vaata iga kursuse Opitulemusi tabelist 14.

Tabel 14. Trigonomeetrilised funktsioonid

Kitsas matemaatika | Trigonomeetrilisi funktsioone on kitsa matemaatika Oppekavas
varasemalt kisitletud 2. kursuses: Trigonomeetria.

Opilane:

lahendab graafiku jirgi trigonomeetrilisi pohivorrandeid etteantud 16igul;

teab moisteid arcsin m, arccos m, arctan m.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 9. kursuses: Trigonomeetrilised
funktsioonid. Funktsiooni piirvéértus ja tuletis.

Opilane:

leiab lihtsamate trigonomeetriliste vorrandite iildlahendid ja erilahendid
etteantud piirkonnas — aktsepteeritakse nii algebralisel moel kui ka
graafiku  jirgi  saadud  lahendusi  (ruutvdrrandiks  taanduv
trigonomeetriline vorrand on kdrgeim ndutav tase);

lahendab lihtsamaid trigonomeetrilisi vorratusi etteantud 16igul kasutades

graafikut.
Mathematics: Opilane:
Analysis and lahendab trigonomeetrilisi vorrandeid etteantud 16igul nii graafiliselt kui
approaches SL algebraliselt (ka ruutvorrandiks taanduv trigonomeetriline vorrand) (SL
3.4).

49



4.6. Jadad. Funktsiooni tuletis

4.6.1. Jadad

Jadade késitlus vaadeldavatel kursustel on iildjoontes sama: vaadeldakse aritmeetilist ja

geomeetrilist jada, vastavalt nende vahet ja tegurit ning opilane peab oskama leida aritmeetilise

ja geomeetrilise jada tldliiget ning n esimese litkme summat (vt tabel 15). Laias matemaatikas ja

kursustel Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL XKésitletakse lisaks iildisele

geomeetrilisele jada mdistele ka hddbuva geomeetrilise jada mdistet ning leitakse hidbuva

geomeetrilise jada summa. Arvjadade kontekstis tutvustatakse piirvddrtust vaid laia matemaatika

kursusel, kuid funktsiooni piirvddrtusest radgitakse ka kdigis IB matemaatika kursustes. Eesti

oppekava kursustel peab Opilane oskama rakendada jadasid elulistes {iilesannetes, kuid IB

kursustes pooratakse tihelepanu ka olukorrale, kus teksti jargi koostatud mudel ei ole téielikult

aritmeetiline. Tdpsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi tabelist 15.

Tabel 15. Jadad

Kitsas matemaatika

Opilane:

eristab aritmeetilist ja geomeetrilist jada;

leiab aritmeetilise jada vahe ja geomeetrilise jada teguri;

rakendab aritmeetilise ja geomeetrilise jada ildlitkme ning »n esimese

litkme summa valemit lahendades lihtsamaid elulisi tilesandeid.

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 7. kursuses: Funktsioonid.
Arvjadad.

Opilane:

selgitab hddbuva geomeetrilise jada mdistet;

tuletab ja rakendab hididbuva geomeetrilise jada summa valemit;
selgitab arvjada piirvéértuse olemust;

arvutab piirvairtuse, seejuures teab arvude =« ja e tdhendust.

Mathematics:

Opilane:
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Analysis and kasutab sigma téhist aritmeetilise ja geomeetrilise jada summa
approaches SL tahistamiseks;

analiilisib, tolgendab ja ennustab, kus mudel pole tegelikkuses tdiuslikult
aritmeetiline (SL 1.2, 1.3);

tunneb dra hddbuva geomeetrilise jada ja leiab jada summa (SL 1.8).

Mathematics: Opilane

Applications and kasutab sigma tdhist aritmeetilise ja geomeetrilise jada summa
interpretations SL | tdhistamiseks;

analiiiisib, tolgendab ja ennustab, kus mudel pole tegelikkuses tdiuslikult

aritmeetiline. (SL 1.2, 1.3 )

4.6.2. Funktsiooni tuletis

Kodige kitsamalt késitletakse funktsiooni tuletise teemat kitsa matemaatika kursusel, kus tuletist
tuleb osata votta ainult poliinoomidest ning eksponent- ja logaritmfunktsioonist. Ainult
poliinoomidest peab oskama tuletist votta ka kursusel Mathematics: Applications and
interpretations SL, kuid antud kursusel tuleb lisaks tunda mdistet gradientfunktsioon ja leida
joone normaal. Viimati nimetatud Opitulemused on kirjeldatud koigis IB diplomiprogrammi
matemaatikakursustes, kuid Eesti Oppekavas neid ei nduta. Sarnaselt laia matemaatika kursusele
peab ka IB kursutel oskama leida funktsiooni piirvdértust. Koigil, vélja arvatud kitsa
matemaatika ja Mathematics: Applications and interpretations SL, kursustel peavad Opilased
oskama leida tuletisi ka trigonomeetrilistest funktsioonidest ning liitfunktsioonidest, leidma
kddnupunkte, kumerus- ja ndgususvahemikke. Funktsiooni uurimine (kursustel erineb, milliseid
funktsioone peab uurima) ja ekstreemumiilesannete lahendamine on kohustuslik kdigil kursustel.
Funktsiooni tuletise teema on kdige pdhjalikumalt kisitletud kursuses Mathematics: Analysis
and approaches HL, kus lisaks eelnimetatud Opitulemustele oodatakse Opilastelt oskust
rakendada I’Hopital’i reeglit ja Maclaurini ridasid tuletise leidmisel, leida kdrgemat jarku tuletisi
ja tuletist ilmutamata funktsioonist ning et Opilane teab, mida tdhendab pidevus ja
diferentseeruvus mingis punktis. Neid dpitulemusi kisitletakse Tartu Ulikooli kursustes ,,Kdrgem

matemaatika 17 (MTMM.00.340 Korgem matemaatika I, s.a.) ja ,,Uhe muutuja matemaatiline
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analiiiis” (LTMS.00.022 Uhe muutuja..., s.a.) . Tipsemalt vaata iga kursuse dpitulemusi tabelist

16.

Tabel 16. Funktsiooni tuletis

Kitsas matemaatika

Opilane:
selgitab funktsiooni tuletise moistet, funktsiooni graafiku puutuja mdistet

ning funktsiooni tuletise geomeetrilist tihendust;

leiab funktsioonide y =x", y =¢e'ja y =Inx tuletisi (sh ka
funktsioonide summa, vahe, korrutise ja jagatise tuletisi);

leiab funktsiooni tuletise vaartuse kohal a;

leiab funktsiooni teist tuletist;

koostab funktsiooni graafiku puutuja vorrandi antud puutepunktis, antud
kohal ja puutepunkti abstsissi jargi;

selgitab funktsiooni kasvamise ja kahanemise seost funktsiooni
tuletisega, funktsiooni ekstreemumi moistet ning ekstreemumi leidmist;
leiab ekstreemumi liigi;

uurib téielikult lineaarfunktsiooni ja ruutfunktsiooni ning skitseerib need;

lahendab lihtsamaid ekstreemumiilesandeid.

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 9. kursuses:

Trigonomeetrilised funktsioonid. Funktsiooni piirvairtus ja tuletis

ja 10. kursuses: Tuletise rakendused.

Opilane:

selgitab funktsiooni piirvddrtuse mdistet ja arvutab selle lihtsamal juhul;
selgitab tuletise fiiiisikalist tdhendust;

teab moistet /iitfunktsioon, oskab seda koostada ja lahti votta;

leiab liitfunktsiooni tuletise;

leiab trigonomeetriliste funktsioonide tuletisi;

leiab funktsiooni suurima ja vdhima véairtuse 18igul ning funktsiooni

kaadnupunktid, kumerus- ja ndgususvahemiku;
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uurib ainekavas etteantud funktsioone tdielikult, seehulgas ka logaritm- ja
eksponentfunktsiooni;
lahendab rakenduslikke ekstreemumiilesandeid teemadel planimeetria,

stereomeetria, majandus, punkti kaugus joonest.

Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Kasitletakse:

tuletise tdlgendust kui gradientfunktsioon (SL 5.1).

Opilane:

teab moistet piirvddrtus ja hindab graafiku voi tabeli jérgi piirvéértust
(piirvédrtuse arvutamine ei ole noutud) (SL 5.1);

teab moistet liitfunktsioon ja rakendab seda iilesannete lahendamisel (SL
2.5);

leiab funktsioonide sinx, cosx ja liitfunktsiooni tuletisi (SL 5.6);

koostab joone normaali vorrandi etteantud punktis (SL 5.4);

teab funktsioonide f, f', f'' omavahelised seosed (SL 5.7);

kasutab maisteid nogus, kui f"'(x) > 0, ja kumer, kui f"(x) < 0;

leiab teise tuletise abil kddnupunktid ja teeb kindlaks, kas nendes
punktides muutub kumerus ndgususeks voi vastupidi;

peab leidma vaid lokaalse maksimumi voi miinimumi (SL 5.8).

Mathematics:
Analysis and

approaches HL

Kasitletakse:

tuletise definitsiooni piirvadrtuse abil (HL 5.12).

Opilane:

saab aru funktsiooni pidevusest ja diferentseeruvusest mingis punktis ja
piirvaidrtusest (koondumine, hajumine) (HL 5.12);

leiab piirvddrtuse kasutades 1’Hopital’i reeglit voi Maclaurini ridasid:

lim L& lim L

gx)”’ gx)”’
X

x—a —> 0

leiab piirvddrtusi, mille korral tuleb kasutada korduvalt I’Hopital’i reeglit
(HL 5.13);

leiab korgemat jarku tuletisi f ™ (x)(HL 5.12);
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leiab tuletise ilmutamata funktsioonist (HL 5.14);
leiab tuletisi jargmistest funktsioonidest: tanx, secx, cscx, ax, log X

arcsinx, arccosx, arctanx (HL 5.15);
lahendab optimiseerimisiilesandeid;
lahendab tiilesandeid, kus uuritakse iihe suuruse muutumise kiirust teise

suuruse muutumise kiiruse suhtes. (HL 5.14)

Mathematics:
Applications and

interpretations SL

Kasitletakse:

gradientfunktsiooni kui tuletise tdlgendust (SL 5.1).

Opilane:

teab moistet piirvddrtus ja oskab graafiku voi tabeli jargi piirvaértust
hinnata (piirvéartuse arvutamist ei nduta) (SL 5.1);

leiab argumendi x véartused, kus graafiku gradient on null (SL 5.6);
koostab joone normaali vorrandi etteantud punktis (SL 5.4);

lahendab optimiseerimisiilesandeid (nditeks kasumi suurendamine, hinna
vihendamine, maksimaalne ruumala etteméératud pindala korral) (SL
5.7);

peab leidma vaid lokaalse maksimumi v8i miinimumi, saab aru, et leitud

védrtus ei pruugi olla suurim/vahim véairtus antud 16igul (SL 5.6).

Mathematics:
Applications and
interpretations HL

Opilane:

teab moisteid liitfunktsioon, kompositsioon, téhist (f > g)(x) = f(g(x))
(HL 2.7);

leiab trigonomeetriliste funktsioonide ja liitfunktsioonide tuletisi (HL
5.9);

kasutab maisteid nogus, kui f"'(x) > 0, ja kumer, kui f"'(x) < 0;

teab, et kddnupunkt on punkt, kus kumerus muutub nogususeks voi
vastupidi, kasutab seda diges kontekstis (HL 5.10);

lahendab iilesandeid, kus uuritakse ihe suuruse muutumise kiirust teise

suuruse muutumise kiiruse suhtes (HL 5.9).
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4.7. Tasandilised kujundid. Integraal

4.7.1. Tasandilised kujundid

Tasandilised kujundid ja nende omadused on kirjeldatud IB diplomidppe matemaatikakursuste

varasemalt eeldatud teadmistena, konkreetseid omadusi kiill vélja toodud ei ole. Seega enamus

kitsa ja laia matemaatika kursustes kirjeldatud ja tabelis 17 esitatud dpitulemusi peavad opilased

oskama juba enne IB kursusel Oppima asumist, dppe kidigus lisanduvad vaid siinus- ja

koosinusteoreem ning ringjoone kaare ja ringi sektori leidmine.

Tabel 17. Tasandilised kujundid

Kitsas matemaatika

Kasitletakse:

kolmnurka — mediaan, korgus, keskldik, siinus- ja koosinusteoreem,
pindala valemid, Heroni valem, sarnasus;

hulknurki — r66pkiilik, romb, ristkiilik, ruut ja nende omadused; trapets,
selle liigid ja omadused;

ringjoont ja ringi — kaar, sektor, puutuja, piirdenurk, kesknurk;
korrapéraseid hulknurki — siseringjoon, iimberringjoon, pindala.

Opilane:

tunneb geomeetrilisi kujundeid ja selgitab nende omadusi, leiab pindala
ja imbermdotu;

kasutab geomeetria ja trigonomeetria mdisteid ning pdhiseoseid elulisi

ilesandeid lahendades (avaldamist ei tehta).

Lai matemaatika

Teemat kisitletakse laia matemaatika 11. kursuses: Integraal.
Planimeetria.

Kasitletakse:

kolmnurka — sise- ja vilisnurk, sisenurga poolitaja ja selle omadus, sise-
ja imberringjoon;

hulknurki — kumera hulknurga sisenurkade summa, kodl- ja

puutujahulkurk, sarnased hulknurgad ning nende omadused
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(imbermdotude ja pindalade suhe);
ringi — Thalese teoreem, ringjoone 1dikaja, puutuja.
Opilane:

lahendab lihtsamaid toestusulesandeid.

4.7.2. Integraal

Kitsa matemaatika ja IB kursuses Mathematics: Applications and interpretations SL peab
Opilane oskama vdtta integraali vaid poliinoomidest. Ulejiiinud kursustel on dpitulemustes
kirjeldatud ka oskus leida integraali muudest funktsioonidest. Laia matemaatika kursuses ja
Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL korral leiab Opilane ka kahe kdvera vahelise
pindala integreerimise teel. Enamjaolt on laia matemaatika kursuses kirjeldatud opitulemused
sarnased standardtaseme kursuste Opitulemustega. IB silivendatud taseme kursustel aga
tegeletakse juba teemadega, mis jddvad Eesti matemaatika kooliprogrammist vilja ja Opitakse
alles Tartu Ulikooli kursustes , Kdrgem matemaatika I” (MTMM.00.340 K&rgem matemaatika I,
s.a.), ,Uhe muutuja matemaatiline analiiiis” (LTMS.00.022 Uhe muutuja..., s.a.) ja
,Diferentsiaalvorrandid” (MTMM.00.214 Diferentsiaalvorrandid, s.a.). Nendeks teemadeks on
diferentsiaalvorrandid (eralduvate muutujatega, lineaarne, homogeenne), Maclaurini read, ositi
integreerimine ja diferentsiaali mirgi alla viimine. Tapsemalt vaata iga kursuse Opitulemusi

tabelist 18.

Tabel 18. Integraal

Kitsas matemaatika | Opilane:

tunneb algfunktsiooni mdistet ja leiab midramata integraale (hulk-
litkkmetest voi neiks lihtsalt teisenduvatest avaldistest);

tunneb dra kovertrapetsi, leiab selle pindala;

rakendab Newton-Leibnizi valemit mairatud integraali arvutades;

arvutab méératud integraali jirgi tasandilise kujundi pindala (kahe joone
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vahelise pinnatiiki pindala tilesanded on voimekamatele Opilastele);

lahendab rakendusiilesandeid.

Lai matemaatika

Teemat késitletakse laia matemaatika 11. kursuses: Integraal.
Planimeetria.

Opilane:

selgitab, et integreerimine on tuletise leidmise pddrdoperatsioon;

leiab madramata integraale pohiintegraalide tabeli ja integraali omaduste
jargi (lisaks hulklitkmetele ka trigonomeetrilised, eksponent- ja logaritm-
avaldised);

arvutab kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala, mitmest osast koos-

neva pinnatiiki pindala ja lihtsama podrdkeha ruumala.

Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Opilane:
selgitab, et integreerimine on tuletise leidmise podrdoperatsioon;
leiab algfunktsiooni konstandi véértuse teades iihte punkti (SL 5.5);

. voee . . . . 1 x .
leiab médramata integraale ka funktsioonidest sinx, cosx, — € ning

liitfunktsioonidest, mille sisemine funktsioon on kujul ax + b;

integreerib  avaldisi, mis avalduvad liitfunktsiooni tuletisena:

J kg'(x)f (g(x))dx(SL 5.10);

arvutab kahe kdveraga piiratud pinnatiiki pindala (SL 5.11);
lahendab iilesandeid kinemaatika teemal, mis holmavad nihet, kiirust,

kiirendust ja teepikkust, kasutades integraale (SL 5.9).

Mathematics:
Analysis and
approaches HL

Kasitletakse:

esimest jirku diferentsiaalvorrandeid (HL 5.18);

Maclaurini ridasid, mis on arendatud diferentsiaalvorranditest (HL 5.19).
Opilane:

leiab méadramata integraale jargmiste funktsioonide tuletistest, seejuures

. . . . . . X
ka nende kompositsioonist lineaarfunktsiooniga: tanx, secx, cscx, a ,

57




log x, arcsinx, arccosx, arctanx. Vajadusel lahutab integreeritava
a

avaldise algmurdudeks (HL 5.15);

leiab integraale muutujavahetuse abil, viies diferentsiaali mérgi alla;
integreerib ositi, ka sellised integraalid, kus tuleb kasutada korduvalt ositi
integreerimist; (HL 5.16)

leiab integraali abil kdvera ja y-telje vahelise pindala kindlas vahemikus
ja poordkeha ruumala, mis on tekkinud kovera péorlemisel timber x- voi
y-telje (HL 5.17);

lahendab  numbriliselt diferentsiaalvorrandi  kujul % = f(x, )
kasutades Euleri meetodit;

lahendab eralduvaid muutujaid sisaldavat diferentsiaalvorrandit;
lahendab homogeenset diferentsiaalvorrandit —le =f (-xL), tehes

muutujavahetuse y = vx;

lahendab lineaarset diferentsiaalvorrandit y' + P(X)y = Q(x)kasutades
integreerimistegurit; (HL 5.18)

arendab  funktsioonid ex, sinx, cosx, arctanx, In(1 + x),

1+ x)p, p € Q Maclaurini reaks;
kasutab lihtsamat muutuja vahetust, integreerimist, diferentseerimist, et

arendada muid funktsioone ridadeks. (HL 5.19)

Mathematics:
Applications and

interpretations SL

Opilane:

selgitab, et integreerimine on tuletise leidmise podrdoperatsioon;

leiab algfunktsiooni konstandi vdartuse teades iihte punkti; (SL 5.5)
hindab andmetetabeli voi funktsiooni pohjal pindala ligikaudselt

kasutades trapetsvalemit vordsetes vahemikes (SL 5.8).

Mathematics:
Applications and
interpretations HL

Kasitletakse:
integraaljoonte vilja (HL 5.15);

diferentsiaalvorrandite % =ax + by ja 2—); = cx + dysiisteemi
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lahendite graafikuid (HL 5.17).

Opilane:
leiab méddramata ja maiidratud integraale ka funktsioonidest sinx, cos
1 ox 1
xr 71 e ) 2 9
coS X

integreerib  avaldisi, mis avalduvad liitfunktsiooni tuletisena:

J g'()f(g(x))dx (HL 5.11);

leiab integraali abil kdvera ja y-telje vahelise pindala kindlas vahemikus
ja poordkeha ruumala, mis on tekkinud kdvera poorlemisel iimber x- voi
y-telje (HL 5.12);

lahendab iilesandeid kinemaatika teemal, mis holmavad nihet, kiirust,
kiirendust ja teepikkust, kasutades integraale (HL 5.13);

koostab diferentsiaalvorrandi teksti jargi;

eralduvate muutujatega diferentsiaalvorrandit; (HL 5.14)

kasutab  Euleri meetodit esimest jarku diferentsiaalvorrandite
lahendamiseks;

lahendab  diferentsiaalvorrandite  siisteemi  vorranditega  kujul
d . d

=,y jagr =106y t); (HL5.16)

analiiisib erinevate reaalarvuliste, komplekssete ja imaginaarsete
omavéidrtuste trajektoori;

skitseerib graafikuid, et kindlaks teha tasakaalupunktid, piisi- ja

sadulpunktid; (HL 5.17)

dx

2
lahendab diferentsiaalvorrandit % = f(x, > t) Euleri meetodil ja
t

leiab tépsed lahendid (HL 5.18).
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4.8. Stereomeetria

4.8.1. Sirged ja tasandid ruumis

Kitsa matemaatika korral piirdub sirgete ja tasandite kdsitlemine ruumis enamjaolt asukoha,
erinevate vastastikuste asendite ja nurkade kirjeldamise ja selgitamisega. IB standardtaseme
kursustel peab kiill dpilane ka oskama leida sirgete ning sirge ja tasandi vahelisi nurki ruumiliste
kujundite kontekstis ning leidma kahe punkti vahelise kauguse ja 18igu keskpunkti
kolmemdotmelises ruumis, kuid sirge ja tasandi vorrandeid ning vektoreid ruumis ei vaadelda.
Laia matemaatika kursuses on Opetajal soovituslik 1dhtuda Opilaste tasemest ja otsustada, kas
sirgeid ja tasandeid ruumis vaadeldakse vorrandite abil voi mitte. Kodige siivendatumalt
Opitaksegi sirgeid ja tasandeid ruumis kursustes lai matemaatika ja Mathematics: Analysis and
approaches HL, kus Opilased peavad teadma erinevaid vdimalusi sirgete ja tasandite vorrandite
esitamiseks. Vektoreid ruumis Opitakse laia matemaatika ning IB siivendatud kursustel. Peamine
erinevus vektorite késitluses on, et IB siivendatud kursustel on kirjeldatud Opitulemustes ka
vektorkorrutise mdiste teadmist ja vastavate valemite rakendamise oskust. Tartu Ulikoolis
kisitletakse seda kursusel ,,Korgem matemaatika I” (MTMM.00.340 Korgem matemaatika I,

s.a.). Tédpsemalt vaata iga kursuse Opitulemusi tabelist 19.

Tabel 19. Sirged ja tasandid ruumis

Kitsas matemaatika | Késitletakse:

ristkoordinaate ruumis;

ruumilise teljestiku kujutamist tasandil.

Opilane:

kirjeldab punkti asukohta ruumis koordinaatide jérgi;

kirjeldab sirgete ja tasandite vastastikuseid asendeid ruumis;

selgitab kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahelise nurga

mdistet ja nditab neid reaalsel mudelil.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 12. kursuses: Sirge ja tasand

ruumis.
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Kasitletakse:

kolme ristsirge teoreemi;

hulknurga projektsiooni,

sirge ja tasandi vOrrandeid ruumis.

Opilane:

saab aru kohavektori tihendusest, oskab leida selle koordinaate ja
rakendab iilesannetes;

arvutab nurga kahe sirge, sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel;

selgitab ruumivektori moistet, lineaartehteid vektoritega, vektorite
kollineaarsuse ~ ja  komplanaarsuse  tunnuseid ning  vektorite
skalaarkorrutist ja rakendab neid iilesandeid lahendades;

leiab kahe punkti vahelise kauguse, vektori pikkuse ja nende vahelise
nurga;

uurib vorrandite abil sirgete ja tasandite vastastikuseid asendeid;

leiab vorranditega antud sirgete, sirge ja tasandi vahelist nurka;

kasutab vektoreid geomeetrilise ja fiilisikalise sisuga iilesandeid

lahendades.

Mathematics:
Analysis and
approaches SL

Opilane:
leiab kolmemddtmelises ruumis kahe punkti vahelise kauguse ja 16igu

keskpunkti (SL 3.1).

Mathematics:
Analysis and
approaches HL

Kasitletakse:

vektoreid ruumis;

baasivektoreid i, j, k;

algebraliselt ja geomeetriliselt: vektorite summa ja vahe, nullvektor,
vastandvektor, vektori korrutamine skalaariga, kollineaarsed vektorid,
vektori pikkus, tihikvektor, kohavektor, vabavektor (HL 3.12);
kollineaarseid ja komplanaarseid vektoreid (HL 3.13);

sirge parameetrilist ja kanoonilist vorrandit ruumis (HL 3.14);

tasandi tildvorrandit (HL 3.17).
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Opilane:

arvutab nurga kahe sirge vahel (HL 3.14);

leiab sirgete 16ikepunkti (HL 3.15);

arvutab nurga sirge ja tasandi ning kahe tasandi vahel (HL 3.18);

leiab tasandi vorrandi kahe mittekollineaarse vektori abil (HL 3.17);

leiab sirge ja tasandi 16ikepunkti, kahe tasandi 10ikesirge ja kolme tasandi
16ikepunkti, teab nende geomeetrilist tdhendust (HL 3.18);

esitab vektoreid baasivektorite kaudu (HL 3.12);

leiab vektorite skalaarkorrutise, nurga kahe vektori vahel;

teab ja rakendab vektorite skalaarkorrutise omadusi (distributiivsus,
skalaariga korrutamisel assotsiatiivsus, kommutatiivsus) (HL 3.13);
toestab geomeetriliste kujundite omadusi vektorite abil (HL 3.12);
rakendab vektoreid kinemaatika iilesannetes (HL 3.14);

defineerib kahe vektori vektorkorrutise, selle valem,;

teab vektorkorrutise omadusi v Xw==—wXw,
uX @+w)=uxv+uxw, (kv) x w = k(v X w),
vXv=0);

teab vektorkorrutise pikkuse geomeetrilist tahendust (HL 3.16).

Mathematics:
Applications and

interpretations SL

Opilane:
leiab kolmemdodtmelises ruumis kahe punkti vahelise kauguse ja 16igu

keskpunkti (SL 3.1).

Mathematics:
Applications and
interpretations HL

Kasitletakse:

vektoreid ruumis;

baasivektoreid i, j, k; (HL 3.10)

sirge parameetrilist vorrandit ruumis (HL 3.11);
vektorite komponente (HL 3.13).

Opilane:

esitab vektoreid baasvektorite kaudu;

leiab iihikvektori (HL 3.10);
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leiab vektorite skalaarkorrutise, nurga kahe vektori vahel (HL 3.13);
rakendab vektoreid kinemaatika iilesannetes;

modelleerib lineaarset liikkumist ruumis, kui kiirus on konstantne (HL
3.12);

defineerib ja leiab kahe vektori vektorkorrutise, selle valem;

teab vektorkorrutise pikkuse geomeetriline tdhendus (HL 3.13).

4.8.2. Stereomeetria

Eesti kitsa ja laia matemaatika dppekavas késitletakse ka ruumilisi kujundeid, see tdhendab, et
tuletatakse meelde pohikoolis Opitu ning vaadeldakse veidi keerulisemaid iilesandeid, mis
holmavad endas ka kehade erinevaid 1oikeid tasanditega. Kitsa kursuse puhul vaadeldakse ainult
telg- ja ristldiget, laias matemaatikas aga ka muid 16ikeid. Tdpsemalt on dpitulemused kirjeldatud
tabelis 20. IB diplomidppe matemaatika kursustel stereomeetriat uuesti ei vaadelda, varasemalt
eeldatud Opitulemustes on aga vilja toodud, et dpilane oskab leida ruumiliste kujundite pindala ja

ruumala.

Tabel 20. Stereomeetria

Kitsas matemaatika | Opilane:

tunneb ainekavas nimetatud tahk- ja poordkehi (piistprisma, korrapédrane
pliramiid, silinder, koonus, kera) ning nende omadusi;

teab moisteid kiilgserv, pohiserv, korgus, apoteem, pohja diagonaal,
prisma diagonaal, kiilgtahk, pohitahk, ristloige, diagonaalloige,
telgloige, suurring,

kujutab tasandil ruumilisi kujundeid ning nende lihtsamaid ldikeid
tasandiga;

arvutab  ainekavas  noutud  kehade pindala ja  ruumala
(avaldamisiilesandeid ei  tehta, samuti piirdutakse telg- ja
diagonaalldikega);

kasutab ruumilisi kujundeid kui mudeleid lahendades tegelikkusest
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tulenevaid ulesandeid.

Lai matemaatika Teemat kisitletakse laia matemaatika 13. kursuses: Stereomeetria.
Kasitletakse:

iilesandeid, kus esinevad ka muud 16iked, nt pohja, tahu voi kdrgusega
paralleelne 16ige.

Opilane:

teab kera korral moisteid segment, kiht ja véo,

lahendab {ilesandeid iildkujul, kasutades vajalike suuruste avaldamist;
lahendab piiramiidi korral ka {ilesandeid, kus tipu projektsioon on

pohiserval voi sise- voi iimberringjoone keskpunktis.

4.9. Matemaatika rakendused, reaalsete protsesside uurimine

Eesti laia matemaatika Oppekavasse kuuluv 14. kursus on eelnevaid kursuseid siduv ning selles
kursuses rakendavad Opilased Opituid teadmisi reaalelulistes iilesannetes ning matemaatilistes
mudelites. Kitsa matemaatika Oppekavas analoogiline kursus puudub. Viga suurt rohku
modelleerimisele ei asetata ka IB kursustel Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL.
See-eest kursustel Mathematics: Applications and interpretations SL ja HL on modelleerimine
poimitud 14bi kogu dppekava ning on ka vilja toodud erinevaid funktsioone, mille abil dpilane
mudelit koostada peab oskama. Uldjoontes on vilja toodud dpitulemused eelpool nimetatud
kolmel Sppekaval sarnased: Opilane peab tundma matemaatilise modelleerimise olemust ning
oskama ise koostada lihtsamaid mudeleid ning hiljem hinnata nende headust. Tdpsemalt vaata

iga kursuse Opitulemusi tabelist 21.

Tabel 21. Matemaatika rakendused. Reaalsete protsesside uurimine

Lai matemaatika | Opilane:
selgitab matemaatilise modelleerimise ning selle protseduuride {ildist

olemust;
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tunneb lihtsamate mudelite koostamiseks vajalikke meetodeid ja
funktsioone;

hindab mudeli headust ja rakendatavust;

lahendab elulisi tekstiilesandeid vorrandite voi vorrandisiisteemidega;
markab reaalse maailma valdkondade mdningaid seaduspérasusi ja seoseid
ning koostab kergesti modelleeritavate ndhtuste matemaatilisi mudeleid,
kasutab neid tegelikkuse uurimiseks;

kasutab moningaid loodus- ja majandusteaduse olulisemaid mudeleid ning
meetodeid;

kasutab IKT vahendeid iilesandeid lahendades.

Mathematics:
applications and

interpretation SL

Opilane:

oskab modelleerimisel kasutada jargmisi funktsioone: f(x) = mx + ¢,
f(x) = ax’ + bx + c(stimmeetriatelg, haripunkt, nullkohad, 16ikepunktid
x- ja y-teliega), f(x) =ka +¢ f(x)=a +c f(x)=ke +c
(horisontaalse astimptoodi leidmine), f(x) = ax', nez (y-telg on

vertikaalne asiimptoot, kui n < 0), f(x) = ax’ + bx’ + cx + d,
f(x) = asin(bx) + d, f(x) = acos(bx) + d (SL2.5);

valib konteksti pohjal sobiva mudeli, pohjendab mudeli valikut;

valib vdimalikud parameetrid, valib sobiva piirkonna;

leiab otsitavad parameetrid;

saab aru, tolgendab ja teeb ennustusi tulemuste kohta koostatud mudeli

pohjal (SL 2.6).

Mathematics:
applications and
interpretation

HL

Opilane:
kasutab modelleerimisel ka jargmisi funktsioone: f(x) = a + blnx,

f(x) = asin(b(x — ©)) +d,  f(x) =# LCk>0,  tikit

defineeritud funktsioonid, poolestusaeg (eksponentsiaalne vihenemine) (HL
2.9);

modelleerib lineaarset liikumist kahe- ja kolmemddtmelises ruumis, kui
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kiirus on konstantne (HL 3.12).

4.10. Graafiteooria

Graafiteooriat késitletakse vaadeldud kursustest vaid IB kursusel Mathematics: applications and

interpretation HL, kus tutvustatakse graafi pohimdisteid ning lithima tee algoritme, tipsemad

dpitulemused on kirjeldatud tabelis 22. Tartu Ulikoolis on teemat vdimalik dppida kursusel

,Diskreetne matemaatika I” (LTMS.00.019 Diskreetne matemaatika I, s.a.).

Tabel 22. Graafiteooria

Mathematics:
applications and
interpretation

HL

Kasitletakse:

graafi maatriksesitust, intsidentsusmaatriksit;

ahelat, kahe tipu vaheliste ahelate arv, mis on pikkusega k (voi vihem kui
k);

kaalutud naabrusmaatriksit (HL 3.15);

puude ja tsiiklite algoritme suunamata graafide korral (HL 3.16).

Opilane:

defineerib graafi, tipu, serva, naabertipud, naaberservad, tipu aste,
lihtgraafi, tdisgraafi, kaalutud graafi, suunatud graafi, tippu sisenevad ja
vdljuvad servad suunatud graafide korral, alamgraafi ja puu (HL 3.14),
ahel, suunatud ahel, tsiikkel, Euleri ahel ja tsiikkel, Hamiltoni ahel ja
tstikkel (HL 3.16);

esitab pariselulisi struktuure graafide abil (HL 3.14);

koostab iileminekumaatriksi tugevalt sidusale, suunamata ja suunatud
graafile (HL 3.15);

rakendab lithima tee algoritme: Kruskal, Prim ja teised (HL 3.16).
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Kokkuvote

Kédesoleva magistritod eesmérk oli Eesti glimnaasiumi laia ja kitsa matemaatika ainekavasid
vorrelda IB diplomiprogrammi matemaatika kursuste kavadega ning tuua vilja nende peamised
sarnasused ja erinevused neis ndutud Opitulemustes. T60s on esmalt antud iilevaade International
Baccalaureate Organizationi poolt koostatud rahvusvaheliselt tunnustatud dppeprogrammist ja
Eesti glimnaasiumi Oppekavast. Olulise mérkusena toob t60 autor vilja asjaolu, et IB kahe
aastase diplomiprogrammi standardtaseme (SL) kursuse maht on 150 tundi ehk 200 akadeemilist
tundi, siivendatud kursuse (HL) maht on 240 tundi ehk 300 akadeemilist tundi. Kuna Eesti
glimnaasiumiharidus on iihe aasta vorra pikem, siis IB programmi jirgi dppivad Opilased peaksid
kiimnendas klassis ldbima lisaks mone kursuse laia matemaatika Oppekavast. Eesti kitsa
matemaatika Oppekava maht on kokku 280 akadeemilist tundi, laias matemaatikas aga 490

akadeemilist tundi.

Peatiikis ,,Oppesisu vdrdlus” on tabelitena esitatud IB diplomiprogrammi matemaatika kursuste
Mathematics: Analysis and approaches SL ja HL, Mathematics: Applications and interpretations
SL ja HL ning Eesti laia ja kitsa matemaatika Oppekavas ndutud Opitulemused. Igale tabelile
eelnes Opitulemuste vordlus, kus toodi vélja pdhilised sarnasused ja erinevused teemade kaupa.
Vordlustest selgus, et kursuse Mathematics: Applications and interpretations SL Opitulemused
sarnanevad koige enam kitsa matemaatika Opitulemustega. Antud kursusel jadb kisitlemata
mitmeid teemasid, mis Eesti matemaatika Oppekavas on kohustuslikud, niiteks vektorid,
logaritmi omadused ning ainult vdhesel mééral késitletakse trigonomeetriat. Vektoreid ei
késitleta ka kursuses Mathematic: Analysis and approaches SL, kuid iildjoontes on sellel
kursusel seatud Opieesmirgid koige sarnasemad laia matemaatika kursuse oodatud
opitulemustega. Kursuste Mathematics: Applications and interpretations SL ja HL dpitulemused
on tihedalt seotud modelleerimisega, nditeks kéisitletakse funktsioone ainult modelleerimise
kontekstis. Eelnimetatud slivendatud matemaatika kursusel tutvutakse ka mitme teemaga, mida
Eestis Opitakse alles iilikooli matemaatikakursustel, nditeks maatriksid ja diferentsiaalvdrrandid.
Ka kursusel Mathematics: Analysis and approaches HL késitleti mitmeid tlikooli teemasid,

nditeks kompleksarvud, matemaatilise induktsiooniga ja vastuvditeline tdestamine ning
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piirvddrtuse leidmine 1’Hopitali reegliga. IB diplomidppe kdigis matemaatika kursustes dpitakse

statistikat stivendatumalt kui Eesti kitsa ja laia matemaatika statistika kursustes.

Kuna Eestis on neli kooli, kes pakuvad IB diplomiprogrammi opet ning mille 10petajad astuvad
potentsiaalselt Eesti iilikoolidesse, siis on oluline olla kursis nende taustaga ning omandatud
teadmistega. Samuti on see mottekoht Eesti Oppekavade koostajatele, et votta eeskuju
rahvusvaheliselt tunnustatud Oppeprogrammist. Lisaks on Eesti giimnaasiumitel erinevaid
valikaineid, sealjuures reaalainete siivendusaineid, mille puhul on mdistlik teada, mida
rahvusvaheliselt matemaatikadppes oluliseks peetakse ja mida saaks ka oma kursustes
rakendada. Antud t66s toodud vordlused ja dppekavade kirjeldused vdiks kdike eelnimetatud

aidata ellu viia.
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