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OHKKOND.

1. Ohkkonna ulatus.

Ohkkond ehk atmosfdar! timbritseb pideva kihina Maad
ja votab osa selle péorlemisest ja tiirlemisest imber Péikese.

Ohkkonnal on suur osatdhtsus meie planeedil toimuvais
filisikalistes ja keemilistes protsessides. Temata ei oleks
elukonda, kuna organismidel puuduks hingamiseks vajalik
hapnik. Viimaseta poleks véimalik ka pdlemine ning rida
teisi looduse elus tdahtsaid, hapendumisega seotud reakt-
sioone. Ohkkonnast on tingitud ilmade seis: Ghutempera-
tuuri levik, 6hurdhk, tuuled, niiskus, pilvitus, sademed. Vii-
mastest tekkinud vooluveed, igilumi ja -jda@ ning jaaliusti-
kud on omakorda tdhtsad vdlistegurid maismaa pinnaehi-
tuse kujundamisel. Sama on kehtiv ka tuule kulutava, pal-
jandava, drakandva ja kuhjava tegevuse kohta.

Ohkkonna ulatusest ja ililemiste Shukihtide iseloomust
puuduvad meil tdpsed teadmised. On tehtud kindlaks, et
korguse suurenemisega ohkkond pidevalt horeneb ja aegla-
selt asendub planeetidevahelise ehk maailmaruumiga. Teo-
reetiliselt seisukohalt ldhtudes oleks 6hkkonna tilemine piir
seal, kus tasakaalustuvad Maa kiilgetdmbejoud ja tsentri-
fugaaljoud (kuni 42500 km kaugusel Maast). Tingimisi

! Tuletatud kreekakeelsetest sonadest atmos = veeaur ja sphaira =
- gfddr, kera.
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Joonis 1. Atmosfairilised nahtused mitmesuguses korguses.

mis on veel seevérra tihedad, et véimaldavad Hitisikaliste
ndhtuste esinemist, naiteks hdmariku (koidu- ja ehaval-
guse), sdravate 6opilvede ja virmaliste tekkimist ning me-
teooride helendumist, -

.. Hamarikunéhtuste uurimine nditab, et Shukiht, mis on
vbimeline hajutama ja peegeldama paikesekiiri, ulatub 75 km
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kdrguseni. Sdravaist dopilvedest, mida monikord voib ndha
suveoil, asuvad parlmutrise ldikega pilved 20—30 km ja ho-
bedase laikega — 70—85km korgusel. Meteooride helendu-
mine algab 100—200 km kaugusel Maakerast. Virmalised te-
kivad tavaliselt kuni 75 km korgusel. Ainult harukordadel
on maérgatud kaaretaoliste virmaliste esinemist veel ligi
1000 km korgusel asuvais adrmiselt horedais ohukihtides.
Sellest iilalpool ei ole tdahele pandud mingisuguseid optilisi
néhtusi. Seega jadks tingimisi voetud Shkkonna ulemiseks
piiriks 1000 km. '

Ohkkonna alumist osa nimetatakse troposfdadriks.
Siin toimuvad koik klimaatilised néhtused: temperatuuri
kdikumine, tuuled, &hu piistvoolud, veeauru tihenemine,
pilvede tekkimine, sademed jne. Troposfdari iilemine piir
soltub geograafilisest laiusest ja aastaajast. Polaarmaades
asub ta 8—10 km ja troopikaaladel 16—18 km korgusel, tal-
vel madalamal kui suvel. :

Troposfédrist tilespoole, kuni 80 km kauguseni Maast le-
vib stratosfddr. Siin on hurdhk vdga madal, Shuniis-
kus ddrmiselt viike ning dhu piistvoolud ei oma enam eri-
list tdhtsust. Stabiilsete atmosfadriliste tingimuste tottu on
stratosfdar (eriti-selle alumine osa) kdige sobivam keskkond
lennukite liiklemiseks. Umbes 60 km korgusel asub strato-
sfadris elektrit juhtiv kiht, mis tekib paikesekiirte mojul ja
neelab raadiolaineid. Sellest tingituna on raadio-saatejaa-
made — eriti lithilaineliste — kuuldavuskaugus 66siti suu-
rem kui pdeval. .

Stratosfaarile jargneb ionosfddr. Siin on ohurdhk
kdige madalam. Ionosfddris esineb mitu elektrit juhtivat
kihti, milledest tdhtsaim on 100—150 km korgusel asuv E-
-kiht. See peegeldab maapinnale tagasi raadiolaineid, soo-
dustades seega nende kandumist laiemale maa-alale. Oosel
on E-kiht korgemal kui pdeval (joon. 1).



Tehniliste vlOimaluste puudumisel ei ole kéesoleva ajani
6hkkonna Ulemistes kihtides toimetatud otseseid vaatlusi ja
mootmisi,

saavutas NSV Liidu ‘stratostaat ,SSSR* 19 000 m kérguse.
Meie teine stratostaat Fedossenko juhtimisel jgudis 1934, a.
kuni 22 000 m kdrguseni, kus teostati teaduslikke vaatlusi,
kuid hukkus avarii tottu laskumisel. Suurima kérguse
22070 m — saavutasid 1935. a. oma stratostaadiga USA len-
durid Andresson ja Stivens!

Meeskonnata Jja isekirjutavate méoteaparaatidega varus-
tatud sondpallid on téusnud 40—42 km korguseni,

2. Ohu koosseis,

Ohk on gaaside mehaaniline Segu. Maapinna lihedal
moodustavad ghu koosseisu pohimise osa kaks gaasi —
lammastik jahapnik, Kuivas, 1dbi vati filtreeritud
Ghus leidub esimest, s, o, lammastikkuy, 78,06% ja hapnikku
20,94%. Neile lisanduvad argoon (0,937%), vesinik (0,01%),

kiimnetuhandik protsenti 6hu mahust,
Atmosfaari kdrgemates kihtides on Ghu koosseis teijst-

selt dhkkonna alumises osas kunj 70 km kdrguseni, Sealt
kdrgemale kasvab kiiresti heeliumi ja vesiniku hulk. Lahe-
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malt selgitab dhkkonna tllemiste kihtide koosseisu Stormeri -
poolt koostatud tabel (joon. 2).

Peale loeteldud gaaside-elementide, milledest iga iksiku
hulk on samas korguses iihtlane ja pisiv, leidub &hus veel
veeauru, siisihappegaasi, tolmu, baktereid, ldmmastiku ha-

pendeid ja osooni — millede hulk on
muutlik, olenedes mitmesuguseist tegu- &
reist VESINIE
" 400 -
Kuuma, niiske ilma puhul v&ib ab- b
soluutne niiskus tdusta 30 grammile 3004 §
1 m® 5hu kohta, vidga madala tempera- i 3
tuuri juures langeda aga peaaegu 0-le. N
Edasi so6ltub ohus leiduva veeauru 100 A7
e ; N\LAnnaTTIE
hulk koha geograafilisest laiusest, vee .., A4P0IK
ja maismaa jaotusest, maeahelike ase- 0 20 40 60 80 100%

tusest ranniku suhtes, sisevetest, taim- ;

kattest jne. Stratosfadris on veeauru J°:;;§iliﬁe ?{}:"(‘)ss‘;gt'
hulk minimaalne. (Stormeri jargi).

Sisihappegaasi on tropo-

sfaari alumistes kihtides 0,03—0,04%0. Ta tekib hingamisel,
pblemisel, vulkaanilistel pursetel, orgaaniliste ainete lagu-
nemisel jne. Ookeanide kohal on siisihappegaasi vahem kui
maismaa kohal, kuna osa gaasist lahustub vees. Obsel on
siisihappegaasi hulk Ghus suurem kui pdeval, mil osa gaasist
kulutatakse roheliste taimede poolt sarnastamisprotsessis.

T ol m tostetakse tuule poolt Shku maismaalt ja mik-
roskoobiliste soolaterakeste néol merepinnalt (eriti tormide
ajal), paisatakse peene tuhana iiles vulkaanide kraatreist
ja tahmana arvutuist korstnaist; samuti tekib ta meteorii-
tide lagunemisel ja kosmilisest tolmust, Kéige rohkem on
tolmu kuivusalade ja suurlinnade ghus. Vdhe on teda ula-
tuslikumate veekogude kohal, polaarmaadel ja kdrgmage-
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des. Tolm on tihtis tegur veeauru tihenemise] Ghus, esine-
des ,kondensatsioonij tuumadena®,

Kabaktereid leidub hus suuremal hulgal, eriti rah-
varikkais asulais.

Lammastiku hapendejgqg tekib vahesel mairal
dikese laengute mojul. Aga et Maakeral esineb igal aastal
umbes 16 milj. dikest, siis annavad vdlgud aastas kokku
100 kuni 400 milj. tonni seotud lammastikku,

Kbik eespool nimetatud Shulisandid esinevad eeskétt
troposfaari alumistes kihtides ja nende hulk véheneb kgr-
guse kasvades, !

Suurimaid os oo n j koguseid oletatakse aga uuemate uu-
rimisandmete pohjal leiduvat 20—30 km vahelises karguses,
stratosfdari alumises osas, kus mainitud gaasihulk on muide
vdga koikuv. Selle osoonikihiga on seotud pérlmutrise 1ai-
kega sdravate 66pilvede esinemine,

Taevavélvi sinine vdrvus on tingitud pdikesekiirguse si-
niste kiirte suuremast hajumisest 6hkkonnas,

3. Ohu temperatuur,



valgust kui suure nurga all langevad kiired. Sellega on sele-
tatav jarjekindel temperatuuri madaldumine ekvaatorilt
pooluste suunas., Seega soltub Maakerale osaks saav soo-
jushulk pdikesekiirte langemisnurgast.

Pohja-poolkera talvel, kui Maa asetseb Pdikesele kdige
lahemal, saab Maakera tervikuna viimaselt rohkem soojust
kui samal poolkeral valitseval suvel, kui ta asub Pdikesest
koige kaugemal. Jarelikult sGltub Maakeral Pdikeselt saa-
dav soojushulk ka Pdikese kaugusest.

Hoolimata Pdikese madalast seisust ja lithikesest vege-
tatsiooniperioodist jatkub polaaraladel pikkade pdevade
tottu suvel kiillalt soojust tundrataimede kasvamiseks ja
nende vilja valmimiseks. Ohkkonna puudumisel saaks pdh-
japoolus oma 186 60d-pdeva kestva polaarpaeva téttu suve-
poolaastal ainult 20° vdhem soojust kui ekvaator sama aja
véltel, olgugi et Paike poolusel ei kerki iile 23,5° silmapiirist
korgemale, Jarelikult oleneb maapinnale saabuv soojushulk
veel Pdikese kiiritumise kestusest.

Ekvaatoril on pdeva pikkus muutmatult 12 tundi; 45. laiuskraadil
on pikim pdev 15 tundi ja 26 minutit, 60. laiuskraadil 18 tundi 30 minu-
tit ja 66,5 laiuskraadil 24 tundi. Samal laiuskraadil kestab polaar6o tihe
oopdeva, 70. laiuskraadil 65 66pdeva ja 80. laiuskraadil 134 66péeva.

Mitte koik Pdikeselt Maakerale tulev soojus ei joua
maa- ja merepinnani — osa sellest peegeldub tagasi, osa
neeldub chkkonnas. Mida pikema tee peavad pdikesekiired
ohus ldbima, mida rohkem sisaldub viimases veeauru, siisi-
happegaasi ja tolmu, seda suurem on pdikesekiirte neeldu-
mine — eriti lithilainelises sinises ja violetses osas. Seepa-
rast ndemegi silmapiiril asuvat Pdikest punasena. Soojuse
kadu kasvab pooluste suunas, sest geograafilise laiuse suu-
renemisel vidheneb pdikesekiirte langemisnurk ja pikeneb
kiirte teekond labi Ghu.



Ulevaate paikesekiirte teekonna

annab alljargnev tabe].

pikkusest Ghkkonnas

Paikese kdrgus Paikesekiirte Paikese korgus Paikesekiirte
maapinnast. Shkonry maapinnast. teekonna
‘. pikkus. pikkus.
90° ", ( 1,00 10° 5,60
60° 1,15 1° | 26,96
ik 2,00 0° ;‘ 35,40

Eespool loeteldud tegurite péhjal saab ekvaatoril iiks
pinnatihik umbes 50%0 sellest soojushulgast, mis langeks
sinna Ghkkonna puudumisel, 50° pdhja- ja ldunalaiusel asu-
val alal 33—35%, kuid poolusel vaevalt 209. Neeldunud
soojus kulub ghu temperatuuri téstmiseks, Niisiis peab ghk-
kond kinni osa paikeseenergiast, takistades selle paédsu
Maakera pinnale ning kulutades seda oma temperatuuri
tostmiseks (joon. 3).

Pdikeselt saadud soojus kiirgab Maa pinnalt pikalaine-
liste soojuskiirtena tagasi maailmaruumi. Sellestki kulub
Suur osa troposfdadari alumiste ohukihtide soojendamiseks.
Siit kerkib soe ghk konvektsiooni pustvooludena iles, viies
soojust juba troposfiari korgematesse kihtidesse, Pilvitus
kaitseb maad kiire jahtumise eest, hoides soojust maapinna
lahedal, kuid takistab Uhtlasi Pdikese kiirituse taielikku
mojulepéésuy, pidades omakorda kinni neeldumise teel osa
Pdikeselt tulevast kiirgamisenergiast. Jarelikult avaldab
veel ka pilvitus mdju Maakera pinna ja alumiste Ghukihtide
soojendamisele,

Vee suurema soojusmahtuvuse t§ttyu kivimite omast soo-
jenevad veekogud aeglasemalt kui maismaa. Kuid aegla-
sem on ka nende jahtumine, Selle t§tty on ookeanid, me-
red ja nendega kokkupuutes olev 6hk kevadel ja suvel ja-
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Joonis 3. Aastane suhteline soojushulk Maa ekvaatoril, 45. laiuskraadil |
ja poolusel. Iga ilemine joon kujutab Shkkonna iilemise piirini,
alumine — Maa pinnani joudnud soojushulka.

hedamad ning siigisel ja talvel madrksa soojemad sama
laiuskraadi all asuvast maismaast, ja selle kohal lasuvaist
6humassidest, Seega mdjustavad ookeanid ja mered ta-
sandavalt nendega kokkupuutes olevate 6humasside tempe-

ratuuri aastast kdiku, >
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Mé6tmised naitavad, et dhu temperatuur Maakera pin-
nalt kérgemale t3ustes langeb. Selle pdhjuseks on suurem
kaugus Maast kui kaudsest soojusallikast ja iilalpool asu-
vate hoéredamate ghukihtide vdiksem soojusmahtuvus, Kuiv
6hk jahtub 100 m kdrgemale tdustes 1° vorra, niiskust si-
saldav keskmiselt 0,5°, sest veeauru tihenemisel vabanev
soojus pidurdab Kkiiret temperatuuri langust. Laskumisel
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Joonis 4. Uleskirjutus termograafi lindil.

soojeneb Shk 100 m kohta 1°, Jarelikult mdjutab kdrgus
meretasemelt maismaa ja ohu temperatuuri,

Jdrjekindel ohutemperatuuri langus esineb kogu tropo-
stddri ulatuses. Stratosfiiris pisib temperatuur enam-vahem
stabiilsena, tema llemises osas oletatakse koguni tempera-
tuuri tousu.

Ohu temperatuuri moddetakse elavhdbeda-, piiritus-,
miinimum- ja maksimum-termomeetriga voi isekirjutava
termograafiga (joon. 4). Piiritus-termomeetrit kasutatakse
madala temperatuuriga paikades, sest elavhgbe tardub —40°
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temperatuuril. Kraadide mdrkimiseks tarvitatakse teaduses
Celsiuse skaalat (C). Kaitseks paikesekiirte otsese mdju eest
on ilmajaamades ja vaatluspunktides termomeetrid paiguta-
tud erilistesse vaatlusonnidesse, mis asuvad 2 m maapin-
nast kdrgemal.

Oopdeva ja aastane temperatuurlkalk
Ohu temperatuuri mdddetakse ilmajaamades neli korda 00-
péevas: kell 1, kell 7, kell 13 ja kell 19 kohaliku keskmise
péikeseaja jargi. Saadud andmete liitmisel summa neljaks
jagamisel leitakse oopdevane kesktemperatuur. Odpaevas-
test kesktemperatuuridest arvutatakse kuu kesktempera-
tuur, kuna viimastest omakorda saame antud koha aasta
kesktemperatuuri.

Oopéeva temperatuuri kdrgeim seis, maksimum, ei lan-
ge iihte Pdikese kdrgeima seisuga (keskpdevaga), vaid jarg-
neb sellele 2—3 tunni pérast (tavaliselt kell 14), kui vdhe-
nev soojuse juurdevool Maakera pinnale on tasakaalus soo-
juse dravooluga sealtsamast. Ohutemperatuuri madalaim
seis, miinimum, {ihtib Pédikese tdusu ajaga, mil soojuse &ra-
vool tasakaalustub kasvava soojuse juurdevooluga.

Obpédevase temperatuuri maksimumi ja miinimumi va-
het nimetatakse temperatuuri 66pdevaseks amplituudiks.
Viimane on sdltuv mitmesuguseist tegureist: aastaaegadest,
geograafilisest asukohast (joon. 5), kdrgusest, merepinnast,

mere lahedusest, Ghuniiskusest, pilvitusest jne. Vidike on

temperatuuri 6dpdevane amplituud talvel, polaarmaades
(Novaja-Zemljal koguni suvel 1—2°, ekvaatoril (kuni 5°)
ranniku-aladel, saartel ja ookeani kohal, ning suur — pdhja-
poolkera keskmiste laiuste all, ulatuslikel maismaa- -aladel,
hérendatud dhuga korgeil kiltmail (Ida-Pamiiris kuni 30°) ja
vihese Shuniiskuse ja kidura taimkattega alades (Turkmee-
nia korbeis 25° — harukordadel kuni 34°, Arizonas USA-s
ligi 40°).
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Pilvise ilmaga on temperatuuri 66pédeva amplituud vaik-
sem kui selge taevaga.

Aastane temperatuuri maksimum on pohja-poolkeral
juulis ja miinimum jaanuaris, I6una-pool-
keral imberpéérdult. Jarelikult saabuvad
“e [ 1\ maksimum ja miinimum ligikaudu iiks
] kuu pérast Pdikese aastast kérgemat voi
] madalamat seisu. Nii on olukord mais-
] maa kohal asuvate Ghumassidega, ees-
b katt kontinentaalse kliimaga aladel;
ookeanidel ja merelise kliimaga ranniku-
mail aga vGib Ghutemperatuuri maksi-
2*4l /  mum ja miinimum hilineda kuni kahe
kuuni, mis on seletatav mere soojendava

e > ja jahutava toimega eri-aastaaegadel.
”

%8620 Maksimumi ja miinimumi hilinemine
Joonis 5. Ogépdeva ON tingitud Maakera pinnal toimuva soo-
temperatuuri kdigu juse juurde- ja dravoolu omavahelisest

soltuvus geograa- ; : 2
filigest asgkogast' subtest. Soojuse juurdevool iiletab tun-

Iltl e Nliikusv SL — duvalt dravoolu mai-, juuni- ja juuli-
eningrad, - ¢ J

Sverd?ovsk' M — kuudel, &ravool aga saavutab suurima
Melkaja Guba. ulekaalu detsembris ja jaanuaris (eriti).

Ohu kérgeima ja madalaima kuu-kesktemperatuuri vahe
on temperatuuri aastane amplituud. Viimane muutub ees-
katt geograafilise laiusega, kasvades ekvaatorilt pooluse
suunas; ta on orgudes suurem kui magedes, ookeanide ko-
hal ja rannikul viiksem kui sisemaal jne. Eriti ulatuslik on
temperatuuri aastane amplituud kérbetes ja korgeil kilt-
mail (Turtkulis Kesk-Aasias 33,1°, Murgabis Pamiiris 43°).
Kontinentaalse kliimaga Verhojanskis Ida-Siberis on kesk-
mine aasta-amplituud 659°, mis ongi maailma suurim
(joon. 6).
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Joonis 6. Aasta kesktemperatuuri koverad mandrilise ja merelise klii-
maga aladel.

Senini on kdrgeim temperatuur -56,7° varjus registree-
ritud Kalifornia osariigi kaguosas asuvas Surmaorus, mada-
laim temperatuur —69,8° Verhojanski linnas.

Temperatuuri jaotus maakeral. Tempe-
ratuuri jaotuse kartograafiliseks markimiseks kasutatakse

15



Samasoojusjooni ehk isoterme., Viimased iihendavad mere-
pinnale taandatud vOrdse normaalse kesktemperatuuriga
kohti. (Normaalne keskte peratuur on mitmekiimneaastaste
vaatluste keskmine),” :

Tahtsaimad on jaanuari-, juuli- ja aastaisotermid.

Vaadeldes kaarti joonisel 7, markame jaanuari-
isotermide levikus ja Xujus erinevust pohja- ja 16una-
Ppoolkera vahel. ‘Maismaarikkal pdhja-poolkeral kalduvad
isotermid mandrite kohal, viimaste tugevama jahtumise
tottu, vorreldes merega, keskmiste ja Suuremate laiuste all
tunduvalt 15unasse, Kiilmapoolused asuvad Verhojanskis
(—50,5°) ja Péhja-Gréénimaal (—45°. Madala temperatuuri
esinemist Verhojanski Uimbruses pshjustavad pinnaehitus ja
talvel valitsevad norgad tuuled. Pdhja-Jaamerelt valguvad
kiilmad Shumassid kuhjuvad suletud négudesse, kuhu nad
jaavad piisima nérkade tuulte t6ttu ja jahtuvad edasi. Soo-
jema Ghu juurdevoolu Iduna poolt takistab Verhojanski
madestik. . 2a

Atlandi ookeani pShjapoolses osas on niha Golfi hoo-
Vuse soojendavat mé&ju, mis surub isotermid kaartena kau-
gele kirdesse, Norra rannikul asub 0° isoterm 70° p--1., Ida-
Siberis aga ulatub ta 34° p.-L

Mere tilekaalu tdttu on isotermide asetus I6una-poolke-
ral korrapdrasem kui maismaarikkal pohja-poolkeral, Kuna
esimesel valitseb tol ajal suvi, siis on mandrite siseosades
kdrge temperatuur (Austraalias iile 32°). Kdige kuumemad
alad on piiratud 30° isotermiga. Mandrite lddnerannikuil on
margata kiilmade merehoovuste jahutavat mdju — isoter-
mide - jérsul ekvaatori poole suundumise néol.

Juuli-isotermid e kaardil (joonis 8) méarkame
mandril isotermide kaardumist pooluse poole (eriti Pohja-
Ameerika ladneosas), mis on tingitud maapinna suuremast
Soojenemisest, merega vorreldes. Katmata vai puuduliku
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Joonis 7. Jaanuari-isotermid.

taimkattega pinnase t&ttu osutuvad korgeima temperatuu-
riga aladeks Sahara keskosa ja Surmaorg Kalifornias (USA),
mis on iimbritsetud 35° isotermiga. Neis paikades tduseb
temperatuur kuni 58° varjus. Atlandi ookeani pdhjaosas
médrkame isotermide kdigus Golfi hoovuse ja Kalifornia
rannikul kiilma merehoovuse moju.

Louna-poolkeral kulgevad isotermid peaaegu paralleel-
selt réobikutega. Vahem kui suvel annab end tunda mand-
rite lddnerannikuil kiillmade merehoovuste toime. Kilma-
pooluseks on Antarktise manner, kus juulikuu keskmine
temperatuur on — 42°

Aastaisotermide kaart (joon. 9) sarnaneb enam
jaanuari-isotermide omaga. Kiilmapoolused jddvad ka sellel
Verhojanski iimbrusse ja Gréonimaale. Golfi hoovuse moju
annab end tunda Atlandi ookeani pohjaosas — Skandinaa-
via ja Groonimaa vahel. Kuumimad alad ei ja&@ ekvaatori ko-

2 Uldmaateadus X Kkl . 4



Joonis 8. Juuli-isotermide kaart.

hale, vaid sellest pohja poole — Saharasse, Lduna-Araa-
biasse, Dekhani kiltmaale ja Mehhikosse — koikjal aasta
kesktemperatuuriga ule 28°. Ekvaatoril md&juvad jahutavalt
Suur auramine, sagedane pilvitus ja rikkalikud sademed,
Uldiselt on podhja-poolkera oma ulatuslikkude mandri-
tega, kus esinevad laialdased taimkattevaesed liiva- ja kivi-
kdrbed, soojem kui tugevasti mere md&ju all olev iduna-

poolkera. Seda néiitab alljargnev tabel.

Aasta kesk- r Juuli kesk- ' Jaanuari kesk-
temperatuur. ' temperatuur. ' temperat’uur.
: i !
PGhja-poolkeral 14,50 | 22,5° ; 8,0°
Lduna-poolkeral 13,4° 10,3° < 17,32
Kogu Maakeral 14,3° 16,4° ‘ 12,6°
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Joonis 9. Aastaisotermid.

4 Ohurdhk.

Ohk nagu iga teinegi keha omab kaalu. 45° p.-1. all mere-
tasemel kaalub 1 m?® kuiva shku 0° juures 1,29 kg. Ulemised
Shukihid oma raskusega rohuvad alumisi, mis seetottu on
enam kokku surutud ja tihedamad kui neist korgemal-aset-
sevad. Ohk surub ka temaga kokkupuutes olevaid kehi.
Seda nihtust nimetatakse dhurdhuks. Ohurghu suurus min-
gile pinnale on vordne tema kohal asuva ohusamba kaa-
luga.

Ohurdhku maddetakse baromeetri ja isekirjutava baro-
graafiga. Normaalse &hurchu all moistetakse 45° p.<l. all
meretasemel valitsevat keskmist &hurGhku, mis hoiab
baromeetris iileval 760 mm. korguse elavhobedasamba
(1 Shuatmosfaar). Sel juhul on Shusurve 1 cm? pinnale
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1033,3 g. Inimese kehale, mille valispind on 1,6 m2, surub
6hk 16 500 kg raskusega, :

Tdnapéeval kasutatakse teaduses rahvusvahelise kokku-
leppe p&hjal shurshu m&6tmisel millibaar e. Millibaar
on ks tuhandik osa baarist. Baar kuulub réhuiihikuna abso-
luutsesse m&6tihikute slisteemi ja tdhistab 1 miljoni diiiini-
list survet 1 Tuutsentimeetrilisele pinnale (millibaar 1000
ditini). Normaalne Churdhk vérdub 1013 250 diitiniga ehk
1013,2 millibaariga. Seega vastab 1 millibaar (760 : 1013,25)
0,75 mm kérguse elavhobedasamba réhumisele, kuna 1 mm

‘baromeetri elavhdbedasambast vastab (1013,2: 760) 1,33
millibaarile,

Ohukihtide k&rgus { Rohumine
merepinnast (km) i (mm)
Meretasemel ‘ 760
5 | 405
20 ; 40,99
40 { 1,84
60 { 0,0935
b 80 * 0,0123
‘ 100 ‘ 0,0067
140 0,0040



kraadide all. Ta vdheneb pooluse suunas (Irkutskis alla 1,6
mm) ja kaob polaarpiirkonnas peaaegu hoopis. Samuti vdhe-
neb amplituud kdrgusega. Ookeanide kohal on.66pédeva kes-
. tel kaks maksimumi (kell 10 ja kell 22) ja kaks miinimumi
(kell 4 ja kell 16), maismaal ainult iiks maksimum — mis
iihtib ligikaudu dhutemperatuuri miinimumi ajaga — ja iks
miinimum — ligikaudu Shutemperatuuri maksimumi ajal.

Ka aastased dhurdhu kéikumised on seotud dhutempera-
tuuri muutustega. Seetdttu on nad kdige vdiksemad ekva-
toriaalses vodtmes, kus ka temperatuuri amplituud on vaik-
seim, ja kasvavad pooluste suunas, olles suurimad terava
kontinentaalse kliimaga aladel.

Talvel jahtub &6hk maismaa kohal tugevasti, tiheneb,
muutub raskemaks ja laskudes maapinnale, suurendab dhu-
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Joonis 10. Jaanuari-isobaarid.
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suvel (védlja arvatud vahemere kliimaga alad). Ookeanidel
valitseb vastupidine olukord, kuna nad on suvel maismaast
jahedamad ja talvel soojemad.

- Alatine madalréhkkond valitseb ekvaatpri kohal, kus

ning teatud kdérgusel pdhja ja 16una poole valguvad &hu-
massid ldhistroopilistel laiustel (30—35° p.=l,"25--35° L-1)
juba ldéne-ida suunas, Laiuskraadide pikkuse liihenemise
tottu pooluste suunas tekib siin Ghumasside kuhjumine ja
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5hk laskub alla, moodustades ldhistroopilise kdrgrohkkonna.
Talvel liitub nimetatud ala Kesk-Aasia maksimumiga ithtseks
kdrgrohu védtmeks. Sellesse kuulub ka Atlandi ookeanis
esinev Assoori korgrohkkond. ;

Kummagi poolkera teine madalrdhkkond asetseb paras-
védtmes 60-ndate laiuskraadide kohal, olles tsiikloonide tek-
kimise alaks (Islandi miinimum) ja nende peamiseks liitku-
misteeks. Kiilmade ja raskete dhumasside kuhjumise tottu
pooluste piirkonda esinevad viimased korgrohkkondadena.

Kaartidel méargitakse dhurdhku samardhujoonte ehk iso-
baaride abil, mis iihendavad meretasemele taandatud ihe-
suuruse ohurshuga kohti (joon. 10 ja 11).

5. Tuuled.

Ohumassid ei piisi paigal, vaid valguvad kdrgema rohuga
aladelt madalama rohuga piirkondadesse. Niisugust Ghu-
rhu vahest tingitud 6humasside horisontaalset liikumist
nimetatakse tuuleks. Viimane on seda kiirem ja tuge-
vam, mida suurem on dhurdhu vahe. Seda vahet margitakse
Ghurdhu gradiendi abil, mis nditab, mitme milli-
meetri vorra langeb Shurdhk 111 km ehk ihe meridiaani
kraadi ulatuses — mddtes rohu vihenemise suunas, s. o. risti
isobaarile. 1 mm gradiendi puhul on tuule kiirus 8,5 m/sek.

Tuult nimetatakse selle ilmakaare jargi, kust ta puhub:
laanetuul puhub ladnest (aga mitte laande), kagutuul kagust
jne.

Maa poorlemise mdjul kalduvad tuuled oma esialgsest
liikumissuunast kodrvale — pdohja-poolkeral paremale ja
15una-poolkeral vasakule. Kérvalekalde nurk kasvab ekvaa-
torilt pooluste poole. Uhesuuruse gradiendi puhul on tuul
tugevam merel ja maismaa tasastel lagendikel, kus hodrdu-
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mine ja seega ka takistus vdiksem, ning norgem vahelduva
pinnaehitusega v6i metsarikastes alades, kus dhuliikumine
on tunduvalt takistatud. Maapinnalt kdrgemal kasvab tuule

kiirus.

Tuule suunda ja kiirust moddetakse tuuiélipu, anemo-
meetri ja anemograafiga. Tuule kiiruse ja tugevuse maérki-
miseks tarvitatakse Beauforti 12-pallilist skaalat.

Beauforti skaala.

Pallid

Tuule kiirus

Tuule iseloom

Vilised tunnused

m/sek.

0 0 — 0,5 Tuulevaikus Taielik vaikus.

1 0,6— 1,7 Tasane tuul Suits téuseb peaaegu piist-
loodis tiles. Lehed ei liigu.

2 18— 3,3 Kerge tuul ‘Ohuliikumine tunda ndoga.

3 34— 52 Nork tuul Liigutab puulehti ja peene-

| maid oksi.

4 i 53— 74 Paras tuul Koigutab viikesi oksi. Tom-

! bab lipud sirgu. ’
D 475008 Virske tuul Kdigutab suuri oksi. Vee-
‘ pinnal™tekitab laineid.

L SR v Tugev tuul Painutab suuri oksi. Tele-

| fonitraadid kumisevad.’

71 12,5152 Tugev tuul Koigutab nérgemaid puu-

! tivesid.

8-1 153-182 Véga tugev tuul | Murrab puude oksi. Vastu-
tuult litkumine raske.

9 18,3—21,5 Torm Paiskab maha korstnaid ja
katusekive.

10 21,6—25,1 Tugev torm Kisub puud juurtega maast
tles.

11 25,2—29 Maru Tekitab suuri purustusi.
Maismaal, eemal merest,
esineb harva,

12 Ule 29 Raju (orkaan) Havitav toime. Maismaal

haruldase erandina.

Ohumasside liikumine ja planetaarsed
tuuled Temperatuuri ja huréhu ebaiihtlase, jaotuse téttu
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Maakera pinnal on dhumasside liilkumine kogu Maa ulatuses
iildjoontes jargmine,

Ekvatoriaalses madalrdhkkonnas tduseb Pdikesest kuu-
mendatud 6hk iiles ja alates 2—3 km korguselt valgub laiali
pooluste poole. Teda asendavad ldhistroopilisest kdrgrohk-
konnast tulevad Shumassid, mis Maa poorlemise tottu kal-
duvad pdhja-poolkeral paremale ja 16una-poolkeral vasakule
(vorreldes meridiaani suunaga). Neid ldbi aasta samas- sihis
puhuvaid tuuli tunneme kirde- ja kagupassaatide
nime all — neist esimesi pdhja, teisi 16una pool ekvaatorit.
Passaadid ulatuvad kuni 3 km kdrguseni ja nende kiirus on
5—8 m/sek. Tormid on passaatide alal haruldased, sest dhu-
hu ja temperatuuri kdikumised on siin vdikesed. Eriti
selgejooneliselt on passaadid mérgatavad ookeanide kohal.
Troopilises kliimavéotmes on nad seal esinevate merehoo-
vuste pohjuseks. Samuti kasutavad passaate purjelaevad oma
kiiremaks edasiliikumiseks.

Puhudes jahedamailt aladelt soojematesse, ei too passaa-
did endiga kaasa kuigi palju sademeid, vdlja arvatud tuule-
pealsed ndlvad, kus jahtumise tottu veeaur tiheneb suure-
mal hulgal.

Passaadid ei puutu ekvaatoril teineteisega kokku, vaid
nende vahele jadb nn. ekvatoriaalne vaikusvéode, mis ula-
tub Atlandi ja Vaikses ookeanis 0—10° pGhjalaiuseni ja India
ookeanis 0—10° ldunalaiuseni. Siin valitseb tuulevaikus v&i
puhuvad vahelduvad tuuled. :

Ekvatoriaalsest madalrohkkonnast pooluste poole valguv
phk moodustab antipassaadid, mis asuvad 3—8 km
korgusel — pealpool passaate. PShja-poolkeral on antipas-
saatide suund edelast — kirdesse ja 1duna-poolkeral loodest
— kakku, mis samuti on tingitud dhumasside kdrvalekaldu-

‘misest Maa poorlemise mdjul. Edasi 30—40 laiuskraadi vahel
‘mdlemal poolkeral on antipassaatide poolt kaasatoodud hu-
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masside liilkumissuund juba laénest itta. Pérkudes siin kokku
pooluste poolt kohale surutud ohuga, laskuvad nad iiheskoos
alla ja tekitavad ldhistroopilised korgrohualad, mis on tun-
tud oma sagedaste tuulevaikustega.

Nagu eespool margitud, valgub osa siia kokkukuhjatud
Ohust passaatidena ekvaatori poole tagasi. Teine osa aga
suundub parasvéétme madalrdhkkonna sihis, kaldudes oma
teekonnal Maa péorlemise mdjul tugevasti ida poole, teki-
tades seega lddnetuuli. Piisivama iseloomuga on vii-
mased 16una-poolkeral — ookeanide kohal, kus nad on
ladne-idasuunalise Suure Ldunahoovuse tekitajaks. Tava-
liselt omavad aga lddnetuuled muutlikku iseloomu, vaheta-
des sageli oma suunda ja tugevust. Suur tdhtsus on lddne-
tuultel mandrite parasvootme ladnerannikuile, kuhu nad vii-
vad eriti siigisel, tulles soojemast alast jahedamasse, roh-
kesti sademeid. Eriti tuleb antud juhul tdsta esile Euroopat,
kuhu nimetatud tuuled puhuvad Golfi hoovusega soojenda-
tud ookeanilt, kandes selle mdju kaugele mandri sisemusse.

Poolust {imbritsevast k&rgrohualast tungivad kilmad

Ghumassid parasvéétme madalrdhkkondaidatuulte ndol.
Siin segunevad nad lddnetuulte poolt toodud soojema 6huga,
pannes aluse tsiikloonide ja antitsiikloonide ehk madal- ja
korgrohkkondade tekkimisele.
+ Parasv66tme madalrshkkonda kokkuvoolay ja seal iles-
kerkiv 6hk valgub laiali: osa ekvaatori suunas — lahistroo-
pilisse kdrgrohkkonda, osa poolust limbritsevasse kdrgrohu
alasse, laskudes mélemal juhul uuesti tagasi maapinnale.

Eespooltoodu p&hjal ndeme, et tsirkuleerivad humassid
moodustavad Maakera pinnal kolm suletud ringi: 1) ekva-
toriaalse madal- ja lahistroopilise korgrohkkonna vahel
puhuvad all ekvaatori suunas passaadid ning tileval liiguvad
Vvastassuunas antipassaadid; 2) lahistroopilise korg- ja paras-
vOootme madalrhkkonna vahel puhuvad all ladnetduled poo-
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luse suunas, kuna iileval valguvad Ghumassid ekvaatori
poole; 3) parasvootme madalrohkkonna ja pooluse vahel
puhuvad all idatuuled ekvaatori suunas, kuna ileval liigu-
vad dhumassid pooluse poole.
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Joonis 12. Ohuliikumine Maakeral.

Kohalikud tuuled. Kohalikke tuuli voib jagada
kahte tiiiipi: perioodilisteks, mis teatud ajavahemikus puhu-
vad iihes suunas, aga teises ajavahemikus sellele vastupidi-
ses, nagu nditeks mussoonid, briisid ning oru- ja mdetuuled;
ja mitteperioodilisteks, millede esinemine ei ole seotud
kindla ajaga. Viimasesse tiilipi kuuluvad langetuuled (f66n,
bora), kuiv, kuum tuul, eyxoeen, tromb, pilvesammas jt.

Mussoonide ehk monsuunide suund oleneb
aastaaegadest. Nditeks kuumeneb Aasia mandri laialdastes
taimkattevaestes siseosades suvel ohk tugevasti, horeneb ja
kerkib iiles — tekib madalréhuala. Sinna valgub ookeanidelt
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- maismaa poolt puhuvaid talimussoone. Nii suve- kui tali-
mussoonide liikumissuunda mdjutab Maa poériemine kor-
valekallutavalt,

Mussoonidel on suur tahtsus pollumajanduses, Suvemus-
soonide hilinemine v3ib kutsuda esile ikalduse ja sellega
kaasaskdiva ndljahdda. Peale Luna- ja Ida-Aasia (meil
; Kaug-Idas Jaapani ja osalt Ohhoota mere rannikul) esinevad
mussoonid - veel P6hja-Austra.alia, Ida-Aafrika ning Guinea
ja Mehhiko lahe ‘rannikul, samuti Malai saarestikus,

takse maapinna jahtumise tatty tasakaal ja tuul vaibub,
Oosel jahtub maapind merest kiiremini, viimase kohal
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Oru- jamdetuuled tekivad mdendlvade ja orgude
ebatlihtlasest soojenemisest 66pdeva kestel. Pdeval soojene-
vad mdendlvad orupdhjast tugevamini; siis puhub tuul oru-
tuulena alt iilespoole, Odsel valguvad mdendlvade jahtu-
mise tottu tihenenud dhumassid médetuulena ilalt orgu. Oru-
ja mdetuuled esinevad Kaukaasias, Alpides ja mujal korg-
magedes, eriti ilmekalt aga Tiibetis ja KaSgaarias. Nad on
eriti margatavad suve poolaastal.

Joonis 13. Briisid.

Langetuuled tekivad magismaal churdohu tottu kahel
pool médeahelikku. Niisugusel juhul tungib Shk kdrgema
rdhuga alalt iile aheliku madalama réhuga piirkonda — jah-
tudes tdusmisel (100 m kohta 0,5°), andes dra suurema osa
endas sisaldavast veeaurust ja soojenedes laskumisel
(100 m kohta 1°). Seetdttu on laskuv dhumass kdrge tempe-
ratuuriga ja oige vdikese relatiivse niiskusega. Niisuguseks
langetuuleks on f66n. Ta esineb Kaukaasias, Krimmis,
Alpides, Kesk-Aasias, Groonimaal ja ka mujal korgmdes-
tikes. Foon on koige sagedam kevadel. Ta sulatab 24 tunni
jooksul samapalju lund kui Pdike 2'néddalaga. Niiviisi teki-
vad kevadel uputused; suvel kolletub f66ni mojul rohi ja
langevad lehed puudelt. 1908. a. 10. aprilli hommikul kell 7
tousis Gagros fooni tottu chutemperatuur 22,7°-ni, olles eel-
neval pdeval samal ajal vaid 10,3°. Relatiivne niiskus lan-
ges 16%-ni.
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Kilm langetuul (kuni —20°) on Musta mere kirderannikul
Novorossiiski piirkonnas talveti puhuv baora, mis' tuleb
kiilmadest Pdhja-Kaukaasia steppidest ega suuda soojeneda
madalalt, 400 m kdrguselt ahelikult laskumisel, Seega toob
bora kaasa temperatuuri languse — ta tihendab veeauru
laevamastidel, taglasel, telefonitraatidel hdrmatiseks; tuu-
lega hku tdusnud mereveepiisad muutuvad nendega kokku-
puutuvail esemeil jadks. On ette tulnud juhtumeid, et laevad
on hukkunud neile kuhjunud jaa raskusest.

Bora esineb ka Novaja-Zemljal ja Aadria mere rannikul.
Temaga sarnaneb oma iseloomult Prantsuse keskkdrgusti-
kust Provence'i rannikule langev mistral,

Kuiv ja kuum tuul »suhhovei” puhub kevade] ja suvel
Ukrainas ja Volgamaal. Ta tekib siis, kui Lddne-Siberis vgi
Kasahhias valitseb kérgrohkkond, NSV Liidu Euroopa osa
ladnepoolmik aga asub madalrghu piirkonnas. Ohurghu
vahe téttu ida poolt puhuv tuul on kérge ‘temperatuuriga ja
vdikese niiskusesisaldusega. Ta m&jub havitavalt taimedele,
eriti kevadel,

Tromb (tuulelohe) ja Pilvesammas (vesipliks) te-
kivad soojal aastaajal tsiiklooni darel, kus kohtuvad erine-
vate suunadega soojad ja kiilmad ohuvoolud, kutsudes esile
ohukeeriseid, Kduepilvega sarnanevast pilvest laskub alla-
poole lehtritaoline moodustis, millele merepinnalt kerkib
vastu vee-, maismaalt aga tolmu- ja liivasammas, mis hiljem
tihinevad pilvest laskuva lehtriga. Tekkinud samba kdorgus
v6ib olla 300—400 m, 14bimaat 25—30 m, liikumiskiirus kuni
30 km tunnis, Niisuguseid maismaal esinevaid tuulepéériseid
nimetatakse trombidek S merel esinevaid pilve-
Sammasteks. Oma liikumisteel t&stab tromb majadelt
katuseid, kisub puid juurtega maast jne. Havitavalt mojub
ka pilvesammas. Pilvesambaid esineb meil Musta mere ida-
osas.
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6. Ohu niiskus.

Ohkkonna alumistes kihtides leidub alati veeauru, mis
~on sattunud sinna veekogude, niiske maapinna, jéi ja lume
auramisel, samuti organismide elutegevuse tagajarjel. Ohus
sisalduvat veeauruhulka nimetatakse absoluutseks
niiskuseks, mida margitakse kas grammides iihe kuup-
meetri 6hu kohta v6i aururchumisega — elavhdbedasamba
korgusega millimeetrites. Iga temperatuuri jaoks on olemas
maksimaalne veeauruhulk, mida 6hk voib sisaldada.

Makslmaalne veeauru hulk grammides 1 m3 kohta mitmesuguste
temperatuuride juures.

Temperatuur —20° | —10° 0° 10° 20° 30°
Veeaur grammides 1,10 2,38 4,85 9,42 17,32 30,40
Rohk mm 1,0 2.2 4,6 9,2 17,5 31,9

I

Antud temperatuuri juures niiskuse tilemmé&éra saavuta-
nud hk on kiillastunud veeauruga, s. o. jdudnud kastepunk-
tini, ning jahtumisel algab juba auru tihenemine veeks.
Tavaliselt sisaldub Ghus aga ainult osa kiillastumiseks vaja-
likust veeaurust. Arvu, mis nditab, mitu protsenti sisaldab
ohk antud temperatuuri juures maksimaalselt vdimalikust
veeauruhulgast, nimetatakse relatiivseks (suhteliseks)
niiskuseks. Relatiivset niiskust méddetakse psiihro-
meetri, hligromeetri ja isekirjutava hiigrograafi abil.

Absoluutne niiskus vdheneb geograafilise laiuse suure-
nemisel ja merest kaugenemisel. Ekvaatori piirkonnas on
aasta keskmine absoluutne niiskus 25—30 mm ja harukorda-
del 31—32 mm, polaarmaades (nditeks Jakuudi ANSV-s)
langeb ta aga talvel kuni 0,1 mm-ni. Absoluutse niiskuse
Obpdevases kdigus on 2 miinimumi ja 2 maksimumi. Miini-
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mumid on: paikese téusu eel, kui madala temperatuuri téttu
veeauru tihenemine on suurim, ja kell 15—16, millal palju
niiskust kantakse 6hu piistvoolude poolt troposfdari tilemis-
tesse kihtidesse. Maksimumid on kell 8—9, millal kasvavast
soojuse juurdevoolust tingitud vdike relatiivne niiskus poh-
' justab kiiret vee auramist, ja kell 20—22, millal niiskust
drajuhtivad hu piistvoolud juba lakanud on.

Absoluutse niiskuse aastases kaigus esineb maksimum
suvel ja miinimum talvel, r66biti 6hutemperatuuri kdiguga.

Relatiivne niiskus kasvab pooluste suunas, ta 60pdevane
ja aastane maksimum iihtib ajaliselt Shutemperatuuri miini-
mumiga ja miinimum Shutemperatuuri maksimumiga.

Relatiivne Shuniiskus on suurim ekvatorigalsetel ranniku-
aladel, kus aasta keskmine on kuni 90%, samuti 1,5—2 km
korgusel mdestikes, kus pilvede tekkimine k&ige intensiiv-
sem. Koige vdiksem on aasta keskmine relatiivne niiskus
sisemaistes korbetes — alla 30%, harukordadel kuni 10%.

\
7. Pilved.

Pilvede tekkimine. Vaiksetel, selgetel suvecodel
on soojusekiirgamine maapinnalt ja temal asuvailt esemeilt
eriti intensiivne. Seetéttu jahtuvad need tugevasti ja jahuta-
vad ka nendega kokkupuutes oleva Ghukese Shukihi. Vii-
mase temperatuur voib langeda alla kastepunkti ja osa
temas leiduvast veeaurust tiheneb peenikesteks veetilka-
deks, mis laskuvad kastena jahtunud maapinnale, kivi-
dele, rohule, puude lehtedele, plekk-katustele jne. Aasta-
aegadel, mil kastepunkt langeb alla 0° tekib tihenenud vee-
aurust peenikestest jaakristallidest koosnev harmatis.
~ Jahtub soojuse kiirgamisel paksem &hukiht, siis tekib
udu, eriti lohkudes, veekogude, soode kohal jne.

32



Tavaliselt tiheneb peamine osa veeaurust 6hus, maapin-

nast kérgemal; kdige alumistes Shukihtides tekib udu ja -

neist tilalpool asuvais — pilved.

Udu ja pilvede tekkimise pShjusteks on: 1) maapinna ja
tema kohal lasuva 6hu jahtumine soojuse kiirgamisel —
nagu juba eespool tdhendatud; 2) erinevate temperatuuri-
dega ja suure suhtelise niiskusega chumasside segunemine,
kus soojem 6hk annab dra osa oma veeaurust; 3) sooja ja
niiske Shumassi valgumine kiilmale pinnale: lumele, jadle,
suvel — jahtunud veekogule jne.; 4) ohu jahtumisel tema
ruumala suurenemise t6ttu tilespoole tGusmisel. Suvised hu
piistvoolud, merelt tulevate Ghumasside iileskerkimine mais-
maa kohal, mdendlvu moéoda tdusev ohk — koigi selliste
ohumasside vertikaalsuunas liikumine on seotud jahtumisega
ja veeauru tihenemisega.

Mboned udu- ja pilveliigid koosnevad veetllgakeste ase-
mel peenikestest jadkristallidest. :

Pilvede liigid. Kuigi pilvede kuju v&ib olla vdga
mitmesugune, ei ole pilvetiilipide arv siiski suur. Rahvus-
vahelise liigituse pohjal on neid 10. Pilvetiiiibid rithmita-
takse 3 rindesse, vastavalt nende korgusele maapinnast,
milledele lisanduvad veel vertikaalsuunas arenevad pilved.

Pilvetiitipidest annab iilevaate alljargnev tabel.

Pilvede liigitus.

Nimetus Kdorgus

Kiudpilved (cirrus — Ci) Ulemine rinne
Kiudkihtpilved (cirrostratus — Cs) (6000 m — troposfadri
Kludrunkpxlved (cirrocumulus — Cc) ilemise pnrml)

03
Korgkihtpilved (altostratus — As) Keskmme rinne
Korgrunkpllved (allocumulus — Ac) (2000—6000 m)

3 Uldmaateadus X kl, 33



Nimetus ! Koérgus

Alumine rinne
(alla 2000 m)

Kihtriinkpilved (stratocumulus — Sc)
Vihmapilved (nimbostraius — Ns)
Kihtpilved (stratus — St)
Riinkpilved (Cumulus — Cu)
Kduepilved (Cumulonimbus — Cb)

Vertikaalse arenguga

Pilvede pohitiitipidena v6ib vaadelda alljargnevaid tiilipe:

1) Kiudpilved — asuvad kdige kdrgemal (8000—
11000 m) ja on &rna, kiulise ehitusega. Kui nad asetuvad
taevavolvil korraparatult — peetakse neid hea ilma ennus-
tajaiks, on nad aga paigutatud ribadena vdi teisiti korra-
pdraselt — siis halva ilma ettekuulutajaiks. Kiudpilved,
oma korge asendi tdttu (madala temperatuuriga alas), koos-
nevad jadkristallikestest.

2) Kihtpilved — katavad taevast iihtlase halli udu-
taolise kihina ja on kdige madalamal asuvad pilved (500—
1000 m). Vahel on nad tekkinud iilestdusnud udust. Suvel
voib neist sadada uduvihma, talvel peenikest lund.

3) Rinkpilved — arenevad vertikaalsuunas. Nende
alus on tasane ja asub umbes 2000 m koérgusel, tornikujuline
latv aga ulatub kuni 6000 m-ni maapinnast. Riinkpilved teki-
vad soojal aastaajal hu piistvoolude mojul. Nad on omased
troopilistele aladele — parasvédtmes esinevad vaid suve-
poolaastal; ilmuvad péikesepaistelistel hommikuil, jéuavad
oma haripunkti veidi parast keskpdeva ja kaovad &htul hu
pustvoolude 16ppemisel.

4 Vihmapilvedesinevad iihtlase tumehalli, vormitu
massina 0,2—2,0 km kdrgusel. Neist sajab plisiva iseloomuga
vihma voi lund,

Suurim on pilvitus intensiivse auramise t5ttu ekvaatori
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kohal, koige védiksem — korbetes ja laskuvate Ghuvoolu-
dega alades. Suur on pilvitus ka 40°—70° laiuskraadide
vahel, eriti ookeanide kohal ja rannikuil.

NSV Liidu Euroopa osas on pilvituse maksimum talve-
ja miinimum suve-poolaastal. Talvise kdrgréhualal Siberis,
eriti selle idaosas, on pilvitus viikseim talvel ja suurim
suvel, mil seal valitseb madalrdhkkond. Léhispolaarsetel
veekogudel on suvi pilverikkaim, kuna siis valguvad sinna
I6una poolt soojad ja niiisked humassid ning toimub inten-
siivne veeauru tihenemine.

8. Sademed.

Sademed tekivad &hus oleva veeauru tihenemisel -—
vihma, lume, rahe, teralume, jadvihma, kaste voi hiarmatisena.
Sademete hulka moodetakse sademetemddtjaga — arvutades
mahalangenud veekihi kdrgust millimeetrites. Sademete-
mo6tja (joon. 14) on silindrikujuline kahe pdhjaga tsinkple-
kist anum, mille iilemine lehtritaoline p&hi laseb avause
kaudu vihma ldbi ja takistab vee auramist. Tuule eest on
sademetemd&dtja kaitstud teda timbritseva koonuselise var-
juga. Sademetemdotjasse kogunenud vihma v6i lume, rahe
ja teralume sulavett mdddetakse erilise mddteklaasiga.
Saadud andmete alusel leitakse antud koha iiksikute kuude
ja aastane sademetehulk, kuna aastakiimneid kestnud vaat-
luste tulemused annavad kuude ja aastase keskmise sade-
metehulga.

Kui veeaurust tihenenud veepiisad kantakse kiiresti
tGusva Ghu piistvoolu abil suuremasse kérgusse, siis kiilmu-
vad nad kokkupuutumisel seal leiduvate jadkristallikestega
raheteradeks. Viimased on oma tekke tfttu kihilise ehitu-
sega ja vdivad kasvada kuni kanamuna suuruseks.
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Lund sajab ainult suuremate laiuste all ja kdorgmégedes.
Korbetes ja polaarsetel aladel omavad suurt tahtsust kaste
ja harmatis.

Sademeid ei lange kéikjal 1dbi aasta iihtlaselt, samuti on

Joonis 14. Sademetemdstja 1abildik,

Z — tummargune kahe pShjaga tsinkdmber, mille
avause pindala on 500 cm2; C — iilemine lehtrikuju-
line pohi, kust sademete vesi viikese augukese kaudu
valgub alumisele pohjale; d — tila vee véljavalami-
seks vaatluse puhul; p — post, mille otsa on sade-
metemdootja nii asetatud, et &mbri iilemine &&r oleks
maapinnast 2 m korgusel; el f el — tuulevari ambri
imber, et tuul lund sademetem3dstjast valja ei puhuks;
D — kaas, millega kaetakse &mber, kui ta tuuakse
pdrast lume- v5i rahesadu tuppa sulama.
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ebatihtlane nende jaotus Maakera pinnal, Sademete hulk
sOltub geograafilisest laiusest, tildisest ohkkonna liikumisest
ja sellega seoses olevatest protsessidest, maapinna reljeefist,
absoluutsest kérgusest, mereldhedusest ja merehoovustest.

Ekvaatori piirkonnas sajab enam-vdhem iihtlaselt 1ibi
aasta, kuigi esineb kaks maksimumi — Pédikese kdrgeima
seisu ajal kevadisel ja sligisesel podripdeval. Suvine sade-
mete maksimum on: 1) mussoontuulte alal, 2) poodrijoonte
laheduses — Péikese korgeima seisu t&ttu suvel ja 3) paras-
vG0tme kontinentaalse kliimaga osades — seoses kohapealse
suure auramisega ja veeauru tihenemisega dhu piistvoolu-
des suvekuudel,

Sademete talvine maksimum esineb: 1) ookeanidel,
2) parasvoétme merelise kliimaga rannikumail, kus mere
poolt tulevad soojad ja rohkesti niiskust sisaldavad 6humas-
sid annavad enestest dra talve-poolaastal kiilmema maismaa
kohal osa veeaurust sademete néol, ja 3) vahemere kliimaga
lahistroopilistel aladel, mis Pdikese liikumisest tingitud
korgréhualade nihkumisel talvel ekvaatori poole satuvad
sademeid toovate lddnetuulte ja madalrdhkkondade moju-
piirkonda. ®

Kdige rohkem langeb aasta kestel sademeid 10° p.-l. ja
10° L-1. vahel, kus tugevast Pdikese kiiritamisest esilekutsu-
tud ohu pistvooludega llespoole kantud veeaur suurel hul-
gal tiheneb. Sademete hulk vaheneb passaatide vootmes
podrijoonte suunas, kuna passaadid, puhudes jahedamast
alast soojemasse, ei soodusta sademete tekkimist, vdlja ar-
vatud mdgede tuulepealsed nélvad, kus Shk tdusmisel jah-
tub.

Sademetehulga miinimum on ldhistroopilistel korgrdhu-
aladel, kus suurematest korgustest maa- ja merepinnale alla-
laskuv ning soojenev &hk ej vGimalda veeauru tihenemist.

Uuesti suureneb sademete hulk 40°—60° laiuse vahel,
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kuhu soojematest aladest tulevad laanekaarte tuuled toovad
endiga kaasa rohkesti niiskust.

Poolustele ldhenedes vdhenevad sademed jallegi, kuna
suuremate laiuste all valitsev madal temperatuur ei soo-
dusta veeauru tekkimist.

Adremdgede takistavat moju on tunda POhja-Ameerika
Suures noos, Sise-Aasia korgmaal, Ida-Siberis jm., kus sa-
demeid vdhe. Selle kdrval markame sademetehulga suure-
nemist magismail (Alpides, Himaalajas, Uuralis), vdorreldes
iimbritsevate madalamate aladega. Sademete juurdekasv
ilmneb siin 2500—4500 meetri kdrguseni meretasemest, mil-
lest kdrgemal algab jérjekindel sademetehulga vahene-
mine. Kiilmade merehoovuste t3ttu on vdhe sademeid
13una-poolkera mandrite lddnerannikuil. Seal lisanduvad
takistavate teguritena veel maismaa poolt puhuvad passaat-
tuuled.

Sademeterikkaim koht maailmas on Cherrapundji (TSer-
rapundzi) Indias, kus keskmine aastane sademetehulk on
12665 mm. Temale jargneb Kanai saar Havai saarestikus,
kus 1738 m korgusel asuvas ilmajaamas sajab aastas kesk-
miselt 12 090 mm. K&ige vihem on seni olemasolevate and-
mete pohjal sademeid Copiapos, Atacama korbes (Tsiilis),
kus keskmine sademetehulk on ainult 8 mm aastas (joon. 15).

Koige rohkem sademeid ithe pdeva jooksul on Cherra-
pundjis, kus 17. juulil 1876 sadas 1036 mm koérgune vee-
kiht.

Pohimine osa NSV Liidu sademeist tuuakse ladnest At-
landi ookeanilt. Seepdrast vaheneb meil sademetehulk iildi-
selt ida ja kagu suunas. Kdige rohkem sajab Batumi iimbru-
ses — 2500 mm aastas. Sademetevaeseim on Kesk-Aasia
korbeline ala, kus kohati aasta keskmine sademetehulk ei
touse iile 80 mm.

Sademed on tdhtsad taimkatte olemasoluks, sademetest
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's0ltub kogu Maakera vee-reziim, sademetest tekkinud voo-
luveed teisendavad maapinnaehitust ja on energiaallikaks
toostusele, ning sademetega on tihedalt seotud pollumajan-
dus.

9. Imade ennustamine; madal- ja korgrohkkonnad.

Ilmastikul on suur tdhtsus pollumajanduses, laevanduses
ja lennunduses. Neil aladel to6tajail on vajalik teada ilmade
seisu jargmistel pdevadel, et olla kindlustatud halbade iilla-
tuste vastu. Riigiasutiste ja ettevdtete ning kodanike teenin-
damise huvides, samuti teadusliku eesmdrgiga tegutsevad
ilmade ennustamisega erilised asutised — m eteoroloo-
gia-observatooriumid. NSV Liidu meteoroloogia-
peaobservatoorium asub Leningradis ja kannab Geofiiiisilise
Peaobservatooriumi nimetust, kuna Ilmade Keskinstituut
asub Moskvas.

Meie liiduvabariigis tegeleb ilmade ennustamisega Tal-
linnas asuv Eesti NSV Hudrometeoroloogia Valitsuse Prog-
nooside Biiroo.

Ilmajaamade vork levib iile maa. Nende tilesandeks on
meteoroloogiliste vaatluste korraldamine ja saadud andmete
edasisaatmine meteoroloogia-observatooriumile.

NSV Liidus jagunevad ilmajaamad kolme jarku. tsi-
mene jdark (observatooriumid) omavad kdige rikkali-
kuma aparatuuri; nad ei korralda mitte iiksnes vaatlusi,
vaid toimetavad ka nende tulemuste teaduslikku labité6ta-
mist. Teise jdrgu jaamad jalgivad pdhimisi atmo-
sfadrilisi néhtusi eriaparaatide abil. Kol manda jargu
jaamad korraldavad lihtsaid vaatlusi temperatuuri kaigu,
sademete, lumekatte, veekogude kiilmumise ja jaakattest
‘vabanemise kohta keeruliste riistade abita.
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- Suured on NSV Liidu polaar-ilmajaamade saavutused
Arktikas toimuvate meteoroloogiliste ndhtuste ja jda liiku-
mise uurimisel. Nende jaamade vork on tihedaim maailmas
ja ulatub ko&ige kaugemale pohja poole. Toimuvate
vaatluste andmed on vajalikud laevasGidule P6hja mereteel
ja ilmade ennustamiseks Arktikast louna poole -asuvates
alades.

Rahvusvahelise kokkuleppe alusel annavad riigid kindlal
kellaajal raadio teel edasi teateid ilmade seisust oma maa-
alal. Sel viisil ja kodumaiste vaatluste abil saadud andmete
jargi koostatakse meteoroloogia-observatooriumides = 3—4
korda pdevas sinoptilised ehk ilmakaardid,
kuhu erimdrkide abil kantakse koikide kliimaelementide
seis: 6hutemperatuur, churéhk isobaaridena millibaarides,
tuule suund ja tegevus, pilvitus, ning sademed nende erilii-
kide jdargi. Ilmakaardid ongi tdhtsamaks aluseks ilmade
ennustamisel (joon. 22, 23).

Parasvootmes omavad ilmade kujunemisel suurt tdahtsust
madal- ja kérgrohkkonnad ehk tsiikloonid ja antitsiikloonid.

Tsiikloonid tekivad pooluste poolt tulevate kiil-
made ja ldanetuultest kaasatoodud soojemate Ghumasside
kokkupuute alal, seal, kus soe dhk sopina tungib kiilma dhu
piirkonda. Tuntuimaks tsiikloonide tekkimise kohaks on
Atlandi ookeani pohjaosa (Islandi madalrohkkond).

Tliiklooni keskkohal valitseb madalréhuala, kust dhk tou-
seb tlilespoole. Korgema rohuga darealadelt valguvad sinna
asemele uued 6humassid, mis Maakera poorlemise téttu kal-
duvad oma algsihist kdrvale — pdhja-poolkeral paremale ja
1duna-poolkeral vasakule (joon. 16, 17). Nii kujutavad tstik-
loonid endist suure ulatusega vertikaaltelje timber liiku-
vaid Shukeeriseid, mis pohja-poolkeral on suunatud vastu
kella osuti liikumist ja lduna-poolkeral kella osuti liiku-
missihis.
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Tstliklooni ulatus v&ib olla ladne-ida suunas 2500—3000
km ja pohja-16una suunas 2000—2500 km.

Joonis 16. Tsiiklooni ja tsiiklonaalsete tuulte suuna skeemid
pohja-poolkeral.

Kbige soojem on tsiiklooni kaguosa, kus puhuvad 13una-
kaarte tuuled (soe sektor), Idas eraldab teda tstiklooni kiil-
memast osast kursijoon ehk soe front ja ladnes
pugijoon ehk kiilm front. Kursijoone kohal tduseb soe
ohk tsiiklooni keskosast viikese nurga all iilespoole, tdrju-

S

Joonis 17. Tsiiklooni ja tsiiklonaalsete tuulte suuna skeemid
16una-poolkeral.
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des sealt kérvale kiilma 5hu. Téusmisel tihenenud veeaur
koondub vihmapilvedeks, mis tekitavad piki kursijoont
300—400 km laiuse lauspilvede riba. Pugijoonte kohal kiilub
kiilm 8hk sooja 6hu alla, mis tduseb kiiresti iilespoole. Ka
siin tekivad pilved, milledest sajab hoovihma (joon. 18, 19).

Joonis 18. Tsiiklooniskeem.

Kiilma o6hu pealetungimise t6ttu pugijoone kohal ja pi-
deva sooja 6hu tlestdusmise tagajdrjel kursijoonel vaheneb
tsiiklooni soe sektor jark-jargult ja kaob 16puks hoopis. Sel-
lega, kuigi mitte igal juhul, on seotud ka tsiiklooni enda

Joonis 19. Tsiiklooni ldbildige kulgemissuunas.



kadumine. Tsiliklooni eluea kestus on {immarguselt kuni
7 pdeva.
Tstlikloonid kulgevad iildiselt lddnest itta teid mooda, mis
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Joonis 20. Tsiikloonide liikumisteed Euroopas.

on muutlikud — sdltuvalt aastaaegadest (joon. 20). Tsiikloo-
nide edasiliikumine on ebakindel — nad vdivad kohati pea-
tuda moni aeg, minna isegi tagasi v&i kalduda kdérvale iildi-
sest suunast.

Tsiikloonide .lukumlskurus on 30—40 km tunnis. Paar
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pédeva enne tsiiklooni ilmumist v3ib tdhele panna pikka, tile
taevavolvi ulatuvat kiudpilvede riba. Edasi hakkab pilvitus
suurenema, tekivad idakaarte tuuled, baromeeter langeb,
temperatuur tduseb veidi, ning algab sadu. Tsiiklooni kesk-
koha moéddumise ajal valitseb tuulevaikus ning lakkab aju-
tiselt vihma- v&i lumesadu. Tsiiklooni pohjapoolse osa iile-
minekul valitsevad pdhjakaarte tuulte mdjul vilud ilmad

Joonis 21. Ilmastiku skeem tsiikklooni piirkonnas.

vaheste sademetega. Tsiiklooni ldunapoolse osa iilemineku
ajal on algul soojad ilmad rohkete sademetega, millele hil-
jem jargneb ladnekaarte tuulte mdjul temperatuuri madal-
dumine ja kuivus.

Tsiikloonid toovad alati endaga kaasa pilvitust ja sade-
meid. Nad viahendavad suvepdevade temperatuuri, kuid
tostavad kaitsva pilvekatte mojul talvepdevade ja 66de
oma (joon. 21).

Parasvootme tsiikloonidest erinevad troopilistes ja ldhis-
troopilistes alades esinevad tsiikloonid ehk orkaanid.
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Joonis 22. Ilmakaart.

Viimased tekivad teatud paikades kindlatel aastaaegadel —
ekvatoriaalse vaikusvostme ddrealadel suve 16pul ja siigise
algul ning mussoonide piirkonnas tuulte vahetuse perioodil.
Kdige sagedamad on orkaanid 6—10° pohja- ja ldunalaiuse
vahel,

Orkaanide tekkimise pShjuseks on tihelt poolkeralt iile
ekvaatori tunginud korge temperatuuriga Shumasside
kokkupuutumine teise poolkera jahedamate ohumassidega,
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Joonis 23. Ilmakaart.

v6i mone piiratud maa-ala alumiste Ghukihtide tugev kuu-
menemine, vorreldes iimbritsevate aladega.

Orkaanide 1dbim66t on mérksa vdiksem parasvéotme
tsitklooni omast (250—500 km), liikumiskiirus aga tunduvalt
suurem (ulatub 40—60 km/sek, harukordadel koguni kuni
100 m). Viimase asjaolu t6ttu moodustavad nad oma teekon-
nal viaga dgeda raju. PGhja-Ameerikas ja Ldadne-India saa-
restikus nimetatakse selliseid tsiikloone hurrikaani-
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deks, Hiina, Jaapani ja teistel Ida-Aasia meredel esine-
vaid —taifuunideks.

Antitsiikloonid tekivad polaarfrondil, soojema &hu piir-
konda soppinud kiilmade Shumasside iimber ja korgrohuala-
des, kust liiguvad edasi kaugemale. NSV Liitu tulevad arkti-
lised antitsiikloonid Kara mere kaudu ja Grédnimaa omad
ile Koola poolsaare. Maa ldunapoolsetesse osadesse ulatu-
vad oma teekonnal Assooride iimbruses tekkinud ldhistroo-
pilise korgrohkkonna antitsiikloonid, kuna talvel laiub Si-
beri kérgrohkkond kuni NSV Liidu ldanepoolsete osadeni.
Antitstiklooni eluiga on pikem ja tema piisimine iihes kohas
kestvam kui tsiikloonil.

Pilvitu taeva tGttu on antitsiiklooni piirkonnas suvel kuu-
mad pdevad ja jahedad 66d, talvel aga valitsevad Maa
suure soojuskaotuse tottu pakased ilmad.

Kéaesoleval ajal uuritakse vdimalusi ilmade ennustami-
seks pikema ajavahemiku kohta — mitmeks kuuks. Suuri:
tulemusi on sel alal saavutatud NSV Liidus.

10. Kliima.

Enne kliimatiilipidega tutvunemist selgitame moningaid
meile vajalikke moisteid.

Ohkkonna elementide seis lithema aja kestel on — ilm,
nditeks: kiilm, tuuline, sajune, piikesepaisteline jne.

Ilmade keskmine seis veidi pikema aja kestel on ilmas-
tik, nditeks: moodunud nddala, aprillikuu, tdnavuse suve
ilmastik.

Mbnekiimneaastase vaatluse andmeil arvutatud ilmas-
tiku keskmine seis on antud maakoha kliima ehk ilmastu.
Kuid puhtmatemaatiliste keskmiste kdrval on mingil maa-
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ala kliima kasitlemisel olulise tdhtsusega tdsta esile selle
omapdraseid jooni.

1. Kliimatiiiibid Kogu Maakeral eraldame jargmisi
tahtsamaid kliimatiiipe, mida iseloomustavad moningad ai-
nult neile omased tunnused. :

a) Merelist kliimat iseloomustavad viike Bﬁpéievane ja
aastane temperatuuri amplituud (parasvootmes jahedavoitu
kevad ja suvi ning pehme siigis ja talv), temperatuuri mak-
simumi ja miinimumi tunduv hilinemine Pédikese kdrgeimast
ja madalaimast seisust, suur Shuniiskus, sagedane pilvitus
ja rohked sademed, mis jaotatud enamvadhem iihtlaselt terve
aasta kohta.

b) Mandrilise ehk kontinentaalse kliima tunnusteks on
suur temperatuuri 06pdevane ja aastane amplituud (paras-
vOotmes pakane talv, palav suvi ning lithike kevad ja sii-
gis), vdike oOhuniiskus, vdhene pilvitus, sademetekehvus
ning sademete ebaiihtlane jagunemine aasta jooksul.

¢) Mandrilisele kliimale on ldhedane kérbe kliima oma
ddrmustega. Siin on 6dpdevane ja aastane temperatuuri
amplituud suurim, o&huniiskus, pilvitus ja sademetehulk
vdikseim, sademete sagedus korrapdratu. Korbe kliima on
eriti teravalt vajutanud oma pitseri kogu maastikupildile.

d) Mussoonkliimat 1iseloomustab merelt puhuvate tuul-
lega, suure oOhuniiskuse ja pilvitusega sademeterikas suvi
ning jahedate, maalt tulevate tuultega kuiv ja sademetekehv
talv. (Tseiloni ja Indo-Hiina idarannikule ja Koromandeli
rannikule toovad ka talvemussoonid sademeid, kuna nad
tulevad mere poolt) Mussoonide vahetusel kiilastavad
rannikuid tugevad ja laastavad keerdtormid. Ekvaatorist
eemal on mussoonkliima alades 66pdevane ja aastane tem-
peratuuri amplituud suur (nditeks Pohja-Hiinas, Kaug-Idas}.

e) Korgmdgede kliima omapdraks on horendatud ohk
ning vdike veeauru ja tolmu sisaldus selles, mis vGimal-
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dab intensiivset Paikese kiiritamist, kuid teisest kiljest poh-
justab ka suure 60pdevase temperatuuri amplituudi. Aas-
tane temperatuuri amplituud eriti on vordlemisi vdike, kuna
suvel dhusoojus ei tduse korgele. Talveti voib korgmaéage-
des tdhele panna nn. temperatuuri inversiooni, mis tdhen-
dab, et allpool-asuvaile kiilmemaile Ghukihtidele on kuhju-
nud soojem &hk, nii et iilevalpool nélvadel ja tippudel on
temperatuur korgem kui jalamil ja ndlvade allosas. Suure
absoluutse kdrgusega, suletud kiltmaad erinevad kdrgmées-
tikust oma kliima kontinentaalsusega.

Kirjeldatud kliimatiiiipide k&rval esineb sageli teine tii-
piderihm, kus liigitamise aluseks on vdetud sademete ning
vee auramise vahekord.

a) Niiske ehk humiidse kliimaga alas on sademeid roh-
kem kui auramiseks vaja. Uleliigne vesi koguneb seisu- ja
vooluveekogudesse ning valgub sealt merre. Murenemises
on tahtis osa porsumisel. Humiidne kliima on suuremal osal
Maakerast.

b) Kuivas ehk ariidses kliimas iiletab auramine sade-
mete hulga. Seetdttu puuduvad siin alalised seisu- ja voolu-
vee vormid. Murenemine toimub peamiselt rabenemise teel,
eeskdtt temperatuuri muutuste mdjul. Ariidse kliima alades
levivad korbed. ‘

¢) Lume- ehk nivaalse kliimaga alades langevad sademed
peamiselt Jumena. Kuna auramine madala temperatuuri
tottu on viike, siis kuhjub sademete iilejadk igilume- ja jaa-
vdljadeks, kust ldhtuvad jaaliustikud. Murenemine siinnib
rabenemise teel, peateguriks on jarsud temperatuurimuutu-
sed ja kivimite I6hedes kiilmuv vesi. Nivaalne kliima esi-
neb polaarsetes alades ja kdrgmégedes.

2. Kliimavaldkonnad ja vé66tmed. Kliima-
- titibid koondatakse kliimavaldkondadeks, viimased oma-
korda lihendatakse kliimavéotmeteks.
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Vanima liigituse jargi, mille aluseks on paikesekiirte
langemisnurgad, jaguneb Maakera 5 kliimavéétmeks: troo-
piline ehk palavvodde (23,50 p.-1. ja 23,5° 1.-1. vahel), pohja-
ja lduna-parasvodde (podrjoone ja polaarjoone vahel) ning
pohja- ja l6una-polaarvédde (seespool polaarjoont).

Praegu voetakse kliimavéotmete (ja valdkondade) liigi-
tamisel arvesse ka teisi meteoroloogilisi elemente (sade-
meid, tuult) ning geograafilisi isedrasusi (ndit. pinnaehi-
tust jne.).

Lahtudes eespooltoodust, eraldame jargmisi kliimavoot-
meid ja -valdkondi:

a) Palav- ehk troopiline kliimavéode
asub kahel pool ekvaatorit. Teda piiravad pdhjast ja 1ou-
nast 20° aastaisotermid, mis on palmide levimispiiriks. O6-
pdevane ja aastane temperatuuri amplituud ning sademete-
hulk ja sadude sagedus on troopilises kliimavé6tmes mitme-
sugune, vastavalt kliimavaldkondadele.

Ekvaatori limbruses asuvas troopilise vihma-
kliima valdkonnas on temperatuuri kdikumine
viike ja sademeid ei lange kusagil alla 1000 mm aastas.
Suurimad vihmad jargnevad Pdikese korgemale seisule seni-
taalvihmade kujul. Uldiselt on aga sademeid rohkesti ldbi
aasta. Troopilise vihmakliima valdkonnas levivadgpgamise.
troopilised vihmametsad.

Savannide kliima valdkonn.as on kaugema
asendi tottu ekvaatorist aastane temperatuuri k&ikumine
juba tunduvalt mdrgatavam — kuni 12°, Sademed langevad
peamiselt suve poolaastal, mil pédike asub seniidis v&i selle
ldhedal, ning seetdttu vee auramine suur. Need vihmad
kannavad senitaalvihmade nimetust. Talve-pool-
aasta on kuiv. Kérgeim temperatuur esineb varasuvel, enne
vihmaperioodi algust. Peamiseks taimkatteks on savannid.
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Savannide kliima valdkond levib Kesk- ja Louna-Ameeri-
kas, Kesk-Aafrikas, Indias, Austraalias jm.

Troopilise mussoonkliima valdkonna
iseloomulikeks tunnusteks on mere poolt puhuvate mussoo-
nide poolt kaasatoodud rikkalikud sademed suve-poolaastal
ja maismaalt tulevatest talimussoonidest tingitud kuiv talve-
poolaasta. Temperatuuri kdikumine selles valdkonnas ei ole
suur ekvaatorile léhedase asendi t&ttu, Taimkattes esinevad
troopilised vihmametsad ja mussoonmetsad. Sellesse vald-
konda kuuluvad Lduna-Aasia ja Austraalia mdningad ranni-
kualad.

b) Kuiva kliima vé6d6tmed asuvad ldhistroopi-
liste koérgréhkkondade piirkonnas kahel pool ekvaatorit.
Ulalt laskuv ja soojenev &hk ei v&imalda veeauru tihe-
nemist, seetdttu on siin pilvitus ja sademete hulk vaike; sa-
muti puuduvad kindlad vihmaperioodid. Pieval kuumendub
maapind ja tema kohal asuv hk tugevasti, kuid 66sel voib
temperatuur langeda alla 0° Suur on ka aastane tempera-
tuuri kdikumine. Eriti kuivad on sellesse véstmesse kuulu-
vad mandrite ladnerannikud, kuhu puhuvad tuuled sisemaalt
ning modduvad rannast kiilmad merehoovused. Nende klii-
mavooimete taimkatte moodustavad kérbed, rohtlad ja
okaspddsastega kaetud alad. Kuiva kliima vOotmeisse jaa-
vad P6hja- ja Edela-Aafrika, Edela- ja Kesk-Aasia, enamik
Austraalia mandrist jne.

¢) Paraskliimavootmed asetsevad kahel pool
troopilist kliimavéodet. Nende piirideks on kdige soojema
kuu 10° isotermid, mis iihtivad metsa levimise piiriga poo-
luste suunas,

Suurima osa paraskliimavéstmest votavad endi alla
merelise ja mandrilise kliima valdkonnad, mis erinevad tei-
neteisest temperatuuri-kikumise, ohuniiskuse, sademete-
hulga ja sadude sageduse suhtes. Merelise kliima valdkonda
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jadvad Ldane- ja Loode-Euroopa. Titpiliseks mandrilise
kliima valdkonna osaks on Ida-Siber oma suure 66pdevase
ja eriti aastase temperatuuri amplituudiga.

d) Kiilma- ehk polaarkliimavéotmed tumb-
ritsevad pooluseid. Louna-poolkeral kuulub siia peamiselt
meri ihes Antarktise mandriga, pdhja-poolkeral aga osa
Euraasia ja Pohja-Ameerika mandreist.

Polaarkliimaviootmed jagatakse kahte valdkonda. :

a) lahispolaarkliima ehk tundrakliima valdkond, kus ke-
vadet ja sligist pole madrgata, sademeid (lumena) vahe, ja

b) igikiilma kliima valdkond, kus suvi tihtib polaarpde-
vaga, talv polaar6éga. Nendevaheliseks piiriks on koige
soojema kuu 0° isoterm, mis p&hja-poolkeral kulgeb 85°
pdhjalaiusest pdhja pool ja 1duna-poolkeral 65° 1dunalaiu-
sest 16una pool — mdlemal juhul meretasemel.

Lahispolaarkliima valdkonnas on suved lithikesed ja ja-
hedad, sagedaste udude ja tugevate tuultega, talved pikad
ja pakased, suurte lumetormidega. Omapdraseks ndahtuseks
on siin polaarpdevad ja polaar6éd. Taimkattes esinevad
tundrad.

Igikiilma kliima valdkonnas ei touse iihegi kuu kesktem-
peratuur iile 0°. Maismaast kuuluvad siia Antarktis ja Groo-
nimaa siseosad.

Kliima ja inimene.

Kliimal on suur mdju inimese majanduslikule tegevusele.
Pollunduses madrab ta kindlaks liksikute kultuuride levimis-
piirid. Teame, et teraviljadest kdige kaugemale pdhja tun-
givad rukis ja oder kui kiilmakindlaimad, kuna naiteks riis
jadb eeskdtt niiskete ja kuumade troopiliste ja ldhistroopi-
liste alade taimeks. Kus sademetehulk langeb alla 300 mm
aastas, seal on vajalik kunstlik niisutus, tlirohkete sade-
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mete puhul aga, mis soodustab soostumise protsessi — kui-
vendamine. : :

Kliima mdjustab maismaa-, vee- ja dhutransporti, soodus-
tades neid vo&i luues takistusi (tuuled, lumetormid, &hu-
augud, udu, pilvitus, veekogude kinnikiilmumine ja jaast
vabanemine jne.).

Kliimast oleneb kiitteainete vajadus, elamute ehitusviis,
teatud madaral inimeste riietus, ning kliimaga on seotud ka
terve rida mitmesuguseid inimeste ja loomade haigusi (tu-
berkuloos, malaaria, kollane palavik).

Inimene on hakanud juba varakult kasutama atmosfaa-
rilisi ndhtusi, rakendades neid enda teenistusse. Tuule ehk
»Sinise sde" energia abil té6tavad tuuleveskid ja tuulemoo-
torid ning liiguvad purjelaevad. Enne Suurt Isamaasdda ehi-
tati Sevastoopoli ldhedale tuule abil téstay katseelektrijou-
jaam. Uuritakse vdimalusi 6hu ja vee temperatuuride vahe
drakasutamist odava energia saamiseks meie polaaralades.

Samuti toimuvad 1dunapoolsetes kuivades, viikese pil-
vitusega pdikesekiillastes alades (Saharas, NSV Liidus Kesk-
Aasias) katsed ,kollase soe” — pdikese energia tdosse-
rakendamiseks elektrijoujaamades.

Ohk on tehtud limmastikuallikaks keemiat6ostusele;
ohuldmmastikku kasutatakse mineraalvdetiste valmistami-
seks.

Liigse kuivuse vastu vditlemisel on NSV Liidus loodud
ulatuslikud kunstliku niisutuse vorgud (nditeks Kesk-Aasia
vabariikides), teostatakse sugiskiindi kevadiste sulavete
kinnipidamiseks jne. Meil on projekteeritud hiigelpaisude
ehitamine Volgale, mis v&imaldaks elektrienergia tootmist
ja laialdaste sademetevaeste volgataguste alade kunstlikku
niisutamist. Maa kuivendamine on kdesoleval viisaastakul
nahtud ette Valge-Vene liilduvabariigis. Ka meil, Noukogude
Eestis on vajalikud suure ulatusega kuivendustdod.
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25. oktoobril 1948. a. voeti NSV Liidu Ministrite Nou-
kogu ja UK(b)P Keskkomitee poolt vastu otsus, mis ndeb
ette polde kaitsvate metsaistandike, heina-pdllusiisteemiliste
kiilvikordade rakendamist ning tiikide ja veehoidlate raja-
mist kdrgete ning piisivate saakide kindlustamiseks NSV
Liidu Euroopa-osa metsasteppides ja steppides. Istutatavad
metsavoondid koosnevad eeskdtt viljapuudest ja on
30—100 m laiad ning kuni 1000 km pikad. Kaevatakse tile
44 000 tiigi ja veehoidla. Luuakse metsakaitsejaamad, mis
on varustatud uusima tehnikaga.

Noukogude teadlased purustavad ka looduse poolt tom-
matud ja senini iiletamatuiks peetud kultuurtaimede ja
koduloomade levimispiire. Meile koigile on tuntud Mit-
gurini, Lossenko ja teiste t66d sel alal. Nende tulemusena
on pdllundus nihkunud tunduvalt pShja poole, liksikute lii-
kide ja sortide levimisala laienenud, puuvill ja méned teised
lunamaised kultuurid toodud NSV Liidu Euroopa-ossa jne.
Need saavutused kummutavad koik meie senised arvami-
sed pollumajanduse kultuuride levikust Maakeral. Seda on
vdimeline tegema vaid sotsialistlik teadus.

Lopuks kasutab inimene kliimat ka ravivahendina rea
haiguste vastu (klimatoteraapia). K&ige enam avaldavad
méju Shutemperatuur, pdikese kiiritus, Shuniiskus, Ghu-
voolud ja Shurdhk. Kdrbeline kliima on vahendiks reuma
ja mitmesuguste narvihaiguste vastu, stepikliima tuberku-
loosi vastu, merekliima mdjub rahustavalt ergukavasse jne.
NSV Liidus on tootajate ravimiseks ja puhkevéimaluste soe-
tamiseks avatud sanatooriume ja kuurorte laias ulatuses tle
riigi mitmesuguse kliimaga aladel. Tuntuimad neist on sub-
troopilise kliimaga Krimmi louna- ja Kaukaasia laane-
rannik.

55



MAAILMAMERI.

1. Ookeanid ja mered.

Maailmamereks nimetame laialdast tihtekuuluvat vee-
vdlja, mis votab enda alla 361 miljonit km? ehk 70,80 kogu
Maakera pinnast. Ta ei jagune tihtlaselt iile Maa. Pohja-
poolkeral katab vesi 61% pindalast, I6una-pooikeral 81%o,
maismaa-poolkeral 53,2% ja vee-poolkeral tervelt 88,4%.

Mandrid liigestavad maailmamere suurteks, omavahel
tihendatud osadeks, mida nimetame ookeanideks. Vii-
maseid on arvult neli: Suur ehk Vaikne ookean, Atlandi
ookean, India ookean ja Pdhja-Jdameri ehk Arktiline
ookean. Sageli peetakse Pdhja-Jaamerd Atlandi ookeani
osaks, pohjendades seda nende iihtse merehoovuste siistee-
miga. Et aga Pohja-Jadmeri kujutab endast ulatuslikku
polaarset veekogu ning on Atlandi ookeanist eraldatud
Ladne-Euroopa rannikult iile Islandi ja Gréonimaa Arktika
saarestikuni ulatuva veealuse kiinnisega, mille kohal mere
stigavus on alla 600 meetri — siis on o6igem PShja-Jadmerd
pidada omaette ookeaniks.

Mandritele lisaks on ookeanide-vahelisteks piirideks
veel kindlad geograafilised koordinaadid: Vaikse ja Atlandi
ookeani vahel Louna-Ameerikas asuva Hoorni neeme meri-
diaan (67° ladnepikkust), Atlandi ja India ookeani vahel
Aafrikas asuva Agulhase neeme meridiaan (20° idapikkust),
India ja Vaikse ookeani vahel Tasmaania saare l6unapool-
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seima neeme meridiaan (147° idapikkust) ja Torresi véiin.
Pohja-Jadmere ja Atlandi ookeani vaheliseks kokkuleppe-
piiriks on pdhja-polaarjoon.

Pindalalt suurim on Vaikne ookean, mis katab
180 miljonit km? Ta on ka siigavaim ja saarterikkaim vee-
kogu. Eriti rohkesti esineb saari ekvaatori ja 30° 1.-1. vahel
~— Lounameres. Ookeani suurim laius on Kaljukitse poori-
joonel — 18000 km, vaikseim Beeringi vdinas — 92 km.
Piki Vaikse ookeani rannikut kulgevad mandreil ddreméed,
mis takistavad liiklemist ranniku ja sisemaa vahel.

Atlandi ookeani pindala on 92 miljonit km?, kuna
laius kdigub 3000 kuni 9000 km piirides. Ta ithendab kaht
majanduslikult kdige enam arenenud maailmajagu — Euroo-
pat ja PGhja-Ameerikat, ning on seetdttu ookeanidest kdige
liigeldavam. Uhtlasi omab Atlandi ookean ké&érulisima
rannajoone siigavale maismaasse ulatavate merede ja lah-
tedega. Tema vesikond iletab pindalalt Vaikse ookeani oma
2,5 korda ja on rikas laevatavate jogede poolest. Atlandi
ookeani puuduseks on kiilmade merehoovuste poolt tema
loodeossa kantav ajujad ja ookeanisaarte — meresdidukeile
vajalike vahepeatuspaikade — viike arv.

75 miljoni km? pindalaga India ook'ean on ekvaato-
rist péhja pool piiratud maismaaga. Hiidrograafiliselt ja
atmosfadriliselt ei ole tal k&iki suure ookeani omadusi. Siin
puuduvad passaattuuled, neid asendavad kirde- ja edela-
monsuunid. Kuni 1492. aastani oli India ookeanil liiklemises
tahtsam koht kui teistel ookeanidel. Langus jirgnes Amee-
rika avastamisele. Alles pdrast Suessi kanali avamist (ehita-
tud aastail 1859—1869) sai India ookean tagasi osa oma
endisest tahtsusest liiklemisteena.

Pdhja-Jadamere pindala on 14 miljonit km? Ta on
ookeanidest koige vidiksem ja madalam. P&hja-Jaamere
tundmadppimisel on suured teened NSV Liidu teadlasil ja
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uurijail, eriti aga Noukogude Liidu kangelasel Papani-
nil, kes juhatas korduvalt uurimisretki Arktikas ja orga-
niseeris vaatlusjaama ujuval jaépangal 1937—1938. a. See
vaatlusjaam piisis 274 pdeva, liikudes edasi 2500 km.
Ookeanid tungivad oma ddreosadega enam vdi vdhem
sligavale mandritesse ja mandrite vahele. Neid védiksemaid
ookeanide osi nimetatakse meredeks. Mered jagunevad:
sise-, aare- ja vahemeredeks. Sisemeri on ookeaniga ainult
kitsas tihenduses, néiteks viina vai vdinade kaudu. Sise-
mered on: Ladnemeri, Must meri, Aasovi meri, Valge meri,
Pdrsia laht, Hudsoni laht jt. Adremered on ookeaniga laias
tihenduses, mdnikord viimasest lahutatud ainult saarte ahe-
likuga. Adremered on: Barentsi meri, Kara meri, Pohjameri,
Biscaia laht, Araabia meri, Bengaali laht, Jaapani meri, Oh-
hoota meri jt. Vahemered lahutavad mandreid tiksteisest.
Nad véivad olla oma asendilt sise- v5i daremered. Sisemere
tilipi on Romaani vahemeri ehk Vahemeri — Euroopa,
Aasia ja Aafrika vahel, teda iihendab Atlandi ookeaniga
ainult 14 km lai ja 370 m stigav Gibraltari vain. Sisemere
iseloomuga on ka Punane meri Aasia ja Aafrika vahel.
Adremere tiilipi kuulub Mehhiko lahest ja Kariibi merest
koosnev Ameerika vahemeri, mis lahutab P6hja-Ameerikat
Lduna-Ameerikast. Samasse titipi kuuluv Aasia-Austraalia
vahemeri moodustub kiimnest osaliselt saartega Ulksteisest
eraldatud, vaheldasest, kuid sligavast ndost. Ta lahutab
Aasiat Austraaliast, :

2. Maailmamere siigavused.
Mandreid timbritsevat madalat merd, mille siigavus ula-

tub tavaliselt 200 meetrini, nimetatakse laugmereks ehk Sel-
fiks. Laugmere vostme laius ei ole kdikjal {ihtlane:
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kohati, nditeks Aafrika, Louna-Ameerika lddne- ja Euroopa
Idunarannikul on ta vordlemisi kitsas, Aasia, P6hja-Amee-
rika, Austraalia pohja- ja Euroopa pdhja- ja looderannikul
aga suure ulatusega, saavutades siin paiguti 800 kuni
1000 km laiuse. Laugmere maismaaks muutumisel ithinek-
sid Briti saarestik Euroopaga, Uus-Guinea Austraaliaga ja
Borneo, Sumatra ja Jaava saar Aasiaga.

Laugmerd iseloomustab tema pdhja véikene kalle, mis
nditeks Iirimaast ldane poole jaavas laugmeres on ainult 0,7°
ja Pohjameres 1°. Selle pohjuseks on asjaolu, et laugmeri
kujutab endast maismaa vajumise tagajirjel pealetungiva
mere poolt vallutatud mandri osa. Seda tdestab mitmete
joesdngide ja rannikule ulatuvate orgude jdatkumine mere
pohjas, nditeks Kongo j6el, jogedel Norra ldanerannikul ja
mujal.

Laugmerele jargneb mandri ndlv, mis ulatub kuni
3000 m siigavuseni. Teda iseloomustab pohja suur langus,
s. 0. kiire stigavamaks minek. Iirimaast lddne pool vordub
mandri nélva kaldenurk 5°—6°, Biskaia lahes 13°—14°, kuid
saavutab paiguti kuni 36° kallaku. Eriti suur, monikord iile
50° ulatuv kaldenurk on vulkaanilistel ja korallisaartel.

Stivameri algab 3000 m sligavusega ja votab enda
alla suurema osa maailmamerest. Maismaa pinnareljeefiga
vorreldes on siivamere pohi madrksa vdhem wvahelduv,
kuna siin puuduvad jarsud lileminekud thelt kérgusastmelt
teisele. See on seletatav settimise tasandava m&juga mere-
sligavustes. Ainult kohati, nditeks Lounameres ja Aasia-
Austraalia vahemeres esinevad haudmikud koérvuti jarsu-
nolvaliste veealuste lavakorgendikega, milledelt kerkivad
saared.

Enamik maailmamerest kuulub 3000—6000-m siigavus-
astmesse, Sellest allapoole ulatuvaid nn. haudmikke on véhe
ja need on koondunud enamikus ddreosadesse, mandrite ja
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saarestike ldhedusse. Ookeanide sigavamaid kohti esitab
jdrgnev tabel. .

Maailmamere sigavamaid kohti:

Vaikses ookeanis:

Filipiini vagumus — suurim stigavus 10830 m
Mariaani b 4 4 9636 |
Tonga i i 4 9184
Jaapani - - & 8513

Atlandi ookeanis:

Poerto-Rico vagumus 8525 m
Vagumus Louna-Sandwichi saarte juures 8060 ,

India ookeanis:

Sunda vagumus 7450 m

PGhja-Jadameres:

PShja pool Wrangeli saart 5440 m

Niisiis on suurim stigavus Vaikses ookeanis 10830 m, mis
osutub {ihtlasi seni avastatud suurimaks merasugavuseks
tldse (vérrelda Mount-Everesti kdrgusega — 8882 m),
Atlandi ookeanis 8525 m, India ookeanis 7450 m ja Pohja-
Jadmeres 5440 m. Maailmamere keskmine stigavus on ligi-
kaudu 3800 m (mandrite keskmine korgus ainult 825 m).
Arvestamata juurdekuuluvaid &ire- ja sisemeresid, jaab
keskmiseks siigavuseks Vaiksel ookeanil 4030 m, Atlandi
ookeanil 3330 m, India ookeanil 3900 m ja Pbhja-Jaamerel
1200 m. Seega osutub Vaikne ookean sligavaimaks ja PGhja-
Jédmeri madalaimaks ookeanidest, kuna India ookeani kesk-
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mine siigavus tletab Atlandi ookeani oma. Piki viimast kul-
geb pohja — 16una suunas S tdhe kujuline veealune seljan-
dik, mis asetseb 2000—4000 m siigavuses.

Adre- ja sisemeredest kuuluvad sligavaimate hulka vahe-
mered, kuna merede keskmine siigavus iildse on 1200 m.

Ookeanide ja merede stigavus (pOhja reljeef) margi-
takse kaartidel samasiigavusjoonte ehk isobaatide
abil.

Siigavuste mdootmist toimetatakse erilise loe abil. See
koosneb alt avatud torust, mille kiilge kinnitatakse raske
malmist kera. Lood lastakse vette peene ja tugeva teras-
traadi abil. Pohjaga kokkupuutumisel vabaneb kera auto-
maatselt toru kiiljest ja jaab maha, kuna toru tdmmatakse
veepinnale tagasi. Lahtirullitud terastraadi jargi leitakse
moodetava koha sligavus; toru avausse jaanud ainese poh-
jal tehakse kindlaks merepohja koosseis. Stigavuste moot-
mine kirjeldatud loe abil kestab mitu tundi.

Kergem on m&6tmist toimetada hddle peegeldumise abil,
s. 0. ajavahemiku jdrgi, mis kulub selleks, et veepinna ko-
hal tekitatud helilained jouaksid merepGhjani ja sealt tagasi-
peegeldumise teel uuesti tagasi (hddle levimiskiirus vees on
umbes 1500 m/sek). Sel teel leiti ka maailmamere suurim
stigavus 10830 m, kuna lood nditas samas kohas 10170 m.

Mahult iiletab maailmamere veekogum merepinnalt kor-
gemale kerkiva maismaa ligi 11-kordselt. Ta kataks Maa
suuruse kera pinna umbes 2,5 km paksuse veekihiga.

3. Merevee omadused.
a. Soolsus.

Merevesi on mitmesuguste soolade lahus ja omab kibe-
soolase maitse (magneesiumisoolade t5ttu). Ookeanide kesk-
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mine soolsus on 35%y (35 tuhandikky — promilli), kdikudes
32%0 ja 37,9%0 piirides. Soolade omavaheline kaaluline
suhe merevees on kéikjal tihesugune (vt. tabel). Nende iild-
hulk on tohutu suur: ookeanide kuivades kataks nende
pGhja 62 m paksune soolakiht, mis kaaluks 50 000 bilj. tonni.

1000 g merevees suurimas koguses leiduvate soolade
hulk grammides.

Keedusool NaCl =i 272 g
Kloormagneesium MgCl, e R
Vddvelhapu magneesium MgSO; — 1,7 G
Kips CaSO4 B A
Vadvelhapu kaalium K2SOy4 —- 0,9,
Stisihapu kaltsium CaCOy - D AR
Broommagneesium MgBr, e 01715

Kokku: 35,0 g

Peale loeteldud suuremal hulgal esinevate soolade on
merevees lahustunud veel nitriite, nitraate, fosfaate (moni
milligramm 1 m? vee kohta) ning Gige viikeses kontsentrat-
sioonis (10—% — 10— g tihe kg kohta) kulda, hdbedat, niklit,
tina, tsinki, vaske, joodi ja broomi.

Soolsuse levik ookeanide pinnakihis (arvestamata mere-
sid) oleneb eeskitt kliimalistest tingimustest ja vaiksemal
madral merehoovustest ning muist tegureist; otsustava tdht-
Susega on mageda vee juurdetuleku (sademed, kondensee-
rumine) ja kao (auramine) vahekord. Osutub ménes ookeani-
osas mageda vee lisandumine auramisest suuremaks, siis on
seal soolsus alla keskmise, iiletab aga teisal auramise teel
tekkinud kadu mageda vee juurdetuleku, on sealne soolsus
ookeanide keskmisest soolsusest kérgem.
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Ekvatoriaalses vaikusvootmes on ookeanide soolsus
pinnal alla keskmise — sest sademed iiletavad hulgalt aura-
misel tekkinud vee kadu, kuna auramist vdhendavad sage-
dane pilvitus, suur dhuniiskus ja tuulevaikus.

Passaatide vo6tmes on ookeanide soolsus pinnal kdrgem
keskmisest soolsusest. Vee auramist soodustavad siin lasku-
misel soojenevad Shumassid, pilvitu taevas, tugevad tuuled
ja vaike ohuniiskus.

Laanetuulte vootmes on ookeanide soolsus pinnal alla
keskmise, kuna siin langeb rohkesti sademeid ning auramist
vdhendavad sagedane pilvitus ja suur ohuniiskus. Suure-
mate laiuste all asuvates ookeaniosades tostavad mageda
vee hulka polaaraladest kohalekantud jaa sulamisel tekki-
vad veed.

Polaarvootmes on ookeanide soolsus pinnal samuti alla
keskmise, kuna auramine on siin valitsevate madalate tem-
peratuuride ja suure pilvituse tGttu vdike. Pohja-Jaamerre
toovad Umbritsevailt mandreilt suubuvad veerikkad joed
rohkesti magedat vett. .

Merehoovustest omavad soojad hoovused tavaliselt suu-
remat soolsust kui kiilmad.

Ookeaniga laias seoses olevates ddremeredes ei erine
vee soolsus pinnal tunduvalt ookeani omast. Naiteks on see
Pdhjameres 32°/00—33,4% 0.

Kui meri on eraldatud ookeanist veealuse kiinnisega voi
tihendatud ookeaniga ainult kitsaste vdinade abil, siis on
molema vee soolsus pinnal omavahel tunduvalt erinev.
Vahemeres tduseb soolade sisaldus 37°/00—39°/00. Punases
meres veelgi kdrgemale — kuni 41%00. Selle pShjuseks on
vihene mageda vee juurdevool jogede kaudu, sademete-
vaesus ja suur auramine korgete temperatuuride tottu.
Ladnemere vee soolsus pinnal on Taani saarestiku ldhedu-
ses 16%, idaosas aga, Eesti NSV vetes, 2%/00—7°/00, mis on
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seletatav véikese auramise, kiillaldase sademetehulga ja
rohke mageda vee juurdevooluga maismaalt. Liiatigi pddseb
1dbi kitsaste Taani védinade pohjahoovusega vihe soolast
vett POhjamerest Liadnemerre, kuna pinnahoovusega kan-
takse magedam vesi viimasest ldaéne poole.

Ookeanides ei ole pinnal ja sigavamal asuvate veekih-
tide soolsuse vahe suur. Auramise teel tihenev soolalahu
ei saa laskuda pinnalt tunduvalt allapoole, seda takistab
kiire veetemperatuuri languse t5ttu ookeani iilemistes kihti-
des vordlemisi pinna ldhedal asuv kiilm ja suurema tihe-
dusega vesi.

Meredes, kus vee temperatuuri langus pohja suunas toi-
mub aeglaselt, on alumised veekihid tlemistest tunduwvalt
suurema soolsusega.

b. Varvus.

Merevee viérvus ei ole kaikjal ihesugune, vaid k&igub
rohelisest koobaltsiniseni. See on seletatav merevee fiiiisi-
kaliste omadustega.

Valguskiired, tungides merepinnalt vette, neelduvad seal.
Eriti suur on punaste ja oraanz kiirte neeldumine — juba
veepinna tilemistes kihtides. Sinised ja violetsed kiired neel-
duvad vihem — osa neist peegeldub tagasi ja annab veele
sinise vdrvuse. Ainult madalates kohfades on v&imalik ka
punaste ja oraanz kiirte peegeldumine, millised koos siniste
ja violetsete kiirtega annavad mereveele roheka tooni.

Samasugust m&ju avaldavad suuremal hulgal vees hdlju-
vad mikroskoopilised organismid (plankton) ja mineraalosa-
kesed, tekitades vee roheka virvuse.

Soojas ja soolases vees sadestuvad peened mineraal-
setted vordlemisi kiiresti. Vaiksema hapnikusisalduse
tottu on siin ka plankton vaesem kui hapnikurikkas, kiilme-
mas veekogus. Seega on soe ja soolasem vesi labipaistvam
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kilmemast ja vdiksema soolsusega veest, ning omab sinise
vdrvuse, viimase rohelise voi roheka vastu.

Sellega on seletatav vaiksemate laiuste (laiuskraadide)
all asuvate ookeaniosade, merede ja soojade merehoovuste
vee sinine ning suuremate laiuste all asuvate ookeaniosade,
merede ja kiilmade merehoovuste vee roheline v&i rohekas
varvus. -

Koobaltsinisena ndib Atlandi ookeani vesi pdhja-pool-
keral ja India ookeani oma lduna-poolkeral 10°—30° laius-
kraadide vahel. Sinine on soe Vahemeri, kuna temast kiil-
memate P6hja- ja Lddnemere veed omavad roheka virvuse.
Newfoundlandi juures kokkupuutuvaid Golfi ja Labradori
hoovusi vGib kergesti eraldada nende erineva vérvuse jargi.

Merevee varvust voivad méjutada ka jogede poolt merre
kantud setted. Nditeks on Kollase mere vesi kollakas temas
héljuvate rohkete 16ssiosakeste tdttu. Punase mere ranna-
ddrsetes alades leidub massiliselt mikroorganisme, mis anna-
vad veele punaka varvuse.

Omapdraseks ndhtuseks on merevee helendumine, mida
tekitavad helendumisvdimelised vees hdljuvad organismid.

c. Merevee temperatuur. Merevee temperatuuri
tdhtsaim tegur on Pédikese kiiritus — Maa sisemine soojus
annab ookeani pShjal 1 cm? pinnale ainult 54 g-kalorit aas-
tas, mis on tdhtsusetu suurus.

Veekogu ja maismaa soojenemistingimused on véga
erinevad.

Esimene lahkuminek seisneb vee ja kivimite soojusmah-
tuvuses — mageda vee erisoojus on 1 gramm-kalor, kesk-
mise soolsusega ookeani veel 0,93 ja maakoore valispinna
kivimeil ainult 0,2 kuni 0,6 gramm-kalorit. Seetdttu soojeneb
meri maismaast aeglasemalt, kuid aeglasem on ka mere jah-
tumine. Viimasel juhul antakse dra tohutuid soojushulki:
Im? merevett jahtudes 1° v&rra tdstab samapalju 3120 m?®
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kuiva Shu temperatuuri. Sellest tulebki mere pehmendav
mdju, eriti suuremate laiuste all asetsevaile rannikumaile.

Teiseks soojeneb maismaal otseselt ainult huke pinna-
‘kiht, kuna allapoole piiseb soojus vaid kaudsel teel, kivi-
mite soojusjuhtivuse abil. Vette tungivad aga nédhtavad val-
guskiired 50—70 m siigavuseni, t3stes kogu nimetatud kihi
temperatuuri (siigavamal suhteliselt viahe).

Kolmandaks lahéb vees osa soojust kaduma vee aura-
mise tSttu, kuna osa peegeldub tagasi pinnalt. Ka lainetus
aitab kaasa soojuse iihtlaseks jagunemiseks iilemistes kih-
tides.

Neljandaks esinevad veekogudes konvektsioonvoolused,
millede toimel veeosakesed paigutuvad nii, et suurema
tihedusega raskemad kihid jaavad allapoole ja kergemad
lahemale pinnale. Mage vesi on tihedaim + 4° juures, ja
niisuguse temperatuuriga kiht asub pdhjas. Jahtumise esi-
meses jargus langeb kogu veekogu temperatuur konvekt-
sioonvooluste tulemusena nelja kraadini. Edasisel soojuse
kaotusel jaab kiilmem ja thtlasi kergem vesi juba iiles-
poole — mida kiilmem, seda kdrgemale. Lpuks langeb
pinnakihi temperatuur 0%ni ja veekogu kattub jddga.

Teisiti on lugu meredega, millede vee soolsus on vdhe-
malt 24,7%0 ja iile selle. Niisuguse vee suurim tihedus on

kiilmumispunktist madalama temperatuuri puhul, mida nai’

tab jargnev tabel.

Vee kﬁlmumistemperatuur ja suurim tihedus.

Vee soolsus 0%00 20%o0  24,7%0 30% 40%00
Vee kiilmumistemperatuur A 1 S L —1,6° " —290
Suurim tihedus 4  —03° 133 —2}5°. - —4,5°

Sellise soolsuse puhul ei saa veekogu jahtumisel kiilme-
mad kihid jédda pinna lahedale, kuna nad on raskemad. Siin
peab kogu veemassi temperatuur langema kuni kiilmumis-
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punktini, enne kui saab tekkida jaakate. Sellega on seletatav
suure soolsusega siigavate merede pikaldane kinnikiilmu-
mine.

Vee temperatuur ookeanide pinnal kdigub —2° ja 30°
vahel. Aasta-kesktemperatuur on Vaiksel ookeanil 19.1%,
India ookeanil 17° ja Atlandi ookeanil 16,9°. Nende vee-
kogude pdhja-poolkeral asuvad osad on soojemad 1ouna-
poolkeral samade laiuste all asuvaist osadest.

Mbéne troopikavodtme sisemere pinnakihtide korgeim
temperatuur iiletab ookeanide oma, tGustes nditeks Punases
meres ja Parsia lahes 35%le.

Temperatuuri 66pdevane kdikumine ookeani pinnal on
viike — troopikavootmes keskmiselt 0,5° (selge taevaga
0,9°—1,6° ja suuremate laiuste all ligikaudu 0,4".

Ookeani veepinna temperatuuri aastast amplituudi, vOr- |

reldes maismaa omaga, nditab jargmine tabel.

Ookeanide veepinna ja maismaa kohal asuva
dhu temperatuuri aastane amplituud,

Dokean

50°p.-1. 40°p.-1. 30°p.-1. 20°p.~1. 10%p.~1. 0° 10°L.-1. 20°L-1. 30°1.-1. 40°L.-1. 5001 -1,
84% 102° 6,7° 360 220 23%° 26° SO 1T 4,80 5l §i8Y

Maismaa 25,5° 19,2° ‘124° 84° 370 13 29° .6,0° 81° 8,8° wed

Meredes ja ookeanide rannikuosades on pinnavee tem-

peratuuri k&ikumine aastas suurem, nditeks Vahemeres
10°—15° ja Mustas' meres 15°—20°.

Pinnakihtidest allapoole madaldub ookeanides tempéra-‘

tuur 150—200 m siligavuseni vdga kiiresti, 200—1000 meet-
rini pikkamooda ja alates 1000 meetrist kuni pohjani dar-
miselt aeglaselt.

Ookeanide alumistes pinnakihtides, 150—180 m siigavu-
sel, on vee temperatuur parasvootmes kérgem kui troopilis-
tes alades. Selle péhjuseks on: 1) pinnapealsete veekihtide
suur tiheduse kdikumine aasta kestel, mis kutsub esile
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konvektsioonvoolusi raskema, soojenenud vee allapoole
valgumise néol, ja 2) ekvaatori piirkonnast tulevate mere-
hoovuste poolt kohale kantud soojad veemassid, mis siin
laskuvad stigavamale alumistesse pinnakihtidesse. Troopilis-
tes alades aga kerkivad merehoovuste poolt drakantud vee-
hulkade asemele pdhjast pinnale kiilmad veemassid, mis
avaldavad jahutavat toimet 150—180 m siigavuses asetse-
vaile kihtidele.

Maailmamere suuremates sigavustes toimub vee juurde-
vool polaarsetest basseinidest ookeanide troopilistesse osa-
desse. See néhtus tingib enam-vihem iihtlase 0°—3° piiri-
des koikuva pohjavete temperatuuri koikides ookeanides
(vdlja arvatud polaarsed basseinid, kus vee temperatuur lan-
geb kuni — 1,99,

Stigavates, veealuse kiinnise abil suletud sisemeredes
vGib ka pdhjas lasuvate veekihtide temperatuur olla korge.
Vahemeres ei lange ta kusagil alla 12,7°, Selle pohjuseks on
Gibraltari viinas 370 m allpool veepinda asetsev, Vahemerd
Atlandi ookeanist lahutav kilinnis, mis takistab sigavamal
asuva kiilmema ookeani vee valgumist Vahemerre. Sellised
pdhjani soojad mered vdivad esineda ainult neis paikades,
kus vee pinnakihtide temperatuur talvel ei lange juurdeval-
guva sooja vee temperatuurist madalamale ega kutsu seega
esile jahutavaid konvektsioo\nvoolusi.

'

4. Vee liikumine ookeanides ja meredes.

a. Lainetus. Tuule puhudes iile veevilja stinnib hdor-
dumine Shu- ja veepinna-osakeste vahel, mille tulemuseks
on lainetuse tekkimine. Lainetusel liigub iga iiksik veeosa-
kene ringikujuliselt — toustes iiles ja ettepoole ning lasku-
des seejarel alla ja tahapoole — lainete liikumissuuna
suhtes.
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Lainete m&oted olenevad tuule tugevusest, veevalja suu-
rusest ja veemassist. Seepdrast kohtame suurimat lainetust
ookeanides, kus tormide puhul on laine pikkus?! 350—500 m,
kdrgus 10—15 m (viimane haruldane) ja liikumiskiirus kuni
35 m/sek. Ladnemeres ei iileta laine pikkus 30 m ja kdrgus
4 m.

Laine kasvades muutub ta hari jarsumaks (kuni 12°); tuul
rebib selle osakesi ja piserdab nad vahuks, mis katab harja
iilaosa. Lainete kasv on v&imalik ainult teatud piirini; joud-
nud selleni, ei suurene nende kdrgus enam tuule edasisel
tugevnemisel. Sadrased lained on laevadele eriti ohtlikud,
kuna nad on suurejoulised.

Veeredes lauskranniku madalas vees muutub laine kitsa-
maks ja seega jarsumaks. Tema alumine osa jdab hoéordu-
misel vastu pdhja oma liikumises maha, kuna hari kaldub
ettepoole ja paiskub 18puks iimber, s. o. murdleb. Murdle-
mine siinnib ka kaugemal rannajoonest — rahudel, karidel,
leetseljakuil. Eriti tugev on murdlainetus Aafrika ladaneosa
vetes Guinea lahe ranna ldhedal, kus ta kannab kalemm a
nimetust ja on suureks takistuseks laevaiithendusele.

Porgates vastu jarskrannikut paiskub laine {iles, sageli
kuni 30 m kdrgusele ja omab suurt purustavat joudu.

Veeosakeste liikkumise tottu inertsi mojul kestab lainetus
veel mdni aeg edasi, kui lainetuse pShjus on juba kadunud.
Seda nidhtust nimetatakse ummik uks. Ummiklained eri-
nevad tuule poolt tekitatud lainetest oma iimmargusema
harja ja vdiksema korgusega.

Ka vulkaanilised pursked ning maa- ja merevarinad voi-
vad lainetust tekitada. Eriti suured lained tekivad seismi-
liste protsesside puhul. Nende liikumiskiirus voib olla
150—200 m/sek., pikkus 150—1000 m ja korgus 20—30 m.

I Laine pikkust moddab horisontaaljoon, mis tihendab kahte kdrvuti
asuvat laineharja.
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Maismaale tungides teevad saddrased hiigellained pohjalikku
hévitust6od, piihkides maapinnalt terved asulad. -

b. TGus j'a mddn. Ookeanide ja daremerede rannal
ilmneb korrapéiraselt — kaks korda 66pdevas — veepinna
tous ja alanemine. Méne tunni kestel ujutatakse lauskran-
nikul iile laialdased maa-alad, millele jargneb veemasside
tagasivalgumine ulgumere suunas. Vee korgseise lahutab
tiksteisest ajavahemik 12 tundi 25 minutit, kuna koérg- ja
madalseisu vahe on 6 tundi 12,5 minutit. Neid perioodilisi
nghtusi tuntakse loodete ehk tdusu ja m&6na nime all.

Tousu ja md66na nihtuste tekitajaks on Kuu ja
Pdikese kiilgetdmbetung. Kuna Kuu asub meile ligi 400
korda lahemal kui Piike, siis on — Kuu vaiksemast massist
hoolimata — tema mdju Maale Pdikese omast wumbes
2,2 korda suurem. !

Sellel Maakera osal, mis asub Kuule koige lahemal, ning
kus viimane seisab iilemises kulminatsioonis, on gravitat-
sioonitungi m&ju suurim. Ta kisub veeosakesi Kuu poole —
tekitades maailmameres tGusulaine. Samasugune, kuigi ma-
dalam tGusulaine tekib ka Maakera vastaspoolel, mis jaab
Kuust kéige kaugemale, kus seetdttu Kuu kiilgetombetung
osutub kdige vdiksemaks ning iilekaalus on tsentrifugaal-
tung; viimane ongi teise tdusulaine tekitajaks. Nende kahe
tousu vahepealsetesse kohtadesse jaab moon. Koos Kuu
kulminatsiooniasendi liikumisega idast lidnde liiguvad ka
téusulained, neile jargnevate moonadega, tekitades 24 tunni
50 minuti (kuu O0pdeva) kestel kaks korda tdusu ja mddna.

Tousu korgus ei ole samas kohas alati iihtlane. Suurim
on tdus noor- ja tdiskuu ajal, mil Paikese ja Kuu maju lii-
tub, ning védikseim esimese ja viimase veerandi ajal, mil
Pdike ja Kuu mé&juvad taisnurgi.

Tavaliselt ei iihti tdusu kérgseis ajalt Kuu -kulminatsioo-
nimomendiga, vaid hilineb veidi, mis on tingitud veeosa-
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keste inertsist, hodrdumisest. Samuti ei thti suurim tous
Maa, Kuu ja Péikese iihel sirgjoonel asumise momendiga
noor- ja taiskuu ajal, vaid jargneb sellele hiljem.

Piitha Heleena saare juures on tdus 0,9 m korgune,
Assoori saarte kohal 0,52 m ja mandriosade rannal
1,5—2,5 m. Eriti médrgatav on tdusulaine ookeaniga {ihendu-
ses olevais kitsastes lahtedes ja jogede lehtersuudmeis.
Penzina lahes Ohhoota meres on tdusulaine korgus 11 m,
Bristoli lahes ulatub ta 12 meetrini ja Fundi lahes Kanada
idarannikul 16--20 meetri piiridesse. Piki Gangese joge lii-
gub merest tulev tousulaine kuni 250 km ja Amazonast pidi
koguni 870 km tiilesvett.

Sisemeredes on tdus vaevaltmédrgatav ja esineb sageli
ainult iiks kord 66pédeva kestel, Vahemeres Genua juures
tduseb veepind 14 cm, Laédnemeres Kieli kohal 7 cm ja Tal-
linna sadamas ainult 4,3 cm — kusjuures Tallinnas on hom-
mikul tous, Shtul moon. .

c. Merehoovused. Merehoovuste olemasolu toes-
tavad: Antilli saartelt parinevate puutiivede leidumine Iiri,
Skandinaavia ja Teravméagede rannas, 9-kuine papaaninlaste
retk ujuval jadpangal, jddlohkuja ,Sedovi” triivimine polaar-
vetes ja paljud teised ndhtused. %

Merehoovustes liiguvad veeosakesed horisontaalsuunas
tihti tuhandete kilomeetrite kaugusele — esineb voolu-
nahtus.

Merehoovuste peamiseks tekitajaks on pikemat aega
samas suunas puhuvad tuuled. Need panevad liikuma vee-
pinna pealmised kihid, mis kisuvad endiga kaasa ka allpool-
asuvaid — kuni monesaja meetri siigavuseni. Niisugusteks
tuulteks on eeskatt 35° pohja- ja 28° l6unalaiuse vahel esi-
nevad kirde- ja kagupassaadid, mis liksteisest on lahutatud
ekvatoriaalse vaikusvootmega.

Maakera poorlemise mdjul kalduvad passaatide poolt
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lilkkuma pandud veemassid pohja-poolkeral paremale ja
I6una-poolkeral vasakule, mille tulemuseks on ida-laane-
- suunaliste p&hja- ja Iduna-ekvatoriaalhoovuste tekkimine
ookeanide troopilistes osades. Oma teekonnal lddne poole
porkavad ekvatoriaalhoovused kokku mandrite idaranni-
kuga ja kdanduvad piki viimaseid p&hja ja lduna poole.
Joudnud keskmiste laiuste alla, poé6érduvad hoovused Maa
poorlemise ja laanetuulte mdjul juba itta, et teist korda iile-
tada ookeani veevilja, seekord endisele vastupidises suu-
nas. Ladnetuulte mdjul ja mandrite puudumise t&ttu iihine-
vad hoovused 15unapoolkeral Suur-Ldunahoovuseks (ka Ida-
hoovus), mis pideva vé6tmena ulatub @imber Maakera.

Hoovusteringi sulevad ookeanide idaosas piki mandrite
ladnerannikuid ekvaatori poole liikuvad kompensatsioon-
hoovused, mis tekivad tasakaalu puudumise t5ttu veemas-
side vahel, sest suured veehulgad voolavad troopika-aladelt
dra ekvatoriaalhoavuste niol. Uute veehulkade juurdetoo-
misega piitiavad kompensatsioonhoovused katta seda puudu-
jadki ja taastada tasakaalu. Ka ladne—ida suunas kulgevad
ekvatoriaalsed vastuhoovused on oma iseloomult kompen-
satsioonhoovused. Niiviisi esinevad merehoovused kahel
pool ekvaatorit suletud ringidena, milledes pohja-poolkeral
asuvais Atlandi ja Vaikse ookeani osades.vesi liigub kella
osuti suunas, ning nende ookeanide ja India ookeani 13una-
poolkeral asuvais osades — kella osuti liikumisele vastu-
pidises suunas. India ookeani pdhjaosas ei ole alalisi mere-
hoovusi, siin vahelduvad hoovused koos neid pohjustavate
monsuuntuultega.

Mitte k&ik 16una poolt toodud veed ei p66rdu pShjapool-
keral tagasi mandrite ladnerannikuid riivavate kompensat-
sioonhoovustega. Osa neist jatkab oma teekonda edasi
pdhja poole. Atlandi ookeanist tungivad nad kaugele P&hja-
Jddmerre, voolates sealt tagasi piki Gré6nimaa ja Labradori
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idarannikut. Vaikses ookeanis tekib Beringi meres teine,
vaiksem hoovusering, kus vesi liigub kella osutile vastu-
pidises suunas.

On olemas soojad ja kiilmad hoovused. Soojad hoovused
tulevad ekvaatori poolt ja toovad kaasa iilesoojendatud vett,
kiilmad hoovused kulgevad suuremate laiuste alt ekvaatori
suunas, tuues endiga tilejahutatud veemasse (joon. 24),

Atlandi ookeanis on soojad Golfi ja Brasiilia hoovused,
ning kiilmad Labradori, Kanaari ja Benguella hoovused.
Vaikses ookeanis on soojad Kuro-Sivo ja Ida-Austraalia
hoovused ning kiilmad Ohhoota, Kalifornia ja Peruu hoo-
vused. India ookeanis on soe Mosambiki ja kiilm L&ane-
Austraalia hoovus. Tunduvalt alandab mandrite lddneranni-
- kuid riivavate kiilmade hoovuste (nditeks Kanaari, Ben-
guella hoovused) temperatuuri pdhjast kerkiv kiilm vesi, mis
asendab passaatide poolt rannast eemale térjutud soojemat
pinnavett.

Soojade hoovuste temperatuur ulatub 22°—26°, kiilmadel
vo6ib ta olla ainult 1°—2°, )

Merehoovused avaldavad suurt m6ju mandrite kliimale,
Uks tdhtsamaid Euroopa kliimategureid on Golfi hoovus.
Tema tekkimiskohaks on Atlandi ookeani troopilised veed.
Liikudes lddne suunas, satub suurem osa Atlandi ookeani
Pohja- ja 1duna-ekvatoriaalhoovuse vetest Kariibi merre ja
sealt Mehhiko lahte. Labinud mélemad mered, valjuvad
need veed Florida hoovuse niol samanimelise vdina kaudu
Mehhiko lahest ja ithinevad pohja-ekvatoriaalhoovuse iile-
jaanud osaga. Viimane saabub siia, tulles imber Ladne-India
saarestiku ida poolt. Parast thinemist kannab hoovus Golfi
hoovuse nimetust.

Hatterase neeme kohal poordub hoovus kirdesse ja
hargneb hiljem. Tema harud uhuvad Groonimaa, Islandi,
Briti saarestiku ning Ladne- ja Loode-Euroopa mandriosa
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rannikualasid. Méned haruhoovused tungivad kaugele po-

laarvetesse — ulatudes Novaja-Zemlja ja Svalbardi saarteni.

Hoovuse laius on Florida vdinast vdljumisel 75 km, stigavus

ligi 700 m, kiirus 7—9 km tunnis ja temperatuur 25°. Tema
poolt kaasatoodav veehulk iiletab Mississipi kaudu merre

voolava veehulga 2000 korda.

Jéatkudes kirde suunas, laieneb hoovus kuni 125 kilo-
meetrini, sdilitades 5-km tunnikiiruse. Veel Newfoundiandi
kohal on ta vee temperatuur iile 20°. Tuues endaga tohutu
hulga soojust, m&jub Golfi hoovus keskkiittena eeskatt
Euroopa lddne- ja loodeosale, luues siin klimaatilised tingi-
mused, mis ei esine iihelgi teisel mandril samade laiuskraa-
dide all.

Kiilmade hoovuste moéju on eriti- tunda l6una-poolkera
mandrite lddnerannikuil. Siin moodub Aafrika rannikust
Benguella hoovus, Louna-Ameerika rannikust Peruu hoovus
ja Austraalia rannikust L&&ne-Austraalia hoovus. Nende
suhteliselt kiilma vee tottu on jahe ka nende kohal lasuv
ohk, ega sisalda kuigi palju niiskust. Valgudes siit tunduvalt
soojemale maismaale, tGuseb Ghumasside temperatuur, mis
ei soodusta veeauru tihenemist, vaid vastuoksa — vdhendab
relatiivset niiskust. Seetéttu on siin sademete tekkimise voi-
malused haruldased ning eespoolnimetatud mandrite kiil-
made hoovustega kokkupuutes olevail rannikualadel levi-
vad korbed: Edela-Aafrikas Namibi korbe, Léuna-Ameerikas
Atacama korbe, samuti ulatuslikud korbealad Laadne-Aust-
raalias. Tdnu sademetevdhesusele on Atacama korbes saili-
nud rikkalikud salpeetrilademed. Ka pohja-poolkeral on mo-
ningate kdrbete levimise iiheks pdhjuseks kiilmad merehoo-
vused, néditeks Kalifornias (Kalifornia hoovus) ja Lddne-
Saharas (Kanaari hoovus). ¥



5. Mere tdhtsus inimkonna majanduslikus elus.

Ookeanidel ja meredel on suur tahtsus inimese majan-
duslikus tegevuses.

Juba vanas ajaloos tunneme kreeklasi ja foiniiklasi ning
hiljem roomlasi uljaste meresditjatena ning kolooniate-raja-
jaina rannikumaile. Tubliks meresdidu eelkooliks oli kreek-
lasile purjetamine emamaa ja Egeuse meres rikkalikult lei-
duvate saarte vahel. Keskajal teostasid ulatuslikke vallutus-
ja réévretki peaaegu kdigile Euroopa rannikualadele Skan-
dinaavias elutsevad normannid. Oma vdikeste laevakestega,
milledes sageli sgitsid kaasa ka naised ja lapsed, iiletasid
nad Atlandi ookeani ja avastasid Gréonimaa, Newfound-
landi ja PBhja-Ameerika kirderanniku, Tuleb veel mainida
hispaanlasi ja portugallasi ning hiljem hollandlasi ja ing-
lasi. Need meresditjad avastasid senitundmata maid, terveid
maailmajagusid, leiutasid uusi mereteid Léuna-Aasiasse jne.,
mille tulemuseks oli uute varade ja rikkuste juurdevool
Léaane-Euroopasse ja selle majanduse kiire tdus alistatud
asumaa-rahvaste ekspluateerimise tdtty.

Tédnapéeval on ookeanid téhtsamaiks liiklemisteedeks,
nende kaudu toimub suurem osa valiskaubandusest. Ookea-
nidest k&ige liigeldavam on Atlandi ookean oma asendi
tottu kahe majanduslikult kdige enam arenenud mandri —
Euroopa ja P&hja-Ameerika vahel, Tema pdhjapoolse osa
laevaliinidel sdidab iile poole kogu maailma laevastiku ton-
naazist. Ténu moodsa tehnika kdrgele tasemele, vajavad
hiiglaslikud kaubaaurikud ja luksuslikud ookeani-reisi-
laevad (millistest suurimad on 50 000—80 000 tonni) Atlandi
ookeani tletamiseks ainult moned pdevad. Tunduvalt on
laevateid liihendanud 1869. aastal liiklemiseks avatud
164 km pikkune Suessi kanal — Atlandi ja India ookeani
vahel, ning 1914. aastal laevadele avatud 81 km pikkune
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Joonis 25. Maailma tdhtsamad laevateed.
Jamedamad jooned tdhistavad suuremat liiklemist.

Panama kanal — Atlandi ja Vaikse ookeani vahel. 228 km
pikkune Stalini-nimeline Valgemere—L&ddnemere kanal li-
hendab mereteed 4000 km vorra.

Elava kaubavahetuse tottu on kujunenud maailma suu-
rimaiks sadamalinnadeks New-York, London, Leningrad,
Odessa, Marseille jt.

Laevaliiklemist takistavad rannikuldhedased leetselja-
kud, karid ja rahud, tihedad udud, tormid, ujuvad jaamded
ja jadkate. Laevasdidule ohtlikud kohad tdhistatakse mitme-
suguste meremaéarkidega, kuna pimedas juhatavad laevadele
oiget suunda tuletornid. Udude puhul antakse mdrku udu-
sireenidega. Kiilma Labradori hoovuse poolt Gréénimaa
rannikult kaasatoodud ujuvad jaamded ohustavad laeva-
sditu USA idaranniku pohja- ja keskosas. Nende jddmadge-
gede liikumist jdlgivad erilised vahilaevad, saates hoiatusi
laheduses asuvaile laevadele ja plilides hdvitada nimetatud
jaamagesid.
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Teiseks on mered tdhtsad kalastamispaikadena. Eriti
kalarikkad on kiilmemad veekogud oma planktonirohkuse
tottu. Uhele osale kaladest on plankton asendamatuks toi-
duks. Tuntuimad kalastamispaigad on Newfoundlandi leet-
seljak (samanimelisest saarest kagu pool) Labradori ja Golfi
hoovuste kokkupuute alal, Islandi saart umbritsevad veed,
Norra rannikumeri, Doggerbank PGhja meres, Ohhoota meri,
Jaapani meri jt. Toodangu hulgalt on tdhtsamateks pultigi-
kaladeks tursad ja heeringad. Heeringad saadetakse mitgile
soolakalana, kuna turski soolatakse voi kuivatatakse. Tursa
maksast valmistatakse kalamaksadli. Kalatéostusis jérele-
jddnud rapped lahevad vietusainete tootmiseks. Kalastami-
sel kasutatakse rohkesti moodsaid auru- ja mootortraale-
reid, mis kalu piitiavad traalnootade abil, tdmmates merest
valja ithekorraga kiimneid tonne kalu. Tdhtsamad maad ka-

landuse alal on Jaapan, NSVL, USA, Suur-Britannia jaNorra.

NSV Liidu tihtsamateks kalastamispaikadeks on meie
Kaug-Ida rannikut uhtuvad Vaikse ookeani osad (Ohhoota
ja Jaapani meri), Barentsi meri (Muurmani rannik) ja Kaspia
veed. Suurim on kalatoodang Kaug-Idas. Siin piititakse me-
rest jogedes kudemas kaivaid 18hilasi (ketat ja kiiiirlohe) ja
turskas heeringat, lesta, makrelit jt. kalu, rohkesti ka koori-
kulisi (krabisid).

Teisel kohal on toodangu poolest Kaspia meri, kus Volga,
Kura, Uurali ja Emba jge suudmed on kaladele heaks kude-
miskohaks. Kaspia meri on iiks kalarikkamaid veekogusid
terves maailmas. Siin piiiitakse sterletit, tahnik-tuura, beluu-
gat, voblat (kaspia sdrge), koha, sdga jt. Kolmandal kohal
on Barentsi meri, eesotsas Muurmani rannikuga, kus tdhtsa-
mateks kaladeks on tursk, heeringas ja meriahven. NSV
Liidu kalatééstusel on omad laevatehased ja laevaremont-
té6kojad, mootorlaevad, traalerid, raadiojaamad, lennukid,
konservitéostused, kalasuitsetamisahjud jne.
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Kolmandaks on mered tdhtsad mitmesuguste vees elut-
sevate imetajate kiittimispaikadena. Kiititavate loomade
hulka kuuluvad eeskétt vaalalised, hiilged ja merihobused,
ning P6hja-Jadmeres lisaks ka jadkaru. Téanapédeval on tdht-
saimaks vaalapiiligikohaks Louna-Jaamere veed. Nii hiilge-
kui ka vaalapiiligil kasutatakse lennukite ja raadio abi —
loomade avastamiseks ja nende asukoha teatamiseks. Vaala
tabatakse erilisest kahurist véljalastava harpuuniga,, milles
on laeng looma surmamiseks. Vaalapiitigilaevad on iihtlasi
vabrikuteks, kus loom tuleb otsekohe iimbertodtamisele
ning kasutamisele peaaegu sajaprotsendiliselt.

NSV Liidu tahtsamateks hiilgepiitigikohtadeks on Valge
meri ja Vaikse ookeani osad. Komandori saared on tuntud
kotiku kiittimispaigana. Vaalapiiiiki teostatakse Kamtsatka
idarannikul, Ohhoota ja Jaapani meres ning Antarktise
vetes. Meie vaalapiitigilaevad ning kiittimisviis vastavad
uusima tehnika nduetele.

Lounamere saarte vetes piilitakse meripura, mis kuivata-
tult trepangi nime all laheb toiduainena Hiinasse. Tseiloni
rannikul, Parsia lahes, Punases meres, Kalifornia rannikul,
Mehhiko lahes ja Vaikse ookeani troopilise osa saarestiku
rannavetes piiiitakse pérleid. Pérlikarpide véljatoojate —
sukeldujate elu on alalises hddaohus haide, saekalade ja tor-
mide tottu.

Vahemeres ning Florida poolsaare ja Bahama saarestiku
rannikul piititakse meres kdsnu. Parimad kédsnad saadakse
Egiptuse territoriaalvetest, kus neid tuukrite voi alasti
sukeldujate poolt 22—76 m stigavuselt paevavalgele tuuakse.

Vahemeres elutseb vddriskorall, kelle punasest telgtoe-
sest valmistatakse ilu- ja ehteasju.

Paljudes rannikumeredes korjatakse kaljudelt austreid ja
teisi soodavaid karpe.
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Mered on ka soola hankimise kohtadeks. Soola saami-
seks juhitakse merevesi seks otstarbeks kaevatud mada-
laisse basseinidesse, kus ta dra aurab, kuna sool jarele jaab.
Kaspia mere idaosas — Karabugasis leidub mirabilii_ti.

Monel maal, nditeks USA-s, on hakatud merevee tousu
ja mddna kasutama elektrienergia saamiseks.

Lopuks ei saa jatta markimata merehoovuste suurt moju
rannikumaade ja kaugemate alade kliimale. Kuna kliima
esineb {ihe majandustegurina, siis v&ib antud juhul kénelda
mere kaudsest mdjust majandusele. Eriti soodustatud olu-
korras oma kliima poolest on Golfi hoovuse tdttu Euroopa
manner, eeskdtt tema ladne- ja loodeosa.



MAASTIKULISED VOOTMED.

A. Maastikulise liigituse alused.

Maastikuks nimetatakse looduslikult {ihtlase ilmega ala,
mis moodustab iseseisva geograafilise iiksuse ning mille ele-
mendid — pinnaehitus, veestik, taimkate, asulastik ja tees-
tik on omavahel seotud ning tUksteisest séltuvad. Kaks
maastikulist elementi — asulastik ja teestik — esinevad see-
juures tehisvormidena, s. o. inimtegevuse tulemustena.

Mitte alati ei arvestata maastiku iseloomustamisel koiki
neid elemente, vaid on olemas kahe, kolme jne. elemendi
maastikud. Nii nditeks vdivad maastiku ilmes olla m&ddu-
andvad pinnaehitus ja taimkate, vdi pinnaehitus, veestik,
taimkate jne. Uksikute maastikuliste elementide iihtlase
ilmega alad kannavad valdkondade nimetust, esinevad pin-
navormide, veevormide, taimkatte, asulastiku ja teestiku
valdkonnad. Naditena olgu mainitud Eesti NSV pinnavor-
mide valdkondadest: Saarte tasandik, Pdhja-Eesti lava-
lauskmaa (P6hja-Harjumaal), Tartumaa suurvoorestik, Ote-
pad-Karula kuplistik; taimkatte valdkondadest: Saarte ja
Loode-Eesti loopealsete ja puisniitude valdkond, Alutaguse
suurmetsade, -soode ja -rabade valdkond; asulastiku ja tees-
tiku valdkondadest: Tallinna-Rapla tiheda teestiku ja sumb-
kiilade valdkond, Alutaguse iiksik-Guede, tdnavkiilade ja
horeda teestiku valdkond, Peipsiddarne tdnavkiilade wvald-
kond jne. (joon. 26).
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Joonis 26. Eesti NSV pinnavormide valdkonnad.

Ttipilised alad on tihedamini viirutatud. 1 — Saarte tasandik; 2 —
Lddne-Eesti tasandik; 3 — PBhja-Eesti lava-lauskmaa; 4 — Pandivere
korgustik; 5 — Kirde-Eesti rannikulavamaa; 6 — Alutaguse tasandik

vaikeseljakutega; 7 - P&hja-Tartumaa suurvoorestik; 8 — Tiiri-P5ltsa-
maa véaikevoorestikud; 9 — Péarnu tasandik; 10 — Sakala korgustik irg-
orgude ja voortega; 11 — Otepdé-Karula kuplistik; 12 — Kagu-Eesti
orustatud lavamaa; 13 — Haanja korgustik suurkuplitega; 14 — Ruhnu
saar vdikekiihmadega,
y {
Maastik on tiitibi méiste; on olemas mitmeguseid metsa-

maastikke, kdrbemaastikke, linnmaastikke, vooremaastik jne.
Uldistamise teel tuletatud maastikutiiiipidele vastavad Maa-
kera pinnal kindlad maa-alalised iihikud — paigastikud, Eesti
NSV-s vastab paigastikuna Vooremaastiku tiilibile Pghja-
Tartumaal esinev Vooremaa. Viimasele annavad {ildilme
piklikud, omavahel ré6pselt ja lksteise jarel reas kulgevad
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suurvoored, mis nende viljaka pinnase ja ndlvade véikese
kallakuse tottu on voetud pdldude alla. Voortevahelistes
niiskemates alades aga levivad niidud, karjamaad, sood,
metsasalud ning pikad ja kitsad jarved (Saadjarv jt.). Kiilad
ja liiklemisteed kulgevad piki vooresid, asudes ndlva all-
osas — jalami ldhedal. Rohke kultuurmaistu tGttu on Voo-
remaa asulastik ja teestik vordlemisi tihe. Hoopis teistsu-
guse ilmega paigastikuna esineb Alutaguse. Siin levivad
tasase ja vdikese kallakuga pinnamoe t&ttu ulatuslikud
sood, rabad ja metsad, millede keskel kultuurmaistu esineb
vaid vdiksemate laikudena kérgematel ja kuivematel kohta-
del. Seettdttu on Alutaguses asulastik ning teestik hore ja
liksikduede hulk suhteliselt suur, Mdlema esitatud paigas-
tiku juures paistab meile silma omavaheline sdltuvus iiksi-
kute maastikuliste elementide vahel, nende seos iihtseks
tervikuks.

Uksteise korval asuvad, olulisemate tunnuste poolest
tihtlase ilmega maastikud liidetakse suuremateks iiksus-
teks — maastikkude rithmadeks. Need omakorda, tihenda-
tud samal p6himéttel, moodustavad veelgi suuremad iiksu-
sed — maastikulised véotmed.

Iga liksik maastikuline voode votab enda alla ulatusliku
osa maismaast ja levib mitmes maailmajaos.

B. Maastikulised vootmed.

Alljargnevas maastikuliste véotmete kirjelduses esineb
olulisema elemendina kliimast s6ltuv taimkate, mis aga ini-
mese eluasemeks ja tema majanduslikuks tegevuseks sood-
satel aladel on suures ulatuses kohati koguni taielikult
hdvitatud ja asendatud tehisvormidega — kultuurmaistu ja
asulastikuga.
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1. Tundravoode.

Tundra levib Euraasia ja Pdhja-Ameerika polaarsetes
osades, ulatudes kohati kuni 60° pohjalaiuseni. Tema 1ahis-
polaarne kliima ei ole soodus taimekasvule: talv on pikk ja
kare, suve soojema kuu kesktemperatuur ei ileta 10°, sade-
meid tuleb alla 30 cm aastas, lumikate on Ghuke, mis ei
kaitse maapinda jahtumise eest. Ldbi aasta on sagedased tu-
gevad, kdledad tuuled, udud, madal pilvitus ja suvel peened
kiilmad vihmad. Suuremate laiuste all kestab polaar66 mitu
kuud (80° laiuse all 127 66pdeva), kuid sama pikk! on ka ma-
dalal liikuva paikesega polaarpdev. Tundra aluspohjaks on
igikiilmunud kirsmaa, mida kattev pinnas sulab suvel ainult
1,5 meetri siigavuseni, hoides kdrgel pohjavee taseme.

Tundra on taimeliikide poolest vaene. Siin puuduvad
puud, neid leidub jandrikena ainult ldunaosas -— metsa-
tundras, iileminekualal metsavoétmele. Puude kasvu takis-
tab kirsmaa, kiilm pdhjavesi ning kiilmad ja kuivad tuuled,
mis hdvitavad pungi.

Tundravéotme pohjapoolseimas osas — arktilises tund-
ras kasvab taimi ainult laiguti.

Sellele jirgnevas sambla- ja samblikutundras valitsevad
samblad tasastel niisketel aladel ja ndlvade allosas ning
samblikud liivastel ja kuivematel kohtadel, Lisaks neile kas-
vab mitmesuguseid distaimi: korreliste ja tarnaliike, mura-
kaid, mustikaid, sinikaid, kukemarju, johvikaid, sookaile,

1 Tegelikult on polaaréo polaarpaevast veidi pikem, nii kestab (60-
paevades):

polaaroo polaarpdev
70° laiuse all 65 60
80> - 3 134 127
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kase ja paju kddabusp6dsaid jne. Selle tundraosa tdhtsaim
taim on laialt levinud podrasammal (tegelikult samblik) —
pohjap6trade talvine toit.

Pd6sastundras kasvavad vaevakase- ja pajupédsad ning
samblad, samblikud ja mitmesugused Gistaimed ‘- sageli
poolp&dsastena. '

Metsatundras vahelduvad metsalaigud tundraaladega.
Siin kasvavad kased, kuused ja'lehised on jandrikud. Nad
saavutavad 3—8-m ké&rguse ning moodustavad héredaid
puistuid. Koige kaugemale pohja poole ulatub mets piki
jégede orgusid, kus kirsmaa on sigavamal. Metsatundras
levib kiinklikke turbarabasid turbasamblaga. 3

Liihikese vegetatsiooniaja tdttu puuduvad tundras tithe-
aastased taimed peaaegu tdiesti, Enamik taimi on madala-
kasvulised, kéddbuspdosakeste laadi, mdned hoiduvad maa
ligi (kus on soojem ja talvel lumi kaitseks), kuna rohttai-
med kasvavad padjanditena ja madttakujuliselt. Mitmed tai-
med on igihaljaste lehtedega, mis véimaldavad kevadel ko-
hest assimilatsiooni alustamist, Tundrataimestikul on kui-
vade alade taimkatte iseloom (kaitsevahendid liigse aura-
mise vastu), sest pinnas oma vee madala temperatuuriga on
fisioloogiliselt kuiv.! Tundras valitsevad turba- ja norgalt
leetunud mullad (viimased eeskatt kuivadel liivastel ja savi-
kas-liivastel aladel).

Loomadest elab tundras pShjapdder, polaarrebane, lumi-
janes, lemming, hunt, rabapiiti, lapikakk, P6hja-Ameerikas
ka muskusveis. Rannikul pesitseb tohutul hulgal veelinde

! Fiisioloogiliseks kuivuseks nimetatakse ndhtust, kus taim, hooli-
mata pinnases ménikord iilikiilluses leiduvast veehulgast, saab viimast
" kasutada siiski vaid oige piiratud madral ja seda alljargnevail péhjuseil:
kas pinnas sisaldab liiga rikkalikult sooli (soolakud, soolakdrbed), lei-
dub temas iilemdira huumushappeid (turbarabad) v&i on ta temperatuur .
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(,linnulaadad"), kes lendavad siia suveks. Lindudele paku-
vad rikkalikku toidust suured kihulaste- ja sadseparved, mis
on teistele elusolendeile nuhtluseks. Loomad on kohanenud .
tundrakliimaga ja omavad varjevarvust vastavalt aasta-
aegadele.

Horedalt asustatud tundra elanikkonna enamik on pin-
navallaline ja hangib endale iilalpidamist pohjapotrade
kasvatamise, kalastamise ja kiittimisega. Suvel elatakse tel-
kides, talvel lumepankadest v&i kividest laotud onnides.
Pohjapddra koérval on tundraelaniku tahtsamaks abiliseks
koer.

NSV Liidus on inimene astunud otsustavasse vditlusse
karmi tundraga. lkka rohkem kasutatakse siin leiduvaid
loodusvarasid (Koola poolsaarel, PetSora jogikonnas jm.).
Tundrasse on kerkinud linnu, vabrikuid, liiklemisteid. Kii-
resti areneb pdllumajandus pdhja pool polaarjoont, kus kas-
vatatakse pollu- ja aiavilju ja rajatakse pohjapdtrade kasva-
tajate kolhoose.

2. Lume- ja jddkorbed.

Lume- ja jadkorbed laiuvad maismaa osas Pohja-Jaa-
mere saartel ja Antarktise kontinendil, kus valitseb igikiilm
kliima. Ulatuslikud alad on siin kaetud mannerjddga, mis
valgub merre, tekitades ujuvaid jaamdgesid. Uksi Grooni-
maa rannik annab neid aastas keskmiselt 7200. Suured lume-
ja jaavabad alad kujutavad endast kiviseid, iiksikute tund-
rataimestiku laikudega lagendikke. Ka 7/s Péhja-Jadmerest
ja Antarktist Umbritsev rannikumeri on ldbi aasta jddga
kaetud. Neis vetes elutseb hiilgeid, merihobusid ja vaa-
lalisi, keda kiititakse. Omapdraseks loomaks on Pohja-Jda-
merele jaakaru ja Antarktise mandri rannikualadele ping-
viin.
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3. Okasmetsade-voode.

Okasmetsade-voode levib pohjapoolse paraskliima-
v6Otme jahedamas osas — Euraasias ja P6hja-Ameerikas,
Ta katab siin ulatusliku maa-ala, saavutades suurima laiuse
Siberis ja tungides kaugele 15unasse piki Kordiljeeride ahe-
likke,

Okasmetsade-véstme kliima‘ on kontinentaalne — pika
talvega, mil kiilmima kuu kesktemperatuur langeb kiimneid
kraade alla 0° (Verhojanskis miinus 50,5°, ja lithikese su-
vega, mil juulikuu keskmine temperatuur vérdub 10—19°,
Laialdane on kirsmaa ulatus, eriti Kesk- ja Ida-Siberis, kus
ta 1dunapoolsetes osades levib laikudena, tungides valja-
poole metsavoétme piire.

Euraasia okasmetsad ei ole puudeliikide poolest rikkad.
Tahtsamateks puudeks on siin kuusk, ménd, nulg, lehis ja
siberi seeder. Neist kuusk ja ménd valitsevad Euroopa-osas,
kuna nulg, lehis ja siberi seeder jdavad eeskdtt Aasia met-
sadesse, Okaspuudega segunevad kased, haavad ja lepad,
mis paiguti moodustavad omaette metsi, nditeks endistel
raiendikel ja pélendikel,

Ménnikud ja lehisemetsad on héredad ning valgusrik-
kad, kuusikud ja nulumetsad aga tihedad ja hdmarad, oma-
des eemal inimasulaist ja liiklemisteedest raskestildbitava
tirgmetsa iseloomu. Tihedalt tksteise korval asuvate puude
tivede allosi katab sammal, mis polsterdab ka maapinda ja
mahalangenud risu ning murtud puid. Tiivede koorele kin-
nituvad samblikud; nad ripuvad hallikasroheliste puuhabe-
metena alla ka okstelt. Ainult iiksikud kidurad rohttaimed
ja igihaljad poolpddsad kasvavad hidmaral metsaalusel.
Need metsad on iseloomulikumad osad Siberi taigast (tai-
gaks nimetatakse ka kogu okasmetsade-voodet).

PGhja-Ameerika okasmetsad on puude liigiliselt koos-
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seisult rikkamad Euraasia omadest. Osa siin esinevaist tai-
meliikidest ei kasva Euraasias iildse. Eriti korgetiivelised
on metsad Vaikse ookeani rannikuvéétmes, siin saavutab
mammutipuu Sierra-Nevada mdestikus 150-m kdrguse,
16—20-m 1dbimé6du ja kuni 6000-aastase eluea. Pohja-
Ameerika metsade liikiderikkus on tingitud pinnaehitusest,
mis vGimaldas taimkattel tagasitombumist kvaternaaris pea-
letungiva mannerjda eest.

Ulatuslikud tasasemad alad okasmetsadest on soostunud,
nditeks Lddne-Siberis jm.

Metsad vahelduvad soode, rabade ja luhtadega — viima-
seid kohtame jdrvede kallastel ja suurvee ajal iileujutatud
jogede orgudes. ;

Okasmetsade mullastikuks on vihese viljakusega leetu-
nud mullad, siigava leetkihi ja selle all asuva ndrgkihiga.

Loomadest olgu mainitud karu (Ameerika grisli), hunt,
rebane, ilves, mdger, saarmas, pdder, péhjapdder, orav, ja-
nes jt. Haruldasteks oma kalli karusnaha téttu on muutu-
nud kobras ja soobel. Soobel elutseb NSV Liidu territooriu-
mil veel Kama ja PetSora jogede iilemjooksul ning kohati
Siberis ja Kaug-Idas. Loomi on tihedamalt metsaservades ja
valgusrikastes paikades; siinged, poolpimedad metsaalused
on loomastikult vaesed.

Inimene oma majandusliku tegevusega on avaldanud
moju ka okasmetsavootme loodusele, Kiittimise tottu on ar-
vuliselt kahanenud paljud loomaliigid ning vdhenenud loo-
made tildarv. Metsa laastamise teel on loodud kultuurmais-
tut, eeskétt parema viljakusega pinnastel ning liiklemiseks
sobivates paikades. Suuri edusamme on teinud majanduse
areng NSV Liidu okasmetsade vootmes. Endiste laante ase-
mele — sageli ka nende keskele — on kerkinud kiilad ja
linnad, mis omavahel! on seotud teedevérguga. Neis asulais
tootavad tuhanded vabrikud ja tehased, milledest osa kasu-
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tab metsa toorainena, tootes sellest ehitus- ja kiittepuitu,
tselluloosi, puumassi, paberit, pappi, kunstsiidi, 16hkeainet,
vineeri, mocbleid, tdrpentiini, tdrva, tokatit, aadikat, puu-
piiritust jm. Laialdased alad iirgmetsast on muutunud kasu-
tus- ja kultuurmetsaks.

Metsaraide ja karjatamise teel muudab inimene metsas
esineva taimkatte koosseisu. Kuid hoolimata inimkonna sa-
jandeid kestnud tegevusest on veel tdnapédevalgi sadu tu-
handeid ruutkilomeetreid metsa, eriti vo6tme pShjaosas —
eemal asulaist ja liiklemisteedest, missugune osa on inimes-
tele vdhe tuntud ja tdiesti kasutamata.

4. Sega- ja lehtmetsade-voode.

- Sega- ja lehtmetsade-voode levib pohja-poolkera paras-
kliimavootme Idunapoolsemates osades, kus lehtpuude kas-
vuks jétkub kiillaldaselt sademeid. Ta hdlmab endasse ula-
tuslikke alasid Lddne- ja Kesk-Euroopas (kust jatkub kiiluna
Ida-Euroopasse), Kaukaasias, Amuurimaal, Koreas, Mand-
zuurias, Kirde-Hiinas, PGhja-Jaapanis ja USA idaosas, moo-
dustamata iihtekuuluvat tervikut.

Kliima on sega- ja lehtmetsade levimisalas pehmem ja
taimekasvule soodsam kui okasmetsade-vo6tmes: vihemalt
nelja suvekuu kesktemperatuur tduseb iile 10°, soojema kuu
oma kdigub 13°—23° piirides, jaanuari keskmine tempera-
tuur ei lange alla miinus 13° ja on Ladne-Euroopas koguni
mone kraadi vorra iile nullpunkti; suurem osa sademeist
langeb soojal aastaajal.

Taimkattes on tooniandvad suvihaljad lehtpuud, mis pa-
rematel pinnastel ja kliimalt soodsamatel aladel asuvad va-
litseval kohal. Euroopa kontinentaalses idaosas on eesrin-
nas vdikeselehelised liigid, nagu kask, haab, lepp, mujal

90



merelise kliimaga alades aga laialehised — po6ok, tamm,
saar, jalakas, vaher, pdrn jt. Eriti liikiderikkad on Ida-Aasia
ja Pohja-Ameerika sega- ja lehtmetsad. Ida-Aasias kohtub
parasvootme taimkate ldhistroopilise taimkattega, segune-
des omavahel. Sellest tekib suur mitmekesidus ja selleparast
kasvavad siin mdnnid, nulud, siberi seedrid k&rvuti tamme,
pdrna, vahtra, jalaka, pdhklipuu liikidega, korgipuuga ja
paljude teiste, Euroopas puuduvate lehtpuudega. Metsaalu-
ses vosas kohtame valget amuuri sirelit, amuuri akaatsiat,
mandzuuria sarapuud, kuslapuud, s6najalgu ja muid taimi.
Puude oksastikku pdimuvad amuuri viinapuu ja mdningad
teised liaanid, ka tiivel ja okstel kasvab epifiilitidena sona-
jalgu ja teisi taimi.

Kuigi ka P6hja-Ameerika idaosas on valitseval kohal
podgi- ja tammemetsad, ei ole siin metsad sarnaselt Euroopa
omadega esindatud eeskdtt iihe puuliigiga, vaid nende puis-
tute koostis on mitmekesine, Lisaks suuremale puuliikide
arvule USA-s, vorreldes Euroopaga, kasvab Péhja-Ameerika
idaosa metsades selliseid lehtpuid, mida Euroopa-osas ei
leidu, nagu nditeks tulbipuu, pahklipuu, magnoolia, Liaani-
dest vddrivad nimetamist viinapuuliigid.

Suvihaljad lehtmetsad on eeskdtt tuulelembesed taimkat-
tevormid, nende G&itseaeg on enne lehistumist. Lehelangus
stigisel tuleb auramise piiramisvajadusest talve-poolaastal,
mil juurte abil vee saamine takistatud v6i marksa raskenda-
tud.

Sega- ja lehtmetsade-vootmes leidub ulatuslikke soid,
rabu ja luhti.

Voé6tme mullastik kuulub leetunud muldade hulka, kuid
on savikam ja viljakam okasmetsade omast.

Sega- ja lehtmetsade loomastik on {ildiselt vaene. Siin
puuduvad suuremad imetajad; tdhtsamateks loomadeks on
metskitsed, vdiksemad kiskjad ja nérilised, ning kohati hir-
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ved, metssead ja kobras; Ameerikas veel — pesukaru, hai-
sumdger, kukkurrott. Rikkalikum on loomastik Ida-Aasias,
kus elutsevad tiigrid, leopardid, karud, ilvesed, sooblid, hir-
ved, antiloobid, fasaanid, egiptuse iibis ja hulk teisi looma-
liike.

Suvihaljastest metsadest on niiiidisajal sailinud ainult
vaike osa. Enamik metsi laastati, sajandite kestel inimese
poolt ja muudeti jark-jargult kasutus- ja kultuurmaistuks,
voeti asulate, liiklemisteede jm. alla, Suvihaljaste metsade
vo6tmes asuvad tdnapdeval maailma tahtsaimad toostus-
piirkonnad (meil Leningradi Téostusrajoon, Téostulik Kesk-
rajoon), suurimad linnad, majanduslikult enam arenenud
riigid. Suurtes to6stusrajoonides asetuvad asulad ldhestikku
uksteise korval, sajad vabrikukorstnad paiskavad 6hku to-
hutuid tahmapilvi, maapinda katab tihe liiklemisteede vork,
kus katkestamata kéib elav liiklemine. Suurlinnades kerki-
vad korgusse moodsad kivi- ja raudbetoonhiiglased — up-
pudes 066siti elektrivalgusse. Nendevahelistes tinavakuristi-
kes voorivad 16pmatud autode rivid. Kuivendatud soode, ra-
bade, laastatud p&lismetsa asemel lokkavad pdllud, kultuur-
heina- ja karjamaad, metsa kohtame vaid iiksikute salu-
dena. Sellised maastikupildid on sagedased NSV Liidu
sega- ja lehtmetsade-vootmes, kus sotsialistliku iilesehitus-
t66 tulemusena kasvasid endised toostuskeskused, kuid tek-
kis juurde ka rida uusi tehaseid ja vabrikuid varem majan-
duslikult mahajddnud aladesse; kiiladest arenesid linnad,
aga paljudest vaikelinnadest iile saja tuhande elanikuga
toostusasulad,

5. Rohtlate-voode.

Rohtlad ehk stepid levivad paraskliimavéotme konti-
nentaalsetes alades, seal, kus aastane sademete hulk koigub
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300—550 mm piirides ning sademeterikkaimaks ajaks on
kevad ja varasuvi. Soojema kuu kesktemperatuur ulatub
siin 19,5°—24,5°-ni, talvel langeb ta aga tunduvalt alla 0°
Aastane keskmine Shuniiskus on vdike — 56—67%0 ning
auramine lahtiselt veepinnalt tliletab tugevasti sademete-
hulga. 3

Rohtlaid leidub koigis maailmajagudes (peale Antark-
tise), kus neid tuntakse mitmesuguste nimede all: NSV Lii-
dus stepid, Ungaris pustad, P6hja-Ameerikas preeriad, Louna-
Ameerikas pampad jne.

Parisrohtlat iseloomustab puude puudumine, eeskatt va-
heste sademete ja liihikese vihmaperioodi tottu, mille tule-
museks on pduane suvi. Metsa kasvab ainult joe orgudes
ja lohkudes, kus pohjavesi ldhedal, ning mannikuina liivi-
kuil. Ainult metsastepis vahelduvad metsasalud rohtlalaiku-
dega ka veelahkmeil. Metsastepp moodustab ileminekuala
lehtmetsalt rohtlavootmesse. Ta on tekkinud metsa peale-
tungist stepile, mida vdimaldab siinne sademetehulk.

Metsasteppi nimetatakse ka aasastepiks. Suhteliselt suu-
rema niiskusehulga tottu on siin rohtlataimestikus tooniand-
vad laiema lehelabaga kdorrelised (kastehein, aaskaer, lus-
ted, pohjapoolsed stipaliigid) ja kaheidulehelised. Rohked
ja mitut vdrvi died teevad aasastepi ditseajal kirevaks ja
kauniks.

Léuna pool asuv kuivem, puudeta parisrohtla ehk stipa-
stepp on liigiliselt koosseisult eelmisest vaesem. Siin valit-
sevad ahtalehelised stipa-, aruheina- ja haguheinaliigid. Ka-
heidulehelisi on vdhem, eriti stepi 1dunapoolses osas.

Neis paikades, kys sademete hulk langeb 200 mm-ni,
jargnevad stipa-rohtlaile kuivstepid ehk poolkdrbed. Siin ei
moodusta taimestik enam suletud katet, vaid 50° maapin-
nast on paljas. Kuivstepi taimedeks on eeskdtt pujud, aru-
hein ja poosasmalts, mis kasvavad lksikute puhmastena.
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Lohkudes, kus on soolasood v&i soolakud, kasvab soolaku-
taimi.

Niisugused on NSV Liidu stepid neis paikades, kus nad
on veel sdilinud looduslikus olekus.

Stepi maastikupilt vaheldub aastaaegadega. Esimestena
vorsuvad kevadel sibul- ja mugultaimed. Neile jargnevad
mitmesugused kdrrelised ja kaheidulehelised, ning juuni 15~
pus ja juuli alguses saavutab stepp oma tdieliku &ieehte
vorratu varvikiilluse. Varsti hakkavad paljud taimed kui-
vama, plsima jddavad auramise vastu enam kaitstud — pu-
jud, astrid, piimalilled jt. Osa maapinnast paljastub, sealt
tdstab tuul tolmu ja keerutab tlespoole, Siigiseks k&rbeb
stepp veelgi enam, kaotades viimase roheluse, kuni kattub
Jumega.

Stepi taimed on kserofiiiitse iseloomuga: kitsa, sageli
kokkurullunud v6i redutseerunud 'lehelabaga, ja kaetud
karvakestega. Nad on piisikud, kasvavad murumadtastena ja
moni neist laiub rohkem maa all kui maa pinnal, et ammu-
tada oma héstiarenenud juurestikuga pinnasest rohkem vett.
Kserofiititsus suureneb NSV Liidu steppides koos niiskuse
vahenemisega 1duna ja kagu suunas.

Stepi pinnaks on huumuserikkad mustmullad, mis tekki-
sid rohkete rohtlataimede kddunemisel, NSV Liidu steppide
pChjaosas ulatub siigava pohjaga mustmuldade paksus 1,5
meetrini, huumuse hulk rasvastes mustmuldades 16—20°/o-ni.
Mullastiku paksus ja huumusesisaldus vdheneb l6una suu-
nas, ning vastavalt sellele ka mullavérvus, Stipa-rohtla
l6unaosas on juba kastanmullad ~ja kuivsteppides puna-
pruunid mullad, milledes huumust ainiilt 2—39/s.

Stepi loomastikus on silmapaistval kohal nérilised, Eur-
aasias nditeks bobakid, suslikud, hamstrid, hiipikhiired jt.

Suuremaist imetajaist esineb Aasias antiloope, metsees-
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leid, USA looduskaitsealades piisoneid, ja Aafrika rohtlais
hiidane, 16visid, antiloope, sebrasid, jaanalinde jm.
Ulatuslikud stepimassiivid NSV Liidus, Doonaumail,
Pohja-Ameerikas, Louna-Aafrikas ja Louna-Ameerikas on
kaotanud oma tiirgse iseloomu ja muutunud maailma tdht-
saimaks pdllumajanduslikeks tootmisaladeks. Kiimneid ja
sadu tuhandeid hektaare votavad meil Euroopa-osa ldunas,
Pohja-Kaukaasias ja Ladne-Siberis endi alla nisu-, maisi- ja
muu teravilja vdljad voi tehnilised kultuurid (pdevalill,
suhkrupeet, kanep, lina). Siin miirisevad kiilvi- ja 1dikuse-
ajal traktorid: kiindes, vedades kiilvimasinat v6i kombaini.
Alam-Volgamaal, Kasahhi ja Kesk-Aasia steppides uitavad
suured lamba- ja veisekarjad, valvatud ratsakarjustest ja
koertest. Tsaarivalitsuse ajal sageli esineva talvise toidu-
puuduse ja ndljasurma vastu on kari niilid kindlustatud tal-
veks varutud heinatagavaradega, mitmesuguste taudide
vastu — veterinaarabiga. Stepp on muutunud tdhtsaks tegu-
riks inimkonna toitmisel, tema viljasalveks ja lihanduks.

6. Korbete-voode.

Korbed levivad kuiva kliima vo6tmes, kus suur kuivus
on tingitud ldhistroopilistest korgréhkkondadest, passaat-
tuultest, meremdju takistavaist ddremdgedest ja kiilmadest
merehoovustest.

Suuremad %ko&rbed asuvad pohja-poolkeral Vana-Maa-
ilmas. Nad algavad ladnes Sahara korbega ja jatkuvad
Araabia Ees- ja Kesk-Aasia korbete ndol pideva véétmena
itta, 16ppedes Gobi kdrbega. Uksi Sahara pindala v&rdub
9 milj, km?. Péhja-Ameerikas levivad kdrbealad Suures ndos
ja Mehhiko kiltmaal.

Lduna-poolkeral on suuremad kdrbed Austraalia kesk-
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ja ladneosas, mis votavad endi alla ligi 3/4 kogu selle mandri
pindalast. Louna-Aafrikas laiuvad Namibi ja Kalahari kdrb
ja Louna-Ameerikas Atakama korb.

Sademete keskmine hulk ei tduse kdrbetes iile 250 mm

~ aastas, ulatudes paiguti vaid mdnekiimne millimeetrini (Kai-
ros 30 mm). Puuduvad kindlad sajuperioodid ja on kohti,
kus ei lange sademeid mitme aasta kestel.

Ohuniiskus kdrbetes on ainult 40—50°o, langedes sageli
alla 20%. Harukordselt vdib ta olla koguni 0%. Sellise kui-
vuse kdes 16hkevad huuled ja kiitined.

Pilvitu taeva tottu on kdorbetes pdeval péikese kiiritus
tugev, mis tostab korgele kivimite ja Ohu temperatuuri;
06sel aga jahtuvad maapind ja 6hk tugevasti soojuse kiir-
gamise tottu maailmaruumi. Ulatuslik temperatuuri k&iku-
mine 60pdeva ja aasta kestel soodustab mehaanilist mure-
nemist. Saharas nditab kraadiklaas 66sel 5—7° kiilma ja
paeval kuni 55° sooja, kuna liiva temperatuur samal ajal
vOib tdusta ligi 75° iile nulli.

Temperatuuri kdikumiste ja sellest tingitud Ghurdhu
vahede tottu valitsevad korbetes paeval sagedad ja tuge-
vad tuuled, koguni liivatormid, mis kannavad peenemat
liiva tihest kohast teise. Omapdraseks ndhtuseks on kdrbes
Ghupeegeldus ehk terendus (fata morgana) — kaugete néh-
tamatute asjade, linnade ja kiilade pildid 6hus. On olemas
liiva-, savi- ja kaljukdrbeid. Esimesi neist kohtame Saharas,
Kesk-Aasias, Austraalias ja mujal. Taimkattega kinnistatud
liiva korval leidub neis laialdasi tuiskliiva-alasid luidetega,
mis Saharas on kuni 200 m korged. .

Savikorbetena tunneme Ust-Urti ja Néljasteppi NSV
Liidu Kesk-Aasia osas. Taimkatet ndeme neis kevaditi pa-
rast vihma. Suvel praguneb kuiv maapind.

Kaljukdrbed votavad endi alla suurema osa Saharast.
Siin katab maapinda peenem v&i jamedam kivirusu.

96



Korbe taimestik on kohanenud kliimaga. Taimede juu-
red tungivad kuni 30 m siigavuseni maasse — pdhjaveeni,
voi laiuvad horisontaalselt maapinna ldahedal.

Taimede lehed on véikesed, kuivad, kaetud karvakeste,
vahakorraga voi moondunud asteldeks voi redutseerunud.
Esineb terve rida sukulentseid taimi (kaktused, piimalil-
led), mis koguvad endisse vett varuks. Rohkesti on kdorbe-
tes sibul-, mugul- ja iitheaastasi taimi, mille vegetatsiooni-
aeg kestab ainult moned nddalad. Rikkalik on taimestik oaa-
sides, mis asuvad lohkudes, kus pGhjavesi on ldhedal v&i
tungib maapinnale, ja jogede kallastel. Tahtsaim taim on
siin datlipalm, levikuga Atlandi ookeanist Luna-Iraanini.

Korbe loomastikku kuuluvad antiloobid, hiiddnid, Saa-
kalid, hiipikhiired, maod, sisalikud, @mblikud, skorpionid jt.
Liiklemisel on asendamatu kaamel.

Ainult oaasides asub pinnapaigaline rahvastik, elades
lampkatusega savionnides, tegeldes aianduse, pollunduse ja
karjandusega ning pidades voitlust pealetungiva tuisklii-
vaga. Korbete avaruses rdandavad pinnavallalised rahvad,
kes elavad telkides ja liiguvad oma kitsede, lammaste, ho-
buste ja kaamelitega lihelt s66damaalt teisele.

Kuid inimene on hakanud korbetelt vallutama seni puu-
tumatuid alasid kultuurmaistuks. On puuritud arteesiakaeve,
ehitatud jogedele paise ja kaevatud kanaleid (Ferghana ka-
nal) kunstlikuks niisutamiseks. Noukogude Liidus on kunst-
liku niisutamise teel vallutatud kuivussteppidelt ja korbeilt
sadu tuhandeid hektaare viljakandvat maad — eriti Kesk-
Aasias ja Taga-Kaukaasias. Selle tulemusena on Kesk-
Aasia liiduvabariigid muutunud meie puuvillabaasiks, Ke-
set Kara-Kumi korbe tuiskliiva on rajatud vaavlivabrik.
Voitlus karmi loodusega jatkub: neljanda stalinliku wviis-
aastaku plaan ndeb eespoolnimetatud alades ette rea uute
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nusutuskanalite rajamise, seoses elektrijoujaamade pistita-
misega.

7. Troopiliste vihmametsade véode.

Troopilised vihmametsad kasvavad seal, kus niiskust ja
soojust leidub kiilluses — troopilises vihmakliima valdkon-
nas. Neis paikades on sademeid iile 200 cm, jagunedes aasta
kestel enam-vdhem {iihtlaselt; vdga suur relatiivne niiskus
nditab kuni 90%; temperatuur kdigub tavaliselt 25°—30° pii-
rides; kdige soojema ja koige jahedama kuu keskmiste tem-
peratuuride vahe on ainult 1°~-6°, maksimaalsed tempera-
tuurid ulatuvad harva tile 35°—36°, Uhtlaselt kuum, niisku-
sest kiillastatud, peaaegu vaheldusteta rammestav on nende
paikade kliima.

Troopilised vihmametsad levivad ekvaatori lahistel, ula-
tumata iile palavvootme piiride. Aafrikas on nad — Kongo
noos, Suurte-Jarvede alas, Madagaskari idarannikul; Aasias
— Himaalaja 1l6unajalamil (dzunglid), Malaka poolsaare
Idunaosas, Malai saarestikus; Kesk-Ameerikas ~— idapool-
seil rannikualadel; Louna-Ameerikas — Amazonase mada-
likul (selvad), Guajaanas; Austraalias — laikudena mandril,
Uus-Guineal ja teistel Okeaania saartel.

Troopilise vihmametsa puuvérade ilemine piirjoon ei
ole tasane, vaid tugevasti hambuline. Selle rahutu profiili
annavad siin kasvavad erineva pikkusega puud. Silmapais-
tev on lehestiku Kirev vdrvus — rohelised, pruunid, puna-
kad, kollased jt. toonid vahelduvad omavahel. Metsas lii-
kudes tillatab meid puude, pddsaste ja rohttaimede suur lii-
kiderikkus. Harva kohtame kahte v6i enamat samasse 111k1
kuuluvat suuremat taime tliksteise lahedal. b

Puud kasvavad troopilises vihmametsas 4—5 rindes.
Suuremad neist kerkivad 70 m korgusele, omades vdimsa,
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sirge ja sileda tiive, mis ladvas kannab vaheharunenud véra.
Lehed on igihaljad, suured, sileda ja laikiva pinnaga, mis
hésti peegeldab paikesekiiri ega mirgu sademeist. Maapin-
nal toetab puuhiiglast tiivest viljuv vaheseintetaoline plank-
toestik. Nende puude all ja vahel kasvavad teised, mitme-
suguse pikkusega lithemad puud, moodustades kohati labl-
padsematu tihniku.

Méoda tiivesid ja oksi ronivad iiles valguse poole liaa-
nid, viskuvad iihelt puult teisele, v6i ripuvad alla lehe- ja
oierikaste kobaratena, segunedes teiste taimede ghujuurtega.
Mbdnikord tuleb sellises rdgastikus rajada teed kirve voi
vOsanoa abil. Liaanide hulka kuuluvad niiteks vanill, filo-
dender, hulk pipra-, kummipuu-, ja palmide liike. Viimastest
saavutab rotangpalm ehk hispaania roog kuni 300 meetri
pikkuse.

Puude tiivedel ja okstel kasvavad epifiitidid, neist ma-
ned parasiitse eluviisiga. Epifiilite on igas kdrguses. Ulemi-
sed on kohanenud kuivema asukohaga, kuna madalamal
kasvavad armastavad niiskust, mida on iilekiilluses troopi-
lise vihmametsa alumistes rinnetes. Rohkesti leidub epifiiii-
tide seas sonajalgu ja képalisi. Puude lehtedel kasvavad
epifillid — eeskdtt samblad ja vetikad,

Troopilise vihmametsa alune on tdis kddunenud tiivesid,
oksi, lehti, vilju. VGsarinne sulab iihte alumise metsarin-
dega; ndrgalt harunenud pddsad omavad suuri ja drnu
lehti. Rohttaimestik on kaunis mitmekesine, kuid vihem va-
helduv kui puistu. Paiguti ulatub rohurinne iile inimese pea.
Silmapaistval kohal on siin s6najalad ja kollad, k&rreliste
liike leidub vdhe.

Laialdased alad troopilistes vihmametsades on soostu-
nud. Amatsoonia metsadest jddb tunduv osa ligi kolmvee-
rand aastat suurvee alla. Neis madalates, ebatervislikes
kohtades kasvavad kautsukipuud.
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Troopilised vihmametsad on igihaljad. Lehed vahetuvad
puudel osakaupa, okste voi oksastike viisi, olenemata aasta-
aegadest. Ka Ooitsemine neis metsades kestab vahetpida-
mata, kusjuures iiksikud taimeliigid, sageli sama liigi indi-
viidid, ditsevad eri aegadel. Nii v6ib juhtuda, et monel tai-
mel iihed oksad kannavad valminud vilja, teised Gisi.

Eriliseks ndhtuseks on neis metsades kaulifloorsus ehk
tiivediesus, s. o. doite tekkimine otse tiivele. Tuntuimad tive-
diesusega taimed on kakaopuu, leivapuu, mitmed kummi-
puuliigid.

Tugevate tuulte ja lainetuse eest kaitstud, loodetele ava-
tud troopilistel lauskrannikuil kasvavad sageli mangroov-
vosastikud. Need koosnevad igihaljastest pG0sastest, p6o-
saspuudest ja vdiksematest puudest. Tousuajal ulatuvad me-
repoolseil taimedel ainult vorad iile veepinna, kuna mddna-
ajal ndeme nende kuhikutaoliselt laiuvaid tugijuuri, millede
abil taim kinnitub pehmesse, soolasesse kaldamutta. Hapni-
ku védhesuse tottu pinnases omab osa taimi aluspinnast val-
jaulatuvaid hingamisjuuri. Mdonel liigil idaneb seeme viljas
juba emataimel olles, kust noor taim hiljem langeb otsa-
pidi mutta, et seal jatkata oma kasvamist.

Troopiliste vihmametsade loomastik on liikidelt rikas.
Aafrikas ja Aasias elavad neis metsades elevandid, pihv-
lid, ninasarvikud, metssead, leopardid, Indias veel tiiger,
taapir — keda leidub ka Amatsoonias koos jaaguari, puuma,
sipelgakaru ja laiskloomaga. Kdikjal kohtame ahve, neist
gorillat ja Simpansi Aafrikas ja orangutani Malais. Arvu-
kast lindudeperest paistavad silma paabulind (Indias), pa-
pagoilised ja koolibrid (Amatsoonias). Maapinnal roomavad
miirgised ja miirgita hiigelmaod; kobra, boa, ptiiiton jt. Selg-
rootuist on rohkesti mardikaid ja liblikaid — viimastest hii-
geleksemplare. Jogedes elutsevad joehobud ja krokodillid.
Troopilised vihmametsad ei ole sobivad inimese asukohaks.
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Alatine kuumus ja niiskus neis mdjub (eriti valge inimese)

tervisele laastavalt. Raske on liiklemine tirgmetsas, sageli

jadvad ainsaiks liiklemisteedeks j6ed. Suurt pingutust nduab

ka vditlus kultuurmaistule pealetungiva metsaga, kuna

puud kasvavad siin vdga kiiresti. Seepdrast on troopilised -
vihmametsad vdhe asustatud. Peamise tdhtsusega on siin

darealadele asustatud kookospalmi-, kakao-, kummipuu- jt.

istandikud, kus halastamatult ekspluateeritakse varviliste

rahvaste t66joudu,

8. Ldhistroopiliste vihmametsade maastikud.

Lahistroopilised vihmametsad levivad ldhistroopilises
suvevihmade valdkonnas, kus temperatuur on veidi mada-
lam kui troopiliste vihmametsade v66tmes, ning sademed,
mille hulk kéigub 1000—2500 mm piirides, langevad enami-
kus suve-poolaastal. Nendeks aladeks on Taga-Kaukaasia
lddneosa, Kagu-Hiina, Kesk- ja Louna-Jaapan, P6hja- ja
Kagu-Austraalia, Uus-Meremaa, Florida poolsaar, Kagu-
Brasiilia jt.

Neis metsades kasvavad igihaljad leht- ja okaspuud ning
podsad, millede seas mones paigas, nditeks Ida-Aasias ja
Taga-Kaukaasias esineb suvehaljaid liike. Kaukgasias kas-
vavad haljad taimed madalamas metsa- ja pddsasrindes ning
liaanidena. Igihaljaste puude ja poosaste lehed on helerohe-
lised, nahkjad, ovaalse kujuga, karvadeta ja ldikivad ning
asetatud paralleelselt paikesekiirte suhtes. Nende lehtede
sarnasuse tottu loorberilehega nimetatakse ldhistroopilisi
vihmametsi ka loorberipuistuteks,

Oma valiskujult ja taimkasvu lopsakuselt sarnanevad
need puistud tunduvalt troopiliste vihmametsadega, kuid
ditsemine ja vilja valmimine on sesooniline, nagu paras-
vootme metsades. Mitmesuguse pikkusega tliksteise ldhedal
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kasvavate vgimsate puude vdrad sulavad iilal iihte tihe-
daks lehekatuseks, mille varjus lokkab sageli raskesti 1abi-
tav, poosastest ja noortest puudest koosnev vdsa. Médda
tiivesid v6i oksi ronivad vai vddnduvad iiles valguse poole
liaanid ning véra oksastikus mdrkame epifiilite. Kuid loor-
beripuistud on puude liikide suhtes vaesemad troopilistest
vihmametsadest, vidhem esineb neis ka epifiiiite ja puitu-
nud liaane, haruldaseks on muutunud Xkaulifloorsus ning
beaaegu puudub tiive maapinnal toetav planktoestik.

Iseloomulikemaiks puudeks ja pddsasteks on ldhis-troo-
pilistes. vihmametsades loorberid, araukaarid, méned pal-
miliigid, saago-, kampri- ja elupuud, magnooliad, kameeliad
jt. Florida poolsaare soistel aladel kasvab maapinnast iiles-
kerkivate hingamisjuurtega sookiipress. Vdsastikus on sa-
gedad rododendronid ja loorberikirsipuud. Rohkesti kasvab
metsa all puutaolisi sbnajalgu, mis kohati, niiteks Uus-
Meremaal, moodustavad omaette metsi. Sonajalad krvuti
sammaldega on tdhtsal kohal ka epifiititide seas.

Lahistroopiliste vihmametsade loomastik on liikide ja
isendite poolest vaesem troopiliste vihmametsade omast.
Aasia mandriosas leidub tiigreid, Jaapanis ahve ning koik-
jal kohtame roomajaid, kahepaikseid ja mitut liiki linde
(Uus-Meremaal kanasuurune tiibadeta kiivi).

Ulatuslikud alad lahistroopika vihmametsadest on muu-
detud tihedalt asustatud kultuurmaistuks, kus paiguti tihel
ruutkilomeetril elab sadu inimesi.

Taga-Kaukaasia ld4neosa istandikes ja aedades kasva-
vad tsitrustaimed, olipuud, viigipuud, teepd6sad, moorus-
puud, viinapuud, tubakas; siin kohtame eukaliipte, mitut
liiki palme, bambust ning teisi troopilisi ja lahistroopilisi
taimi. Tuhanded hektaarid ebatervislikest Kolhise soodest
on seteterikka Rioni veega lileujutamise abil muudetud k&r-
gevdartuslikuks pollumajanduslikuks maaks.
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Tihe on kultuurmaistu ja asulastik Hiina ja Jaapani vil-
jakamates alades — rannikumadalikel, joeorgudes. Vadi-
kestel /2 kuni paari ha suurustel maalapikestel kasvata-
takse riisi, nisu, otra, 6litaimi, puuvilla, teepddsast, suhkru-
roogu, magunaid, mooruspuid ja teisi kultuurtaimi, Poldu
‘haritakse suure hoolega — niisutatakse ja vdetatakse. Sa-
geli kasvab tihel maalapil korvuti mitu kultuuri, saadakse
sellelt aasta kestel 2—3 1Gikust. Suure rahvastikutiheduse
t5ttu elab Louna-Hiinas osa rahvastikust alaliselt parvedel,
moodustades ujuvaid asulaid, Laasmaistud levivad madgedes
ja teistes pdllunduseks vihemsoodsates alades, millede iiles-
harimine kaib kehval hiina ja jaapani talupojal tile jou.

Brasiilias levivad ldhistroopiliste vihmametsade maasti-
kus laialdased kohvi-istandikud, tuhandete iiksteise jarel ri-
vistatud kohvipuudega.

Florida poolsaar on saanud USA tdhtsamaks aianduse
alaks, mis vdistleb Kaliforniaga ja on tuntuimaks kuurortide
keskuseks. Ainult poolsaare 1dunapoolses osas laiuvad sood
omapérase sookiipressiga ja mangroovtaimistuga rannas.

9. Nahkjaslehiste igihaljaste taimistute maastikud.

Nahkjaslehiste igihaljaste taimistute maastikud levivad
kuiva ja kuuma suve ning sooja sademeterikka talvega la-
histroopilistel aladel: Vahemere iimbruses, Krimmi l6una-
rannikul, Kapimaal Louna-Aafrikas, Kalifornias Pohja-
Ameerikas, Tsiilis Louna-Ameerikas, ning Edela- ja Kagu-
Austraalias. Neis paikades on soojema kuu kesktempera-
tuur 22°—28°, killmima kuu oma k&igub 2°—12° piirides ning
sademete hulk on 50—100 cm aastas.

Nahkjaslehiste igihaljaste taimistute tiitipilisemaks esin-
dajaks on Vahemeremail makja — eeskétt poolpddsastest
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ja poosastest koosnev vosastik iiksikute puude ja puude-
saludega.

Makja esineb mitmesugusel kujul, sdltudes mullastikust,
kliimast ja inimese majanduslikust tegevusest. Parematel
pinnastel kasvavad taimed 1,5~—4 m korguse tiheda vésana,
kust tiksikud puud kerkivad 8—11 m korgusele. Siin koh-
tame mirte, loorbereid, 8lipuid ja oja- ning jéekallastel ole-
andreid. Teisal on taimkate hdredam ja kasvult madalam
— plsides 1 m piirides; nésiniin ja rosmariin on neis kohta-
des sagedad, kuna teistest iile ulatuvad poosakujuline tamm
ja kddbuspalm. Paiguti koosneb makja tihedakarvalistest
tugevasti 16hnavaist taimedest (salvei, lavendel jt.), vaikese
viljakusega pinnastel aga kasvab ogade ja asteldega varus-
tatud poolpddsaid, millede vahel kevadel &itseb sibul- ja
mugultaimi,

Osalt levivad makjad endiste, inimeste poolt aastatuhan-
dete kestel laastatud metsade asemel, Tdnapdevani on metsa
sdilinud vdhe. Tahtsamateks puudeks neis metsades on tam-
med (moned igihaljad, naiteks korgitamm), kastanid, plataa-
nid, mdnnid, piiniad, seedrid (Atlase, Liibanoni ja Tauruse
magedes) ja kiipressid.

Kapimaa, Kalifornia ja Tsiili nahkjaslehised taimistud
sarnanevad viliselt Vahemere-dédrsete taimistutéga. Erine-
vad teistest on Austraalia omad, kus esikohal on valguse-
rikkad eukaliiptusemetsad 60—70 m korguste puude ning
akaatsiaist ja teistest taimedest koosneva lopsaka vdsarin-
dega. Omaparaseks ndhtuseks on labipadsematud okastihni-
kud skrubid Austraalia kuivades siseosades. Neis kas-
vavad eukaliiptid ja akaatsiad on niiskuse puudusel kdngu-
nud ega tduse iile 2 meetri kdrguse.

Kuuma ja kuiva suve t5ttu on nahkjaslehised taimistud
kserofiiiitse iseloomuga. Nende igihaljad lehed on viike-
sed, tuhmid, kaetud paksu naha, vahakorra v3i tiheda karv-
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kattega. Monel liigil on lehed redutseerunud v&i moondu-
nud osaliselt asteldeks. Juured tungivad siigavale maasse,
et olla lahemal pdhjaveele.

Taimede elutegevus algab siigisel vihmade tulekuga,
muutub talvel aeglasemaks ning on kdige intensiivsem ke-
vadel. Kevad osutub siin kaunimaks aastaajaks: siis kiren-
dab makja kollastest ja teistes varvides ditest, oleandrisalu-
sid kaunistavad roosad ja valged Giekobarad ning kdikjal
markame varsket rohelust. Suvel on loodus hall ja tolmu-
nud; osa rohttaimedest narbub — paljastades maapinda.

‘Nahkjaslehelise taimistu maastikud on loomastikult vae-
sed. Aafrikas ulatuvad rohtlaist siia 16vid, htidanid, Saaka-
lid, Korsika ja Sardiinia saarel elab mdgilammas, ning siigi-
seti peatuvad Vahemeremail suured rdandlindude parved —
labilennul vo&i talvituma jaades.

Inimene oma sajandeid kestnud tegevusega on tugevasti
mojustanud nende maastike loodust. Metsade hdavitamise
tagajdrjel on nolvakul uhutud alla lahtine pinnas, mis takis-
tab taimkatte uuenemist, ning on muutunud sagedamaks
maalihked ja maaroomad.

Inimene on kodustanud,siin v6drsilt sisse toodud taimi:
eukaliipti, agaavi, kaktuse, virsiku, mooruspuu, tsitrusviljad
(apelsini- ja sidrunipuu) ja lounapoolsetes osades datlipalmi.
Ulatuslikel aladel kohtame viinamdgesid, viljapuuaedu ja
olipuusalusid — sageli mdendlvakuile ehitatud astmeil. Kul-
tuurmaistut 1dbib niisutuskanalite vork.

Tumesinine meri, pilvitu siigavsinine taevas korvetava
pdikesega, kauguses virvendav vaatepiir — valged majad
keset aedade rohelust rannikul ning timberuitavate kitse- ja
lambakarjadega hallroheline tolmune makja voi iiksikute
kuivade poolpddsaste ja jandrike dlipuudega kivine lagen-
dik sisemaal, — selline on Vahemeremaade pilt suvel.
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10. Vihmhaljaste taimistute voode.

Vihmbhaljaste taimistute voode levib troopilistes konti-
nentaal- ja monsuunkliima valdkondades. Neid alasid ise-
loomustab vihmase ja kuiva aastaaja vaheldumine. Vegetat-
siooniperioodiks on taimedel vihmane aastaaeg, kuna kui-
val aastaajal elutegevus seisab. Kaitseks auramise wvastu
heidavad puud endilt lehed ja rohttaimed narbuvad.

Vihmhaljaste taimistute iseloom oleneb temperatuurist,
sademete hulgast ja kuivusperioodi kestusest.

Ees- ja Taga-India osades, Jaava saare idapoolmikul ja
monel vaiksemal saarel, kus aastane sademetehulk on umbes
1500 mm ja temperatuuri koikumine aarmiste kuude kesk-
miste vahel 8° piirides, — kasvaval monsuunmetsad. Nad
on troopilistest vihmametsadest horedamad, liigivaesemad,
neis leidub vahe liaane ja epifiilite, kuid nad on seevastu
valgusrikkamad ning tiheda ja lopsaka vosarindega. Valit-
sevaks puuks on 20—25 sm korgune tekapuu, mis annab pa-
rimat laevaehituse materjali. o

Kus sademeid langeb ainult 900—1500 mm aastas, soo-
jema ja kiilmema kuu kesktemperatuuride vahe on kuni 14°
ja kuivusperioodi kestlis 4—6 kuud, seal levivad savann-
metsad ja savannid, neist viimased kuivematel aladel,

Savannmetsi kohtame Ida-Aafrikas, Austraalias ja
Louna-Ameerikas. Oma puude hdreda asetuse t5ttu sarna-
nevad need taimistud viljapuuaedadega. Puistus valitsevad
liblikadielised. Kserofiiiitseist pddsaist vésarinne on vihe
arenenud. Valguse rohkuse tdttu lokkab vihmasel aastaajal
metsaalusel lopsakas rohurinne. Brasiilia katingades kasva-
vad suured kaktused, milledest iiks liik kasvab 10—15 m
korgeks.

Savannid levivad Aafrikas, Ees-Indias, Louna-Ameerikas
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ja Austraalias. Orinoko jégikonnas kannavad nad liaanode
ja Brasiilias kampode nimetust. ;

Savannides valitseb rohurinne — puhmadena kasvavate
korrelistega esikohal. Madalamates, niiskemates paikades
ulatub rohu korgus iile 3 meetri. Eelmise aasta kulu tdttu
on savannil pruunikas pohitoon.

Rohulagendikul kasvab puid — tksikult v3i horedate sa-
ludena. Enamik neist puudest on madalad, jandrikud, tuul-
test vahem kahjustatava vihmavarjutaolise voraga — kait-
seks tleliigse auramise vastu. Vdimsaimaks puuks on Aaf-
rika savannides 25 m kérgune ja kuni 10-m tiivelabimdo-
duga baobab (ahvileivapuu). Tavaline savannipuu on akaat-
sia; palme kohtame Aafrika ja Louna-Ameerika ning euka-
liipte Austraalia savannides. Kuival aastaajal ndrbub rohi,
puud heidavad endilt lehtkatte ning loomad lahkuvad pare-
maile s66damaile.

Savannide loomad on kiired jooksjad, kes on koondunud
endakaitseks karjadesse. Antiloobid, sebrad, kaelkirjakud,
ptihvlid, elevandid, ninasarvikud, 16vid, hiidédnid, $aakalid jt.
asustavad Aafrika savanne, kdnguru on Austraalia oma-
paraks, kuna jaanalind elutseb Aafrika, Louna-Ameerika ja
Austraalia savannides. Tdhelepanuvddrt on maastikupildis
5—6 meetri kérgused savist, naritud puidust ja muust ainest
ptstitatud mitmesuguse kujuga termiitide pesad.

Juba ammust ajast on kohalikud rahvad kasutanud sa-
vanni r60v- ja kasutusmaistuna. Ta on neile avaraks karja-
maaks. Igal aastal pdletatakse vana kulu, et noor rohi saaks
paremini vorsuda. Koos iileliigse karjatamisega mojub see
savannile kahjustavalt, hdvitades puid ja kariloomade poolt
meelsamini so6davaid taimi.

Savann on périselanikele ka pdollumaaks. Naiteks puhas-
tatakse Aafrikas teatud maa-ala puudest ning stitidatakse
hiljem kulu ja kuivanud puud. Pdlemisel tekkinud tuhk jaab
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pollumaale vdetiseks. Koblaste abil kohendatakse maapind
ules ning istutatakse vG6i kiilvatakse sellele hirssi, maisi,
banaane, bataate, maapdhkleid, ube, korvitsaid ja muud.
Mboneaastase kasutamise jdrel loobutakse maatiikist ‘ning
alustatakse uuega. ;

Savann on jahimaaks, kus kititakse mitmesuguseid
loomi. Koos monsuunmetsaga annab savann vajalikku kiitte-
ja tarbepuitu.

Kagu-Aasias ja Aafrikas on eurooplased neile alluvais
mais muutnud pdrismaalaste odava t66jou abil ulatuslikud
alad savannist kultuurmaistuks, hdvitades tirglooduse. Tana-
pdeval laiuvad seal maa pdrisrahva riisi-, nisu- ja hirsipol-
dude korval suured puuvilla-, agaavi-, kohvi-, kakao-,
suhkruroo-, kookospalmi-, kautSukipuu- ja muud istandikud.

11. Koérgmdgede taimistud.

Kliima muutub Maakera pinnal ka vertikaalsuunas, mida
paneme tdhele korgmdgedesse tGusmisel. Ulespoole liikudes
mdrkame jérjekindlat temperatuuri langust, sademete hulga
‘suurenemist 2—3 km absoluutse korguseni, Pdaikese kiirituse
intensiivsuse kasvamist jne. Tdahtis on antud juhul nolvade
asend ilmakaarte suhtes. Koos kliimaga muutub ka eeskatt
temast s6ltuv taimkond. Seetottu esineb korgmadestikus rida
taimkatte- ja maastikuvootmeid, mis iiksteisele jargnevad
alt tilespoole. X

Madendlvade alumise osa votab enda alla timbritseva ala
taimkond v&i sinna ulatuv asustatud orgudes leviv kultuur-
maistu. Kérgemal jargnevad taimkattevootmed on jarjekor-
ras ikka enam kohanenud halvenevate olemasolutingimus-
tega. Oma koosseisult ja iseloomult sarnanevad nad Maa-
keral horisontaalselt levivate taimkattevoodetega, kui jal-
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gida viimaseid mdestiku asukohast ldhtudes kliima jahene-
mise, s. 0. antud juhul pooluse suunas.

Kaukaasia peaaheliku lddaneosa lounandlvu katavad
600—700 m korguseni lle meretaseme Rioni madalikul levi-
vad kolhisetiitipi liaanimetsad, kus kasvab pooke, tammi,
kastaneid, saari, vahtraid, jalakaid ja teisi laialehelisi puid.
Puude vahele pO6imub rikkalikult liaane, kuna metsaalusel
esineb suvihaljaste korval ka igihaljaid p6dsaid ja pool-
poOosaid.

_Neile jargneb 1200—1500 m kdrguseni liaanideta ja igi-
halja vosata lehtmets, p66giga esikohal. Sellesse segunevad
tilalpool okaspuud, moodustades segametsa.

Kaukaasia kuusest ja nulust koosnev okasmetsade-voode
ulatub kuni 2000 m iile meretaseme.

Metsapiirist kdrgemal asuvad kdorgmdestikele omased
rohumaad, mis jagunevad sub-alpiinseteks ja alpiaasadeks
ning korgmuruks.

Sub-alpiinsete aasade taimistu koosneb korrelistest ja
kaheidulehelistest, mis niisketes paikades kasvavad 2—2,5 m
pikaks. Siin kohtame liiliaid, kellukaid, kukekannuseid, kdo-
kingi, kurekelli jt. taimi. Neid aasu kasutatakse niitudeks ja
karjamaadeks.

Viliselt iisna monotoonseil alpiaasadel on esikohal kor-
relised ja tarnad, mis kasvavad 10-—15 cm pikkuseks.

Kirevad ja kaunid on alpi kérgmurud — madala rohu-
kasvuga ning suurte ja vérvikiillaste ditega. Kogu lihikese
suve kestel ditsevad siin emajuured, kannikesed, kellukad,
magunad, esikud, 16osilmad ja teised kaheidulehelised. Vii-
maseiks on siigisel helekollased, sinised ja valged krooku-
sed.

Alpiinsest taimistust korgemal levivad paljad kaljuc: \
méne kiviriku voi mdne teise kidura taimega. Neile jarg- .-
nevad igilumevaljad, kust algavad jaaliustikud.
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Pohjapoolsetes méagedes, naiteks Skandinaavias, asendab
alpiinset taimkattevéddet tundra taimistu.

Kérgmdgedes elutsevaist loomadest olgu mainitud Alpi-
des ja Kaukaasias kaljukitsed, Tiibetis jakkhérjad, madgilam-
bad ja mdgikitsed, Aafrikas mégiantiloobid, Andides vikun-
jad ja guanaakod. :

Oma pikkade, jarsuharjaliste ja hambuliste ahelikkude,
haljendavate metsade, kirendavate &ierikaste kdrgmurude,
pimestavalt helendavate lumeviljade, ndlvadelt allavalgu-
vate liustikkude, piistseinaliste, kitsaste, sigavate kuristik-
kudega — kus hdmaruses vahutavad metsikud ubajded,
laiade pdikesekiillaste, asustatud pikiorgude ja nende per-
velt langevate ning piiskadeks pudenevate jugadega pakub
korgmdestik vorratut pilti.

Kiilad asetsevad eeskatt orgudes, majad on sageli ehita-
tud kobarana iiksteise kiilge (nditeks Kaukaasias). Karja-
maadel uitavad kitsed ja lambad, ronides osavalt médda jar-
sakuid. Alpides aetakse kevadel migiaasadele suured veise-
karjad, kes tulevad tagasi orgudesse alles stigisel.

Liiklemine médgedes toimub tihti moéoda kitsast jalgrada,
kuna all haigdtab kuristik. M&nikord tuleb raiuda astmeid
jadsse voi kivisse, voi tdusta ja laskuda koie abil. Hada-
ohtudega on seotud mégijuhiamet, ning ohtlik on kiittimine
mdgiloomadele keset jarske tippe, lumivalju ja haigutavaid
kuristikke. Inimasulaid aga dhvardavad lumeveermed, maa-
nihked ja kiiresti. iile kallaste kerkivad ning koike havita-
vad iibajoed.

Peale Kaukasuse kuuluvad NSV Liidu koérgmaestiku-
.alasse veel Pamiir, Tiensan . ja Altai. Noukogude valitsuse
kestel on sinna rajatud esmaklassilisi liiklemisteid, uuritud

” <i‘lgak1'i1gselt magedes peituvaid loodusvarasid ja on voetud
. 1eid ekspluateerimisele. On hakatud iiha rohkem kasutama
nolvadel kasvavat véaartuslikku metsa ja karjamaid ning
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langeva vee energiat, ehitades kiirevoolulistele mégijoge-
dele paise ja piistitades nende korvale elektrijdujaamu.”
Korgmdestiku looduse sdilitamiseks ja uurimiseks on palju-
desse kohtadesse rajatud looduskaitse-alad. Teaduslikuks
uurimist60ks on mdgedesse ehitatud meteoroloogiajaamu.

C. INIMTEGEVUSE MOJU MAASTIKULE.

Inimene oma majanduslikus tegevuses on tihedalt seo-
tud tmbritseva loodusega. Siit hangib ta endale iilalpidami-
seks vajalikud esemed — toidu- ja toorained ning ehitus-
materjalid — mitmesuguste loodusvarade ndol, rajab sobi-
vatesse paikadesse kultuurmaistut, kaevandusi, vabrikuid,
tehaseid, elektrijaamu, asulaid ja liiklemisteid. Seejuures on
inimtegevuse moju loodusele mitmesugune, puudutades suu-
remal voi vdiksemal maddral koiki maastikulisi elemente —
pinnaehitust, veestikku, taimkatet ja loomastikku, ning
lisandades viimastele omalt poolt tehisvormidena kultuur-
maistu, asulastiku ja teestiku. Mida soodsamad on elamis-
tingimused mingil maa-alal pinnaehituse, kliima, mullas-
tiku, taimkatte, loomastiku, maavarade, liiklemise, .teiste
maadega labikdimise jne. suhtes, seda suurem on inimtege-
vuse moju maastikupildis. Tihedalt asustatud alades ei ole
tirgloodusest peaaegu midagi sdilinud, siin valitsevad maas-
tikus tilekaalukalt ainult tehisvormid. Olgu viimaste ndide-
tena nimetatud linnmaastikud, té6stuspiirkonnad ja ulatus-
likud péllukultuuri alla voetud alad NSV Liidus, P&hja-
Ameerika rohtlais, Hiinas, Indias jm.

Rajades teid kaevab inimene labi mded, ehitab teetamme
ja sildu; kaevanduste juurde tekivad korged rusukuhjati-
sed; Uuralis ja kohati mujal tGusevad pealmaakaevandused
hiigelastmetena mékke (nditeks Magnitnaja mael); treppi-

111



dena on oruveerudesse ja kdrgendike ndlvadesse kaevatud
lahistroopilistes alades istandikud, aiad ja pollulapid. Nii
kujundab inimene pinnaehitust iimber.

Liiklemisteedena kasutatavaid jogesid siivendatakse,
ogvendatakse ning muudetakse seega nende kuju — 15iga-
tes 1dbi lookeid ja silmuseid ning kuhjates kallastele siiven-
damisel valjatostetud rusust valle. Jdestikud iihendatakse
omavahel kanalitega. Kanalid on labi kaevatud ka meresid
lahutavaist maakitsustest. Olgu siinkohal mainitud sotsia-
listliku tilesehitust66 suursaavutistena esimesel viisaastakul
rajatud Stalini-nimeline Valgemere-Lddnemere kanal, mille
kogupikkus 228 km, ning teisel viisaastakul valminud 127 km
pikkune Moskva-nimeline kanal, mis iihendavad siseveeteid
kaudu NSV Liidu Euroopa-osa enamlaevatavaid meresid.

Karestikulistele vGi suurema langusega jogedele piistita-
takse paisud ja ehitatakse nende juurde elektrijdujaamad;
sellest tekkinud paisjarved ujutavad tile kiimneid kuni sadu
ruutkilomeetreid. Suurimateks ndukogude korra ajal piisti-
tatud hidroelektrijoujaamadeks on: 1927 — 1932. a. ehita-
tud 560 000 kw vOimsusega Dnepri joujaam, 1932. a. valmi-
nud 169 000 'kw vodimsusega Tsirt§iki joujaam Usbekista-
nis, teisel viisaastakul kaiku lastud 210 000-kilovatiline Niva
hiidrojaam Koola poolsaarel ja 120 000 kw vdimsusega Ivan-
kovo hiidrojaam Moskva-nimelise kanali alguses, kolmandal
viisaastakul ehitatud 330 000-kilovatiline Uglit§i joujaam
Stserbakovi juures jt. Kéesoleval viisaastakul valmib Aser-
baidzanis MingetSauri hiidroelektrijaam. Paisu taha te-
kib 50 km pikkune 16 miljardi m® mahuga ,MingetSauri
meri’.

Kuivema kliimaga alades juhib inimene tiheda kanalite-
vorgu abil vee joest poldudele ja annab kultuurmaistu néol
maastikule endisest sootuks erineva ilme. Kesk-Aasias on
kunstliku niisutuse abil puuvilla kiilvipind, vdrreldes 1913.
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aastaga, kasvanud kolmekordseks. Maailma suurimaid nii-
sutuskanaleid, Stalini-nimeline suur Ferghana kanal on
Ferghana oru peamiseks veevarustajaks. Ta ehitati Kesk-
Aasia liiduvabariikide 140 000 kolhoosniku vennaliku koos-
t606 tulemusena.

On lastud maha rida jarvi, mille kuivendatud pohjas lok-
kavad niidud ja viljapdllud. Hollandis- on péllumajanduse
teenistusse rakendatud isegi endine merepdhi, mis on muu-
detud maismaaks ning mida iseloomustab tasane pinna-
mood, omavahel ristiléikuvate kanalite vork, tammide vahel
asetsevad korgkanalid, lopsakad niidud ja karjamaad, vai-
kesed varvilised ja puhtad majakesed ning rohked tuulikud.

Inimene oma tegevusega avaldab ka taimkattele mitme-
sugust moju. Inimesest puutumata taimkattega alad kanna-
vad laasmaistu nimetust; siia kuuluvad tirgmetsad, korbed,
suur osa tundravootmest, savannidest jne. RoOvmaistus
esineb inimene ainult saajana ega osuta mingit hoolt taim-
katte suhtes. Oma plaanitu tegevusega on ta siin hdvitanud
voi hdvingule vastu viinud rohkeid taimeliike ning koguni
terveid taimistuid. Nii on Vahemeremaade madestikes saili-
nud vahe endistest metsadest — nende asemel kohtame
tdnapdev eeskatt kuiva vosa. Kasutusmaistus hoolitseb ini-
mene juba teatud mddral taimkatte eest, ta kindlustab metsa
jarelkasvu, juhib dra iileliigse vee jne. Kdige suurema muu-
tuse osaliseks saab taimkate ja maastiku uldpilt kultuur-
maistus. Naiteks on valdavamas osas segametsade ja roht-
late vootmest looduslik taimkate havitatud ning asendatud
viljapéldude ja niitudega, v6i véetud asulate ja teede alla.
Sama saatus on tabanud ulatuslikke alasid troopilistest ja
lahistroopilistest metsadest, kus levivad r6obiti pdldudega
mitmesugused istandikud. Sagedasti on endised metsad
asendatud istutatud metsadega, mis oma liigiliselt koossei-
sult voivad endistest hoopis erineda. Paljudesse kohtadesse
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on toodud taimi, mis monikord parit koguni teistest maa-
ilmajagudest, kuid mis oma uues asukohas on seevorra ko-
hanenud ja levinud, et on muutunud tavaliseks ja maastiku-
pildis tooniandvaks.

Krimmi 16una- ja Mustamere idarannikule nii iseloomu-
lik kiipress parineb Ees-Aasiast; Taga-Kaukaasias kultivee-
ritavate tsitrustaimede ja teepddsa kodumaaks on Hiina,

eukaltiptidel — Awustraalia, 8lipuudel, viigipuudel, mandli-
tel — Vahemeremaad, banaanidel — Kagu-Aasia, maapahk-
litel — Lduna-Ameerika. Meie teistest kultuurtaimedest

polvnevad nditeks hirss, tatar Ida-Aasiast, pdevalill PGhja-
Ameerikast, mais Kesk-Ameerikast, kartul, tubakas Louna-
Ameerikast jne. Vahemeremaadele omapirased kaktused ja
agaavid on toodud Mehhikost; Kalifornias ja Floridas kas-
vavate datlipalmide kodumaaks on Aafrika, Malaias kulti-
veeritaval kautSukipuul — Brasiilia, kohvipssal — Abessii-
nia, suhkrurool — India jne.

Tundmatuseni on maastikupilt muutunud linnades ja
toostuskeskustes, kus iirgloodusest on sailinud oige vahe.

Teaduse ja tehnika arenedes v&tab inimene iiha suure-
maid alasid enda otsesesse kasutamisse, tungides koigisse
kliimavéétmeisse ja muutes loodust ikka enam enda taht-
mise jargi.

Kdige paremini ndeme seda NSV Liidus, kus sotsialistlik
plaanimajandus vdimaldab rakendada tédsse kdik loovad
joud, tundmata iihtegi arengut pidurdavat vastuolu, mis on
omased kapitalistlikele maadele ja pShjustavad seal korra-
tust tootmises, kriise ja t66puudust, ning on pidevaks &h-
varduseks rahule (v&itlus toorainete ja turgude pérast).
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«  INIMENE.

1. Inimkonna arv ja rahvastiku tihedus.

Inimene elab koigis kliimav6otmeis, alates troopilisest
ning 16petades polaarsega. Ta on tunginud ka suurtesse kor-
gustesse: Peruus ja Tiibetis leidub pinnapaikseid inimasu-
laid iile 5000 m korgusel meretasemest. Louna-Hiinas elab
ruumipuudue téttu maismaal osa rahvastikust Sikiangi joel
alaliselt parvedel, mis on korrapdraselt asetatud.

Inimeste poolt asustatud Maakera pinda nimetatakse ela-
misalaks ehk oikumeeniks. See hélmab suurema osa mais-
maast. Oikumeeni ei kuulu looduslike tingimuste poolest
elamiseks k&lbmatud ja tdnapdeval majanduslikult raskesti
kasutatavad voi hoopis kasutamata piirkonnad. Neist jaa-
vad Antarktise manner, suurem osa Groonimaast ja monin-
gad teised polaarsed alad oikumeenist vdljapoole — olles
viimasest lahutatud selle vilispiiriga, kuna korgmadestike
igilume- ja jddvaljad ming ulatuslikud kuivad ja taimkat-
teta korbepiirkonnad asuvad oikumeeni sees.

Maakera elanikkonda arvestatakse tmmarguselt ligi
2,2 miljardile inimesele. Neist elab Aasias 1200 miljonit,
Euroopas 530 miljonit, PGhja-Ameerikas 185 miljonit, Aafri-
kas 165 miljonit, Louna-Ameerikas 90 miljonit ning Austraa-
lias ja Okeaanias kokku 10 miljonit inimest.

Maadest on elanike arvu poolest esimesel kohal Hiina
(ca 450 miljonit inimest). Temale jargnevad India (ca 400
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milj. in.) ja Noukogude Liit — kus enne Suurt Isamaasdda
oli 193 miljonit elanikku.

Maakera elanikkond suureneb pidevalt loomuliku
juurdekasvu teel. Loomulik juurdekasv on arv, mis naitab,
mitu inimest keskmiselt iga 1000 v&i 10 000 elaniku kohta
stinnib aasta kestel rohkem kui sureb. Noukogude Liidus on
loomulik juurdekasv suur: ajavahemikus 1926—1938. a. oli
see keskmiselt 123 inimest iga 10 000 elaniku kohta.

Vastavad arvud sama ajavahemiku kohta on: USA-s —
67, Saksamaal — 62, Suur-Britannias — 36 ja Prantsusmaal—
8 inimest. Suur loomulik juurdekasv NSV Liidus on tingitud
pidevast rahva majandusliku olukorra paranemisest, mure-
tusest homse pdeva eest ning jarjekindlast elanikkonna kul-
tuurilise ja sanitaar-tervishoiulise taseme tdusust,

Maakera keskmine rahvastikutihedus on 15 inim. 1 km?2.

Mandritest on rahvastikutiheduselt esimesel kohal E u-
roopa-— 53 inimest 1 km? Kdige tihedamalt on asustatud
suuremad téostuspiirkonnad Kesk- ja Laane-Euroopas (Bel-
gias keskmine rahvastikutihedus 275 inim., Hollandis 258
inim. ja Suur-Britannias 197 inim. 1 km?). See on iiks maa-
ilma tihedaima rahvastikuga alasid — kohati ulatub siin
elanike arv iihel ruutkilomeetril iile 1000 inimese. Horedalt
on asustatud tundra- ja taiga-alad.

Aasias tuleb 1 km? keskmiselt 27 inimest. Tihedaim
on rahvastik mussoonmais:. (Jaapanis 191 inim., Ida-Hiinas
110 inim. ja Indias 95 inim. 1 km?), seal esineva viljaka pin-
nase tottu. See on teine maailma tihedaima rahvastikuga
ala. Horedaima asustusega on tundra-, taiga-, poolkérbete-
ja korbete-alad ning kérgméestikud.

Ameerikas on keskmine rahvastikutihedus 6 ini-
mest 1 km? Koige tihedamalt on kuhjunud elanikke USA

Toostuslikku Kirdesse, kus tuleb 1 ruutkilomeetrile iile 100
~ inimese. See on kolmas maailma tihedaima rahvastikuga
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ala. Eriti hore on Amatsonase lirgmetsade ja Brasiilia kam-
pode elanikkond. Ka Kanadas tuleb 1 km? vaid 1 inimene.

Aafrikas ulatub keskmine rahvastikutihedus 5 ini-
mesele 1 km? Koige tihedamini on asustatud l&histroopili-
sed alad mandri pohja- ja lounaosas — Niiluse orus tuleb
iga ruutkilomeetri kohta 300 elanikku. Peaaegu inimtiihjad
on ulatuslikud korbed.

Austraalias on keskmine rahvastikutihedus 1 ini-
mene 1 km? (Ookeaania saartel 3 inimest 1 km?). Enamik
elanikkonnast on koondunud mandri ida- ja kaguserva,
kus looduslikud tingimused majanduslikule tegevusele sood-
sad.

Rahvastiku tihedus oleneb reast tegureist. Viimastest tu-
leb mainida pinnaehitust, kliimat, mullastikku, taimkatet,
loomastikku, maavarasid, rahvaste ajaloolist arengut, kul-
tuurilist taset ja riiklikku korda.

Pinnaehitusega on seletatav korgmdestike hore asustus,
kuna eluasemeid on seal voéimalik rajada ainult laiematesse

orgudesse.
Kliima on tundra, korbete ja paljude teiste alade horeda
rahvastiku pohjustajaks — tundral madalate temperatuuride

ja korbetes liiga viahese niiskuse tottu, mis molemad takis-
tavad intensiivse majandusliku tegevuse arendamist. Mai-
nida tuleb ka mitmesuguseid kliimaga seoses olevaid hai-
gusi (unehaigus Sise-Aafrikas, malaaria, kollane palavik jt.),
mis hoiavad rahvaarvu madalal.

Viljaka pinnasega aladel, nditeks NSV Liidu mustamul-
lavootmes, Lombardia madalikul, Niiluse orus (seoses tle-
ujutustega) ja Ida-Hiinas on rahvastikutihedus suur.

Tundrate, okasmetsade, poolkorbete, korbete ja troopi-
liste vihmametsade asustus on samuti hore. Tihe on rahvas-
tik sega- ja lehtmetsade-vé6tmes ning lahistroopilise taimis-
tuga alades, nende soodsa kliima ja viljaka mullastiku tottu.
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Suurim on rahvastikutihedus toostuspiirkondades, ena-
masti rikkalike maavarade leiukohtades. Niisugusteks ala-
deks on meie To6ostuslik Keskrajoon, Donbass, teatud osad
Liane- ja Kesk-Euroopast, USA idaosa oma rohkearvuliste
linnade ja toostusasulatega.

Moénel juhul véib suurt rahvastikutihedust ajalooliselt
seletada. Parast Kiievi riigi kokkuvarisemist kandus ida-
slaavlaste uus poliitiline keskus praeguse Moskva timbrusse
kui enamkaitstud ja -varjatud kohta. Siia koondus rahvastik
ja tekkis toostus, mis ajajooksul arenes sisseveetavail toor-
aineil baseeruvaks Venemaa T60stusliku Keskrajooni suur-
toostuseks.

Suure tahtsusega rahvastiku levimisel on riigis valitsev
poliitiline kord. Tsaari-Venemaal oli Sahhalini saar sundasu-
misele saatmise kohaks vaevalt 6000 elanikuga. Praegu on
Sahhalin nafta-, kivisde-, metsa- ja kalatoostuse keskus.
Kiiresti kasvab elanike arv ka NSV Liidu tundra-, steppide-,
korbetepiirkondades ja mdestikes. Meenutagem Kirovskit
Koola poolsaarel, Igarka sadamat Jenissei alamjooksul,
Magnitogorskit Louna-Uuralis, Stalinskit Kuzbassis, Kara-
gandat, Kounradi Kasahhias ja paljusid teisi uusi linnu,
mis on tekkinud Ndukogude korra ajal,

2. Inimkonna touline ja keeleline liigitus.

Niiiidisaegne inimkond on thtse polvnemisega ja moo-
dustab primaatide seltsi iihe liigi, nimetusega Homo sapiens.
Teda iseloomustab rida ainult inimesele omaseid bioloogilisi
isedrasusi, nditeks arenenud poial, valvitud jalapoid, S-kuju-
line liilisammas, suure mahuga peaaju jne., millede valja-
alenemist on mdjustanud osavott ithiskondlikust téoéprot-

sessist.
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Uhiste oluliste tunnuste kdrval leiame iiksikuil inimeste-
rithmadel teatavat erinevust moningates vdahemolulistes fiiii-
silistes tunnustes, — keha pikkuses, juuste, kolju ja nao
kujus, naha, juuste ja silmade virvuses jne. See lubab kogu
inimsugu liigitada védiksemateks alljaotusteks — inimtdugu-
deks ehk rassideks. Rass kujutab endast bioloogilisi ini-
mesterithmi, kellede liilkmeil on méningad iihised, parilik-
kuse teel edasiantavad fiiiisilised tunnused.

Inimtdud on tekkinud organismidele omase muutuse teel,
loodusliku timbruskonna kaasmdjul — eri paikades. Hiljem
toimunud téugude segunemine kaotas puhaste tdugude alad
ja pohjustas uute tdutunnuste kombinatsioonidega segatdu-
gude tekkimise.

Inimtdud ei ole mingisuguses seoses rahvuse ega kee-
lega. Pole olemas »germaani”, ,romaani”, ,slaavi”, ,aaria”
ega muud sddrast tdugu. Tavaliselt koosneb iiks rahvas
mitmest toust, samuti vétab iiks tdug osa mitme rahvuse
kujundamisest.

Ei ole ,korgemaid“ ega ,vahem-vaartuslikke* touge,
koik tdud on samavadrsed. Uksikute rahvuste vaimuelu,
tavad jne. ei ole tingitud nende rahvuste tdulistest oma-
dustest, vaid kultuurilisest tasemest, mis omakorda soltub
tootmisviisist. Koloniaalrahvaste madalakultuurilise taseme
eest on vastutavad neid maid valitsevate emamaade era-
omandiga klassid, kes tahtlikult pidurdavad kolooniate
majanduslikku ja kultuurilist arengut.

Igasugused ,rassiteooriad” on reaktsioonilised Opetused,
mis taotlevad inimrithmade sotsiaalset ebavordsust, tahavad
salata maha klassidevahelised vastuolud, asendada klassi-
voitlust voitlusega tiksikute rahvaste vahel ning orjastada
teisi rahvaid,

Fuusiliste tunnuste jargi eraldatakse kolm peatdugu ehk
tduguderingi: valge ehk europiidne, kollane ehk mongo-
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liidne ja must ehk negriidne peatdug. Need omakorda jagu-
nevad mitmeks alatduks, ehk lihidalt touks.

Valgesse peatdugu kuuluvad inimesed valkjas-
roosa kuni pruunika nahavarvusega, pehmete lainjate blon-
dide, pruunide v&i mustade juustega, hallide, rohekate,
siniste vdi pruunide silmadega ning tugeva juuste- ja
habemekasvuga.

Siia kuuluvad jargmised alatoud ehk tdud:

1. Pohjatéug — sale, pikakasvuline!, heledanahaline,
pikapealine 2, kitsandoline, sinisilmaline ja blondjuukseline,
levinud Pdhja-, Loode- ja osalt Kesk-Euroopas.

2. Ida-balti toug — keskmist kasvu, jassaka tugeva keha-
ehitusega, kesk- kuni liihipealine, laiav6itu ndoga, hallide
voi rohekate silmadega, blond, levinud Ida- ja Pohja-
Euroopas.

3. Alpi toug — lihikasvuline, kollakaspruuni nahavarvu-
sega, lihipealine, laiandoline, pruunisilmaline, pruunide voi

mustade juustega (sarnasust ida-balti tduga) — levinud
Kesk- ja Laane-Euroopas.
4. Vahemere toug — sale, liuhikasvuline, pruunika

nahaga, pikapealine, kitsandoline, pruunisilmaline, pruuni-

1 Pikkuse suhtes jagunevad inimesed:

Mehed Naised
lithikasvulised alla 160 cm alla 149 cm
keskkasvulised 160—169,9 cm 149—158,9 cm
pikakasvulised 170 ja iile selle 159 ja ile selle

2 Pea kuju mddrab peaindeks, mis on pea laiuse ja pikkuse suhe,
védljendatud protsentides.
Peaindeks on:

pikapealistel alla 76
keskpealistel 76—80,9
lithipealistel iile 81
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kate vGi mustade juustega (sarnasust pshjatéuga) — levinud
Lduna-Euroopas ja Pohja-Aafrikas.

5. Dinaari téug — sale, pikakasvuline, pruunika naha-
varvusega, lihipealine, jarsu kuklatagusega, kitsa naoga,
kotkaninaga, pruunisilmaline, pruunid v&i mustad juuksed
— levinud Balkani poolsaare lddneosas, Ukrainas ja Alpides.

6. Ees-Aasia tdug — lithikasvuline, jassaka kehaehitu-
sega, kongusninaline, muis tunnuseis sarnaneb dinaari tduga,
levinud Laane-Aasias.

7. Orientaaltdug — sale, keskkasvuline, heledanahaline,
pikapealine, pruunid mandeljad silmad, pruunid vdi mustad
juuksed, levimisala Edela-Aasias.

8. Ees-India toug — sale, keskkasvuline, pruunikas naha-
varvus, pruunid silmad, pruunid v5i mustad juuksed, paksu-
voitu huuled, levimisala Indias ja Iraanis,

Kollasesse peatdugu kuuluvad inimesed on
kollaka kuni pruunika nahavdrvusega, siledate mustade
juustega, laia lameda ndoga, ettekiilindivate pdsenukkidega
ja mongoli voldiga varustatud viltuste pilusilmadega.

Siia kuuluvad jargmised tdud:

1. Mongoli téug — kellel kdige ilmekamalt esinevad
kdik kollast peatdugu iseloomustavad tunnused. Jaguneb
omakorda vdiksemateks alajaotusteks iiksikute fiiiisiliste
tunnuste alusel. Levinud peamiselt Pghja-, Kesk- ja Ida-
Aasias. Titpilisemad esindajad on mongolid.

2. Malai téug — lihi- kuni keskkasvuline, tumedanaha-
line, laiandoline, pruunisilmaline, siledate mustade juustega,
ndrgemalt arenenud mongoliidsete tunnustega. Jaguneb
kaheks alajaotuseks. Levinud Malai saarestikus, sugemeid
olemas jaapanlaste, poliineeslaste juures, Madagaskari
saarel.

3. Indiaani tdug — kesk- kuni pikakasvuline, pruunikas-
kuni punakaskollase nahavarvusega, lithipealine, pruuni-
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silmaline, tugeva nina, tugevate pdsenukkide ja siledate
mustade juustega, habemekarvad puuduvad, paljudel esineb
mongoli volt. Omab méningaid euroopalisi tunnuseid. Jagu-
neb- reaks alajaotusteks. Levimisala Pohja- ja Louna-
Ameerika,

Musta peatdugu kuuluvad inimesed omavad
tumedaimat nahavérvust — pruunist kuni mustani, musti
silmi ja musti kdharaid v0i spiraalseid juukseid.

Siia kuuluvad jargmised toud:

1. Neegri toug — lithi- kuni pikakasvulised ja liihi- kuni
pikapealised, madala laia ninaga, paksude huultega, kuni
musta nahavarvusega ning mustade kdharate voi spiraalsete
juustega. Jaguneb reaks alajaotusteks. Levimisalaks Kesk-
ja Louna-Aafrika ning troopiline Ameerika.

2. Hamiidi téug — sale, pikakasvuline, punakasmusta
nahavdrvusega, pikapealine, kitsandoline, kitsa sirgeseljase
ninaga, mitte vdga paksude huultega. Peetakse moningate
europiidsete tunnuste omamise t&ttu vahetduks. Levinud
Pohja-Aafrikas.

3. Draviidi tdug — liihikasvuline, tumeda nahavarvusega,
kesk- kuni pikapealine, mustade silmade ja juustega. Levi-
nud Dekhani poolsaarel.

4. Melaneesia (papua) toug — suurekasvuline, tumeda-
nahaline, pikapealine, pika ndoga ja spiraalselt keerdunud
juustega. Levimisalaks Melaneesia saarestik.

Ainode, austraallaste, busmanite, poliineeslaste, veddade
ja mdningate teiste rahvaste toulise kuuluvuse kohta ei ole
teadlased kuni tdnapdevani joudnud tksmeelsele otsusele.

Toutunnuste korval on veel tdhtsamaks inimkonna liigi-
tuse aluseks iiksikute rahvaste poolt koneldavate keelte
omavaheline sugulus, mis on tekkinud sel pGhjusel, et need
rahvad on olnud kauemat aega tliksteisega omavahelises
labikdimises (suhtlemises). Keelte sugulus on seega lhis-
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