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Mérkmeid raadiumi avastamisest.?)
Jiiri Haldre.

(2 joonisega.)

Kidesoleva aasta detsembrikuus tditub 40 aastat raadiumi
avastamisest.

*Suur avastuste ajajirk, mis pani aluse radioloogiale ja
avas laiad voimalused mateeria mikrokosmiliseks uurimiseks,
algas Wiirzburgi Ulikooli fiiiisika professori W. C. Ront-
gen'i teadaandega X-kiirte avastamisest.2?) Nimelt oli
Roéntgen avastanud uued ldbitungimisvoimelised kiired,
mis on praegu tuntud rontgenikiirtena. Rontgenikiirte avas-
tamine 16i laineid k&igis rahva kihtides ja tekitas elavat mot-
tevahetust teadusemeeste ridades. Samal 1896. a. avastas
Henri Becquerel®), et uraani ithendid omavad vGimet

1) Kokkuvdte ettekandest Tartu Eesti Arstide Seltsi, Eesti
Neurgloogia Seltsi ja Vihi Vastu Vditlemise Seltsi Eestis iihisel
koosolekul 23. nov. 1938 seoses vihinidala avamisega.

2) iyber eine neue Art von Strahlen. (Vorl. Mitteil.) Sitzgsber.
physik.-med. Ges. Wiirzburg. 28. Dez. 1895. — Uber eine neue Art von
Strahlen. Zweite Mitt. Ibid. 9 Mirz 1896.

3) Sur les radiations émises par phosphorescence. Compt.
Rend. H. d. Séances d. L'académie d. Sciences 122, 420, (1896). —
Sur les radiations invisibles émises par les sels d’uranium. Ibid. 122,
501. — Sur quelques propriétés nouvelles des radiations invisibles
émises par divers corps phosphorescence. Ibid, 122, 559. — Sur les
radiations invisibles émises par les sels d’uranium. Ibid.122, 689. —
Sur les propriétés differentes des radiations invisibles émises par les
sels d'uranium, et du rayonnement de la parvi anticathodique d’une
tube de Crookes. Ibid. 122, 762. — Emission de radiations nouvelles
par l'uranium métallique. Ibid. 122, 1086. — Sur diverses propriétés
des rayons uraniques. Ibid. 123, 855. — Recherches sur les rayons
uraniques. Ibid. 124, 438, (1897). — Sur la loi de la décharge dans
I'air de I'uranium électrisé. Ibid. 124, 800.

zZ
ARLiLY KOGU

127093

AR



973 J. Haldre: Mairkmeid raadiumi avastamisest,

kiirata, kusjuures uraani- vdi Becquerel-kiired omavad suure
ldbitungimisvéime.

Need teadaanded olid teerajajaks raadiumi avastusele.
Oli tarvis vaid piisiva energiaga geniaalset uurijat, kes seda
oleks teostanud. Nagu saatuse soovil oli Marie Sklodows -
ka-Curie 1897 16pul oma iilikooli téodega nii kaugel, et
ta otsis ainet doktori viitekirjale. Selleks valis ta tdiesti
uurimata ala (kaasa arvamata H. Becquerel'i iilalmaini-
tud t66d sel alal) sihiga selgitada salapirast uraanikiirgust.
See ala oli seda enam meelitav, et siin avanesid laiad uurimis-
voimalused.

Uurimiste teostamine ei osutunud sugugi kergeks. Puu-
dus ruum, kus oleks v&inud ette votta tarvilikke katseid. Vii-
maks avanes tal vdimalus oma abikaasa Pierre Curie visal
eestkostmisel saada ,,Ecole municipale de Physique et de chi-
mie industrielles” iihte ruumi kasutamiseks. Ruum oli kiill
niiske ja kiilm ja t66 selles viga raske, kuid see ei olnud ai-
nus raskus. Tuli té6tada sootu uuel alal, tuli selleks valida
ka vastavad uued uurimise abindud, neid kohandades ja tiien-
dades. Kiirguse uurimiseks ei valinud ta fotograafilist mee-
todit, mille abil avastati uraanikiirgus, vaid ionisatsioonimee-
todi, mille tdpsale viljaarendamisele olid pannud t&husa
aluse vennad Pierre ja Jacques Curie’d. V&ib julgelt selda,
et vaid tdnu sellele meetodile avanes vdimalus Marie Cu -
rie’l saavutada tdhelepanu vidrivaid tulemusi, kuna just see
meetod vdimaldab avastada minimaalseid kiirgava aine hulki.

Mida enam uuriti uraanikiirgust, seda enam m&istatus-
likumaks muutus uuritav niht. Seda ei saadud siduda mitte
iihegi teise tuntud ndhuga. Peagi vbis Marie Curie veen-
duda, et sama v&ime spontaanselt kiirata omavad ka tooriu-
miiihendid. K&ik teised ained, mis ei sisaldanud uraani voi
tooriumi, ei omanud sdirast voimet. Seda erilist aine oma-
dust spontaanselt kiirata ldbitungimisvéimelisi kiiri, nime-
tas Marie Curie radioaktiivsuseks.

Jéattes korvale koik inaktiivsed iithendid, s. 0. mis ei sisalda
ei uraani ega tooriumi, asus Marie Curie kogu energiaga
uurima mitmesuguseid radioaktiivseid aineid. Ta leidis ka
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pea, et on olemas uraaniiihendeid, mille radioaktiivsus on
palju tugevam, kui seda oleks vdinud arvata uraani sisalduse
jargi. Oli aga téieliseks mdistatuseks, millest s6ltub radio-
aktiivsete ainete eritugevusega kiirgus. Selge oli vaid, et ei

Marie Sklodowska-Curie.
* 1867. 1 1934.

olnud tegu mddtmisvigadega. Samuti oli selge, et peale uraani
ja tooriumi kdik teised senini tuntud elemendid on inaktiiv-
sed. Sellest tegi M. Curie geniaalse ja julge jarelduse, et
eritugevusega kiirguse vdib pdhjustada vaid senini tundmatu
element. Viimase rohkusest radioaktiivses aines sGltub kiir-
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guse tugevus. See Marie Sklodowska-Curie hiipotees,
milles oletati uraani sisaldavais kivindeis iihe vidga tugeva
radioaktiivse elemendi olemasolu esitati G. Lippmann’i
kaudu Prantsuse Teaduste Akadeemia 12. apr. 1898 istungil 4).

Pierre Curie.
* 1859, + 1906.

Pierre Curie, kes senini oma abikaasa tdid oli suure
huviga jdlginud ja t66le vaid hea nduga abiks olnud, jitab
4) Rayons émis les composes de 'uranium et du thorium. Note

de M-me Sklodowska-Curie, présentée par M. Lippmann. Ibid. 126,
1101, (1898).
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enda isiklikud uurimised kristallide iile korvale. Sellest ajast,
s. 0. 1898. a. mai- vdi juunikuust peale tootasid abielupaar
Curie tdie innuga, et Marie Curie poolt iilesseatud hiipo-
teesi toestada. Juba sama aasta juulikuuks selgus neile, et
uuritav kivind pechblende sisaldab 2 uut radioaktiivset ainet
erineva kiirguse tugevusega. Mitmesuguste keemiliste ja
fiitisikaliste protsesside tulemusena isoleerisid nad juulis 1898
viga radioaktiivse aine. Selle elemendi nimetas M. Curie
armastusest oma isamaa vastu polonium’iks. 5) Sama aasta
siigisel isoleerisid nad teise, palju aktiivsema elemendi, mille
nad nimetasid radium’iks. Teaduste akadeemiale esitatud
sellekohasele teadaandele olid allakirjutanud peale Pierre ja
Marie Curie veel nende kaastodline G. Bémont. 6) Tea-
daanne avaldati istungil 26. dets. 1898.

Kuid nii polonium’i kui ka raadiumi leidsid Curie’d
niivéord minimaalsel hulgal, et nad ei suutnud madrata ei
aatomi kaalu ega muid keemilisi omadusi, mis aga on tarvilik
elemendi olemasolu toestamiseks. Méolemad uurijad olid raa-
diumi olemasolus veendunud. Nende arvates esines kivindis
raadiumi vidga vdhesel mdiiral, igatahes vdhem kui !/;90 osa.
Nende soov oli koguda raadiumi tarvilisel mairal, mis voi-
maldaks tema kui elemendi tdestamist. Neil seisis ees vidga
raske t66, kuna kivindis 3000 kg uraani kohta leidub raadiumi
vaid 1 gramm.

Oli kindel, et tuli 14bi tootada suur hulk kivindeid. Tuli
hankida uuritavat kivindit, tuli hankida tb’&iruurhid, kus oleks
voimalik sarnast suurt aine hulka ldbi tootada. Senine ruum
oli selleks ilmselt kitsas. Pika otsimise peale saadi samalt

5) Sur une substance nouvelle radio-active, contenue dans la
pechblende. Note de M. P. Curie et de M-me S. Curie, présentée par
M. Becquerel. Ibid. 127, 175, (18. Iuil. 1898).

6) Sur une nouvelle substance fortement radio-active, contenue
dans la pechblende. Note de M. P. Curie, de M-me P. Curie et de M.
G. Bémont, présentée par M. Becquerel Seance du lundi 26 décembre
1898. Ibid. 127, 1215, (1898).
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koolilt iiks ruum, millel oli see hea omadus, et keegi ei taht-
nud seda ruumi endale kasutamiseks. Mainitud ruum oli
kerge puust ehitus klaaskatusega. Viimane laskis vihma libi,
mispdrast to6laudadele olid tehtud vastavad margid, et hoi-
duda asetamast nendele kohtadele m&nda hinnalist aparaati,
mida vOinuks rikkuda vihm Talvel valitses ruumis sageli
pakane, suvel aga kasvuhoone palavus. Selles viletsas t56-
ruumis to6tas abielupaar Curie neli toorohket aastat.

Materjali muretsemisega oli abielupaaril dnne. Toetudes
oma hiipoteesile, et kiirgus s8ltub tundmatust elemendist —
raadiumist, tegid nad jarelduse, et kiirgav uraanikivind ei
kaota raadiumi kui kivindist eraldatakse uraan. Uheks radio-
aktiivsemaks uraanirikkaks kivindiks osutus pechblende,
mida kasutati uraanivirvide tootmiseks St.-Joachimstali vir-
vitodstuses tooaegses Austria-Ungaris. Sel puhul jérele jai-
vais jdtteis pidi Curie’de oletuse kohaselt leiduma raadiumi.
Kindlasti oli v6imalik osta neid jitteid odavamalt kui kallist
pechblende’t. Kuna Joachimstali uraani virvitssstus kuulus
Austria-Ungari riigile, siis poorasid nad viimase valitsuse
poole palvega miiiia neile mainitud uraanitédstuse jatteid
uurimise otstarbeks. Austria-Ungari valitsus tuli sellele pal-
vele vastu ja kinkis neile soovitud jitteid, mis sel aastal olid
juhuslikult jddnud kdrvale toimetamata. Curie’del tuli
tasuda ainult transpordi kulud.

Vaib endale ette kujutada, mida sooritati jargnevate aas-
tate jooksul. Tuli jitted iimber tootada, koguda tema radio-
aktiivset osa, korvale heites inaktiivse. Jargnesid aastad,
mil tuli olla korraga nii fiilisik kui ka keemik ja lihttooline.
Kogudes radioaktiivset ainet ikka suuremal méiral ja kont-

sentreeritumal kujul, toimus samaaegselt radioaktiivsuse tédp-
sam uurimine.

1902. aastaks kogunes ligi iiks detsigramm raadiumkloriidi
puhtal kujul. Sellest raadiumi hulgast piisas, et méirata raa-
diumi kui elemendi aatomikaal, tema keemilised omadused ja
tema asukoht Mendelejev'i tabelis. Raadiumi olemasolu
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oli niiiid 16plikult tGestatud. Vastavad andmed avaldati
Prantsuse Teaduste Akadeemia 21. juuli 1902 istungil. 7)
Abielupaar Curie avastusuurimused avaldasid iilemaa-
ilmalist tdhelepanu. Saadud tulemused olid nii suure teadus-
liku tdhtsusega, et 1903. a. mddrati abielupaar C urie’le koos
Henri Becquereliga Nobel'i auhind fiilisika alal.
Raadiumi kui elemendi avastamine ja olemasolu toesta-
mine avas uued teed selle salapdrase aine mitmekiilgseks
uurimiseks.” Ja need uurimused jatkuvad veel tdnapdevgi.

7) Sur le poids atomique du radium. Note de M-me Curie,
présentée par M. Mascart. Ibid. 135, 161, (1902).

E. K.-U. ,,Postimehe” trikk, Tartus 1939.
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