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Sissejuhatus

Tulekahju on oma olemuselt keeruline ning kiirelt arenev protsess. Tulekahjuga kaasneb
tavaliselt varaline kahju ning moningatel juhtudel lisaks varalisele kahjule hukkub
tulekahjus ka inimene. Paljudele on teada erinevad tulekahju tekkepdhjused, kuid
tulekahjustindmuste puhul on olulised ka mdjufaktorid. Antud t66s on mojufaktorid

jagatud kaheks — ajaline moju ning ruumiline maju.

Erinevate tekkepohjuste ning mdjufaktorite teadasaamine ning teadmiste rakendamine
on oluline Pddsteameti paisteteenuse pakkumisel. Pédésteteenus tdhendab péédstetoode
teostamist kui ka pidistealast ennetustodd ja tuleohutusjirelevalvet. Ennetust6d ning
tuleohutusjirelevalve on jillegi olulised tulekahjusiindmuste arvu ning hukkunute arvu
vihendamiseks. Seega piisteteenuse erinevad komponendid on omavahel tihedalt

seotud.

Antud uurimistdd eesmérgiks on uurida, milline on Paisteameti tulekahjusiindmuste
ajalis-ruumiline muster perioodil 2009-2013. Eesmairgist tulenevalt on pistitatud

jargmised uurimiskiisimused:
* Milline on tulekahjusiindmuste ruumiline muster?
* Milline on tulekahjusiindmuste ajaline muster?
* Milline on hukkunutega 16ppenud tulekahjustindmuste muster?
* Milline on tulekahjusiindmuste ning temperatuuri vaheline seos?

Kéesolev magistritod on empiiriline, kvantitatiivne ning kirjeldav uurimus. To66
oluliseks osaks oli tulekahjusiindmuste eelnev kontroll ning geokodeerimine. Antud
protsessi on Kirjeldatud nii teoreetilises kui ka praktilises osas. Kodeeritud andmetega
viidi 14bi andmeanaliiiis, saamaks vastused piistitatud uurimiskiisimustele. To66 votab
kokku ning pakub, autori arvamusest ldhtuvalt, ka meetmeid, kuidas
tulekahjusiindmuste arvu vihenemisele kaasa aidata. Tulemused on visuaalselt

vaadeldavad lisas asuvatelt kaartidelt.



1. Tulekahju ning seda soodustavad peamised
faktorid

1.1. Tulekahju olemus

Tulekahju on pdlemine, mis levib kontrollimatult ajas ja ruumis (Tuleohutus). Lisaks
polemisel tekkivatele iseloomulikele tunnustele nagu kuumus ja suits, eristab tulekahju

tavapolengutest asjaolu, et pdlemisprotsessi Idpptulemuseks on varaline voi muu kahju.

Tulekahju koosneb sdnadest *tuli’ ja ’kahju’. Uks neist on pdlemise eelduseks, teine aga
tagajiarg. Tulekahjust arusaamiseks tuleb eelnevalt selgeks teha, mis on iildse tuli ehk

pOlemine.

Pdlemine on keemiline reaktsioon, kus pdlev aine reageerib oksiideerijaga. Tavaliselt
kaasneb pdlemisega energia vabanemine soojuse ja valgusena. Reaktsiooni nidhtavaks

tulemuseks on leegid ja/vi hddgumine ja/voi suitsu eraldumine.

Polemine koosneb neljast komponendist. Nelja komponendi kooslust nimetatakse tule
tetraeedriks (Talvari 2006) ehk ka tule tédielikuks kirjeldamiseks. Tetraceder koosneb
jargnevatest komponentidest: kiitus, hapnik, soojus ja vabad radikaalid. Antud

komponentide vastastikust seost on néha joonisel 1.

"~ vabad radikaalid

Joonis 1. Pdlemise komponendid ehk tule tetraceder (Talvari 2006)



Tule tetraeedri puhul vdis nédha, et iga komponent on pdlengu tekkimisel oluline. Iga
protsessis osaleja mdjuvdimu olemusest annab hea iilevaate tule kustutamine. Polemise
16ppemiseks piisab ithe komponendi eemaldamisest kolmest (kiitus, hapnik, soojus).
Ukskaik, milline siittiv voi polev aine eraldiolevana on voimetu iseseisvalt siittima voi

pdlema minema.

Tulekahju ajaline litkumine ruumis voi valitingimustes on véaga kiire. Tulekahju areng
koosneb kolmest faasist (Oppematerjal). Nendeks on siittimisfaas, vaba pdlemine ning
sumbumine. Siittimise hetkel on hapniku sisaldus dhus ligikaudu 21%. Uhel juhul vdib
stittimine toimuda kiiresti (nt plahvatuse tulemusel), teisel juhul jdllegi vOib siittimine
vOtta aega minuteid, tunde, pievi ja nddalaid. Kui siittimine on toimunud, on jirgmiseks
etapiks vaba pdlemine. Selle protsessi juures saab pdlemine toimuda tdnu hapniku

sisaldusele ohus.
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Joonis 2. Tulekahju levimine ajas (Tamrex)

Teise faasi iseloomulikuks tunnuseks on veel pdlemise kéigus tekkiv kiire temperatuuri
tous. Ruumi keskmine temperatuur on ligikaudu 300-350 kraadi, lae all vGib
temperatuur kiilindida isegi 700 kraadini. Suure kuumuse tottu toimuvad erinevad
protsessid, mille tulemusel hapnik ruumis vdheneb ning tekivad inimesele ohtlikud

gaasid ja suits. Jooniselt 2 vOib ndha, et umbes 5-6 minutit pdrast siittimisfaasi on



temperatuur ruumis juba véga kdrge. Tulekahju sumbumine saab toimuda kas hapniku

puudusel voi kiituse/materjali [oppemisel.

1.2. Tulekahju peamised tekkepohjused

Pohjused, mille tulemusel tulekahju tekib on viga mitmekesised. Paédsteameti kodulehel
on viljatoodud peamised tulekahju tekkepdhjused. Tekkepohjused saab liigitada kaheks:
inim- ning loodusjoudude poolt tekitatud tulekahjud.

Inimjdud Loodusjoud
¢ Hooletus lahtise tulega timberkdimisel o Isesiittimine (nditeks suurtes silo- voi

turbakuhjades  hakkab  toimuma
kddrimine, millega tekib korge
temperatuur  ja  vdib  toimuda

stittimine)
e Laste mingimine tulega e Klaasikillud, sest need vdivad
koondada paikesekiirgust ja

pOhjustada siittimise
o Lokke tegemine valesse kohta vdi o Aike
selle jérelevalveta jatmine
o Lokkest lendavad sidemed

e Kulu poletamine

e Katkised elektriseadmed vOi nende
vale kasutamine

e Katkised kiitteseadmed vOi nende vale
kasutamine

e Tahtlik suiitamine

e Suitsetamine



Inimjdust tingitud tulekahju kaks kdige sagedasemat pdhjust on hooletus lahtise tulega
timberkdimisel ning suitsetamine (Ahrens 2009). Kiiiinalde pdletamine, tikkude
kasutamine, 10kke tegemine, kulu pdletamine ning toidu valmistamine on tegevused,
mille puhul hooletu kditumine ning ettevaatusabindude eiramine on iiks sagedasemaks
tulekahju tekkepdhjuseks. Suitsetamise tulemusel tekkinud tulekahjude eelduseks on
asjaolu, et suitsetatakse magama jdddes (pdlev sigaret kukub voodisse voi diivanile);

suitsetamise 10ppedes ei kontrollita, kas sigaret on kustunud voi mitte.

Kulu pdletamine on viimastel aastatel vdga suureks probleemiks saanud. Kulu
poletamine Eestis on aastaringselt keelatud. Kulutule suurim kahju on eeskétt
keskkonnale ja elusloodusele, samas suuremate kulupdlengute tagajérjel ka hivitav
mdju inimeste varale ning tervisele. Inimeste teadlikkus kulu pdletamise keelust on
suurenenud, seega tahtlikult siitidatakse kulu maérksa vdhem (Pintson-Kédo 2014).

Peamiseks kulu siittimise pohjuseks on eelpool mainitud ettevaatusabinduete eiramine.

Kiillmade ilmade tulekuga sagenevad kiitteseadmetest alguse saanud tulekahjud.
Levinuimaks pdhjuseks on iilekiitmine. Tuli saab alguse kuumenenud kiittekehast voi

korstnast (Kiik 2014). Teiseks pohjuseks on kiitteseadmete mitte hooldamine.

Loodusjoudude kolmest sagedaimast liigist on koige tdendolisem tulekahju tekkimise
pohjus dike. Selleks, et pikselodgi tulemusel hoone ei siittiks, tuleb paigaldada
piksekaitse, elektriseadmed vooluvorgust eemaldada, mitte kiitta ahju ning oodata

dikese moOdumist.

1.3. Tulekahju peamised mojufaktorid

Lisaks tekkepdhjustele, on tulekahju toimimisel olulised ka mdjufaktorid. Mitmete
uurijate sonul on oluline mdista tulekahjusiindmuste jaotumist ruumis ning ajas.
Tulekahju on oma olemuselt stohhastiline, ruumiliselt keeruline protsess (Morgan 2001),
seega on raske hinnata, millistel kindlate tulekahjusiindmuste mustrite tekkimisel
méngis rolli ruumiline m&ju ning millistel juhtudel ajaline mdju. Pigem on tegemist
mitmete asjaolude kokkusattumisega. Mojufaktoriteks loetakse asukohti, aastaaegu,
kalendrikuid, tunde, hoone tiilipe ning rahvaarvu (Li et al. 2013). Lisaks on erinevate

stindmuse liikide puhul erinevad mustrid: moned juhtuvad just nddalavahetusel, teised



nddalasisestel pédevadel. Sellest tulenevalt on mdjufaktorid jaotatud kahte gruppi —

ruumiline mdju ning ajaline mdju.

1.3.1. Ruumiline moju

Stindmused ei jaotu ruumis juhuslikult (Wuschke et al. 2013). Stindmuste jaotumise teel
tekkinud mustreid nimetatakse klastriteks, mis on kogum iihesugustest vdi omavahel

seotud objektidest.

Nii inimese, kui ka maastiku iseloomulikud tunnused, mis selgitavad tulekahju mustrite
varieeruvust, aitavad moista kohti, kus tulekahju tekkimine on koige tdendolisem
(Syphard et al. 2008). Tulekahjusiindmused kindlates asustusiiksustes ei teki sinna
pelgalt sellepérast, et seal on ilus loodus, huvitavad vaatamisvddrsused voi muud
asukohta iseloomustavad tegurid, vaid eelkdige on tulekahjude pohjustajateks inimesed,
kes asustusiiksustes elavad. Siindmuste sagedusarv on oluliselt seotud rahvaarvuga
kindla ala punktides (Syphard et al. 2008). Seega ruumilisest mojust tingitud mustri

analiiisimisel tuleb arvestada rahvaarvuga pdlengupiirkondades.

Uks siindmuste tekke mehhanismidest on kuritegelik, mille puhul saab klasterdumist
seletada kriminoloogiliste seaduspdrasuste jargi. Antud uurimuses (Wortley ja
Mazerolle 2008) leiti, et tulekahjusiindmusi on vdimalik seletada jargnevate
meetoditega. Tapsemalt nimetatakse rakendatavat meetodit keskkonna kriminoloogiaks
(Environmental criminology). Kui kriminoloogia on Gpetus kuritegevuse pohjustest ja
arahoidmise vahenditest, siis keskkonna kriminoloogia on teooriate perekond, mille
tihiseks eesmargiks kuritegevusmustrite ning keskkonna vahelise seose leidmine.
Suurest teooriate perekonnast on leitud kaks teooriat, mis sobivad tulekahjustindmuste
mustrite ning keskkonnavaheliste seoste analiiisimiseks ning Kirjeldamiseks. Nendeks
on rutiintegevus ldhenemine (routine activity approach) ning kuriteomustri teooria

(crimepattern theory).

Rutiintegevus teooria fookuseks on uurimus kuriteost kui siindmusest, millel on se0s
ruumi ja ajaga ning rohutab siindmuse 6koloogilist olemust ja tagajargi (Mir6 2014).
Teooria piitiab kuritegude esinemist selgitada kui mitmete asjaolude liitumist (Cohen ja
Felson 1979). Teooria kohaselt on asjaolusid kolm. Esiteks peab olema motiveeritud
seaduserikkuja. Teiseks peab olema sihtmirk. Kolmandaks asjaoluks on esimese ehk

seaduserikkuja ning teise ehk sihtmairgi viibimine samal ajal samas kohas. Lisaks, et
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kuritegu saaks toimuda, peavad niinimetatud kontrollijad voi valvurid puuduma voi

olema ebaefektiivsed (Eck ja Weinurd 1995).

Kuriteomustri teooria on moodus seletamaks, miks kuriteod juhtuvad kindlates
piirkondades. Kuritegu ei ole juhuslik, pigem on ta planeeritud voi voimalusi drakasutav
stindmus. Teooria kohaselt juhtub kuritegu siis, kui ohvri vdi sihtmérgi tegevusruum
16ikub seaduserikkuja tegevusruumiga (Wortley ja Mazerolle 2008). Inimese
tegevusruumi all mdeldakse inimese igapdevaseid liikumisi ehk teekonnad, mille
vahepunktideks on té0koht, kodu, kaubanduskeskus vO6i mdni muu inimesele
igapdevane sihtpunkt. Kuna enamus inimestel on argipdeva toimetused sarnased (kool,
tookoht, kaubanduskeskus), mis tdhendab, et sarnastes kohtades liigub palju inimesi,
milletdttu on nendes kohtades ka rohkem kuritegusid. Sihtmédrke on rohkem ning

kuritegevuse toimepanek lihtsam.

1.3.2. Ajaline moju

Kui ruumilise mdju juures oli ndha, et uuritava ala kindlatesse kohtadesse tekivad
tulekahjustindmuste klastrid, siis ajalise mdju tulemusel on kindlates kalendrikuudes,

nidalapdevades ning 66pievasel kellaaegadel siindmuste esinemise tdendosus suurem.

Torontos (Asgary et al. 2010) ldbiviidud uuringu eesmargiks oli uurida ning vorrelda
ajalist,  ruumilist  ning  ajalis-ruumilisi  mustreid.  Uuringust  selgus, et
tulekahjustindmused muutuvad sagedasemaks alates keskoost kuni keskpédevani,
haripunktiks kellaaeg hommikul kell 6. Nadalapdevade puhul toimusid sagedasemad
tulekahjustindmused nédalavahetuseti, kolmapédev ning neljapdev kuulusid nende
paevade hulka, mil siindmuste tdendosus oli viike. Kevadkuudel (mérts, aprill, mai)
juhtub stiindmusi sagedamini, kui nditeks siigiskuudel (september, oktoober, november),
kui tulekahjusiindmuste arv on madalaim. Kuna uuringus oli kasutatud erinevaid
tulekahjusiindmuste liike (siilitamine, lapsed mingivad tulega), siis tddeti, et
septembrikuus vaib siindmuste arv olla madalam ka seetottu, et kooli ning t66 algamine

toi endaga kaasa rangema reZiimi.

Ankara teadlaste poolt 2007.-2009. aastal uuritud ajalisest tulekahjureziimist selgus, et
koige sagedasemad tulekahjusiindmused uuritaval perioodil juhtuvad veebruaris, aprillis,
juulis ning detsembris. Kdige madalaim siindmuste sagedus on septembris. Kdigil

kolme aastal oli madalaimaks siindmuste esinemise kuuks september, samas
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tulekahjusiindmuste rohkusega silmapaistvad kuud olid aastate 1dikes véga erinevad.
2007. aastal olid nendeks kuudeks veebruar ja detsember, 2008. aastal jaanuar, veebruar,
juuli ning detsember, 2009. aastal aga mirts, juuni ning detsember. Kalendrikuude
reziimi jarelduseks Oeldi, et tulekahjusiindmuste esinemise tdendosus on suurem
kiilmematel kalendrikuudel, kui inimesed kasutavad sde- vdi gaasiahje vdi soojadel

kalendrikuudel, millal v&ib olla pdua periood. (Ceyhan et al. 2013)

Kolmandas uuringus piiliti  selgust saada, milline on Surrey (Kanada)
tulekahjusiindmuste ajalis-ruumiline muster. Tulemustest selgus, et enim pdlenguid
toimub juunis ning oktoobris, nidalapidevade piires on siindmused jaotunud vdordeliselt
(kolmapdeval koige vdahem siindmusi) ning kellaajaliselt on ohtlik aeg kella 1-st
pérastldunal kuni kella 8-ni Shtul (langus oli kella 3-4 ajal parastldunal ning ohtul kell
7). Polengute sagedus oli madal pigem 66tundidel ning varahommikul, tdpsemalt kella 2,
5 ning 7 ajal. Kalendrikuude 13ikes olid madalama stindmuste arvuga kuud mai, august,

september ning detsember. (Wuschke et al 2013)

Ajalise mdju juures vOis mairgata, et erinevates maailma piirkondades ldbiviidud
uuringutes tulekahjude esinemine kalendrikuudes on kiillaltki erinev. Pdhjuseks on
hooaegade algusaja erinevused ning temperatuuride kdikumine. Kreekas (Koutsias et al.
2003) kombineeriti temperatuuri andmed metsapdlengute andmetega. Uurijate
eesmargiks oli leida seos tulekahjusiindmuste ning temperatuuri vahel. Leiti, et ilmastik
on olulise tdhtsusega, kuid otseselt ei saa seda tulekahjude sagedusega seostada. Pigem
mojutavad Kreeka tulekahjureZiimi erinevad inimeste poolt tekitatud olukorrad

(tekkepohjused).

Samas Portugalis ldbiviidud uuringus sai tulekahjusiindmuste ning temperatuuri
vaheline seos kinnitust. Leiti, et ilmastik seletab Portugalis toimunud siindmuste arvu.
Peaaegu 81% pdlenud aladest oli seletatav kuuajalise keskmise relatiivse niiskusega,
keskmise pouaindeksi ning keskmise Ohutemperatuuriga. Polengute sageduse seos

temperatuuriga oli ligi 63%. (Carvalho et al. 2008)

Seega ilmastikutingimuste  muutumine  avaldab moju  tulekahjureziimile.
Tulekahjusiindmuste toimumise aeg on seda pikem, mida pikem on soojem hooaeg
(Wotton ja Flanningan 1993). Tavapirasest varajasem lume sulamine, jarsk

Ohutemperatuuride tdus on  faktorid, mis mdjutavad tulekahjusiindmuste
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esinemissagedust kalendrikuudes. Lisaks, mida pikem on soojem periood ehk mida
korgem temperatuur, seda stabiilselt korge on tulekahjusiindmuste arv. Soojem periood
voib kesta isegi ldbi kolme hooaja. Naiteks tavapdrasemast soojem siigis pikendab

tulekahjureziimi umbes kahe kuu vorra.

Eriti avaldab varajasem kevadkuude algus moju kulupdlengute tekkele ning
pikemaajalisem soojaperiood, monikord ka pouaperiood moju nii maastiku- kui
metsapOlengutele. Uurimustes (Westerling et al. 2006; McKenzie et al. 2004) uuriti
Ldane-Ameerika piirkonna kliimasoojenemise ning soojemate kevadete moju
tulereziimile. Leiti, et klimaatilisel varieeruvusel on suur mdju suurtele kulupdlengutele.
Perioodid molemas uurimuses on voetud viaga pikad. Vastavalt 1970-2003 ning 1916-
2002. Esimese uurimuse puhul saadi kahe faktori korrelatsiooniks 0.76,
olulisustdendosus p < 0.001. Saadud tulemus on iisnagi tugev. Mdlema uurimuse
mureks oli asjaolu, et pidev kliimasoojenemine Laidne-Ameerikas muudab ka
tulekahjustindmuste reziimi. Pidevalt suurenev tulekahjusiindmuste sagedus viib puistu
koostise muutumiseni, mis omakorda mojutab  siisiniku sidumisprotsessi (vajalik
hapniku vabastamiseks). Nimelt Laane-Ameerika metsad on vastutavad 20 kuni 40

protsendi ulatuses kogu Ameerika Uhendriikide siisiniku sidumisprotsessist.
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2. Geokodeerimine

Ruumilise moju kirjeldamise eelduseks on reeglina uuritavate siindmuste
geokodeerimine.  Geokodeerimine on  protsess, mille kdigus mairatakse
aadressandmetele asukohad, et neid oleks vdimalik punktidena kaardile asetada.

Sarnane knopkade asetamisega paberkaardile. (ArcGIS 9 2004)

Geokodeerimisprotsessi kuuluvad jargmised komponendid: (1) kirjeldav asukohalised
sisendandmed (nt aadressid), (2) geokodeerija ning (3) ruumilised viljundandmed.
Sisendandmeteks voivad olla iikskdoik milline asukohta kirjeldav tekstiline
informatsioon nagu nditeks aadress voi hoone nimetus. Viljundandmeteks vdib olla
ikskoik milline kehtiv ruumiline andmestik nagu niiteks pikkus- ja laiuskraadid. Kogu
protsess, mille kdigus sisendandmetest saavad viljundandmed, viiakse l1ébi geokodeerija
poolt. Lisaks eelpool mainitud kolmele komponendile, on tarkvarapohise
kodeerimistiiiibi puhul olulised veel kaks komponenti: referentsandmestik ja
kodeerimise algoritmid. (Goldberg 2008) Geokodeerimise pohilised komponendid on

kokkuvoetud joonisega 3.

Witte-roum zed 2 Kodeerija |7} 3
andmed

Todau Dhow, 123 Fado £, Lov Anguler, CA 90007 ! Algoritm ;
Taze Do, 123 Fado §t, Anadedn, CA 91207 / ;
Yoda Dw, 123 Db 81, Lov Angus, CA 50117 :>/

y

Yames D, 125K1d 81, Lov Anguus, CA 50007
Yos Don, 12 Fade 81, Los Angules, CA 0207 Ref:rentts_-k
anamestu
Yo Doyn 23 Small 81, Lov Angals, CA 0217
" — e

Joonis 3. Geokodeerimise komponendid (Goldberg 2008)

Sisendandmed on asukohta kirjeldavad tekstid, mis geokodeerimisprotsessi kadigus
muudetakse ruumilisteks andmeteks. Sisendandmed voivad olla kas relatiivsed voi
absoluutsed. Relatiivsed sisendandmed on tekstilised asukoha kirjeldused, milledest ei
saa geograafilise asukoha viljundit toota. Relatiivseteks sisendandmeteks on niiteks
(ndited Péésteinfosiisteemist): ,,Priisle turu ja Ladnemere tee vahel®; ,,Tehase 3 l1dhedal*.

Absoluutsed sisendandmed on asukohta kirjeldavad tekstid, milledest saab geograafilise
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asukoha véljundit toota. Absoluutsed andmed sisaldavad kohanimesid, majanumbreid,
postiindekseid, néiteks ,, Kaarli puiestee 5. (Goldberg 2008)

Antud erinevalt kirjutatud aadressandmed on iiheks geokodeerimisprotsessi peamiseks
probleemiks. Selleks, et aadressandmetest tulenevaid probleeme valtida, kasutatakse kas
aadressandmete  normaliseerimist ~ vO0i  standardiseerimist.  Aadressandmete
normaliseerimise abil puhastatakse andmed, et suurendada andmete kasutamise ja
jagamise tOhusust. Protsessi kdigus tuvastatakse sisendlause sees oleva aadressi
komponendid (nt tdnava number, tdnava nimetus vOi postiindeks). Eesmargiks on
tuvastada ,,0iged® komponendid, et hiljem geokodeerija poolt antud koodi
,,saamise* tdendosus oleks voOimalikult suur. Tabelis on toodud nidide andmestikust,

kuidas iihte ja sama aadressi on neljal erineval viisil kujutatud. (Goldberg 2008)

Aadressandmete naited

3620 South Vermont Avenue, Ut 444 T os ;’mgeles, CA 90089-0255

3620 S Vermont Ave, #444, Los Angeles, CA 90089-0255

3620 S Vermont Ave, 444, Los Angeles, 90089-0255

3620 Vermont, Los Angeles, CA 90089

Joonis 4. Aadressandmete erinevad Kirjutusviisid (Goldberg 2008)

Aadressandmete standardiseerimine tdhendab seda, et standardiseerimine teisendab
aadressi iihest normaliseeritud formaadist teise. Seega soltub standardiseerimise
Onnestumine suuresti normaliseerimisest. Standardiseerimine teisendab normaliseeritud
andmed korrektsesse, geokodeerimisprotsessile vajalikku formaati. Aadressandmete
standardid vdivad organisatsioonide vahel erinevad, sellepérast, et ei ole lihte ja ainsat
formaati. Kindla formaadi puudumise tdestuseks on ka takistused andmete jagamisel

organisatsioonide vahel. Koostalitlusvdoime eelduseks on standardiseeritud formaat.
(Goldberg 2008)

Sisendandmetest viljundandmeteks muutumisel on vaja kasutada no tarkvara voi
veebiteenust. Antud protsessis on selleks geokodeerija ehk lokaator. Lokaatori
olulisteks komponentideks on algoritmid ning referentsandmestik. Uhtedest andmetest
teiseks muutumist nimetatakse ka koige keerulisemaks kodeerimise osaks. (Goldberg et
al 2007)
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Referentsandmestik on geograafiline andmebaas, mis sisaldab geograafilisi tunnuseid,
mille abil geokodeerija saab luua geograafilise viljundi. See andmestik salvestab kogu
informatsiooni, mida geokodeerija teab maailmast ning hangib baasandmed, mille
kaudu kodeerija arvutab, tuletab vdi hangib geokoodid. (Goldberg 2008) Arvutuslikuks

komponentideks lokaatoris on algoritmid. Protsess kédik on niha joonisel 5.

‘ Inpat Dlata ‘

Diata Clearang
Hormalization
Feature Ilatching &lzomnthim Feature Interpolation Alzorithin

[ Probahilistic ][ Determuinistic ] @ [ Point ][ Linear ][ Al ]
ol ol

Reference Dlata Somrce ‘ Chatpgt Dlata

(e W am J e )

Joonis 5. Geokodeermisprotsessi tookdik (Goldberg 2008)

Protsessi  viimaseks komponendiks on viljundandmed, mis on tuletatud
referentsandmestiku tunnusjoontest. Valjundandmetel on mitmeid erinevaid vorme ja
formaate, kuid kOik nad peavad sisaldama mingit tiilipi ruumilist tunnust. Kdige
levinumaks véljundformaadiks on geograafiliste koordinaatidega Kirjeldatud punktid.
(Goldberg 2008)
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3. Andmed ja metoodika

Tulekahjusiindmuste ajalis-ruumilise mustri uurimisel kasutati kvantitatiivset ning
kirjeldavat andmeanaliiiisi. Kirjeldav andmeanaliiis on oma olemuselt induktiivne
meetod, mille puhul uuritakse tavaliselt mitmeid faktoreid. Kirjeldavat analiiiisi
kasutatakse andmetest iilevaate saamiseks, vajalike teisenduste leidmiseks ja edasise
uuringu kavandamiseks. Oluliseks iseloomujooneks on veel asjaolu, et Kirjeldava
analiilisi puhul otsitakse seaduspérasusi ilma eeldusi voi hiipoteese kasutamata. (Remm,

K. etal. 2012)

Lihtudes uurimistdo lilesannetest, jagunes t66 kaheks olulisemaks pooleks: Padsteameti
andmebaasis sisalduvate andmete geokodeerimiseks ja nende alusel 14bi viidud

analitiliseks osaks.

3.1. Uuritavate piirkondade valik

Pédsteamet on regionaalselt jaotatud neljaks padstekeskuseks: Pohja-Eesti padstekeskus,
Louna-Eesti padstekeskus, Ida-Eesti pééstekeskus ning Laidne-Eesti pédstekeskus
(Karafin 2012). Pohja-Eesti padstekeskusesse kuuluvad Harju maakond, Rapla maakond
ning Jarva maakond. Ida-Eesti paistekeskusesse kuuluvad Léadne-Viru maakond ning
Ida-Viru maakond. Louna-Eesti padstekeskusesse kuuluvad Jogeva maakond, Viljandi
maakond, Tartu maakond, Polva maakond, Valga maakond ning Voru maakond. Ladne-
Eesti paastekeskusesse kuuluvad Ladne maakond, Parnu maakond, Saare maakond ning

Hiiu maakond.
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- Lduna-Eesti Keskus

l:l Ida-Eesti Keskus
[ ] Pohja-Eesti Keskus

- Laane-Eesti Keskus

Laane-Viru maakond

Joonis 6. Paidsteameti padstekeskused

Kéesoleva t66 puhul kirjeldatakse tulekahjusiindmuste ajalis-ruumilist mustrit kahe
Eesti piirkonna pohjal. Kirjeldavasse analiilisi on valitud Pdhja-Eesti padstekeskusest
Harju maakond ning Louna-Eesti paéstekeskusest PGlva maakond. Valiku kriteeriumiks
on voetud maakonna suurus ning rahvaarv. Harju maakond on Eesti suurim maakond

ning Pdlva maakond mandri-Eesti vdikseim maakond.

3.1.1. Harju maakond

Harju maakond on Eesti suurim maakond. Maakonnas, mille pindala on 4333.12 km?2,
elab 522 927 (2011) inimest (Statistikaamet 2011). Harju maakonnas on 7 linna, 2 alevit,
34 alevikku ja 397 kiila (Eesti Entsiiklopeedia 2003). Harjumaal on 13 paistekomandot
— Kose, Keila, Kehra, Paldiski, Assaku, Nomme, Mustamaie, Lillekiila, Kesklinna, Kopli,
Pirita, Muuga, Loksa. Tulekahjusiindmuste arvud asuvad tabelis 2.

3.1.2. Polva maakond

Polva maakonna pindala on 2164.8 km? ning seal elab 27448 (2011) inimest
(Statistikaamet 2011). Maakonnas on 2 linna (sh 1 vallasisene linn), 7 alevikku, 255
kiila (Eesti Entsiiklopeedia 2003). Maakonnas on 3 péédstekomandot — Virska, Polva,

Répina. Tulekahjusiindmuste arvud erinevates maakondades asuvad tabelis 2.
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3.2. Andmed

Uurimist66 olulisemateks andmeteks on Péddsteameti andmebaas, milles on
tulekahjustiindmuste olulised atribuudid. Tulekahjusiindmuste arvulise varieeruvuse
kuvamiseks asustusiiksuste 10ikes on kasutatud Maa-ameti erinevaid kihte. Lisaks
kasutati t00s erinevate analiiliside ning seoste leidmise jaoks veel statistikat,

meteoroloogilisi andmeid, paastekomandode kaugustsoone.

3.2.1. Paiéste infoslisteem

Pédste infosiisteemi puhul on tegemist Padsteameti ja Hiirekeskuse poolt salvestatud
stindmusjuhtumite andmebaasiga. Andmebaas on iihine, kuid mdlemal asutusel on oma
tarkvararakendus, kuhu siindmusi sisestatakse. Sellest tulenevalt on lisas 1 ndha sarnase
sisuga veergude pealkirjades tarkvararakenduse tdpsustust. Pddsteameti puhul on selleks

,»OPIS* ning Hairekeskuse puhul ,,SOS*.

Antud t66 raames on uuritud siindmusi, mis on juhtunud perioodil 2009-2013. Tegemist
on Excel tabeliga, kus on 62 veergu. Ulevaade tabeli veergudest koos veeru nimetuse

ning kirjeldusega asub lisas 1.

3.2.2. Maa-ameti andmed

Maa-ameti kodulehelt on saadud (seisuga 03.03.2014) kiht nimetusega Asustusiiksus.
Kiht on ESRI Shape formaadis fail. Failis on jirgnevad andmed: asustusiiksuse nimi
(ANIMI), asustusiiksuse kood (EHAK) (AKOOD), asustusiiksuse tiitip (TYYP),
omavalitsuse nimi (ONIMI), omavalitsuse kood (EHAK) (OKOOD), maakonna nimi
(MNIMI), maakonna kood (EHAK) (MKOOQOD).

Eesti topograafiliste kaartide 1:20 000 ruudustike puhul on iihel kaardilehel kujutatud

maa-ala 10x10 km.

3.2.3. Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut andmed

Eesti vaatlusjaamade 66pdevased Shutemperatuurid perioodil 2009-2013. Andmetes on
26 vaatlusjaama 66paevased dhutemperatuurid, millede pohjal on arvutatud iile-eestiline

O0pédeva keskmine temperatuur.
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3.2.4. Statistikaamet

Statistikaameti andmebaasi kaudu on komplekteeritud Exceli tabel, mis sisaldab koigi
Eesti asustusiiksuste rahvaarvu. Tegemist on 2011. aastal rahvaloenduse kaudu saadud

informatsiooniga.

3.2.5. Eesti pdastekomando kaugustsoonid

Eesti padstekomando kaugustsoonid on saadud Mihkel Ménna’lt, kes genereeris antud
kaugustsoonid oma bakalaureuset6d ,,Eesti piddstekomandode ajalise katvuse
modelleerimine* raames. Kaugustsoonid tidhendavad vastavalt kohalejdudmise ajale
erinevate vérvidega visualiseeritud tsoone. Tsoonid on jagatud nelja tsooni. Esimeses
tsoonis on kohalejoudmise ajaks 1-5 minutit, teises 5-10 minutit, kolmandas 10-15

minutit ning neljandas 15-30 minutit.

3.3. Andmete kontroll ja geokodeerimine

Antud t60s uuritavate aastate andmetega ldbiviidavad protseduurid valmistasid tiksjagu
probleeme. Andmete peamiseks miinuseks on ebaiihtlus. 2009.-2012. aasta andmete
igas tabelis oli 31 veergu. Ehk need aastad olid tulekahjusiindmuste atribuutide poole
pealt sarnased. 2013. aasta andmetes oli veerge 62 ehk poole rohkem. Veergude
kahekordne erinevus tuleneb sellest, et 2013. aasta andmetes on ithendatud kahe asutuse,
Padsteameti ning Hairekeskuse andmed. Seega esineb viimasena mainitud tabelis ka
atribuutide sisu poole pealt korduvaid veerge. Kuigi sisult samad veerud ei tdhendanud
veergude vordlemisel alati topelt véartusi. Pigem on korduvate veergude kohta delda
positiivseid sonu, kuna iihe veeru vairtuse puudumisel oli védrtus olemas teises veerus
voi lihe veeru véértuse olemasolul, oli teises veerus védrtuse tdpsustus (antud ndhtuste

puhul tdnava nimi vdi maja number).

Andmeanaliitisi kdigus kasutati peamiselt jargmisi veerge: aasta, kuu, pédev, tund,
SUNDMUS, SOS EHAK NIMI, SOS EHAK TYYP, SOS VALLA NIMI,
SOS_MK_NIMI, SOS_TANAV, SOS_MAJA NR, OPIS_TANAV,
OPIS_ MUU _TANAYV, OPIS_ MAJA.

Sobilike andmete saamise jargmiseks sammuks oli kolme uue veeru loomine, kuhu

tekitati informatsioon tulekahjusiindmuse asukohast. Antud uurimisto6 esialgne plaan
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oli tulekahjusiindmusi uurida hoone tipsuselt. Andmeid uurides selgus, et kahjuks ei ole
see vdimalik, kuna eelpool mainitud andmete erinevused aastate 10ikes olid liiga suured.
Sisuliselt oli hoone tidpsuselt kodeerimine voimalik ainult 2013. aasta puhul, kus olid

olemas molemad veerud, nii SOS kui ka OPIS veerud. Seda ka tehti.

Kolme uue veeru loomisel Kkasutati jargmisi veerge: SOS_EHAK_NIMI,
SOS EHAK TYYP, SOS VALLA NIMI, SOS MK NIMI, SOS TANAV,
SOS_MAJA_NR, OPIS TANAV, OPIS MUU TANAV, OPIS MAJA. Tekitati uued
veerud jargmiste nimedega — SOS_MK_PIKALT, SOS_EHAK_VALD _TYYP,
T2NAV_MAJA.

SOS MK PIKALT veeru loomise eesmérk oli selles, et Pddsteameti 2013. aasta tabelis
olid maakonna nimed kuvatud lilhendatud kujul ehk néiteks Harjumaa, kuid
kodeerimisel oli vaja nimetust, kus sisaldub ka sona ,,maakond* ehk néiteks Harju
maakond. SOS EHAK VALD TYYP veergu oli vaja valla nime vairtust. Selleks tuli
andmetabelis olevad veerud SOS_VALLA NIMI ning SOS EHAK _TYYP liita.
Viimase veeru, T2NAV_MAJA puhul kasutati loetelus allesjdédnud viite veergu. Selle
veeru genereerimisel kasutati erinevaid kominatsioone. Olenevalt sellest, millistes
veergudes informatsioon olemas oli. Kdige rohkem kasu viimase uue veeru (tdnava

nime ning numbrit sisaldav kooslus) loomisel oligi OPIS veergudest (3 veergu).

Kodeerimiseks on kasutatud ArcGIS 10.1 tarkvara. Kodeerimiseks oli veel vajalik
lokaator, milles sisaldusid andmed Eesti kdigi katastriiiksuste kohta. Kodeerimiseks
vajalikud vahendid olid olemas. Milline oli kodeerimise tulemus? Kahjuks mitte viga

hea. Kodeeritud tulemused on néha joonisel 7.
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Joonis 7. 2013. aasta kodeeritud tulekahjusiindmused hoone tépsuselt

Antud aasta puhul firitati kodeerida koiki siindmusi, mis 2013. aastal juhtus. Sellel
hetkel ei olnud tehtud tulekahjusiindmuste liigilist jagunemist (sellest tuleb juttu
allpool). 12886-st siindmusest onnestus kodeerida umbes 2/3 stindmusi. Tépsemalt

onnestus kodeerida 8485 siindmust. Kodeerimata jdi 4381 tulekahjusiindmust.

Otsustati, et tulekahjusiindmused kodeeritakse asustusiiksuse tidpsuselt. Enne
kodeerimist pddrati  tihelepanu  veerule SUNDMUS. Aastate 1dikes on
tulekahjustindmuste liike juurde tulnud. Kui 2009. aastal oli neid liike 2, siis 2013.
aastal 6. Tulekahjusiindmused jagunevad jargmisteks liikideks: ,.tulekahju®, ,,tulekahju
metsas/maastikul®, ,tulekahju hoones®, ,tulekahju véljaspool hooneid*, ,tulekahju
transpordivahendis®, ,,tulekahju alarm*. Tulekahjusiindmuste hulgast on eemaldatud liik
»tulekahju alarm®, kuna suur enamus neist on valehdired ehk siindmused, kus ei
toimunud pdlengut, mida antud t66 uurib. Seega tulekahjusiindmuste arv kajastab ainult
neid stindmusi, kus toimus pdleng. Uuritava perioodi andmete iihtlustamiseks on alles
jaetud kaks liiki — ,,tulekahju* ning ,,tulekahju metsas/maastikul®. Nendel aastatel, kus
stindmuste liike oli rohkem, niiteks ,,tulekahju hoones* jne, siis need liigid on liidetud

liigi ,,tulekahju* alla.
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Kodeerimist alustati tooriistaga Feature To Point igale asustusiiksusele tsentroidi
genereerimisega. Antud kodeerimise puhul puudus lokaator, mis sisaldaks
asustusiiksuste andmeid. Tsentroididega varustatud kihist kdsklusega Create Address
Locator loodi lokaator. Lokaatori loomise KeyField viljana tsentroididega varustatud
kihist kasutati ANIMI veergu. Kasutades késklust Geocode Addresses, kodeeriti
tulekahjustindmused. Kodeerimisel kasutati tulekahjustindmuste tabelist
SOS_EHAK_TYYP veergu ning lokaatorina kasutatavast tabelist ANIMI veergu. Ehk
teise kodeerimisprotsessi puhul ei ole lokaatoris enam Kkatastriiiksuste andmed, vaid

asustusiiksuste andmed. Kodeerimisprotsessi tulemused on esitatud tabelis 1.

Tabel 1. Tulekahjusiindmuste kodeerimisprotsessi tulemused

Kodeeritud 8561 (98%)
2009

Kodeerimata 159 (2%)

Kodeeritud 9102 (98%)
2010

Kodeerimata 146 (2%)

Kodeeritud 8451 (99%)
2011

Kodeerimata 111 (1%)

Kodeeritud 7101 (99%)
2012

Kodeerimata 94 (1%)

Kodeeritud 8425 (99%)
2013

Kodeerimata 98 (1%)

Kodeerimata jaanud tulekahjusiindmuste puhul on tegemist siindmustega, millel
SOS EHAK TYYP veerus genereerimise tulemusel saadi asukohaks moni vald. Kuna
lokaatoris on andmed asustusiiksuste kohta, siis kodeerimist ei saanudki toimuda.
Markimist vadrib veel asjaolu, et edasistes analiilisides on kasutatud nii kodeeritud, kui
ka kodeerimata stindmusi. Kaartide puhul on kasutatud ainult kodeeritud siindmusi,

kuna teisiti polegi vdimalik. Statistiliste nditajate puhul, nagu néiteks
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tulekahjusiindmuste jagunemine kalendrikuude 16ikes puhul (peatiikk 4) on kasutatud

nii kodeeritud kui ka kodeerimata stindmusi.

Joonise 7 véljatoomisel on ka pohjus. Kui vorrelda joonist ning lisas 3 ja lisas 5 asuvaid
kaarte, siis kolm kaarti on oma tulemustelt sarnased. Tulekahjusiindmusi juhtub enam
seal, kus elab rohkem inimesi. Seega kodeeritud andmete visuaalsed tulemused toovad
vilja peamised ruumilised trendid tulekahjusiindmuste paigutusel Eesti territooriumil

ning antud t60 jaoks on asustusiiksuste baasil kodeerimine piisava tdpsusega.

3.4. Andmeanaliiiis

Analiiiisi kdigus kasutati statistiliste tulemuste saamiseks ning kuvamiseks MS Office
Exceli programmi, millega loodi tulpdiagrammid ning polaargraafikud. ArcGIS
tarkvara on lisaks geokodeerimisele kasutatud ka antud t60s olevate kaartide

genereerimiseks.

To6s vilja toodud arvud tulekahjusiindmused inimese kohta on saadud normeerimise
teel. Normeerimisel kasutati rahvastikutihedust ning tulekahjusiindmuste tihedust.
Nende niitajate jagamisel saadi tulekahjusiindmuste arv iithe inimese kohta kindlas

asustusiiksuses.

Ruumilise moju juures on tulemused esitatud aritmeetiliste keskmistena, protsentidena
ning diagrammidena. Tulekahjusiindmuste ruumilise jaotumise esitamiseks on

kasutatud ruutkaarte ning horopleet- ehk kohavaartuskaarte.

Ajalise moju tulemused on esitatud protsentides ning diagrammides. Ajalise moju
juures on hinnatud ka tulekahjusiindmuste arvu ning temperatuuri vahelist seost. Seose

kirjeldamisel on kasutatud vordlevat meetodit.
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4. Tulemused

4.1. Tulekahjusiindmuste statistilised naitajad Eesti kohta

4.1.1. Tulekahjusindmuste ruumiline jaotus

Padsteameti andmebaasi  kohaselt on perioodil 2009-2013 toimunud 42248
tulekahjustindmust. Siindmuste arv on nende 5 aasta jooksul enamvidhem stabiilsena
piisinud. Joonisel 8 on viljatoodud tulekahjusiindmuste arvu varieeruvus aastate 1dikes,

lisaks on eraldi véljatoodud ka stindmuste arv liigi alusel.
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E 2000

1000
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Joonis 8. Tulekahjusiindmuste arv (2009-2013)

Kdige korgem oli tulekahjusiindmuste arv 2010. aastal, kui juhtus 9248 dnnetust. 7195
onnetust juhtus 2012. aastal, mis on kdige madalama Onnetuste arvuga aasta. 2009.,
2011. ning 2013. aasta dnnetuste arvud on vastavalt 8720, 8562, 8523. Siindmuste arv
on aastast 2010 joudsalt kahanenud, kuid kahjuks 2013. aastal on Onnetuste arv jille
tousnud. Liik ,tulekahju on tulekahjusiindmuste koguarvuga korrelatsioonis ehk kdige
korgem slindmuste arv on 2010. aastal, 7523 siindmust ning kodige madalam 6398
onnetusega on 2012. aasta. Tulekahjusiindmuste puhul, mis toimusid metsas voi

maastikul voib uuritava perioodi algusest tidheldada langustrendi. 2013. aastal
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siindmuste arv kahjuks jille tduseb. Kodige kdrgem oli 2009. aastal 2190 onnetust ning

madalaim 2012. aastal 797 Onnetust.

Jargnevalt on analiilisitud tulekahjusiindmuste arvu Eesti erinevates maakondades.

Ulevaade tulemustest on tabelis 2.

Tabel 2. Tulekahjusiindmuste arv maakondades (2009-2013)

Tulekahjusiindmuste arv

Maakond 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Harju maakond 3689 | 3628 | 3516 | 2893 | 3482

Hiiu maakond 40 53 34 38 51

Ida-Viru maakond | 1568 | 1735 | 1675 | 1230 | 1540

J6geva maakond 166 | 239 | 209 | 146 | 198

Jarva maakond 183 | 204 | 228 | 181 | 207

Laidne maakond 176 | 200 | 134 | 116 | 156

Lédne-Viru 426 | 429 | 441 | 336 | 397

maakond

Pdlva maakond 134 | 154 | 134 | 142 | 170

Parnu maakond 561 | 549 | 498 | 436 | 511

Rapla maakond 238 | 244 | 210 | 198 | 209

Saare maakond 138 | 166 | 134 | 118 | 135

Tartu maakond 799 | 878 | 775 | 749 | 782

Valga maakond 192 | 225 | 179 | 201 | 260
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Maakond 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Viljandi maakond | 279 | 318 | 207 | 232 | 253

Voru maakond 131 226 188 179 172

8720 | 9248 | 8562 | 7195 | 8523

Tabelist saab vilja lugeda, et ligi pooled Eesti maakondadest jargivad samasugust
tendentsi, mida vdis ndha joonisel 7, kus kdige korgem tulekahjusiindmuste arv oli 2010.
aastal ning madalaim 2012. aastal. Nendeks maakondadeks on lda-Viru, Jogeva, Laéne,
Rapla, Saare ning Tartu. Jarva, Parnu, Viljandi ning Ladne-Viru maakonnade statistika
on analoogne iile-eestilisele trendile, kuid ilmnevad moningased erinevused. Nditeks on

Jérva ning Léaédne-Viru maakondades suurima onnetuste arvuga hoopis 2011. aasta.

Maakondi, kus tulekahjusiindmuste arv alates 2011. aastast pidevalt tduseb, on kolm.
Nendeks on Hiiu, Pdlva ning Valga maakonnad. Kahes viimases maakonnas on
tileiildine stindmuste arv kdrgeim just 2013. aastal. Hiiu maakonnas oli tdus 50%, Pdlva

maakonnas 27% ning Valga maakonnas 45%.

Tulekahjusiindmuste ruumiline jaotumine Eesti asustusiiksustes on ndha kahel kaardil,
mis asuvad lisas 3 ja lisas 5. Lisas 3 on siindmuste esinemissagedus Kkujutatud
ruutkaardina, lisas 5 aga tulekahjusiindmuste esinemissageduse varieerumine erinevate
asustusiiksuste vahel. Tabelis 3 on vilja toodud esimesed 20 asustusiiksust, kus
siindmuste esinemissagedus on korgeim. Kaardil on nimeliselt vilja toodud tabelis 3
olevad asustusiiksused. Kaardil asustusiiksuse Tallinna linn alla kuuluvad koik Tallinna

linnaosad.

Tabel 3. Tulekahjusiindmuste arv asustusiiksustes (2009-2013)

Asustusiiksus Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
Lasnamée linnaosa 621
Kesklinna linnaosa 590.2

Tartu linn 493
Narva linn 440.4
Pohja-Tallinna linnaosa 421.6
Parnu linn 270.4
Mustamée linnaosa 251.4
Jarve linnaosa 202.2
Nomme linnaosa 181.4
Ahtme linnaosa 179.6

Haabersti linnaosa 165
Kristiine linnaosa 152.8
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Asustusiiksus Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
Maardu linn 122.4
JOhvi linn 118.2
Valga linn 105.4
Sillamé&e linn 102.8
Kividli linn 99.4
Viljandi linn 94.4
Rakvere linn 90

Kodige korgem on siindmuste esinemissagedus suurlinnades ehk stindmused juhtuvad
seal, kus elab rohkem inimesi. Ruutkaardi puhul on niha, et esile tulevad peamiselt viie
linna imbruses olevad piirkonnad. Nendeks on Tallinn, Pidrnu, Tartu, Narva ning
Kohtla-Jéarve. Kdige rohkem juhtub tulekahjusiindmusi Lasnamée linnaosas. Lasnamée
linnaosa on 2010. aastast olnud Tallinnas kdige rohkemate siindmustega asustusiiksus.
2009. aastal oli selleks Kesklinna linnaosa. Kaardilt vOib ndha, et 20 esimese
asustusiiksuse hulka kuuluvad piirkonnad, mis asuvad Pd&hja- ning Kirde-Eestis.
Nendeks on Tallinna linn (koik linnaosad), Narva linn, Kohtla-Jédrve linnaosad, Maardu

linn, Johvi linn, Sillamée linn ning Kividli linn.

Kui tulekahjusiindmuste arvu esinemise sageduse poolest tdusevad esile suurlinnad, siis
kaartidelt, mis asuvad lisas 4 ja lisas 6, millel on informatsioon tulekahjusiindmuste arv
inimese kohta asustusiiksustes, avaneb erinev vaatepilt. Lisas 4 on siindmuste arv
inimese kohta kujutatud ruutkaardina, lisas 6 aga tulekahjusiindmuste arv inimese kohta
erinevates Eesti asustusiiksustes. Tabelis 4 on esitatud 20 asustusiiksust, kus
tulekahjustindmusi inimese kohta juhtub kodige rohkem. Kaardil on nimeliselt vélja

toodud tabelis 4 olevad asustusiiksused.

Tabel 4. Tulekahjusiindmusi inimese kohta asustusiiksustes (2009-2013)

Asustusiiksus Tulekahjusiindmusi inimese kohta (keskmine)
Uikala kiila 1.6
Tamme kiila 0.8
Mainniku kiila 0.625
Kaasiku kiila 0.5667
Randvere kiila 0.5091
Jarve kiila 0.5091
Tammistu kiila 0.5
Imavere kiila 0.425
Abaja kiila (Koeru vald) 0.4
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Asustusiiksus Tulekahjusiindmusi inimese kohta (keskmine)
Ostrova kiila 0.4
Joesuu kiila 0.4
Abaja kiila 0.4
(Kihelkonna vald)

Kirbu kiila 0.4
Nava kiila 0.4
Arukila kiila 0.35
Auvere kiila 0.3385
Tiidu kiila 0.3
Pala kiila 0.3
Parila kiila 0.2667

Leigari kiila 0.2

Kdige rohkem juhtub siindmusi inimese kohta Eesti erinevates kiilades. Inimeste arv
kiilades on iildiselt véike, kuid millegi pérast on tulekahjusiindmuste arv suur. Kaardilt
on ndha, et kindlaid piirkondi maakondade 10ikes ei teki. Esilekerkivad kiilad on
jaotunud iihtlaselt iile Eesti. Siindmusi inimese kohta juhtub antud perioodi puhul Ida-

Viru maakonnas Uikala kiilas.

Lisades 3, 4, 5 ning 6 asuvad kaardid kujutasid koikide tulekahjusiindmuste ruumilist
jagunemist. Seda nii tildarvu poolest, kui ka tulekahjusiindmusi inimese kohta. Nende
kaartide puhul liigilist eristamist ei tehtud. Jérgnevad joonised, joonis 9 ja joonis 10
kujutavad antud t66 raames jagatud tulekahjusiindmuste jagunemist kahe liigi alusel.

Joonistel on toodud kahe liigi ruumiline jagunemine maakondade 15ikes.
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Joonis 9. Tulekahjusiindmuste liigi ,,tulekahju® ruumiline jagunemine (2009-2013)

Joonisel 9 on néha, et liigi ,,tulekahju* puhul juhtub suur osa siindmustest neljas Eesti
maakonnas: Harju maakonnas, Ida-Viru maakonnas, Pdrnu maakonnas ning Tartu

maakonnas. Kdige enam on antud uuritud nahtusi Harju maakonnas, kdige vdhem Hiiu

maakonnas.

49 [ | 104-129 [ 7] 145- 183 [ 352 - 547 [ 2335 - 2662

Joonis 10. Tulekahjusiindmuste liigi ,tulekahju metsas/maastikul® ruumiline

jagunemine (2009-2013)
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Tulekahjusiindmuste liigi ,,tulekahju metsas/maastikul® maakondade vahelist ruumilist
jagunemist kujutaval kaardil (joonis 10) on niha, et jagunemine on mitmekesisem.
Sarnaselt eelmisele liigile on ka selle liigi siindmused esindatud Eesti suurimates
maakondades. Lisaks on ndha, et Lddne-Viru maakonnas juhtub palju metsas voi
maastikul toimuvaid siindmusi. Vihem juhtub antud liiki siindmusi Jarva ning Hiiu
maakonnas. Madal on tulekahjusiindmuste liigi ,,tulekahju metsas/maastikul® arv ka

Pdlva maakonnas.

4.1.2. Tulekahjusiindmuste ajaline jaotus

Kalendrikuudest tingitud ajaline moju tulekahjusiindmuste tekkimisele on toodud
joonistel 11-13. Joonistel on vaadeldud, milline trend on tulekahjusiindmustel
iiletildiselt kalendrikuudes ning milline on esinemissagedus kalendrikuudes, kui

tulekahjusiindmused on jagatud kahte liiki.

Tabel 5. Tulekahjusiindmuste arv véljendatuna kalendrikuudes (2009-2013)

Kalendrikuu 2009 2010 2011 2012 2013 Kokku
jaanuar 0 646 425 440 481 1992
veebruar 22 414 599 558 349 1942
marts 462 435 481 451 482 2311
aprill 2328 1760 1321 936 999 7344
mai 1451 943 1223 1024 1396 6037
juuni 840 767 1015 663 930 4215
juuli 745 1159 866 654 889 4313
august 685 916 646 607 735 3589
september 526 574 511 486 623 2720
oktoober 533 672 500 456 600 2761
november 480 455 467 435 470 2307
detsember 648 507 508 485 569 2717
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Jooniselt 11 on selgesti mérgata kahte kuud, kus tulekahjusiindmusi vorreldes teiste
kalendrikuudega juhtub kdige rohkem. Nendeks on aprilli- ning maikuu. Aastate 15ikes
esineb sama sagedusmuster 2009. ning 2011. aastal. 2010. aastal on aprillis samuti
koige rohkem tulekahjusiindmusi, kuid teine kdige sagedamini esinevate siindmustega
kuu on hoopis juuli. 2012. ning 2013. aastal on uuritava perioodi sagedasemad
tulekahjusiindmuste esinemise kuud oma kohad vahetanud ehk kdige rohkem
tulekahjusid juhtub mais. Aastate jooksul kodige kdrgema esinemissagedusega kuus

toimub ligikaudu 16% siindmuste koguarvust. 2009. aastal toimus lausa 27%

onnetustest.
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Joonis 11. Tulekahjusiindmuste arv véljendatuna kalendrikuudes (2009-2013)

5 aasta 1dikes on tulekahjusiindmuste esinemissagedus madalaim veebruari- ning
jaanuarikuus, kdige vdhem veebruaris. Sama mustrit voib ndha ka iga aastat eraldi
uurides, kus eelpool mainitud kahes kuus juhtub véhe siindmusi. Erandiks on 2012.
aasta, kus kolm kuud - jaanuar, veebruar, november, on vidga ldhestikku
pretendeerimaks madalaima siindmuste arvuga kuuks. Uldisele mustrile viidates, osutus

madalaimaks kuuks hoopis november.

Liigi ,tulekahju® puhul (joonis 12) nii iihtlasest mustrist nagu tulekahjusiindmuste

tildnimetaja puhul tdheldada vdis, radkida ei saa.
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Tulekahjusiindmuste arv

Joonis  12.  Tulekahjusiindmuste arv  viljendatuna  kalendrikuudes,  liik
»tulekahju“ (2009-2013)

Kdige rohkem juhtub siindmusi mais ning kdige vihem veebruaris. Uldisest erinev
muster paistab vélja korgeima tulekahjusiindmuste kuude puhul, kus tulevad esile lausa
4 kuud - aprill, juuli, mai (kahel aastal) ning juuni. Madalaimad kuud on endiselt

jaanuar, veebruar ning november.
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Joonis 13. Tulekahjusiindmuste arv viljendatuna kalendrikuudes, liik ,,tulekahju
metsas/maastikul (2009-2013)
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Jooniselt 13 on ndha, et kdige rohkem tulekahjusindmusi liigi ,.tulekahju
metsas/maastikul® puhul juhtub aprillis, millele jargneb mai. Kuud, kus antud liigi

puhul siindmusi ei juhtu on jaanuar ning veebruar.

Kokkuvdtva iilevaatena voOib Gelda, et iileiildise tulekahjusiindmuste graafiku
viljandgemist mdjutab suuresti liik ,,tulekahjusiindmused metsas/maastikul“. Uleiildine
ning liik ,tulekahjusiindmused metsas/maastikul“ on aastate 1dikes analoogsed —
korgeim kuu aprill ning madalaim veebruar. Vorreldes kahte erinevat liiki, siis voib
tdheldada, et korgeima ning madalaima kuu puhul on kuuajaline nihe. See tdhendab
seda, et kui liigi ,,tulekahju metsas/maastikul“ on kdrgeimaks kuuks aprill, siis teise liigi

puhul on selleks kuuks mai.
Tulekahjusiindmuste jaotumist nddalapdaevade vahel iseloomustab joonis 14.

Tabel 6. Tulekahjusiindmuste arv véljendatuna niddalapdevades (2009-2013)

Nidalapéev 2009 2010 2011 2012 2013
esmaspaev 1170 1314 1063 889 1174
teisipdev 1086 1259 1088 917 1082
kolmapaev 1131 1273 1131 974 1127
neljapdev 1198 1231 1221 1064 1127
reede 1297 1219 1282 1007 1200
laupdev 1512 1561 1435 1160 1463
puhapaev 1326 1391 1342 1184 1350

Uuritaval perioodil juhtub kdige rohkem siindmusi laupéeviti, kdige vihem teisipéeviti.
Aastaid eraldi analiiiisides, v3ib 6elda, et neljal aastal (2009, 2010, 2011, 2013) toimub
koige rohkem tulekahjusiindmusi laupéeviti. 2012. aastal, aga piihapdeviti. Samas sellel
aastal laupdeva ning piihapdeva siindmuste vahe oli 24 siindmust. Madalaima
esinemissagedusega nddalapdev 2009. ning 2013. aastal on teisipdev. Esmaspdeviti

juhtub koige viahem stindmusi 2011. ning 2012. aastal. 2010. aastal aga reedeti.
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Joonis 14. Tulekahjusiindmuste arv viljendatuna nadalapaevades (2009-2013)

Minnes veel rohkem siivitsi, siis 5 aasta koigi kuude peamine sarnasuseks asjaolu on, et
koige rohkem Onnetusi juhtub laupdeviti ning pilihapdeviti. Kdige vdhem aga
esmaspdeviti, teisipdeviti ning kolmapdéeviti. Neljapdev esineb kord kdige kdrgema
sagedusega nddalapdevade seas, teinekord jéllegi madalama sagedusega niddalapdevade
seas. Ning enamasti on selleks suvekuud — juuni ning august. Seostades korgeima
niddalapdeva esinemist kahe olulise siindmusega aastas — jaanipdeva ning
aastavahetusega, siis on seos tdiesti olemas. 2009. aastal oli juunikuus sagedaseim
tulekahjustindmuste esinemise poolest teisipdev ning teisipdeval oli jaanilaupéev.
Juunikuu sagedaseim nédalapdev oli 2010. aastal kolmapéev, 2011. aastal neljapéev,
2012. aastal laupdev ning 2013. aastal laupdev. Aastavahetuse puhul saab seost luua
alates 2011. aastast. 2009. ning 2010. aastal oli sagedaseim nidalapédev detsembrikuus

pdev enne 31. detsembrile sattuvat nidalapéeva.

Kahe erineva liigi graafilised pildid ei erine iileiildisest pildist ehk tulekahjustindmusi
juhtub rohkem nidalavahetuseti ning vihem esmaspéeviti, teisipdeviti. Ainus erinevus
paistab silma 2012. aastal, kus kdige rohkem juhtub dnnetusi neljapdeviti, samas kdige

vihem endiselt eelpool mainitud pdevadel.

Stindmuste esinemissageduse jaotumine kellaaegade vahel on toodud joonisel 15.

Pdohjalik tilevaade kellaajalisest varieeruvusest uuritavate aastate 18ikes on néha tabelis 7.
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Tabel 7. Tulekahjusiindmuste arv viljendatuna kellaaegades (2009-2013)

Kellaaeg 2009 2010 2011 2012 2013
1 259 297 307 246 233
2 184 242 208 204 202
3 162 179 196 174 153
4 168 149 175 134 141
5 119 125 142 132 128
6 115 134 109 121 121
7 113 136 123 103 133
8 135 186 120 137 193
9 150 198 171 175 207
10 220 231 242 214 245
11 285 302 263 250 337
12 340 373 325 283 422
13 454 456 396 298 463
14 467 469 421 392 469
15 503 532 514 401 567
16 600 590 546 451 554
17 631 603 570 444 616
18 634 682 586 505 590
19 613 721 560 498 579
20 612 641 604 498 590
21 571 603 584 436 479
22 567 544 581 421 462
23 468 463 445 394 371
24 350 392 374 284 268
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Tulekahjusiindmuste toimumise haripunkt jadb ohtul kella 18-20 vahele, kdige enam
juhtub stindmusi kell 18. Toendosus, et siindmused juhtuksid kella 6-7 vahe, on véga
viike (ligikaudu 1,4%), kuna siis juhtub siindmusi kdige vihem. Jooniselt on niha, et
ligikaudu 72% siindmustest juhtub 66pdeva teises pooles ehk kellaaegadel 12-st kuni
24-ni.

Tulekahjusiindmuste arv

Joonis 15. Tulekahjusiindmuste arv viljendatuna kellaaegades (2009-2013)

Hooajalise jaotumise iseloomulikuks jooneks voib 6elda, et mida soojem on kuu, seda
hilisem on kellaaeg, millal toimub kdige rohkem tulekahjusiindmusi. Ajavahemik
soojemal aastaajal on Ohtul kella 20-23 vahel. Kevadel ning siigisel juhtub koige
rohkem siindmusi kella 18-20 vahel. 2009., 2010. ning 2011. aasta talvel on selleks
kellaajaks kevade ning siigisega sarnane ajavahemik, kui 2012., 2013. aastal on selleks
kellaajaks 16-st 18-ni. Tulekahjusiindmuste juhtumise vidikese tdendosusega
kellaaegades on samuti mérgata nihkeid. Suvel on ajavahemik 7-9 vahel, talvel 2-4

vahel.

Joonistel 16 ning 17 on niha kellaajalist jaotumist kahe tulekahju liigi puhul. Uldine
tendents on sarnane eelpool mainitud kellaaegadel ehk haripunkt jdéb ohtupoolsele ajale.

Tulekahjusiindmuste puhul, mis juhtuvad metsas/maastikul paari tunni vorra varasem
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esinemisaeg, siindmused juhtuvad kella 16-18 vahel. Ka madalaim esinemissagedus on
paari tunni vorra varasem ehk vdhem siindmusi juhtub kella 4-5 ajal. Veel saab vilja
tuua olulise erinevuse. Nimelt liigi ,,tulekahju® graafiline esitlus on sujuvam, stindmuste
arv haripunkti suunas tduseb jirk-jargult. Metsas/maastikul liigi puhul on ndha teatud

kellaaegadel stindmuste arvus hiippeid.
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Joonis 16. Tulekahjusiindmuste arv viljendatuna kellaaecgades, liigi ,,tulekahju® 15ikes
(2009-2013)

Tulekahjusiindmuste arv
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Joonis 17. Tulekahjusiindmuste arv véljendatuna kellaaegades, liigi ,.tulekahju
metsas/maastikul* 16ikes (2009-2013)
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Nagu teoreetilises osas lugeda vois, siis iiks tulekahjude esinemissageduse ajaliseks
mojutajaks on Ohutemperatuurid. Jargnevalt on toodud vilja temperatuuride ning
tulekahjustindmuste vaheline seos tabelina (lisas 2). Uuritud on kuid, kus temperatuuri
moju on koige mirgatavam ehk aprill ning mai. Tabelis tdhistavad kuid vastavalt
numbrid 4 ning 5. Uuritavate aastate 10ikes on mirgata jargmist mustrit:
tulekahjusiindmuste arv hakkab véga hiippeliselt tdusma aprillis ning kestab olenevalt
aastast mai keskpaiga vOi 10puni. Lisaks on temperatuuri mdju margata liigile
»tulekahju metsas/maastikul®. Jargnevalt on valitud 2013. aasta, kus temperatuuri tdusu

ning tulekahjusiindmuste vaheline seos kdige ilmekamalt vilja tuleb.

Lisas 2 on niha, et aprilli alguses (kuni 10. kuupdevani) esineb veel miinuskraade. Ka
uuritava tulekahjuliigi siindmuste arv on vdga madal, osadel pdevadel isegi 0 kraadi.
alates 11. kuupédevast hakkab temperatuur vaikselt tousma. 18. ning 19. kuupdeval on
temperatuur 8 kraadi ldhedal ning sellest hetkest algab nditena vélja toodud liigi
siindmuste arvu kasv. Jargneval kahel pédeval temperatuur langeb, kuid siindmuste arv
jétkab tousuteed. Temperatuur jitkab ka tousmist, monel pdeval natuke madalam ning
siis jdlle korgem. Kodige kdorgem on metsas vOi maastikul juhtunud tulekahjusiindmuste

arv 4. mail, kui juhtus 128 stindmust. Selleks hetkeks on temperatuur ligikaudu 8 kraadi.

Alates 4. maist hakkab stindmuste arv vihenema. Maikuu viimasel kolmandikul toimub
moni iiksik pdleng. Samas temperatuur jitkab tousu, mai keskpaigas kiilindib

temperatuur 18 kraadini.

4.2. Hukkunutega tulekahjusindmuste statistilised naitajad
Eesti kohta

4.2.1. Hukkunutega tulekahjusiindmuste ruumiline jaotus

Tulekahjusiindmuste puhul tuleb kahjuks radkida ka hukkunutest. Joonisel 18 on vilja

toodud uuritaval perioodil tulekahjustindmustes hukkunute arvud.
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Joonis 18. Tulekahjusiindmustes hukkunute arv (2009-2013)

Hukkunute arv oli kdige kdrgem 2011. aastal, siis hukkus 73 inimest. Kdige madalam
47 hukkunuga oli 2013. aasta. Kui vdrrelda hukkunute arvu tulekahjusiindmuste
tildarvuga, siis voib aastate 10ikes tdheldada moningast erinevust. Positiivne erinevus
ilmneb 2013. aastal, kus tulekahjusiindmuste arv kiill tdusis, kuid hukkunute arv jitkas

langustrendi.

Hukkunute sooline tasakaal on kahjuks meeste poole kaldu ehk ligikaudu 65%
hukkunutest on meessoost isikud. Enamus hukkunute vanuseliseks nditajaks on
margitud keskealine, vanem ning eakas. Seda nii meessoost kui ka naissoost hukkunute

puhul.

Hukkunutega 16ppenud tulekahjustindmuste ruumiline jaotus on vélja toodud ka kaardil,
mis asub lisas 7. Siindmuste jaotumine linnade ning véljaspool linnade vahel on
suhteliselt vordne, viljaspool asulaid juhtub ligikaudu 3% vorra rohkem
tulekahjusiindmusi, mis 16ppevad surmaga. Kaardil on lisaks hukkunute asukohtadele
ka ajatsoonid (tdpsustus peatiikis 3.2.5). Ligikaudu 36% tulekahjudest, kus inimene oma
elu kaotas juhtus kaugustsoonis kuni 5 minutit. Kaugustsoonides kuni 10 ning kuni 15
minutit on fataalsete tulekahjusiindmuste arv molemas ligikaudu 21% kodeerida
onnestunud siindmuste koguarvust. Kaugustsoon, kuhu péidstekomando kohale

joudmine vatab aega kuni 30 minutit, nendes juhtus ligikaudu 17% siindmustest.
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4.2.2. Hukkunutega tulekahjusiindmuste ajaline jaotus

Joonisel 19 on tulekahjusiindmuste tagajarjel hukkunute jagunemine kalendrikuude
16ikes. Uuritaval perioodil hukkub kdige rohkem inimesi veebruaris ning detsembris.
Hukkunute arv on madal suvekuudel — juunis, juulis, augustis. Veebruari korge
hukkunute arvu kohta tuleb mérkida, et see arv ei kajasta 2009-2013 hukkunute arvu
tildist tendentsi, kuna 2011. aastal toimus pdleng, kus korraga hukkus 20 inimest. Korge

arv antud kuul ning aastal mdjutab uuritava perioodi graafilist véljandgemist.
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Joonis 19. Tulekahjusiindmused hukkunutega véljendatuna kalendrikuudes (2009-2013)

Tabeli 9 on vilja toodud hukkunutega I6ppenud siindmuste varieeruvus kellaaegade
vahel. Kellaajad on jagatud kolme grupi all jargnevalt: pdevane aeg (8:01-17:00),
ohtune aeg (17:01-23:00), dine aeg (23:01-8:00). Neljanda gruppi nimetusega kindlaks
tegemata alla kuuluvad hukkunutega 16ppenud tulekahjusiindmused, mille puhul

stindmuse aeg ei ole teada.
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Tabel 8. Tulekahjusiindmused hukkunutega viljendatuna kellaaegades (2009-2013)

2009 2010 2011 2012 2013
paevane aeg 12 17 24 17 9
Ohtune aeg 14 14 14 15 12
Oine aeg 37 37 27 18 20
maws | s

Kdige rohkem hukkub tulekahju tagajérjel inimesi disel ajal. 2009. aasta puhul, kus kdik
stiindmuse toimumise kellaajad olid teada, juhtus ligikaudu 59% tosiste tagajirgedega
stindmustest disel ajal. Ka teiste aastate puhul on 6ine aeg siindmuste arvu poolest kdrge,
kuid kuna ajaliselt kindlaks tegemata siindmusi on liiga palju, siis protsendilist arvu

vilja tuua ei saa.

4.3. Harju maakonna tulekahjusindmuste statistilised

naitajad

4.3.1. Tulekahjusiindmuste ruumiline jaotus

Eelpool mainitud maakondade vordluses paigutus Harju maakond nende kahe
maakonna hulka, kus tulekahjusiindmuste arv on langustrendis. Joonisel 20 on niha

tulekahjusiindmuste graafilist jagunemist aastate 1dikes.
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Joonis 20. Tulekahjusiindmuste arv Harju maakonnas (2009-2013)

Koige kdrgem oli siindmuste arv 2009. aastal ning madalaim 2012. aastal, vastavalt
3689 ning 2893 siindmust. Langustrendi joon ongi nende kahe aasta vahel. Kui uuritava
perioodi alguses on langustrend viike, jaddes 2-4% vahele, siis 2012. aastal on see
ligikaudu 18%. 2013. aastal kahjuks siindmuste arv jdlle tduseb, 2011. aastaga vOrdsele
tasemele. VOib oletada, et kui 2012. aasta tulekahjusiindmuste arvu langus ei oleks
vorreldes eelnevate aastatega nii suur olnud, siis Harju maakonna uuritava perioodi

stindmusi kirjeldav graafik oleks stabiilselt langev olnud.

Tabelis 10 on ndha 10 asustusiiksust, kus tulekahjusiindmuste arv on kdige kdrgem.
Asustusiiksustest juhtub koige rohkem stindmusi eelkdige Tallinna linna kdigis
linnaosades. Viljaspool Tallinna linna on asustusiiksusteks Maardu linn ning Paldiski
linn. Aastate 1oikes on pohjalikum iilevaade Harju maakonna asustusiiksustes
toimuvatest siindmustest toodud tabelis 16 (esimesed 10 asustusiiksust). Kaart antud
andmete kohta asub lisas 8. Kaardil on nimeliselt kuvatud sarnaselt tabelites

viljatoodud asustusiiksused.

Tabel 9. Tulekahjusiindmuste arv Harju maakonna asustusiiksustes (2009-2013)

Asustusiiksus Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
Lasnamie linnaosa 623.6
Kesklinna linnaosa 594 .4
Pohja-Tallinna linnaosa 422.4
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Asustusiiksus Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
Mustamée linnaosa 251.8
NoOmme linnaosa 182.6
Haabersti linnaosa 165.6
Kristiine linnaosa 153.2
Maardu linn 122.4
Pirita linnaosa 75

Tulekahjusiindmused inimese kohta asuvad véljaspool suuri asulaid. Kodige rohkem
siindmusi inimese kohta juhtub pindalalt ning rahvaarvult véikestes kiilades nagu
nditeks kiilad Tallinna {imbruses — Vanamdisa kiila, Soodevahe kiila, Ulgase kiila, Laabi

kiila. Palju on siindmusi inimese kohta veel Harju maakonna idapoolsemates kiilades.

Tabel 10. Tulekahjusiindmusi inimese kohta Harju maakonna asustusiiksustes (2009-

2013)

Asustusiiksus Tulekahjusiindmusi inimese kohta (keskmine)
Vanamdisa kiila 2.3007
Soodevahe kiila 0.2778

Murksi kiila 0.1333
Ulgase kiila 0.1
Pala kiila (Kuusalu vald) 0.1
Riidamaée kiila 0.1
Suru kiila 0.0667
Koidu kiila 0.06
Laabi kiila 0.0571
Mustjde kiila 0.05

Tabelis 11 on toodud 10 koige suurema tulekahjusiindmuste arvuga inimese kohta
asustusiiksust. Koige rohkem juhtub siindmusi inimese kohta Vanamoisa kiilas,
jargnevad Soodevahe kiila ning Murksi kiila. Viie aasta tulemused on tabelis 17.
Siindmusi inimese kohta jagunemine on ndha kaardil, mis asub lisas 9. Kaardil on

nimeliselt kuvatud sarnaselt tabelites viljatoodud asustusiiksused.

4.3.2. Tulekahjusiindmuste ajaline jaotus

Joonisel 21 ning tabelis 12 on iilevaade Harju maakonna tulekahjusiindmuste

jagunemise kohta kalendrikuude 1dikes.
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Tabel 11. Tulekahjusiindmuste arv Harju maakonnas viljendatuna kalendrikuudes

(2009-2013)

Kalendrikuu 2009 2010 2011 2012 2013
jaanuar 0 238 172 144 177
veebruar 9 164 235 213 144
marts 213 159 207 225 193
aprill 960 603 548 349 388
mai 590 459 486 431 581
juuni 348 329 409 273 386
juuli 320 442 324 253 369
august 283 320 288 255 286
september 229 245 206 189 257
oktoober 242 306 210 179 260
november 208 182 204 191 203
detsember 287 181 227 191 238

Tulekahjusiindmuste haripunkt on aprillis, millele jargneb jark-jarguline langemine
talvekuude suunas. Langustrendi koveras on mérgata kuid (juuni on madalama
stindmuste arvuga kui juuli, oktoober kdrgem kui september, detsember kdrgem kui
november), mis koverat natukene muudavad, kuid need muutused on véikesed. Kdige
vihem slindmusi juhtub jaanuaris. Harju maakonna siindmuste jagunemise graafiline

pilt kalendrikuude 13ikes on sarnane iile-eestilisele pildile.
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Joonis 21. Tulekahjusiindmuste arv Harju maakonnas véljendatuna kalendrikuudes

(2009-2013)

Tulekahjusiindmuste ~ varieeruvus  kellaaegades on  toodud  joonisel  22.
Tulekahjusiindmuste haripunkt Harju maakonna puhul on kella 19 ajal. Ajavahemik
kella 17-20 ajal on siindmuste juhtumiseks vidga tdendoline aeg. Kella 5-7 ajal on
siindmuste juhtumise tdendosus koige viiksem. Kdige vihem juhtub siindmusi kella 7

ajal.
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Tulekahjusiindmuste arv

Joonis 22. Tulekahjusiindmuste arv Harju maakonnas véljendatuna kellaacgades (2009-
2013)

Viiksema siindmuste arvuga kellaaeg moodustab ligikaudu 25% haripunktiks nimetatud
kellaajast. Kella 8-st kuni haripunktini toimub tulekahjusiindmuste sujuv astmeline tdus.
Kuna haripunkt on péeva teise poole Iopus, siis tulekahjusiindmuste arvu langus nii

rahulikult e1 toimu, kui vois tdusu puhul niha.

4.4. Polva maakonna tulekahjusindmuste statistilised
naitajad

4.4.1. Tulekahjusiindmuste ruumiline jaotus

Harju, kui pindalalt kdige suurema Eesti maakonna kohta vdis tddeda, et siindmuste arv
on langemas, siis uuritavatest maakondadest viikseima pindalaga Polva puhul

tulekahjusiindmuste arv kasvab. Ulevaade on toodud joonisel 23.
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Joonis 23. Tulekahjusiindmuste arv Pdlva maakonnas (2009-2013)

Koige vihem siindmusi juhtus vordselt 2009. ning 2011. aastal, 134 stindmust. 2011-st
aastast algab tousutrend, kus 2013. aastaks on siindmuste arv tdusnud 170
tulekahjustiindmuseni. Vdikese maakonna kohta on ligikaudu 21% slindmuste arvu tdus

motlemiskohaks.

Lisas 10 on nidha tulekahjusiindmuste arvu jaotumist Polva maakonna asustusiiksuste
vahel. Samad arvud on vilja toodud tabelis 13, kus on 10 esimest kdige suurema
sindmuste arvuga POlva maakonna asustusiiksust. Pohjalikum {ilevaade
tulekahjusiindmuste arvust Polva maakonna asustusiiksustes on toodud tabelis 18. Kaks
kdige suurema arvuga asustusiiksust on maakonna kaks ainsat linna — Polva ning
Répina. Kuna maakond on viéike ning linnu vihe, siis vorreldes Harju maakonnaga
sindmuste arvu tabelis ka kiilad. Enamus suure siindmuste arvuga asustusiiksused
asuvad maakonna keskel ning maakonna edelaosas. Kaardil on nimeliselt kuvatud

sarnaselt tabelites véljatoodud asustusiiksused.

Tabel 12. Tulekahjusiindmuste arv Pdlva maakonna asustusiiksustes (2009-2013)

Asustusiiksus | Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
PGlva linn 22.4
Répina linn 11.8
Virska alevik 3.2
Mammaste kiila 3.2
Kanepi alevik 3
Tilsi kiila 3
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Asustusiiksus | Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
Polgaste kiila 2.8
Rosma kiila 2.6
Aarna kiila 2.6
Peri kiila 2.6

Pdlva maakonna asustusiiksused, kus tulekahjustindmuste arv inimese kohta on kdrge
(lisa 11), on koondunud maakonna kaguossa. Tabelist 14 on néha, et siindmuste arv

inimese kohta on korge eelkdige kiilades. Pohjalikum iilevaade tabelis 19.

Tabel 13. Tulekahjusiindmusi inimese kohta P3lva maakonna asustusiiksustes (2009-
2013)

Asustusiiksus | Tulekahjusiindmusi inimese kohta (keskmine)
Koidula kiila 0.2
Piusa kiila 0.08
Tonja kiila 0.0571
Kunksilla kiila 0.0571
Kamnitsa kiila 0.05
Vaartsi kiila 0.05
Popovitsa kiila 0.05
Puugnitsa kiila 0.04
Varbuse kiila 0.04
Orsava kiila 0.04

4.4.2. Tulekahjusiindmuste ajaline jaotus

Polva maakonna siindmuste arv viljendatuna kalendrikuudes on Kuju poolest sarnane
tile-eestilise ning Harju maakonna graafikuga. Maakonnas juhtub kodige rohkem
tulekahjusiindmusi aprillis ning kdige vahem novembris. Aprillis hakkab siindmuste arv
vihenema. Languskoverast on kdrgemad augusti-, detsembri- ning jaanuarikuu.
Detsembris kiilindib siindmuste arv lausa suvekuude tasemele. Siindmuste arvud
uuritavate aastate 15ikes on néha tabelis 15 ning siindmuste graafiline kujutus uuritavast

perioodist joonisel 24.
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Tabel 14. Tulekahjusiindmuste arv Harju maakonnas viljendatuna kalendrikuudes

(2009-2013)

Kalendrikuu 2009 2010 2011 2012 2013
jaanuar 0 11 12 13 15
veebruar 0 9 9 8 14
Mmarts 5 10 7 10 9
aprill 28 29 13 27 8

mai 26 14 10 16 31
juuni 17 11 16 15 14
juuli 10 19 13 10 16
august 10 21 18 8 16
september 5 9 9 13 13
oktoober 9 8 6 3 18
november 7 5 9 4 5
detsember 17 8 12 15 11
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Joonis 24. Tulekahjusiindmuste arv P3lva maakonnas viljendatuna kalendrikuudes

(2009-2013)
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Kellaaegades viljendatud Polva maakonna tulekahjusiindmused on ndha joonisel 25.
Joonist uurides on maérgata, et pilt erineb joonistest, mis kujutavad {ile-eestilist ning
Harju maakonna tulekahjusiindmuste arvu kellaaegades. Haripunkt on kella 18 ajal.

Kella 14 ajal on samuti kdrge siindmuste esinemise aeg.

Tulekahjusiindmuste arv

Joonis 25. Tulekahjusiindmuste arv Pdlva maakonnas véljendatuna tundides (2009-
2013)

PSlva maakonna puhul voib korgete tulekahjusiindmuste arvu esinemise ajaks lugeda
ajavahemikku kella 13-st kuni kella 19-ni. Viike onnetuste esinemise arv on oisel ning
varahommikusel ajal, kdige vihem Onnetusi juhtub hoopis kell 10. Haripunktist alates
hakkab siindmuste arv langema, kuid kella 21 ajal hakkab siindmuste arv jélle tdusma.
Tous kestab kella 23-ni, joudes paris korge tasemini. Stindmuste arv kella 23 ajal dhtul

el jad palju alla ajavahemikule, kus on korge tulekahjusiindmuste arv.
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Tabel 16. Harju maakonna tulekahjusiindmuste arv perioodil 2009-2013

Harju maakonna tulekahjusiindmuste arv

2009 2010 2011 2012 2013

Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv

Kesklinna linnaosa 660 Lasnamée 648 Lasnaméie 655 Lasnaméie 540 Lasnamée 668
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Lasnamée linnaosa 607 Kesklinna 637 Kesklinna 622 Kesklinna 475 Kesklinna 578
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Pdhja-Tallinna 421 Pohja- 486 Pohja- 380 Pdhja- 373 Pdhja- 452
linnaosa Tallinna Tallinna Tallinna Tallinna
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Mustamée linnaosa 236 Mustamaie 254 Mustamaie 276 Mustamie 225 Mustaméie 268
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Kristiine linnaosa 195 Nomme 213 Nomme 206 Haabersti 156 Nomme 159
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Nomme linnaosa 192 Kristiine 178 Haabersti 170 Nomme 143 Haabersti 158
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Haabersti linnaosa 182 Haabersti 162 Kristiine 158 Kristiine 103 Kristiine 132
linnaosa linnaosa linnaosa linnaosa

Maardu linn 179 Maardu linn 105 Maardu linn 113 Maardu linn 102 Maardu linn 113

Pirita linnaosa 91 Pirita linnaosa 73 Pirita linnaosa 78 Paldiski linn 73 Keila linn 75

Paldiski linn 65 Keila linn 63 Paldiski linn 62 Pirita linnaosa 66 Paldiski linn 72
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Tabel 17. Pdlva maakonna tulekahjusiindmuste arv perioodil 2009-2013

P6lva maakonna tulekahjusiindmuste arv

2009 2010 2011 2012 2013
Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv
Pdlva linn 28 Pdlva linn 21 Pdlva linn 24 Pdlva linn 20 Polva linn 19
Répina linn 12 Répina linn 15 Répina linn 10 Répina linn 11 Répina linn 11
Mammaste kiila 6 Rasina kiila 4 Virska alevik 5 Aarna kiila 4 Kanepi alevik 6
Virska alevik 4 Tilsi kiila 4 Polgaste kiila 4 Kanepi kiila 4 Vastse- 6
Kuutse alevik
Rosma kiila 4 Linte kiila 4 Verioramdisa 4 Kauksi kiila 4 Tilsi kiila 6
kiila
Rasina kiila 3 Voopu alevik 4 Soodoma kiila 3 Linte kiila 4 Miiaste kiila 5
Aarna kiila 3 Ristipalo kiila 3 Mooste alevik 3 Polgaste kiila 4 Mammaste 5
kiila
Beresje kiila 2 Ahja alevik 3 Leevi kiila 3 Ruusa kiila 4 Himmaste 4
kiila
Mikitamie kiila 2 Rosma kiila 3 Aarna kiila 3 Virska alevik 4 Rosma kiila 4
Hino kiila 2 Nooritsmetsa 3 Krootuse kiila 2 Ahja alevik 3 Peri kiila 4

kiila
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Tabel 18. Harju maakonna tulekahjusiindmuste arv inimese kohta perioodil 2009-2013

Harju maakonna tulekahjusiindmuste arv inimese kohta

2009 2010 2011 2012 2013
Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv
Pala kiila 0.5 Vanamoisa 3.5 Vanamoisa 45 Vanamoisa 1 Vanamoisa 25
kiila kiila kiila kiila
Kiilmaallika kiila 0.25 Riidamaée kiila 0.5 Soodevahe 0.39 Soodevahe kiila 0.33 Murksi kiila 0.33
kiila
Soodevahe kiila 0.17 Soodevahe 0.28 Suru kiila 0.33 Kosu kiila 0.14 Koidu kiila 0.3
kiila
Salumetsa kiila 0.11 Pala kiila 0.25 Murksi kiila 0.17 Aela kiila 0.11 Soodevahe 0.22
kiila
Laokiila kiila 0.09 Murksi kiila 0.17 Ulgase kiila 0.17 Leistu kiila 0.09 Ulgase kiila 0.13
Venekiila kiila 0.09 Kodrvenurga 0.14 Mustjoe kiila 0.14 Laabi kiila 0.09 Nutu kiila 0.13
kiila
Vandjala kiila 0.08 Metsanurga 0.13 Toreska kiila 0.13 Madila kiila 0.07 Humala kiila 0.1
kiila
Todva kiila 0.07 Ulgase kiila 0.12 Nutu kiila 0.13 Lehmja kiila 0.06 Valgejoe kiila 0.09
Mustjde kiila 0.07 Haavakannu 0.1 Saarnakdrve 0.11 Tabara kiila 0.06 Laabi kiila 0.09
kiila kiila
Ulase kiila 0.07 Aru kiila 0.07 Haavakannu 0.1 Kurkse kiila 0.05 Liiapeksi kiila 0.07
kiila
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Tabel 19. Pdlva maakonna tulekahjusiindmuste arv inimese kohta perioodil 2009-2013

P6lva maakonna tulekahjusiindmuste arv inimese kohta

2009 2010 2011 2012 2013
Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv Asustusiiksus Arv
Kamnitsa kiila 0.13 Puugnitsa 0.2 Piusa kiila 0.2 Koidula kiila 1 Vaartsi kiila 0.25

kiila
Varesmie kiila 0.08 Kdivsaare 0.17 Orsava kiila 0.2 Popovitsa kiila 0.25 Vedernika 0.2
kiila kiila
Varbuse kiila 0.07 Kamnitsa kiila 0.13 Lutepas kiila 0.17 Piusa kiila 0.2 Koolmajérve 0.2
kiila
Suure-Veerksu kiila 0.06 Lutsu kiila 0.13 Tonja kiila 0.14 Vopolsova kiila 0.2 Kunksilla 0.14
kiila
Sesniki kiila 0.06 Nohipalo kiila 0.08 Kdlikiila kiila 0.14 Tonja kiila 0.14 Vorpi kiila 0.1
Beresje kiila 0.05 Kirsi kiila 0.06 Kirsa kiila 0.13 Kunksilla kiila 0.14 Varbuse kiila 0.1
Hino kiila 0.05 Nooritsmetsa 0.06 Soe kiila 0.1 Kauksi kiila 0.1 Péaisna kiila 0.09
kiila
Saarekiila kiila 0.05 Lahe kiila 0.05 Verioramdisa 0.06 Kostkova kiila 0.08 Miiaste kiila 0.08
kiila
Sulaoja kiila 0.05 Saarekiila 0.05 Soohara kiila 0.06 Sesniki kiila 0.06 Haitaru kiila 0.07
kiila
Selise kiila 0.04 Nedsaja kiila 0.05 Terepi kiila 0.05 Rdssa kiila 0.03 Tsirksi kiila 0.07
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5. Jareldused ja arutelu

Analiiiisitud néhtuste pdhjal voib delda, et tulekahjusiindmuste ajalised ning ruumilised
mustrid erinevaates uuritud piirkondades on sarnased. Tulekahjusiindmuste ruumiline
jaotumine on eelkdige seotud rahvastiku arvuga teatud asustusiiksustes. Sagedasemad
siindmused juhtuvad Eesti suurlinnades nagu Tallinn (kdik linnaosad), Narva, Tartu,
Pérnu. Siindmuste ruumilise mustri piirkondliku erinevuse poole pealt paistavad silma
pOhjarannikudérsed asustusiiksused ehk Ida-Eesti piirkond ning PShja-Eesti eesotsas
Tallinna linnaga. Louna-Eestis seevastu nii palju siindmusi ei juhtu, kuna inimeste arv
vorreldes Pohja-Eestiga on seal ka vdiksem. Hetke tendentsi pdhjal, kus iitha rohkem ja
rohkem inimesi kolib elama maalt linna, vOib arvata, et tulekahjusiindmuste
esinemissagedus suurlinnades ilmselt ei lange. Sama muster kordus ka kahe maakonna

pOhisel analiitisil, kus rohkem siindmusi juhtus maakonna suuremates asustusiiksustes.

Tulekahjusiindmuste arvu normeerimisel inimese kohta kerkisid esile piirkonnad ning
asustusiiksused, kus inimeste arv on vidike. Slindmusi inimese kohta juhtub koige
rohkem viiksemates kiilades. Kuna seal on rahvaarv viike ning ka véike siindmuste arv
tuleb statistilisest korge niitaja elaniku kohta. Antud t66 puhul ei olnud oluline
nimeliselt kindlaid asustusiiksusi vélja tuua, vaid saada aimu, kas siindmusi inimese

kohta juhtub rohkem suuremates voi viiksemates asustusiiksustes.

Seega ruumiline moju avaldub 14bi inimeste. Péddsteameti ning pédstjate esimeseks
eesmirgiks on inimelude paistmine. Kui inimelud on pédstetud, siis asutakse alles vara
padstma. Kuna eelisjirjekorras on inimelude pdistmine, siis tulekahju dra hoidmiseks
vOi tulekahjusiindmuste arvu viahendamiseks tuleb alustadagi inimestest endist. Selleks

vOimaluseks on ennetustoo.

Uurimuses (Tartu Ulikooli...2013) uuriti péisteteenuse osutamist abikaugetesse
piirkondadesse. Abikauge piirkonna all mdeldakse asulaid, kuhu riiklik komando, mille
teeninduspiirkonda asula kuulub, votab abi saabumine aega kauem kui 15 minutit.
Lisaks paigutuvad selle miératluse alla asulad, mille elanikkonna arv on ile 100.
Viiksemad asulad on viljajidetud, kuna nendes ei ela nii palju inimesi, et saaks toimuda

palju véljakutseid.

54



Tosi, ka mnende asustusiiksuste kohta, mis tousid esile antud uurimuses
tulekahjustindmusi inimese kohta suure arvu poolest, vdib delda, et elanike arv on véga
véike. Jaddes enamasti 1-40 inimese piirimaile. Kdesolevas uurimuses ei ole hinnatud
asustusiiksuste kaugust riiklikest komandodest, et hinnata, kui kiiresti joutakse nendesse
véikestesse kiiladesse, kus tulekahjusiindmuste arv inimese kohta on suur. Visuaalse
hindamise pohjal voib Oelda, et nditeks kaardil (lisa 5) esimese 20-ne maérgitud
asustusiiksuse puhul asuvad mdned neist suurlinnadele voi suurematele asustusiiksustele
ligidal. Seega vajaminev abi jouab kiiresti kohale, kuna komandod asuvad tavaliselt
suuremates linnades vOi suuremates asustusiiksustes. Kuid on ka asustusiiksusi, mis

asuvad suuremate liksuste vahel ning nendest viljasoit votab aega kauem kui 15 minutit.

Siseministeeriumi Valitsemisala arengukavas aastateks 2013-2016 (Siseministeerium
2012) on seatud eesmirgiks vdhendada 2015. aastaks tulekahjude ja neis hukkunute
arvu. Antud arengukava koikidel aastatel on eesmirgiks seatud, et tulekahjudes hukkub
viahem kui 65 inimest. Tulekahjusiindmuste arvu loodetakse vahendada alla tulekahjude
viimase kolme aasta keskmist ehk alla 6250 siindmuse aastas. Antud t66s uuritavate
aastate pohjal voib viita, et tulekahjusiindmuste arv on langenud, v.a 2013. aasta.
Hukkunute arv on hakanud langema alates 2011. aastast. 2013-2016 aastate arengukava
esimese aasta 10puks hukkus 47 inimest, mis on 18 inimest vihem kui selleks oli seatud

arengukavas. 2014. aasta 10. maiks on hukkunud 24 inimest.

Ennetustdd eesmirgiks on kujundada Eestis elukeskkond, kus igailiks loob ning
vadrtustab ohutust ja turvalisust, mis aitab vdhendada dnnetuste ja nende 1dbi hukkunute
ning vigastatute arvu, samuti Onnetustega kaasnevate kahjude suurust (Padisteamet
2011). Arengukava eesmirgiks siindmuste ning hukkunute arvu vdhenemise korval on
ka pédstevoimekusega paistekomandode kohale joudmise aja vihendamine alla 10:30

minuti.

Kohale joudmiseks aja vihendamine on kiill kiiduvairt eesmérk, kuid antud magistritoo
autori arvamus on, et eelkdige tuleks panustada ennetustodsse ehk tulekahjude
arahoidmisse. Endiselt kehtivad teedel Kiiruspiirangud, siindmuspaika joudmiseks
kasutataval teel vOib olla ehitus- vdi parandust6dd, mille tulemusel antud teeldigul
tavapérastest kiiruspiirangutest veel madalamad. Ennetust6od on koige kasulikum
piirkondades, kus elanike arv on viike ning hooned asuvad iiksteisest viga kaugel.

Seega tulekahju markamise hetkeks vdib juba liiga hilja olla. Antud piirkondadesse
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joudmise aja voib pikemaks muuta ka tundmatud asukohanimed. Sageli Seldakse

abivajaja poolt ka ainult talunimi.

Ennetust66 koosneb  koolitus-, ndustamis- ning teavitamisteenustest (Tartu
Ulikooli...2013). Ennetustdd puhul on oluline osa sihtgruppide mairamisel, kuna igale
sihtgrupile jouab ennetust6o erinevalt kohale. Pddsteala ennetustdd raames liigitatakse
sihtgrupid jérgmiselt: eelkooliealine laps, {iildhariduskooli 1.-3. klassi dpilane,
tildhariduskooli  4.-6. klassi Opilane, iildhariduskooli 6.-8. klassi Opilane,
iildhariduskooli  glimnaasiumi astme dpilane, korteritihistute liige, eakas,
sotsiaalhoolekande tootaja, kiillavanem, puudega inimene, noorteringides osalev 7-19

aastane noor, vabatahtlik, lapsevanem, iildhariduskooli dpetaja (Tartu Ulikooli...2013).

Ennetustéode tiitipilisemateks nédideteks on erinevad kampaaniad. Kampaania materjalid
paigutatakse tdnavatele, iihistransportidesse, kauplustesse, ajalehtedesse/ajakirjadesse,
televisiooni, sotsiaalmeediasse jne. Vdiks arvata, et kaugemates piirkondades, kus
inimeste arv on viike, jouavad kampaaniate sonumid kd&ikide inimesteni. Pigem
vastupidi. Kiilas asuva iihe poe seinale vdi teadetetahvlile ei ole kampaania materjal

joudnud; sotsiaalmeedia kasutajaid on vihe.

Lisaks kampaaniatele on olulised ka erinevad noupidamised, arutelud kohalikku eluolu
teadvate isikutega. Nendeks isikuteks on tavaliselt kiilavanem, sotsiaaltdotaja, Opetajad.
2013. aastal lidbiviidud uurimuses (Tartu Ulikooli...2013) koostatud planeerimismudeli
kohaselt on iiheks kulu-tdhusamaks meetmeks tuleohutuse tdstmisel abikaugete
piirkondade elanike viljatoomine eraldi grupina. Kulu-tdhusamaks tegevuseks pakuti
regulaarsete ndupidamiste korraldamine kohalike omavalitsustega ning kaugetes
piirkondades korraldada erinevaid koolitusi. Jarelevalve ning ennetustdd tulemusel on
voimalik jouda eesmérgiks seatud tulemusteni, kuid tulemuste saavutamiseni jdudmine
on kogu tihiskonda 1dbiv joupingutus (Turvalisuspoliitika 2010). Palju soltub hoiakutest
ja  harjumustest. Teadlikkuse  suurendamine ning  oskuste  parendamine

tulekahjustindmuste korral on voimalik saavutada 1dbi koolituste.

Antud t60 ajalise mdju tulemusi analiiiisides tekivad kindlatele kalendrikuudele,
nddalapdevadele ning kellaaegadele tulekahjusiindmuste mustrid. Klastrid voib kokku
votta jargmiselt. Kdige rohkem juhtub siindmusi soojematel aastaaegadel ning vihem

kiilmematel aastaaegadel. Soojemate kuude korge tulekahjude arv ei ole tingitud ainult
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inimeste aktiivsuse tdusust. Antud tulemused ei ole omased ainult antud uurimustdo
raames uuritud piirkonda. Sarnaseid tulemusi vdis ndha ka teoreetilises osas. Tiirgi
piirkonna ajalise moju podhjendused tulekahjuarvude varieeruvusele kalendrikuude
16ikes on sarnane Eestile. Tulekahjud tekivad rohkem soojematel kuudel, kui on
pouaperiood ning kiillmematel kuudel, kui kasutatakse eluruumide soojendamiseks

kiitteseadmeid.

Naidalapdevade 10ikes on siindmuste juhtumise tdendosus suurem nddalavahetuseti.
Kellaajaliselt ajavahemik kella 18-st kuni 20-ni. Kellaajaline varieerumine on mojutatav
aastaajast. Soojematel perioodidel on tipptunni aeg hilisem, kiilmematel aegadel

varajasem. Valgusemoju inimese aktiivsusele on teadatuntud fakt.

Tulekahjude korge esinemissagedus monel kuul, nddalapdeval voi kellaajal on tingitud
inimeste aastaajalisest ning O00pédevasest eluriitmist. Seega ka ajalise mdju juures on
oluline roll ennetust6dl. Teoreetilises osas vilja toodud peamised inimmojust tingitud
tekkepohjused nagu hooletus lahtise tulega, suitsetamine, kulupdlengud ning
kiittesiisteemide vale kasutamine on tingitud osaliselt ajalisest mojutusest. Kiilmematel
aastaaegadel juhtub rohkem siindmusi kiittesiisteemide iilekiitmisest, soojade
ilmastikutingimuste tulekuga tduseb mérgatavalt kulupdlengute arv. Vaib delda, et kdik
see on tingitud ajalisest mdjust, kuid dnneks nii see ei ole. Onneks selles kontekstis, et
ajalise moju vastu ei saaks rakendada ennetustod metoodikaid. Peamised probleemid on
tingitud ikkagi inimeste kditumisest ning harjumustest. Teoreetilises osas on toodud
nouandeid, kuidas kiilmematel perioodidel kiitteseadmeid kisitleda. Kulupdlengute

peamised ohud ning ettevaatusabindud on samuti vilja toodud.

Tulekahjusiindmuste ning fataalsete tulekahjusiindmuste kalendrikuuline jaotumine on
toestuseks ennetustdd olulisusele. Fataalsed tulekahjusiindmused juhtuvad enam
kiilmadel kuudel, samas kui tulekahjusiindmuste {ildine arv nendel kuudel on madal.
Hukkunutega tulekahjusiindmuste peamiseks pohjuseks tuuakse vélja suitsetamine voi
hooletus lahtise tule kasutamine. Ehk antud tulesurmasid saab dra hoida, kui inimesed

teadvustaksid omale tulega seonduvaid ohte.
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Kokkuvote

Kéesoleva t06 puhul on uuritud Péésteameti tulekahjusiindmuste jagunemise mustreid.
Kuna tulekahjusiindmused on oma olemuselt stohhastilised, ruumiliselt keerulised
protsessid, siis on siindmuste jagunemisel voimalik uurida nende ruumilist ning ajalist

varieeruvust.

To66 tulemused néitavad, et tulekahjusiindmuste ruumilised kdrgpunktid asuvad suurte
asustusiiksuste, nagu Tallinn, Tartu, Narva ning Parnu ldhedal. PShjuseks vana tddemus,
et stindmused vOi Onnetused juhtuvad seal, kus on inimesed. Vilja on toodud ka
asustusiiksused, kus stindmuste arv inimese kohta on suur. Nendeks on rahvaarvult ning

pindalalt vdikesed asustusiiksused ehk Eesti viikesed kiilad.

Tulekahjusiindmuste ajaline varieerumine niitab ka seost inimestega ajariitmiga.
Siindmused juhtuvad rohkem soojematel kuudel ning kellaajaliselt 66pédeva teise poole
keskpaigas. Inimeste liikumisharjumused on aktiivsemad suvekuudel ning olenemata
aastaajast tegutsetakse rohkem kodus voi mujal hoones nddalapideva teises pooles.
Fataalsete tulekahjusiindmuste muster niitab seda, et tulekahjusiindmused juhtuvad
rohkem kiilmematel kuudel. Kellaajaliselt suur enamus neist, iile 50% slindmustest
juhtub Gisel ajal. Ajalise mdju juures sai ka kinnitust tulekahjusiindmuste ning
temperatuuri  vaheline seos. Seos ilmneb koige kindlamalt aprillis  Kui
tulekahjusiindmuste suur arv on tingitud kulupdlengutest. Ka viga kiilmadel kuudel -
jaanuaris, veebruaris on mérgata eelpool mainitud seost. Sellel ajal tingitud pdlengute

suure arvu pdhjuseks on arvatavasti enamjaolt kiittesiisteemide tilekiitmine.

Pidades silmas Péadsteameti struktuuri muutusi 2012. aastal ning ennetust6o tohustamist
nii linna- kui ka maapiirkondades, saab antud t66 puhul tulevikus uurida preventatiivse
to0 moju tulekahjusiindmustele. Lisaks siindmuste voimalikult tdpne jdddvustamine
voimaldab siindmusi ka hoonete tdpsuselt geokodeerida. Kahe votte koosmoju —
ennetust6d ning kodeeritud siindmused — vdimaldavad tulekahjusiindmusi kui keerulisi

protsesse veelgi paremini moista.
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Summary

Spatial and temporal pattern of The Estonian Rescue Board fire
accidents in periood 2009-2013

The objective of the Master's thesis was to study spatial and temporal pattern of the
Estonian Rescue Board fire accidents. More specifically was studied how fire accidents
in Estonia are divided between different administrative units. In temporal distribution
reasearched in which time of day the number of accidents is high and when low. One of
the thesis focusgroup was the fatal fire accidents, on which temporal and spatial factor
impact was studied on. In addition, it was studied if the daily temperature and the

number of fire accidents are in correlation.

The fire accidents are inherently stochastic, dynamic, and complex processes.
Occurrence of a fire accidents plays a major role in both factors, fire accident causing

factors as well as the impact factors, in this thesis time and spatial impact.

The data were recieved from The Estonian Rescue Board in Excel format. Because fire
accidents were without coordinates, they had to be geocoded. Different statistical
analyses were carried out with geocoded fire accidents. The results are displayed in
graphs, tabels and maps. In addition, statistical results are nationwide over the Estonia,

also about two of Estonia's countries - Harju country and P3lva country.

The analysis of the results showed that most of the major fire accidents happened in
bigger settlements. In other words, accidents happen in settlements with more people.
The correlation of the fire accidents and the number of people living in the
administrative units was studied. The aim was to find out in which settlements the
number of fire accidents per human is the highest. Result was that those administrative
units were small villages. In those settlements lives few people, but number of fire

accidents are high. Therefore, statistical value is high.

Warmer seasons, like spring and summer were emerged in the temporal pattern. In
colder months of the year there was less fire accidents. Over the studied years highest
occurrence of fire accidents was in April and least accidents happened in February. For
time of the day pattern was characteristical that fire accidents happened less in space of

time between 6 and 7 am. Peak of fire accidents were between 6 and 8 pm. During the
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warmer and colder times of the year there were differences in temporal pattern.
According to the aforemantioned seasons, the period of time is a few hours later, or few

hours earlier.

Temporal pattern shows a relationship between temperature and fire accidents — there is
a noticeable tendency for fire accidents to increase exponentially in the number of fire
accidents in April, when temperatures begin to get warmer. Abrupt increasing in fire

accidents numbers is mainly caused by the wildfires.

The spatial distribution of fatal fire accidents in the urban and rural settlements is
relatively equal, but more accidents happened in rural administrative units. Fatal fire
accidents happened more during colder times of the year and smaller number of
accidents ending with death happened in warmer seasons. A large majority of the

accidents occure in the night time from 11 pm to 8 am.

Fire accidents are not caused by the facors studied in this thesis, but by people
themselves. These causes are carelessness, ignorance and ignoration of the risks. As
seen by the results, number of fire accidents rise when people become more active, like
during the warmer times of the year and second half of the day. Therefore, The Estonian
Rescue Board considers important in prevention to reduce the number of fire accidents
and fatal fire accidents. The aim of prevention is to create an environment in Estonia
where everyone creates and evaluates safety and security, and thereby contributes to fire

prevention.

Fires occur mainly in the early spring, when there is a lot of wildfires caused by
people’s negligence. Fatal fire accidents happen more in colder times of the year - main
causes are smoking (thereby dropping a cigarette on furniture), negligence in handling
an open fire and heating equipment overheating. Benefit of prevention work has a huge
impact to aforemantioned examples. Through prevention work, people will begin to

realize the risks that come with fire and know how to act in an emergency.
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Lisa 1. Pdisteameti andmebaasi tilevaade

Veeru nimetus

Kirjeldus

Aasta Aasta arv ehk aastad 2009-2013
Kuu Kalendrikuud véljendav number ehk 1-12
Péev Nédalapéeva véljendav tiht ehk E-P

Tund Obpieva viljendav number ehk 1-24

Viljakutse nr

Iga viljakutse saab unikaalse koodi, nt
151216815

Registreerimise aeg

Abivajaja kone registreerimise aeg

TULEM T2;T5;T6
SUNDMUS Stindmuste jagunemine alamkategooriatesse
KOMPLEKS J/E (Jah/Ei) siisteemis. Tdhendab seda, kas
stindmusele sdidab kiirabi, paiste voi
molemad koos.
SOS_VK_ASTE

Stindmuse/viljakutse prioriteet voi (raskus)
aste, nt 1,2,3,4,A,B,C,D,N. 1-4 on péiste oma
ning soetud ressursside hulgaga; mida suurem

number, seda rohkem péésteautosid
stindmusele sGidab. A-N Kiirabi prioriteet,
mis seotud stindmusele reageerimise
kiirusega; mida rohkem téhestikkupidi edasi,
seda kiirem on; N=nduanne.

SOS_EHAK_KOOD

Eesti haldus- ja asustusjaotuse klassifikaatori
(EHAK) kood, nt 298

SOS_EHAK_NIMI

EHAK nimi, nt Kesklinna

SOS_EHAK_TYYP

EHAK tiiiip. Alev, alevik, linn, vald, linnaosa,
kiila

SOS_VALLA_NIMI

Valla nimetus

SOS_MK_NIMI

Maakonna nimetus

SOS_PIIRKOND

Vastavalt dnnetuse piirkonnale. Piirkondi on 4
— Pohja, Ida, Louna, Lidne

SOS_TANAV_KOOD

Téanava kood

SOS_TANAV

Téanava nimetus
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SOS_MAJA_NR Maja number
SOS X Asukoha X koordinaat
SOS Y Asukoha Y koordinaat

VK_ESMANE_ASTE

Sarnane SOS_VK_ASTE-ga, kuid VK-
ESMANE_ASTE méératakse esialgse kone
pohjal. Stindmuskohale joudes voib astme
tiitip muutuda.

OPIS_VK_ASTE_NR

Samad viirtused veerust SOS_VK_ ASTE.
Erinev infosiisteem

AUTO_VALJASOIT ID

Viljakutsele soitnud auto ID number

TEATAMINE Aeg, millal Héirekeskus annab dnnetuse
toimumisest teada padstekomandole
VALJA Piistekomando viljasdiduaeg

ANNULEERITUD

Onnetuse tiihistamise aeg

KOHAL Aeg, millal paistjad siindmuskohale joudsid
HAIGLAS Aeg, millal kiirabi haiglasse joudis
LAHKUS Aeg, millal paastjad lahkusid

KODUS Aeg, millal padstjad komandosse joudsid
HAIGLA Haigla nimetus
KUTSUNG Kombinatsioon piirkonnanimest ja tehnikast,

nt Valgall
KUTSUNG_NR Kutsungi numbrid on seotud kasutatava
tehnikaga

UKSUS Péastekomando nimetus

UKSUSE_TYYP

Paidsteamet voi kiirabi ehk PA vo1 KA

ULEMUKSUS

Péidstepiirkonna nimetus

Kohalejdudmise kestus

Aeg, mis kulus padstekomandost
stindmuskohale joudmiseks (Tekib veergude
REAGEERIMISAEG ning SOIDUAEG
liitmisel)

Reageerimise aeg

Viljakutsesaamise ning komandost lahkumise
vaheline aeg

Soiduaeg

Soiduks kulunud aeg
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Stindmuskohal viibimise aeg

Aeg, kui pikalt viibiti stindmuskohal

Hoivatud aeg

Aeg, millal paastetiksus on hoivatud (Tekib
veergude KODUS ning TEATAMINE
lahutamisel)

OPIS_SYNDM_LIIK

Stindmuste jagunemine peakategooriatesse

SOS_SUNDMUSE_KIRJELDUS

Stindmuse pikem kirjeldus. Tédidetakse kogu
stindmuse aja véltel.

OPIS_SUNDMUSE_KIRJELDUS

Teise stuisteemi kaudu sisestatud siindmuse
pikem kirjeldus

RAJATISE_TULEKAHJU

Stindmuse liigi ,,tulekahju véljaspool
hooneid“ tdpsustus. Elektripost, kelder,
mahuti, muu rajatis, torn.

SOIDUKI_TULEKAHJU

Stindmuse liigi ,,tulekahju
transpordivahendis® tdpsustus.
Buss/troll/tramm, haagissuvila, muu soiduk,
raudtee vahend, seesoiduk, soiduauto,
veoauto.

HAAGIS

Stindmuse liigi ,,tulekahju
transpordivahendis* tdpsustus. Haagis.

TULEKAHJU_LIIK_SEADE

Sittinud seadme liigitus. Majapidamisseade,
toostusseade.

TULEKAHJU_LIIK_MUU

Stindmuse liigi ,,tulekahju‘ tdpsustus. Muu
polemine, priigi, priigikast, puu, toit.

MAASTIKU_TULEKAHJU

Stindmuse liigi ,,mets/maastik tdpsustus.
Kuhilad, kulu, mets, priigi, turbavdli.

KANNATANUD Kannatanute arv
OPIS_X X koordinaat
OPIS_ Y Y koordinaat

OPIS_MK Maakonna kood
OPIS_VALD Valla kood
OPIS_EHAK EHAK kood

OPIS_TANAV_KOOD

Ténava kood

OPIS TANAV

Té&nava nimetus

OPIS MUU_TANAV

Veeru OPIS TANAYV kinnitus voi tipsustus
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OPIS_MAJA

Maja number

PATSIENTE

Patsientide arv
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Lisa 2. Temperatuuriline mdju tulekahjusiindmustele, liik ,,tulekahju
metsas/maastikul“ nditel (2013)

Tulekahjusiindmused
liik "tulekahju
Kuu Kuupdev | Temperatuur | metsas/maastikul"

4 1 -2,92 0
4 2 -0,61 1
4 3 -1,04 1
4 4 -1,15 0
4 5 0,18 0
4 6 -0,43 1
4 7 -2,25 0
4 8 -0,98 0
4 9 2,41 1
4 10 -0,72 0
4 11 1,54 0
4 12 3,50 1
4 13 3,61 1
4 14 2,33 1
4 15 3,02 3
4 16 5,66 5
4 17 6,72 4
4 18 7,26 7
4 19 8,16 35
4 20 5,16 18
4 21 3,93 89
4 22 4,88 72
4 23 6,58 10
4 24 6,58 29
4 25 6,15 22
4 26 3,58 6
4 27 3,50 12
4 28 3,55 58
4 29 5,75 37
4 30 6,80 14
5 1 7,09 83
5 2 6,60 77
5 3 7,27 84
5 4 8,43 128
5 5 8,12 43
5 6 8,74 45
5 7 11,48 40
5 8 12,90 50
5 9 16,57 29
5 10 13,62 13
5 11 12,49 13
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5 12 10,71 7
5 13 11,60 6
5 14 11,50 5
5 15 10,05 7
5 16 13,65 20
5 17 17,92 10
5 18 17,47 8
5 19 18,32 3
5 20 16,85 5
5 21 16,04 0
5 22 13,42 0
5 23 13,69 1
5 24 13,29 1
5 25 13,13 2
5 26 13,20 0
5 27 15,27 2
5 28 17,05 0
5 29 16,10 1
5 30 14,95 1
5 31 16,16 0
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Lisa 3. Tulekahjusiindmuste arv asustusiiksustes perioodil 2009-2013 Eesti nditel
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Lisa 4. Tulekahjusiindmuste arv inimese kohta asustusiiksustes perioodil 2009-2013

Eesti niitel (horopleetkaart)
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Lisa 5. Tulekahjusiindmuste arv asustusiiksustes perioodil 2009-2013 Eesti niitel
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Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
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Lisa 6. Tulekahjusiindmuste arv inimese kohta asustusiiksustes perioodil 2009-2013

Eesti néitel
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Lisa 7. Tulekahjustindmused hukkunutega perioodil 2009-2013 Eesti néitel
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Lisa 8. Tulekahjusiindmuste arv asustusiiksustes perioodil 2009-2013 Harju maakonna

néitel

® Asula

I:J':' Asustusiiksus

Harju maakonna tulekahjusundmused perioodil 2009-2013
1:600 000

-0 lse-94 [ 178-246 [ 1532-2518
[ Jo2-16 [ 32-54 [l 114-158 [ 572- 1224 [ 4224 - 6236

Tulekahjusiindmuste arv (keskmine)
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Lisa 9. Tulekahjusiindmuste arv inimese kohta asustusiiksustes perioodil 2009-2013

Harju maakonna néitel

|f_\_'_,_-| Asustusliksus e Asula

I 23007

Harju maakonna tulekahjusindmused perioodil 2009 -2013
1:600 000
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[ ] 00011-0.0065 [ 0.0111-00170 [l 00286-0.04 | 0.1-0.1333

Tulekahjusiindmusi inimese kohta (keskmine)
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Lisa 10. Tulekahjusiindmuste arv asustusiiksustes perioodil 2009-2013 P3lva maakonna

néitel

1:400 000
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Polva maakonna tulekahjusiindmused perioodil 2009-2013
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Lisa 11. Tulekahjusiindmuste arv inimese kohta asustusiiksustes perioodil 2009-2013

Polva maakonna néitel

ﬂ Asustusiksus

1:400 000

Polva maakonna tulekahjusindmused perioodil 2009 -2013
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