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I. Jcule ? i seaduse kontrollimine.

Riistad.

I• Kai oi i meste r 2 tk

2. j.mnermeeter C—IO Imp.

E. Ivheats tone • i silla .Tl' skeemil aud*

4. Kaitse b amp.

5 O Möõduklaas 100 cm*.

6
«

7cc 1 vai 1 ikas C transfo rmaa -o r või akkum»

4-ZObu 3-5 amp o )

T
o oal v ano me eter ■>

3. Nuppkatkes taja.

S„ Tähistuse etaloon 2ji

10. Edisoni akkumQlaator i-i-.0 volti.

11. Kraadiklaas 2 kuni 100"0.

Kelle katse ülesanne on mitmekülgselt kontrol-

lida Jõule 7 i seaduse valemit. Saame järgmised

juhud:

I. Valemi konstandi K leidmine.

Q = (I)

i a.s on. arvatud

Q - soojuse hulk

I - voolutugevus amprites

R ** takkistus oomides

s: - aeg s
sekundi tes.

Jcl





K - (2)

Valemist jörjeldub, et mõõtmise alla : kuuluvad:

soojuse hulk q, mida on võimalik leida kalori-

meetriliselt; voolutugevus I - ampermeetri abil;

traadi takistus P. - Wheatstone *i silla kaudu ja

z - kella, või stopperi abil»

Q täppis leidmine teeb raskusi, sest soojuse

hulk, mis tekib elektrienergia arvel kai orim.ee tri

traatspiraaiis, 1 äheb ümbruskonna soo jendamiseks

ja kulub ära:

Q. t ~ vee soo jendamiseks

- vaskanuma soojendamiseks

Q 3
~ t raa tsp i raal i soo jendani iseks

- kraad ikl aas i soo jendamiseks

Q c
- kõik teised soojusekaotused (isolat-

sioon, puu, õhk, segamislabidas jne)»

Meie võtame arvesse ainult suuremad soojuseku-

lud Q
t
ja Q* , kuna väiksed ja selle tõttu võrdle-

misi tähtsuseta Q
3 ,

ja jätame tähelepanemata»

Q
t

- soojust, mis ei ektrienergia arvel veele

juurde tuli, saab kergesti kette, kui on teada

vee hulk M
f grammides, (või cmz ) vee erisoojus

C, = I ja vee alg- jct 1 öpp>temperatuurid t
a
ja t, .

Q, = C,M, (t-t
a
) (3)

Sellisel teel saame ka anuma soojendamiseks mi

neva soojuse





i

kus C
z

= 0,092 valge vase jaoks, millest on teh-

tud meie kalorimeetri anum. Tema massi leiame

kaalumise teel* Paras vee hulk on M, = JBO gr*

Kalorimeetri traatspiraal ide takistuse määra-

me kindlaks Ifheatstone s i silla abil (v* vihik!

katse 7,8) Peale selle ühendame riistad joonise

T* järgi ja laseme voolu läbi 4-8 minuti jooksul.

Saadud andmete põhjal arvutame K valemi (2) abil.

tus - Jt, aeg - e>, veehulk -M
p jne*

Selle tõttu Saame:

Q, = Kl*Rz Ja Q,. = (5)

Joonis I.

Cn meil katse korralikult läbi viidud, siis ei

tohi K olla 0,24-st suurem, või 0,28-st väiksem?

vas tasei ko rral tui e b ka tsei korrata*

2. Jõule seaduse põhjal tekkinud soojuse hulk

on päriproportsionaalne voolutugevv.se ruuduga*

Selle lause kontrollimiseks teeme katse läbi

kaks korda, muutes ainult voolutugevusi, kõik

teised suurused aga endiseks jättes, s,o, takis—





jagades võrrandid s<aa t

0 r<i '
~ (6)

Q, I*

Z5. Jõule* i seaduse põhjal tekkinud soojuse hui —

oad on päriproportsionaal segi takistustega*

Katse läbiviimiseks tarvitame kaht ühesugust

kalorimeetrit 3 aga isesuguste traatidega

dusskeerti joonik,)

Kalorimeetri tel on M ühesugused.

Iga kaloritee tri jaoks teeme ise arvutuse

ma soojuSehulga

Q
:

= ja Qf
= K.TiFv

z

Jagades saame jölle

QP<
.(8)

n P,

4. Jõule*! seaduse põhjal tekkinud soojuse hui—-

gad bn päriproportsionaalsed voolu voolamise aja

oa.

Katset korraldatakse ühe ja Sellesama kalori~

meetriga kaks korda, iga kord valides isesuguse
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aja - z, kuna kõik teised tingimused Ja suurused

jäävad endisteks.

Q
t

= K.f.llt, ja (9)

ja % = f (10)
ty.

Märkus. Ampermeetri asemel on võimalik tar-

vitada Jõule 3 i seaduse kontrollimiseks ka volt-

meetrit, wattmeetrit, või lõppude lõpuks . voolu

lugejat. Arvutamiseks tarvitame siis vastavalt

Jõule 3 i seaduse valemi teisendeid.

n
K.v&

.e
,tt ,q ~ —P~~ (jI)

Q = K.K.z (12)

Q = K.H. (13)

kus A on elektrivoolu tööhulk džaulides.

2. El .-triikraua voolukulu leidmine.

Riistad.

J.Ampermeeter J amp.
i või wattmeeter.

R.Voltmeeter 2RO volti.'
-.5
5.Kaitse.

<t .Katkestaja.

5 .El. -tri ikraud

Tihti on tarvis teada kui palju läheb maksma

-riistas tarvitatav vool. Selleks kontrollime

triikraua voolutugevus t ja pinget ja nende kaudu,

arvutame välja ühe tunni jooksul ära kulutatud



■

\ . .
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ei.-energia. Voolutugevuse ja pinge mõõtmiseks

teeme ühendusi joon. 2a järgi. On tarvitusele võe

tud wattmeeter, siis sünnib ühendamine joon. Jb

Kirjutame enne välja riistade näidud,- voolu-

tugevuse ja pinge ja arvutame triikrauas kulunud

ei,-voolu vöimsust,

W = i.i> matti vSi W - ~~~ kW (14)
1 UÜO

Et aga eluenergiat mõõde takse ei,-töö ühiku-

tega,- džaulidega, või harilikult kilowatt-tundide

ga (kWh)
9 siis saame

A - el.-tÖÖ
A - N*t (kWh) W - võimsus k!V

t - aeg tundides<

Joonis sq,





Kui Won wattid.es ja t sekundites, siis tuleb

töö .4 džaulides. Ühes kWh~nis on 3600000 dz.

Katset teisendama selles mõttes, et teeme mitu ar.

vutust* I.rõigustus voolu tariifi järgi - 2<l senti

IkWh. 2. Tööstuse ja soojuseriistade (tehniline

vool) tariifi järgi - 16 s. TkfiÜt.

Peale selle võtame arvesse, et kuiva pesu trii~>

kimiseks läheb soojus t, ja järelikuit, ei.~toÖd

vähem; arvame et pool vähem* Niiviisi tuleb ka

triikrauaga töötamine kaks korda odavam. Katse

juures viime kütmise nii kaugele, et triikraud

hästi kuumaks läheks. Selle juures vaatame kogu

aeg ampermeetri näitu ja märgime üles, kui voolu-*

tugevus i peaks muutuma.

3.Keedüanümä käSükräadi' leidmine.

Kiistad.

T. Bl.~kee cl v.anum •

või wattmeeter.
2. /mpermeeter 3 ampJ

3. Voltmeeter 220 v*\

4. Kaitse.

•5. Katkestaja*

6. Termomeeter kuni I2C°.

Kiistad ühendame nagu näitab skeem 4a või 4b.

Katse Ülesanne on kindlaks teha:

I. Missuguse kasukraadiga töötab keeduanum?

2. Kuidas tõuseb soojendatava vee temperatuur



» ■

•
■

X ■ J

4
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*
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•
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Joonis 4b.

ajaga?

Õ. Kui palju läheb maksma ühe liitri vee soojen-

damine kuni I00
c

?

Esimesele küsimusele vastamiseks peame meeles

pidama, et see soojuse hulk, mis tekib keeduartuma

kütteelemendis Jõule ’i seaduse põhjal, võrdub:

S
s
- 0,24 jtüz või S

s
= Os24J.V.z0

s
24J.V.z eal.

vee soojuse hulk, mille on saanud vesi

Sä
= c.M(t

{
- ta.) Oal.

kus M - on veehulk grammides (cm
3 ), t, ja t

G vee

lõpp- ja aigtemperatuurid. C - vee erisoojus, mida





I

arvame üheks»

Teoreetilisest osast on teada, et kasukraad on

äraantud Ja saadud energia hulkade suhe

>1 = (18)
'-5

Niiviisi kui meie vaatleme voolutugevust I, voolu-

pinget V, vee alg- ja lõpp temperatuure t
a

Ja t? y

veehulka M Ja voolu voolamise aega z, siis võime

kergesti välja arvutada ka keeduanuma kasukraadi

Teine katse seisab selles* et leida temperatuuri

tõusu kõver. Selleks kirjutame üles temperatuuri,

mida anumasse asetatud kraadiklaas näitab iga minu-

ti Järel. Andmed märgime üles tabelisse I.

Tabeli põhjal Joonestame miil imeetripaberil e

temperatuuri tõusu kõvera (J00n.5.) Abstsissideks

võtame aja, kuna ordinaa-

tideks kraadid. Kõveral on

see tähtsus, et kui temale

juurde lisada ärakuluva

elektrivoolu tööhulga kõ-

ver k-Vh-d.es, siis on või- ’

z/f otsekohe kätte saa-

da vee soojendamise kulu
I

iga temperatuuri Jaoks, mis tähtis oleks, näiteks

vanni vee soojendamisel

Kolmanda küsimuse lahendamiseks peame meie välja-
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arvutama keeduanuma tarvitatud ei .—energia hulga

kWh

Toy o z 1. vv z
,

.. t

3600000 3,6.106

z on siin aeg sekundites 3?
— dzaulide arv

ühes kWh.

On. meil katse jaoks võetud M liitrit, siis ühe

liitri soojendamise hinna saamiseks peame jagama

A ~ M-le ja korrutama IkWh hinnaga. (24s* või 16s.

sellele vastavalt, kas tarvitame me valgustuse või

tööstuse (tehnilist) voolu) •

4 .'Kai tss sulatamise katse.

Riistad.

| I. Ampermeeter 10 amp.

Reos taat

? 3. Reostaat 0,55 l

4. Laboratooriumi kaitsed
9 mitmesugused.

5. Kaitse T 5 amp.





6. Katkestaja*

Katse ülesandeks on leida starni oo lpaberist vai —

ülistatud kaitse läbisulamise voolutugevust o On ta

leitud, siis arvutame välja kaitsed 0 ? 5t1j2^3,5

Ja 6 a.mp * Jaoks ja kontroll ime
9 missuguse voolu—-

tugevuse Juures nad tegelikult sulavad* ühendu-

seks tarvitame skeemi 9
mis on näidatud Joonisel o

Märkus* Voolutugevuse reguleerimine sünnib

aegamööda Ja veatustega kuni 1-2 minutini *

Kui tarvitatakse kaitseks peenikesi vask-, ti-

na— või teisi traate. siis tuleb tähele panna, et

kahe- või mitmekordselt kokkukeeratud traadil kan

nutavad vähem voalutugevust, kui seda vöiks aida-

ta üksiku traadi sulamise voolu Järgi 9 sest Ja-

hutuspind on kokkukeeratud traatidel suhtel isel t

väiksem, kui ühel traadil*

Joonis 6*

5, Juhtme Ja traadi sul atamise katse*

/lits reo’.
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I. Ampermeeter kuni 50 amp.

2. Ampermeetrile šunt kuni 250 amp.

3. Recstaat 30002

A Reostaat 500 2

5. Reostaat 100 il

6. Kaitse 6 amp.

7. Traadi sulatamise klemmid.

8. Jämedat juhet.

Selle katse abil teeme kindlaks juhtme sula-

mise voolutugevuse. Voolutugevuse reguleerimine

sulatavas juhtmes sünnib transformaatori primaar-

mähise voolutugevuse reguleerimise kaudu, Selleks

tarvitame kolme järjestikku ühendatud reostaati,

mil on algul ära kasutatud terve takistus. Edasi

lülitame aegamööda enne 3000Sl-reos*taadi
,

siis

500 2 ja lõpupoole 1002
.

Viimasel reostaadil

kaks-kolm viimast astet jäävad välja lülitamata.

Kui tarvis oleks voolutugevust veel suurendada,

siis võtame abiks 20££-reostaadi ja töötame tema-

ga kuni lõpuni. Nagu eelmisel katsel nii ka siin

tuleb ära oodata iga voolutugevuse suurenemise

juures nii kaua, kuni traadi silmapaistev sooje-

nemine järele annab, ja siis ainult edasi lükata

reostaadi kangi järgmise kontaktini,

Riistade ühendamise skeemi näitab meile joo-
nis 7.
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I. Süsiniidiga lambireostaat 4 lampi.

2
O

Metalln.il di ga lämbireost aat h lampi ä lOOHK

3, Metallniidiga lambireost.A lampi. ä 50HK

või 32HK.

Anrpermeeter 5 amp.

5. Voltmeeter 110 ja 220 v,

6. Kaitse.

7. Katkestaja.

Nagu teoreetilisest osast on teada, ei.-hõõg-

lambid ei tarvita ühepalju voolu ühe HK pääle.

Meie ülesanne on kindlaks teha, kui suur on

vattide arv ühe HK pääle mitmesugustel hõõglamp!-
del, Selleks ühendame .mõõduriistad ja lampide

joonis 7.

6. El
e
-lambi voolukulu ja kasukraadi

määramine
a

Riistad,





J.

1

- -

grupi vooluallikaga, nagu seda näitab meile joo-

nis 8

Kirjutame üles voolutugevuse i, voolupinge v

lampide arvu n, ühe lambi valgusbtugevuse J vab-

riku andmete põhjal, mis lambi soklil on ära täh

hietatud ja lampide grupi kogu valguse tugevuse

Need andmed lubavad välja arvutada:

I. El.-voolu võimsust V/
,

mis lampidegrupp n

lambiga ja kogu valgusetugevusega J ära tarvitab

i .v

2. Võimsust, mis kulub ühele valgusetugevuse

ühikule (I HK).

w = “ watt/IHK

3, Et valguskiired on niisamuti kui näiteks

soojus, elekter, energia kuju, siis peavad temal

olema ka oma suuruste mõöduühikud. Nii vastab

võimsusele valgusetugevus. Vati ja IHK vaheline

võrdlusetegur, mida võiksime nimetada ei.-valgu-
se ekvivalendiks, on 0,102, e.t. ühele Heffneri
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lüünlale vastab 0,102 vatti või, kui ei.-energia

nuutuks tervena valguseks, siis 0,102 vatist te-

kiks I HK valguse tugevus., See vastaks 100% kasu-

kraadileo Tegelikult on aga meie ei.-valguse

kad õige halva kasukraadiga, Tema väljaarvutami-

seks tarvitame valemit:

n
=

J

W

Kasukraadi arvutame välja meie katses iga

lambiliigi jaoks.

L’ 6 lehtrivalgustüse cisseseade.

Riietad.

I
a Raani lampidega.

2
O Voolulugeja 3 amp. 220 v.

3. Katkestaja.

Korteri kaitsed 4 amp.

5. Seinakontakt.

6. Laualamp.

7
a Stopper või taskukell sekundite näita-

jaga.

Selle katse abil kontrollime korteri elek-

trivalgustuse sisseseade osade ühendusi, skeemi

ja voolukuliu Ühendused viime läbi jooniael 9

näidatud viisil.
Voolukulu arvutamiseks tarvitame vooluluge—
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jat. Loetleme tema ketta (ankru) tiirude arvu n

teatava t
L aja jooksul, (näiteks 2. või 3. min.

jooksul), ja arvutame, arvesse võttes lugeja kil-

bil tähistatud konstanti C, nii:

C - antru tiirule vastab I kWh

I ankru tiirule vastab - kWh
C

n_ ankru tiirule vastab g kWh

minuti jooksul kulub ära

2 i< Wh
C.t

ühe tunni jooksul aga 60 korda rohkem:

n .60

C.t

vO. pcieva, kuu jooksul a z tundi päevas, jareli-
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kult:

kWh
C..t

Korrutades I kWh valgustusvoolu hinnaga (Tartus

I kWh senti), saame antud korteri ja lampi-

de valiku jaoks kuus

H = 0,24 A krooni.

Katset võib teisendada selles mõttes, et ei

määrata tiirude lugemiseks aega (meil t 2-2 mi-

nutit), vaid määratakse kindel tiirude arv, mil-

leni loetakse, näiteks n = TOO tiiru. See korral-

dus lubab ühe vaatleja töötamist, ainult on sel

juhul stopper vältimatu, kuna eelpool kirjeldatud

viisi juures saab läbi hariliku taskukellaga,mil

on sekunditenäitaja a

B*,8 *, Kroonlühtri ühendus.

Riistad #

1. Kroonlühtri mudellambiga.

2. Grupikatkestaja nuppudega.

3* Pöördgrupikatkestaja.

4. Kaitse 2 amp.

Harilik kroonlühter koosneb ühest suure-

mast ja kolmest väiksemast valgusetugevusega lam-

bist,» Grupikatkestaja võimaldab kolm lülitamise

kombinatsiooni. Harilikult tulevad ette sellised,

kus: I.- hõõgub ainult üks suur lamp. 2.- hõõgu-
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vad kõik neli lampi* 8.,*- ainult kolm väiksemat ja

vool on katkestatud, ükski lampidest ei hõögu.

Selleks tarvitame ühenduste skeemi joonise 10,

või II» järgi. Joon, 10. skeemis on ette nähtud

grupikatkestaja nuppudega, kuna joon. 11. on

pöördgrupikatkestaja.

Et treppe ajutiselt (2-3 .min. jooksul)

1. Ümberlülitaja (Vahetuskatkestajaga) 2 tk.

2. El.-lamp pesaga.

3. Kaitse,

Ajakatkestaja (treppautomaat).
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valgustada tuleb,siis nõuab see asjaolu kas ise-

suguseid ühendusskeeme või eraldi selle .jaoks ehi-

tatud kustutajaid ja releesid. Need on kallid,ise-

äranis releeo ning seepärast katsutakse tihti lä-

bi saada nendeta. Sellise skeemi kokkuseadmisel tu-

leb meeles pidada,et lampi võiks kahest kerast

iseseisvalt hõõguma panna ja kustutada.See ei ole

läbi viidav hariliku kustutaja abil,on aga Õige

lihtis kahe vahetuslülitaja kaudu/VechselschalterZ

Nendest üks on trepiruumis all,teine üleval.Ühe-

ndusskeem on antud joonisel 12. Kui tegemist on

treppautomaadiga/ajakustutaja/,siis võib tema lü-

litusaega seada 1 .kuni 3.minutini.Selleks tuleb

joon .12.

tema kaas maha võtta ja pendli kerakene ümber

paigutada:ülespoole - lühema aja saavutamiseks,

allapoole,otsale - pikema aja jaoks.Tegelikult on

siin tegemist lihtsama kellavärgiga,kus vedru üles

keeramine sünnib sisselülitamise momendil Trepp-
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automaadi lülitamise skeem on antud joonisel 13.

l.Bunseni fotomeeter.

P.Voltmeeter 220 v.

3.Kaitsed 2 tk.

4.Tuntud valgusetugevusega/etalong lambid.

16;25 ja 50 HK.

>oKotrollitav&d ei.-hõõglambid

6 .Hajumiskuul D=so - €Ccm ühes fotomeetriga,.

7.Vooluallikad:llo -220v.

Tihti tuleb ette,et on tarvis teada ei.-lam-

bi valgusetugevust.Enne sõda märgiti lambi sok-

lile lambi valgusetugevus Heffneri küünaldes

Praegu aga seda ei tehta ja seepärast on raske

otsustada,mitmeküünlalise lambiga on tegemist
,

j00n.13.

10.E1.-lamba valgusetugevuse leidmine

fotomeetriga.

Riistad.
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sest lambile on tähistatud ainult tema voolu

kulu.Ligikaudselt võiks arvutada välja lambi

valgusetugevust teoreetiliselt,selleks läheks

aga tarvis tema valguse kasukraadi teadmist ja

sellestki on tihti veel vähe,sest allapinge mõ-

jub õisre tunduvalt valgusetugevusele.Et neist

raskusist üle saada,määratakse kindlaks lambi

valgusetugevus katse teel.Küsimus jaguneb ka -

heks osaks:l.El.-lambi lineaarse,s.o.ühesihili-

se valgusetugevuse mõõtmine.Selleks tarvitame

mitmesuguseid fotomeetreid,näiteks Bunseni oma.
i

/v. õppevihik.-111 .Elektrotehnika .El .-voolu soo -

juse nõju ”1.1.-küte ja valgustus” või J.Lang -

”Türsika õpperaamat keskkoolidele lI".Ka E.kal-

tenek ja K.Raeküla õpperaamat keskkoo-

li lo”. Teine köide. Heli ja valgus/.

2.E1.-lambi ruumilise valgusetvgevuse mõõt -

mine.Ta toimub samuti fotomeetri abil,ainult on

selleks vaja abiriista suure /kuni 1 -1,5 m la-

una eduga/ õõnsa kuuli kujul.Selline kuul on val-

mistatud plekist või paberist ja on seestpoolt

attvalgeks värvitud.Kuulil on olemas üleval kaas

miile kaudu asetatakse lamp L ja vari V/j00n.14/

1/-tl.-lembi valgusetugevust leidmine Suiseni

fotomeetri a^il.
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Selleks tarvitame Eunseni fotomeetri laboratoo-

riumitüüpi ,mille pikkus on dGOcm.Nagu teoreeti -

lise *: osast teada on,põhjeneb Eunseni fotomeet-

riga töötamine rasvapleki valgustamisel kabe val-

guseallikaga .Muutub ekraanil rasva.plekk nähtama-

tuks, siis on ekraan mõlemast valguseallikast val-

gustatud võrdselt. Aga valgustus/valgusetugevvs /

E on päriproportsionaalne allika valgusetugevu.se

ga ja vastuproportsionaalne ekraani ja lambi kau

guse ruuduga:

Meil on kaks valguseallikat,üks varem tuntud vai*

gusetugevusega J
( .ja teine otsitavaga-J& ,mille ka.u*

guse vahed ekraanist, on vastavalt r, ja xycin.

joon.
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Sellele vastavalt on valgustuse tugevused;

E - --- Ja . E 2 -
'

T - £ T,

St E
J

= F.£ /rasvaplekk ci ole erti. nähtav/

siis T T T
---

- -25 L või Jr =
?

-,Ä * v.Ž
-lj x,

kus = :-00 - r .

Tegelikult teeb raskusi ekraani niisuguse asu-

kohe leidmine /keskmise ekraaniga varustatud laua

c-dasi-tagasi ümberpaigutamise teel/,ct mõlematel

pooltel rasvaplekk korraga kaoks. See tulel: sel -

lest,et esiteks ei ole ekraan absoluutselt valge

ning teiseks rasvaplekk ideaalselt läbipaistev «

Vea õiendamiseks paigutame ekraani enne ainult

niikaugele ümber,et rasvaplekk kaoks ühel poolel

Selle juures on ta veel nähtav teisel poolel ja

me kirjutame üles tema kauguse vahe r :siis pai-

gutame ekraani veel nii palju edasi,et rasvaplekk

kaoks nüüd teisel poolel ja tähistame ära tema

uue kaugust vahe r" /rüüd on aga rasvaplekk jäl-

le nähtav esimesel poolel/ ja arvutamiseks võta-

me r* ja r” aritmeetilise keskmise:

r =
-lulLUl

Eduka katse läbiviimiseks tulel silmas pidada:

I.Tuntud ja otsitava valgusetugevusega lambid

peavad sama laadi olcaa,s.o. kas mõlemad süsini--





- -

ga või mõlemad metallniidiga./Valguse varvili -

sus eksitab vaatlemist ja viib valetagejärjele/

2.M o mieeritud lemp,millal on e.ra tähistatud te

?2a valgusetugevus HK-des s on õige ainult ühe voo

lupinge jaoks,mille juures ta cn kontrollitud.

Sellepärast tuleb ühendusse võtta voltmceter ja

reostaat /v.skeem joonisel 15/pirge vaatlemiseks

je reguleerimiseks.

3.0 n silm väsinud töötamise ajal,siis tuleb

vaatlemine paariks minutiks katkestada j£ silma

puhata lasta.

4.Mõõtmine cn subjektiivne /isiklik/ ja oleneb

vaatleja omadustest,sellepärast annat ta tihti

sv-ijr*m? vea.s segi kuni 10-15%.

s.Lampide asend fetemeetri kastides peab iga-

pidi keskkohal olema.7oo cm on arvatud ühe kasti

keskkohast teise kasti keskkohani.Ei mahv lamp

kasti keskkohta,siis tuleb ta r juures arvesse
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võtta /s.o. r
9

vastavalt lühemaks arvata/

6.La mb i a s encl /rippuv 1amp ,se ina 1 amp, püst -1 ail a-

lamp jne/ on tahtis,lga asendi jaoks saame me eri

valgusetugevuse.Aruannetes tuleb lambi asend täp-

sa 1t 2re. mä r1 ida.

7.Minimaalsed r, ja suurused»mis aimavad veel

kolbl ikk e mõõtmisi,on 50- 6 C c ,;i:. Iv.levac na d väik s e-

mac väi ja, siis tuleb vahetada normaal lai?p i,

2 / .E 1 .j-1 aEti ruumiiise _ve lo us etugc vuee nÕõ t-

mine ,

Eelpool tähendatud kuuli ülesanne on hajutada

lambi valguse kiiri nii,et avale M langeks kesk-

mise valguse tugevusega kiirte Irimp.Äva M cr kae-

tui piimak 1aasiga -.Ennc mõõtmist tuieb konstent

kindlaks teha. Selleks asetame kuuli ei ..-lambi
,

mille keskr ine valgv.setugevus on teada./Viimase

saamiseks leiame Eunseni foter. eetriga selle lam-

bi valgusetugevusei 6.-10. isesuguses asendis ja

võtame nendest keskmise/Arvame, et ta on J..Kuuli-

le etteehitatvd fotomeetri ja normaallau:tl N abil

leiame piimaklaasi valgusetugevusc J T .Set:ga on

leitud ka kuuli konstant:

c =

J’

Edasi scib kuulisse juba asetada igat otsitava

valgusetugevusega lampi ja jälle lindlaks teha

piimaklaasi valgusetugevus ,nüüc juha J’’.



■

• . - ■>'

1
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j" s

re ja J’ = C.J”;

või otsekohe r

. I

kus N on kogu aeg fotomeetri normaal~/tuntud/

lambi valgusetugevus HK-des.

11.E1.-lambi valguse tugevuse pingest

olenevus e leidmine .

Riistad..

1. /Bvnseni 300cm/

2. Voltmeeter 220v.

3. 10-60—120 v või 20-110-220v.

4. Ampermeet er 0-lamp.

s.Reostaat IOOSI-

6.Transformaator IC-HOv. või dünamo.

Kaitsed 2 tk.

T:agu teada,on ei.-lambi valgusetugevus se-

da suurem,mida' kõrgem on tema niidi hõõgumise t°

Viimane oleneb aga. voolutugevusest,mis omakorda

ripub ära pingest.Selle katse ülesanne ongi te-

ha kindlaks,kuidas mõjub voolupinge muutmine

ei.-lambi valgusetugevusele.Katse korraldamiseks

teeme ühenduse skeemi joonise 16 järgi.Vaatlem-

isele tulevad võolutugevus i,pinge v ja fotomeet-

ri ekraani kauguse vahe r, /v.eelmine katse

punkt l/.Alul reguleerime pinge poole pääle lam-



ts..
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bi normaalpingest /näiteis lamp on llO.voldili

1. Lambi valgusetugevuse iga pinge juures .

2. Voolu võimsuse W
f
,mis lampi iga kord läbib-r

3.V001u võimsus W ’* 1 HK-le

% =

4.Lambi valguse kasukraad

0.1Q2
1" —

% .

j00n.16.

ne,võtame 6Ov;on lamp,22o.voldiline - 150-16Ov/

Siis leiame r selle lambi hõõgumise jaoks ja vas-

tava valgusetugevu.se .On see tehtud,paneme pin-

gele 2-3 volti juurde ja jälle kirjutame üles voo*

lutugcvuse i,pinge k. ja r, jne. seni,kui pinge- täis

saab.Andmete põhjal arvutame välja järgmised suu-

rused»
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Kõik need suurused paneme kirja tabelisse.Te

heli põhjal joonestame millimeetripaberile kõ -

verjooned valgusetugevusele J
Ä ,voolutugevusele

i,võimsusele 1 HK jaoks W js kasukraadilerj .

Abstsissid.eks on iga kõvera jaoks mõeldud pinge

jeen .17.
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12.Luxmeetrigs töötamine.

Fiistad.

I.Luxineeter

2.Fõõdulint 10-20 m.

3 .Mõ õ d upuu 1-2 m.

Viimasel ajal pannakse palju rõhku korra-

likule valgustusele .Katsed. näitasid,et tcö in -

tensiivsus ja töötaja meeleolu,silmade väsinu -

sest rääkimata,olenevad suurel määral valgustu-

sest.lgale tööalale ja ruumi ülesandele vestab

teatav valgustuse tugevus./v.tabel vihikus 11/.

Viimase kontrollimiseks on ehitatud mitresugu -

sed valgustuse tugevuse mõõtjad.Uks lihtsam on

neist luxmeeter /joon.1?/.Temal on 25-30 auku
,

kaetud piimaklaasiga või läbijaistva paberiga .

' (ooooooooooooo) 87

joon. 18
.

Augud on altpoolt valgustatud väikse ei.-lambi

ga nii,et nende valgustus kahaneb ühest otsast

teisele.lgale valgustatu# augule vastab juurde-
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lisatud tabelis teatav valgustuse tugevus luxi-

ões.Tahame me mingisugust näiteks kirjutuslaua

valguse tugevust kindlaks teha,siis asetame lux-

meetri kasti lauale ja vaatame,missuguse aupu-

valgustus luxmeetri valge ekraani /millesse au-

gud on tehtud/ valgustusega ühte langeb ning

siis vaatame tabelist,mitu luxi ta on.Ruumi val-

gustuse uurimiseks /näiteks klassiruumi, oma/ joo*-

nestame tema plaani ja jagame ruumi pikuti ja

risti, plaanil joontega,mille vahe on sCcm/v. joo-

nis 19/.Seda sama teeme moõtlirdi ja mõõdupuu

abil ruumi põrandal ja iga joone otsa ,Ane. juur-

de
,
samuti kahe joone lõikepunkti as.eta.me lux -

meetri ja mõõdame nende valgusetugevused. Andmed

kirjutame tabelisse /tabellll/.Tabelis-olevad

arvud lubavad meil jocnestada klassi plaanile

pikuti ja ka risti valgustusekoverad. või profii-

lid. Seda teeme iga plaanis-oleva joone s.o. A-B,

C-D,I-tt
,
ppj-TV

tjne jaoks .Sealsamas tähistame ka

ara valguseallikate asukoha. Valgustusprofiilide

abil on võimalik ehitada valgustuse ruumdiagram-

mi. Selleks valmistatakse puust või papist kast
,

mis masstabis kujutab klassi.Kasti põhjale tõmba-

me plaaris-olevad jooned A-8,1~11 jne.lga joone

otsa ja r/stpunkti lööme traaditüki,mille pikkus

on proportsionaalne' selle lunl ti valfustuse tu-
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gevusega«Kui nüüd, traatide otsad, ühendada pabe-

ripaeltega või täita kast kipsi ja liiva seguga

A H 3 L

i !

—

j7
n

juOI

I

$
i t

Vii
1

HM

b f. a
j00n.19.

H

Tabel 111.

kuni otsadeni,siis saame klassi valgustuse tu

gevuse ruumdi agrammi.

Märkus. Luxmeeter ei luba saada valgustuse tu-

gevust objektiivselt - temaga töötamine on jälle

subjektiivne ja oleneb vaatleja vilumusest ja

omadustest«Samuti on raske igakord kidlaks teha



''' • * '

l \

r."--' *

...

.5

• •

il , . ■

»
' • ■■■.

I ■ 5 • ■ 1
i ,

.?■ • 1

l

■



32

missugune auk on ekraaniga ühetugevalt valgus-

tatud .Abiks võib olla viimase läbipaistva ja

jargmise tumedas asuva augti valimine /j00n.20/.

tbcwxe

'

Ae te. [yalq€]
otsitav

joon .20.

Luxmeeter tõotab õieti ainult nii kaua,kuni te-

ma patarei on vähe tarvitatud ja lambi juures

on täpselt reguleeritud pinge. On soovitav Iga-

kord enne mõõtmist kontrollida pinget ja regu-

leerida teda luxmeetri kastis oleva reostaadi-

ga.
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