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I. Metsa takseerimine.

Metsa takseerimine kdsitleb ﬁks‘lkute puude ja puistute puidu-
tagavara ja selle juurdekasvu kindlaksmédaramise viise.

Metsaiilemal tuleb alatasa tegelda takseerimise iilesannete
lahendamisega. Praktiliseks takseerimiseks kasutatakse abitabe-
leid. Neist tabeleist enamtarvitatavad on toodud allpool.

Tabelis 1 antakse puutiivede ristloike pinnad ruutsentimeetrites
(sm2), diameetrite jargi poolsentimeetrites; koma nelja koha vorra
vasakule viies saame ristloike pinnad ruutmeetrites (m2). Tabe-
lit kasutatakse puutiivede ja nende osade — palkide ja pakkude
mahu mdédramiseks. Selleks otstarbeks moodetakse klupiga tiive
voi selle osa keskkoha 1dbimoot sentimeetrites (sm); 1dbimoodu
jargi leitakse tabelist ristloike pind ruutmeetrites, see korrutatakse
pikkusega (meetrites) ning saadakse maht tihumeetrites (m3).

Nadide I. On 26 m pikkune mainni tiivi. Selle pikkuse kesk-
koha 14bim6ot (koos koorega), keskmine kahest iiksteisele rist-
suunaliselt mootmisest, vordub 37,5 sm. Sellele 1dbimoodule vastab
tabeli 1 jargi ristloike pind 1100 sm2 ehk 0,1100 m2. Korrutades
0,1100 m2 26 m-ga, saame 2,86 m3. See ongi tiive maht.

Nidide 2. On 4 meetri pikkune tammepakk. Selle 1dbimoot
paku pikkuse keskkohalt (2 m pealt) on 50,5 sm. Tabelis 1 vastab
sellele 1dbimoodule ristloike pind 2000 sm2 ehk 0,200 m2. Korru-
tades 0,200 m2 4 m-ga (paku pikkusega), saame 0,8 m3. See ongi
paku maht.

Tabelis 2 on néditena antud tavaline {imarmetsamaterjalide mahu-
tabeli vorm, kus maht maéiratakse ladvaotsa lidbimoodu (senti-
meetrites) ja pikkuse (meetrites) jirgi. Tabelit kasutatakse pal-
kide, pakkude, lattide ja teiste {imarmetsamaterjalide mahu maéara-
miseks. Eelnevalt moodetakse metsamaterjalide pikkus meetrites
ja ladvaotsa 1dbimoot sentimeetrites. Moodetakse suurim ja vaik-
seim 14bimoot ning voetakse nende keskmine.

Lehtpuupalkide 1dbimoot {imardatakse mootmisel kuni senti-
meetrini, kusjuures osasid alla 0,5 sm arvesse ei voeta, osade puhul
aga, mis vorduvad 0,5 sm ja enam, arvestatakse palk ldhemasse
korgemasse mootesse. Palkide jamedused moodetakse liigendmeet-
riga voi erilise joonlauaga, mille otsas on nokk ja mida nimetatakse
moodupulgaks.
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Tabelé
Palkide maht ladvaotsa labimoodu jirgi.
(FOCT 2708-44 alusel)

Pikk as meetgsites
‘”':;d“’ R e R e TR B
Maht*tihbdameetrites
12 0,026 | 0,038 | 0,053 | 0,073 | 0,093 | 0,114 | 0,138 | 0,166
13 030 045 062 085 108 132 158 190
14 035 052 072 097 123 150 179 21
15 039 060 084 110 140 169 20 24
16 044 069 095 124 156 189 22 26
17 050 078 107 140 175 21 25 29
18 056 086 120 156 194 23 28 32
19 063 096 133 174 21 26 30 36
20 069 107 147 190 ’ 23 28 33 39
21 076 118 163 21 26 31 36 42
22 084 130 178 23 28 34 40 46
23 094 143 195 25 31 37 43 51
24 103 157 21 27 33 40 47 55
25 113 170 23 29 36 43 50 59
26 123 185 25 32 39 46 54 63
27 0,133 | 0,20 0,27 0,34 0,42 0,50 0,58 0,68
28 144 22 29 37 45 53 63 1 %72
29 154 23 31 39 48 58 67 1 78
30 165 25 33, 42 52 61 72 83
31 177 26 36 45 55 66 77204 488
32 19 28 38 48 59 70 82 ] 94
33 20 | ~./30 40 51 B2 a4 874 180
34 p ; Sl BEEE | 43 | 25p4 6 78 092 4 k08

Tabelis 3 on antud 100 kaevandustoepuu maht tihumeetrites.
Toepuu pikkus moodetakse kuni 0,1 m tdpsusega. Ladvaotsa 1dbi-
moot antakse tdissentimeetrites. Umardamisel jéetakse dra osad
alla 0,5 sm, 0,5 sm ja suuremad osad aga viivad toepuu jargmisse
korgemasse mootesse.

Nadide 1. On 2 m pikkune toepuu, ladvaotsa ldbimooduga
15 sentimeetrit. 100 sddrase toepuu maht tabeli 3 jdrgi vordub
3,90 m3.

Ndide 2. On 3 m pikkune kaevandustoepuu ladvaotsa ldbi-
mooduga 18 sm. 100 kaevandustoepuu mahu leiame tabelist 3 ja
see vordub 8,60 ms3.

Tabelis 4 antakse kiittepuude ruumimeetrite imberarvestus tihu-
meetritesse soltuvalt puu liigist, sirgusest, kujust ning halu jéme-
dusest ja pikkusest.

On sirged, tasased, Iohutud, jamedad lehtpuu-kiittepuud; halu
pikkus on 1 m (100 sm). Uks ruumimeeter selliseid puid tabeli
4 kohaselt sisaldab 0,72 tihumeetrit puitu:

Kui praakpalgid, pakud ja teised materjalid, mille maht on juba
tabeli 2 jdargi tihumeetrites arvestatud, tootatakse timber kiittepuu-
deks, siis saadakse nende maht ruumimeetrites 1,43 korda suurem,
kui see oli tihumeetrites.

o



Tabel 3

100 kaevandustoepuu maht m3 kivisdetdostuse jaoks.

Ladvaotsa libimdot sentimeetrites
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Tabel 4

Taiuse koefitsiendid kiittepuude ruumimootude iileviimiseks tihumootudele.

= g Halgude pikkus
Puuliigi irged h
N 0% [ b2 [LeB | 09|15 | I\
Peened (jamedusega 3—10 sm)
Okaspuu marikud 0,85 0,80 0,75 0,71 0,69 0,68
Lehtpuu marikud 0,73 0,69 0,66 0,64 0,63 0,62
Keskmised (jamedusega 11--15 sm) .
Okaspuu | Léhutud 0,83 0,79 | 0,75 0,73 0,72 0,71
Umarikud 08 | 08 | 079 | 075 | 073 | 0,72
Lehtpuu Lohutud 0,78 0,75 0,72 0,70 0,69 0,68
Umarikud 0,80 | 0,77 0,74 |- 0,1 0,70 0,68
Jimedad (jdmedusega iile 15 sm)
Okaspuu | Lohuatud 0,82 0,80 l 0,78 | 0,75 0,74 0,73
Lehtpuu Lahutud 0,80 0,78 0751078 0,72 0,71

Mirkused: 1.

Suuremate kiittepuukoguste arvestamisel (mahug:

iile 1000 rm) ja keskmise halu pikkuse juures 1 m on lubatav kasutada

jargmisi koefitsiente:

okaspuu-kiittepuude jaoks .

lehtpuu-

”» ”

0,7,
0,68.

2. Ruumimootudes arvutatud kiittepuude mahu iileviimiseks tihumoo-
dule korrutatakse nende ruumimo6odus mahtu eespool toodud tabeli koefit-

sientidega.

3. Kui riidas koverate ja okslike halgude hulk iiletab 25%, siis maira-
takse tidiuse koefitsient kindlaks tabelist leitud koefitsiendi vahendamise
teel — iimmarguste puude puhul 0,07 ja 16hutud puude puhul 0,04 vorra.

Néaide.

On tarvis kiittepuudeks iimber tootada partii praak-

palke, milliste maht, arvutatuna tabeli 2 jargi, on 200 tihumeetrit.
Miidrata, mitu ruumimeetrit kiittepuid nende palkide iimbertoota-

misel saadakse.
Vastus:

200 X 1,43 = 286 ruumimeetrit.

Tabelis 4 toodud arvud kannavad kiittepuu riitade tdiuse néita-

jate nimetust.
iilestootatud  kiittepuude
ladumise tihedust. Selleks
peab ta oskama méarata
kiittepuude téiust, et vor-
relda seda standardiga.
Koige kergem viis tdiuse
nditaja madramiseks on
esitatud metsaiilem A. F.
Tiain’i poolt (joonis 1).
‘Riidale  tommatakse
soega pika sirge, peene
varva abil diagonaalselt
selge joon, mille pikkus
moodetakse tédpselt senti-
meetrites. Seejdrel moo-

taiuse

Puuriida

Joon. 1.

Kaheldavail juhtudel tuleb metsaiilemal kontrollida

maaramine.
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Tammetiivede maht tihumeetrites

52

BN N DO DO B BN BN DN B DO BN = bt bt bttt
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ereTevYeYavy

3 Libimdot rinna korgusel
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2 18 |12 |6 | o | | 28 | 32 | 36 | 40 | 44 | 48
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9 100271006260 10 “H017 (5 e — | -
10 |0,029 | 0,066 | 0,12 [ 0,18 [ 0,26 | — | — | — T I
11 10,030 | 0,070 | 0,12 | 0,19 | 0,28 {038 | — | — - - -
12 10,033 | 0,074 { 0,13 | 0,20 | 0,30 | 0,40 | 0,53 | 0,67 | — | — | —
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14t — 10,083!0,15 ! 023 !033 !045 | 059 [0,74 | 092 ! 1,11 | 1,32
150 — 0,087 (0,15 | 0,24 | 0,35 | 0,47 | 0,62 | 0,78 | 0,97 | 1,17 | 1,39
6] — |0,091 0,16 | 025 | 0,36 | 050 | 0,65 |0,82 | 1,01 | 1,23 | 1,46
17} — |o0,100|0,17 | 027 | 0,38 | 052 | 0,68 086 | 1,06 | 1,29 | 1,53
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25| — 024 | 0,37 | 0,53 | 0,72 | 0,94 | 1;19 | 1,47 | 1,78 | 2,12
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OF ) e | Unl e 0,30 HEQ BT £ 027 lRE0 1 1,28 L 158 .91 15008
8] — | — |\ — |041 | 059 {080 | 104132163 |197 |235
29| — | —| — — |060 | 082 | 1,08 | 1,36 | 1,68 | 2,03 | 2,42
0| — et 0,62 10,850 L IGIT | 1,40~ 1,73 |2.00 112:48
glole ol S s — =087 [, 1A0] 144 1578 71724514966
B2 Lo b e e 000 T 149 [ e 2120 e
R S [ e R 158 o 1,88 172,28 11971
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B| — | — — | — | — 119 | 241 | 286
36 | — St U S Mok 04 - 170467 998
S drs T e fi e N B B i )

Miarkus. Okste arvel lisada 12%, koore arvel vdhendada 16%.

detakse halgude otstel joonloikude pikkused poole sentimeetri
tipsusega. Saadud andmed liidetakse ja summa jagatakse diago-
naali pikkusele. Saadud arv ongi antud virna tdiuse niitaja. Kui
kontrollimine mitmel puuriidal nditab siistemaatilist korvalekaldu-
mist standardist (tavaliselt vihenemise suunas), tuleb puud uuesti
laduda ja ainult pdrast seda voib neid vastu votta.

Niide. Jdmedate, sirgete Iohutud 100 sm pikkuste okaspuude
riida diagonaali pikkus on 2,4 m. Joonloikude pikkuste summa
halgude otstel (riida diagonaalil) on 1,8 m. Antud riida tdiuse
niitaja vordub 57— = 0,75. Standardne tdius sellistel kiittepuudel
on tabeli 4 jargi 0,74. Jarelikult on puud laotud korralikult ja
need tuleb vastu votta.
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Tabel 7
koos koorega (prof. Sustovi jargi).

sentimeetrites koos koorega ?n

XE

56 | 60 | 64 | 68 | 72 | 76 | 80 | 84 | 88 | 92 | 96 | 100 |¥

| |

g VIR R NI N S s B O
st — — S e L e o S L
= e = — = Ml et £ = 4 L5010
B e - = FEeR R e - o SRRSO T
e e e Bl Sty | ] it s
b — e = = X 2 i L = = b3
LA S e SRS R N SIS i ST IR Sk g B SR 1
19218 {248 | — | — | — | — | —f —] —| — | —]15
1991228 |259 | 293 | — = Shik B alGA Iy e Ll e s eSS T
001939 11999 1 307|345 | 1< | = CHE e i - =L p b
2191 2511285 ] 322 |-361 |4,03 £ o ot e & ol = B
2,28 | 2,62 | 2,98 | 3,37 378 | 421 |466 |514 | — i 2 s B
2,38 | 2,74 | 3,11 | 352 | 394 | 439 | 487 |53 | 58 | — - =190
2,49 | 2,86 | 3,25 | 3,67 | 4,11 | 4,58 | 508 | 560 | 594 | 671 | — e BT
2,58 | 297 | 3,38 | 381 |427 | 476 | 527 |582 | 638 | 698 | 760 | — |22
2,69 | 3,08 | 351 |39 |444 |49 | 548 | 604 | 663! 7.25| 7,89 | 856 | 23
L 2,79 [ 3,20 | 3,64 | 4,11 | 461 | 514 | 569 [6,28 | 6,89 | 7,53 | 8,20 | 8,90 | 24
2,89 | 332 | 377 | 4,26 | 4,77 | 532 | 589 | 650 | 713 | 7.79 | 849 | 9,21 | 25
2,99 | 3,43 | 391 | 4,41 | 494 | 551 !610 673 | 7,38 ! 807 ' 879} 954 | 26
3,09 | 355 | 404 | 456 | 511 | 570 | 631 | 696 | 7,64 | 835 | 909 | 986 | 27
3,19 | 367 | 4,17 | 4,71 | 528 | 588 | 632 |.7,18 | 7,88 | 8,62 | 9,38 [10,18 | 28
3,29 | 3,78 | 4,30 | 4,86 | 544 | 6,06 | 6,72 | 7,41 | 8,13 | 889 | 9,68 [10,50 | 29
3,39 | 3,89 | 4,43 | 500 [ 561 |625 | 692 | 763 | 838 | 9.15| 997 10,81 | 30
349 | 4,01 | 456 | 515 | 577 | 643 | 7,12 | 7,85 | 8,62 | 9,42 [10,24 11,13 | 31
359 | 4,13 | 469 | 530 | 594 | 662 | 7,33 | 809 | 888 | 970 |10,56 | 11,46 | 32
3,69 | 424 | 482 | 544 | 6,10 | 680 |753 | 830 | 9,11 | 9,96 |10,84 [11,77 | 33
3,79 | 4,36 | 495 | 559 |6,27 | 699 | 7,74 | 854 | 9,37 [10,24 | 11,15 | 12,10 | 34
3,90 | 4,47 | 509 | 575 | 6,44 | 7,18 | 7,95 | 8,77 | 9,62 10,52 | 11,45 | 1243 | 35
399 | 458 | 521 | 588 660 |7,35 |814 | 898 | 9,85 10,77 [11,73 | 12,72 | 36
409 | 470 | 534 | 603 | 676 | 7,54 | 835 | 9,21 |10,10 | 11,04 | 12,62 |13,05 | 37

Tabel on samuti kohane saarele, vahtrale ja jalakalistele.

Tabelites 5, 6, 7, 8, 9 ja 10 on antud meie tihtsamate okaspuu-
liikide tiivede maht koorega: méinnil (tabel 5), kuusel ja nulul
(tabel 6), tammel (tabel 7), kasel (tabel 8), haaval (tabel 9) ja par-
nal (tabel 10). Ko6ik mainitud mahutabelid on koostatud.iihtse
plaani jargi.

Tabeleid kasutatakse puistute puidu tagavara miaramiseks. Sel-
leks klupitakse koigepealt puistus koik puud, arvestades eraldi iga
puuliigi puud ja eraldades iga liigi piirides tarbe-, pooltarbe- ja
kiittepuud. Tarbepuuks nimetatakse antud liigi tervet, normaal-
selt arenenud puud. Siddrasest puust saadakse suurim kogus tarbe-
sortimente: okaspuuliikidel— ligikaudu 88% tiive mahust, tammel
ja haaval ligikaudu 80%, kasel ligikaudu — 50%. Pooltarbepuuks
nimetatakse siirast puud, millest saadakse kaks korda vidhem
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tarbesortimente kui tarbepuust. Kiittepuust saadakse puitu vaid kiit-
teks. Oskus puude jaotamiseks tarbe-, pooltarbe- ja kiittepuudeks
omandatakse suurema vaevata praktilistel toodel metsas.

Puud klupitakse 4-sentimeetriliste jimedusastmete kaupa. Peale
kluppimise moodetakse klupi abil iga astme karakteersemate puude
korgus eraldi iga liigi kohta.

Klupi liikumatu haru kiilge iilemise otsa ldhedusse (punkt o)
kinnitatakse lood (niit raskusega) (joonis 2a). Klupi liikuvale
harule kantakse sentimeetermoodustik, alates mingist punktist m.
Kaugus punktist m kuni klupi joonlauani peab vorduma kaugusele
punktist o kuni joonlauani. Korguse mootmiseks eemaldutakse
moodetavast puust tasast kohta mooda kauguseni, mis vordub

. C

Joon. 2. Maotmisklupi kasutamine puu korguse madramiseks.

umbes puu korgusele ning moodetakse see vahemaa meetrites. See-
jarel litkatakse klupi liikuv haru nii mitme sentimeetri vorra edasi,
kui mitu meetrit on puust taksaatori jalgadeni ning viseeritakse lii-
kumatu haru alumist dart méoda puu ladvale. Raskusega varus-
tatud niit 16kab seejuures liikuvat haru mingis punktis n. Vahemaa
nm, védljendatuna sentimeetrites (joonis 2a) néditab puu selle osa kor-
gust meetrites, mis on margitud tihtedega CD (joonis 2b). Saa-
dud meetrite arvule tuleb liita taksaatori pikkus (1,7 m). Siis saa-
dakse otsitav puu korgus.

Takseeritava puistu kluppimise andmed ja korgusemootmise
andmed kasutatakse puistu puidutagavara médaramiseks mahutabe-
lite jargi (tabel 11).

Vordse korguse ja vordse rinnakorguse 1abimooduga tarbe-, pool-
tarbe- ja kiittepuude mahud on iihesugused. Seepirast, kui kluppi-
misel on eraldatud tarbe-, pooltarbe- ja kiittepuud, maaratakse nende
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Tabel 11
Puidutagavara maaramine puht-minnipuistus 1-hektaarilisel pindalal.

Jamedus- i Puude arv & IOhe tiive maht Tiivede maht
astmed, | astmete Kor%;lsed, tabeli 5 jargi, astmete
sm " jargi m3 jargl,
i m3
16 6 20 l 0,192 1,152
20 33 P 8.904
24 145 24 0491 71 686
28 185 26 \ 0,714 134,232
32 172 i 28 0971 ‘ 167,012
36 95 ’ 20 ! 1,350 129,600
40 20 : 31 1690 35 800
44 10 32 2,110 21,100
48 2 ‘ 33 | 2,591 5,182
s | ! 572,668 m3
Kokku 668 { - | — iimardatuit
‘ | 570 m3
l

fiksikud tagavarad samal viisil, nagu tabelis 11, s. o. iihe tiive mass
korrutatakse iithe voi teise liigi tiivede arvuga.

Niide Oletame, et 40 sm jamedusastmes oli 20-st tiivest 10
tarbe-, 5 pooltarbe- ja 5 kiittepuutiive. Uhe 31 m korgusega tiive
maht 40 sm jimedusastmes vordub 1,690 m3. Jérelikult on selle
astme tarbetiivede tagavara 1,690 X 10 = 16,9 m3, pooltarbepuu-
tiivedel — 1,690 X 5= 8,45 m3 ja kiittepuu-tiivedel — 1,690 % 5=
«— 845 m3. Astme iildtagavara — 33,8 m3.

Prakiiliselt kantakse takseerimisel pdrast kluppimist pooltarbe-
puu-tiived vordsel arvul tarbe- ja kiittepuu-tiivede lahtritesse. Jao-
tamist teostatakse eraldi igas jdmedusastmes. Ulaltoodud ndites
annaks sidrane jaotamine 40 sm jimedusastmes jargmised tulemu-
sed (tabel 12).

Tabel 12
ARl e ~%PVuurderAk_ategooriad
Niitajad | Pooltarbe- . Kokku
Tarbepuud 1 puud Kiittepuud ll(aste 40 sm)
. { 7 ,
Andmed parast kluppimist 10 5 ! 5 i‘ 20
Samad andmed parast pool- i
tarbe-tiivede jaotamist 12,6 —- ' 7,5 ‘- 20
(iimarda- ‘ (iimarda-
tult 12) e 11

Tarbepuu-tilvede tagavara on: 1,690 X 12==20,28 m3, kiitte-
puu-tiivede tagavara — 1,690 X 8 = 13,52 ms3.

Tabelites 5, 6, 7, 8, 9 ja 10, nagu mainitud eespool, on toodud
tiivede maht. Okste arvel tuleb juurde lisada teatud protsent tiive
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mahust, koore arvel aga maha arvata. See protsent on niidatud
tabe'ites. Tabelid annavad tiivede mahu sortimentideks jaotamata.
Takseeritavast puistust sortimentide viiljatuleku kiisimust on kdige
parem lahendada kcha peal, metsamajandis, kasutades andmeid
nende varem iilestotatud puistute kohta, mis olid puuliigilt, vanu-
selt ja kasvutingimustelt takseeritavale puistule lihedased. Selli-
sed andmed varem iilesto6tatud metsa kohta tuleb viljendada prot-
sentides ii'dtagavarast ja need iihe voi teise sortimendi viljatuleku
protsendid rakendada takseeritava puistu puidutagavara kohta.
Peale selle on olemas: veel erilised sortimentide tabelid, millised"
eraldavad tabelites 5, 6, 7, 8, 9 ‘a 10 toodud mahud iiksikuteks sorti-
m:nt'deks. Need tabelid on vidga mahukad ja tuuakse tavaliselt
takeaatorite eri-kdsiraamatuis.

Puude kluppimine, mis on aluseks puidutagavara arvutamisel
puistutes, tecstatakse kas kogu takseeritava ala ulatuses (niiteks
viikesel osatiikil) voi ainult takseeritava ala teataval osal (niiteks
suure langi osatiiki iihel osal). Takseeritava metsa viikestel aladel
(kuni 3 ha) tuleb teha tdielik kluppimine. Suurtel aladel v&ib klup-
pimist teostada kogu pindala asemel ka selle teataval osal, mida
nimetatakse proovitiikiks.

Proovitiikid omavad tdisnurkset kuiu ja need rajatakse tavali-
selt takseeritava ala keskkohta. Proovitiikkide suuruseks on 0,25,
0,5 ja I ha. Mida vanem on mets, suurem ala ja mitmekesisem sel-
lel olev puistu, seda suurem peab olema proovitiikk. Tagavara, mis
on kindlaks méadratud proovitiikil, laiendatakse kogu takseeritavale
alale vastavalt suhtele kogu ala ja proovitiiki pindalade vahel. Uld-
tagavara madaramine, mis on toodud lehekiiljel 16, kiib teatava
proovitiiki kohta, milline on rajatud mannimetsa teatava ala kes-
kele. Kogu ala pind on 8 ha. Kui iihe-hektaarilisel proovitiikil on
tagavara 570 m3, siis on kogu alal tiivipuidu tagavara: 570 X 8 =
= 4560 m3.

Tabelis 13 on toodud ldhtealused puistute jaotamiseks boniteedi-
klassidesse. Boniteet — see on kasvukoha tingimuste headus. Boni-
teet mdiratakse puude vanuse ja keskmise korguse vahelise suhte
jargi puistus. Boniteet tihistatakse rooma numbritega: korgeim —
I-a, madalaim — V-a.

Nédide 1. Miirata 70 aasta vanuse ja 20 m korguse kuuse-
puistu boniteet. Tabeli 13 jargi kuulub nimetatud puistu II boni-
teeti.

Niédide 2. 70-aastane haavapuistu, keskmise korgusega 20 m,
kuulub tabeli 13 jargi III boniteeti.

Tabelis 14 on antud tagavarad ja (tiive puidu) aastased juurde-
kasvud ménni, kuuse, tamme, kase, haava ja musta lepa liitunud
puistute vanuste ja boniteetide jargi. Liitunud puistuid nimetatakse
normaaltédiuslikeks. Nende tdius mirgitakse arvuga 1,0.

Nidide 1. Maiirata 60-aastase I boniteedi liitunud kasepuistu
tegelik tagavara ja toendoline aastane juurdekasv. Tagavara vor-
dub 300 m3; aastane juurdekasv — 6,6 m3.

2 Metsamajandus 17



Tabel 13

Puistute korguse jirgi boniteediklassidesse jaotamise {ildskeem
(prof. Orlovi jargi).

o Puistute suurimad ja vidikseimad korgused meetriles

Sl 8 boniteediklassides

S8 | 8

>= | > R RS R R N a

Seemnest arenenud puistud (korgmets) )

yiagl-el sl s wtist sl ot sl Tate
1l 30 Fi6 a3 12l iv w9l 8 71 6 51 4} 312
il 50 |24 (21201817 (15]1a|12ff11| 9ff &| 6| 5 4
v 70 30| 2625|2221 |19(18|16[115]|12]11| 9| 8| 6
v 90 |34 (3029|225 23|22|19(18 |15 14|12 11| 8
vi | 110 |36 {32131 |20]28 |25 24|21 f20|17]16]13(12]10"
vil | 130 | 38 |34 33|30 20|26 /25]22021 |18 17|14 13 |10
VII | 150 |39 {3534 (311130 |2726|23(22(19(18]14]13]10
ja iile l
Vorseist arenenud puistud (madalmets)
I 5 5 L opill =l s o S e Sy B B T | B L
pl s k=tnliol shbal it bt s)ad 31 a0
Herooss b =skre s bagtr it 1a L o8l Tk e 5 418
IV 85 il 19 taz 6 baa 13 L a2 i1t a0 ta b 2 685
V|4 [—(2322{20(1917[16]|14]13|11[ 10| 8] 8] 6
vi| ss {—196ll25.723ll22t19f18)16[151 1312’ 94 8! 6
vit | 65 | — |28 27| 2424212017 16]14][13) 10| 9] 7
Vil -] 75 1 — |29 0128124 |25 | 22 | 21| 181 187f 15 lli14 | 11 [ 105 8
IX | 8 [—|31]l30|2726]24|23|20f19]1615{13[12] 9
ja iile

Nadide 2. Samas, kuid teataval mddral harvendatud puistus,
tdiusega 0,7, on tagavara 300 X 0,7 = 210 ms3.

Juurdekasv ei lange mitte téiesti proportsionaalselt tdiuse vihe-
nemisega, kuid praktiliseks otstarbeks voib juurdekasvu méérata,
korrutades liitunud puistu juurdekasvu takseeritava puistu tdiuse
nditajaga. Meie ndites oleks see ligikaudu: 6,6 X 0,7 =4,6 m3.

Metsakasustuse vordlemiseks aastase juurdekasvuga on vajalik
1 ha metsaga kaetud pindala pea- ja vahekasustuse summat vor-
relda tabelis 14 toodud juurdekasvuga.

Metsakasvatamisel langeb vahekasustusena valja ligikaudu iiks
kolmandik tabelis 14 nididatud iuurdekasvust, kuna kaks kolman-
dikku juurdekasvust koguneb tagavaraks ning jouab hiljem pea-
kasustusse.

Tabelis 15 on antud ldhtealused kasvavate puude tiivede juurde-
kasvuprotsendi maddramiseks rinnakorguse suhtelise 1abimoodu Jargi.
Suhteline 14bimoot ‘on puu praeguse kooreta 14bimoodu suhe tema
juurdekasvule viimase n aasta viltel. Tavaliselt voetakse n vord-
sena 5 voi 10 aastale. :

Juurdekasvu protsent médratakse jargmiselt. Klupiga moode-
takse rinna korguselt takseeritava puu ldbimoot koorega. Seejérel
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Tabel 14

Tagavarad ja juurdekasvud liitunud puistutes boniteetide ja vanuste jargi m3-tes
2 ithel hektaaril.

(boniteedid)
I-a 1 11 I v \'% V-a
s g e S = g g
slEls.|E|e.lE(8.12(E.| B8l B8] B8
E @152 w |52 w52 |55 |58 w55 (55
il mSel e i SE S ESSNSHSH S S8 S B8 EEE
Mind (Tjurini jargi)
20 §112| — 91| — 72| — 52| — 38| — 18 —| — | —
40 | 339(1551 207 | 12,9] 208 11,1 154| 8,7 | 112| 6,6| 77| 48] 51{23
60 | 538|13,1]426|11,21 3321 94| 251| 78 1193| 65| 141| 45| 98 2,7
80 | 680[10,2| 540 | 8,8]1 426| 7.6| 325 6,5 ] 291 | 50| 191 3,7] 137 |22
100 | 785 8,0 625| 7.01 494| 6,0] 380| 49 | 293| 3.8] 221 | 2.9] 158|1,5
120 | 857| 5,7| 684 | 4,9| 542| 4,4| 418 3,7 | 318| 2,6 238 1,81 167(0,8
140 |} 895] 3,9|716] 3,4| 970} 29] 442| 24 | 328} 17} — | — | — (=
Kuusk (Tjurini jargi)
20 100 — 66| — 38| — 211 — 11} — 71 -1 — | —
40 391)19,9] 256 | 14,71 173| 9,7| 112| 69| 74| 47| 48| 32| — | —
60 70711951 502 |16,3| 357 | 13,1| 253|10,4| 177 | 8,0| 123| 64| — | —
80 | 949/160) 6991136] 517|11,3] 380| 9,4] 276} 7,6] 199] 6,0] — | —
100 |1126{125] 846|10,6| 640| 9,4| 474| 74| 353| 6.0| 255| 43| — | —
120 {1251 9,0| 952| 8,1} 725| 6,9| 539| 53| 405| 42| 288| 25| — | —
Tamm (Sustovi jirgi)
2 | —| — 951 9.0 7191761 64166 ] 52156) — 4§ =1 —f=—
40 —:| — 12011701 165166 1135|152 11081 46] — | —] =1 —
60 = =310 7,01 254 | 641 203 | 44 |'168]38] — 4 ~~] — | =
80| — 1 —1405]70]331]|54]28]40]199]28] —|—1 —<|—
2001 a1 = 1470160 1.3881 401202116 ] —F <) — | <=4 S5
Bk <~ IPAT40] — | S =2 i) Lo
Kask (Tjurini jargi)
20 | 114| 98] 96| 80 B DI S0 T30V 8T 96 28 ) =tp
Al 12nd- 10,34 2124 8 21 1713 4:6.7:1 134.§:5.1:1°100. [ 3.01 73 a8 | s
60 | 359 79] 301, 6,6 | 246! 52 | 193! 40 | 146! 30} 106 20| — | —
80 | 432| 55| 361|4,5]296| 35| 232| 25| 174| 1,7] 127 1,2] — | —
WO 97913313981 25 131 17 1258 1 8.1 = - ca b e s s
Haab (Tjurini jargi)
20 | 134|11,4] 110| 98] 90| 84 70| 4,2 031 34) 38| 271 . — | —
40 | 290 (12,1] 242{10,1| 201| 84 | 152| 6,9 | 127| 55| 95 42| — | —
60 | 437, 99| 365, 8,1]| 297 6,2 | 235! 45 | '82! 32| 134! 22| — ! —
80 | 531| 6,0 443| 48] 357| 3,5 | 278 2,5 | 208 1,51 149 09] — | —
b b Rise el &8 e AR Y SR (SR SR RN R ORY RS RRG (§I A
Must lepp (Tjurini jirgi)
20 1821160] 130|11,3|] 96] 8,2 65|61 )] —| —] —1| — — | —
0. 3 ST6 L1201 2811 BRION6 16 6.F 1401 A4 an | s fida o i s
60 |502| 94]387f 7,41 2935820542 — | —| —| =} = | —
< e SEEE WY 2 BT BT (L S (RS i (BRI PN TS PR IS R
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tehakse rinna korgusel peitliga voi saega ettevaatlikult viheldane
16ige puu kooresse ja osaliselt puitu ning moddetakse millimeeter-
joon'auaga koore paksus ‘a viie voi kiimne viimase aastaringi pak-
sus raadiuse suunas. Mootmisel saadud koorega 1dbimoodu, koore
paksuse ja raadiuse suunas moodetud viimase viie (kiimne) aasta-
ringi paksuse alusel leitakse suhteline 1abimo6ot. Suhtelise 1dbi-
moodu alusel maédratakse tabeli 15 jérgi puu aastase juurdekasvu
protsent. :

Naide 1. Puu ldbimoot koos koorega rinna korguselt on 40 sm.
Koore paksus 16iget méoda on 2 sm, jarelikult kahekordne koore pak-
sus (molemalt poolt) on 4 sm ja 1dbimoot kooreta 40 — 4 =36 sm.
Viimase kiimne aastaringi paksus raadiuse suunas on 1 sm.

Tahendab, kiimne aasta juurdekasv 1dbimoodu suunas on 2 sm,
kiimne aasta suhteline 14bimoot aga vordub 36 : 2= 18. Tabelist
15 leiame suhtelise 1dbimoodu lahtris arvu 18. Suhtelisele lédbi-
moodule 18 vastavad neli néditajat: 13; 15; 17; 19. Missugune arv
valida? Lidhtealused valikuks on antud tabeli 16pus. Selleks on
vaja teada, missuguse osa puu tiivest votab enda alla vora (kroon)
ja missugune on puu korguskasv. Uks kui teine mairatakse silma-
moodu jargi. Oletame, et meie puul on moodukas korguskasv ja
vora votab enda alla vihem kui Y4 titvest. Sellisel juhul tuleb votta
IV grupp. Suhtelise 14bim6odu juures 18 vastab sellele grupile arv
17, s. 0. 17% kiimneaastase perioodi kohta. Uhe aasta kohta saame
1,7%, mis ongi antud puu aastase juurdekasvu protsent. Et saada
puistu puidu juurdekasvu protsenti, on vaja maérata juurdekasvu-
protsent takseeritava puistu mitme keskastmes puu juures (viis —
kiimme mdédramist) ning arvutada keskmine mitmest maédramisest.

Nédide 2. 60-aastase I-a boniteedi 570 m3 tagavaraga ménni-
pu‘stus osutus juurdekasvuprotsent moningatel keskastmete puudel:

esimesel — 2,5, teisel — 3,5, kolmandal — 1,8, neljandal — 2.1,
viiendal — 4,1, kuuendal — 2,7. Keskmine juurdekasvuprotsent
vérdub: 2531418 -(tg,l +4,1+27 _ 12.3 — 979,

Antud puistu juurdekasvuprotsent vordub 2,7. Kuna tagavara
koorega on 570 m3, koore protsent mannil vordub aga tabeli 5 jargi

15, siis oleks puistu tagavara ilma kooreta ligikaudu 485 m3. Selle
puistu aastane juurdekasv on: —43‘%?—;—?1 = 13 m3. 60-aastase I-a
boniteedi liitunud puistu omab tabeli 14 jargi aastast juurdekasvu
13 m3. Seega omab siis puistu juurdekasvu, mis vordub liitunud
puistu juurdekasvule. '

Peale tcodud mahutabelite kasutatakse sortimentide viljatuleku
méaramiseks sortimentide tabeleid. Kase ja haava, médnni ja kuuse,
tamme, vahtra ja pdrna kohta on need tabelid uuesti {imber toota-
tud ja NSV Liidu RKN-i juures asuva Metsavalve Peavalitsuse poolt
tritkis avaldatud kasutamiseks veehoiu- ja kaitse-metsades. Tabelid
on kirjastatud 1943. a. ja need peavad asendama koiki kéesoleva
ajani kehtinud sortimentide tabeleid iilalnimetatud puuliikide alal.
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Il. Peakasustusraied.
Uldmaisted peakasustusraietest.

Peakasustusraieteks nimetatakse -rahvamajanduses kasutatava
tehniliselt kiipse metsa (joonised 3 ja 4) mitmesuguseid raieviise
ehk -siisteeme. Metsa raiutakse mitmesuguses vanuses, olenevalt
puidu kasutamise otstarbest ja puuliikice kasvuenergiast puistus.
Saepalkide, liiprite, vineeri, aviopuidu ja teiste jimedate materjalide
valmistamiseks raiutakse jdmedamdodulist ja jérelikult korges

Joon. 3. Raiekiips mannik (VI klass).

vanuses metsa; kaevanduse toepuude, peentarbematerjali, lattide ja
teiste taoliste sortimentide jaoks voib mets raiumisele tulla méirksa
nooremana, teivaste, tiinnivitsade ia korvipunumismaterjali valmis-
tamiseks kasutatakse metsa aga tiiesti noorelt.

Tamm, ménd ja kuusk kasvavad suhteliselt aeglaselt ja neid
kasutatakse jimedamoodulisteks sortimentideks. Haab, kask ja
pappel kasvavad kiiremini ja neid kasutatakse peenemamdodulis-
teks sortimentideks. Seeparast saavutavad tamme-, minni- ja
kuusepuistud tehnilise kiipsuse ja ldhevad raiumisele vanemas eas
kui haava-, kase- ja paplipuistud. Pohjas kasvavad puud liihikese
vegetatsiooniperioodi tottu aeglasemalt kui 16unas ja seepirast saa-
vutavad nad samu ekspluatatsioonilisi mooteid marksa hiljem, kui
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kesk- ja lounaoblastites. Rikastel pinnastel ja soodsates kasvu-
koha-tingimustes kasvavad puud kiiremini ja saavutavad varem
mooteid, mis voimaldavad neist valmistada korgete tehniliste oma-
dustega jdmedamdoodulisi sortimente. . Samad puuliigid, kuid keh-
vadel pinnastel ja madalate boniteetide tingimustes, kasvavad aeg-
lasemalt ja ei saavuta mooteid, mis voimaldaks nende kasutamist
jdmedamoodulisteks sortimentideks. Esimesel juhul voetakse raie-
vanus korgem kui teisel juhul.

Joon. 4. Raiekiips tammik (VII klass).

Madalmetsa ehk vorseist arenenud puudel ja puistutel, milliste
kasv parast 40—50 aastat aeglustub ja milliseid kergesti kahjusta-
vad seenhaigused, voetakse raievanus samuti madalam kui korg-
metsal (seemnest arenenud métsal).

Uksikutele majandustele ja puistutele maaratakse raievanus puu-
liikide jargi nende puistute kasvu looduslike ja 6konoomiliste ise-
arasuste ning ekspluateerimise erilise uurimise tulemusena, arvesse
vottes rahvamajanduse plaani noudeid.

Tootmises tarvitusele voetud metsa raievanused NSV Liidu
Euroopa osas koondvoondite, puuliikide ja boniteetide jargi on too-
dud tabelis 16.

Eriotstarbelise majandusega toostusettevotete baasides voib
tarvitusele votta ka iilalmainituist erinevaid raievanuseid, kui
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Tabel 16

Voéond

Puuliigid

Vanus

I. Pohjapoolsed metsad.

Arhangelski, Vologda, Kirovi,
Molotovi, Sverdlovski oblast,
Volga vasak kallas

Gorki, Ivanovo, Jaroslavi oblast.
Udmurdi ANSV, Komi ANSV

II. Kesk- ja lounapooised
metsad

arvesse voetakse toostusele

véljatulekut.

Mand, lehis, nulg ja kuusk

Kask, lepp, haab

»Mind, lehis ja kuusk

Tamm, saar ja teised kovad
lehtpuud:

a) seemnetest arenenud
(korgmets) I—III boni-
teetidel

b) vorseist arenenud (ma-
dalmets) I—III benitee-
did ja koik IV ja V bo-
niteedi puistud

Kask, lepp, haab

81—120

51—60
61—100
120—140

61—80
41—50

vajalike sortimentide maksimaalset

Joon. 5. Raiekiips kuusik (VI klass).

Tehniliselt kiipse metsa raiumiseks vastava raieviisi ehk -siis-
teemi valikul tuleb lahendada kolm kiisimusteriihma: ekspluatat-
siooni, pinnase ja klimaatilise keskkonna parendamise ning metsa

uuenemise kiisimused.
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L. Ekspluatatsiooni kiisimused. Metsa peab
raiuma cselles vanuses ja sellisel viisil, mis tagaks rahvamajandu-
sele va’aliku puidu saamise suuremas koguses ja parimas kvalitee-
dis koige viiksemate iilestootamiskulude juures.

2. Pinnase ja klimaatilise keskkonna paren-
damise kiisimused.

Raiumise tagajirjel peavad paranema raiekohtade, samuti neid
iimbritsevate maa-alade pinnase, klimaatilised ja, hiidroloogilised
ting ' mused.

3. Uuenemise kiisimused.  Raiumisele maéaratud
metsa vanus ja raieviisid peavad tagama kvantitatiivse ja kvalita-
tiivse raiestike eduka uuenemise majanduslikult lubatava liihima
aja ja viikseimate kuludega. Vastavalt ndidatud iilesannetele jaga-
takse raieviisid kolme jargmisse gruppi: valikraied, lageraied ja
aegjarksed raied.

Valikraied.

Valkraiete puhul raiutakse puistuist vilja ainult teatava puu-
liigi teatavate moodete ja tiive omadustega nn. kiipsed puud. See-
juures to'mub raiumisele kuuluvate puude valik ilma raiepinna tép-
sema kindlaksmdédramiseta. Valikraiet nimetatakse seepdrast mitte-
langiliseks. Viljaraiutud kiipsede ja tavaliselt jimedamooduliste
ning vanade puude asemele sirguvad kasvama‘dinud ncoremate
puude seemneist, samuti jdrelkasvust ning kdnnu- ja juurevorseist
uued puud. Niisiis, valikraiete puhul on raiumisele voetud ala piisi-
valt metsaga kaetud, see‘uures eri vanuse metsaga, s. o. metsaga,
mis koosneb mitmest polvkonnast ja on mitmerindeline.

Valikraied korduvad iihel ja samal pindalal vastavalt sellele,
kuidas kasvama jddnud puud saavutavad kiipsuse, s. o. saavutavad
mooted ia kvaliteedi, mis on mooduandvad nende raiumisele maa-
ramiseks. Ajavahemik, mille kestel iithes ja samas puistus kordu-
vad valikraied, nimetatakse «majandusringiks» ehk «metsaraie tsiik-
liks».

Intensiivsetes majandustes voetakse valikraietel majandusrin-
g'ks 5 ja 10 aastat ja igal korral raiutakse vilja 10 kuni 25% taga-
varast, ekstensiivsetes majandustes voetakse aga majandusringiks
20, 30, 50 ja 60 aastat ja raiumisel raiutakse vidlja 15 kuni 70%
tagavarast.

Olenevalt viljaraiutavate puude iseloomust evivad valikraied
jargmisi variatsioone: «sund-valikraie», «otsingraie» ja «vaba-valik-
raie».

Sund-valikraiet kasutatakse ekstensiivse majandus=e tin-
gimustes — meil Euroopa ja Aasia pohjaosa metsades, samuti ka
Pohja-Ameerika Uhendriikide, Kanada ja India ekstensiivsetes
rajoonides. Sund-valikraietel, seoses korgete ekspluatatsiooni- ja
esma‘oones transpordikuludega, raiutakse kaugeis ja asustamata
rajoonides viartuslikumaid puuliike ja jimedamoodulisi ning kor-
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gete tehniliste omadustega puid. Maharaiutud tiivede kiitteosa ja
madalamate sortide tarbepuit (ladva-, koonilised ja okslikud osad)
jaetakse tavaliselt koha peale maha vbi poletatakse raiekohtade
puhastamisel koos okstega.

Majandusringiks voetakse sund-valikraietel harilikult 40—60
aastat ja raiutakse vilja umbes 50% tagavarast.

Otsingraiete puhul raiutakse vilja iiksikud puud, millest
valmistatakse eriti vaidrtuslikke sortimente, néiteks aviopuitu, reso-
nantspuitu im. Puud nende sortimentide valmistamiseks otsitakse
vilja suurtelt pindaladelt — kogu kvartalilt, metsatsiiklilt voi kogu
metsamassiivist. Otsingraieid teostatakse toostustsooni metsades.
Veekaitsetsooni metsades on see lubatud vaid valitsuse eri maaruse
alusel. Otsingraieid teostatakse vajaduse kohaselt, seejuures raiu-
takse iga kord mirksa vidhem kui sund-valikraietel.

Vaba-valikraiet kasutatakse intensiivseis majandustes
(parkides, pargimetsades, linnaiimbruse, kuurordi-, kaitse- jt. metsa-
des), kus koik vdljaraiutav puit, kaasa arvatud ladvad, haod ja
oksad, toostuse ja kohaliku elanikkonna poolt téielikult dra kasuta-
takse. Raiutakse vilja iileseisnud, haiged, nakatatud ning majan-
duse eesmirkidele oma koosseisu, kasvuenergia ning tiivede ja-
vorade kuju (kdverad, kisulised, okslikud, vddrarenguga jt.) poolest
mittesoovitavad puud. Vaba-valikraied korduvad 5, 8 ja 10 aasta
jarel, iga kord raiutakse vilja 5—25% tagavarast.

Valikraieid kasutatakse meil laialdaselt koige mitmekesisemates
looduslikes ja majanduslikes tingimustes ja seepirast viiakse need
I4bi erinevate tehniliste votetega, kuid koigil juhtudel on valikraiete
metsanduslikult oskuslikul 1dbiviimisel tdhtsaimaks tingimuseks
raiumiseks méiratud puude tembeldamine ja mootmine. Ilma eel-
neva tembeldamiseta voivad valikraied, eriti metsamiiiimisel «val-
mismaterialide arvu jdrgi», votta laastava raie kuju.

Lageraied.

Lageraiete puhul raiutakse maha kindlaksméiratud ja looduses
tapselt piiritletud pindalal koik puud, vilja arvatud jérelkasv ja
seemnepuud, kui viimaseid on vajalik kasvama jitta metsa uuenda-
mise eesmérgil. Pindala, millelt puud raiutakse, nimetatakse raie-
langiks. Puud tuleb langilt dra raiuda iihe metsavarumise hooaja
kestel. Raielangid on erinevad raiumiseks eraldatava metsa pindala
kuju ja suuruse jargi. Uldreeglina eraldatakse langid tadisnurkse,
enamasti pikliku nelinurgana, kusjuures tehakse vahet langi pikkuse
ja laiuse vahel. Langi pikkus ja laius, seega ka selle pindala suu-
rus evivad suurt metsamajanduslikku tdhtsust. Pinna suurusest sol-
tuvad suurel midaral metsavarumise protsessi organisatsioonilised
vormid, raielangi seemendumise kiirus, tema mikrokliima ja vee-
reziimi muutused.
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Pikkadel ja laiadel, s. o. suurepinnalistel lankidel voib ulatus-
likult kasutada metsatoostuse mehhaniseerimist, traktoritega kokku-
vedu, viljavedu autodel, samuti ka kitsa- ja laiar6opmelistel raud-
teedel jne.

Raiestike seemendumine, mis toimub ee]kmge raielangiga pume-
vast metsast, on suurtel pmdaladel piiratud ja raskendatud. Rasked
seemned (niiiteks tammel) kitkuvad vahetult puu alla, kergemad
(ménni, kuuse, lehise) lendlevad kaugusele, mis vordub umbes
kahe-kolmekordsele emapuu korgusele, ja ainult kerged seemned
(kase, haava) voivad levida emapuudest kaugele. Seepérast seemen-
duvad raiestike osad, mis asuvad eemal metsa seinast, kas edukalt
voi puudulikult voi ei seemendu iildse. Lageraielankide suurte pind-
alade seemendumiseks jdetakse raiestikule seemnepuud. Mida suu-
rem on lageraie pind, seda teravamalt muutub raiestikul tempera-
tuur, samuti valguse, tuule ja veereZiim, mis cnamail juhtudel mojub
negatm elt raiestiku uuenemisele.

Toostusliku tihtsusega metsades ja metsarohkuse ning soodsa-
tes metsauuenemise tingimustes evib otsustavat tdhtsust metsavaru-
mise iilesannete edukas tditmine. Sdarastes kohtades raiutakse lage-
raielangid kontsentreeritult suurte pindaladena, laiusega 500,
1000 m ja enam, kusjuures langi pikkus vordub kvartali kiiljele.

Kaitseotstarbelistes metsades, piki madalaid jogesid ja ojasid,
jarskudel kallakutel, nogudes, tuiskliivadel, NSV Liidu Euroopa
lounaosa kuivades stepi-palumetsades evib otsustavat tdhtsust pin-
nase kaitse uhtumise ja drakandmise vastu vee ja tuule poolt. Sel-
listes tingimustes raiutakse lageraielangid viikeste pindaladena,
kitsaste ribadena, langi laiusega 100, 50 ja isegi 20 m.

Madalmetsades ehk vorseist uuenevates metsades, millised ei
noua taasmetsumiseks seemet, voetakse raielankide suurus ja esma-
joones just nende laius tavaliselt suurem, kui seemneist tekkinud
- ehk korgmetsas.

Raie-eeskirjade kohaselt on Metsavalve Peavalitsusele alluvais
metsades raielangi laiuseks tamme korgmetsades TSel‘abinski ja
Tskalovi oblastis ja Baskiiri ANSV-s kuni 100 m, madalmetsades
— kuni 250 m.

Lageraielankide laius Metsavalve Peavalitsusele alluvate vee-
kaitsemetsade mitmesugustes kategooriates nende loodusliku uuen-
dumise puhul on oblastite ja valitsevate puuliikide jirgi voetud
jargmine.

Minnimetsades: a) Saraatovi, Stalingradi, Rostovi ja
Tskalovi oblastis ja Baskiiri ANSV ldadne- (stepi-) osas 50—100 m
(nogudes, jarsu reljeefi puhul ja kuivades paludes — 50 m, teistel
juhtudel — 100 m); b) TSel’abinski, KuiboSevi, Uljanovskl Tuula
ja VoroneZi oblastis ja Bagkiiri ANSV mégises idaosas — 100
kuni 250 m (jarskude reljeefide tingimustes — 100 m); c) veekaitse-
tsooni teistes oblastites — 100 kuni 500 m.

Kuusemetsades — 50 kuni 250 m. Seemnepuude ja seem-
nepuugruppide jatmise korral suureneb langi laius kuni 500 m.
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Tammemetsades: a) Saraatovi, Stalingradi ja Rostovi
oblastis ja bairaki metsades — 50 m, tasandiku metsades —
100 m; b) TSeljabinski ja TSkalovi ob'astis ja Baskiiri ANSV-s —
100 kuni 250 m; teistes oblastites — 100 kuni 500 m.

Pehme lehtpuu metsades 100—1000 m; kui raiutavate
puude vanuse ja 1abimoodu tottu ei ole tagatud kindel vorseuuen-
dus ja noorendikke dhvardavad teravalt esinevad ebasoodsad meteo-
rolocgilised tingimused (kuivad korvetavad tuuled, hiliskiilmad
jm.) — 100 kuni 250 m.

Lageraielangid erinevad samuti raie sihituse ning langi liitumise
viisi ja aja poolest.

Raie sihituseks nimetatakse lankide liikumist voi iiksteisele
jargnevust kvartalis voi metsaosas, mis on madédratud raiumisele
ldhema 10—20 aasta jooksul. Raie sihitus maddratakse arvesse vot-
tes kvartali vorku ja soltuyust kahest faktorist: valitsevatest tuul-
test, m's pohjustavad tuuleheiteid, a valgustusest ning langi pinna-
sekatte soojenemisest.

Taigatsocnis evib raiesihituse méaidramisel otsustavat tdhtsust
esimene faktor, s. o. tuul, ja langid rajatakse vastu tuuleheiteid poh-
justavaid tuuli. Sddrasteks tuulteks NSV Liidu Euroopa osa lddne-,
kesk- ja looderaioonides on lddnest puhuvad tuuled. Neis rajoonides
rajatakse langid idast ladnde. NSV Liidu Euroopa osa louna- ja
kagura‘oonides méiiratakse uuenduse (loodusliku kiilvi, vorsete,
vosundite, kiilvi ja istutamise) paremaks tekkimiseks ja arenemi-
seks, 16una pool asuva metsa serva varjus, lageraie lankide sihitus
pohjast lounasse.

Langid rajatakse iildreeglina paralleelselt kvartalivorgule piki
pikemaid sihte.

Lounarajoonides, kus on voimalik pinnase kuivamine voi tugev
transpireerumine, mis pohiustab noorte taimede hukkumise kuivade
korvetavate tuulte (suhhoveide) ldbi, rajatakse lankide sihitus vastu
nimetatud tuuli.

Teravalt viljenduva reljeefiga metsamassiivides (méestikumet-
sad), samuti nogude ‘a orgudega labipoimitud metsades, valitakse
raiesihitus kallaku sihis, enamasti alt iilespoole langi pikema kiilje
asetusega horisontaali mooda.

Raies’hitus on vdga oluline tegur raiesiisteemi madramisel ja
metsa majandamise organiseerimisel.

Peale raiesihituse eritellakse lankide sihitus. Viimaste all m3is-
tetakse langi telge voi tema pikemat kiilge. Kuna raie sihitus on
langi kitsama kiilje suunas, siis on raie ja langi sihitus vastastikku
seotud ja iiksteisele perpendikulaarsed.

On tuntud kaks langi liitumise viisi:"

1) vahetu, kui iiks lank vahetult jdrgneb varem rajatule voi liitub
sellega, ja

2) iileribaline, "kui lanki lahutab varemrajatud langist kasvava
metsa riba ehk kuliss.
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Lageraied iileribalisel lijtumisel on kaht liiki: iileribalised ja
kulissraied. Erinevus nende vahel on viga tingimuslik ning tuleneb
tahtajast voi ajavahemikust, mille viltel raiutakse maha kahe lage-
raielangi vahel olev metsariba. On raiumise tdhtaeg 10 aasta piiri-
des (revisjoni periood), nimetatakse raieid iileribalistcks, on see
aga iile 10 aasta — kulissraieteks. Uleribaliste ja kulissraiete puhul
suurenevad raiekohad kiipsede ja valjaraiumisele kuuluvate puis-
tutega kvartalites ning peale selle paranevad metsa uuenemise tin-
gimused. Uleribaliste ja kulissraiete puhul on langil raiesihituse
suunas kaks metsaseina, jdrelikult seemendub lank paremini ning
on paremini kaitstud tuule ja looduslikule uuendusele kah‘ulike tem-
peratuuri ddrmuste eest. Peale selle ei ole ta nii tugevasti valgusta-
tud ning rohtub vihem kui samasuguse laiusega, kuid vahetu liitu-

: Vahetv lankide
hiturmine - 1,2.3.4.5.

i Uleribaline lankide
V liitumine 2.4.6.8.10

Joon. 6. Lankide vahetu ja iileribaline liitumine.

misega lageraielangid analoogilistes looduslikes tingimustes. Ule-
ribalisi raieid kasutati meil {isna ulatuslikult manni- ja kuusemetsa-
des.

Kéesoleva sajandi algul kasutas metsaiillem G. A. Kornakovski
edukalt iileribalist raiet tammemetsades Tellermanovski metskonnas
Voronezi oblastis. Lankide laiuseks oli voetud 25 m 5 aastase liitu-
mise tdhtajaga. Lankide liitumisviisi valikul ldhtus Kornakovski
kahest seisukohast: valgustustingimustest langil ja metsa turbe all
ning rikkalike tamme seemnesaakide korduvusest (7 a. jdrel). Kor-
nakovski raied, mida kasutati metsaiilema V. G. Burlakovi poolt
Harkovi oblastis, kutsusid esile kuivladvalisuse ja tammede kuiva-
mise kulissides.

Uleribaliste ja kulissiliste lankide puudusteks on kulisside allu-
mine tuuleheidetele. Niisketel ja mérgadel pinnastel, samuti kuuse-
ja nulupuistutes on tuuleheiteoht suurem, seepérast seal iileribalisi
ja kulissraieid ei rajata.

Veekaitsetsooni-metsades iileribalisi ja kulissraieid ei kasutata,
kuna need 16ikavad metsamassiivi paljudeks ribadeks ja seega muu-
davad jarsult metsa mikrokliimat. -

Lankide liitumise tdhtaja all moistetakse ajavahemikku, mille
kestel iiks lank liitub teisega. Langid voivad iiksteisega liituda aasta
jérel, s. 0. iga aasta, iile kahe, kolme, viie ja enam aastate jirel.
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Liitumise aeg miiratakse olenevalt raiestike uuenemise tingimus-
test. Vorseuuenduse korral soodsates klimaatilistes tingimustes
(1ddne- ja edelarajoonides) voib liitumise tidhtaeg kase, haava ja
madalatiivelise tamme jaoks, eriti kitsastel lankidel, olla maératud
ithele aastale. Raiestike uuendumisel seemnest, arvestades majan--
duslikult véirtuslike puuliikide seemneaastaid, voetakse lankide lii-
tumise tdhtajaks: ménni- ja kuusepuistutes — 3 kuni 5 aastat, tam-
mikuis — louna- ja kagura‘oonides — 3 kuni 5 aastat, edela- ja
lddnerajoonides — 2 kuni 3 aastat.

Lankide laius ja nende liitumise aeg on raie intensiivsuse naita-
jateks. Mida suurem on lankide laius ja vdiksem liitumise aeg, seda
suurem pindala raiutakse maha ajavahemikus.

Joon. 7. Lootustandev jirelkasv.

Lageraielankidel majanduslikult vadartuslike puuliikide tervet ja
lootustandvat jérelkasvu édra ei raiuta, vaid metsa iilestootamisel
hoitakse hoolikalt alal, et sellest jargnevalt kujundada uut puistut.
Suurt majanduslikku tdhtsust evib jarelkasv, mis paikneb riihma-
dena. Lootustandev jdrelkasv kannatab paremini vilja arenemis-
tingimuste muutuse iileminekul turbe alt lagedale pinnale ning on
paremini kaitstud mehaaniliste vigastuste eest. Suurimat majandus-
likku védartust omab varjusallivate puuliikide — kuuse ja nulu —,
vihemat véirtust valguslembeste puuliikide — ménni, lehise ja
tamme n. n. lootustandev jdrelkasv. Sellist idrelkasvu iseloomustab
selgeltviljenduv ladva kasv, tihe okastik ja tumeroheline okaste vir-
vus (joonis 7). Jarelkasv vastupidiste tunnustega — norgaltarene-
nud ladva kasv, hore ja koltunud okastik — ei ole elujouline ning
sattudes valgusse, kuivab massiliselt. Sellist jarelkasvu ei tule alles
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jatta. Peale jdrelkasvu jidetakse raiestike uuendamise otstarbel
kasvama peenemoodulised variusallivad puuliigid 14bimooduga
kuni 10 sm. Kasvamajdetavad peenemoodulised puud peavad omama
histiarenenud vora, mis moodustab poole voi enam kogu tiive pikku-
sest, ning tiheda okastiku. Jirelkasvu ja peenemdoddulisi puid, mis
jdetakse emapuistu iilestootamisel kasvama, tuleb hoolikalt hoida
ning véirtusliku jdrelkasvuga puistute raiumisel tuleb rakendada
rida ettevaatusabinousid. Et raiumisel jdrelkasvu vihem vigastada

Joon. 8. Seemnemind. Joon. 9. Seemnekuusk.

tuleb oksad emapuudelt enne nende langetamist korvaldada (laa-
sida). Langetamist teostatakse siigava lumega, mis katab jarel-
kasvu, ning ajavahemikul, mil temperatuur ei ole alla — 10°. Metsa-
materjalid koondatakse varemmargitud teid mooda. Raiekohtade
puhastamisel raiejddtmed kas poletatakse viikestes hunnikutes koh-
tades, kus puudub jarelkasv, voi pillutakse ile langi laiali.
Seemnepuud idetakse lageraielankidele juhul, kui need on arva-
tud looduslikule uuendumisele ja kui korvalseisva metsa seinast ei
ole loota seemet kiillaldasel hulgal. Keskmise laiusega ja laiadele
lankidele seemnepuude jatmine on kohuslik. Kitsad langid seemen-
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duvad korvalseisva metsa seinast varisenud seemnetega. Seemne-
puud valitakse enne metsa raiumist tervetest ja majandusotstarve-
te.e vastavaist parema:st I ja Il Krafti klassi puudest. Seemnepuu
vora peab olema hésti arenenud, pikkusega ménnil ja kasel — -
umbes 2/5 ja kuusel — umbes 3/,—*%/5 tiive pikkusest, igast kiiljest
siiimeetriline, va.gustatud ja rohkesti viljakandev (joonised 8 ja 9).
Valitud seemnepuud mérgitakse eriliselt (tembeldatakse kambiumi
rikkumata) ja need raiumisele ei kuulu. Seemnepuud jdetakse suu-
remal arvul raiest'’ku keskpaika, kohtadesse, mis asuvad eemal
metsaseinast ja kuhu seemned sellelt ei lenda voi lendavad raiestiku
uuendamiseks mittekiillaldasel madral. Mdnniseemnepuid jdetakse
hektaarile 15—25 tiikki, uuendumiseks halvemais tingimusis — 25
tiikki, paremais — 15 tiikki. Soltuvalt metsa tiiiibist soovitatakse
| hektaarile jdtta umbes jirgmine arv mdnniseemnepuid: sambliku-
minnikuis (A;) — 20 tk., pohla- ja kanarbikuminnikuis (Ag) —
15 tk.; mustikaminnikuis (Az) — 20 tk., karusamblaminnikuis
- (A.) — 25 tk.; soosambla-ménnikuis (As) — 25 tk.; jdnesekapsa-
‘ménnikuis (Cs) ja pdrna- ning sarapuumannikuis (Cg) —15 tk.

M'tmevanuselistes puistutes ei tule seemnepuudeks idtta viga
vanu puid, sest nende kébid ja seemned on vdiksemad ning mada-
lama idanevusega. Seemnepuudena on koige produktiivsemad méanni-
pui tutes 80—100-aastased puud. Ei tohi jatta seemnepuudeks puid,
mis on kahjustatud méanni koorerooste (Peridermium Pini), manni-
pessi (Trametes Pini) voi juurepessi (Fomes annosus) poolt, samuti
ka pahklikke, keerdkasvulisi ja jdndrikke puid. Médnni kooreroostega
ﬁuud annavad vorade drakuivamise tottu vihem kibisid ja seemet

ui samades moodetes terved puud. Soelmidaniku ja juurepessiga

puud on ohustatud tuuleheitest, seemnepuudele aga on tuulekindlus
pohimisi ning kohuslikke omadusi. Pahklikkus, keerdkasv ja ‘and-
rikkus (tihe okslikkus) on parandatavad. Neid vigu ei tohi lasta
esineda uuel metsapolvkonnal.

Kase-seemnepuid on hakatud jdtma vaid viimastel aastatel. Neid
jdetakse hektaarile umbes 8—10 tk.; leidub aga langiga piirnevas
metsaseinas kiipsi kaski, siis jdetakse seemnepuid veel vidhem —
5 tk. iihele hektaarile.

Kuuse-seemnepuid voib tuuleheite ohu tottu jitta ainult savilii-
vadele, kus kuusk peale iilemises pinnases asuvate horisontaalsete
juurte omab veel vertikaalseid «ankurjuuri». Seemnepuude 1dbimoot
peab olema kuni 30 sm ja vora peab ulatuma allapoole tiive poolest
korgusest (vt. joonis 9). Neid tuleb jdtta tuule eest kaitstud kohta-
desse. Uhele hektaarile idetakse 5—15 kuuse-seemnepuud. Leidub
kuusepuistus méande, jdetakse viimaseid seemnepuudeks. Sel juhul
vaheneb vastavalt kuuse-seemnepuude arv.

Tamme-seemnepuid tavaliselt ei jdeta, kuna térud kukuvad vahe-
tult puude alla. Samal ajal tammede tiived, sattudes valguse ja tuule
katte, kattuvad intensiivse transpiratsiooni tottu vesivosudega, ning
nende tehniline védartus langeb.
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Légeraielankidel ilmub looduslik uuendus parast emapuistu raiu-
- mist, seepirast nimetatakse lageraielanke otsese uuenemise raieteks.

Peale lageraiete, kus langil raiutakse dra koik puud, ja lage-
raiete, kus alles jdetakse seemnepuud, kasutatakse tootmises ting-
lageraieid. Need kujutavad enesest midagi lageraiete ja sund-valik-
raiete vahepealset. Tinglageraietel raiutakse langilt vaid need puud,
mida kasutab metsatoostus; kasutamata jddvad peened (kuni 12 ja
isegi 14 sm) puud; vigastustega okaspuud ja koik lehtpuu-kiittepuud
jdetakse kasvama.

Aegjarksed raied.

Aegjirksete raiete puhul, mida nimetatakse ka seemenduslangi
raieteks, raiutakse mets raielangilt mitmes jargus, mitte iile 20-aas-
tase tihtaja jooksul, s. o. korgetiivelise majanduse iihe vanuseklassi
kestel. Niinimetatud «k!assikalised» aegidrksed raied, mida tavaliselt
seotakse G. L. Hartigi nimega (XVIII sajandi 16pult), viidi 1dbi
neljas jirgus: ettevalmistusraie, seemendus- ehk pimeraie, Kkaitse-
ehk valgustusraie ja 16pp- ehk koristusraie. Hiljem viidi 1dbi vélis-
maal ja ka meil aegjéirksed raied kolmes ja isegi kahes jargus, mida
n'metati lihtsustatud aegjérkseteks raieteks. Igas raiejdrgus raiu-
tak-e vilja ligikaudu vordsed osad esialgsest tagavarast: neljajér-
gulisel raiumisel — umbes 25% tagavarast, kolmejargulisel —
umbes 33% ja kahejargulisel — 50%.

Aegjarksetel raietel maaratakse viljaraiumisele jarjekorras jérg-
mised puude kategooriad: jalalkuivanud, haiged, pahklikud ja keerd-
kasvulised, iileliia okslikud, rohutud (Krafti V ja IV klass) puud
ja majandusele vihevdirtuslikud puuliigid, teine rinne, alusmets,
kui see segab looduslikku uuendumist, horeda voraga, langus, piitsa-
taoliste ja iihekiilgsete voradega ning iilelila arenenud voradega
(«hundi» tiilipi) puud, samuti tihedates rithmades kasvavad puud,
mis nouavad harvendamist, jne. Puud raiutakse kogu pinnalt enam-
viahem iihtlaselt. Viimaseks raieks ‘detakse seemnepuudena vordle-
misi iihtlaselt {ile pinna asetsevad korrapirase tiive ja voraga koige
produktiivsemad puud. Aegjirksete ‘raiete esimese raiega luuakse
soodsad tingimused raielangi seemendumiseks ja taimede tdrkami-
seks, teise ja kolmandaga — soodsad tingimused tdrganud taimede
arenemiseks ja uue loodusliku kiilvi tdrkamiseks. Soltuvalt loodus-
liku kiilvi ja jdrelkasvu hulgast ning seisukorrast voetakse tdhtajad
iiksikute raiejdrkude vahel 5—8 aastat. Edukal uuendumisel tiht-
ajad lithenevad, mitte-edukal — pikenevad.

Aegijirkseid raieid kasutatakse NSV Liidus médnni- ja tamme-
puistutes, kuid laialdaselt toostuslikku levikut need senini ei ole
leidnud. Peamiselt kasutati neid XX sajandi esimesel kiimnel aastal
Volga keskjooksu ménnimetsades.

Loodusliku kiilvi edukaks tidrkamiseks ja arenemiseks ning loo-
duslikule uuendusele kaasaaitamiseks teostatakse mainnipuistutes
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aegjarksete raiete puhul pinnase ettevalmistamist mitmesuguste
ikete, atrade ja rehadega. Puistu iihtlase harvendamisega aegjérk- |
sete raiete puuduseks on jirelkasvu hulgaline vigastamine viimaste
raiete teostamisel ia eriti materjalide viljaveol. Uksikute uurijate
andmeil (Udelli kongressist osavotjad Samaaras 1914. a., metsa-
iilemad Slutsanovski, Popov, Ivanovski, prof. E. Aleksejev, Ukraina
1927. a.) u'atuvad jérelkasvu vigastused méannipuistute aegidrksetel
raietel 50—100%-ni.

Jirelkasvu siilitamiseks, milleta aegjarksed raied kaotaksid toot-
mistihtsuse, tegi V. Timofejev ettepaneku (1940. a.), asendada iiht-
lane puude vil araiumine kogu langi pinnal raiumisega mitmesugu-
ses intensiivsuses ribadena. Kolme‘argulise raiumise puhul 100 m
laiusega langil toimuks raiumine jirgmise skeemi kohaselt:

Esimene vote Raielangi keskel kogu langi pikkuses, mis
vordub kvartali kiil’ele, miiratakse raie kiigu suunas 20 meetri
laiusel ribal raiumisele 80—75% tagavarast, seemnepuudena ja
pinnase varjamise eesmirgil jdetakse kasvama vaid majanduslikult
paremad puud. Kahel 20 m laiusel ribal, mis asuvad kummalgi pool
keskmist riba, maaratakse raiumisele 30—35% tagavarast. Lopuks
méiratakse jarelejasinud kahel ddrmisel 20 m laiusel ribal raiumi-
sele ainult umbes 20% tagavarast.

Teine vote Keskmisel 20 meetri laiusel ribal raiutakse
maha ko 'k puud voi 20—25% esialgsest tagavarast, selle kummalgi
pool kdrval asuvatel ribadel — umbes 40—30% ja kahel ddrmisel
ribal — 407% esia'gsest tagavarast.

Iéo lmas vote Raiutakse maha kdik varem kasvama jdetud
puud.

Sédrasel puude raiumisele madramisel raiutakse langil maha
esimese vottega 36—37% tagavarast, teisega 32—33% ja kolman-
daga 32—30%. Seejuures peab raielangi organiseerimine ja iilestoo-
tamise tehnika (langetamine, viljavedu, puhastamine) kindlustama
vi'javeo soodsust, mehhanismide kasutamist ja loodusliku kiilvi tai-
mede siilimist teisel ja kolmandal raievottel. Enne langi iilestoota-
mist raja‘akse sellele kolm viljaveoteed: iiks keskmisele ribale,
umbes sel'e keskele, kaks teist — dérmistele ribadele. Puude lange-
tamine siinnib vaid teedele, raiekoha puhastamine aga — poletami-
sega kuhades keskmisel ribal ja véikestes hunnikutes ddrmistel
ribadel.

Kiesoleva sajandi algul kasutas D. KravtSinski Leningradi
rajocnis aegjirkseid raieid kaherindelistes kuuse-lehtpuu segapuis-
tu‘es kuuskede jirk-jarguliseks vabastamiseks iilarinde pehmetest
lehtpuudest — kasest ja haavast — ning kaherindelise puistu puht-
kuusepuistuks iileviimiseks. KravtSinski raieid kasutati piiratult ja
ainu't NSV Liidu Euroopa loode- ja ldénerajoonide intensiivsetes
ma‘andus‘es. Niisketel ja méirgadel pinnastel andsid Kravtsinski
kahejargulised raied negatiivseid tulemusi.
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Riihm-valikraied ehk hiilraied.

Rithm-valikraied ehk héilraied, mida nimetatakse ka valik-lank-
raieteks, on ldhedased aegjérksetele raietele. Neid raieid hakati kasu-
tama moodunud sajandi neljakiimnendail aastail mégises Baieris.
Siisteem’ks on need vélja tootanud K. Heyer. Rithm-valikraiel raiu-
takse kogu raielank maha mitme vottega 30—40 aasta viltel. Puud

~eraldatud raielangil raiutakse rithmadena vo6i héiludena.

Puude esimeseks raieks mddramine ning hiilude ra‘amine teos-
tub kohtades, kus esineb majanduslikult vaartuslike puuliikide jarel-
kasv. Esimeses jdrjekorras raiutakse vil‘a tehniliselt kiipsed ja
vanad, eriti haralise voraga ja vigastustega puud, samuti ka majan-
duses m'ttesoovitavad liigid, seda enam, kui need rohuvad jérel-
kasvu. Sddraste puude véljaraiumise kohtades — akendes ehk
hdiludes — tekivad ja arenevad loodusliku kiilvi taimed. Esimese
raiega moodustatud héilu lajendatakse jark-jargult uute raietega
seni, kuni koik hdilud liituvad ja iiks metsapolvkond asendub teisega.

Esimese raie héilud rajatakse mitmesuguses suuruses. Olenevalt
sellest esinevad riihmad pindalaga 50—300 m2 ja héilud pindalaga
500 m2 kuni 1 hektaar. Siit tulenevad ka raiete vastavad nimetused
— «rithm-valikraied» ja «héilraied».

Uksikud rithmad voi hdilud uuenduvad 3—6 aasta jooksul. Héil-
raiete juures kasutatakse looduslikule uuenemisele kaasaaitamist.

Aegiirgsetel ja rithm-valikraietel langi laius, raiumisele kuulu-
vate kvartalite ja osatiikkide piires, ei ole piiratud. Raiesihitus voe-
takse vestu valitsevaid ja tuuleheiteid esilekutsuvaid tuuli; liitumine
on vahetu. _

Aegijirksed ja rithm-valikraied, nagu valikraiedki, kuuluvad eel-
uuendusraiete hulka; looduslik kiilv ja jirelkasv tekivad ja arene-
vad nende raieviiside juures enne emapuistu 16plikku maharaiu-
mist, valikraiete juures aga osa emapuistu allesolekul. ;

Aegjirkseid ja rithm-valikraieid tuleb laialdaselt kasutada vee-,
pinnese- ja pollukaitsemetsades, esimesi peamiselt médnni- ‘a viik-
semas ulatuses tammemetsades, teisi kuuse- ja nulumetsades.

Pea'e kirjeldatud pohimiste raieviiside kasutati ja kasutatakse
metsamajanduses pal‘u teisi raieid, mis iseendast on eespoolnime-
tatud viiside mitmesugused variatsioonid.

Siia kuuluvad Vagneri veer-uuenduse valikraied, piisimetsa-
majanduse raied jt.

Vagneri raied.

Metsa raiumist ‘Vagneri siisteemi jirgi voib teostada valik-,
aegjarkse voi isegi lageraiena. Parimaks peab Vagner aeg‘drk-
set raiet. Pohiline ei o'e siin raie viis, vaid langi kuju ja sih‘tus.
Lank peab olema voimalikult pikk ja kitsas ning suunaga metsa
- loode ja pohia ddrt modda, mis on soodne uuendumiseks. Raie viis
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ja liitumise aeg mdiratakse vastavalt igale iiksikule juhule. Kuna
iga-aastased raielangid (&ireribad) voetakse kitsad (10—15 m),
uuendumise all oleva kogu vootme laius aga on umbes 70 m, siis
rajatakse kvartalis mitu raimakohta kaugusega 200—300 m iikstei-
sest, mis moodustavad mitu raiesektorit.

Seesuguse sektori draraiumise tdhtaeg on 40—60 aastat, iiksikul
kitsal raielangil on aga puude maharaiumise tdhtajaks mitte iile
20 aasta, kusjuures raied korduvad iga 3—5 aasta jarel.

Vagneri meetodi jérgi raiudes kujunevad iihevanuselised puis-
tud langi laiuse ulatuses ja mitmevanuselised — raiesektori ulatu-
ses. Soltuvalt maapinna reljeefist muutub langi suund ja raie
sihitus ja lank voib omada sik-saki kuju.

Jirelkasvu hoidmiseks langetatakse puud latvadega metsa, vilja
veetakse nad aga 1dbi metsa. Loodusliku uuenduse viibimisel kasu-
tatakse uuendumisele kaasaaitamist, iiksikuil juhtudel teostatakse
ka istutamist ja kiilvi.

Piisimets.

Piisimets ehk Molleri pidevalt tootev mets iseloomustub seega,
et siin ei kasutata lageraiet ega ka kunstlikku uuendamist, iile-
minekuga iga-aastasele poimendusraiele, mis toimub iile kogu
metsa, puude vorade hooldamisega, milleks raiutakse vélia surnud
ja surevad puud, samuti ka kasvus kinni jddnud ja teistele vaartus-
likumatele liikidele kahiulikud puud. Pinnakatte kasutamine on
nende raiete puhul keelatud. Peened oksad jdetakse kohale, puis-
tates neid iihtlaselt maapinnale kddunemiseks ning emapuude toit-
mistingimuste, samuti ka loodusliku uuendumise tingimuste paren-
damiseks.

Vagneri ja piisimetsaraieid kasutatakse Noukogude Liidu metsa-
des katseviisiliselt.

Tehniliselt kiipse metsa jaoks raiesiisteemi valikul ja kindlaks-
maidramisel tuleb kindlalt meeles pidada, et ei ole iihtset raiesiis-
teemi, mis oleks iihevorra vastuvoetav mitmesuguste majanduslike
ja looduslike tingimuste ja omapirade jaoks, et mitmesugustes tin-
gimustes tuleb kasutada ka mitmesuguseid raiesiisteeme ja -votteid.
Universaalsus ja Sabloonilisus raiesiisteemide valikul ja rakendami-
sel ei saa kindlustada metsamajanduse iilesandeid.

Pohjas asuvates toostusliku tédhtsusega metsades on nende suure
rohkuse tottu, {ihevanustes, iileseisnud ja raiekiipsetes puistutes nor-
galt viljenduva reljeefi ja niiske pinnase ning eduka loodusliku
uuendumise juures raiesiisteemi. valikul otsustava tdhtsusega
ekspluatatsiooni kiisimused. Paremaks raiesiisteemiks nendes tin-
gimustes ja pohimise iilesande juures — saada kiiresti ja vdikse-
mate kulutustega rahvamajanduse jaoks vajalikku puitu — on kont-
sentreeritud lageraie, mis annab voimaluse kasutada metsa iiles-
tootamise, kokkuveo ja vidljaveo mehhaniseeritud viise. Veekaitse-
tsooni keeluvoondite metsades, maapinna silmapaistva reljeefi juu-
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res ja pinnase allumisel pinnavee uhtumistele, jarskudel kallakutel,
kus esineb varisemisi (joekaldad, kuristikkude ndlvad, mied) ja
tuiskliivadel on kd‘ge kohasem kasutada vaba-valikraiet, aegjirkset
raiet ja rithmvalikraiet. Neis tingimustes mdjub mets soodustavalt
ohu- ja tuulereziimile ja mikrokliimale, soodustab looduslikku uuen-
dumist, kaitstes looduslikku kiilvi péikese korvetuse ja kiilmade
eest, pinnast aga ldbikuivamise, soostumise ning rohttaimede ja
kahjurite (maipornika) poolt asustamise eest. Sddraste raiete puhul
pinnas ei paljastu, iganenud voi majanduslikult vihetootvad puud
asendatakse jérk-jargult noorte, enamtootvate puudega.

Veekaitsetsooni ekspluatatsioonimetsades, olenevalt looduslikest
ja 6konoomilistest isedrasustest, voib raiesiisteemi valikul iga mai-
nitud faktor evida otsustavat tahtsust. Vastavalt sellele voib mai-
rata mitmesuguseid raiesiisteeme: lageraied (kitsad, keskmised ja
kontsentreeritud langid), vahetu liitumisega, iileribalised, valik-
raied ja aegjérksed raied.

Nii on tingimustes, mis on analoogilised v6i lihedased maini-
tuile, paremaiks raieteks toostusmetsade tsoonis lageraied, mées-
tiku- ja pinnasekaitse-metsades aga valik- ja aegjirksed raied;
raskendatud uuendumise korral — rithmalised aegjirksed raied
pinnase pealispinna korge temperatuuri ja maipornika esinemise
tottu, nagu niiteks stepilahedastes palumetsades. Samal ajal to6s-
tusmetsades, kus need omavad kaitse {ilesandeid (migede ja orgude
nolvadel, jogede kallastel), v6ib ja isegi peab kasutama valik- ja
aegjirkseid raieid.

IIl. Hooldusraied.

Hooldusraiete moiste, iilesanne ja arenemine.

Hooldusraied on tdhtsamaks soodustavaks abinduks puistute
kasvatamisel. Need seisnevad puistust osa puude perioodilises
véljaraiumises, et parendada puistu koosseisu jadnud puude kasvu.
Hooldusraietega reguleeritakse puistu koosseisu ja struktuuri, puude
kasvu intensiivsust, samuti ka veehoiu ja teisi metsakaitse omadusi.
Hooldusraietel valitakse vilja ja jdetakse kasvama majanduslikuks
otstarbeks paremad puud, samuti puud, mis mojustavad viljavalitud
puude soovikohast kasvu. Puud, mis takistavad viljavalitud puude
kasvu (esmajoones surnud, surevad ja haiged puud), raiutakse
puistu koosseisust vilja. Sellega vilditakse jalalkuivanud puude
tekkimist ning parendatakse puistu sanitaarset seisundit.

Hoo'dusraiete iilesandeks on: puistu tehnilise kiipsuse saavuta-
mise aja lilhendamine ja puidu kvaliteedi tGstmine, puistu koosseisu
ja vormi parendamine, puitmaterjalide saamine (vahekasutus),
iuurdekasvu ja seoses sellega {ildtagavara ning kasutusnormi suu-
rendamine, puistu sanitaarse seisundi parendamine ja puistute kah-
julikele teguritele vastupidavamaks muutmine ning metsa veehoiu
ja -kaitsevoime parendamine. See saavutatakse kasvamajietavate
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puude oige valikuga, 6ige puude asetusega kasvupinnale ja Gige
turbe moodustamisega.

Puude valikul peab tdpselt kujutlema puistu 16plikku koosseisu
ning vormi. Kasvama tuleb jitta terved ja eluioulised vdartusliku-
maist liikidest, parima tiive ja voraga ning korge produktsiooni-
voimega puud. :

Korrapdrane puude paigutus kasvupinnale saavutatakse nende
iihtlasel territoriaalsel mahutamisel, tagades seega kasvuks vaja-
liku toitepinna.

Turbe oige ehitus seisneb selle astmelises kujus koos nn. verti-
kaalse liituvusega. Séidrase struktuuri korral muutub turve palju
siigavamaks, lehtede valgustatud pind suureneb, mis tagab palju
produktiivsemat fotosiinteesi. Varjatud lehed ia okkad kulutavad
hingamiseks ja auramiseks rohkem energiat, kui saadakse assimi-
leerumisel. Astmelisele vorade asetusele vastab samaaegselt sama-
sugune puude juurtesiisteemi asetus kasvupinnas, mille tagajérjel
taielikumalt kasutatakse pinnasest vesi ja mineraalsed elemendid.

Turbe astmelisel ehitusel tungib maapinda rohkem sademeid,
suureneb puistu tuulekindlus ja puude seemnekandvus. Hésti val-
gustatud puude-puit sisaldab rohkem mehaanilisi elemente ja evib
seepirast korgemaid tehnilisi omadusi. Astmeline vorade liituvus
saavutatakse sega- ja liitpuistutes.

Hooldusraieid teostatakse puistu kogu kasvuea kestel —
puistute kasvu algusest kuni 16ppraieni. Hooldusraieid, olenevalt
raiutavate puistute vanusest, nimetatakse valgustusraie-
teks — puistutes kuni 10 aastani, puhastusraieteks —
10 kuni 20 aastani, harvendusraieteks — 20- kuni 40-aas-
tastes okaspuu ja seemnetekkeliste kovade lehtpuude puistutes
(tamm, saar, vaher) ning 20- kuni 30-a. pehmete lehtpuude ja
vorsetekkeliste kovade lehtpuude puistutes ning poimendus-
raieteks — puistutes 40 ja 30 aastat enne lGppraiet.

Voetud terminoloogia on tinglik ega tulene olulistest tunnus-
test, mis eraldavad selgelt ja kindlalt iiht hooldusraie liiki teisest.

Esimesed ajaloolised andmed hooldusraiete kohta ulatuvad XIII
sajandisse. Siistemaatiliselt hakati neid kasutama XVI sajandil.
Ulapoimenduse (prantsuse) meetodi rajajaks oli prantslane Tris-
tan de Rostond. See meetod seisneb mitmerindelise puistu kujun-
damises ja puistu arenemise reguleerimises nende puude vilja-
raiumisega, mis kuuluvad peamiselt rinde iilemisse ossa, kuid takis-
tavad iilarinde vaértuslikumate puude kasvu. XIII sajandi 1opul ja
XIX sajandi algul hakati Saksamaal hooldusraieid ulatuslikumalt
teostama. G. Hartig (1791), G. Cotta (1814, 1828) ja Pfeil (1819)
panid aluse alameetodil hooldusraietele, mis seisnevad alarindest
kasvus mahajdédnud (rohutud), haigete ja surevate puude vilja-
raium‘ses.

Rewentlov pani (1748--1827) Taanis aluse siistemaatilistele
metsahooldusraietele taani meetodi jargi.

~
»
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Noukogude Liidu metsades teostatakse hooldusraieid iile 100
aasta. 1834. aastal kirjeldas Haifelder ajakirjas «J/lecHoii x)ypHaJj»
tiapselt hooldusraiete iilesandeid ja tehnilisi aluseid viljaraiuta-
vate puude valikuks. «Pdimendusraiete eesmirk», kirjutas ta, «peab
seisma selles, et iga vigane, rikutud ja kasvus seisma jaidnud kui ka
liiga tiheda seisu poolest kasvus pidurdatud puistu ra‘utakse libi
nii, et koikjal taastatakse vajalik ruum kasvamajdédnuile; vordselt
raiutakse valja ka hdid tiivesid, kui need oma okstega pidurdavad
laheduses asuvate puude kasvu, tekitades seega viimastele kahju,
mis tiletab nende kasvamajdtmisest loodetava kasu.»

Pisut hil’em toob K. Tiirmer, kes pdrandas kuni kdesoleva ajani
sdilinud, tema poolt kasvatatud korge produktsiooniga nédidis-puis-
tuid, jargmised oma praktikas kasutatud bioloogilised alused
ja okonoomilised arvestused hooldusraiete kohta. Lageraie siistee-
mil sai Tiirmer ajavahemikus 1856.—1889. a. hooldusraiete korras
1531595 m?® tiivepuitu, mis moodustas 31,6% selle ajavahemiku
iildisest kasustusest. Puude valikul kasvamajitmiseks ja vilja-
raiumiseks ldhtus ta pohimottest reguleerida puistus puude voitlust
«ruumi ja valguse parast». Sel eesmargil raius ta vilja enamarene-
nud naabrite poolt varjatud ‘a rohutud puud ja sellised puuliigid,
millede esinemine puistus ei ole soovitav; peale selle korvaldas ta
valitsevaist eksemplaridest nii palju, kui palju oli vaja kasvama-
jddnute normaalseks arenemiseks. Tiirmer pohjendas ka hooldus-
raiete intensiivsuse ja korduvuse. Noorendike liitumisel, kui puud
hakkavad iiksteist kasvus takistama, on vajalik «taimi selles voitlu-
ses abistada osa tiivede valjaraiumisega, esimesel korral umbes
pool kogu puude arvusts. Hooldusraieid tuleb korrata «iga viie
aasta jérel».

Eelmise sajandi kahel viimasel aastakiimnel ja kidesoleva sajandi
esimese kolme.aastakiimne kestel kasutati NSV Liidu metsamajan-
duses ulatuslikult vana saksa alameetodi hooldusraieid. Selle mee-
todi idee seisnes looduse jdlgimises ja tehnika tulenes surevate
(Krafti V-b ja V-a klass — nork raie) ja rohutud (V-b, V-a ja
[V-b — keskmine ja V-b, V-a, IV ja IV-a — tugev) puude viljaraiu-
mise vajadusest, olenemata ruumilisest asetusest ja vastastikusest
mojust.

Metsade departemangu poolt 1887. a. vidlja antud «Metsa hool-
dam’se juhend» seaduspérastas kirjeldatud hooldusraiete passiivse
votte.

Vilismaise praktika NSV Liidu metsamajandusse mehaanilise
iilekandmise vastukaaluks tootati tegelike tootmispraktikute, metsa-
iilemate A. P. MoltSanovi (Tuula oblast, 1895); G. Kornakovski
(Voronezi oblast, 1904), B. Guzovski (TSuvas$i ANSV, 1909) ja
D. Kravtsinski (Leningradi oblast, 1905) poolt vélja metsahoolda-
mise aktiivsed meetodid.

Hoolimata sellest, et alameetod pika ajavahemiku véltel leidis
NSV Liidu metsades kasutamist, ei omanud see ulatuslikku levikut.
Esimese stalinliku viisaastaku esimestel aastatel, mil nouti ulatusli-
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kult puitu, sealhulgas ka peenmaterjali, kujunesid hooldusraied
puidu saam’sel tosisteks tdiendavaiks allikaiks ja samaaegselt pohi-
liseks abinouks produktiivsetele puistutele vajaliku koosseisu, vormi
ja kasvutempo viljaarendamiseks. Sellesse perioodi kuuluvad
valitsuse esimesed otsused ja rahvakomissariaatide korraldused,
milledega maéaratleti hooldusraiete iilesanded metsa kasvutegurite
reguleerimisel ja keskkonna muutmisel ning selle jareldusena met-
sade kvantitatiivse ja kvalitatiivse produktiivsuse tostmine.

Hooldusraiete maht kasvab iga aastaga. Nii néditeks teostati
1914. a. koigis Vene riigi metsades hooldusraieid 60 tuh. hektaari-
lisel pindalal, kuid 1939. a. — ainult veekaitsetsooni metsades —
925 tuh. hektaarilisel pindalal. Alates 1918. aastast suurenes hool-
dusraiete ulatus, samuti muutusid kujutlused tingimustest, millis-
tes peab kujunema a arenema puistu koosseis, s. o. muutusid metsa-
kasvatuse teoreetilised alused ja seetottu ka hooldusraiete meetodid.

Hooldusraiete aluseks on voetud NSV Liidus ja ka vélismail iild-
tunnustatud pohimotted puistu kui terviku komplektsel mojutamisel
raiega (geobiotsénoos), s. t. moju avaldamisel puistu koosseisule,
pinnakattele ja pinnasele, milleks on ette ndhtud sega- ja liitpuistute
loomine kobeda ja niiskust ldbilaskva pinnakatte, horeda rohukatte
ning urbse ja someralise struktuuriga pinnasel.

Selle hooldusmeetodi juures valitakse puistutes puud kasvata-
miseks ja véljaraiumiseks igast rinde astmest, igast jaimedusast-
mest ja koigist valitsevaist klassidest. Noorendikes, eriti sega- ja
liitpuistutes, raiutakse vélja peamiselt kiirestikasvavad puud ja
poosad vorakatte iilemisest osast ja iilemisest rindest, mis varjavad
aeglaselt kasvavaid okaspuid ja kovu lehtpuid. Sdédrasel korral teos-
tatakse raiumist iilameetodi jérgi. Keskealistes ja véljakujunenud
koosseisuga kiipsevais puistutes ja veel enam puhtpuistutes raiu-
takse peamiselt kasvus allajddnud ja rohutud puud. Raie ldheneb
sddrasel juhul alameetodile. Latimetsas kannab raie vahepealset
iselcomu, lidhenedes esimesele tiiiibile (iilameetodile) sega- ja liit-
puistutes ja teisele — puht- ja lihtpuistutes.

Puude valik hooldusraietel.

Hooldusraiete teostamise iilesannete hulka kuulub puude valik
ia ettemdrkimine, raiete plaanimine ja ldbiviimise vahetu organi-
seerimine. Koige komplitseeritum ja vastutusrikkam protsess on
puude valik kasvama jatmiseks ja véljaraiumiseks. Puude valikul
késitatakse klassifikatsiooni, mis jaotab koik puud kolme klassi: I, 11
ja III. Viimane klass jaotatakse alaklassidesse — III-a ja I11-b.

I klassi kuuluvad puistu paremad puud. Puude valikut teosta-
takse %iikide koosseisu, -tiivede ja vorade kvaliteedi ning puude
kasvupinnal iihtlase asetuse alusel.

Paremaid puid vo6ib valida koigist puistu koosseisu kuuluvaist
puuliik’dest. Teatavate majanduslike eesmirkide ia kasvukoha
tingimuste jaoks aga méiratakse kindlaks pea-puuliik voi pea-puu-
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liigid, mille hulgast peamiselt valitakse paremad puud. Paremateks
puudeks loetakse hésti arenenud tamme, saare, hariliku vahtra ning
korgekvaliteedilisi aviomédnni, vineerikase ja haava tarbetiivesid.

Soovitava koosseisu kujundamisel tuleb lihtuda sellest, et pro-
duktiivsemad ja koigile ohtudele vastupidavamad on sega- ja liit-
puistud, milliseid tulebki piiiida moodustada. Erivanuselistes puis-
tutes ja erinevais kasvutingimustes peab iiksikute liikide segu olema
koosseisult ja arvult erinev. Noorendikes ja rikastel pinnastel voib

Joon. 10. Lehisepuistu (umbes 68 a. vana). Parimad (I kl.)
ja segav (III kl.) puud.

korvalliikide segu olla suurem ja moodustada koosseisust kuni 0,8
voi 0,9, kiipsevais puistutes ia kehvadel pinnastel aga vihem, umbes
0,1.

Paremad puud peavad olema terved, vigastusteta, sirged, téis-
tivelised ja histi okstest laasunud (joonis 10).

Paremate puude vorad peavad olema terved, intensiivse varvu-
sega ja normaalse suurusega okaste voi lehtedega. Lehtede (okaste)
suuruse vahenemine, nende tuhm véarvus, vora horenemine ja oks-
tele samblike ilmumine viitavad puude haigestumisele. Teravatipu-
line vora annab tunnistust puu heast juurdekasvust, kuna lame
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(imardunud) vora osutab juurdekasvu langusele. Vora vormilt loe-
takse metsakasvatuslikust seisukohast paremateks puudeks nor-
maalse voraga puud, s. o. niisugused puud, milledel vora pikkuse ja
laiuse suhe on 2 : 1. Puud kitsaste (pikkuse ja laiuse suhe 3:1) ja
laiade (suhe 1:1) voradega on vdhem produktiivsed. Vorade ula-
tuse suhtes on parimateks puudeks sddrased, milledel vora pikkuse
suhe puutiive iildpikkusega on noorendikes umbes 1 : 2, keskealistes
ja kiipseis puistutes — 1:3. Vorade jargi paremad on 5., 7. ja 4.,
samuti 6. ja 8. tiiiipi puud (joonis 11).

,;%’:?.Cju s l[vgrmaalnc i 9. tiilipi puud, s. o. hundi-tiiiipi puud,
korgus mis takistavad eriti just noorendikes
paremate puude arenemist, tuleb kor-
= / valdada. Neid voib jatta vaid erakord-
§ setel juhtudel suurte tithjade kohtade
53 tekkimise valtimiseks ja kui nende
8S all ei esine jarelkasvu. 1. ja 2. tiiiipi
& voradega ja liigselt viljaveninud,
P koikuva tiivega puud tuleb samuti
raiumisele maérata, sest need piitsu-
: g tavad korvalasuvaid puid ja on tuu-
lest ohustatud. 3. voratiiiibiga, harili-
VT kult puistu alarinde puud jdetakse
s paremate puude kasvule kaasaaita-
gé miseks kasvama.
S3 & Paremad puud valitakse peamiselt
i Krafti I, II ja III klassi puudest. Neid
tuleb kasvupinnale jatta enam-vdhem
4 5 iintlaselt vo6i rithmadena, millistes
nad majanduse eesmirgile vastavalt
IS soodsamini areneksid. Paremate puu-
33 de néitajad méaratakse kindlaks igale
33 puistule vastavalt hooldamise ees-
ti margile ja need “on muutuvad olene-
= valt kasvukoha tingimustest, metsa
tiitibist, puistu struktuurist, seisukor-
7 9 rast ja péritolust.
IT klassi kuuluvad pea- ja korval-
Joon. 11. Vora tiiiibid. liikide, peamiselt alistunud, kuid

siiski liituse iilemise osa puud, mis
oma asetuse poolest puistus ja oma arenemisega soodustavad
I klassi puude ja kogu puistu kasvu tervikuna. Siia kuuluvad aje-
puud ja pinnakaitsepuud, mis soodustavad paremate puude tiivede
ja vorade arenemist ning parendavad pinnakatet ja pinnast. Siia
klassi kuuluvad samuti need puud, mis soodustavalt mojustavad
puude iiht!ast asetust kasvupinnal ja vorakatte liituvust. II klassi
puudel on puistus teenindav iilesanne. Naiiteks 3. tiiiibi voraga
Krafti IV klassi puud, voi teise rinde puud, mis varjavad voi iimb-
ritsevad I klassi laiaharulise puu tiive, soodustades selle okstest
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laasumist ja tiive tdiuslikumaks muutumist, osutuvad II klassi puu-
deks (joonis 12). Samuti puhtkuusikuis voi -ménnikuis, kus esi-
neb tugev ja tihe pinnakate, on II klassi puudeks pérn ja kask, mille
langenud lehed soodustavad toorhuumuse lagunemist ja pinnakatte
kobedaks muutumist.

Kaasaaitajate klassi voivad kuuluda individuaalsete vigastus-
lega ja mitmesuguste tiive ja vora defektidega terved puud (kover-
dunud, iihekiilgse voraga jt.), samuti pinnast kaitsvad ja parenda-

Joon. 12. Parim (I kl.) puu ja teda edutav (IT kl.) puu.

vad poosad. II klassi puud, mis soodustavad paremate puude ja
tervikuna kogu puistu kujunemist ja kasvu ning {ildiselt votavad osa
puistu juurdekasvust, tuleb samuti hooldusraietega asetada sood-
satesse kasvutingimustesse.

[IT klassi kuuluvad nii esimese kui ka teise rinde pea- ja korval-
litkide puud, mis segavad véljavalitud paremate (I klassi) ja kasu-
like (Il klassi) puude soodsat kasvu. Selle klassi puud jagunevad
kahte alaklassi: III-a ja III-b. IIl-a klassi puud segavad vahetult
paremate ia kasulike puude arenemist, sest nad varjavad ja piitsu-
tavad paremaid puid ja tekitavad liigset tihedust (joonis 13). III-b
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klassi kuuluvad surnud ja surevad puud, tuulemurtud, seenhaiguste,
kooreiiraskite voi teiste kahjurite poolt ‘vigastatud, viidrarenenud
(joonis 10), pdritavate vigastustega jt. puud, s. o. sellised, mis kuu-
luvad nende seisundi jirgi véliaraiumisele.

I ja Il klassi puud wvalitakse hooldusraietel kasvama jatmi-
seks, III klassi puud viljaraiumiseks, mida tehakse selleks, et luua
esimese ja teise klassi puudele paremaid kasvutingimusi. Ainult
III-b klassi puude viéljaraiumine on sanitaarraie. Joonisel 14 on
toodud erinevaisse klassidesse kuuluvate puude nédited. Puud
samade tunnustega {ihtedes tingimustes langevad I klassi, teistes —

Joon. 13. Juurevorsest kasvanud kased.

IT Klassi ja kolmandais — III klassi. Niiteks arvatakse histiare-
nenud, kuid noores eas méanni pigirooste (Melampsora pinitorqua)
taga‘drjel koverdunud minnid kuivades metsades tihti paremate-
puude kategooriasse, s. o. I klassi. Samasuguste tiive koverustega
puud jdnesekapsamannikuis, kus need on haruldased, kuuluvad
harilikult segajate kategooriasse, s. o. III-b klassi, kui aga sellise
puu véljaraiumine jétab puistusse suure ja soovimatu avause, siis
kuulub see kasulike (kaasaaitajate) kategooriasse, s. o. II klassi.

-Komplitseeritum ja seejuures kéige vihem uuritud on puude
raiumiseks méadramine kuni 20 a. vanustes noorendikes kuni vorade
liitumiseni ja nende liitumise ajal, eriti just sega- ja liitpuistutes..
Sellel perioodil voib tihele panna kaht vastandlikku {iksteisesse iile-
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minevat seisu puistu arenemises. Raiesmikele ilmub 2.—3.—5.
aastal suurel arvul rithmadena seemikuid, juure- ning kinnuvorseid.
Rithmades ilmumine on tegur, mis lahendab uuenemise ja on kasu-
lik puudele — nende voitluses raiesmikel lopsakalt areneva roht-
taimestikuga. 3.—5. aastast alates, kehvadel pinnastel isegi hil-
jem, tekitavad tousmete suur arv ja nende rithmiti asetus, jarelkasv
ia vOsa seoses vorade ja juurekava arenemisega omavahelise voit-
luse pinnase ja valguse padrast, pidurdades osa taimede kasvu, mis
aeg-ajalt enamkohanenute poolt vilja torjutakse. Kuigi «olelus-
voitlus osutub pohiliseks metsaseaduseks» (G. Morozov) ja loodus-
lik valik esineb progressiivse ndhtusena looduses ning on evolut-
siooni liikumapanevaks teguriks, voidavad siiski selles voitluses

é¢° @
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Joon. 14. Erinevaisse klassidesse kuuluvad puud: I kl. — parimad;
II kl. — parimaid soodustavad ja III kl. — parimaid segavad puud.

tihti majanduslikult vddrtusetud liigid ja indiviidid. Seepédrast on
vajalik inimese teadlik vahelesegamine puude olelusvaitlusse.

Loodusliku valiku alusel on vajalik teostada kunstlikku valikut,
elementaarset selektsiooni, mis norgestaks konkurentsi ja abistaks
vaartuslikumaid liike ja indiviide.

Hooldusraieid tuleb puistuis teostada iihtlaselt ja piisivalt, vahen-
dades puistu tdiust iga hooldusega 0,1—0,3 piirides, rohkem kor-
gema tdiusega, sega- ja liitpuistutes, vihem véiiksema tdiusega ja
puhtpuistutes. Puistu optimaalseks tédiuseks pérast hooldusraie
tecstamist tuleb lugeda 0,8. Liitpuistutes voib iilarinde tdius vahe-
neda kuni 0,7, jarelkasvu ja alusmetsaga valmivais puistutes aga
koguni kuni 0,6. Teise rinde liikide valgustamisel voib esimesel
raiel viia iilarinde tdiuse kuni 0,5 ja isegi 0,4. Pdosaste viljaraiu-
mise intensiivsus maddratakse selle jédrele, millisel médaral nad rohu-
vad pea-puuliike. Noorendikes raiutakse poosaid vilja tavaliselt
suurel hulgal.
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Valgustus- ja puhastus-raieid, kui neist saadavate metsamater-
jalide drakasutamine ei toimu tdielikult, teostatakse mittetdielikult
ja iihtlaselt iile kogu pinna, vaid ainult osalisel (25—50%) pind-
alal — koridoridena (MoltSanov), kulissidena ja ribadena (Timofe-
jev).

Heoldusraied mitmesuguse koosseisuga puistutes.
Hooldusraied madnnipuistutes.

Minni bioloogilised eriomadused, mis médiravad tema kasvata-
mise reziimi, seisnevad tema valgusnoudlikkuses, tuulekindluses,
noorusea Kkiires kasvus, védheses noudlikkuses pinnase suhtes ja
vastupanus temperatuuri ddrmustele. Seoses nende eriomadustega
{uleb méinnikute hooldamisega alustada varakult, hooldada neid
tihti voi kiillaldase intensiivsusega, valides paremaid puid, peami-
selt ii'arinde valgustatud osast, Krafti I, IT ja III klassist. Teiste
‘puuliikide segu on ménnile alati soovitav ja hooldusraietel tuleb
neid jitta kasvama kui I klassi, s. o. kui paremaid ja parematele
puudele kaasaaitavaid puid. Puistu vanemas eas peab korvalliikide
scgu vihenema arvestusega, et 1oppraieks saavutatakse majandus-
I'’kult scovitavam puistu koosseis, mooted ja tiivede kvaliteet. Mida
enam lisandub mannile teisi puuliike, seda tugevam vo6ib olla raie-
kraad. Haab tuleb ménnikuist, eriti just noorendikest, vilja raiuda,
kuna ta soodustab seenhaiguse (Melampsora pinitorqua) arenemist,
mis nakatab maéndi.

Nooremas eas (3—4-aastaselt) teostatakse hoo'dusraieid esma-
jarjekorras sega- ja liitmédnnikuis, kus médndi varjab ja limmatab

Tabel 17
2on 5 :
EE Valguat!&xs}-ai;idpuhas- Harvendusraied Poimendusraied
=  BL v = —
HERNET fae ] e VE | %3 |8
= So| 8% | 2 Ss |l o | Q. |Ss ] oo | B B
E || fs |59 |83[~<< |38 | 85| <= |25 |85
&£ PR3 'S gxv]l 83 (25 lcn]l s |22 ew
1 a 3 " T 6 Tr s 9 10 11
| ‘ [ |
Puht- 110~150.9—10 5 [10-15{09~1,0/5-10 15~20 (),8—1,0[ 10 [10—-20
Sega- | 5-8 [08~1,0, 3—5 [12-25l0,8—1,0] 5 |15—25/0,9—10| 5—10[20—25
07—08 — [10-15
Sega-
lit- | 3—4 [09--1,0 2—3 [25—30j09—10 5 [256—30[09—1,00 5 [20—25
0,7—0,8/ 3—5 115—20{07—08] — [15—20{0,7—08 — [10—15

M idrkus. Siistemaatilisel hooldamisel voib raiekraadi (lahtrid 5, 8,
11) alandada 20—25% vorra.
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kiirekasvuliste lehtpuude — pérna-, sarapuu-, haava- ja kasevosa.
Neis puistutes 2—3 aastat valgustusraiega hilinedes voib ménd
taieliku't hukkuda ia selle 14bi tekib puuliikide vaheldus pehmete
puulitkide kasuks. Mindi limmatavate puu- ja pdosaliikide vilja-
raiumist teostatakse tavaliselt intensiivselt. Puhtminnikuis algab
hooldamine hiljem (10—15-aastaselt) ja raied viiakse l4bi keskmise
intensiivsusega, isegi norgakraadiliselt. Puhtpuistutes kutsub
hooldusraiete hilinemine esile vaid puude suure viljasurevuse ja
viahendab moningal méiral iiksikute puude juurdekasvu, seevastu
aga parendab tiivede okstest laasumist ega muuda puistu koosseisu.

Joon. 15. Hooldamata 50-aastane miannik.

Tabelis 17 on toodud arvulised lidhtealused ménnikuteé hooldus-
raiete kohta NSV Liidu RKN-i juures asuva Metsavalve Peavalit-
suse poolt tarvitusele voetud kolmes kasvukoha tingimuste ja koos-
seisu rithmas: puhtminnikuis kehvadel pinnastel (sambla-, pohla-
ja kanarbikuménnikud), mannikuis teiste puuliikide seguga rikka-
mail pinnastel (mustikaminnikud ;a karusamblaminnikud kuuse ja
tamme rindega) ning sega- ja liitmidnn‘kud savi-liiva- ja liiv-savi-
pinnastel (jénesekapsa-, pirna- ja sarapuuminnikud).

Joonisel 15 on esitatud hooldamata minnik.

Hooldusraied kuuse-lehtpuupuistutes.

Kuuse varjusallivus, juurekava levik pealispinnas, noudlikkus
pinnase ja atmosfdiri niiskuse suhtes, kiilmahellus ja aeglane kasv
noores eas on kuuse bioloogilised isedrasused. Need miiravad
kuuse kasvatamise reZiimi ja hooldusraiete tehnilised votted.
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Tabel 18

wn .
< 2 |Valgustus- ja puhas- - L P
8 q'{;' A Harvendusraied Péimendusraied
: e Lg Y e} e | 2
Puisturthm. | 5o | 85 |3_| 25| 8% |31 25| 85 |2| 28

22| =% |28l Exs| €= |33 8] ©= |3°] &%
25| 83 125|3%| 23 [22| £ 2y 2|9
—n = 0 R348 e = S ali=+ = = -
3| E3 |23 &x| 23 [RElEx| &3 28| &x

Puht- ja iiksi-

kute lehtpuu-

de seguga

kuusikud 10—-12/0,9—1,0; 5 [15—25,0,8—1,0, 10 {10—20]0,8—1,0, 10 {10—20

Segakuusikud

pehmete ja

kovade leht-

puude seguga |8 —10 0,8—1,0‘3—5 20—3510,8—1,0{ 5 15—25|O,8—1,0 10 |15—25

Mirkus. Siistemaatilistel hooldusraietel voib raiekraad (lahtrid 5, 8,
11) vidheneda 20—25% vorra.
Joonisel 16 on esitatud mannik parast harvendusraiet.

Joon. 16. Hooldatud 50-aastane mannik.

Kuuske tuleb eriti selle noores eas kasvatada segus ja teiste puu-
liikide turbe all. Noortes puistutes voib teiste puuliikide segu olla
ulatuslik ja massilt iiletada kuuske, valmivais ja kiipsedes puistutes
ei tohi segu iiletada 30—10% iildtagavarast, lehtpuu alusmets
kuusikuis voib aga olla isegi alla 10%. Hooldusraietega on vaja
luua mitmerindeline puistu, jittes kasvama tuulekindlad puud ja
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nende salgad. Liitust tuleb kuusikuis horendada ettevaatlikult, et
mitte rikkuda metsa kasvukeskkonna terviklikkust. Hooldusraieid
tuleb kuusikuis alustada hiljem kui méannikuis, ja need tuleb ldbi
viia norgemakraadiliselt, et nende vorakate oleks alati liitunud ja
siigavam. Noortes puistutes tuleb kuuske tugevamini harvendada
iilarindest lehtpuude viljaraiumisega, kuid latimetsas ja keskealis-
tes puistutes — moodukalt voi norgalt lehtpuude ja kuuse arvel.
Prof. A. Tjurin soovitab erinevais reziimides kasvanud kuusepuis-
tute kasvukdigu uurimise alusel kasutada noores eas tugevaid ja
hililem moodukaid raieid.

Tabelis 18 on toodud arvulised ldhtealused kuusikute hooldus-
raiete kohta Metsavalve Peavalitsuse poolt tarvitusele voetud jarg-
miste puistute kasvukoha-tingimuste rithmades: a) puhtkuusikuis ja
kuusikuis iiksikute médndide ja lehtpuuseguga kehvadel pinnastel
(pohla-, mustika-, karusamblakuusikud) ja b) kuusikuis lehtpuude
ja ka ménni seguga rikkamail pinnastel (jdnesekapsa-, pirna-, sara-
puu- ja magisostrakuusikud).

Hooldusraied tammepuistutes.

Tamm on valgusnoudlik, poosastub ja kasvab noores eas aegla-
selt, on tundlik hilis- ja talvekiilmade suhtes, kasvatab vesivosusid
nii liigsel valgustusel kui ka tugeval varjamisel, omab tugevat ja
siigavale tungivat juurekava ja on noudlik pinnase suhtes. Kaik
need tamme bioloogilised erinevused médédravad ka hooldusvotted.
Vene metsateadlaste piltliku viljenduse jargi «tamm armastab kas-
vada kasukas, kuid palja peaga», prantsuse metsateadlased aga
iitlevad: «Vora pédikese poole, tiivi varjus, juured virskes pinnases».
Seepérast tuleb tamme kasvatada sallivatest puu- ja poosaliikidest
sega- ja liitpuistutes. Need liigid loovad voradele vertikaalse liitu-
vuse ja mitmerindelisuse ning kaitsevad seega tamme kiilgvalguse
eest, vildivad poosastumise voimaluse, soodustades samaaegselt
korguskasvu.

Erinevates kasvukoha-tingimustes ja vanuses peab tammele
korvalliikide segu olema erisugune: noorendikes ja parematel boni-
teetidel — suurem (0,7—0,8 koosseisust), valmivais puistutes ja
madalatel boniteetidel — vdhem (0,2 kuni 0,3). Eriti tdhtsat osa
etendavad tamme kasvatamisel alusmetsa liigid, eriti just valgus-
tust ja puhastust vajavatel aastatel, misparast alusmets kujuneb
samuti hooldusobjektiks.

Tammepuistutes algavad hooldusraied varakult: paremais kasvu-
tingimustes, seemnest kasvanud tdisliitusega seganoorendikes —
2, 3, 4-aastaselt ja korduvad tihti — iga 2—3 aasta idrel, kuid
keskmistes ja halbades kasvutingimustes, kdnnuvéorsest tekkinud ja
ebatdieliku liitusega noorendikes — 5—10-aastaselt ning korduvad
harvemini — iga 3—>5 aasta jdrel. Esmajoones raiutakse tamme ja
saart ldmmatav, peamiselt sarapuu-, jalakaliste, haava-, pirna- ja
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Tabel 19

éi‘é Valgustt‘;lssr;ij:dpuhas- Harvendusraied Pdimendusraied
, L8 P e el o 13
Puisturlihm | 5 | BB | g S| 8&H |8 |B5| 85 |£a_|Ss
=9 ] :;'g S w =S g’g S S'g "é>'g E=
Z5| By |25 |25 | By |25 |38 2y 585|858
ES| S8 |25 |Ex| 83 |SS|Ex| 23 23| &R
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Kuivad vahtra- |
parnatammi-
ot g gl 10 [0,8—1,00 7 [10-2({0,8—1,0{7—1010—20[0,8—1,0{ 10 |10—15
Kuivad valge-
poogitammi-
kud. . . . | 7—8 |0,8—10 & [20—40/0,8—1,0; 5 [10—20/0,8—1,0; 10 [10—20
Virsked ja
niisked vaht-
ra-piarna-
tammikud .. | 3—4 [0,7—1,0] 3—4 |25—45/0,7—1,0] 5 |20—30[0,8—1,0; 7 |20—30
Virsked ja
niisked val-
gepoogilam-
mikud . . | 2—3 [0,7—1,0[ 2—3|30—50{0,7—1,0] 5 [25—35/08—1,00 7 [20—30
Eelstepivoot-
me po00sas-
ja seljandike
tammikud . | 7—8 [0,8—1,0| 7 |10—20]0,8—1,0| 7—10110—20]0,8—1,0] 10 [10—15
Poosas- ja
luhatammi-
kud 3—5 0,7—1,0| 3-5 [25—35/0,8—1,0/ 5 [15—25/0,8—1,0| 10 [10—20

I 3
Midrkus. Siistemaatilistel hooldusraietel voib raiekraad (lahtris 5, 8,
11) vdheneda kuni 20—25%.

kasevosa, samuti ka pea-puuliikide haiged ja kidurad eksemplarid.
Viljaraiumine teostub kogu pindalal voi ainult osaliselt — koridori-
dena (4 ja 2 m). Paremate puude valik ja puistu tehnilised kujun-
dusvotted peavad olema seotud tamme ja saare pdritoluga. See-
juures on voimalik kolm tiifipilist juhtu: [) kui hooldataval pind-
alal on kiillaldasel arvul seemnest kasvanud tammesid ja puistu
kujundatakse neist; 2) kui seemnest kasvanud tammed puuduvad ja
puistu kujundatakse vorseist arenenud puukestest ja 3) kui seem-
nest kasvanud tammede puudumise tottu puistu kujundatakse vor-
seist ja seemneist kasvanud tammedest. Parimate vorsepuude vali-
kul on aluseks puude hea ‘uurdumine ja iihtlane paigutus kasvu-
pinnal. Viljaraiumisele kuuluvad vorsepesa halvasti juurdunud ja
koverdunud tiived.

Arvulised ldhtealused tammikute hooldusraiete kohta on toodud
tabelis 19 vastavalt Metsavalve Peavalitsuse poolt tarvitusele voe-
tud kasvukoha-tingimuste gruppidele.
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Hooldusraied kasepuistutes.

Kask on valgusearmastaja, kiirekasvuline, vihenoudlik pinnase
suhtes ja vordlemisi tuulekindel. Kaasikuis teostatakse hooldusraieid
ligikaudu samuti nagu ménnikuis. Kaasikud voivad olla kasvanud
seemnest, kinnuvorsest voi ka segamini. Viimane asjaolu tingib ka
moningaid erinevusi puude valikus kasvamajdtmisel ja véljaraiu-
misel. Kasvamajédtmiseks valitakse seemnest kasvanud kased.
Kédnnuvorse kaasikuist tuleb vilja raiuda halvasti (korgelt) juur-
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*

Joon. 17. 60-aastane kaasik enne hooldusraiet.

Tabel 20
3 Valgustus- ja puhas- Harvendusraied Pdimendusraied
= tusraied
»n Do — - —
o o i A BR A | 2
Pasturbhmad | =, | 8% | 2_ | ®5| 85 |23-.|8s| 85 | 38|35
ol Sgdeeil ST Tl vl St fy L EBES
55| 8e |25 |29 2¢ e 38| 83 T3 oy
2 29 2 ¥91 = = | 2 LS
EE| EE |SE|E8x| &3 |2 |ex]| €3 |22 |8
1 2 3 4 5 | 6 7 8 9 10 | 11
|
Puhtpuistud |7—10[0,0—1,0] 5 |10—20/08—1,0f 5 [10—20}0,8—1,0] 10 [10—20
Segapuistud | 5—7 [0,8—1,0] 5 [15—25/08—1,0] 5 [15—25/0,8—1,0] 5 [15—25

M idrkus. Siistemaatilistel hooldusraietel voib raiekraad (lahtrid 5, 8,
11) vidheneda 20—25% vorra.
Joonistel 17 ja 18 on toodud kasepuistud enne ja pérast hooldamist.
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dunud, samuti halvemate tiivedega ja voradega puud. Séiirastes
puistutes on hooldusraiete iilesandeks saavutada iihtlane puude ase-
tus kasvupinnale.

Kasele on teiste puuliikide segu vdga soovitav ja selleni tuleb
koigiti piiiida, viies kdnnuvorseist tekkinud kaasikud .(madalmets)
iile seemnetekkelisteks puistuteks (kérgmetsaks) puht- ja lihtpuis-
tud — sega- ja liitpuistuteks. Seguna on kasel esimeses rindes
soovitav maind, kuusk, tamm, saar, pirn ja seemnetekkeline haab,
teises rindes — padrn ja kuusk. Produktiivsemaiks osutuvad sega-
ja liitkaasikud pdrna- ja sarapuuseguga.

Joon. 18. 60-aastane kaasik parast hooldusraiet.

Kaasikute hooldusraiete arvulised ldhtealused on toodud tabelis
20 puistute kahe rithma — puht- ja segakaasikute kohta.

Hooldusraied lepapuistutes.

Sang- ja valgelepp- erinevad teravalt teineteisest bioloogiliste
omaduste poolest ja evivad erinevat majanduslikku tdhtsust.

Hooldusraieid voib neis puistutes 1dbi viia samuti nagu kaasi-
kuis, piiiides puid mahutada vdimalikult iihtlaselt kasvupinnale ja
luua segapuistuid, segades valgelepale kaske, kuuske ja mindi,
sanglepale — saart, tamme ja kuuske.

Hooldusraietel sanglepapuistuis tuleb silmas pidada, et sang-
lepp uueneb peamiselt kdnnuvdrsete kaudu, kasvab kiiresti ja teda
kahjustab siidamemidanik. Noorendike harvendamisel tuleb vorse-
pesadesse jdtta mitte rohkem kui kaks-kolm tervet histiarenenud ja
madalalt emakdnnule kinnitunud tiivekest. Ule 30 aasta vanuses
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puistus tuleb idmedus-juurdekasvu suurendamiseks ja kiiremaks
vineeri-toormaterjali saamiseks teostada tugevamakraadilist hool-
dusraiet, raiudes vélja kuni 35% tagavarast. Esmajoones tuleb
hooldusraied 1dbi viia korge produktiivsusega lepikuis — ldbi-
voolava veega, muda-huumuse ja huumus-karbonaatpinnastel.
Puud tuleb vélja raiuda talvel, kui maa on kiilmanud.

Hooldusraied haavapuistutes.

Bioloogilistelt omadustelt kuulub haab valgusiembeste ja varju-
sallivate vahepealsesse liiki. Haavikud asendavad puuliikide vahel-
dusel kuuse- ning kuuse-ménni- ja tammepuistuid, olles tiiiipiliseks

Joon. 19. 70-aastane hooldatud haavik.

juurevorsest arenevaks puuks, sest haab annab rikkalikult juure-
vorseid. Haavikute eriomaduseks on nende varane ja massiline
kahjustumine siidamemédaniku poolt, mida esile kutsub ebatuletael
(Fomes igniarius), mille eosed tungivad {ikskoik missugust
vigastust kaudu puutiivesse: inimese poolt metsamaterjalide vilja-
veol tekitatud vigastused, karjatamise, jidneste, hiirte, metskitsede,
potrade, putukate jt. poolt tekitatud vigastused.

Haavikute hooldamise iilesandeks on nende tervendamine ja
puhtpuistute sega- ja liitpuistuteks muutmine, segades neisse kuuske,
tamme, pirna, kaske, sarapuud. Hooldamisel raiutakse vilja seente
viljakehadega, mehaaniliste riketega, kiilmalchedega, vihjahaava-
dega, tiive alumises osas kinni kasvamata surnud okstega ja tuge-
vasti rohutud puud. Hooldusraietega tuleb haavikuis luua voimalu-
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Tabel 21

E’ 7 Va]gustt‘::ssr-agg dpuhas- Harvendusraied Poimendusraied

» B = = =

: i f I R T k- B | @
Puisturtbmad § 5o } 85 |8 _J 85| 8@ |2 |28 )88 |ea |88
Lol Sg eSSy RE el Be Few I REELES

25| 8g |25 |28 8y |25 |22 g3 |533| 9

= - - = - o -~ = = ———

E5|ES [2E |Ex|E3 |28 |Ex| S22 |E23| &R

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Puhtpuistud §8—10]09—1,0 5 [15—20/0,8—1,0 5 [15—20 0,8—1,0. 7—8 |15—25
Segapuistud 5 [0,8—1,0f 3—5 [20—30[0,8—1,0] 5 20—30IO,8—1,0 5—7 [20—30

Miarkus. Siistemaatilistel hooldusraietel véib raiekraad (laht-
rid 5, 8, 11) 20—25% vorra viheneda.
Joonisel 19 on toodud haavapuistud enne ja parast hooldamist.

sed neisse valguse ja soojuse sissepdédsuks ja toorhuumuse lagune-
miseks, mis tugevdab puu jimeduse juurdekasvu ja pidurdab siida-
memaddaniku arenemist.

Tuleb meeles pidada, et kasvades vdga erinevais pinnase- ja kli-
maatilistes tingimustes, areneb haab hiésti vaid héastichustatud toite-
aineterikkais pinnastes. Rasketel ja kiilmadel savimaadel, kehvade!
liivadel, madala relieefiga aladel ja kiilmalohkudes kasvab haab hal-
vasti ning juba esimestest eluaastatest alates kahjustab teda massi-
liselt siidamemadanik.

Haavikute hooldusraiete arvulised ldhtealused puistute kahele
rithmale puht- ja segahaavikuile on toodud tabelis 21.

Hooldusraiete eriliigid.

Hooldusraiete eriliikidesse kuuluvad oma iilesande tditnud seem-
nepuude ja iileseisnud puude koristamine, alusmetsa véljaraiumine,
okste laasimine ja niinimetatud sanitaarraied.

Seemne- ja iileseisnud puude koristamine.

Seemnepuud raiutakse vélja pdrast seda, kui need on oma iiles-
ande tditnud, s. o. seemendanud raiesmiku voi kui raiesmik on met-
sastunud nende kaasabil, voi kui see on rohustunud nii tihedasti, et
seemnepuude edasine hoidmine on otstarbetu, ja kui raiesmikku on
vaja kunstlikult metsastada. Seemnepuud raiutakse viivitamatult
pédrast langi seemendumist ja igal juhul enne noorendiku liitumist
ning esimest valgustusraiet. Mida varem korvaldatakse langilt
seemnepuud, seda vihem rikutakse noorendikke seemnepuude lange-
tamisel, eriti aga metsamaterjalide véljaveol. Et noorendikke vihem
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kahjustada, langetatakse seemnepuud ja veetakse vilja metsamater-
jalid lumega, sest lumi katab ja kaitseb noori puukesi vigastamise
ja purustamise eest. Seemnepuud tuleb langetada erilise ettevaatu-
sega. Juhul, kui puude vorad on vdga arenenud, on vaja kasvavad
ja surnud oksad laasida, silmas pidades ohutustehnika eeskirju.

Uleseisnud puud ja ralejaagld ralutakse samade ettevaatusabl-
noude tarvituselevotmisega.

Alusmetsa vdiljaraiumine.

Alusmetsa raiutakse vilja majanduslikul otstarbel kasutamiseks,
uue vosa tekitamiseks (noorendamiseks), majanduslikuks otstar-
beks soovitavate puuliikide loomuliku uuenemise ja arenemise takis-
tuste korvaldamiseks ja soodsate arenemistingimuste loomiseks,
samuti valguse, soojuse ja sademete suuremal méadral pinnase juurde
padsemiseks ja seoses sellega pinnakatte kodunemise soodustami-
seks.

Olenevalt majanduslikest ilesannetest raiutakse alusmets vilja
taielikult voi osaliselt. Osalisel viljaraiumisel tuleb reguleerida poo-
sastes vorsete arvu, olenevalt juurekavast. Alusmets raiutakse otse
juurekaelalt.

Okste laasimine.

Okste laasimine suurendab tarbepuidu viljatulekut ja parendab
selle kvaliteeti, parendab puistu sanitaarset seisukorda ja vahendab
metsa tuleohtlikkust. Okste laasimist teostatakse puude kasvu paren-
damise eesmirgil médnni-, kuuse- ja lehisepuistutes, kui ilmneb
pidurdumine loomulikus okste laasumises. Oksi 16igatakse vaid liig-
selt arenenud voradega puudelt ja puudelt, milledel toimub loomu-
lik okste laasumine halvasti. Uhel hektaaril valitakse 100 kuni 500
sellist puud, suuremal arvul vaid niisugusel korral, kui okste laasi-
mise kulusid on voimalik katta okste miiiigist saadava rahaga. Okste
korvaldamisega alustatakse noorendikes, 10—20-aastases metsas,
ja korratakse iga 5—10 aasta tagant kuni tiive puhastamiseni
1)5—2|3 loppraie-ea iildpikkusest.

Okste laasimiseks kasutatakse oksakddre, Allersi saagi, mitme-
suguseid teisi kdsisaage ja oksaldikajaid. Paremaid tulemusi annab
okste saagimine, mida teostatakse kahe vottega: algul tehakse oksale
altpoolt sisseldige, mille idrel oks saetakse iilaltpoolt 14bi. Puude
otsa ronimiseks kasutatakse mitmesuguseid kergeid redeleid. Oksi
laasitakse siigisel voi varakevadel enne mahlaliikumise algust.

Sanitaarraied.

Sanitaarraietel raiutakse puistu koosseisust vélja surnud ja sure-
vad puud, sekundaarsete kahjurite (iiraskite, siklaste, hundmardik-
laste) poolt asustatud puud, primaarsete kahjurite (kedrikute, vak-
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surite) poolt kuni kuivamise seisundini kahjustatud ja seenhaigus-
test nakatatud puud, tuulemurd ja -heide, ning teised puud, mis hal-
vendavad metsa sanitaarset seisundit voi pohjustavad tuleohtu. Sani-
taarraietega korvaldatakse ka need puud, mis on haiguste edasikand-
jateks pollumajanduslikele taimedele, aedadele, parkidele ja hinna-
listele metsa-puuliikidele. Sanitaarraieid voib teostada puistu kaigis
vanuseastmetes. Kchaldades eespoolkirjeldatud puude Kklassifikat-
siooni, on see III-b klassi puude viljaraiumine.

Hooldusraiete plaanimine ja organiseerimine.

Hooldusraiete plaanimisel metsamajandite, metskondade, met-
sandike, kvartalite ja osatiikkide (literate), samuti aastate ja aasta-
aegade jirgi tuleb arvestada: 1) antud metsamajandi ja metskonna
rahvamajanduslikku, eriti aga veehoiu- ja pinnasekaitse tihtsust;
2) puistu metsamajanduslikke isedrasusi; 3) rahvamajanduse mit-
mesuguste harude noudeid hooldusraietest saadavale puidule;
4) inimtéojoudu, transpordivahendeid ja tehnilist personali hool-
dusraiete ldbiviimiseks; 5) raiekraadi ja korduvust.

Hooldusraied plaanitakse esmajarjekorras metsavaestesse rajoo-
nidesse ja metskondadesse, linnade ja asulate, vabrikute ja tehaste
lahedusse ning ldhemasse iimbrusse, samuti veehoiu- ja kaitsemetsa-
desse. Luues hooldusraietega puistutele soovitud koosseisu, vormi ja
kasvukiiruse, on voimalik reguleerida pinnavee dravoolu ning sel-
lega pehmendada tormilisi veetouse ja jogede iileujutusi ning takis-
tada pinnase uhtumist.

Puistute metsamajanduslike isedrasuste kohaselt tuleb hooldus-
raied projekteerida eeskitt kvartalitesse ja metsaosadesse sega- ja
lihtpuistutes, kus esineb rohkemal méiral defitsiitseid ja majandus-
likult vaartuslikke suurema produktiivsusega puuliike. Pohimiste
metsa moodustavate puuliikide jaoks voib votta aluseks tabelis 22
toodud hooldusraiete teostamise jérjekorra liikide koosseisu ja
metsatiiiipide jargi.

Mitmesuguste tdiuste juures tuleb esimeses jirjekorras raiumi-
sele mddrata korge tdiusega puistud.

Vanuse jirgi tuleb hooldusraied projekteerida esiineses jirje-
korras tamme-, saare- ja ménni-seganoorendike, keskealiste kaasi-
kute, kuusikute, haavikute ja puhtménnikute osas.

Puistute seisukorra jérgi tuleb hooldusraied esmajoones lébi viia
massiliselt haigestunud ja vigastustega puistutes, kus leidub roh-
kesti surnud ja kuivanud puid.

Hooldusraied tuleb esmajérjekorras projekteerida metskonda-
desse ja kvartalitesse, kus on voimalik valjaraiutud puud tdielikult
dra kasutada, kus on t66joudu, transporti, tehnilist jarelevalvet ja
juhtimist.

Viljaraiutav puidumass ja hooldusraiete korduvus oleneb puistu
omadustest ja 6konoomilistest tingimustest. Eespool on toodud 13h-
tealused plaanimiseks.
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Tabel 22

Peapialiik Metsatiiiibid
uuliik |—
P I jarjekord | U jarjekord |  lii jarjekord
Tamm Tamme-valgepoogi- Tamme-valgepoogi- | Pérna-alusmetsaga
puistud, I bon. puistud, II bon. tamme-vahtrapuis-
tud (vdga kuivad)
Tamme-vahtra-parna- | Tamme-vahtra-par- Puht-tammikud
puistud liivsavil (niis-| napuistud (kuivad) saviliival (kdnnuvor-
ked ja varsked) sest)
Tammikud poosastega,| Eelstepitammikud
luha terrassil
Tamme-kasepuistud
Tamme-haavapuistud
Saar Saare-tammepuistud Saare-tammepuistud
vahtraga — hallidel’ vahtraga ja teiste
metsa-liivsavidel (niis-| liikkidega (kuivad)
ked, virsked)
Saare-sanglepapuistud
Maind Sarapuuménnikud Mustikamannikud Kanarbikumannikud
Piarnamannikud Pohlamannikud Mainnikud luiteselja-
kuil
Minnipuistud tammega| Karusamblamanni-
Minni-kuuse  (jdnese-| kud
kapsapuistud)
Kuusk Ulase- janesekapsakuu- | Janesekapsakuusi- Mustikakuusikud
sikud kud Karusamblakuusikud
Pohlakuusikud
Kask Kase-mannipuistud Kase-kuusepuistud Fuh‘:-kaasikud, Il ja
II bon.
Kase-sarapuu-parna- Puht-kaasikud,
puistud - | I bon.
Haab Haava-tammepuistud Haava-kuusepuistud | Puht-haavikud,
Haava-pérna-sarapuu- | Puht-haavikud, I—III bon.
puistud IV bon.
Sanglepp Lepa-saarepuistud Puht-lepikud, Puht-lepikud,
Lepa-kasepuistud, I bon.| I—II bon. IIT bon.

Hooldusraiete pindalad méératakse kindlaks hooldamist vaja-
vate puistute pindala (igale hooldusraie liigile valitseva puuliigi
piirides) jagamisega aastate arvule, mille kestel toimub hooldamise
kordamine.

Hooldusraied tuleb projekteerida suurte pindaladena: tervete
kvartalite ja metsatiikkidena. Hooldusraiete kontsentreerimine liht-
sustab nende ldbiviimist ja muudab selle odavamaks.

Metsahooldusraied holmavad jargmisi toiminguid: pindalade
valik ja eraldamine, puude raiumiseks ettemarkimine, puude vilja-
raiumine, metsamaterjalide koondamine ja viljavedu, samuti raie-
kohtade puhastamine.

Hooldusraiete pindalade viliavaliku ja eraldamise peab teos-
tama metsaiilem vastavalt kinnitatud plaanile.
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Pindalad tuleb eraldada tervete kvartalitena, kuhu véivad kuu-
luda puistud mitmesuguses koosseisus ja vanuses ning jarelikult,
mitmesugused hooldusraiete liigid. Hooldamiseks médratud kvarta-
lid tuleb tiikeldada ribadeks pikema kiilje ja viljaveo suunas. Tiikel-
damist teostatakse 2,5—3 m laiuste sihtide-teedena. . Ribade laius,
olenevalt kohalikest majanduslikest tingimustest, peab noorendikes
olema 50—100 m, II ja III vanuseklassi puistutes — 100—200 m.
Sihtidel-teedel ei tohi olla kidnde, siia laotakse metsamaterjalid ja
poletatakse metsa {ilestootamise jddtmed; neid kasutatakse ka
materjalide véljavedamiseks ja need korvaldavad tulevikus vaja-
duse cralduste tegemiseks ning kergendavad metsakaitset tuleohu
ja omavoliliste raiumiste vastu.

Hooldusraieteks eraldatud alad tdhistatakse postidega, millised
piistitatakse teedele-sihtidele. Postile mérgitakse hooldusraie liik,
aasta ja pinna suurus. Eraldatud osatiikkide kohta koostatakse joo-
nised, mis kantakse hooldusraiete albumi.

Puud miérgistatakse raiumiseks ette metsaiilema v6i viimase
mdadramisel tehniku poolt, kes on omandanud puude valiku pdhi-
alused.

Raiumiseks mdératud puud margistatakse koik rinnakorguselt
metsamajandis kasutatava mérgiga iihest ja samast kiiljest. Margis-
tamisel kasutatakse mirknuga (Ditmari nuga). II ia III vanuse-
klassi puistutel liiliakse peale tavalise margistamise juurekaelale
tempel.

I klassi noorendikes (valgustus- ja puhastusraietel) mairgista-
takse puid ainult proovitiikkidel (0,05 ha), mis on eeskujuks tehni-
lisele personalile ja toolistele.

Plljlid on koige parem raiumiseks ette mirgistada siis, kui need
on ichis.

Umbkaudne puude arv, mis ithel toopdeval lumeta maapinnal
ithe tehniku poolt korge tdiusega (0,8—1,0) I—II bon. puistutes
ette margistatakse, on toodud tabelis 23 (V. Timofejevi ja N. Geor-
gijevski andmetel).

Tabel 23
Puistu keskmine 1abimaot
Kuni 8 sm (valgus- ‘8‘ e = o
e i sm kuni 14 sm 14 sm alates (pGi-
Puuliik tus Jé;aié)du)hastus (harvendusraied) ||  mendusraied)
Puuce arv | pindala ha | P4 41V | pindala ha | PUde arv | pipngaly g
Tamm 2000 0,50 800 1,50 500 2,5
Mind 2000 1,00 [l 1500 2,00 * 1000 35
Kuusk 2200 0,75 1500 1,50 | 1200 2,5
Kask 1800 0,60 1000 1,60 <.~ 800 2,5
Haab 2500 0,60 | 1800 1,60 © {f <1200 2,5
Parn 3000 | '090 | 1300 1,75 f; 1200 2,5




Viiljaraiumisele kuuluvate puude iilelugemist teostatakse kas
kogu pindala ulatuses voi osaliselt — ribadena piki visiire voi
proovipindadel. Ribalisel {ilelugemisel aetakse poiki iile osatiiki
mitte vihem kui kolm visiiri, laiusega 5 m, arvestusega, et moode-
tavate puude arv ei oleks vdiksem kui 200. Proovitiikkide suurus
kuni 15 aasta vanustes puistutes ei voiks olla alla 0,1 ha, 15—30-
~aastastes — mitte alla 0,25 ha, 30—70 a. puistutes — 0,5 ha.

Puude viljaraiumist ja iilestootamist, samuti raiekohtade puhas-
tamist teostatakse kooskolas eeskirjadega, mis on toodud erijuhen-
dites.

IV. Raiekohtade puhastamine.
Raiekohtade puhastamise maiste ja iilesanded.

Raiekohtade puhastamine seisneb raiekoha maa-ala vabastami-
ses metsatootlemisel kasutamata jdetud raiejddtmeist nende raies-
tikult korvaldamise vo6i kohapeal hdvitamise teel.

Raiekohtade puhastamise eesmirgiks on:

a) tulekahjude tekkimise ohu drahoidmine ja korvaldamine, mis
voib tekkida eriti kergestisiittivatest okaspuude raiejadtmetest;

b) pinnase fiiiisikaliste, keemiliste ja mikrobioloogiliste oma-
duste parendamine eduka loodusliku uuendumise kindlustamiseks;

c) raiejdatmetel kahjulike putukate ja parasiitseente massilise
paljunemise ohu korvaldamine ja drahoidmine; :

d) metsamaterjalide viljaveo ja jdrgnevate metsa- kultiveeri-
mistoode kergemaks ja odavamaks muutmine.

Raiekohtade puhastamist teostatakse jargmisel viisil:

1) raiejddtmed kogutakse hunnikutesse ja kuhjadesse, millised
kas korvaldatakse raiestikult voi jdetakse kohapeal kodunema;
2) raiejddtmed poletatakse voi 3) peenendatakse ja pillutakse raie-
alale laiali.

Raiekohtade puhastamine peab toimuma {iheaegselt metsatootle-
misega.

Raiestike puhastamine lageraiete puhul.

Lageraielankide puhastamisel voib kasutada iikskoik missugust
eespoolmainitud Kolmest viisist.

Metsaraiejadtmete kogumine hunnikutesse ja kuhjadesse.

Hunnikuisse kogutud raiejddtmed kas viiakse raiestikelt dra voi
jaetakse kohapeale kodunema.

Raiejddtmete kogumist ja edasise draviimise iaoks hunnikutesse
ladumist, kubudesse sidumist ja viljavedu tuleb teostada ilma jérel-
kasvu ja loodusliku kiilvi taimi rikkumata. Raiejddtmed tuleb
laduda suurtesse hunnikutesse, umbes 50 hunnikut hektaarile.
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Hunnikud peavad olema metsaservast vihemalt 5—10 m, seemne-
puudest, metsamaterjalide virnadest ja kiittepuu-riitadest vihemalt
3—5 meetri kaugusel. :

Et okaspuu-raiejddtmeid ei asustataks kahjulike putukate poolt,
laotakse jdmedad oksad ja puuladvad hunniku pohja ja kaetakse
pealt peente okas- ja lehtpuuokstega. On raiejddtmed hunnikusse
kogutud talvel lumega, siis teostatakse kevadel pirast materjalide
- védljavedu tdiendav puhastus ehk jdrelpuhastus. Seeiuures jdetakse
maha peened oksad (kuni 0,5 sm tiiiikaotsast), eriti just lehtpuude
omad, samuti okkad ja lehed, mis ei takista maapinna ettevalmista-
mist metsauuendamiseks. See on eriti soovitav kuivadel, orgaani-
liste ainete poolest vaestel liivastel pinnastel asuvais ménnikuis
(samblikuménnikuis), rasketel méirgadel pinnastel asuvais kuusi-
kuis (karusamblakuusikuis) ja lehtpuupuistuis (kaasikuis ja haavi-
kuis) tingimusel, et oleksid rakendatud tulekaitse-abinoud.

Toimub raiekohtade puhastamine kevadel, siis tuleb okaspuu-
kdnnud, mille korgus on iile {ihe kolmandiku libimoodust, samuti
ka kdnnud, mida on asustanud kahjulikud putukad (minnil — suur
sdsiiirask ja kuusel — suur kuusekooreiirask), koorida ajavahemi-
kus, kus kahjurid on tougu staadiumis. Kéinde, milliste kdrgus on
alla iihe kolmandiku 1ldbimoodust, kooritakse vaid sel juhul, kui
need on varjatud raiumisel kasvama jdetud jarelkasvu voi alus-
metsa poolt.

Koos raielangi puhastamisega tuleb puhastada ka langiga piir-
nevad puistud langi ddrt méoda viahemalt 5 m laiuses.

Raiejddtmeid voib suveks metsa hunnikusse jatta vaid keva-
disel-suvisel metsa iilestootamisel, kui tuleohu téttu ei ole voimalik
raiejddtmeid poletada iiheaegselt metsa iilestootamisega. Sairasel
korral tuleb hunnikud piirata tulekaitseribaga (korvaldada pinna-
kate voi ring iimber kaevata).

Koige soovitavam viis raiekohtade puhastamiseks on raiejiit-
mete andmine elanikkonnale ja tdostustele.

Raiejddtmed, mis jdetakse raiestikele kddunema, kogutakse
hunnikutesse samuti nagu dravedamisekski. Kiiremaks kodunemi-
seks laotakse hunnikud madalad ja laia alusega — umbes 150 hunni-
kut hektaarile. Seda puhastamisviisi kasutatakse okas- ja lehtpuu-
puistutes mérgadel ja soostunud pinnastel.

Raiejddtmete ladumise kohtade valikul tuleb jérelkasvu ja loo-
dusliku kiilvi taimi hoolikalt hoida, hunnikud aga laduda kdndude
vahele madalamatesse kohtadesse, kuid nii, et need ei takistaks vee
voo'amist noredesse ja ojakestesse. Hunnikute arvu hektaarile,
nende suuruse ja paigutamise raiestikul méirab metsaiilem, arvesse
vottes raiejddtmete hulka, jarelkasvu asetust ning metsa uuendu-
mise ja ekspluatatsiooni tingimusi.
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Raiejidtmete poletamine.

Poletamise teel raiekohtade puhastamine on enam levinum viis
nii veekaitsetsooni kui ka toostuslikes metsades.

Metsaraie jaatmeid voib poletada iiheaegselt metsa raiumisega
voi parast selle iilestootamist.

Raiejddtmed on soovitav dra poletada sel juhul, kui neid ei kasu-
tata kohaliku elanikkonna voi toostuse poolt, kui need pohjustavad
tu'e- voi sanitaarohtu, samuti sdarastel juhtudel, kui raiestike taas-
 metsamiseks on vajalik ‘pinnase mineraliseerimine metsa loodusli-
kule uuendusele kaasaaitamiseks. Poletamise teel puhastamine
peab toimuma: a) pohlapalu, jinesekapsa-palu, mustikapalu, karu-
samblapalu, mind pdrnaga, mind sarapuuga, midnd tammega, ja
rohusoopalu tiiiipi ménnikuis; b) jdnesekapsa-kuusiku, mustikakuu-
siku, pohlakuusiku, roht-kuusiku ja nogukuusiku tiiiipi kuusemetsa-
des; c¢) kuuse-lehtpuu- ja ménni-lehtpuu-puistutes.

Raiekohtade puhastamine teostub raiejddtmete poletamisega:

a) iiheaegselt metsa raiumisega (metsaiilestootamise kaigus)
vdikestes hunnikutes, kusjuures oksad jarjest visatakse siiiidatud
Iokkele (nn. «tuletoitmine»);

b) varem koondatud hunnikutes v6i kuhjades — parast metsa
iilestootamist;

c) laustulega, nn. «iilepoletamise» teel.

Uheaegselt metsaraiumisega voib vastavalt iilestootamise kai-
gule raiejaitmeid hunnikuis poletada kogu aasta kestel. Kui aga
jadtmeid ei saa poletada ilmastiku tingimuste t6ttu (kuivadel, tule-
kahju mottes ohtlikel perioodidel ja viga vihmastel perioodidel,
millal on raiejddtmeid vidga raske poletada), siis poletatakse need
parast nende tingimuste muutumist.

Raiejddtmete poletamise tehnika raietdode kdigus maaratakse
tunduval méairal puude langetamise ja nende to6tlemise organisee-
rimisega. Kohtades, kus poletatakse jdatmeid, ei tohi esineda jérel-
kasvu ega loodusliku kiilvi taimi. Kuivadel liivastel pinnastel, mis
tavaliselt uuenduvad manniga, tuleb tuleasemed valida raiestiku
madalamatesse kohtadesse kdndude vahele ja jddtmete korjamist
teostada hoolikalt. Savikail niisketel pinnastel, mis uuenduvad
kuusega ja selle lehtpuudest kaaslastega, tuleb metsaraie-jadtmed
poletada korgematel kohtadel. Seejuures tuleb oksad jdmedusega
kuni 1 sm jatta maha, on aga sdiraseid oksi palju, siis tuleb need
puistata iile kogu raiestiku laiali.

Et metsaraie-jdatmed paremini poleksid, peab neid laduma tihe- -
dalt ning kokku suruma. Jadatmeid talvel poletades tuleb kohtadel,
kus tehakse lokkeid, koigepealt lumi kovasti kinni tallata ja selle
peale enne laduda okaspuu peened oksad (parem kuuse). Hunni-
kute polemisel pillutakse polenud okste otsad 16kke keskele ja tihen-
datakse. Haod ja oksad tuleb poletada samal pédeval, mil-nad raiu-
takse, sest 60 jooksul vdivad lumi ja vihm poletamist muuta raske-
maks. .
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Raiejddtmete poletamise kohtade voi hunnikute arv soltub puistu
koosseisust, poletatava massi hulgast ja omadustest, kasvukoha- tin-
gimustest ja poletamise ajast. Nii nditeks, iddtmete poletamisel
paljal maal peab hunnikute arv 1 ha kohta olema savikail pinnastel
ja okaspuu-puistutes nende kuusega uuendumise korral 150—200,
liivastel pinnastel ja nende uuendumisel manniga 100—120, leht-
puu-puistutes umbes 80, haavikuis juurevorsete hoogsa arenemise
véltimiseks vGetakse kuni 50 hunnikut iihe hektaari kohta.

Samades puistutes, kuid metsaraie-jddtmete poletamisel talvel
peab hunnikute arv olema vdiksem: okaspuu-puistutes savikail pin-
" nastel — umbes 60, liivastel pinnastel — ligikaudu 50, lehtpuu-
puistutes umbes 40.

Varem hunnikuisse voi kuhjadesse laotud metsaraie-jadtmete
poletamist teostatakse kevadel voi siigisel, tdhtaegadel, mis on
médratud oblastite tditevkomiteede (vabariikides ministrite nou-
kogude) poolt.

Kevadel poletatakse siigiseste-talviste raiete jddtmed, mis on
kokku pandud metsa iilestootamise ajal ja ka enne poletamise algust.
Siigisel poletatakse suviste raiete jddtmed, mis samuti on kokku
pandud iilestodtamise ajal voi eraldi. Raiejddtmete hunnikud ja
kuhjad tuleb kevadel voi siigisel siiiidata varahommikul voi hilis-
ohtul, pirast vihma voi sompus ja vaikse ilmaga ning hoolika tule-
torjevalve juures. Seejuures tuleb arvestada, et nork tuli ainult
kuivatab niiske pinnakatte, siiiitab ja tihendab seda, kutsub esile
hoogsa kastiku juurestiku ja haava juurevorsete kasvu ja seega
halvendab metsa uuendumist seemnete kaudu. Tugev tuli poletab
pinnakatte tiielikult, rikub pinnase pealmise viljakandva kihi, savis-
tel pinnastel aga moodustab peale selle 20—25 sm siigavusel tihen-
datud vahekihi, mis takistab vee ldbiimbumist iilevalt ja tombab
seda kapillaare kaudu alt iiles. See kutsub esile iileliigse pohjavee,
mis toob endaga kaasa puuliikide tousmete hukkumise. Keskmise
tugevusega tuli, mis ei poleta pinnakatet tdielikult, parendab pin-
nase omadusi, rikastab seda tuhaga ja takistab korreliste arenemist,
millega parendab tunduvalt metsa uuendumist.

Keskmise tugevusega tule soodustav moju pinnasele ja metsa
looduslikule uuendumisele saavutatakse mitmesuguse arvu jdatme-
hunnikute poletamisega 1 hektaaril. Nii muutub hunnikute arv
1 ha kohta ja nende suurus savi-liivadel, virskete raiejdatmete
varakevadisel poletamisel, vastavalt metsa tiiiipidele jargnevalt
(tabel 24).

Kuivades, vihese pinnakattega palumetsades moodustab tuli
pealisp‘nnale tiheda kooriku, milline takistab seemnete kasvama-
hakkamist. Kanarbikualadel kutsub tule m&ju pinnasele esile lop-
saka kanarbikukasvu, mis voib soodustada metsatulekahjusid.
Kuivades palumetsades tuleb raiejddtmed poletada talvel iilest6o-
tamise a‘al. :

Kuusikuis savikail maadel peab hunnikute arv olema 20—25%
vorra suurem kui méinnikuis liivadel ja saviliivadel. Rasketel savi-
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Tabel 24

Hunnikute
= Pinnakatte Hunnikute b
Metsa tiiiip - (aluse labi-
paksus sm arv ha maot korgu-
sele)
Pohlapalu 3 160 1,6%X1.2
Mustikapalu 5 150 20X1,5
Karusamblapalu 8 100 2,5X1,7
e

maadel ei tule kevadel ja siigisel metsaraie-jddtmeid poletada, eriti
just kuivi ja suurtes hunnikutes, sest et seejuures tiheneb pinnas
ning halveneb selle chustus (aeratsioon) ja urbsus (poorsus), jére-
likult halvenevad ka kuuse uuendumise tingimused. Kuusikute
iilestootamisel raskdel pinnastel tuleb langid poletamise teel jaat-
metest puhastada koos talvise metsa iilesto6tamisega.

Kevadine ja siigisene hunnikute ja kuhjade siifitamine peab
toimuma erisuguselt, soltuvalt ilmastiku olukorrast. Kuiva ia tuu-
lise ilmaga tuleb hunnikud siiiidata alttuule, et raiejdétmed poleksid
aeglaselt ja tdielikult. Niiske ja vaikse ilmaga tuleb hunnikud siiii-
data pealttuule.

Raiestikul voib korraga suurel arvul jddtmete hunnikuid siiiidata
ainult sajuse ilmaga. Suurel hulgal saadav tuhk (umbes 2 kg ja roh-
kem 1 m2 kohta) tuleb pdrast hunnikute poletamist luua voi rehaga
raiestikule laiali pilduda. Soed aitavad tousmete arenemisele kaasa
ja need tuleb kohale jatta.

Metsaraie-jddtmete poletamine laustulega (iilepoletamisega)
veehoiutsooni metsades ei ole lubatav. Seda viisi voib kasutada
ainult kontsentreeritud raietel. Neil juhtudel tuleb lisaks piki raie-
langi piire asuvaile tulekaitseribadele rajada samasugused ribad
poiki lanki, et seda osadesse jagada. Siiiitamist teostatakse seejuu-
res iileribaliselt, mis vdhendab laustule pindala.

Metsaraie-jadatmete raiestikule laialipildumine.

See raiestike puhastamise viis annab iiksikuil juhtudel rea eeli-
seid. Peente okste iihtlane langile laialipildumine soodustab eel-
koige kuuse uuendumist. Peened oksad varjavad pinnast ja kait-
sevad tousmeid péikesekorvetuse, kiilmakohrutuse ja mehaaniliste
vigastuste eest (karja tallamine, lume vaalimine jm.). Peenikeste
okste raiestikule laialipildumisel vdheneb samuti vee dravoolamine
maapinnalt ning soodustub ta imbumine pinnasesse. Peale selle
takistab peenjdatmete kiht umbrohu ja korreliste arenemist, mis on
eriti tdhtis just toiteainerikastel pinnastel.

Reeglikohaselt raiutakse metsa iilestootamisel kasutamata jia-
nud raiejadtmed (oksad ja ladvad) lithikesteks osadeks (pikkusega
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umbes 1—0,5 m) ja pillutakse iihtlaselt iile kogu raiestiku laiali,
vajutades neid maapinna ligi. Raiekohtade puhastamine selliselt,
eriti just kuivades palumetsades, on lubatav, kui ei ole tulekahju
tekkimise ohtu (eemal raud- ja maanteedest ning asustatud punkti-
dest), seejuures on kohustuslik teha raiestiku piire mooda tule-
kaitseribad. Neilt ribadelt peab olema metsaraie-iddtmed puhtalt
dra koristatud (rehade abil), pinnas aga paljastatud kuni mineraal-
kihini (pinnakate kooritakse mehaaniliselt voi poletatakse). Ribade
laius ei tohi olla alla 1—2 meetri. Tugeva reljeefiga raielankidel
tuleb oksad pilduda poiki nolvakut. See takistab pinnavee dravoola-
mist. Tasase pinnaga raiestikel aga, mis kalduvad soostumisele,
tuleb jdlgida, et oksad ei takistaks vee voolu ojakestesse ja vee-
noredesse.

Tihedalt pinnase ligi vajutatud peened raiejaatmed lagunevad
kiillalt kiiresti. Eriti kiiresti lagunevad kase-, parna- ja poosaslii-
kide oksad; koige kauem sdilivad kuuseoksad, kuid ka need, kat-
tudes samblaga ja kasvades ldbi rohttaimedega, kodunevad harili-
kult 3—4 aastaga.

Polendike ja tuuleheite-kuhjatiste puhastamine.

Viarsked polendikud ja tuuleheite-kuhjatised, kus looduslikku
uuendust pole veel tekkinud ja mis kuuluvad kogu ulatuses iiles-
tootamisele puidu tdieliku kasutamisega, voib puhastada koigi ees-
pool kirjeldatud viisidega. Eelmiste aastate polendikke ja tuule-
heiteid aga, kus on juba tekkinud looduslik uuendus kiilvi teel, kuid
puitu ei saa selle riknemise v6i vdhese vidrtuse tottu tédielikult
majanduses dra kasutada, tuleb enne iilestootamist uurida. Uuri-
misel selgitatakse puidu ja uuendumise seisukorda polendikel ja
tuuleheite-kuhjatistel ning seejérel voetakse kasutusele iiks v6i
teime iilestootamise ja puhastamise viis.

Valikraiekohtade puhastamine.

Valik-, aegjarksete- ja sanitaarraiete kohtade puhastamist voib
teostada koigi kirjeldatud viiside kohaselt, kuid tingimata iiheaegselt
raiumisega (iilestootamise kdigus). Seejuures evib iga kirjeldatud
viis oma isedrasusi, olenevalt raie liigist, nende ldbiviimise ajast,
puistu koosseisust ja vanusest, samuti ka kasvukoha tingimustest.
Raiejdatmete elanikkonnale vo0i toostusele andmine peab toimuma
tingimata talvel. Materjalide suvisel véliaveol rikutakse vankri-
ratastega kasvama jdidnud puude (eriti kuuse) juurekava, vigas-
tatakse jarelkasvu ja looduslikku kiilvi.

Valikraiekohtade raiejddtmetest puhastamist voib teostada pole-
tamisega, kuid tingimata véludes (lagedais kohtades) ja viikestes
hunnikutes. Oksad tuleb tulle visata jérk-jargult ja nonda, et
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polemisel ei tekiks suurt leeki ega korget temperatuuri ja et tuli ei
rikuks puutiivede kambiumi ja koort. Pdletamiseks miiratud raie-
jddtmete hunnikuid ei tohi asetada puudele lihemale kui 4 meetrit
ja jarelkasvule ldhemale kui 5 meetrit; poletada tuleb neid talvel
lumega vai varakevadel ja hilissiigisel niiske ja vaikse ilmaga.

Kuusikuis ja nulupuistutes, samuti ka kuuse- ja nuluseguga puis-
tutes tuleb poletamise teel puhastada erilise ettevaatusega.

Metsaraie-jddtmete poletamine kuhjades ja loitva tulega ei ole
valijkraietel lubatav.

Valikraiekohtade puhastamise enamlevinud viisiks on peenen-
datud raiejddtmete raiekohtadele laialipildumine. Tuleohu vélti-
miseks ei tule seda viisi kasutada asulate, teede ja sihtide 1iheduses.
Valikraiekohtade puhastamisel keskealistes puistutes ja noorendi-
kes (hooldusraied) kantakse hagu ja oksad sihtidele, teedele ja lagen-
dikele nende edasiseks draveoks voi poletamiseks, voi laotakse koha-
peal hunnikuisse kodunema jdtmiseks. Voib ka raiejddtmeid raie-
kohtadele laiali laotada, raiudes neid eelnevalt véikesteks tiikkideks.

- Peenendatud raiejddtmeid on soovitav laiali pilduda lehtpuu- ja
okas-lehtpuunoorendikes ja keskealistes puistutes, eriti suve teisel
poolel voi siigisese raiumise puhul. Lehtpuude oksad satuvad see-
juures lume alla ja vajutatakse maapinna ligi, parast lume sulamist
aga ei kuiva dra, lagunevad kiiresti ja tavaliselt ei tekita tuleohtu.

Noorendikes ja keskealistes puistutes voib metsaraie-jaitmeid
poletada vaid lagendikel, sihtidel ja teedel.

V. Metsa looduslik uuendumine.

Loodusliku uuendumise maiste.

Metsa looduslik uuendumine on raiestikkude taasmetsamise
pohilisemaid viise meie metsades. Isegi metsa kultiveerimise todde
korgeima arenemise aastail (1939—1941) moodustasid metsakiilvid
ja -istlitamised NSV Liidu metsades vaid 15% aasta raielangi iild-
pinnast.

Looduslikku uuendumist maharaiutud puidu kindudest (kask,
tamm, vaher, valgepook, pook, pirn), juurevosundeist (haab, hdbe-
pappel, valgelepp, valge akaatsia) ja vorsikuist (pirn) nimeta-
takse, nagu teada, vorseuuenduseks, vegetatiivsel teel tekkinud puis-
tuid aga — madalatiivelisteks puistuteks (madalmetsaks). Loo-
duslikku uuendumist seemnest (vahetult varisenud, kohale kantud
tuule, vee voi loomade poolt) nimetatakse seemneuuenduseks, puis-
tuid aga — korgtiivelisteks puistuteks (korgmetsaks). Esimese
10—20 eluaasta viltel kasvavad vorseist arenenud puistud seem-
nestarenenud puistutest kiiremini, hiljem nende kasvuenergia lan-
geb, nad vananevad rutem ja ei saavuta seemnest kasvanud puis-
tute iga ega modteid. Okaspuuliigid uuenduvad ainult seemneist,
lehtpuud — seemneist ja vegetatiivselt. Suurima majandusliku vair-
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tuse moodustavad seemnest kasvanud puistud. Nende looduslik uuen-
dumine kulgeb keerukamalt, sel alal peamiselt tootavadki uurijad
ja tootmisala tootajad.

Puistute seemnekandvus.

Raiumisele kuuluvais kiipsis ja terveis puistutes seemnepuudust
looduslikuks uuendumiseks pdohiliste metsa moodustavate puulii-
kide juures tavaliselt ei ole midrgata. Ent mitte koik puuliigid ei
anna iga aasta sellist seemnesaaki, millest idtkuks looduslikuks
uuendumiseks, moned liigid aga ei kanna vilja iga aasta, vaid vahe-
aegade jarel.

Tabelis 25 on toodud Brjanski oblasti Brjanski katsemetskonna
II boniteedi kiipsede méanni- ja kuusepuistute seemnesaak 20 aasta
kestel.

Tabel 25
Mind ! Kuusk
Seemnete ar- e s
vestamise Seemnete Seemnete || Seemnete Seemnete
(lennu) aastad ary kaal ! ary | kaal
tuh. tk. kg i tuh tk. | kg

1912 733 3,774 8 0,122

1913 550 2,830 0 0

1914 605 3119 ! 16 724 72749

1915 253 1,304 i 104 0,452

1916 793 4,114 ! 72 0,313

1917 141 0,727 f 40 0,174

1018 48 0,247 ‘ 0 0

1919 822 4,287 ’ 3292 14,320

1920 490 2,592 ! 0 0

1921 65 0,334 36 0,157

1922 160 0,824 } 102 0,435

1923 493 {2,540 | 862"} 1,496

1924 342 1761 ! 200 0876

1925 484 2294 i 64 ! 0278

1926 397 2,046 | 7132 31,024

1927 37 0,184 . 0 0

1928 105 0540 | (REE RS

1929 173 0,520 i 1872 8,143

1920 873 4,497 i 32 0139

1921 76 0,391 il 23 0,087
Aasta kesk- }

silos 383,1 1,976 {! 1903,4 6,538

Tabelist nihtub, et mind kannab seemneid iga aasta, kuusk —
vaheaegade jirel, kuid rikkalikult. Manni minimaalne seemnesaak
(1927. a.) moodustas 37 tuhat seemet ehk 184 g 1 ha kohta, maksi-
maalne (1930. a.) — 873 tuhat tiikki ehk 4,5 kg. 20 aastase uuri-
misperioodi viltel kuusk viiel aastal, s. 0. 25% juhtudest, seemet
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iildse ei kandnud, teisel viiel aastal aga oli seemnekandvus nérk ja
saadud seemned olid madalama kvaliteediga. Metsauuendamiseks
voidi kasutada ainult 10 aasta, s. o. uuritud perioodi poole aja saaki.
Seemnekandvuse-aastad jargnesid iiksteisele mitmesuguselt jarjes-
tikku iile aasta, iile kahe ja iile kolme aasta. Maksimaalne seemne-
saak moodustas 16724 tuhat tk. hektaari kohta ehk 72,75 kg.
N. Nesterovi (Moskva), A. Tolski (Kuib53evi oblast), A. Mart3enko
(end. Ljublini kub.), A. Tjurini ja V. Timofejevi (Brjanski oblast),
S. Aleksejevi ja A. MoltSanovi (Arhangelski oblast), A. Sobolevi ja
A. Tomitsevi (Leningradi oblast ja lddnepoolsed kubermangud),
P. Pronni (Saraatovi oblast), G. Kruglikovi (Gomeli oblast) ja
teiste uurimused kinnitavad toodud isedrasust minni ja kuuse
seemnekandvuses. Vastavalt kulgemisele 16unast pohja ja Iounast
itta seemnekandvus langeb ning rikkalike ja heade saakide kordu-
vus harveneb. Pohja metsades vGib téhele panna isegi seemnekand-
vuse perioodilisust médnni juures. Sotte (Rootsi) andmeil kannab
mind pohjas seemet 5—6 a. jdrel ja Renvalli (Norra) andmeil —
10—20 ja isegi 100 aasta jdrel. Siberi lehise puistute seemnekand-
vust on puudulikumalt uuritud, kuid iildises seadusepérasuses ldhe-
neb ta minnile: seemnesaak on temal 250—10 000 tk. iihelt hekt-
aarilt ehk 2—80 kg. Rikkalikud seemneaastad korduvad iga 7—10
aasta jdrel. Moskva oblasti kultuurides kannavad siberi ja euroopa
lehis seemet iga aasta, euroopa lehise seemnekandvus oli suurem ja
moodustas 6 aasta viltel keskmiselt 1650 tuh. tiikki ehk 11,5 kg,
siberi lehisel — 450 tuhat tiikki ehk 3,7 kg iihelt hektaarilt (V. Timo-
fejev). Tamm ei kanna torusid iga aasta. VoroneZi oblastis kor-
duvad tammel rikkalikud seemneaastad 6—7 aasta jérel, Kaasani
tamm’kuis — 6 aasta idrel, Gomeli oblastis 4—5 aasta, Sumski
ob'astis 2—3 aasta jdrel. Torude saak iihelt hektaarilt moodustab
VoroneZi oblastis (Sipovi mets) 60—320 kg, Tatari ANSV-s (Kai-
bitski metsandik) — 636—820 kg, Gomeli oblastis (Sernovi metsan-
dik) — 1664 kg.

Tamme kaaslaste — hariliku saare, hariliku vahtra, pdrna ja
jalakaliste seemnekandvus kordub tihti ja on tavaliselt rikkalik.
N’i moodustas saare tiibviljade saak Saranski metsama‘andis
(1937. a.), so'tuvalt metsa tiiiibist ja puistu vanusest, 16 kuni 66 kg
ithelt hektaarilt, hariliku vahtra tiibviljade saak aga samas metsa-
majandis: 1937. a. — 37 kg, 1938. a. — 171 kg, 1939. a. — 121 kg
ithelt hektaarilt. Kiinnapuuseemnete saak moodustas Melekesski
metsamajandis 1936. a. 96 kg, 1937. a. — 303 kg, 1938. a. — 0,6 kg
ja 1939. a. — 500 kg. Hariliku pdrna viljade saak vanas horenenud
tammikus parnaga teises rindes Timirjazevi-nimelise P6llumajan-
dusliku Akadeemia katsemetskonnas 1940. a. — 1600 tuhat tiikki,
1942. a. — 1100 tuhat tiikki 1 hektaarilt. Kase- ja haavapuistud kan-
navad seemneid rikkalikult, kuid nende seemned, eriti haaval, rikne-
vad monikord kahiurite tegevusel. Kaseseemne-saak moodustab
Leningradi oblastis 1000—24 000 tk. ehk 0,2—4,5 kg (V. Guman),
Kuibosevi oblastis (Melekesski metsamajand) 1936. a. — 15 kg,
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1937. a. — 151,6 kg, 1938. a. — tidielik ikaldus, 1939. a. — 146,6 kg
- puhta seemne 40%-lisel viljatulekul (D. Minin). "

Valminud seemned- hakkavad varisema ja lendama: ménnil —
16unas ja kagus — martsis, pohjas ja kirdes — aprilli teisel poolel,
kuusel — monevorra varem. Kuival ja soojal siigisel varisevad
kuuseseemned osaliselt septembris-oktoobris. Lehiseseemne varise-
mine algab pohjarajoonides mdrtsis, l6unarajoonides aga kuival ja
soojal siigisel (Altai) — septembris. Tammetorud langevad sep-
tembris-novembris, kaseseeme variseb juulis, haavaseeme — mais.

Seemnete lendlemise kaugus oleneb nende holjumisvoimest ja
purjestusest, ilmastiku seisust seemne lennu ajal ja emapuude kor-
gusest. Tuul ja korged emapuud soodustavad seemne lendlemist.
Metsamajanduse praktikas arvestatakse, et médnni- ja kuuseseemned
lendlevad metsa seinast ja seemnepuudest kaugusele, mis vordub
umbes emapuu kahekordsele korgusele ja katavad raiestiku uuen-
dustkindlustaval hulgal. Lehiseseemne lennuvéime on védhe nor-
gem kui ménnil ja kuusel, kuid iildiselt viimastelg ldhedane. Tamme-
torud langevad emapuude alla ja voivad levida suurtele kaugustele
ainult loomade, lindude ja osaliselt ka vee kaasabil. Kase- ja eriti
haavaseemned kanduvad tuulega kergesti suurtele kaugustele.

Rikkalikel seemneaastatel on seemnete kvaliteet, kui need ei ole
vigastatud putukate ja seenhaiguste poolt, tavaliselt korge. Seemne-
vaestel aastatel on seemned madalama kvaliteediga ja leidub roh-
kesti tithje seemneid (partenospermsed ja partenokarpsed). See on
eriti iseloomuline lehise juures, seda enam, kui seemnepuud seisavad
hajutatuna voi iiksikult.

Lageraiestike looduslikuks uuendumiseks on seemnete allikaks
raiestikuga piirnevad metsad ja raiestikule jdetud seemnepuud.

Valik- ja aegjdrksete raiete uuendumiseks vajalike seemnete alli-
kaks on puistus kasvama jdetud puud.

Paremaks seemnekandmiseks ja lageraiestike seemendamiseks,
tuleb korvalseisva metsa serva pisut harvendada, korvaldades sealt
tuulele mittevastupidavad, haiged ja pédrivusomadustelt mittesoovi-
tavad puud. Metsa serva vihene harvendamine v6ib dra hoida
tuuleheidet, haiguste levikut, tosta kasvamajdetud puude seemne-
kandvust (V. Ogijevski) ning suurendada metsariba laiust, kust
varisevad (puhutakse vilja) raiestikule seemned.

Seemnepuud peavad olema korgema kvantitatiivse ja kvalita-
tiivse seemneproduktiivsusega, tuulekindlad ja asuma seal, kus ei
ole teisi seemneallikaid.

Teatav kogus seemet, mis voib idaneda ja anda tousmeid, on
langenud kéibides ja viljades, samuti ka raiekoha pinnakattes.

Seemnete idanemise ja tousmete arenemise tingimused.

Raiestikele langenud ning tuule, vee ja loomade poolt sinna kan-
tud puude seemned idanevad, neist arenevad tousmed ja raiestikud
metsuvad taas. Metsauuendumist vana metsa turbe all valik- ja
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aegjarksetel raietel nimetatakse eeluuenduseks, metsa uuendumist
pirast emapuistu maharaiumist lageraietel — jdreluuenduseks.

Seemnete idanemiseks on vajalikud teatav keskkonna tempera-
tuur ja niiskus ning hapniku juurdepéas, tousmete arenemiseks aga
peale selle veel valgus, mineraaltoiteained ja pinnasekiht juurdu-
miseks. Mitmesuguste puuliikide seemned hakkavad idanema eri-
nevate temperatuuride maksimumide ja miinimumide juures.

Nii idanevad vahtraseemned 4° C juures, mainniseemned 6°C
juures. Méinniseemnete idanevuse optimum on umbes 27° C, maksi-
mum — umbes 38°, kuuseseemnete jaoks on optimum umbes 23°,
maksimum — umbes 33°.

Pinnas hakkab taimedele niiskust andma niiskuse sisaldusel, mis
vordub kahekordse pinnase maksimaalse hiigroskoopsusega.

Seemnete paisumise ja idanemise jaoks ldheb tarvis korgemat
pinnase ja atmosfdari niiskust kui taimede kasvamise jaoks.
Niiskuse ilikiillus ja selle jéreldusena hapniku puudus kutsuvad
osile tousmete halvenemise ja seemnete mddanemise. Optimaalne
voi sellele lihedane temperatuur ja niiskus peavad piisima kogu
seemnete paisumise ja idanemise perioodi viltel. Haavaseemnete
jaoks on see periood umbes iiks 60paev, kasel vihe pikem, ménnil,
kuusel ja lehisel umbes 5—7 66pédeva.

Korge, samuti ka madal temperatuur maapinnal kutsub esile
tousmete massilise hukkumise.

Varjamata ja Kaitseta kuuse-, manni- ja lehisetousmed hukku-
vad kuumadel tuulistel juunipdevadel suurel hulgal pdikese korve-
tuse tottu isegi Moskva ja selle naaberoblastite taimeaedades, seda
enam aga veel 16unapoolsemais oblastites. Veel suuremat tousmete
viljalangevust pdikese korvetuse tagajirjel voib mirgata lageraie-
jankidel seemne looduslikul pealekandmisel voi kiilvamise puhul ilma
seemet katmata. NSV Liidu 16una- ja kagurajoonides, kus kuuma-
del suvepievadel temperatuur maapinnal touseb kuni 50° C ja
enam, hukkuvad piikesekorvetusest ja pdletamisest mitte iiksnes
kuuse- ja manni-, vaid ka kase- ja teiste lehtpuude tousmed. Tous-
mete kaitsemiseks korgete temperatuuride hivitava moju eest ja
nende teatavaks varjutamiseks kasutavad metsateadlased langisihi-
tust idast lidinde, kuid raiesihitust — pohjast 1unasse. Samal ees-
mirgil kasutatakse aegjirkseid ja rithm-aegjéirkseid raieid ning
ménni- ja kuusekultuure enam vastupidavamate lehtpuuliikide kaitse
all.

Ka madalad temperatuurid ja kiilmad on ohtlikud rea puuliikide
tousmeile ja noortele taimedele. Eriti tundlik madala temperatuuri
suhtes on kuusk. Tema kiilvid ja tousmed hukkuvad massiliselt
lahtistel ja varjutamata maa-aladel, mispédrast kultiveeritakse
kuuske kiilmakindlate liikide turbe alla.

Veel sagedamini kannatavad ja hukkuvad tGusmed ja loodusliku
kiilvi taimed vee ja mineraaltoiteainete puuduse tottu. Uurimised on
niidanud, et liitunud okaspuupuistute tugevas (4—5 sm), tihedas
ja mniiskes (100—180% niiskuse sisaldusega) pinnakattes puude

69



seemned idanevad kergesti ja tousmed arendavad hargneva juure-
kava. Kui esimese 5—7 kuiva pdevaga pinnakatte niiskus idrsult
langeb (kuni 10—15°), kuivub ta ja lakkab andmast niiskusf tous-
metele. Nende juurekesed ei joua selleks ajaks tungida allpool
pinnakatet asuvasse niiskesse mineraalpinda ja nad hukkuvad vaja-
liku veehulga puuduse tottu peaaegu tdielikult. On kevad ja suve
esimene pool niiske, kannatavad tousmed liigse niiskuse totfu, suve
teisel poolel aga hukkuvad massiliselt niiskuse ja mineraaltoiteainete
puudusel.

Lahtiste lageraie-lankide rohtunud pindala moodustab enesest
veel vdhemsobiva toitepinnase seemnete idanemiseks ja tusmete
arenemiseks. Seemned ja tousmed rohukamaral peaaegu ei idane

Joon. 20. Tihe rohukasv (sookastik) raiestikul.

ega arene, kuna nende juured kas ei ulatu pinnase mineraalkihini
voi ei talu nad voistlust toidu jdrele arenenud korreliste voimsate
juurekavadega.

Joonisel 20 on nédidatud rohukate s66distunud raiestikul. Ilma
inimese vahelesegamata ei ole seemnete idanemine ja tGusmete
arenemine sdidrastes tingimustes voimalik.

Norgaltarenenud toorhuumus (0,5—1 sm) — ja norgaltarenenud
elavpinnakate loovad paremad tingimused seemnete ja tousmete
varustamiseks vee ja mineraaltoiteainetega, tousmete tdrkamine ja
arenemine neis tingimustes on kdige parem. Kobe ja kiireltlagu-
nev pinnakate, tugevusega 0,5—1 sm, laseb kergesti ja taielikult
sademed ldbi ning samal ajal kaitseb pinnast auramise eest. Saa-
rasele pinnakattele varisenud seemned langevad pinnase mineraal-
kihini ja satuvad tuule ning péikese otseste kiirte eest varjatud koh-
tadesse, s. o. madala auramise ja samaaegselt korgendatud ning
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pilsiva veega varustamise tingimustesse, kuhu vesi kergesti imbub
ilalt (sademed) ja touseb alt pinnase kapillaarsuse tottu. Sellis-
tes tingimustes idanevad puude seemned viga histi, tousmed aren-
davad mineraalpinna kihis (A4;) normaalse juurekava ja saavad
tiieliku toitumuse. Hore, korge umbrohutiiiipi rohukasv (podrakanep,
naat) on norgaks voistlejaks loodusliku kiilvi taimedele ja paljudel
juhtudel kaitsevad neid temperatuuri ddrmuste ja kahjustuse eest.

Rohttaimestikuta voi horeda kserofiiiittaimestikuga (Cladonia,
Cetraria, Sedum) liivaluidete harjadel hukkuvad tousmed massili-
selt veepuuduse tottu pinnases. Sademed norguvad neis tingimus-
tes kiiresti siigavusse vdi voolavad éra, pohjavesi on siigaval ja
niiskuse edasiandmine kapillaarsel teel on tdhtsusetu.

Vaatluste kohaselt ilmub kuuse ja laialeheliste lehtpuude sega-
puistute kobedal pinnakattel kuusetousmeid ohtrasti, ent need kas-
vavad ainult iihe suve. Siigisene lehelangus, moodustades tamme-,
sarapuu-, vahtra- ja teiste puuliikide lehtedest tiheda vildi, mis
~ veel tihendub vihma ja lumega, katab kuusetusmed iileni, litsub
need maha ja ldmmatab. Nendes tingimustes sdilib kuusk tavali-
selt kiingastel, kdndudel ja teistel korgemail kohtadel, kust lehed
alla libisevad voi tuul need édra puhub.

Elav-pinnakate osutab tdhtsaimat ja sageli isegi otsustavat moju
metsa uuendumisele. See on voimsaks vee ja pinnase mineraalele-
mentide kasutaiaks, jdrelikult ka tugevaks voistlejaks noortele puu-
taimedele. Peale selle takistab tihe elavkate puuseemnete mulda
paidsemist ning varjab ja lammatab seemneist tirganud tousmeid.

Koige paremini areneb elavkate raiestikel. Tema liigiline koos-
seis, arenemise voimsus ja pinnase katmise aste, sellest aga ka moju
metsa uuendumisele, oleneb pinnaselis-topograafilistest ja klimaati-
listest tingimustest. Tousmete tarkamisele ja arenemisele koige
vihem kahjulikuks, monikord isegi kasulikuks voib lugeda esimest
jarku elavkatte arenemise diinaamikas, kui seda esindavad korged
umbrohutiiiipi taimed: pddrakanep, naat jt.

Podrakanep ehk pajulilled, millised asustavad virskeid raies-
tikke ja polendikke, soodustavad pinnase kobestamist ja selle vee-
labilaskvust, suurendavad toiteainete sisaldust pinnases, kaitsevad
tousmeid korgete ja madalate temperatuuride eest ning hoiavad
kinni lund. Nad soodustavad ka minni ja kuuse uuendumist, mida
juba ammu on metsateadlaste poolt tihele pandud. Ent liig tihedad
pajulille puhmastikud v6ivad méndi varjutada, tema kuivanud var-
red aga pohjustada tuleohtu. Naat aitab kaasa tamme uuendumi-
sele, kaitstes teda hiliskiilmade eest ning olles iihtlasi ajetaimeks,
ent tihedad naadipadrikud on samuti kahjulikud metsauuendumisele.
Hore kanarbikukate loob meie metsades soodsa keskkonna tousmete
tdrkamiseks ia arenemiseks.

Metsa uuendumisele on viga rasked elavkatte teine ja sellele
jargnevad arenemisjirgud, kui elavkate koosneb pohimiselt kastiku,
nurmiku, kasteheina, kastevarre, harjasheina ja teiste seda tiiipi
korreliste liikidest.
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Koige kahjulikumaks metsa uuendumisele osutub sagedamini
kiiresti ja lopsakalt arenev kastik. Oma massilise ldbipoimiva
juurestikuga kuivatab ta pinnast, tihendab seda, halvendab struk-
tuuri ja seega alandab pinnase viljakust ning selle jareldusena hal-
vendab puude toitumist vee ja mineraalainetega. Qma tugevate
vartega varjab ja limmatab kastik taimi. Tema kuivad varred
pohjustavad siigisel ja kevadel tuleohtu, annavad ulualust hiirtele,
talvel aga soodustavad taimede vigastumist ja ldmbumist lume-
koorma alla. Horeda ja tiheda puhmikuliste korreliste kahjulik
moiu seisneb nende poolt rohukamara moodustamises, koigi sellele
kaasnevate negatiivsete omadustega metsa uuendumisele.

Samblakate metsaturbe all voib samuti mitmesuguselt mojuda
metsa uuendumisele. Ldikivad samblad (Hylocomium spledens, '
H. proliferum, Pleurosium Schreberi, Hypnum crista Castrensis)
oma pideva, pealt elusa, alt poolkdunenud, kord niiske, kord kuiva
vaibaga peavad kinni puude seemneid ja eraldavad neid alalisest
niiskuse allikast. Osa seemneid hukkub seejuures idanemata, ida-
nenud seemned aga ei ulatu juurekestega pinnase mineraalkihini ja
toitu mitte ‘'saades muutuvad kiduraks ning hukkuvad samuti. Uuen-
- dumist samblavaibal voib tihele panna niiskeis ja madrgades metsa-
tiiiipides, mikromadalikes ja kohtades, kus pinnas on samblast pal-
jastatud. Karusammal (Polytrichum commune), kasvades lopsa-
kate suurte patjadena, kahjustab uuendumist, tema viikesed laigud
laikivate sammalde vahel, niisutades pinnakatet, soodustavad aga
uuendumist. Laialtkasvavad samblikud raskendavad samuti uuen-
dumist, nende hajutatud padjakesed aga soodustavad seda.

© Valgus avaldab metsa uuendumisele vihem moju kui tavaliselt

arvatakse. Seemned voivad idaneda ka varjus ja tousmed voivad
esimesel ja ka teisel eluaastal areneda hajutatud valguses. Metsa
uuendumiseks vajaliku valguse puudust metsas voib mérgata alles
jargnevail aastail. Arenenud teise rinde ja varjusallivatest liiki-
dest alusmetsaga liitpuistutes. annab valguse puudus end siiski
tunda juba esimestel aastatel. Harilikult sirgub rikkalikul ménni-
seemne varisemisel kobedale niiskele pinnakattele parna voi sara-
puuga mannikuis uuendus esimese aasta 16puks pikaks ning hukkub
massiliselt tousmete putkastumise (etioleerumise) ja siigisel lange-
vate lehtede ja okaste kattele norga vastupanuvoime tottu; sama
ndahtust on margatud lehise uuendumisel lehisepuistutes.

Mis puutub kahe-, kolme- ja nelja-aastaste madndide massilisse
viliasuremisse metsaturbe all NSV Liidu Euroopa osa louna- ja
keskoblastite kuivades palumetsades, siis sel juhul ei ole otsusta-
vaks teguriks looduslike kiilvitaimede igatsus valguse jirele, vaid
vee puudus. Norgaltarenenud rohukatte korral kasvavad méannitous-
med esimestel eluaastatel joudsasti, kuna nad kasutavad sademete
ja atmosfdari niiskust pinnase pealmistes kihtides ning peale selle
on varjutatud valgust ldbilaskva emametsa turbega, jarelikult on
nad kaitstud tugeva auramise eest. Tungides edasiselt juurekestega
kihtidesse, kus asuvad emapuude tugevad juuresiisteemid ning astu-
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des nendega vee pérast ebavordsesse vditlusse, ei pea mannitdus-

| med vastu ja hukkuvad massiliselt.

Metsades leidub sageli histiarenenud jarelkasvu riihmi tiheda
turbe all — ndgudes, maharaiutud puude kdndude iimbruses, lage-
raiekohtades emapuude juurte vahel, korvuti nendega aga ka nor-
galtarenenud ja rohutud jérelkasvuriihmi histivalgustatud kohta-
des, kuid emapuude tugevate juuresiisteemide piirkonnas. Koik need
nihtused on iihtviisi olenevad jdrelkasvu rahuldavast voi mitte-
rahuldavast varustamisest pinnaseliste toiteainetega, eelkoige
veega.

Koige edukamat puuliikide tousmete térkamist ja arenemist.
metsa turbe all ja lageraielankidel vGib tdhele panna tuleasemetel,

Joon. 21. Minni looduslik kiilv mineraalpinnasele.

iilepolenud aladel, kiintud maadel, aladel, kus pinnakate on kas taie-
" likult voi osaliselt kooritud voi monel muul viisil hdvitatud — ala-

del, mida metsateadlased nimetavad mineraliseeritud pinnaseks.
Joonis 21 kujutab loodusliku kiilvi itheaastasi ménnitousmeid

' mineraliseeritud pinnasel.

!

Majanduslikult hinnaliste puuliikide tousmete ja jédrelkasvu
rohkearvulised vigastamise ja hidvimise juhud on airmiselt eba-

' soodsad raiestike taasmetsamisel. Niisuguste kahjustuste hulka
. kuuluvad uuenduse vigastamised ja hivitamised metsamaterjalide
- organiseerimatu kokkuveo juures raielankidel ning nende puhasta-
" misel ebadigesti valitud ja tehniliselt oskamatult teostatud viisil.
" Peale selle rikub lumi téusmeid ja vorseid, kiilmad kergitavad neid
' vilja, neid hukkub loomade organiseerimatul karjatamisel ja hai-
. guste tottu, mida kutsuvad esile kahjulikud seened (Lophodermium
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pinastri, Melampsora pinitorqua, Cenangium abietis, Hysterogra-
phium fraxini, Hypoxolon Holwagi, Nectria galligone) ja putukad
(maipornika tougud, kdrsakad, mahkurid). i

Looduslikule metsanuendumisele kaasaaitamine.

Looduslikule uuendumisele kaasaaitamiseks kasutatavate metsa-
majanduslike abindude iilesandeks on, saada raiestikel majandusli-
kult hinnalistest liikidest vajalik arv terveid ia hdstiarenenud tous-
meid voi vorseid (voi ka iiht ja teist koos), et neist jargnevalt kas-
vatada korge produktiivsusega puistuid.

Allpool on toodud pdhimised abindud, mis aitavad kaasa loodus-
likule uuendumisele.

Metsanduslikult Gigesti valitud ja teostatud metsaraie-sdsteem.

Raiesiisteemi valikul on ddrmiselt tdhtis ette nidha, et raiestikud
oleksid kindlustatud seemnetega voi vorsetega ja soodsa keskkon-
naga nende arenemiseks. Otsustavat tahtsust nii iihe kui ka teise
jaoks evib raielangi laius. Raielangi laius avaldab moju mitte iiks-
ne: langi seemendumisele, vaid ka vajaliku keskkonna loomisele,
ilma milleta ei ole voimalik edukas seemnete idanemine ning tous-
mete ja vorsete arenemine. Pdudade ja kuivade korvetavate tuulte
all kannatavates NSV Liidu Euroopa osa 16una- ja kagurajoonides
voib tihele panna laiadel lankidel mitte iiksnes tousmete, vaid ka
vorsete kuivumist ja halba arenemist, kergetel pinnastel aga tous-
mete viljatuiskamist. Kuuse-jarelkasv siilib langi laiuse suurenda-
misel mirksa halvemini. Nii nditeks osutus rohelise sambla kuusi-
kuis NSV Liidu Euroopa kirdeosas kuuse-jdrelkasvu iihel hektaaril:
langi laiuse juures kuni 100 m — 3000 tk., laiuse juures 250 m —
2900 tk., laiuse juures 500 m — 1900 tk. ja laiuse juures 1000 m —
1000 tk.

Metsanduslikult digesti valitud, kuid tehniliselt ebadigesti 1abi-
viidud raiesiisteem on suureks paheks meie metsamajanduses, eriti
aga raiestikkude taasmetsamisel. Mittedigesti valitud ja mittedige-
tele kohtadele jdetud seemnepuud vdivad pohjustada kahju. Nii
voivad mittetuulekindlad seemnepuud esile kutsuda tuuleheite, arene-
mata vigastatud voradega puud ei seemenda raiestikku, tekkeliste
riketega puud annavad edasi vigasusi parivuse teel. Raielangi iiles-
tootamise hilinemine iithe-kahe aasta vorra voib esile kutsuda rohu-
kamara tekkimise ja seega halvendada tingimusi seemnete idanemi-
seks, tousmete arenemiseks jne.

Metsanduslikult igesti valitud ja labiviidud raiekohtade
puhastamine.

Otsustavat tdhtsust metsa uuendumises evib raiekohtade puhas-
tamine poletamise teel. Terve rea uurijate andmeil on meie parimad
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manni- ja lehisepuistud okas- ja segametsade voondeis tekkinud
pirast tulekahjusid polendikele. Tuli ja tulekahjud olid ainsaiks
agrokultuurilisteks abindudeks, mis kindlustasid pinnase ettevalmis-
tust tousmete tirkamiseks ja arenemiseks. Tuhas leiduvate elementi-
dega rikastatud tuleasemetel, kus on hévitatud pinnakate ja rohu-
kamar, tirkavad puude tousmed harilikult kiiresti ja arenevad lop-
sakalt (joonis 22). Tousmete tdrkamisele ja arenemisele aitab kaasa
peenestatud raiejaatmete raiestikule laiali pildumine.

Joon. 22. Minni looduslik kiilv tuleasemele.

Uksikasjalisemalt on mitmesuguste raiekohtade puhastamise vii-
side metsakultuuriline tihtsus ja tehnilised votted kirjeldatud IV
peatiikis — «Raiekohtade puhastamine».

-

Pinnase mehaaniline harimine.

Pinnase harimisega tahetakse luua soodne ase seemnete idane-
miseks ning soodsad tingimused tGusmete vee ja mineraalainetega
toitumiseks. Harimisele kuuluvad vaid pinnase iilemised kihid Ao
ja Ay ja viga harva — A,. Pinnase harimine ei toimu kogu pinna
ulatuses, vaid harimiseks soodsamal osal kindude vahel, mis moo-
dustab mitte iile 50% kogu pindalast. Seejuures tuleb majanduslikult
viirtuslike liikide lootustandev jdrelkasv pinnase harimisel ette-
vaatlikult sdilitada ja mitte vigastada. Soltuvalt pinnakatte tiiiibist
ja tugevusest see kas korvaldatakse (kooritakse) pinnase harimisel
v6i segatakse allpool asuva mineraalkihiga, voi siis pooratakse alla
ia kaetakse alt voetud kihiga. Virske ja niiske pinnase samblakate
eraldub kergesti ja korvaldatakse raudrehadega, koblastega, ham-
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buliste dketega, Hilfi «siiliga», tahtikkega (LB-3 ja LB-4), ketas-
hammasikkega (DZK-6) ja isegi libistajaga voi karudkkega. Jooni-
sel 23 on ndidatud raudrehadega korvaldatud samblakate.

Kattest vabastatud, selle niiskust mahutavate surnud jdanustega
niiskes, kobedas ja huumusega segatud pinnases idanevad puude
seemned kergesti ja nende tousmed arenevad hasti. Siin ilmuv hore
rohttaimestik ei lammata puude tousmeid ja sageli isegi varjab neid
korvetavate pdikesekiirte eest.

Surnud pinnakate ja norgaltarenenud rohttaimestik kuivadel ja
vérsketel pinnastel on hésti haritav kobestavate ja libisegavate tald-
rik-tiht- (LB-4), ketas-tiht- (DZK-6) ja vedrudkke tiiiipi tooriista-

Joon. 23. Looduslikule uuendumisele kaasaaitamine samblakatte
karvaldamisega.

dega, freesiga ja vedrukultivaatoriga (LP-1, PK-3). Nende tdoriis-*

* tadega pinnase harimisel segatakse surnud ja elavpinnakate pinnase
mineraalkihtidega. See rikastab pinnast orgaaniliste ainetega ja
loob langevatele puuseemnetele ja neist tirkavatele tousmetele vaba
juurdepddsu pinnase niiskusele ja tuha elementidele.

Héstiarenenud rohttaimestikuga ja eriti just korrelistega kattu-
nud pinnas todtatakse 1dbi looduslikule uuendumisele kaasaaitamise
eesmargil hoopis tugevamate tooriistadega — mitmesugust tiiiipi
atradega: randaaliga, 'poordsahkadega, iihe- ja kaheholmaliste
hobuse- (LP-3) voi traktorijoul veetavate (LB-2) atradega, traktori-
freesiga (LVF) ja teistega. Pinnase mittekiillaldase niiskuse korral
on tousmete tarkamise jaoks koige paremaks kohaks lai vagu
(80 sm), niiskuse iilekiilluse puhul kahele poole vagu aetud laiad
vallid (40 sm). Soostuvatel niisketel ja méargadel pinnastel tuleb
looduslikule uuendusele kaasaaitamiseks teostada kuivendustoid.
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Pinnase harimine, metsa looduslikule uuendumisele kaasaaita-
mise eesmirgiga, on vaja ldbi viia vastavalt seemne varisemise
ajale. Et seeme langeks virskeltharitud pinnasele, tuleb pinnast
harida siigisel, uuendumisel ménniga voib aga harimine toimuda
ka varakevadel. Talvisel metsa iilestootamisel ja raiekohtade puhas-
tamise korral valmistatakse pinnas ette varakevadel. Edukaks metsa
uuendamiseks on oluliselt tdhtis lank iiles tootada voimalikult lihi-
kese aja jooksul ning pinnase harimine téostada kohe raiekohtade
puhastamise jérel, et mitte kaotada vegetatsiooniperioodi. Sellega
hoitakse dra ka raiestikele rohukatte tekkimine.

Looduslikule uuendumisele kaasaaitamise tdhtsust endise
Brianski katsemetskonna pohlapaludes voib iseloomustada jargmiste
tingsuurustega. Kui iiksuseks votta mannitGusmete hulk harimata
maa-alal, siis pinnase kahekordsel destamisel raske raud- (hammas-)
ikkega saame kaks korda rohkem tousmeid, 25% pindalast koplaga
l14bitootamisel — kolm korda rohkem, kahekordsel &estamisel ja
jirgneval lahtikistud sambla labirehitsemisel kisirehaga 25% pind-
alast — neli korda rohkem, rehadega 50% pindalast ldbirehitsemi-
sel — kuus korda rohkem, raiejdatmete poletamise asemetel aga —
viis korda rohkem.

Raiestikkude ajutine pdllumajanduslik kasutamine koos pinnase
harimisega soodustab samuti puude tousmete tdrkamist ja arene-
mist.

Karjatamine.

Majanduslike tulemuste seisukohalt tuleb sellele abinbule vaa-
data mitte kui looduslikule uuendumisele kaasaaitavale, vaid kui
seda kahjustavale, lehtpuu-, eriti tamme- ja haavametsades aga —
kui tingimata kahjulikule nahtusele. :

' Kuid majanduslikult digesti organiseeritud loomade karjatamine
voib ka raiestike looduslikule uuendumisele kaasa aidata. K, Tiir-
meri poolt Moskva oblastis, V. Ogijevski poolt Kiievi oblastis ja Tie-
senhauseni poolt endises Grodno kubermangus korraldatud katsed
niitasid, et loomade (lehmade, mitte aga kitsede ja lammaste) kar-
jatamine raiestikel ja kultuurides voib kaasa aidata metsa lood usli-
kule uuendumisele, kuid tingimusel, et loomi karjataksid tingimata
karjased ja ainult neil aladel, mis on piletil ndidatud. Karjatada voib
vaid teatavat arvu lehmi, teatavas ajavahemikus ja teatavail kella-
aegadel pdevas. Metsanduse eriteadlased peavad karjatamist jal-
gima ja reguleerima. Karjatamise positiivne moju metsa uuendumi-
sele seisneb selles, et kariloomad kondimisel purustavad sorgadega
pinnakatet ja paljastavad pinnast seemnete pealevarisemiseks. Peale
selle loomad, siiiies metsaumbrohtu ja esmajoones just korrelisi, kor-
valdavad puude tousmete varjutamise ja limmatamise ohu. Raies-
tikud, kus metsa uuendumise seisukohalt ei tohi lubada karjatamist,
peavad olema tarastatud. :
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Loodusliku kiilvi hooldamine.

Kunstliku uuendamise puhul teostatakse majanduslikult vaartus-
like puude kiilvide ja istandike edukaks kasvatamiseks esimestel
aastatel kolme- kuni viiekordset hooldamist suve jooksul. Raiestike
looduslikul uuendumisel on tousmete ja vorsete hooldamine samuti
vajalik.

Loodusliku uuendumise tdiendamine ja arvestamine.

See abinou, mida laialt kasutatakse metsa kunstlikul uuendami-
sel ja metsa asutamisel, ei ole peaaegu veel rakendamist leidnud
looduslike uuendumiste juures. Muuseas annab loodusliku uuenduse
tdienduseks iihele hektaarile 100—200 seemiku voi istiku istutamine
suurepdraseid tulemusi. Raiestike taasmetsamiseks on vajalik laialt
kaslutada-loodusliku uuendumise tdiendamist kiilvi vo6i istutamise
teel. .

Taasmetsamiseks konkreetsete abinoude madramise otstarbeks
. tuleb t'ng'mata arvestada Traiestike loodusliku uuendumise kéiku,
samuti nagu peetakse arvestust kiilvide ja istandike arenemise kaigu
kohta.

V1. Metsaseemnetest.

Kunstlikuks metsa uuendamiseks ja metsa asutamiseks (kiilv ja
istutamine) vajatakse suurel hulgal mitmesuguste puu- ja poosa-
liikide seemneid. Seoses sellega tuleb poorata erilist tdhelepanu
seemnete ja viljade kogumise tehnikale, nende to6tlemisele, varuta-
vate seemnete kvaliteedi tostmisele ja metsa-seemneasjanduse orga-
niseerimisele.

Seemne péritolu.

On kindlaks tehtud, et metsakultuuride rajamisel annavad pare-
maid tulemusi kohaliku péritoluga seemned voi seemned, mis on
kogutud neist kohtadest, mille klimaatilised tingimused sarnanevad
kultiveeritavate alade klimaatilistele tingimustele.

Seemnete transportimine ithest klimaatilisest rajoonist teise on
lubatav, kuid seda voib teostada piiratult.

Minni- ja tammeseemnete varumise ja nende iihest kohast teise
suunamise organiseerimiseks on veehoiutsoon jagatud 14 rajooni.

Puistute valik seemnete ja viljade kogumiseks.
Heakvaliteedilise seemne saamiseks tuleb vilju ja seemneid
koguda keskealistes, kiipsevais ja kiipsedes parema boniteediga (I
ja II) puistutes.
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Ainult erijuhtudel v6ib seemet varuda ka madalama boniteediga
puistutest. Nii voib mannikébisid koguda samblikupalu mandidelt,
voi tammetorusid puistutest soolaku pindadel eeldusega, et neid
seemneid kasutatakse samades tingimustes.

Seemneid ei tule koguda noortest ja iileseisnud puistutest, sest
need seemned on tihti tithjad ja madala idanevusega.

Reegli kohaselt peab seemneid koguma vastavalt kasvukoha
tingimuste tiiiipidele, eraldades selleks parimad puistud.

Puistuid, kus esinevad koverad, jdndrikud ja okslikud puud,
mis on nakatatud mitmesugustest haigustest, ei tohi seemnekogu-
miseks mddrata. Seemned, mis on kogutud niisugustest puistutest,
voivad pdrandada jarglastele emapuistus esinevad vigasused.

Kuuse-seemnepuude valikul on vajalik vahet teha hiljapuhke-
vate (rohelisekébiliste) ja varapuhkevate (punasekibiliste) puude
vahel. Esimesi ohustavad kiilmad vdhem. Nendelt kuusevormidelt
tuleb kdbid ja seemned korjata ja neid sdilitada eraldi. Tamme-
seemnepuude valikul tuleb samuti eelistada hiljapuhkevaid vorme,
mida kahjulikud putukad, jahukaste ja kevadised hiliskiilmad ohus-
tavad vihem.

Puistud, kust on kavatsus koguda peamiste metsa puuliikide
(ménni, lehise, kuuse, tamme, sajakoorse) seemet, peavad olema
eelnevalt uuritud ja looduses eraldatud. Selliseid alasid nimeta-
takse seemnepuistuteks.

Seemnepuistute pindala peab vastama metsamajandi vajadustele
fihe voi teise puuliigi seemnete alal.

Alalistes seemnepuistutes teogtatakse seemnekogumist pikema
perioodi viltel, ajutistes vaid kuni puistu maharaiumiseni.

Enne seemne kogumist on vaja veenduda, kas seemned voi vil-
jad ei ole rikutud kahjurite poolt. Kuusekdbisid kahjustavad sageli
roosteseened voi kuusekibileedik; tammetorusid — kérsaka tougud,
kes soovad torud tiihjaks; kaseseemneid nakatavad seened, mida
voib kergesti dra tunda seemne ja soomuse musta vidrvuse jirgi.
Sellistest puistutest voi iiksikutelt puudelt seemneid voi vilju koguda
ei voi, kuna sel juhul saadaks halvakvaliteedilist seemet, mille varu-
mise kulud ei ole digustatud.

Iga varutud seemnekoguse (partii) kohta peab tingimata olema
koostatud pass, milles on ndidatud puistu, kust seemned kogutud,
iseloomustus, seemnete kogumise aeg ja kasvukoha tingimused.

Kui seemneid tuleb hankida mujalt, peab noudma seemnepassi
ja selle alusel kindlaks médirama seemne kolblikkuse antud kohale.

Seemneaastad.

Seemneid on kodige kohasem varuda neil aastatel, mil puud ja
poosad kannavad rohkesti vilja ja mida nimetatakse seemneaasta-
teks. Neil aastatel on seemned suuremad, parema kvaliteediga ja
neist tdrganud taimed esimestel kasvuaastatel on vastupidavamad
mitmesugustele ebasoodsatele tingimustele.
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Seemneaastate korduvus mitmesugustel liikidel on erinev.

Kask, lepp, valgepddk, vaher, saar, paplid ja pajud kannavad
vilja iga aasta.

Jalakalised, pédrn, sarapuu annavad head seemnesaaki 2-—3
aasta jarel, médnd iile 3—5 aasta, kuusk iile 5—6 aasta, tamm, siberi
lehis, seederménd iile 6—8 aasta, pook iile 10—12 aasta. Poosad
kannavad vilja peaaegu iga aasta.

Seemneaastatel tuleb koguda seemneid voimalikult rohkesti, et
katta paremakvaliteedilise seemnega ka seemnekehvade aastate
seemnevajadusi. :

Enamail puuliikidel on viljarikaste aastate vahel vaheaastad,
kus viljakandvus on monikord kiill kiillaltki mérkimisvédarne.

Monedes rajoonides paljudel puuliikidel tdielikku viljakandma-
tust ei esine; siin voib tdhele panna iga-aastast viljakandvust, kui
mitte terves puistus, siis selle servades voi iiksikult kasvavatel
puudel.ISellest soltuvalt tuleb seemneid varuda mitte iiksnes saagi-
aastatel.

Seemnete kogumise aeg.

Seemnete kogumise aeg oleneb viljade valmimise ajast, mis on
mitmesugustel puuliikidel ja mitmesugustes tingimustes erinev.

Praktiliselt on védga tihtis teada seemne valmimise tdhtaegu
ja tunnuseid, kuna valmimata viljade seeme on madalama idane-
misvoimega. »

Ligikaudsed seemnete kogumise ajad mitmesuguste puu- ja
poosaliikidel on: kevadel (mai, juuni algus) — haab, pappel, jalaka-
lised, paju; suvel (juuni I6pp, juuli, august) — kask, ldatspuu, moo-
ruspuu, olipuu, kuslapuu, leedripuu, toomingas; siigisel (september-
november) — kikkapuu (sajakoorne), kask, tamm, valgepook, vaht-
rad, saar, pdrn, pirnipuu, Sunapuu, luuviljalised, kuusk, seeder-
mand, siberi lehis (l6unas), nulg, liguster, sarapuu, valge akaatsia;
talvel (detsember-veebruar) — mand, kuusk, lehis, saar-vaher,
ameerika saar. :

Seemnete valmimise aega, jdrelikult ka nende kogumisaja saa-
bumist voib kiillaldase tédpsusega kindlaks mdirata viljade vilis-
tunnuste jdrgi. Nii niditeks méanni- ja kuuseseemne kiipseks saa-
mist kdbides saab otsustada kidbide pruuniks muutumise jérgi.

Minnikibide kogumine, millised valmivad umbes 18 kuud parast
ditsemist, toimub novembri algul vGi detsembris, ent kdbisid liidida
ei tule mitte enne veebruarikuud. Méinnikabisid voib korjata terve
talve kestel kuni soojade kevadpdevade saabumiseni.

Kuivade soojade siigisilmadega toimub kuuseseemnete varise-
mine kidbidest, mis kordub taas veebruaris ja méirtsis, seepdrast on
tarvis kuusekibide kogumist alustada novembris ja 1opetada veeb-
ruaris.

Siberi lehise kébisid tuleb koguda pohjarajoonides oktoobrist
veebruarini, Siberis aga — septembris ja oktoobris.
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Siberi nulu kédbisid kogutakse enne nende pudenemist, mis toi-
mub siigisel. Kogumise alguse méidrab kindlaks nulukdbide pruu-
nistitmine.

Vanu, eelmise aasta okaspuukébisid koguda ei tohi.

Tammetorud valmivad siigisel, umbes septembrikuu teisel poolel.
Algul langevad vaikesed, haiged ja kdrsaka poolt vigastatud torud,
millised ei ole kiilviks kolblikud. Alles siis, kui hakkavad langema
suured, terved (aukudeta), tumepruuni varvuse ja ldikiva kestaga
torud, peab neid koguma. Massiline torude varisemine algab parast
esimesi siigiskiilmi. Sel ajal tulebki neid koguda.

, Koikide vahtraliikide tiibviljad valmivad siigisel, mille tunnu-
seks on nende pruunistumine. Hariliku vahtra tiibvili variseb kohe
padrast valmimist, pold- ja mégivahtral — siigise jooksul kuni talve
alguseni, tatari ja saarvahtra tiibvili ei varise kogu talve kestel.
Koikide vahtraliikide tiibvilju on parem korjata siigisel.

Saare tiibvili valmib siigisel, mida tuntakse nende pruunistu-
mise jargi; koriamine toimub siigisel.

Parnakuprad valmivad siigisel; kupra kest omandab selleks
ajaks halli vidrvuse — vaevaltmirgatava roheka varjundiga.
Kuprad varisevad talve 1opuks. Neid voib’ koguda kogu talve kes-
tel. Varasiigisel teostatakse kogumist sel juhul, kui kavatsetakse
neid siigisel kiilvata.

Jalakaliste tiibviljad (kiinnapuu, poldjalakas, jalakas) valmivad
mai 1opul ja juuni algul, mil tulebki neid koguda. Kui korjamisega
hilinetakse, variseb tiibvili. Jalakaliste seemned, mis on kogutud
kohe pérast valmimist, on parema idanemisvoime ja kasvuener-
giaga.

Kaseurvad varisevad kohe pédrast valmimist (juulis, augustis),
mil need pruunistuvad ja sormede vahel painutamisel pudenevad.
Urbi peab koguma ajal, millal need veel norgalt pudenevad, kuigi
seemned sel ajal ei ole veel tédiesti valminud.

Pihlaka- ja ligustrivilju korjatakse siigisel (septembris-oktoob-
ris).

Kikkapuu viljade kogumisele asutakse suve teisel poolel, kui
kupardele tekivad praod (augusti 16pp, septembri algus).

Augustikuu teisel poolel ja septembris kogutakse sarapuu-, lodja-
puu- ja leedripuu-vilju.

Seemnete ja viljade kogumise viisid.

Seemnete ja viljade kogumine toimub mgapinnalt (varisenud
seemned), kasvavailt puudelt, langetatud puudelt voi veepinnalt.

Maapinnalt kogutakse tamme-, poogi-, kastani-, hariliku vahtra,
saare-, metsounapuu-, pirnipuu- ja teiste puuliikide seemneid ning
vilju, millistel on suured seemned.

Enne seemnete varisemist puhastatakse maapind® puude all
rohust, lehtedest ja prahist.

6 Metsamajandus 81



Kasvavailt puudelt seemnete korjamiseks tuleb puu otsa ronida,
kasutades selleks redeleid, ronimisraudu véi selleks konstrueeritud
raame jne. : ‘ }

Kibid ja viljad rebitakse puudelt kite abil voi loigatakse oksa-
kiddridega, lati otsa asetatud kdaridega voi kammitakse maha reha-
kammidega. Kibide ja viljade kogumise kergendamiseks ja liht-
sustamiseks on vaja kasutada selleks otstarbeks konstrueeritud
tooriistu ja seadeldisi. Rebitud voi 16igatud kibid ia viljad aseta-
vad korjajad voo kiilge kinnitatud kottidesse v6i viskavad puu alla
laotatud linadele.

Rauast ronimisraudu on lubatav kasutada vaid paksu koorega
puudele ronimiseks, kuna Shukese koorega puud vaib vigastada.

Madalatelt puudelt pekstakse seemned voi viljad ritvade abil
maha voi loigatakse oksakddridega otse maapinnalt.

Kasvavailt puudelt seemneid kogudes ei tohi puu pihta liiiia kir-
vega voi teiste vahenditega, mis voivad puid vigastada.

Seemnete voi viljade korjamise otstarbel ei tohi puuoksi murda
ega raiuda, kui mets ei kuulu ldhemal ajal raiumisele.

Minni-, kuuse- ja lehisekdbide, samuti ka saare- ja vahtra-tiib-
" viljade, s. t. nende puuliikide viljade, millistel viljad iddvad puu
kiilge kogu talveks, kogumine toimub peamiselt maharaiutud puu-
delt.

Puude raiumine seemne voi viljade korjamise otstarbel véljas-
pool raielanki ja hooldusraie-kohti ei ole lubatav. :

Veepinnalt korjatakse sanglepa-seemneid, mis on langenud
talvel lumele ja on kevadel kandunud lumest sulanud veega metsa-
jogedesse. Veepinnalt kogutud seemned peab viivitamatult maha
kiilvama.

\

Seemnete kuivatamine.

Pidrast kogumist peab seemneid ia vilju tingimata enne tootle-
mist voi sdilitamist moned pédevad kuivatama. Selge kuiva ilmaga
toimub kuivatamine vabas ohus, niiske ilmaga — hastichustatavais
ruumides (katuse all, kuuris jne.). Selleks puistatakse seemned,
viljad ja kdbid chukese kihina ja neid segatakse pédevas mitu korda.

Seemnete vigastamise véltimiseks kasutatakse segamisel puu-
labidaid. See ettevaatusabinou on eriti vajalik tammetorude voi
kastaniviljade segamisel. .

Pirast kuivatamist rehitsetakse seemned voi viljad kuivades,
vihma eest kaitstud ruumides viikestesse hunnikutesse ja jdetakse
sinna nende to6tlemiseni, sdilitamiseni voi mahakiilvamiseni.

Kuivatamine on tingimata vajalik; kuna muidu seemned v6i vil-
jad kuumenevad, hallituvad, ldhevad middanema ja kaotavad ida-
nevuse. -
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Seemnete eraldamine kibidest voi viljadest.

Okaspuuseemnete (médnd, lehis, kuusk) eraldamine toimub pai-
kese soojusel voi koetavates kbikuivatistes. Piikese soojusel t606-
tavaid kuivatisi kasutatakse viikeste seemnepartiide puhul. Pdi-
kesesoojusel kuivatamisel ei ohusta seemneid liigne kuumus ja
seeme saab korgekvaliteediline.

Korgekvaliteediliste seemnete saamiseks kibide liidimisel koe-
tavates kdbikuivatistes (liikuvais ja statsionaarseis) on vaja tiita
jargmisi tingimusi:

a) okstest, prahist ja okastest puhastatud kédbid eelnevalt
kuivatada erilistes eelkuivatuse kambrites temperatuuri juures
20—25° C;

b) hoollkalt jalgida kuivatamisruumi temperatuurl mitte lastes
,seda tousta iile 50—55° C ménni-, 45—50° C kuuse- ja 40—45° C
leh’sekébide kuivatamisel; korgem temperatuur mojub negatiivselt
seemnete kvaliteedile;

¢) voimalikult tihti tuleb kuivatusruumist kérvaldada aurudega

& kiillastatud ohk;

d) iga poole tumni jéarel korralxkult puistata kdbisid, poorates
trumleid voi segades neid sarjades;

e) kibidest varisenud seemet mitte jatta kuivatusruumi iile
poole tunni;

f) kdbide kuivatamine Iopetada siis, kui seeme on kébidest tdie-
likult varisenud.

Liikuvaist kdbikuivatistest peetakse kdige sobivamaks P. Surovt-
sevi siisteemi kabikuivatit, mida voib talvel voi suvel teise kohta
vedada iikskoik millisele kaugusele. Nimetatud kédbikuivatise toot-
likkus iihekordsel trumlite tditmisel on 1—1,4 kg puhast seemet.
Seemnete idanevus on 93—95%. Koetavaist statsionaarseist kabi-
kuivatistest on koige tdiuslikum V. Kapperi siisteemi kébikuivatis;
se'le tootlikkus on 4,4 kg puhast 98% idanevusega méinniseemet.
Liidimiskestus — 24 tundi eelkuivatuse kambris ja 24 tundi kuiva-
tusruumis.

Euroopa lehise kdbid avanevad koetavais kuivatistes halvasti,
seepdrast korvaldatakse seemned kidbidest mehaanilisel teel: kibi-
sid hoorutakse rehadega voi erilistes trumlites, millel on sees nae-
lad. Trumli kiirel poorlemisel purunevad ja hoorduvad kibi soo-
mused dra ning seemned kukuvad vilja.

Seemnete saak kdbidest oleneb kasvukoha tingimustest, kliimast,
ilmastikust Gitsemise ja valmimise ajal jne. Seemnete viljatulek
kdabide kaalust moodustab maénnil kuni 1,2%, kuusel — 2,2%,
lehisel kuni 6%.

Parast kidbide liidimist vabastatakse seemned tiibadest Stotski,
Lopatini, Surovtsevi ja teiste siisteemilistes masinates.

Tiibadest ja lisandeist puhastamiseks lastakse seemned ldbi
harilikest pollumajanduses tarvitatavatest tuulamismasinatest
(«Triumf», «Krestjanka», «Kolonistka» jt.).
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Kui tiibadest vabastamise masinaid ei ole, hoorutakse seemned
kite vahel (nahkkinnastes) voi tambitakse kottides. Pooleni seem-
netega tdidetud kotte pekstakse keppidega voi kootidega. Kotte
peab seejuures voimalikult tihti poorama ja raputama. Monedel
juhtudel praktiseeritavaist primitiivseist okaspuukédbide liidimis-
viisidest vene ahjudes, saunade ja teiste ruumide ahjude peal tuleb
loobuda, kuna sellisel kuivatamisel seemned sageli riknevad.

Jalakaliste, saarte ia vahtrate seemned kiilvatakse koos tiiba-
dega.

Korjatud pdrnaseeme puhastatakse oOieraagudest ja lehtedest
soeltel voi tuulamismasinate abil.

Pihlaka-, kikkapuu-, ligustri-, leedripuu-, mooruspuu-, kusla-
puu-, metsounapuu- ja pirnipuu-viljad tambitakse voi hoorutakse
tambitsaga puunous puruks ning pestakse seejirel viljalihast puh-
taks. Pesemine peab jirgnema kohe padrast nende purukstampimist.
Kui seemned seisavad hunnikus koos tambitud viljalihaga, tekib
kddrimine ja temperatuuri tous, mille tagaidrjel seemned kaotavad
idanemisvoime.

Kaseurvad puistatakse kuivatdmiseks tuule ja vihma eest varja-
tud ruumis ohukese kihina riidele v6i presendile. Kuivatamine toi-
mub senikaua, kuni urvad hakkavad lagunema. Siis hoorutakse neid
kidte vahel voi soelutakse soelade voi tuulamismasina abil. Kui
1oigatakse kaseoksad koos urbadega, mis on lubatav vaid raiumisele
tulevais puistutes, seotakse oksad kimpudesse ja riputatakse kuuri
voi pooningule. On lehed kuivanud, kolgitakse kimpe kootidega;
allapandud linale langenud seemned hoorutakse parast kuivatamist
kédte vahel ning tuulatakse.

Seemnete jddbimise, kuumenemise ja riknemise viltimiseks ei
tohi tootlemiskohale toimetatavad urvad olla kotti topitud liiga
kovasti. Kuivatamiseks tuleb urvad viivitamatult vilja puistata 6hu-
kese kihina (3—4 sm) varjatud ja hésti-ohustatavaisse ruumidesse.

Liatspuuseemnete kéttesaamiseks puistatakse kaunad lagedas
kohas linale; pérast kaunade 16henemist eraldatakse seemned kesta-
dest rehade abil ning puhastatakse seejdrel tuulamismasinaga.

Valge akaatsia ja gleditSiakaunu kolgitakse pirast kuivatamist
kootidega kottides vGi peenikeste keppidega presendil ning seejarel
puhastatakse tuulamismasinaga.

Seemnete vastuvotmise tingimused.

Vastu votta ei tohi okaspuuliikide eelmise aasta seemneist tiihje-
nenud, kuid siiski ilmastiku mojul uuesti sulgunud kébisid. Nende
kdbide varvus on mérksa tumedam. Samuti ei tohi vastu votta
mitmesuguste kahjurite poolt vigastatud kadbisid.

Vigastatud kédbisid voib édra tunda jargmiste tunnuste jargi.
Mainnikédbi-pihklase poolt vigastatud mdédnnikdbid on vélimusell
puuduliku arenemisega, rohekamad kui terved kibid ja on kaetud
vaiguga.
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Kuusekibi-leediku ja kuusekébi-mahkuri poolt rikutud kuuse-
‘kiibid on pruunika vérvusega, koverad ja kaetud vaiguga ning evi-
vad puudulikult arenenud vilimust. Roosteseente poolt nakatatud
kuusekibidel on soomused iiles kerkinud, mille tagajérjel kébid ava-
nevad. ;

Tiithjad. aukudega tammetorud ei kuulu vastuvotmisele. Sclero-
tinia poolt kahjustatud torudel on idulehed musta virvusega. Scle-
rotinia poolt kahjustatud kaseseemnetel on iilaosas tume adris ja
need tuleb vilja praakida.

Seemnete kvaliteet.

Seemnete kvaliteedi médramine evib suurt praktilist tdhtsust,
kuna sellest oleneb kiilvatava seemne normi kindlaksméaéramine ja
korge kvaliteediga istutusmaterjali kasvatamine. '

Seemnete kvaliteeti midratakse seemnete vilistunnuste jargi voi
idandamise teel.

Virsked minni- ja kuuseseemned on ldikiva pinnaga, tugeva tar-
pentiini 16hnaga; seisnud seemnetel on tuhm pind, kibe maitse ja -
nork 1ohn. Heakvaliteedilised okaspuuseemned jitavad paberil
puruksvajutatult dlised laigud. Kuumal metallesemel (ndit. pan-
nil) hiippavad terved seemned iiles, surnud seemned aga soestuvad
kohe.

Torud, millistel on idulehed kestast eemaldunud ja on musta
virvusega, voi millistel on koores augud, ei kdlba kiilvamiseks.

Torude idulehtede punakas virvus vihjab nende idanemise alga-
misele ja nende heale kvaliteedile.

Torude kvaliteeti voib méidrata veel neid veega tdidetud tiinni
asetades: terved torud langevad anuma pohja, vanad, kuivad ja
vigastatud torud jaévad aga veepinnale ujuma. '

Viirskeil saareseemneil on libildikes idulehtedel valge, sinaka
helgiga virvus ja teravmdrkjas maitse.

Vahtraseemnete kvaliteeti ei saa maarata idulehtede varvuse
“jargi, kuna nii virskete kui ka vanade seemnete idulehed on rohe-
lise virvusega, kuid vanade seemnete idulehed hoorduvad kergesti

pulbriks.

Jalakaliste (kiinnapuu, jalaka, poldjalaka) seemnete kvaliteeti
voib tunda tiibviljade komplemisel. Tiihjad seemned on kidega kat-
sumisel kergesti tunda, middanenud seemnetel on médaniku 16hn ja
tume varvus.

Terve kaseseeme sisaldab jahust ainet ja paberil puruks vaju-
tatult jatab olise laigu. Kolbmatud kaseseemned on kaetud halli-
tusega ia evivad liappunud lohna. '

Kase- ja lepaseemnete kvaliteeti voib midrata ka neid piiritusse
asetades, kuhu 24 tunni méddudes lisandatakse samasuur kogus
gliitseriini. Pérast piirituse draauramist imbub seemnetesse gliitse-
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riin ja seemned muutuvad lablpalstvateks ning nendes on idud sel-
gesti nihtavad. Iduta seemned kiilviks ei kolba. :

Virsketel parnakupardel on selgesti tuntav kesta ribilisus, jda-
bunud seemnetel on ribilisus vaevalt mérgatav.

Seemne kvaliteedi hindamisel evib suurt tihtsust seemne puhtus.
Tihti sisaldavad seemnepartiid soomuseid, tiivakesi, oksakeste osi,
viljavarrekesi, mulda, vigastatud ja tiihje seemneid, teiste liikide
seemneid jm., mis kajastub seemnete majanduslikul kolblikkusel.

Seemnete puhtuse méddramiseks tuleb votta proov, mille ulatus
soltub seemnete suurusest (1 g kuni 2 kg). Paberil, klaasil voi
mcnel muul tasasel esemel eraldatakse pintseti abil seemned lisan-
deist. Saadud lisandid kaalutakse ja mddratakse lisandite protsent
proovi kaalust, mis iseloomustabki antud seemnepartii puhtust.

Seemnete puhtusest oleneb nende kiilvi norm ja kiilvimasinate
kasutamise voimalused kiilvamisel, kuna rohke prahisisalduse
puhul ummistuvad kiilvimasinate osad.

Teataval madral saab seemne kvaliteedi {ile otsustada ka proo-
vitava puuliigi 1000 puhta seemne absoluutse kaalu alusel. Sama
puuliigi seemnete kaal samasugustes klimaatilistes tingimustes voib
olla koikuv, soltuvalt kasvukohast, puude vanusest, seemnete kogu-
mise ajast jne. Mida vanem on puu, mida halvemad on kasvukoha
tingimused, seda vdiksem on seemnete kaal. On kindlaks tehtud,
et raskemaist seemnetest saadakse paremini arenenud ja ebasood-
saile kasvutingimustele vastupidavamad seemikud.

Kiilvi teostamise jaoks on siiski vdhe, kui seemnete kvaliteet
madratakse ainult vélistunnuste jargi. On vaja teada seemnete ida-
nevust ja kasvuenergiat, mida madaratakse seemnete idandamisega.

Lihtsamaks seemnete idandamise viisiks, mida voib kasutada
kodustes tingimustes, on seemnete idandamine siigaval taldrikul.
Keedetud veega tdidetud taldriku ddrtele asetatakse klaasplaat mil-
line on kaetud valge filterpaberi voi flanellriide lapiga ja mille otsad -
ulatuvad taldrikus olevasse vette.

Seemned asetatakse niisutatud paberile vo6i riidele, idandamine
viiakse 1dbi soojas ruumis temperatuuriga kuni 20° C. !

Seemnete idanemiskdiku jdlgitakse regulaarselt, pdeva kestel
idanenud seemnete arv margitakse iiles. Kogu proovi seemnete
arvu ja idanenud seemnete arvu jérgi arvutatakse seemnete idane-
misprotsent.

Seemnete idanevuse tdpsemaks mdaédramiseks kasutatakse spet-
siaalseid seadeldisi ja aparaate (Ogijevski, Liebenbergi, Jakobsoni
jt. aparaadid).

Koik seemned, mis ldhevad kiilviks taimeaedadesse kui ka kulti-
veeritavaile aladele, peavad olema tingimata proovitud seemne-
kontrolljaamas, kus idandamine toimub rohkem tdiuslikumal viisil,
ning soodsamais temperatuuri- ja valgusetingimustes. Erandiks on
tammetorud, mida kiire riknemise tottu ei saa transportida kontroll-
jaamadesse; neid tuleb kontrollida kohapeal katkiloikamise teel.
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Tabel 26

Puuliigi nimetus lias Idanevuse | Headuse | Puhtuse
%o ] %
Harilik kuusk I 85 96
I 70 - 93
I 55 90
Siberi lehis I 60 — 96
1I 45 -— 96
I11 30 93
Siberi nulg 1 45 — 96
11 35 — 93
I 20 — 90
Harilik mand | 90 98
I 80 = 95

m | 60 92
Valge akaatsia . I | 80 — 98
I | - 65 — 96
I ! 50 o 94
Laatspuu I {4 80 - 98
11 65 = 96
I 50 — 94
Amuuri korgipuu I - 75 96
11 — 60 | 93
I —_ 45 | 90
Arukask I 50 £ G
1l 35 — | 30
I 25 1590
Naastune kikkapuu (sajakoorne) ja I o) CRLgn
miirgine kikkapuu . A i1 - 7 R -
I — 60y a0
Kirss . I 8 | 98
11 — 0 THT 08
il A 55 | 94
Metspirnipuu . I — 80 |- 8
I — 65 .80
1o Byl 0 | 7
Tamm G 80 | 96
11 — 60 96
I1I { - 40 96
Ameerika vaher . I 80 96
omgmet el 2 65 93
m | — 50 93
Harilik vaher . A e 85 9%
1I [ — 65 93
I ; 50 93
Poldvaher . [ fr gy 70 96
Il [ — 55 93
I Fy ot 40 90
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Tabel 26 (jarg)

g o Ildanevuse Headuse | Puhtuse

Puuliigi nimetus Klass ; 2 % %
: | |

Taiall vaher - U hE e ety I | == i o0 96
II | = 80 93
III — 60 93
T R R PR SR S I - 85 98
11 — 70 96
111 - 55 94
R L T s e I - 65 96
I1 | — 50 93
11 o= 35 90
Laialeheline pdrn . . . . . . . I - 90 98
II - 75 | 9%
1 — 4t 60 94
FYENERON ¢y T T e S I | - } 90 98
B e e %
I PR TUY R 94
SAIBIRID v e L A £V SR A 80
: 11 ;40 — 65
o . — 65
MandZuuria pahklipuuy . . . . . 1 — 80 99
' 11 — 65 99
111 50 93
Valge mootuspute .7 o T I 80 oo ‘ 98
11 65 R S
I 50 - 94
Metsafitiapun, 7 0 e I — 85 95
: SR SR P T
; 111 it 55 85
Ameerika 8aar . . .. 0 i, | T B 96
11 et AN SRl ERER
3 111 -~ R Aamae
BRIl Saaro s i n s a e I — | 80 96
I — 60, ok e
11 — | 4 | 9

Seemnetele, mis parast kontrollimist jadvad hoiule, on 'OCT-i 1438-42 koha-
selt ette ndhtud sertifikaadi kehtivuse aeg — 6 kuud.

Seemnete kvaliteedi méédramiseks peavad olema saadetud
seemnekontrolljaamale proovid igast partiist vastavalt riiklikule
iileliidulisele standardile (FTOCT) — 2937-45 iihes passi juurdelisa-
misega.

Iga kontrollitud seemnepartii kohta annab seemnekontrolljaam
sertifikaadi, mis tGestab seemnete standardile vastavust voi mitte-
standardsust.

Alates 1. juulist 1942. a. on kehtiv uus iileliiduline riiklik stan-
dard TOCT 1438-42 okaspuu- ja lehtpuuseemnete kohta, milline
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asendab OCT -HKnec 224 ja 227. Kiilvamiseks méiratud seemne-
tele esitatavad nouded on toodud tabelis 27.
Seemnepartiid, milliste nditajad on madalamad tabelis tooduist,
loetakse mittestandardseteks ja need ei kolba kiilvamiseks.
Seemnete kohta, millised ldhevad péirast proovimist sdilitami-
sele, on kehtima pandud T'OCT 1438-42; nende peale vilja antud
sertifikaadi kehtivus on mitte {ile 6 kuu.

Seemnete sdilitamine.

Puuseemnete siilitamine kuni nende kiilviks kasutamiseni on
viga vastutusrikas iilesanne.

Siilitamisviise on palju, ent nendest koik ei anna positiivseid
tulemusi.

Pohilised tingimused seemnete siilitamiseks on eelnev seem-
nete korralik kuivatamine, siilitamine kuivas, hea ventilatsiooniga
ruumis madala ja iihtlase temperatuuri juures 0 kuni +4-5° C piiri-
des. Neile tingimustele vastavad kuivad ohutatavad keldrid ja
kivikuurid.

Okaspuuseemned tuleb siilitada ohukindlalt suletavais 20-liitri-
lise mahuga klaaspudelites, kuhu mahub 10—11 kg seemneid.
Histikuivatatud seemned puistatakse pudelitesse, mis suletakse
lihvitud korkidega; harilikud korgid valatakse kinni pudelilakiga,
vahaga voi parafiiniga. Pudelid paigutatakse keldritesse voi teis-
tesse jahedatesse ruumidesse temperatuuriga 0 kuni +5° C.

Siisihappegaasi imamiseks, mida eritavad seemned, tuleb pude-
litesse paigutada katseklaasiga viike kogus kloorkaltsiumi voi kalt-
siumihapendit.

See meetod voimaldab ménni- ja kuuseseemneid siilitada 4—5
aastat, lehiseseemneid 2—3 aastat, kusjuures seemnete esialgne
kvaliteet langeb vaid vihe.

Kui puuduvad pudelid, voib seemneid siilitada tihedasti sule-
tavate kaantega tsingitud plekist paakides, samuti ka kaitseks ple-
kiga vooderdatud suletavates kastides vGi salvedes.

Vahtra-, saare-, piarna-, kuslapuu-, lodjapuu-, hobepuu- ja sara-
puuseemned, kui need ei kuulu stratifitseerimisele, tuleb siilitada
kuivas liivas voi tuhas. Seejuures peened seemned (kikkapuu, kibu-
vits, kuslapuu) puistatakse kastidesse 2—3 sm paksuste, suuremad
seemned (sarapuu, saar, vaher) aga 3—5 sm paksuste kihtidena;
iga seemnekiht kaetakse liivakihiga, mille paksus ei tohi olla viik-
sem kui pool seemnekihi paksusest. Kastid hoitakse jahedates his-
tichutatavates ruumides, kus temperatuur piisib 0 kuni -+5°C.
Hariliku vahtra ja tatari vahtra seemned kannatavad histi séilita-
mist lume all. Selleks puistatakse varem puhastatud platsile kuni
1 sm paksune kiht liiva, sellele asetatakse iihtlase kihina seemned
ning kaetakse kuni 20 sm paksuse lumekihiga. Kevadel kaetakse °
Jumi kuni 40 sm paksuse dlekihiga, et vilttda lume sulamist. Seem-
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nete sdilitamisplatsi iimber kaevatakse kraav, mis talvel lumest
puhas hoitakse.

Jalakaliste ja kaseseemet tuleb siilitada nagu okaspuuseem-
neidki klaaspudelites, seejuures jalakaliste seemet (kiinnapuu, jala-
kas, pold;alakas) voib siilitada kuni jooksva aasta siigiseni, kase-
seemet aga — kuni 2 aastat.

Tammetorude séilitamise viise on palju, ent mitte koik neist ei
anna positiivseid tulemusi. Koige lihtsamad ja tohusamad viisid,
mis tagavad torude sdilimise, oleksid: a) torude sdilitamine lume-
kuhjades 1; b) liivaga segamine ja sailitamine metsas lagedal kohal
tammelehtede kihi all ja c) siilitamine kerge, vihmavee eest kaitsva
katuse all. Tasasel kohal lehtede all séilitamise jaoks, puhastatakse
nii suure pinnaga plats, et | m?2 peale ei tuleks iile 50 kg torusid.
Kuivatatud torud puistatakse 5—6 sm paksuse kihina ja segatakse
lilvaga (liiva 2 kuni 3 korda mahuliselt rohkem kui torusid).

Hiirteohu korvaldamiseks pannakse miirki. Miirgi puudumisel
piiratakse torude hoidmise koht kuni 40 sm siigavuse ja sama laia
kraaviga, millel torudepoolne sein oleks vertikaalne. Peab hoolikalt
jalgima, et kraavi seinad ei variseks ja et kraavid ei tdituks risu ega
lumega.

Kraaviga piiratud platsil asetatakse torud 1| m kaugusele kraavi
darest, et viltida torude kiilmumist kraavi seinte kaudu.

Kiilma saabumisel (kuni —5° C) kaetakse torud kuni 10 sm
paksuse tammelehtede kihiga; temperatuuri langedes tdiendatakse
jark-jargult lehekihti kuni 15 sm paksuseni. Sel kujul jaetakse torud
kuni kevadeni. Vihmade jérel tuleb lehekatet kohendada harkide
voi rehade abil. Varakevadel puhastatakse selline toruhoidla lumest,
katet kohendatakse ja vihendatakse jark-jargult kuni 6—10 sm
paksuseni.

Liiva sees sdilitamisel ei ldhe torud hallitama.

Rajoonides, kus on sademeterohke siigis, tehakse torude hoid-
mise kohtadele kerged seinteta varjualused roost voi olest katusega.

Siilitamisel lumekuhjades paigutatakse torud Iume tulekuni
kinnistesse muldporandaga kuuridesse, kuhu need puistatakse 4
kuni 5 sm paksuse kihina.

Juhul, kui kiilmad tulevad enne lumesadu, kaetakse torud lehte-
dega. Kui on sadanud juba kiillaldaselt lund, siis aetakse pehme
ilmaga (parem sula puhul) kraaviga piiratud platsile 1 meetri kau-
gusele kraavi ddrest 25 sm paksune lumekiht ning tihendatakse
labida abil. Seejdrel asetatakse lume servast 0,5 m kaugusele lume-
kihi peale 12 sm paksune torude kiht, segades neid kergelt lumega;
torukihile loobitakse uuesti lumekiht jne. — kuni saadakse 2 kuni
2,5 m korgune kuhi. Koige peale kiihveldatakse kuni 50 sm paksune
lumekord. Koik lumekihid tasandatakse ja tihendatakse labidaga.
Kogu hunnik kaetakse iileni 50—70 sm paksuse lumekorraga ja siis

_veel dlgedega.

L P. Arhangelski «/lechoe xoszsaicrBo», nr. 11 1940.
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Pirast sulailma tuleb kuhjad jirele vaadata, ja kui lumi ei ole
iihflaselt vajunud, tuleb neid parandada. ,

Taiesti rahuldavaid tulemusi saadakse torude sdilitamisel kuuri-
des (NSV Liidu 16unaosas). Kuuri muldporandale puistatakse kord
lifva voi kuivi lehti, millele asetatakse iihtlase kihina 6—7 sm pak-
suselt histikuivatatud torud. Pealt kaetakse torud 8—12 sm paksuse
tiheda kuivade lehtede kihiga ja hiljem veel lumega, kuuri iimber
kaevatakse kraav kaitseks vee ja hiirte vastu.

Torude siilitamine siigavates aukudes annab enamail juhtudel
ebarahuldavaid tulemusi. See on seletatav torukihtide vahel hagu-
dest voi fasiinist vahekihtide oskamatu kasutamisega, mille taga-
idrjel torud kuumenevad ja hakkavad mddanema.

Torude siilitamine aukudes, kraavides ja kaevikutes annab
rahuldavaid tulemusi siis, kui torud segada liivaga vahekorras 1:3.

Metsateadlane Lototski soovitab torusid sdilitada eelnevalt nii-
sutatud aukudes, kattes torud niiskusega kiillastatud mullakihti-
dega. Aukudesse moodetega 2 m X 1 m X 1 m mahutatakse 20 kihi
puhul kuni 200 kg torusid.

Augu peale puistatakse torud kuhikuna, milline kaetakse kiil-
made fulekul dlgede voi sonnikuga kuni 15 sm paksuse kihina.
Augud piiratakse kraaviga.

See sdilitamisviis on kontrollitud paljudes Metsahoiu Peavalit-
suse siisteemi kuuluvais valitsustes ja on andnud héid tulemusi.

Torude siilitamine korvidega veekogudes annab hdid tulemusi
vaid talvisel ajal voolava vee puhul. Neis tingimustes sdilivad torud
hasti, kuid pérast veest vilja votmist tuleb need kohe maha kiilvata.

Suuremate koguste okaspuukibide tootlemisvoimaluste puudu-
misel lihemas ajavahemikus tuleb neid lithemat voi pikemat aega
siilitada. Sddrastel juhtudel, kui kibid on niisked, tuulutatakse neid
eclnevalt kuivas ruumis ohukese kihina laiali puistates. Kuivatatud
kibid kogutakse 50—60 sm korgustesse hunnikutesse ning kiihvel-
datakse aegajalt 1ibi. Seemnete hoidmisel kébides umbes aasta
aega langeb nende idanevus.

Seemnete stratifitseerimine.

Raskeltidanevaid puu- ja poosaliikide seemneid (pérn, harilik
saar, harilik ja tatari vaher, sarapuu, kikkapuu, leedripuu, péhkli-
puu, amuuri korgipuu, pirnipuu, Gunapuu, jne.), millised siigisel kiil-
vatuna ei anna kevadel tousmeid, kevadel kiilvatuna aga annavad
tdusmeid aasta voi rohkema aja pirast, on vaja stratifitseerida.

Stratifitseerimise eesmirgiks on: luua vdimalus seemnetele
siigise ja talve kestel libida esialgne idanemisstaadium.

Stratifitseerimisel on vaja:

a) hoida ruumi, kus seemned asuvad, temperatuur 0 kuni +5°C
piirides;

b) hoida keskkonnas, millises asuvad seemned, iihtlane niiskus,

¢) kindlustada seemnetele vaba hapniku ligipaas.

91



Stratifitseerimist tuleb alustada igale liigile kogemuste pohjal
kind'aksmiiratud tdhtaegadel ning teostada niiskes liivas voi
turbas.

Liiv peab olema jamedateraline, tera suurusega 0,75—1 mm,
milleks see 1ibi soelutakse; vaba mudaosakestest, mis saavutatakse
uhtmise teel; kuumutatud raudplaatidel 2—3 tundi 150—200° tem-
peratuuri juures — seemneid madanikuga nakatavate seente hévita-
miseks; kuumutamisel tuleb liiva segada.

Liiva voib asendada teralise turbapuruga, millel on hapniku
labilaskvus suurem ja milline hoiab paremini niiskust kui liiv, seem-
ned aga ldhevad selles palju vihem méddanema.

Kasutades stratifitseerimiseks liiva, tuleb see pirast soelumist,
pesem'st ja kuumutamist niisutada 60—70%-ni tema suurimast
niiskusemahutusest. Selleks lisatakse eespooltocdud viisil ettevalmis-
tatud liiva iga kilogrammi kohta 150 sm3 vett, vGi valatakse 20 kg
liivale jérk-jargult 3 1 vett, vahetpidamata segades. Stratifitseeri-
mise juures tuleb eriti hoolikalt jilgida, et liiv sdilitaks niiskuse; lii-
vasse asetatud seemneid tuleb perioodiliselt segada. Uhe osa seem-
nete kohta voetakse mahuliselt 3 osa niisutatud liiva.

Turvas voetakse stratifitseerimise jaoks tatratera suuruseks pee-
nendatud kujul ja soelutuna ldbi 5 mm-st suuremate aukudega
soela.

Turvas varutakse suvel; valmistatud puru sdilitatakse kuivas
kohas. Stratifitseerimiseks voetakse iihe osa seemnete kohta mahu-
liselt 3 osa kuiva turbapuru. Turbapuru niisutatakse téieliku
niiskusemahutuseni, s. t. peos pigistamisel peab turbast aeglaselt til-
kuma vett. Kui veetilku ei tule, peab vett veel juurde lisama; kui vesi
jookseb nirena, tuleb lisada turbapuru.

Seemned korralikult liiva voi turbaga ldbi segatud, asetatakse
segu viheldastesse, kandmiseks sobivaisse puust kastidesse, milliste
siigavus on 30—40 sm ja milledel on pdhjas ja kiilgedes 5—6 mm
14bimdoduga augud. Segu paigutatakse kastidesse jark-jargult 4—5
sm paksuste kihtidena, neid kergelt kiega kinni vajutades.

Kaitseks hiirte vastu kaetakse kastid pealt puust kaantega, mil-
ledesse on puuritud 1 sm libimddduga augud (parem veel traat-
vorguga).

Kastid stratifitseeritavate seemnetega kantakse kuiva, mitte-
kiilmuvasse ruumi, mille temperatuur peab olema 0 kuni +5°C.
Kastid asetatakse 3—4 sm paksustele aluspuudele. Ruumis tempera-
tuuri alanedes alla 0 (kuni —4°C) ja kui selline temperatuur
piisib jirjest enam kui 3 pieva, kantakse kastid teise ruumi, kus
temperatuur on 0 kuni 4-5° C. :

Iga 15 péeva jirel kallatakse kasti sisu vilja, kui vaja, niisuta-
" takse puhta veega kuni esialgse niiskuse piirini, segatakse seemnete
ja liiva voi turba segu korralikult ldbi ning pigistatakse kokkuhaka-
nud tiikid kdega puruks. Seejuures segu mitte ainult niiskub, vaid
seemned varustatakse ka idanemiseks vajamineva hapnikuga. Segu
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asetatakse uuesti kastidesse, millised kantakse tagasi siratifitseeri-
misruumi, kuhu need jddvad kuni kiilvamiseni.

Kui seemnetel enne kiilviaja saabumist tekivad idud, niisutatakse
segu viimast korda, segatakse 1ébi ja siilitatakse lume peal kuni
kiillviaja saabumiseni. Pealt tuleb stratifitseerimiskast samuti katta
lumega 1 meetri paksuselt. Et véltida sulamist, kaetakse lumi olge-
dega, lehtedega voi mone muu materjaliga. Kui aga lumi puudub,
tuleb kastid paigutada keldrisse jééle.

Stratifitseerimise vihesel hilinemisel on soovitav seemneid enne
stratifitseerimist leotada iihe kuni kolme dopdeva kestel puhtas toa-
temperatuuriga vees. Vett peab iga pdev vahetama. Vahtra ja teiste
liikide Shukesekestalisi seemneid leotatakse 1 60pdev; saare, parna,
kikkapuu, pahklipuu, luuviljaliste ja paksukestalisi seemneid leo-
tatakse 2—3 00d-péeva.

Enne stratifitseerimist proovitakse seemned seemnekontroll-
jaamas.

Manede puuliikide seemnete stratifitseerimise ajad on toodud
tabelis 27.

Seisnud seemnete stratifitseerimise kestust tuleb pikendada 2—4
néddala vorra.

Mingil juhul ei tohi lasta tekkida lihava kestaga seemnete juu-
res viahematki kdarimist. Méirjad, puhtaksuhutud seemned voivad
minna kuivatamatult stratifitseerimisele.

Kui seemnete stratifitseerimine on pisut hilinenud, tuleb kasu-
tada vahelduva temperatuuriga mojutamist. Selleks tuuakse kastid
keldrist moneks pdevaks kiilma kitte, seejdrel aga paigutatakse
sama pikaks ajaks koetud ruumi; seda korratakse kuni viis-kuus
korda.

Hariliku vahtra seemneid iilalkirjeldatud viisil lume all siilita-
des stratifitseeruvad need iiheaegselt. Hariliku vahtra seemneid voib
stratifitseerida ka jargmisel viisil. ‘

Ohukestest laudadest kokkuloodud 20—22 sm siigavused poh-
jata kastid asetatakse maapinnale ja neisse puistatakse 4 sm pak-
sune liivakiht, liivakihile puistatakse 1—1,5 sm paksuselt seemneid,
siis jalle liivakiht jne., kuni kastide tditumiseni. Selle jdrel kaste-
takse seemneid nii kaua, kuni liiv niiskub. Kastidele aetakse lumi
peale, tambitakse kinni ja kaetakse olgede voi muu materjaliga ning
jaetakse selliselt kuni seemnete kiilvamiseni. Sellist stratifitseerimist
tuleb alustada veebruari 15pul.

Varasteks siigiskiilvideks (septembri 15pp, oktoobri algus) on
soovitav hariliku pirna, hariliku vahtra, tatari vahtra ia hariliku
saare seemnete eelnev suvine stratifitseerimine 2—3 kuu viltel
0,3 m siigavustes kraavides-kaevikutes metsa varjus. Seemned pea-
vad olema segatud liivaga ja piisima niiskes olekus kuni kiilvami-
seni. Siigisene kiilv stratifitseeritud seemnetega annab tunduvalt
paremaid tulemusi kui kiilv kuivade seemnetega 1.

1 S. Lissin, Hariliku saare, tatari vahtra ja viikeselehelise pirna seemnete
kiilvi tahtajad, ajakiri «/lecnoe xossaficTBO», nr. 2 1940. a.
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Tabel 27

i Stratifitseerimise | Mis kujul seeme stra- | Stratifitseerimise

Puuliik algus tifitseeritakse kestus

Harilik saar Kogumise ajast ala- | Tiibadega Umbes 150
tes (oktoober- péeva
november)

Ameerika saar 30—40 pideva enne Umbes 35—40
kiilvi pédeva

Harilik vaher 65—75 pieva enne % Umbes 65—75
kiilvi pdeva

Tatari vaher

Ameerika vaher

Harilik ja laiale-
hine pérn

Naastune kikka-
puu

Sarapuu

Punane leedripuu

Lodjapuu

MandZuuria
péhklipuu

Amuuri korgi-
puu

Kibuvits
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"Kogumise ajast ala-

tes (november)
25—30 pdeva enne
kiilvi

Kohe pirast kogu-
mist (oktoober)

Pérast viljade kogu-
mist (september),
kui kuprad hakka-
vad Iohkema

Kohe pirast kogu-
mist

Alates novembrist

Kogumise momen-
dist

Siigisest peale

70—75 pdeva enne
kiilvi

90 pédeva enne kiilvi

Seisnud seemned puhtal
kujul (neilt korvalda-
takse kestad kite vahel
hoorumise teel); virs-

kelt korjatud — samuti |

puhtal kujul; ainult kui
ei ole voimalik kesti
korvaldada, stratifitsee-
ritakse terved kuprad

Puhtal kujul (seemned
puhastatakse kestadest
ilma kuivatamata)

Kestaga. Talve saabu-
mise! kantakse kastid
vdlja ja paigutatakse
1 m paksuse lumekihi
alla

Puhtal kujul. Enne stra-
tifitseerimist siilitatak-
se kuivatatult pudelites.

-Ei ole lubatav seemnete

kddrimine liig kauase
viljalihast pesemise pu-
hul ~-*

Puhtal kujul; marga-
dena, nendelt viljaliha
drauhtumise tagajarjel
Kestaga

Piérast kestadest pese-
mist, kuivamatult

Kuivi vilju hoorutakse
kdte vahel; kesta jaa-
nused korvaldatakse

uhtumise teel. Uhutud

seemned stratifitseeri- |

takse

1120—150 pieva

25—30 pieva
Umbes 150
péeva

Siigise ja talve
kestel

Samutij

Talve kestel

Kogumise ajast
kuni kiilvini

Siigisest kuni
kiilvini
70—75 pieva

Umbes 90 pieva



/

Seemnete transportimine.

Seemnete veoks kasutatakse kova ja pehmet pakendit. Pehmet
pakendit (kahekordsed kotid) kasutatakse minni-, kuuse-, lehise-,
pirna-, akaatsia-, pahklite ja teiste seemnete veoks. Seemnete kaal
koos kotiga ei tohi iiletada 50 kg. ;

Kova pakendit (vineerkastid) kasutatakse vahtra-, saare- ja
jalakaliste seemnete ning kuivatatud viljade ja mariade veoks. Kasti
seinad vooderdatakse paberi voi kotiriidega.

Kastid peavad olema selliste moodetega, et neisse ei mahuks iile
50 kg seemet.

Torud transporditakse viiksematele kaugustele sooja ilmaga
kuni 50 kg mahutusega korvides. Suurte kiilmadega ei tohi torusid
vedada. Torude vedamisel vagunites ei tohi nendes temperatuur lan-
geda alla 2° C. Vagunisse paigutamisel kihitatakse torud pilliroo
abil.

Transporditavaid seemneid peab igal juhul hoidma riknemise,
nakatumise ja mariakssaamise eest.

Kui rajoonis, kust saadetakse vilja seemneid, on karantiinobjek-
tid, siis peab iga seemnepartii omama karantiini inspektsiooni vas-
tavat luba. 3

Uldandmed seemnete ‘kohta.

Orienteerivad andmed seemnete kohta on iilevaatlikkuse otstar-
bel toodud tabelis 28.

VII. Taimeaiad.
Taimeaedade otstarve ja nende liigid.

Taimeaia rajamisel tekib koigepealt kiisimus, missugune taime-
aed rajada —-ajutine voi alaline (joonis 24).

Ajutised taimeaiad rajatakse kultiveeritava maa-ala lidhedusse,
mis kergendab istutusmaterjali kohaletoimetamist, nii et see saab
veol vihem rikutud. Enamail juhtudel ei ole vaja neid vietada ja
I6puks on vihem vdimalusi igasuguste kahjurite tekkimiseks.

Alalistes taimeaedades kasvatatakse mitmekesist istutusmater-
jali, ajutistes taimeaedades aga kahe-kolme puuliigi materjali. Ala-
listes taimeaedades saab pinnast paremini harida ja mitmesuguste
vietistega vietada. On voimalik korraldada ka alatist jarelevalvet.

Taimeaia koha valik.

Taimeaed tuleb rajada vdimalikult tasasele kohale; iile 5° kal-
laku puhul uhutakse pinnase osad éra.

Tuleb hoiduda lounakallakuist, kus eriti kuivades rajoonides
voivad taimed kergesti korbeda ja pinnas tugevasti kuivada.
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Tabel 28
ey 3 i -5
o9k LS o
p 2225 | Aeg, mille kes- -
Puuliik S g5, | tel sdilib seem- | Seemnete arv ) ESE=| g
UL EY = ¢ 2 | nete idanemis- | iihes kg-s tk. | 6 R < = >
£82E voime d._8| =3
£8F3 =532| TE
=T 5=° 2g
n>we [aW X«
Harilik mand 60 Kuni 5 aastat Kuni 180000 |Kuni 1,2| Ei vaja
(tiibadeta)
Harilik kuusk 55 | Kuni 6 aastat Kuni 200000 |Kuni 2’21 Ei vaja
Siberi lehis 30 Kuni 5 aastat | Kuni 100000 |Kuni 6 , Ei vaja
Nulg 20 Kuni 4 aastat | Kuni 120000 [(Kuni 2 | Ei vaja
Seedriménd 55 Kuni 2 aastat | Kuni 4500 |Kuni 20 | Vajavad
kevadi-
seks kiil-
viks
Tamm 40 Harilikul sailita-}| Kuni 350 |Kuni 90 | Ei vaja
misel kuni jarg-
mise aasti keva-
deni
Harilik saar 45 Kuni 3 aastat | Kuni 14300 |Kuni 75 l Vajab
Ameerika saar 50 . Sama Kuni 27000 |Kuni 75 | Ei vaja
Harilik vaher 50 Kuni 2 aastat | Kuni 8000 |Kuni 75 | Vajab
Tatari vaher 60 Sama Kuni 20000 |Kuni 75 I Vajab
Poldvaher 40 Sama Kuni 16700 |Kuni 75 | Vajab
Ameerika vaher 50 Sama Kuni 24500 |[Kuni 75 | Ei vaja
Kiinnapuu 40 Kuni 3 kuud Kuni 150000 |Kuni 60 | Ei vaja
Poldjalakas 40 Sama Kuni 10000 |Kuni 60 Ei vaja
Jalakas 40 Sama Kuni 25000 ,Kuni 50 Vajab
Valgepdook — Kuni 2 aastat | Kuni 4400 {Kuni 50 | Ei vaja
Kuni 1 aasta
Harilik parn 35 Kuni 2 aastat | Kuni 30000 |Kuni 80 | Vajab
Metsounapuu 55 Kuni 3 aastat | Kuni 44000 |Kuni 0,7¢ Vajab
Metspirnipuu 50 Kuni 2 aastat | Kuni 31000 |Kuni 0,8 Vajab
Kirss 55 Kuni 1 aasta Kuni 10300 |Kuni 25 Vajab
Sarapuu 55 Kuni 1 aasta Kuni 1000 (Kuni 70 | Vajab
Valge akaatsia 50 Kuni 3 aastat
ja enam Kuni 50000 |Kuni 20 | Ei vaja
Ladtspuu 50 Kuni 5 aastat Kuni 33000 |Kuni 20 | Ei vaja
Naastune kikka-
puu 60 Kuni 3 aastat Kuni 45000 |Kuni 15 Vajab
Pihlakas 55 Kuni 1 aasta Kuni 285000 |Kuni 4 Vajab
Lodjapuu 50 Kuni 2 aastat | Kuni 12500 {Kuni 8 | Vajab
Kibuvits 60 Sama Kuni 52000 |Kuni 20 Vajab
Vaige moorus-
puu 50 Kuni 1 aasta Kuni 400000 |Kuni 6 Vajab

Idakallakuil algab taime pealmaaosadel elutegevus juba sel ajal,

kui juured asuvad veel kiilmunud maas.

See voib ebasoodsalt

mojuda taimede olukorrale ja viia neid, eriti okaspuuliike, isegi
osalisele hukkumisele.
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Mbdoduka temperatuuriga rajoonides rajatakse tasaste maa-alade
puudumisel taimeaiad peamiselt lddne- ja edelakallakuile, kuivades
rajoonides — loode-, pohja~ ja kirdekallakuile. ;

Paremateks pinnasteks taimeaedadele peetakse savi-liiva-, kerge
liiv-savi- ja mustmullataolisi savi-liivapinnaseid.

Taimeaedu ei tule rajada:

a) raskeile savi- ja kohnadele kuivliiva-pinnastele;

b) joekallastele, voi kohtadele, kus pohjavesi on viga ligidal,
mis pohjustab juurekava mittekorrapdrast arenemist;

c) nogudesse, eriti madalaisse kohtadesse, samuti véikestele
metsaga (eriti poosastikuga) piiratud aladele, kus dhk seisab ja
taimed kannatavad hommikkiilmade all;

d) vanametsa vahetusse ldhedusse, kuna puude juured avalda-
vad kuivendavat moju metsadirsele pinnasele; ,
e) minni- ja haavapuistute kui ka iiksikute puude naabrusse,
millised kutsuvad esile mdnnitaimede haigusi — pudetdbe ja méinni-

pigiroostet;

f) maa-aladele, missugused on asustatud maipornika-toukudest,
millised on taimeaedade, eriti okaspuu-taimeaedade nuhtluseks;

g) kartuli alt vabanenud maa-aladele.

Taimeaia territooriumi organiseerimine ja organiseerimise
plaani koostamine.

Pirast taimeaia alla valitud maa-ala instrumentaalset plaa-
nistamist koostatakse organiseerimisplaan, mis on taimeaia majan-
duse juhtimise pohialuseks.

Plaanis nihakse ette majandusosade kindlaksméiramine, -nende
suurus, kasvatada kavatsetavate puuliikide valimik, kasvatatava
materjali hulk liikide ja vanuse jdrgi ja nende territoriaalne asetus,
pinnase harimise, taimede kasvatamise ja hooldamise viisid, liikide
vahelduvus, kiilvikorrad, t66 ja t60jou organiseerimine, seadmed,
kapitaalmahutuste suurus ning kasvatatava materjali maksumuse
kalkulatsioon. : :

Kiilvijaoskonna pind arvutatakse iga aasta vajamineva istutus-
materiali hulga ja iihelt pinnaiihikult (1 m2 voi 1 jooksvalt m)
istutusmaterjali valjatuleku andmete alusel.

Istutusmaterjali aastaseks vajaduseks arvestatakse nii uute kul-
tuuride istutamiseks kui endiste kultuuride tdiendamiseks vajaminev
materjal. Arvesse voetakse ka viltimatu kadu ebakdlbliku mater-
jali ndol (kuni 10% iildarvust).

Kui monede liikide taimed ldhevad istutamisele 2-aastastena,
siis peab iga-aastast kiilvipindala kahekordistama: iiks véli on iihe-
aastaste, teine kaheaastaste taimede all. :

Metsakaitse Peavalitsuse siisteemi kuuluvates alalistes taime-
aedades on kehtiv kolme pallu kiilvikord, kolmanda p6llu pidamisega
mustkesa all.
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' Taimeaia kasuliku pindala arvutamisel peab alati arvestama ka
seda pindala, mis on vaja hoida kesa all.

Peale selle peab teatud osa iildpindalast minema teede, radade,
peenravahede jne. alla. Esialgsetel arvutustel voib selle osa alla
arvestada umbes 25—30% kogu kiilvijaoskonna pindalast. Selle
pindala tipne suurus midratakse kindlaks pérast geodeetilise plaani
koostamist. :

Suurte alaliste taimeaedade jaoks médédratakse rohkem komplit-
seeritud kiilvikorrad. Nditeks juba iilesharitud pinnaste jaoks: esi-
mene pold — must- vbi haljaskesa, teine ja kolmas — taimed, nel-
jas, viies ja kuues — haljaskesa (mitmeaastased rohttaimed), seits-
mes ja kaheksas — taimed.

Kasutatakse ka teisi kiilvikordade skeeme, millised méédratakse
kindlaks vastavalt kohalikele oludele.

Kiilvikordadesse on soovitav sisse viia ka mitmeaastasi roht-
taimi (korreliste ja kaunvilja segu). Liivastel pinnastel peab
kasutama haljasvéetist (lupiin, viki-kaera segu jt.).

Taimede haigestumise ja pinnase kurnamise véltimiseks on vaja
1abi viia puuliikide vaheldumine (vilja voi Gigemini liigi vaheldu-
mine). ‘

Puukooli jaoskonna pindala metsaistutamiseks vajalike istikute
kasvatamiseks peab moodustama ligikaudu 4-—5% istutamisele
tuleva pindala suurusest. Tépsemalt méédratakse puukooli jaos-
konna pindala suurtes taimeaedades iga-aastase vajatava istikute
arvu, nende puukoolis viibimise aja, iimberkoolitamiste arvu ning
esialgsete ja péarastiste istutuskohtade arvu kohta olevate andmete
alusel.

" Organiseerimis-majandusplaanid koostatakse taimeaedadele,
milliste kasuliku pindala suurus on 1 ha ja enam. Taimeaedadele,
millede pindala on vdiksem kui 1 ha, samuti ka ajutiste taimeaedade
jaoks koostatakse koond-organiseerimisplaan.

Kaitseks loomade vastu ehitatakse taimeaedade {imber mitme-
sugused tarad; tara peab olema tugev ja vordlemisi odav.

Peale tara on kasulik véljapoole taimeaia piire kaevata
0,6—0,7 m siigavusega kraav kaitseks hiirte ja putukate vastu.

Taimeaia sissekdiguviravatel peab olema silt taimeaia nimetu-
sega.

Uksikuile kiilvi- voi puukoolialadele asetatakse lauakesed, kuhu on
maérgitud puuliigi nimetus, kiilvi voi istutamise aeg ja pinna suurus.

Alaliste taimeaedade vélispiirile istutatakse elustara.

Iga taimeaia kohta peetakse toode registreerimise raamatut.

Pinnase harimine.

Istutusmaterjali kasvatamisel evib suurt tdhtsust pinnase hari-
mine, kuna see teostatakse pinnase omaduste parendamiseks, umb-
rohu hédvitamiseks ja niiskuse kogumiseks. Esialgne pinnase hari-
mine toimub adraga.
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Viga viikestes taimeaedades, kus ei ole voimalik atru kasutada,
haritakse pinnast labidaga ldbikaevamise feel. Taimeaia pinnase
harimise pohimiseks viisiks on tiiiikiind (siigiskiind), mida teosta-
takse peamiselt siigisel, harvemini suvel.

Tiiiikiinni (stigiskiinni) viis oleneb taimeaia alla madratud maa-
ala seisukorrast.

Neil maa-aladel, kus on 1dbi viidud kdndude juurimine ja poo-
sastest puhastamine, kiintakse maa juulikuul vosaadraga. Pealis-
kihi purustamiseks ja juurte eemaldamiseks kasutatakse poosas- voi
vedrudket.

Teraviljade ja iiheaastaste heintaimede all olnud maa-alad kiin-
takse kohe pérast saagi koristamist koorimisadraga 6—8 sm siiga-
vuselt, siigisel aga kiintakse tdie siigavusega. Koorimine on tingi-
mata vajalik segametsade, metsastepi- ja stepivoondites; okasmet-
sade voondis voib piirduda ainult siigisese kiinniga.

Heinaviljeluse kasutamisel kiilvivahelduses vanades taimeaeda-
des haritakse pinnas kultuurkiinni teel, s. o. eelkoorijaga varusta-
tud adraga (vilja arvatud ohukese kiinnikihiga pinnased), kusjuu-
res eelkoorija ja ader seatakse nii, et see l6ikaks pealmise kamara-
kihi umbes 10 sm siigavuselt, pooraks selle vao pohja ja kataks pee-
nendatud alumise kihiga.

Kuivas voondis teostatakse kiind juulis-augustis, tihedatel pin-
nastel lithikese vegetatsiooni perioodi puhul varasiigisel, kergetel
pinnastel — hilissiigisel.

Eelkoorijaga adra puudumisel teostatakse suvel pinnase koori-
mine kamardunud kihi siigavuselt ja selle jédrel destamine. Siigisel
kiintakse pinnas tdies siigavuses labi. :

- Kui taimeaia alla médaratud maa-ala oli varem riihvelkultuuride
voi puutaimede all, teostatakse siin vaid tiiiikiind (siigiskiind).

Viljelemata maad voi s66did, mis on vabad orasheinast ja teis-
test korrelistest, kiintakse kevadel ohukeselt — 12—15 sm siigavu-
selt kiinnimétta tdieliku {imber podramisega, suvel randaalitakse
haudunud rohukamar peéneks, millele idrgneb 2—3-kordne 14bit6o-
tamine sorgadraga ning destamine, siigisel — siigiskiind.

Koikidel tiilikiinni juhtudel jdetakse suurema niiskuse kogune-
mise otstarbel kamaraméttad kuni kevadeni purustamatult seisma.

Peale tiiiikiinni kasutatakse pinnase ettevalmistamiseks musta-,
varajast ja haljaskesa.

Mustkesa puhul teostatakse esimene kiind siigisel tdie siigavu-
sega, kamaramattad jdetakse aga purustamatult seisma kevadeni.
On maapind umbrohtunud, tuleb 15—20 pédeva enne kiindi 14bi viia
pinnase koorimine. Kevadel, pdrast seda, kui pinnas on kergelt
tahenenud, libistatakse see iile, uhtepinnaste juures aga kasutatakse
destamist.

Pinnase umbrohust puhastamiseks teostatakse suve kestel koori-
miskiindi, harimise siigavust suurendatakse jéark-jargult kuni 12 sm.

Koorimiseks ei tule kasutada taldrikikkeid ega kultivaatoreid.
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Varase kesa puhul kiintakse pinnas varakevadel téies siigavuses.
Selle jdrel teostatakse destamine mng jidrgnev hooldamine samas
korras nagu mustakesa puhul.

Haljaskesa kasutamisel on maa-ala vegetatsiooniaja esimesel
poolel voetud teise kultuuri alla (tavaliselt viki segu kaeraga voi
iiheaastane lupiin). Pérast kiilvi koristamist voi selle haljasvieti-
sena sissekiindmist 1dheb pinnas puuliikide kiilvi alla.

Haljaskesa kiintakse pohjarajoonides 10—15 pdeva enne puu-
seemnete kiilvi, metsastepi-voondis — 15—20 pédeva. Stepivoondis
haljaskesa kasutada ei voi.

Suurt tdhtsust kultiveeritavale maa-alale evib kiinni siigavus,
mis soltub klimaatilistest ja pinnase tingimustest.

Okasmetsade voondis tuleb taimeaedade alla minev pinnas
kiilnda 15—20 sm siigavuselt, chema kiinnikihi v6i huumusekihi juu-
res aga kogu selle kihi siigavuselt.

Segametsade voondis kiintakse pinnas 18—22 sm siigavuselt,
ohema kiinnikihi voi huumusekihi puhul — kogu selle siigavuses,
mida iga aasta suurendatakse 1—2 sm vorra (kuni 18—22 sm).
Samal ajal antakse ka orgaanilist véetist ja lubjatakse pinnast;
kergetel pinnastel tuleb kasutada haljasvietist.

Metsastepi-voondis teostatakse kiind 20—25 sm siigavuselt,
ohema kiinnikihi puhul aga kogu siigavuselt. Alalistes taimeaedades
kasutatakse kiilvivaheldumist puu- ja poosaliikide jdrgnemisega
tiksteisele.
~ Olenevalt pinnase oludest tehakse kiilv alalistesse taimeaeda-

desse musta voi varajase kesa jdrel. Ajutistes taimeaedades istu-
tusmaterjali alt vabanenud aladele on lubatav kevadist kiilvi teha
varasiigisel imberkiintud pinnasele.

Stepivoondis kiintakse maa 25—30 sm siigavuselt, chema kiinni-
kihi puhul aga kogu selle siigavuses. Puuseemned kiilvatakse
musta voi varajase kesa jdrel. Alalistes taimeaedades kasutatakse
liilvi vaheldumist puu- ja poosaliikide jargnemisega iiksteisele.

Kiilvieelne pinnase ettevalmistamine seisneb destamises, libista-
mises voi kultivaatoriga ldbitootamises (olenevalt pinnase seisu-
korrast), samuti ka rullimises.

Pohjarajoonides tuleb uhtepinnastel monikord teostada ka keva-
dist kiindmist ning selle jadrel destamist.

Taimeaia pinnase Kkiilviks ettevalmistamise pohinoueteks on:
oigeaegne toode ldbiviimine, pinnase hoolikas harimine ja umb-
rohust puhastamine.

Pinnase kiindmine otse enne kiilvi ei ole lubatav. Peenrakiilvi -
puhul asutakse pdrast pinnase destamist ja rullimist peenarde tege-
misele. Need tehakse tavaliselt 1 m laiad ja 15—20 m pikad, vahe-
kaugusega peenarde vahel 0,4—0,5 m.

Olenevalt pinnase niiskuse sisaldusest peab peenarde korgus
_olema 10—20 sm. Vihese niiskusega pinnasel tehakse peenrad
maapinnaga iihekorgused.
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Peenrad tuleb teha just enne kiilvamist, millele peab eelnema
pinnase hoolikas peenendamine, eriti vdikeste seemnete kiilvamise
puhul.

Taimeaia pinnase videtamine.

Pinnase fiiiisikalis-keemiliste omaduste parendamiseks, viljakuse
sdilitamiseks ja taastamiseks tuleb kasutada orgaanilist (sonnik,
kompost), mineraal- ja haljasvéetist.

Parimaks vdetiseks on sonnik ja kompost, mis sisaldavad koiki
neid aineid, millised on vajalikud taimedele toiduks ja pinnase
fiifisikaliste omaduste parendamiseks.

Komposti voib sisse kiinda vahetult enne kiilvi, sonnikut peab
aga andma must- voi haljaskesa alla.

Stepivoondis antakse neid vietisi 20 t hektaarile, teistes voondi-
tes 30 t.

Mineraalvéetist kasutatakse tdienduseks orgaanilistele vietis-
tele. Mineraalvietistest enamlevinenum on vaavelhapu ammoo-
nium, superfosfaat, ja kaaliumisoolad.

Maa vietamiseks kasutatakse laialt kaaliumvietist, samuti ka
rohujuurte, puidu, olgede ja turba poletamisel saadud tuhka.
Tuhaga vdetamine mojub soodsalt ménni-, kuuse- ja tammetaimede
kasvule. Eriti kasulik on tuhk plinkidel, kiilmadel ja happestel pin:
nastel.

Tuhk on leelise omadusega, seepirast seda suurel hulgal anda
ei voi (mitte {ile 450 kg iihele hektaarile).

Kaaliumsalpeetrit antakse 150 kg 1 hektaarile.

Leetunud mullaga pinnastele on kasulik anda pGletamata lupja
500—1000 kg 1 hektaarile.

Lupiini-, herne-, oa- ja vikikiilv, mis pdrast ditsemist (enne
seemne valmimist) maasse kiintakse, suurendab pinnase ldmmas-
tiku hulka ja parendab tunduvalt selle fiiiisikalisi omadusi.

Taimeaedade pinnase viljakuse tostmiseks on otstarbekohane
kasutada ka kesa all hoidmist, kiilvi vaheldumist ja liikide vaheldu-
mist.

Seemnete ettevalmistamine taimeaedadesse kiilvamiseks.

Taimeaedadesse voib kiilvata ainult standardseid seemneid, mil-
liste peale on olemas seemnekontrolljaama poolt viljaantud ja veel
kehtiv sertifikaat.

Kontrollimata seemneid voib kasutada ainult sel juhul, kui
seemned kiilvatakse kohe parast nende kogumist. Sel juhul méira-
takse seemne kvaliteet kindlaks kohapeal, mille kohta koostatakse
vastav akt.

Kui kiilv teostatakse stratifitseeritud seemnetega, on tarvis need
vees uhtumise teel liivast eraldada ning selle jérel kergelt kuiva-
tada. '
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Idanemise kiirendamiseks leotatakse Ilehiseseemneid poolteist
kuni kaks 60d-pdeva lubjavees; valge akaatsia ja glediitSia seemned
valatakse keeva veega iile.

Kui hoiukohtadest hangitud seemned on idudega, tuleb need
kohe maha kiilvata. Et kaitsta okaspuu-seemneid ja -tousmeid lin-
dude nokkimise eest, on kasulik neid vdrvida enne kiilvamist tina-
mennikuga. Selleks puistatakse seemned tinamenniku lahusega
ambrisse. Tinamennikut voetakse 100 g 1 kg seemnete kohta; segu
segatakse hoolikalt. Pérast varvimist kuivatatakse seemned ja kiil-
vatakse viivitamatult. Seemnete varvimiseks kolbab ainult tina-
mennik; rauamennikuga virvitud seemneid s6ovad linnud meelsasti.

Seemnete kiilvamine taimeaedadesse.
Kiilviviisid.

Seemnete kiilvamisel taimeaedadesse kasutatakse kas taiskiilvi,
voi kiillvamist peenrarennidesse, peenardeta kiilvi korral aga —
* reaskiilvi. :

Téiskiilvi kasutatakse harva ja peamiselt vaid peenete seemnete
(kase, lepa, haava, papli) kiilvamisel. Haava- ja papliseemned
kiilvatakse niisutatud pinnasele ja jidetakse mullaga katmata; kase-
ja lepaseemned, kiilvatuna rullitud pinnasele, puistatakse kobeda
soelutud mullaga kergelt iile ning kastetakse 1dbi tiheda scela veega.

Taiskiilvi hooldamine on raskendatud. .

Kiilv peenrasse toimub kas poiki voi piki peenart. Piki peenart
killvamise juures voib kasutada reaskiilvajaid, millised valmistavad
seemnejuhtmega rennid ja samal ajal kiilvavad.

Piki peenart kiilvide puhul saab hooldamiseks kasutada mitme-
suguseid kobestajaid ja kisikultivaatoreid.

Poiki peenart kiilv teostatakse rennidesse, millised tehakse kiilvi-
liistu, kiilviraami, liistuga varustatud rulli v6i lihtsa rennitombaja
abil. Poiki peenart kiilvi puhul kiilvatakse seeme tavaliselt késitsi
voi kiilviliistuga.

Kiilvirennide laius, olenevalt seemne suurusest, on 2 kuni 5 sm.

Pirast seemnete kiilvamist rullitakse peenrad pealt tasaseks ja
asetatakse neile katted.

Alalistes taimeaedades kasutatakse reas- voi ribakiilvi (ilma
peenardeta). See kiilviviis voimaldab mehhaniseerida koiki prot-
sesse, mis on seotud istutusmaterjali kasvatamisega (rennide tom-
bamine, seemnete kiilvamine, nende katmine, kiilvide hooldamine ja
seemikute védljakaevamine). Peenardeta kiilvi voib kasutada ka
vaikestes ajutistes taimeaedades, kuid ainult histi dreenitud ja iile-
liigse niiskuseta pinnastel. Peenrakiilvi tuleb kasutada vordlemisi
niiskete pinnaste puhu!l viikeste seemnete (kase, lepa jt.) kiilvami-
sel.

103



Kiilvi tihedus.

Korgekvaliteedilise istutusmaterjali kasvatamisel evib suurt
tahtsust kiilvi tihedus, s. o. seemnete hulk, mis kiilvatakse iihele
pinnaiihikule (1 ruutmeetrile voi renni 1 jooksvale meetrile).

Iga puuliigi puhul on vaja kiilvata teatud kindel kogus seem-
neid, mille juures saadakse suurim hulk héstiarenenud seemikuid.

Tihedate kiilvide puhul, peale selle, et seemnekulu on suurem,
saadakse halvema kvaliteediga istutusmaterjal (halvasti arenenud
pealmaa- ja allmaa-osad); horedad kiilvid aga annavad véikese
istutusmateriali valjatuleku iihelt pinnaiihikult.

Tabelis 29 on toodud praktikas kindlaksméidratud keskmised
kiilvinormid mitmesuguste puuliikide jaoks, milliseid voib votta
aluseks kiilvide teostamisel.

Tabel 29
' Kiilvirenni 1 j. m. ” Kiilvirenni 1 j.m.
kiilvatava seemne 11 kiilvatava seemne
Liik ;’ hulk  grammides Liik | hulk grammides
1 -
Ber e 1o ‘ | n | m
]’ Jort ‘] sort f sort ‘ OIt i sort | sort
| | |
Harilik mand 1,5 2,0 i 3,0 | Naastune kikka- '5 |
Harilik kuusk || 1.7 2,2 33| pun i 4,0 5,0 7,0
Siberi lehis i 30 40 6,0 | Sarapuu | 400 | 500 | 400
Tamm i 1150 | 1500 |200,0 | Valge akaatsia -/l 30 | 4,0 6,0
Harilik saar | 60| 80| 120 | Laitspuu 1 R 7 6,0
Ameerika saar || 45 | 6,0 9,0  Tatari kuslapuu 1551720 3,0
Hariiik vaher || 6,0 | 80 | 120 | Pihlakas 40| 50| 70
Tatari vaher it 5.0 7,0 | 10,0 | Leedripuu 20130 45
Poldvaher i 6,0 80 | 12,0 | Lodiaouu 60 80| 120
Harilik pérn 50 6,5 85 | Mandzuuria pahk- ‘ |
Jalakalised il 4,0 5,0 7,0 | lipuu 0,0 | 130,0 | 200,0
Ameerika kork- l
puu 2,0 30} 45

Kuivades rajoonides normid suurenevad.

dKergemate, kiillalt niiskete pinnaste puhul kiilvinormid véhene-
vad.

Kahe- kuni kolmeaastaste seemikute kasvatamisel peab kiilv
elema horedam kui itheaastaste seemikute kasvatamisel.

Taimeaedades kiilvide teostamisel on kiilvinormist kinnipida-
mine kohuslik. :

Kiilvi siigavus.

Seemnete katmise siigavus oleneb seemne suurusest ning pinnase
ja klimaatilistest tingimustest. Suuremad seemned asetatakse siiga-
vamale kui vidikesed seemned. Raskemail pinnastel tuleb seeme
katta ohemalt kui kergetel, kobedatel pinnastel. Kuiva kliimaga koh-
tades asetatakse seeme siigavamale.
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Halbu tulemusi voib saada nii ohukese kui ka siigava katmise
puhul. Praktikas on kindlaks mddratud mitmesuguste puuliikide
optimaa'ne kiilvisiigavus, mille juures saadakse suurim arv hésti-
arenenud seemikuid. Allpool on toodud nédidisandmed monede puu-
liikide kiilvisiigavuse kohta (sentimeetrites):

Tamm, sarapuu . e N
Lehtpuu — tnbvlljallsed : 2—4
Lehtpuud (pérn, akaatsia ja teised

sama suurte seemnetega) . 2—3

Peeneseemnelised lehtpuud (plhlakas

kuslapuu jt.) . SIS oty g e Ve

Mind, kuusk, Sl 1—1,6 kergetel pinnastel

kuni 2.

Seemned tuleb katta iihtlaselt, mis saavutatakse hoolika maa
harimisega ja masinkiilvi korral kiilvimasina siigavuse reguleeri-
misega.

Tammetorud asetatakse kiilvivao pohja horisontaalselt.

Tuleb alati meeles pidada, et seemnete asetamise siigavusest ole-
neb kiilvide kordamineku edukus.

Taimeaia kilvide leostamise aeg.

Kiilv taimeaedadesse toimub peamiselt kevadel ja siigisel. Suvist
kiilvi kasutatakse ialakaliste ja kaseseemnete jaoks.

Kergesti-idanevaid seemneid (ménd, kuusk, lehis, tamm jt.) voib
kiilvata nii kevadel kui siigisel. Raskeltidanevaid seemneid (vaher,
saar, parn ja suurem osa poosaliikide seemneid), kui need ei kuulu
stratifitseerimisele, tuleb kiilvata siigisel, kuna siigisene kiilv annab
tousmeid jargmlsel kevadel; need tousmed on varasemad ja joud-
samad kui varakevadiste kiilvide tousmed. Eriti suurt tihtsust evib
see kuivades rajoonides.

Siigisesi kiilve voivad kahjustada hiired, mirgadel aladel voib
tekkida seemnete véljakergitamine ja varaste tousmete riknemine
hiliskiilmade tottu.

Kevadine kiilv peab toimuma voimalikult varem.

Taimeaia kiilvide hooldamine.

Pirast seemnete kiilvamist ja katmist peab pinnast tihendama
rulli voi teiste seadeldiste abil. See pohjustab niiskuse kapillaarset
voglu seemnete juurde, mida seemned idanemisperioodil eriti vaja-
vad.

Pirast pinnase tihendamist on vaja kiilvid katta. Kate siilitab
niiskust pinnases, kaitseb teda kuivamise eest ja soodustab seem-
nete kiiremat ja joudsamat idanemist.
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Katteks tarvitatakse vanu, kuid mitte mddanenud olgi (vérsked
ajavad kiilvidele prahti), kork]ald sammalt, kuuseoksi, lauakesi,
kaitsekilpe ja teisi vahendeid.

Olgedest ja korkjast kattekihi paksus peab olema mitte vdiksem
kui 1—5 sm, samblal 7—9 sm. Et viltida haigust tekitavate mikro-
orgamsmlde levikut, millised peamiselt tekitavad ménni pudetobe
ei tohi sammalt votta mannimetsadest.

Kuuseokstelt varisevad okkad ruttu maha ja a]avad prahti pee-
nardele. Saepuru lendub tuule toimel kergesti ja muudab parast
vihma, segunedes mullaga, pinnase plingiks.

Heaks kiilvi katmise materjaliks osutub vabrikus valmistatud
lainepapp. See sdilitab pinnases niiskust, takistab auramist, soojen-
dab pinnast, kuid samal ajal aga takistab eriti lauskatfe puhul
atmosfdariniiskuse pddsu pinnasesse, mispérast tuleb sellise papiga
katta vaid niisket pinnast.

Et tuul katet d&ra ei puhuks, asetatakse olgedele, korkjale ja
samblale latid vGi oksad.

Suurtes taimeaedades voib reas- ja ribakiilvide katteks tarvitada
olgmatte voi pajuvitstest punutud katteid, mida hoolikal hoidmisel
voib tarvitada mitu aastat.

Kate jdetakse peenrale seniks, kuni hakkavad ilmuma téusmed.
Tuleb hoolikalt jdlgida, et tousmed ei kasvaks katte sisse.

Katte peab dra votma pilves ilmaga voi ohtul, et pdike ei saaks
kahjustada tousmeid. Monikord jdetakse pinnase varjamiseks kiilvi-
dele chuke kiht katet niisuguses paksuses, et tousmed saaksid sellest
vabalt 14dbi tungida.

Osa katet on kasulik jdtta moneks ajaks kiilviridade vahele, et
viltida niiskuse auramist ja umbrohu tekkimist.

Mbonede puu- ja podsaliikide tousmeid, mis on eriti hellad péikese-
korvetuse vastu, on vajalik pédrast tdrkamist varjata laastudest
voi punutud kilpidega, milliseéd asetatakse 45° nurga all voi horison-
taalselt. Sellist varjamist vajavad kask, kuusk, lehis, pdrn, pappel,
kuivades rajoonides ka mand. Tousmeid varjatakse seni, kuni need
on kiillalt tugevnenud. Vari korvaldatakse pilves ilmaga. Varjami-
seks voib tarvitada ka kase- voi teiste puude oksi, need torgatakse
peenra adrtesse voi ridade vahele, iihendades latvadega.

Varjamist voib teostada vaid siis, kui see tegelikult vajalikuks
osutub ja rakendada tuleb seda voimalikult liihikest aega. Kauakes-
tev varjamine muudab taimed ornaks ja pohjustab nende norka
arengut.

Edasine hooldamine seisneb rohimises ja pinnase kohendamises. |
Rohimise ja kohendamise kordade arv oleneb pinnase omadustest,
umbrohustumise méirast ja klimaatilistest tingimustest.

Okasmetsa-voondis tuleb taimeaedades rohimist ja kohendamist
teostada vegetatsiooniperioodi kestel kuni neli korda, sega- ja leht-
puumetsavoondis 4 kuni 6 korda, stepivoondis mitte vihem, kui
6—8 korda.
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Eriti intensiivset hooldamist tuleb teostada suve esimesel poolel,
seda jirjest vihendades suve lopupoolel. -

Peenrakiilvi puhul poikrennidesse teostatakse rohimist kasitsi,
kohendamist aga mitmesugust tiilipi kohendajatega. Kiilvide puhul
pikirennidesse toimub kohendamine kisikultivaatoritega «Planeet».
Reas- ja ribakiilve hooldatakse mitmesuguste hobu- ja traktorijoul
iget?vate kultivaatoritega; taimede korvalt tuleb rohimist teostada

asitsi.

Mehhaniseeritud hooldamise korral on vaja silmas pidada ette-
vaatusabindusid, et mitte mulda ajada noorte taimede peale ja neid
mitte masinatega vigastada.

Kuivades rajoonides, kestva poua puhul aga ka teistes rajooni-
des, on vaja kiilve kasta. Kastma peab ohtuti; kiilma kaevuvett kast-
miseks ei tohi tarvitada. Kastma peab ohtralt; sagedase, kuid kerge
kastmisega ei saavutata eesmdrki. Kastmine on taimeaedades vaja-
lik ka kuiva kevade puhul, seemnete idanemise ja tousmete tdrka-
mise ajal; neil juhtudel tuleb rakendada siistemaatilist kerget kast-
mist.

Hooldamisiilesannete hulka kuulub ka tamme- ja teiste lehtpuu-
taimede juurte kdrpimine peenardes ja ribades. Kirpimist teosta-
takse sel juhul, kui seemikud peab jatma kasvukohale enam kui
iiheks aastaks ja nende sammasjuur areneb tugevasti pikisihis kiilg-
juurte arenemise arvel.

Et esile kutsuda kiilgjuurte arenemist, selleks kérbitakse taimede
juurtesiisteemi kaks nadalat pérast tousmete tirkamist. Loigatakse
erilise viltuse teraga labidaga voi juureldikamise noaga 4—6 sm
kauguselt juurekaelast. Juurte kérpimine nouab oskust ja vilumust.

Monikord tuleb tihedate kiilvide puhul ebadige seemne Kkiilva-
mise tagajirjel (kui ei ole kinni peetud seemnete kiilvinormist) kiilvi
horendada. Horendamisel 16igatakse osa taimi vélja. See t60 nouab
suurt vaeva ja hoolt.

Et ennetada taimede nakatumist haigustesse voi voidelda haigus-
tedga, pritsitakse voi tolmutatakse taimeaedu mitmesuguste kemikaa-
lidega.

Seemikute viljakaevamine.

Seemikute viljakaevamine on viga tdhtis 60 ja nouab terve rea
ettevalmistusabinoude rakendamist. Oskamatu voi hoolimatu vilja-
kaevamisega voib istutusmaterjali niivord vigastada, et see osutub
kas tdiesti istutuskolbmatuks voi annab pirast istutamist suuri kah-
jusid.

Seemikute viliakaevamisel ei tohi nende juuri katki rebida, hoo-
ruda neid labida voi adraga, kinni votta nende juurtest ega hoida
kaua pdikese voi tuule kdes. Pdrast villjakaevamist sorteeritakse
seemikud otsekohe (joonis 25). Halvasti arenenud juurekavaga, lad-
vapungata ja arenematud seemikud visatakse dra.

Seemikute viljakaevamist ja sorteerimist on koige parem teos-
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tada niiske vilu ilmaga; kuiva ilmaga on tarvis seemikute juuri veega
niisutada. N ad
Pirast sorteerimist seotakse seemikud 100 kaupa kimpudesse ja
kaevatakse kraavikestesse. Sissekaevatud seemikuid kastetakse kuiva
ilmaga iga pdev, kuuma ilmaga aga kaetakse dlgede voi roguskiga.
Kimpudes voib seemikuid séilitada vaid sel juhul, kui need peat-
selt vilja istutatakse. Pikemaajalise siilitamise korral seemikute
(eriti okaspuu) sissekaevamine kimpudesse seotuna ei ole lubatav.

Joon. 25. Pérast viljakaevamist sorteeritud minniseemikud.

Siigisel kaevatakse vilja tavaliselt koigi lehtpuuliikide seemikud,
vilja arvatud tamm, millise seemikud kaevatakse vilja kevadel,
kuna need sissekaevatuna ei kannata histi talvitamist.

Siigisel peab vilja kaevama ka kevadel vara pakatavad lehise-
seemikud.

Kevadel kaevatakse vilja manni-, kuuse-, nulu- ja seedermanni-
seemikud. Peenardeta kiilvide puhul kaevatakse seemikud vilja
mehhaniseeritult eriatrade abil.

Istutusmaterjali pakkimine ja transportimine.

Seemikute transportimist lihedastele (kuni 20—30 km) kaugus-
tele voib teostada ka pakkimatult, ent seejuures tuleb tiita terve
rida noudeid. Vankrile voi veoautole laotakse sambla- voi olekiht,
seemikud asetatakse roguskile paarisridadena, juurtega vastamisi.
Iga kaks-kolm rida seemikuid kaetakse sambla v&i Glgedega. Peal-
mine seemikutekiht kaetakse paksema sambla- voi Slekihiga, mille
jdrel kastetakse tugevasti veega ja kaetakse presendiga.

Transportimiseks suurtele kaugustele pakitakse seemikud hooli-
kalt roguskisse, korvidesse voi kastidesse. Pakkimine toimub jirg-
miselt: laialilaotatud roguskile asetatakse ohuke kiht 6lgi, lgedele
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marg (niisutatud) sammal ja samblale seemikutekimbud — juur-
tega vastamisi, latvadega eri suunas. Seemikute esimese kihi juur-
tele pannakse utesti sammal, siis jdlle seemikud jne. Rogusk koos
seemlkuklhtldega keeratakse lopuks kokku palliks, ommeldakse kinni
ja seotakse nooriga iimber. Et eriti kaugele saatmise korral pallid
ei painduks ja pakend ei laguneks, seotakse neile toeks kepid.

Seemikute pakkimisel korvidesse voi aukudega kastidesse voo-
derdatakse pohi méirja sambla voi olgedega. Seemikute ‘uured kae-
takse samblaga, samblale asetatakse jargmine kiht seemikuid jne.
Viimane seemikute rida kaetakse paksema sambla- voi 6lekihiga;
peale liiiiakse kaas. Iga pakkimisviisi puhul peab marja sambla voi
olgedega katma vaid juuri, seemikud peavad omavahel kokku puu-
tuma juurtega.

Pakkimist peab teostama viga hoolikalt. Ebadigelt pakitud istu-
tusmaterjal voib transportimisel tdielikult rikneda.

Uhel voi teisel teel (pakitult voi pakkimatult) kohale toimetatud
istutusmaterjali peab viivitamatult lahti pakkima ja varjatud kohas
maasse kaevama.

VIil. Kunstlik metsa uuendamine.

Metsakultuurid.

Metsakultuuride rajamisel on vaja arvestada: a) kultuuride ots-
tarvet ja metsa kasvutingimusi, b) puu- ja poosaliikide metsandus-
likke isedrasusi ja ¢) metsakultuuride pindala seisukorda.

Reeglikohaselt rajatakse kultuurid segakoosseisulistena. Sega-
puistud, kus alusmetsana esinevad poosad, tdidavad paremini vee-
ja pinnasekaitse iilesandeid, parendavad pinnase omadusi, on vastu-
pidavamad mitmesugustele kahjuritele ja on vihem ohtlikud tule-
kahjude suhtes.

Puuliikide valik segamiseks pealiigiga soltub liigi vaartusest,
kliima- ja pinnasetingimustest, segatavate liikide omadustest ja
nende mojust pinnasele ja iiksteisele.

Vordsete tingimuste korral peab eelistama neid puu- ja poosa-
liike, mis evivad rahvamajanduslikust seisukohast suurimat tahtsust
(tamm, saar, méand, lehis, kuusk, kikkapuu, sarapuu jt.).

Puistu tootlikkuse ia kvaliteedi tostmiseks peab neisse viima
.uusi puuliike, kiirestikasvavaid liike, hinnalist puitu v6i vilju ja
marju andvaid liike.

Vastupidavate ja pikaealiste puistute loomine oleneb suurel maa-
ral kasvukoha tingimustest ja liikide okoloogiast. Kui nende tin-
gimustega ei ole arvestatud, hakkavad kultuurid, mis on edukalt
juurdunud esimestel aastatel, aeg-ajalt haigestuma ja kuivama ning
hukkuvad.

Mitmesuguste pinnase- ja kliimaliste tingimustega rajoonide
kohta on kindlaks madratud kultuurides segaliikide tiiiibid (skee-
mid).
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Segakultuurides voib iihed liigid kiilvata, teised istutada voi koik
liigid istutatakse.

Nii kiilvamisel kui ka istutamisel omab suurt tidhtsust kultuu-
ride tihedus. Kultuurid tuleb rajada sellise tihedusega, mille juures
voiks kiiremini toimuda liitumine. Kiilvi voi istutamise kohtade
arv oleneb kultiveeritava ala iseloomust, pinnase tingimustest ja
kultiveeritavast puuliigist. Viljakamatel metsamaa-aladel peab kul-
tuuride tihedus olema viiksem kui kehvadel aladel. Niisketel ala-
del voivad kultuurid olla samuti horedamad kui kuivadel aladel.
Kuivades kasvukohtades (samblikupalu, kuiv korrelistepalu, kuivad
tammikud) on vajalik suurem tihedus. .

Joon. 26. Puhas mannikultuur.

Esineb kultiveeritaval alal vosa, alusmets, siis istutuskohtade
arv viheneb, kuna liitumine toimub siin korvalliikide kaasabil.

Liikide paigutamisel kultiveeritavale alale arvestatakse nende
voimalikku moju iiksteisele ning kultuuride hooldamise mehhanisee-
rimise voimalusi.

Puutaimed paigutatakse kultiveeritavale maa-alale ridade viisi
noori voi tahiste jargi. Ridadesse kiilvamine voi istutamine toimub
kiiremini, tagab paremini liikide segamise, kergendab kultuuride
hooldamist ja nende arvestamist, peale selle saab hooldamise juu-
res tarvitada tooriistu; kui kiilvi voi istutamise kohad on laiali-
pillatult, langevad dra need eelised.

Soltuvalt monede puuliikide bioloogilistest omadustest toimub
liikide segustamine kas puhtate ridadena voi liigid segustatakse
reas.
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Ridade viisi segustamine toimub kas iilerea v6i mitme reana
((lriba)dena), monikord teostatakse segustamine salkadena (pesa-

ena).

Mitme rea viisi segustamine on rakendatav niiteks manni sega-
misel kasega, kus iihe liigi limmatamise ja piitsutamise véltimi-
seks teise liigi poolt kolm rida kaski vaheldub sama voi teise arvu
ménniridadega.

Koosseisu mottes vastupidavate kultuuride loomiseks mitme-
sugustest puuliikidest segustatakse liike salkadena (pesadena). Sel
juhul kasvavad iiksikud liigid eraldi aladel, mis asuvad laialipilla-
tult kogu maa-alal, nende alade suurus vo6ib olla 0,01 ha ja enam.
Kasutatakse nditeks minni ja lehise salkadena segustamisel.

Kultiveeritaval maa-alal ei voi segustada suurt arvu puuliike.
Ohel maa-alal on kiillaldane kahe peapuuliigi, kahe ajeliigi (tam-

mikuis) ja kahe-kolme poosaliigi segustamine.

lenevalt kasvukoha tingimustest ja liikide segustamisest voib
pea-puuliikide osalisus koosneda 25 kuni 100% 1 ha iildisest istu-
tatavate taimede arvust.

Metsakultuuride projekteerimisel tuleb juhinduda Metsavalve
Peavalitsuse poolt koostatud kultuuritiiiipidest. Neis tiiiipides on
ndidatud mitmesuguste voondite ja kasvukoha tingimuste jaoks pea-
puuliigid, seguks vajalikud puuliigid, kultiveerimisviis, pinnase
harimise viis, kohtade arv 1 hektaaril, nende paiknemine, istutus-
materjali vanus ja hooldamisviisid.

Kultiveerimisviisi valik (kiilv ja istutamine) oleneb puuliigist,
pinnase headusest ja reljeefist, rajooni klimaatilistest tingimustest
ja kultuuri asutamise eesmargist.

Kiilvi teel rajatakse peamiselt médnni- ja tammekultuurid. Sood-
samates kasvutingimustes, kus ei ole karta nende kahjustamist ja
kohrutamist kiilmade poolt, kiilvatakse ka kuuske. Teisi liike kulti-
veeritakse kiilvi teel harva.

Pinnase metsakultuuridele ettevalmistamine.

Kiilvi kui ka istutamise puhul on esimeseks ja koige vastutava-
maks tooks pinnase harimine.

Pinnas valmistatakse ette alles pérast kultlveerltava maa-ala
hoolikat ldbiuurimist, et teada saada, kas pinnas pole asustatud
maipornikatoukude poolt. Uurimine teostatakse kultiveerimisele
eelneval aastal vastavalt «Juhendile maipornika vastu vaitlemi-
seks», milline on vilja antud Metsavalve Peavalitsuse poolt 1938. a.

Kultuuride alla voetakse vaid need alad, mille asustamine ei ole
suurem ettendhtud normidest.

Pinnase harimise eesmirgiks on: a) niiskuse kogumine ja siili-
tamine, b) voit'us umbrohu vastu, ¢) pinnase fiiiisikalis-keemiliste
omaduste ja viljakuse parendamme
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Pinnase harimise viis (iilepinnaline, ribaline, lappidena jt. —
joonis 27) oleneb pinnase ja klimaatilistest tmglmustegt ja eesmdr-
gist, milleks pinnas haritakse.

Okasmetsade-voondis, mida iseloomustavad kiillaldased sade-
med, haritakse pinnast mitte sedavord niiskuse kogumise, kui umb-
rohu hdvitamise ja pinnase omaduste parendamise otstarbel.

Virskeil raiestikel, kus puudub rohukamar, liivastel ja savilii-
vastel pinnastel (kuiv palu, pohlapalu) piisab 0,5 m laiuste ribade
harimisest kobestamisriistadega (dkked, kultivaatorid) kuni 10 sm
siigavuseni. Sama voondi teistes tiitipides rohtumata voi pool-
rohtunud raiestikel tuleb pinnas harida metsafreesidega v01 ketas-
dketega, késitsi harimisel — koblastega.

Joon. 27. Kaheholmalise adraga ettevalmistatud pinnas.

»

On maa-ala rohtunud korreliste ja juuriktaimedega, peab hari-
mine seisnema selle digeaegses kiindmises 0,5—0,7 sm laiuste riba-
dena, mis hiljem &destatakse, voi ldbitootamises 0,7 0,7 m suuruste
lappldena

Tugevasti kamardunud maa-alal teostatakse lauskiind 12—15 sm
siigavuselt, millele jargneb destamine voi mustkesa all hoidmine.

Istutamisel {imberpooratud mattale (mérgadel aladel) peab pin-
nase ettevalmistamine olema tehtud {iks aasta enne istutamist,
arvestusega, et rohumaétas jouaks koduneda ja moodustada maétta
alla jddva toitepinnase kihiga iihise terviku. - Mitta ja pinnase
vahel ei tohi olla Ghuruumi.

Okasmetsavoondis voib virskeid rohtumata raiestikke ja kergeid
pinnaseid ette valmistada ka kevadel enne istutamist. Pooleldi
rohtunud maa-alad valmistatakse ette varasiigisese tiiiikiinniga;
kevadel tuleb tingimata destada.
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Tugevasti rohtunud maa-aladel kiintakse maa siigisel tmber,
kevadel destatakse ja hoitakse mustkesa all; istutamine teostatakse
jargmisel kevadel.

Peab hoolikalt jdlgima, et pinnase harimisel ei poorataks peale
viheviljakat tugevasti paatunud leetekihti (eriti kiilvide puhul).

Segametsavoondis on pinnase ettevalmistamine pohiliselt sama-
sugune nagu okasmetsavoondis, kuid vidiksema sademetehulga ja
kuumema suve tottu (eriti l1ouna- ia kaguosas) on vaja pinnas aeg-
sasti ette valmistada tiiiikiinniga voi kasutada mustkesa. Samadel
pohjustel peab ribade laius olema 0,7 kuni 1 m ja lappide suurus
0,7X0,7 m kuni 1 X1 m. Harimissiigavuseks kuivades kasvukoha-
titipides on 10—12 sm, teistes — 12—18 sm.

Tugeval rohtumisel, eriti korrelistega ja juurikaliste umbrohtu-
dega, tuleb pinnase harimist alustada iiks aasta enne istutamist;
esimene kiind teostatakse siigisel tiiiikiinnina, hoides maa jargneva
suve jooksul mustkesana.

Istutamine toimub jédrgmisel kevadel.

Keskmiselt rohtunud pinnas haritakse varasiigisel tiiiikiinni teel,
kevadise destamisega.

Segametsavoondi koige pohjapoolsemas osas voib rohtumata
pinnast ette valmistada kevadel enne istutamist.

Metsastepivoondis peab olema peamiseks pinnase harimisviisiks
taiskiind. Hallidel ja tumehallidel saviliivastel metsamaadel ja
degradeeritud mustmuldadel on kiinni siigavus 18—22 sm; rohtu-
mata pinnastel teostatakse kiind varasiigisel ja destatakse tingi-
mata kevadel enne istutamist. Tugeval rohtumisel on vajalik must-
kesa.
~ Viikestel kallakutel on lubatav-teostada tdiskiindi kallaku hori-
sontaalide suunale. Jdrsemail kallakuil on soovitav teostada osa-
list harimist 1—1,5 m laiuste ribadena voi 11 m voi 1,5 1,5 m
suuruste lappidena.

Samasugust osalist pinnase harimist v6ib rakendada juurimata
raiestikes. Reeglikohaselt suurendatakse ribade laiust ja lappide
mooteid metsakasvu tingimuste halvenedes (pinnase kuivuse voi
kehvuse, soolakuse suurenemine).

Stepivoondis on pinnase harimise peamiseks sihiks pinnases
niiskuse kogumine ja sdilitamine.

Stepi pinnase harimisel tuleb teostada téiskiindi, kuni 30 sm
stigavuseni. Ainult erijuhtudel voib teostada osalist harimist riba-
dena voi lappidena.

Selle voondi tingimustes oleneb kultuuride edu hoolikast ja ige-
aegsest pinnase ettevalmistamisest.

Harilikel ja 16una mustmuldadel, tumekastani-pinnastel ja deg-
radeeritud mustmuldadel teostatakse tasase reljeefi puhul tiiskiind
(mustkesa), kultivatsioon ja tingimata destamine enne istutamist.

Tugeva rohtumise korral (jddtmaad, metsalagendikud) hari-
takse pinnast kaks aastat. Esimene kerge kiind teostatakse aja-
vahemikus 15. juulist kuni 15. augustini 10—12 sm siigavuselt.

8 Metsamajandus
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Pidrast seda kammitakse orasheinaga asustatud pinnasest vedru-
kultivaatoriga orasheinajuurikad vélja ja poletatakse tingimata éra.
Kui pinnas on rohtunud teiste umbrohuliikidega, tarvitatakse nende
hdvitamiseks ketasiket. ¢

Molemal juhul kiintakse maa siigisel (septembris) 30 sm siiga-
vuselt 14dbi; talveks jdetakse pinnas kiintult seisma. Jiargneval keva-
del, paar-kolm péeva parast vaoharjade tahenemist, destatakse maa
ja hoitakse suve jooksul mustkesa all.

Siigisene istutamine teostatakse pérast istutamiseelset desta-
mist. Kevadiste istutamiste puhul kiintakse mustkesa all olev maa
teist korda 30 sm siigavuselt (septembris), talveks jdetakse maa
destamatult seisma. - Kevadel, paar-kolm péeva pérast vaoharjade
tahenemist, &destatakse pinnas ja seejdrel teostatakse istutamine.
Samades tingimustes teostatakse teravilja .alt vabanenud aladel
(ajutise pollumaiandusliku kasutuse korral) koorimine, millele
jargneb varasiigisene kiind. Talveks jdetakse kiintud maa desta-
matult seisma; kevadel, kaks-kolm pdeva pdrast vaoharjade tahene-
mist, teostatakse destamine ja siis istutamine.

Kii pinnas oli vaheltharitavate kultuuride all, teostatakse siigi-

sene kiind, millele jirgnevad samad harimisvotted kui eelmainitud
juhul. Peale eelpooltoodud pinnase harimise viiside (iilepinnaline,
ribadena, lappidena) kasutatakse ka teisi: adravagudena, vaoharja-
dena iimberpooratud kamarakihi ja métastena maaharimist. Adra-
vagusid kasutatakse kdnnustikes, kus ribaline harimine on rasken-
datud. Vagude ajamiseks tuleb kasutada kahehdlmalisi atru. Vao-
pohi kobestatakse enne istutamist kas koplaga voi pohjakohenda-
aga.
] gTraktori voi kaheholmalise rulladraga vo6ib kiinda 4—16 sm
siigavusega ja kuni 70 sm laiusega vagusid, kusjuures podratakse
kahele poole 35 sm laiused kamarakihid. Vaopohi kobestatakse iihe-
aegselt sama adraga.

Ei ole soovitav pinnast ette valmistada kitsaste vagudena, kuna
need kergetel pinnastel varisevad kiiresti tdis ja umbrohtuvad.

Kohnade pinnaste ettevalmistamisel vagudena satuvad vaopohja
istutatud taimed oma juurtega vdhemviljakasse kihti, viljakam kiht

aga paisatakse adraga korvale. Peale
selle hukkuvad kevadel ja siigisel
tasastel maadel sademete ja pinnavee
kiilluse puhul tousmed ja seemikud
vee tottu voi kiilma kohrutuse 1abi.
Soltuvalt sellest adravagusi vaga lai-
alt ei kasutata.

Mirgadel ja niisketel pinnastel
(okas- ja segametsavoond) kultuuride
tegemisel adraga timberpooratud kihile
voi métastele haritakse pinnas umbes
1 aasta enne istutamist, Selle aja jook-
Joon. 28. Rozaanovi puurid.  sul on kamarakiht v6i métas vajunud,

~
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iabi haudunud ja pinnasega liitunud. Niisuguste pinnaste ette-
valmistamist voib teostada ka iitheholmalise adraga harivagude aja-
mise teel. Ka harivaod tuleb ajada 1 aasta enne istutamist.

Istutamisaugud valmistatakse labidaga v6i Rozaanovi puuridega
(joonis 28). Taimed istutatakse puuri pddramise teel moodustatud
aukudesse, juured kaetakse august vilja voetud ja puuri poorlemi-
sel hdsti ldbisegatud mullaga.

Augu valmistamiseks voib kasutada ka silinderkdambrit, vottes
sellega mullapangad vélja; mullapangad saab kergesti kddmbrist
vilja vajutada ja istutamisel surutakse need korgina auku tagasi.

Rozaanovi puuri ja silinderkdambrit saab kasutada istutamisel
ainult sidusail pinnastel. Kaisitsi pinnase harimist tuleb kasutada
ainult neil kordadel, kui hobu- voi traktorijou kasutamine ei ole
voimalik.

Metsa kiilvamine.

Kiilvi teel kultiveeritakse mandi, kuuske ja tamme; teiste puu-
liikide juures kasutatakse kiilvamist vaid erandjuhtudel. Ent ka
manni, kuuse ja tamme kiilvamisel on kitsendusi.

"Nii voib okasmetsavoondis kuuse- ja ménnikiilvi teostada vii-
keste rohtumata voi poolrohtunud alade kergeil ja keskmistel pin-
nastel.

Segametsavoondis voib rajada okaspuude (méind, kuusk) kul-
tuure kiilvi teel ainult kergetel pinnastel. Tammetorusid voib kiil-
vata koigis pinnase tiiiipides.

Metsastepivoondis voib  kiilvata ainult tamme. Stepivoondis
kultiveeritakse tamme samuti edukalt kiilvi teel, vidl‘a arvatud
jogede madalikud, eriti Volga madalik, kus on vajalik istutamine.

Minnikiilve ei voi teostada kuivades paludes; téiesti voimatu on
seda teha aga tuiskliivadel.

Kuusekiilv annab hidid tulemusi vaid neil maa-aladel, mis on
kaitstud lehtpuuliikide vosaga ja poosastega, samuti ka harvendatud
noorendike (kuni 20 a.) voi raiekiipsede puistute turbe all 2—3 aas-
tat enne viimaste raiumist. Neil tingimusil vdheneb tousmete kah-
justamise oht piikesekorvetuse, hommikkiilmade ja kiilmakohrutuse
14bi, mille vastu kuusk on eriti hell.

Tamme voib kiilvi teel kultiveerida vaid seal, kus puudub hiirte-
oht.

Seemnete kiilvamise jaoks metsakultiveerimise aladel peab selle
pinnas olema ette valmistatud iihe harimisviisi jérgi, mis on toodud
peatiikis «Pinnase ettevalmistamine». See voib olla iilepinnaline, voi
osaline (ribadena, vagudena, lappidena). Kiilviks peab pinnas olema
hoolikamalt ette valmistatud kui istutamiseks (eriti hoolikalt tuleb
korvaldada umbrohujuured).

Viikeste seemnete kiilviks (ménd, kuusk) ei voi pealmist viljakat
kihti siigavasse kaevata ja peale tuua kehva mineraalkihti, tousmete
juurekesed ei saa sel puhul niipea kasutada pinnase viljakat kihti,
nad arenevad norgalt voi isegi hukkuvad.
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Kergetel liivastel, horeda rohukattega pinnastel voib piirduda
pinnase kerge kobestamisega; tihedamail pinnastel on vajalik peale
rohukatte hdvitamise ka surnud pinnakatte ja pinnase pealmiste
kihtide kobestamine.

Tammetorude kiilviks on noutav siigav pinnase kobestamine,
sest tammetdusmete juured arenevad juba esimesel aastal tugevasti.

Kiilvata voib ainult neid seemneid, mis vastavad kehtivale iile-
liidulisele standardile 1438—42, milline on kinnitatud 26. veebr.
1942. a.

Kiilv peab teostuma metsakiilvimasinatega ja ainult nende puu-
dumisel voi vahesusel kisitsi.

Uhele hektaarile kiilvatava seemne kogus soltub kiilvikohtade
arvust, seemnete idanevusest ia puhtusest, pinnase seisukorrast ja
niiskuse astmest, harimise hoolikusest, antud koha alluvusest kui-
vusele ja kiilmaohule ning 16puks kahjurite olemasolust.

Seega oleneb kiilvatavate seemnete hulk paljudest pohjustest ja
seepirast tipset normi mitmesuguste juhtude jaoks ei saa anda.
Praktikas on kindlaks miiratud moningad alused, millistest tuleb
juhinduda. Nii on vagudesse ja ribadesse kiilvil, kui vahekaugus
nende keskpaikade vahel on 2 m (5000 jm 1 ha kohta), okaspuuseem-
nete kulu arvestatud umbes 1,5 kg, mis moodustab 1 jm kohta 0,3 g.
Kiilvamisel 0,7 X 0,7 m suurustele lappidele tuleb kiilvata 20—25
okaspuuseemet (idanevuse juures mitte vihem kui 70%). Seemnete
kulu 1 ha-le 5000 lapi puhul on ménnil 0,6—0,7 kg, kuusel — 0,7
kuni 0,8 kg. Kui kiilvata igale lapile 3—5 tammetoru, on nende kulu
1 hektaarile 5000 lapi puhul 50—80 kg.

Et linnud ei nokiks vilja tousmeid, virvitakse okaspuuseemned,
nagu taimeaiakiilvidegi puhul, tinamennikuga.

Kiilvatud seeme tuleb pinnases kinni katta; kergeil pinnastel,
arvestades nende suure kuivusega, tuleb seeme asetada siigavamale,
(katta paksemalt), raskeil pinnastel madalamale (kate ohem), et
tousmetel oleks kergem pinnasest 1dbi tungida. Kiilvi kordaminek
oleneb kiilvi siigavusest. Liig siigavale asetatud peened seemned,
kuigi idanevad, ei suuda labistada paksu mullakihti. Vastuoksa, liiga
dhukese katmise puhul voivad tousmed eriti kuivadel pinnastel huk-
kuda juba pinnases, kuna selle pealmine kiht kuivub.

Kuivades rajoonides asetatakse seemned palju siigavamale kui
kiilla'dase niiskusega rajoonides.

Uldiselt on siiski keskmiseks kiilvisiigavuseks, soltuvalt pinnase
iseloomust, ménnil ja kuusel 1—2 sm, tammel — 4—5 sm.

-Kiilvid teostatakse tavaliselt kevadel, kusjuures kevadisi hilis-
kiilmi mittekartvaid méannikiilve tuleb teostada voimalikult varem.

Uksikuil juhtudel, arvestades kohalikke kliimalisi tingimusi,
voib kiilve teostada ka siigisel.

Tamme kiilvamisel raiestikele tuleb rakendada koridoritaolist
kiilviviisi. Kiilv teostatakse kaks-kolm aastat parast metsa raiumist,
kui maa-ala on kattunud 1 m korguse vosaga, millesse raiutakse
koridorid. See kiilviviis annab héid tulemusi, sest see loob tamme
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kasvamiseks soodsad tingimused, s. o. voimaluse histi areneda iilalt
valgustamise ja kiilgedelt varjamise tottu vosaga, milline on temale
ergutava toimega.

Suurtel kontsentreeritud aladel (mitte alla 400 ha) voib raken-
dada aerokiilvi pinnase iilepinnalisel vGi osalisel harimisel. Pinnast
on otstarbekohane ette valmistada rulladraga 60—70 sm laiuste
vagudena 6—15 sm siigavuselt. Selle juures saadakse iihes iimber-
keeratud kamarakihiga 1,4 m laiune riba. Kui vagude vahekaugu-
seks on 2 m, moodustab haritud ala 70% iildpinnast.

Virskeil raiestikel ja polendikel voib aerokiilv ka harimata pin-
nasel anda hiid tulemusi, ent selpuhul muutub kiilvide hooldamine
raskemaks.

Aerokiilve teostatakse kas siigavale lumele voi pirast lume sula-
mist. Uhele hektaarile kiilitakse tavaliselt 1,5—2 kg méinniseemneid.

Tiiesti rahuldavaid tulemusi annab aerokiilv virske pinnasega
paludel; kuivades paludes ja luiteseljandikel ei ole aerokiilv otstarbe-
kohane.

Soodsais meteoroloogilistes tingimustes voib iihelt lennukilt kiil-
vata kuni 350 ha paevas.

Et kiilvid annaksid hiid tulemusi, on nii-siis vajalik pinnase kor-
ralik ettevalmistamine, standardne seemne kvaliteet ja nende kiilva-
mine kindlaksméaaratud normi jédrgi, oige kiilvi siigavus ja oigeaegne
hooldamine.

Metsaistutamine.

Istutamise, samuti kui kiilvamise puhul, osutub pohimiseks tooks
pinnase ettevalmistamine. Olenevalt kultiveeritava pindala iseloo-
must ja klimaatilistest tingimustest valmistatakse pinnas ette
samade viiside jargi, nagu kirjeldatud peatiikis «Pinnase etteval-
mistamine». .

Istutamiseks kolbab ainult terve materjal, haiged, vigastatud,
norgaltarenenud juurekavaga, ilma ladvapungata voi kaheharalise
tadvaga (okaspuud) seemikud ja istikud ei kolba istutamiseks.

Istutamine teostatakse peamiselt seemikutega jadrgmises vanuses:
méind — ‘1—2 aastat, kuusk 2—3 aastat, lehis — 2 aastat, tamm 1
kuni 2 aastdt, saar, vaher, parn ja enamik poosaid 2 aastat. Moni-
kord kasutatakse seemikute puudusel istutamiseks ka metsikuid
taimi.

Taimed istutatakse tavaliselt paljasjuurtega. Mitastaimede istu-
tamist teostatakse selle to6 kalliduse {ottu harva. Paljasjuurtega
istutamisel tuleb arvestada rea ottevaatusabinoudega. Nii ei tohi
taimede iuured kuivuda ega evida mehaanilisi vigastusi. Kultiveeri-
mispaika toodud taimed peab varjulises kohas maasse kaevama; kui
maa on kuiv, tuleb neid kasta; paikese eest varjamiseks kaetakse
maassekaevatud seemikud olgedega, samblaga voi mone muu mater-
jaliga. Istutamise ajal peavad taimed olema kastides voi korvides,
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kusjuures nende juured peavad tingimata olema kaetud mirja
sambla voi niiske mullaga.

; Mirku s. Mannipuistust véetud sammalt ei tohi tarvitada manni-
taimede pudetovega nakatavuse ohu tottu.

~ Taimi gi tohi hoida savikordis, see kleebib juured kokku, rikku-
des seega istutatavate taimede juurte loomulikku asendit. Peale selle
tekib pdrast istutamist savikordi kokkupuutumise kohtades pinna-
sega tsementeerumine, mis pohjustab juurte kuivamist.

Taimi ei tohi hoida ka dmbrites veega, kuna vesi uhub éra juurte
kiiljes olevad mullaosad. =

Olemasolevaist paliasjuurtega taimede istutuse viisidest on
koige enam levinud istutamine juurte kinnivajutamisega; istutamine
juurte mullaga katmise teel nouab rohkem toojoudu ja seepérast
liheb tunduvalt kallimaks. :

Taimede istutamisel juurte kinnivajutamise teel Kolessovi mook-
labidaga (joonis 29), kiillabidaga, mitut liiki istutuspulkadega,
kiiludega jt. tuleb kinni vajutada Gigesti, muidu voib jddda alu-
misse ossa auk, n. n. «kelder»; selpuhul ei puutu juured kokku pinna-
sega, kuivavad ja taim hukkub. Istutamisel tuleb taim kinni hoida
juurekaelast, valtides juurte kahekorra kiindumist. Istutada tuleb
samasse siigavusse, nagu taimed olid taimeaias, voi ainult pisut
siigavamale, arvestades voimalikku pinnase vajumist. Juurte
tagasi kd#namise ja madalasse istutamise vastu on eriti tundlik
mand.

Et taime juured lGhesse asetamisel ei kaanduks, on soovitav
Johesse asetatud taime juurtele visata pisut mulda, mis dgvendab
juuri. Taimede juured tuleb kinni vajutada tihedalt, mida kontrolli-
takse seemikut juurekaelast kergelt iiles kergitades. Norgal istuta-
misel tuleb taim kergesti iiles. Seemikute istutamisel juurte mul-
laga katmise teel valmistatakse augud sellise suurusega, et istuta-
tava taime juured sinna vabalt sisse mahuksid. Kui auk on mul-
laga tiidetud, sotkutakse pinnast jalgadega, et juured paremini
mullaga liituksid.

Istutusauke on holpus valmistada Rozaanovi puuriga (vt. joo-
nis 28) vdi silinderkddmbritega (peale liivaste pinnaste).

Silinderkiimer on kolblik mullaga seemikute ja metsikute matas-
taimede istutamiseks; sama silinderkdédmbriga voetakse maapin-
nast istutusmaterjal ning valmistatakse ka istutusaugud.

Papli ja paju istutamist voib teostada pistikutega, mis valmis-
tatakse iihe- kuni kaheaastastest vorsetest 26—30 sm pikkuses.

Pistikud istutatakse nii siigavasse, et mullast vilja jdidks iiks
normaalselt arenenud pung. Pistikud tuleb asetada jameda otsaga
allapoole.

Taimede istutamiseks metsaistutamismasinatega peab pinnas
olema hoolikalt iilepinnaliselt ette valmistatud, koos umbrohujuuri-
kate ja terveksjddnud mittaosade drakoristamisega.

' Mirja mulla sisse masinatega istutamine ei ole soovitav, kuna

118



selle tootavad osad ummistuvad mullaga, mis raskendab t66d ja
alandab kultuuride kvaliteeti.

Istutamine, eriti okaspuude istutamine toimub reeglikohaselt
kevadel; istutamise periood ei tohi olla iile 10—12 pdeva, 16una ja
kagu kuivades oludes aga — 8—10 péeva.

355
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Joon. 29. Kolessovi mooklabidas (iilal — eestvaade ja ristloige;
all — kiilgvaade).

Joon. 30. Istutamisviisid: 1 — siigav, 2 — madal, 3 — oige.

Lehtpuud kannatavad vordlemisi hésti siigisest istutamist parast
lehtede langemise algust. Niisketel savikatel pinnastel voivad moni-
kord istandikud kannatada kiilma kohrutamise all.

Kultuuride hooldamine.

Kultuuride hooldamine on samasuure tdhtsusega, nagu kiilv ja
istutamine. Selle eesmargiks on voitlus umbrohu vastu ja niiskuse
sdilitamine pinnases. Hooldamist peab alustama esimesest kultuu-
ride rajamise aastast ja see seisneb rohimises ja pinnase kohenda-
mises.
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Hooldamise kordumine iihe kasvuperioodi kestel soltub klimaati-
listest ja pinnase tingimustest, samuti ka kultuuride vanusest.

Suurt tdhtsust evib esimene Gigeaegne kevadine rohimine, kui
rohi alles tirkab. Mida varem sooritatakse esimene rohimine, seda
suurem kasu on hooldamisest, seda kergemad on jédrgmised rohi-
mised. Uheaegselt umbrohu korvaldamisega peab ka pinnast kohen-
dama, millega takistatakse niiskuse auramist.

Ei tohi lasta kultuuridel umbrohtuda. Hooldamine on eriti vaja-
lik kultuuride esimestel eluaastatel; parast liitumist muutub hool-
damine iilearuseks.

Tammekultuuridele peab voimaldama valgust, et viltida noorte
tammede ldmmatamist teiste puuliikide poolt.

Valgustamine peab algama kultuuride raiamise esimesel aastal.
Valgustamise otstarbel vabastatakse noored tammed neid varjava-
test puudest. On kultuurid rajatud koridorisiisteemil, raiutakse tei-
sed liigid piki koridori seina dra, arvestusega, et noorte tammede
latvadele oleks téielik valguse juurdepdds ja et oleks loodud alaline
varjamine kiilgedelt.

Teiste kultiveerimisvotete kasutamisel raiutakse noorte tammede
imbert varjavad poosad tdielikult voi nende iiksikud oksad.

Umbkaudne hooldamiste (rohimiste ja kohendamiste) arv iihel
hooajal on toodud tabelis 30.

Tabel 30
Mutnale 55nd Hooldamiste arv
e asvuvoon : ‘ L et ot STl DRy
ey 1. aastal ] 2. aastal | 3. aastal l 4. aastal | 5. aastal
Okaspuumetsa 3 ? 2 | 1 [ — ’ —
Segametsa 3 | 2 1 — g
Metsastepi 4 { 3 2 1 —
Stepi B 4 3 2 1

Metsastepi- ja stepivoondeis voib kultuuride reavahesid kasu-
tada ainult melonite ja arbuuside kasvatamiseks, ia seda ainult
madalais kohtades.

Kultuuriderea vahedelt heina niitmine ei ole soovitav, kuna see-
juures voib koos rohuga maha niita ka seemikuid, vorseid ja loodus-
likke kiilvitaimi. Ainult rangel jarelevalvel vo6ib lubada ldigata
rohtu kiilvi- voi istutuslappide iimbert.

Peale rohimise ja kohendamise kasutatakse monikord kevadist
ja siigisest kultuuride korrastamist (taimede iimbert rohu maha
tallamine) nende kaitsemiseks lume sadamisel.

Uheks kultuuride hooldamise viisiks on istutatud taimede iimb-
ruse katmine metsaaluse pinnakattega. See kaitseb taimi kiilma-
kohrutuse eest (niisketel pinnastel). 3

Hooldamistoode kergendamiseks ja odavamaks muutmiseks on
vajalik rakendada mitmesuguseid kisi-, hobu-, traktori- jt. kultivaa-
toreid.
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Metsakultuuride tdiendamine.

Viljalangenud osa kultuuridest tuleb jdrgmisel aastal uuen-

dada. .
Uuendamise vajadus maaratakse kindlaks siigisel — kultuuride
iilevaatusel, kui selgitatakse kaoprotsent. Kultuurid, kus esineb
vihem kui 25% kasvamaldinud taimi, loetakse hukkunuks ja need
peab uuesti rajama. :

Tiiendamist ei vaja need kultuurid, kus viljalangevus moodus-
tab iihtlaselt iile kogu pinna kuni 10%, kus see ei mojuta kultuuride .
oigeaegset liitumist.

Kultuuride tdiendamine teostatakse iiheaegselt kiilvamise voi
istutamisega, samase hoolikusega ja samade tehniliste nouete koha-
selt kui istutaminegi. Kultuure taiendatakse istutamise, mitte aga
kitlvamise teel. Istutamiseks koige sobivamad on kaheaastased tai-
med, millises eas voib istutada iiht ja teist liiki.

Tédiendamist teostatakse sama liigiga, milline on hukkunud.
Ménikord tuleb kultuure tdiendada paaril-kolmel aastal.

Kultuuride kaitsemihe.

Kultuuride kaitseks loomade poolt s6omise ja sotkumise vastu
piiratakse karja kdiguteed, karjatamiskohad ja asulateldhedased
alad tugevate taradega. Y

Kultuuride kaitseks metsa kahjutulede vastu tuleb nende raja-
misel rakendada abindusid, mis on toodud «Juhendis tulekaitse-
ribade rajamiseks kultuuride asutamisel NSVL Metsavalve Pea-
valitsuse metsades» (1938. a. viljaanne).

Kultuurides kahjurite (putukad, seened) ilmumisel tuleb viivi-
tamatult rakendada vastavad torjeabinoud.

Metsa kultiveerimise toode organiseerimine ja kultuuride
arvestamine.

Peamiste metsa kultiveerimise toode (kiilv, istutamine, loodus-
likule uuendusele kaasaaitamine) ldbiviimiseks koostatakse eelne-
valt projekt (tootmis-tehniline plaan). Projekti koostamiseks on
vajalik eelnevalt tutvuda kultiveeritava maa-alaga. Peale tehnilise
projekti koostatakse ajalise ldbiviimise graafik koigile metsa kulti-
veerimise toode liikidele. Graafik viiakse kuni madalamal seisvate
tootajateni. Toode edukaks tditmiseks nii ulatuse kui ka headuse
mottes on vaja aegsasti hankida toolised ja luua sddrased tingimu-
sed, mis koigiti soodustaksid toode normaalset kdiku ja tooliste t60-
viljakuse tousu. Tood peavad olema kindlustatud heakvaliteedilise
kiilvi- ja istutamismaterjaliga ning pohilise inventariga. Alamale
tehnilisele personalile ja toolistele tuleb korraldada vestlusi ning
teoreetilisi ja praktilisi harjutusi tootehnika alal. Too ldbiviimiseks
on vaja kaasa tommata iihiskond ning luua aktiiv kohalikust elanik-
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konnast. Ka on vaja organiseerida alatine t60de teostamise tehnika
jalgimine.

Mitte hiljem kui ithe kuu jooksul kiilvi ja istutamise 16petamise
pdevast arvates kontrollitakset6id erilise komisjoni poolt, milline
koosneb metsamajandi vanemast metsaiilemast vo6i metsakultuuride
insenerist, metsnikust ja brigadiirist. Tehnilise vastuvotu akt lisa-
takse tootmistehnilise plaani juurde; nende dokumentide alusel tii-
detakse metsakultuuride arvestamise raamat.

Kultuuride arvestamise raamatusse kantakse nii uued rajatud
* kultuurid kui ka kultuurid, mis on rajatud varemail aegadel, ning
peale selle koik kultuure iseloomustavad andmed.

Metsakultuuride arvestamise raamatut tuleb pidada erilise hoo-
likusega. Raamatu 6ige pidamise ja koigi selles olevate andmete
toepdrasuse eest kannab vastutust metsamajandi metsakultuuride
ala juhataja.

Peale kultuuride raamatu peetakse veel kultuuride albumit. Siia
kantakse kultiveeritud alade plaanid instrumentaalse iilesvotmise
alusel.

Juba esimesel kultuuride rajamise aastal (siigise algul) teosta-
takse kultuuride arvestus nende headusliku seisukorra, véiljalange-
vuse ‘suuruse ja kultuuride seisukorda mojutavate pohjuste kind-
laksméédramiseks. Arvestuse andmed kantakse kultuuride arvesta-
mise raamatusse.

Viljalangevuse arvestust kultuurides tdiendamise vajaduse ula-
tuse kindlaksmédédramise otstarbel teostatakse jdrgnevail kahel-kol-
mel aastal ja ka hiljem.

IX. Metsa kaitse kahjurite ja haiguste vastu.

Puud on allutatud nende kasvu ja arenemise kdigus keskkonna
mitmesuguste tegurite ebasoodsaile mojudele.

Ko6ik metsale ebasoodsalt mojuvad tegurid jagatakse kahte
rilhma: anorgaanilise keskkonna tegurid, kuhu kuuluvad metsa
kahjutuled, tuuled, suits, gaasid, jdatis, rahe jt. ja orgaanilise kesk-
konna tegurid, s. o. elavad organismid. Viimaste hulgast evivad
metsamajanduses suuremat tihelepanu putukad ja seened, mis poh-
justavad puude haigestumist.

Kahjulike putukate ia seente kahjustused on vdga suured ja
sageli iiletavad metsapolemiste 1dbi tekkinud kahjud.

Olemasolevate ja rajatavate metsade kaitseks teostatakse NSV
Liidus plaanikindlalt v6itlust metsakahjurite ja -haiguste vastu.

Vastavaid iilesandeid selleks teostavad maakonnad ja metsa-
majandid oma tootajaskonnaga.

Peale selle on veehoiuvoondi-metsade siisteemis eriline metsa-
kaitse koosseis -— vanemad insenerid territoriaalvalitsustes ja
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metsakaitse rajooni-insenerid, kes juhivad voitlust metsakahjurite
ja -haiguste vastu.

Kahjurite ilmumise signaliseerimine, statsionaarne jirelevalve ja
metsapatoloogilised uurimised.

Kahjurite massilise paljunemise oigeaegseks teadustamiseks ja
nende vastu torjeabinoude organiseerimiseks on veehoiuvoondi ter-
ritooriumil sisse seatud kahjulike putukate ja metsahaiguste ilmu-
mise signaliseerimine ning on korraldatud statsionaarne (paikne)
jarelevalve.

Signaliseerimist teostab metsavalve ametkond. Metsavaht oma
vahtkonnas peab iiles markima tema poolt médrgatud metsa kahjus-
tamise ja haigestumise juhud: lehtede méirgatav soomine, liblikate
lend, rodvikute viljaheidete ja munade esinemine puude tiivedel,
talvitavate nukkude ja roovikute kogunemine, dmblikupesad jne.

Metsnik tdidab metsavahi suuliste teadete jéirgi erilise signaal-
lehe ja esitab selle metsaiilemale. Metsaiilem kontrollib kolme
pdeva jooksul kohapeal esitise digsust ning koostab signaali kont-
rollimise akti, mille saadab metsamajandisse. Metsamajandis vaa-
tab akti 1dbi metsakaitse insener, kes kiilastab jooksva operatiiv-
uurimise korras (vt. allpool) haigestumiskollet ja annab oma otsuse.
Peale selle tutvub aktiga metsamajandi ametkond ning kiire vaja-
duse korral votab tarvitusele ilmunud kahjuri kahjustava tegevuse
valtimiseks profiilaktilised abinoud.

Veehoiuvéondi piirides kehtib Metsavalve Peavalitsuse poolt
antud «Juhend operatiivse arvestuse kohta veehoiuvoondi territoo-
riumil kahjulike putukate ja haiguste ilmumise signaliseerimise ja
operatiivse arvestuse kohta».

Signaliseerimine peegeldab metsade nakatavuse tegelikku olu-
korda, ent ei ennusta pohimiste kahjurite tegevust ldhemal ajal.
Seoses sellega on veehoiuvoondi metsades korraldatud statsio-
naarne jidrelevalve primaarsete kahjurite massilise paljunemise
puhangute jdlgimiseks. Seda jérelevalvet teostatakse proovitiikki-
del primaarsete kahjurite massilise paljunemise perioodiliste puhan-
gute rajoonides. Proovitiikkideks valitakse kohad, millised on puis-
tutes paljunemise algkolleteks, evivad halvemaid kaitseomadusi ja
kahjurite paljunemiseks koige paremaid tingimusi.

Statsionaarse jédrelevalve tehnika ja kord on toodud Metsavalve
Peavalitsuse juhendis «Statsionaarse jdrelevalve eeskirjad primaar-
sete kahjurite massilise paljunemise puhangute iile».

Metsakahjurite ja haiguste massilise paljunemise &drahoidmi-
seks on vajalik omada andmeid kogu metsamassiivi sanitaarse sei-
sundi kohta. Neil juhtudel organiseeritakse metsapatoloogilised
uurimised, millised jagunevad inventarisatsioonseiks, spetsiaalseiks
ja jooksvaiks-operatiivseiks.

Inventarisatsioonsed uurimised kuuluvad metsakorraldustoode
hulka, teostatakse metsakorralduse rajooni koosseisu kuuluvate
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metsapatoloogide poolt ning nende iilesandeks on metsa sanitaarse
seisundi registreerimine ja tegutsevate kahjurite kollete kartogra-
feerimine ning inventariseerimine.

Spetsiaalseid uurimisi teostavad iseseisvad metsapatoloogide sal-
gad. Need méairatakse neil juhtudel, kui metsamajandamise plaan
on vaja allutada teatavaks ajaks metsakaitse votete nouetele, voi
kui on vaja teha selles plaanis tunduvaid parandusi.

Jooksvaid operatiivseid uurimisi teostavad rajooni metsakaitse
insenerid, kes kontrollivad signaliseerimise andmeid ja registreeri-
vad kahjurite rohkust kolletes.

Metsapatoloogiliste uurimiste organiseerimine ja teostamise teh-
nika on ette ndhtud Metsavalve Peavalitsuse poolt véljaantud
«Metsapatoloogiliste uurimiste juhendis».

Iga metsapatoloogilise uurimise vormi. juures seisneb peamine
to0 kahjurite rohkuse arvulises registreerimises ja nende kollete
avastamises. See t00 teostatakse proovitiikkidel. Maapinnas elut-
sevate juuresiisteemi kahjustavate kahjurite arvestamist teostatakse
pinnasesse aukude kaevamisel 1 m2 pealt leitud toukude, munade,
maipornikanukkude ja teiste kahjurite iilelugemise teel.

Primaarseid kahjureid arvestatakse munade, talvitavate kahju-
rite (tavaliselt nukkude) voi toituvate réovikute iilelugemise teel,
imberarvutatuna ithele puule voi pindala 1 m2-le.

Sekundaarseid kahjureid arvestatakse proovitiikkidel nende kah-
jurite poolt asustatud puude iilelugemise teel; peale selle médaratakse
kindlaks kahjurite hulk puu pinnaiihikul (tavaliselt 1 dm?2-1).

Metsakahjurite ja haiguste vastu voitlemise meetodid ja tehnika.

Koik kahjurite vastu voitlemise meetodid jagunevad nelja rithma:
1) metsamajanduslikud, 2) bioloogilised, 3) fiiiisikalis-mehaani-
lised ja keemilised.

Metsamajanduslikud meetodid.

Oigesti organiseeritud metsamajanduses luuakse tehniliselt,
oskuslikult ning regulaarselt teostatavate metsamajanduslike abi-
noude siisteemiga enamiku kahjurite ja haiguste massiliseks paljune-
miseks ebasoodsad tingimused. Siiski esineb metsamajanduse juh-
timise kdigus vajadust rakendada koige mitmekesisemaid votteid
metsakahjurite ja -haiguste massilise paljunemise valtimiseks ning
nende vastu voitlemiseks.

Allpeol késitellakse iildiste metsamajanduslike votete siisteemi
pohimisi momente metsakaitse alal. Kiipsedes ia eelkiipsedes puis-
tutes seisnevad need abinoud pea- ja vahekasustuse raiesiisteemi
oiges organiseerimises ja sanitaarmiinimumi eeskirjade tditmises.

Sanitaarmiinimum seisneb siistemaatilisis sanitaarraietes, raie-
jadkide koristamises ja puidu koorimises.
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Sanitaarraiete hulka kuuluvad surnud metsa koristamine, sekun-
daarsete kahjurite poolt asustatud puude véljakorjamine, piiiinis-
puudeks kasutatavate puude raiumine, rikutud puistute (polendikud,
iiraskiriiiisted, raiejddgid) maharaiumine lageraiena, hooldusraiete
teostamisel rikutud ja vigasustega puude viljaraiumine, seenhaigus-
tesse nakatunud puude ja puistute raiumine. Eriti ohtlikud on nak-
kuskolded. Need voib jagada kolme rithma: 1) polendikud; 2) kol-
ded, mis on tekkinud iimbritseva keskkonna tegurite toimel; 3) kol-
ded, mis on tekkinud metsamajandamise kdigus.

Polendikud evivad nakkuskolletena erilist tdhtsust. Pinnatule
puhul toimub miha kahjustamine ja vettjuhtivate soonte vaigustu-
mine. Selle tagajérjel tekib héire vora veega varustamisel ning puu
kaitsevoime norgeneb.

Suuremate metsapolengute puhul esineb juurte korbemine, niine
viljasuremine, vorade korbemine ja osaline puude viljalangemine
ning mets muutub kalmistuks, mida meelsasti asustavad kahjurid.

Polendike asustamine sekundaarsete kahjurite poolt soltub kahju-
tule tekkimise ajast, tule tugevusest ja ulatusest, kahjutulest puudu-
tatud puistu vanusest, imbritsevate puistute sanitaarsest seisundist,
iiraskite rohkusest nendes, ilmastiku tingimustest ja metsakasvu
tingimustest. Soltuvalt kah]utule tekkimise ajast jagatakse polen
dikke: kevadisteks, suvisteks ja siigisesteks.

Kevadised polendikud ménnimetsades langevad iihte 51klaste
lennuga, keS asustavad norgenenud puid. Siberi ja NSV Liidu
Euroopa osa pohjavoondis on asustajaks hall ménnisikk,.Rhagium
inquisitor, hiljem must ménnisikk. Suve teisel poolel ilmuvad massi-
liselt teise polvkonna iiraskid — suur ménni kooreiirask (Ips steno-
graphus) ja Ips acuminatus. NSV Liidu louna- ja keskosas etendab
peamist osa sinine ménni hundmardikas (Phaenops cyanea) —
eranditult aktiivne kahjur, kes hdvitab ka tule 14bi viahe kannatanud
puid. Selle hundmardika lend toimub mai 16pul ja juunis. Juunis-
juulis ilmunud tougud rongastavad puu oma niinesasuvate poik-
kdikudega, mille tagajirjel need taielikult kuivavad.

Sinine hundmardikas asustab tiive alumise ia keskosa. Tiive
ladvaosa asustavad — Ips acuminatus, ménnikérsakas ja pihklased.

Norgestatud puude juuri asustab tavaliselt kdnnusikk.

Kevadised polendikud on nakkuskolletena koige ohtlikumad.

Suviseid polendikke (juunis-juulis) asustavad kahjurid norgalt.
Neis domineerib manni-puidusikk (Monochamus galloprovincia-
lis Ol.) ja harva suur manni-kooreiirask ja suur kuuse-kooreiirask.

Siigisesi polendikke (augustis) kahjurid esimesel aastal ei
asusta. Jargmise aasta kevadel asustavad neid mainni-sdsiiirask,
Ips acuminatus ja suur ménni-kooreiirask (Ips stenographus) ja
veidi hiljem siklased ja hundmardiklased.

Kuusemetsa polendikel, olenevalt polemise ajast, ei toimu kahju-
rite liigilise koosseisu teravat eristumist. Maikuu polendikel osu-
tub vdaga ohtlikuks suur niineiirask ja kuusesikk (7Tetropium casta-
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neum). Suviseid polendikke asustavad hundmardiklased ja kuuse-
puidusikk (Monochamus). Augustikuu polendikke kahjurid pea-
aegu ei asusta.

Lendtuli ei ole ohtlik puistu elule. Ainult iiksikud puud kaota-
vad kaitsevoime ja neid asustavad kahjurid. Niisugused puud
tuleb viivitamatult korvaldada.

Piisiv pinnatuli kutsub esile peamiste juurte ja juurekaela kor-
bemise, pohjustab niine kuivumist ja vettjuhtivate soonte vaigustu-
mist, mis tekitab hdiret vora varustamises veega.

Palendike kahjuritega asustamise kiirus ja puude valjalangemise
tempo soltub polendiku suurusest. :

Viikestel, kuni 5 ha suurustel polendikel langeb asustamise
maksimum esimesele-teisele aastale pirast metsa polemist. Suur-
tel polendikel kandub asustamise maksimum kolmandale-neljandale,
vahel isegi viiendale aastale. Seejuures oleneb pdlendike asusta-
mise aeg kahjurite liigilisest koosseisust. Koige kauem piisivad
polendikel suur ménni-sisiiirask ia harilik voraiirask, keda leidub
isegi kuuendal ja seitsmendal aastal parast metsapolemist. Esimes-
tena lahkuvad pdlendikelt minni hundmardikad ja suur niineiirask
(kuuselt). Vahemise koha omavad suur kuuse-kooreiirask ja viike
manni-sdsiiirask, missuguste arv jéarsult langeb kolmandal aastal.

Uldine kahjutuli, milline kérvetab puude juuri, tiivesid ja oksi,
viib osa puude viljalangemisele ja nende tunduvale soestumisele,
m’spdrast see ei avalda vahetult olulist mdiu sekundadrsete kahju-
rite paljunemisele.

Toodud olukorrad on kehtivad kiipsede ja kiipsevate puistute
kohta. Latimetsas sellist jédrgnevust ei esine. Kahjuritega asusta-
mine toimub esimesel aastal pdrast metsa polemist, kusjuures asus-
tatakse tavaliselt viiga viike protsent puid. Ulejdénud puud para-
nevad kiiresti ja kolde tegevus soikub teisel, harva kolmandal aas-
tal. Kui puude tiived ja vorad on tugevasti polenud, kahjurid neid
iildse ei asusta. Latimetsa polendikel domineerib polendike iirask,
Neotomicus suturalis ja harilik voraiirask. Kuni 20 aasta vanuste
noorendike saatuse otsustab tule tugevus ning nende edaspidises
hdvinemise voi taastamise protsessis ei etenda putukad kuigi olulist
osa.

Esmajoones peab iiles tootama viikesed pdlendikud. Suurtes
polendikes, olenevalt kahjurite liigilisest koosseisust, voib iilestoota-
mist alustada teisel ja isegi kolmandal aastal. Palendike iilestoota-
mist peab alati teostama servadest keskkoha poole ja samal ajal
tuleb hoolikalt korvaldada nakatatud puud naabruses asuvaist puis-
tutest.

Koigis polendikes, kus pdrast polemist ei ole vaja teostada lage-
ra‘et, raiutakse vilja vaid nakatatud ja norgestatud puud. Norges-
tatud puid on kerge tunda vaigujooksu suuruse iirgi nende haava-
misel. Kui vaik ei tdida haavakest tdielikult, voib puu langeda
hundmardikate ja kooreiiraskite kallaletungi ohvriks.
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Suurim puude véljalangevus esineb karusamblaméannikuis ja
iamb}lapalumetsades. Samades tingimustes kannatab tugevasti ka

uusk.

Teise rilhma koldeid moodustavad timbritseva keskkonna tegu-
rite ebasoodsal toimel tekkinud sekundaarsete kahjurite massilise
paljunemise kohad. Siia kuuluvad pinnase veeseis, sademed, tem-
peratuuri ddrmuste toime, tuul ja vorade laastamine primaarsete
kahjurite poolt.

Pinnase veeseisu rikkumine pohjustab puude vaigueritamise
siisteemi hdiret ia kogu puistu kaitsevoime osalist kaotamist. Maoo-
dustuvad sekundaarsete kahjurite nakkuskolded.

PGua toimel kuivavad puistutes need osad, mis asuvad louna-
kallakuil, luiteseljandikel, klibustiku- v6i kriidipinnastel, rikkalikult
soolasid sisaldavatel pinnastel ja kohtadel, kus enne pouda oli iile-
madrane niiskus.

Kbige enam kannatavad poua ldbi kuusepuistud. Neis moodus-
tuvad kuivuvad pesad, mille tottu puistu vorakate horeneb ja hakka-
vad Kkiiresti arenema {iraskid — harkkidane kooreilirask ja suur
kuuse-kooreiirask.

Mind on kuusest tunduvalt piisikindlam, kuid ka ménnipuistu-
tes sugenevad sinise mannihundmardika ja Ips acuminatuse pesa-
taolised kolded. Sellised koldekesed kuuluvad viivitamatult lage-
daks raiumisele, jargnevale materjalide koorimisele ja koore pole-
tamisele voi maa sisse matmisele.

NSV Liidu kaguosas, kus valitsevat osa etendavad lehtpuupuis-
tud, vGib tdhele panna tamme, papli, kase ja teiste lehtpuuliikide
kuivumist. Koiki neid asustavad kitsakehalised hundmardikad
(Agrilus). Need kitsad, pikad mardikad, tavaliselt metallse lédikega
ja ereda varvusega, osutuvad oivalisteks lendajateks ja ohtlikemaiks
kahjureiks kagualadel. Neile kaasuvad teised hundmardikate lii-
gid: haava-, kiinnapuu-, tamme-, pronksi vdrvusega hundmardikas
jt. Siklased ja kooreiiraskid ei oma NSV Liidu kaguosa tingimustes
olulist tdhtsust.

Virskelt nakatatud puude véljaraiumine neis tingimustes ei
anna soovitud tulemusi. -Otstarbekohasem on teostada kollete lage-
daks raiumist ja puistute rekonstrueerimist, luues korge tidiusega
mitmerindelised puistud, kus valitseva liigi tiived oleksid tdiesti
varjatud.

Keerulisem on likvideerida nakkuskoldeid, millised haaravad
jogede iileujutuse all kannatavaid suuri alasid. Uleujutuse taga-
jarjel veetulvade ajal tekib metsa massiline kuivumine. Seejuures
kulgeb kuivumisprotsess kiiremini kahjurite arvulisest juurdekas-
vust. Edasiselt aga kulgeb kahjurite arvulise suurenemise tempo
kiiremini kuivumisprotsessist ja veel sdilinud metsaosad hévivad.

Ligikaudu samasugust toimet metsale avaldab madal tempera-
tuur. Talviste kiilmade 1dbi kannatavad tavaliselt lehtpuu-puistud,
peamiselt — tamme-, saare-, jalakaliste ja paplipuistud. Esimesel
aastal on kahjurite hulk tihtsusetu. Domineerivad kitsakehalised

127



hundmardikad. Talviste kiilmade lébi kannatanud puistutes on tar-
vis kiiresti eristada koik puud lehestiku kaotamise astme jargi ning
- hoolikalt vélja votta koik lootusetud puud, et viltida hundmardi-
kate ja kooreiiraskite massilist paljunemist.

Soostumise puhul kuivavad esimestena puistuosad, mis kasva-
vad vaagnakujulistes lohkudes ia nogudes vdga plinkidel pinnastel
ja kohtades, kus pinnase niiskus sisaldab kahjulikke soolasid, hap-
peid jne.

Tekivad iseloomustavad kahjurite riihmitused. Ohtlikemaiks
neist on sisilirask Dendroctonus, manni-sasiiiraskid ja pihklased,
kuuse puistutes suur kuuse-kooreiirask ja karvane sdsitirask.

Sellised kolded tuleb likvideerida nende tekke esimesel aastal,
kuna sésiiirask Dendroctonus eelistab asuda Krafti esimese klassi
puudele ja suurendab kiiresti levikut nakatatud maa-alal.

Viga sageli tekivad nakkuskolded primaarsete kahjurite massi-
lise paljunemise kohtadel. Puude lehestiku &drasoomine roovikute
poolt norgestab puistu kaitsevoimet ja loob nende kuivamise ohu
kooreiiraskite mojul. Seejuures taastavad lehtpuistud kiiresti lehes-
tiku ja kaotavad vaid osa aastasest juurdekasvust. Reegli kohaselt
sekundaarsed kahjurid neid ei asusta. Asustamist sekundaarsete
kahjurite poolt voib tdhele panna siis, kui lehestikku korduvalt laas-
tatakse mitme lehtisoovate putukate liigi poolt, millised vahelduvad
iiksteisega aasta jooksul, ja tingimustel, kui taastatud lehestik
nakatub iahukastega. Sellised juhud on teada Sipovi metsaajaloost,
kuid iildiselt esinevad vdga harva.

Okaspuu-puistud taastavad okastikku halvasti, sageli juba iihe-
kordse okaste soomise jérel roovikute poolt asustavad neid koore-
firaskid. y

Eriti vdhe vastupidavad on kuusikud. Okkaliblika levimise jarel
on kooreiiraskite levik tavaliseks ndhtuseks. Minnikuis ja lehise-
puistutes on suurimaks ohuks siberi ja ménni-siidikedrik ja ménni-
oolane. Lehevaablaste poolt s66dud noorendikud on koige elujou-
lisemad, okastik taastub kiiresti ja kooreiiraskid neid peaaegu ei
asusta.

Molemad kollete tiiiibid nouavad viivitamatult maharaiumist.

Kolmanda kahjustuskollete rithma moodustavad siisteemitute
raiumistega korratuks muudetud puistud ja raiejdigid.

Tavaliselt on need otsing-valikraie kohad, oma iilesande tiit-
nud seemnepuude rithmad, vanad harvikud ja kulissid. Kahjurid
asustavad neid meelsasti ja need muutuvad kahjurite edasise levi-
mise allikaiks. Maénnikuis domineerib ménni hundmardikas (Phae-
nops cyanea), kuusikuis — harkkidane kooreiirask (Ips dublicatus),
zflnthlzzxia quadripunctata, Molorchus (Caenoptera) minor ja vora-
tirask.

Kahjurite poolt virskelt asustatud puude véljaraiumine sellistest
puistutest ei anna tulemusi. Koige digem on kogu asustatud puistu
maha raiuda lageraiena.
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Raiekohad tuleb hoolikalt puhastada raiejadtmeist, kuna need
on ohtlikud tulekaitse suhtes ning osutuvad kahjulike putukate ja
seente arenemise ldtteiks.

Okaspuukidndude koorimine, mida teostatakse voitluseks ménni-
kdrsaka ja kooreiiraskite vastu, on viheotstarbekas. Mainnikédrsaka
arenemine toimub peamiselt kindudk maa-alustes osades ja juuri-
kates ning kdndude koorimine ei anna tulemusi.

Teisest kiiljest on kdnnud sageli koonduspaikadeks roovputu-
kaile, kes hdavitavad {iraskeid ning avaldavad seega suurt moju
iiraskite rohkusele iimbritsevates puistutes. Tuleb ainult jilgida,
et kindude korgus ei iiletaks iihte kolmandikku Ioike 1dbimoodust,
lugedes kdnnu korgust juurekaelast arvates.

Sanitaarmiin‘mumi kohuslikuks tingimuseks on metsaiilestoo-
tamisel metsamaterjali koorimine. Juttimisega ei saavutata ees-
marki.

Abinoud metsakultuurides.

Maa-alade kultuuride alla votmisel peab iiks aasta enne kultuu-
ride rajamist teostama pinnase uurimist, kas see ei ole asustatud
pornikate toukudega. Selleks rajatakse proovitiikid suurusega
100 m2 ja igasse neist kaevatakse viis 40—50 sm siigavust auku.
Augud proovitiikil paigutatakse kirjaiimbrikukujuliselt. Proovitiikid
valitakse nii, et nende minimaalse arvu juures oleks holmatud uuri-
tava ala mitmesugused metsa kasvutingimused.

Aukude kaevamisel teostatakse toukude loendus, sorteerides
neid vanuse ja liigilise koosseisu jargi.

Pornikate Okoloogia ja nende poolt tekitatud kahju aste on
teravalt erinevad. Sellepdrast on eriti tdhtis nende liigilise koos-
seisu kindlaksmddramine. Vahetult kohapeal ei ole see alati teos-
tatav. Sel korral on vaja tougud konserveerida ja saata metsa-
kaitse insenerile mddramiseks voi selgitada nende liigiline koosseis
eri méddraja abil.

Pérast pinnase pornikatega asustamise astme kindlaksméiéra-
mist otsustatakse kultiveeritavate alade jarjestus. Kultuuride raja-
mist tuleb alustada koige vihem asustatud aladest, mis evivad
koige soodsamaid kasvutingimusi. Istutamise peab méirama lennu-
aasta kevadele ja lennueelse aasta siigisele.

Rea uurimuste pohjal on kindlaks tehtud, et mitmesugustes
kasvukoha tingimustes ei ole kultuuride piisikindlus iihesugune.

Toome arvud 3 aasta vanuste maipornikatoukude {ilemmé&éara
kohta 1 m2-I: segapalude rikkamail ja niiskemail pinnastel — mitte
iile viie; samblapalude vérskeil liivastel pinnastel — kolm; samb-
likupalude kuivadel liivastel pinnastel — {iks. Kui I m2-l leidub
rohkem touke kui mainitud, siis neid pindalasid ei ole soovitav kul-
tiveerida. Pinnase iilepinnalisel harimisel ja seda mustkesana hoi-
des voib toukude arv olla eeltoodud normidest 509 vorra suurem.
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Teiste pornikate toukude arv arvutatakse iimber maipdrnikale.
Uks juulipornika touk vordub kahele, juunipornika touk — 1/p ja
Anoxia pilosa touk iihele kolmeaastasele maipornikatougule.

Pinnase harimine avaldab suurt moju kahjurite levikule ja
rohkusele ;

Kiindmisel pooratakse pintiases elunevad putukad dilemistesse
kihtidesse, kus nad hukkuvad toitmistingimuste rikkumise tottu,
voi nad havitatakse lindude poolt; kiindmine pinnase siigavamaisse
kihtidesse raskendab nende pinnasest viljumist, neid havitatakse
mehaaniliselt pinnase tootlemisvahendite l6ikeosadega; pinnase
harimisel hivitatakse pinnases putukate ja nirijate pesad, nukku-
miskambrid ja koopad. Peale selle kaotavad kahjurid osaliselt pin-
nasesse jadnud toidust taimede pealmaaosade sissekiindmise tottu.

Metsakultuuride jaoks pinnase harimise kord veekaitsevoondi
mitmesugustes geograafilistes rajoonides on ette ndhtud «Metsa-
kultuuride rajamise ja arvestamise juhendis», pornikate poolt asus-
tatud pinnastel aga «Juhendis maipGrnikate vastu vaitlemiseks vee-
hoiuvdondi metsadess.

Mitte koik puuliigid ei ole iihevorra vastupidavad kahjurite
ja haiguste vastu.. On puuliike, milliseid nende fiiiisikalis-keemi-
liste ja morfoloogiliste isedrasuste tottu kahjustavad putukad
. vihe. Ent need liigid on metsanduslikel ja majanduslikel kaalut-
lustel sageli vihesobivad metsa rajamiseks. Moned puuliigid allu-
vad vaid teatud putukate kahjustusele. Nditena voiks olla saar,
millist ei kahjusta tavaliselt isegi koikesdov Porthetria (Liparis)
dispar, suur saareiirask ja rida saare lehestikku kahjustavaid putu-
kaid ei lihe aga teistele puuliikidele. Pohjamaise péritoluga man-
nid peaaegu ei nakatu pudetdppe, samas aga ldéne pdritoluga man-
nid kannatavad selle haiguse all enam kui teised. Tamme tali-
vormi kahjustab Porthetria (Liparis) dispar vihem kui suvivormi,
korkjalakad on harilikest jalakaist vastupidavamad, ménda haava-
vormi ei kahjusta sisemine médanik iildse.

Erinevais geograafilistes rajoonides ei avaldu metsakahjurite
tegevus iihesuguselt. Kahjustuse maksimum langeb sinna, kus
asuvad kahjustava liigi alatised kolded ja reservaadid. Sama kah-
juriliik ithes rajoonis eelistab asustada {iht, teistes rajoonides teisi
puuliike.

Bioloogilised meetodid.

Looduslikes tingimustes hivitatakse vdga suurel hulgal kah-
julikke putukaid roovputukate ia parasiitide poolt, neid hukkub
seente ja bakterite poolt tekitatud haiguste 14bi, samuti s66vad neid
linnud ja véikesed loomad.

On teada palju juhtumeid, kus kahjurite massilisele paljunemi-
sele tegi 16pu nende hivitamine roovputukate ja parasiitide poolt.
See v'is mottele, hakata kasutama looduslikke vaenlasi pdllu- ia
metsamajanduse kahjurite havitamiseks.
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Looduslike vaenlaste kasutamine vGitluseks kahjulike putukate
vastu sai bioloogilise voitlusmeetodi nimetuse.

Selle meetodi juures kasutatakse parasiit- ja roovputukaid, seen-
ja bakterhaigusi, linde ja teisi selgroolisi.

Bioloogilise meetodi puhul kasutatakse kdige sagedamini réov-
ja parasiitputukaid. Selleks tuuakse teistest klimaatilistest rajoo-
nidest (maadest) roov- voi parasiitputukaid, kes aklimatiseeruvad
uues kohas, voi paljundatakse voitluseks valitud omamaist ro6v-
putuka- (parasiidi-) liiki massiliselt ning lastakse kahjurite kolle-
tesse.

Mbnikord meelitatakse rodvputukad ja parasiidid kahjurite kol-
letesse. Selleks luuakse kunstlikult nendele eelistatud tingimused,
nditeks kiilitakse taimi, mida nad kasutavad lisatoiduna jne.

On laialt levinud moodus, vedada sisse parasiite teis-
test maadest. Nii osutus sissetoodud ja seal kiiresti aklimatisee-
runud suur jooksik asendamatuks voitluses Porthetria dispar’iga.
Olles véga liikuv ja suure isuga, hdvitab see suurel hulgal Porthetria
dispar’it.

Ka NSV Liidus on teostatud katseid parasiitputukate massili-
seks paljundamiseks ning nende laskmiseks kahjurite kolletesse,
kuid silmapaistvaid praktilisi tulemusi need katsed senini pole and-
nud. Samuti ei ole tulemusi andnud seen- ja bakterhaiguste kasu-
tamine metsakahjurite vastu voitlemisel.

Okkaliblika Porthetria monacha réovikute juures on laialt levi-
nud viburlaste haigus. Selle haigusega nakatatud roovikud huk-
kuvad ja mumifitseeruvad. Seenhaiguste ja bakterergutajate toi-
mel hukkub suurel arvul lehevaablase touke. Ent putukate kunstlik
nakatamine nendega ei ole veel kiillaldaselt 14bi tootatud.

Lindude kasutamine vGitlusel metsakahjurite vastu on juba viga
ammu tuntud. Koige hinnatavamad on viikesed putukasoojad lin-
nud: puukoristaja, porr, kidrbsenépp, tihane, kablik, samuti ka kuld-
nokad, peoleod ja vainukdod. Kahtlematut kasu toovad réhnid, kes
havitavad iiraskeid, siklasi ja teisi puidukahjureid; kiinnivaresed,
kes hdvitavad maipornika touke; kdgu, kes hdvitab kedrikute karva-
seid roovikuid.

Kasulike lindude meelitamiseks metsadesse ja parkidesse, eriti
melioratiivseisse istanditesse kagus, on soovitav paigutada sinna
kunstlikke konge, 66sikuid, kuldnokapuure ja teisi lindude pesitse-
miseks sobivaid asemeid. :

Peale kunstlike pesitsemisvoimaluste tuleb luua lindudele ka
soodne iimbruskond, mis vastab nende tavalise pesitsemise tingi-
mustele: kasvatada segapuistuid; soetada metsa alla pinnastkaitsev
alusmets ja poosad; sdilitada 6onespuud; alal hoida looduslikuks
pesitsemiseks soodne olukord ja 16puks — hévitada kasulikke linde
havitavad murdjad (kassid, nirgid, tuhkrud, kullid jt.).
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Fiiiisikalis-mehaanilised meetodid.

Sellesse rithma kuuluvad kahjurite mehaaniline korjamine ja
hdvitamine, horgutamine, tokestamine ja korgete temperatuuridega
mojutamine. Kallimad ja keerukamad tehnilised votted: elektri-
voolu kasutamine, heli- ja valguspiiiinised, territooriumi kunstlik
lilen’utamine im. — ei ole kasutamist leidnud.

Kahjurite mehaanilist korjamist ja hdvitamist teostatakse nende
koigis arenemisastmetes jargmiste pohitingimuste puhul: 1) véi-
kestes kolletes, millistel on tendents edasiseks arenemiseks, 2) t606-
jou olemasolu, madalate puistute ja kahjurite viga tiheda asustu-
mise puhul.

Munastaadiumis kor]atakse ja havitatakse Porthetria dispar,
kelle munakogumid on tihedalt kaetud punakate udemetega ja paik-
nevad tiive alumises osas. Puu voradesse muneb paaritu siidi-
kedrik ainult sooja kliima tingimustes — nditeks Kaukasuses.

Korjamist teostatakse erilise kraabi abil, mis kujutab endast
veidi piklikku rongast, mis on kaetud kahvakujuliselt riidega ja
mille serv on vilja venitatud. Munakogumid satuvad sellesse
kotti, kust need pangi puistatakse. Kogutud munad kaalutakse ja
hdvitatakse.

Paaritu siidikedriku munakogumid voib havitada nafta (4 osa)
ja petrooleumi (1 osa) seguga mdiadrimise teel. Segu madritakse
munakogumitele kaltsust nuustiku v6i lambavillast pintsli abil. On
vaja hoolikalt jdlgida, et madédrimisel ei jdetaks puid vahele ja maa-
ritaks puul koik munade kogumikud. Neid téid on soovitav
teostada kas siigisel voi hidsti vara kevadel.

Tougustaadiumis korjatakse lehevaablaste ebaroovikuid, kes
asuvad suurte kolooniatena puude ddrmistel okstel. Kogumist teos-
tatakse kohe paliunemise algul, kui ebaroévikud koonduvad puistu
servadesse ja ei ole hoivanud veel suuri alasid. Seda abinou kasu-
tatakse noorendikes. Sellele todle rakendatakse naisi ja lapsi. Pan-
gidesse kogutud ebaroovikud hadvitatakse. Toonorm méédratakse
kindlaks kogutud roovikute kaalu jargi. Kogumise aeg oleneb pea-
liikide bioloogiast, tavaliselt toimub see mais-juunis.

Korjamist tuleb teostada kinnastega, kuna osa touke ldheb kor-
jamisel puruks.

Samal viisil teostatakse monikord mannikedriku, ménni-siidi-
kedriku ja teiste lehenirijate toukude korjamist vidikestes kolletes.

Metsaalust pinnakatet, kus talvituvad méannioolase ja ménni-
vaksuri nukud, lehevaablase tuped, ménnikedriku roovikud, Dasy-
chira pudibunda jt. nukud, on soovitav hunnikuisse riisuda. Hunni-
kud poletatakse voi jdetakse koha peale midanema.

Pinnakatte riisumise toode kiirendamiseks voib héredais puistu-
tes ja reaskultuurides kasutada hoburehasid. Seda t66d teosta-
takse siigisel.

Pinnase harimisel nopitakse mullast vélja kaik kahjulikud porni-
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kate tougud. Suurt aktiivsust osutavad seejuures linnud (kiilvi-
varesed ja hakid).

Taiskasvanuna korjatakse peamiselt pornikaid, kdrsakaid, lehe-
ndrijaid ja moningaid tiibadeta putukaid.

Erilist tdhelepanu vdérib maipornika korjamine ja selle edasine
kdsitsemine. -

Pornikaid korjatakse suurtes alalistes kahjustuse kolletes. Kor-
jamist teostatakse seni, kuni kahjurite hulk pinnases alaneb piirini,
mille juures on edukas metsamine voimalik.

Korjamiseks valitakse lehtpuumetsa servad, metsasalud voi iiksi-
kud kase-, tamme- ja teiste puuliikide salgad. Korjata tuleb ema-
pornikate massilise lennu perioodil, 8.—10. pédeval parast lennu
algust ning enne massilist munemist.

Korjamine teostatakse puudelt kangestunud pornikate maha-
raputamise teel (eriti vara hommikul) puu alla laotatud presendist
(voi kotiriidest) linale. Lina kinnitatakse teivaste kiilge ning seda
hoiab kaks toolist. '

Viga levinud voitlusabinouks kuldsaba-lainelase (Nugmia
phaeorrhola) vastu on vorkpesade mahaldikamine. Loikamiseks
kasutatakse ZavaliSini oksakéddre, mis koosnevad kahest terava
nurga all ithendatud metallplaadist. To606 teostatakse 2—5 m kor-
gustes noorendikes siigisel voi talvel. Nakkuse keskmise astme
puhu! kogutakse 1 ha-It kuni 20 kg selliseid pesasid, kulutades sel-
leks 7 kuni 10 toopéeva.

Kahjulike putukate ja nérijate piilidmiseks ja hdvitamiseks kasu-
tatakse laialt viga mitmesuguseid horgutisi. Enamlevinumaiks
horgutusviisideks on piiiinispuud. Neid kasutatakse peamiselt
kooreiiraskite, harvem siklaste, hundmardikate ja teiste puidukahju-
rite piiiidm’seks.

Piitinispuud pannakse vilja mitu kuud enne kooreiiraskite lennu
algust, harilikult martsis esimese polvkonna ja mais teise polvkonna
jacks. Piiiinispuudena kasutatakse vigastustega, réhutuid, kove-
raid jne. tiivesid, millised asetatakse iiraskite massilise paljunemise
kohtadesse aluspuudele.

Soltuvalt kahjurite o6koloogilisest erinevusest voib piilinispuud
vilja panna kas sortimentideks tiikeldatult, koos voraga voi ilma
vorata; neid voib kuivada lasta kdnnul ja iildse mitte langetada;
neid voib asetada varjulistesse kohtadesse voi lagendikele ja valu-
dele. '

Nii eelistavad ménni-sésitiraskid (Blastophagus minor, Bl. pini-
perda) asustada neid puid, mis on asetatud koos okste ja voraga
varjulisse kohta. Suur maénni-kooreiirask (Ips stenographus) asus-
tab peamiselt neid puid, mis koos okste ja voraga on asetatud val-
gustatud kohtadesse.

Kahjulikemad kuuse-kooreiiraskid — suur . kuuse-kooreiirask
(Ips typographus), harkkidane kooreiirask (Ips duplicatus) ja
harilik voraiirask (Pityogenes chalcographus) eelistavad samuti
koos okstega véljapandud puid, kusjuures harkkidane kooreiirask
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ja voraiirask suunduvad lagedaile kohtadele, suur kuuse-kooreiirask
(Ips typographus) aga asustab {ihevorra meelsasti nii varju kui ka
valguse kitte asetatud puid ja ainult kevadel (maikuul) vérskelt-
raiutud puid asustab meelsamini valguse kédes.

Paljud kooreiiraskite liigid (ménni-kooreiiraskite hulgast Ips
acuminatus, kuuse-kooreiiraskite hulgast — suur niinefirask (Poly-
graphus polygraphus) ) ei asusta meeleldi maharaiutud puid, eelis-
tades kasvavaid, kuid norgenenud puid. Molema liigi piiiidmiseks
tuleb kasutada kasvavaid puid, rongastades neid voi raiudes vara-
kevadel 1dbi nende juurekava. Raiutud puid asustavad Ips acumi-
natus ja suur niineiirask valgustatud kohas.

Hiigeliirask — Dendroctonus micans, mis tekitab ménnile suuri
kahjusid soistunud aladel, ei asusta raiutud puid. Ta wvalib koige
jamedamad, arenenumad ja tdiesti terved mannid. Vo6itlus nende
vastu iilalkirjeldatud meetoditel ei ole voimalik.

Piiiinispuud pannakse vilja ka kooreiiraskite Scolytuse sugu-
konna vastu, kes elutsevad jalakaliikidel ja on hollandi haiguse
kandjateks. Sellesse kooreiiraskite rithma kuuluvad: Scolytus eccop-
togaster, Scolytus multistriatus, Scolytus laevis, Eccoptogaster pyg-
maens Fab. 3

Mainitud kahjurite rithma vastu peab piiiinispuid vélja panema
2 korda aastas: talve I6pul, enne kasvuperioodi algust (esimese
polvkonna jaoks) ja juunis — teise polvkonna jaoks. Piilinispuu-
dena pannakse vélja tdie voraga 15 sm ja jamedamad jalakaliste
liiki puud valgustatud kohtadesse — esimese polvkonna, ning varju-
listesse kohtadesse — teise polvkonna jaoks.

Piiiinispuude arv on soltuv iiraskite arvust metsas, nende palju-
nemisenergiast ja uurimiste andmetel saadud kuivanud puude prot-
sendist.

Piiiinispuude keskmine arv vordub jooksva aasta kuivanud
puude arvule. Suurema paljunemisenergia puhul see arv suureneb,
energia langemisel (depressioonil), vaheneb vorreldes kuivanud
puude keskmise protsendiga. :

Peale piiiinispuude kasutatakse toithorgutisena virske -(eriti
kuuse) koore tiikke, mis asetatakse noorendikesse ja latimetsa var-
jatud kohtadesse niinepoolega allapoole. Neile asuvad meeleldi
Hylobiuse ja Pissodese liiki kdrsakad — (pihklased, harilik. médnni-
kirsakas ja teised) ja juureiiraskid.

Meeleldi asustavad kidrsakad ja juureiiraskid ka piiiinisroikaid,
millised koorimatult kaevatakse maa sisse kuni 1/,—2/3 m siigavu-
seni.

Naksurlaste, kaerasori (Gryllotalpa vulgaris) ja nirijate jaoks
pannakse vilja miirgitatud toithdrgutisi. Miirgitamiseks kasuta-
takse peamiselt arseeni ja fluori preparaate, horgutisena aga kar-
tulitiikke, maisiteri, keedetud herneid, &likooki ja mitmesuguseid
juurvilju. Horgutised kaevatakse maa sisse kuni 5 sm siigavusele.

Miirkaineid voetakse 100—400 g 10 kg horgutisaine kohta.
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Maisi- voi nisuterade keetmiseks kasutatakse samade miirkainete
49%-lisi lahuseid. : :

Kaitseks kahjurite vastu kasutatakse ka mitmesuguseid tokkeid,
mis takistavad kahjurite liikumist kaitstavaile objektidele ning ker-
gendavad kahjurite hdvitamist. Toketena kasutatakse metsamajan-
duses liimivoid puude iimber ja mitut tiiiipi kraave.

Liimivood pannakse iimber puutiive rinna korgusele, et tokes-
tada teed roovikuile ja tiibadeta liblikaile puu vorale pddsemiseks.

Vood valmistatakse venivaist liimainetest, mis ei valguks puu
titve modda laiali, ei uhtuks vihmaga, ei kuivuks ega moodustaks
kilet korgemate temperatuuride juures.

Joon. 31. Liimivodde asetamine puudele.

1941 a. tarvitati maéannikedriku vastu Harkovi oblastis sama
oblasti metsavalve ja metsakultuuride valitsuse tootajate riihma
poolt soovitatud roovikuliimi. Katsed selle liimiga andsid suure-
piraseid tulemusi. Liim kujutab endast tihedat musta o6list massi,
mis ei valgu laiali, peaaegu ei norgu ja kaua ei moodusta kilet.
Peale selle selgus, et see liim evib miirgiseid omadusi, mis mojuvad
hukutavalt lihenevaile roovikuile. Liim koosneb poolhiidroonist,
halipoodist (katlatdrvast), solidoolist ja lubjast ning seda voib
keeta igas metsamajandis.

Liimivoode tegemise tehnika on vidga lihtne. Puistutes, mis
kuuluvad vootamisele, tuleb eelnevalt korvaldada alusmets ja varja-
mise tottu surevad puud, mida mooda roovikud voivad ronida voo-
tatud puudele, ning puu koor liimivoode tegemise soodustamiseks
siledaks teha.

Kahjurite bioloogiaga seoses olevail tdhtaegadel tommatakse
iimber tiive umbes 2 m korgusele, eelnevalt silendatud koorele labi-
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dakese abil kitsas liimiriba (joonis 31). Parast seda tasandatakse
pealekantud liimivod erilise siluriga.

Sédrase vo6 paksus peab olema 3—5 mm, laius 3—5 sm. Ménni-
kedriku ja okkaliblika rodvikute torjeks tehakse liimivood varakeva-
del enne seda, kui nad ronivad puude voradesse, talinaksuri vastu
aga septembris-oktoobris, et emaliblikad ei saaks munemise jaoks
ronida voradesse.

Vajamineva roovikuliimi kogus ja voode tombamiseks kuluva
toojou arvutamiseks voib kasutada jirgnevaid tabelis 31 toodud
andmeid (Ukraina andmetel).

Tabel 3]
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4,4 22,2 2000 900 31,2 155,7 190 100
8,0 44,5 900 160 355 177,9 160 85
13.3 66,7 600 310 40,0 200,2 140 75
17,7 89,0 420 220 444 | 2224 125 65
22,2 11,2 310 | 160 490 |, 2446 115 60
26,6 1335 240 | 125 533 | 2669 110 60

Taimeaedade ja metsakultuuride kaitseks mitmesuguste kahju-
rite ja haiguste vastu kasutatakse kraave. Kraavide mooted soltu-
vad nende iilesandest. Taimeaia kiilvide kaitseks kasutatakse siiga-
vaid piistseinalisi piirdekraave moodetes 50 sm X 50 sm. Sddrased
kraavid on kaitseks maipornika-toukude, hiirte, kiarsakate ja teiste
metsakahjurite vastu. Ménnimetsa alt vabanenud kultiveeritavaid
alasid kahjustab sageli harilik méannikdrsakas, kes on ohtlikuks
vaenlaseks noortele okaspuu-, (eriti ménni-) istanditele. Nende
torjeks kaevatakse kraavid moodetes 30 X 30 sm, mille pohja iga
10 m jérele tehakse augud moodetes 30 X 30 sm. See torjeviis pohi-
neb kirsaka bioloogilisel isedrasusel, kes pérast esimest paaritus-
lendu kaotab lennuvéime ja liigub eranditult maad moéda. Kraavi-
kesed on iiheaegselt piiiinisteks, mis koguvad kéirsakaid, ning toke-
teks, mis sulgevad tee nende péddsemiseks metsakultuuridele voi
loodusliku uuenduse aladele. Peale piirdekraavide on soovitav
kaevata veel suunavaid kraave, mis ristaksid metsakultuuri maa-ala
mitmes kohas. Peale hariliku médnnikdrsaka kukub kraavi ka teisi
kahjulikke putukaid.

Minnikedriku ja teiste liblikate massilisel paljunemisel kasuta-
takse samuti kraave, mis tokestavad roovikute liikumist. - Kui kolle
on viike, voib seda kogu ulatuses piirata kraaviga.
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Juurepessu ja kiilmaseene kolded piiratakse kraaviga edasise
nakatamise tokestamiseks seenkoe poolt puu juurte kaudu. See-
juures voivad kraavid olla kitsad, kuid siigavad — kogu juurestiku
siigavuseni.

Keemilised meetodid.

Keemilise voitlusviisi puhul hédvitatakse juba ilmunud kahjur
ise. See meetod on védga tohus ning voimaldab voimsa aparatuuri
korral lithikese ajaga ldbi tootada suure maa-ala. Peale selle on
keemiline meetod iiks odavamaid ja kiiresti méjuvamaid viise. See
voimaldab iiheaegselt voidelda terve kahjurite kompleksi wvastu,
preparaatide edukal koostamisel aga samaaegselt ka seenhaiguste
vastu.

Keemilise torjemeetodi puhul kasutatakse mitmesuguseid miirgi-
seid aineid.

Miirgiks nimetatakse iga keemilist iithendit voi preparaati, mis
mojub organismile surmavalt.

Miirgid, mis on suunatud kahjulike putukate vastu, nimetatakse
insektitsiidideks, seente vastu —.fungitsiidideks ja kahjulike selg-
rooliste vastu — zootsiidideks.

To'meviisi suhtes organismile jagatakse koik miirgid 3 rithma:
soolestikule mojuvad ehk sisemiirgid, mis surmavad kahjureid see-
dimistrakti sattumisel; puutemiirgid ehk vilismiirgid, mis mojuvad
surmavalt, sattudes kahjuri kestale; fumigandid — ained, mis miir-
gitavad kahjureid, sattudes nende organismi hingamissiisteemi
kaudu.

Keemilised ained voi preparaadid, mida kasutatakse voitluseks
metsakahjurite ja haiguste vastu, peavad olema toksilise toimega,
s. 0. need peavad avaldama organismile miirgitavat moju. Need ei
tohi jatta taimestikule poletushaavu (suurem hulk miirke korge
kontsentratsiooni korral on taimedele miirgised, poletavad lehes-
tikku voi surmavad rakkude plasmat, nditeks seemnete puhtimisel),
peavad olema ohutud v6i vahemiirgised inimestele ja kodulooma-
dele. Peale selle peavad preparaadid olema sobivad késitsemiseks
ja sdilitamiseks (ei tohi plahvatuda, siittida, peavad olema pakitud
kergeltkantavasse pakendisse ja rangelt vastama standardile).

Keemilisel voitlusel positiivsete tulemuste saavutamiseks peab
miirk tungima kahjuri organismi surmava annusena. Seda saavu-
tatakse miirkide kasutamisel vastavates kontsentratsioonides.

Kontsentratsiooniks nimetatakse antud aine hulka mahu voi
kaalu iihikus.

Insektofungitsiidi kontsentratsiooni véljendatakse kaalu- voi
mahuiihikuis, mis sisaldub pritsimisvedelike 1, 10, 50 voi 100 liitris
voi tolmutaolise preparaadi voi horgutiste 1, 10, 50 voi 100 kg-s.

Fumigandi kontsentratsioon viljendatakse kaaluiihikuis iihele
mahuiihikule (néiteks 30 g 1 liitri kohta, 50 g 1 m? kohta).
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Siiski viljendatakse koige sagedamini insektofungitsiidi kont-
sentratsiooni protseatides miirkaine kaalule. Niiteks 1%-line vase-
vitriol (10 g 1 liitri vee kohta) 0,2%-line pariisi roheline (2 g 1 liitri
vee kohta) jne. ‘

Kontsentratsiooni kaaluliste vai mahuliste néitajate protsenti-
desse iileviimist teostatakse jargmiselt: lahus, mis sisaldab 1 liitri
vee kohta 2 g vasevitrioli, moodustab protsentides: 11 vett (1000 g)
— 100%, 2 g vasevitrioli — x.

Siit x= 190X2 _ 99y

1000 3
Insektofungitsiidide kasutamisel rakendatakse jargmisi vatteid:
1) tolmutamine — miirk kantakse taimele voi kahjuri kehale
pulbri kujul;
2) pritsimine — miirk kantakse taimele voi kahjuri kehale
lahuse, suspensiooni v&i emulsiooni kujul,
3) fumigatsioon — nakatatud ala kiillastamine kahjureid

surmavate voi haigusitekitavate aurutaoliste ainetega;

4) miirgitatud hérgutise niol — kahjurite miirgitamine toidu
kaudu, kuhu on segatud soolestikule mojuvat miirki;

5) puhtimine — viline nakkuse #rastamine (desinfitseerimine)
erikoostisega niisutamise teel.

Metsamajanduse praktikas kasutatakse koige laialdasemalt tol-
mutamist, millel on vérreldes pritsimisega rida eeliseid. P&hi-
mised neist oleksid — t66 kiirus, viike veetarvitus ja t66jou kulu.
Tolmutamise peamiseks puuduseks on suur miirgikulu.

Pritsimist kasutatakse kéige sagedamini taimeaedades seenhai-
guste arenemise viltimiseks. Tiisealiste puude pritsimist teosta-
takse harva, tavaliselt pargimajanduses  ja pdllukaitsepuistutes.

Puistute istanduste ja taimeaedade tolmutamisel voi pritsimisel
on vajalik kinni pidada jirgmistest pohireeglitest:

. Pritsimist ja tolmutamist mitte teostada tuulise ilmaga,
vihma ajal, enne vihma ja esimestel tundidel pérast tugevat vihma;
viltida neid t6id kuumadel pdikesepaistélistel pidevadel.

2. Kui esimese 36 tunni kestel pirast tolmutamist voi pritsi-
mist tuleb sademeid, tuleb pritsimist korrata.

3. Pritsimiseks tarvitatav vesi peab olema puhas, vaba liivast
ja teistest lisanditest. Karedat ja aluselist vett selleks ei tohi votta.

4. Vees lahustumatu miirgiga pritsimisel (pariisi roheline,
lubi) tuleb jilgida, et miirk ei sadestuks nou pohja, milleks tuleb
vedelikku aparaadis aeg-ajalt 1ibi loksutada.

5. Mitmesuguse koostisega vedelikkudega téotamisel valatakse
vedelikud pihustisse 14bi tiheda soela, et viltida tootamisel otsiku
ummistumist.

6. Enne pritsimist vGi tolmutamist tuleb kontrollida prepa-
raadi seisukorda, et see oleks iihetaoline, hédsti peenendatud, histi
lahustunud ja ei eviks lisandeid.
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7. Tolmulaine tuleb masinast juhtida nii, et kdik tolmutamisele
“kuuluvad taimed asetseksid laine toime piirkonnas. Selleks kasu-
tatakse tolmutamisel 6hu liikumise suunda.

8. Et pritsimine vo6i tolmutamine toimuks iihtlaselt, ei tohi
vedeliku- voi tolmujuga peatada puude, poosaste voi peenarde tiksi-
kuil osadel, vaid otsikut tuleb edasi liigutada iihesuguse kiirusega,
hoides seda toodeldavast objektist iihesuguses kauguses.

9. Tolmutamist v6i pritsimist teostatakse kohe kahjuri ilmu-
misel: vanemad roovikud on tunduvalt vastupidavamad ja nende
torje ei anna sageli tulemusi.

Seenhaiguste vastu teostatakse pritsimist v6i tolmutamist pea-
miselt profiilaktilise abinouna.

Pirast toode lopetamist tuleb koik masinaosad puhastada tol-
must ja miirgijddnustest, lilkkuvad osad méérida 6liga ning pihustid
pesta ja kuivaks hooruda.

Tolmutamisel ja pritsimisel, eriti arseenipreparaatidega, on vaja
taita koik erijuhendites ettendhtud ettevaatusabinoud.

Metsamajanduses kasutatakse kahjurite torjeks vaid tdhtsusetut
arvu olemasolevaist insektofungitsiididest. Primaarsete kahjurite
vastu, kes soovad puude lehti ja okkaid, kasutatakse soolestikule
mojuvat arseeni- ja fluoripreparaate — kaltsiumarseniiti ja réni-
fluor- ja fluorisnaatriumi. Harvem kasutatakse kaltsiumarsenaati,
fluornaatriumi ja pariisi rohelist.

Samade primaarsete kahjurite vastu voib kasutada puuteinsek-
titsiidina piireetrumi. Metsamajanduses kasutati piireetrumi esma-
kordselt 1940. a. mannikedriku vastu, mis andis hiilgavaid tulemusi:
surmas roovikuid peaaegu 100%-liselt.

Piireetrumiks nimetatakse Pyrethrumi sugukonda kuuluvate,
peamiselt dalmaatsia kummeli peenendatud Gisi. Teotsevaks osaks
on nendes piiretriin, milline kergesti laguneb péiikese valguses
ultraviolettkiirte ja korge temperatuuri toimel. Piiretriin on taime-
dele kahjutu, ent on kangeimaks miirgiks putukaile ja ei ole miir-
gine inimesele.

Jahvatatud kummeliGisi kasutatakse tolminsektitsiidina — 10 kg
hektaarile. Et piireetrum jaotuks pinnale iihtlaselt, on soovitav seda
tarvitada koos tditeainetega (talk, tolm jne.).

Metsamajandeis, kus esineb perioodiliselt korduvaid primaar-
sete kahjurite levikuid, peab alati olema tagavaraks isevalmistatud
korgekvaliteedilist pureetrum1 Selleks on vaja asutada dalmaatsia
kummeli istandus. Selle kummeli kultuur on kirjeldatud akadeemik
Tsitsini brosiiiiris «Piireetrumy, vélja antud 1941. a.

Teistest puuteinsektitsiididest kasutatakse laialdaselt seepi ja
nikotiini lehetdide vastu.

Seebivesi katab putuka keha ja suleb hingamisavad. 12 liitri
vee kohta vGetakse 200—400 g seepi. Nikotiin on kallim torjevahend
ja seda tarvitatakse vaid erandjuhtudel.

Levinuim fungitsiididest on bordoo vedelik, mida kasutatakse
paljude seenhaiguste-tekitajate vastu.
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Bordoo vedelik valmistatakse jargmiselt: 1 kg vasevitrioli lahus-
tatakse vees. Teises nous kustutatakse 0,75 kg lupja. Mslemad -
lahused lahjendatakse veega, kumbki kuni 50 1 mahuni ning selle
jérel segatakse iihte, kallates aegamooda vasevitrioli lahust lubja-
piima sisse, lahust vahetpidamatult segades.

Bordoo vedelikuga minnikiilvide pritsimine metsa taimeaeda-
des, nende pudetoppe haigestumise viltimiseks on kohuslik koigis
metsamajandeis. Pritsimist teostatakse 3 korda suve jooksul: kaks
korda juulis ja iiks kord augustis. Vedelikku kulub 300--400 liitrit
I hektaarile.

Aviokeemiline meetod.

Kahjurite keemilise torje teostamiseks loetakse koige taiusliku-
maks masinaks lennukit. Lennuki tarvitamine kiirendab tunduvalt
torjet6od ja voimaldab keemilist meetodit kasutada laialdastel ala-
del. Samaaegselt on aviokeemiline meetod odavamaks vahendiks.
Torje teostamine lennuki abil liheb maksma iihe ha kohta 12-—20
rubla (miirk vilja arvatud).

Aviomeetodit kasutatakse ménnikedriku, okkaliblika, méinni-
puidusiku, siberi siidikedriku (Dendrolimus sibiricus), minnios-
lase, méannivaksuri, ménnivaablaste, Porthetria dispar’i, Nygmia
phaeorrhoea L., tammemihkuri ja maipornika massilisel Tevikul
suurtel maa-aladel.

Alla 500 hektaariliste] maa-aladel ei ole lennuki kasutamine
tasuv, siis kasutatakse seda erandjuhtudel vdiksematel aladel. See-
juures peab tolmutatava ala pikkus olema vihemalt 400 m.

Pirast tolmutamist tehakse t66 tohususe arvestus. Selleks teos-
tatakse viljaheidete arvestamist erilistel 2 m X 0,5 m suurustel -
platsidel, missugused rajatakse enne tolmutamise algust. Seda
arvestust alustatakse méoni péev enne tolmutamist ja jatkatakse kuni
toode 16puni.

Tapsemate andmete saamiseks loetakse ara selleks otstarbeks
enne to6dde algust margitud mudelpuudele jiéinud rédvikud, samuti
ka vora projektsiooni ulatuses selleks eriti puhastatud platsidele
puude otsast mahakukkunud surnud rodvikud. Vora mahasaagi-
mine ja I6plik roovikute loendus mudelpuudel ja platsidel nende all
toimub seitsmendal péeval pérast tolmutamise lopetamist.

Aviokeemiliste téode I6petamine vormistatakse vastuvotmise-
ileandmise aktiga. Kui kahjureid on hukkunud iile 90%, tunnus-
tatakse tagajirjed headeks, kui iile 75% — rahuldavaiks. Puistu
osad, kus kahjureid on hukkunud vihem kui 75%, tunnistatakse eba-
rahuldavalt tolmutatuiks.
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X. Metsa-kahjutuled ja voitlus nende vastu.

Metsa-kahjutuled tekitavad rahvamajandusele suurt kahju ja
voitlus nende vastu on metsaiilematele iiks tdhtsamaid {ilesandeid.

Metsa-kahjutulesid pohjustavad — ettevaatamatu tulega iimber-
kdimine metsas ja tuleohutuse eeskirjade mittetditmine.

Metsatoolised, seente ja marjade korjajad, karjused, jahimehed,
kalurid, teekdijad jt. jitavad sageli metsas tuleasemed kustuta-
mata, viskavad maha kustutamata tikke ja paberossiotsi, mille taga-
jarjel tekivad metsa-kahjutuled.

Vedurite, traktorite ja autodega oskamatu iimberkdimine metsas
voib samuti pohjustada metsapolenguid.

Metsa-kahjutulede liigid.

Metsa-kahjutuled jagatakse jargmistesse pohiliikidesse: 1) madal-
ehk pinnatuli, mis omakorda jaguneb lendtuleks ja piisituleks,
2) ladva- ehk iildtuli, mis omakorda jaguneb lend- ehk rajutuleks
ja piisituleks, 3) maa-alune, turba- ehk pinnasetuli.

Madala ehk pinnatule puhul pdleb pinnapealne kate — sam-
mal, samblikud, kanarbik, palukavarred, rohttaimed, metsaalune
surnud kate ja risu. Leegi korgus ulatub 0,5—1 m ja rohkem.
Mida paksem on pinnakate ja mida rohkem on risu, seda korgemale
ulatub tuleleek.

Temperatuur elavtaimkatte polemisel ulatub kuni 400°, kuid
puitrisu polemisel — 900°. Pinnatule liikumise kiirus tuule suunas
on 0,25—1 km tunnis. Tugeva tuulega kiirus suureneb tunduvalt
ja kahjutuli muutub ohtlikumaks. Kiiresti levivat pinnatuld nime-
tatakse lendtuleks, aeglaselt levivat — piisituleks. Kiilgede poole
areneb pinnatuli aeglaselt, vastutuult aga ei liigu peaaegu iildse.
Polenguala kuju on tavaliselt munajas. Pinnatule suits on ena-
masti helehall. -

Ladva- ehk iildtule puhul poleb mitte ainult pinnakate, vaid ka
kasvavate puude vorad (okkad, lehed ja oksad). Tuli liigub see-
juures veel kiiremini. Tule liikumise kiirus on muutuv, olenevalt
tuule kiirusest, ja see ulatub 5 kuni 25 km tunnis. Tuleliinilt len-
davad ettepoole sddemed ja tunglad. Ladvatule liikumine toimub
tavaliselt suure miiraga. Leegi temperatuur ulatub kuni 900°.
Polenguala kuju on munajas. Suits on tumehalli virvusega.
Ladvatuld, mis liigub suure kiirusega ja korvetab puude vorasid,
nimetatakse lend- voi rajutuleks, aeglaselt liikuvat, puude vorasid
taielikult hdvitavat tuld — piisituleks.

Maa-aluse, turba- voi pinnasetule puhul poleb turvas ja huu-
mus. Seejuures ei ole sageli pinna peal {ildse tuld. Tule liikumis-
kiirus on vidike — moned kiimned voi sajad meetrid 66pdevas.
Polenguala kuju on vidga mitmesugune. Suitsu esineb palju.

Metsa polemiste puhul voib tuli {ihest liigist teise {ile minna.
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Metsade pédlevus.

Koige suurema polevusega on okaspuumetsad — ménni-, kuuse-,
nulu-, seederminni- ja lehisemetsad okaspuu jirelkasvu ja alus-
metsaga ja kus pinnakatte moodustavad samblikud, samblad, kanar-
bik, palukad, kuivanud rohttaimed ja risu.

Vihema polevusega on lehtpuumetsad — tammikud, haavikud,
kaasikud ja lepikud.

Eriti ohtlikud kahjutule suhtes on kuivavad metsad, tuuleheited,
vaigutatud metsad, raidtokked, kahuritega puruks lastud véi tanki-
kolonnide poolt libitud metsad ja 16puks puhastamata raiekohad.

Metsade polevus sdltub pahiliselt aastaajast ja ilmastikust.

Massilised metsapolemised esinevad kevadel, enne uue rohelise
taimestiku tekkimist ja siigisel pirast selle taimestiku kuivamist.
Suvel evib eriti suurt tahtsust vihmata perioodi kestus: mida
enam cn moodunud pdevi vihmasajust, seda suurem on polevus,
ja vastupidi. Enamail juhtudel piev véi paar pdrast vihma metsa-
polemisi ei esine. Kolmandal ja neljandal pdeval on juba kahju-
tuled voimalikud, kaks-kolm nédalat pirast vihma aga on voima-
lik isegi ladvatule tekkimine. '

Metsade pdlevus oleneb temperatuurist ja ohukuivusest (niiskuse
puudusest).

Tuul méddrab tule liikumise kiiruse. Suurim polevus 66-pieva
kestel ilmneb péeva teise poole algul ja keskel (kell 12—17), ohtu
saabumisel ja eriti 66sel pélevus langeb.

Kahjutulede tekkimist takistavad abindud metsas.

Vaitluses metsa-kahjutule vastu evivad suurt tihtsust neid takis-
tavad abindud. Nende abil vaib metsapolengute arvu vihendada,
alandada metsade pdlevust ja luua tingimused metsapolengute kii-
reks lokaliseerimiseks ja likvideerimiseks. Metsapolenguid takis-
tavad abindud tuleb ldbi viia metsamajandamise protsessi kooste-
osana. Seoses sellega on vaja metsakultuuride titipide véljatoo-
tam'sel arvestada ka nende tulekahjukindlusega. Metsakultuuride
territooriumile paigutamisel tuleb jirjestada tuleohtlikud puistu-
tiiiibid tuleohutute tiilipidega ning ette niha tulekaitse-vahemikud.
Erilist tidhelepanu tuleb poorata hooldus- ja sanitaarraiete teosta-
misele ja raiekohtade jdatmetest puhastamisele.

Tuleohtlike massiivide osadeks jagamisel on samuti otstarbekas
kasutada vastavaid tulekaitsesihtide ja tulekaitseribade tiitipe
(joonis. 32).

Tuleohtlike objektide — metsatoonduste, metsaladude, eluhoo-
nete, raud- ja maanteede isoleerimiseks tuleb luua kaitsevahemike
ja tulekaitseribade eriline vork. Teede ja’ sideliinide ehitamisel
metsadesse tuleb juhinduda mitte ainult metsakultuuride ja eks-
pluatatsiooni iilesannetest, vaid ka vajadusest luua tingimused
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metsa-kahjutuledega edukaks voitlemiseks. Korvuti sellega tuleb
visalt tohustada kahjutulevastast propagandat ja 14dbi viia administ-
ratiivseid abindusid. . Tuleb pidada loenguid, ettekandeid, korral-
dada vestlusi metsatooliste ja elanikkonna hulgas metsa-kahju-
tulede vastu voitlemise abindude iile, avaldada ajalehtedes selle-
kohaseid kirjutisi. Ametiruumidesse ja kdidavatesse kohtadesse
tuleb kleepida kahjutulevastaseid plakateid. Viiksema tdhtsusega ei
ole eriliste raadioiilekannete korraldamine, lendlehtede levitamine
ja teiste tulekahjuvastase propaganda vormide rakendamine.

Joon. 32. Tulekaitseriba.

Administratiivseist vahendeist evivad suurt tdhtsust kohalike
voimuorganite igakevadiste kahjutulede vastu voitlemist késitle-
vate otsuste viljaandmine ja nende teatavaks tegemine kodanikele,
kes tootavad metsas voi kiilastavad seda teistel pohjustel, eriliste
tuleohutuse eeskirjade kehtimapanemine, samuti metsa-kahjutulede
tekkimises siilidiolevate isikute valjaselgltamme ja nende vastutu-
sele votmine.

Tuleohutuse eeskirjad metsavalvemajades, kontorites, barakkides ja
ithiselamutes.

1. Majade ehitamisel tuleb jitta tulekaitse-vahemikud vasta-
valt kehtivatele eeskirjadele ja normidele, tuleb ette ndha labisoidu-
kohad, teed ja sillad tuletorjekomando sissesdiduks ja valjasoiduks
tuletorjeseadmetega.

2. Asula territooriumil peavad olema kaevud ja kunstlikud vee-
kogud; on soovitav samuti kasutada looduslikke allikaid — tiike,
jarvi, jogesid jne. Koikide veeallikate juurde peab olema tehtud
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juurdesoiduteed ja valmistatud tuletorjemasinate paigutamise
kohad. Talvel tuleb tiikide ja jogede jdasse raiuda kasutamiseks
sobivad augud. Augud miérgitakse tdhistega. Soojal ajal tuleb
iga elamu juurde ja pooningule paigutada tiinnid veega.

3. Kui elu- voi ametihooned asuvad tuleohtlikus metsas, tuleb
need piirata tulekaitsevagude vo6i -ribadega mitte ligemalt kui 10 m
kauguselt hoonete territooriumist.

4. Elamute juures ja nende sees peavad olema kehtivatele nor-
midele vastavad tuletorjevahendid (pumbad, keemilised kustutajad,
kaeveriistad, kirved, pootshaagid jne., vilditiikid, tangid siiiitepom-
mide haaramiseks jne.). Tuletorjeseadmed tuleb hoida korras ja
tegevusvalmis.

Tuleohutuse eeskirjad metsatoondustes (vaigutamine, séepoletamine,
torva- ja tokatiajamine jt.).

1. Alad, kus teostatakse soepoletamist, torvaajamist jne. (peale
vaigutamise) ei tohi asuda ldhemal kui 20 m metsaseinast.

2. Maa-ala metsast kuni séemiilideni, torva- ja tokatiajamise
paikadeni ja teiste kditisteni peab olema puhastatud pinnakattest
timberkiindmise voi -kaevamise jne. teel, voi téondusterritooriumi
{imber peab olema tehtud tulekaitsevoondid vagude, koblatud ribade
jne. ndol. Soltuvalt toonduse ja iimbritseva metsa tuleohtlikkusest
tuleb tulekaitsevoondid teha iihe voi kahe ringi ndol. Tulekaitse-
voondite laiuseks voetakse 1 m ja enam. Vahekaugus t6ondus-
territooriumist kaitsevoondini ja ringide vahel peab olema 5—10 m
ja enam. Tulekaitsevoondite laius, nende arv ja ringide vahekau-
gus mddratakse metsamajandi poolt.

3. Toostushooned, kus kasutatakse voi toodetakse kergestisiitti-
vaid materjale, tuleb ehitada tulekindlast v6i pooltulekindlast mater-
jalist. Ahjud peavad olema sellise konstruktsiooniga, mis valdiks
sddemete viljalendamise voimalused hoone sisemusse ja vastaks
tuleohutuse eeskirjadele.

Hoones peab olema ventilatsioon, mis tdielikult vdlja tombab
eralduvad aurud ja gaasid.

4. Sissesoiduteid ja iiksikute hoonete ja ehitiste vahel olevaid
vahemikke ei tohi tdis kuhjata toostuse toodete ja jdatmetega, toor-
materjaliga, pakkimisvahenditega jne.

5. Soepoletamise, torva- ja tokatiajamise jne. ajal peavad too-
kohal ja seadmete juures alaliselt viibima valvetoolised.

6. Kéannutorvandi varumisel 16hkamise teel tuleb peale 16hke-
ainetega iimberkdimise iildiste reeglite tditmise pirast 16hkamist
iile vaadata iimbritsev ala ning kustutada siiiitenoori jupid, kdnnu-
tiikid ja metsa pinnakate.

7. Hoonete juures peab olema iiles seatud helilised seadeldised
tulikahjust teatamiseks (kellad, raudteerdopad jne.).

8. Metsatoonduste territooriumidel peavad olema tuleohtlikul
perioodil erilised tulevalvurid.
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9. Igal kditisel peab olema vastav komplekt tuletorje varus-
tist: kaeveriistad (labidad, kirved, kangid jne.), tangid siiiitepom-
mide haaramiseks, tulekustutajad, kdsi- ja mootorpritsid jne.

10. Metsatoonduste territooriumidel peab alati olema veetaga-

vara vaatides ja tortes, samuti ka selleks maa sisse eriti ehitatud
veemahutites.

Tuleohutuse eeskirjad metsaseemne-kuivatistes.

1. Kuivatise hoone - peab asuma teistest ehitistest vihemalt
30 m kaugusel. Kuivatised aga, mis asuvad koos teiste ehitistega,
peavad olema nendest eraldatud tulekindla seinaga.

2. Seemnekuivatise ahjud peavad olema sellise konstruktsioo-
niga, mis vildiks sddemete viljalendamise nende hoonete sise-
musse. Ahjud ja 166rid peavad olema valgendatud. Korstnad pea-
vad o'ema katuse puuosadest (sarikatest, roovlattidest, taladest jne.)
vdahemalt 10 sm kaugusel. Ahjude kiitteavade ette porandale peab
olema 166dud plekitahvlid.

3. Kuivatiste katused ehitatakse mittepolevast voi norgalt
polevast materjalist (katusekividest, savist-olgedest, savist-lauda-
dest jne.).

4. Ruumide uksed peavad avanema viljapoole.

5. Tegevuse ajal peab kuivatises viibima t66line. Ahjud tuleb
enne kiitmist {ile vaadata ja koik avastatud vead korvaldada.

6. Kuivatistes on keelatud hoida tuleohtlikke materjale: pole-
vaid vedelikke, liiditud kébisid jne. Koik toostuse jddtmed, praht
ja tolm tuleb aegsasti, vihemalt kord pédevas, ruumist korvaldada.

7. Seemnekuivatisi ei tohi kasutada elamiseks ega mingi-
suguse korvalise t600 sooritamiseks.

8. Pooninguil on keelatud hoida polevaid materjale, risu,
mooblit jne., kasutada neid eluruumidena voi teostada seal mingi-
suguseid toid. Lagede katmiseks polevate materjalide (turba, sae-
puru, lehtede, okaste jne.) kasutamine on lubatav vaid sel juhul,
kui laed on saviga madéiritud; materjalid ise tuleb immutada lubja
voi savi lahusega, voi katta vdhemalt 5 sm paksuselt mittepoleva
ainega — liivaga, rdbuga jne.

9. Elektervalgustuse tarvitamisel tuleb kinni pidada vélisjuht-
mete ja armatuuride, samuti ka elektervalgustuse tarvitamise kohta
kehtivatest eeskirjadest.

10. Elektervalgustuse puudumisel tuleb kasutada valgustami-
seks laternaid «nahkhiir», voi klaasidega varustatud kiiiinlalater-
naid.

11. Kuivatiste juurde sissesoidu teid ja ldbikdike nende timber
ja vahel ei tohi tdis kuhjata.

12. Seemnekuivatiste juurde on keelatud asetada polevaid
materjale — kébisid, 6lgi, hagu jne.

13. Tuleohtlikus metsas asuvate kuivatiste territooriumide
iimber tuleb teha tulekaitsevaod vo6i mineraliseeritud ribad.
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14. Hoonete juurde peab olema paigutatud helilised tulekaitse
signaalseaded (raudroopad, lauad, kellad jne.).

15. Kuivatise ruumis (kuid mitte kuivatuskambris) ja selle
korval peavad olema tuletorje vahendid: pangid, hiidropuldid, kaks-
kolm keemilist tulekustutajat, (mitte vdhem kui iiks 200 m2 pinna
kohta), kastid liivaga, kaeveriistad tuletorje-kirved, -kangid, -poots-

“haagid jne., tangid siiiitepommide haaramiseks ja kast vildiga.

Patrull-valveteenistus metsas.

Tulekahjude tekkimist takistavate abinoude rakendamine ei kor-
valda tdiel mddral metsa-tulekahjude tekkimise ja arenemise ohtu,
seepdrast on metsades vajalik liikuv valveteenistus.

Metsa-tulekahjusid saab Gigeaegselt avastada patrullimise teos-
tamisel maas voi 6hus, samuti ka tulevalvetornide ja vaatluspunk-
tide teenistuse tdpse tootamise puhul.

Tulekaitse-tehniline varustis.

Voitlemiseks tule vastu metsas, metsandusettevotteis ja ladudes,
kasutatakse jargmist varustist.

1. Mullatoodeks ja ribade puhastamiseks: kési-tooriistu, labi-
daid, kraape, rehasid, koplaid, kirkasid, kirveid, saage; metsa-kahju-
tulede piiramiskiinniks — metsaatru.

Ader-automaat B-2 annab iihekordsel 1dbimisel usaldatava tokke-
riba, mille iildlaius on 1,4 m ja siigavus 6—15 sm. Veoks on tarvis
traktor CT3-XT3, CT3-HATH voi moni teine voimsam traktor voi
puksiir. Metsa-kahjutule torjel teenindab atra kolm toolist: trak-
torist, tooline, kes nditab sihti ja vagude parandaja. Atra tarvita-
takse metsa all, kui metsa tdius ei iileta 0,6 ja raiestikel, kui kdnde
on 600—700 tk. 1 ha kohta, igasuguste pinnaste ja igasuguse roh-
tumise juures. Tootlikkus kaheksatunnise t66 kohta on kuni 25
tuhat jooksvat meetrit.

Traktori-metsaader TJIIT moodustab iihe ldbimisega hea 1,4 m
laiuse ja 6 kuni 20 sm siigavuse piirderiba. Soltuvalt kiinni siiga-
vusest on tarvis adra veoks traktor ¥-2, CT3-XT3 v6i moni teine
suurema voimsusega traktor voi puksiir. Seda teenindab samuti
3 toolist. Tarvitatakse metsa all, kui metsa tdius ei iileta 0,6 ja
raiestikel, kui 1 hektaaril on 600700 kidndu, peaaegu koikidel pin-
nastel ja selle mitmesuguse rohtumisastme juures. Tootlikkus
kahcksatunnise t66 kohta on 18—22 tuhat jooksvat meetrit.

Hobujoul veetav metsaader KJIIT annab {ihekordse ldbimisega
70—80 sm laiuse ja 4 kuni 10 sm siigavuse riba. Veoks on arves-
tatud 2 hobujoudu, ent raskemais tingimustes vajab suuremat veo-
joudu. Selle teenindamiseks metsa-kahjutulede {imber vagude aja-
misel on vaja 3 toolist: kiindja, hobusteajaja ehk juht ja vagude-
parandaja. Tootlikkus kaheksatunnise t66 kohta 14—16 tuhat jooks-
vat meetrit.
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~ Vosaader K-56-P kolbab metsas tulekaitseribade ajamiseks.
Uhekordse ldbimisega annab hea riba, mille iildlaius on 105—110 sm
ja siigavus 12—25 sm. Veoks on vajalik traktor CT3-XT3 voi
moni teine suurema voimsusega traktor voi puksiir. Teenindab 3 t66-
list, nagu traktori-metsaatrugi.

Sooader K-56-PB erineb K-56-P-ist parema ldbimisvoimega niis-
ketel pinnastel.

Vosa- ja sooatru kasutatakse metsa all, kui metsa tdius ei iileta
0,6 ja raiestikel, kui iihel hektaaril on 600—700 kdndu. Tootlikkus
kaheksatunnise t66 kohta on 16—20 tuhat jooksvat meetrit. Adrad
tootavad hédsti koigil pinnastel mitmesuguse rohtumisastme juures.
Adranina l6hestab kuni 10—12 sm 1dbim66duga kinnud, 5—10 sm
ldbimooduga juured aga 16ikab 1abi.

Po6llumajanduslikku hobuatra OJIK-7 kasutatakse metsas tokke-
ribade rajamiseks. Vao laius koos iimberkddnatud méttaga moo-
dustab ligikaudu 50 sm. Kiinnisiigavus on kuni 17 sm. Veoks on
vaja kaks kuni neli hobust. Teenindamiseks.on samuti vaja 3 t60-
list. Kasutatakse horendatud metsa all ja raiestikel, kus kindude
arv ei ole iile 800 tk. 1 ha kohta. Atra voib kasutada vordlemisi
kergetel, vihese rohtumisega pinnastel. Tootlikkus kaheksatunnise
t6d kohta on 10—18 tuhat jooksvat meetrit.

Pollumajanduslikku hobuatra PII-5 voib metsas
kasutada tulekaitseribade rajamiseks. Vao laius koos iimberkaéa-
natud méttaga moodustab umbes 40 sm. Kiinnisiigavus — kuni
13 sm. Veoks on vaja iiks hobune. Teenindab 3 toolist. Vaib
kasutada rohtumata kergetel pinnastel.

Puhastatud metsa maa-aladel ja poldudel vo6ib tokkeribade raja-
miseks kasutada peale loetletud atrade koiki pollumajanduslikke
traktori- ja hobuveoga atru. Peale selle kasutatakse ka kaeve- ja
abitooriistu (labidaid, kirveid, pootshaake, universaalkonkse, murd-
miskonkse, kiire, elektrijuhtmete ldbiloikamiseks, tange siiiite-
pommide haaramiseks).

2. Tokestusvoodete poletamiseks ja vastutule siiiitamiseks
kasutatakse mitmesuguseid leegiheitjaid, nende hulgas ka harilikku
jootelampi.

3. Veega kustutamiseks kasutatakse jargmisi seadmeid ja
varustist:

Panghiidropult — kujutab endast pangi kiilge kinnitatud iihe-
silindrilist ko!viga kdsipumpa. Pangi maht — 20 1. Pumba toot-
likkus 50 kaksikloogi puhul minutis — 8 1. Kaal ilma veeta — 7,5 kg.
Veejoa pikkus ligikaudu 10 m. Teenindab 1 tééline.

Karkhiidropult, samuti kolviga kdsipump, varustatud 7 m
pikkuse ja 25 mm ldbimooduga voolikuga. Teenindab kaks t66list:
iiks hoiab pumpa ja kiditab seda kangi abil, teine aga tootab voo-
likuga. Pumba raskus 14 kg, tootlikkus — kuni 40 1 minutis. Joa
tegevuse ulatus — kuni 18 m.

Kahesilindrilised késipritsid TTH-120, TTH-100 ja teised. Agre-
gaat ITH-100 kujutab endast kahesilindrilist lihttoimega pumpa,
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mille raskus on 115 kg, pikkus 2375 mm, laius 600 mm ja korgus
1050 mm. Tootlikkus 80—90 166gi puhul minutis — 175—200 1.
Pumba teenindamiseks on vaja kaheksa kuni kiimme pumpajat,
voolikuga mandéoverdamiseks metsa tingimustes — tédiendavalt iga
20—80 m vooliku pikkuse kohta iiks tooline ja tootamiseks vooliku-
putkega — iiks joasuunaja.

Uus «Yennenx»-tiiiipi prits, nagu endinegi, on iihesilindriline
volviga kdsipump. Raskus — 117 kg, pumba valta pikkus — 1180
mm, laius 600 mm, korgus 1410 mm. Tootlikkus — ligikaudu
220—230 Il/min. Teenindab umbes samasuguse koosseisuga
komando kui kahesilindrilist pritsigi.

Maatiiiipi mootorprits CM-700 — agregaat, mis koosneb kelgule
monteeritud mootorist ja tsentrifugaalpumbast, millised on aseta-
tud iihisele vollile. Kaal — 140 kg, pikkus 840 mm, laius 625 mm,
korgus — 665 mm. Mootori voimsus 2800—3000 tiiru/min. juu-
res — 11—12 h.-j. Pumba tootlikkus 700 1/min. Metsas teenin-
davad — motorist, joasuunaja ja voolikutega tegutsevad toolised
arvestusega 1 tooline 20—80 m vooliku pikkuse kohta. Tuletorje
autotsistern 3UC-5 — pumba ja vaadiga veoauto. Uldine kaal
6,2 tonni. Autokeres on neli kohta ja kabiinis kaks kohta. Gaba-
riidid: pikkus — 6,89 m, korgus — 2,65 m; tsisterni mahutus —
1500 1.

Autoprits 'A3-AA kujutab endast veoautot I'A3-AA pritsiga
J1-20. Mootori voimsus — 40 h.-j. 2200 tiiru/min. juures. Maksi-
maalne litkumiskiirus — 70 km/tunnis. Kandejoud — 1,5 t, pikkus
584 m, laius 2 m, korgus 2,4 m, kaal 3,8 t. Autopritsi keresse
mahub 6 ja kabiini 2 inimest.

Pritsi tootlikkus — 900—1000 1/min.

Autopritsil TA3-AA on kaks imevvoolikut, 3 pooli survevooliku-
tega, voolikuputked, vahugeneraator ja teised eriseadmed.

4. Seadeldised tokkeribade moodustamiseks ja leegi vahetuks
kustutamiseks keemiliste ainete lahustega.

Seljaskantav pihusti PAIT-1 ([APO-3); omab 12,5 | mahutusega
reservuaari ja diafragmapumba tootlikkusega kuni 2,5 1/min. Pihusti
iildkaal — 7 kg. Tootamisel kantakse seljas.

Uhe pihusti abil voib kustutada tuld kuni 50 m pikkusel rindel,
tokkeribade tegemisel aga jatkub iihest pihusti tditest ainult 25 m
peale.

Tule peatamiseks vahetu kustutamisega 50 m pikkusel rindel
kulub 3—9 inimminutit, samapikkuse tokkeriba tegemiseks aga
256—30 inimminutit. Aparaadi laadimiseks kulub 1—2 minutit.

Seljaskantav automaatpihusti evib 22 1 mahutusega silinder-
reservuaari, millesse on paigutatud kolbpump. Uldkaal — 9 kg.
Valmisseadmiseks valatakse pihustisse 11 1 kemikaale ja pumba-
takse ohku kuni 5 atm. surveni. Tootamisel kantakse pihustit sel-
jas.

Seljaskantav metsapihusti - PJIO-2; evib kummeeritud riidest
kotikujulist 22 1 mahutusega ja 1,5 kg raskuse reservuaari. On
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Tabel 32

2 i Ajakulu vahetult
Varustis Tule vrz;]sg:to(\i'iodltlemxse -lokaliseerimise
- peale %-des

Raudlabidad Tokkeribade tegemine 100
Hobuader Uhe vao ajamine 10
Hobuader Kaksikvao ajamine 20
Traktoriader Vao ajamine 5
Kuivadest okstest ja samblast
torvikud Tokestusvootme poletamine 47
Leegiheitja (jootelamp) Tokestusvootme poletamine 10
Seljaskantavad pihustid Aktiivne keemiline torje 8
Seljaskantavad pihustid Tokkeribad 32
Pihusti «ITomona» Aktiivne keemiline torje 35
Traktoripihusti TII-2 Keemiline tokkeriba 5—8
Maatiiiipi mootorprits, tule-
torje mootorratas Kustutamine veega 20
Traktorprits BIHAJIX Kustutamine veega 30
Tuletor je-kasiprits Kustutamine veega 53

Mirkus.

Keskmise tugevusega kahjutule lokaliseerimiseks, selle

tekke algul kdsivahendite kasutamisega on vaja umbes 10 inimest kahju-

tule 1 ha kohta.

varustatud kahekordse toimega hiidropult-pumbaga. Kemikaali-
kulu kuni 2,5 1/min. Koondatud joa pikkus kuni 15 m. Voib laial-
daselt kasutada aktiivseks voitluseks pinnatulega, samuti tokkeribade
moodustamiseks. Eriti hinnatav tuletorjeparasiitistide jaoks.

Hobupihusti «ITomona», konstrueeritud BHUMJIX poolt; pahili-
selt koosneb 200 1 mahutusega vaadist, mis on asetatud kaherat-
taga kaarikule ja sellele monteeritud kédsipumbast, mille tootlikkus
on umbes 20 I/min. Sellega tootamiseks on vaja kolm toolist:
hobusejuht, pumpaja ja tooline voolikuga téotamiseks. Kasutatakse
metsa-kahjutulede aktiivseks keemiliseks torjeks.

Traktorpihusti TII-2 {imberehitatuna BHWWJIX poolt omab
kiilgehaagitava kaherattaga veoki, milline on varustatud 900 1
mahutusega reservuaariga ja kahekordse toimega kannpumbaga,
mille tootlikkus on umbes 50 1/min.

Reservuaari tditmine toimub eZektori abil 8—10 m jooksul.
Selle kasutamiseks metsa-kahjutule torjel, tuleb pihustusjuhtmik dra
votta, see liigestada kolmeks lithikeseks osaks, ithendada need oma-
vahel ja pumbaga kummivooliku abil ning kinnitada horisontaal-
asendis pihusti taha.

Veoks ja pumba kditamiseks kasutatakse tavaliselt traktori
¥-2. Pihustit teenindab 3 t6olist: traktorist, tema abi ja teedniitav
tooline.

Umberseadistatud pritsi TI1-2 voib metsa tingimustes kasutada
tokkeribade rajamiseks metsasihtidel, harvikuis, raielankidel ja teis-
tel analoogilistel aladel.
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Reservuaari iithe tditmisega voib rajada kuni 900 m pikkuse ja
2 m laiuse tokkeriba.

Mitmesuguse tulekaitsevarustise efektiivsus tooaja kulu jirgi
(V. Nesterovi andmeil) on toodud tabelis 32.

Vahetu voitlus metsa-kahjutulede vastu.

Metsa-kahjutuld kustutada on koige kergem selle tekkimise
algul. Seepirast on véga tdhtis alati omada korrasolevat tulekaitse-
varustist ning see kiiresti kahjutule kohale toimetada. Mitte ainult
metsa-alal tootajad, vaid ka kohalikud elanikud peavad teadma
juba varem, missugustes metsaosades nemad kahjutuld peavad
kustutama.

Kahjutulede kohta teadete kiireks edasiandmiseks ja liiklemiseks
kahjutule kohale on vajalikud side- ja transpordivahendid. Kahju-
tulede paika saabudes teostatakse koigepealt luure ja saadud and-
mete pohjal paigutatakse kohale toolised ja torjevahendid.

Enamail juhtudel osutub méodapddsematuks suuremate joudude
pea-polemisalale koondamine.

Pinnatule tokestamine ja kustutamine.

Pinnatule tokestamiseks ja kustutamiseks kasutatakse jargmisi
viise: tule rehkimist okstega; mullariba etteviskamist; pinnapealse
kamarakihi korvaldamist; kahjutule piiramist kiindmise teel; tokes-
tusvootme poletamist; keemilist meetodit; veega kustutamist ja
I6hkamisviisi.

Tule rehkimiseks tuleb kasutada 1—1,5 m pikkusi lehtpuude
(kase, haava, lepa, tamme, sarapuu, pihlaka, paju jne.) oksi. Okste-
kimbuga rehitakse tuld, justkui surudes seda maa ligi, piihkides
tulelaama poole. Sel teel ei ole raske piisivat pinnatuld peatada.

Mullariba etteviskamist teostatakse labidaga. Selleks kaeva-
takse iga 3—8 m jdrele augud ja muld visatakse aukude vahele
pideva ribana. Riba laius on norga tule puhul — 0,5 m, tugevama
tule puhul 1 m ja enam. Ribal seisavad toéolised ja sumbutavad
sinna joudvat tuld. Pinnapealne kamarakiht korvaldatakse soltu-
valt kahjutule tugevusest 0,5—1 m voi laiema ribana. Selleks kasu-
tatakse labidaid, koplaid, kraape, rehasid ja teisi késitooriistu.

Kahjutule piiramist kiindmise teel teostatakse igasuguste pinna-
katete juures horedas metsas, raiestikel ja sihtidel, seejuures luuakse
tokke- ja kaitseribad (-vaod).

Kiinniks metsa tingimustes tuleb kasutada traktoriga veetavat
metsa-automaatatra B-2, traktoriga veetavat metsa-atra TJIIT ja
hobusega veetavat metsa-atra.

Roobiti metsa-atradega voib kasutada ka pollumajanduslikke
atru: vosa-atra K-56-P (traktoriga veetav), sooatra K-56-PB (trak-
toriga veetav) ja ddrmisel juhul hobuatra OJIK-7 ja rippuvatra
PII-5.
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Kindudest puhastatud metsamaadel kasutatakse koiki olemas-
olevaid pollumajanduslikke traktori- ja hobuatru.

Metsa-kahjutule kiindmisega piiramisel tuleb kiindmist teostada
vahemalt monekiimne meetri kaugusel tulest. Tokkeriba loomiseks
metsa all traktoriadraga, tuleb kiinda iiks vagu, hobuadraga aga
mitte vihem kui kaks-kolm vagu korvuti. Kiindmisel puhastavad
toolised teed adra ees, taga aga parandavad vagu.

Kahjutule teele tokestusvootme poletamiseks otsitakse tulest
monikiimmend meetrit ettepoole tugijoon — jalgrada, tee, oja jne.,
voi luuakse tokkeriba. Piki seda laia joont paigutatud toolised
puudutavad tulepoolsest kiiljest polevate kuivade okste, sambliku-
kimpude voi kasetohuga pinnakatet ning siiiitavad selle. Tuli liigub
aeglaselt tugijoonelt vastu kahjutulele, hivitades oma teel koik
poleva materjali. Poletatud voode peatab kindlasti kahjutule.

Metsa-kahjutulede keemiline torje seisneb selles, et pihusti abil
piserdatakse tuldkustutava kemikaali lahust vahetult tulele voi
tulest monekiimne meetri kaugusele pinnakatte ribale. Esimesel
_juhul toimub aktiivne voitlus tulega, teisel juhul luuakse tokkeriba.
Metsa-kahjutulede keemilise torje teostamiseks kasutatakse jargmisi
‘vees lahustatud kemikaale: kloorkaltsiumi — 25—35% kaalust, kaus-
tilist soodat — 20—35%, ammofosi — 15—25%, fosforhapet — 15
kuni 25%.

Kloorkaltsiumi on miiiigil tahkes ja vedelas olekus. Valge voi
halli viarvusega tahke kloorkaltsium on vGimeline chuniiskust sisse
imema ja laiali valguma; siilitatakse kuivas ruumis. Miiliakse kin-
nistes plekk-purkides kaaluga 160—200 kg. Vedel kloorkaltsium on
labipaistev, sdilitatakse 30-liitrilistes pudelites. Tahket kloorkalt-
siumi vees lahustades tuleb seda tingimata segada. Lahus valmista-
takse 100—200-liitrilistes puutiinnides. Lahustumise kiirendamiseks
paigutatakse kloorkaltsiumitiikid mitte tiinni pohja, vaid veidi alla-
poole veepinda tiinni sisse kinnitatud metallscelale v6i kotiriidele.

Lahus valmistatakse jargmises koostises: iiks pang peenendatud
kemikaale 3 pangi vee kohta.

Kaustiline sooda (soobenaatrium) — valge vdrvusega tahke,
vees hist'lahustuv aine.-Nouab ettevaatlikku kasitsemist, sest kaus-
tiline sooda laostab riideid ja jalatseid ning tekitab nahale pdletis-
haavu. On pakitud plekkpurkidesse kaaluga 100—200 kg. Voib lahus-
tada igas nous. Kauaks puundusse jatta ei voi, kuna soovitab puud.
Siilitatakse plekkpurkides. Lahuse valmistamise viis on samasugune
nagu tahke kloorkaltsiumi puhul.

Ammofos — hall pulbritaoline aine; tavaliselt sisaldab palju
. lahustamatuid lisandeid. Lahus valmistatakse samuti nagu tahke
kloorkaltsiumi lahus. Ammofos ei ole miirgine. On pakitud kotti-
desse, sdilitatakse kuivas kohas.

Fosforhape — dline, vees histi lahustuv vedelik, ei ole miirgine.
Viljastatakse tavaliselt 30-liitrilistes pudelites.

Kemikaalide lahuste séilitamiseks peab olema vihemalt kolm
100300 1 mahutusega tiinni, pangid, metallvork voi kotiriie ja

151



1,6—2 m pikkune ning 2—3 sm ldbimooduga voolik valmislahuste
iimbervalamiseks.

Tulekustutamiseks keemiliste ainete lahustega pihustatud kujul,
kulub tulerinde 1 m peale 0,1—0,2 1 lahust.

Tohusate tokkeribade moodustamiseks piserdatakse igale ruut-
meetrile 0,5 1 lahust.

Tokkeribade laiuseks voetakse umbes 1 m, risustunud aladel —
2 m. Rohtpinnakatet tuleb piserdada iihtlaselt ilma vahedeta, et kogu
riba oleks nagu kastega kaetud. Tuleb jdlgida, et kemikaalid satuk-
sid ka pinnakatte alumisele kiiljele, eriti risustunud aladel.

Tokkeribad tuleb kohaldada vdhem risustunud ja vihem arene-
nud taimkattega kohtadele.

Keemiliste lahuste piserdamiseks kasutatakse seljaskantavat pii-
sutit ITAIT-1 (APO-3), seljaskantavat automaatpiisutit, metsapiisu-
tit PJIO-2, samuti ka piisutit «Pomona» iimberehitatud kujul, viina-
marja-hobupiisutit ja traktoripiisutit TTI-2.

Metsa-kahjutule veega kustutamist kasutatakse neis kohtades,
kus saab kiiresti votta vett ja kuhu saab kohale toimetada tuletorje- .
pritse.

Lohkamistoid teostavad spetsialistid, kellel on luba 16hkamis-
toode tegemiseks, ja sel alal viljadoppinud téolised. Puuriga tehakse
maasse kuni 40 sm siigavused laenguaugud, iiksteisest 2—2,5 m
kaugusele. Igasse laenguauku asetatakse padrun 250 g ammoniidiga
ja siilitekapsel; laenguaugud pannakse pealt kinni mullaga ja laen-
gute juurest tuuakse vilja siititenoori otsad.

Viieteistkiimnest 1ohkajast koosneva komando pédevane tootlik-
kus on 5,5 km kaitseribasid.

Maa-aluse tule tokestamine.

Turba polemise teele kaevatakse 0,7—1 m laiune kraav kogu
kuiva turbakihi siigavuseni. To6 kiirendamiseks kasutatakse liikuva
lindi meetodit koos todjaotusega: ees ldhevad toolised kirveste ja
saagidega, neile jargnevad toolised kirkadega, siis toolised labida-
tega. Kirveste ja saagide abil korvaldatakse kraavi sihilt puud ja
poosad, kirkadega peenendatakse ja kistakse maast vilja kdnnud,
lamapuud ja juurikad, labidatega visatakse kraavist vélja turvas.

Tokkekraavi moodustamiseks voib kasutada traktori joul toota-
vat kraavikaevajat, samuti ka Ighkamismeetodit. 800—1000 g ammo-
niidi laengud paigutatakse kuiva turbakihi asetsemise siigavusse
(tavaliselt 1—1,5 m) iiksteisest 2—2,5 m kaugusele. Lohkemise jérel
moodustub pidev kraav, 15 1o6hkajast koosneva komando pédevane
tootlikkus — 2 km.

Ladvatule tokestamine.

Voitluseks ladvatule vastu kasutatakse looduslikke ja varem loo-
dud tulekaitsetokkeid, moodustatakse kahjutule liikumise teele tokke-
sihte ning teostatakse tokestusvootmete poletamist ja vastutule siiii-
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tamist. Kahjutule liikumise teel ja sellest korval voéivad olla joed,
ojad, jdrved, tiigid, tulekaitse-vahemikud, kvartali-sihid, teed, leht-
puu-puistute voondid jne. Jogede, ojade, jirvede ja tiikide kallastel
tavaliselt mingisuguseid toid ei ole vaja teostada. Ainult iiksikjuh-
tudel puhastatakse viikesed joed ja ojad mahalangenud surnud
puudest, mida moéoda voiks ladvatuli iile minna. Tulekaitse-vahemi-
kel koristatakse kogunenud risu ja vajaduse korral uuendatakse
tokkeribasid. Kvartali-sihtidel koristatakse risu ja asutatakse vai
uuendatakse mineraliseeritud ribasid. Teede juures koristatakse tava-
liselt risu ja rajatakse tokkeribad. Lehtpuu-puistutest raiutakse vilja
okaspuusegu ja kuivanud puud, samuti koristatakse risu vdhemalt
100 m laiuselt ribalt. Uheaegselt sellega luuakse kasvamajdinud
puude alla vihemalt 1—2 m laiused tokkeribad.

Nouete kohaselt korrastatud tokete taha paigutatakse toolised,
kes summutavad tuld tokkejoonel ja kustutavad lendlevate tungalde
ja sddemete poolt siiiidatud tulekoldeid. Tunglad lendavad 100 kuni
200 m kaugusele, tugeva tuule puhul aga 500—1000 m kaugusele
ja isegi kaugemale.

Onnetusjuhtude viltimiseks peavad koik todlised, kes votavad
osa ladvatule kustutamisest, varem teadma viljapéddsuteid ohutuisse
kohtadesse.

Kui ei ole valmis tokkeid, raiutakse tule liikumise teele sihid ja
koristatakse nendelt risu. Peale selle tehakse neile mineraliseeritud
tokkeribad.

Sihtide kiireks rajamiseks on otstarbekohane kasutada nooren-
dikes vosaloikamise masinaid.

Ladvatule torjeks kasutatakse ka tokestusvootmete poletamist.
Tule liikumise teele valitakse toke joe, tee, tulekaitsesihi jne. ndol.
Piki toket paigutatakse 10—20 m jérele toolised, kes toojuhi kdsklu-
sel siiiitavad pinnakatte tulepoolsest ddrest. Tuli liigub tugijoonest
aegamooda vastu kahjutulele; joudnud oGhuvastutombe piirkonda
tuli suureneb ja toustes voradesse, liigub kiiresti vastu kahjutulele,
milline joudes kuni vastutuleni ja mitte leides edasisel teel soota,
katkestab edasiliikumise. Vastutule siiiitamine sellisel kujul on véga
ohtlik. Pinnatuli voib tousta puude voradesse enne vastutombesse
joudmist ja sel teel voib veel tugevdada kahjutuld.

Vastutule siiiitamiseks paigutatakse toolised piki tagala tugi-
joont — teed, sihti, joge jne. iga 5—15 m jdrele ning tehakse vall
risust, lamapuudest ja kuivast pinnakattest. T66juhi mairguande
peale siiiitavad toolised selle valli itheaegselt terves ulatuses. Marku
antakse sel momendil, kui tekib ohutomme kahjutule suunas, mida
saab kindlaks teha paberossi suitsu jdrgi voi Ghkuvisatud lehe,
paberitiiki jne. lennu jdrgi. Tekkinud vastusuunaline ladvatuli liigub
vastu otsesele tulele selle poolt tekitatud tombe mojul. Tulede kohtu-
misel likvideerub ladvatuli. Et ei tekiks uusi tulekoldeid lendavaist
tungaldest ja sddemeist, seatakse tugibaasi tagalasse liikuv valve.

Ladvatule likvideerimiseks torjeviisi valikul tuleb arvestada tule
kujuga. Lend- voi rajutule vastu voitlemiseks on eriti hinnatavad
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laiad joed, laiad lehtpuu-puistute voondid ja laiad tulek;itse-vahe-
mikud.

Piisiva ladvatule vastu voitlemiseks kolbavad ka tavalised tule-
kaitse-vahemikud, kvartali-sihid, teed jne.

Siiiitepommide kustutamine.

Kaasaegseis sodades kasutatakse laialdaselt siiiitepomme. Viike-
sed keskendatud toimega elektroon-termiitpommid, visatuna suurel
arvul, voivad siilidata raiestikel ja laoplatsidel metsamaterjale ja
raiejddtmeid, samuti ka mitmesuguseid ehitisi metsas. Metsa-pinna-
katet siiiitavad sellised pommid harvemini, kuna nad viskamisel tun-
givad siigavale maasse. Suuremad pommid kukuvad veelgi siiga-
vamale.

Viga ohtlikud metsa tingimustes on hajuva toimega siiiitepom-
mid, mis pilluvad laiali vordlemisi peeni, kergeid, maasse mittetun-
givaid osakesi, nditeks massuudiga, naftaga ja teiste vedelikega
immutatud saepuru voi turvast, fosfori tiikikesi jne.

Siilitepommide kustutamine metsa tingimustes toimub jérg-
miselt:

Pommid, mis on sattunud elus ja surnud pinnakattele, metsas
ralejaatmetele samuti ka valmistatud; kuid virnadesse ja riitadesse
ladumata metsamater]alldele kaetakse mullaga.

Pommid, mis on sattunud metsamaterjalide virnadele ja riita-
dele, visatakse maha ja kaetakse mullaga. Pdlevad materjalid veere-
tatakse laiali ja kustutatakse mullaga, valatakse iile veega voi piser-
datakse keemiliste lahustega.

Pommid, mis on sattunud hoonetele, barakkidele, kontoritele,
saunadele, putkadele jne., tuleb samuti kohe maha visata ja mullaga
katta.

Kahjutule pesad raiestikel, ladudes ja ehitistes kustutatakse
tavalisel viisil. Pohimisteks tingimusteks edukaks siilitepommide ja
nende poolt tekitatud kahjutulede vastu voGitlemiseks on teotsemise
kiirus, otsustavus ja julgus.

Metsakahjutulede jarelkustutus ja valve.

Tule liikumise peatamisega ja selle isoleerimisega ei lope veel
metsa-kahjutulede torje. Ulepolenud maa-alal olev polev materjal
poleb ja hoogub edasi. Tuulise ilmaga lendavad sddemed tuleaseme-
telt korvale ning voivad luua uued kahjutule kolded. Seepérast on
vaja parast kahjutule peatamist tingimata Ioplikult kustutada sise-
mised tulekolded ja jatta kahjutule kohale valvurid.

Tulekaitse korraldusvotete plaanimine.

Tulekaitse korraldusvétted tuleb ellu viia plaani korras.
Tulekaitse korraldusvotete kompleks kajastub tulekaitsekorral-
duse generaalplaanis ehk -projektis.
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Tulekaitse korraldusvotted 5 aastaks ndidatakse perspektiivplaa-
nis. Korraldusvotete summa iga aasta peale vormistatakse niinime-
tatud tulekaitse korraldusvotete operatiivplaanis.

Metsanduslike organisatsioonide, samuti ka teiste asutiste tehni-
liste vahendite ja kohaliku elanikkonna plaanipdraseks metsa-kah-
jutulede kustutamistéodele rakendamiseks koostatakse eraldi opera-
tiivplaanist voi selle koosteosana, nii-nimetatud kahjutulede kustu-
tamise mobilisatsiooni plaan. Selles plaanis ndidatakse iga metsa-
osa kohta isiku nimi, kes on vastutav kahjutule kustutamise eest,
tooliste nimestikuline koosseis, kes on kohustatud kahjutule kustuta-
miseks kohale ilmuma, kaubanduse ja meditsiini ala tootajate nimes-
tik, kes on maddratud tuletorjel tootavate tooliste teenindamistoodele,
samuti aga ka iga organisatsiooni poolt kahjutule kohale toodavate
tulekaitsevahendite, transpordi- ja sidevahendite, keemiliste ainete,
* toiduainete, medikamentide jne. koosseis ja hulk.

- Kahjutule tagajargede likvideerimine.

Pérast metsa-kahjutule likvideerimist teostatakse polendiku iile-
vaatus ja uurimine, selgitatakse kahjutule tekkimise pohjused, teos-
tatakse tekkinud kahjude hindamine ning koostatakse kehtiva vormi
kohaselt akt edasiste abinoude rakendamiseks kahjutule tekkimises
siiidiolevate isikute vastutuselevotmise ja kahjutule tagajargede
likvideerimise alal.
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