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" €essona.

€esti dpekeelega kaolidel puudusid tdnini kohased loodusedpetuse-
raamatud. Kunderi loodusedpetuse-raamatud on, nagu see keeles, mil-
les sarnast ainet weel pole kdsitatud, teisiti olla ei wdigi, suurte puu-
dustega ilmunud; pealegi on nad niiiidsete teadmiste kohta iisna wana-
nenud. — €elseiswa raamatuga loodab raamafu Rirjutaja osaltki seda
auku tdita, mis kiwiriigi tundmadppimist €esti keeles takistas. Seega
¢i taha raamatu Rirjutaja muidugi mitte oma tddd Idpulikult margu-
seks woolituks tunnistada, waid on fema triikki andmisel ikkagi selles
armamises olnud, ¢t temas paljugi puudub, mis tdsise teadusliku 3o
tdiesti kerdaldinuks teeb. Kdesolew tdd on igatahes esimene julgem
samm sihi raiumiseks, paksu, pimedasse laande, ja sealjuures on wdga
loomulik, ¢t hilisematel jdreltulijatel nii mandagi arwustada, parandada
ning korraldada jddb.

Raamatu kokkuseadmise kohta on Kunderi eecltddl ikkagi oma
jagu tdhtsust olnud. Kordaldinud €estikeelsed nimetused on Kunderi
loodusedpetusest uuesse raamatusse iile ldinud. Allikateks on peale
oma clugjal kogutud teadmiste ainult paremaid sellckohaseid saksa-
ja weneckeelseid dperaamatuid tarwitatud. Nimetada oleks nendest:
A. Heuaeswb, Muneparnoris u reosoris; 2. Mopmansn, PyROBOACTBO Kb
munepanorin; J. Kunder, Kiwide riik; JI. 3. Cespyks, HauanbHblH
Rypch ecrecreoBbakuis; CfKosanesckii, YuebHurs xumiu ;' H. I1. He-
yaess u H. M. JflaBposb, Meropuuyeckiit y4eOHURD XUMIH; A. Pinner.
Anorganische Chemie ja sellesama kirjanikul— Organische Chemie.

Kust kohast loodusedpetust koolis kdige siindsam oleks alustada,
see on waga waieldaw kiisimus, pole aga iseenesest kuigi tdhtis. Kaige
tdhtsam juhtmatte loodusedpetuse kdsitamisel oleks: Tee aine dpi-
Jastele huwitawaks. Kdige mdnusam abindu selleks on: wa n-
gista Gpilaste tdhelepanemist ndhtustega otsekohe

-loodusewallast.

Loodusedpetuse siht koolides peab olema Gpilasi harjutada, et
nad loodusendhtusi oma joul hakkaksid tdhele panema, nende iile jdrele
matleks ja neid kasutaks. MNiisugune siht jaga ‘ei luba dpetuse kdiku
apeaine kindla 1dbiwdtmise-korra Kiilge kdita. Kooligpetajale jddgu
igakord wabadus ferwe aine ldbiwdtmist oma kde jdrele korraldada.
Selle poolest wdiwad mddduandwaks saada uurimise-jalutuskdigud,
korjandused, kogud jne.

Kiwiriigi tundmadppimine ilma kiwikoguta on iilesanne, mis ka
wilunud koolimehel puudulikult korda ldheb. €t aga wdhegi kélbulised
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kimidekogud wadrdlemisi nii kallid on, ¢t nende muretsemine mitmelgi
Roolil, kus loodusedpetust kdsitatakse, iile jou ldheb, siis on eesolew
raamat iihe {isna hea ja mitte wdga kalli wenekeelse Rimide-aflase,
nimelt ,,MuHepanoruyeckiii arnacs Op. Ap, 3ayspa, u3spg. KH. mMar.
B. B. lymHosa BB Mockes* peale toetatud: iiksikute mineralide juu-
res on atlase tahwlid ja minerali numbrid katte juhatatud.

Mis raamatu Rirjutajat ainet peaasjaliselt selles korras sundis
ldbi wotma, nagu raamat seda sisaldab, oli sée olukord, et Wene kui
Ra €esti koolides, kus loodusedpetust dpetatakse, opilastel igasugused
Reemialised eelteadmised puuduwad. Keemiat aga, kui uinedpetuse olu-
list pdhja, ei wdi siin lihtsalt wdlja jdtta. Kiwiriik on ju muidu sur-
nud, aga juba esimesed keemialised Ratsed siititawad opilastes kRustuta-
mata teadusehimu, kui nad ndewad, et ainetes, mida nad surnufeks
pidasid, huwitawad salajoud tegewad on. Keemialiste tundmiste oman-
damiseks oli seega tarwis iileiildiste Gpetuste jdrele keemia pdhjusmais-
tete peale iile minna. Selle jdtkuks on iseenesest maistetamalt tdhtsa-
mate algainete ja nende ithenduste ldbiharutamine.

Mineralide libimdtmisel pole karbonadid, sulfadid jne. mitte ise-
salkadeks jagatud, sest see oleks mineralide suguluse-sideme soolaalun-
dite paolest katkestanud. Uksikute sulfatide kui ka karbonatide wasta-
wus polegi selle all kannatanud, sest tarwilikutel kordadel on tdhele-
panemist selle peale juhitud. Silikadid seisawad katkestamata reas.
€t metallurgia, kui iiks mineralogialine raskusepunkt, raamatu Idpu-’
osasse on paigutatud, tuleb sellest, et 16pupoole laste arusaamine roh-
kem on Kkiipsenud.

Kéige kuiwem koht termes mineralogias waiks ¢hk kristallogra-
fia olla. Kui aga koolidpetaja esimesi kristalliserimisekatseid opilastega
tegelikult 1dbi tegemata ei jdta ja lapsi pdrast weel juhatab omale
Papist kristallide mudelisi walmistama, siis drkab dpilastes wististi
tarwiline dppimisehimu ja huwitus ja selle peatiiki wastu. Waib olla
Ra, et kristallografia-opetuste waimata raske Rdsitus, nagu see tdepoo-
lest tdnini igast Gperaamatust niihdsti oppijatele kui ka dpetajatele
wastu wahib, pohjust on annud kristallografia peale iileiildiselt wiltu
waadata, €elolewas raamatus on kristallografia osas piiiitud kaike

‘Rorwale hoida, mis kristallografiat keeruliseks teeb. Hea tahtmise
juures wdiks see opefus ilma wdlimise abita ka oma joul Gppijale aru-
saadaw olla. Kristallografiat ileiildse wilja jdtta, tdhendaks head
kiwide dratundmise ja nende wahel wahetegemise abindu kdest dra anda,

Loomariik wétab  oma chitusematerjali peaasjaliselt taimeriigist.
Taimeriik saab aga oma algusmaterjali Kkiwiriigist. Sellepdrast kaldu-
wad uuemad waated looduseteadlaste keskel selle poole, ef ileiildse
kohasem on loodusedpetust mineralogiaga alata. €elseisaw Résiraamat on
just selles sihis kokku seatud, et loodusedpetust tarbekorral temaga algada.

Juulikun 23, pdewal 1911,

J. Ralkun, kooliap. Tallinnas.
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Sissejuhatus.

1. Kaik, mida wiie meele abil wdib dra tunda, nimeta-
takse looduseks. [Looduses meie elame ja liigume, loodusest
hingame warsket Shku Kopsudesse, loodusest saame toitu ja
ihukatet, waba looduse ilust, mis metsade, jdrwede, jogede,
madgede ja orgude ndol meie silmade ette astub, imeme wdrskef
woimist t66ks ja roomsat julgust elamiseks; — meie ise oleme
osa loodusest ja kui ihu pdrast surma mullariippe sdngitatakse,
jddb see ikkagi looduse osaks,

Terme loodus langeb kahte jakku: eluliseks ja
eluta looduseks., €lawa looduse sekka kuulub kdik, mis
esite wdiksena ilmub, siis toitmise 1dbi seestpidi kaswab, kuni
tdis iga kdtte jouab, — ajajooksul toitmisest hoolimata wananeb,
kdngu jddb ja-1dpuks sureb ja kdduneb. iisugust korda
ndeme iga taimekese, linnupoja, looma ja inimese juures; —
nad kuulumad seega elulise looduse sekka.

2. €t clulise looduse esitajatel toidu muretsemiseks,
sissewdtmiseks ja kehajagudeks muutmiseks mitmesugusid litkme-
rakendusi — nondanimetatud elundid ¢hk organid —
tarwis 1dheb, siis nimetatakse elulist loodust ka elundili-
seks ¢hk organiliseks looduseks, Ka eluta looduses
tuleb kaswamist ette, kuid see sfinnib wdlispidiselt; nimelt
liifub selle juures Rord korra peale, kus suurusel kindlat piiri
ees ¢i ole ja kdngujadmist, surma ega kddunemist ei mdrgata.
€luta loodus ¢i tarmita oma kaswamiseks elundisi; sellepdrast
nimetatakse ¢luta loodust anorganiliseks, s, o. mitte-
elundiliseks looduseks.

J. Kalkun, Mineralogia kadsiraamat. 1
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€luline loodus langeb Kaheks riigiks: looma- ja
taimeriigiks. Harilikult on loomariigi esitajatel waba
liikumise- ehk kohawahetamise-wdimalus, kuna taimeriigi esi-
tajatel see wdimalus puudub, Kindlat wahet see tundemdrk
aga weel ei tee, sest leidub loomi, kellel ka kohawahetamise-
wdimalus puudub, kuna madned taimeriigi esitajad wabalt kohta
wahetawad. Kindlamad wahed ftulewad elulise looduse otse-
kohesel ldbiharutamisel awalikuks, €luta loodus esitab end
aginsa — Kiwiriigina. Opefust loomariigist nimetatakse
zoologiaks, ' Opetust tfaimeriigist — botanikaks ja
dpetust Kiwiriigist — mineralogiaks. IMineralideks laie-
mas mattes nimetatakse kdiki Riwiriigi fiksikuid esitajaid.



Mineralide omadustesft.

Olluse kolmest olekust.

3. [Loodusekehade sisu on aine, iileiildise nimega ollus.
flined leiduwad looduses kas tardunud, wedelas wdi gaasi-
taclises olekus.

Tardunud olekus on aine, kui ta osakesed kindlaste iiks-
teise kiiljes kinni on. [Iliisugustel ainetel on kindel keha-
worm c¢hk tegumood, mis keha liikumise ldbi ei muutu, Tar-
dunud olekus on ndit. kiwid, suurem hulk metallisid, puu,
{uu, waha jne.

Wedelatel ainetel kindlat kehawormi ei ole. Ilende
osakesed ripuwad nii 16dwalt iiksteise Kiiljes, et nad oma
enese raskusest laiali wajuwad ja nende kogu omale selle nou
wormi wdtab, milles teda hoitakse. Miisugused ained on
wesi, elawhdbe, dli jne.

Gaasitaolises olekus ainete osad Kipuwad iiksteisest
eemale. Sellepdrast ei saa naljalt Rinnist ndu gaasiga teatawa
korguseni tdita, Ka f{isna pisukene osa gaasi tdidab suure’
¢hk wdikse ndu fihetasa ja fihetiheduself, Iiisugune aine on
ndituseks ohk.

4. €t tardunud kehad ja wedelikud olluse kogusid esita-
wad, on igapdewasest elust igaiihele selge. Wdhem silma-
paistew on, ef ka gaasid ollusekogud on,

Olluse silmapaistvam omadus on, et ta ruumi tarwi-
tab, On miski keha ruumi oma alla wdtnud, siis ei saa teine

& 1%



seda ruumi enam tarwitada. Tohame meie laua peal kiwi
selle ruumi sisse paigutada, kus raamat on, siis liikkab kiwi
raamatu eest dra. On meil taldriku peal weega ddreni tdi-
detud Kklaas ja laseme Kkiwi Klaasi, siis torjub kiwi Klaasis¢
wett wdlja, et ise sinna ruumi leida, Seda ainefte oma-
dust, et kaks ainet mitte tihel ajal Gihte ja sedasama ruumi
oma alla el saa wdtta, nimetatakse ainete lablfung|~
matuseks,

Aine ldbitungimatus ongi see, mille abil meie kergesti
tdendada wdime, et ka gaasid olluse kogud on. Walame
wee Klaasist wdlja, siis ndib ta tiihi olewat. Ta pole aga
tihi, waid Ghk tdidab teda, kuid jddb meie silmale ndgema-
taks, sest et ta fisna’ ldbipaistew on. Keerame pealt ndha
tihja Kklaasi kummuli jo wajutame ta weewadagnasse wee
sisse, siis ndeme, et wesi Klaasi sisse minna ei saa, sest sees
olew &hk on ldbitungimata. Keerame Kklaasi wee all natuke
wiltu, siis tuleb Klaasi alt Ghk mullide ndol wailja ja touseb
oma kerguse pdrast wee pinnale, kuna wesi klaasi wdlja-
torjutud Ghu asemele ldheb, Kui pudel wee all weega tdide-
takse, kordub seesama ndhtus,

Wajuteme kummuli olewa Klaasfrehtri wee sisse,” siis.
saab wesi kohe ftrehfrisse tdusta, sest fisna margatawalt woo-
lab Ghk trehfri iilemise peenikese toru ldbi wilja. Wee tous-
mine trehtrisse jd@b aga silmapilk seisma, kui me trehfri toru
tilemise ofsa sdrmega Rinni matame.

KGik need Kkatsed nditawad selgesti, et ka &hk ldbi-
tungimata, seega—aine on. Ohu ainelisest olemasolemisest anna-
wad meile weel mitmedki igapdewase eln ndhtused marku.
Wehime mele kdega c¢hk jookseme, siis funneb keha @hn
wastuseismist tuulewooluna. Tuul on liilkuw c¢hk woolaw
ohk. Ta rdhumine paneb weski rattaid weerema, nagu
woolawa wee rdhumine; ta ajab meret purjelaemu edasi,
kuid ta pea-ofstarbe on suuri hu purjelacwn — pilwesid —
merelt maale ajada, et nendes kosutawat mdrga janutawatele
wiljapdldudele saata. Cinnud toetawad ennast tilbbadega Ghu.

peale ja Kiiguwad seal, nagu osawad turnijad, kdtega endid.
turnipuudele toetades,



5

5. Soojusekraadi ehk temperaturi tdstmise ldbi wdib tar-
dunud keha wedelaks ja wedelat gaasisarnaseks muuta, Kulda
wdib, ndituseks, tules sulatada, kuna sula kuld wdga suure
kuuma kdes rohelise auruna dra aurab. Wee juures wdib juba
waba looduse temperaturi mitmesugusel kdrgusel kdiki kolme
olekut tdhele panna, Tardunud wett nimefame jddks ehk
lumeks, gaasisarnast wett — wee-auruks, wedelat wett nime-
tatakse lihtsalt weeks. — Tuntakse wdga wdhe kehasid, mida
pole joutud sulaks muuta, Muidugi mdista ei wdi neidki
kehasid ileiildse sulamataks pidada, waid uskuda wdib, et
need kehad sulawad, kui Rorda ldheb soojust tarwilise kraadini
tasta. Kui kdrgete soojusekraadidega rehkendada tuleb, wdime
mdista, kui tdhele paneme, ef, ndituseks, pehme raud Celsiuse
jdrele 1500—1600-kraadilist, platina aga 1775-kraadilist soojust
selleks nduab, et wedelaks muutuda.

Gaasisarnaseid kehasid wdib jahutamise ja suure rohu-
mise abil wedelateks ja wedelaid tardunuteks muuta. Ka Ghku,
mis looduses ainult gaasitaclises olekus leidub, on uuemal ajal
korda ldinud wedelaks muuta. Nagu wdga kdrgete temperaturi-
kraadide kdttesaamine raskustega ithendatud  on, niisamuti on
ka wdga madalate temperaturikraadide noutamlsega tdbar lugu.
Kdige madalamad kdlmad, mis tdnini kunstlikul teel kdtte on
saadud, ulatawad 2600—2700 alla nulli. Kiillmawdimaluse
lopuks ehk tdsiseks nullpunktiks arwatakse 2730 C. alla nulli
olewat,

Mineraliks kitsamas mdttes nimetatakse fihelaadilist keha,
mis looduses tardunud wdi wedelas olekus leidub. Gaasid,
Runstlikul teel walmistatud tardunud ja wedelad ained nirg
elulise looduse kehad tulewad mineralide hulgast wdlja arwata.
Mineralide juures tuleb nende wdlimust ja nende sisu tdhele
panna.

Ainete tihedus.

6. Mida kaaluda wdib, on ollus ehk aine. Raskus on
olluse feine fileiildine omadus. Raskus on mddduks olluse
rohkusele, ainete raskuse wdrdlemise ldbi leitakse aga madt
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olluse tihedusele. Mineralide dratundmiseks on ainete fihedus
iiks tdhtsamatest tundemadrkidest. :

Kui me Raks ruumi poolest tthesuurust keha dra kaalume
ja leiame, et iiks keha raskem on kui teine, siis wdime jdrel-
dada, et ollvse osakesed raskemas kehas tihedamini koos
seisawad ; edasi, et ithe keha aine teise keha ainzst nii mitu
korda fihedam on, kui mitu korda ta teisest raskem.

Kui me iihe aine tiheduse fiksuseks arwame, siis wdime
teiste ainete fihedust arwude 1dbi awaldada, nagu me olluse
rohkustki armude waral awaldame — mingi kaalupommi ras-
kust fiksuseks wottes ja seda puudaks, naelaks wai loodiks
nimetades. Uleiildselt on tardunud ja wedelate ainete tiheduse
mddduiiksuseks tarwifusele wdefud puhastatud wee fihedus
40 C. soojuse juures, s, 0, wee kdige suurema tiheduse korral,
Arw, mis nditab, mitu korda teataw keha 00 soojuse juures
rohkem kaalub, kui sellesama keharuumi osa wett 40 C. soo-
juse juures, nimetatakse selle keha tiheduseks,

Tiheduse mddramiseks on tarwis feada: teatawa aine
raskus ja sellesama aine keharuumi. osa puhastatud wee
raskus, On esimene ndit. 6, teine 2, siis on teatawa aine

tihedus % o 1

Ainete tiheduse hdlpsamaks katteleidmiseks tarwitatakse
hiidrostatika seadust, mis Archimedese seaduse nime all
tuntud on. Selle looduseseaduse jarele kaotab iga keha wee
sees niipalju oma raskusest, kui palju see wesi kaalub, mis
ta oma asemelt dra forjub. Tarwis on seega keha, mille
tihedust teada tahetakse saada, enne kuiwalt kaaluda, siis
peene johwi ofsas puhestatud wee sisse riputatult. Kui palju
keha siis oma raskusest kaotab, niipalju kaalub teatawa ke-
haga ruumi poolest Ghesuurune (dratdrjutud) osa wett, Sdna
»tihedus* liihendamise-mdrgiks tarwitame edaspidi tdht t. —
Ufleme ndituseks, et mdekristalli tiikk Ghus 3,67 grammi,

puhastatud wee sees aga 2,29 gr. kaalub, siis on mdckristalli
ey 2.65
387220 T 38 RSN

e



Kristalliwormid ja nende tekkimine.

7. Kiwiriigi esitajad kuuluwad eluta looduse hulka, Kui
me sona ,elu® all-aga liilkumist tahame maista, sils walitseb
teatam elu “ka Kiwiriigis. Pdris eluta — lilkumata olekut
looduses Kusagil ei tunta. — Kiilm jamedakirjaline raudkiwi-
tiikk on endistel aegadel peenckirjaline ja weel ennem pealt-
ndha koguni tthetaoline olnud, Kirjuks ja jdmedakirjaliseks on {
ta alles aegade — mitmekiimne aastamiljoni jooksul jark-
jargult muutudes saanud. See on selle 1dbi siindinnd, et fihe-
taolised osakesed fema sees iiksteist kiillgetommates salkadesse
kokku astusid ja ihinesid. Uksikud osakesed raudkiwi sees
on seega fihtelugu liikumas olnud, olgugi, et see liikumine nii
lopmata pikaldaselt siindis, et seda enesele waewalt ette jak-
same kujutada

Kui me fiksikuid olluse-osakeste salkasid raudkiwi sees
waatleme, siis leiame, et iga salk oma jackesi teatawa korra
jrele on korraldanud. Jaockesed salkades on lehekesteks wdi
siledate tahkudega ja sirgete kantidega kehadeks ithinenud.
Mitte fiksi raudkimi sees ei leidu niisugust arenemist. Palju-
del ainetel on see omadus, et nad oma jaokesed korrapdralis-
teks kehadeks arendawad. Ménikord leidub kehasid nii korra-
péraliste siledate kiilgede chk tahkudega ja sirgete kantidega,
nagu oleks neid mdni kiwiihuja ehk -lihwija lihwinud. Iii-
suguseid korrapdralisi, siledate tahkudega kehasid nimetatakse
kristallideks. Jhunud pole neid keegi, waid loooduses
walitsew teataw kehaosakeste wastastikune liginemisetung on
see, mis neid nonda on kujutanud. Seda tungi nimetatakse
kristalliserimisetungiks.

8. MNiisuguste kristallide tekkimist wdib paljude minera-
lide juures Runstlikult siinnitada. Tardunud olekus ldheb kris-
talliserimine liig pikkamddda, sest osakestel on liig wdhe liiku-
mise ruumi. Wedelas olekus liiguwad aine osakesed kaunis
wabalf, weel wabamalt gaasitaolises olekus, €t kunstlikult
kristallisid siinnitada, selleks on tarwis tardunud aine kas
wedelaks wdi gaasisarnaseks muuta. Wedelas ja gaasitaolises
olekus on ainete osakestel rohkem wdimalust kristalliserimise-
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tungi arendawale ja korraldawale tdmbamisele jérele tulla.
On aine tardumise feel, siis on tarwis hoolitseda, et mitte

Pilt nr. 1. Lumerditsakesed.

moni  kdrwaline
mdju  (pdrumine
w31 keemine) kris-
talliserimisetnngi
tegewust ei se-
gaks, Sellepdrast
peab wedel aine,
mille tardumisest

" kristallisid  sao-

witakse  saada,
wdimalikult liku-
mata ja rahuliste
hoitama, ja tardu-
mist peab piiiidma
nii  pikaldaseks
teha, Rui wdhegi
wdimalik. Mida
rohkem neid ndud-

misi fdhele pannakse, seda ilusamad kristallid saadakse. Ka
ainete gaasitaolisest olekust saadakse pikaldasel segamata

tardumisel kristallisid. Cumerdit-
sakesed on wee-kristallid, mis wee-
auru tardumise 1dbi Ghus siindisid.

Sulatatakse wdhese siiteleegi
peal sawist potis ettemaatlikult
weewlit, pannakse pott jahtuma,
kuni kowa koorik sula weewlile
peale tekib, torgatakse siis Repi-
kesega koorikust auk labi ja wa-
latakse sees leidum sula weewel
wilja, siis jddwad poti seinte ja
kooriku alumise kilje kiilge ilusad
ndelasarnased weewlikristallid, Ise-
dranis hdsti waib neid ndha, kui
potist tiikk wdlja murtakse.

Pilt nr. 2. Weewlikristallid.
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9. Tardunud ained e¢i muutu fiksi fulel sulatamise ldbi
wedelaks, Mitmed ained lasewad ennast wees e¢hk mdnes
muus sulatamisewahendis wedelaks teha. Iiiwiisi saadud
sequ nimetatakse sulanguks ehk lahuks, CLahkudest on
kristallide saamine weel hdlpsam kui nende siinnitamine tulel
sulatamise teel. Niisugused ained, mis wees Kergeste lahune-
wad, on ndituseks keedusool, maarjajdd ja salpeter. Tdhele
.on panna, et wesi ehk mdni feine sulatamisewahend teatud
ginet mitte mddramata mdddul e lahunda. On mingisugust
tardunud ainet wedelikus lahundatud, kuni see ainet enam
edasi ¢i sulata, siis deldakse, et sulang c¢hk lahk on tdis.
‘Harilikult sulatab niisugune tdislahk ainet weel edasi, kui
wedeliku soojusekraadi tdstetakse. Sulang pole seega soojuse-
kraadi téstmise jdrele enam tdislahk. ~ARinete lahkuwus touseb
“temperaturi tdstmisega. Iiisugune lahkuwuse tdusmine on aga
igal ainel isesugune; on koguni aineid, mille lahkuwus fempe-
rafuri tdstmisega wdheneb wdi hakatuses touseb ja pdrast-
poole wdheneb, — Wedelikude soojusekraadi tdstmine on aga
teatawaste ainult kuni nende keemisepunktini wdimalik, kdrge-
male mitte. Sellega on siis ka lahkuwuse tditmisele igal juhtu-
misel piir pandud. — Jahtub mingisugune temperaturi tdstmise
ldbi kaswaw tdissulang dra, siis on mdista, et ta enam nii
suurt hulka sulatatud ainet eneses ei jaksa hoida. Uleliigne
osa heidetakse wdlja, ja kui jahtumine aeglaselt ja segamata
sfinnib, siis ilmub wdljaheidetud osa ainest ilusates kristallides.:
Hdsti pikaldane kristalliserimine,
jarjelikult ilusamate kristallide tekki-
mine siinnib selle 1abi, et sulatajat
wahendit lihtsalt rahulikult dra
lastakse kuiwada. Uksiku kris-
talli kaswamine esineb selles, et
endistele kordadele uus kord ainet
peale liitub.

Looduses tuleb Kkaiki eespoaol-
kirjeldatud kristalliserimisewiisisid
ette; sellepdrast leiduwad ka paljud
mineralid kristailiseritud kujul. — pilt nr, 3. Keedusoola-kristallid.
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Raudkimi kirjad pole muud kui teataw aste kristalliserimise
teel. Igal ainel on oma kristallimorm; sellepdrast ongi kristalli-

Pilt nr. 5. Salpetri-kristallid.

worm tdhtis mineralide dratundmise mark. Keedusool kris-
talliserib kuudise (wiirfli) wormis, maarjajdd oktaedrites ehk
kaheksatahkudes ja salpeter kuuckandilistes sammastes ehk
serwikutes (prismades). Mitmel ainel on enam kui fiks kris-
talliserimiseworm. Opetust kristalliwormide file nimetatakse
kristallografiaks,
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10. Tdielist kristalli piiramad siledad tahud (kiiljed), mis
siimmetrialiselt on korraldatud ja Kindlaste dramddratud nur-
kadeks ihinewad. Tahkude ihinemise kohtasid nimetatakse
sermadeks, Ghinemise tdppeid nimetafakse tahunurkadeks.

lihe ja sellesama Kristallimormi kristallid wdimad wdlja-
ndgemise poolest siiski lahku minna, kui nendel iihetaolised
tahud mitte Ghesuuruselt pole wdlja arenenud, s. o. et Rris-
tall mitte igapidi sthepalju pole kaswanud. €t aga suurem
wdi wdhem kaswamine suurema wdi wdhema aine juurde-
woolamise tagajarg on (nagu seda isedranis wedelikkudest
kristalliserimise juures juhtuda wdib) ja mitte aine iseloomust
ei olene, siis on niisugune lahkuminek tdhtsuseta. Nurgad
aga, mida tehud siinnitawad, on ihe ja sellesama aine kris-
tallide juures needsamad, ja sellepdrast kuuluwad niisugused
kristallid ikkagi fthe ja sellesama kristallirea hulka. Kaiki
kristallimormisid wdib nende siimmetrialise astme jdrele liiki-
desse jagada, Stimmetrialiseks kehaks nimetatakse niisugust,
millest mattes fasapinda nii wdib ldbi Igigata lasta, et ta
kaheks fihewdrdumaks, kuid wastupidi korraldatud
paoleks langeb. Miisugust Igikajat tasapinda nimetatakse siim -
metria 1Gikpinnaks. Mida rohkem niisuguseid pindasid
mingil kristallil on, seda kdrgemal astmel on tema siimmefria-
line waljandgemine. Siimmetria astmete jdrele jaotatakse kdik
kristallid kuueks kristalliliigiks, mida kristallisiistemideks nime-
tatakse.

11. Korrapdraline, regular- ehk tesseral-siistem sisal-
dab neid kristallimermisid, mida kolm fiksteise peal loadis
seismat slimmetria-ldikpinda siimmetrialiselt wdiwad jaotada.
Nendes kristallides on sedamddda parem pool pahemaga, alu-
mine pool flemisega ja esimene pool tagumisega wastupidi
korraldatud iiksword, Uksteisest 1dbi Idigates siinnitawad
siimmetrialdikpinnad ka serwasid ehk sirgeid jooni, mida kris-
talli telgedeks nimetatakse. Korrapdralistes kristallides on seega
kalm telge. Teljed wdiwad kas kaht wastuseiswat tahunurka
wdi kahe wastuseiswa tahu kesktdppeid ithendada; esimesi
nimetatakse nurgatelgedeks, teisi tahutelgedeks. Korrapdraliste
kristallide s@immetria on selle ldbi suurendatud, et kdik kolm
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telge tihepikkused ja iihewddrilised on, nii et neid imber wdib
wahetada, ilma et kristallimorm teistmoodi paistaks olewat.
Need kristallid on seega kuue kiilie poole (iles, alla, ette,
taha, paremale ja pahemale paole) htemoodi wdlja arenenud.

Pilt nr. 6. Oktaeder.

Pilt nr. 8 II Pilt nr. 8 III
Oktaedri ja heksaedri iihendid.

YK

Pilt nr. 9. Dodekaeder.

Niisugused kristallid on oktaeder ehk kaheksatahk, hek-
saeder — kuustahk chk kuudis (wiirfel) ja dodekaeder ehk
kaksteist-tahk — ka granatoedriks nimetatud, — Okfaedri
tahkudeks on 8 fikswadrdkiilgset kolmnurka, mis 12 fhewdrdu-
waks serwaks fihinewad. Ta 6 tahknurka on kdik fihte laadi,
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nii et kolme peatelge wdimalik-on dra wahetada, ilma et wdlja-
ndgemine teiseks muutuks. — Heksaedril on tahkudeks 6 ruutu,
mis ka 12 ihewdrduwat serma sfinnitawad. Tema 3 tahu-
telge (Pilt nr. 7 ab, cd ja ef) on ka isekeskes iikswdrdsed,
nii et neid fimber wdib wahetada. €t oktaeder ja heksaeder
ithest ja sellestsamast kristallireast pdrit on, siis woimwad
médlemad wormid ka fihe ja sellesama kristalli juures ithine-
nult efte tulla, mida mélemate ihendiks ehk kombinatsioniks
nimetatakse. Pilt nr. 8,- I, Il ja III nditawad oktaedri ja
heksaedri (Ruudise) ithendid: — a, a, a, on heksaedri tahud,
0, 0, 0 — oktaedri tahud. Dodekaedri tahkudeks on 12 ldng-
ruutu, mis 24 (hewdrdust serwa siinnitawad. Uhed tahu-
nurgad on tal okfaedri, teised heksaedri kohaselt paigutatud.
Tema tahkude seisukohast on ndha, et iihendid eelminewate
sermad niiriks teeksid, kuna oktaeder ja heksaeder Rumbki
dodekaedri omakohasid tahunurkasid tombiks muudaks.

12. Ruut- ehk tetragonal-siistemil on ka kolm iiksteise
peal loodis seiswat siimmefria-13ikpinda ja kalm telge, aga
ainult kaks nendest — ,kdrmalisteks telgedeks“ nimetatud on
iihelaadilised ja neid wdib fimber wahetada, kolmas peatelg,
mis waatlemisef ikka piistloodis tuleb hoida, on iselaadi; tema
igakordne iselaad oleneb ainest, mis kristalli siinnitab.
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pilt nr. 10. Tetragonalpiramid Pilt nr. 11, Tetragonalprisma,

Niisugused kristallid on tefragonalpiramid ehk ruut-tornik
ja tetragonalprisma ehk ruut-sermik. Wiimasel on kaks paari
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roobastikku tahku ja tuleb hariliselt esimesega fiheskoos fihen-
dites ette, sest ta iiksi ei piira ruumi igalt poolt dra, — ta
otsad on lahti (on neljakandilise toru moodi). Torniku ehk
piramidi kristallid on ikka Kkahekordsed tornikud ehk bipira-
midid, sest kaks pdhjapidi kokkuiihendatud tornikut piirawad
keha igalt poolt dra. Tefragonalpiramidi kui ka ftetragonal-
prisma kaalus 1ldbildiked on ruudud, On tetragonalprisma
kumbki ofs fihe sileda tahu ldbi piiratud, siis mmetatakse
neid ofsatahkusid pahja pinakoidideks.

13. Ruuekiilgne c¢hk heksagonal-siistem on mitmeti
eelminewa sarnane, ainult et tal peale ithe peatelje kolm kor-
walist telge olemas on, mis 60° all iiksteisest 1dbi 1dikawad
ja nii thelaadilised on, et neid imber wdib wahetada, Neid
_ kristallisid wdib seega iihe kaalus ja kolme loodis stimmetria-
I6ikpinna ldbi siimmetrialiselt poolendada,

INiisugused kristallid on heksagonal bipiramid ehk kuue-
kiilgne kakstornik ja heksagonalprisma ehk kuuekiilgne serwik.
Mélemate kaalus 1dbildiked on korrapdralised kuusnurgad ja
mdlemad ftulewad iihendites ette. Heksagonalprisma ofsad
wdimad pinakeidide 1dbi piiratud olla.
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Pilt nr. 12, Heksagonalpiramid. Pilt nr, 13., Heksagonalprisma.

14. Cfidngruudu- ehk rhombuse-siistemi kristallisid
wdib, nagu korrapdralisigi, kolme iksteise peal loadis siim-
metrlalGikpinna 1dbi poolendada. Meil on seega 3 telge, iga-
fiks isesuguse pikkusega,
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Selle siistemi  kristallid on rhombusline bipiramid ehk
ldngrundu-kakstornik ja rhombusline prisma ¢hk langrundu-
sermik, Iende kaalus ldbildiked on

igalt kohalt ldngrundud, ja ldngruudu-
lise sermiku wastuseiswatest serwadest
on fiks paar niiri- ja teine paar teraw-
nurkline. (lhendid on wdimalikud.

Pilt nr. 14, Rhombusline Pilt nr, 15. Rhombusline prisma.

piramid.

15. lhesiimmetrialine e¢hk nionokliniline siistem.

Selle siistemi sisse kuuluwad kristallid, millel

ainult ks

stimmetria-13ikpind on. Teljed tulewad jdrgmiselt arwata.
Kristall seatakse, siimmefria-ldikpinna serw waatleja poole,

ndnda piisti, et esimene serw piistloodis waat-
leja ees seisab, Jaont kesk-kristallist piistioodis
1dbi, s. o. joont kesk stimmetria-ldikpinda
plistsermaga roobastikku nimetatakse iheks
teljeks, joon kesk siimmefria - 1Gikpinda teise
sermaga rocbastikku on feine felg, Kuna
kolmas ~ esimese kahe lGiktdppest ldbi rist-
loodis siimmetria- Idikpinna peal, nii siis
waatlejale kaalus seisab. Sellel siistemil on
seega kolm felge, millest kaks iiksteise wastu
wiltu, kolmas aga mdlemate peal ristloodis
seisab, Selle siistemi kristallid on enamaste
sermikute ¢hk prismade tihendid, nad wdiwad
aga ka fornikute moodi wdlja areneda.

- o Yen o -

Pilt nr. 16.
Monokliniline
gipsi kristall.
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16. €basiimmefrialine ehk frikliniline siistem o
kdige Rorratum  siistem. Selle siistemi kristallidest ei wai
ithtki siimmetria-16ikpinda 1dbi panna. Tema
kolm telge on Kkéik iiksfeise wastu wiltu jo
isesuguse pikkusega. Sellest siistemist on
wasewifrioli kristall pdrit. Ainult roobastikku
wasfuseiswad tahud on nendes kristallides.
tihelaadilised.

17. Mdned ained kristalliserimad wor--

mides, mis kiill fihe wdi teise eespool ldbi-
& Pilt nr. 17. arutatud siistemisse kuuluwad, ldhewad nen-
rikliniline wase- i
witrioli kristall, dest aga selle poolest lahku, ef wahetamisi
, iiks tahk wdlja jddb ja nendel nii ainult pook
harilikust tahkude arwust jdrel on.
Niisugust kristalliserimise wiisi nime-
tatakse pooltahuluseks chk
hemiedriaks. MRiisuguseks he-
miedria juhuseks tuleks ndituseks
nelitahku ehk ftetraedrit nimetada,
mida kaheksatahust e¢hk oktaedrist
siindinuks wGib arwata, nagu pilt
nditab. Jsedranis sagedaste leidub  pyj¢ nr. 15, Oktaedrist siin-
hemiedrialisi teisendisi kuuekiilgest dinud tetraeder.
ehk heksagonalstistemist.  Tdhtsam
nditus nendest on ldngruudu-tahk ehk rhomboeder, mille kolm
files ja kolm alla kokkujookswat serwa iithewdrduwaid tahu-
nurkasid siinnitawad. Pildi nr. 19 kolm kuju nditawad rhom-
boedri arenemist. Heksagonalpiramidi walged tahud on nii
laiaks kaswanud (keskmine Kuju), et warjundatud tahud dra
kaowad. Rhomboeder nditab wdlja, nagu oleks ta wiltu
wajunud kuudis ehk wiirfel,

Kahe ehk rohkema armu kristallimormide fthendiks kokku
sulamise 1dbi wdiwad fihel serwad Ras kahelt poolt ihutud
w3i lihtsalt niiriks saada, tahunurgad aga kas tombiks wai
terawaks muutuda, wdi wanad tahud kaduda ja uued fekkida.
Kaks kristalli wdimad. ka teineteisest ldbi wdi kokku kaswada.
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Kui mdnel kehal wdga pisukesed, iiksteise sisse kaswa-
nud ja puuduliselt wdljaarenenud kristallikesed on, siis nime-
tatakse seda keha kristallsdmerliseks ehk kristal-
liniliseks. :

Pilt. nr, 19, Heksagonalpiramidist siindinud rhemboeder.

18. Mineralide seas fuleb ka ndndanimetatud wale-
kristallisid ette, s. 0. mineralil on kristalli worm olemas, kuna
ta teadupdrast ei kristalliserigi, wai kui kristalliserib, siis koguni
teistes wormides. — Nad siinnimad mdnesugustel pdhjustel.
Mingisugune wees kergeste lahunewa aine kristall ndituseks
on ennast feise wees mitte lahunewa aine sisse sdngitanud.
Juhtumisi laseb kristalli fimbritseja aine wett 1dbi ja see sula-
tab ja uhub kristalliseritud aine minema. Siindinud auk tdidab
ennast pdrast madne teise ainega ja see omandab augu Ruju,
olgugi et see worm female omane polegi. Walekristallid on
aga kaunis kerged dra funda, sest nad on enamasti konar-
lised, ldiketa, niiride sermadega ja sagedaste seest GGnsad.

Tuleb mdoni mineral looduses mitte-kristalliseritud olekus
ette, siis nimetatakse teda ndota- ehk amorf- mineraliks.

Lohkewus.

19. Kristallitahkude sihis lasewad ennast paljud mine-
ralid Ghukesteks sileda Kiilgedega tahwliteks 1dhkuda — iihed
paremini, teised halwemini. Seda omadust nimetatakse 16hke-
wuseks, [ohkewus on ndhtawasti selle tagajdrg, et kristalli

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 2
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kaswamine uufe Kkordade pealeliitumise 1dbi sfinnib. €t kris-
tallide tahud siledad on, see nditab, et olluse osakesed iga
aine juures iihel ja selsamal sihil teatawa Ghesuuruse tungiga
iiksteisele liginewad. Kui kristallid igas tahu sihis mitte tihe-
suuruse jouga ei ole wdljaarenenud (sambad, serwikud) siis ei
ole ka Ighkewus igas sihis iihesugune. Kallikimide lihwija
peab I6hkewuse omadusi Riwide juures hdsti fundma, — muidu
purustab ta IGhkumisel kiwi niisugusteks kildudeks, mida mil-
lekski tarwifada ei saa.

Ndota-mineralidel IGhkewust ei ole. Nad murduwad mit-
metpidi. Murrupind aga wdib ka ndota-mineralide juures
heaks dratundmise-mdrgiks olla. Murrupind waib nimelt sile,
kare, konarline, lainendoline, lohkline, pindline, haagiline,
somerline, muldne jne. olla.

Kowadus.

20. Wadhe mineralisid on wedelad wdi gaasitaolised,
suurem jagu aga tardunud olekus. MNende jaokesed on iiksteise
Rillles nii tugewasti Kinni, et suurt jGuawaldust tarwis ldheb,
et neid dksteisest lahutada. Seda osade kooshoidmise tungi
nimetatakse liifwuseks e¢hk kohdsioniks. Seesama
tung ongi, mis ka IGhkewusele ja murdumisele wastu paneb.
Kristalliserimisetung on liitwusetungi ' otsekohene tagajrg.

€dasi oleneb liitwusest kdwadus. Kahest kehast on see
kdwem, mille osakesed GGrumisel feise keha osakeste wahele
tungimad ja sinna kriimu siinnitawad, kuna ta ise ilma krii-
muta jddb. Kriimustatud keha on esimesest pehmem,

Mdned mineralid on nii pehmed, et neid kiitintega wdib
kriimustada, kuna teised nii kdwad on, et kdige kdwemad ja
teramamad wiilid peale ei hakka. €t mineralide kdwadust dra
mddrata, selleks on 10 proowminerali kéwaduse jdrele pehme-
mast algades ndndanimetatud ,kdwadusjdrjeks« kokku seatud.
lga jdreltulew mineral kdwadusjdrjes kriimustab eelminewat,
eelminew aga ei kriimusta teda ennast mitte,
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Kdwadusjdrg.
raswakimi ¢hk talk ; teda waib kiliinega kriimustada.
kiwisool '(ka merewaik, maarjejdd, gips j. m, m)
kriimustab ' kiliint.
3. lubjapagu ehk ilakiwi (marmor), laseb ennast noaga
kriimustada ja kriimustab ise waskraha.

N -

4. sulapagun — raudnaela kdwadusega.

5. apatit — aknaklaasi kdwadusega.

6. pdllupagu ehk pdewakiwi —- terasndela kdwadusega.
7. rdnikimi ehk kwarts.

8. topas.

9. korund.
10. teemant,
Ir.

Nr. 6, 7, 8, 9 ja 10 annawad terasega liifies sdde-
meid, nr. nr. 8, 9 ja 10 peale ei hakka ka kdige kdme-
mad wiilid.

Tahetakse mingi minerali kdwadust dra mddrata, siis
tuleb jdrele katsuda, missugust minerali ta eelseiswast Rdwadus-
jdrjest weel Kriimustab ja missugune juba teda ennast Rrii-
‘mustab, Kéwadusjdrge wdib numbritega 1—10 dra tdhendada.
Murd !/ kiwadusjdrje numbri kdrwal tdhendab, et Kkdnes
olewa minerali kdwadus kiwadusjdrjes teineteise korwal seiswa
minerali kéwaduste wahele Ruulub, Kirjeldustes tahendaqiig .
kowadust tdhe ,k* ldbi. PSP

Sitkus.

21. Ciitwnsest oleneb ka sitkus. Sitkuse iimumusteks.
‘nimetatakse ndhfusi, kuidas miski keha painutamisele, rebimi-
sele ja muljumisele: wasfu paneb. Sitkuse jdrele on ‘mineralid
painduwad, winsked, weniwad, rabedad, mitterabedad ja pdrk-
sed chk kerksed (wibutajad).

Painduwad mineralid lasewad oma, kehade fiksikuid je-
gusid ilma katkemata teise sihisse kddnata ja jddwad sellesse
olekusse. Winsketest mineralidest saab terariistaga laastusid
mesta. Weniwad mineralid lasewad  endid dhukesteks lehte-

: H
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deks taguda woi traadiks sirutada. Rabedad mineralid lagu-
newad haamri 166kide all tiikkideks ja terariistaga kaabitse-
mise korral lendab kaabitsetud puru kaabitsewa tera pealt mi-
nema. [Mitterabedad mineralid e¢i pudene haamri 136kide alk
ja neid saab terariistaga kaabifseda, kusjuures kaabitsemise-
puru dra ei lenda, waid ferariista peale paigale jddb. Park-
sed mineralid wibufawad endisesse olekusse tagasi, kui
neid painutatakse, wenitatakse wai ‘muljutakse.

Miineralidest oluliself.
Aineline kokkusead.

22, Tdhtsam peatiikk dpetuses mineralide file on nende
aineline kokkusead. 'Teame meie, missugustest ainetest mi-
neral kokku on pandud ¢hk segatud, siis alles awaneb meile,
missugune ta oma olu poolest on.

Wahe leidub looduses kehasid, mis ainult ihest amesf
kaos on, Suurem hulk on mitmest ainest kokku pandud, e¢hk
nad kiill silmale lihtsad ja iihefaolised nditawad olewatf, Nii
on ndituseks wesi wesiniku ja hapniku — kahe gaasisarnase
aine fihendus, ja keedusaol on Kloorist ja natriumist — kolla-
Rasrohelisest gaasist ja iilipchmest habedakarma metallist —
kokkn pandud. Silm ei seleta nendes ka kdige paremate suu-
rendawate Klaaside abil fihendatud osasid, nii filipeenikene
on nende thendus, See .ithendus on aga ka nii iselaadi, et
ta harilikust segamisewiisist kaugelt lahkn ldheb; see on
nimelt keemialine hendus.

Segu saame meie, kui ndit, ube ja odrateri kotis kokku
segame, IMeie woime meelte abil segu iiksikuid osasid otse-
kehe dra funda ja dra lahutada.

Tambime walget kriiti ja musta sitt whmris (miisris)y
ithtekokku, siis wdib kiill segn wdlja fulla, kus osade dra-
fundmine paljale silmale raskeks ldheb, suurendawate klaa-
side abil on see ometigi weel wdimalik, Sulatame wees tiiki
suhkrut dra, siis jaguneb suhkur wee sisse nii peenikeste
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osadena dra, et nende dratundmine silmale ka suurendawate
Rlaaside abil wdimataks saab; ainult maitsemeele abil wdime
wette segatud suhkrut weel dra tunda. Keemialine fthendus
pole see weel mitte, Laseme aga mdrja rauatiiki Ghu kdes
wee ja Ghu hapnikuga iihineda, siis saame pruunikaskollase
rauarooste, milles Riill fihegi meele abil wdimalik pole rauda,
hapnikku ega wett dra tunda. See on juba keemialine fhendus.

Paremini wdiks jdrgmine Kkatse keemialise henduse
siindmust silmapaistwaks teha, Walame katseklaasis (reagenz-
Klaasis) roostetanud raudnaela peale soolahapet. Soolahape
tthineb roostega ja annab kollaka wedeliku, Sulatame teises
katseklaasis tiikikese kollast werelehelis-soola (ferrocyanka-

Pilf nr. 20. Katseklaasid.

fium) wee sisse dra, sellest saame teise, natuke kollaka, selge
wedeliku. Kui me nfiid mdlemad wedelikud kokku walame,
wdrwib segu ennast silmapilk kdige toredama sinise wdrmi-
liseks. Iatukese aja pdrast wajub ilus sinine pulber wedeliku
pohja. See pulber on igatahes segatud ainetest siindinud,
aga keegi ¢i wdi meelfe abil temas rauda, soolahapet, wett
ega werelehelis-soola dra tunda. Saadud sinine pulber on
tuntud hinnaline maalriwdrw, ,Berlini sinine“ (Berliner Blau).

Keemialise iihendamise 1dbi saadakse
kahest wdi enam ainest koguni unte omadus-
tega aine, nii et fihendatud osade dratundmisest meelte abil
enam juttugi ei wdi olla. — Kemialistes ithendustes wdib
wdrwita ainetest uus foredawdrwiline aine saada, miirkidest
wdib Rkahjuta aine ja kahjuta ainetest miirk sfindida, wede-
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likkudest wdib tardunud keha ja tardunud ainete ithendusest
wedelik saada, jne. jne.

Segud, milles segatud aineid meelte waral dra wdib
tonda, nimetatakse mehanilisteks segudeks ehk
lihtsalt segudeks.

23. Millest ks wai teine aine kokku pandud, on nii
huwitaw kiisimus, et ta drksamatele lastelegi pdha tdrkab..
Laste kiisimised millest suhkur, sool wdi wesi tehtud? — pole
sugugi haruldased. Kui palju rohkem ei pea tdiskaswanud
inimesed, isedranis pdllumehed ja tddstus-esitajad, nende kisi-
misfe peale rohku panema. Saame meie ju kdik oma farbe-
ained emakeselt looduselt. Arkanud uue aja pdllumees peaks.
kaik tegema, et teada saada, missugustest ainetest fema pallu-
muld koos seisab e¢hk missuguseid aineid taimed oma arene-
miseks ja Kkaswamiseks mullapinnalt nduawad. Taimed aga
on pea-osa inimeste toidust; sellepdrast peaks see kiisimus ka
igaiihte huwitama, kellel toiduga ehk toitmisega tegemist on,
nimelt perenaisi, kokkasid jne.; Kellel ei ole kiill wdhemalf
enese toitmisega tegemist!

Missugused ained péilumullas mehanilikult segatud on,
polegi nii raske teada saada. Selleks on tarwis pdllumuld
tema osadeks dra lahutada ¢hk analiiserida. €hk niisugune
pdllumulla analiis kil kaunis lihtne on, ei oska suurem jagu
pollumehi ometi seda iseeresest mitte, €t asi wdga huwitaw,
filikasulik feada ja edaspidistele keemialistele lahutustele ette-
walmistuseks on, siis wdtame fa kohe kdsile.

Pollumuld.

24. Moni pdld kuimab rottu pdrast wihma, teine aga
seisab Raua niiske, Kui palju wett kohe pdrast wihma ja
moni pdew pdrast wihma pdllumullas weel peitub, oleks padllu-
mehele selle poolest huwifaw feada, et ta siis ndeks, missugune
muld paremini, missugune halwemini niiskust alal hoiab, €t
wee rohkust mulla sees dra mddrata, selleks on tarwis sdela
abil Riwidest ja juurikatest puhastatud muld dra kaaluda,
pdrast ftdiesti dra Ruiwatada ja siis uuesti kaaluda. €t wee
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kui ka mulla raskust kohe protsendiarwus saada, on muidugi
kdige kohasem mdrga mulda 100 kaalugsa mingisugusest
kaaluiiksusest, ndit. grammide jdrele, wotta. Leitakse niimooadi,
¢t ndituseks 100 grammi marga mulda pdrast kuiwamist ainuit
73 gr. kaalub, siis on selge, et mullas 100 gr.—73 gr. =27 gr.
¢hk 279/p wett oli. '

Palju keerulisem pole ka muude pdllumulla osade dra-
mddramine, Tarwis katsemuld ikka enne dra kaaluda, mdd-
ramise alla wdetaw seguaine segu seest dra kaotada ja jdrele-
jddnud osa uuesti kaaluda.

Mis pdllnumullale musta wdi fumepruuni wdrwi annab, -
on kddenew sde-ollus — humus ehk kddunik. Pdilumullasse
on ta taimejuurte, lehtede, sdnniku ja putukakehade mddane-
mise ja kddunemise 13bi tekkinud. Ta on tdhtis mulla soojuse-
koguja ja kobedakstegija, osalt ka niiskusehoidja. €t humust
analiiserimise puhul dra kaotada, on pdrast esimest kaalumist
tarmis mulda panni peal tuleleegis kuumutada, kuni ta walgeks
pdleb. Mis niimoodi mullast dra lahkub, pole muud kui humus.

Péllumullas leidub iga kord, kuigi wdga wdiksel prot-
sendiarmwul, wees sulawaid soolasid. NMad on pdllumulla wdga
tdhtis osa, sest ainult neid imewad taimejuured wees sulanult
toiduna sisse. €t nende rohkust dra mddrata, selleks on iga-
tahes waga peenikest kaalu tarwis. Soolasid kaotatakse katse-
mullast mitmekordse pesemise ldbi destilleritud weega (lume-
¢hk wihmawesi kdlbab selleks tisna hdsti), Seda toimetatakse
jargmiselt. €nne kuiwatafud ja tdpipeal drakaalutud muld sega-
takse weega hdsti 1dbi ja Rurnatakse siis wesi, mis sulanud
soolad ithes wiib, klaastrehtris ldbi paksu halli kuimatuspaberi
(kurnapaber ehk filter) dra. On niisugust pesemist ja kurna-
mist mitmekordselt foimetatud, siis Ruimatatakse muld uuesti
dra ja kaalutakse hoolsalt, €t mulda kurnapaberi kiilge liitub,
siis on tarwis ka kurnapaberit enne tarwitamist hoolsasti
kaaluda, pdrast farwitamist aga mullaga fihes kuiwatada ja
kaaluda. Muidugi maista fuleb kurnapaberi raskus jdrele-
jddnud mulla raskusest maha arwata.

25. Igas pdllumallas leidub — kui iiks tdhisamatest™
osadest — kaunike osa lupja. Lubi ei sula mitte otsekohe
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wees ja sellepdrast ei ole esialgselt wdimalik teda wee abil
wdlja pesta. €t lupja analiiserimise juures kdrmale toimetada,
siis on tarwis keemialiselt teda wees sulawaks aineks fimber
muufa. See siinnib, kui katsemullale soolahapet peale wala-
takse, kuni ta ikka weel iiles keeb ehk mullisid ajab (natuke
rohkem hapet ei tee wiga). Miiid on lubi keemialiselt kloor-
lubjaks {imber muutunud ja teda wdib wee abil wilja pesta,
nagu eelpool-kirjeldatud sulawaid soolasid, sest klaorlubi sulab
wees {isna hdsti.

Mis eelpool-kirjeldatud lahutamiste ]ﬁrele pdllumullast
weel iile on jddnud, pole muud kui sawi ja liiw. Ka neid
wdib weel teinefeisest lahutada. Kallatakse sawi ja liima se-
gule ohtrasti wett peale ja segatakse wedelat putru klaaskepiga,
siis langeb pdrast segamise seismajdtmist liim kohe pdhja,
Runa sawi wee hulgaks ajaks sogaseks teeb, €ttewaatlikult
on niilid wdimalik liiwa pealt sogast wett dra walada, millega
snur hulk sawi minema lGheb. €f ka seda sawi, mis weel
jdrele jddnud, dra Ractada, selleks on tarwis katsemulda weel
edasi pesta. Seda tehakse niikaua, kuni liigutamisel wesi
enam sogaseks ei saa, waid iisna selgeks jddb. Ijiiid on kaik
sawi. kadunud ja liiwa w3ib kuiwatada ja kaaluda. — Sawi
hoiab pollumulla sees niiskust kaua kinni ja sisaldab eneses
wdga palju taime toidu-aineid. Ulisuur sawicohkus teeb pallu-
mulla harimise farmis kdwaks, kuid liima juurdesegamise ldbi
saab sawipdld pehmeks ja kobedaks.

€t ka liiwa, lupja, sawi jne. lahutada, selleks on keemia
celteadmist farwis. Keemialine lahutamine on aga terme kiwi-
riigi tundmadppimise oluline pohi. €t temaga rohkem tutta-
waks saada, on kdige kohasem feda kiwide tundmadppimisega
fihes ja waheldamisi 1dbi haruvtada.

Keemia pdéhjusmatted.

26. Kdikide ilmuwuste kandja on ollus.
limuwused aga on wdrwid, kehawormid, temperaturimahed,
lilkumised jne, Jimuwused ja aine on nii fihte kaswanud, et
inimene #ht ilma feiseta hdsti moteldagi ei jaksa. €i wai
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mdituseks wadrwi mdtelda, ilma et ka aine mattesse ei tdrkaks,
‘mis seda wdrwi kannab, ehk kes suudaks mdtelda liikumist
ilma liilkuma olewuseta. Umberpddrdult, kui me ainet matleme,
siis motleme ka, et ta kudagi moodi ennast ilmutab, — muidu
.oleks ta meile teadmata. Sellest jdrgneb et ainet wdib olla,
mis meile praegu teadmata on, sest et ta ennast weel ilmu-
tanud pole; wdimata aga on ilmuwus ilma dineta. Jimuwuste
“toimepanijaks peetakse aga joudu, energiat,

Keemia teeb ainult iihetaoliste ainetega fegemist ja ta
-pea-iilesanne on iihetaoliste ainete omaduste, kokkuseade ja
kokkuseadete muutmiste tundmadppimine. Selle teadusharu
-alguseks on Prantsuse lahutusteadlase Lavoisier’e (1. lawuasjee)
Ailesleitud ja kindlaksmddratud olluse kestwuse seadus:
ainete muutmisel ¢i kaswa ega wdhene ollus
‘ta muudab ainult oma kuju, mille juures ta
raskus tdiesti endiseks jddb. Raskus on seega
olluse iiledildine kestaw omadus, ja olluse kestwuse seadust
wdib ka jdrgmiselt wdlja fitelda: Keemiasaaduste ras-
kus keemialise ilmuwuse juures kdib ilmu-
wuste toimepanemiseks tarmitatud ainete ras-
kuse summaga tdiesti ithte. Igakord, kui me ndifu-
seks wett lahutame, annab saadud wesinikn ja hapniku ras-
‘kuste summa lahutatud wee raskuse.

Jimuwused, nagu puu pdlemine wdi pilwede kaswamine,
pole mitte olluse hdwinemine ega juurdetekkimine, Kui puu
dra pdleb, siis muutub suurem jagu tema ainest dhu- ehk
.gaasisarnaseks ja ldheb lendu, ilma et meie seda mdrkaksime,
Pilwede kaswamine pole aga muud kui ennendgemata, aga
siiski juba Ghus eesleiduwa wee-auru pisikesteks weetolmu-
Rkitbemefeks ehk uduks muutumine,

27. Nagu eespool deldud, on wesi hapniku ja wesiniku-,
keedusool kloori ja natriumi fihendus, Wesi ja keedusool on
.seega kokkupandud ained chk keemialised ithendused. Hap-
nikku, wesinikku, kloori ja natriumi .edasi lahutada pole tead-
lastel tdnini weel korda ldinud. Meid nimetatakse sellepd-
rast lihtaineteks, algaineteks ehk elementideks. fihtained on
niisugused, millest kdik teised ained looduses kokku on pandud.



26

Wana aja feadlased arwasid maad, wetf, tuld ja Ghku aine-
teks, millest kdik muu fuleb. €t Kirjutades nende sagedat
kordumist lihendada, wdtsid nad iga algaine dratdhendamiseks.
ainult ithe tdhe tdhestikust, Walitud tdhed oliwad Lominik
Nende reastikku wdljaiitlemisest on algaine teadusline nimetus.
»element tulnudki. Praegusel ajal ulatab tunfud elementide
arw iile 80. Ka praeguse aja teadlased on elementide nime-
tuste lihendused farwitusele watnud. Ciihendusteks waetakse
elemendi ladinakeelse nimetuse esimene tdht. Kui aga kahe
¢hk enam elemendi nimefuse algustdhed thed ja needsamad
on, siis lisatakse teiste algustdhele weel iiks tdht nime seest
juurde. Hapniku ladinakeelne nimi on Oxygenium, sellepdrast
tdhendatakse hapnikku tdhe O ldbi, Wesiniku (Hydrogeniumj}:
lohendus on A, Kloori (Chlor) lithendus CI ja natriumi
(Natrium) lihendus Na jne. :

28. €t mingi aine keemialist kokkuseadet teada saada,
on tarwis teda keemialiselt lahutada ehk
analiiserida, Keemialiseks lahutamiseks
e¢hk analiisiks tarwitatakse kdige pare--
mate tagajdrgedega elekirijuga. €t ndit.
wett elekfrijoa abil lahutada, selleks
tarwitatakse nondanimetatud voltametrit-
(waata pilt nr. 21). Voltameter on kolm-
isekeskis iihenduses olewat Klaastoru.
Kaks lihemat toru kannawad jaotuse-
kriipsusid, mis nende sisemise runmi
lihewdrdseteks osadeks (kant-tsentimeter)-
dra jaotawad, MNende dlemisi otsasid
wdib kraanikeste abil awada ja sulguda,
alumiste ofsade sisse on kummagil torul
platinast plaadike asendatud, mille kiil-
Jest traadikesed ldbi toru seinte wilja-
pocle torusid ldhewad. Wee Tahutamise
Ratseks tdidetakse kaik kolm forn weewli-
happe ja wee seguga, mille pind kesk-
mises torus natuke kdrgemale peab ula-
Pilt nr. 21. tama, kui kraanid kérwalistes torudes.
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seisamad. Kraanid keeratakse katse algusel kinni ja platina-
traadi otsakesed fihendatakse wdhemalt kolmest Bunseni elemen-
dist koosseiswa elekfribatarei poolustega. Ndiid ilmuwad platina-
plaatide Kkiiljes gaasimullikesed, mis iiles tousewad, ndnda
et kraanidega torud aegamddda gaasi tdis kogunewad, kuna
nendest wdlja tarjutud wesi kolmandasse torusse touseb. Toru-
desse kogunenud gaasid on hapnik ja wesinik, esimene selles
torus, mille platinatraat batarei positimlise poolusega, teine
selles, mille platinatraat batarei negatiwlise poolusega then-
duses oli. €t iiks gaasidest hapnik, feine wesinik on, see
selgub Kkatsetest, Hoitakse awatud kraanist wdljawcolama
gaasi sees puupilbast, mille otsas helendaw sfisi dhkub, siis
pahwatab see hapnikuuwoolu sees heledasti pdlema, kuna ta
wesinikuwoolus koguni dra kustub. Sellewastu pdleb wesinik,
kui ta leegitsewa tikuga pdlema siifidatud, ise waewalt mdrga-
tawa sinika leegiga. Ndnda on wesi oma kaheks algaineks
dra lahutatud, ja kohe lahutamise ajal wdime mddtude abil
toru kiilgede peal tdhele panna, et iihe ja sellesama aja jook-
sul saadud wesiniku keharuum kaks kord nii suur on kui
hapnikw keharuum. Kui keemidlisel lahutamisel ainult seda
dra mddratakse, missugustest lihtainetest keha koos seisab, siis.
nimetatakse lahutust aineliseks ehk qualitatiwli-
seks analiisiks, kui aga dra mddratakse, kui palju mingit
aginet lahutatud kehas leidub, siis on see arweline ehk quanti-
tatimline analis. ‘

Kui fihe ja sellesama oja jooksul lahutamisest saadud
wesiniku ja hapniku kegud dra kaalutakse, siis limub, et saa-
dud 1 keharuum hapnikku ometi 8 korda rohkem kaalub, kui
temaga fihel ajal saadud 2 keharuumi wesinikku, 1 keha-
ruum hapnikku on seega 16 korda raskem kui 1 keharuum
wesinikku ¢hk hapnik on wesinikust 16 korda tihedam. Kui me
wees peituwa hapniku ja wesiniku raskuste wahekorda protsenti-
des wdlja tahame fitelda, siis teeks see 16: 2 ¢hk 8: 1 ¢hk
88,89 0/o hapnikkun ja 11,11% wesinikkn, 0Oli lehutamiseks
woetud wesi ka kaalutud, siis wdib kohe leida, ef saadud
hapniku ja wesiniku raskuste summa lahutatud wee raskuse
wdlja feeb.
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29. Ndid wdiks ehk weel Rkahelda, kas lahufamise
juures mitte mani kolmas aine kudagi moodi, ndit. ilejddnud
wee sees peidefulf, kaduma pole ldinud. €t wesi tdesti ainult
wesinikust ja hapnikust koos seisab, selle ile waime siis
kindlust saada, kui meil korda ldheb lahutatud kahe keha-
ruumi wesiniku ja fihe keharuumi hapniku ithendamise Iabi
jdlle wett shinnitada. See on tdesti korda ldinud ja selleks
taroitatakse riista, mida eudiometriks (waata p. n, 22) nime-

tatakse, See on dhest ofsast
' lahtine klaastorn, millel ruumi-
jaotuse-mdrgid kiilje peal. Ta
tdidetakse elawhdbedaga kuni
ddreni, Raetakse pdidlaga ja
pddratakse kaetult, lahtise ot-
saga allapoole, elawhdbedaga
tdidetud wdikse non sisse. On
- ots juba elawhdbeda sees, siis
wdib pdidla dra watta ja elaw-
hgbe jddb Ghu réhumise majul
siiski torusse. Selle toru sisse
saadetakse alt 1dbi elawhdbeda
mingi keharuumi osa hapnikku
Pilt nr, 22. ja 2 niisamasuguse keharuumi
: osa wesinikku. Kinnise tforu-
otsa ligidal ldhewad 1dbi toru seinte torusse kaks traati, mille
kaudu torust elekirisddet 14bi liiia waib lasta. €lektrisdde
lihendab mdlemad gaasid wee-auruks, mille tagajdrjel elaw-
hobeda-sammas torus tublisti - iiles ja alla mddnama hakkab,
Kui siindinud wee-aur torus dra jahtub, siis tiheneb ta wee-
tilgaks, mille elawhdbe toru flemisse ofsa surub, Lihtainete
iihendamist kokkupandud aineks nimetatakse siinthesiks,
Analiisi ja siinthesi abil on kerge ndidata, et ndit. soalahape
{ihest keharuumist Kloorist ja iihest keharuumist wesinikust
koos seisab, Kusjuures ilmub, et Kloori tihedus wesiniku tihe-
dusest 35,5 korda suurem on. 36,5 kaaluiiksuses on seega
1 Raaluiiksus wesinikku ehk, protsentide jdrele, soolahappe-
gaasis on 97,26 %o Kloori Jo 2,74°/0 wesinikku,
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30. Sagedasti wdib keemialisi iihendusi kuumuse 1dbi
lahutada, Tli ndituseks lahkub punane elawhdbeda-oksiid,
Rui teda Ratseklaasi sees piirituselambi peal soojendada,
hapnikuks ja elawhdbedaks, €simest wdib puupilpa otsas
helendawa séega kafsudes dra tunda, kuna elawhdbe torn
iilemistel kiilmematel ddrtel filkadeks tiheneb. Olid nad kaa-
lutud ja kaalutakse ka saadud elawhabe dra, siis leidub, et
wiimane kergem on kui farwitafud oksiid. Kaalumised teewad
katse juures selgeks, et punases elawhdbeda-oksiidis 92,6 °/o
elawhadbedat (Hydrargyrum—Hg) ja 7,4°/o hapnikku peitub.

Watame hobedakarwa metalli magnesinmi (Magnium—~Ng)
traadi, Raalume ta dra ja siititame pdlema. Ta pdleb wdga
heleda walgusega ja muufub sealjuures drnaks walgeks pulb-
riks, mida magnesiumi-oksiidiks ¢hk magnesiaks hiiiitakse.
Kaalufakse saadud pulber dra, siis leitakse, et fa roltkem
Raalub Rui pdletamiseks tarwitatud magnesium kaalus, Magne-
sium on seega pdledes dhust midagi juurde wdtnud., Lahutamise-
Ratsed wdimad selgeks teha, et see hapnik on, IMagnesiumi-
oksiid on 60,3 9/0 magnesiumi ja 39,7 °/o hapniku ithendus,

Ka keedusoola sees leiduwa natriumi ja kloori protsen-
diline wahekord saadakse kdige kergemini nende ainete
fihendamise ldbi kdtte. Kui kaalutud fiikike habedakarwa waha-
pehmet natriumi kollakasrohelise kloorgaesi sisse pandakse, siis
saadakse harilik keedusool, mis rohkem Raalub kui wdetud
tiikike nafrinmi, Keedusoolas peitub 39,49/ natriumi ja 60,6°/c
Rloori, Watame tuntud protsendi-wahekorrad kokku :

Wesi sisaldab . . . 88,899 O ja 11,119 H
Soolahappe-gaas . . 2,749 H Ja 97,26%0 CI
Punane c¢lawahdbeda- L @A)

oRstid bt e 82 60 Mg i LR O v B
Magnesium-oksiid . 60,3%0 Mg ja 39,79 O
Keedusool . . . . 39,49 Na ja 60,690 C/

Kui palju kordasid ka wett, soolahappe-gaasi, punast
elawhdbeda-oksiidi, magnesiumi-oksiidi wdi keedusoola analii-
seritakse, ikka leitakse lihtained nendes iilemaltoodud protsen-
diarwete wahekorras, ja ndnda on lugu lihtainetega igas
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keemialises fthenduses. Seda looduseseadust, mille alla kee-
mialised iihendused siin ndhtawaste painduwad, nimetawad
teadlased keemialise kokkuseade kdikumatuse
seaduseks. Seda wdib jargmiselt snastada: 1gas kee-
mialises fihenduses (Ghetaolises aines) ette-
tulewate lihtainete raskuste wahekord jddb
muntumataks., Segude juures ei ole lugu nii. Segudes
wdib cineid igas soowitawas wahekorras segada,

31. On meil keemialistes ithendustes lihtainete pretsendi-
line wahekord teada, siis wdime sealt kergesti iga aine kaalu-
raskust, mis wesinikule kui iiksusele wastas leida. Uhe gram-
mi wesiniku peale tuleks ndit. wee juures 2 —38 grammi

1! L 572

hapnikku (fimarguses arwus) ja soolahappe gagsis %5 = 35,5
grammi Rloori, Sellest selgub, et fihele wesiniku osale 8 hap-
niku osa ehk 35,5 Rloori osa iithinemiseks ithewddrtuslised on.
€lawhdbe, magnesinm ja netrivm ei dhine wesiniknga. INende
kaalutiksuste wordlemiseks wesiniku kaaluiiksusega wdib arwu-
sid Raudsel teel leida. Selleks on tarwis wdlja armata, mitu
Raaluiiksust Hg, Mg wdi Na tuleb 8 Raalufiksuse hapniku
ehk 35,5 Raalniiksuse Kloori peale, sest kumbki on 1 fiksuse
wesinikule wastaw. €lawhdbedale saame (tema oksiidist)
S22 =100 gr.; magnesiumile (tema okiisdist) $=*=—12 gr.;
natriumile (keedusoolast) ®5>° =23 gr. Niiwiisi on waimalik
keemialistes tihendustes Kkaikide elementide kaaluiiksust wesi-
niku fiksuse wastu Kkindlaks mddrata, Ceitud fiksused on
jdrgmised:

f e

D=8

Gl == 355

N i a8 o GRS el
Mg:lz

Hg:lOO jne'

Need armud on liktainete juures wéga iseloomulised, sest
nad nditawad Kkoige otsekohesemalf, kui suured kaaluosad
Gihest ehk teisest qinest iiksteisega iihinemisel iihewddrilised on.
Ndituseks on teada, et kloor ka magnesiumiga iihineb. Tabeli B
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armoude waral wdime ette iitelda, et Mg ja C! wahekord selles
dilienduses 12:35,5 on, ja tdeste nditab kloormagnesiumi ana-
liis, et seal protsentides 25,489/ Mg ja 74,52°/o CI leidub.
Sellest koigest selgub, et Raaluilksused 1 wesinikule, 8 hap-
mikule, 35,5 Kloorile, 23 natriumile, 12 magnesiumile jne.
keemialises mdttes nende lihtainete ihewddrilisi fihen-
duseosasid — aequivalent-osasid — esitawad.
fihtained fihinewad kindlates fihewddrtuslis-
tes osades.

32. €elpool oleme leidnud, et Raks lihtainet ainult ithe
uue iihenduse annawad. Katsed aga ndifawad, et kahest
lihtainest wahest ka kaks wdi enam uut fihendust wdib saada.
€lawhdbe ndif. ithendab ennast klooriga {ihedel tingimistel ka-
lomel’iks, feistel aga sublimadiks. €simene nendest sisaldab
100 Raaluiiksuse peale 35,5, teine aga — 71 kaaluiiksust
kloori, Arw 35,5 on Kloori aequivalent, aga 71 =2 X 35,5
esitab kordse (siin kahekordse) kloori aequivalendist, Niisugu-
seid juhtumisi tuleb keemias alatasa ette. Uledlldse, kui
kaks lihtainet mitu keemialist ihendust anna-
wad, siis ilmub fihe wdi feiserohkns aequiva-
lentide kordsete wahekorras. See on aequivalentide
kordsete seadus, mida selle seaduse kindlaksmddraja jdrele
ka Dalten’i seaduseks nimetatakse.

33. Inglise lahutusteadlane Dalton seadis ka (1804. a.)
armamise iiles, mille jdrele ollus ruumi millaski tungil tdis ei
tdida, waid et ta ilipisikestest osakestest — atomidest ¢hk
pihudest — kaoos seisab, mis eneste wahele sunremaid wai
wihemaid wahernumisid jdtawad. Weel mone aasta eest ar-
wati, et atomid seda piiri esitawad, mille file meie aine jaota-
mise wdimalus ei ulata, Uuemal ajal aga arwawad teadlased,
et atomid weel ionideks wdi elekironideks wdiwad jaguneda.
Jgatahes annab atomide-hiipothes *) meile wdimaluse keemia-
liste siindmuste iile enesele selgemat pilti ette kujutada. Anname
atomide-hiipothesil ruami, siis kujunewad keemialised siind-
mused nii, nagu oleksid afomidel jdrgmised omadused:

*) Hiipothesiks nimetatakse niisugust Gpetust, mille tode weel
kahtlemiseks mahti annab.
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1) Kaik ithe ja sellesama lihtaine afomid on iihesuguse-
raskusega; filepea kdik nende omadused peawad iihesugused
olema, '

2) Mitmesugnste lihtainete atomid peawad raskuse poo-
lest lahku minema,

3) Keemialiste fihenduste siinnitamisel hinewod fihe
lihtaine atomid fteise lihtaine atomidega dramddratud muutu-
mata kogumuse wahekorras.

4) Atomid peawad ftoesti teatud wisadusega koospiisimad
olluse-iiksused™) olema.

On lihtainete atomidel tGesti need omadused, siis esitawad
end eelpaool dramddratud looduseseadused iilesloetud omaduste
arusaadawate tagajdrgedena. Lihtained wdiwad Daltoni sea-
duse makswusel ndit. ainult seilel tingimisel teistega kaks.
woi enam isesugust fihendust anda, et atomid wisalt kokku-
hoidwad iiksused on. On {iks Kloori atom elawhdbeda atomiga
kalomeliks iihinenud, siis wdib korraga endisele mitte wdhem
kui terwe Kloori atom uuesti juurde astuda, et jdlle sublimati
sinnitada, mis Kkloori endise atomiga KRokku kahewdrdest
Kloorikogu tdhendab. See nditab meile, et kahe wdi enam
lihtaine atomid unue aine kdige pisemaks fiksuseks kokku as-
fuwad. Teed fiksused on seega juba atomide kogud ja neid
nimefatakse molekiilide ks (kogukesteks), Uurimised on
ndidanud, et ka lihtainete atomid isekeskis molekiilisid siinni-
tawad. Molekiilid kui ka atomid on aga nii pisikesed aine-
kogud, et wdimata on nende pdris raskust dra mddrata.
Nende raskusi woib ainult fiksteisega wdrrelda. Wardlemise
wdimaluse aga annawad teadusemeeste Mariotte ja Gay-Lussac’
(l. gee-liissak) tdhelepanekud.

34. Siisika Opetab, et kdik kehad oma keharuumi muu-
dawad, kui nende temperafuri wai temperaturi asemel réhu-
mist, mille all nad seisawad, muudetakse. Tardunud wGi we-
delas olekus muudab iga aine oma ruumi isesugusel moddul;
gaasitaolises olekus kehade juures on aga tdhelepanckud ndi-
danud, et nad kdik iihes ja sellessamas wahekorras paisuwad

*) Daltoni iilesseadel on atomid lahutamata fiksused.
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woi kokku tdmbawad, kui neid tihewdrra soogjendatakse wai
jahutatakse ehk nende peal lasuwat réhumist fhewdrdselt
kergendatakse wdi raskendatakse. Ilii teatakse, et iga gaas
s keharuumi wdrra paisub, kui teda 0° algades 1° C. wdrra
soojendatakse ja kui r6humine endiseks jddb, fimberpddrdult
s Reharnumi wérra kokku témbab, kui teda iihe ja selle-
sama rohumise juures 0° algades 1° (. wdrra jahutatakse.
Kui me selle jdrele 273 ccm. (Ranf-tsentimetrit) mingit gaasi,
mis parajasti 0° see on, 1° wdrra soojendame, siis saame te-
mast 274 ccm. (ihekraadilist) gaasi. Kui me seda gaasi
20° C. soojendame, siis saame teda jdrjelikult 293 ccm,, ja
soojendame fteda 100° C., siis saame temast 373 ccm., kui
réhumine mitte muutunud pole. Seesama keharuumi osa gaasi
tarmitaks — 1° (. juures 272 ccm., — 10° C, juures aga ainult
263 ccm. ruumi®) Kui me sellewastn mingit gaasi, mis tea-
tawa réhu all wiibib, sellesama soojusekraadi juures Rahe-
~ kordse rohu alla paneme, siis surutakse ta poole keharuumi
peale kokku, ja kui me tema rhumist poole worra wdhendame,
wdtab ta, kui soojusekraad seesama, omale kahekordse keha-
ruumi. Kaik gaasid awaldawad sellepoolest fihesugust iseloomu.

Wardlemisi on niisygused gaaside keharuumi muutmised
wdga suured, ja neid on wdimalik ainult iiksikute osakeste
ligemale- wdi kaugemaleastumise, s, 0. osakeste wahel leiduwa
waheruumi sunrenemise wdi wdhenemise ldbi seletada, mille
kormal osakeste eneste keharuumi nulliks w@ib arwata. €t
koik gaasid selle poolest fihesugused on, siis peawad Kiill
kdikide gaaside osakeste waheruumid fihesu-
guse rdhumise ja temperaturi juures fihesuu-
rused olema. Kui niiiid gaaside osakeste waheruumid
iihesuurused, osakeste eneste suurus wahede kdrmal aga pea-
aegu 0 on, siis jargneb sellest, et kdik gaasid fihe ja

#) Sellest ndhtusest jdreldawad teadusemehed ka temperaturi
absolut 0 punkfi. Astuwad gaasi osakesed 273 ccm. gaasi sisaldawas
gaasikogus iga kraadi jahtumise mdjul niipalju koomale, et 1 ccm.
ruumi dra kaob, siis peab 273 kraadi jahfumise jdrele kRaik ruum ka-
dunud olema ja osakesed ei wdigi enam ligemale iiksteisele astuda,
mi lega kiilmemaks minemise wdimalus kaoks.

j. Kalkun, Mineralogia kisiraamat. 3
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sellesama temperaturi juures ja fihe ja selle-
sama réhumise all hesnurustes rnumides iihe-
wdrra osakesi sisaldawad (Mtalia filsikateadlaste Avo-
gadro seadus).

Utleme ndituseks, et fiks liiter wesinikku sisaldaks 1000
osakest, siis peaks ka 1 liiter kloori 1000 osakest sisaldama,
niisamuti hapnik, soolahappe-gaas, wee-aur jne., kui nad kéik
Rarwapeal sellesama réhumise all sellesama temperaturi juures
wiibiksid. 1 liifer kloori kaalub aga 35,5 kerda rohkem
kui 1 liiter wesinikku; seega kaaluks 55 Mr. Kloori — see
oleks meie ndituseks wdetud arwe jdrele parajasti fiks osakene —
35,5 korda rohkem kui 55 lir. wesinikkn, s. o. iiks wesi-
- niRu-osakene. Sellest ndeme, ef ainete-osakeste ras-
kused sellessamas wmahekorras peawad olema,
Rui nende keharuumi-raskused gaasi olekus
ihe ja sellesama rdhumise ja temperaturi
juunres,

35. IMis osakesed need on, molekiilid wdi atomid ?

Katse nditab, et 1 liiter wesinikku 1 liitri klooriga 2 liitrit
soclahappe-gaasi annab, Oleks lihtaine osakesed wesinikus ja
klooris atemid, siindinud soolahappe-gaasi osakesed aga mole-
kifid, siis tohiks 1 liifer ghk 1000 atomi wesinikku ja 1 hiter
ehk 1000 atomi kloori paljalt 1000 molekiili ¢hk 1 liiter soola-
happe-gaasi anda. €t aga seolahappe-gaasi taepoolest 2 liitrit
saadakse, siis peab segamise juures wdhemalt 2000 ofomi
wesinikku ja 2000 afomi Kloori olnud olema. 2000 afomi
wesinikku ja 2000 afomi kloori on aga kumbki paljalt 1 liitri
gaasi ¢hk 1000 osakest esitanud. Sellest jdrgneb, etiwesiniku
afomid wesiniku sees kui ka Kloori atomid kloori sees paari-
Raupa koos heljudes Ra wesiniku ja kloori molekiilisid en
siinnitanud.

Iiisugune lugu on ka teiste lihtainetega. Wee lahuta-
misest feame meie, et kaks keharuumi wesinikkn Gihe keha-
rusmi hapnikuga wee-auruks iihinewad, ja mddtmised ihe-
suuruste temperaturide ja rhumiste juures nditawad, et sellest
2 keharuumi wee-auru saab. Arwame siin jdlle, et iga keha-
ruum 1000 molekilli sisaldab, siis annab 2000 molekili
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(4000 atomi) wesinikku ja 1000 molekili hapnikku 2000 mo-
lekilli wee-auru. €f igel wee-molekiilil 2000 seast ka 1 atom
hapnikku peab’ olema, siis ndeme kohe, et 1000 hapniku-
molekiili sees 2000 hapnikuatomi peab olnud olema. Mad olid
seega ka paarikaupa koes. Ili siis tuleb dhenduses iga
4000 wesinikuatomi peale 2000 atomi hapnikku, ja saadud
2000 weemolekilli sees teeb see iga weeaurn-molekiili kohta
wdlja 1 hapniku ja 2 wesiniknatomi, s. 0. — fihes weeauru-
molekiilis on 1 hapnikuatom ja 2 wesinikuatomi.

Lihtained ehk elemendid on seega niisu-
gused ained, mille molekiilid iihesugustest ato-
midest, ja keemialised fithendused on niisugn-
sed, milie molekiilid mitmesugustest atomidest
koos on.

36. Katsed on ndidanud, et lihtainete molekiilid enamasti
kahest, harwa aga enam w6i wdhem molekilidest kokku on
pandud. Tende algainete atomiraskuste wahel, mille molekiilid
kahest atomist koos on, walifseb, iseenesest mdista, seesama
Raalu-wahekord, mis nende keharuumi-raskuste wadrdlemisel
gaasitaolises olekus leitakse, chk — elementide enamuse
keharuumi-raskused on ka nende atomi-rasku-
sed. Uksuseks on wdetud wesinikMatomi raskus. Pdrastised
tdpipealsed kaalumised ‘ndifasid, ef feiste algainete raskused
palju murdusid annawad, Rui wesinik tdesti tiksuseks wdtta,
Hapnikugi raskus ei oleks puhas 16. Murdusid saadi palju
wdhem, kui hapnik (imarguselt 16 arwati, Siis aga on
H=1,008. Sellejarele on: H=1, 0--16 ja (1=35,5. Juba
nendest kolmest nditusest on ndha, et elementide aequivalendid
nendesamade eclementide atomraskustega mitte fihte ei kdi.

Lihtaine atomraskuse mddramine ei ole aga igakord mitte
lihtne. Tarwis esifi antud lihtaine mitmesuguste ihenduste
wardlemiste 1dbi kindlaks teha, mitme atomiline ta molekiil
on, alles siis wdib kaalumise peale matelda, Cihtainetest ei
lase ennast ka suur hulk gaasiks munta. Kui aga niisugu-
sest lihtainest mani dihendus leidub, mis ennast gaasiks laseb
muuta, siis mddratakse ofsifaw atomiraskus kaudsel teel ar-
wamiste 1dbi Rindlaks. — Atomiraskuste dramddramiseks tea-

3%
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takse ka fteisi teesid, mille Kirjeldamine aga wdga kaugele
kormale wiiks. ]
Meile juba funtud lihtainete raskused on:

Idie=al

O/ a8

SO s M
Na =23
Mo =24
Ho 1200

37. Kui atomid paarikaupa koos heljumad, peab atomide
wahel liginemisetung fiksteise poole olemas olema. Siin juu-
res ilmub aga ka, et kahe atomi liitumise 1dbi nende ligine-
misefung nagu seotud saab., Wesinikn ja Kkloori molekiilid
wahetawad segatult oma atomid ilma' wdlise abita fimber.
Sellest wdib mdista, et wesiniku ja Rloori atomide wahel was-
tastikku suurem liginemisefung peab walitsema, kui wesiniku
wdi Kkloori afomide wahel omakeskes. €i 166ks ju muidu
atomid end wesiniku ja Kloori molekillides iiksteisest lahfi, et
siis silmapilklise wabaoleku jdrele uues korras ihineda. Jlmu-

wust ennast wdime jargmise wdardluse abil kujutada :
e

HH || aa |=| Ha |+| Ha

Pahem pool nditab meile atomide korda enne, ﬁ'arem poal
pdrast keemialist tegewust ehk reakfsioni. Iga ruuf sisaldab
iihe molekiili.

INiisama wdime omale ka wee siindimist kujutada:

HH

R H
| ool=1 To {4y Ho

HH

HH, Q) HA, 00, EO jne. on molekillide kujud, mis
keemialiste liihenduste abil on saadud.

Pruugiks on keemialiste lithenduste abil moalekiilide mitme-
kordset ettetulemist numbri 1dbi molekiili kuju ees, ja mitme-
kordset atomi ettetulemist pisikese numbri ldbi atomi tdhendawa
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lihtaine mdrgi jdrel all dra tdhendada. Keemialise aine Ruju-
tust liihenduste abil nimetatakse keemialiseks walemiks, ja et
olluse Restwuse-seaduse mdjul keemialiste reaktsionide ldbi
saadud ainete summa tarwitatud ainete summaga fihewdrdub,
siis wdib 'keemialiste reakisionide kujutamiseks wiimaste wa-
lemid esimeste walemitega fihewdrdusmdrgi ldbi ihendada.
Saadud keemialise reakisioni kujutust nimetatakse keemialiseks
wordluseks chk tasandiks. Soolahappe-gaasi siindimist wdime
seega jdrgmiselt kujutada:

My -+ Cla = 2 ClIH;
wee siindimist aga:
2 H: + 02 = 2 H:0.

M&lemaid reaktsionikujutusi wdib lithendada ja nad
omandawad siis jdrgmise kuoju:

H - Cl = CIH; Hy -+ 0 = H:0.’

38. Soolahappes on iiks Kklooriatom f{ihe wesiniku-
afomiga seofud, wees iiks hapnikuatom kah e wesinikuatomiga,
ammoniakis aga on iiks ldmmastikuatom (Nitrogenium — N)
kolme wesinikuatomiga seotud. Kuna klooriatom ainult iihte
wesinikuatomi  jaksab siduda, seob hapnikuatom kaks ja
ldmmastikuatom koguni kolm wesinikuatomi. Atomi sidumise-
joud on elementidel seega mitmesuguse wddrtusega. Kui
wesiniknatomi sidumisejoud feisfele mddduks wdoetakse, siis on
kloor fihe-, hapnik Rahe- ja limmastik kolmewddrtusline element.
€lementide sidumisejdudu tdhendatakse pisikeste sidekriipsukeste
labi kas mdrgi peal wdi mérgi kérwal. Uhewddrtusline Kloor

I Il
mdrgitakse selle jarele C/ ehk C/—, kahewddrtusline hapnik O

¢hk O= ja kolmewddrtusline ldmmastik II\IJI ¢hk N=. On ka
nelja ja enam wddrtuslisi elementisid. JMone elemendi atomi-
sidumise-wddrtus on muutlik ja waheldab mitmesugustes
ithendustes.

Uleiildse walitseb keemias seadus, et ainult fikswdrdsed
wddrtused iiksteise asemele wdiwad astuda. Atomid seowad
iihendustes fiksteist oma wddrtuste 1dbi: saolahappes Cl—H,
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H

wees H—O—H, ammoniakis H—Il\I—H. RAtomid elementide
molekiilides seowad ka iiksteist oma (kswdrdsete wddrtuste
idbi, nii H—H, O=0 ja N=N.

Armame mingi keemialise Gihenduse molekiilis, kus palju
atomisid koos on, ithe wdljatorjutuks, kuna mitu weel kokku
jddwad, siis nimetatakse jdrelejddnud osa juureks chk
radikaliks. Tii saadakse ndituseks wee-radikal (hiidroksil),
kui ks wesiniku-atom ihendusest wdlja armatakse (H—O0-).
€t niisugusel radikalil iiks sidumisewddrtus wabaks jddb, siis
wdib ta selle killge mingit uut Ghewddrtuslist atomi siduda.
Tuleb ka juhtumisi ette, kus kaks radikali wabade sidumise-
wddrtuste keudu iihendusesse asuwad. Ammoniaki radikal on
Hz N— ja siinnitab wee radikaliga tthenduse Ha N— OH.

39.. K@ik lihtained jagatakse kahte liiki: iihed on
mefallid, teised ebametallid ehk metalloidid.
€simesi wdib nende isedralise ldike ja soojuse edasisaatmise
1abi dra tunda; fiisikadpetus tunneb neid peale selle weel kui
koige paremaid elekirimde edasisaatjaid. €bametallidel neid
omadusi ei ole. Keemias on metallid kui head leheliste siinni-
tajad tuntud, kuna ebametallidel hapefe siinnitamise omadus
on. Happed kui ka lehelised on oma nimetused endi iseloo-
mulisest maigust saanud. Pdris kindlat piiri aga metallide ja
ebametallide wahel ei ole. Mitmel metallil on ebametallide
omadusi ja mitmed ebamefallid nditawad metallide iseloomu,

Tdhtsamad algained ja minefalid.
Hapnik (O — 16).

40. Nagu eelmises peatiikis ndgime, wdib puhast hap-
nikku sel teel saada, et wesi elektrijou abil lihtaineteks lahu-
tatakse. Katsete farwis sfinnitatakse teda harilikult kergemal
teel klocrhapu kalist (K C10s), hapriku paolest rikkast walgest
soolast, Rust ta soojendamise ldbi tdiesti lahkub, kuni ainuit
Kloorkalium (CIK) jdrele jddb.
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€t tegelikult kloorhapu kalist hapnikku siinniteda, selleks
pannakse umbes 30 gr. nimetatud soola tules raskeste sulawa,
kowera kaelaga Klaasndu sisse, mida retordiks hiliitakse, ja
lisatakse soclale pruunkiwi-pulbrit — ndndanimetatud mangan-
hiiperoksiidi (Mn Oz) tublisti sekka. Pruunkiwi-pulber on Kkiill,
nagu walem nditab, ise hapniku poolest rikas, kuid hapnik ei

Pilt nr. 23. Hapniku siinnitamine.

tule temast. Ta on reaktsioni ehk keemialise tegewuse Igpul
puutumata terwe ja lisatakse ainult selleks juurde, et ta, nagu
tdhele on pandud, hapniku lahkumist rohkem fihetasaseks ja
wdhema leegi juures kdttesaadawaks feeb. Klaasnou seatakse
niiwiisi isedralise jala peale, et feda hdlbus oleks pisikese
piirituse- wdi gaasilambi 1dbi soojendada (pilt nr. 23). Klaasndu
pikka kdwerat kaela wdib gummitorn 1dbi pikendada, mille
lahtine otfs kiiima wee waagnasse juhitakse. Kui niiiid klaas-
ndu piirituselambil ettemaatlikult soojendatakse, lahkub hapnik
soolast ja 1dheb gummiforu kandu weewaagnasse, kus ta toru
lahtisest otsast Ghumullide ndol wdlja tuleb ja Rlaaspudelitesse
ehk tsilindritesse juhitakse, €simesi ilmuwaid mullisid ei maksa
aga weel kinni piifida, sest nendes on weel palju hku. Jlmuwa
gaasi kinnipiifidmiseks tdidetakse pudel wdi tsilinder d&dreni
weega, kaetakse awandus korgiga kinni, pddratekse ndu kum-
muli ja pistetakse ta kael waagnasse wee sisse. Iiiid waib
pudeli wdi tsilindri suud jdlle awada, ilma et wesi wdlja wao-
laks, sest Ghu réhumine weepinna peale hoiab wee pudelis ehk
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tsilindris Glewal. On see siindinud, siis juhitakse gummitoru
ofs pudeli ehk tsilindri kaela sisse, ja gaasimullid tgusewad
otsekohe Kinnipiifidmise-ndusse, wett sealt seest wilja torjudes,
On ndu niiwiisi gaasiga tdidetud, korgitakse ta suu wee all
kinni, ja alles siis wdetakse ndu weest wdlja, kuna gaas teise
niisama ettewalmistatud ndu sisse juhitakse. On ndndawiisi
5—6 pudelit gaasi kinni piiiifud, siis wéib gaasisfinnitamist
lopetada. €nne fule refordi alt drawdtmist tastetagu aga
gummitoru ofs weest wdlja, muidu imeb retort, mis jahtumise
ldbi kokkutombawa gaasi mdjul tithjaks jddnud, toru médda
wett enesesse, misldbi kuum refort katki wdib minna ja edas-
pidiseks tarwitamiseks kdlbmataks saada.

41. Hapnik on wdrwita, Idhnata ja maitseta gaas, nagu
seda siinnitamise juures ofsekohe jdrvele wdib katsuda, —
16 korda raskem kui wesinik, seega natuke raskem kui Ghk,
nii et fa piistiseiswast ja eftewaatlikult awatud pudelist kohe
lendu ei touse, Missugused muud omadused tal on, seda
nditawad jdrgmised katsed : '

1) Pistetakse awatud hapniku pudelisse puupilbas, mille
ofsas helendaw siisi hddgub, siis 166b ta hapnikus iseenesest
heledalt l6kendama ja pdleb sdrawa leegiga, kuni hapnik
pudelist 1oppenud on.

2) Teise pudeli sisse pistetagu traadi otsas tiikk hadguwat
siitt. Ka siisi hakkab hapnikn sees elawamalt hddguma ja
pdleb sddemeid pildudes Riiresti dra.

3) | Koweraks kddnatud plekiriba otsas pdlema siiidatud
weewlitiikike ehk pdlewad weewlilangad, mis kolmandasse pude-
lisse lastud, pdlewad hiillgawa sinise leegiga, kuna pudelisse
terawa ldkastamapanewa 16hnaga aur jdrele jddb.

4) Laia hapnikupudelisse, mille pahjas natuke wett leidub,
lastagu mingi aluse peal kniwatuspaberiga hdsti drakuimatatud
ernetera-suurune tiikike wosworit (mdrg woswor pillub karde-
tawaid sddemeid), alles pudeli sees pistetagu woswor helendawa
sukawarda abil pdlema. Woswor pdleb, walget suitsu sfinni-
tades, pimestaw-hiilgawa leegiga dra. €nne pdlemise l5ppu
drgu korgitagu pudelit kinni. Kardetaw pole see katse isedra-
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liselt mitte, kui pudel mitfe nii wdike ei ole, et ta polemise
kuumusest 16hkeda waiks.

5) Peenikese kruuwimoodi kokkukeeratud terastraadi otsa
haagitagu tikike siitt ehk tulefiku otsake. Pdlema stitidatult
ja hapnikupudelisse lastult wdtab terastraat warsti ise tuld
ning pdleb sdrisedes ja heledaid sddemeid pildudes dra, pudeli
seinu seespidi pruuni tahmaga Rattes.

Wiimane pudel jdetagu edaspidisteks katseteks taga-
waraks.

Nendest Ratsetest jdrgneb, et hapnik ise ei pole, pdlemist
aga kangesti edendab, sest ained, mis Ghus pdlewad, pdlewad
hapnikus palju heledamini ja kiiremini, ja mitmed ained, mis
ohus ei pdlegi, pdlewad fisna joudsasti hapniku sees. :

42. Mis on aga pdlemine? kuhu jddwad hapnik ja
palew aine sealjuures? — Mad pole kadunud, waid pdlemisel
ithinesid hapnik ja pdlem aine keemialiselt uueks aineks,
Need uued ained — néndanimetatud pédlemisesaadused — jdid
suurelt osalt pudelitesse, kui me neid pdrast katset korgi ette-
panemisega pudelist wdlja minemast takistasime, ja nende
sealolekut wdib uute katsete 1dbi tdeks teha. Kahe esimese
katse — puu ja sde pdletamise jdrele — jdid pudelid pealtndha
tithjaks, see aga fuleb sellest, et palemisesaadused nende Ratsefe
juures wdrwita ja 1hnata gaasid on. Pistame kummagisse
pudelisse ribakese sinist lakmusepaberit ja laseme neid Kkinni-
korgitult weel tiikk aega seista, siis leiame, et sinised paberi-
ribad end punakaks on wdrwinud. Harilikn Ghu ega puhta
hapnikku sees seda ei siinni, jargnewalt peab pudelites midagi
uut olema. See uus aine ¢hk sde pdlemisesaadus on sdehappe-
gaas, mida lihtsalt aga sdehappeks nimetatakse. Kui siisi
pdles, tihines iiks atom siitt kahe atomi hapnikuga, nii et me
sdchappe keemialist walemit C O, wdime Kirjutada. Puu sees
leidub aga peale sde pea-asjalikult weel wesinikku; sellepdrast
siindis puu pdlemise juures peale sdchappe weel wee-aurn
(H:0), kuid tema tekkimist on celmise katse jdrele raske dra
madrata, — oli ju pudel enne Rafsetki seest mdrg. Sdehape
w6ib ennast kiilma wee killge siduda, ja niisugusel weel on
siis hapukas maik; sellepdrast, ja et ta sdest saadud, nimeta-
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takse teda sdehappeks. Hapetel on kaikidel hapu maik ja see
omadus, et nad sinise lakmusepaberi punaseks muudawad.

Kolmandas pudelis pales weewel (Sulfur — S) ja saadus
oli ldkastawa haisuga gaas. See gaas siindis fihe atomi
weewli {thendamise 1dbi kahe atomi hapnikuga (S03) ja teda
nimetatakse - weewliseks anhiidridiks, Ta suleb kergesti wees
ja anngb selle juures weele oma I6hna, €t seda sulangut
saada, on tarmis selliesse pudelisse, kus weewel pdles, natuke
wett kallata ja siis loksutada., Wees sulanult ei nimetata teda
enam weewliseks anhiidridiks, waid weemliseks happeks.
Sona ,anhiidrid* tdhendab oilma weeta®, ja see nimetus
antakse keemialistele tihendustele, millest wee juurdelisamise
ldbi hape saadakse. Nimetus anhddrid tdhendab
seega ilma weeta hapet, Tdesti on weewlisel happel
kui ka tema anhiidridil hapu maik jo nad mélemed warwi-
wad sinise lakmuspaberi kohe helepunaseks. Weewlise happe
keemialine kokkusead on seega SO2-H20=H:2S0s. Ka sae-
happe-gaasi Gigem nimetus oleks »Sdehappe-anhiidrid«. Seisab
weewline hape pikemat aega lahtises ndus, siis wdtab ta
omale Ghust weel tihe atomi hapnikku juurde ja muutub.
weewlihappeks Hz SOs--O=H, SO04).

Neljandas pudelis siindis woswori (Phosphorus — P) pdle-
misest woswerihappe-cnhiidrid, mis esiti walge snifsuna pude-
lit tditis, siis aga maha wajus ja pudelis leiduwas wees dra
sulades wosworihapet siinnitas. Wosworihappe-anhiidrid on
kahe wosworiafomi ja wiie hapnikuatomi @ihendus, walemis
P20s5, ja esiteb tardunud ainet. Tema sulang wees — wos-
worihape — on wedel jo warmib sinise lakmusepaberi puna-
seks. Wosworihappe siindimist tuleb jdrgmiselt kujutada:

P2 05 X 3H:0 = 2 Hs POy,

Ka terastraadi pdlemisesaadus, wiiendas pudelis, on
tardunud aine, sest ta katab pudeli seinu punakaspruuni
korrana. Seda ainet wdib kohe kui rauarcostet dra tunda.
Rauarosste on seega raua ehk terase (Serrum — Fe) ja hap-
niku keemigline Bhendus, ja nimelt tuleb kahe atomi raua
peale kolm atomi hapnikku (Fez Os), Ruhu pudeli niiskusest
weel 3 molekiili weit juurde fulnud. Rauarcoste on seega
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Fes 0s+-3 H2 O—Hs Fe, Os ¢hk liihendatult Hs Fe Os. Tal'pole
hapu maiku, waid ta maik kaldub lehelise maigu poole. Selle-
parast ei nimefata teda — ilma weeta — a anhiidridiks ega
hapnikuks, waid raua-oksiidiks, weega aga raua-hiidradiks.
Sona ,hiidrat“ tdhendab weega ithenduses olemist, sina ,0ksiid“
tuleb aga hapniku ladinakeelsest nimetusest ja tdhendab hap-
nikuga tihenduses olemist. _

43. Ka dhus leidub hapnikku. Looduseteadlased on teda
Shus 219/ s. 0. enam kui wiienda osa hust, leidnud olewat,
Nii tuleb teda siis looduses wabalt fisna tublisti ette. Hapnik
ohus ongi see, mis aineid femas lubab péleda. Ohu sees pdle-
mine ei ole nii dge, kui puhta hapniku sees pdlemine, sest
hapnik on fihes teiste ainetega (4-), mis pdlemist ei edenda,
sauresti segatud. Pdlemine on seega iileiildiselt ainete keemia-
line hinemine hapnikuga, millel walguse ja soojuse awaldu-
sed kaasas kdimad.

Ohu sees on hapnikul aga weel suurem tdhtsus kui
awaliku pdlemise edendamine. On leitud, et koik loomad,
inimestega ecesotsas, ohku hapniku pdrast oma kopsudesse hin-
gawad. Hapniku jdfawad loomad oma kehasse, kuna nad
séehappe ja wee-auru wdlja hingawad. Loomade kehas peab
seega ka midagi pdlemise taolist siindima, sest hingamise-
saadused on needsamad, mis puu pdlemisegi juures. Uurimi-
sed on siin jdargmist selgitanud. Kopsudes on loomade weri
iilipeenikeste Ghukeste seintega soonte sisse dra jaotatud. Ldbi
saonekeste seinte fthineb hapnik werega ja woolab kehasse.
Coomade kehas teeb weri ringreisi, ja kui ta kopsudesse tagasi
jonab, on hapnik kadunud, selle asemel leidub seal aga tublisti
sdehappe-gaasi. Looma kehaosad, isedranis rasw, on pea-
asjalikult sde ja wesiniku Ghendused ja need ongi pikkamtdda
hapnikuga fihinenud, seega niifitelda pikkamédda dra pdlenud.
Sellejunres ei jdd soojuski tekkimata, sest teatamasti on weri
soe ja soojendab termet keha. €t hapnik wdhesel mdddul ka
wees sulab, siis saamad temast ka kalad oma osa. Kalad
hingawad aga Idpuste 1dbi.

Pikaldast ilma lecgita ainefe dhinemist hapnikuga tuleb
Jooduses ka mujal ette. Tiisugune ndhtus on mddanemine.
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€t ka mddanemine soojust siinnitab, on kaunis tuntud lugu.
Mdrjad heinad hakkawad hunikus madanema ja ldhewad
palawaks, Mddanemisel tekkim kuumus wdib manikord lausa
pdlemiseks tdusta. Ka mddanemisesaadused on igatahes need-
samad, mis nendesamade ainete pdlemiselgi ilmuwad — hari-
likult sdehape ja wee-aur.

L3puks oleks weel tarwis raua hariliku roostetamise, kui
raua ja hapniku pikaldase iihinemise peale tdhendada. Rinete
ithinemist hapnikuga nimetatakse teaduslise nimega oksiideri-
miseks. Pdlemine, mddanemine ja raua roostetamine on seega
koik oksfiderimise ilmumused. — Juhtub keemias seda ette
tulema, et miski aine hapnikust wabastatakse, siis nimetatakse
seda ndhtust desoksiiderimiscks, redutserimiseks ehk aine wa-
bastamiseks, ;

44. Hapnikul on see omadus, ef ta molekiilides atomid
ka kolmekaupa iihendatud wdimad olla. NMiisuguse hapniku
- wordlew raskus peab seega 11/> kerda suurem olema kui ha-
rilikn hapnikn wardlew raskus. Miisugust muudetud hapnikku
nimetatakse ozoniks, ja tema ilmumist waib kohe tema wos-
worildhnast dra tunda. Wosworil enesel polegi 16hna, waid
sellenimeline 16hn tuleb ozenist. Wosworil on nimelt omadus
ohiu hapnikku ozoniks fimber muuta. Ozoni sfinnib ka, Rui
elektrisidemed Ghust ldbi lddwad. Sellepdrast on &hk ise-
dranis pdrast diksewihma hdsti ozonirikas, Ozon teeb Ghu
wdrskeks, nii et hingamine iisna kergeks ldheb. See tuleb
sellest, et ta oma keemialises tegewuses tublisti dgedam on
kui harilik hapnik; jdrgnewalt peab hingamine ozonirikkas
dhus kergem olema.

Suurem jagn maakeral leiduwast hapnikust on aga
fihendatult feiste ainete kiillge seotud, INiisuguseid dhendusi
on arwu ja rohkuse poolest disna palju,

Hapnikuiihendustest iileiildiselt.

45. Kui palju ilmas hapnikku olemas on, selleks pruu-
gime ainult wett ilmameredes nimetada, leidub aga weel feisi
fihendusi, mis mitte wdhem hapnikku seotult Kinni ei hoia.
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Hapnik iihendab ennast keemialiselt, peale mdnede wd-
heste, peaaegu kdikide lihtainetega, mdnega fisna dgedalt, teis-
tega raskemalt. Hapniku fihendused ebametallide ja weega on
enamasti happed, metallide ja weega aga lehelised. Kokku-
seade poolest meile juba tuntud sedalaadi happed on: weewli-
hape (H:S04), weewline hape (Hs SOs), wosworihape (Hs PO4)
ja sdehappegaas (COz). Tuntud leheline aga on raua rooste
(HsFeOs). €simesed wdrwiwad sinise lakmusepaberi punaseks,
wiimane punase siniseks. Nimetused ,hape“ ja ,leheline* on
nende ithenduste maigust wdetud; nende maitsemine katsete
juures pole aga igakord - scowitaw, sest mitmed happed Rui
ka Ichelised on kanged miirgid ja sddjad ehk pdletajad ained.
Sellepdrast hakatigi nende dratundmiseks lakmusepaberit tar-
witama. Lakmusewdrw ise saadakse fhest taimest — sammal-
poolikust, nimega roccella tinctoria. Happeid ilma weeta
nimetatakse anhiidridideks, lehelisi (weega) — hiidratideks.
Anhiidrididel pole happesiinnitamiseks rohkem wett tarwis, kui
ginult mdned molekilid. MNiisugust hapet nimetatakse kon-
tsentreritud, keskendatud c¢hk tihendatud hap-
peks. Tihendatud happeid wdib wee juurdelisamise 1dbi
grendada, s. 0. dredamaks teha.

46. Happed ja lehelised ehk hiidratid ihinewad jdlle
omakord keemialiselt nondanimetatud sooladeks, kusjuures wesi
wabaks saab, Tugew leheline on natriumi ja hapniku hen-
dus weega (Na;O - H,O = 2 NaOH). Weewlihape ja
natriumilehelise hiidrat ndituseks annawad weewlihapu natriumi-
soola, mis ka glaubrisoola nime all tuntud on:

Hs SO;+ 2 Na OH = Na; 504—{— 2 H» O,

Metallide fihendustel hapnikuga pole igakord lehelise
maiku selgesti tunda. Kui nad aga hapefega soolasid siinni-
tawad, siis on nad, nagu lehelisedki, soola pdhjendawaks
aineks, . Sellepdrast nimetatakse neid Kkdiki hise nimega
soola pGhjendajateks c¢hk alundideks (basis).

Tuleb tisna fihti efte, et miirgised happed ja alundid
soolasid sfinnitawad, milledel pdormugi miirgiseid omadusi ei
ole. Mii ndituseks thineb kardetud salpefrihape dgeda seebi-



46

lehelisega salpetriks, mida featawasti hea tagajdrjega liha
soolamiseks wdib tarmitada. Happeid ja alundid jaotatakse
nende dgeduse jdrele kangemateks ja norgemateks. Happed
ja alundid seowad iiksteise omadusi nii, et nende @hendus —-
sool — erapooletut ainet esitab. Ndrgad alundid ei jaksa
kangefe hapete ja ndrgad) happed kangete alundite emadusi
tdiesti siduda, sellepdrast iihinewad kanged happed kdige enne-
~ mini Rangete alunditega sooladeks. On happel kahe w@i enam
alundi ehk alundil mitme happe wahel walida, siis waliwad
nad kangema, s. o.’niisuguse, millega iihinemisel koige roh-
kem sooja siinnib (Berthelot [, bertloo] seadus), Sooladest
torjub seilesama péhjuse pdrast kangem hape ndrgema happe
ja kangem alund nirgema alundi wélja ning astub ise asemele,
Soeda on sdchappe natriumi sool, Weewlihape aga térjub
temast séehape wdlja:

Na, CO; -]—- H:; SO, = Na, SO, —|— CO; —+— H; O,
N e N e | g it D e
sooda weewlihape glaubrisool sbehappegaas wesi

Nondasamuti tarjub natrinmi leheline weewithappe mag-
nesiumi soolast (mdru-soola nime all tuntud) magnesiumioksfidi
(lehelise) wilja.

Mg SO« + 2 No O H = Na, SO, + Mg 0, - H, 0

mbru-sool natriumi leh, hidr, glaubrisool magnesiumi- wesi
oksiid

Kahe soola kokkujuhtumisel, kus fihes kange hape ndrga
alundiga, teises ndrk hape kange alundiga kaos on, waheta-
wad fhendused ennast ndndamoodi fimber, ot kangem hape
kangema alundiga ja ndrgem hape ndrgema alundiga saola-
deks fihinewad, nadit, :

Mg SO, —}- Na; CO; = Na, SO, -Jr Mg CO;
méru-sool sooda glaubri s, soeh. maga. s.

Hapnik hineb teiste lihtainetega sagedasti mitmes wahe-
korras. Ilii thineb hapnik weewliga weewlise happe anhiidri-
diks (SO 1) ja weewlihappe-anhildridiks (SO s), mis hapniku
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poolest eelmisest fhe afomi wdrra rikkam on, Weewlihape
on seega SO; |+ H,O0 = H,SO,. Ta on hapetest iiks
kangematest.
Ldmmastik ithineb hapnikuga wiies isedralises wahe-
korras, Sellejuures tulewad jdrgmised nimefused tarwitusele :

N, O — ldmmastiku oksiidul;

N, O; (NO) = ldmmastiku oksid ;

N; Os*= salpetrilise happe anhiidrid ;

N; Os (NO ;) = ala-salpetrihappe anhiidrid ;
N. O; — salpetrihappe anhiidrid.

Uhinewad metallid hapnikuga mitmes wahekorras, siis
saawad nad nimefuseks: oksiiduil, — kui hapnikku iihen-
duses wdhe on; oksiid ehk - hapend, — Kkui hapnikka
enam on, ja hiiperoksiid ehk superoksiid (iilioksiid), —
kui hapnikku {ihenduses oige rohkesti on. i nimetatakse
FeO raua oksiiduliks, Fe; O; — raua oksfidiks, aga MnO; —
manganhiiperoksiidiks,

Wesinik (H = 1).

47. Ka wesinikkn saadakse otseteel weest, kui teda
elektrijoa abil dra lahutatakse ; Raisete tegemiseks siinnitatakse

pilt nr. 24, Wesiniku siinnitamine,
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feda aga selle ldbi, et miski metall wees cksiiderima sunni-
takse, kusjuures metall wee hapniku omale Kisub, nii et wesi-
nik wabaks jddb. Harilikult wdetakse selleks tsink (Zn).

Wesiniku sfinnitamise nduks tarwitatakse kahe kaelaga
klaasist pudelit. Pudelisse pannakse tsingipleki tiikikesi, millele
weft umbes poole pudeli osa peale walatakse. Pudeli kaelad
korgitakse ldbipuuritud korkidega tihedalt kinmi. Uhest ldbi-
puuritud korgist ldbi ulatab lahtine klaastoru pudelisse wee-
pinna alle, pea-aegu pudeli pdhjani, Runa toru iilemine ots
trehiriks laieneb; feisest korgist ldbi ulatab teine, lahtine klaas-
toru ainult pudeli tlemise ehk Ghuruumi sisse, kuna ta iilemine
ots tdisnurgas korwale on kddnatud. Wiimase toru ofsa wdib
jdllegi gummiloru jatkata, mis waagnasse wee sisse ulatab.

Tsingitiikikesed wee sees ei hakka iseenesest mitte oksii-
derima. Tsingi ja hapniku afomide iihinemisetung ehk sugulus
on selleks liig wdike. Asjalugu muutub, Rui frehiri esimese
Rlaastoru kaudu weewlihapet pudelisse walatakse. Weewli-
happel, kui kangel happel, on alundite wastu wdga suur
ithinemisetung, kuid pudelis pelegi weel alundif, Alundi siinni-
tamiseks on seal esialgselt mefall — tsink ees. Weewlihappe
iihinemisetung ithineb niiiid fsingi omaga, nii et see oksiide-
rima hakkab. Selleks tarwilise hapniku wotab fsink weest,
Rus niifid wesinik wabaks jddb ja gaasimuilidena weepinnale,
pudeli ftiihjasse ruumiosasse, tduseb. Oksiiderinud tsink ehk
nondanimetatud tsingioksfid tihineb aga weewlihappega ja saab
selleldbi tsingiwitricliks (walgeks wifrioliks). Seda reaktsioni
Rujutab jdrgmine tasand:

H>0 - Zn 4 SOs = Zn SO+ + 2 H.

48. Wesinikku piiiitakse weemwaagnas klaastsilindritesse
niisamuti, nagu hapniku piifidmise kohta Kirjeldatud. Esimene
jagu gaasimullisid jdetagu Rinni piitidmata, sest et siis wesinik
weel Shuga segatud on. €f wesinik kergem on kui Ghk, siis tulewad
tsilindrid, kui neid katsete juures awatakse, pghjaga iilespidi hoida.

Kui me wesinikuga tdidetud ja awatud tsilindrile pdlewa
killinlaga altpoolt ligineme, siis pahwatab wesinik pdlema ja
pdleb kahwatanud sinaka leegiga kuni tsilindri pdhjani dra.
Litkkame wesiniku pdlemise ajal pdlewa kiitinla 1dbi wesiniku-



leegi tsilindri sisemisesse ruumi, siis kustub kiilinal dra, tom-
bame aga Kkiiiinla wdlja, siis siittib ta wesiniku pdlemise piiril

Pilt nr. 25. Wesinik pdleb, aga ei edenda polemist.

torn ofsas pdlema siliidata.

leegist 1dbi fulles
jdlle polema. We-
sinik pdleb seega
kiill ise, aga tfa ei
edenda pdlemist.

Kui wesiniku
stinnitamise appa-
radi lahtise gnum-
miforu ofsa sisse
klaasist pdlemise-
naga liikatakse,
siis wdib wdlja-
woolawat wesini-
kugaasi ofsekohe

Hoifakse niisuguse pdlema

wesinikuleegi {ile moni aeg paksude scintega kiilm klaas-
kuppel, siis katawad kupli sisemised seinad ennast peagi wee-

tilkadega, mis pdrastpoole
kupli seinu mddda alla hak-
kawad jocksma., See Ratse
nditab, et wesiniku pdlemise
saadus wesi on. Ilonda pole
ka wesiniku pdlemine Ghu
kdes muud Rui wesiniku kee-
mialine Ghinemine dhu hap-
nikuga — weeauruks. [liisu-

gust Ratset ei tohi aga enne
ette wotta, kui tdesti julge

wdib olla, et wesiniku siin-
nitamise pudelis enam Ghku
ei ole; — mispdrast? — selgib
jArgnewast katsest.

Pilt nr. 26. Wesiniku pdlemisest
siinnib weeaur.

49. Uks kolmandik paksude seintega Klaastsilindrist

tdidetagn tagawaraks hoitud hapnikuga,

J. Kalkun, Mineralogia kasiraamat.

filejidnud Raks
4
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kolmandikku aga wesinikuga. Kui sellele gaasisegule kiiiinla-
tulega liginetakse, siis siinnib jarsku miirts, mis kiinlatulegi
dra puhub. Segatud wesinik ja hapnik on seega I6hkeaine
moodi dKifselt plahwatades weeauruks iihinenud. Plahwatus
on mdnikord nii kange, et tsilinder puruks ldheb: sellepdrast
on Rasulik fsilindri {imber enne awamist ja gaasisegu pdlema-
stilitamist kdterdtik mdssida. Siis ei saa Klaasitiikid tsilindri
purustamise Korral laiali lennata ja kahju teha. — Selleks
katseks wdib ka umbes pool tsilindrit Ghku ja pool wesinikku
segada; plahwatus saaks aga siis iseenesest maistetamatel
pdhjustel palju ndrgem olema. Ka wdib selleks katicks wesi- :
nikku ja hapnikku tarwilifes wahekorras seapdie sisse koguda.
Dilema siilidatakse seda eemalt elektrisidemega. Miirts, mis
selle katse korral saadakse, ei anna suurtitki paugule palju
jdrele. Ka ei jdd pdiest tiikikestki jdrele. Wesiniku ja hap-
niku segude kergelt plahwatamise pdrast on nendega katseid
tehes waja ettewaatlik olla. Plahwatust ennast tuleb jdrgmi-
selt seletada. -

Wesiniku ja hapniku fthinemisel saadaw leek on wdga
kuum, — kuumem kui fikski feine tdnini funtud pdlemiseleck.
Wee-aur, mis suuremate hulkade wesinikn ja hapniku keemia-
lisel fihinemisel dkitselt saadakse, on iilisuure kuumuse majul
kangesti dredaks paisutatud ja nduab mitu korda suuremat
ruumi, kui alg-gaaside segu harilise temperaturi juures tarwi-
tab. Tagajarg on ndude puruksminemine, kui fekkinud aur
enesele mitte kiillalt hdlpsat waljapddsemise-teed ei leia, Wesi-
niku ja hapniku segu nimetatakse miirtsgaasiks.

€t wesinik palju kergem on kui Ghk, sellepdrast tGuse-
wad wesinikuga tdidetud seebimullid kenasti lendu. €t neid
siinnitada, kastetagu ilma nagata gummitoru ots, millest para-
jasti wesinikkn wilja woolab, tiheda seebimee sisse ja tdm-
matagu jdlle wdlja. Toru otsa killge jddnud seebimee tilkadest
puhub wiljawoolaw wesinik seebimullisid, mis iseenesest lendu
tdusewad, kui nad tarwilise suuruseni on paisunud. Palju
Iobu siinnitab touswate seebimullide pdlemastiitamine,

50. Wesinik on wdrwita, 16hnata ja maitseta gaas,
Wabalt fuleb teda looduses wdga wahesel maadul ette, seda
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rchkem aga ihendustes, millest tdhtsam wesi on. Wesinik
on 14 korda kergem kui hk, sellepdrast tarwitatakse teda
dhulaewade tditmiseks. Ta ei edenda pdlemist, pdleb aga ise
kahwatanud, walguseta leegiga, wdga suurt kuuma sfinnitades,
wee-aurnks. €t dige korgeid ftemperaturikraadisid saada, tarwi-
tawad teadusemehsd seda leeki sagedasti miirtsgaasi leegi nime all.

Selleks Idheb kahte gasomefrit ehk gaasikogumise-ndu
tarwis. (lhe sisse kogutakse hapnik, teise sisse wesinik.
M&lematest tulewad to-
rud, mida tarwitamise-
mdddu jdrele KRraanide
abil kinni ja lahti wdib
kddnata, Torud iihine-
wad lithikeseks  pla-
tinast pdlemisenagaks.
Selle naga sees sega-
wad endid hapnik ja
wesinik, ja kuoi talle
tuli Kkiilge pistetakse,
siis ilmub tema ofsa
pisike ja kahwatu, aga
filikuum miirtsgaasi
leegi keeleke, mille sees
isegi peenike platina-
traat sulama 136b ja
dra aurab. Taga ise ei
sula, sest nagad, mil-
lest leek eemale kdib,
ei ldhe nii kuumaks,
kui leek ise wdib olla, nagu seda juba pdlewa lambi pdlemise-
naga juures tdhele wdib panna.

Pilt nr. 27, Miirtsgaasi leegi siinnita-
mise aparat.

Pilt nr. 28. Miirtsgaasi leegi naga.

St i A X 4%
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Wesi (H.O).

51. Wesiniku ja hapniku keemialise iihinemise saadus
on wesi, Weft on maakera peal nii rohkesti, ef enam kui 2/3
maakerd pinnast temaga kaetud on. Weel on maakera pinnal
Iopmata suur tdhisus eluawalduste kohta. €i saaks taimed
juurtega mullast toifu kdtte, kui wesi seda enne sulaks ei
teeks, — loomade janust rddkimata. Suurem jagu leoomade
ja taimede kehast on wesi; ilma weeta oleks maakera surnud
korbe, Weel on wdga tdhtsed filsikalised omadused ja need
ongi suurelt osalf, mis feda elu kandmise kohaseks teewad.
€siteks olgu nimetada, et ta looduses koiges kolmes olekus
ette tuleb. Aurn ndol saab ta sinna rutata, kuhu teda koige
rchkem tarwis, kuna ta aga oma pdris elutegewust wedelal
ndol toimetab. Ka wee tardunud ndol wiibimine on eluawal-
dustele mitmeti kasulik. Poleks peenet muldagi taimede kas-
watamiseks, kui wesi ja jdd kaljusid ei oleks purustanud ja
neid Kihtidesse ladunud, nagu mackera stindimise-lugu e¢hk
geolagia Opetab,

Loodusekehad tdmbawad ennast temperaturi celanemisel
kokku. Ka wesi ei lahku sellest looduseseadusest kuni --40C.;
aga sellest temperaturi kraadist allapoole hakkab ta jdlle pai-
suma ja laienema, — seega parajasti mdned kraadid enne
killmetamist (00 juures). Tombaks wesi killmetades ennast
edasi kokku, siis oleks jdd tihedam, jdrgnewalt raskem kui
wedel wesi, ja sfigiseti wajuks sfindio jdd@ merede ja jogede
pdhja, kuhu pdikese Kkiired teda waewalt sulatama ulataksid.
Sedamoodi oleksid kdik -meie mered, joed ja jdrwed ammugi
igawesteks jddsoonteks ja -aukudeks muutunud, Kus ihtegi
elusat kala ega muud looma ei leiduks.

52. Touseb jdd- ja lumesoojus nullini, siis hakkawad
nad edasi soojendamisel sulama, ilma. et nende oma tempera-
tur touseks; ka wesi, mis wee ja lume sulamisest siinnib,
awaldab null femperaturi, On sulamine lappenud, siis alles
ilmub socjuse hallika mdju wee temperaturi tGusuna. €nne seda
kulus soojuse juurdewaol termwelt wee kindlast olekust wedelasse
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olekusse wiimiseks dra. 1000 C. ¢hk 80° R. soojuse juures
hakkab wesi keema ja muutub sellesema temperaturiliseks
auruks, Suurema leegi tagajdrjel keeb wesi kiill fugewamini
ja aurab rutemini dra, kuid wee ega auru temperatur ei touse.
Ka keemise juures kulub soojuse hallika kuumus terwelt wee
wedelast olekust gaasiolekusse wiimiseks dra. — Ka pikaldane
wee draauramine tarwitab soojust. Kuumal ajal alandab wee
laiali pritsimine fubades Ghu femperaturi.  Uletildiselt wdib
fitelda: mida kergemini wedelik aurab, seda suurema tempera-
turi alanemise toob ta enesega kaasa (piiritus ehk bensin kde
peale kallatulf). €t soojast wannist tulnud keha wee auramise
méjul killma tunneb, on tuttaw. — Umberpddrdud toimetusel
on tagajdrjeks wastupidised ilmuwused: auru weeks tihene-
misel, kui ka wedela wee kiilmetamisel saab soojus wabaks.
Isedranis wee Rillmetamisel ilma porutusteta on huwitaw tdhele
panna, et wesi kuni nullini jahtub; siis jdrsku jddkatte peale
wdtab, kus juures wesi jdd all 40 C, peale touseb, IMis
muutis jdd alla jddwa wee korraga 4 kraadi soojemaks? —
See oli wee killmetamisel wabanew soojus. Sogjuse wabane-
mine jdd sfindimisel on fiks tegur, mille 1dbi meri falwe
kliimat pehmendab. Jdd sulamisel ja wee draauramisel dra-
kulutatud soojus ei ole aga mitte kadunud, waid ta on wee-
molekiilide tugewama wibutamise ndol aine sees peidus ja
ilmub, nagu eelpool harutatud, imberpddrdud Ratsetel terwelt
jalle. Teda nimetatakse peidetud ehk latent soojuseks. Ka
teiste ainete iihest olekust teise wiimisel tulewad peidetud soo-
juse hulgad armesse wdtta, isegi soolade sulamisel wees ehk
mones teises sulatamise wahendis.

53. Looduses leidum wesi ei ole harilikult millalgi pdris
puhas. Temas ujuwad mdnikerd teiste ainefe osakesed ja tee-
wad teda sogaseks, kuid sagedasti sisaldab ta mineral-aineid
sulanult, Merewees on kuni 3,59, jdgede wees 0,005 kuni
0,159/, sulanud aineid. Ndnda nimetatud kdwas ehk kalgis
wees on peaasjalikult lupja ja gipsi sulas olekus. Hea joogi-
wesi ¢i tohiks iile 0,059/ mineralaineid sisaldada. Wee paha
maik ja lehk tuleb ikka lisandustest. On aga aineid, mis
weele hea maitse annawed ja sellepdrast soowitawad on.
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Teiste ainete lisandus annab weele sagedasti ka terwekstege-
waid omadusi (ferwisewee allikad). On fimbruskonnas kiilge-
hakkawad haigused laialilagunenud, siis on wesi isedranis
kardetaw: haiguste laialelagunemine siinnib enamasti wette
sattunud mikroobide chk pisielukate kaudu, Ainult keedetud
wett tohib niisugusel korral juua.

€t sogast wett puhastada, tuleb teda kurnapaberi, liiwa,
¢hk mdne muu aine ldbi Rurnata (filtrerida). €t aga tdiesti
puhast wett saada, tuleb] tedal ileajada *) ehk destillerida.
Selleks pannakse wesi Kinnise katla sisse ja aetakse keema.
Aur juhitakse peenikese Kkeerus torn kaudu kiilmast weest
1dbi, kus aur jdlle weeks tiheneb, mis toru otsast wdlja woolab.
€nne wees sulanud ained jddwad kdik katlasse, sest et nad
dra ei aura. Saadud wesi nimetatakse puhastatud ehk destil-
leritud weeks. Destilleritud wett on aptekidest saada, kuid ta
ei maitse hdsti. Rohtusid ja kunstlisi joogiaineid — limonadi,
seltersi jne, tohib ainult desfilleritud weest walmistada.

54, Ka keemialiste fihenduste juures etendab wesi tahtsat
osa. Wesinik on oma iseloomu poolest keskpaigas metallide
ja ebametallide wahel. Sellepdrast pole ka tema ithendus
hapnikuga ei hape ega alund (ei wdrwi lakmust), waid midagi
wahepealset (erapoolefut). Hapete anhiidridid wétawad teda
alunditeks, ja alundid hapete asemel wastu, temaga hiidra-
tisid stinnitades. Saab tdsine hape tosise alundiga kokku, siis
ihinewad nad soolaks, kusjuures wesi wdlja forjutakse, Wesi
on keemias weel selle ldbi tdhtis, et fa teisi aineid eneses dra
sulatab. [Mlitmed keemialised iihendused on ainult wee wahe-
tegewuse 1dbi wdimalikud.

Wesinik iihineb weel teises wahekorras hapnikuga, nimelt
H: O2, mida wesiniku superoksiidiks nimetatakse. Selle mole-
killi wdib enesele kni wee molekili ette knjutada, milles ithe
wesinikuatomi asemele iiks wee radikal on astunud.

g> O = wesi, H—g,\/ O = wesiniku superoksiid.

*) Piirifust ajada! —
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Ta on wdrwita, kangesti walgust murdew, Ighnata siirupi-
sarnane wedelik, mdruda maitsega Runstlik siinnitus ja ei tule
looduses wabalt efte, Teda tarwitatakse pleekRimiseks.

Cammastik (N = 14).

55. LCdmmastikku tuleb looduses wabalt wdga palju ette.
Ta esitab peaosa Ghust, nimelt 79 %,

Ohust on ldmmastikku kdige hdlpsam kdtte saada. €i
ole selleks muud tarwis kui hapnik dra wdtta, ja jdrele jddb
kaunis puhas ldmmastik. Selleks pannakse weewaagnasse
weepinnale ujuw lauake ehk lai Rorgitiikk, korgitiiki peale
aga wdike lame ndu ja ndu sisse tiikike kuiwatuspaberi abil
hdsti kuiwatatud wosworit (P). Weswor siiidatakse helendawa
sukawarda abil pdlema ja
weepinnal ujum lauake po-
lewma wosworiga kaetakse
klaaskupliga kinni. Woswor
wotab pdledes Ghu hapniku
wiimase osakeseni dra ja
stinnitab wosworihappe an-
hiidridi, mis walge tahmana
wefte wajub ja dra sulab,
kuna Rupli alla kaunis puhas Pilt nr. 29. Cdmmastiku siinni-
limmastik jddb. fonine,

Ldmmastik on wdrwifa, maitseta ja lGhnata gaas, ei
pole ega edenda pdlemist. Ldmmastiku nime kannab ta selle-
pdrast, et ta oma tegewuseta oleku pdhjal elu-Ghuks ei kdlba,
Puhas ldmmastik ldmmatab iga elu, Kihwtiselt ei mdju ta
aga mitte. Ohus on tal sellepdrast suur tdhtsus, et ta liig
dgeda hapniku tegewust tasandab. Kui loomad puhast
hapnikku sisse hingawad, siis ergutab see nad liig kiirele ja
raomsale elutegewusele, mille tagajdrjeks uimastus ja surm on.
Uuemal ajal on Ghu ldmmastiku sees mdned uued gaasid lei-
tud. Oma oleku poolest on nad ldmmastikule nii sarnased,
et nende iilesleimine mitte kerge ei olnud. Iende seast oleks
argon (Ar) nimetada.
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Lammastikuithendused iileiildiselt.

56. L[dmmastiku ofsekohene Ghinemine teiste elementi-
dega on raske. Hapnikuga ndituseks fihineb ta wéhesel maa-
dul salpefrihappe anhiidridiks (N2O5) ainult sel teel, kui ma-
lemate gaaside segust tugewaid elekirisddemeid mitu korda
labi lastakse litia, Ohk ongi ldmmastikn ja hapniku segu,
ainult peaaegu timberpddrdud wahekorras. Ka tugewad elektri-
sddemed, nimelt wilgud, sdhwiwad sagedasti sellest segust
1dbi. Tagajdrg on see¢, et iga diksewihma ajal Ghusse wae-
walt jdrelekatsufawad osakesed salpetrihapet siinniwad ; wihma-
weega tulewad nad sealt alla ja séinnitamad maa sees salpetri-
happe soolasid. Salpefrihappe soolad on aga tdhtsamad tai-
mede toidussolad. Arwatawasfi seisabki miiristamisewihmade
isedralik kosutaw mdju, mida ned taimekaswu peale awalda-
wad, suurelt osalt wdlkude salpetrihappe siinnitamises.

Taimede ja loomade kehad on suuremalt jaolt limmas-
tiku tihendustest iiles ehitatud. Tai-liha ehk loomade lihaksed,
munawalge, sarweaine, loomade karmad, siid ja lindude suled,
seega tdhtsamad loomakeha ained, on kéik ldmmastiku ihen-
dused, mis aga alles taimede kaudu loomade kehasse on tun-
ginud, sest ldmmastiku tthendusi esifawad ka taimede kehad.
Toitude walimisel tuleb hoolega selle file walwata, et ldmmas-
tikuained toidus e¢i puuduks. Cdmmastikurikastest toitudest
oleks nimefada: loomade tai-liha, munawalge, piim, juust,
erned ja muud kaunawiljad, jdme rukkileib, kapsad jm,

€t ldmmastik nii tdhtis taime- ja loomatoidu osa on, siis
on arusaadaw, et idmmastikurikkad seolad kdik pdllumeestele
Runst-wdetisaineteks kdlbawad.

Ohk.

57. Ohk on, nagu paaris kohas ¢espool tdhendatud,
peaasjalikult hapniku ja ldmmastiku sequ. Tdpipealsete maat-
miste jdrele on esimest 20,80/o, teist 79,19/, kuhu hulka ka
argon (umbes 1°/0) on arwatud. Punduw osa — 0,10/ — on
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teised lisandused. Kul hapnikn ja ldmmastiku wahekorda
kaalu jdrele arwata, tuleb esimese peale 23,19/, teise peale
76,8%/0. Hapniku ja [dmmastiku tdhtsusest Ghus on nende
ginete harutusel eclpool juba juttu olnud, sellepdrast pddrame
siin kohe feiste lisanduste peale tdhelepanemist ja kiisime,
mis ained need on? Kdige pealt leiame Ghus elawate olewusie
hingamise- ja siiit sisaldawate ainefe pdlemise ja mddane-
mise-saadusena — sdchappegaasi. Inimesest wdljahingatud
dhus on hapnikku 49/ wdhem kui harilises Shus (kdigest 169/0),
osemele aga on tulnud séehappe gaas.

Puhtas Shus on sdehapet 0,03 kuni 0,04%, s, 6. 3—4
kantjalga 10000 k. j. 6hu sees. €lutubades on see protsendi-
arm mdrksa suurem. Toa Ghk loetakse weel kdlbuliseks, kui
sGehappe protsent {ile 0,06 kuni 0,070/ ei ulata, Wadljahin-
gatud sdehape Ghus mdjub rusuwamalt, kui niisama suur hulk
kunstliknlt walmistatud sdchapet. See tuleb sellest, et wdlja-
hingatud Ghus — kuigi wdhesel moddul — mitmesuguseid
pahaldhnaga, peaasjalikult mddanemisest, tekkinud kihwtiseid
gaasisid on. Teafrites ja kooli ruumides, kus hingamine ras-
keks ldheb, ei ulata sdehappe hulk weel iile 0,5, Ohus, xus
wdljahingatud sdchappe hulk 19/ peale tduseb, on hingamine
peaaegn wdimata, Kunstlikult walmistatud séehapet wdib Ghus
10 korda rohkem (5——10%0) olla, enne kuni fa niisama raskelt
majub, kui wdljehingatud 6hk.

€hk kiill looduses pdlemise, hingamise ja mddanemise
1dbi sdehapet iihtelugu juurde tekkib, ei tduse ta protsendi arw
wabas dhus. Wastukaaluks on siin asjalugn, et taimed oma
lehtedega Ghust sdehapet toiduna sisse wdtawad ja hapnikku
wdlja hingawad.

58. Ohus tuleb igal ajal ette suurem ¢hk wdhem hulk
wee-aury, Ta rohkus oleneb aga temperaturist ja kohalikkudest
tingimistest (madalik, korgustik, mefsarikas, lage jne.). Uhes
kubikmeiris dhus wdib 0° juures kuni 4,8 grammi, 20° juures
kuni 17 gr., 40° juures kuni 50,7 gr. wee-auru alla., Harili-
kult sisaldab Ghk ainult kuni 609 sellest wdimalikust wee-
aurust. On oGhus wdhem kuni 40° wdimalikust wee-aurust,
siis nimetatakse feda kuiwaks Ghuks, ulatab aga wdimaliku
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wee-auru rohkus 809/o peale, siis loetakse seda niiskeks Ghuks. On
ohk teatawa femperaturi juures wiimase wdimaluseni wee-
auruga tdidetud, siis toob &hu jahtumine enesega kaasa
wee wiljaeraldamist*) adu, wihma, Raste, rahe, lume ¢hk hdr-
matise ndol.

RAlaliste Ghusegu esitajatena on nuemal ajal peale argoni
weel heliumi (He), neoni (Ne), Kriiptoni (Kr) ja Ksenoni (Xe)
leitud. Need gaasid ei hine milgi tingimisel ¢i hapnikn ega
teiste ainetega, millest jdreldatakse, et nende fihenduse wadrtus
ja keemialine sugulus 0 on,

Peale dlaliste Ghus leidumate lisanduste tuleb temas ka

weel juhuslisi lisandusi effe; nii dikese jdrele — ldmmastiku
ja hapniku tihendusi, madanemiste saadusena — ammoniakki
ja Rindlate kehade osakestena — tolmu, mille seas ka pisi-

elukate idusid wdib leiduda, Wiimasel pdhjusel wadib Ghk
kiilgehakkawate haiguste laialilaotajaks saada,

59. Uuemal ajal on korda ldinud Ghku wedelaks muuta.

Wedelaks muutub Ghk 39 atmosfdri r6humisel — 140° C,
juures, mida isedralikude masinate abil toimetatakse, Apparati-
dest ilmuw wedel hk on Ghus leiduma sdchappe ja wee-
kristallide lisanduste 14bi natuke sogane, kuid kurnamisel saa-
dakse femast {diesti selge  wedelik. Lahtiselt Ghus aurab ta
Riiresti dra — ilisuurt temperaturi alanemist kaasa tuues.
Kui kange killmastinnitaja on ta tgdstuses tarmitust hakkanud
wditma, ja tema walmistamiseks tédtawad masinad, mis fun-
nis enam kui 10 puuda wedelat Ghku walmistawad. €law-
hdbe ja piiritus tarduwad wedelas Ghus kohe. Gummist asjad
muufuwad femas rabedaks ja purunewad haamri 186kide al
nagu klaes. Tiikike hadguwat siitt pdleb wedela Ghu pinnal
ujudes ditlematq dgedalt. €t ldmmastik kergemini dra aurab,
kui hapnik, siis muutub wedel Ghk lahtiselt seistes 1pupaole
hapniku poolest rikkamaks,

M3éda minnes wdiks tdhendada: mida kergem gaas,
seda raskem on teda wedelaks tihendada, Wesiniku wedelaks
muutmine nduab 200 atmosfari rGhumist — 240° C. juures,

*) Wardle ainete m&]jdsettimisega su]angugast lehek. 9.
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Salpetrihape (HN Os) ja tema soolad.

60. Juba hapnikuithenduste kohta tdhendasime, et ldm-
mastik hapnikuga wiies isedralises wahekorras * fthineb. Ka
tutwunesime seal kdige wiie fihenduse keemialise kokkuseade-
ja nimekirjaga. Kdige tdhtsam nendest on salpefrihappe an-
hiidrid (N205). Weega kokku annab ta salpetrihappe:

N;O0s;+4 H;0 = 2HN Os.

Keskendatud salpefrihape on wdrwita, 6hu kdes suitsew,
weest poolteist korda raskem, isedraliselt 16hnaw wedelik.
Oma hapnikurikkuse pdrast mojub ta kangesti oksiideriwalf.
€nese hapnikust osa dra andes muudab ta kdik cbametallid
hapeteks, ainult Kloori, bromi ja limmastikku mifte. Helendaw
siisi, pdlemasiifidatud weewel ja woswor pdlewad salpefrihappe
aurus nagu hapnikuski, séehappeks (COY) weemliseks anhiidri-
diks (SO:) ja wosworihappe anhiidridiks (P20;). [iisamuti
muudab ta metallid alunditeks, nendega sooladeks ihinedes.
See osa salpetrinappest, mis alundi stinnitamiseks hapnikkn
dra andis, ilmub kui ala-salpefri anhiidrid (NO,) pruuni,
ldpastawa 16hnaga gaasi ndol (2 H NOs -4 Zn = Zn NO3
-+ H20 +4 NO2) Weega Grendatud salpefrihape muudab ka
metallid sooladeks, kuid niisugusel korral wabaneb wesinik,
sest et metall oksiiderimiseks hapniku niiiid wee kdest wdtab
(HsNOs -~ Zn = Zn NOs; -+ H:0 -+ H). — Salpefrihape
wdrmib puu, naha ja moned muud organilised ained kollaseks
ja sédb nad lGpuks dra, Arstiteaduses tarwitotakse salpetri-
hapet ¢hk tema hdbedasoola (pdrgukiwi) soolatiiligaste dra-
kaotamiseks,

Salpetrihappe digem nimi oleks ldmmastikuhape. Sal-
pefrihappeks nimetatakse teda sellepdrast, et ta salpefri seest
kdige esifi iiles leifi. Salpefriteks nimetatakse kdiki salpetri-
happe soolasid, kdige rohkem selle nime all tuntud on aga
Raliumi-, natriumi- ja kaltsivmi- (calcium) salpeter (KNO3, Na
NOs ja CaNOsz). Kui ldmmastikurikkad soclad — kdlbawad
salpetrid kdik pdliu-wdetisaineteks. Suuremal maddul tarwitati
selleks tdnini fa odawuse pdrast ainult natriumi- ehk Tshiili
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salpetert. Tshiili salpeiriks nimetatakse natriumisalpetrit selle-
pdrast, et feda kdige rohkem [Lduna-Amerika Tshiili riigis
Atakama kdrbe rajalt mulla seest leitakse. Seal puhastatakse
ta wilja ja saadetakse ilmaturale. Mullasse on ta arwata-
wasti meretaimede mddanemise 1dbi tekkinud.

Tshiili salpetrit on uuemal ajal kdigi teiste salpetrihappe-
ithenduste algusmaterjaliks tarmitatud. Nii walmistatakse
temast kdige pealt salpetrihapet ennast. Salpetrihape tarju-
takse temast weewlihappe abil wilja:

Na NO; + H.S0s — NaHSO4 —+ HNO;,

Natriumisalpetert muudetakse selle 1dbi kaliumisalpetriks,
et temas ettetulew natriumimetall kaliumimetalli wasfu Gmber
wahetatakse. Kalisalpetrit leitakse mulla seest harwa suure-
mal mdddul, *) maataimede mddanemise saadusena tuleb teda
siiski igas pollumulles ette. Teda tarwitatakse ithes weewli
ja sdega pissirchu walmistamiseks. Natrinmisalpeter piissi-
rohu walmistamiseks ei kdlba, sest et ta niiskust kiilge fom-
bab.  Kaltsiumisalpefril on ainuit kui taimede toidusoolal
muilapinna sees tdhtsust. — Salpefrid Kristalliserimad heksa-
gonalsiistemi jdrele kuuekiljelisteks sermikuteks.

Salpetrihappe soclasid nimetatakse teaduslise nimega
nifratideks (Mifrogenium = ldmmastik),

Ammoniak (NH;).

61. Ammoinakki tuleb looduses hapetega henduses
wdhesel mdddul ette, Sdehappega tihenduses ilmub ta 1dm-
mastikurikeste ainete mddanemisel. Harilikult annab ta ennast
sonniku ja wdljaheidete mddanemisel oma terawa 16hna labi
tunda; isedranis tublisti fundub tema I6hna hobusetallis. See
ammoniaki Jenduminek teeb aga, kui sGnniku sees olewa ldm-
mastikurikka faimefoidu kadumine, pdliumeestele suurt kahju.
Uuemal ajal hoitakse tema kadumaminekut seeldbi, et raua-

*) €t salpeter kergesti wees sulab, ei waigi ta wihmarikastel
maadel lademeteks koguda: wesi uhub ta kohe laidli.
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wifricli, gipsi e¢hk mdnda muud ainet sdnniku sisse killwa-
takse. Teed ained seowad ammoniaki keemialiselt eneste
kiilge, nii et fa lendu ¢i pease. Rauawitriol on pealegi maju-
waks rohuks loomade sdrahaiguste wastu ja hdwitab palju
kahjulikka seeneidukesi, muude seas kartohwli kdrnatgbe, kar-
tohwli leheroostet ja Gunapuude samblaidusid. Ammoniak
awaldab keemialiselt tugewa iehelise omadusi. Ta wdrwib
punase lakmusepaberi siniseks ja siinnitab hapetega otsekohe
soolasid. Soolahappega kokku annab ta funiud salmiakusosla.
See sool sai oma nime sellest, et ta esiti Arabiast Aimmoni
karbest, kus teda kaameli sdnnikust saadi, Sal ammoniacum’i
(Ammoni sool) nime all turule toodi. Puhtast peast on ammo-
niak gaas, mis wees hdlbsasti sulab, Seesuguse sulatise ndol
tarwitatakse teda arstiteaduses salmiaku-waimu ehk tinkpiiri-
tuse nime all — muu seas peawalu wastu, igapdewases elus
aga — riidewmdrmimisel ja jddwalmistamisel.

Weewel (§=32).
(Saueri atlas 1. tabel nr. 4 ja 5; k. 25 t. 2,05.)

62. Weewlit tuleb looduses tihti ette. Teda leitakse
pdris puhtalt kui ka iihendustes. Puhtalt leitakse feda -sage-
dasti Rustunud tulepurskawa mdgede seest, mdnikord fisna
ilusates oktaedrikristallides. Miisugused leiukohad on Italias,
Sicilies ja Hispanias. Ta on kollane, rabe aine, ndrga isetao-
lise I6hnaga; Gdrumise fagajdrjel muutub ta kergesti elekiri-
seks. Kni teda fulel ettewaatlikult sulatada, siis muntub fa
kaunis wedeiaks kollakaks wedelikuks, mis suurema soojuse
kdes tumedaks ja umbes 160° C. kuumuses pruuniks ja jdl-
legi paksemaks ldheb. Paksemaks muutumine Restab edasi,
kuni 230. kraadini, kus ta nii paks on, et ndu kummuli
wdib pddrata, ilma et weewel wdlja kukuks, Sellest knumuse-
kraadist peale hakkab ta jélle wedelamaks minema, kuni ta
430° kuumuses keema hakkab ja Kollakaspruuni auruna dra
aurab. Juhitakse see aur Riilma ruumi sisse, siis tiheneb ta
kollakaks pulbriks ja langeb maha (weewli-Gied). Kallatakse
teist korda wedelaks sulanud weewel kiillma wee sisse, siis el
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tardu ta mitte kdwaks, waid jadb pehmeks, sérmede wahel
muljutawaks pruuniks aineks, mida weewlimaksaks nimetatakse,
Weewlimaks muutub mane aja jdrele jdllegi harilikuks weewliks,
Sulatamise 1dbi puhastatud weewel walatakse pulkadeks ja saa-
detakse kangiweewli nime all turnle. CLahfises ndus ei tohi
weewlit file 2600 soojendada, sest suurema kuumuse kdes 168b
ta pdlema ja poleb weewlise happe anhiidridiks (S02). Weewlit
tarwitatakse piissirohu walmistamiseks, tulewdrgitehnikas, arsti-
teaduses, gummitehnikas ja mujal.

Weewlihape (H,SO,), ta soolad ja sulfo-iihendused.

63. Weewlise happe anhiidrid watab omale weel iihe atomi
hapnikku ja muutub weewlihappe anhiidridiks (SOz 4 0O="1503).
Selle peal pdhjeneb wabrikuwiisiline weewlihappe walmista-
mine. Weewlihappe anhiidrid, mis weewli pdletamisel saadakse,
juhitakse ldbi salpetrihappega tdidetud koksitikkide (kobe kiwisde
1dtis, mis walgustusgaasi walmistamisel saadakse ja kiitmiseks
tarwitatakse) tinakambritesse. Peale selle saadetakse sedasama
teed mddda sinna ka wee-auru, Salpetrihape annab ihe osa
oma hapnikust weewlise happe anhiidridile, nii et see wee-
aurn juurde wdttes weewlihappeks. saab ja tinakambritesse
maha langeb. See, mis salpetrihappest jdrele jdab, on NO,
eelmistest peatiikkidest tuntud pruun ldpastawa 16hnaga ala-
salpetri anhiidrid. Ta wdtab omale wee kaudu Ghust nue atomi
hapnikku, muufub nii jalle salpetrihappeks ja on walmis vut
hulka weewlise happe arhiidridi weewlihappeks muutma, Mii
el pruugi kallist salpetrihapet weewlihappe walmistamisel mitte
palju dra raisata, waid tiks ja seesama osa jddb alles ja toi-
metab waheliilina Ghust hapnikku weewlise happe anhiidridile
weewlihappeks muuntumiseks katte,

64. Weewlihape, ka ldnga- ¢hk witriolgliks nimetatud,
tuleb mdnes Louna-Amerika vulkanilises maakohas j0gede wees
wabalt etfe. - Rio de Vinagre (dddikajogi) wees leidub teda
/10 protsenti. Soolade sees on teda dige sagedasti leida.
Nimetada oleks gips, kui weewlihapu kaltsiumi saol, ja raua-
wifriol. Keskendatud weewlihape on siirupi sarnane, dlitacline,
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1dbipaistew selge wedelik. Ta imeb Ghust enesesse wett nii
Rangesti, et ta lahtises ndus mdne aja pdrast kuus korda sun-
remat ruumi nduab. Ta sugulus wee wastu on nii suur, et ta
temaga kokku juhtudes iile keemisekraadi kuuma siinnitab.
Sellepdrast ei tohi millalgi wett weewlihappe hulka walada,
sest siindim wee-aur paiskaks kangesti sddja ja pdletaja happe
oma i(imber laiali ja see wdiks suuri Gnnefusi siinnitada.
Weewlihapet weega segades fohib teda ainult peenikese soru
kombel wee hulka walada. €t fa enesele wett nii kangesti
Risub, selles seisabki tema organiliste ainete drarikkumine ehk
poletamine. Kui fiikike puud paar silmapilku weewlihappe
sees hoitakse, siis pdleb see pealt kohe mustale sdele. Weewli-
hape Risub nimelt wee- algained — wesinikn ja hapnikn —
puu seest omale ja jdrele jddb pea-asjaliselt must siisi, Selle
omaduse pdrast tarwitatakse weewlihapet ka mulla sisse rammi-
tawate puupostide ja teiwaste sdele pdletamiseks, sest sdekord
posti otsa fimber, mis maa sisse tuleb, hoiab puud mddanzmast.
Weewlihape on kange hape. Orendatud weewlihape sulatab
peaaegu kdik metallid dra ja sfinnitab nendega soolasid, mis-
juures wesinik wabaks saab (wesiniku siinnitamine). Raunast
saab niimoodi — rohilist karwa weewlihapu rauda ¢hk raua-
witrioli (Fe SO4), wasest (Cuprum — Cu) — sinist weewlihapu
waske, wasewitrioli, sinist silmakimi ehk sinikiwi (Cu SO4) ja
tsingist — walget ja kihwtist tsingiwitrioli (Zn SO4).

Hs SOs4 -+ Fe = Fe SOy -~ 2 H.
H; SO4 -+ Cu = CuSO4 -+ 2 H.
He SOy + Zn = Zn SO4 + 2 H.

Keskendatud weewlihape aga ei hakka metallidesse, sest
metallid ei saa oksiiderimideks kusagilt hapnikku. Anhiidrid
hoiab weemolekiili, mis ka keskendatud happe juures olemas
on, liig kdwasti Kinni, nii et see fegewusesse ei pease. Weewli-
happe ‘soolasid nimetatakse teaduslise nimega sulfatideks (sui-
fur = weewel).

Weewlihapet tarwitatakse tddstuses nii tihti ja nii mitme-
killgself, et tema tarwitamise rohkuse jdrele wdimalik on rii-
Ride ja rahwaste kulturalist seisu hinnata.
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Witriclisoolad on wdrmilised ja loikewad; sellepdrast
tuleb nendega toimetades ettewaatlik olla. Raua- ja wase-
witriol leiduwad ka wabalt looduses; esimene kristalliserib end
helercghelisteks Ghesfimmetrialisteks serwikuteks, feine siinnifab
siniseid ebasiimmefrialisi kristallisid,

Weewlihappe anhiidrid (S0s) on walge, kiudline aine, mis
tuleleeki siinnitades weega weewlihoppeks ihineb, Temaga
fimber kdies peab wdga ettewaatlik olema.

65. Weewli atomiraskus (32) on just poole suurem kui
hapniku atomivaskus (16). See asjalugn laseb juba aimata,
et weewlil hapnikuga midagi fhist on. Tdepoolest ongi see
nii, Weewel on ka kehewddrtusline element, ja siinnitab pea-
aegu niisamasuguseid ihendusi, nagu hapnikgi. ARined, mis
hapniku sees dra pdlemad; pdlewad ka weewli sees nonds-
nimetatud sulfo- ehk thionithendusteks *). — €bametallid siin-
nitawad weemliga thionhappeid ja metailid fhionlehelisi, kuna
malemad kokku thionsoolasid stinnitawad, Isedrenis armasta-
wad metallid weewli sees weewelmetallideks ehk thienlehelis-
teks pdleda. Kui kaalu jdrele umbes fiks osa weewlif ja kaks
osa raua wiilipuru kokku segatakse ja pike, kitsa katseklaasi
sees pdhjust peale piirituseiambi peal soojendatakse, siis hak-
Rab see segu pdlema ja pdleb helendawa tulega, kuni ilemise
ofsani, Pdlemisescadus on weewelraud (FeS), mis meemlist ja
rauast niisamuti kokku on seatud, nagu rauacksiidul (Fe O)
rauast ja hapnikust. Raua oksiidul on rauaiihendus hapnikuga,
nagu seda puru chk tagide ndol sepa alasi kdrwalt wdib
saada, olemise poolest seega poolik rauarcoste. Tema osake-
sed annawad pudeli Klaasiic rohelise wérmi.

RNagu siisi hapnikuga séehappeks (CO,) pdleb, nii iihineb
sisi ka weewliga weemelsiisinikuks (CS;). Looduses tuleb ka
fiks weeiihendusega sarnaselt kokkupandud weewlitihendus
tihti ette. See on weewelwesinik (H:S), kangesti mddamunade
jdrele lehkaw gaas, mis wees dra sulab ja oma haisu weele
edasi annab. Ta siinnib weewlirikaste organiliste ainete ma-

*) Weewli greekakeelne nimetus theion, ladinakeelne nimetus
aga sulfur. ‘
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danemisel ja woolab mdnikord wulkanilisest maapinnast wdlja.
Kunstliknlt wdib teda selkombel siinnitada, et weewelantimoni
ehk weewelraua peale soolahapet walatakse.

FeS -+ 2CIH = FeCl: -+ HaS.

Sissehingatult mdjub weewelwesinik kihwtiself, pdlema-
sifidatult pdleb fa sinaka leegiga weeks ja weewliseks hap-
peks. Weewlit tuleb munades ja paljudes teistes toidu-ainetes
ette, NMimetada oleks isedranis sibul ja kiifislauk. Weemlirik-
kaid toitusid waib sellest dra funda, et hdbelusikas nendes
liihikese ajaga mustaks ldheb. Hobedapmnale siinnib nimelt
must weewelhdbe.

Méddaminnes on weewli-fhenduste kdrwal ka seleni-
(Se==79,4) ihendused nimetada. Selen tuleb wdga harwa ja
ainult weewli kRaaslasena ette, ta on oma olemise ja iihenduste
paolest wdga weewli sarnane. Iimetamisewddrt on ta fiisika-
line omadus, et walgusekiired elekirimde edasisaatmise wdi-
mist temas tdhtsalt muudawad.

Telluri (Te=128) leidub weel harwemini kui seleni.

Sasinik (C—12).

66. Siisinik on looduses dige laialdaselt leiduw algaine. Puh-
talt leidub teda teemandi ja grafidi e¢hk pliiatskimi kojul,
organlise elu jdtistena — kui antratsit, kiwisiisi, pruunsiisi ja
turwas; wesinikuga fhenduses — kui petroleum ehk lambidli,
kiwidli, asfalt ehk mdewaik (maapigi) ja merewaik (bernstein),
ja hapnikuga fihenduses — Kkui sdchape — wabalt ja soolades,

Kdige tuttawam on siisinik, nagu ta poletamise 1dbi puudest
saadakse. Siitt ei tarwita mitte (iksi sepad, waid ta on teh-
nikailmas wdga laialt tarwitataw aine. Piissirchu walmista-
misel on tema fiks tarwiline osajagu. 64 kaaluosa salpefrit,
12 kaaluosa weewlit ja 16 kaalussa siitt annawad, Rui nad
hdsti peenikeseks dorutakse, isna hea Riwildhkumise-rohu,
Teradeks muudetakse piissirchi niiskest peast pressimise ja
parastise kuimatamise ja teradeks murendamise Idbi. Ldike

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 3
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omandawad piissirchu ferad, kui neid isedraliselt iiksteise wastu
ddorudes lihwitakse. — Siisi on tahtis, igasugust mddanemist
takistaw ja haisusid kaotaw aine. Sellepdrast on kasulik
aiateibaid ja sambaid enne mulla sisse asetamist kas tulel
wdl weewlihappega péletada. Liha seisab fihedalt sdepulbri
sisse pakitult kawa wdrske. Ka liha ja kalade suitsetamine
pohjeneb selle omaduse peal, et siisi mddanemise eest hoiab,
Tahmakord, mis snitsetamise ajal liha peale 156b, pole muud,
kui pdlemata jddnud ja suitsuna tuulde minew siisinik. Wiimase
Wene-Jaapani sdja ajal tulid Japani arstid targa matte peale —
haawade Kinnisidumisel haawade peale pehmet, Glgede paleta-
mise ldbi saadud sdepuru panna. Tagajdrg oli iitlemata hiilgaw.
Haawad paranesid ruttu ja ilma mddanemata, — Suhkrut, alke-
holi ja mitmeid muid aineid puhastatakse igast paha 18hnaga
ja maitset rikkuwast ainest nimelt sel teel, et neid ldbi site
actakse. Paha maitsega kaewuwesigi saab maitsewaks, kui
temasse kotiga hdid kasepuu-siisi lastakse. Muidugi maista
el ole siele omane pahade ainete draimemise wdime mitte
piirita, waid siitt tuleb tarwilisel magdul uuendada. — Looduses
wabalt leiduw sde-aine on mitmel kujul nii suure tihtsusega,
et iga kuju isedraliselt tdhelepanemise alla maksab watta.

Teemant.

(Saueri atlas 1.tabel nr. 1; k, 10; t. 3,5—3,6.)

67. Teemant on kdige puhtam kristalliseritud siisinik,
Ta kristalliserib korrapdralistes kristallimormides, kusjuures
kristallitahud enamasti kumerad on. [Ghkewus siinnib ftdie-
liselt okfaedritahkude sihis; murd on lohkline. Ta on rabe,
kuid kGwem kui iikski teine aine. Harilikult on ta ilma mingi
wdrwita, kuid leidub siiski ka siniseid, Kkollaseid ja musti
teemanta. Teemant on {diesti ldbipaistew, tdiclise walguse-
murdmisega, mille tagajdrjel ta kdige ilusamas warwide-
mdngus Kiirgab. Happed ta killge ei hakka, aga widga korges
fempe’raturis paleb ta sdehappegaasiks, nagu iga muugi siisi.
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Teda leidub dksikute teradena jdgede lilwa sees Indias,
Transwalis, Brasilias ja Uralimdgedes. Brasilias tuleb teda
isedralises liimakimi-sarnases mineralis efte, mida itakelumi-
diks nimetatakse. Ta on kdige kallim kalliskimide hulgast.
€t teemandi ilu ja wdrwidemdngu {dsta, lihwitakse teda
mitmesuguses wormis; nende seast on ndndanimetatud bril-
jandimorm temale kill kdige ilusam ja kohasem. Thuda ehk
lihwida waib fteemanti iiksnes ta oma puruga. Teemandi
hind mddratakse puhtuse jdrele ja see kaswab karadiraskust
mddda (1 lood = 62 karati); 1-karadiline lihwimata tee-
mant maksab 15—25 rbl., 6-karadiline kiwi aga maksaks
6 X 6 X 25 rbl. = 900 rbl. [Lihwitud Riwide hind on wdrd-
lemisi tublisti kallim. Uuemal ajal on teemandi hind Inglise
filesostjate tegewuse ldbi kunstlikult kahe- ja enamawdrdseks
tdstetud. 20 - Raradilisi teemantisi on wdhe, file 100 karadi
aga harwa leida.

68. Mitmed suured teemandid on oma rdndamiselugude
1dbi kuulsaks saanud ja kannawad pdrisnimesid. Tdhtsamad on:

1) Orlow. Ta on 195 karati raske,
oli Wene Kkeisrite walitsusekepis, enne
aga Persia schahi Nadir'i omandus,
osteti Katarina II. ajal umbes 1 miljoni
rubla ceest dra ja sai nii Weneriigi wa-
randuste hulka.

Pilt nr. 30. Teemandi Rristallid.

2) Regent, 136 karati raske. €nne lihwimist (nr. 8)
kaalus ta 410 Rarafi. Orleansi hertsog ostis ta Inglise ku-

5%
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berweri Pitt'i kdest 21/> miljoni frangi eest Prantsuse riigile.
Teda arwatakse kdige ilusamate feemantide hulka ja ta wdadr-
tust hinnati enne praegust séda 7 miljoni frangi peale.

3) Toskana suurhertsag.
See kaalub 1331/s karati, on
kollakat karwa; praegu Au-
stralias. Ilr. 6 on ta waade
kiiljest.

4) [ounatdht, — kaa-
lab 125 Rarati; on harnida-
seit 1dbipaistew ja ilus. Keegi
neegri naine leidis fa 1853.
aastal Brasiliast. Ta wddr-
tus on Regenti omast 6. osa
wdhem. Ilr, 7 waade kiiljest,

5) Kohinur (walguse-
mdgi) on Inglismaal ja kaa-
lub 106 Rarati. €nne
nimetati teda Suurmo-
guliks. Ta kaalus 230
karati; et ta aga hal-
wasti lihwitud oli, siis
lihwiti teda pdrast im-
ber. Koguni lihwimota
olla ta 787 karati kaa- Pilt nr. 31. fooduses leiduwad teemandid.
lanud.

! Brasilia endise keisti Dom Pedro omanduseks olla iiks
1680 karati raskune wdhetuntud umbes kanamunasuurune
lihwimata teemant olnud, ja mitte ammu (pdrast Transwali
sdda) leitud Louna-Afrikas teemant, mida tema suuruse parast
(3024%/; krt.) wdimata olnud ilukimiks tarmitada. Inglise dri-
meeste selts, kelle kaewandustest ta leitud, lasknud kRiwi wd-
hemateks tiikkideks IGhkuda.

Pisikesi teemandikillukesi ja tiikkisid, mis ilukimideks ei
kdlba, tarwitatakse aknaklaasi ldikamiseks. Ka on uuemal
ajal kaljude sisse puurimiseks puurisid walmistatud, mille
Ioiketeradeks teemandikiwid on,
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Juba on katsutud sde-aine] sulatamise ldbi kunstlikult
teemantisid walmistada, aga suurte kuludega on tdnini ainult

ontnV

7;1 Lana MA.W(O
Kuulsdd

Iteemandid.
noelaotsa suuruseid kristallikibemeid sdadud. Liig korge tem-
peratur, mida® sisi oma sulamiseks tarmitab, on Kunstliku

teemandi walmistamisele tdnini fakistuseks olnud.

Pilt nr.%32.

Grafit ehk pliiatsikiwi.

(Saueri atl. 1. tab, nr. 2 ja 3; k. 1—2; t. 2,1—2,3))

69. Seclles mineralis on siisi teises omalaadilises, Ri-
melt kristallisormerlises olekus, Teda leitakse Kdige wane-
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mates maakera-kihtides (raudkiwi, gneis’i ja kild-kimide
kihtides) kiilude wdi lademete wiisi, isedranis rohkesti Urali-
mdgedes, Siberis, Zeiloni saarel, PGhja-Amerikas, Saksamaal,
Rustrias, Grédnimaal Inglismaal ja mujal. Ta fuleb terasekarma
hallides, metalli ldikega pehmetes tiikkides wdi kuuetahulistes
tahwlikestes ette. Teda wdib noaga Idigata, katsumisel tundub
ta nagu raswane ja mddrib kangesti mustaks. Ta on tdiesti
labipaistmata. Murd on tal kare ja aukline.

Ta kannatab wdga suurt soojuse kraadi wdlja: selle-
pdrast walmistatakse temast metallisulatamise pottisid. Pehme-
matest tiikkidest walmistatakse pliiatsid. Kdige paremaks
peetakse Siberi grafiti.

Kiwisiisi.

70. Kiwisdeks nimetatakse muinasaegse taimeriigi jdti-

seid, mis nii sfigawale maa alla W3 wee sisse on jadnud, et
meile Ghk ligi ei ulatanud ja nad hapniku puudusel dra ei
saanud mddaneda. TNad kddunesid ainult, s. 0. muutsid oma
keemialist kokkuseadet. Tihti on kiwissetiikkides weel puu
iseloomu funda ja kiwikihtide wahel on taimede lehtedest
jaljed jadnud. TNendest jadnustest ja jdlgedest wdib weel
praegu jdreldada, missugused metsad endistel aegadel maailma
on ilustanud.
_ Pun- ja faimekehade pea-ained on siisi, wesinik ja wdhe
hapnikku. Kodunemisel Ghines iiks jagu siitt hapnikuga —
sdehappeks, feine jagu suwre hulga wesinikuga — mitme-
sugusteks pdlewateks gaasideks, dlideks ja waikudeks; pea-0sa
stitt jdi aga wdhese wesinikuga kiwisse ndol jdrele ja kaewa-
takse niiid kui dlitarwiline kiitte- ja walgustusematerjal wdga
mitmel pool maailmas maapduest wdlja.

71. Kiwisde-kaewajate mdemeeste waenlased on kaewa-
miste juures ettetulewad gaasid — sdehape ja mde-gaas,
€simene surmab mdemehi, kui need teda sisse hingawad,
teine tapab, kui ta mdemeeste lampide sititusel plahwatab.
S@ehappe ilmumine annab ennast maemeestele selle 1dbi tunda,
et lambituli kustuma tikub; mde-gaasi ilmumist tunneb mde-
mees lambitule isedralisest leegitsemisest. Maemeeste lampidel
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on Kklaasid ees; neid kohte aga, kust Ghk pdlemiseks sisse ja
polenud Ghk wdlja woolab, @imbritseb tihe traadiwork,

Kéik pdlemad ained, nii ka gaasid, nduawad teatawa-
kraadilist eelsoojendamist, enne kni nad pdlema hakkawad.
On plahwatawat gaasi 1dbi traetwdrgu mdemeeste lampidesse
woolanud, siis plahmatab see ainult lambi wdrgu taga, sest
waljaspool lampi Mleiduw gaas ¢i wdi enne plahwatada, kui
traatwdrgud nii kuumaks on ldinud, ¢t nad tema pdlema siiti-
tawad. Jdrelekatsutawaks saab see asi, kui tihedat traatwdrku
ndituseks risti kaiinlatule peal hoitakse. Hakatusel leek wdrgust
1abi ei tungi, kuna pdlemata jddnud kiiinlaraswa gaasid killmalt
18bi wargu ldhewad. Ldheb aga wdrk tuliseks, siis ilmub leek
ka pealpool wdrku. Kaitstud lampisid nimetatakse nende iiles-
leidja Davy (1. deewi) jdrele Davy lampideks. Plahwatused mde-
kaewandustes wdimad nende lampide tarwitamise korral ainult
siis juhtuda, kui lambi uksekest ettewaatamata awatakse.

]

Pilt nr. 33. Ldbildige maakihtidest kuni kimisdelademeteni.

72. Kiwisfisi pole mitte alati ithesuguse héadusega, waid
— mida wanem sfisi, seda puhtam on sde-aine, mida noorem
siisi, seda rohkem on ta wesinikuga ja maawaikudega iihen-
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Pilt nr. 34. Kiwisde Raewandus.
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duses. Maawaik feeb Kkiwisde suitsewaks ja annab pdledes
isedralist maawaigu lehku. Kiwisiitt roojastab sagedasti ka
weewel, Sellepdrast ei wdidud teda endisel ajal rauatdgstuses
ka hea tagajdrjega tarmitada, sest weewel teeb raua rabedaks.
Uuemal ajal leiti, kimisdest walgustusegaasi walmistades, et siisi,
mis selle juures kateldesse jdrele jdi, igast mustusest puhas on
ja teda rauatddstuses kdige paremini wdib tarwitada. Seda
puhastatud siitt tarwitatakse koksi nime all niidd igal poel
maailmas ja ta on rauatddstuse kunlmata kdrgusele wiinud.

1) Antratsit ehk ldiksfisi on kdige wanem, seega
kdige puhtam Kiwisiisi (90% ja enam siisinikku). Ta on tihe,
must ja Rangesti 1dikim silsi, sinaka helgiga. €f temas wdhe
muid aineid on, siis pdleb ta pea-aegu ilma suitsu ja haisuta,
kanget kuuma siinnitades. JIsedranis nende omaduste pdrast
on ta Riwisiite seast kdige rohkem otsitud kiittematerjal. Pun
iseloomu ei ole temas enam pdrmugi tunda.

2) Ka Riwisiisi on wana siisi, fdiesti must, senamasti
ldikim ja sisaldab 75—90°% puhast siitt. Oma headuse jdrele
jactatakse ta mitmesse liiki. Oige kuulus on Inglise Kkiifiral-
stisi (candle-coal), tihe, must ja wdhese ldikega. Saksa- ja
Inglismaal leidub Kiwisiitt rohkesti ja mitmes kohas. Wene-
maal on Donetsi siisi kdige rohkem tarwitusel.

3) Pruunsiisi ehk lignit on Rdige noorem siite seast,
Ta pole weel wdrwi podlestki tdiesti sdeks saanud ja laseb
sagedasti iisna selgesti pun iseloomu dra tunda. Pruunsilsi
sisaldab 60—75% puhast siitt ja esitab Kiwisiite seas kol-
manda jdargu kiittematerjali.

4) Turwas siinnib meie silmade ees soodes, rabades,
jirmede fimber ja muudes mdrgades maakohtades selle 1abi,
et sammal, willpead, 16ikheinad, sookaelad, kanarpik ja muud
sootaimed latwadest edasi kaswawad, aga alumistes jagudes
kddunewad ja pruuniks turbamullaks muntuwad, kuhu sekka
ka mahamurdunud puid ja kdnde juhtub. Turwast wdib seega
Rdige esimeseks Kiwisde tekkimise astmeks armata, teda ei wdi
aga kimisiite sekka lugeda, sest et ta weel kimiks pole kdwe-
nenud. Materjali jdrele, millest turmas siindinud, langeb ta
jdrgmistesse isesugustesse liikidesse: a) soo- ¢hk sambla-
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turmas — siindinud gamblast, b) ndommeturmas — kanar-
pikust jo ndmmeheintest, ¢) rohuturmas — heinakaswudest ja
rohust, d) metsaturmwas — metsapuudest ja ¢) mereturmas —
meretaimedest, 3

Turwas pole kiill weel nii kddunenud, et teda tdie digu-
sega iseseismaks sdeliigiks wadiks pidada, aga ta on esimene
aste Riwisde siindimisel, ja mustjaspruun wéarm tunnistab, et
temas tubliste juba waba siitt olemas on. Ta Kkdlbab kiitte-
materjaliks, isedranis pressitud peast, olgugi, et ta pdledes
palju fuhka annab.

Mereturba tihenemise ja teiste ainefega segamise saadu-
sena on €estimaa pdlew kildkiwi nimetada, Kiitteainena, ben-
sini-, parafini-, médrdedlide- ja, wdrwide-walmistuse toores-
ainena ja algallikana on tal suur fulewik, Ta pdlewate ainete
sisaldus on aga wdga mitmekesine Ja alaneb ndit. Baltiski
mererannas harilise Rildkiwini, mis tuld ei wotagi.

Sde-iihendustest iileiildiselt,

73. Sde-ithendused on nii laialdased, et nende alla
enam Kui pool keemialistest iihendustest langeb. Terwe elu-
lise ilma saadused kdiwad sde-lihenduste hulka, sest siisi on
nendes pdhjapanew aine. Sellepdrast jaotatakse terme keemia-
teadus kaheks haruks: anorganiliseks ja organiliseks, wiimast
nimetatakse ka sde-keemiaks.

Siisi on neljawddrtusline lihtaine. Kaikide organiliste ehk
sde-iihenduste algkujuks loetakse methani, iihe sde-atomi ihen-
dust 4 wesiniku-atomiga, walemis kujutatult CH,. See on gaasi-
sarnane aine, esitab pea-osa walgustamisegaasi segus ja tekib
looduses sderikaste ainete kddunemisel. Ta ongi mdekaewan-
dustes Rardefud pélew (mde-) gaas; et ta aga ka seodes turba
kddunemisel stinnib, siis on ta ka sadgaasi nime all tuntud,

74. RAtomide Kkorraldust soogaasi molekilli sees wdime
omale jdrelseiswalt ette kujutada : H

H~C—H

|
H
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Arwame ihe wesiniku-atomi siit dra, siis jadb jdrele
juur CHs, mida methilliks nimetatakse. Sellepdrast nimeta-
takse soogaasi ennastki methiilwesinikuks.

Jga wesinikuatom wdib selles kujus mingisuguse muu
ihewddrtuslise atomi wastu dmber wahetatud olla. Wataksime
asemikuks ndituseks kloori (Cl), bromi (Br) wdi joodi (J), siis
saaksime nende ldbi, {iht wesinikuatomi soogaasist wdlja
torjudes, jargmised uued ithendused :

Cl Br J
| | |
H—*?—H H—('Z—H H_CI_H
H H H
methiilkloriid methiilbromiid methiiljodiid

Kui soogaasist ehk methiilwesinikust kaks wesinikuatomi
@ra arwata, siis saadakse juur, mida methilen’iks nimetatakse.
Torjume eelpool nimetatud fihewddrtusliste elementide abil soo-
gaasist kaks wesinikuatomi wdlja, siis saame jdrgmised uued
fihendused :

Cl Br ]
| I
H—&-Cl H—-(",—Br H-C—]
I |
H H H
methiilenkloriid methiilenbromiid methilenjodiid

Soogaasi juurt ilma kolme wesinikuatomita nimetatakse
formiumiks. Sellest juurest saaksime kloori, bromi ja joodi 1dbi:

Cl Br ]]
|
H—é—Cl H—(IZ—Br H—(":—j
|
Cl Br
kloroform (futtaw bromoform jodoform (futtaw haa-
unerohi) wade parandaja).

Soogaasi radikalid methil (CHs), methillen (CH2) ja
formium (CH) esitawad ise ka fihe-, kahe- ja kolmewddrtuslisi
aineid keemialiste iihenduste tarwis. (ks soogaasi wesiniku-
atom wdib niiwiisi kohe ta enese esimese juure ehk radikali
labi wdlja torjutud olla. Sellest saaksime @ihenduse:

H H ¥

t—&_ _&_H — HsC—CHs ehk CaHe — dthaniks nimetatud.

| ]
H H
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Athani  wesinikuatomisid wdimad jdlle teised clemendid
kas iiksikult wai hulgakesi wdlja tdrjuda, misldbi me uue liigi
- Séefihenduste sekka oleme sattunud. €simese liigi @ihendusi
nimetatakse esimese so0gaasi-juure ehk -radikali jdrele methiili-
fthendusteks, teise liigi Gihendusi esimese radikali jdrele dthiili-
Gihendusteks (Hs C—CHa—). Teise liigi fihendused wdiwad jaHe
teisele ja kolmandale astmele jouda, selleldbi, et sde-atomid
isekeskis kahe woi kolme wadrtuse ldbi seotud on, nimelt:
Hz C=CHz = athiilen ja HC=CH = acethiilen.

Kolmas sde-ithenduste liik siinnib selle ldbi, et ks
methiilimolekiil dthanist fthe wesinikumolekiili wdlja forjub
nagu Rkuju nditab:

HiHGH

| |
H—IC—Ié—(IL‘—H. = CHs—CH2—CHs ¢hk C:Hs.
H o H Y H

Sellest wdib juba aimata, kudas neljas, wiies ja kuues
liik sde-ithendusi siinnib,

Sellega pole aga weel kdik sde keemialiste thenduste ja
wdljatérjumise wiisid nimetatud, kuid waib omale juba efte
kujutada, kui laialdane wald organiline ¢hk sdekeemia on.

Sdehappe-anhiidrid.

75. Sdehappe-anhiidrid, lihtsuse pdrast ainult séehap-
peks nimetatud, leidub Ghus wabalt waiksel protsendi-armwul
0,04 °0), Ta on wdrwita ja IGhnata gaas, keele peal Kipit-
sewa ja ndrga meeldima hapu maiguga. Tugewa réhumise
(36 atmosfari) 1abi 00 juures waib feda warmita wedelikuks
tihendada (kondenserida). Wabastatakse wedel séehape réhu
alt, siis toob ta dlikiire draquramine nii sfigawa temperaturi
alanemise, et hape ise lumesarnaseks aineks tardub, umbes
700 Riilma ilmutades. W@etakse niisugust sdehapet pihu peale,
siis ei puutu ta pihuga kokkugi. Kangest draauramisest on
pihy ja sdehappe wahel gaasipadi, mis ftiikki pihust lahus
hoiab. Rikutakse ndifuseks sdrmede wahel pigistamise 1dbi
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see dhu kest dra, nii et sormed lausa tardunud sdehappega
kokku puutuwad, siis tundub sdrmeotstes' kange killma majul
piste, nagu pdletamise korral; sdrmenahk muutub killmanud
kohalt walgeks ja saab haawa, mis tdiesti samasugune on,
ragu oleks nahk kuuma ranaga dra pdletatud. — Sdehapet
wéib sel teel saada, et kahe kaelaga pudelis marmor, paelubi
wdi kriiditiikikesed weewli- wdi mdne feise fugewa happega
file walatakse ja nendest wdljatungiw gaas harilikul gaaside
piidmise wiisil kinni piififtakse. Marmor, lubjakiwi ja Kriit
on oma keemialise kokkuseade poolest fiks ja seesama aine,
nimelt sdehappe Raltsinmi sool (COz 4 CaO e¢hk CaCOs).
Tugewam hape, ndituseks weewlihape, torjub ndrga sdehappe
walja ja sfinnitab kaltsiumi oksiidiga uue soola, nimelt weewli-
happe kaltsiumi soola, mida gipsiks nimetatakse. Keemialine
reakision selgub jdrgmisest fasandist:

CaCOs3 - H2S04 = CaSO4 - H:0 -~ CO:

Lubjakiwi weewlihape gips wesi soehape.

76. Sdchape on 11/; korda raskem kui Ghk, sellepdrast
wdib teda ka lahtistes ndudes Kinni piiida ja fihest ndust teise
kallata. Pdlew kiilinal, mis sdehappe sisse lastud, kustub, nagu
oleks ta wette wajutatud. Pannakse joogiklaasi pghja peale kiliinla-
ofsake pdlema ja kallatakse teisest ndust sdehapet Klaasi, siis
kustub kiiinal, nagu oleks talle wett peale kallatud. Sdehape ei
pdle ega edenda pdlemist, sest ta ongi ju sde pdlemisesaadus.
Niisamuti ei kdlba ta sissehingamiseks. Puhas sdehape on sisse-
hingamiseks kihwtine ja tapab kohe. Peale tekkimist loomade
waljahingamise, pdlemiste ning mddanemiste 1dbi, imbub feda
weel mitmel pool maapinna seest ja wisatakse fulepurskawate
mdgede suust ehk kraaterist wdlja. Neapoli linna ligidal on koabas,
mida ,koerakoopaks“ nimetatakse, sest et koerad, kes inimes-
tega tihes koopasse tulewad, kohe dra kdrmawad, kuna ini-
mestele ja suurematele loomadele koopas wiibimine Rahju ei
tee. Selle ndhtuse pdhjuseks on koopal pohjast wdljaimbuw
sdchape, mis oma raskuse pdrast koopa pdrandale ndgemata
sGehappe loiguks kagub, millest suuremate loomade pead wilja
wlatawad, kuna pisemad loomad fema sisse dra ldmbuwad.
Ka n. n. ,surmaorg“ Jaawa saarel esitab niisugust sdehappe-
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jdrwe, mis maa seest wdlja imbuwast sdehappest tekib, kuni
sdehape ille kallaste woolab ja tuul ta laiali kannab. Ksik
inimesed ja loomad, kes sinna orgu juhtunud, on dra kdrwa-
nud, nagu pdikese kdes pleekimad luukered sellest tunnistust
annowad. Sealtmaa inimeste ebauskliku arwamise jdrele pei-
tumat oru pdhjas palju kulda, mida pahad waimud walwata.
Tuukririiete abil ongi orgu tungitud ja sealt toesti kulda leitud.

77. Kilm wesi sulatab sdchapet kaunis rohkel maddral,
sellepdrast leidub sdchapet pea-aegu igas wees. Wihma- ja
lumewette sattub ta Ghust ja allikawesi toob teda weel roh-
kemal mdddul maapouest. Wee sees sissejoodult pole ta fer-
wisele aga sugugi kahjulik, waid mdjub oma hapuka maiguga
Rosutawait ja karastawalt, Sdehape ongi, mis allika- ja kae-
wuweele hea maigu annab; keetmise 1dbi aetakse sdehape
weest wilja, sellepdrast ei maitse ka keedetud wesi joagina
nii hea kui keetmata. On killgehakkawate haiguste ajal kds-
tud keedetud wett joogiks tarwitada, siis waib seda welt Ghu
kdes loksutades jdlle maitsewamaks feha. Loksutamise ldbi
sulatab wesi omale Ghust sdehapet uuesti sekka, isedranis
siis, kui ta hdsti kiilmaks on jahutatud. Sdehape on ka, mis
wahutawate jookide sees pea-maiguandjana leidub. Nendes
jookides on ta kas kddrimise teel siinnitatud wdi kunstlikult
juurde lisatud. Kddrimise teel sfinnitatud on ta schampanjas
ehk wahuwiinas ja dlles; kunstlikult juurdelisatult’ aga limo-
nadis ja seltersis. Seltersi maakonnas Prantsusemaal, Spaa
linna juures, ja mitmel pool mujal woolab maa; seest allika-
wesi, mis sdehappest nii rikas on, et aina wahutab. Pole
muud tarwis, kni seda wett pudelitesse panna, Rowasti kinni
korkida ja furule saata. Seltersi maakonnast on selters oma
nime soanudki ja ta pole muud, kui sdehappest iilirikas wesi.
Limonadid aga on marjamahlade ja suhkru abil maitsewamaks
tehtud selters, Kadrimise 1dbi sfinnib jookidesse aga weel
fiks teine — termwisele kahjulik aine, nimelt alkohol, wiina-
waim ¢hk piiritus. €t seltersis ja limonadides alkohol puu-
dub, sellepdrast on need joogid terwislisemad kui 3lu ja wa-
huwiin, Kddrimise sfinnitajad on isedralised mikroskopilised
kddrimise lahkseenekesed.
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78. Kddrimisel on aga weel feine tdhtsus, kui jooki-
desse sdehappe ja alkcholi fekitamine. Pdrmi ehk wana ha-
putaigna juurdelisamise 1dbi kddrima aetud saia- ja leiwa-
taignasse tekiwad sdehappe mullikesed ja need ongi, mis
leima aukliseks — kobedaks teewad. Uuemal ajal on haka-
tud saia- ja leimataignat ka kunstlikult kobedaks tegema.
Selleks lisatakse taignategemise wedeliku hulka mingisugust
hapet, nagu dddikapiiritust, sidroni- wdi wiinakiwi-hapet, wa-
hest odawuse pdrast koguni maarjajdddki; chk jdlle wdetakse
taignawedelikuks lihtsalt hapu piim; jahude hulka segatakse
aga peent sddgisooda-pulbrif. See on oma keemialise kokku-
seade poolest kahekordne sdehapu natron (NaHCOs;). Hape
ajab tema seest taignawedeliku ja jahude kokRupuutumisel
séehappe wilja ja see teeb taigna kobedaks. Sidronihape,
wiinakiwihape ja hapu piim on selleks otstarbeks kdige sco-
witawamad, maarjajddd aga ei wdi soowitada. Mdned kila-
eided on ka kobedate kookide kiipsetamisest sddgisooda abil
kuulnud ja teewad koogitaigna rddsast piimast, ilma mingit
muud happet abiks wdtmata. Nad imetlewad siis pdrast, et
koogid pdrmugi kobedad pole ja weel kange soodamaik kao-
Ride sdémise wastumeelseks teeb. Teisi eidekesi ndgin Kkiill
hapu piima koogitaignaks wdtwat, kuid scoda lisasimad nad
kohe puhtalt piima sisse, mille tagajdrjel piim sdehappe siin-
dimisest killl kihama ldks, kus CO: muidugi kehe lendu tou-
sis, pdrast jahude sissesegamise juures ei tulnud aga sdeha-
pet kusagilt — ja koogid jdiwad plingiks. Sooda maik koo-
Ride wdi saia juures tunnistab, et hapet kas sugugi wdi lig
wdhe on tarwitatud, natuke rohkem hapet aga ei riku maiku.
Sellepdrast peab silm paraja jao happe ja sooda tarwitusele
wdtmisega harjuma. TNupukas sddkidekeetja wadib aga ldbi-
harutatud Gpetusest weel seda tarkust omandada, et hapuks
ldinud toitusid natukese sddgisooda juurdelisamise ldbi maitse-
wamaks wdib teha.

€t sdehape kddrimise ja mddanemise ldbi sfinnib, puh-
talt sissehingatult aga otse surmawalt mdjub, siis on ruumi-
des, kus seesugust asja karta wdib, eftewaatus fisna soowi-
taw. Sagedasti leitakse wiina-, dlle- ja ka muudes keldrites
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rotid ja Rassid dra kdrwanud olewat, mis aga ainult selle ta-
gajdrjel on sfindinud, et sdehapet pdrandale on kogunud.
Mitu korda on wanade kaewude puhastamiseks kaewu lastud
inimesed onnefut surma saanud, sest et rakete mddanemisest
wdi monel muul pdhjusel kaewu sdehappe kiht oli tekkinud.
On juhtumisi olnud, kus tagant jdrele abiks tottajad niisamuti
surma on saanud, Rui eelminejadki. = Sellepdrast katsutagu iga
ruum, kus Reegi Rana aega sees pole kdinud, enne hoolega
1dbi, kui sinna sisse mindakse, Selleks on kdige parem kiiinla
woi laternaga tuld ees ajada. Kui tuli dra kustub, on asi
kohe kahtlane. Pumbakaewud on sdehappe poolest rohkem
kardetawad kui dmbritega kaewud, sest dmbrite iiles ja alla
kdimise 1dbi fuuakse enamasti ka sdehape kaewust wilja.
Séehape siinnitab palju soolasid, millede hulka ka lubi,
kriit ja marmor kdimad. Soehape soolasid nimetatakse tea-
duslise nimega karbonatideks (carbo—siisi).

Waigud ja maa-ﬁlird.

78. Kaik waigud ja olid kdiwad selle poolest iihte, et
nad s6e ja wesiniku dhendusi esitawad, kus mdnikord ka
natuke hapnikku leidub; muidugi maista on nad sel pdhjusel
kdik pdlemad ained, sest siisi pdleb dhu kdes sdehappeks ja
wesinik weeks. Wahet teeb nende juures pea-asjaliself sde ja
wesiniku wdga mifmekesine rohkusewahekord (waata organi-
line keemia). On waik ehk dli sdest wdga rikas (terpentin),
siis pdleb ta suitsewalt, sest suitsu tahm e¢hk ndgi pole muud
kui pdlemata jddnud sde-aine; on aga aine rikas wesinikust
(piiritus), siis poleb ta waewalt helendawa sinaka leegiga
(wesiniku leek). Ma sees leiduwad waignd ja dlid on oma
tekkimise poolest kahesugused; tihed on maapinnal kaswa-
wafe faimede — isedranis okaspunde waik, mis puudega iiht-
lasi maa alla on jddnud ja seal kdwemaks on muutunud;
teised — petroleum, asfalt jne. — on wist maa all kddune-
wate organiliste ainete saadused. Armamised ldhewad wii-
maste siindimise file lahku, nimelt armawad mitmed feadlased
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neid pdris keemialise iihinemise teel otseteed mineralidest siin-
dinud olewat.

79. Merewaik ehk bernstein (Saueri atl. 24. tab,,
nr. 12—15; k. 2,5; t. 1,05) on maa alla jddnud okaspuude
(picea succinifera) waik. Temas leitakse sagedasti (isna
selgeid kooretiikikesi ja waigu sisse drauppunud putukaid.
Ta on kollane, kord walkjam, Kkord punakam, ldbipaistew
kuni ldbihelendaw. Kui teda willase riide ehk siidiga ddruda,
ldheb ta, nagn waigud Kkunagi, elekiriliseks. Tema juures
pandi elekirimdge kdige esifi tdhele ja tema greekakeelne
nimetus ,elekiron“ andis sellele joule nimegi. [Merewaik pdleb
hdsti ja siinnitab poledes head 16hna. Teda leitakse kdige
rohkem Balti-mere lounapoolsel rannal, Riiast algades, isedra-
nis rohkeste aga Danzigi ja Memeli fimbruses, kus feda tor-
mid mere pdhjast iithes liimaga randa uhuwad. Rannaelanikud
korjawad teda seal Ras rannast, wdi Ratsuwad nootadega
merepdhjast wdlja tuua ehk labidatega mulla seest wdlja kae-
wata, €nnewanasti olla kdik €esti rannad rikkalikku mere-
waigu-saaki annud ja wanad eestlased kaubelnud temaga
koguni kaugetel maadel. Merewaigu suuremad ja ilusamad
tiikid freitakse iluasjadeks, sigari- ja piibupitsideks, helmeteks,
topsikesteks jne. Wdhemad kui ernefera suurused tiikid, trei-
mise puru ja muud kdlbmata osakesed ldhewad suitsetamise-
rohuks ja fihe isedralise laki walmistamiseks. Kaige hinnali-
semateks loetakse tiikid, kuhu mdoni putukas sisse on Riwine-
nud. Tirklaste piibupitsid on kdik merewaigust, sest sarwe
suhu pista peab mohamediusuline patuks ja ropuks teguwii-
siks. Koige sunremad leifud tiikid Raalumad 131/2 ja 20 naela
ja nende wddrtus esitab kaunikese waranduse. [Merewaigu leiu-
kohad mujal ilmas, Austrias, Schlesias ja Hispanias, pole tdhtsad.

Ozokerit ehk mdewaha (Saueri afl. 24, tab,
nr, 16) on tumercheline wdi Kkollakaspruuu raswase ldikega
segu mitmest sdewesinikust. Ta on winske aine ja ldheb
juba kde soojusest pehmemaks, sulab 52°—82° soojuse kdes
ldbipaistwaks dlisarnaseks wedelikuks ja pdleb heleda leegiga.
Teda leitakse {ihes pefroleumiga Baku Gmbruses, Baikalijdrme
kallastel, Moldaus, Inglismaal ja mujal.

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 6
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Asfalt ehk maapigi on must pigisarnane aine,
mis wististi mde-Glide waiguksmuutumise 1dbi on siindinud,
Teda leitakse petroleumirikastest maakohtadest ; isedralise leiu-
kohana on Surnumere {imbrus nimetada. [Liiwaga kokku-
sulatatult tarwitatakse teda uulitsate ja jalgteede sillutamiseks.
Asfaldi pulber on pruun.

81, Kiwidli ehk petroleum, puhastamata peast
ka naftaks nimetatud, on wdga mitmesuguste sdewesinikkude
segu. Ta woolab Baku linna fimbruses ja mitmel pool mu-
jal madilmas maa seest allikatena wéi purtskab maapduest
puurkaewude kaudu kdrgete sammastena wdlja. Maned alli-
kad on nii rikkad, et tunnis mifu tuhat puuda naftat wdlja
annawad. Mitmed séewesinikud, mis temas puhastamata ole-
kus leidumad, on wabas olekus gaasisarnased ; sellepdrast an-
nabki wdljawoolaw nafta enesest nii palju pdlewaid gaasisid,
et kardetew on tulega ligidale minna. Kaige ettemaatuse
kiuste on mitu korda ette tulnud, et parajasti puuritud allik
pdlema 15 ja leck mddratuma tulesamba ndol taeta poole
tausis, Suure waewaga kustutati niisugusel korral tuli dra,
et kasulikku wedelikku mitte asjata hukka saada lasta. Pale-
wate gaaside pérast on ka puhastamata petroleum wdga ker-
detaw tarwitada. €t toorest naftat mitmesuguseks otstarbeks
kolbuliseks teha, woetakse tema kallal kaige esiteks lahuta-
mine dra-aurutamise teel ¢hk nondanimefatud destillatsion efte.
Kinnistes kateldes soojendatakse toores nafta wahehaawal dra, ja
kohe hakatuses lahkuwad katlast kdige kergemalt gaasiks muutu-
wad dlid, mida kiilmades ruumides jille wedelasse olekusse
lastakse tiheneda. Olid, mis ndndamoodi widhema kui 1000
soojuse juures iile ldhewad, arwatakse esimese kurna hulka
Ja neid nimetatakse petroleumi-eetriks; see on wdga tulekar-
defaw,. Teist kurna esitawad &lid, mis 100—1500 soojuse
kdes auruks ldhewad. See on néndanimetatud bensin, mis
ka wdga tulekardetaw on ja uuemal ajal mitmesugust tarmi-
tamist on leidnud. 150—3000 soojuse kdes fileminemad &lid
esitawad pdris pefroleumi, mida walgustamiseks tarmitatakse.

Petroleumi sees leidub ka ndndanimetatud paraffin, mil-
lest joulukiiiinlakesi walmistatakse, Petroleumi sees on seega
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sulanud olekus peale mitmesnguste pdlewate gaaside ‘ka kind-
laid raswaaineid olemas. Uuemal ajal turule foodud paraffin
on agu enamasfi pruunist Rimisdest wdlja aetud. Petroleumi
puhastamisel jdreljddnud jdfistest walmistatakse mitmesuguseid
masinamddrde-olisid; ka aefakse nendest fihte wdrwita &l
wdlja, mis ozokeridist walmistatud paraffiniga segatult wa-
selini nime all tarwitusele ldheb.

Baku {imbruses on maapind sagedasti nii kiwidlirikas,
et tarwis natuke mulda lahti kraapida — ja kohe wdtab maa
tuld, kus peal sddkisid wdib keeta, Baku ligidal on ka kuul-
sad igawese fnle templid, kus tulekumardajad perslased tuld
kumardamas kdiwad. Baku fimbrus on kdige esimeseks Kiwi-
dli wdljaseatmise furuks maailmas, tema jdrgmine aga Péhja-
Amerika Uhisriigid (Pennsyloania).

Ceek ja walgustamine.

82. Harilikult nimetatakse palemiseks — ainete keemialist
ithinemist hapnikuga kaasaskdima walguse ja seojuse ilmutami-
sega. Pdlemine on igapdewases elus kahest kiiljest iilisuure tdht-
susega keemialine siindmus: esiteks kui walguse- ja teiseks kui
saojuseallikas.  Poletamise-aineteks on harilikult sfisi, wesi-
nik ja nende fthendused (piiritus, puu, dlid jne.).

Kehad, mis Rdrge soojusekraadini on soojendatud, anna-
wad walgust, Selle juures wdib wahet teha kahe juhtumise,
nimelt helendamise ja leegitsemise wahel. Mdned ained jdd-
wad helendamise korral keemialiself muutumata, feised aga
muutuwad. Nii ndituseks helendab platina walge 16kke (um-
bes 1000°) soojuse kdes wdga heleda walgusega, kuna ta ise
muutmata jddb, siisi pdleb aga punase (umbes 400°) helendu-
ses juba sdehappeks dra. Platina tahab oma helenduse hoid-
miseks kdrwalist soojuseallikat, Runa siisi oma pdlemise ldbi
is¢ soojust tekitab ja ndnda oma helenduselhoidmise eest hoo-
litseb, Ilithdsti platina kui ka sde helenduse korral ei siinni
pdlewaid gaasisid, sellepdrast ¢i fule nende juures leegitse-
mist ette. Oli jd puu pdlemad leegiga, sest ¢t nad pdledes

6*



gaasisid annawad. Leek on helendaw gaas.  Wesinik,
kui gaas, pdleb — iseenesest mdista — leegiga. Siisi waib
helendades, aga ka leegiga pdleda. Taieliku pdlemise korral,
S. 0. kui sdele pdlemiseks tarwilisel mdddut hapnikku juurde
hoowab, pdled siisi ilma leegita — ainult helendades; pooli-
kult pdledes, see on niisugusel korral, kui sdele suure kuu-
muse juures hapniku kehwalt juurde woolab, ithendab siisi
ennast séewinguks, mis fhest osast sdest ja iihest osast hap-
nikust (CO) koos seisab ja gaasisarnane aine on. Séewing
paleb aga, kui ta hapnikuga enam kokku puutub ja tarwilise
soojuseni on soojendatud, sinise leegiga tdieliseks sGehappeks
(CO2), s. 0. ta wdtab weel ithe osa hapnikku juurde. Riisu-
gust sdewingu leegitsemist wdib mdnikord ahjus helendawate
sfite kohal tdhele panna. :

83. Leegi hiilgus oleneb pdlemise-ainetest kui ka pale-
misesaadustest. Hiilgust annawad lezgile nimelt tema sees
keerlewad iilipisikesed helendawad tardunud keha killukesed.
Wesiniku leek on hiilguseta, sest pélemise-aine (wesinik) ega
ta saadus (wee-aur) ei sisalda tardunud
keha osakesi.

Ka weewlileeck on wdhese hiilgu-
sega, sest ta saadus (SOz) on gaas.
Woswor, magnesium ja tsink pélewad sil-
mipimestawa ‘hiilgusega, sest et nende saa-
dused (P:05, MnO ja ZnO) on tardunud
kehad, mis helenduse korral walgust iili-
rohkesti wdlja hoowawad. On weel tdhele
pandud, et suurem Ghusurumine pélemise
juures ka leegi hiilgust suurendab. Pgle-
wa Kkiifinla, lambitule ja walgustusegaasi
leegid hiilgamad sellel péhjusel, et nendes
iilipisikesed helendawad séeosakesed lend-
lewad.

Palemise] saojus oleneb aine keemia-
lise Gihinemise dgedusest ja pdlemise tdie-
likkusest; sellepdrast on leegi wdlimisel Pilt nr. 35. Kiiinla
pinnal, kus pdlemine tdielisem on, soojus tuli.
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palju suurem, kui leegi sisemises osas. Uuemate lampide
pdlemisenagade walmistajad phitawad sellepdrast nagasid ikka
nanda chitada, et hapnikurikas Ghk polemise aegus tublisti
ka leegi sisemusesse saaks tungida, sest niiwisi edeneb kee-
mialine reaktsion ka leegi keskel, mille 1dbi leegi soojuse-
kraad kdrgemale touseb ja sdeosakesed tema sees, enam helen-
dama liiiies, rohkem walgust annawad.

84. Kiiiinlaleegi sees wdib kolme kuhikuwormilist esa
tdhele panna: sisemine (C) pime osa fahi #dimber, mis alles
pélemata, kiifinlaraswast siindinud gaasisid esifab, sest dhu
hapnik pole sinna joudnud tungida; keskmine (A) helendaw
osa, kus koige rohkem helendawaid sdeosakesi lendleb, ja
wdlimine (B) kahwatanud, aga wdga Kkuum osa, Rus weel
pdlemata osakesed Shu hapniku rohkuse mojul 16pulikult dra
pdlewad. Leegi alumine ofa on sinakas wesiniku leek, mis
sdeosakesi alles helendama hakkab ajama, kuna leegi ladwast
monikord pdlemata jddnud sdeosakesed musta suitsu ehk
tahma ndol wdlja saadetakse,

Pistetakse (Sara-
day katse) kiliinlalee-
gisse madlemast otsast
lahtine kdweraks Kkdd-
natud klaastoru, ndnda
¢t iiks lahtine ots tahi
ligidal pimedas leegiosas
wiibib, siis woolab toru
teisest otsast walkjas
aur ¢hk gaas wilja, mis
polema siitidatult kohe
pdleb; tdstetakse aga
leegis  wiibim  toru
ots natuke kdrgemale,
helendama o0sa  sisse,

siis  tuleb torumddda }lz(?ll

|

leegist musta tahma, mis g
pooleldi pdlemata jdd- :
nud sdeosakesi esitab, Pilt nr. 36. Saraday Ratse.

l
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€t lampide leegi pdlemist heledamaks “4eha, pannakse
lampidele klaastsilindrid peale, Need stinnitawad, nagu korst-
nad,suurt tdmbust, mille 1dbi rchkem hapnikku tulesse woolab.
Poleb tsilindriga lamp liig tumedalt, siis on kas tsilinder liig
lihike, wadi on Ohuaugud ftsilindrikormwi  sees lilg kitsad.
Wiimast wiga on waimalik naaskliga puurides kérmaldada,
€nne puurimist katsutagu aga jdrele, kas augukesed wahest
mitte tolmu ldbi ummistannd i ole, nii et palja puhastami-
segagi eesmdrgile jautaks,

Kloor (Cl = 35,5) ja teised halogenid.

85. Sluor (F = 19), Kloor, brom. (Br = 79,95) ja jod
(J = 127) on wdga fksteise sarnased lihtained. Neid nimeta-
takse soolasiinnitajateks ehk halogenideks, sest metallidega
fihenduses siinnitawad nad otsekohe soolasid. Keedusool (CI Na)
on niisugune kloori fihendus nafriumiga. Kui keedusoolale
weewlihapet peale walatakse, ilmub uus hape, mida soola-
happeks nimetatakse. - See aga ei ole sugugi hapniku labi
siinnitatud hape, waid on 1 klooriatomi ja 1 wesinikuatomi
tihendus (ClH) — kloorwesinik. Kloormesinik on gaas ja alles
wees sulanult esitab ta ndndanimetatud soolahapet. Ka feised °
halogenid  siinnitawad otsekohe wesinikuga happeid.” Sluor-
wesinik ehk sulahape (FH) sd6b klaasi ldbi, sellepdrast waib
teda ainult platinast, tinast wai mustast gummist ndudes alal
hoida. Bromwesinik (Br H) ja jodwesinik (J H) on wahem tdhtsad.
Halogenid ise esitawad wérwilisi gaasisid. Sluor on paksudes
Rordades hele kollakasroheline, brom, harilikus temperaturis,
punakasprunn wedelik, muutub soojendamise tagajdrjel puna-
seks gaasiks, ja jod, harilikus temperaturis — tardunud olekus,
muutub sooja kdes wioletimarmiliseks gaasiks. Bromi ja jodi
tuleb fisna wdhesel maddul merewees ette. Tende Bihendused
on pdewapildi-asjanduses ja arstiteaduses wdga tdhtsad. Slueri
leidub juba iisna rohkesti fluorkaltsiumis ehk sulapagus (CaFy).
Kloor aga on halogenidest kdige tdhtsam, sest et ta natriumiga
keedusaala ja kaliumiga (K) kalisoola siinnitab.
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Kloori wdib siinnitada, kui mangani @lioksiidi (MOs) ja
soolahappe segu soojendatakse. Ta on, nagu juba deldud,
kollakasroheline gaas, mis sissehingatult ldkastawalt kéhima
paneb ja wdga kihwtiselt mdjub. 1 ruumiosa Kloori ja 1 ruumi-
osa wesiniku segu ithineb warjatud walguse kdes pikkamisi,
lausa pdikesekiirte paistel aga kangesti plahwatades soocla-
happegaasiks. Kiitinal pdleb kloori sees kangesti suitsewalt,
sest ainult kiiiinlaraswa wesinik thineb Kklooriga, kuna siisi
puutumata jddb. Kloorist koigiti dgedam on fluor,

Lehelisemetallid.

86. Tahtsamad lehelisemetallid on kalium (K = 39,1) ja
natrium (Na = 23,05). Teid nimetatakse sellepdrast lehelise-
metallideks, et nad hapnikuga widga kangeid lehelisi siinni-
tamad. Malemad on hdbedakarwa wahapehmed metallid ja
nii kerged, et wee peal ujuwad. Habedaldikega on nad ainult
wirske 1ike kohalt, muutuwad aga Ghu kdes hapnikuga ihi-
nedes kohe tuhmiks, s. 0. hakkawad kehe roostetama. Kui neid
wee peale wisata, siis kisuwad mdlemad hapniku wee kdest
nii suure dgedusega dra, et ise sulama l66wad ja sulakera-
kestena wee peal susisedes fimber ujuwad, kuni nad leheliseks
on muutunud, mis wee sisse dra sulab. Kalium siifitab seal-
juures wabanewa wesiniku koguni pdlemagi ja ujub siis wioleti-
warmilise leegiga pdledes weepinnal fimber. Hdsti sooja wee
peal teeb natrium sedasama, kuid nafrium wdrwib pdlema
wesiniku leegi kollaseks. €t kalium ja nafrium igalt poolt
omale nii dgedasti hapnikku kisuwad, siis wdib neid ainult
niisuguse aine sees alal hoida, mis hapnikku ei sisalda. Hari-
likult hoitakse neid Kiwidli sees. Natriumi abil wdib wee seest
wesinikku kdige kergemini kdtte saada. Selleks pole muud
tarwis, kui tiikike koorikust hdsti puhastatud natriumi suka-
warda abil kdrmesti Klaastsilindri alla saata, mis wee sees
kummuli ja weega tdidetud. Koorikust peab natrium nimelt
hdsti puhastatud olema, sest muidu wdib see — weel mitte
kiillalt selgitatud pdhjustel — plahwatusteks pdhjust anda.
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Cihtainete omaduste kordumiste tabel B.
Mendelejewi esimese kokkuseade jdrele.
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Mendelejewi lihtainete omaduste korduwuseseadus.

87. Kalium, natrium jo teised lehelisemetaliid on oma
keemialiste iihenduste poolest sarnased. Miisamasugust sarna-
dust leidsime ka fluori, Kloori, bromi ja jodi ning hapniku,
weewli ja seleni wahel, Ka feisi lihtaineid on wdimalik
sarnaduse jdrele salkkondadesse seada. See andis Wene pro-
fessorile Mendelejewile mdddaldinud aastasaja teisel poolel
pohjust arwata, et selleks mingisugune looduseseadus méju
amaldamas on. Uurimistel leidis ta, et lihtained, kui neid
nende atomiraskuste jdrele kergemast raskemani korraldada,
rea siinnitawad, kus iga kaheksas element eelminewatega -
sarnane on. Weel selgemalt tuleb see sarnadus ndhtawale,
kui elementisid 16 kaupa salkkonidadesse seada. IMendelejew
seadis nende ndhtuste jdrele fabeli kokku, kus 8 sarnadus-
salkkonda leidus. Pdrastpoole leitud lihtained siindisid ena-
masti tabeli tiihjade kohtade peale, mida IMendelejew selleks
tihjaks oli jdtnud, et parajad lihtained puudusid. énda
ongi Mendelejew paljude lihtainete iilesieidmise ettekoulutajaks
saanud. Uuate lihtainete flesleidmised on aga koguni uue
salga juurde toonud, nii et niiid 8 wdi 16 lihtaine jdrele
kordumine tuleb, €t teised salkkonnad juba Ladina arwude
18bi 1I—VIII nimetused olid leidnud ja uus salkkond nende ette-
otsa kdib, siis on ta 0 salgaks nimetatud (waata tab. k. 88).
Kui fiksikute salkkondade lihtainete hapnikuga tihinemise wai-
malust worrelde, siis on see 0 salga juures tdeste null. See
salkkond, argoni salkkonnaks nimetatud, on seega hapnikku
wastu tdiesti piisim. Jga jdrgnewa salkkonnaga kaswab liht-
ainete juures fihinewa hapniku hulk, nagu tabeli all leidumatest
iihinemisewalemitest ndha; oga #hinemisedgedus wdheneb.
Ta wdheneb niiwdrt, ¢t kaheksanda salkkonna juures hapnihu
thinemise arw (RO) suurelt osalt paljas aimdus on, sest
wéhese (hinemisedgeduse pdrast pole tdnini wdimalik olnud
niisuguseid, tihendusi tdepoolest luua. Wesinikuga fihinemise
kdorguse tipp leidub 1V. salkkonnas. Sealt alaneb ta kuni
VII. salkkonnani, nagu sellekohastest iihendusemalemitest tabeli
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all ndha. Adrmised salkkonnad, seega 0 ja VIII. salkkond,
on nédhtawasti hapniku ja wesiniku pealetungimiste wastu kdige
pisimamad. Wase (Cu), hdbeda (Ag) ja kulla (Au) arwas
Mendelejew VIII. salkkonna sekka, on aga péhjusi olemas
neid 1. salkkonna sekka arwata. Ridade jdrele awaldawad
esimesed read ldbistikku suuremat ithendamisedgedust kui jdrg-
mised. Tabelist on weel mitte kifllalt kindlasti dramddratud
algained wdlja jdetud: samarium, europium, gadolinium, ter-
bium, erbium, holmium, tulium, disprosium ja didym. Wiimane
ndit. on hiljuti praseodymiks ja neodymiks lahutatud,

88. Mendelejewi esimese kokkuseade jdrele on tabelis
lihtained oma fiisikaliste omaduste Jdrele weel paremini kor-
raldatud (waata tab. B 1k, 90). Selles tabelis lihtainete atomi-
raskuste armude all leidumad numbrid on nende lihtainete
tiheduse arwud tfardunud wdi wedelas olekus, Tabelis E on
litainete fihedus seda suurem, mida rohkem nad Reskel ja
all tabelis ette tulewad. Kuhupoole elektrikeemialiselt positim-
lised ja negatimlised lihtained kalduwad, on 4 ja — mdrgj
ldbi tabeli killgedel dra mdrgitud. €t teine ja kolmas rida paljalt
paoled read on, siis on ainete sarnaduse pdrast kehane nende,
ridade V., VI.ja VII. salkkonda jdrgmise V., VI, VII. salkkonnaga
kohakute lugeda, nagu sellekohased lihtaine mdrgid Rlambrites
nditawad, Hapete siinnitajad kogunewad paremale poole iiles,
kuna leheliste stinnitajod — wédljaarwatud null-salkkond —
pahemale poole alla hoiawad. Keskkoha lihtained wdiwad
niihdsti happeid kui ka lehelisi sfinnitada.

Kaltsium (Ca=40,1), strontsium (Sr=87,6) ja
barium (Ba=14,4). :

89. Kalfsium, strontsium ja barium kdiwad 11, salkkonna
algainete sekka. Teid nimetatakse ka muldseteks lehelise-
metallideks. Need kdiwad eelminemwa salkkennaga selle poo-
lest kokku, et nad Rkaunis dgedaid lehelisi siinnitawad, kuid
saadud lehelised ei sula wees mitte nii kergesti, kui eelmise
salkkonna omad. Sellepdrast nimetatakse neid muldseteks
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lehelisteks. Metallid ise on dgedad hapnikuga ithinema ja
lahutawad pealegi wett, Sellepdrast tuleb ka neid kiwiali
sees alal hoida. Nende seast on looduses Kaltsium kdige
enam stehappe-soolana (lubjakiwi ehk lubjapagu) ja weewli-
happe-soolana (anhiidrid ja gips) laiali laotatud. Ka strontsiumi
ja bariumi tuleb looduses karbonatide ja sulfatide ndol efte,

: | Keedusool (CINa).

K. 2, t. 2,1)

90. Keedusool Kristaliserib
kuudise- ¢hk wiirflimormis. Lh-
kewus wiirflitahkude - jdrele iili-
tdicline, nii et suuremat kristalli
igaks soowitawa suurusega wdhe-
maks wiirfliks wdib I5hkuda.
Merewees leidub teda wdga palju.
Maa sees tuleb teda suurtes lade-
metes gipsi ehk sawikihtide wahel e
kimisoolana efte.  Kimisool on  Pilt nr. 37. Keedusoola
wististi endiste drakuimanud me- kristall.
rede.jatis, Ta on enamasti ldbipaistew selge, sagedasti aga
ranarooste mdjul punakaskollaseks wdrmitud wdl mone muu
seguga sogaseks tehtud. Orenburi linnast 68 wersta louna
pool, Iletsi maakonnas leidub Rimisoola-lademik, millesse
70-sfillane auk on puuritud, kuid lademiku paksust pole weelgi
dra wdidud madrata. Suured kiwisoola-lademed tulewad
founa-Wenemaal Bahmuti ja Slamjanski {imbruskonnas ette.
Kaspia merest pdhja pool ja Kesk-Asias tuleb sagedasti ndnda-
nimetatud soolasteppisid ette. Maapind on seal nii soolarikas,
ot wdhe taimi leidub, mis seal sigineda wdimwad. Jded ja
ojad uvhuwad teda mullapinna seest wdlja, ja kui niisugused
joed umbjdrwedesse woolawad, kus wesi dra aurab, siis kogub
nende pdhja paks soolakord. Miisugused soolajdrwed on ndit,
€ltoni ja Baskuntshaki jarmekesed Wolga - alamjooksu ja Urali
mdgestiku wahel, kus jdrwe idmbrus ja pdhi siillapaksuse
kdige puhtama keedusoola korraga kaetud:on. Soola pitiitakse
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ka mereweest, Kuna selleks I5unapoolsetel maadel merewesi
midritud fiikidesse lastakse, kus pdike wee dra aurutab,
lastakse pohjamaadel merewesi dra kiilmada, sest jddks kiil-
mab ainult wesi, sool jddb aga jdd alla wee sisse. Capulikult
saadakse sool suurtes kateldes draaurutamise feel kitte, Ka
leidub mitmel pool ndndanimetatud soolawee allikaid. Niisugu-
sed allikad saawad oma spola wististi mdnest maa-alusest
Rimisoola-lademest, €t allikameest soola kdtte saada, selleks
lootakse miifiritud -tiikide kohale korged haowirnad iiles, mille
ofsa soolane wesi pumbatakse. Haowirnadest ldbitungides
jaguneb wesi filkadeks ja aurab  suurelt jaolt dra. Tuule-
tombus edendab wee dra-auramist suuresti, Kui soolwesi
haowirnadest paar korda 1dbi on lastud, aurutatakse sool
Iapulikult suurtes kateldes wdlja. Keedusoola tarmitamine on

iiletildiselt tuntud. T
91. Stassfurti kimisoola-kaewandustes Saksamaal leidub
keedusoo! kalisoolaga segatult (CIK); see saal kristalliserib

Dilt nr. 38 Stassfurti kimisaola Raewandus.
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niisamuti, nagu keedusoolgi, kuudisewormis ja ei ldhe pealis-
kaudselt waadates keedusoolast mingis tiikkis lahku. Ka
maitse on molematel Ghesugune, kalisool natuke kibeda-wditu,
Kalisool on iilitarwilik taimetoidu-sool. Pgllumehed, kes kali-
soola pdlluwdetisaineks ostawad, on teda tema maitse pdrast
kibesoolaks*) hakkanud hiiidma. Stassfurti Rali- ja keedu-
soola segu nimetatakse kainidiks ja ta ei sisalda eneses
mitte rohkem kui 12—149 Kkaliumi. Mitmete pd&lluainete
peale mdjub aga keedusool kahjulikult. Sellepdrast on Strass-
furfi soolasid keedusoolast lahutama hakatud ja saadetakse
neid uuemal ajal 30° kalisoola nime all turule.
Kalisoola tuleb ka muudes kiwisoola- kaewandustes keedu-
saala seas ette, kuid wdhepoole.

Lubjapagu (CaCO;).

(Saueri afl. IX tabl; k. 3; t. 2,6—2,8).

92, [Lubjapagu ehkilakiwi Kristalliserib kuuekiilgses siiste-
mis pooltahulistes kristallides, nimelt rhomboedrites ja skalenoed-
rites. Rhomboeder ehk ldngrundu-tahk tuleb wdlja, kui kuuekiilje
lise torniku tahkude seast teiste tahkude laiemakskasmamise 1dbi
waheldamisi  {iks tahk dra
kaob.,  Skalenoeder tuleb
wdlja, kui Raheteistkiimne-
kiiljelise forniku tahkudest
pool osa tahkusid wahelda-
mis dra kaob, — Lubjapagu
kristallid on sagedasti igapidi
hdsti wdlja arenenud ja lei-
dumad fiksikult kui ka salk-
kondadena. Ka tuleb fihfi
fisna suuri Kkristallisid ette, Pilt nr. 39 ja 4o0.
C3hkemus on rhombgedri-tah- ~ Rhomboeder. Skalenoeder.
kude sihis iilitdieline, nii ef
igast suuremast tiikist wdiksemaid kristallisid \m’iI]a wdib 1oh-
kuda. Kristallisid on ldbipaistmast kuni iga-astmelise segaseni.

#) Mitte dra wahetada mérusoolaga (Mg SO4)!



i 96
Ldblpaistwad tilkid ilmutawaed dlihuwitawat loodusendhtust,
nimelt Rahekordset walgusemurdmist. Jga asi ilmub, kui nende
ldbi waadata, kchekordselt (wcata pilt nr. 41), sellepdrast

Pilt nr. 41. Kahekordne ehk Jslandi lubjapagu.

nimetatakse niisugust lubjapagu Kahekordseks paoks.
Kahekordset pagu tuntakse ka Jslandi pao nime all.
Lubjapao kristallide sogasekstegijad on pea.asjaliselt raua-
rooste, sawi ja liiw. C(iimaga
on ta manikord iile poole sega-
tud, kuid hoiab® oma alguslist
kristallimormi alal (Waata piit
nr. 42.) Lubjapagu tuleb 'sage-
dasti kristallsomerlises  olekus
efte ja nimetatakse siis mar-
mociks, Marmorid on wdga
mitmet wdrwi ja sagedasti mit-
met moodi Kkirjud. €t marmor
ennast hdsti lihwida laseb, siis
raiutakse temast mitmesuguseid
iluasju, hauaristisid, mdlestuse-
sambaid jne. wdlja, echitatakse
temast sagedasti terwed lossid
ja kirikud (Marmoripalee ja  pi oy, 42, iiwaga segatud
Jsaku kirik Peterburis); walgest - lubjapao kristall,
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marmorist aga raiumad kujurcivjed ilikaunid marmerikujusid -
wdlja. Marmori leitakse wdga mitmel pool, Soomes ja €esti-
maalgi. Kdige kuulsam aga on kujuraivjatele otsitaw walg
Jtalia marmor Karrara linna fimbrusest. '

93. Ndota tihedat lubjapagu nimetatakse lihtsalt lubja-
kiwiks ¢hk packiwiks, Terwe €estimaa aluspdhjaks on lubja-
pae kihid. Ka mujal pool leidub teda, aga cinult siigawamal

Pilt nr. 43. fubjapao kristallid.

maa sees. Suured mdgedekogud, nagu ndit. Balkani mded,
Juura mdgestik jne., esitawad ainult kdrgele idstetud lubjakimwi-
kihtisid. Need kihid on mere all sfindinud. Seda nditawad
mere-elukate ja taimede Riwistused lubjakihfide wahel. Lei-
dub lubjokihtides palju tigukarpisid, siis nimetatakse lupja
tigukarbi-lubjaks. Kui kriidipulbrit mikroskopi all
waadelda, tuleb awalikuks, et ka kriit mere-pisielukate - karbi-
kestest koos seisab ja wististi wdhemalt 3000-jalalises mere-
siigamuses on siindinud ).  Kriit ja lubjakimi on oma aine-
lise kokkuseade poolest {iks ja seesama aine, nimelt sdehapu
lubi (CaCOs). Kriit on ainuit pehmem,

{iks selts hdsti tihedat ja fihetaolist peenikest lubjakiwi
on lithografikimi nime all tuntud. Teda tarwitatakse kimitriiki
farwis.

*) Tiisugused pisielukad, kelle karpidest kriit on, clutsewad
selles meresiigawuses.

J» Kalkun, Mineralogia késiraamat, 7
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94. Sochapu lubi sulab kiilma wee sees natuke, isedra-
mis siis, kui wesi sachappest rikas on. Wihmawesi wdtab
Shust omale harilikult sdchapet kaasa. Mulla sisse wajudes
rikastab ta ennast weelgi soehappega, ja kui niisugune wesi
lubjakihtidesse juhtub, sulatab ja uhub ta sealt suured hulgad
lupja minema. Cubjakihtides pole koopad maa-aluste joge-
dega sugugi haruldased. Lubjarikas wesi teeb aga oma
lubja-tagawaraga sajasuguseid tempusid. Woolab ta allikafest
wdlja ja kaotab sealjuures méne osa sdehappest, siis heidab
ta enesest ka iileliigse lubja wdlje. Siinnib see korratult,
samblaid, lehti ja dlekdarsi kokku liites ning rauarcostet ja
muud priigi kokku segades, siis nimetatakse kokkujuhtunud
ainetest sindinud Riwi kobekimiks ehk lubjatufiks.
Lasub waljaheidetud Iubi tihedateks kristallisdmerlise marmori
taclise iseloomuga kihfideks, siis nimetatakse teda arag o-
nidiks ehk allikakiwiks (Saueri afl. X. t. nr. 1, 2, 6 la 7).
Mangib niisugune allikawesi liimateradega, siis liituwad liiwa-
terade imber aragonidi korrad, kuni terad nii raskeks kihe-
wad, et wesi nad kérmale heidab ja teiste sarnaste feradega
wdljaheidetawa lubja-ainega Gihendab, Niisuguseid aragonitisid
nimetatakse ferade suuruse jarele — lddtsa-, herne- wai
oakimideks (Saveri afl. X. t. nr. 3, 4 ja 7). Karlsbadi

Pilf nr. 44, Rdelsbergi koobas,
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allikawesi (Saksamaa kuulus termisewee-allikas) on nii lubja-
rikas, et allikasse wisatud fillekimp mdne tunni jdrele fisna
lubjakoorraga kaetud on ja toredat Riwistust esitab.

Sagedasti  tilgub lubjarikas wesi maa-aluste koobaste
lagedest alla, kaotab filkudes sdehappe ja heidab selle taga-
jarjel lupja wdlja, millest niihdsti koopa lae killge, kui ka alla
koopa pdrandale jddpurikate taolised lubjastinnitused tekiwad.
Qlewalt alla rippuwaid purikaid nimefatakse stalaktiti-
deks, alt iilespoole ulatawaid aga stalagmitideks.

Lubjarikas wesi ei ole soowitaw ei joogiks, pesemiseks
ega toidu walmistamiseks. Teda tuntakse kalgi wee nime all.
Pesemise juures muudab ta seebi Kkleepiwaks torwatacliseks
aineks (lubjaseebiks) ja takistab niimoodi kilirimist. Keetmise
korral katab ta keedundu lubjakorraga, mida Raflakiwiks nime-
tatakse, ja teeb wee fisna sogaseks. Katlakiwi ajab sagedasti
gurukatlad rikki. Ka e¢i kee mitmed toidud niisuguses wees
tawaliselt pehmeks.

95. Kaik lubjakimid kaotawad pdletamisel oma sdehappe
ja muutumwad ndndanimetatud pdletatud kustutamata lubjaks, mis
oma keemialise kokkuseade poolest muud ei ole, kui kaltsiumi-
oksiid (Ca0). Waljandgemise poolest pole pdletatud lubjakiwi
ennast palju muutnud; ainult pisut walgemaks on ta ldinud.
Walatakse kustutamata lubjakiwile wett peale, siis hakkab ta
pragunema, ldheb tulipalawaks ja pudeneb, weeauru pilwi
wdlja saates, peenikeseks drnaks pulbriks, mida kustutatud
labjaks hiilitakse.  Kustutatud lubi on kustutamata lubja
¢hk kaltsiumi-oksiidi ja wee f{ihendus Kkaltsiumi-hiidradiks,
(CaO - H20 = Ca(OH)z. Uhinemise puhul ilmuw kuumus
tuleb @Ghinemise dgedusest. Wesi astub enne pdletamise ldbi
waljatdrjutud sdchappe asemele, wdtab aga rohkem ruumi, kui
wdljatdrjutud sdchape Kiwisse oli jdtnud, ja sunnib teda nii-
moodi pulbriks pudenema. — Kustutatud lubi on majanduses
#litarmiline aine. [iimaga segatult ja weega parajaks pudruks
tehtult tarwitatakse teda krohwi nime all ehituste juures miifri-
kimide i{thendamiseks. Miiirides Kuimab krohw kdwaks ja
kaltsiumihiidrat muutub aegade jooksul, Ghust sdehapet oman-
dades, jdllegi kowaks sdehapu lubjakimiaineks, Sellest tulebki,

7*
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et mida wanemad miiiirid, seda kindlam leitakse lubi olewat.
Kustutatud lubjaga walgeks tehtud wett — lubjapiima — tarwi-
tatakse krohwitud miiiiride walgekstegemiseks ehk lupjamiseks.
Keemias on kaltsiumihiidradil wdga laialine tdhendus. Ta sulab
wees natuke ja annab siis kaunis kange lehelise, mis punase
lakmusepaberi kohe siniseks muudab. Hdsti selginud lubja-
Jehelise wett wdib selle taenduseks tarwitade, kas teatud segus
sdehapet ette tuleb wdi mitte. Puhutakse ndituseks walja-
hingatud hingeauru Klaastorn kaudu selgest lubjalehelise-weest
1dbi, siis muutub ta kohe walgeks kui piim, sest wdljahingatud
séehape fihineb kaltsiumioksiidiga sdehapuks lubjaks, kuid see
ei sula enam wees ja teeb wee sogaseks. Lubjaweest 1dbi-
laskmise teel saawad mitmed gaasid, ndit. walgustusegaas,
sdehappest tdiesti puhtaks.

Ka pdllumajanduses on lubi tdhtis aine. Parajal mdddul
lupja wdtawad maa seest pea-aegu kdik faimed. Lubi teeb
ka teisi taimetoidu-soolasid sulawamaks ja tdstab fiisikaliselt
pdllumulla hdid omadusi, Taimede kaudu ldheb lubi ka loomade
kehasse, kus ta nende luude kokkuseades tdhtsat osa efendab.
Lindude munade Roored, tigude karbid, wdhjade koored jne. on
puhas sdehapu lubi,

Gips (CaSO, 42 H,0).
(Saueri afl. X. t.Snr. 12—18; k. 2; 1. 2,2.)

96. Gips kristalliserib iihesimmetrialises siistemis. Ta

ilusasti arenenud kristallid annawad sagedasti kaksikuid ja

Pilt nr. 45. Gipsi kristallid.
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neljikuid. Tii nimetatakse kristallide kogusid, kus kaks wdi
enam kristalli killgedega iiksteise sisse on kaswanud. Gipsi
kristallist on wdimalik ainult iihte siimmetria-16ikpinda 1dbi
panna. Selle 1dbi langeks kristall kaheks Ghukeseks tahwliks.
Telgedeks arwatakse kahte ldikpinna keskelt ldbiminewat joontf,
mis Rumbki iihe ldikpinna sermaga roobastikku. Ileed teljed
loikawad iiksteisest wiltu 1dbi, s. 0. nad ei siinnita Gigeid
nurkasid. Kolmas telg seisab esimese kahe peal, nende lGik-
tdppe kohal ristloodis ja esitab nii-iitelda kristalli paksust.
[Ghkewus on wiltupinakeidide sihis dlitdieline. Ldikpinnad on
sitedad ja ldikimad kui peeglid. Ldige klaasitaoline, 15ikpinnal
pdrdmutritacline. Puhtalt on gips ldbipaistew, selge ja wdrwita,
kuid lisandused annawad talle mdnesuguse karwa ja wdhen-
dawad ta ldbipaistoust. Sagedasti siinnitab ta kiudlisi kihtisid.
On kiud siidildikega, siis nimetatakse teda siidigipsiks. Tihedaid
peenesormelisi tiikka nimetatakse alabastriks, millest mitme-
snguseid iluasju walmistafakse.

Gips on oma ainelise kokkuseade poolest weewlihapu
lubi ¢hk Raltsiumisulfat, millele kaks molekiili nandanimetatud
kristalliserimise wett *) juurde tuleb (CaSO4 -} 2 H20). Teda
tuleb paksudes kordlistes lademetes sagedasti efte ja ta on
armatawasti drakuiwanud merede jdtis. Seda lubab see asjaclu
arwata, et teda merewees sulanult leidub ja ta lademed Kiwi-
soola-lademete naabruses efte tulewad. JMaa-alused weewoolud
uhuwad ta mdnikord oma pesapaigast minema, kuhu siis ainult
tihjad koopad jarele jddwad. Langewad need koopad kokku,
stis siinnimad maapinnale trehfrisarnased awandused. Raudtee-
inshenerid peawad niisuguseid maakohfi kohe mdrkama, et
nendest mitte raudteesid 1dbi chitada. Omal ajal tuli tiikk Urali
raudteed fimber chitada, sest et rongid maapinnast sagedasti
ldbi murdusid ja sel Rombel sdidu kardetawaks tegid.

97. Kui gipsi fulel pdletatakse, siis kaotab ta oma
kristalliserimise wee ja langeb drnaks walgeks pulbriks, mida
pdlefatud gipsiks nimetatakse. Usna wedel puder, mis sellest

*) Tahele tuleb panna, et aine weega keemialiselt fihenduses olles
mitte mdrg ei fundu olewat.
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pulbrist wee abil tehfud, fardub 10 minufi jooksul kéwaks
kiwiks. Sellepdrast tarmitatakse pdletatud gipsi ndndanimetatud
gipsikujude walamiseks, Gipsikujud tdidawad kallite marmori-
Rujude aset fisna hdsti. Nende walamiseks tuleb enne kas
gipsist enesest, wahast wdi muust sedalaadi materjalist worm
walmistada. Wormi ei pruugi tungil tdis walada, waid sisse-
walatud pudru tuleb wormis loksutada ja keerata, kuni wormi
seinad farduwa gipsiga kaetud on. Nii seawad gipsikujud
seest aonsad. Kasulik on wormi enne walamist seest dlitada.
Péllumajanduses tarwitatakse gipsi kui suure tdhtsusega pdliu-
wdetist. Kui lubjasool annab ta taimedele mondagi toidu-ainet,
kdige suurema tdhtsusega on aga tema sees leiduw weewlihape.
See teeb mitmed muud tarwilised taimetoidu-soolad mulla sees
sulawaks ja nii taimedele kdttesaadawaks. Loomalautadesse
sonniku sisse killmatult keelab ta kallist ldmmastiku-fihendust
— ammoniakki — lahkumast, nagu eespool korra juba tdhen-
dasime,

Looduses tuleb weewlihapu lubjasoocla (Ca SO4) ka ilma
kristalliserimiseweeta anhiidridi (Saueri atl. X, t. nr. 10 ja 11)
nime all ette. Anhiidriti on wélimuse jdrele sagedasti wdimata
gipsist lahutada. Ainult katse, kas ta pdletamisel enesest wett
wdlja eraldab, wdib selgust muretseda. Anhildridi kerge imber-
muufumine hariliseks gipsiks on iseenesest maistetam.

Teised kaltsiumisoolad looduses.

98. Sulapagu (k. 4; t. 3,1; Saueri atl. XI. tb. nr. 1—6)
esitab fluori ja kaltsiumi fihendust (F2Ca). Ta kristalliserib
korrapdralises siistemis. Peaworm on kuudis; sagedasti leidub
kuudise ihendisi oktaedri, dodekaedri ja tornik- kuudistega.
[ohkewus on oktaedritahkude sihis tdicline, Teda leidub ka
tihedates ja somerlistes tilkkides. Ldige on tugem, klaasisarnane.
Jseenesest on ta wdrwita ja ldbipaistew, enamasti aga lisanduste
mojul wdga mitmesugune, sagedasti fisna toredates wdrwides
leifaw mineral. Tema leidub wioleti, Kollast, rohelist, sinist,
punast jne. karwa tiikkides. Weewlihape lahutab ta dra ja siin-
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nitab temast fluormesiniku-gaasi. Jsedranis ilmutawad rohekad -
tilkid fihte sulapao huwitawat omadust, nimelt wosworlikkust,
~ Seisawad niisugused tiikid mdnda aega pdikesewalguse kdes,
siis hoowawad nad pimedas kergel soojendamisel enesest titkk
aega kahwatut walgust wdlja. : :
Sulapagu on fisna sagedasti leiduw mineral. Peale fluor-
wesiniku (FH) siinnitamise tarwitatakse teda kiwindude waaba
ning emalje walmistamiseks ja mitmeks muuks otstarbeks.

99. Apatit (k. 5; t.3,16—3,22; Saueri afl, XI. tab.nt.7—11), -
Ta keemialine walem on: n[Cl Cas(PO4)3] -+ m [FCas (PO4)al.
Selle jdrele esitab ta wosworhapu *) lupja wdhese mddra kioor-
kaltsiumi  ja fluorkaltsiumiga. Ta kristalliserib heksagonal-
siistemis, isedranis kuuekiilgsetes serwikutes. Ta Rristallid on
monede muude mineralide kristallidele (berfilli kr.) nii sarnased,
et sagedasti fisna wilunud kiwidetundjad pefta on saanud. Ta
nimigi tuleb Greka sdnast apatdo, s. 0. petan.

RApatidi aine on iseenesest wdrwita, lisandused aga wdr-
wimad tema wahel helerohekaks, violetiks wdi kollakaspruuniks,
Ldige on kristallitahkudel Klaasitaoline, murrukohtadel aga ras-
wane, L[dbipaistouse astmed on wdga mitmesugused. Socla-
happes ja salpetrihappes sulab apatit kergesti dra.

Lubja, sawi ja lii- J
waga fublisti segatult, %
selguseta kristalli ise-
loomus, nimetatakse te-
da lihtsalt wosworidi-
kiwiks. Wosworitisid lei-
dub sawi ja liimwa sees
pookimarguste wdiklas-
te tilkkidena mitmel pool
‘Wenemaal,isedranisroh-
kesti Podolia kuberman-
gus. Ilad on oma wos-
worhape-rikkuse pdrast

Dilt nr. 46. Podolia wosworidikiwi
potlumullale wdga soo- \abilgikes.

*) Wosworhappe soolasid nimetatakse teaduslise nimega fosfatideks



Pilt nr. 47. Podolia wosworidikimid.

witawad lisandused. On ju wosworhape faimede téhtis toidu-
aine ja terade siinnitaja, Taimede ldbi 1dheb wosworhape
kdikide loomade kehasse edasi. Loomade luud sisaldawad
wosworhapu lupja mdrksa rohkemal maadul kui séehapu lupja.
Sellest tulebki, et uuemal ajal kondijehu kui ka muude woswor-
happeliste ainete jahusid paliuwaetisaineteks tarmitatakse. Apatidi
ja wosworitide jahus tehakse wosworhape weewlihappe juurde-
lisamise 1dbi sulawaks ja miifiakse ta siis superfosfadi nime
oll pdlluwdetisaineks. Pdhja-Amerika Uhisriigid walmistawad
Ja tarwitawad aastas file 63 miljoni punda wosworifide jahu,
Wenemaal ei tduse see arw weel fle miljoni.

Strontsiumi- ja bariumisoolad Iooduses.

100. Strontsiumi- ja bariumimineralid on kaltsiumimine-
ralidega wdga fthesarnased, sest need algained kdimad setle-
sama muldsete leheliste salkkonna sekka. Iende soolasid leidub
oga looduses palju wdhemal mdédul. Tahtsam strontsiumi-
mineral on cdlestin (SrSO4; Saueri afl, f, XII nr, 9 ja 10).
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Ta on gipsi meeldetuletaw, Kiudlistes kristallides hele kuni tacwa-
karma sinine strontsiumisulfat ehk weewlihapu strontsiumi-soal.
Strontsiumi-soolad 1&hewad fulewdrgi-kunstis punase tule siin-
nifamise aineks.

Tdhtsam bariumimineral on raskepagu (BaSOs Saueri
afl,, XII t. nr. 4—7; k 3—3,5; t. 4,3—4,4). Ta on bariumi-
sulfat chk weewlihapu bariumi-sool ja kdige raskem kimide
seast, harilikult lumiwalge kristallisomerline. Maned kristallid
ilmutawad tugewat wosworlikkust (Bologna pagu). Ta soolasid
tarwitatakse fulewdrgikunstis rohelise tule siinnitamise aineks.

Lubjapacle wastaw strontsiumikarbonat on strontsia-
nit (SrCo0s), bariumikarbonat aga — witherit (BaCOs;
Saueri afl. XII f. nr. 3). !

Ranimuld (SiO,).
(k. 5 t 2,7).

101. Rdni on, nagu algainete tabelist ndha wdib, sde-
sernane algaine. Ta thendus hapnikuga ranimullaks (SiOz) on
wastaw sdehappele (CO2). Siisi on elusas looduses walitsew
algaine, rdni on aga Kiwiriigis kuningas. Rdnimulla liiw tuleb
looduses aina otsatutes lademetes efte, ranikimidest rddkimata.

Ranikiwi, ka konnakimiks nimetatud, tuleb igal pool kill
puhtalt, Kkill teiste mineralidega segatult ette, ndit. raudkiwis
wdi granidis. Ranikioi kristalliserib heksagonalsiistemi kuue-
kandilistes sermikufes, millel kuuekiljelised tornikud otsftel.
Kristallid on mdnikord iisna suured ja nende sermikutahud on
risti krammitud, kuna fornikute tahud siledad on. Puhtad
kristallid on wesiselged, kuid sagedasti annawad wddrad
ained rdnikimile monesuguse wdlimuse ja wdhendawad ta
}abipaistwust. [isandused wdiwad Kkas ithetaoliselt rdnikiwi
kristallainest 1dbi tunginud olla, e¢hk on kiibemetena woi
kindudena sekka segatud. Rdnikiwi siinnitab ka fihedaid wdi
kristallsdmerlisi kogusid, wdi tfuleb médnikord Kiirte moodi
avendatud ndeltekogudena ette. Ldige on Kristalltahkudel tugew,
kiaasitaoline, murrukohtadel aga ndrgem ja raswasem. Kaik
rdnikiwid annawad ferast wastu sddemeid.
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102. Puhtaid, ldbipaistwaid rdnikiwi kristallisid nime-
tatakse mdekristalliks (S. afl. XIL t. nr. 1, 2 ja 14). Jse-
dranis puhtad tiikid lihwitakse kalliskiwideks (S. afl, XII1. {. nr. 3)
ja neid mifiwad kullasepad feadmata inimestele sagedasti tee-
mantide pdha. Suitsukarmwa-hallisid wai kollakaspruunisid kris-
tallisid nimetatakse suitsu-ranikiwiks (S.atl, X111, t, nr.6,7,9ja10)
ja lihwitakse manikord ka ilukimideks (S. atl. XIIL, t. nr. 8).
Tdiesti musti kristallisid nimetatakse moriani ks; ilusaid
kollaseid kristallisid nimetatakse citriniks ja lihwitakse
ilukimideks. Marjawiina-karwa kollaseid kiwa miitimad pefised
kullasepad  topasikiwide paha, punakaskollaseid kima aga
hiatsindikimide pdha. Raua-gkstidi 1dbi punaseks wdrmitud
kristallid on kompostellakimide nime all tuntud (S. afl.
XIIL t. nr. 11). Manganihiiperoksiidi = 1dbi wioletimdrmilised
lihikesed Kristallid nimetatakse ametistikimideks (S. atl.
XIIL t, nr. 4, 5 ja 23). Ametistid on otsitud kalliskiwid (nr. 5).

Kristalliserimata kristallisomerline rdnikimi on harilikult
walkjashall; teda leidub sagedasti meie pdllukiwide hulgas
ja nimetatakse haraka-rdniks, Piimawalged tiikid on
piima-rdni, roosawdrwilised aga roosi-rdni (S. atl,
XIIL, t. nr. 22) nime all tuntud.

Siderit on sinine, prasem (S. atl. XIIL t. nr. 16) aga
roheline kristalliserimata ranikiwi, Labipaistwat rdnikimi, mille
sees Rassikulla kiibemed sdtendawad, nimetatakse awentu-
riniks (S.afl. XIIL t. nr. 15). Kassisilmakimist (S. ofl.
XIIL f. nr. 17 ja 18) kdiwad peened asbestikiud 1dbi, mis lihwitud
kRimidele toreda sisemise walgusehelgi annab. Tiigrisilma-
Riwile (S. afl. XIIL t. nr. 19, 20 ja 21) annab pruuni rauakiwi
lisandus walgusehelgi.

103. Ranikiwi fuleb weel fisna tihedas olekus ilma
mingi kristalli-iseloomuta efte. Nimetamisewdarilised oleksid :
sarwekiwi, tulerdni ja jaspis. Sarmekimi fuletab
oma wdlimuse poolest sarme-ainet meelde, pea-aegu ldbipaist-
mata ja halli, kollakas-rohekat, pruunikat wdi manda muud
tuhmi karwa. Tulerdni on hall kuni suitsukarwa-hall, dartest
ldbihelendaw raswasewditu ldikega. Teda tarmwitati endistel
aegadel tulesiiiitamiseks, ja enne metall-aega walmisiati temast
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nuge, kirmeid j. m. terar;‘istu. Jaspis on meeldima, pehme,
tuhmja ldikega, wdga fihe rdnikimi, Wdrwi poolest tehakse
wahet paelamoodi triipudega paeljaspise (S. atl. XIV. t.nr.1),
kerajaspise (S.afl, XIV. t. nr. 2) ja €giptuse jaspise
wahel. Wiimase kiri on kollakatest rongakestest kokku seatud.
Muud jospisekimid on tdmmud, pruunid, kollakad wdi mitmet
moodi kirjud. Ranimulda (SiOz) leidub jaspisekiwides ainult
kuni 739/0. €t jaspisekiwi ennast Raunisti lihwida laseb, siis
walmistatakse temast mitmesuguseid iluasju.

Dilt nr. 48. Mdekristall Alpi mdgedest.

Kristalliseritud rdnikiwa (mdekr. jne.) leidub wdga mitmel
pool Wenemaal, isedranis Urali ja Siberi mdgedes, Ieed mded
sisaldamad ka madratuid kdige parema jaspisekiwi lademeid.
Tlusate macekristallide kogusid leidub Ungrias ja Alpimdgedes,
kuna - Madagaskari saare mdekristallid oma suuruse poolest
kuulsad on. Brasiliast tuleb wdga ilusaid ametistisid. Tulerdni
leidub kera- wdi neerutaolistes kamakates kriidi sees.

Kaltsedonid.
(Saueri atl. XIV. t. nr. 4—13 ja XV. t. 1-7).

104. Kaltsedonidel on seesama keemialine kokkusead,
mis rdnikimidelgi, nimelt rdnimuld (SiO2). €t nad kristall-
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iscloomu poolest cbasiimmetrialisesse siistemisse kdiwad, loe-
takse neid oma efte mineraliliigiks. Ka fiisikaliste omaduste
poolest Idheb Raltsedon muudest rdnikimidest mitmefi lahku,
Selgetes kristallides ei leidu teda millalgi, waid ta siinnitab
ikka ftihedaid kogusid. Mikroskopi all wdib ndha, et ta kogud
ohukestest ebemetest kaos seisawad, mis omakorda peente,
pikkade kristallingelakeste kogusid esitamad. Kaltsedoni leidub
muude kiwikihtide dansustes ja Ighedes, kuhu ta weesulangutest
wdlja heidetakse. Wihemad ddnsused kogunewad kaltsedoni
otsani tdis. [dhedes ja suuremates ddnsustes sfinnitab ta puri-
kaid ja mdnesuguseid kokkuwalgunud koenarusi. Kaltsedonil on
klaasitaoline wai ras-
wane ldige. Harwa
on ta wdrwita. Warm
kdib mineralist ma-
nikord enam wai
wdhem ‘ihetaoliselt
ldbi, kuid ménikord
siinnitab ta mitme-
suguseid wddtisid ja
friipusid.

Wadrwi poolest ja-
guneb kaltsedon jarg-
miselt: mustade ja
walgete wdi hallide
kordadega wahelda-
wat nimetatakse oniksiks, punaste ja walgete kordadega
waheldawat — sardoniksiks, lihakarwa punast — kar-
neoliks, heledat Gunarchelist — kriisoprasiks, punaste
tdpetega tumerchelist kaltsedoni kutsutakse heliotrop jne.
Kaltsedoni nimetatakse ka chatikiwiks, kuid mdned socomiwad
selle nimefusega ainult teatawat kaltsedonitdugu nimetada.
Kimide Rirja jdrele on ka nimefused sambla-ahat, pilwe-
ahat, mareme-ahat jne. tarmitusel.

Kaltsedonid on otsitud ilukimid, Nende tiheduse, kowa-
duse ja libeda sileduse pdrast walmistatakse ahatikimidest .
kompassingelte iiikumisenagasid, peente, feaduslisteks otstarbe-
teks tarmitawate kaalude litkelaagrid jne.

Pilt nr. 49. Ahatikiwi Uruguay mdgedest
Louna-Amerikast.
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Opalid.

105. Rdnimuld on mdnesugustel tingimistel wees sulaw
aine. Weega fihenduses esitab ta dieti ndndanimetatud rdni-
hapet, Ta wdib weega igasuguses wahekorras dhineda. Ainult
mdne atomi weega siinnitab ta stildisarnase aine. Wees sulanud
olekus on rdnimuld ka taimedele tdhtis, sest ainult nii saawad
nad teda oma juurte 1dbi wastu wotta, Ranimuld annab kors-
taimede kdrtele tugewust, mis neid wihmasel ajal mahaheitmise
wastu Raitseb, Isedranis on kdrstaimede solmed tdis rdnimulla-
ainet. Ka osjade wartes leidub teda rohkesti. Uhe osjatdu
kandid on rdnimulla mdjul nii karedad, et puusepad neid kui-
wast peast klaaspaberi asemel puu lihwimiseks tarwitawad.

Kuumawee-allikate, ndit. Islandi saare kuulsa Geiseri
kuumamee-allika wesi sisaldab. ilipalju wees sulanud ranimulla-
ainet, Ohu kdes heidetakse rdnimuld weest wdlja ja ta tardub
kéwaks Riwiks — opaliks. Opalikimid ldhewad muudest rdni-
kiwidest selle poolest lahku, et nad rdnimullaga tthenduses
weel enam-wdhem wett sisaldawad. Opali, kui weest wdljas
heidetud ainet, leidub iga maapinna siigawuses ja tuleb sage-
dasti ka Kimistuse-ainena ette. Isedranis sagedasti leidub opali
Jabi siindinud puuaine-kimistust puunopali (S.afl. XV.1.nr. 14
ja 15) nime all. Iseenesest on opali-aine wdrwita. Ta wdrwi-
takse aga lisanduste 1dbi halliks, kellaseks, pruuniks jne. Opalid
leidumad ainult kristalliserimata kamakates ja kobarates. Kdik
opalid muutuwad aja jooksul wee-aine kaotamise tagajarjel
kaltsedonideks ehk rdnikimideks.

Opali iseliigid on: Kallis-opal (S.all. XV.t nr 2,
10 ja 11). Ta on piimawalge ja helgib sealjuures igasngustes
wikerkaari-wdrwides. Kalliskimide hulgas on ta kuulus, Tule-
opal, walge kui piim, minerali seest Riirgawa tuleleegi hei-
giga, — mitte wdga kallis. Piima-opal (S.afl. XV.tar. 12),
walge kui piim, Kuid harwa lihwimisewddriliseks arwatud.
Maksa-opal (S. afl. XV. t. nr. 13), pruunid wdi hallid kioid
ilma isedralise wddrtuseta.
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Korund (Al Os).

(Saueri afl. VII. tab. nr. 11 ja 3%); k. 9; t. 4).

106. Korund kristalliserib kunekiiljelises sfistemis. Tema
kristallidel on enamasti waadikeste kuju, sagedasti aga esitab
ta kahekordseid tfornikuid. Leidub ilusasti arenenud ja kau-
nis suuri kristallisid. Kawaduse poolest on ta teemandi jdrg-
mine. [dige fugew, klaasitacline, wdrwi poolest enamasti hall
wdi sinakas. Keemialiselt on ta aluminiumicksiid (A1:03).

Pilt nr. 50, Korundi kristallid.

Ldbipaistmata wai ainuit ddrtest ldbihelendawat korundi
nimetatakse lihtkorundiks. Teda leitakse isedranis Urali
ja Nimeni mdgedest, kus ta kristallid enamasti pdllupao sisse
on kaswanud. Peeneteralised kogud on smirgeli nime afl
tuttawad. Teda tarwitatakse metallide ja kalliskimide lihwi- -
miseks (noapulber). Cdbipaistoad korundid an wdga harul-
dased ja langewad kdige kallimate kiwide hulke., Punane
labipaistew korund on rubin (S. afl. VIIL t. nr. 4). Jlusad
weripunased kiwid loefakse teemantidega fihewddriliseks. Uue-
mal ajal on korda Idinud rubinisid kunstlikult siinnitada, mis
wdrwi ja kdwaduse poolest loomulikkudest sugugi lahku ei
ldhe, kuid kristallisid ei saadud neist paremaid, kui Ghukesed
kuuekandilised lehekesed (S. afl. VIIL t, nr. 6). Neid wdib

*) S. atl. 1 teiikk VIIL 1, on piltide nr. 3 ja 13 numbrid dmber
wahetatud.
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kifl iihte sulatada, nagu ka pisikesi loomulikka rubinisid tihte
on hakatud sulatama ja wormidesse walama, kuid saadud
kimidel ei ole kristalli isecloomu ja suurekstegewa Kklaasi abil
wdib nendes tiihje mullisid tdhele panna. Kdwadus on neil
harilik. On tdhele pandud, et sulatamise ldbi Kiwid wdrwi
poolest wdidawad. Sinist ldbipaistwat korundi nimetatakse
safiriks (S. afl. VIIL t. nr. 5); teda leidub sagedamini kui
rubini. Kdige paremad rubinid fulewad Ulem-Birmast, ilusa-
mad safiri kKimid aga Siiamist, Taga-Indiast. On aluminiumi-
oksiidile magnesiumi-, raua- wdi fsingioksid juurde astunud,
siis esitab ta spinellisid (S. atl. VIII t. nr. 7, 8, 9, 10
ja 11). Tlusad spinellid on ka otsitud kalliskiwid.

* *
*

€elminewas peatiikis kuulsime, et rdnimulla ithendust
weega rdnihappeks nimetatakse. Seda nime kannab ithendus
sellepdrast, et ta igasuguste metalloksiididega ihendustesse
astub, mis oma keemialise Ghenduse kawa poolest soclasid
meelde tuletawad. Miisuguseid rdnimulla soolasid nimetatakse
- teaduslise nimega silikatideks (rdni ladinakeelsest nimetusest
siliciam). Rluminiumoksiid tuleb sagedasti silikatides kui pdh-

jendaja efte. Ta annab sawidele alguse; sellepdrast nmufé-,",j Ny

takse teda ka sawialundiks.

Pollupagn chk rabekiwi, ka paemakilbiks

nimetatud. sy ’,
107. Silikatide seas on pdllupacd looduses konge roh-"“"‘

kem laiali lagunenud. Uhed nendest kristalliserimad hestim-
metrialises, teised ebasimmetrialises siistemis. Kristallisiistemi
wahest hoolimata, on kdikidel pdllupagudel isekeskis palju
ghist. Tdhtsam ihesiimmetrialistest on orthoklas, eba-
s@mmetrialistest — albit ja anortit.

Orthoklas (K:AlSisOus; k. 6; t. 2,5—2,6; S. afl. XX. 1.
wt. 1, 3, 5, 6, 7 ja 8) leidub mdnikord mddratu suurtes kris-
tallides, Teed esitawad enamasti Ifhikesi jdmedaid sambakesi,
mis sagedasti humitawateks kaksikuteks kokku on kaswanud.



Nende siindimist wdime alamalseiswate piltide abil omale

jdrgmiselt ette kujutada.

€simese kristalli tahud P ja y ei

ole kristalli tahkude iseloomu poolest mitte fihesugused, waid

Pilt nr. 51. Pallupac kristallid.

taiesti

lahkuminewad, Hakkawad niiiid kaks kristalli {isna

ligistikku nii arenema, et mdlemate Kristallide wastawad tahud
wastupidistesse otsadesse tulewad, s. o, esimesele kristalhie
teine niisamasugune kdorwale asub, ainult alumine ofs Gles-
poole pédrdud, siis langeb ithe P tahk teise y tahuga kokku, -

ja et nad feine teist laadi on, s.

0. peateljega teine teist-

suguse nurga siinnitab, siis peawad nad {iksteisest ldbi Ras-

Pilt nr. 52.§Hariline rabekiwi,
leitud Alaboshka kiilast, Urali
mdgedest,

wama ja annawad Raksiku,
nagu keskmine pilt kujutab.
(hkewus on pinakoidi P sihis
tdieline, natuke wdhem aga
wiltu pinakeidi M sihis. Ieed
kaks tahku sfinnitawad teine-
teisest ldbi lgigates ikka digeid
nurkasid (orthos — dige). Or-
thoklas siinnitab ka kristalli-
somerlisi ja tihedaid kogusid.
Ta ldige on klaasitaoline. IMt5-
nikoerd on ta pool-ldbipaistew,
harilikult aga ddrfest ldbi-
helendaw. Harwa on ta wdr-
wifa, enamasti aga liha-
karwa punakas, kollakas, hall
wdi walkjas.
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Tuttaw on ta jdrgmistes ise-olekutes: Harilik rabe-
kiwi — mitte-ldbipaistew hall, kollane wdi lihakarwa. Ta
tihedatest kogudest on mdnikord kdwerikud rdnikimi otsakesed
ldbi pdimitud, mis ta pinnale Hebrea tdhti meeldetuletdwa
kirja sfinnitawad. Miisuguseid Rimwa nimetatakse sellepdrast ka
Hebrea Riwmideks. Urali mded on kui rabekiwi-kristallide
paremad leiukohad tuttawad. Praguline pdllupagu ehk
sanedin — walwakashalli karwa; pind paistab peenikesi
prackesi tdis olewat, mis ta fisna karedaks teewad. Amat-
sonikiwi (S, afl. XX. {. nr. 4 ja 9) — roheline orthoklas.
Adular ehk kuukiwi (S. atl. XX, t. nr. 2) — wesiselge;
teda lihwitakse ilukiwideks, milles kun-kuma sarnast walguse-
helki tdhele wdib panna.

108. Albit (NazAlSicOss; k. 6—6,5; t. 2,6; S. atl. XX. 1.
nr. 10). Kristalliserib ebasfimmetrialises sfistemis; sellegi-
pdrast on ta kristallid orthoklasi kristallidega dleiildiselt wdga
sarnased. (lhesfimmetrialistes kristallides on kaks telge fiks-
teise wastu wiltu (ei siinnita digeid nurkasid), kuna kolmas
telg Rahe peal loodis seisab. Sellepdrast siinnitawadki ortho-
klasi l6hkepinnad 0dige nurga. €basiimmetrialises siistemis
on Raik kolm telge iiksteise wastu wiltu; sellepdrast ei siin-
nita albidi kristallide 15hkepinnad Giget nurka (93°39'). Albidi
kristallid on iileiildiself tublisti wdhemad, kuni orthoklasi Kkris-
tallid. Muidugi leidub ka albit tihedates ja kristallisémerlis-
tes Rogudes. [Ldige klaasitaoline, Ldbipaistous wdga mitme-
jdrguline. Mdnikord wdrwita, kuid wdga sagedasti walget,
halli w6i punakat karmwa.

109. Anorthit (Ca2:AliSisO1s; R. 6—6,5; t. 2,7), €ba-
siimmetrialised anorthidi kristallid esitawad lithikesi sambakesi
wdi leiduwad paksude fahwlikeste ndol, [ledldiselt on nad
albidi kristallide sarnased. Ka ldike, ldbipaistwuse ja 16hke-
wuse poolest ei ole wahet albidi ja anorthidi wahel. Pea-
asjaline ‘wahe on keemialine kokkusead. Kuna albidis nat-
riumi ette tuleb, leidub anorthidis selle asemel kaltsiumi, Rii
on siis anorthit lubja-pdllupagu, kuna albit natriumi-pdllu-
pagu esitab. Orthoklas aga on kaliumi-pdllupagu. Pallu-
pagude hulgas dratab tdhelepanemist weel fiks albidi ja anor-

J. Kalkun, Mineralogia kédsiraamat. 8



114

thidi tihendus — labrador. Ta fuleb ainult kristallsomer-
lises ja tihedas olekus ette ja on wdrwi poolest hele- kuni
mustjashall. Ta lihwitud pinnal tuleb kehti etfte, mis toredat
wdrwidemdngu awaldawad ja mida labradori silmadeks nime-
tatakse (S. afl. XX, f. nr. 11, 12 ja 13), Seda Kkiwi leifi
kdige esifi Labradori poolsaarelt, Phja-RAmerikast. Head leiu-
kohad on Ra Kiiewi kubermangus.

110. Oligoklas (CaNaAliSicO2; k. 6; f. 2,6—2,7)
esitab pdllupagu, kelle kokkuseade sekka ka Ca kdib. Ta
kristallide Kiiljetahud siinnitawad 86°75' nurga. Ta on rohe-
Ras-halli ja Kollakas-walget wdrwi, ddrtest natuke ldbi helen-
daw ja sulab albidist kergemine, [Leidub raudkiwi sarnaste
segamineralide (dioridi ja diabasi) segu-ainena.

Pollupagudest ja sellesarnastest mineralidest arwatawasti
wulkanilise fimbersulatamise 1dbi on siindinud: pigikiwi,
perlkiwi ja obsidian ¢hk loomulik RKlaas. Nad on
tihedad Klaasisarnased mineralid lohklise murru ja sulapao
Runi pdllupao kdwadusega. Wdrwi poclest on nad mustad,
hallid, pruunid, rohekad, kollakad ja punakad igas astmes ja
ldbipaistwad Kuni fdiesti ldbipaistmata. [Iende reas tuleks ka
tulepurskawa mdgede laawa ja selle tardunud waht pim -
stein nimetada. Wiimast tarwitawad tislerid puu lihwimiseks.

Pollupagude pudemed.

111. Me wdime pdllupagude kui keemialiste kaksik-
ja kolmik-soolade peale waadata. Uhine nendes kdikides on
rdnihapu aluminiumisosl (Al2SizOs). Orthoklasis astub selle
korwale rdnihapu Raliumisool (K:Si3Os), albidis rdnihapu
natriumisool (Na2Si3Os) ja anorthidis rdnihapu kaltsiumisool
(Ca2Si»06). Wiimases tuleb rdnihapu aluminiumisoola aimult
teises iihenduse-wahekorras (AlsSi2O10) ette. Kaik rdnihapu
natriumi- ja Raliumisoolad on kerged wees sulama (wesiklaas),
Sellepdrast mdjub wesi lahutawalt pdllupagude peale. Sula-
wad soolad uhutakse wdlja ja rdnihapu aluminiumi-sool iihes
mone weemolekiiliga jddb drna peene pulbrina jdrele. Wesi
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kannab Ra teda edasi ja walmistab tast paksud lademed, mis
muu pole kui igaithele tuntud sawi. Sawi on seega iiks
pollupagude pudenemise- (murenemise) saadus. Sawil on see
omadus, et ta kuimast peast ahnesti wett sisse imeb, Roh-
kema wee mdjul tursub ta tihedaks ja ei lase siis enam wett
ldbi. Sawist alusphjaga pdllud on sellepdrast kni head wee-
pidajad tuntud. Saab sawi iilicohkesti wett, siis muutub ta
taignaks, mis ennast wormida ja ringijockswa fimarguse laua-
kese peal waagnateks ning pottideks freida laseb, Wormitud
asjad muufuwad kuiwatamise ldbi kiwikdwaks, kuid wee
wastu nad ei piisi. €t nendele tdielist piisioust anda, péle-
tatakse neid ahjudes. MNiiiid ei tee wesi neid enam pehmeks,
kuid nendest imbub wesi pikkamisi 1dbi, €t pottisid wee-
tihedaks teha, kaetakse nad pdletamise ajal waabaga. Mida
puhtam sawi, feda Kkdrgema kraadi all wdib pottisid
pdletada.

112. (sna puhast sawi leidub harwa. Puhas sawi on
lumiwalge; teda nimetatakse kaoliniks ehk portselani-
sawiks, Temast walmistatakse kaik- taldrikud ja portselan
ndud. - Sawi on enamasti lilwaga segatud ja telliskimwide wal-
mistamisel lisatakse falle liima weel juurde. Lubjasegast sawi
nimetatakse mergliks. Ta on taimetoidu-soolade poolest
rikas ja esitab sellepdrast iilisoowifawat pdllumulla seguainet.
Punase wdrwi saab sawi rana-ithendustest. Liig rawa- ja
lubjarikas sawi ei kdolba noude walmistamiseks ega anna hdid
telliskima, sest ta tikub pdletamisel liig wara sulama. Kui
sawi kriidiga (lubjaga) segafult telliskimideks wormitakse ja
pdletatakse, pdrast aga peeneks jahwatatakse, siis saadakse
nondanimetatud tsement, millel see omadus on, et tema weega
tehtud puder ka wee all kowaks tardub. Tsementi tarwita-
takse weealuste chifuste tarwis. Uuemal ajal walmistatakse
(walatakse) temast betoni nime all maa-aluseid weetorusid,
trepiastmeid, siledaid pdrandaid, koguni ferweid majasid ja
sdjakindluste wdrkisid. Rauaoksiidi ldbi hdsti punaseks wadr-
witud sawi nimetafakse boluseks; teda tarwitatakse puna-
seks kriidiks.

8%
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Augidi salkkond.

113. Need mineralid kannawad oma pea-esitaja nime.
Nad on kaik silikadid, mille alundite sekka ka sawiclund
(Al 03) kuunlub, Mii on nad siis pdllupagudele kaugelt sugu-
lased, ja nende pudenemisesaaduste sekka kdib ka sawi.

Augit (k. 5—6; t. 3,5; S. atl. XXIL f. nr. 5—10). Augidi
kristallid on . Gihesiimmetrialisest siistemist. Mad on harilikult
wdiksepoolsed madalad sambakesed, sage-
dasti aga ilusasti, wdga korrapdraliselt igast
killjest wadlja arenenud. Piistiprisma m tah-
kude sihis on nende IGhkewus {isna selge.
Selle prisma tahud ldikawad iiksteisest pea-
aegu diges ‘nurgas ldbi. Augit on tumedat
wdrwi ;: tumercheline, pruun, sagedasti pea-

; - aegu must, Ta on ldbipaistmata wdi helen-
pilt nr. 53 Augidl gb ginult labi. Keemialine kokkusead on

@ / tal kiillalt keeruline. Temas tulewad pea-
asjalikult ette: rdnihapu kaltsium, magnesium ja raud, muidugi
ka sawialund. Augiti leidub ka somerlistes ja tihedates kogudes
Ta on dige laialt leitaw mineral.

114. Kiifinekiwi (k. 5—6; t. 3,2; S. afl. XXIL . nr.
13—18). See mineral on wdga augidi sarnane. Ta kristallid
kdiwad Rka fihesiimmetrialise siistemi sekka
ja esitawad liihikesi sambaid. [Ghkeous
ldheb ka temal piistprisma A tahkude sihis.
Selle prisma tahud ldikawad aga selgesti
M | wiltu, kahte niiti jo kahte ferawat nurka

_ siinnitades, dksteisest 1dbi. Kui niisugust
..--- prismat risti 1dbi 16igatakse, siis on ldike-
7 pinnad wiltu- ehk ldngruudud. Pghiprisma
gty nurgad on seega wahetegemise peatunde-

s . mdrgid augidi ja kiifinekimi Rristallide wahel.

Peale kristallide leidub kilfinekiwi weel fera-
sarnastes, somerlistes, kiudlistes ja tihedates kogudes. Warmi
poolest on ta augidi sarnane. Ka tema keemialine kokkusead
on keeruline ja ei ldhe augidi kokkuseadest palju lahku. Kiliine-
kiwi leidub looduses kaunis rohkesti,

()
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115. Asbest ehk kimilinad (S. afl. XXIL t, nr. 2
ja 3). RAsbest on oma keemialise kokkuseade poolest seesama,
mis kiilinekimigi. Uksnes ta wdliskuju lahutab teda eelmisest.
Teda tuleb nimelt wdga peente walgete Rindudena ette, mis
monikord iisna sitked on. Kiud argnewad Rergesti koost ja
on linataolised, lasewad endid ka langaks ketrada.

Asbestist walmistatakse tulekindlat riief, lambitahtisid,
asbest-pappi. Wiimasega wooderdatakse mdnikord aurumasina
forusid wdljaspoolt, ka pannakse teda tihedusematerjaliks auru-
torude Rokkukruuwimise kohtadele. Siberis Rantakse asbesti-
longast kindaid, Pirenei mdgedes — sellestsamast materjalist
miitsisid ja Comos walmistatakse tast keskmise peensusega nip-
lisid ehk pitsisid. RAsbestist laudlinad on selle poolest kasulikud,
¢t neid puhtaks pesemise asemel puhtaks pdletada waib.

Wilgukimwi.

116. Wilgu- chk sddekiwi nime all on mitu minerali
iihendatud. Nende keemialine fihendus on kaunis keeruline,
" Nad on silikadid, nagu pdllupagu, aga peale rdnimulla ja
aluminium-oksiidi kdiwad nende hulka weel wesinik (H), iks
lehelisemetallidest — K, Na, Li, mdnikord Ra kaks — K ja Na,
ja wahest weel magnesium, kalfsium ja raud.

Kdik wilgukiwid kristalliserimad {ihesiimmetrialises siis-
temis. Tahtsam tundemdrk on nende I3hkewus otsapinakeidide
sihis, mis nii tdielik on, nagn fiheski muus mineralis. Wilgu-
kiwi woib ndppude waral fisna ilma waemata koguni dhukes-
teks, siledateks ja ldikimateks plaatideks 16hkuda, mis hdsti
painduwad ja wibawad on. Kdik wilgukimid on hdsti pehmed,
nii et neid sagedasti hdlbus on kiilinega kaapida; harwa ulatab
nende kdwadus kolmeni, Iende tdhtsamad toud on:

117. Kaliumi-wilgukiwi (S. afl. XXL t. nr, 4, 5,
6 ja 7). Ta lehelisemetallide hulka kdib kalium ja osalt natrium.
Ta siinnitab fahwlisarnaseid ¢hk terawatornikulisi kristallisid.
Teda leidub aga ka, nagu teisigi wilgukima, Ghukeste lehekeste
woi liblekeste ndol feiste mineralide osade wahel kulla w3i
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hdbeda moodi ldiklemas, ja saab seepdrast omale mdnikord ka
kassikulla @i kassihdbeda nime. Waiksed kassikulla kiiberned
ldiklewad pea-aegu iga sawi ja liwa hulgas. Harilikult on
kaliumi-wilgukimwi wdrwita, harwa walgeks, hele-kallakaks wai
rohekaks wdrwitud. Suurfest wesiselgetest 1Ghketahwlitest wal-
mistatakse laewa-aknaid (maarjaklaas), sest et nad painduwad
ja sitked on, dmmeldakse lambitsilindrid, mis weepritsimist ei
karda, ja walmistatakse sulatamiseahjudele aknaid, sest et need
nii kergesti sulama ei 166, Kaliumi-wilgukimi pulbrit tarwita-
takse ka puuwillase riidde wdrmide walmistamiseks.

Magnesiumi-wilgukiwi (S. afl, XXL t, nr, 1—3).
Ta metallide hulka kdib peale magnesiumi ka raud ja wdhesel
mdddul kalium. €elmisest eraldab ta ennast pea-asjaliselt oma
tumedate ja tommude wdrwide ldbi, Ta on kas rohekaspruun,
iisna pruun wdi must. Magnesiumi-wilgukiwi leidub looduses
sagedamini kui kaliumi-wilgukiwi,

Wilgukimidega sugulased on ka ndndanimetatud klo-
ridid (S. afl. XXI t. n. 19), pehmed raswased ja muljutawad,
wilgukiwi iseloomu kandwad mineralide kogud.

Tdhtsam kloritide seast on talk e¢hk raswakiwi
(k. 1; £.2,7; S. afl. XXI f. nr. 12 ja 13). Selgete kristallidena
ei tule teda looduses millaski ette, S, afl. nr. 13 esitab rdni-
Rimist fulnud walekristallisid. Harilikult siinnitab ta kordlisi
ja liblelisi kogusid. Talgitahwlikeste 16hkewus laia tahu sihis
on fisna fdieline, Ta on fiks kdige pehmematest mineralidest.
Ta karw on ikka hele-, rohekas- wai kollakaswalge. Ldhkpinna
ldige on pdrlmutri tacline, murrukchtadel ja tihedates kogudes
rasmane. Ka Rafsudes tundub ta raswane, Talk on fisna
laialt leiduw mineral. Ta siinnib magnesiumirikaste silikatide
murenemisel. Teda tarwitatakse masinate liikuwate puu-osade
‘mddrimiseks, On uued jalandud Kkitsapoolsed, siis teewad king-
sepad neid talgipulbri abil jalgatdmbamiseks libedamaks. €t
talk wdga wisa on sulama, seepdrast on ta ka tulekindlate
telliskimide walmistamiseks kohane,
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Granadid.
(Saueri atl. XVIIL tab. k.6,5—7,5; t. 3,2—4).

118. Granadid on liik mineralisid, millest mdnda loo-
duses fisna rohkesti leidub, Ilende keemialine Rokkusead on
dige wankuw, sellepdrast ei ole wdimalik sel teel iiksikuid
iseseltsisid Kindlasti dra mddrafa. Kaikides leidub igatahes
rdnimulda (Si03). Peale selle tuleb igafihes iiks nondanime-
tatud poolteist-oksiid, kdige sagedamini Al;O; ehk Fe;O0s,
harwemini Cr;O, efte; fisna sagedasti fuleb ka Al.O; ja
Fe,O3 iihtlasi efte. Peale selle on tingimata igas granadis
iiks ¢hk mitu jdrgmistest oksiididest leida: Ca O, Mg O, FeO,
Mn O, Iliisuguse sisemise kokkuseade wankumise peale waata-

Pilt nr. 55. Oranadi kristallid: @ — granatoeder, » — trapetsoeder,
¢ — eelminewate iihend.

mata on kdikide granatide kristall-worm ometi imestamisewddrt
ihtlane: granadid kristalliserimad kdik korrapdralises siistemis,
Harilik worm on ldngrundu KRaksteistkiimmend-tahk (a), mida
sellepdrast ka granatoedriks nimetatakse. Peale selle leidub
trapetsoedrid (b) ja mdlemate Gihendisi (c). Granadid annawad
ilusaid, igast Kiiljest hdsti wdljaarenenud kristallisid, mis mdni-
kord fisna suured juhtuwad olema. Harilik granat on
punakaspruun, Hessonit on helepunane hilatsindikarma.
Kallisgranat on weripunane ja ldbipaistew, kuna sinaka-
helgiga kallisgranat almandini nime all futtaw on. Gros-
sularid on rohelised ja melanidid mustad. Granadid
leidumad wilgu-kildkiwis, randkiwis wdi mdnes muus kihtkimis
sisseasendatulf, :
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Turmalin.

(5. atl. XV f. nr. 24 ja XVIL. t. nr. 1—7; k. 7—7,5; t. 3—3,2).

119. Turmalin on huwitaw mineral silikatide seast. Ta
kristallid awaldawad lausa pooltchulsuse kalduwust. Kuue
kiilje asemel on ta sammastel ainult kolm kiilge, kuna teised
kolm serwasid niiriks feewad. €t ta kiiljetahud weel pikuti
sligawaid Krilmusid kannawad, siis pole wahe ta iiksikute
killjectahkude wahel mitte selge. Sammaste otsasid katawad
kolm siledat rhomboedritohku, Keemialine kokkusead - on
wdga keeruline ja seda polegi weel kindlasti wdidud dra
mddrata. Siin jdrgnewad mdned tdhtsamad arwatawad kokku-
seaded fturmalinist:

L. 4H; O, 2(Naz2Li2) O, 8 Al203, 3B203, 12 Si Oa.
IL8H0, 712 Mg O, . 5 Alx 03, 3 B'2Cs, 12 Si O3,
1. 3H3 0, 12 Fe O, 5Al30s 3B:20s,12Si Oa.

Peale selle tuleb turmalinis weel kaliumi, Raltsiumi,
mangani, kroomi ja fluori etfe. Wdrwide jdrele leidub teda
musta, punast, rohekashalli, rohelist ja kollakasrohelist karma,
mille jdrele talle ka mdnesuguseid nimetusi antakse. Ilusamad
lihwitakse kalliskimideks, sagedasti aga wmiiilakse punaseid
rubinide, rohelisi smaragdide ja Rollakasrohelisi Kriisolithide
pdha. Turmalini tuleb pea-aegu igas maailmajacs ette ja
€uropas wdga mitmel maal. Wenemaa paremad leiukshad on
Urali ja Siberi mded.

120. Turmalinil on mdned omadused, mida isedraldi
maksab harutada, Odrumisest saab ta kergesti elekirimde-
liseks ja tombab paberossituha kiibemekesi kiilge (tundemdrk
ostjatele), Tdhtsam omadus on aga ta walguse polariserimine.
Polariserimata walgusekiir feeb ristwirwetusi ja wadbiseb, nagu
Ratsed nditawad, sealjuures iga kilje pocle (a). Riisu-
gust walgusekiirte wihku wdib pimedas toas peegli abil igasse
soowifamasse killge (paremale ja pahemale paole, iiles wdi
alla) porgata lasta. Ldheb aga walgus turmalinikristallist 1dbi,
siis on walgus polariseritud, ta Kiired teewad wdonkusid ainult
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weel kahele poole (b), ja Kui polariseritud walguseRiirt pime-
das toas peegli abil katsutakse helgitada, siis ieidub, et seda
ainult Rahele poole wdimalik on teha.

€t turmalin walgust polariserib,

see laseb arwata, et ta kristallid wal- _}TZ_, T
guse wastu nagu pragulised oleksid. i\ ‘L
Walgusewirwetused, mis pikati pragu 2

kdiwad, peasewad ldbi, teised jddwad pilt

AR ik _ ilt nr. 56. Walguse-
Rinni. - Pannakse kaks turmalinikristalli Wikt mirtwelused.
ristamisi feineteise peale, siis ei lase

nad walgust sugugi 1dbi, mis eelminewa selefuse jdrele iisna
arusaadaw on,

121. Polariserifud walgus amaldab ka teiste mineralide
kristallide peale mitmesugust mdoju. IMdned kaotawad oma
wdrwi. Polariseritud walgus on seega fisna tdhtis mineralide
dratundmise abindu. Sellepdrast on uuemal ajal selleks mit-
mesuguseid aparatisid walmistatud, et mineralide kristallisid
polariseritud walguses 1dbi katsuda. Kdige lihtsam abiriist
selleks on nandanimetatud turmalini tangid. Kaks turmalini
kristallidest walmistatud klaasikest on kumbki mustaks wir-
witud laia, iimarguse metallraami keskele asendatud. CLihtsast
traadist painutatud worude sees, mis mdlemaid raamisid ihen-
dawad ja iihte wedrutawalt teise wastu pigistawad, waib
kumbagi raami ringi keerutada. On mdlemad raamid dieti
teineteise peal, s, 0. kui mdlemad turmaliniklaasist aknakesed
kohakuti on, siis paistab walgus mdlemate ldbi silma, Kui
wastu walgust waadatakse ja mdlemate Klaaside kristalliteljed
fihtepidi on. Keeratakse niifid pikkamisi tiht raamu ringi, siis
on warsti walguse kahanemist
mdrgata, kuni see 16peks tdiesti
dra kaob. Miisugust toimetamist
nimetatakse aparadi pimeda peale
seadimiseks. On turmalini fangid
pimeda peale seatud, siis pannakse
jarelekatsutaw  mineralikristallike
chk selle killuke mdlemate klaaside wahele ja waadatakse
uuesti wastu walgust. On klaasid niiiid Rafsutawa minerali

Pilt nr. 57. Turmalini
tangid.
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kohalt ldbipaistwad, siis katsutakse jarele, kas pealmist klaasi
tarwis paremale wdi pahemale poole keerata, et klaasid katsu-
tawa minerali kohalt pimedaks ldheksid. Kindlaksmddramise
1dbi tuleb seega awalikuks, kas katsutaw mineral polanserlmlse-
wdlja paremale wdi pehemale poole keerab,

Topas (5 Alz Si 05 + Alz Si Hw).
(5. afl. XVL t. nr. 18—23; k. 8; t.3,5—3,6.)

122. Tepas kristalliserib wilfuruudu-sammastes, enamasti
kanditud ofsapinakoididega. Ka topas kdib, nagu ta keemia-
lisest walemist ndha, silikatide reasse. Ta on harwa iisna
wdrwifa ja wesiselge, enamasti aga ilus kollane, merewee
karwa, sinakas wdi rohekas, punakaskollane, wiolet ja raosi-
karma punane, Idbipaistew kuni ddrtest ldbihelendaw wai
Rumaw ja Klaasisarnase ldikega. Tihedawdrwilised topasid
aga pleegimad natuke pdikesewalguse kdes. Hasti kollased
topasid muufuwad, kui neid Ghust ercldatakse ja fuliseks
aetakse, roosawdrwilisteks. Tlusaid wesiselgeid fopasisid saa-
dakse Siberist, kuulsad kollased fopasid tulewad aga Brasiliast,

Be[ﬁ“ (Be3 Alz Sig 13)
(8. atl. XIL. t. nr. 12, 13 ]n 14; k. 7,5—8 t. 2,7)

123. Ka berdll langeb 3ﬁ‘lkahde hulka. Ta kristalliserib
kuuekiilgsetes otfsapinakoididega sammastes, mis fiksikult teiste
mineralide (wilgu-kildkimi) sisse on kaswanud, wdi esitab
sambalisi kogusid. Ta on wahest wdrwita seige, enamasti
aga roheline, kollane, sinine, wdga harwa roosat karwa, 1dbi-
paistew kuni ldbihelendaw ja Klaasitaolise ldikega. Jlusad
-rohelised tiikid esitawmad smaragdi nime all paremaid kallis-
kiwa, Merewee karwa sinikat berfilli nimetatakse akwama-
riniks. Ka teised beriillid .Joetakse heade kalliskiwide hulka.
Leiukohad on Urali ja Altai médgedes, €es-Indias, Brasilias j. m.

124. Beriillide jdrele wdiks nimetada kriisobertilli
(Be Al2O4) ja beriilliumi aluminati, kuid see kdib silikatide
reast wdlja. Teda leidub lithikestes sambasarnastes wdi pak-
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sudes tahwlimoodilistes wilturuudu-tahkudega Kristallides, ta on
enamasti tumercheline. Sagedasti leidub tiikkisid, mis mitmet
moodi waadates kahte kuni kalme (dichroismus ja trichroismus)
wirmi wdimad ndidata. Uks tema isetdug, keiser Aleksander I1.
auks aleksandridiks (S. afl. XL tb. nr. 11) nimetatud, on
tumercheline, 1dbi- waadates punane, kuid tulewalgel wiolett.
Kriisoberiillid on otsitud Kkalliskiwid, aleksandrit aga on oma
harulduse pdrast ilikallis, Ta ainukene leiukoht — Takowaja
mdgi Urali mdgedes — on juba kord ldbi kaewatud, kuid
niiiid kaewatakse kaewamisepriigi weel kord 1dbi, et e¢hk weel
mdnda aleksandriti leida. o

Puhast rdnihapu beriilliumi (Be ; Si2 O1o) esitab phena-
kit, mida tema sarnaduse pdrast teemandiga wiimase pdha
miitiakse. Leidub Urali mdgedes tihes beriilliga ja mdnel pool
Prantsusemaal.

Méned wihem tdhtsad silikadid, sulfadid ja~
woswadid. :

125. Kiianit esitab puhast rdnihapu aluminiumi soola
(Al3SiOs; S, afl. XVL t. nr. 11 ja 12). Ta kristalliserib pikades
lingruudu serwikutes, Ta kdwadus on fihe ja sellesama tiki
juures — koguni iihe ja sellesama tahu peal — igas tahu
sihis isemcodi., Wdrm on taewakarwa sinine, Ruid leidub ka
heledamaid, piimawalgeid, telliskimi punaseid ja tume- halli
warwilisi tikka. Kiianit leidub wilgukildkiwides Urali mdgedes
ja Rlpides,

Olivin (MgFe): 2SiOz; S. afl. XIX. f. 1r. 6 ja 7; k. 7)
kristalliserib ldngruudu siistemis. Ta on kollakas-rohelist kuni
kollast wdrwi ja loetakse kalliskiwide hulka (kriisolit). Leiu-
kohad on Brasilias, €giptuses ja mujal.

Rodonit (MnSiOs; k. 5; t.3,5—3,7). Kristallisid pole
leitud. Ta meeldima lihakarmwa wdrmi pdrast walmistatakse
temast waasisid ja muid iluasju. Leiukohad Jekaterinburi
fimbrus, Roofsi- ja Soomemaa.

Lasuri- ¢hk Sini-kiwi on silikatide ja sulfatide
fihendus (3 Na AlSiOsNa2S04; S.atl. XIX. t. nr. 12 ja 13; k. 6).



124

Harwa kristallides (granatoeder). Ta ilusa sinise wdrwi pdrast
farwitatakse feda ilukiwideks ja ultramarin-siniseks wdrwiks.
Leiukohad Taga-Baikalis ja Buharas.

Kallait ehk téirkis(Al2POs +5 H.O; k. 7). Muldne
ldbipaistwuseta mineral meeldima sinise warwi ja tuhmi ldikegq;
lihwitakse sdrmuksekimideks. LCeiukohad Herati dimbruses.

Segamineralid.

126. IMineralid leiduwad looduses enamasti kdik sega-
mini, kuid sellegipdrast ei nimetata niisugust kokkusegatud
kogu igakord segamineraliks. Segamineraliks Rufsutakse suurt,
ferweid mdgesid ja maakihtisid siinnitawat kogu, mis fhedest
ja nendestsamadest {iksikutest mineralidest wdrdlemisi kaunis
* hetaoliselt kokku on segatud. Nad on seega Ghtlasi ka lademe-
ehk kihikimid *). Kaoik lademekiwid ei ole segamineralid. Sega-
mineral on meie tuntud raudkiwi. Teda sinnitawad pea-
asjaliself kolm minerali: orthoklas (pdllupagu), rdni- ja wilgu-
kiwi. Orthoklas ja rdnikimi on kristallisomerlistes terades wai
kogukestes ilma tihegi korrata tihedasti iiksteise kdrmal, wilgu-
Rimi aga leidub tahwlikeste ehk soomusekeste ndol neis wahe-
ruumides, mis esimesed jdrele on jdtnud, Raudkiwi ehk granidi
iseloom on seega ferwelt kristallisimerline. Somerate suurus
on muutlik. On raudkiwa, mis nii peenesdmerlised, et fiksikuid
mineralisid palja silmaga waewalt wdimalik on seletada. Selle-
wastu leidub raudkimwa, mille iiksiknd sdmerad rusikasuurused
ja weel suuremadki on. Rdnikimi sdmeraid wdib raudkimis
nende halli ehk suitsukarma wdrwi, klaasitaolise raswaka ldike
ja walguse ldbihelenduse poolest dra tunda. Pédllupagu somerad
on kdige pealt nende Ihkewuse poolest tuntawad, siis aga weel
nende lihakarwa, kollaka wdi halli warwi poolest. Wilgukimi
jdlle torkab oma kordlise soomusetaolise oleku, ilisuure 1Ghke-
wuse ja poolmetallilise ldike poolest selgesti silma. Wilgukimi-
dest leidub raudkiwides kdige sagedamini magnesiumi-milgukimi

*) Kaik maakera kihid ¢i ole mitte Riwid. Sawi 'ja Himw on
lademe- ehk kihimullad.
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(must), harwemini heledat kaltsiumi-wilgukiwi. Raudkiwide wdrw
on mitmesugune ja oleneb pea-asjaliselt pdllupagu warwist,

127. €t wdga peenckirjalises raudkiwis iksikuid osasid
dra tunda, ihutakse neist nii Ghukesed liblekesed, et walgus
igast osast ldbi tungib. TNeist walmistatakse ndndanimetatud
mikroskopilised preparadid *) ja waadeldakse neid mikroskopide,
s. 0. aparatide 1dbi, mis mitmekordselt suurendawatest klaasi-
dest kokku pandud. Tarwilisel korral on wdimalik mikrasko-
pidesse weel walgust polariserimaid Kklaasisid wahele lisada,
nii et waadeldaw asi polariseritud walguses paistab. Ranikiwi
terad omandawad polariseritud walguses wioleti, kollakas-punase,
kollase wdi mdne muu warwi, Péllupagu terad paistamad tuhmid
ja sogased olewat, wilgukimi osakesed aga pruunid ja kord-
lised (I5hkewuse pdrast). Pollupagu tuhm wirw fuleb sellest,
¢t ta iihtelugu sawiks pudenemise teel on. {llipeened sawi-
kibemekesed tema sees teewad ta sogaseks.

128. Raudkiwi on wdga laialilagunenud Kihikiwi.
fooduses tuleb teda korratu pealmise kattena ette, fileskuhjatud
ja wirnade ndol, monikord kdikude moadi. Praod jaotawad
raudkiwi lademed iiksikosadeks, mis mdnikord laua moodi
laiad, monikord kildude moodi, mdnikord aga mondamoodi
jimedad kaljumiirakod on. Raudkiwide kodukohad on Soomes,
Urali mdgedes, Jda-Siberis ja edelapoolsel €uropa-Wenemaal.
Soomest ja Rootsist on raudkiwi-rahnud jddga meie maale
toodud ja kuni Kesk-Wenemaani kantud. Ka Saksa madalik
on nendega iile killwatud, mis jdd-aja piirkonna ulatawust
nditab. K@ik see siindis kauges minewikus. Sel ajal olimad
meie maad wee all. Rootsi mdgedes siindisid jddliugustikud ja
kandsid hulga kimirahnusid enesega kaasa. Ulatas liugustik
merde, siis tdusis ta jddmdgedena weepinnale ja Randis
enesega kimimiirakaid kaasas, kuni need jdd sulamise korral
pdhja wajusid ja seega uue peatuskoha leidsid. Raudkimi
tarwifatakse pdliseks chitusmaterjaliks. €t ta ennast hdsti

*) Mikroskopiliseks preparadiks nimefatakse madne wedeliku,
ndit. Kanada balsami sisse, kahe klaasi wahele mikroskopi all waatle-
miseks asetatud ainet. {lemine klaas peab hdsti dhukene alema, et ta
mikroskopi otsa asjale liginemast ei takistaks.
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lihwida laseb, walmistatakse temast ka hauaristisid, malestuse-
sambaid j. m.

129, Gneis ehk waresekimi pole muud kui peenckir-
jaline raudkiwi, mis iisna selget kordist iseloomu awaldab.
Teda peawad mitmed teadlased fa kordlise iseloomu pdrast
wete pdhja seffinud kihikiwiks, Teised teadlased arwawad,
et tema Rorrad maakera paksu kooriku all tulisulast olekust
rahulikul teel kdwaks on tardunud. Kérwaliste lisandustena
leitakse gneisi seest mdnikord grafiti, kiiinekiwi, augiti chk
mdnda muud wdheste osadena, Gneisid on looduses weel
rohkem laiali lagunenud kui raudkimid.

Pilt nr. 58. Porfir.

130. Porfir ehk punakiwi, on kihi- wdi lademe-
Riwi, mis nendesamadest osadest kokku an segatud, millest
raudkiwigi, kuid segu iseloom
on Roguni feine, Ta esitab
filitihedat kogun, milles fiksi-
kuid osakesi ka lihtsa suu-
rendawa klaasi abil ndha
pole, waid ainult tugewate
mikroskapide abil. Selle peale
waatamata on segu hulka
fiksikuid, wordlemisi suuri
kristallisid kilitud,

Porfiri on wdga mitmet
tougu. Tdhtsamad on: rdni-

Dilt nr. 59. Porfir lkroskopi all.
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kiwi-porfir, enamasti tommu karwa, ja raudkiwi-porfir, tuhmi
ja konarlise murrupinnaga. Soome lahes on Kargesaare (Hoch-
landi) Soome poolse osa aluspdhi raudkiwi, kuna €estimaa
poolne osa punakiwi Raljut esitab.

Siienit, diorit ja diabas on kihikiwid, mis ainult
kahest mineralist Rokkn on segafud. €simene on orthoklasi ja
kiilinekiwi segu, feine on ebasiimmetrialiste pdllupagude ja
kiifinekiwi segu, kolmas aga on ebasiimmetrialiste pdllupagude
ja augidi nimelise silikadi segu,

131. Basalt esitab wdga tihedat tumeda - warwilist
kihikiwi. Tiheda dilipeene segu sees leidub iiksikuid suuremaid
kristallisid (porfiri ise-
loom). Basaldi segu pea-
osad on ebasiimmefria-
lised pdllupagud, augit
ja olimin (ka silikat),
Mikroskopi all wdib
ndha, et tihedad basaldi
osad filipeenikestest fe-
radest ja kepikestest
Roos seisawad, mis ni-
metatud mineralide hul-
gast pdrit. IMdnikord
seltsib nende juurde weel
loomulik klaas wdi ab-
sidianikiwi, €basiimmet-
rialiste pallupagude kristallid on harilikus walguses ldbipaistwad
ja tdiesti ftihetaolised, polariseritud walguses omandawad nad
aga Rorrapdralise peenefriibulise karwa.

Basalt on endise ilma tulepurskajate mdgede tardunud
laawa *). Teda leidub wdga mifmel pool. Teda tuleb katte-
kimina, fileskuhjatud kogudena ja kdikudena ette, LGhed jao-
tawmad basaldi kogud sagedasti kuue- wdi wiiekandilisteks
piistsammasteks. Wenemaal leidub basalti Kaukasia mdgedes,
edelapoolsetes kubermangudes ja Jda-Siberis,

Pilt nr. 60. Basalt.

¥) faamwaks nimetatakse tulepurskawatest mdgedest sulanud ole-
kus wdljawoolawat Riwiainet.
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Scheti ranna ligidal Hebridide saarestikus Staffa saarel
leidum kuulus Singali koobas on basaldikiwist. Koopa suu on
mere poole. Rinult mddna ajal wdib koopasse pddseda, mere-
tous matab aga koopa suu tdiesti Rinni.

Pilt nr. 61. Singali koobas.

. Ka praeguste tulepurskawate migede laawa aineline
kokkusead ldheb basaldi omaga suuresti kokku., Ta pole aga
oma krisfalliserimise - teel weel nii kaugele edenenud ja pole
ka mitte sammasteks pragunenud. fLaawa tardunud wahtu
nimetatakse pimsteiniks ja tarwitatakse puutddstuses puu sile-
daks lihwimiseks.

Basaltide ja laawade pudemed annawad taimekaswule
wdga rammusa pinna, ja lopsakas taimekasw ongi, mis inimesi

nii wdga kardetawate tulepurskajate magede naabrusesse asuma
meelitab.

Liitkiwid.

132. Tiihdsti pdllupaod kui ka feised aluminiumi-silika-
did pudenewad ja murenewad, niisama ka raudkiwi ja muud
"segatud mineralid, kuhu sekka aluminiumi-silikadid kdimad.
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Murenemise pea-saadus on sawi; jdmedamad jdrelejddnud so-
merad ei ole muud kui lim ja kruus. Liiw, mis raudkiwi
murenemisest fuleb, on pea-asjaliselt rdni, wdi kwarlsiliio,
Wesi lahutab sawi, liilma ja kruusa raskuse jdrele igaiihe oma
Rihisse, Pdris puhas kwartsiliim on walge. Klaasimabriku-
tele on ta ofsitam aine, €esti perenaised farwifawad teda aga
puundude kiiirimiseks ja toapdrandate puhastamiseks. Harwa
on Rwartsiliim iisna puhas kwartsi- wdi rdnisdmerakeste kogu,
Ka pdllupaost, wilgukiwist ja teistest mineralidest jddb jdme-
damaid killukesi jdrele, mis ka iileiildist liiwakogu suurendada
gitamad. Puhkawad liiwakihid aastatuhended siigawal maa
all ja wiib wesi liiwaterakeste wahele mdnda ithendawat ainet—
lupja, wees sulanud rdnimulda wdi mdnda muud — siis lii-
tumad iiksikud sdmerakesed jdlle iihiseks kindlaks kihikimiks. -
Diwast sinnib ndndamuoedi liiwakiwi. Teda leidub wdga
mitmesuguses kdwaduses ja suurtes Rihtides, mus terwetest
maakondadest ldbi ulatawad. Teda tarwitatakie weskikiwi-
deks, kdiadeks ja chitusematerjaliks. Konglomeradiks
nimetatakse liiwast ja suurematest pool-iimargustest kimidest
liitkimi. On aga suuremate Riwide Randid terawad, siis nime-
tatakse seesugust liitkimi « breccia’ks (1. bretsha) ehk rithk-
Rimiks.

130. Lamawad sawikihid aastatuhandeid sfigawas maa-
pdhjas, siis liituwad nad mane liitaine, ndit. rdnimulla, juurde-
tuleku labi kdwaks kiwiks — ndndanimetatud sawi-kild-
"kimiks, Ta on mitmet wdrwi, nagu sawigi, millest ta tek-
kinud, ja wdga mitmesuguse kdwadusega, Unest mustast
kildkimist — tahwlikimist — tehakse koohjfi'sidele tahwlid, selle
pehmematest tiikkidest aga krihwlid. Hallid Rildkimimurrud
annawad hdid Ratusekima, rdnirikkad — . luiskusid jne, Maa-
aluseid kiwisde-lademerd @imbrtseb enamasti kildkiwi.  Kild-
Rimi must wdro iuleb sdelisandusest, Kui musta kildRimi
poleta‘akse, laheb ta walgeks, sest siisi pdleb sdehappe-g a-
siks, €estimaa polewast RildRiwist oli jutt eespaol.

Nugu sawi ise, nii on ka puruks pudenenud kildRimi
taimetordu sooladest rikas. IMoseli (3¢ marjowiinad on kuul-
sad. TNende jcoks tulewad koburad lopsakalt Rasmawateit

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 9
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wiinapuudelt, mis kildkiwi fiikikeste wahel juurduwad, kus
peenet mulda peaaegu ei ndi olewatki.

Wilgukimid sfinnitawad ka kildkiwi kihtisid. Oks peene-
sdmerline rdnirikas wilgu-kildkimi annab hdid wikatiluiskusid.
Sawi-kildkiwide ja wilgu-kildkimide wahel on mdnikord fisna
raske wahet teha.

Kuna sawikiibemekesed kui ka wilgukiwi ebemekesed sage-
dasfi rdnimulla abil on kokka liidetud, mis wististi wee kaudn
juurde on toodud ja wesi kildkimidesse weel mdned ained
toob, siis ndeme wdimalust, et KRildkimi juhtuwal korral kord-
liseks randkiwiks ehk gneisiks wdib muutuda. Raudkiwi pude-
metest saab seega uus raudkimi alguse. Uleminek kildkiwi-
dest gneisideks ldheb nii jdrkjargult, et kindlat piiri raske
on mddrata. On feadlasi, kes raudkiwi kohta looduses ainuit
niisugust ringkdiku makswaks soowiwad funnistada, kuid pal-
jud geologialised®) tGeasjad ei Kinnita seda arwamist.

Metallurgia.

131. Ieed metallid, millest inimesed omale igapdema-
seid tarbe- ja ilu- ning .ehteasju walmistawad, olid suuremalt
osalt juba wanaaegsetele rahwastele tuntud. MNeid leiti kas
puhtalt maa seest, ehk nad lasksid ennast oma keemialistest
fihendustest kergesti eraldada ehk ,wdlja sulatada“, nagu
geldi. Kuna wanal aqjai mefallisid isna pisikesel mdddul,
nonda-iitelda kdsitsi walmistati, on méde-asjandus ja mefalli-
todstus uuematel aegadel kuulmata kdrgele jdrjele jdudnud.
Metallide waljasulatamist metallikimidest ehk drtsidest nimeta-
takse metallurgiaks.

€t teada saada, kas ithest wdi feisest metallikimist wdi-
malik on metalli wdlja sulatada, selleks on tarwis teda kee-
mialiselt analiiserida., Metallurgias tarwitatakse metallikiwide
analiiserimiseks kdiki neid abindusid, mida keemiaski — kiill
katsutawat minerali wedelikkudes ja hapetes lahutades, kill

*) Geologiaks nimetatakse opetust maakera wdlimise ja sisemise
iseloomn ja selle muutumise file.



fule soojust abiks wdttes. Kiwide-uurijad aga armastawad
sagedasti oma Kiwide jdrelkatsumisel dige lihtsat abindu tar-
witada. Riistapuud, mida sealjunres tarwitatakse nimetatakse
sulatamisetoruks. ,

132. Sulatamisetoru abil puhutakse gaasi- ¢hk Kiifinla-
leegisse peenike juga Ghku, mis leegisse palju hapnikku saadab,
nii et rohkema hapniku abil pdlemine joudsamini edeneb ning
kiireneb, Selle tagajdrg on leegi kdrgem temperatur., Sulata-
misetoru, osad on: suunaga (¢), mis walgest wasest toru (a)
sisse pistetakse. Toru on laiendatud tsilindri (c) sisse kruu-
witud, kust tdisnurgas peenike toru (b) wdlja tuleb, mille otsa
fisna peenikese awandusega platinast tulenagakese wdib pista.
Suunaga (¢) wdetakse tugewasti huulte wahele, tulenaga (b) aga
pistetakse leegisse, kuhu Ghunjuga tahetakse saata. Tarwitami-
seks on gaasileek koige mdnusam. Iiisugusel korral piste-
takse harilise gaasi pdlemise-naga fsi-
lindri sisse teine fiihi ftsilinder Roomale-
pigistatud wildaka otsaga (¢). Kui gaasi-
leeki saadawal pole, wdib piirituse-
lampi tarwitada, mida tdiesti ise wdib
walmistada. Labi laia ja madala rohu-
@ ~ Klaasi korgi pistetakse koomale-pigis-
tatud wildaka iilemiseotsaga klaas-toru.

{Pilt nr. 62. Sulatamisetoru, Pilt nr. 63, Gaasilamp wildaka

pdlemisenagaga. |
9*
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Torust tommatakse pehmetest puuwillalongadest pdlemise taht
ldbi. Rohuklaasi enesesse walatakse segu 12 osast denature-
ritud, s. o. joomiseks kolbmataks tehtud, piiritusest jo iihest
osast puhastatud terpentinidlist — ja lamp on pdlemiseks
walmis.

133. Sulatamisetoru abil wdib kahesugust leeki saada
— oksiiderijat ja wabastajat, €t oksiiderijat leeki saada,
pistetakse toru tulenaga 1/s leegi laiusest 1dbi, ndnda et toru
wildaku lambinaga ddrega roobastikku oleks. Puhumise peale
Raldub leek korwale ja siinnitab wdga terawa, kahwatu
sinaka keelekese. Kdige wdlimine leegi wiir (a) majub selle-
pdrast oksiiderimalt, et siin Ratseaine kange kuumuse kdes
tubli hapniku juurdewoolu sees wiibib. €t wabastajat leeki
siinnitada, selleks ei liikata tulenaga nii siigawale leegi sisse,
waid ainult niikaugele, et ots leeki puudutab. Puhumise kor-
ral kaldub kollane helendaw leek Kkdrwale. See on rikas
pdlemata sde-osakeste paalest,
mis Korge temperaturi Rdes
drapdlemiseks = tarmisminewat
hapnikku katsel odlewa aine
Rdest wdtawad ja teda seega
hapnikust wabastawad. Sula-
tamisetoru tarwitades peab en-
nast harjutama Ghku torusse
pdselihaste rahumise waral pu-
huma ja feal juures ldbi nina
hingama,

134. Sulatamisetoru abil
tehakse mineralidega jdrgmi-
sed Ratsed.

1) Sulawusekatse,
Ohuke killuke katsealusest mi-
neralist hoifakse ndpitstangide
waral oksiiderja leegi sees. Sel
wisil ‘'on Rerge otsusele jGuda,
missugused - mineralid mitte piy n 6s, Rohuklaasist ‘walmis-"
ei sula (ka dhukestes ddrtes tatud piirituselamp.
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sulama ei 163), missugused raskelt sulawad (ainult Ghu-
Restes ddrtes sulaks l16dwad) ja missugused kergesti su-
lawad.

Pilt nr. 65. Oksiiderija ja wabastaja leek.

2) leegi wdrwikatse. See katse feeb wdimali-
kuks mdne algaine ettetulekut mineralides kindlaks mddrata.
Nii ndit. wdrmiwad kdik wase (Cu) thendused, kui neid soola-
happega mdrjaks kastetakse, leegi siigawroheliseks. Leitakse
niiwiisi, et soolahappega niisutatud mineral sulatamisetoru
leegi sees wiimase roheliseks wdrwib, siis wdib kindel olla,
et selles mineralis waske efte tuleb, Natriumisoolad wdrwi-

Pilt nr. 66. Sulawusckatse.

wad leegi kollaseks, sfrontsinmisoolad selgesti punaseks, ba-
riumisoolod, ilma soolahape abiks wdtmata, roheliseks, jne.
3) Katse sde peal. Selleks wdetakse lame tiikk
hdsti pdletatud puusiitt. {he otsa sisse kaewatakse lame
auguke ja pannakse sinna tiikike katsealust ainet wdi selle
pulbrit ja juhitakse fa peale sulatamisetaru leek. Selle juu-
res aurawad mdned mineraliosakesed dra ja langewad uuesti

o
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alla, natuke maad cemale sdetiiki peale mitmekarwalisi tah-
masid siinnitades. Ndnda touseb mineralidelt, mis antimoni
sisaldawad, sulatamisetoru leegi ees tihe snits autfimoni
oksiidi ja waob sée peale walge tahmana alla, Ka arsenikut
(As) sisaldawad mineralid annawad walge tahma, aga nende
suitsul on winge kiilislaugu-16hn. Tina annab rohekaskollase
tahma, mis fisna minerali proowitiiki ligidale maha langeb.
Suur hulk mineralisid, mis eneses raskeid metallisid sisalda-

wad, annawad sde peal nende metallide kuulikesi, Sdehappe,

Pilt nr. 67. Katse sde peal.

weewli ja hapniku iihendused wasega tekitawad sulatamise-
toru leegis sée peal wasekerakesi.

4) Klaasi wdrwikatse. [Peene platinatraadi sil-
muse sisse wdetakse boraksi mdi wosworisaola pulbrit ja sula-
tatakse ldbipaistwaks klaasiks. Selle jdrele lisatakse Kklaasi
juurde natuke iisna peent katseminerali pulbrit. Selle taga-
jdrjel, et kafsemineralis mdnda algainet ette tuleb, omandab
Klaas fisna iselaadilise wdrwi. Nonda wdirwimad kroomi sisal-
dawad mineralid boraksi wdi wosworisasla klaasi smaragdi-
karwa roheliseks, Raud annab klaasile
wabastajas leegis pudeliklaasi karma
rohelise wdrwi jne. €t kafseks tarwis-
minewat ilipeent mineralipulbrit saada,
selleks purustatakse ja Gorutakse mine-
ralikilluke ahatikiwist vhmrikese sees piit nr. 68. Ahatikiwi
sestsamast kiwist nuiaga pihuks. uhmer,
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Kuld (Au).

(5. atl. 1. t. nr. 1—5; k. 2,5—3;iit. 15—19,4; fpuhta kulia’t. 19,28).

ey

135. Kuld, kristalliserib} korrapdralises siistemis, kuid
kristallides leitakse teda wdga harwa. Kristallid on harilikult
wdiksed, segaselt wdlja arenenud ja kdwerate tahkudega, Suu-
rem hulk nendest on oktaedrid, kundised
ja langruudu kaksteist-tahud. Sagedamini
leidub aga lausa kulda looduses harulistes
puusarnastes siinnitustes ehk kokkukeera-
tud traadikimbukeste ndol. Ka on wdga
harilikud liblekesed, soomusekesed ja tera-
kesed, — sagedasti nii pisikesed, et nad
paljale silmale ndhtawadki ei ole; mani-
kord aga tnleb kulda iisna suurftes kama-
kates ette. Mitme solotniku raskuseid
tiikka leidub juba sagedasti, kuid tiikka, mille raskust naelte
jarele tuleks arwata, fuleb harwa ette. Kdige suurem kulla-
tiikk, mis Australias Viktoria maakonnast leitud, kaalus
70,91 kilogrammi (puhast kulda oli temas 69,67 kg.). Kaige
suurem Wenemaal, [duna-Urali mdgedes Tsarewo-fAleksand-
rowski Raewanduses leitud tiikk kaalus 2 punda 7 naela
91 solotnikku.

Kulla ldige on tugew metalliline, wdrw iseloomuline kol-
lane. Mida enam aga hdbedat kullale juurde on segatud,
keda heledam on ta karw. (llidhukesed Kullalehed helenda-
wad rohelise walgusega 1dbi. Kuld on dlisitke ja weniw, nii
et kopika suurnse tiikiga wdimalik on ratsameest fihes hobu-
sega file kullata. Ta on nii pehme, et teda kiiinega kriimus-
tada waib, €t kullale rohkem kdwadust anda, segatakse teda
wasega. Miisugusest kokkusulatatud segust — sulandist ehk
ligaturist — walmistatakse harilikult kdik kuldehted ja rohad.

137. Lausa kuld pole looduses. millalgi keemialiselt
puhas. Temas leidub igasuguseid lisandusi, ¢namasti hdbedat,
mille rohkus 3 Runi 38 protsendi wahel kdigub. Muidugi
mdista on kullal seda wdhem wddrtust, mida rohkem temas

Pilt nr, 69. Kulla
kristall.
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hobedat leidub, Teistest lisandustest teenib kdige rohkem
tdhelepanemist wask. Kuld siinnitab kuningaweega (salpetri-
ja soclahappesegu) ja tsiiankalinmi lehelisega wees sulamaid
kullaiihendusi; elawhdbedas aga silab ta ise. Tulel sulab
kuld 1072° C. juures,

Kuld on Rallis ja puhas metall, Ta ei roosteta millalgi,
Sellepdrast esitab ta warandust, mis rikki ei ldhe ja mida
kerge on igasuguse tfeise kauba wastu fimber wahetada,

Kulda tuleb ainult teiste mineralide sisse paigutatult ette,
Ta wdib nendes kas algupdraselt ette tulla, wdi on ta juhtu-
misi nende sisse kiilitud. Rlgupdrased leiukohad on need, kus
kuld soontena chk terakestena miskisuguse kdwa pudenemata
lademekiwi sees peitub. Niisuguseks lademekiwiks on sage-
dasti rdnikiwi ehk kwarts, €t kullakiibemekesi kwartsitiikkide
seest kdtte saada, selleks purustatakse kmarts suurte tampi-
misemasinate abil peeneks pulbriks. Suurem jagu Rwartsipuru
uhutakse weega minema, kuna raske kullapdrm uhtumisewdrgi
pohja jddb, kust ta priigi seest elawhdbeda abil wdlja toc-
dakse, sest elawhdbe korjab ja sulatab kaik kulla killukesed
enese sisse, ]

Kowa kwartsi seest kulla kattesaamine on kulukas,
Sellepdrast wdib kulda kasuga ainult niisugustsst Kiwidest
wdlja td6tada, kus 100 puuda kiwi kohta wdhemalt 8 solot-
nikku kulda saadakse.

137. Kilitud kulla leiukohad tekiwad, kui algupdraste
kohtade lademekimid wee ja Ghu tegewuse 1dbi dra pudene-
wad. Pudenemisesaadused, liiwa ja Riwirahnud, kannab wesi
madalamatesse kohtadesse, kuhu ka kuld uuesti sisse sdngi-
tatakse. Siin leidub kuld juba wabade terakestena kobeda
sawi ja liima sees. Need kohad on kas praegu jookswate
Joekeste wdi endiste jogede liiwikud, Kullakandja kihi peal
lamab aga harilikult waga mitmesugusest paksusest ladem
Rullata liilwa. Jde pdhjast tunakse kullarikas liiw dmbrite ja
kdrude abil pesurennide iilemisesse ofsa, kust feda weega mi-
nema uhutakse. Rennide pdhjas on tee peal risti ees serma-
kesed, mille taha kuld, kui raskem aine, korjab, kuna liiw ja
sawi weega edasi ldheb, MNiisugust kullapesemist toimetatakse
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ka suurel mdddul kaewamise- ja pesemisemasinete abil. €t
siin kulla kditesaamise waew palju wdhem on, kui kulla
algupdrastest leiukohtadest kdttesaamisel, siis maksab nendes
juba tdétada, kui 100 puuda liiwa sees 25 dooli kulda lei-
dub, 2 solotnikku Rulda 100 puuda liima sees lubawad leiu-
kohta rikkaks nimetada.

Kuld oli ju wanadel egiptlastel funtud ja kaewati Iiili
madalikus wdlja., Sellekohased teated ulatewad dle 1600 a.
e. Kr. tagasi. Suurem kulk endise aja kulla leiukchtasid on
ammu ldbitGdtatud ja ei anna enam saaki, — muu seas ka
€uropa kullakaewandused. {lsna wdhesel mdddul saadakse
praegu weel kulda Karpatides ja Alpide jalal. M&ddaldinud
aastasaja Onneotsijaid kihama panew Kalifornia poolsaar on
kulla poolest tiihjaks ofsitud ja ka Australia kullasaak wdhe-
nenud. Amerika jddb aga praegu esimeseks kullaleiu kohaks
(Aljaska, Kolumbia, Mehhiko, Guyana, Tschile j. t.). Australia
on fteisel ja Afrika (Transwaal — wististi endine Ophir) kol-
mandal kohal. Siberi ja Urali leinkohad lubawad Wenemaad
Rullasaagi poolest neljandal kohal seista. 1903 aastal kae-
wafi Wenemaal kulda 2119 puuda. Terwe maailma kullasaak
on wdga wankuw ja oli 1893 a, 227.400 kgr. suur.

Platina (Pt).
(R. 4—5; t. 14—19; puhta taotud platina t. 21,23).

139. Platina kristalliserib korrapdralises siistemis, kuid
kristallisid leidub wdga harwa. Harilikult leidub teda wdikeste
terakeste, soomusekeste, plaadikeste ja tiikikeste ndol, nagn kul-
dagi, knid platina tiikid on ldbistikku palju wdhemad. Kaige
suurem Urali mdgedest leitud tiikk kaalus 23 naela 48 solotn.
Platina on terashalli karwa. CLausa platina ei ale looduses
aga millalgi puhas. Tdhtsam lisandus on raud. Isedranis
Wenemaa lausa platinas leidub rauda kuni 10 protsenti. Sula-
tamisetorn leegis platina ei sula; lahkub fihest ainult kuninga-
wees, teised happed ta peale ei mdju.

€t platina tulel raske on sulama (1775° C.) ja hapetele
wisalt wastu suudab seista, sellepdrast on ta keemialistes
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laboratoriumides ¢hk tddtubades iilitarwiliseks aineks saanud.
Temast walmistatakse sulatamisepannisid, fulekindlaid nousid
ja pdlemisenagasid. Hinna poolest oli ta kiimmekonna aasta
eest alles kulla ja hobeda wahel, niifid aga kullast kdrgemal.
Pealeiukchad on Urali mded; teda tuleb ka Amerikas, Ausfra-
lias ja Borneo saarel ette. 90 protsenti kdigest miiigile fule-
wast platinast on Wene platina Urali magedest.

Hobe (Ag).
(5. atl. 1L t. nr. 6—9; k. 2,5—3; t. 10—12)

140. Habe kristalliserib korrapdralises siistemis, kuid ta
kristallisid leidub wdga harwa. Sagedasti tuleb lausa hdbedat
- looduses juukse- wdi fraadikujuliste siinnifuste ndol ette. Cible-
kesed, lehekesed ja korratua tiikid on ta harilised wormid.
Tulel sulab ta 960° C. juures. Habeda karm on igaithele tun-
tud — walge. Ta pind katab ennast aga sagedasti pruuni
woi musta tahmaga. Waga dhukest, fikskaik missugust wdrwi
tahmakordasid mineralide peal nimetatakse wineks. €t
winega kaetud minerali Giget wdrmi ndha saada, selleks on
tarwis temast kild maha litic wai ta pinnale kriim f6mmata,
mis pdrast kriimu purn drapiihkimist warsket mineralipinda
nditaks. Hdbedast walmistatakse sdgindusid, tehakse ehte-
asju ja Ifiiakse raha. Teda leidub iisna suurtes lausa
tilkkides. Hobedat sagedasti fuleb ka keemialistes iihen-
dusfes efte. Isedranis weewliga siinnitab ta nandanimetatud
hobedaldike-Riwi (Ag: S; S. afl, IL t. nr 10—15).
Hobedaldike-kiwi fuleb aga looduses suuremalt jaolt tinaldi-
kega (PbS) segatult ette. Sellepdrast wdidetaksegi uuemal
ajal hobe iihes tina ja wasega tinaldike-kiwist (waata lhk. 141),
kus ta harilikult 0,01 kuni 0,5 profsenti terwest kagust wdlja
teeb, kuid seegi lisandus on suur Kiillalt, et temast kasuga
hobedat wdlja eraldada. fLausa hdabedat saadakse paljalt
mones Pohja-Amerika Uhisriikide osas. Wenemaal ' tatatakse
koik hobe tinahdbeda-kimist walja. Isedralised leinkohad on
Siberis Altai mded ja Nertshinski fimbrus, kuna Kaukasia
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mdgedes teda wdhem leidub. 1903, aastal saadi Wenemaal
6494 puuda tina korwal 70 punda hobedat.

Kdige rohkem hdbedat saadawad turule Phja-Amerika
Uhisriigid ja IMehhiko, esimene aasta 11/> miljoni, teine fle
1 miljoni kgr. Selle jdrele tuleks Saksamaa (iile 300,000 Kgr.
aastas), Australia, Boliwia ja Tchile.

€lawhdbe (Hg).
(T. 13,59)

141. €lawhdbe on ainuke metall, mis harilikus tempe-
raturis wedelas olekus on. Ta karw on hdbewalge kuni hall.
40 kraadilise kifilma kdes (Celsinse jdrele) kiilmab ta kdwaks
ja laseb ennast taguda nagu muudki metallid. Suur hulk
teisi metallisid sulab ta sees dra. Miisugused sulandid nime-
tatakse amalgamideks. Juhtub ndituseks tilk elawhdbedat .
kuldsdrmusega kokku puutuma, siis ei jdta te kulla sulatamist
naljalt jdrele ja sddb sdérmuse katki. Tule kuumus (3600 C.)
muudab elawhdbeda auruks, kuid jahtudes tiheneb ta jdlle
tilkadeks. €lawhdbedat tarwitatakse soojamddtijate, baromeet-
rite ja mitmete muude fiisikaliste abiriistade walmistamiseks.
Peale selle on tal suur tdhtsus metallurgias (kuld ja hdbe),
peegliklaasi tddstuses, ldhke-ainete walmistuses, arstiteaduses
ja mujal. Lausa leitakse teda looduses harwa. Teda saadakse
ta weewliiithenduse — suitsukiwi — seest fisna hdlpsasti Rdtte.

Suitsukiwi ehk tsinnober (HgS; k. 2, L. 8;
S. afl, II. f. nr. 16—18). Suifsukiwi kristalliserib kuuekiilgses
siistemis, kuid ta kristallid on fisna wdiksed ja tulewad harwa
ette. Harilikult esitab suifsukiwi tihedaid ehk kristallisdmer-
lisi kogusid. Tal on iseloomulik tumepunane karw, kuid lisan-
duste 1dbi wdib see helepunaseks ehk hallipoolseks kuni tina-
halliks muufuda. Kriimud on igakerd punased. Kristallitah-
kudes on ta teemandildikega. Keemialiselt on ta weewli ja
elawhdbeda iihendus. Sulatamisetoru leegi ees aurab ta tdiesti
dra. Kui suifsukiwi pulbrit soodaga segatult Katseklaasis
soojendatakse, lahkub elawhdbe ithendusest ja koguneb enese
ldikimate tilkadena Klaasi iilemiste kiilmade ddrte Killge.
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Suitsukiwi on ainuke mineral, millest elawhdbedat saadakse,
Halwematest tiikkidest walmistatakse punast tsinnoberimdrmi.

Suitsukiwi leiukdhad on kiillalt heruldased. Kdige pare-
mad on Almadeni kaewandused L[Guna-Hispanias., Wenemaal
kaewatakse suitsukimi Mikitowka jaama ligidalt, Bahmuti
kreisis, Jekaterinoslawi kubermangus. Peale selle tuleb teda
Kaukasia mdgedes, Dagestani maakonnas ja fisna wéhesel
mdddul Urali mdgedes ette.

Tsink (Zn}.
(R. 2 t. 7,15).

142. Tsingi karo on sinakaswalge. Tal on kristalli-
somerline iseloom, mis isedranis ta murrukchal awalikuks
tuleb. Ta on rabe metall ja ragiseb hammaste all. 1000—150°C,
palawuses on fa kaunis sitke, ldheb oga peale 2050 C, nii
rabedaks, et teda metalluhmris pulbriks waib tampida. 4200C.
kRuumuses 136b to sulama,

Tsink on laialt tarwitataw metall, isedranis elekfritehnl-
kas, tsinkografias, keemias ja arstiteaduses. Lausa teda loodu-
ses millalgi ei leita, waid saadakse iihendustest. MNiisu-
gused iihendused on: tsingildige (Zn S: S. afl, IV. t, nr. 8,
9 ja 10), — punakaskollane, pruun kuni mustjes, wilturuudu
dodekaedrites wdi tornik-fetraedrites kristalliserim teemandildi-
kega fsingi ja weewli iihendus; galmei (ZnOH)2 CO3;
S. afl. IV, f. nr. 12), s8ehapu tsink weego. Rikkamad tsingi
kaewandused on Rheini-maades, Belgias, Silesias, P. A. Uhis-
riikides ja Inglismaal.

Seatina (Pb).

(K. 1,5; t. 11,32),

143. Seatina karw on wdrske 16ike kohalt sinakashall.
Ta ldheb aga mdne aja pdrast fisna tuhmiks. Ta on iisna
pehme ja mddrib paberi halliks. Seatina sulab 3959 C. kuu-
muses. Teda tarwitatakse mac-alusteks weetorudeks, piissi-
kuulideks ning haawliteks jne. Lausa teda looduses ei leita.
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Tdhtsam mineral, millest feda saadakse, on tinaldige, ka
sdmertinaks nimetatud.
Finaldige (PbS; S. ath. IV, t. nr."1—3; k. 2—2,5;
t. 7,3—7,6). Tinaldige kristalliseerib korrapdralises siistemis,

s

7
7

i
41

Pilt nr. 70. Tinaldike kristallid.

Harilik worm on kuudis, Kkuid sagedasti leidub kuudise ja
oktaedri wdi kuudise, oktaedri ja rhombuslise dodekaedrt
fihendusi, Kristallid on hdsti wdlja arenenud ja mdnikord
fisna suured. [dhkewus on kuudisetahkude sihis iilitdielik.
Suuremalt jaolt leidub tinaldige agr fihedates peenesdmerlis-
tes tilkkides. Tal on tugew metallildige ja tinahall karm wdhe
punaoka warjundusega. [agu eelmises peatiikis deldud, leidub
temas peaacgu ikka ka hdbedaldiget.

Pilt nr. 71. Tinalaike kristall. Pilt nr. 72 Tinalaike kristalli
lohkewus.
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Teised tinakiwid looduses on: piromorfit (Pbt (Pb
Cl)(PO%3; S. afl. IV. t. nr. 4 ja 5), wosworihapu tina, rohe-
list, pruuni wdi walget wdrwi, kristalliseerib Ruuekiiljelistes
pikatriibulistes sammastes. — Mimetesit .(Pb¢ (PbCl)
(AsO4)? S. afl. IV, t. nr. 6), wahakollastes kuni pruunikas-
kallastes tugewasti ldikimates neerusarnastes kristallides leiduw
mineral. Wulfenit (PbMoO% S. afl. IV. t. nr. 7), punakas-
kollased tahwlisarnased runtsiistemi kristallid. Rohkesti tina
leitakse Uhisriikides, Mehhikes, Saksamaal, Hispanias, Inglis-
maal ja Jtalias.

Inglistina (Sn).
(R. 1,5; t. 7,29)

144. Inglistina on hdbedakarma walge, iisna pehme
metall. Tal on kristallisomerline iseloom ja ragiseb selle-
pdrast painutamisel. Ta ei muuda Ghu kdes oma karma, selle-
parast tarwitatakse teda waskndnde ja raudpleki tinutamiseks.
Ka taotakse teda Ghukesteks lehtedeks, mida stanniolpaberi
nime all drnade toidu-ainete sissepakkimiseks tarwifatakse, et
neid hukkaminemise eest hoida. Ta kerge sulawuse pdrast
(228°C) tarwitatakse teda selleks, et metallisid iihte joota,
Lausa looduses feda ei leita. Ta tdhtsam Gihendus on tina-
kiwi (Sn02; S. afl. XVL t. nr. 7). Tinakimi on kollakat
kuni musta karwa ja kristalliserib rundusiistemis. Tahtsamad
leiukchad on Sunda saared, India, Saksimaa, Cornwall (1. korn-
uaal), [Guna- Inglismaaq, ja pdhjapoolne Laadogajdrme kallas
Wenemaal,

Raud (Fe).
(R 4—6; t. 7,8)

145. Mitte kuld ei ole iima kuningas, waid rand. Raud

on kdige praeguse aja kultura alus. Raua abil lithendsa iri-
mene oma tarwis kGik maapealsed kangused, maad randfeede-

- warguga Rattes ja mere tarmis raudseid hiiglasi — aurulaewu
— chitades. Raudsed masinad astuwad inimesele igal ta
topallul abiks. Jima rauda tarwitamata ei saa kulturaini-
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mene sammugi feha. Koguni mattetdd wiligi leiab omale raua
abil teed inimeste sekka. Pisikese terassule abil woolawad
mdtted paberile ja suured raudsed Kiirfriikimasinad haarawad
nad kinni ning paiskawad kiimnetes tuhandetes eksemplarides
maailma. Kui keegi sorisilane oma kunstiga ilmast dkitselt
koik Rulla dra hdwitaks. ei kaotaks inimesed selle ldbi suurt
iihtigi. Raua drahdwitamine ilmast lilkkaks aga terwe ini-
mesesoo wiletsuse sisse.

Kui tarwiline inimesesoole raud on, seda nditab juba
iga-aastane wdljasulatatud raua iileiildine rohkus. Rauda wal-
mistatakse iileilmliselt iga aasta ligikaudu 30 korda niipalju,
kui kaiki teisi metallisid iihtekokku.

Rauda leifakse looduses lausa olekus iisna wdhesel mad-
dul, — ainult meteorkiwides (S. afl. V. t. nr, 1 ja 2).

Rauakiwid.

147. Raualdige (Fe20s; k.6; t. 53; S. afl. V. t.
nr. 9—12 ja f. VL. nr. 1). Raualdige kristalliserib kuuekiilg-
ses siistemis. Jlusaid kristallisid leidub sagedaste, kuid hari-
likult siinnitab ta tihedaid, warjatud kristalliiseloomuga kogu-
sid, mida thise nimega punaseks rauakiwiks nimeta-
takse. Wdga sagedasti on ta looduses Shukeste soomusetaoliste
liblede kogudena asumas. Karw on raudmust wdi terashall.
Ta on tdiesti ldbipaistmata ja 1digib tugewa metallilise ldikega.
Raualdige on kergesti tunda kriipsust, mis ta walge kareda
portselaniplaadi peale jdrele jdtab. See on nimelt kirsipunane,
Keemialiselt on rauvaldige raua oksiid (Fe20s) ja enamasti
puhas lisandustest. Ilusafest tihedatest tiikkidest lihwitakse
ilukima (werekiwi), muu ldheb raua- (malmi-) sulatamise ahju.

Punase rauakimi poolest rikkad Wenemaal on kohad:
Kriwoi Rog’ fimbruskond, Hersoni ja Jekaferinoslawi kuberm.
ja Urali mded. Suuri lademeid leidub ka Saksamaal, Inglis-
maal, Belgias, €lba saarel ja Pdhja-Amerikas.

148. Pruun raunakiwi (Fez 0342 H20; 1. 3,4—4;
S. afl. VI, t. nr. 2,3,4,6 ja 7). Leidub ainult warjatud kris-
tallilistes kogudes, nii et tema kristallisfistem teadmata on.
Siinnitab kogusid, mis kokkuwoolanud jddpurikaid meelde
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tuletawad, wdi esitab peenckiulisi kobara- ja neerusarnaseid
sileda pinnaga teisendisi (pruun Rlaaspea). Kaige sagedamini
leidub teda tihedates muldsetes lademetes wdi kordlise iseloo-
muga terades, Teda tuleb ka kiwistuse ainena ette. Siberis
leidub pruuni rauakiwi ldbi Riwistatult termeid metsi maa all.
Ta ldige on ndrk, poolmefalliline ja puudub muldsetes kogudes
Gileiildse. Karw on muldietes kogudes igas astmes kollakas-
pruun, fihedates kogudes tumepruun, mdnikord pea-aegu must,
Ka iisna muste tiikka on pertselaniplaadi peale tehtawa kriimu
ldbi kerge dra tunda. See on nimelt iga kord kollakaspruun.
Keemialiselt on pruun rauaRiwi rauacksiidi hiidrat, ndnda siis
tihe rovarcoste. Kaik teised rauaithendused muutuwad sage-
dasti wee tfegewuse 1dbi pruuniks rauakimiks. Keemialiseit
puhas on ta harwa.
[isandused — sawi,
kwartsiliio  jne. — on
aga  paljalt  juurde
segatud.

Pruuni  rauakiwi
lademeid tuleb wdga
mitmel pool ette, Ise-
dranis rikaes nende poo-
lest on Ural. Pruuni
ravakimi  tarwitatakse
ainuit malmi  wdlja-
sulatemiseks.

Pruun  raudkiwi
siinnib praegugi {ihfe-
puhku meie jdrwede,
rabade ja wesiste heina-
made pdhjas, ii-
sugune noor ranakiwi
on soo-raunakiwi
nime all tuntud,

149. Magnet-ranakiwi (FeFe:0q k. 6;1.4,9--5,2;
S. afl. V tb. nr. 13 ja 14). Mdgneti rauakimi kristolliser:b
korrapdralises siistemis, Kristallid on enamasti hasti wdlja-

Pilt nr 73. Karnawatka rauakaewandus
Kriwoi Rog’i juures
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arenenud oktaedrid, harwa leidub rhombuslisi dodekaedrid.
Harilikult leidub aga magnet-rauakimwi tihedates w31 sdmer-
listes lademetes, wdi Kkirjana teiste mineralide seas. Ta on
ka kdige Ghemates lehekestes ldbipaistmata. [dige metalliline,
kuid mitte tugew; karw raudmust; kriim — walge portselani-
tahwli peal - ikka must, nii et teda juba Eriimu jdrele teistest
randkiwidest wdib eraldada. Tema muudest isedraldustes
kdige tahelepanemise-wddrilisemad on fema magnedilised oma-
dused. Ta e¢i tomba mitte iiksi magnedindela tugewasti oma
poole, waid mitmed tiikid tdmbawad isegi_ tublisti rauda kilge.
NMiisuguseid  tiikkisid
nimetatakse loomulik-
kudeks magnetideks ja
neil on mdlemad poolu-
sed, nagu seda mag-
nedindela kiilgetdmba-
miste ja dratdukamiste
1abi kindlaks wdib teha.
Keemialiselt pole
magnet-rauakiowi muud
kui raua enese hap-
pega (Hz Fez Oy) siinni-
tatud rauasool, kus kahe
wesinikuatomi asemele
fiks raua-atom (kahe
wddrtusline) on astu-
nud, Teda leidub sage-
dasti keemialiself puh-
talt, kuid tuleb ka lisan-
dusi ‘ette. Sulatamise-
toru leegi ¢es sulab ta
wdga raskesti,
Magnet-rauakimi
enlooduseskiillalt laiali-
lagunenud raua-Ghen-

dusf ta |6!1¢b raud  piit nr. 74. Magnet-ranakimi magnediline
wadljasulatamiseks. We-  tegewus (tombab raudnaclu oma kiilge).

J. Kalkun, Mineralogia kdsiraamat. 10
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nemaal on Ural mddratusuurte magnef-rauakiwi lademete poolest
kuulus, ja nimelt mded: Wassokaja, Blagodatj, Magnitnaja ja
Katshkanar. Peale selle on pea-leiukohtadena nimetada: Norra-,
- Rootsi-, Soome- ja Lapimaa; — Rlgeria, Kanada ja P, A, Uhisriigid.

Pilt nr. 75. Blagodati mdgi.

Rauapagu (S. afl. VI tb. nr. 8) on iseseisew kordlise
(padlise) iseloomuga rauakiwi, Ta esitab séehaput rauda (Fe COs),
kristalliserib rhomboedrites, on warwi paolest kollakas kuni proun
ja annab head rauda. €namasti on ta ranimulla ja lubjaga segatud.

150. Piirit] ehk leeprikiwi (FeS:; k. 6—6,5;
t. 49525 S, afl. V. t. nr, 3—8). Ka piirit tuleb rauakiwide

o e
D
S/

Pilt nr. 76, Piiridi kristallid.

hulka lugeda, ehk teda kiill raua wdljasulatamiseks ei tarwi-
tata. Ta kristalliserib korrapéralises siistemis. Kdige sageda-
mini leiduwad friibuliste tahkudega kuudised ja iiks isedraline
toug pooltahulsust, wiienurgeline kaksteist-tahk ehk pentago-
nal dodekaeder. Ka mélemate iihendid fuleb effe, Kristallid
on enamasti ilusasti wiljaarenenud ja hdsti suured. Sageda-
mini kui kristallides leidub piirit tihedates neerusarnastes
kogudes. Ta on helekollane mineral tugewa metallilise ldikega,
mille tsttu tfeadmata inimesed teda ka kullakiwiks peawad,
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Keemialiselt on 1a kahekordselt weewliga iikendatud raud ja
teda leidub sagedasti keemialiselt puhtas olekus, Harwa leita-
watest lisandustest on kuld nimetamisewddrt. Sulatamisetoru
leegi ees sulab ta magnediliseks Ruulikeseks. Pirit on nii
kdwa mineral, et terasega sddemeid annab.

Piirit kui Ra feised weewli-
mefallid on wdhese piisimusega
mineralid. Wesi ja Ghuhapnik
lahutawad piiridi dra. €siteks lah-
Rub weewel ja iihineb wee wesi-
nikuga weewelwesinikuks (H2S) —
mddamunade jdrele l6hnawaks
gaasiks; rauaga iihineb aga hap-
nik ja wesi, ning wesi siinnitab
rana-oksiidhiidradi s. o, pruuni raua-
kiwi ehk rauarogoste (2Fe:033H:0).
Weewelwesinik sulab wees dra ja
uhutakse minema. Tuleb niisugune wesi pdewawalgele, siis
wdtab Ghu hapnik wesiniku weewelwesinikust omale ja wee-
wel heidetakse wdlja (H2S-0=H:20-}-S). Niimoodi on weewli
lademed Urali mdgedes Saimonowi orus siindinud. Rauarooste
ehk pruun raudkiwi, kui wees sulamata aine, jddb endise
piiridi asemele. €namasti jatab muutumine pruuni rauakiwi
kogudele weel koguni piiridi  kristalli-
wormidki alale. ja need iimuwad seega
ndndanimetatud walekristallides.

Piiridist walmistatakse weewlihapet,
kuid rauda femast ei sulatata. €i ole
nimelt korda ldinud rauda weewlist
odawal teel wabastada, weewel aga
teeb raua rabedaks.

Piiriti leidub peaaegu igal pool
widga mitmesugustes fingimistes. Suu-
remate kogudena leidub teda Wenemaal
i 7 mitmel pool Urali mdgedes, Kaukasias

:;::u:r' }{:&kztfi:ld' n‘:g: ja mujal. €estimaa lubjapae sees leidub
* gede sawi-lademetest. iiksikuid, ilusaid piiridikristallisid.

10%*

Pilt nr. 77. Piiridi kristall.
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Raua wadljasulatamine.

151. Tdhtsamad rauakiowid, millest randa wilja sulata-
takse, on: magnet-rauckimi, raualdige ja pruun raunakimi,
Sulatamisele tulewad tiikid sisaldawad nimetatud mineralisid
peagegu puhtalt. Tihjade lisanduste rohkus pole neil Ruigi
suur, Magnet-rauakiwi leidub kristall-sdmerliste segamine-
ralide lademete wahel iselademete ja lasude wiisi. Raua-
ldige asub harilikult kristall-sémerliste kildkiwi-kihtide wahel
lademetena ja lasudena. Pruun rauakiwi sellemastu asub
purunenud maakihtide, isedranis sawide ja liiwakimide wahel
pesakondade wiisi ridades.

Pilt nr. 79. Blagodati mdgi.

Wenemaal on Urali mded ravakimi lademete poolest ise-
dranis rikkad. NMad seisawad rauarikkuse poolest terwes
maailmas esimeses reas. Nende rauakimide tagawara ndib
lihtsalt ofsata olewat. Urali mdgedes kaewatakse peaasjali-
kult magnet- ja pruuni-rauakioi Esimese leiukohad on mdd-
rafud. Mitmel pool Urali mdgedes tdusewad taewa poole
mded, mis suuremalt jaolt ldbi ja labi magnet-rauakimi esi-
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tawad. Magnet-rauakioi mutfakse nendest lausa mde pinnal
mitmes trepimoodi astmes. Magnitnaja mde ileiildine raua-
kiwi tagawara iiksi arwatakse file 3 milljardi puuda ulatawat.

Madgi Blagodatj on Permi kuberm,, Werhoturje Kkreisis.
Merepinnast on- ta 180 siilda kdrgemal. Roobastikku Urali
pea chelaga unlatab ta pohjast lGunasse ja on ligi 2 wersta
pikk. Magnet-rauakii lademed asuwad ta harjal ja idapool-
setel kallakutel, Teed lademed on juba 1735. aastal iles
leitud ja sest saadik tdnapdewani on nendes peaaegu wahet
pidamata tddtatud. Tema rauakimi on dige puhas ja annab
52580/ puhast rauda. Kolm wabrikut saawad sellest mdest
oma toore materjali.

152. Suurte rauakiwi-lademete poolest rikas on ka €u-
ropa-Wenemaa ldunapoolne osa. Madratud tagawarad oota-
wad pdewawalgele toomist isedranis Krimoi Rogi fimbruses
ning Jekaterinoslawi ja Hersoni kubermangudes. Wiimastel
aastatel en Krimoi Rogi imbruskonnas rohkemgi rauda pdewa-
walgele toodud Kui Urali kaewandustes. Kaewamist toime-
tatakse lahtisel maapinnal.

Soomes ja Olonetsi kubermangus wdidetakse rauakiwi
koguni isedralisel wiisil. Pruun rauakimi, mis sealsefes jar-
wedes weel praegugi siinnib (sooraud), ammutatakse peene
kiwipriigi ndol toobritega jdrme pdhjast palkidest parwede
peale, pestakse sealsamas liiwast ja limast puhtaks ning soi-
dutatakse ranawabriku juurde.

Pilt nr. 80. Rauakimi ofsimine Soome jdrwedel.
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153. Rauda saadakse rauakiwidest waljasulatamise teel,
Seda toimetatakse fisna suurel mdddul, Sellekohased wabri-
kud panewad waatajaid oma suurepdralsusega ofse imestama.
Hiiglasuurfesse raua-ahjudesse, mis alt ja filewalt kitsad, kes-
kelt laiad, kuni 12 siilda kdrged ia laialt kohalt kuni 20 jalga
laiad, lactakse kordamisi siitt ja rauakimi iihes sulawust eden-
dawate kiwidega. Siisi siinnitab ahjus pdledes rauakiwide
sulamiseks tarwilise temperaturi, Peale selle mdjub siisi sel-

Pilt nr. 81, Rauasulatamise ahjud.

les temperaturis wabastawalt rauahapniku-iihenduste peale
(2Fe203+ 3C =3 CO02-}-4Fe). Siisi wdtab rauakiwide hap-
niku omale ja raud jddb wabaks. {ihes rauakimidega idheb
lisandustena ahju ka sawi ja kwartsi-liiwa, mis iseenesesi
wdga wisad on sulama. €t ka nemad kergesti sulama 156k-
sid, segatakse rauakiwide hulka lupja. Teistel juhtumiste)
walitakse sulawuse edendajaks méni feine aine, Pélemiseks
tarwiline Shk pressitakse raske réhu ail toru kaudu alumisest
ofsast ahju. Kui sula metalli juba killalt ahju pdhja on
kogunenud, lastakse ta isedraliste awanduste 1dbi wdlja.
Helendawa hiilgama ojana woolab sula metall pisikest kraawi
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mddda tootegijate kdrmel kaastegewusel terme rea liiwast wor-
mide sisse, Rus ta dra tardub. Sellel mdddul, kudas sufata-
misesaadusi alt ahjust wdlja lastakse, kahaneb ahjudes sula-
tataw kogu. Uiewalt aga lisatakse fihtelugu wagunikeste
kaupa uut materjali tagajdrele, — kordamisi sitt, rauakiwi
ja sulawuse edendajaid. Miimoodi kord tegewusele seatud
ahi t63tab 36d ja pdewad ldbi wahet pidamata, kuni ta t34-
tamiseks kdlbmataks saab ja timber ehitada tuleb.

154. Sulatamiseahjudest tulew raud on malm, IMalm
ldheb harilisest rauast ainult selle poolest lahku, et ta eneses
palju siift — 2 Runi 7% ja enamgi sisaldab. ks ainuke
sulatamiseahi waib pdewas kuni 7000 puuda malmi anda.
Sulama 136nud kiwi-ained ujuwad ahju pdhjas sulanud malmi
peal ja kaitsewad maimi Ghu hapniku eest. Kui neid liig palju
koguneb, lastakse nad teist feed ahjust wdlja. Miisugust raua-
ahjust tulewat dratardunud Kiwi-ainet nimetatakse rauardbuks.

Rauakiwide seas leidub, isedranis Inglismaal, palju ka
niisuguseid, mis eneses woswori sisaldawad. Woswor aga
teeb raua rabedaks, ja et endisel ajal rauda wosworist ei osa-
tud puhastada, siis pidiwad need rikkad ranalademed muidu
seisma. JInglane Thomas leidis aga, et lubi raua wosworist
tdiesti puhastab ja wiimase rdbuga fhes wdlja wiib. Naid
on ka wosworirikkad rauakimi-lademed tddstusele awatud.
Aga ka sealjuures saadaw wosworihappe paolest rikas raua-
rdbu on hinnaline aine: ta johwatatakse flipeencks jahuks ja
miiliakse pollumeestele thomasfosfati nime all wosworihappe-
liseks wdetisaineks.

€t ranatédstus praegusele kuuimata kdrgele jdrjele wdis
tausta, selleks pidi enne weel fiks tfakistus dra waoidetama.
Wanasti sulatati raud rauakiwidest puusiite abil wdlja. Kiwi-
siisa tarmitada ei wdidud, sest need sisaldawad sagedasti
weewlit, ja weewel teeb raua rabedaks, TIliipea aga, kui
kimisiitest walgustuse-gaasi walmistades leiti, et kateldesse
jarelejddnud sfisi — ndondanimetatud koks — weewlist waba
puhas sde-aine oli, wabanes rauatddstus ka siitepuudusest.

155. Malm muutub pehmeks rauaks, kui teda sdest
wabastatakse. Seda tehakse selle ldbi, et malm suurtes liiku-
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wates tulekindlates waatides uuesti sulaks aetakse ja sulast
metallist dotsutamise teel Ghku ldbi pressitakse. Siis Idheb
raud suurte auruhaamrite alla tagumisele ja 15puks waltsi-
masinatest rullide wahelt 1abi, kus ta kas leht- wai kangraunaks
wilja wenitatakse. Pehme raud ei tohi dle 1/29/o siitt sisal-
dada. Teras seisab oma sderikkuse poclest pehme raua ja
malmi wahepeal. Ta sisaldab 1—11/>9/, siitt. Mida rohkem
rauas siitf, seda kergemini ta sulab. Malm sulab 12000 C, Ruu-
muses, teras umbes 1375-kraadilises, pehme raud aga 1500°
juures. Teras kdib oma kdwaduse poalest teistest raualiiki-
dest iile. Karastamise ldbi ldheb teras Rowemaks, kaotab
aga palju oma porksusest ja muutub rabedamaks.

Wask (Cu).
(5. atl. L t. nr. 1 ja 25 k. 2,5—3; t. 8,5—8,9)

156. Lausa wask kristalliserib looduses Rorrapdralises
slistemis. Kristallid on harwa hdsti wdlja arenenud. Sage-
dasti leidub harilisi puucksade moodi siinnifusi, jGhwisarna-
seid wdi traadindolisi kogusid, lehekesi, plaadikesi jne, Wasele
on wasepunane Rarw omane, kuid ta pind on harilikult pruu-
nika winega kaetud. €hk wask kill griinspaniks — kihwti-
seks wasefihenduseks — roostetab, siiski leidub teda looduses
lausa, sest wasele peale tekkinud griinspanikord takistab teda
edasi roosfetamast. Waske taswitatakse wdga laiaft. Teda
taotakse kateldeks, liiiiakse rahaks, wenitatakse traadiks, mis
isedranis elekfrotehnikas tarwitamist leiab, jne. Wasest keedu-
ndusid peab seest inglistinaga tinutatama, et tekkim griin-
span toitusid dra ei kihwtitaks. Wask sulab 10820C. kuumu-
ses. Kui wask fsingiga kokku sulatatakse, fekib suland walge
wask, mis kdwem on kui harilik punane wask.

Lausa wask on loaduses pea-aegu keemialiselt puhas.
Lisandusteks on fal kdige sogedamini hdbedat (Runi 7°/0).
mdnikord kuldagi, Sulatamisetoru leegi ees sulab ta kergesti,
leeki roheliseks warmides. Salpetri- ja weewlihappega siin-
nitab ta Rergesti wees sulawaid soolasid. Ammoniakisulatises
lahkub ta fhest ja wdrwib wiimase siniscks.



153
Lausa leitakse teda kdige rohkem Michigan’i (I. mishi-
gan) osariigis Pdhja-Amerikas Ulem-jdrme {imbruses, 2—50-
puudalised fiikid pole siin mitte haruldased. Kdige suurem
siin leitud tiikk kaalus 30,000 puuda. Wenemaal leitakse
lausa waske mdnes Urali kaewanduses.

Wasekiwid.

157. Wasepiirit (CuFe S2; S.afl. Il t. nr. 2, 6 ja 7;
k.4; t. 4,2) kristalliserib rundusiistemis; ta kristallid on wdiksed
ja pole hdsti wdlja arenenud, €namasti leidub wasepriti tihedates.
kogudes, Ta karw on walge wase moodi kollane, wiolet winega
kaetud, mille ldbi teda ka siis kergesti teiste mineralide seast dra
wdib tunda. Wadrwi poolest temale koige rohkem sarnane on
piirif, kuid wiimane on natuke heledama karwaga ja paljn
kdwem. Wasepirit laseb ennast noaga kriimustada, piirit aga
mitte. Keemialiselt on wasepiirit weewlimase (Cuz S) ja weewli-
raua (Fe:Ss) fihendus.¥) Sulatamisetorn leegi sees sulab ta
kergesti, keeb files ja annab kerakese, mill¢l magnedilised oma-
dused on. Salpefrihape wdtab ta kdest wase, Rusjuures wee-
wel wdlja heidetakse. Wasepiirit on kdige rohkem looduses.
laialilagunenud wasekiwi ja teda tarwitatakse wase wdljasula-
tamiseks. Teda leidub sagedasti ligistikku teiste weewlimetal-
lidega, ndit. piiridi ja tinaldikega (weeweltina). [Lisandustest,
mis wasepfiridis efte tulewad, on tdhtsamad hdbe ja kuld.
Wenemaal on Kaukasia mded isedranis rikkad wasepfiridi
lademete poolest. Peale selle leidub teda Urali mdgedes, Sibe-
ris ja Soomes.

158. Malahit (CuCO3 Cu (OH)2; S. afl. Il t, nr. 10
ja 11 k. 3,5—4; t, 4) kristalliserib iihesimmetrialises sfistemis,
kuid selgetes kristallides leidub teda harwa. Kristallid on
noelte sarnased ja siinnitawad Riirfe moodi kimpusid. €na-
masti siinnifab malahit neerusarnaseid tihedaid kogusid, mis
iiksikutest, iiksteist fimbritsewatest kordadest kokku on pan-
dud, peale selle leidub malahit muldsetes kogudes ja kirjana.

*) Qigemini on wasepiirit wase sool, millele happeks raua thioni-
hape — Fe S2 H on (waata thioniiihendused lehek. 63).
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teiste mineralide seas. IMalehifi w3dib kergesti ta helerchelise
karwa poolest dra tunda. Ka on rdngastriibuline kordade Kiri
neerutaoliste tiikkide ldbildikes fema kohta wdga iseloomuline,
JMalahidi kristallidel on teemandi w&i klaasi ldige, Kiudlistel

Pilt nr. 82. Malahit lihwimata kiwi ndol.

kimpudel aga siidi ldige. Keemialiselt on malahit weega
ithenduses olew sdehapu wask. Peale soolahappega iilewala-
mist lohkub sdehape kangesti files keedes, Sulatamisetoru
leegi ees sdetilki peal sulab ta ja annab waseckerakese.

Tihedaid kiudlisi ja kordlisi tiikka hinnatakse kaunis’
korgewddrtuslisteks, sest malchit laseb ennast ilusasti lihwida
ja temast walmistatakse mitmesuguseid iluasju. Halwemad
tiikid jahwatatakse rohelisecks madlrimdrwiks wsi ldhewad
wasesulatamiseahju. Kdige paremad malahidi leiukohad on
Urali mded Tagilski imbruses,

Oma keemialise kokkuseade poolest malahidiga 1dhedalt
sugulane on waselasur (2CuCO0sCu (OH)2; S. afl, IIL
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Pilt nr. 83, MMalahit lihwitult.

. nr. 12 ja 13), mida ta ilusa sinise wdrwi ja harulduse pdrast
weel Rallimaks hinnatakse kui malahiti. Teistest wasekiwi-
dest, mis ainult wase sulatamiseks ldhewad, on rohkem tdhele-
panemisewddrt punane wasekiwi (Cuz O;S. atl. IIi. t. nr. 3).
Kristallid, oktaeder ja rhombusline dodekaeder, on hdsti wdlja
arenenud, kuid harilikult wdiksed. Ta leidub aga enamasti
‘tihedates kogudes. Karw — punakaswiolett (Saueri afl. selle-
kohased pildid e¢i ndita iseloomulist wdrwi). — Wenemaa
wasesulatamise-wabrikud andsid 1903. aastal 563.609 puuda
waske. €simesel kohal on aga selle poolest Uhisriigid enam
kui 100.000 tfonni aastase wasesaagiga; selle jdrel tuleks
nimefada Pirenei poolsaar, Tshile, Saksamaa ja Japan,

Aluminium (AI).
(K. 2,5; t 2,6—2,7)
159. Alumidium on alles mdddaldinud aastasaja teise
poole sees igapdewases elus tfarwitatawate metallide hulka
astunud. Nagu eelpool tundma Spitud mineralide keemialisest



kokkuseadest ndha, kdib ta wdga paljude mineralide ainelise
kokkuseade sekka, millest mitmed, isedranis pollupaad ja
ja sawid, snure osa maakera koorikust sfinnifawad. Alumi-
nium on seega looduses wdga laialt leiduw metall, kuid lausa
olekus e¢i tule teda mitte efte ja ta fihendustest eraldamine oli
weel hilja aegu wdga suurte Ruuludega ihenduses. Oma
imestustdratawa Kkerguse poolest oli fa juba ammu inimeste
tdhelepanemist oma peale tommanud ja kui tulewikumetall
ettekuulutatud, MNiitd on fa wdljatéstus juba nii odawaks
ldinud, et ta kehakoguse jdrele wdrreldes weel iiksnes wasest
natuke kallim on.

Aluminiumi lahutatakse praegusel ajal tugewa elektrijoa
abil isedralisest sawist — kriiolidist — wdlja. Aluminiumi-
todstuse eeltingimised on seega wdga selged. Kus suured
lademed kriloliti kdepdrast ja odawat koskede weejoudu
elektrimde siinnitamiseks saadawal on, ndit. Shweitsis, Root-
sis ja Norras, seal wdib aluminiumitédstus ditsele tousta,

Aluminium on hdbedakarwa metall ja ei muuda oma
wdrwi ei Ruiwas ega niiskes Ghus. Paljud happed ei hakka
ta peale. Tulel sulab ta 600° C. kuumuses.

Aluminiumist walmistatakse kédgi- ja sédgindusid, muu-
sikariistu, iluasju ja matematikalisi teaduse-tarbeasju. Ka Kiir-
siduriistade ja lennu-aparatide walmistamiseks on alumi-
niumi tarwifama hakatud.

Sulandid ehk ligaturid.

160. Sulanditel on suur tdhfsus tegelikus elus. Mitmed
metallid ei leiagi puhtalt laialist tarmitamist, waid neid sula-
tatakse teistega iihte — sulanditeks, mille 1dbi nende omadu-
sed muutuwad ja nad tarmitamiseks kaolblikumaks saawad.
Kuld ja hobe ndit. on tarwitamiseks liig pehmed, wdike wase
lisandus annab aga nendele nduetawa kdwaduse. Wask leifi
omal ajal kohasena suurtiikkide walamiseks, kuid ta ei olnud
Riillalt kindel — 109/o inglistina lisaks andis sulandi tarwi-
liste omadustega, Triikitdhtede walamiseks oli soowitaw ker-
gesti sulaw, hdsti wormitdifew ja kindel, kuid mitte rabe
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metall, — kdige enam wastaw nendele ndudmistele leiti suland
olema, mis 80 kaaluosa tina ja 20 kaaluosa antimoni sisaldab.

Sulandid ¢hk ligaturid siinnimad kahe wdi enam metalli
kokkusulatamise feel, kusjuures enamasti raskemalt sulaw
metall enne sulama aetakse, mille sisse kergesti sulaw metall
segatakse. Metallid fihinewad selle juures ka keemialiselt iks-
teisega, ithinemise saadus aga sulab (lahuneb) ileliigse metalli
sisse dra, €t metallide kokkusulatamisel ka keemialised reaktsi-
onid efte fulewad, siis ilmub sulandite siinnitamisel lisa saojus,
mille hulk ménel juhtumisel nii suur on, et sula metall laiali
paisatakse.

161. Sulandid esitawad aineid, mis oma omaduste poo-
lest metallide kdérwale astuwad, — nad on kdwad, ldbipaist-
mata kehad, mis hdsti soojust ja elekirimdge edasi saadawad.
Nende tihedus ei ole ikka sulandiks tarwitatud matallide tihe-
duste keskarm; — tuleb keharuumi suurenemist ja wdhene-
mist ette, mille pohjusel tihedus sulandis wdhem wdi suurem
on, Sulandid on kergemalt sulawad, Kui nendeks tarmitatud
metallid iiksikulf. Iii sulab ndituseks Wood'i (1. wuud) metal,
mis 1 osast kadmiumist, 1 osast inglistinast, 2 osast seatinast
ja 4 osast wismutist on sulatatud, 60° C. juures, kuna temaks
tarwitatud metallidest kdige kergemalt sulaw alla 228° ei sula,

€t keemialise #henduse saadused sulandites dleliigse
metalli sees kristaliserima fikuwad ja mdned sulandisse kdi-
wad metallid, liig Raugele teistest lahku minewa sula-
wuse astmega, tardudes ennast eraldama fikuwad, siis e
esita sulandid mdnikord Killalt ihtlast ainet, lledraliste wala-
mise wiiside’ 1abi on korda ldinud mdnda nendest ndhtustest
korwaldada. Metallide sulandid elawhdbedaga nimetatakse

amalgamideks.
Tdhtsamad sulandid on:

1. Wene kuldraha . . { kulda — 85
waske — 11

' { kulda — 56

2. Kuld ehteasjad . . S
0 i hobed. — 84

35 Hobe‘ asjad Wenem. { YT
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waske — 90

4. RAluminiumi brongs
alum. — 10

5. Kirikn kellad, , .| @oske — 80
| Inglist. — 20

{

6. Teleskopide brongs i ;’:;;k: s g;
st, —

waske — 95
7. Medali brongs . . Inglist, — 4
fsinki « "1
8. Walge wask . s { ::i:fi::e 3 :2
waske — 50
9. Neisilber . . , .3 tsinki — 25
nikkelt — 25
Inglist. —100
10. Brifannia metall. : 3)':5')’:‘2. e ‘i
wismuti — 1

11, Jootmise tina

Inglist. — 66
" | seatina— 33

12. Kienmayeri amalgam{ Inglist, — 1

Lrkely § tsinki — 1
lekt te jack
: (elektri masinafe jacks) D G

Radium (Ra) ja fulewikuwaated lahutusteadlaste
~ ilmas.

162. Mdddaldinud aasfasaja teisel poolel leidsid tead-
lased Rdntgen ja Crookes (I. kruks) nondanimetatud x-Kiired
iiles, Tendel kiirtel oli omadus puust, riidest, lihast jne. 1dbi
fungida, kuna metallid ja Kkiwid neid mitte 1dbi ei lasknud.
Mitmed teised teadlased, muude seas Becquerel (1. bekrell),
hakkasid saadud algatusel jdrele katsuma, kas niisuguseid
kiiri Ra looduses ette ei fule, Katseid tehes leidis Becquerel,
et isedranis @iks uranimineral — urani pigikiwi (Us Oz) —



niisuguste Kiirte wdljasaatmise poolest tugew oli, Parisi teaduste-
akademia professorite abielupaar, herra ja prova Curie'd
(I. kirii), jatkasid uurimisi ja leidsid, et iiks isedraline aine
urani sees nende Kkiirte siinnitaja peab olema, ja nimetasid
seda radiumiks., Proua Curie’l ldks koguni korda selle metalli
atomiraskust 224 peale kindlaks mddrata, Radiumi ennast
pole weel puhtalt kdtte saadudki, waid kdik, mida selle nime
all tuntakse, on radiumi, Kleori ja bariumi iithendused. Kuid
nendel fihendustelgi on imeline walguse ja soojuse wdljakiir-
gamise omadus; sel Kiirgamisel pole ndhtawasti mingit alg-
allikaf ja omefi kestab ta raugemata fhtesoodu edasi. Tea-
dusemehe Helmholtzi uurimiste tagajdrgede (jou kestwuse seadus)
peale toetades, nimelit seda taeks pidades, et ka iileiildine joukogu
looduses ¢i kaswa ega kahane, waid ef joud ainult oma tegewuse-
kuju muudab, jdreldati, et radiumi-aine mingi lagunemiseprotsessi
1dbi teeb, mis nii pikkamisi edeneb, et radiumi wdhenemistki
wodimalik pole Kindlaks mddrata, kuna sealjuures suur hulk
energiat (tegewat jGudu) wabaneb. Siin oleks siis joud umbes
niimoodi dra peidetud, nagu seda weeauru juures tdhele waib
panna, kus aurt weeks fihenemisel soojus jdile wabaks saab,
¢hk nagu me sarnaseid ndifusi ka keemiastki leiame, Iiipalju
joudu, kui palju ndit. wesinikn ja hapniku lahutamise peale
dra kulutati, ilmub jdllegi nendesamade ainete iihendamise
puhul pélemise 1dbi soojuse ndol, Jdudu mdddetakse uuemal
ajal filefildse tasiste soojuseiiksustega, ndndanimetatud kalo-
riatega. — Weel kdesolewa aastasaja esimisfel aastatel
ldks Inglise keemiafeadlasel sir William Ramsay’l (I. remmsi)
korda ndidata, et radium tgesti lagunemiseprotsessi ldbi teeb,
ja et radiumi kiirtest wdhemalt iiks osa esitab ollust neljan-
das — Kiirgamise tihendis (emanatsion).

163. IJgal algainel on oma isedraline walgus, Kui ta
helendab. Walgust wdib aga kolmekandilistes klaasprismades
¢hk sermikutes murda. Jga lilk walgusekiiri murdub seal-
juures isesuurustes nurkades. Iliimoodi killwatakse iiks Ghine
walgusetriip #iksikuteks wdrwilisteks triipudeks laiali, mille
kogu selle aine spektrumiks nimetatakse. On fiks aine mit-
mest feisest kokku pandud, siis on fthenduse spekirum just
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kokkupandud ainete spekirumite summa, s. 0. kokkupandud
ainete {riibud ftulewad kdik ka iihises spektrumis ette.

Teadusemees Ramsay leidis, ef iilipisike kogu radiumi,
mis klaasnou sisse ali sulatatud, mdne aja pdrast oma radiumi-
spekirumi jooned kaotas ja uued, nimelt heliumi frilbud oman-
das, Ta jdreldas sellest, et radiumi imewalgus radiumi lagune-
misest tuleb ja et iiks lagunemisesaadus helium on.

Seega oleks algainete atomide jagatawus iisna Kindlaks
toendhtuseks saanud, ja kui feadus edasi sammub, wdib weel
loota, et kord @Onneks ldheb nii mdndagi algainet teiseks
muuta.

Radiumi Riired on praegusel ajal suurt tdhelepanemist
selle 1dbi woitnud, ¢t neid hea tagajdrjega mitme, tdnini
parandamata haiguse wastu wditlemiseks on hakatud tarwi-
tama. Kuid ka Rardetawus ei puudu neil. Paljale kaitsmata
ihule wdib Rauane radiumiwalgustus haawu pdletada, mis
naljalt paraneda ei taha. Uuemad uvurimised on tdeks teinud,
¢t mitmel pool maapind ja meremuda radiumikiirte sarnaseid
kiiri wdlja saadab, milles suurt ferwekstegewat joudu arwa-
takse peifuwat. Aineid, millel niisugune Kiirte wdljasaatmise
omadus on, nimetatakse radioaktiwilisteks.
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