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VORWORT.

AanAAAn

D as Gesammtgebiet der Himmelskunde ist ein so umfassendes,
der Zeitraum, der in einer Geschichte derselben zu iiberschauen
ist, so ausgedehnt, und der Zusammenhang mit anderen Wissens-
gebicten ein so vielseitiger, dass wir uns nicht dariiber wundern
diirfen, noch keine allgemeine Geschichte der Astronomie zu be-
sitzen. Was uns Montucla und sein Fortsetzer Lalande in der
vielbindigen Histoire des mathématiques gegeben haben, umfasst
Alles, was auch nur entfernt mit Mathematik in Verbindung steht,
und kann eben deshalb fiir jedes Einzelne nicht ganz geniigen,
auch abgeschen davon, dass es jetzt wohl grosstentheils veraltet
ist. Noch weniger kann Bailly’s Histoire de U Astronomie antique
et moderne die Gegenwart befriedigen, da er, von einer notorisch
falschen Grundidee ausgehend, die Geschichte gleichsam auf den
Kopf stellt und ihre hichste Vollendung bereits im grauesten Alter-
thum erblickt. Delambre ist von nationaler Einseitigkeit nicht
frei, und deshalb gegen Alte wie gegen Neuere hiufig ungerecht, auch
geht seine Geschichte nicht iiber die beiden ersten Decennien des
gegenwiirtigen Jahrhunderts hinaus, und Aehnliches gilt von man-
chen hierher gehorenden Arbeiten franzosischer Astronomen. Volle
50 Jahre hatten sie Anstand genommen, Newton’s Gravitations-
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gosetz anzuerkennen; und eben so lange beobachteten sic ein ginz-
liches Stillschweigen iiher W. Herschel’s Doppelstern-Entdeckun-
gen, mit Ausnahme von Lalande’s: ,,Nous ne croyons pas & de telles
choses.“ — Grant in seiner Iistory of physical astronomy iber-
schreitet wohl die Grenze der eigentlich physischen Astronomie
bedeutend, doch nicht so weit, dass wir in ihm eine Geschichte
der gesammten Iimmelskunde zu suchen hitten.

An schiitzbaren Monographien iiber einzelne Zeitriume oder
specielle Theile der Himmelskunde fehlt es keineswegs, und eben so
nicht an trefflichen biographischen Notizen. In ihnen, wie in den
vorstehend genannten Werken, besitzen wir eiq reiches Material,
aber auch eben nur dieses, keine Geschichte im Allgemeinen.

Dessen ungeachtet muss gesagt werden, dass es auch jetzt noch
nicht an der Zeit ist, der Aufgabe in ihrem ganzen Umfange
genug zu thun. Noch sind die indischen und chinesischen Annalen
nur theilweis durchforscht, und selbst die Schriften der arabischen
Astronomen der #lteren Khalifenperiode mogen noch manches Un-
ausgebeutete enthalten. Noch andere Quellen scheinen sich neuer-
dings eroffnen zu wollen; aber die Benutzung der Originalschrift-
steller ist nur moglich bei griindlicher Kenntniss dieser grossten-
theils schwer zugiinglichen Sprachen, also iiberhaupt wohl keinem
Einzelnen im gesammten Umfange.

Anders gestaltet sich alles dieses im letzten Halbjahrtausend.
Europa und namentlich Deutschland hat, schon vom Ende des
14. Jahrhunderts an, die Astronomie ins Leben gerufen, an die Je-
der, auf welchem Punkte dieses Planeten er auch wirken moge, sich
anschliessen und aus ihr schopfen muss, will er anders der Wissen-
schaft wahrhaft forderlich sein. Das Dreigestirn: Copernicus,
Kepler und Newton, steht einzig in der Geschichte da, auch fiir
die Zukunft der Wissenschaft, denn nur eine Form des Sonnen-
systems, wie nur cin allgemeines Gesetz der Korperwelt ist
moglich, und die genannten Minner haben es uns gegeben fiir
alle Zeiten. Mit ihrem Licht erhellen sie auch die Jahrhunderte
vor und nach ihnen. Die Buchdruckerkunst einerseits, der riistige
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Fortschritt auch in den iibrigen verwandten Wissenschaften andrer-
seits kommen zu Hiilfe, und so ist in dem bezeichneten Zeit-
abschnitt keine Hauptthatsache fiir uns in Dunkel gehiillt und
es bedarf nur der ordnenden Hand und eines kritisch sichtenden
Auges, um ein treues Gemilde dieser Periode der Himmels-
forschung darzustellen.

Deshalb hat der Verfasser dic Schilderung des Zeitraumes,
der mit Toscanelli und Nicolaus von Cusa beginnend, bis
zu unsern Tagen sich fortzicht, als seinc Hauptaufgabe betrachtet,
und die Astronomie des Alterthums, wie die des fritheren Mittel-
alters, nur in so weit beriicksichtigt, als die bisherigen Forschungen
dies gestatten und ein durch das Ganze leitender Faden noth-
wendig ist, um die einzelnen Zeitriume in genetischer Folge dar-
zustellen. Fine Unterscheidung und Klassificirung nach Nationen
ist heut nicht mehr erforderlich; es giebt keine englische, deutsche,
franzisische Astronomie mehr in dem Sinne, wie es einst eine
Agyptische, chalddische, indische gab und geben musste. Natio-
nalititen, Sprachen, Confessionen mogen auch heut noch wie
vormals um ihre Grenzen kimpfen und sie bestimmen, die Wissen-
schaft bedarf dieser Unterscheidungen nicht mehr; ihr Reich ist
ein freies und allgemeines Reich des Geistes, und nur so ist ihr
Fortschritt gesichert.

Doch auch in dieser Beschrinkung konnte der Verfasser sich
nicht verhehlen, dass seine Aufgabe eine sehr schwierige sei und
cine geraume Zeit in Anspruch nehmen werde, welches ihm bei
seinem vorgeriickten Lebensalter zweifelhaft erscheinen liess, ob es
thm iiberhaupt vergonnt sei, das Ganze noch zu vollenden. Eine
inzwischen eingetretene Erblindung am grauen Staar vernichtete
fast jede Hoffnung; aber eine hochst gliickliche Operation des Herrn
Hofrath Pagenstecher in Wieshaden erweckte das erloschene
Augenlicht und mit ihm den Wunsch zu wirken, so lange es noch
Tag war. Die nothwendig bei Seite gelegte Arleit ward wieder
aufgenommen, und vielleicht ist der Verfasser, welcher die Be-
friedigung hatte, vier Jahrzebnte hindurch der Himmelskunde als
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Forscher Dienste zu leisten und diese Dienste anerkannt zu schen,
an seinem spiiten Lebensabend noch so gliicklich, in geschichtlicher
Bezichung der Wissenschaft forderlich zu sein, die seine Lebens-
aufgabe war und in der er sich heimisch fiihit.

Ein gleichmissiges chronologisches Fortschreiten ist nach
Méoglichkeit inne gehalten worden. Aber im Anfange, wo die
einzelnen Culturvolker einander so gut als unbekannt waren,
iiberdi;es auch die Epochen selten festgestellt werden konnten,
war eine ethnographische Anordnung geboten, die erst mit Griin-
dung des Alexandrinischen Museums, das eine allgemeine Beach-
tung fand, in eine mehr chronologische iibergehen konnte. Denn
erst von diesem Zeitpunkte an lisst sich eine Wissenschaft datiren,
die sammtlichen Culturvolkern angehdrt und aus der sie alle
schopfen.  Gegenwirtig ist aus einem ganz andern, ja gewisser-
massen entgegengesetzten Grunde eine streng chronologische An-
ordnung des Ganzen nicht moglich, denn je linger desto mehr
theilt sich die Wissenschaft in einzelne Zweige, die eine gesonderte
Behandlung beanspruchen. Wir wiihlen beispielsweise die astro-
nomische Optik, die nur dann allgemein verstindlich gegeben
werden kann, wenn sie eine abgesonderte Darstellung bildet; und
innerhalb ecines solchen einzelnen Gegenstandes lisst sich die chro-
nologische Folge beobachten, die verloren gehen wiirde, wollte
man Fremdartiges hineinmischen. So wird die Darstellung des
19. Jahrhunderts einen in mehrfacher Beziehung andern Charakter
tragen als die friitheren, in denen diese Scheidung weniger hervor-
tritt und einzelne Koryphéen noch im Stande waren, die gesammte
Wissenschaft zu umfassen und zu bereichern. Nicht Volkerschaften,
sondern Gegenstinde sind jetzt darzustellen und innerlich geordnet
zur Anschauung zu bringen, und dies um so mehr, je inniger der
Zusammenhang mit anderen verwandten Naturwissenschaften her-
vortritt, die frither fremd, ja selbst feindlich einander gegeniiber-
standen.

Es konnte mir vielleicht der Vorwurf gemacht werden, als
habe ich Manches zu kurz beriihrt, was eine eingehendere Frwéih-
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nung erfordert hiitte; doch mochte ich die Grenzen cines geschicht-
lichen Werkes nicht iiberschreiten.

Wenn ich von meinen eigenen Forschungen und Arbeiten, das
Fixsternsystem betreffend, wenig gesprochen und namentlich nur
einc kurze Notiz iiber den Schwerpunkt dessclben gegeben habe,
der sich nach meinen Untersuchungen in den Plejaden (in oder
nahe bei der Alcyone) befindet, so geschah dieses aus obigem
Grunde. Zu gleicher Zeit aber hegte ich den Wunsch und die
Hoffnung, dass der strecbende Forscher sich nicht mit einer kurzen
Erklirung begniigen, sondern iiber meine sogenannte Hypothese,
dic wohl hie und da oberflichlich bezweifelt, aber noch nie wissen-
schaftlich widerlegt ist,* sich griindlich unterrichten wiirde. Zu
diesem Zwecke lasse ich hier eine Zusammenstellung meiner, auf
die Fixsternkunde sich beziiglichen Werke folgen:

Dic Centralsonnc. Zuerst cerschienen in den astronomischen Nachrichten
Nr. 519 und 520, vom 11. und 16. Juli 1846 und darauf besonders ab-
gedruckt in 40,

Untersuchungen iiber die Fixsternsysteme, 2 Theile, X und 517 S.
Gr. Folio. Dorpat 1347—1848.

Katalog der 3222 Bradley’schen Sterne nach ihren Oertern be-
rechnet. Dorpater Beobachtungen 1853.

Die Eigenbewegungen der Fixsterne im XIV. Bd. der Dorpater
Beobachtungen 1856. XII und 354 8. 4°.

Beitrige zur Fixsternkunde. Von der Harlemer Societit der Wissen-
schaften gckronte Preisschrift. Im XII. Bd. der Schriften dieser Gesell-
schaft. 1356. 66 S. 40,

Uebersichtstafel der Doppelsternbewegungen im XI. Bd. der Dor-
pater Beobachtungen.

Die Eigenbewegungen der Fixsterne in ihren Beziehungen zum
Gesammtsystem. Dorpater Beobachtungen i857.

Der Fixsternhimmel. Eine gemeinfassliche Darstellung der neueren sich
auf ihn beziehenden Forschungen. Leipzig, Brockhaus 18583.

Grundlagen von Midler’s Katalog der 3222 berechneten Brad-
ley’schen Sterne. Im XVI. Bd. der Dorpater Beobachtungen 1866.

* Tine erschienene Recension, in welcher der Verfasser nicht meine, sondern
Seine eignen mir filschlich octroyirten Siitze bekiimpft, ist natiirlich keine
Widerlegung zu nennen.
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Indem ich schliesse, wicderhole ich einige, meiner Vorrede
zum XIV. Bande der Dorpater Beobachtungen (p. XIL) entnommene
Worte:

,JJm Intercsse der Wissenschaft erwarte ich von Denen, die
bei ihren fritheren Zweifcln noch jetzt heharren, eine andere und
besser geniigende Erklirung der Relationen, welche meine Unter-
suchungen gegeben haben.

Midler.

ERSTER ABSCHNITT.

GESCHICHTLICHE UBERSICHT DER HIMMELSKUNDE

YON DEN
FRUHESTEN ZEITEN
BIS ZUR

WIEDERERWECKUNG DER WISSENSCHAFTEN IN EUROPA.

§ 1.

. Bei der fast totalen Isolirung der frithesten, aus dem geschicht-
hghen Dunkel aufdimmernden Vélkerschaften, die in politischer
wie in intellectueller Hinsicht einander anfangs so gut als génz-
lich unbekannt waren, wiirde ein allgemeiner Synchronismus der
Darstellung nicht diejenigen Vortheile gewihren, die bei Behand-
lung der neueren Geschichte massgebend sein miissen. Vielmehr
erscheint es angemessen, die einzelnen hier in Betracht kommen-
den Volkerschaften nach einander aufzufiihren und diese ethno-
graphische Folge festzuhalten bis dahin, wo die in Staaten und
Sta?.i%tengruppen vereinigten Volker feste Beziehungen zu einander
kniipfen und folglich auch ihr erworbenes Wissen gegenseitig aus-
tauschen. ‘

Nomaden wie Hirtenvolker haben in den frithesten Zeiten
gelernt, nach den Gestirnen sich zu richten, denn es kann nicht
n Zweifel gezogen werden, dass die Nothwendigkeit iiberall dazu
trxeb'. Dabei ist es natiirlich, dass man einigen von ihnen auch
Namen gab, sobald iiberhaupt eine Lautsprache sich gebildet hatte.

Wurde ihnen doch an mehr als einem Orte sogar gottliche Ehre
Y. Midier, Geschichte der Himmelskunde. I. 1
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erwiesen (von den alten Arabern ist dies gewiss). Aber ein Anfang
der astronomischen Wissenschaft kann darin nicht gesucht wer-
den, selbst angenommen, dass cinige geistig hervorragende Indivi-
duen nicht bei dem stehen blieben, wozu sie direct gendthigt
waren. Nur bei schon sesshaft gewordenen, dem Ackerbau und
andern geregelten Beschiftigungen sich hingebenden Volkerschaften,
bei mindestens beginnender Staatenbildung wo die Gesammtheit
dem Einzelnen Schutz gewihrt, kann von einem wirklichen An-
fange der Naturwissenschaften iiberhaupt und der Himmelskunde
insbesondere die Rede sein.

Der Wunsch, seine eigenen personlichen Geschicke, wie die
seines Landes und Volkes, in den Sternen lesen zu wollen und
auf diesem Wege in die verborgene Zukunft einzudringen, ist ein
dem ungebildeten Menschen so nahe liegender, dass wir uns nicht
wundern diirfen, die Astrologie fast iiberall, und nicht nur im
ersten Anfange, sondern auch selbst im weitern Fortgange, noch
anzutreffen. Aber wenn selbst noch im Jahre des Heils 1816 ein
deutscher Professor alles Ernstes ein Lehrbuch der Astrologie
schreiben konnte,* wer wollte da noch den Stab brechen iiber
jene Alten, die gegen eigenes besseres Wissen genithigt waren,
dem allgemeinen Vorurtheil sich anzubequemen und regicrenden
Hiuptern die ,Nativitit® zu stellen. War doch selbst Wallen-
stein noch der Sterndeuterei ganz ergeben! — Nun haben einige
davon Veranlassung genommen, diese langlebige Ausgeburt der
Unwissenheit und des Irrthums zur Mutter der Astronomie zu
machen; und dagegen muss diese, als eine echte Tochter des
Himmels, aufs ernsteste protestiren. Nichts von einer derartigen
Zusammenstellung mit ihrer ,,soeur batarde,“ wie Lalande die Astro-
logie treffend bezeichnet hat. Stolz auf ihren Ursprung wird die
Himmelskunde jhre Wiirde zu wahren wissen, und die Blitter
ihrer Geschichte sollen nicht befleckt werden mit den Wahnge-
bilden einer lignerischen Lehre, iiber welche die Zeit unwiderruf-
lich gerichtet hat.

* J. W. Pfaff, Astrologie, Niirnberg 1816.
J. W. Pfaff, Das Licht und die Weltgegenden, nebst einer Abhandlung
iiber Planeten-Conjunctionen und iiber den Stern der Weisen. Bamberg 1821.
J. W. Pfaff, Astrologisches Taschenbuch fir 1322, 23. Erlangen.

Man vergleiche iiber diesen merkwiirdigen Anachronismus Bode’s Berliner

astronomisches Jahrbuch fiir 1820. \
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ASTRONOMIE DER CHINESEN.
§ 2.

An dem hohen Alter dieses Volkes ist nicht zu zweifeln, so
wenig als daran, dass hier frither als anderwirts eine Cultur sich
bildete, deren Eigenthiimlichkeit sich bis auf die meuesten Zeiten
hin gegen jede Einmischung des Auslandes nach Moglichkeit
erwehrte. Doch mit dieser Anmerkung unterschreiben wir nicht
die Jahrmillionen, mit denen die Chinesen eben so freigebig sind
wie andre Ost- und Siidasiaten, und aus denen nur einige unver-
stindliche Namen zu uns heriibertGnen.

Wenn wir, wie billig, diese langen und fiir die Geschicht-
schreibung unfruchtbaren Zeitriume auf sich beruhen lassen, SO
finden wir, um 3400 v. Chr.,, den immer noch mythischen Fo-hi,
unter dessen Regierung man angefangen habe, die Sterne zu
untersuchen. Da nun die #ltesten uns erhaltenen und durch
Deguignes* Gaubil und andere Sinologen uns iiberkommenen
Beobachtungen der Chinesen von 2500 v. Chr. datiren, so mag

* Joseph DEGUIGNES, geb. 1721 am 19. Oct,, gest. 1800 am
19. Mérz. Er gehort zu den bedeutendsten derjenigen Autoren,
die aus’ eigener Anschauung und Erfahrung fiber chinesische Wis-
senschaft berichten. Als Missionsr des Jesuitenordens ging er
dahin ab; spiiter folgte ihm sein Sohn Charles Louis Joseph
dorthin nach. FEine ihm eigenthiimliche Meinung ist, dass die
Chinesen von den alten Agyptern abstammen, was, abgesehen von
vielen anderen Bedenken, schon durch den grossen Unterschied
der Gesichtshildung widerlegt sein diirfte. Mit dieser Meinung
hiingt eine andere zusammen, dass er alle vor 1100 v. Chr. an-
gefiihrten chinesischen Beobachtungen fiir &gyptische hilt. Man
vergleiche dariiber seine Observations sur le degré de certitude des
eclipses du soleil, rapportée par Confucius.

DEGUIGNES der Sohn, geb. 1759 am 20. Aug., gest. 184D
am 9. Mirz, hat in den Mémoires de mathématique et de physique
im zehnten Bande ein chinesisches Planisphir verdffentlicht, wie
spiter Réflection®sur les observations astronomiques des Chinots.

Man hat mehrfach die Berichte der jesuitischen Astronomen

verdiichtigt, und allerdings giebt manche Einzelheit Veranlassung
1&
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jene alte Nachricht auf einer Thatsache beruhen. Mit 2317 beginnt
die Regierung des hochgepriesenen Yao, und unter ihm erschien
9296 der erste Komet von dem wir Nachricht haben; es war das
Geburtsjahr des Kaisers Ta-yu, spitern Griinders der Dynastie
Hia. 2941 unter Schiin wird eines neuen Sterns erwdhnt, der
dem Monde gleich gewesen sein soll.

Die Sonnenfinsterniss, deren Nichtvorhersagung zweien Astro-
nomen (Hi und Ho) das Leben kostete, fand nach neuerer Rech-
nung statt 2128 v. Chr. am 13. October um 12" 8' 47" mittlere
Zeit von Tay-kong-kien in 34° 7' nordlicher Breite und 141° 0’
sstlicher Linge von Ferro, und war dort 10/, Zoll gross, so wie
auf einer durch die Mitte China’s gehenden Zone ringformig,
Man sieht, dass dort schon 1500 Jahre vor Thales an die Voraus-
berechnung von Sonnenfinsternissen gedacht ward und sie von
den Astronomen gefordert wurden; auch spielten sie eine wichtige
Rolle in der Verwaltung des Staates, und nur so ist die erwihnte
strenge Bestrafung erklirlich.

Diese enge Verkniipfung mit der Administration des Reiches
giebt der chinesischen Astronomie einen eigenthiimlichen Charakter
und macht es unthunlich, in einer geschichtlichen Darstellung
beides von einander scharf zu trennen. Neue Einrichtungen, wie
neue Bereicherungen der Wissenschaft und Kunst, werden stets dem
Kaiser unmittelbar zugeschrieben und gewohnlich an keinen andern
Namen dabei gedacht, wie denn iiberhaupt in China der Kaiser
officiell der Gelehrteste und Weiseste ist und jeder sich hiitet,
daran zu zweifeln.

§ 3.

Wir iibergehen den Pan-ku, iiber den wir nichts erfahren,
als dass er Beherrscher der ganzen Erde gewesen, ferner die drei-
zehn, elf und neun Briider, die zusammengenommen 83600 Jahre
regierten und von denen nur Fabelhaftes erzihlt wird, und begin-~
nen mit den Kaisern, die jedenfalls den Ubergang zur wahren
Geschichte bilden und von denen die Chronik wenigstens nichts

zu Zweifeln, im Ganzen jedoch stimmt das, was wir andern Quellen
verdanken, mit dem iiberein, was diese Ordemsleute berichten.
Die wohlthitige Einwirkung dieser Sendboten auf China ist nicht
in Abrede zu stellen.

JRPRRE VORI
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Unmogliches berichtet. Hier finden wir den Kaiser Yeou-tschin,
der seine frither in Hohlen lebenden Unterthanen Hauser bauen
lehrte und die ersten astronomischen Regeln aufstellte, und seinen
Nachfolger Soui-gin, dem die Einfilhrung des Kochens und der
Gebrauch des Feuers zugeschrieben wird. Sollte in der That in
China die Sternwarte dlter sein als der Kiichenherd? — Fo-hi
lehrte seine Unterthanen jagen und fischen und vervollkomm-
nete (?) die Regeln fiir Astronomie. Unter der Kaiserin Nu-wa,
die 130 Jahre regierte, ward China von einer grossen Fluth ver-
heert. Kaiser Yen-ti fiihrte wihrend seiner 140jihrigen Regie-
rung Ackerbau, Handelsverkehr und Arzneikunde ein; ihm folgte
Hoang-ti, der ein Collegium der Geschichte einrichtete, so wie
ein anderes fiir Astronomie und mathematische Instrumente. Er
soll den 19jihrigen Mondcyklus gekannt und ihn geordnet . haben.
Auch stiftete er Schulen, lehrte Schiffs- und Wagenbau, regelte
Mass und Gewicht und baute zuerst gemauerte Hauser. — Kao-
yang half den Mingeln ab, welche die schwache Regierung
seiner Vorginger hatte einreissen lassen. Neue Instrumente fiir
Sternbeobachtungen wurden eingefiihrt und die astronomischen
Rechnungen berichtigt; er regierte 78 Jahre. Seines Sohnes
Kao-sin 70jahrige Regierung verlief friedlich; allein nach seinem
Tode stritten zwei Briider um den Thron, von denen der jiingste,
Yao, ihn bestieg.

Wir lassen unentschieden, wie viel von dem hier Angefiihrten
der Geschichte angehore. Mit Yao beginnt es lichter zu werden.
Er ist der beriihmteste und gepriesenste von allen chinesischen
Herrschern, der wihrend seiner 100jahrigen Regierung alles so
geordnet hat, dass nach ihm nichts Vollkommneres mehr mog-
lich war. Die Minister, deren auch einige genannt werden, be-
kamen feste Instructiongn, das mathematische Collegium ward
organisirt und fiir Astronomie die gemessensten Befehle erlassen.
In den letzten Jahren nahm Yao, mit Ubergehung seines eigenen
Sohnes, seinen Schwiegersohn Schiin zum Mitregenten an. Eine
ungeheure Fluth hatte Verderben iiber das Land gebracht; neun-
jihrige Arbeiten hatten noch keine Abhiilfe geschafft, erst ein
kriftiges Eingreifen des Kaisers und die Einsetzung eines bessern
Intendanten fiihrte zum Ziele. Sein Nachfolger Schiin wirkte in
seinem Geiste fort.

Dann folgen die Dynastien, zuerst die der Hia und so fort
bis zur jetzt regierenden dreiundzwanzigsten (der Man-tscheu).
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Wir lesen, dass unter Yao das Jahr und seine Monate be-
stimmt geordnet, die Folge der Jahreszeiten festgesetzt und die
Periode von 365!/, Tag zur Regel wurde. Auch die Kreise der
Chinesen sind in 3651/, Grad getheilt. Dies alles mag schon von
frither datiren, nur vielleicht ohne diese Festsetzung und systema-
tische Ordnung.

§ 4.

Sowohl hier als bei anderen Gelegenheiten ist oft die Vermu-
thung gedussert worden, diese ,Jahre“ hiitten etwas Anderes als
bei uns bedeutet; wir konnen dies nicht annehmen. Die Bezeich-
nung Jahr, annus, ist zu bestimmt, um zweideutig zu sein. Monate
waren es sicherlich nicht, da diese iiberall vom Jahre deutlich
unterschieden und in demselben bis zwolf fortgezihlt werden. Nichts
in der ganzen Natur ist so fest markirt als das Jahr. Man
hat allerdings an den langen Regierungszeiten der frithesten chine-
sischen Kaiser Anstoss genommen, und wir kinnen aus spiteren
Zeiten keine Beispiele der Art finden, denn unsere Masinissa,
Ludwig XIV. und einige wenige Andere regierten 70 bis 80 Jahre,
und in China finden wir bei mehreren das Jahrhundert iber-
schritten. So werden mach einander aufgefilhrt Fo-hi mit 113,
Nu-wa mit 130, Yen-ti mit 140, seine fiinf Nachfolger mit
der Gesammtsumme 380, Hoang-ti mit 100, Chao-hao mit 84,
Kao-yang mit 78, Kao-sin mit 70, Yao mit 100 Regierungs-
und 117 Lebensjahren, Schiin, wenn die Jahre seiner Mitregent-
schaft zugezihlt werden, 77 Regierungs- und 110 Lebensjahre.
Hier brechen die sehr hohen Zahlen ab und 73 ist die hdchste
fir die spiteren Regierungen.

Es kann dies Ubertreibung sein; aber wenn Hufeland’s
Makrobiotik aus unseren Jahrhunderten Reglaubigte Beispiele eines
Alters von 169 und 185 Jahren auffihrt, wenn wir ferner die
Unwahrscheinlichkeit erwigen, dass die mittlere menschliche Lebens-
dauer zu allen Zeiten und bei allen Volkern stets dieselbe gewesen,
so sehen wir nicht ein, dass hierin Ubertreibung sein miisse.
Vor zwei bis drei Jahrhunderten war die mittlere Dauer des mensch-
lichen Lebens um volle acht Jahre geringer als jetzt und sie wird
sicher noch hdher steigen, wenn es einst zum Aufhdren mancher
die Gegenwart bedriickenden Ubel kommt.

Bei der Genauigkeit, mit der man in China zahlt und misst
und jedes einzelne Jahr des 60jdhrigen Cyklus anders benennt,
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s0 dass immer Geburts- und Todesjahr nach dem Cyklus und dem
Jahresnamen angegeben werden, bleibt nur die Alternative iibrig,
dass jene alten Zahlen entweder wahr oder absichtliche und wis-
sentliche Liige sind; ein unfreiwilliger Irrthum ist hier so wenig
als eine andere Vermittlung anzunehmen. Die Theorie belehrt
uns, dass das siderische Jahr bis auf den letzten Secundentheil
stets dasselbe war und stets dasselbe sein wird, moge es sich nun
mit jenen alten Zahlen verhalten wie es wolle, was wir nicht un-
bemerkt lassen kénnen, da es moch heut Phantasten giebt, die
um jeden Preis das Gegeutheil zu erweisen bemiiht sind. — Die
Chinesen zihlen 1870 das 31. Jahr ihres 76. Cyklus, so dass wir
den Anfang dieser Zeitrechnung auf 2659 v. Chr. anzusetzen haben.
Im Jahre 41 des ersten Cyklus unter Hoang-ti ward ein Mond-
cyklus #hnlich dem Meton’schen eingefiihrt.

§ 5.

Die beiden Religionslehrer der Chinesen, Kong-fu-tse und
Meng-tse (latinisirt Confucius und Mencius) geben, wenigstens
in dem geretteten Theile ihrer Biicher, nur sehr wenig sichere
chronologische Daten. Eine im Shuking erwihnte Sonnenfinster-
niss datirt von 2055 v. Chr. und ist als richtig nachgewiesen; sie
bezeichnet das erste Regierungsjahr des Kaisers Tschong-kang
der Hia-Dynastie. Ein fritheres Datum, wozu aber die Himmels-
begebenheit fehlt, ist die grosse Fluth im 70. Jahre der Regierung
Yao’s, die moglicherweise mit der Noahischen der Zeit nach
zusammenfillt, sicherlich aber nicht mit ihr identisch ist. Man
kann den Gesichtskreis des Geschichtschreibers, der von dieser
letztern berichtet, dadurch ziemlich sicher bestimmen, dass fiir
ihn der Ararat der héchste Berg ist. Von den mehr als 10000 Fuss
héheren Bergen Mittelasiens, den Anden Amerika’s und dem
Kilmandscharo Afrika’s kann also in der Genesis die Rede nicht
sein, vielmehr liefert sie umgekehrt den Beweis, dass jene Riesen-
héhen damals nicht iberfluthet wurden. Ihr richtiger Name
ist iibrigens Sintfluth (grosse Fluth).

Souciet in seinem Werke: Observations faites en Chine, Pa-
ris 1729, sagt uns, dass die Himmelskunde schon wenige Jahr-
hunderte nach Yao zu verfallen begann. Man achtete nicht, we-
nigstens micht genug, auf die Himmelsbegebenheiten und hielt
sich an die einmal festgesetzten Cyklen, indem man auf 60 Sonnen-
jahre 742 Neumonde rechnete. Im Verlaufe der Zeit mussten die
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kleinen Fehler dieser Bestimmung anwachsen und merklich werden;
man behalf sich aber empirisch durch Einschaltungen, ohne eine
Verbesserung einzufithren,

§ 6.

Dic uns erhaltenen chinesischen Beobachtungen betreffen
grosstentheils Kometen, neu erschienene und wieder verschwun-
dene Sterne, Sternschnuppenfille und andere Meteore, also iiber-
haupt auffallende und ungewdhnliche Himmelshegebenheiten, die
sie besonders beachtet zu haben scheinen. Von den chinesischen
Kometen giebt Pingré* (Cométographie Th. 1) ein ziemlich voll-

* Alexzandre Guy PINGRE, geb. 1711 am 4. Sept., gest. 1796
am 1. Mai. Er hatte sich in seiner Jugend der Theologie gewid-
met, ward schon mit 16 Jahren in den Orden der Congregation
von S. Geneviéve aufgenommen und mit 24 Jahren bereits Pro-
fessor der Theologie. Wihrend der Jansenistischen Streitigkeiten,
welche unter Ludwig XV. Frankreich beunruhigten, ward er
durch die gegen ihn gerichteten lettres de cachet seines Amtes ent-
gsetzt und erst nach Senlis, dann nach Chartres, schliesslich nach
Rouen verwiesen. Er war genothigt, in den untersten Klassen der
dortigen Elementarschulen Unterricht zu ertheilen. Bald jedoch
machte er die Bekanntschaft des beriihmten Wundarztes Lecat,
der 1748 eine Akademie der Wissenschaften in Rouen zu Stande
gebracht hatte. In dieser fehite noch die Stelle eines Astronomen;
er trug sie Pingré an, und dieser wandte sich nun mit grosstem
Eifer der Astronomie zu, um seine Stelle wiirdig auszufiillen.

Die Berechnung einer Mondfinsterniss (23. Dec. 1749) war
seine erste astronomische Arbeit. Lacaille hatte dieselbe Finster-
niss berechnet: die Resultate beider waren sehr verschieden; allein
Lacaille fand seinen Fehler und dass Pingré recht habe.
So legte der anfingliche Streit den Grund zur Freundschaft beider
Minner.

Nachdem er 1753 einen Merkurdurchgang sehr genau beob-
achtet und scharfsinnig berechnet hatte, ward auf Anempfehlung
der Pariser Akademie seine Verbannung aufgehoben und er als
Correspondent der Akademie nach Paris zuriickberufen.

Hier liess die Congregation ihm in der Abtei eine Sternwarte
erbauen, auf der er 40 Jahre gewirkt hat. Auf Le Monnier’s
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stiindiges Verzeichniss. TIhre Beobachtungen zeichnen sich vor
denen der Abendlinder in mehrfacher Beziehung vortheilhaft aus.
Sie strotzen nicht wie diese von abenteuerlichen Wundergeschichten
und obligatem darauf gefolgten Erdenjammer; sie enthalten dafiir
Andeutungen, wenn gleich rohe, iiber ihren Ort am Himmel und

Vorschlag gab er einen Schiffer-Kalender heraus, von dem vier Jahr-
ginge 1754—57 unter dem Titel: Ftat du ciel ¢ lusage de la Marine
erschienen. Diesen Etat du ciel beabsichtigte er jihrlich fortzu-
setzen, allein die von ihm beklagte Unwissenheit der franzdsischen
Seefahrer veranlasste ihn, das Unternehmen aufzugeben, das
gleichwohl der erste Keim zum Nautical Almanac gewesen ist.
1756 ward er wirkliches Mitglied der Akademie, und die Schriften
derselben enthalten zahlreiche Abhandlungen von ihm.

Fir Durand’s Art de vérifier les dates berechnete er 1766

die Sonnen- und Mondfinsternisse auf 1900 Jahre.
. Ir machte viele wissenschaftliche Reisen, unter andern eine
In die Indischen Meere zur Beobachtung des Venusdurchganges
1761; so wie spiter eine zweite nach Amerika zur Beobachtung
desselben Phinomens 1769. '

Unter den zahlreichen Schriften, die er selbst herausgegeben
oder an denen er mitgearbeitet hat, nennen wir hier nur seine
grosse Cométographie in zwei Binden, Paris 1782—84. In ihr
finden wir nicht allein eine sehr vollstindige Geschichte der Ko-
metenerscheinungen von den frithesten Zeiten an, sondern auch
eine Theorie zur Berechnung der Bahnen nebst zugehtrigen Tafeln.
Ferner eine Chronologie des éclipses qui ont été visible depuis le pole
boreal jusque vers Uequateur pendant 10 sidcles avant Jesus Christ,
von der Lalande urtheilt: ,, Pingré seul était capable de faire cet
tmmense travail.‘s

Noch besitzen wir von ihm: Marci Manilii Astronomicon.
Paris 1786.

Der bis ins hohe Alter unermiidet thétige Mann hatte sich
einer sehr festen Gesundheit zu erfreuen. Noch kurz vor seinem
Tode beschiltigte ihn eine Kometenberechnung ; am 25. April 1796
wohnte er noch einer Sitzung des Instituts bei, am 26. fiihlte er
sich schwach; doch noch am 30. las er die Zeitungen: am 1. Mai
starb er ohne Schmerz und ohne Leiden im 85. Jahre. Wahrlich
ein schones Leben!
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ihren scheinbaren Lauf, wie iiber ihr Ansehen und die Linge
ihrer Schweife. Neuere Astronomen, wie Burckhardt® und
Russel Hind, haben aus mehreren dieser Beobachtungen Bahn-
clemente abzuleiten vermocht, und was unsere Kometentafeln bis
ins 15. Jahrhundert hinein auffihren konnen, griindet sich fast
ausnahmslos auf chinesische Beobachtungen.

Thre Constellationen sind nicht eigentlich Sternbilder, sondern
Gruppen von Sternen ohne alle mythologische Beziehung, und der
Name einer solchen Sterngruppe kommt dann allen iibrigen Ster-

* Johann Karl BURCKHARDT, geb. 1773 am 30. April, gest.
1895 am 22. Juni. Sein Vater, ein wenig bemittelter Biirger in
Leipzig, der fiir eine zahlreiche Familie zu sorgen hatte, konnte
sich nur schwer entschlicssen, den Sohn in die ,lateinische® Schule
zu schicken; gliicklicherweise war es eine solche, in der die Ma-
thematik nicht, wie in vielen anderen der damaligen Zeit, hintan-
gesetzt wurde. Einst bemerkte der Lehrer der Mathematik, dass
die Schiiler nicht, wie sonst gewohnlich in der Zwischenstunde, das
Schulzimmer verliessen; er forschte nach und fand Burckhardt,
der sich selbst zum Repetenten fir seine Mitschiiler creirt hatte
und mit ihnen den Vortrag des Lehrers durchging. Wer hiitte
aun noch an seinem entschiedenen Berufe zweifeln konnen?

Sein gliickliches Talent erregte die Aufmerksamkeit v. Zach’s,
der ihn niher mit der Himmelskunde bekannt machte, und als
Lalande wihrend des astronomischen Congresses in Gotha den
Wunsch iusserte, einen jungen deutschen Astronomen in Paris
anzustellen, empfahl ihm die Herzogin Luise unsern Burckhardt.

So ward DParis seine zweite Heimath: er begann als Adjunct
des Lingen-Bureau und ward 1807, nach Lalande’s Tode, Director

der Sternwarte der Fcole Militaire.
Seine erste Schrift, die Theorie der Kettenbriiche betreffend,

war schon 1794 in Leipzig herausgekommen; alle folgenden sind
in Paris erschienen; doch hat er spiter auch Beitrége fiir Bode’s
Jahrbuch geliefert.

Seine Zables de la Lune, Paris 1812, iibertrafen alle fritheren
und sind bis zum Erscheinen von Hansen’s neuen Mondtafeln in
allgemeinem Gebrauch geblieben. Wir verdanken ihm zahlreiche
Berechnungen der Bahnen alter und neuer Kometen; besondere
Beriihmtheit erlangten seine Untersuchungen iiber den Kometen

e g
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nen gleicher Rectascension zu. So erhalten wir durch diese Namen
ke.me Breiten oder Declinationen, wenn nicht ausnahmsweise eine
rein zufillige Andeutung darauf schliessen lisst. Es sind Zonen
gleicher Sternzeit; wir erfahren, wann der Himmelskorper
dl}rch den Meridian ging, nicht aber, wie hoch er bei der Cul-
mination stand.

§ 7

Gaubil hat uns mit den Constellationen der Chinesen bekannt
gem.acht. Es sind 28, anfangend mit 1. Mao (7 Plejadum) und
endigend mit 28. Oey (85 Arietis). Sie sind von sehr ungleicher
Ausdehnung; so umfasst 5. Tsing 33 chinesische Grade und
4. Tsan (0 Orionis) nur 2 Grade. Ausser den 28 grosstentheils
dem Zodiakus entlehnten Constellationen haben sie noch 4, welche
gfmze Regionen bezeichnen, nimlich das Haus Tse-wey, enthaltend
die fiir das mittlere China nicht untergehenden Sterne; Tay-wey
und Tsien-che, zwischen diesen und dem Aquator, ersteres ent-
haltend den Léwen, kleinen Lowen, Jagdhunde, Berenices Haar,
Bootes und den nérdlichen Theil der J ungfrau, letzteres die Krone,
Hercules, Ophiuchus und die Schlange; endlich 4. Pe-tan, den
grossen Biren.

Nichts deutet darauf, dass die Chinesen je ein System der
Astronomie aufgestellt oder auch nur aufzustellen versucht hitten,
und wir wissen nicht, mit welchem Grade von Genauigkeit sie ihre
S<.)nnen- und Mondfinsternisse berechnet haben. Dagegen finden
wir, auch aus spiterer Zeit, Beispiele von Nichteintreffen voraus-
verkiindigter Finsternisse.

Was wir iiber die alte chinesische Astronomie wissen, ver-
danken wir fast ausschliesslich den Missionidren, die der Jesuiten-
orden vom Ende des 16. Jahrhunderts bis zu seiner Aufhebung

VOI.1 1770 und die Umgestaltungen seiner Bahn, die er durch Jupiter
e_rhtten hatte. Viele Formeln und Tafeln, in deren fiir den prak-
tischen Gebrauch bequemer Einrichtung er besonders gliicklich
war, sind sein Werk. Die Connaissance des temps besass an ihm
emen der thitigsten Mitarbeiter.

Zwei andere Naturforscher dieses Namens sind Karl Ludwig,
der. afrikanische Reisende, der 1817 in Kairo starb, und Johann
Frledrich, Professor der Mathematik in Basel.
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1775 dorthin gesandt hat. Unter ihnen ist P. Gaubil der kun-
digste und gleichzeitig der ausfiihrlichste. Er brachte 36 Jahre
in China zu, bis er 1759 im 70. Lebensjahre starb.

Der allgemeine Charakter der chinesischen Astronomie ist
reine Empirie. Im Beobachten ist der Chinese unermiidlich, allein
dabei bleibt er stehen. Ein Weltsystem, eine bestimmte Theorie
haben wir bei ihm nicht zu suchen, nur etwa Regeln, um cyklisch
Sonnen- und Mondfinsternisse vorauszubestimmen. Diese Himmels-
kunde bildet somit den vollstindigsten Gegensatz gegen die alt-
hellenische, wo wir fast gar keine Beobachtung, aber desto mehr
entschieden falsche oder halbwahre Meinungen antreffen. Gerade
dieser Umstand macht die Arbeiten der Chinesen fiir uns so wichtig.
Wir wollen allem zuvor wissen, was Cajus gesehen, mnicht was
Cajus dabei gedacht, denn letzteres kann uns im giinstigsten Falle
nur dann etwas lehren, wenn es an ersterem nicht fehlt.

Verzeichniss
der chinesischen Constellationen und ihres Nachweises am Himmel.

Name. Hauptstern w. Gruppe. Namae. Hauptstern u. Gruppe.
Mao 7 Plejadum Fang 7 Scorpii
Pi & Tauri Sin o Scorpii
Tse 4 Orionis Wey u® Scorpii
Tsan d Orionis Ki « Sagittarii
Tsing u# Geminorum Teu @ Sagittarii
Kwey & Caneri Nieu v Capricorni
Lieu J Hydrae Nu & Aquarii
Sing a Hydrac Hiu & Aquarii
Tschang 59+ Hydrae Goey a Aquarii
Y « Hydrae Tschi a Pegasi
"T'schin n Corvi Py 7 Pegasi
Kao « Virginis Koey & Andromedae
Kang x Virginis Leu & Arietis
Ti a, Librae Oey 35 Arietis

§ 8.

Man hat den Biicherbrand, den Schi-hoang-ti 217 v. Chr.
in China befahl, gegen die Authenticitit der alten chinesischen
Beobachtungen geltend machen wollen, wie dies beispielsweise
Weber in seinem Streite mit Biot versucht hat. Allein jener
Biicherbrand war nicht so allgemein als hiufig angenommen wor-
den ist, denn erstens waren im Befehle selbst gewisse Klassen von

it
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B.iichern, wie die Reichsannalen, ausgenommen, und ferner lebte
dieser blutbefleckte Tyrann nur noch drei Jahre. Gegen semen
schwachen und unwiirdigen Sohn Ul-schi erhoben sich die Gene-~
rlee ; er ward vom Throne gestossen und diesen bestieg 210 v. Chr.
em‘e neue Dynastie, die Han. Sogleich wurde nun im ganzen
Belche nach den geretteten Biichern geforscht und eine betricht-
liche Anzahl derselben vorgefunden; andere erginzte man aus
dem Gediichtniss der Gelehrten (und kein Volk hat ein besseres
Gediichtniss als die Chinesen), und so kann man annehmen, dass '
zwar manches verloren, vieles jedoch, und wohl das wichtigste,
g(?.rettet ist. Diese Annahme wird dadurch unterstiitzt, dass die
Riickwirtsrechnungen, die wir auf Grundlage unserer Theorie an-
Z}lstellen im Stande sind, alle Angaben der Chinesen, bei denen
sie Anwendung finden, bestitigen. So ist beispielsweise die Schiefe
der Ekliptik, welche Tscheou-kong in Loyang bestimmte (er
mass den Schatten eines 8 Fuss hohen Gnomons im Winter-
und Sommersolstitium) bis innerhalb 3 Minuten richtig, und ein
solcher Fehler darf bei der Beobachtung mit blossem Auge nicht
al‘l.ffallen. Eben so stimmt die von jenem Fiirsten ermittelte Pol-
héhe von Loyang iiberein mit der, welche in unserer Zeit gefunden
worden ist.

Wir glauben daher, dass Biot vollstindig recht hat, wenn
er, auf jene alten Beobachtungen fussend, die Prioritét der chine-
sischen Mondhiuser, den indischen gegeniiber, behauptet. —
Daher gewahren wir auch, dass die astronomische Praxis ihren
ungestérten Fortgang hat nach wie vor dem Biicherbrande. Die
Kometen der Chinesen werden eher noch zahlreicher, und etwa
100 Jahre nach jener Katastrophe begegnen wir grossen Astro-
n(}nen, welche Formeln zur Berechnung der Finsternisse geben.
Wie wire dies moglich gewesen, wenn man aus friiheren Jahrhun-
derten nichts oder doch nichts Zuverlissiges besessen hitte.

China’s Literatur konnte nicht von einem solchen Schlage
getroffen werden wie neun Jahrhunderte spiter die alexandrinische.
J‘fﬁne war iiber ein ungeheures Reich zerstreut, ja iiber Nachbar-
linder verbreitet, in welche der Arm des Tyrannen nicht reichte.
So. erklirt es sich, dass der Verwiistung durch Omar eine lange
geistige Nacht folgte, wihrend wir in China nichts Ahnlichem
begegnen. [Einen Verfall chinesischer Wissenschaft finden wir
erft viel spiater, in den der Mongolenherrschaft vorangehenden
Biirgerkriegen.
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§ 9.

Mit der Han-Dynastie waren gliickliche, ruhige Zeiten wieder-
gekehrt, und dies kam auch der Astronomie zu statten. Man gab
sich alle Miihe, die Perioden sicherer und genauer zu bestimmen,
und diese Versuche wiederholten sich zu verschiedenen Zeiten.
Es ist nicht zu zweifeln, dass sie friith zu ziemlich richtigen
Bestimmungen gelangten; wenn aber z. B. Gaubil ihnen auch
die Erforschung der Erdabplattung zuschreibt, so muss daran
erinnert werden, dass die Chinesen nje etwas anderes vermassen
oder der Vermessung werth geachtet haben als China selbst, und
dass sie noch viel weniger eine von 4Barbaren« herriihrende
Beobachtung benutzt haben. Es ist nicht zu iibersehen, dass es
ausschliesslich Jesuiten sind, die uns iiber chinesische Wissenschaft
berichten, und wenn wir auch gern anerkennen, dass sich unter
ihnen viele hochst achtbare und griindlich unterrichtete Minner
befunden haben, so miissen wir doch der Bemerkung Kliigel’s
beitreten, dass bei ihren Berichten das alte Virgilische timeo Da-
naos et dona ferentes seine Giiltigkeit hat. Die Gesandtschaften,
welche unter den Antoninen eine gegenseitige Bekanntschaft
zwischen Rom und China vermittelten, betrafen wohl nur Politik
und Handel, nicht wissenschaftlichen Austausch. ‘

Uber die von den Chinesen in der Zeit von 720 v. Chr. bis
sum Anfange der christlichen Zeitrechnung beobachteten Sonnen-
finsternisse hat uns Williams im XXIV. Bande der Monthly notices
eine Ubersicht gegeben. Sie griindet gich auf zwei durch Gaubil
verofentlichte altchinesische Werke, den Chun-tsew (von Kong-
fu-tse verfasst) und den erst unter der Ming-Dynastie veroffent-
lichten Tung-keen-kang-mu.

Das erstere Werk berichtet iiber 36 Finsternisse, vom 22. Febr.
720 v. Chr. bis zum 22. Juli 495 v. Chr.; unter ihnen zwei totale:

709 am 17. Juli und
601 am 20. Sept.

Zweimal haben sich Finsternisse in zwei aufeinander folgenden

Lunationen ereignet, niimlich
552 am 20. Aug. und 19. Sept. und
549 am 19. Juni und 18. Juli.

Die auffallend geringe Zahl ist wohl dadurch erklirlich, dass
man nur grossere Finsternisse beachtet hat, namentlich solche, die
in irgend einer Gegend des Reiches total erschienen.

ASTRONOMIE DER HINDUS. 15

' Der‘ Ort der Beobachtung muss in der Mitte des heutigen
China, in der Provinz Kiang-nan (32— 34 Grad nordl. Br. und
115—120 Grad 6stl. L. gesucht werden. .

D:?.s zweite Werk fiihrt von 481 bis 1 v. Chr. 56 Finsternisse
auf, giebt aber nicht die Tage, sondern nur das Jahr und den
Monat an. Fiinf darunter waren total, nimlich

443 im 5. Monat. Sterne gesehen.
352 im 6. Monat. Sterne gesehen.
301 im G. Monat.

188 im 5. Monat.
181 im 1. Monat.

denexIl)a s1ch.in 720 Jahren 1620 Sonne'nﬁnsternisse ereignen, von
od fﬁri'lI;N.emem gegebenen Qrtg wenigstens 600 sichtbar sind,
Abreck 1tterung'sstoru¥1gen in jenen Gegenden hgchstens '/y in
Werker:mng zlu bringen ist, so muss man annehmen, dass in diesen
sobain }ilur /s fier Sonnenfinsternisse aufgefithrt sind, also wahr-
Schemtlc dnur die, ?vel?he 10 Zo.ll und dariiber erreichten; ja es
nOmen’ bass man in dlterer Zelt genauer als spiter diese Pha-
Jahrene 36ee;‘c'htet h'at. Denn im ersten ‘Werke kommen in 225
in 480 T ms’cef‘msse, also ‘16 im Jahrhundert, vor; im letztern
dei- a reP 56, also 12 im Jahrhundert. Vielleicht aber ist
grosse Biicherbrand die Hauptursache dieses Unterschiedes.
Ast Wir })reche.n hier ab, da wir zundchst nur die alte chinesische
stronomie schildern wollten, und behalten uns vor, spiter auf
dieses Volk zuriickzukommen. ’

ASTRONOMIE DER HINDUS.
§ 10.

_ er haben in den Chinesen ein Volk kennen gelernt, das
mlf:‘ eisernem Fleisse und unerschiitterlicher Beharrlichkeitj den
Phanomenen nachforscht, welche der Himmel uns darbietet, das
jedoch, so viel wir wissen, die Theorie der Himmelskunde ’nicht
wesentlich gefordert hat. Im Gangesthale begegnen wir einem
uns nsher verwandten Stamme, der gleichfalls, wie nicht bezwei-
felt werden kann, schon in den frithesten Zeiten der Menschen-
ge§chichte die Sternkunde wissenschaftlich bearbeitete, von dessen
Leistungen wir aber speciell moch weniger wissen al,s von denen
d.er Chinesen. Wir miissen dies um so mehr bedauern, da sie es
sind, welche die Welt mit einer der wichtigsten und ihrem Scharf-
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ginn zu hoher Ehre gereichenden Erfindung beschenkt haben, dem
Decimalsystem mit bestimmtem Stellenwerth.* Dadurch
erst ist die arithmetische Praxis so wohlbegriindet und gleich-
zeitig so leicht und bequem gemacht worden, dass wir im Stande
gewesen sind, sie als Gemeingut dem Volke zu iibergeben und
jedem Schulkinde das zu lehren, was Beda Venerabilis fir das
allerschwierigste und die hdchste Geisteskraft in Anspruch neh-
mende hielt — die vier Species. Und lage nichts weiter vor, SO
wiirde diese Erfindung allein schon geeignet sein, dem Hinduvolke
eine hohe Stelle in der Entwicklung wissenschaftlicher Erkenntniss
einzurdumen. Aber sie sind dabei nicht stehen geblieben. Sie
haben weit friiher als Archimedes einen Zahlenausdruck fir
das Verhiltniss des Diameters zur Kreisperipherie ermittelt
(1250: 3927), das nur um 0,0000074 abweicht und erst im 17. Jahr-
hundert durch das von Huetius Meta gegebene (113:355)
ibertrofien ward. Eine grosse Anzahl der in der analytischen
Geometrie vorkommenden unendlich-abnehmenden Reihen haben
sie gekannt, in Sanskritversen ausgedriickt und ihre Anwendung
gezeigt. Ahnliche Verse enthalten Regeln zur Vorausberechnung
der Mond- und Sonnenfinsternisse, die uns den Beweis liefern,
dass sie die Hauptungleichheiten des Mond- und Sonnenlaufs ge-
kannt und in scharfsinniger Weise in die Rechnung eingefiihrt
haben. Statt des Thierkreises hatten sie in alter Zeit eine Ein-
 theilung in 28 Mondhiuser, aber nicht wie die der Chinesen von
betriichtlich ungleicher, sondern nahezu gleicher Ausdehnung, und
einen eigenen Namen fir jedes derselben. Spiter kommt auch
unser Thierkreis vor, doch hat Holzstamm den Nachweis ge-
geben, dass der von einigen angenommene indische Ursprung des
Thierkreises nicht haltbar sei.

Nach den neueren Untersuchungen Biot’s (Etudes sur Uastro-
nomie indienne, Paris 1862) sind die Nakshatras (Mondhiiuser) der
Inder von den Chinesen entlehnt. Die Inder haben sie gleich-
formiger gemacht und ihnen fiir populiire Zwecke eine astrologische

* Dieses Zahlensystem, das zuerst in der indischen Akademie zu Madura
im 8. Jahrh. n. Chr. ausgearbeitet wurde, war iibrigens nur in dem streng
abgeschlossenen Kreise der Gelehrten iiblich und keineswegs beim Volke im
Gebrauch. Europa lernte diese Ziffern und ihre Anwendung erst durch die
arabischen Schriftsteller kennen, die sie selbst von den Indern erlernt hatten.
Daher noch hiufig dic Benennung arabische Ziffern im Gegensatz zu den
frither allgemein gebriuchlichen romischen.
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Deutung gegeben. Ob und welche Einrichtungen sie getroffen
haben, um sie dem wahren Mondlaufe anzupassen, erhellt nicht.
Jgdenfalls deutet dieses Resultat auf eine in sehr frithe Zeiten
hlpaufreichende Verbindung des Gangeslandes mit dem Reiche der
M.Jtte hin. Beide Volker waren hauptsichlich nur durch die
S.lamesen getrennt, und wir finden bei diesen letztéren gleichfalls
eine auf chinesischen Ursprung deutende Himmelskunde.

§ 1L

indisglnter Sden'wenigen einzelnen Beobachtungen, die man in den
iy en Schriften gefund.er.l hat, kommen Planetenbedeckungen
ch den Mond, auch einige simultane mehrerer Planeten (so-
ii’;annt: grosse Conjunctionen) vor, die durch Riickwirtsrechnung
gemaacnlit das Jahr zu schl.iessen 'gestatten, wo die Beobachtung
o T _tworden. Auch die ‘Perloden, welche sie dem Umlaufe
i piter und Saturn," so wie der des Mondes zutheilen, fithren
L lsere: }'I‘and zu ghnlichen chronologischen Epochen, und
aplace® hglt dafiir, dass sich auf diese Weise das Alter der

~

* Pierre Stmon, Marquis de LAPLACE, geb. 1749 am 28. Mirz,
%est. 1827 am 5. Marz. Franzosische Historiker haben ihm den
amen le Newton frangais ertheilt, und wir miissen zugeben, dass,
V];'Ienn l.rgend jemand, Laplace diesen Titel verdient. Denn die
{camﬂque céleste, deren erster Band 1799, dér letate erst 97 Jahr
iS}I:::ter erschien_, so dass er vor seinem Tode noch eben Zeit hatte,
New:u b.eend1gen, isjc die -vollendete Ausfihrung dessen, was
Din OE in seinem Riesenwerke noch unvollendet lassen musste.
Y er _at seinen Nachfolgern in Betreff der Hauptwirkungen der
Gravitation so gut als nichts, fiir die Nebenwirkungen (Storungen)
jedoch sehr viel zu thun iibrig gelassen; er giebt iiber sie nur
elne Skizze, gerade genug, um daran ankniipfen zu konnen. In
einzelnen Punkten war dies durch Clairaut, Lagrange d’Aiem-
bert geschehen: im Ganzen und Grossen erst durch ’L aplace
lv;onhde.p mit Recht gesagt werden kann, dasser Newton’s Werk:
e:;et 1;:%:? als einem Jahrhundert, wieder aufgenommen und voll-
" Seine wissenschaftliche Laufbahn begann er als Lehrer der
athematik in Beaumont-en-Auge (Dep. Calvados), seinem Geburts-
. Mddler, Geschichte der llimmelskunde. 1.

"
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indischen Astronomie bis zu 3000 Jahren vor unserer Zeitrech-

nung hinauf verbiirgen lasse. ‘
Alles, was wir iiber jene alten Observationen erfahren, trigt

ein fremdartiges, ja rithselhaftes Gewand. So lesen wir nicht,

orte, von wo er nach Paris als Examinator beim konigl. Artillerie-
corps berufen wards Spiter ward er Lehrer an der Normalschule,
so wie unter der Consularregierung auf kurze Zeit (1799) Minister
des Innern, hierauf Mitglied und 1803 Kanzler des Sénat conser-
vateur.’ Den ihm von Napoleon I verliehenen Grafentitel hat er
nachher nicht weiter gefiihrt, sondern den von Ludwig XVIIL
ihm ertheilten eines Marquis und Pair de France. Mitglied der
Akademie war er schon seit 1778 und blieb es 54 Jahre hindurch
bis zu seinem Ableben; auch war er Mitglied des Bureau des lon-
gitudes seit seiner Griindung. — Seine Wittwe hat ihn noch lange
iiberlebt.

Wir sehen mit Vergniigen, dass sich der grosse Mann in
gliicklicher Husserer Lage und in einer Stellung, die ihm zusagte,
befand, dass wohlverdiente Ehren und Wiirden ihm zu Theil wur-
den und dass er die Schreckenszeit, der Lavoisier und Bailly
zum Opfer fielen, ungefihrdet iiberdauerte.

Drei Hauptwerke hat er der Welt hinterlassen: die oben schon
erwithnte Mécanique céleste, das umfangreichste, 1799—1826; die
Eazposition du Systéme du monde, 1796, und die Théorie analytique
des probabilités, 1812. Aber seine erste literarische Arbeit: Sur le
calcul intégral aux différences infiniment petites et auz différences finies,
erschien in den Turiner Memoiren 1766—1769. So ist er durch
volle 60 Jahre als Schriftsteller thitig gewesen und die grosse
Zahl der zum Theil sehr umfangreichen Abhandlungen in gelehr-
ten Zeitschriften steht im Verhiltniss zu dieser langen Zeit seiner
Wirksamkeit.

Seine Untersuchungen erstreckten sich iiber alle Theile der
Mathematik, ja man sagt nicht zu viel, wenn man hinzufiigt, dass
er einige Theile derselben erst geschaffen habe. Dennoch betref-
fen die meisten seiner Arbeiten astronomische Probleme, und fiir
eine grosse Zahl derselben hat er die erste strenge, die erste
erschiopfende Lisung gegeben. Er hat die Bahn geebnet fiir die
Adams und Leverrier, die Hansen, Delaunay und Lubbok,
and mit Ausnahme der Zheoria motus von Gauss wiissten wir
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dass Jupiter und Merkur vom Monde bedeckt wurden, sondern
wir finden, dass der Mond diese beiden Planeten aus sich
erzeugt habe (Austritt). '

Rennel hat den Versuch gemacht, nach Vorschrift der
erwihnten indischen Versregeln eine neuere Finsterniss zu berech-
nen. Die Ausfiihrung bietet weit grossere Schwierigkeit und Um-
stindlichkeit dar, als eine Rechnung nach neueren Mondtafeln,
und das Resultat ist weniger genau. Aber gleichwohl ist es be-
wundernswiirdig, dass eine des Fernrohrs ermangelnde Nation
schon in so friiher Zeit ein Problem zu losen wusste, welches den
Hellenen im gleichen Grade nicht gelang.

. Gfewiss ist der Wunsch berechtigt, die alt-indische Literatur,
die wir bis jetzt nur theilweise kennen, noch griindlicher aus-
z.ubeuten und ein Volk, das einst auf einer solchen wissenschaft-
lichen Héhe stand, uns geistig niher zu riicken.

§ 12.

_ Wir fiigen aus den oben angefiihrten Etudes von Biot noch
elniges Kinzelne hinzu. ' )

Das Jahr, welches die Hindus fiir den siderischen Umlauf der
Erde um die Sonne setzen, hilt fast genau das Mittel zwischen
de.m alt-chaldiischen (nach Albaten’s Bericht) und dem, welches
Hipparch folgerte. Wir finden niimlich

Chaldiisches Jahr 365t €& 11° (siderisch)
Hipparch . . . . . 365 6 14 11,7%0"
Mittel 365 6 12 35,395
Inder in der Surya-Siddhanta 365 6 12 36,556
Uberschuss 0,661

D‘ie F.Orm, in welcher in der Surya-Siddhénta dies ausgedriickt
wird, ist 15 31 31 24

365 + o5 + ¢ T s T oor

also eine fortgehende Sexagesimaltheilung.

kein neueres Werk, das der Mécanique céleste an die Seite zu
stellen wire. — FEine Gesammtausgabe seiner Werke erschien zu
Paris in 7 Banden, 1843 —1847. Seine Mdcanique céleste hat
B“\lrckha.rdt ins Deutsche iibersetat. Fourier gab in der fran-
zosischen Akademie die Eloge historique de Laplace.

2'
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Biot vergleicht ferner die Mondperioden Hipparch’s und

der Inder:
Periode

Synodischer Umlauf. Period. Umlauf. Knotenperiode. des Apogiums
(gid.) - (sid.) (sid.)

Hipparch . . 29¢ 12% 44/ 3,262 27t T 43 13044 0792,37 328270
Surya-Siddh. 29 12 44 2,798 27 7T 43 12,548 6794,23 3282,50
Unterschied — 0,464 — 0,496 41,86 — 0,20

Fir die Umliufe der Planeten ist zu bemerken dass die
Hindus angeben, wie viel Umliufe ein Planet innerhalb eines
Mahayuga mache, woraus man die Perioden berechnen kann.

Surya-Siddh. Hipparch, Unterschied.
Budha (Mercur) . . 87,9697 87,9684t 40,0013
Cukra (Venus) . . . 223,098) 224,7028  —0,7043
Mungata (Mars) . . 636,9808 686,9785 -+ 0,0023
Brihaspati (Jupiter) 4332,3206 4332,3192 40,0014
Cani (Saturn). . . . 10765,7750 10758,3222 47,4508

Wir lassen hier noch die Namen der 28 Mondhduser und
zwar nach der vulgiren Benennung folgen, neben welcher auch
noch andere Benennungen vorkommen:

1. Agvini 15. Svati

2. Bharani 16. Vicakha

3. Crittica 17. Anurddha

4. Rohini 18. Djyeshtha

5. Mrigagiras 19. Mala

6. Ardia 20. Apya

7. Punarvasu . 21, Vaicva

8. Pushya 22. Abhidjit

9. Acishd 23. Cravana

10. Magha 24. Dhanishtha

11. Parva-Philguni 25. Catabisha

12. Uttura-Phalguni 26, Piirva Bhadrapada
13. Hasta 27. Uttara-Bhadrapida
14. Tchitr 28. Revati

ASTRONOMIE DER BABYLONIER.
§ 13.

Wir finden auf unserer Hemisphire die altesten Cultursitze
ausschliesslich an den Miindungen grosser Strome, und zwar in
Asien der Zwillingsstrome warmer Klimate. Da wo Hoang-ho
und Yan-tse-kiang ihre vereinigten Fluthen in michtigen Wasser-
adern dem Ostmeere zusenden, steht die Wiege des Volkes, das
Biicherdruck, Compass und Schiesspulver um Jahrtausende frilher
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besass als wir. — Im heissen Siiden, wo Ganges und Buremputer,
dem bengalischen Meerbusen zueilend, das fruchtbarste und reichste
Miindungsland der Erdkugel bilden, entstammte Indiens Cultur,
sich von da ins Innere und den Siiden verbreitend und cha-
rakterisirt durch abenteuerliche, phantastische Formen, entsprechend
der Gluthitze eines weiten Tieflandes. — Und im Westen, wo
Euphrat und Tigris, nachdem sie Mesopotamien in weitem Bogen
umflossen, ihre durch zahlreiche Kanile vereinigten Fluthen dem
persischen Golf zusenden, finden wir das alte méchtige Babylon,
und in ihm die priesterliche Genossenschaft der Chaldier, die
schon zwei Jahrtausende mit ihrem Ruhme erfiillt hatten, bevor

‘Hellas an die Spitze der alten Cultur trat.

Wir haben nicht lange nach dem Grunde dieser Erscheinung
Zl'l_ su.chen. Die bezeichneten Gegenden erfreuten sich einer so
gunstigen Weltstellung und eines so reichen Segens der freigebigen
Natu'l.“, dass der Mensch hier frither als anderwirts diejenige Stufe
des. dusseren Wohlstandes erreichen musste, die wir als Grund-
bedingung einer héheren Geistescultur zu setzen haben. Afrika
hat nur einen Punkt, das ,Geschenk des Nil,“ Niederiigypten,
welcher mit jenen asiatischen den Wettkampf bestehen kann.

. Namentlich aber ward in den bezeichneten Gegenden die
Hln}melsforschung dadurch begiinstigt, dass sich hier ausgedehnte
horizontale Ebenen vorfanden, welche, verbunden mit der grossen
D}lrchsichtigkeit der Atmosphiire, die Wahrnehmung der Auf- und
Niedergiinge der Gestirne gestatteten. Auf diese Momente aber
war die #lteste Sternkunde wesentlich gegriindet, und noch im
ersten Jahrhundert der alexandrinischen Schule beobachtete man
EIChtb die Meridiandurchgiinge, sondern das, was sich am Horizont

egab.

Wo dagegen der Mensch miihselig und von tausend Gefahren
umgeben die ,kargen Loose dem harten Himmel abringen® muss,
Wo von der Wiege bis zum Grabe alle Krifte des Geistes wie des
ISO_I‘pers durch dieses Kimpfen und Ringen um die Zusserliche
Existenz absorbirt werden; auf den kahlen, wasserarmen, den
rauhesten Stiirmen preisgegebenen Hochflichen des Innern der
grossen Continente, wird ein eigenthiimliches Geistesleben, wie an
de.n oben bezeichneten gliicklicheren Punkten, sich nicht entfalten.
H}er kann die Cultur nur eine iibertragene sein, und auch diese
wird nur spit und langsam ihre Friichte tragen. Auch wenn die
Ursitze des Menschengeschlechts hier und nicht in den Miindungs-
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lindern zu suchen wiren, wiirden wir doch die frithesten Anfinge
der Wissenschaft an denselben Punkten antreffen, die oben be-
zeichnet worden sind.

Wenn man aber fragt, weshalb die Deltamiindungen der
amerikanischen - Gewdsser uns nichts Ahnliches darbieten, so ist
zu erwiedern, dass Amerika geologisch viel neuer ist als der Ost-
liche Continent, und dass also auch wohl das dortige Menschen-
geschlecht um mehrere Jahrtausende jiinger anzunehmen ist. Bei
der Entdeckung waren sie noch nirgend zur Buchstabenschrift
gelangt, und der Bildungsprocess des Bodens, der gich in Nieder-
sgypten lingst vollzogen hat, dauert noch heut fort in den Deltas
des Mississippi und des Orinoco.

Auch in den Kiistenléindern der nordlichen Meere, wie denen
des fernen Siidens, sehen wir uns vergebens nach solchen &ltesten
Cultursitzen um. Spiiter bevilkert, dem Weltverkehr der dlteren
Zeit entriickt, konnten sie, wenn iiberhaupt, erst dann zu einer
hiheren Cultur gelangen, als in China und Indien, in Babylon
und Agypten diese sich zu iiberleben begann und in Formen
erstarrte, deren volles Verstinduiss je linger desto mehr verloren

. ging. So erbliihten Sitze hoherer Bildung um das mittellindische
Meer; spater, in unseren Tagen, um das atlantische und seine
Buchten herum, und die Bestrebungen, diese hihere Gesittung
auch auf die iibrigen Gegenden des Erdballes, einschliesslich der
sltesten Ursitze, zu iibertragen, sind dem gegenwiirtigen Geschlecht
unmittelbar vor Augen gestellt.

§ 14.

Wir konnen in Babylon nicht, wie in China und Indien, un-
mittelbar aus den Quellen schopfen, da diese fir uns verloren
sind, und erst die neuesten Zeiten Hoffnung erwecken, noch
einiges unmittelbar von den Chaldiern Aufgezeichnete ans Licht
gu ziehen. Was wir bei spiteren Schriftstellern anderer Volker
dariiber erfahren ist fragmentarisch, diirftig und einander wider-
sprechend. Ein einziger Name, der des Berosus, der im 6. Jahr-
hundert vor unserer Zeitrechnung Griechenland besuchte, tritt aus
dem Dunkel jener Zeit mit Gewissheit zu uns heriiber, aber der
Schriftsteller, der iiber ihn berichtet, Eusebius, ist uns selbst
nur noch in einigen Fragmenten erhalten. Was der spiitere
Diodor uns iber die (damals lingst entschlafene) chaldiische
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Hi.mmelsforschung meldet, ist arge Ubertreibung oder ginzlicher
Missverstand, wie wenn er behauptet, sie hitten die Erscheinung

. der Kometen vorhergesagt.

. Glaublicher erscheint, was nach Aristotelesund Callisthenes
Berichten, diese Priester selbst Alexander dem Grossen mittheilten,
als er Babylon in Besitz genommen hatte. Wenn sie ihre #ltesten
Beobachtungen auf 1903 Jahre vor seiner Zeit datiren, so ge-
13:ngen wir zu den Regierungen des Ninus und der Semiramis,
dlt? uns schon unverkennbare Spuren einer beginnenden Cultur
zeigt. Wenn sie forner angeben, dass sie in dieser Zeit 832 Mond-
und 373 Sonnenfinsternisse beobachtet hatten, so stimmt dies sehr
w?hl mit denjesigen Zahlen, welche uns die Theorie iiber die
waﬁgkeit der an einem bestimmten Orte sichtbaren derartigen
Himmelshegebenheiten an die Hand giebt, und mit einem Klima,
WO nur wenige derselben durch ungiinstige Witterung dem Auge
e}ltzogen werden. Dass sie dem bei weitem grossten Theile nach
fiir uns verloren stnd, ist wohl nicht die Schuld Alexander’s,
denn* Aristoteles hitte zuversichtlich alles zur Rettung eines
solchep Schatzes gethan, sondern die spéterer Zeiten.

Sie kannten die 19jihrige Mondperiode und benutzten sie
erff)lgreich zur Vorausbestimmung der Finsternisse. Noch andere
W.ext lingere Perioden hatten sie ermittelt; jedenfalls beweist dies
ein hohes Alter dieser Arbeiten wie eine beharrliche Fortsetzung
derselben, was inmitten der Zerstorungen, die Babylon wiederholt
erfahren musste, wohl nur einer in sich abgeschlossenen und
allgemein fiir heilig Vgeachteten Priesterkaste moglich war. Diese
auf spitere Jahrhunderte sich forterbende Verehrung macht es
denp auch erkldrlich, dass man ihnen in einer Zeit des schon
beginnenden Sinkens der Wissenschaften alles nur irgend Denk-
bare zuschrieb und sie gleichsam allwissend machte, dhnlich wie
man noch vor kaum hundert Jahren in den égyptischen Hieroglyphen
alle Weisheit, deren das Menschengeschlecht fihig sei, verborgen
glaubte, oder wie die noch kiihnere Phantasie eines Bailly* in
den verschwundenen (wahrscheinlich jedoch nie existirenden) Atlan-

* Jean Sylvain BAILLY, geb. 1736 am 15. Sept., guillotinirt
1793 am 12. Nov. In einer Geschichte der Astronomie muss es
geniigen, den tragischen Ausgang von Bailly’s offentlichem Le-
ben einfach zu registriren; das Nihere iiber seinen Process und
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tictn ein Urvolk zu erkennen wihnte, bei dem die Astronomie und
die ihr verwandten Wissenschaften auf einer Hohe gestanden, mit

der sich nicht nur die alexandrinische, sondern selbst unsere

heutige Himmelskunde nicht vergleichen konne. Nur zu lange
schon haben solche Phantome sich uns als Geschichte. aufzudriingen
versucht und es war unseren Tagen vorbehalten, sie in ihrer
Nichtigkeit darzustellen und zu beseitigen.

§ 15.

Die zahlreichen aber meist sehr unkritischen Autoren der
ersten christlichen Jahrhunderte sind hochst freigebig mit Myria-
den, ja mit Millionen von Jahren, die sie der babylonischen (von
ihnen als syrische oder assyrische bezeichnet) und eben so der
sigyptischen Astronomie zuschreiben. Wir bleiben stehen bei den

die Motive der Verurtheilung kann in der sehr ausfiihrlichen Bio-
graphie von Arago (Oeuvres complétes, T.II, p. 247 —426) einge-
sehen werden.

Seit linger als hundert Jahren hatten seine Voreltern bis auf
seinen Vater Jacques den Posten eines Aufsehers der koniglichen
Gemildegalerie bekleidet. ~Der junge Bailly lag eifrig den
Studien ob. Sein ernster, zur Einsamkeit neigender, fast ver-
schlossener Charakter war das gerade Gegentheil von dem seines
Vaters. In Mathematik und Astronomie war er ein Zogling
Lacaille’s, mit dem er von 1760 an gemeinschaftlich beobachtete.

Die Oppositionen des Mars, Jupiter und Saturn waren die ersten

Gegenstiinde seiner Beobachtungen, denen er die Jupitersmonde
folgen liess. Er ist der erste, der die Bewegungen dieser Trabanten
nicht blos wie Maraldi und Wargentin empirisch, sondern
analytisch untersuchte; erst durch Lagrange und Laplace
wurden diese Untersuchungen noch weiter gefiihrt und erschopfen-
der behandelt. Auch mnoch iiber andere Gegenstinde: die Mond-
bewegung in dlterer Zeit, die Theorie des Jupiter selbst, den
Saturnsring, die Liinge des siderischen und tropischen Jahres, hat
er uns Arbeiten gegeben. Seine Beobachtungen, wie die erwéhnten

theoretischen Resultate, sind in den Pariser Memoiren enthalten.

Wir verweilen bei diesen so verdienstlichen Arbeiten um so
licber, als wir in Beziehung auf seine Histoire de Pastronomde
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besser verbiirgten und mit anderweitigen Nachrichten bequemer
zu vereinigenden 2 Jahrtausenden, welche die Chaldier dem mace-
doylschen Monarchen gegeniiber beanspruchten, da das damalige
Pl'}e§tercollegium gewiss keinen Grund hatte, das Alter ihrer
Wissenschaft zu unterschiitzen. “Auch diirften sie vollkommen
ausreichend sein fiir das, was ihnen mit Sicherheit zuzuschrei-
ben ist,

. Die.a hiochst abweichenden Angaben iiber das, was die Baby-
lom?r in der Himmelskunde geleistet, miogen zum Theil dadurch
g‘f(ilaﬂlch sein, dass in ihnen von ganz verschiedenen Zeiten die
blos:elslt,' . In de-r frithesten Periode mochten sie die Kometen fiir
ning e u terschelnunger} halten, wihrend spiter Seneca’s Zeug-
Bah li nz dgr Wahrhe.lt gemiss sein mag, nach welchem die
e yiomer sie als Gestirne kannten, die ihres sehr langen Laufes

8eL erst nach geraumer Zeit zu uns zuriickkehren. Wasser-

Z:::zetnne d.as Urt.heil nur unterschreiben konnen, das schon die
‘nls en seiner Z“eltgenossen, gegenwiirtig aber alle Astronomen wie
alle Hlst.orlker iber dasselbe fillen. In diesem Werke behandelt
(;1.11 Kapltel von 28 Quartseiten (p. 61 —88) die Astronomie ante-
cdz{vzenne, die nach seiner Ansicht die allervollkommenste war, die
es Je gegeben, und von der die #gyptische, babylonische, indi;che
chinesische Astronomie nichts als heriibergerettete Triimmer sindt
Lalande war vergebens bemiiht, seinen Fleiss und sein Talent
auf andere Gegenstiinde zu lenken. Das Werk erschien von 1775

an i i ' : o .
In einzelnen Theilen, und spiter kam noch die Astronomie

{)noderne hi.nzq, die von grosser Gelehrsamkeit zeugt und mnoch
esser befr%edlgen wiirde, wenn nicht jene vorsiindfluthliche Him-
melfkulldfa 1hr§ Streiflichter auch auf diesen Theil wiirfe, Ubrigens
iehort bel. Balny die alexandrinische Schule durchaus zur neuern
: :trozomle, die im allgemeinen bis zum Jahre 1780 fortgefiihrt
ls . M . . . ) . N N
om.ema;:f:h erschien 1787 seine Histoire de Uastronomie indienne et
Seine fritheste Arbeit war die 1762 erschi i
frith chienene Reduction
von Ifacallle s Mondbeobachtungen, der er 1763 die der 515
.Lacallle’schen Sternpositionen folgen liess. Auch als Biograph
1;} zaré aufgetreten; die 1770 erschienenen Eloges de Charl:s V.
oliere, Cornetille, de la Caill bni i ;
Vortamns ’ attle und Leibnitz haben ihn zum
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uhren dienten ihnen zur Zoitbestimmung; es erhellt nicht, ob sie
die Orter der Fixsterne bestimmten; doch ist der Thierkreis béi
ihnen in Gebrauch, wenigstens in den spiteren Zeiten ihrer For-
schung. Wenn wir gewahren, dass Griechenlands Philosophen,
um sich zu unterrichten, sich fast immer nach Kgypten, nie nach
Babylon wandten, so ist daraus allein noch kein Schluss auf die
Inferioritit chalddischer Himmelsforschung gegeniiber der &gyp-
tischen zu ziehen. Leicht und sicher war der Zugang zu den

Gestaden des Nil-Landes; das ferne, dem Weltverkehr entriickte

Babylon aufzusuchen, war mit unsiglichen Miihen und Gefahren

verbunden. Hipparch musste gute Griinde haben, sich bei seinen
Untersuchungen nicht an die ihm gewiss zuginglichen alt-agyp-
tischen, sondern an die babylonischen Mondfinsterniss-Beobachtungen

zu halten.
Diese Finsternissbeobachtungen sind:

791 v. Chr. am 29. Thoth = 19. Mirz, total. Anfang 8!/, Uhr.
790 v. Chr. am 18/19. Thoth = 8/9. Mirz, partial 3 Zoll

790 v. Chr. am 15. Phamenut == 1. Sept, partial iiber 6 Zoll.
621 v. Chr. am 28. Athyr = 20. April, partial.

593 v. Chr. am 17. Phamenoh = 16. Juli, partial.

502 v. Chr. am 28/29. Epiphi = 19,/20. Nov. partial.

491 v. Chr. am 8/4, Tybi = 25/26. April, partial.

7u diesen Mondfinsternissen kommen im Almagest noch vor:

945
;‘;‘; : g:: zwei Vergleichungen des Mercur mit Fixsternen.
999 v. Chr. eine V

Die Meinung, dass die C

verpflanzte Colonie aus Agypten sei,
uand wenn Michaelis, Schlozer und andere die Chasdim der

Bibel fiir die Chaldier halten, so muss entgegnet werden, dass
s als ein Raubervolk erscheinen. Die neuesten

diese Chasdim un
Forschungen der Englinder und Franzosen im Euphratlande sind
hon einen kleinen

erst in ihrem Beginne, dennoch haben sie uns sc
Beitrag zur Kunde der chaldiischen Himmelsforschung geliefert.

Es werden 16 Verschwindungen der Venus angefiihrt, womit die
Unsichtbarwerdung der Venus beim Ubergange aus Abendstern
in Morgenstern gemeint ist. In diesem Falle kann unsere Riick-
wiirtsrechnung  kein sicheres Datum geben, da jedesmal mnach
8 Jahren Venus nahezu denselben Stand an denselben Jahres-

tagen zeigt.

ergleichung des Saturn mit Fixsternen.

haldier eine von Belus dorthin
hat wenig Wahrscheinlichkeit,
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Sos fel'den Babyloniern umfassten 60 Jahre einen Sossos, 10

S 1 ’

- S e}ll?en.Neros und 6 Neros einen Saros. Diese Bestimmungen

o wohl nicht der Ilimmelskunde entnommen, da diese andoere
ahlen ergeben wiirde.

ASTRONOMIE DER ALTEN AGYPTER,
§ 16.

nOChDvlsrgllf;xbwurdlgsten Zeugnissei der Schriftsteller wie die uns
gyptischer geil stehende.n Denkmiler bekriiftigen das hohe Alter
Voronlasn: ultur, upd in der That lag hier cine eigenthiimliche
cine Gesells{ihvf?r’ 41e Wlsse.nschaften zu cultiviren, sobald sich
Statt don yout aft mit staathcher.l Einrichtungen gebildet hatte.
Assyrion Chieere%den Fl‘uthen, die in den frithesten Jahrtausenden
Malon ﬁberscﬁa’ hessalien und andere Gegenden zu wiederholten
die Uborsp wemmt hatten, fcrat hier eine regelmissige Fluth,
Jahressets einffmmung des Nil, alljihrlich zu einer bestimmten
raschond kam’- ver;llerbend, wenn sie unvorhergesehen und iiber-
ihr gogontiho ;WO lthuend, wenn'man auf sie vorbereitet und
Vorhomoep oy gex;lsfle.t.wa.r. Es. g.c?lt also, ihren Eintritt bestimmt
o G 11;1. 1ejenigen Kinrichtungen zu treffen, wodurch
Existonte, ge nf” ufi das'Land werden musste. Eine Lebens- und
ket ok IE ir das hier wohnende Geschlecht, deren Dringlich-
noborioch mOtl_m‘s eines modernen Ausdrucks zu bedienen — so
Dio. orctor Alvfl‘l"t war, dass man sofort ans Werk gehen musste.
et T nfinge der WlssenSf:haft miissen also hier nahe
Und i ;ﬁ mit dex: ers.ten bleibenden Niederlassung im Lande.
alle Denkm‘zilerevgris?i}::h};n}h(cihen Zellllgnisfie Vel’(lioren Bloanson und
oL A rde verschwunden, die Thats

ﬁllzreime seh.r f:I‘uhe Geistescultur, wenn gleich iiberall voa:101113i’1'1ﬁ)(‘1:l o
gI edn, existirt haben miisse, stiinde dennoch fest. e
Stiitzerli e:,s; 1;:11 man- eine .gute Sache nicht durch schlechte Beweise
bosprochons %h . und .SOI!llt muss es gesagl sein, dass der viel-
16000 Jore 1§rk1'§1s von Denderah fiir ein Alter von 12 bis
doss 4o s :rn’b'l ;s man ihm zuschrieb, nichts beweist. Schon
o 2 St }Illt 1d Waage, bekanntlich kein uraltes, darauf vor-
Ao ﬁ;lltp%w : ha‘g}egen; der ganze Beweis Rohde’s und anderer
beim Stof lbn S]ic Euzammen, wenn er sich auf das Sonnenzeichen
o, dn.oc griinden soll. Der Steinbock ist am besten sicht-
In der Jahreszeit, wo die Sonne Mittags die giésste Hohe
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erreicht. Dies konnte direct wahrgenommen werden; der Schluss,
dass die Sonne in einem gewissen Sternbilde stehe, ist micht auf
directe Beobachtung gegriindet, sondern setzt eine Theorie voraus,
die in den frithesten Zeiten nicht angenommen werden kann.
Auch lassen sich, nach Ideler’s Untersuchungen, die Thierkreis-
bilder nicht iiber die Zeit Cisar’s riickwirts nachweisen. Gegen-
wirtig stimmen wohl alle, die diesen Thierkreis gesehen haben,
darin iiberein, dass er in die Zeit des Nero oder vielleicht der
Antonine zu setzen sei, und somit gehort er gar nicht dem
eigentlichen Alterthum der fHgyptischen Astronomie an. Jetat
befindet sich dies Bild in Paris.

Dem regelmiissigen Steigen des Nil ging in jener frithen Zeit
der sogenannte heliakische Aufgang* des Sirius um mehrere
Wochen vorher. Indem so dieser hellste Fixstern gleichsam die
Dienste eines treuen wachsamen Hundes versah, erhielt er den
Namen des Hundssternes (Taaut), so wie ein anderer Stern von
etwas geringercm Glanze, der zu gleichem Zwecke dienen konnte,
den des kleinen Hundes (Procyon), welchen Namen die beziig-
lichen Sternbilder noch heut fithren. In neuerer Zeit glaubt man

gefunden zu haben, dass Sirius zur Zeit der Pyramidenerbauung .

die siidlichen Wiande derselben im rechten Winkel beleuchtete.

Bei einem Jahre von 365 Tagen, wie es schon sehr frith in
weit verbreitetem Gebrauch gewesen zu sein scheint, musste sich
sowohl Siriusaufgang als Nilitberschwemmung allmiilig verspiten,
und zwar nach je vier Jahren um einen Tag (oder genauer mach
198 Jahren um 31 Tage). Nach 1460 Jahren betrug diese Ver-
spitung ein ganzes Jahr, so dass sich in 1461 Jahren das Phé-
nomen nur 1460 Mal wiederholte. Diese 1460 Jahre waren die
Hundssternperiode der Kgypter; sie ist allerdings nicht vollig
genau, mige man nun die gegenwirtige oder die damalige (um
einige Secunden lingere) Dauer des tropischen Jahres zum Grunde
Jegen. Damals aber war es nicht méglich, die kleine Abweichung
su ermitteln, und fiir den angegebenen Zweck geniigte diese
Hundssternperiode (Sothisperiode). Ihr Anfang ist nach Ideler
auf 2782 v. Chr. zu setzen, sodass 1322 eine Periode und 139
n. Chr. eine zweite abgelaufen war.

* Der Jahrestag, wo ein bis dahin in den Sonnenstrahlen verborgener
Stern zum ersten Male in der Morgendimmerung am Osthorizonte gesehen
wird. — Gegenwirtig erfolgt dieser Siriusaufgang zwei Monat spiiter als vor
4000 Jahren, und er kann dem erwiihnten Zwecke jetzt nicht mehr dienen.
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N gxazm Smyth hat“ die Frage, ‘b‘ei welchem der alten Vilker

1e t(-arnkunde am frithesten cultivirt worden, in einer neuen
ll‘nd elgenthﬁmlichen Weise untersucht. Die Bauwerke, welche
sich so weit erhalten haben, dass ihre Orientirung noch erkannt
V‘;r;rden kann, finden wir hiufig in bestimmte Beziehung zu den
Seietlzieg;nden. gesetzt, so (.iass entweder die Diagonalen oder die
el Aes V1ereck§ den vier Cardinalpunkten entsprechen. Die
o X Et findet sm'h vorherrscl%epd im Euphratlande, die letztere
artige %&Z }eltle. Schliesst _man diejenigen Fille aus, wo eine der-
. vf;e ung dur.ch n}cht'.s angedeutet ist, so kanu man unter-
lng, ex’-reiceh tge.nau die (')rlentu'm.lg, die in der Absicht der Erbauer
Denkmiloy » ist. .B?I Vergleichung der uns noch erhaltenen
Persion undri é&.thloplefl, Agypten, Chaldda, Assyrien, Medien,
Absicht, o ndien “ergiebt sn?h nun, dass allein in Agypten der
nisso dics eger.l.au. entsprochen ist, wie nur wissenschaftliche Kennt-
beguiigon 11:ﬂmoghchen, fiass man in allen anderen Gegenden sich
by maus.s, A‘Wenn die Abweichung nur wenige Grade betrigt,
fndet Einn in Agypten nur etwa eben so viele Minuten Differenz
Mexico zorns gf)r;sls\? noch gut. erhaltener tempelartiger Bau in
i alien Lgnd (;puten Abweichung, und noch grissere bilden
Sidon erichtern ie Regsl. Ferner findet sich, dass die nach
jenigengPu ktetven Sel'tenﬂachen der Pyramiden normal zu dem-
- nkte 'des Himmels stehen, wo Sirius in jener Zeit cul-
inde s ww‘\aras dxp Epgche der .Erbauugg zu berechnen gestatten
Messu;; z111111'1 die Nelgungell dlese.r Sgltenﬂichen heut noch eine
kb’nnteg - lessen, bei der man die einzelnen Minuten verbiirgen
Agypte;n imlrS tégtelamgen also zu dem S~chlusse, dass man nur in
enturochon nde war, der .beabsw.htlgten ‘Orientirung genau zu
o Cult’ W'(?ls mit l.?Janchledenhelt darauf deutet, dass unter
Moo auuhrvg kern d;e Ag)fp.ter das ét.lteste sind: ein Resultat,
veniger B ct. urch. anderweitige Vergleichungen mit mehr oder
g es .1mmthe1t erla.x.lg‘t, und wofiir also durch diese Unter-

gen eine neue Bestitigung gewonnen wird.

§ 17.

Im Verlauf der Zeit kam man. dar |

. o4 auf, durch Einsch

Eﬁ;es Tages Pacl} je vier Jahren die Differenz auszuglle?(s:;eflltltlni

ey ((ller so wichtigen Niliiberschwemmung stets in derselben Jal,1res-
es Kalenders zu bleiben, und diese 4jahrige Periode erhielt
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den Namen des Sonnenkreises, woriiber in neuerer Zeit Bockh*
werthvolle Untersuchungen veroffentlicht hat. Diese Einschaltung
eines Tages nach je vier Jahren hat sich dadurch auf unsere Zeiten
vererbt, dass Julius César bei seiner Kalenderverbesserung den
g zu Rathe zog und so dieser Sonnenkreis in

Agypter Sosigene
Man vergleiche iiber diese Verhiltnisse

Rom eingefiihrt ward.
Weidler’s** Werke.

* August BOCKH, geb. 1784 am 24. Nov., gest. 1867 am
3. Aug. Wenngleich dieser ausgezcichnete Gelehrte vorherrschend
auf anderen Wissensgebieten wirkte, so hat er doch auch die Ge-
schichte der Himmelskunde wescntlich gefordert, unfl so diirfen
wir uns berechtigt halten, seiner hier zu gedenken. — In Karls-
ruhe geboren, studirte er anfangs in Halle Theologie, wandte sich
jedoch bald unter Wolff der classischen Philologie zu, trat 1806
nit ciner Commentatio iiber Plato als Schriftsteller auf und ward
1811 an die neugestiftete Universitiit Berlin berufen, der er bis
an das Ende scines Lebens angehorte. 1855 ward er Ehren-

mitglied der Wiener Akademie.
Von seinen zahlreichen Schriften gehiren hierher:

De abaco Graeco. Berlin 1341,
Manetho und dic Hundssternperiode, ein Beitra

Pharaonen, 1843,

Zur Geschichte der Mondeyelen der Hellenen, 1855—57.
Der Sonnenkreis der alten Agypter, 1563. '

Andgre die Geschichte der Astronomie betreffende Arbeiten,
mit denen er sich spiiter beschiiftigte, sind unvollendet geblicben;

sein Tod unterbrach sie.

Fine ausfihrliche Biographie Bockh’s findet sich in , Unsere
Zeit.“ Neue Folge, 3. Jahrgang, Seite 740 — 753.

Scin Corpus inscriptionum graecorum, 1825 — 1856 verwickelte
ihn und seine Schule in lebhafte Streitigkeiten mit G. Hermann.
Auch iiber Gewichte, Miinzen und Maasse des Alterthums hat er

g zur Geschichte der

Untersuchungen angestellt.

% Johann Friedrich WEIDLER, geb. 1692, gest. 1755 am
30. Nov., Professor in Wittenberg und vom 27. Lebensjahre’ bis
zu seinem Tode als Schriftsteller unermiidlich thiitig. Sein Haupt-
werk, die 1741 cdirte Iistoria astronomiae, stve de ortu ct progressu
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dass der di%.rfen. bei a.llen diesen 'Einrichtungen nicht iibersehen,
einthe%(la gewshnliche beln} Volke ii!ohche Jahresrechnung und Jahres-
. lung von allfn jenen ' priesterlichen Bestimmungen wenig
At .lglar nicht be'ruhrt wurde. In Agypten wie anderwirts im

erthume war die Astronomie eine Staats- und religisse Ange-

’ IegePheit; sie lieferte keine Volkskalender. Vielmehr war auch

:Illdlsiyptel} das vulgiire Jahr ein Mondenjahr und konnte kein
niohe lilnsem. Der neue Mond (d. h. der neu erscheinende,
bis o Iier1 Ngumond) bega.nn den Monat, und er dauerte fort
Muscy si:hs l(:,m neuer erschien. .Eine runde Zahl von 30 Tagen
sich 1y VOIkald ergeben und mit runden Zahlen begniigte man
gelangten e(.l' Zu genaueren mathematischen Bestimmungen
lichen vy ie szleh.rten.auf miihsamen, dem Volke unzuging-

» egen.  Riicksichtlich der Feste vertraute es seinen

TTTTT——

astronoms, : :
a¢, ist der Bailly’schen bei weitem vorzuziehen trotz

ihrer Trockenhe; ; AT
Jasse, Ausserd::;’: durch die man sich ja nicht zuriickschrecken

1718, Institut, ; ‘
m’;til;ut;:niic Tathe.;e)os, in quibus astronomia theoretica et practica sum-
1718, Exera_tat?onea t:; avon neue Ausgaben 1725, 1736, 1750, 1784.
Viellaiome :s e l{)rgbabzlztate. hypotheseos quae recursum cometarum tuetur.
1720, Do oo schwiichste seiner Werke.)
1799, De o zs'et novae aﬁtronomzae discrimine.
175 Do niquatfone tempons,. o.bservationes selectae.
s gt t()l: sszg:::S eII,Iquﬁo vtczdanoi ) Es ist hier die Rede von dem Begleiter
. neaen Stery piop. ren, den Liebknecht gesehen hatte und ﬁir, einen
7

. ;Z:z::amma de quaestione, an astronomia ab hypothesibus omnino liberari

1727, De praesenti specul icar ichti

T B g T e

ervali ogicae astronomicae, 1728—99, __ icati

- 1;;!;%} ;:::d' Madrid gesehe‘n wurd.e). ¢ (e Heverkugel, die in Witten-
P pia emendata et illustrata. — De observationibus siderum minorum

i;ig‘ Jgarratio de Mercurio 11. Nov. 1736 in sole viso,

VIS5, Do via urea Morouri sus soe o ret

o ;i,;su%z:ceznzsioﬁ;?c 1743}) z' re:c um convertenda. Ezemplum tran-

vioe Biblioymphia astronom;«z‘/o servationibus et caleulis illusirata.
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Priestern und dasselbe galt von allen iibrigen allgemeinen An-
gelegenheiten; die Geschifte des Einzelnen, wie namentlich Land-
bau und Viehzucht, bedurften einer sehr genauen Eintheilung nicht.

Was Herodot (in der Euterpe) sich von den #gyptischen
Priestern erzihlen liess, ist entweder Prahlerei oder Unwissenheit.
»Innerhalb 11340 Jahren sei die Sonne zweimal da aufgegangen,
wo sie jetzt untergeht, und man habe die Ekliptik senkrecht zum
Aquator stehen sehen. Vielleicht waren es ungliickliche Ver-
suche, aus ihren Beobachtungen riickwirts zu schliessen.

Nach Plinius in seiner Hist. nat. haben Petosiris und Na-
capsos, deren Zeitalter nicht bekannt ist, die Entfernungen der
Gestirne zu bestimmen versucht. Wenn sie jedoch fiir die des
Mondes 49, fiir die Sonne 74, fir Saturn 98 Meilen fanden, so
miisste man das fritheste Kindheitsalter der Himmelskunde an-
nehmen, oder den Berichterstatter eines groben Missverstandes
beziichtigen. Wenigstens empfinden wir kein Bedauern dariiber,
dass iiber die Methode nichts bekannt ist.

Rithmlicher ist die dem Macrobius zugeschriebene Meinung,
dass sich Venus und Mercur (nach Cicero’s Ausdruck als Comdtes
solis) direct um die Sonne und nur mit dieser gemteinschaftlich
um die Erde bewegten. Man hat diese Annahme das dgyptische
System genannt; viel Anklang scheint sie in jemer Zeit nicht
gefunden zu haben.

Wenn wir bei Uhlemann und einigen Anderen die Behaup-
tung finden, die Agypter hitten Merkurdurchginge vor der Sonnen-
scheibe beobachtet, so weiss wohl jeder, dass dies mit freiem Auge
unméglich ist. Vielleicht haben sie einen ungewdhnlich grossen
Sonnenfleck bei untergehender Sonne so gedeutet.

§ 18

Wenn die Pyramiden auch nicht, wie arabische Autoren
fabeln, einem praadamitischen Erbauer (ihrem Gian ben Gian)
guzuschreiben sind, so ist doch ihr Alter unzweifelhaft sehr be-
trichtlich. Sie sind aber, so weit dies noch erkannt werden kann,
genau nach den Weltgegenden orientirt, es muss also schon da-
mals moglich gewesen sein, einen richtigen Meridian zu ziehen,
Uberhaupt aber zeigen alle Bauten der alten Agypter eine so
hohe Vollendung, dass wir auch der Geometrie und Mechanik
eine sehr frithe Ausbildung bei diesem Volke zuschreiben miissen.

s
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COlOIXon a.lh.an Seite.n, na.me‘ntlich aus Griechenland und seinen
nd Henl, 1e1§ten. Wlssb.eglenge nach Agypten, um in Memphis
nur h'e iopolis die Schiitze der Weisheit zu erlangen, die man
SOnderlerd anzutr.eﬁ'en glaubte, und dieser Umstand hat ganz be-
die scionazll\lq belgetr.a, gen, den Rubm der ,Weisheit Agyptens* in
lebendig zu el?lleierimgewelht war, durch alle Jahrhunderte hin
nur Il;/i Sélhe:,},lo’ ein. égypti.sche? Priester, von dessen Werk wir
abgewiny $ ucke‘bes1tzen, die 1.’\{11‘ dem Eusebius und Syncellus
lassen usf’ Spr-lcht von deg Saulen, welche Thoth habe errichten
Sehy ’Wahrsalﬁf.lh'nen Gesch{chte fiir die Nachwelt zu verzeichnen.
geben, diesc éa}.nhch hat dle.s dem Josephus Veranlassung ge-
Genesis, de ¢ Siulen d(?m dﬂtten.SOhnfe. Adam’s, dem Seth der
ben, ul’ld :Ser(ll.Name x.x'nt Thoth emige Ahnlichkeit hat, zuzuschrei-
Schriftstelle;1 dlesen Siulen haben sich ganz unnéthigerweise viele
Kempunkt 3 elll Kopf zerbrochen. Sie bilden den Mittel- und
apito] d.m allen von (.1er Astronomia antediluviana handelnden
n, die manche Schriftsteller ihren Lesern nicht vorenthalten

2w di h
irfen glauben, und an sie kniipfen sich dann die wortreichsten

Excurse i i

s il . LT

miglion be.r eine Astronomie, wie sie sich in jener fernen Zeit
erweise hitte gestalten konnen.

§ 19.

gosn B{e:'n alte weithin herrschende Thron der Pharaonen war nieder-
e Seine‘v";r ﬁem Schwerte der ?erserk'dnige, und Cambyses
das Nilttal ac dfolg(.er geboten zwei Jahrhunderte hindurch iiber
T Pricia un L seine glﬁen Culturﬁétten. Mochten nun gleich
o aiber 1(111 1hre1% Heiligthiimern im Ganzen verschont bleiben,
s e hoc die Macht u.nd der Einfluss, den sie so lange
brsessen, 1e r und mehr dahin. Die Versuche, das Perserjoch
o, okl erlz, gelangen nur unvollstindig und nicht auf die Dauer,
- 1emte eit des Ungliicks und'Verfalles, und als Alexander
Aot autem Jubel "des Volkes in Memphis einzog, tauschte
Auzp v(:rnl nur “deI} hirteren mit dem milderen Fremdherrscher.
Wi eltverhiltnisse hat_ten sich inzwischen umgestaltet, auch die
dieszenicl.lai:ten hatten eine andere Form angenommen, und in
nichtr ;ml;ch 'zu werden ve?rmochten jene alten Priestercollegien
Ruhn'le zeﬁien ;m:erkurie Ze?t fortve'getirend und an jhrem alten

v. Midler, (ieschicl’ntc der S]:f:m(iiu:;i [Pald " [Inbedeutendheii]t und Ver-
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gessenheit. An die Spitze der Wissenschaft war inzwischen Hellas
getreten, und was die Ptoleméer in Alexandria griindeten, war
nicht agyptischer, sondern griechischer Cultur gewidmet und ohne
Zusammenhang mit jener. Die eigentlich alte Welt war voriiber,
and was wir von hier ab weiter zu berichten haben, trigt einen
wesentlich verschiedenen Charakter.

§ 20.

Manche Leser fragen vielleicht, weshalb hier nicht von meh-
reren anderen Volkern und ihrer Astronomie die Rede sei, und in
der That liesse sich, wenn wir uns an Weidler halten und seinem
Beispiele folgen wollten, iiber irokesische, madegassische und
cubanische Astronomie manches beibringen, so wie denn auch
nicht wenige Namen solcher Alten zu erwihnen wiren, die ,aliquid
de astronomia scripsisse feruntur,® quch wenn von ihren angeb-
lichen Schriften kein Wort mehr iibrig ist. Aber wir sind der
Meinung, dass eine Geschichte der Wissenschaft nur das nicht
vernachlissigen diirfe, was diese wahrhaft und erweislich gefordert
hat, und sind der Frmahnung des Stagiriten eingedenk: ein Autor
habe zu sagen alles Gehorige, nur das Gehorige und in gehoriger
Weise. Wir begniigen uns also, hier zu bemerken, dass die alten
Siamesen ziemlich kundige Astronomen hatten, Was durch die
Nithe China’s leicht erklarlich ist, und dass sie wenigstens Sonnen-
und Mondfinsternisse zu berechnen verstanden. — Was jedoch die
Sternkunde der Juden betrifft, die man frither so gern von Adam
an datirte und alle Weisheit der Welt von den Patriarchen her-
leitete, so muss gesagh werden, dass das Mondenjahr der Hebrier
nicht iiber Hipparch hinausgehen kann, da es augenscheinlich
von diesem entlehnt ist und cine erheblich frithere Bestimmung
cine andere Periode ergeben haben wiirde. Im Kalender des
Noah finden wir 12 Monate, jeden zu 30 Tagen, ohne alle Ein-
schaltung; gewiss das beste Was man geben kann — wenn man
nichts besseres hat. Kine astronomische Wissenschaft hitte andere
Data ergeben. Seth’s Saulen, auch wenn man den Bericht des
Joscphus als echt annehmen wollte, beweisen fiir Astronomie gar
nichts, und fir die Meinung, dass Anaxagoras seine Kenntnisse
von den Juden entlehnt, finden sich keine Belege.

Wenn wir aber vollends finden, dass bei halbcultivirten oder
ganz rohen Vilkern alles nur darauf hinauslduft, zukiinftige

e
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Schicksale in den Sternen lesen zu wollen und eine Beachtung
d<?1‘ Sternkunde um ihrer selbst willen fast nirgends angetroffen
W}rd, so schwindet vollends jede Veranlassung, dieser Verirrung
hier ausfithrlicher zu gedenken.

Nur dic griechischen Himmelsforscher, namentlich in der
alexandrinischen Zeit, scheinen sich von Sterndeuterei frei erhalten
zu haben, und wir finden nicht, dass sie dem allgemeinen Volks-
Yvahn, an dem es freilich auch dort nicht gefehlt haben wird,
irgend welchen Vorschub leisteten. Denn Witterungsregeln, wie
Z"e"elf_‘elléaft a}lch ihr Werth, wie wenig sie auch wissenschaftlich
wei‘:;mw?t ;em mochten, .recln}en wir nicht zur Sterndeuterei, und
halb V;I(;'l lese R.egeln hier nicht 'geben, so geschieht es nur des-
COmI,)etirel sie einem andern Wlssensgebiete, der Meteorologie,
wahrlich . Unsere {h.l.fgabe st ur_nfassend genug und bedarf
nicht i n:l?ht“des Hlnubergrelfens in fremde Territorien, auch
man dier 1; altest.en Zﬁlten. — Wer die Art und Weise, wie
kennen fe ragen in fruherer.l Jahr'hunderten behandelte, niher
ancio ernen W.ln, ‘(.1er lese in Bailly’s Histoire de I astronomic

enne das Kapitel iber vorsiindfluthliche Astronomie und einige

it}mhche, iiber die eine griindliche und vorurtheilsfreie Forschung
angst den Stab gebrochen hat.

ASTRONOMIE DER GRIECHEN.
§ 21.

Wepngleich schon die Zeit der homerischen Helden nicht
Iglehl.‘ eine ganz rohe war und namentlich einige Sternnamen
"erelts aus ihr zu uns heriibertonen, so waren dies doch, ge?ren-
ub'er. den Leistungen anderer Volker, die wir im Vorstehe:den
sk1z.z1rt haben, nur schwache Anfinge, und erst Thales von Milet
beginnt die nicht mehr unterbrochene Reihe griechischer Philo-
sophen, denen das schione Loos zufiel, die Welt zu erleuchten.

Denn Griechenlands Weise traten auch Husserlich in einer
andern und wiirdigeren Form auf. An Stelle der Priestercollegien
denen in Hellas nur der religitse Cultus oblag, traten hier Piilo:
sophenschulen mit freierer Gestaltung. Nicht hinter ingstlich
gehiiteten Tempelmauern, sondern in Wald und Flur mit seinen
Schiilern umherwandelnd, verkiindigte Plato seine unsterblichen
Lehren. Von keiner Weltmonarchie geschiitzt und eines solchen
Schutzes auch nicht bediirftig, ward hier dic Wissenschaft gepflegt

e
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von Biirgern freier Republiken, an deren Verwaltung nicht wenige
von ihnen selbst Theil nahmen.

So sehen wir in Griechenland zuerst das Bemiihen, den
Grund der Erscheinungen zi erforschen und nicht bei diesen
stehen zu bleiben. Von ihren Vorgingern alles entlehnend, Was
diese ihnen bieten konnten, versuchten sie sich in der schwierigen
Aufgabe, ein System des Universums aufzustellen. Allerdings
gelangten sie nicht zum Ziele, wohl aber waren wenigstens einzelne
von ihnen auf dem Wege, der bei consequenter Verfolgung zum
Ziele gefiihrt hatte. Wenn Seneca sagt, es seien kaum 1500
Jahre verflossen, seit Griechenland die Gestirne gezéthlt und ihnen
Namen gegeben habe, s0 hat er eher zu viel als zu wenig gesagt.
Denn vor dem trojanischen Kriege, ja vor dem Argonauntenzuge
ist es in Griechenland wohl nirgend zu wirklichen astronomischen
Beobachtungen gekommen, und was sie selbst viel spiter besassen,
war zum grossten Theile nicht selbsterworbenes Eigenthum, son-

dern datirte aus Agypten oder Babylon.

§ 22.

Der Stifter der jonischen Schule, Thales, ward 639 ¥. Chr.
qu Milet (Kleinasien) geboren. Fr machte mehrere Reisen und
nahm einen lingeren Aufenthalt in Agypten. Er ist. der erste
Grieche, der eine Sonnenfinsterniss erfolgreich yorhersagte. Dem
Durchmesser der Sonne gab er den 720. Theil des Kreisumfanges
oder 30 Minuten. Man konnte annehmen, es gei dies der am
Horizont durch Refraction verkleinerte Vertikaldurchmesser, allein
das Ganze ist wohl mehr Schitzung als Messung. Den Thier-
kreis nebst der Ekliptik kannte er, Was ihm noch weiter zu-
geschrieben wird, ist nicht hinreichend verbiirgt. Er starb im
91. Jahre seines Alters.

Die bekannte Anekdote, dass er einst von einem Weibe ver-
hohnt worden, weil er, den Himmel anschauend, den Stein auf
der Erde, iiber den er strauchelte, nicht gesehen, wiirde ihn als
den echten d@vdgomog im Sipne Ovid’s bezeichnen, der uns die
schonste Erklarung dieses griechischen Wortes gegeben hat:

Finxit in effigiem moderantum cuncta deorum
Pronague cum spectent animalia cctera terram

Os homini sublime dedit, coelumque videre

Jussit, et erectos ad sidera tollere vultus.
*

T
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Felices animae, quibus haec cognoscere primum

Inque domos superos scandere cura fuit.
*

Admovere oculis distantia sidera nostris,
Aectheraque ingenuis supposuere suo.

Sic patitur coelum, non ut ferat Ossam Olympus,
Summaque Peliacus sidera tangit apex.

Im Laufe seines langen Lebens bildete er zahlreiche Schiiler;
?‘;Ch der mehr als 50 Jahre jingere Pythagoras kam als
B éllzlﬁrlger Jiingling zu dem greisen Thales, um sich seiner
j0nisc£ungs und seines Rathes zu erfreuen. Gleichwohl ist die
e e chule. von der (.1es Pythagoras ganz verschieden; in
Jener machte die Astronomie keine wesentlichen Fortschritte, wohl
aber in dieser. ,
genafllxllt delt(‘i jonischen .Schule wird uns zuniichst Anaximander
Jomm M’ em Anaximenes und Anaxagoras folgten. Bei
choide If;mgel s1(.:herer Nachﬁnchten lisst sich nicht genau unter-
anzufﬁh; was ‘]e(}em von }hnen angehore. Um nur ein Beispiel
vorhersaen’ s(c; lasst Phnlus. den Anaximander ein Erdbeben
Tode eiIglzan,t as .mehr als ein halbes Jahrhundert nach dessen
var o raﬁ. Die Grundvorstellung, der jene Schule huldigte,
Ohoamane o ache. oder auch ausgehohlte Erde, umgeben vom
Pl W;r er kein Weltmeer, sondern ein ringsum stromender
comptimirt unﬁ getragen vom Wasser, oder von der durch sie
ol o (gl uft, Ofler a,uc‘h im Unendlichen wurzelnd und des-
. Okean . Der Himmel ist ein grosses Gewolbe, die Frde und
R 611110; umspan.nend und letzteren abschliessend. Die Sterne
Dis S0 ngnee. ttet an diese Spl.l'air_e, .und jenseit derselben ist Feuer.
P ist eine Offnung im Himmelsgewolbe, durch welche wir
foses ] uerﬁ erblicken; v‘erstopft sich die Offnung, so entsteht
e tmnen nsterniss. Hinter den .hyperboreischen Bergen, am
hemms en Nordrande der Erdscheibe, geht die Sonne Nachts

, um im Osten wieder emporzusteigen.

. Der Meteorstein von Aegos Potamos, der im Jahre 466 v. Chr
in Thracien niederfiel und 500 Jahre spater noch dort ézei t
W.urde, scheint Anaxagoras Veranlassung gegeben zu %mbei
dlfi Sterne als grosse Steine zu betrachten, die uns durch ihz"
S}luhen in der Feuerregion sichtbar werden, — Anaxagoras ist
iibrigens der erste, der die Lehre von der Perspective gehandelt
und der letzte namhafte Philosoph der jonischen Schule; nacli
Chr. Zevort’s Untersuchungen geboren OL 70, 1. ’
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Wir wollen gern annehmen, dass spitere, unwissende Com-
mentatoren die meiste Schuld an diesen Verirrungen tragen und
dass in der Schule selbst, wenn auch nur als Geheimlehre, an-
deres verkiindet ward, aber Gewissheit ist dariiber nicht zu
erlangen.

Recllere Verdienste scheint die jomische Schule in der Geo-
graphie sich erworben zu haben. Wir verdanken ihr die ersten
Landkarten, die Einfihrung der Sonnenuhren und der Gnomone.
Hekatius schrieb eine Geographie, die allerdings bei den herr-
schenden Vorstellungen von der Gestalt der Erde unsern heutigen
Darstellungen sehr wenig gleichen kann. Die hiufigen TReisen
dieser Philosophen mochten das Hauptmaterial dazu bieten, #hn-
lich wie bei Herodot.

§ 23.

Zu besseren, theilweise selbst richtigen Vorstellungen gelangte
die pythagorische Schule in Unteritalien (Grossgriechenland).
Pythagoras, um 580 v. Chr. geboren, war schon sehr friih
durchglitht vom Wissenstriebe. Strenge Missigkeit und weisester
Gebrauch der Zeit liessen ihn eine hohe Stufe ersteigen. Seine
Abkunft ist unbekannt; einige machen ihn zum Tuscier, andere
qum Tyrer. Nicht leicht ward es ihm, in die Geheimnisse der
sgyptischen Weisheit einzudringen. Zwar die Empfehlungsschreiben
des Polycrates, Beherrschers von Samos, an den Konig Amasis
von Agypten erdffneten ihm den Eintritt in dieses Land, aber
von Heliopolis nach Memphis und von dort nach Thebae ver-
wiesen, musste er sich den hirtesten Entbehrungen als Weihe
unterziehen und erst als er sie alle iiberstanden hatte, blieb den
eifersiichtigen Priestern kein Vorwand mehr, ihm ihre Lehren
vorzuenthalten, Einige lassen jhn 22 Jahre in Agypten verweilen,
was nicht wahrscheinlich ist.

Nach Samos zuriickgekehrt, beabsichtigte er hier als Lehrer
aufzutreten: Mangel an Theilnahme seitens der Samier bestimmte
ihn, nach Crotona bei Tarent sich zu begeben, wo er zahlreiche
Schiiler fand. Auch Rom feierte ihn; spiter ward ihm dort eine
Bildsiiule errichtet.

Durch ihn und seine Schule ward zuerst einer richtigen An-
sicht von der Gestalt der Erde Bahn gebrochen. Sie war nun
nicht mehr, wie in der jonischen Schule, ein Cylinder, Teller,
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Scapha u. dgl, sondern eine Kugel, die frei im Weltraume
schw‘ebt; und zu dhnlichen kugelférmigen Weltkorpern wurden die
Gestirne, namentlich Sonne und Mond, erhoben, obgleich sie noch
an »Sphiiren“ gebunden waren. Eine allgemeine Sphiire enthielt
die simmtlichen Fixsterne, aber jeder Planet hatte die seinige,
ufld ebenso Sonne und Mond. Lucifer und Hesperus hatte man
bl§her fiir zwei verschiedene Gestirne gehalten: Pythagoras
zeigte, dass es ein und derselbe (der Planet Venus) sei, und
ebenso finden wir bei ihm zuerst die Behauptung, dass es Anti-
poden gebe: er erkannte richtig die Ursache der Sonnen- und
Mondfinsternisge.

die ]fd(‘l Odgr doch sein Schiiler un.d Nachfolger Philolaus liessen
i CI‘ e sich bewegen, aber nicht um die Sonne, sondern um

schei entralfel}er, von dem die Sonne selbst nur ein Wieder-
and 0 war, Dieses Cent.ralfeuer nahm die Mitte des Ganzen ein,
Seit um dieses bt?wegte sich die Erde so, dass sie ihm stets dieselbe
6lte zuwandte, innerhalb 24 Stunden. Ausserdem aber bewegte
;10}1 noch eine Gegenerde (Antichthon) um das Centralfeuer.
ndem man spater durch einen Missverstand das Centralfeuer mit
der Sopne verwechselte, glaubte man hier die Grundziige des
COPerrflcanischen Systems zu erblicken, ja Copernicus selbst
war dieser Meinung. In dem Antichthon haben einige die ent-
gegengesetzte Seite der Erde zu erkennen geglaubt, was jedoch
wemgstens in Beziehung auf diese frithere Zeit der Schule nicht
mit .den Angaben stimmt. Man hatte bemerkt, dass es nach Siiden
zZu immer wirmer werde. Dass jenseits des Aquators das Um-
gc.akehrte stattfinde, wusste man noch nicht und nahm es auch
n}.cht an, sondern stellte sich eine stets wachsende Hitze vor, je
niher man dem Centralfener komme. Weit genug nach Siiden
vordringend, hitte man es also sehen milssen, und ebenso das
Antichthon. So ist es erklirlich, dass die erwihnte Vorstellung
fallen musste, sobald Reisen in jene Regionen gemacht und deren
Ergebnisse bekannt wurden. Nun ward die Gegenerde zur anti-
podischen Seite der Erde und beide Halbkugeln schlossen das
Centralfeuer in ihr Inneres ein. Der Umlauf um dasselbe erschien
nun gls 24stiindige Erdrotation.

Wir iibergehen hier, auf unsern speciellen Zweck uns be-
schrinkend, die Arbeiten des Pythagoras in der Mathematik,
Musik, der Naturkunde iiberhaupt, so wie seine religidsen An-
schauungen. Er ist ein durchaus eigenthiimlicher Geist, er bricht
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kiihn und entschlossen mit allen fritheren Vorstellungen; er wagt
es unter allen zuerst, die Ruhe der Erde zu unterbrechen und
den tiglichen Umschwung des Himmels auf sie zu iibertragen.

Die Modification der Lehre vom Centralfeuer, deren wir oben
gedacht haben, hatte auf eine rotirende Erde gefihrt. In der
That finden wir sie nicht sowohl ausgesprochen als angedeutet bei
Archytas, bei Plato (im Timaeus) und an mehreren Orten.
Denn auch bei den Pythagoriern unterschied man eine Geheim-
lehre und eine offentliche. Nur strenge Weihen und Priifungen
fithrten zur erstern, und darin mag der Grund liegen, dass wir
so hiufig rithselhaften, mehrdeutigen Ausdriicken begegnen, die
jeder anders versteht. Auch fehlte viel daran, dass man ihren
Lehren allgemeinen Beifall spendete. Sie wurden sogar vertrieben
und gendthigt, Ttalien zu verlassen und eine andere Zufluchtsstatte
su suchen. — Seien wir nicht zu rasch im Verdammen der
Feinde des Pythagoras. Auch in unseren Tagen sind Verban-
nung, Verfolgung und Kerkerhaft nur zu hiufig das Loos derer,
die der eigenen, frei gewonnenen Ueberzeugung folgen und sich
keine fremde aufndthigen lassen wollten; kaum verraucht sind die
Scheiterhaufen, auf denen man Andersdenkende verbrannte, und
noch heut, wie ein geistreicher Schriftsteller sagt, zittern alle
Ochsen, so oft eine neue Wahrheit an die Offentlichkeit tritt, ge-
denkend der Hekatombe, welche Pythagoras den Gottern opferte,
als er seinen berithmten Lehrsatz gefunden hatte.

Nicht allein sind keine Schriften von ihm erhalten; er hat
auch nie eine geschrieben. Nur durch miindliche Lehren im engen,
auserwihlten Kreise wollte «er das Resultat seiner Forschungen
fortpflanzen. Einige lassen ihn 104 Jahre erreichen; gewiss ist
nur, dass er in hohem Alter starb.

Philolaus ward sein Nachfolger. Auch ihm war eine lange
Wirksamkeit beschieden, und dass seine Schriften sehr wichtig
waren, wird dadurch bezeugt, dass Plato sie von seinen Erben
kiéuflich an sich brachte. So mag manches, was uns im Timaeus
als dem Plato angehorig iiberliefert ist, urspriinglich dem Phi-
lolaus angehdren. Bei Vertreibung der Pythagorser wandte er
sich nach Heraclea. Die Bewegung, die er der Erde zuschrieb,
war wesentlich eine Rotation, und er erklirt durch sie den tig-
lichen Umschwung des Himmels.

Schon zur Zeit des Archytas, um 400 v. Chr, war das
Centralfeuer als solches nicht linger zu halten, die Umschiffung
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o o
éfr':‘(lika 8, sobald sie nicht mehr zu bezweifeln war, hatte ihm ein
iibee 1?e.matcht. Die Schule hatte ihre Bliithentage jetzt schon

rschritten, aber ihre Lehren wirkten fort, und noch viel spiter

ist bei manchen ) .
. ast, .
nicht zu vorkonpen, ronomischen Schriftstellern Pythagorisches

§ 24.

bewiigrglem]j}elitjeso leder.streitend'er Meinungen, deren keine direct
Griechen’l nd en_Sihledend widerlegt werden konnte, da.es in
fehlt za habon scv}Vllr' lichen Beobachtungen mur gar zu sehr ge-
nomie vergweifeln emt, mochte .Socrates an der ganzen Astro-
Gestirne mge und sich dahin #ussern: die Entfernung der
sei. thirichte 7 -at:n allenfalls schitzen, doch sie messen zu wollen,
. machors eltverschwendung. IThm ist kein Vorwurf daraus

n; aber wenn Hegel im 19. Jahrhundert n. Chr. die

Fixst .
v1xsterne als einen krankhaften Lichtausschlag, gleichsam als

Atherblat :
dass e iianil;f)Zracllg)lfet, oder wenn er philosophisch beweist,
schuldiguny ot n ane_ten gebe, so wissen wir zu seiner Ent-
ther, o g n1];:1 ts anzufuhre.n. Hoffentlich sind die Zeiten vor-
geﬂis’senﬂ‘ Iie osse Speculation, mit Beiseitsetzung oder gar mit
o icher Verachtung der Beobachtungen, Weltsyst

en sich herausnahm. ’ e
abhaﬁiit(}nhflss s1c.h durch diese Bedenken seines Lehrers nicht
fragment’ar' her Himmelskunde zu forschen. Aber die wenigen
Lagm unslscl:( en Ausse.rungen, die uns von ihm erhalten sind
comimon ¢ en;‘e bestm.amte Meinung von seinen VorstellungeI;
mehrfach. ge;rrllde:tuf Easz;neSVé%ngenllLeb?nsd maég gk ont

; A . ir wollen in den Streitigkej ahl-

rEe;((;lliir andIILewahrter Philospphen, ob Plato die %ot:filclmza(lilelar
anmasgen ge }?} rt h.a'mbe oder m.cht, uns keinen Schiedsrichterspruch
e A T sépucht von elr}er.Kugel, die um eine hindurch-
S nendo z(z;a ge reht.1st —ein jedenfalls zweideutiger Ausdruck
N ihmn ur}lppe' (Die kosmischen Systeme der Griechen) ihm'
s _bta ejlri, die Urheberscbaft des Copernicanischen System;
sti;mmtel ,Awa rend zuidere P.h1losophen jener Zeit jedenfalls be-
et ere user1‘1.ngen 1-1ber diesen Gegenstand vernehmen lassen
o ato, so rPu%;sen wir uns aufs entschiedenste dagegen erklire
; u;e unr.ege]mas.mge Bewegung der Planeten,“ gagt Plato o

scheinbar, in Wirklichkeit bewegen sie sich sleichformis in
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Kreisen.« Ganz gut, aber es handelt gich um die weiteren
Folgerungen, und wenn Gruppe meint, dem durchdringenden
Scharfsinn eines Plato hitten diese nicht entgehen konnen, so
halten wir ihm die zwei Jahrtausende von Plato bis Copernicus
entgegen, in denen diese Bemerkung oft wiederkehrt, ohne dass
irgend ein Forscher dadurch auf das heliocentrische System ge-
fiihrt wurde.

Gewiss, auch wir erkennen die geistige Grosse dieses seltenen
Mannes, auch wir treten dem allgemeinen Urtheil bei, das ihm
die erste Stelle unter den Weisen des Alterthums zuspricht. Aber
daraus zu folgern, er habe einen Schluss machen miissen, von
dem er kein Wort spricht, und ale anderen, die mehr oder weniger
dariiber sprechen, hitten ihn gar nicht machen kénnen — das
vermogen wir nicht und konnen Consequenzen dieser Art nicht
fiir echte Geschichtschreibung halten., Auch der grosste Weise
auch der durchdringendste Scharfsinn
vermag Thatsachen der Erfahrung nicht zu anticipiren, und jene

Zeit war augenscheinlich noch nicht reif fiir die Lehren unserer
heutigen Naturforschung. Kein noch so glinzendes Raisonnement,
keine noch so kithne Combination wird je vermdgen, unserm
Copernicus den Lorbeer 7zu entreissen, der sein Haupt umkranzt

und umkrénzen wird, so lange es Menschen auf Erden giebt.

ist ein Kind seiner Zeit;

§ 25.

Wir gelangen gunmehr zum Kalender des Meton wund
Euctemon, 432 Jahre v. Chr. — Wir haben gesehen, dass die
Astronomen zu einem Sonnenjahr und iiberhaupt zu einer genauen
Zeitrechnung gelangt waren; das Volk zihlte, so gut es ging,
nach Mondumliufen, und eine Reduction derselben auf das
Sonnenjahr gewahren wir nirgend mit Bestimmtheit. So ist das,
was Meton den Griechen gab, nicht eigentlich eine Kalender-
reform, sondern es war iiberhaupt der erste genau bestimmte Ka-
lender, der sich eines allgemeinen Gebrauchs erfreute. Wenn man
iiberhaupt den Mond als Regulator des Monats beibehalten will, so
lisst sich nichts besseres, zweckmissigeres geben als das, was
Meton einfihrte, und so ist der allgemeine Beifall, den das zu
olympischen Spielen versammelte Griechenland ihm zollte, erklart
und gerechtfertigt. FEine Periode von 19 Sonnenjahren, 235 unter
sie vertheilte Mondmonate und 6940 Tage enthaltend, liegt
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qum Grunde. Wir geben den vollstindigen Kalender nach
Ideler’s* Untersuchungen.
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¥ Christian Ludwig IDELER, geb. 1766 am 21. Sept., gest.
1846 am 10. Aug. Wir haben seiner hier vorzugsweise als chrono-
logischen und antiquarischen Forscher auf dem Gebiete der Himmels-
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Die unvermeidlichen Abweichungen von den genauen Perioden
der betreffenden Himmelskorper sind hier so vertheilt, dass sie
iberall ein kleinstes wird, und am Schlusse des Cyklus bleibt eine
Abweichung von 49 Stunden 35 Minuten von 19 wirklichen Sonnen-
jahren und 7 St. 29 Min. von 235 Mondmonaten.

Diesen kleinen Fehler suchte Calippus dadurch zu verbessern,
dass er 4 Meton’sche Perioden, also 76 Jahr, zusammenfasste, in
der 4. jedoch einen Tag wegliess und dem Hekatombaeon des
1. Jahres nicht 30, sondern 29 Tage gab. Dies glich dem julia-
nischen Jahre. Hitte er unsere heutige Bestimmung des tropischen
Jahres gekannt, s0 wiirde er gefunden haben, dass man mit einer
Combination von 3 Meton’schen Perioden der Wahrheit niher
kommen konnte. Jedenfalls stand Meton’s Kalender, wenn die Ca-
lippi’sche Correction angebracht wurde, nur dem gregorianischen
an Genauigkeit nach und gewihrte iiberdies den Vortheil, dass jeder
Kalendermonat einem Phasencyklus so entsprach, dass der Fehler
nie einen vollen Tag erreichte. Den Schaltmonat, in 19 Jahren
sieben mal, s/chob man zwischen die beiden Jahreshilften ein.

kunde zu gedenken. Er war Professor an der Berliner Universitiit

und Mitglied der Commission, welche eingesetzt wurde, iiber Bau

und Einrichtung der neuen Berliner Sternwarte zu berathen. Von

seinen Schriften gehoren hierher:

1806. Uber die astronomischen Beobachtungen der Alten.

1809. Untersuchungen iiber Ursprung und Bedeutung der Sternnamen.

1810. Verhiltniss des Copernicus zum Alterthum.

1811. Uber die Gradmessungen der Alten.

1813. Zeitrechnung der Araber. — Uber die bei morgenléndischen Volkern
gebriuchliche Form des julianischen Jahres, so wie tiber Zeitrechnung

der Romer, Agypter, Perser und Chinesen.
1815. Uber Zeitrechnung der Chaldder und iber den Cyklus des Meton.
1825. Uber den astronomischen Theil der Fasti des Ovid. — Uber den Erd-

umfang und dic Stadien der Alten. )
1826. Handbuch der mathematischen und technischen Chronologie. — Uber die

&'Anvilléschen Stadien in der alten Geographie.
1831. Ifehrbuch der Chronologie.
1838. Uber den Ursprung des Thierkreises.

Noch findet sich von ihm in Halma’s Herausgabe des Ptole-
mius und Geminus, Recherches historiques sur les observations astro-
nomiques des anciens,* welcher Aufsatz auch in deutscher Sprache
1819 erschien.
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Nicht Griechenland allein, auch Macedonien, Kleinasien und
andere Volker nahmen diesen Kalender an; auch die Juden, die
nur riicksichtlich der Jahre, wo ein Schaltmonat gesetzt wird,
etwas abweichen, indem sie das 3., 6., 8., 11, 14, 17, 19. Jahr
des Cyklus zu Schaltjahren machen und dann jedesmal nach dem
Adar (dem 6. Monat)- einen Veadar einschalten.®

Die Wahl und Anordnung des Meton’schen Cyklus war auch
in Beziehung auf die Finsternisse eine iiberaus gliickliche zu nennen,
da sowoh! die des Mondes als der Sonne in jedem Cyklus nahezu
in gleicher Art und Folge wiederkehren. In der That haben die
Urheber dieses Kalenders ihrem Scharfsinn ein bleibendes Denkmal
errichtet. Auch waren verschiedene andere aber nicht gegliickte
Versuche diesem Kalender vorangegangen, z. B. eine achtjihrige
Periode mit drei Schaltmonaten, deren Unvollkommenheit sich bald
fiihlbar machen musste.

§ 26.

Die von Xenophanes gestiftete eleatische Schule ist hier
nicht des Stifters wegen, von dem in astronomischer Bezichung
nur sehr absurde Meinungen berichtet werden, sondern wegen des
Parmenides zu erwahnen, der eine treffende Antwort auf die
Frage gab, weshalb die freischwebende Erde nicht falle. Wohin,
sagte er, sollte sie fallen, da sie die Mitte einnimmt und alles um
sie herum iiber ihr steht? Vor Newton’s Gravitationstheorie liess
sich nichts Besseres erwiedern und die Erklirung ist der indischen
weit vorzuziehen, die die Erde von einem Elephanten und diesen
von einer Schildkrote getragen werden ldsst, fir Fundirung der
letzteren aber keinen Rath weiss, die Schwierigkeit also nicht hebt,
sondern vergrossert.

Democrit, der Philosoph von Abdera, verdient hier Erwih-

* Die heutigen Juden gefallen sich in der Behauptung, ihr Kalender sei
uralt und den allerersten Patriarchen zuzuschreiben; dies aber besteht die
Kritik nicht. Dic im 1. Buch der Kénige vorkommenden 3 Monatsnamen (Sio,
E:Lanin und Bul) haben gar keine Ahnlichkeit mit den heutigen, und die Pe-
rioden sind nur richtig fiir die Hipparchische Zeit, auch ganz von Hippar ch
entlehnt, wie der 19jahrige Cyklus von Meton. In den Urzeiten ihrer Ge-
schichte hatten diese Perioden andere Werthe und hitten also auch eine andere
f\nordnung erfordert, Man mdge nicht iibersehen, dass die heutige Astronomie
im Besitz von Mitteln ist, solche Behauptungen zu priifen.
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nung, weil er der erste ist, der die Milchstrasse aus einer sehr
grossen Menge kleiner, einzeln nicht sichtbarer Sterne bestehen
liess. Weniger gliicklich war eine weitere Anwendung dieser ge-
pialen Idee auch auf die Kometen, die nach ihm aus einem Zu-
sammentreten vieler Planeten entstehen sollen, was schon Aristo-
teles widerlegt. — Er schrieb auch iiber die Farben, allein keins
seiner Werke ist auf uns gekommen. ,

Die Unbestindigkeit aller alten den Kosmos betreffenden Mei-
nungen zeigt sich auch hier. Metrodorus, Democrit’s Schiiler,
sah in der Milchstrasse die zuriickgebliebenen Spuren einer friihe-
ren Sonnenbahn, was sich poetisch hitte verwerthen Jassen an
Stelle der mythologischen Milch der Ziege Amalthea.

Eudoxus ist Urheber derjenigen Theorie, welche durch Ver-
vielfiltigung der Sphiren den Erscheinungen zu geniigen suchte.
Er ist ein jingerer Zeitgenosse des Plato und soll mit diesem in
Kgypten gewesen sein. Gewiss ist, dass er mit Empfehlungen des
Sparterkonigs Agesilaus an Nectanebus, Beherrscher von Agyp-
ten, versehen, sich dort lingere Zeit aufhielt und sich namentlich
iiber die genaueren Perioden des Mond- und Sonnenlaufs 1‘1.nter-
richtete. Seine Tetraéris ist der 4jihrige Sonnenkreis der Agyp-
ter; wie wir jedoch seine 160jihrige Periode deuten sollen, ist
nicht ganz klar. Als Mondperiode wiirde sie, wenn man die Eu-
doxischen Perioden (365¢ 62 fiir die Sonne; 29° 12" 43' 38
fiir den Mond) zu Grunde legt, ziemlich genau 1981 Mondumléufe
fiir 160 Jahre geben. In wirklichen Gebrauch ist die Periode nie
gekommen; die Meton’sche war bequemer und bereits allgemein
in Anwendung.

Die Sphiren des Eudoxus sind wesentlich dasselbe, was die
Epi;,yklen des Ptolemius sind, nur, wie es scheint, noch vielfaltiger.
Jeder Planet hatte 4, Sonne und Mond jeder 3 Sphéren, wozu nun
noch die allgemeine Fixsternsphiire kam, also 27 iiberhaupt. Er
genoss in Griechenland eines bedeutenden Ansehens. Von zwei
von ihm verfassten Werken (der ,Spiegel“ und die »Phiinomene«)
ist keins auf uns gekommen; wir besitzen nur die Ausziige, welche
Hipparch in seiner Schrift iiber Aratus mittheilt, und Hip-
parch’s eigenes Urtheil dariiber. Beide scheinen im Ganzen den-
selben Stoff behandelt zu haben. Im ersteren gab er die gegen-

" seitige Stellung der Gestirne an, im zweiten handelt er von der
Zeit ihres Auf- und Unterganges; ein moglichst populiirer Stil
herrscht in ihnen.
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§ 27.

Wenn wir bei Eudoxus von 27 und bei Geminus sogar von
34 Sphiiren lesen, die einander vielfach schneidend sich durch-
einander fortschieben und zwar jede mit selbstindiger, eigenthiim-
licher Bewegung, so dringt sich unwillkiirlich die Frage auf, wie
man dies verstehen solle? Sie durchsichtig anzunehmen hitte
keine Schwierigkeit, aber sie gleichzeitig solid und permeabel zu
machen widerspricht den Elementarbegriffen der Physik; was also
waren sie? In der jonischen Schule konnte ein Himmelsgewolbe
ausreichen und also auch solid sein; aber es ist undenkbar, dass
der erwihnte handgreifliche Widerspruch von Forschern wie Eu-
doxus und Geminus iibersehen worden sei. Es bleibt in der
That nichts anderes iibrig, als diesen Kugelschalen nur eine ideelle
Existenz zuzugestehen. Denn eines Anheftens der Gestirne, um
ihr Herabfallen zu hindern, bedarf es nicht: konnte die Erde frei
im Raume schweben (Parmenides), warum nicht auch die anderen
Welten, die die Pythagoriische Schule als solche lingst erkannt
hatte. Was aber frei im Raume schweben kann, das kann sich
auch frei in ihm bewegen; diese ,,Sphiiren* waren also wohl nichts
als ein hergebrachter Ausdruck fiir die aus mehrfachen Kreisen
zusammengesetzten Bahnen der Himmelskérper, also das-
selbe, was wir im Ptolemiischen System als Epicyklen bezeichnen.
Kreisformig sollte und musste nun einmal alles sein und was sich
mit einem Kreise nicht darstellen liess, construirte man kiinstlich
aus mehreren. Strenge Consequenz im Beweisen treffen wir bei den
Alten nur in der reinen Mathematik an; im iibrigen war man weit
weniger schwierig. Begniigt sich doch selbst ein Aristoteles mit
dem Satze: das Universum muss vollkommen sein; der Kreis ist
die vollkommenste Figur, wie die Kugel der vollkommenste Korper,
folglich — — —. Es liesse sich hier einwenden, dass Kreis und
Kugel zwar in abstract mathematischer Beziehung die vollkommen-
sten Gebilde sind, nicht aber in allen concreten Fillen, z. B. nicht
fiir ein Wohnhaus und seine einzelnen Abtheilungen. Man wiire
auf dieses Auskunftmittel sicherlich nicht gekommen, wenn das Co-
Pernicanische System, wie wir es heut besitzen, vorgelegen hitte;
gerade jenes ideelle Streben nach Vollkommenheit hitte jeden Astro-
nomen zur Annahme desselben bestimmen miissen; allein es war
nur in seinen ersten Anfingen, nicht als System gegeben.

Nicht selten finden wir Stellen aus griechischen oder rémischen
Dichtern als Belege fiir wiphtige Sitze aufgefiihrt, die sich in
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anderer Art nicht nachweisen lassen. Ein solches Verfahren ist
4m nichts besser als wenn man, wie freilich oft genug geschehen,
cinen Diodorus Siculus und andere astronomische Ignoranten
als Gewiihrsminner herbeizieht. Sollen die Worte eines Schrift-
stellers etwas griindlich beweisen, so muss nicht nur die bestimmte
Absicht, von dem fraglichen Gegenstande zu sprechen, sondern
auch eine richtige Einsicht in das, was darzustellen war, voraus-
gesetzt werden konnen, und diejenigen, die einseitig vom Stand-
punkte der Philologie aus alte Autoren commentiren, vergessen
nur gar zu hiufig diese nothwendigen Bedingungen.

§ 28.

Aristoteles, geb. 384 v. Chr. zu Stagira, gest. 322 in Chalcis,
muss hier Erwihnung finden, denn obgleich meist auf anderen
Feldern des Wissens und Forschens thitig, hat er doch auch mit
Himmelskunde sich ®ingehend beschiftigt. So finden wir in seinen
uns gliicklich erhaltenen Schriften zwei, de Coelo und de Me-
teoribus, in denen mehrere seiner Beobachtungen aufbewahrt sind:
eine Bedeckung des Mars durch den Mond (nach Kepler's Riick-
wiirtsberechnung 857 v. Chr., also in seinem 27. Lebensjahre), und
eine andere durch Jupiter bewirkte Bedeckung eines Sterns in den
Zwillingen (wahrscheinlich & Geminorum). Die Seltenheit solcher
Phiinomene und die damalige Unmoglichkeit, sie mit Bestimmtheit
vorauszuberechnen, setzt einen eifrigen und aufmerksamen Beob-
achter voraus. Er observirte auch einen Kometen und giebt uns
iiber seinen scheinbaren Lauf so viel Detail, dass wir einiges iiber
seine wahre Bahn daraus abzuleiten im Stande waren und der
,, Komet des Aristoteles® in unseren Tafeln mit Nr. 1 bezeichnet
ist. Er selbst sah in den Kometen keine Weltkdrper, denn es
vertrug sich dieses nicht mit der damals fast allgemein angenom-
menen Sphirentheorie. Auch die Milchstrasse war ihm nur ein
Meteor. Er erkannte richtig aus den Mondfinsternissen die coni-
sche Gestalt des Erdschattens und daraus weiter die vielfach gréssere
Entfernung der Sonne als des Mondes. In den Flecken des letz-
teren glaubte er Abspiegelungen der Léinder und Meere unserer
Erde zu erblicken: eine Meinung, die noch viel spiter in Persien
wiederkehrt. Dass der scheinbare Durchmesser des Mondes ver-
snderlich sei, erkannte er daran, dass ein Diskus, bei unverdnderter
Entfernung vom Auge, den Mond bald ‘bedecke und bald nicht.
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Sein Abstand von der Erde miisse also gleichfalls wechseln, und
dasselbe auch von den Planeten gelten, ihres sehr verschiedenen
Glanzes wegen. Er fand nicht hinreichende Griinde, die Bewegung
der Erde anzunehmen, trat iiberhaupt den Pythagoriern nicht bei.
Dass er die Gestirne nicht blos fir bewohnt hilt, sondern auch
sie solbst fiir belebte Wesen erachtete, wird uns von Plutarch
berichtet.

Wenn in dem Zeitraum von Plato bis Aristoteles die Him-
melskunde unverkennbar Fortschritte gemacht hatte, Wwie nie in
einem gleichen Zeitraum fritherer Jahrhunderte, so ist der Einfluss
des genannten Philosophen wohl der Hauptantrieb gewesen. In
seiner Epinomis spricht er sich dahin aus, dass die bisherige Weise,
nichts als die Auf- und Unterginge der Sterne zu beobachten,
ungeniigend sei und nicht zum Ziele fiihren konne. Er verlangt
genaue Beachtung des Laufs; er fordert, dass derjenige, der die
Himmelskunde cultiviren will, sich ernstlich mit der Mathematik
und den Zahlen beschiiftige, und nicht erst in den Jinglingsjahren,
sondern schon in denen der Kindheit* Er verzweifelt nicht, wie
Socrates, an moglicher Losung der Probleme, aber ernste Arbeit
sei erforderlich. — Der Saame dieses Wortes scheint, zum Theil
wenigstens, nicht auf unfruchtbaren Boden gefallen zu sein, und
wenn wir, namentlich seit Aristoteles, die Astronomie je linger
desto mehr einen wissenschaftlichen Charakter annchmen sehen,
80 leidet es keinen Zweifel, dass beiden grossen Minnern ein be-
deutender, wenn gleich vorzugsweise nur mittelbarer Antheil daran
zukommt,

Auch besitzen wir von Aristoteles ein besonderes Buch iiber
die Farben (meo! #gwudrwy) und ausserdem ist manches die Optik
betreffende, in seinen iibrigen Schriften zerstreut. Joseph Blan-
canus hat diese Schriften sorgfiltig zusammengestellt in seinem
Werke: Loci mathematici Aristotelis.

Nur eine kurze Zwischenzeit trennt das Wirken des Aristo-
teles von der Griindung der alexandrinischen Akademie, und in
dieser sind zwei geschichtliche, leider bis auf kleine Fragmente fiir
uns verloren gegangene Werke zu erwihnen: Theophrastus’
Geschichte der Mathematik und die zwdlf Biicher des Eudemus,
von denen sechs der Geschichte der Geometrie und sechs der der

* Man erinnere sich, dass die pueri der Alten von den infantes noch unter-
schieden werden, also durchschnittlich dlter waren, als unsere ,Knaben.“
v. Midler, Geschichte der Himmelskunde. L. 4
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Astronomie gewidmet waren; Proclus, Diogenes Laertius,
Theon haben sie benutzt. Man schreibt die Geschichte einer
Wissenschaft erst dann, wenn sie aus dem Kindesalter heraus-
getreten ist.

Des Calippus ist bereits oben erwiahnt; von bedeutenderen
Namen tritt uns hier nur noch Pytheas entgegen, dessen Zeitalter
ungewiss ist. Einige machen ihn zum Zeitgenossen Alexander’s,
andere setzen ihn fast ein Jahrhundert spiter. Er lebte in Massilia,
einer Colonie der Phociier, und scheint der erste Grieche gewesen
zu sein, der bis an den Polarkreis vordrang. Denn er erzihlt,
er habe dort um die Zeit des Sommersolstitiums wahrgenommen,
dass die Sonne den Horizont nur streife, ohne unterzugehen. Er
setzt sich dadurch dem Spotte Strabo’s aus, der so etwas nicht
glauben will; uns dient gerade dieses Factum, seine Reise glaub-
haft zu machen.

Tr bestimmte durch den Schatten eines Gnomons am léngsten
Tage die Schiefe der Ekliptik zu 23° 50. Nach Wolfers’ Be-
rechnung war 300 v. Chr. diese Schiefe = 23° 44' 38,1" mit einer
seculiren Anderung von — 47,2". Der Unterschied ist erklirlich
durch die Unsicherheit der Methode, denn der Halbschatten um-
fasst betrichtlich mehr als 5 Minuten.

§ 29.

Mehrfach ist behauptet worden, die Astronomie der alten
Griechen bestehe nur aus Meinungen. Wir wollen zugeben, dass
es unter den Griechen, wie noch heutzutage unter uns, manche
gegeben habe die nichts beobachteten, iiberhaupt nichts forderten
und sich gleichwohl anmassten iiber Astronomie zu schreiben, und
wir begegnen auch absurden Meinungen in nicht geringer Zahl,
die einzeln apzufihren wir nicht fiir unsere Aufgabe geachtet
haben, daneben aber auch sehr tiichtigen, wohlbegriindeten An-
sichten, die ihren Ursprung nicht allein in philosophischen Specu-
lationen haben kinnen. Aus solchen berechnet man nicht Sonnen-
finsternisse im voraus und gewinnt keine auch nur annihernd
richtige Vorstellung von der Entfernung der Weltkorper. Manches
mogen die Griechen anderen entlebnt haben, dass sie jedoch fort-
gesetzt beobachtet haben miissen, leidet fir den Sachkundigen
keinen Zweifel. Griechenlands Philosophen waren denkende Be-
obachter und weder blosse Empiriker noch blosse Speculanten.

e g e A s
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Allerdings hat sich von ihren Beobachtungen nur wenig zu uns
heriibergerettet, aber dies kann niemand in Verwunderung setzen,
und es findet gleichmiissig auch in anderen Beziehungen statt.
Wir haben z. B. keine Nachricht dariiber, dass Aristoteles Thiere
zergliedert habe, und dennoch muss es geschehen sein, denn wie
kénnte er uns sonst so genaue Beschreibungen liefern? In der
alexandrinischen Schule, die einen durchaus griechischen Charakter
triigt, finden wir sogleich eifrige und unverdrossene Beobachter,
die bekannt mit der Sache ihre Beobachtungen aufzeichnen und
den Nachfolgern zur Benutzung und Vergleichung iiberliefern.
Das alles kann nicht plotzlich entstanden sein, es war vielmehr
aus der Heimath mitgebracht und in gleicher Weise, nur mit
besseren Hiilfsmitteln und unbeirrt von Husseren Stérungen und An-
feindungen, fortgefiihrt worden, wodurch es einen wissenschaft-
licheren Charakter annahm und die Frkenntniss dessen, was der
Astronomie Noth thut, immer klarer und bestimmter hervor-
treten konnte.

ASTRONOMIE DER ALEXANDRINISCHEN SCHULE.
§ 30.

Ptolemius Philadelphus, gegen 300 v. Chr, griindete in
Alexandria die beriithmte Akademie, die schon sein Vater Ptole-
mius Soter beabsichtigt, ihre wirkliche Ausfiihrung aber nicht
erlebt hatte: ein grosses, prachtvolles Gebdude mit vielen Silen
und Corridoren. Er brachte mit bedeutenden Kosten eine ansehn-
liche Bibliothek — wohl die erste die diesen Namen verdiente —
zusammen, und lud die Gelehrten aller Linder ein, nach Alexandria
20 kommen und dort ihren Forschungen zu leben, ihnen kriftigen
Schutz und reichlichen Unterhalt versprechend. Die gesammte
Literatur und Wissenschaft sollte hier vertreten sein. Eine wahr-
haft kinigliche Stiftung, die diesem Herrscherhause zur hochsten
Ehre gereicht. Sorglich pflegten jene Konige, so lange ihre Macht
wiihrte, die in der alten Welt einzig dastebende Anstalt, und herr-
liche Friichte hat sie getragen. Vor allem aber war es die Stern-
kunde, die hier auf eine hohe Stufe stieg.

In grosser Zahl folgten die Minner der Wissenschaft dem
Rufe; der Mehrzahl nach Griechen, prigten sie der Akademie
von Anfang an den griechischen Charakter ein, den sie stets be-

hauptet hat. Mehrere nicht in Alexandria wohnhafte Gelehrte
4*
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traten mit ihr in genaue Verbindung und zihlten zu ihren Mitglie-
dern. — Auch die romischen Cisaren liessen ihre Pflege sich ange-
legen sein und ihre Glanzperiode umfasst ein halbes Jahrtausend.
Nach den ‘Antoninen, wo auch das romische Reich selbst schon
die Spuren des beginnenden Verfalles blicken lisst, sinkt auch die
alexandrinische Schule von ihrer Hohe allmilig herab, doch er-
hielten sich ihre alten Formen und Traditionen; sie dauerte bis in
das 7. Jahrhundert n. Chr. und nur die Vernichtung der Bibliothek
durch den fanatischen Barbaren Omar machte ihr ein plotzliches
Ende. In ihrem Wirken lebt sie unsterblich fort; dusserlich ist
alles verschwunden, auch selbst ihre Triimmer, und man fragt ver-
gebens nach dem Orte, wo sie einst gestanden.

§ 31

Als einer der frithesten Alexandriner ist hier zu nennen der
Vater der Geometrie, Euclides, wegen seines Buches de phaeno-
mends, worin er vom Auf- und Untergange der Gestirne handelt.

Aristillus und Timocharis lieferten viele Beobachtungen
gur Bestimmung der Sternérter, jedoch nur Auf- und Unterginge,
denn an Culminationsbeobachtungen ward damals noch nicht ge-
dacht. Auch verdankt man ihnen mehrere Planetenbeobachtungen.

Bedeutender ist Aristarch von Samos, gleichfalls Beobachter,
doch iiberwiegend theoretischer Astronom. Unter sidmmtlichen
Alten steht er dem Copernicanischen System am nichsten, denn
sein Ausspruch: die Erde bewegt sich um ihre eigene Axe und
gleichzeitig in einem schiefen Kreise um die Sonne, ist vollkommen
deutlich und bestimmt, und nichts deutet an, dass er ihn anders
woher entlehnt habe. Auch wurde er sofort von Kleanthes dar-
iiber angeklagt: er store die Ruhe der Hestia (Erdgottin) und sei
also ein Gotteslisterer. — Dem unwissenden Haufen glauben zu
machen, si¢ stritten fir die Ehre der Gottheit, das ist eine alte
Taktik der Wahrheitsfeinde zu allen Zeiten und bei allen Volkern,
vor und nach Aristarch, vor und nach Galilii

Aristarch ist Urheber einer Methode, die Sonnenentfernung
in ihrem Verhiltniss zur Mondentfernung aus der genauen Beob-
achtung der Quadratur des letztern zu bestimmen. Im Dreieck
Frde, Sonne, Mond muss der Winkel am Monde ein rechter sein,
wenn er halberleuchtet erscheint. Der Winkel an der Erde ist
gleichzeitig durch Messung zu bestimmen und so findet sich der
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Winkel an der Sonne. Aristarch fand 87 Grad fiir den Winkel
an der Erde, der an der Sonne war folglich 3 Grad und die Ent-
fernung 19mal grosser als die des Mondes. — Theoretisch ist
alles dieses richtig; der Mangel der Methode lag in der Schwierig-
keit, durch directe Messung die Zeit der Quadratur zu bestimmen.
Leichter wiirde die Wahrnehmung sein, wenn der Mond auch in
physischer Beziechung eine genaue Kugel wire und nicht Berge
und Thiler zeigte.

Den Monddurchmesser setzte er 19/g, des Erddurchmessers oder
0,3167; wir finden 0,2725. Da er den scheinbaren Durchmesser
zu 30 Min. annahm, so muss er die Entfernung des Mondes gleich
72,4 Halbmesser der Erde gesetzt haben. Damit stimmt nicht
iiberein, was gleichfalls gemeldet wird, dass Aristarch die Distanz
des Mondes zu 56 Erdhalbmesser angenommen habe. Die Ab-
schreiber haben leider vieles entstellt! — Er ist auch Erfinder der
Scapha, um aus dem Schatten eines darin angebrachten Stabes un-
mittelbar den Hohenwinkel der Sonne zu bestimmen.

Alles dies lisst uns in Aristarch einen der scharfsinnigsten
Forscher, dessen das Alterthum sich riihmen konnte, erkennen.
Hiitte er den Keim des wahren Sonnensystems, den er gliicklich
entdeckt hatte, auch auf die Planeten angewendet, so hitte ihm
nichts mehr zum Copernicus gefehlt.

In diese Zeit etwa fillt das Gedicht des Aratus, der die
Astronomie des Eudoxus in Versen besang. Dieses Schriftstiick
wiirde an sich keine grosse Wichtigkeit beanspruchen konnen,
wenn es nicht einen der wenigen auf uns gekommenen Reste des
Alterthums bildete, und wenn nicht Hipparch es commentirt
hiitte — die einzige uns erhaltene Originalschrift Hipparch’s.
Sein poetischer Gehalt ist gering, und der sachliche liefert uns
den Beweis, dass Aratus nicht selbst Beobachter war. Seine Be-
schreibung entlehnt er augenscheinlich anderen Quellen, denn das
was er iber die Lage der Sternbilder gegen den Horizont sagt,
harmonirt weder mit seinem personlichen Aufenthaltsort (am mace-
donischen Hofe), noch auch mit sich selbst verglichen, wie schon
Delambre* gezeigt hat. Weniger vermoigen wir mit einem zweiten

* Joan Baptiste Joseph DELAMBRE, geb. 1749 am 19. Sept.;
gest. 1822 am 19. Aug. Mit einer Hauslehrerstelle in Paris be-
gann er seine wissenschaftliche Laufbahn. Bald jedoch kam er in
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Tadel Delambre’s iibereinzustimmen, dass nimlich Aratus die ver-
hiltnissmiissige Grosse der Sterne nicht richtig angebe und einige
der helleren Sterne, wie Wega, ganz weglasse. Leicht konnen in
2200 Jahren einzelne Sterne ihren Glanz verindert haben, und die
Weglassungen sind moglicherweise Fehler der Abschreiber oder der
Scholiasten. — Im Ganzen erkennt man in diesem Gedicht den
gegenwirtigen Himmel mit den meisten seiner Kinzelheiten. —
Was er iiber die Jahreszeitenfolge und die Prognostica der Wit-
terung beibringt, ist seinem ganzen Zeitalter, nicht ihm speciell,
beizumessen; die verschiedenen Kreise und Punkte des Himmels,
welche die sphiirische Astronomie auffiihrt, werden im Aratus,
wenn auch oft durch schwerverstindliche Umschreibungen be-
zeichnet, gleichwohl richtig angegeben. — Der erwiihnte Commentar

eine seiner wiirdigere Stellung: er ward Mitglied und 1803 Secretir
der Akademie, Mitglied des Lingenbureaus seit seiner Griindung und
1807, nach Lalande’s Tode, Professor am College de France. —
Mit Borda gab er trigonometrische Tafeln fiir die Decimalein-
theilung des Quadranten heraus, sowie er es vorzugsweise war,
der die Decimaltheilung fiir Mass, Gewicht und Miinzen, sowie
fir Jahr und Tag in Frankreich einfithrte. Nur theilweise hat
diese Einrichtung bleibenden Bestand gewonnen: die Kreistheilung,
wie die Zeitrechnung und neue Eintheilung des Tages, welche
letztere nic zur allgemeinen Geltung kam, sind wieder abgeschafft
und vom Métre, das den zehnmillionsten Theil des Erdquadranten
vom Pol bis zum Aquator bilden sollte, ist jetzt entschieden, dass
es zu klein sei. Sein Hauptwerk ist die grosse Gradmessung von
Diinkirchen bis Barcellona, die er mit Méchain ausfiihrte. Viele
mit grosser Genauigkeit und Ausfiihrlichkeit berechnete astrono-
mische Tafeln, insbesondere der Jupitertrabanten; eine Astronomie
théoretique et practiqgue von 1813, eine mehrbindige Histoire de
Pastronomie (nicht ganz von ihm vollendet); ein Rapport historique
sur les progrés des sciences mathematiques und eine grosse Anzahl
anderer werthvoller Aufsitze verdanken wir seiner unermiidlichen
Thitigkeit. Mehreres erschien erst nach seinem Tode, wie die
Histoire de Tastronomie du 18™ sidcle und die Historie de la mesure
de la terre.

So viele und so treffliche Leistungen fordern zur Bewunderung
auf, die auch wir gleich allen Astronomen ihm freudig zollen.
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des Hipparch ist spiter mehrfach abermals commentirt worden.
Wir wiirden ihn gern hingeben, wenn statt seiner die ibrigen
Originalschriften des grossen Nicianers gerettet worden wiren.

§ 32.

Was Archimedes an Aristarch auszusetzen hat, verdient
hier noch eine Erwihnung. Aristarch hatte zur Erklirung des
unverinderten Standes der Fixsterne ungeachtet der Erdbewegu.ng
sich dahin gediussert: der Halbmesser der Erdbahn verhalte s1c.h
zum Umfange des Sternenhimmels wie der Mittelpunkt zur ?em-
pherie, und Archimedes belehrt ihn, dass ein Punkt zu emnem
Kreise gar kein Verhiltniss haben konne.

Aber gleichwohl sind wir versichert, dass unsere Leser es nicht
fiir eine Verkennung der Grosse dieses Mannes crachten werden,
wenn wir Arago’s Urtheil: ,,I{ était, en effet, le plus grand astro-
nome de P Europe” nicht unterschreiben. Er war iiberhaupt nur
in theoretischer Beziehung Astronom; und wohin sollen wir Laplace
und Gauss, wohin Hansen und Bessel setzen (noch mancher
anderen Namen zu gesc.hweigen) wenn Delambre der grosste von
allen sein soll? Wahrheit und Gerechtigkeit soll man nie aus den
Augen setzen, auch nicht in einem discours Sfunéraire. .

In seiner Histoire de PAstronomie setzt er Ptolemius tief
herab, widmet ihm aber gleichwohl einen starken Quartbanq' ganz
und gar, allerdings meistens nur um zu zeigen, wie Ptolemiius es
besser hitte machen konnen. Wir zweifeln nicht, dass man in
dhnlicher Weise zeigen konne, wie Eratosthexles, Hipparch
und andere Koryphien es besser hitten machefl kénnen, und noch
weniger, dass nach abermaligen 2000 Jahren ein neuer Delambre
zeigen kann, wie der alte es hiitte besser machen kdnnen.

Die Methode der kleinsten Quadrate, wie Legendre es ge-
geben, hatte anfangs seinen Beifall nicht; auch Olbers’ berithmte
Methode zur Berechnung der Kometenbahnen erschien thm ,,miss-
lich und ungeniigend. Nichts kam ihm schwerer an, als fremdes
Verdienst anzuerkennen. Indess auch der Tadler fordert die
Wissenschaft, wenn es mit solcher Sachkenntniss geschieht und
vor allem, wenn er es wirklich besser macht, wie Delambre es
in den meisten Fillen gethan.
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Wir sind iiberzeugt, dass Aristarch dies eben so gut als
Archimedes wusste, und so ist nur der Ausdruck ungenau, nicht
die Sache. '

Wenn Archimedes nur einen Standpunkt ausser der Erde
haben will, um mit seiner Maschine dic Erde zu bewegen, so
kann ihm entgegnet werden, dass nach gegenwirtiger Berechnung
alle Wilder der Erde nicht Holz genug zum Hebebaum, und alle
Bergwerke nicht Eisen genug zur Kette liefern konnten, dass also
der physische Standpunkt ausser der Erde zu diesem Zwecke
nichts helfen wiirde. Aber fasst man seinen Ausspruch so auf,
dass ein geistiger Standpunkt gemeint sei, so ist seine Rich-
tigkeit durch das, was Aristarch ahnte und Copernicus nach-
wies, dargethan.

Interessant ist seine Sandrechnung: er zeigt, dass eine 1 mit
50 Nullen die Anzahl der Sandkdrner bezeichne, hinreichend, das
Universum auszufiillen. Fiir sein Universum ergiebt sich daraus
ein Halbmesser von 1500 Millionen Meilen, beiliufig das geome-
trische Mittel des Raumes, mit dem die jonische Schule sich be-
gniigte und dem, welches die heutige Astronomie postuliren muss.

Hesiod in den ,,Werken und Tagen® hat folgendes:

Wenn neun Tage und Nichte dereinst eirt eherner Amboss
Fiele vom Himmel herab; am zehnten kéim’ er zur Erde —

was nach Galle’s Berechnung 77000 Meilen ergiebt; wir fiigen
hinzu, dass der Mond zu einem solchen Falle 4 Tage 21 Stunden
gebrauchen wiirde.

Der Satz des Archimedes, dass die Fliche einer Ellipse zu
der des umschriebenen Kreises sich verhalte wie die kleine Axe
zur grossen, ist nach fast zwei Jahrtausenden eine theoretische
Grundlage der Kepler'schen Gesetze geworden. — Ziemlich weit-
laufig spricht er sich iiber die Mittel aus, die Grésse der Sonne zu
bestimmen, wobei er sich Schwierigkeiten vorstellt, die in der
That existiren. Er glaubt z. B. der Gesichtswinkel werde dadurch
veridndert, dass wir mit beiden Augen und nicht mit einem sehen,
ja selbst schon dadurch, dass unser Auge eine Fliche und nicht
ein Punkt sei. Ubrigens finden wir bei ihm richtigere Vorstel-
lungen vom Universum und den darin vorkommenden Bewe-
gungen, als wir sonst in seiner Zeit antreffen. Was wir von dem
Planetarium, das er fiir Konig Hiero anfertigte, halten sollen,
ist nicht genau zu bestimmen. Wir besitzen dariiber nur zwei
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Ausserungen der Dichter Ovid und Claudian, denen wir eine .
griindliche Kenntniss der Sache nicht zuschreiben diirfen, Die

Worte des Ovid sind:

Arte Syracusia suspensus in aére clauso
Stat globus immensi parva figura solis.

Darauf, und auf einen Vers des Claudian:
Inclusus variis famulatur spiritus astris —

hat man die Behauptung gegriindet, dieses Planetarium sel ein
wirkliches Orrery gewesen, das durch mechanische Krifte die Pla-
neten in ihren Bahnen herumgefiihrt hitte. Wir bezweifeln dies,
da wir sonst nirgend Beweise einer so hoch ausgebildeten Mechanik
im Alterthume antreffen.

§ 33.

Eratosthenes, geb. 276 v. Chr. zu Cyrene, wurde von Pto-
lemiius Evergetes als Bibliothekar nach Alexandria berufen und
versah dieses Amt unter drei Regierungen. Auf seinen Vorschlag
liess der Konig die grossen Armillarsphiiren verfertigen, die auf
dem Dache des Museums aufgestellt, diesem zur schonsten Zierde
dienten und mit einer bis dahin unbekannten Sorgfalt und Ge-
nauigkeit gearbeitet waren. An ihnen bestimmte er die Schiefe
der Ekliptik zu 23° 51' 15", etwa um 6' zu gross, dhnlich wie
Pytheas. In einer Zeit, wo man den Grad nur noch in Halbe,
Drittel, Viertel und héchstens Sechstel theilte, ohne Zweifel in dem
richtigen Gefiihl, eine grossere Genauigkeit nicht erhalten zu
kinnen, darf ein Fehler von 1/, Grad uns nicht auffallen. —
Seine Gradmessung verdient Erwihnung nicht des Resultats, sondern
der Methode wegen. Er bemerkte, dass ein Brunnenschacht in
Syene (Assuan in Oberdgypten) am léngsten Tage bis auf seinen
untersten Boden von der Sonne beschienen werde, sie folglich in
dieser Zeit im Zenith stehe. Er mass ferner in einer Scapha den
Schatten zu Alexandria am Solstitialtage und fand, dass die Sonne
70 12 oder s, des Umkreises vom Zenith abstehe. Er nahm
ferner beide Orte alsin gleichem Meridian liegend und 5000 Stadien
von einander entfernt an (wie einige glauben, nach der Land-
vermessung in Agypten) und schloss so, dass die Erde 250000
Stadien Umfang habe.

Priifen wir diese Data etwas niher.
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Alexandria (nach Daussy¥) -}-31° 12/ 53" n. Br.; 270 32’ 35" 6. L. v. Paris '

Syene (mach Nouet) ...,.-}240 3 23" o Br.; 30° 30’ 15 6. L. v. Paris
Schiefe der Ekliptik 240 v. Chr. 230 44/ 9,7%.

Hieraus Abstand der Sonne bei der Culmination im Sommer-
solstitio vom Zenith

in Syene . . .. 19' 13" s., also Fehler bei Eratosthenes 419' 13"

in Alexandria 70 28 43 s., also Fehler bei Eratosthenes + 16/ 434
und ferner cos (8—@') cos (A—1')== cos g, folglich g ==T° 44’ 27" (auf der Kugel)
mithin nicht /50, sondern 1/4g30s3 vom Erdumfange.

Die 5000 Stadien sind nicht in #hnlicher Weise zu priifen, da
wir die Liinge des Stadiums nicht kennen; iiberdiess aber scheint
die runde Zahl 5000 nicht sowohl das Resultat einer Landver-
messung, sondern eher eine Abschitzung Reisender zu sein. Ge-
naue Landvermessungen mochte allenfalls Niederigypten besitzen,
nicht aber das obere Nilthal bis Syene hin.

* Pierre DAUSSY, geb. 1792 am 8. Oct., gest. 1861 am 5. Sept.
Wiewohl die wissenschaftlichen Arbeiten dieses kundigen und viel-
seitigen Mannes vorzugsweise dem Gebiete der Geographie und
Hydrographie angehdren, so hat er doch auch um Himmelskunde
nicht geringe Verdienste. Sein Vater, Ingenieur-Hydrograph zu
Paris, bestimmte den Sohn fiir dieselbe Laufbahn, der dieser auch
treu blieb, aber schon wihrend seiner Studienzeit die Gelegenheit
wahrnahm, unter Burckhardt Astronomie zu studiren, und zwar
mit ausgezeichnetem Erfolge. Zach’s monatliche Correspondenz
enthilt die von ihm auf der Sternwarte der Ecole militaire zu
Paris beobachteten Sternbedeckungen, und seine Geschicklichkeit
in astronomischen Berechnungen bewshrte er durch die Bahn-
clemente der Kometen von 1737 und 1814 II, sowie durch eine
Abhandlung iber die Storungen der Vesta, wofiir er die La-
lande’sche Preismedaille erhielt. Diese Abhandlung filhrte er
spiter noch weiter aus und sie erschien in der Connaissance des
temps fir 1818, so wie die auf diese Untersuchungen gegriindeten
Vestatafeln ebendaselbst im Jahre 1820. — Als Ingenieur-Hydro-
graph hat er spiiter in S. Malo sehr genaue Fluthbeobz_whtungen
angestellt, deren Resultate sich gleichfalls in der Connazss.afzce des
temps fiir 1834 und 1838 finden. — Daussy war Adjoint du
Bureau des longitudes, Prisident der Pariser geographischen Gesell-
schaft und Associate der London Astronomical Society.
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Ein bleibendes Verdienst hat sich Eratosthcnes um die
Geographie erworben durch Einfiihrung der Form des Gradnetzes,
die wir heut noch anwenden. — Im 80. Jahre erblindet, starb er
bald darauf.

Conon aus Samos, um 250 v. Chr, hatte die alten von den
Agyptern beobachteten Finsternisse gesammelt; leider sind sie
nicht auf uns gekommen. Auch Fixsternbeobachtungen stellte er
an, aber nach alter Weise: Auf- und Unterginge. Er fiigte ein
neues Sternbild hinzu: das Haar der Berenice, der Gemahlin des
Ptolemius Soter. Sie hatte ihr wunderschones Haar der Venus
zum Opfer gelobt, wenn ihr Gemahl siegreich zuriickkehre und ihr
Gelithde erfiillt. Conon, sehr angesehen am Hofe ihres Sohnes,
des Ptolemiius Philadelphus, feierte das Opfer durch Ver-
setzung an den Himmel.

Apollonius von Perga, der berithmte Kegelschnittlehrer, ist
in der Himmelskunde zu nennen als der erste, der die Epicyklen
und den deferirenden Kreis erfand, um die Stillstande und Riick-
ginge der Planeten zu erkliren.

§ 34.

Wir gelangen nun zu dem grossten Astronomen des gesammten
Alterthums, Hipparch aus Nicaea (in Bithynien), dessen Bliithe-
zeit in die Jahre 160 bis 125 v. Chr. fillt. Indem er die astro-
nomischen Perioden genauer zu bestimmen versuchte und zu diesem
Zwecke sorgfiltig die alten Beobachtungen verglich, gewahrte er
ihre grosse Unvollkommenheit und richtete sein Augenmerk zu-
niichst auf bessere Methoden. Man hatte z. B. die Zeit der Sol-
stitien direct zu bestimmen vérsucht; er erkannte, dass es ungleich
vortheilhafter sei, statt ihrer die Aquinoctien unmittelbar zu be-
obachten. An Stelle der Auf- und Unterginge setzte er die Cul-
Iination, mit gleichem Gewinn an Genauigkeit. Dennoch wusste
er die Auf- und Untergangsbeobachtungen seiner Vorginger Ari-
stillus und Timocharis so umsichtig zu benutzen, dass er durch
deren Vergleichung mit seinen eigenen die Précession entdeckte
und nahezu richtig bestimmte. Da ferner die Sonnenérter von
ihm als die wahre Grundlage der Fixsternorter erkannt wurden,
80 suchte er allem zuvor die Sonnenlingen genau zu bestimmen
und entwarf Sonnentafeln, in welchen er zuerst den mittleren
Lauf und sodann, in gesonderter Tafel, die Anomalien aufstellte;
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eine Form, die noch heute als mustergiiltig angesehen wird und
allen #hnlichen Tafeln zum Vorbild dient. Da nun kein Fixstern
am Tage mit unbewaffnetem Auge sichtbar ist, also nicht direct
mit der Sonne verglichen werden kann, so verglich er am Tage
die Sonne mit dem Monde und Nachts den Mond mit den Sternen,
wobei die Bewegung des Mondes in der Zwischenzeit beriicksichtigt
werden musste. Um diese Bewegung genau zu erhalten, musste er
auch den Mondlauf strenger als bisher untersuchen; Hipp arch
fand, dass sein Abstand von der Erde verschieden sei und dass
sein Lauf, je nach diesem verschiedenen Abstande, sich verlang-
samere oder beschleunige; also die Anomalie. Allein auch die
Evection ward von ihm erkannt, nur noch nicht genau bestimmt.
Die erwihnten Methoden benutzend, brachte er ein grosses Werk,
einen Katalog von 1022 Sternen, zu Stande, den ersten der je
existirt hat. Eratosthenes hatte zwar die Sterne in den einzelnen
Sternbildern geziihlt, aber nicht ihren Ort bestimmt. Dieser un-
schitzbare Katalog ist uns gliicklicherweise ganz erhalten. Wir be-~
gitzen in ihm ein treues und genaues Bild des Himmels vor 2000
Jahren, wie es uns die spiteren Zeiten bis auf Tycho nicht ge-
liefert haben. Der Sage nach soll ein am Himmel angeblich neu
erschienener Stern Hipparch zu diesem Katalog Veranlassung
gegeben haben: ,,damit die Nachwelt entscheiden konne, ob der-
gleichen Veriinderungen sich ofter ereigneten. Fiir die mittlere
Entfernung des Mondes findet er 59 Halbmesser (sehr nahe richtig)
und fiir den Durchmesser des Mondes % des Erddurchmessers
(genau richtig). Den wahren Sonnendurchmesser findet er dagegen
nur 5, Erddurchmesser, also viel zu klein. Da er die praktischen
Msngel der von Aristarch angewandten Methode, die Sonnen-
parallaxe zu bestimmen, richtig erkarnte, so suchte er eine andere
Methode auf. Der Halbmesser des Erdschattens in totalen Mond-~
finsternissen ist nimlich =p +7— ), wopund = die Parallaxen
des Mondes und der Sonne und (&) den scheinbaren Sonnenhalb-
messer bezeichnet. Da nun p und (&) bekannt sind, so hoffte er
durch Bestimmung der Zeit, innerhalb welcher der Mond ganz
vom Erdschatten bedeckt ist, auf die Grosse des Schattendurch-
messers und so weiter auf die Sonnenparallaxe 7 zu kommen. Die
Methode wire ganz gut, wenn nur der Rand des Schattens nicht
so sehr verwaschen, und wenn p und (9 sehr genau bekannt
wiren. Aristarch’s und Hipparch’s Methoden sind praktisch
unanwendbar, aber nur deshalb, weil dic Sonnenparallaxe sehr
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klein ist; sie haben also jedenfalls dazu gedient diese Kleinheit,
also die sehr grosse Entfernung der Sonne, darzuthun, doch
nicht sie numerisch zu bestimmen,

Die Mondparallaxen bestimmten Hipparch und die Alten
iiberhaupt nicht wie wir durch correspondirende Beobachtungen an
verschiedenen Punkten der Erde, sondern durch Bestimmung der
Zeit, um welche der Aufgang sich durch Einwirkung der Parallaxe
verspitete und der Untergang verfrithte; und die Wahrnehmung
dass auf diesem Wege die Sonnenparallaxe nicht bestimmbar sei,
hatte zu den obigen kiinstlichen Methoden gefiihrt.

Fiir die Dauer des tropischen Jahres findet er 365¢ 5 55%
schiizte aber selbst die Unsicherheit auf wenigstens 5. Fiir den
synodischen Mondumlauf hat er, fiir seine Zeit ganz richtig,
20t 13h 44’ 31/,". -

Ptolemaus erzihlt, Hipparch habe eine Planetentheorie zu
geben unterlassen um seinen Ruhm nicht zu gefihrden. Soll da-
mit die Vorsicht bezeichnet werden, die den besonnenen Forscher
bestimmt, nicht eher eine Schlussfolgerung zu wagen, bis hin-
reichende Thatsachen vorliegen, so wird man darin die wahre
Wissenschaftlichkeit erkennen, die diesen Mann kennzeichnet
nicht allein in dem was er that, sondern auch in dem was er
wohlbedichtig zu thun unterliess. Wenn er in beiden Be-
zichungen unter den Alten als wahrer vir incomparabilis dasteht,
$0 haben wir Neuere in ihm einen wiirdigen Genossen der
grossen Minner zu betrachten, die mit Copernicus beginnend,
die ewigen Grundlagen schufen, auf denen unsere Himmels-
kunde ruht.

Von ihm datirt die Gewohnheit, den astronomischen Tag mit
dem Mittage zu beginnen und bis zum nichsten Mittag wihren
zu lassen. Das Verfahren ergab sich von selbst durch seine Ein-
fihrung der Culminationsbeobachtungen als Grundlage der Zeit-
bestimmung.

Bei Gelegenheit der von ihm entdeckten Pricession zeigt er,
dass sie fiir alle Sterne bestehe und dass nur die Lingen sich
verindern, nicht auch die Breiten. Uber letateren Punkt wagt
er zwar keine Entscheidung, denn die alten Beobachtungen von
Timocharis seien nicht sicher genug um hierin Gewissheit zu
gewihren. Auch scheint Montucla ganz recht zu haben, wenn
er aus dem Titel eines verloren gegangenen Hipparch’schen
Werkes: De retrogradatione aequinoctiorum schliesst, dass Hipparch
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die wahre Ursache schon erkannt habe, da ausserdem der Titfel
passender ,,de praecessione stellarum* geheissen hitte, fall.s er d%e
Anderung den Sternen selbst zugeschrieben. Er h'é,lf, s.1c'h, wie
spiter Ptolem#us, hauptsichlich an den Stern « Virginis, der
in der Ekliptik steht, also am geeignetsten erscheint, das Giasetz
der Bewegung erkennen zu lassen. Die Entdeckung (‘1er Prices-
sion und namentlich die Unveriinderlichkeit der Brelten. bewo‘g
ihn auch, fiir seinen Katalog die Langen und Breiten, plcht wie
es frither und anfangs bei ihm selbst Gebrauch war, die Rgcta-
scensionen und Declinationen anzusetzen. Wahrscheinlich bewirkte
er die Transformation der Coordinaten graphisch auf einem Globus
und picht wie wir durch Berechnung.

Nur ein einziges seiner Werke, iiber das Gedicht des Aratus,
ist uns direct erhalten; alles Ubrige muss dem Almagest des
Ptolem#us entnommen werden.

Die Frage, ob Hipparch zeitweilig in Alexan('iria gelebt und
gewirkt habe, erklart Delambre mit Recht fiir eine Nebenfrage.
Dass er eine gute Armillarsphiire besessen, die ihmr. gestafctete,
Meridiandurchgiinge, Sonnen- und Sternhdhen, so wie kael-
abstinde mit Sicherheit zu bestimmen, ist gewiss; moge dies nun
die alexandrinische von Eratosthenes benutzte, oder. eine dhn-
liche in Rhodus gewesen sein. Diese Insel ge.hii.rte ‘dan.aals zZum
agyptischen Reiche; es hatte also keine Schwierigkeit, 1h.n‘ ganz
dort zu fixiren, zumal nirgend eine Erwihnung alexgndrlmscher
Beobachtungen von ihm vorkommt. Alle sich' auf die .Lage von
Alexandrien beziehenden Beobachtungen sind nicht von ihm, son-
dern von Eratosthenes und anderen dort arbeitenden Astronomen
gemacht worden. Die Solstitien, deren Beobachtung die fritheren
Astronomen auch zur Bestimmung der Jahreslinge anwandten,
erschienen Hipparch mit vollem Rechte als ungeeignet zu diegem
Zwecke, da die Anderung in der Declination der ‘Sonne um dles'e
Zeit zu unmerklich ist, als dass der Tag des Mammums odef Mi-
nimums mit einiger Zuverlissigkeit daraus b(.EStl.I‘an Werflen k.onnjne,
Seinem Scharfsinn entging es nicht, dass die Aquinoctien ein viel
besseres Mittel zur Bestimmung der Lénge des Jahres darbieten.
Insbesondere konnte das Herbstiquinoctium durch Hiilfe des Sterns
« Virginis, der in der Ekliptik und gleichzeitig dem .Herbs.tpunl.(t
nahe stand, scharf bestimmt werden, wihrend sich fur. die
Friihlingsnachtgleiche ein so bequemes Mittel nicht. da,rblete’t.
Deshalb finden wir, dass dieser Stern auch von Hipparch’s
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Nachfolgern fleissig beobachtet wird, wie denn unter den wenigen
Bestimmungen, die wir von Ptolemius besitzen, « Virginis be-
sonders erwihnt wird. Gegenwirtig hat er sich schon um mehr
als ein Zeichen von der Herbstnachtgleiche entfernt, hat also diese
frithere Wichtigkeit verloren, und iiberdies besitzt die neuere
Astronomie viel zuverlissigere Mittel und ist nicht mehr von
einem einzelnen Sterne abhiingig. Hat Hipparch, wie alles an-
zudeuten scheint, seine simmtlichen Aquinoctien in Rhodus beob-
achtet, so konnten diese wegen des fast ganz gleichen Meridians
beider Orte ohne merklichen Fehler auf Alexandria bezogen
werden, und es war nicht nothig, anzunehmen, dass er in
Alexandria selbst beobachtet habe. Auch von anderen Mitgliedern
der alexandrinischen Akademie ist es bekannt, dass sie an an-
deren Orten lebten und wirkten.

§ 35.

Zerbrochen waren jetzt die krystallenen Sphéren, in denen
Pythagoras eine himmlische Musik zu vernehmen glaubte; be-
seitigt die Monstruosititen, die wir in der jonischen Schule und
bei anderen mehr speculirenden als beobachtenden Astronomen
antreffen; man wusste, dass die Abstinde der Weltkorper ver-
dnderlich waren, man ahnte es selbst von den Fixsternen, wie
denn Geminus ausdriicklich sagt, dass nur unser Unvermdgen,
durch den Anblick dariiber zu entscheiden, uns die Sterne schein-
bar in gleicher Distanz zeige, mit einem Worte: es war ein Fun-
dament ‘gelegt, auf dem der wiirdigste und schonste Tempel
errichtet werden konnte. Aber dem Hipparch war das Gliick
versagt, was Copernicus wenigstens einigermassen zu Theil wurde:
Nachfolger zu finden, die in seinem Geiste fortwirkten, und so
haben wir uns nicht zu wundern, wenn die weitere Folge uns ein
weniger erfreuliches Bild entrollt und wir bald den Riickgang
ahnen, der schliesslich unaufhaltsam den trostlosesten Verfall
herbeifiihrte.

Theodosius schrieb drei Biicher iiber die Sphire, schon
unter Anwendung der von Hipparch in die Astronomie ein-
gefihrten Trigonometrie, und Alexander von Ephesus verfasste
eine versificirte (Wir sagen nicht: poetische) Beschreibung der
Erde und des Himmels. Man wird schon ohne nihere Ansicht in
solchen Expectorationen eigentlich poetische Werke nicht erwarten
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und einen Aratus und Alexander nicht einem Sophocles und
Euripides an die Seite stellen wollen. _

Posidonius, geboren zu Apomea in Syrien, verliess sein
Vaterland und lebte in Rom. Sein Zeitalter ist im allgemeinen
dadurch bestimmt, dass er ein Freund des Pompejus und Cicero
war; sein Geburts- und Todesjahr kennen wir nicht. Er war
aufmerksamer Beobachter: er spricht von der scheinbaren Ver-
grosserung des Mondes und der Sonne am Horizont, vom asch-
farbenen Licht im Monde, welche Phinomene er nicht ungliicklich
zu erkliren versucht; er schreibt die Ebbe und Fluth dem Monde
zu und hat bemerkt, dass sie im Voll- und Neumonde am stirk-
sten sind. Beides kann er wohl nur an den Kiisten des Oceans
wahrgenommen haben. — Er nimmt fiir die Hohe der Atmosphére
400 Stadien (beiliufig 9 Meilen), fiir die Entfernung des Mondes
9 Millionen und fir die der Sonne 500 Millionen Stadien an.
So berichten Cleomedes und Strabo; leider findet sich bei
ihnen kein Wort iiber die Methode, die er zur Ermittelung dieser
annihernd richtigen Zahlen angewandt hat. Ein scharfsinniger
Kopf war Posidonius ohne Zweifel, wenn aber Bailly ihm sogar
die Entdeckung der Eigenbewegung der Fixsterne zuschreibt, so
muss entgegnet werden, dass eine solche in jener Zeit geradezu
unméglich war und"seine Worte nur durch eine hochst gezwungene
Auslegung dahin bezogen werden konnen.

Alle Schriften des Posidonius sind verloren gegangen; wir
besitzen nur die Fragmente, die uns Cleomedes und Strabo
crhalten haben. Beke hat 1810 diese Fragmente gesammelt.
Posidonius beobachtete in Rhodus, wo er, von Alter und Krank-
keit schon gebeugt, einen Besuch des Pompejus erhielt. Was
wir von seinen Beobachtungen wissen, liefert den Beweis, dass er
gute Instrumente besessen haben muss, nach aller Wahrscheinlich-
keit dieselben, deren sich Hipparch bediente. Er ist Urheber
einer Methode, durch Hiilfe der gleichlangen Schatten eine Me-
ridianlinie zu ziehen, oder mindestens derjenige, der zuerst davon
spricht.

Rhodus, das zwei der grossten Astronomen des Alterthums
besass, erscheint neben Alexandrien als ein zweiter Mittelpunkt
dor Wissenschaften, doch war seine Bliithezeit nur von kurzer
Dauer. .

Posidonius, der eine lingere Zeit in Rom gelebt haben
muss, wird vielleicht am richtigsten durch das charakterisitt, was
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wir bei dem beriihmtesten seiner Schiiler lesen. Cicero sagt in
seinem Buche De natura Deorwm ausdriicklich, dass Posidonius
sein Lehrer gewesen. Da er nun, so viel uns bekannt, nicht
selbst Naturforscher war, wohl aber ein klarer, ruhiger Denker
in einem héhern Grade als irgend ein Philosoph des Alterthums,
so diirfte das, was er uns im zweiten Buche jenes Werks von
Himmelsforschung giebt, leicht ein treueres Spiegelbild des Po-
sidonius gewihren als jene von Beke gesammelten diirftigen
Fragmente. Wir fiirchten keinen Widerspruch, wenn wir es be-
kennen, dass die Lesung Ciceronianischer Schriften dasselbe Gefiihl
in uns erregt, das wir empfinden beim Anblick des klaren durch
kein Wolkchen getriibten Himmelsgewdlbes. Nichts widerspricht
gich auch nur scheinbar, nichts bleibt zweifelhaft, nichts mehr-
deutig. Dem Geschichtschreiber wiirde es zur grossen Befrie-
digung gereichen, hitten alle Alten so geschrieben wie Cicero
schrieb. Doch zur Sache.

Er spricht im zweiten Buche von den Phasen des Mondes,
den Finsternissen und ihren Ursachen, einfach und bestimmt, wie
wir heut davon sprechen. Er ist geneigt, der Welt im Ganzen,
wie jedem einzelnen Sterne, eine Art Seele zuzuschreiben, ,,denn,*
sagt er, ,in ihren Bewegungen ist alles geregelt, Riickginge,
Stillstinde und directe Bewegung; wie wire dies denkbar ohne
eine leitende Intelligenz? — Weiterhin zahlt er die Folge der
Planeten auf, giebt dem Saturn 30, dem Jupiter 12 Jahre Umlaufs-
zeit, und Venus ist ihm der nichste Planet, was nur dann richtig
ist, wenn man die Entfernungen auf die Erde bezieht. Diese
lisst er stillstehen, woraus wir schliessen, dass Posidonius noch
nichts von der Bewegung der Erde gelehrt hat. Auch giebt er
der Venus wie dem Mercur aus gleichem Gesichtspunkte ein
Jahr Umlaufszeit und bezeichnet sie zugleich als Sonnenbegleiter,
da Mercur sich nie um ein ganzes Zeichen, Venus nie um zwei
derselben von der Sonne entferne.

Mit richtigem Blick trennt er das, was ihm als gewiss erscheint,
von dem was nur mehr oder minder wahrscheinlich ist. Denn in
einem andern Buche, dem Somnium Scipionis, versetzt er sich im
Traum in die Milchstrasse und iberschaut von dort aus das
Universum. Hier verschwinden Sterne, die wir als leuchtende be-
griissen, dort erscheinen andere, von denen wir wenig oder nichts
sehen, gross und glinzend, ,denn viele Sterne iibertreffen unsere
Erde an Grosse.*

v. Médler, Goschichte dor Himmelskunde. T. 5
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Vielleicht sind wir so gliicklich, noch ein Stiick aus de;n
gelehrten Apparat Cicero’s materiell zu besitzen. Er spricht in
oinem Briefe an Tyron von einer Uhr, die eine Sonnenubr ge-
wesen sein muss, und in der That hat sich eine halbkugelférmge
Sonnenuhr in Rom an cinem Orte gefunden, Wo nicht unwahr-
scheinlich Cicero’s Wohnhaus vermuthet wird.

Das alte Rom kann sich allerdings nicht, wic die frither be-
trachteten Nationen, einer ihm eigenthiimlichen Himmelskunde
rithmen. Lange verschloss es sich den Wissenschuf?en — .den
militirischen ausgenommen — 8o gut als ganz: und ein Fabius,
der sich mit ihnen beschiiftigte, erhielt als Spottnamen dic Be-
zeichnung Pictor. Aber wenn noch Mummius seinen Soldaten
empfahl, die alten korinthischen Bildsiulen nicht zu zerschlagen
und sorgfiltig cinzupacken, bei Strafe sie sonst auf eigene Kosten
wieder anfertigen zu lassen, SO konnte doch schon Paulus
Aemilius den Romern eine Mondfinsterniss vorhersagen und sie
ermahnen, einc Naturbegebenheit nicht als Ungliickszeichen zu
betrachten, wihrend den Macedoniern ein so einsichtsvoller Feld-
herr fehlte. Der Tag, welcher auf diese Mondfinsterniss folgte,
war der der Schlacht von Pydna, in der dem romischen Heere
der entscheidendste Sieg verblieb. »

So ist der Zeitpunkt, wo Kiinste und Wissenschaften begannen
ihren Einzug in Rom zu halten, ziemlich scharf zu bezglchnen,
und das Verdienst diescr Umwandlung gebiihrt vorzugsweise den
Griechen, dic theils freiwillig, theils als Sclaven' und Kriegs-
gefangene nach Rom kamen, wo sic ihre Kenntnisse besser zu
verwerthen wussten als im Vaterlande. So nennt Cicero als
seine Lehrer noch den Philo, Antiochus und Diodor, also
immtlich Griechen. Mehrere dieser Fremdlinge und von ihnen
unterrichtete Rémer sind als Schriftsteller aufgetreten, und wie-
wohl keiner von ihnen mit den grossen Alexandrinern die Ver-
gleichung aushalten kann, so verdienen sie dennoch erwihnt zu
werden, da sie uns manches Verlorene indirect ersetzen.

Hyginus, einer der zahlreichen Commentatoren des Aratus,
fiihrt die einzelnen Sternbilder sowohl nach dem mythologischen
Ursprunge als auch astronomisch nach ihrer Lage und d.er in
ihnen enthaltenen Sternc auf, wobel es gich nicht selten creignet,
dass seine Additionen nicht stimmen, obgleich es Summen s.,ehr
Kleiner Zahlen sind. Konnte Hyginus wirklich nicht addiren
oder haben scine Abschreiber ihn verdorben?
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Wir gelangen zu Seneca und seinen Quaestiones naturales.
In diesem Werke lernen wir ihn als einen vielbelesenen, gleich-
zeitig aber auch kritisch priifenden Schriftsteller kennen, und
durch beides ist er fir uns wichtig geworden. Viele der von ihm
benutzten Werke sind fiir uns verloren; durch ihn erhalten wir
von ihnen Kunde und gerettete Fragmente. Er behandelt nicht
die Astronomic allein, auch der Luftkreis, die Optik und vieles
andere wird darin besprochen; es lag iiberhaupt nicht in der
Weise des Alterthums, dic einzclnen Naturwissenschaften scharf
von einander zu sondern. Er erwiihnt Spiegel, welche die Gestalten
vergrissern, verzerren oder auch umkehren; er weiss, dass durch
eine mit Wasser gefiillte Glaskugel die Gegenstinde ,majores et
clariores erscheinen; doch versucht er keine Erklirung dieser
Wahrnehmung. Wir erfahren von ihm, dass man sich zur Beob-
achtung der Sonnenfinsternisse hohler, mit Ol gefiillter Glaslinsen
bediente, die also dic Stelle unserer Blendgliiser vertreten. Sehr
ausfithrlich ist er iiber Kometen. Er fiihrt die Meinung des Zeno
an, dass die Kometen durch das Zusammentreten vieler Sterne
entstinden, wihrend andere, noch unwahrscheinlicher, sie durch
die Conjunctionen der Planeten entstehen liessen. Diesen, seiner
Aussage zufolge sehr verbreiteten Irrthiimern tritt er mit schla-
genden Griinden entgegen, und bei dieser Gelegenheit erfahren
wir manches Wichtige iiber frithere Kometen. Er spricht von
einem, der fast sonnenhaft leuchtete und es nicht zur dunklen
Nacht kommen liess, so lange er am Himmel stand. ,Wie viele
Sterne,“ ruft er aus, ,wiren dazu erforderlich gewesen, und doch
hat noch nie ein einziger gefehlt!* Auch blosse Lufterscheinungen
konnen sie nicht sein, denn wenn sie aus den Diinsten hervor-
gingen, so wiirden sie nicht die tigliche Bewegung des primum
mobile theilen. Er spricht von einem Kometen, der beim Unter-
gange der Stidte Helice und Bura erschien und der sich in zwei
Kometen getheilt habe. An einer andern Stelle erwihnt er
einen Kometen, den Posidonius aus der Sonne habe hervorgehen
sehen. Deides ward bisher fast allgemein in das Reich der Fabeln
verwicsen, aber sollte nicht das, was wir 1843 und Anfang 1846
selbst gesehen haben, dieses Urtheil bedeutend modificiren? Haben
nicht der Biela’sche und der grosse Komet von 1843 uns #hn-
liches geseigt? Er vindicirt den Kometen ihren Rang als Welt-
kirper, er lisst sie in Balnen, ihnlich den Planetenbahnen
umlaufen und dussert bei dieser Gelegenheit, wie wenig es wahr-

5*
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scheinlich sei, dass es nur fiinf Planeten geben solle. Aber die
merkwiirdigste Ausserung, die ihn geradezu als einen Seher der
Zukunft charakterisirt, ist folgende Stelle: ,,Wundern wir uns
nicht, dass wir die Gesetze des Laufs der Kometen, deren Er-
scheinungen so selten sind, noch nicht erforscht haben. W.ir
“erblicken weder den Anfang noch das Ende dieser Bahmen, in
denen sie aus unermesslichen Fernen zu unS herniedersteigen.
Kaum sind es 1500 Jahre, dass Griechenland die Gestirne gezihlt
und ihnen Namen gegeben hat. Einst wird der Tag anbrechen,
wo man nach Jahrhunderten des Forschens klar erkennen wird,
was uns jetzt verborgen bleibt.*

Fiir uns ist Seneca’s Tag angebrochen, aber erst nach aber-
maligen 1500 Jahren und dariiber, und nach langen und schweren
Geisteskimpfen, die wir nicht so unbedingt als Jahrhunderte des
Forschens bezeichnen kénnen.

Cleomedes, bei dem wir das meiste von dem, was Posido-
nius betrifft, aufbewahrt finden, spricht sich in seiner Theoria
carporum coelestium dahin aus, dass die Erde, von d_er Sonne aus
gesehen, nur einen Punkt darstelle, und von den lest.ernen aus,
selbst wenn sie mit eigenem Lichte leuchte, gar nicht mehr
wahrnehmbar sei. So sehr hatte sich der Blick ins Universum
erweitert. .

Man hatte wahrgenommen, dass der noch nicht ganz unter-
gegangenen Sonne gegeniiber bereits der verfinsterte Mond am
Himmel stand, und Cleomedes erklarte dies .anfangs -ﬁir un-
méglich. Da jedoch die Wahrnehmung von vielen Seiten her
bestitigt ward, so kam er auf die richtige Erklirung und wurde
g0 zum Entdecker der astronomischen Strahlenbrechung. In Rom
unter den ersten Ciisaren lebend, hat er uns ein Werk unter dem
Titel ,,Kreistheorie der himmlischen Phinomene® hinterlassen, das
jedoch mehr der Geographie als der Astronomie angehort l}md
uns keine hohe Meinung von seiner Himmelskunde fassgn lz.xsst,
die er, wie er selbst sagt, von andern, namentlich dem Posidonius,
entlehnt. Wir stimmen Delambre in dem hier Erwihnten bei,
michten ihm aber nicht wie dieser seine einzige Enjcdeckung
streitig machen. Richtig ist es, dass er die Mondfinsterniss, wih-
rend die Sonne noch am Himmel stand, bezweifelte, ja fir un-
moglich erklirte. Als er jedoch der Aussage mehrerer Augen-
zeugen sich micht linger verschliessen konnte, versuchte er
verschiedene Erklirungen. ,Eine Wolke konne das Sonnenlicht
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ungewdhnlich lebhaft reflectirt haben, oder es sei eine Nebensonne
gewesen, es wire jedoch auch moglich, dass der Lichtstrahl in
den unteren Regionen keine gerade Linie beschreibe,* wobei
er andere bekannte Erfahrungen beibringt. Wir haben hier also
unzweifelhaft die erste Idee der Refraction, und es kann den
Rubhm des Entdeckers nicht beeintriichtigen, dass er neben dieser
auch noch von anderen Moglichkeiten spricht.

§ 36.

Das alte Rom, ohne selbstindiges Verdienst um Naturforschung,
gewshrte mindestens eine Zufluchtsstitte den Griechen, welche
diese dort zu suchen veranlasst waren, und es zog Nutzen von
ihren Forschungen. — Julius Casar, die Nothwendigkeit einer
festen Kalenderordnung fiihlend,* brachte sie mit Hilfe des
Alexandriners Sosigenes zu Stande, und ihm verdanken wir die
erste allgemeine Einfiihrung eines Sonnenjahres von 12 Monaten,
die nicht mehr von den Phasen des Mondes abhingig waren.
Zum Andenken an diese Reform gab Antonius dem frithern
Quintilis den Namen Julius, und nach den Triumphen, welche
Augustus Octavianus gefeiert und den Frieden wiederhergestellt
hatte, gab der romische Senat dem bisherigen Monat Sextilis den
Namen Augustus.

Wenn gleich nicht durch selbstindige Forschungen, doch als
astronomische Geschichtschreiber machten sich Vitruv, Plutarch
und Plinius verdient, sie allein bieten uns einigen Ersatz fiir den
Verlust der alten Originalwerke.

Manilius, der unter Augustus in Rom lebte, schrieb ein
Astronomicon in finf Biichern. I De sphaera mundi. I & IIL De
stellis fizis et eorum imaginibus. IV. De apotelesimatis signorum.
V. De sphaera barbarica. Dieses letatere Buch besitzen wir nur
entstellt und defect.

Von Plinius vielbesprochener Naturgeschichte haben wir
wenig Riihmliches zu berichten, und das Urtheil der Gegenwart

* In einem uns aufbehaltenen Schreiben Julius Cisar’s an Achoreus,
cinen #gyptischen Priester, kommt folgende Stelle vor:

Fama quidem generi Pharias me duxit ad urbes,
Sed tamen et nostris media inter proelia semper
Stellarum coelique plagis, superisque vacavi,
Nec meus Eudoxi vincturus fastibus annus,
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iiber diesen Schriftsteller diirfte ziemlich feststehen. Ein reicher
und angesehener Romer, der Wissenschaften zu seinem Vergniigen
treibt, doch nur soweit als sie wenig Miihe machen. In keine
ist er tief cingedrungen, von allen aber spricht er. Seine mangel-
hafte Kenntniss lisst ihn Dinge behaupten, die an sich, oder
wenigstens fiir seine Zeit, unmoglich sind.  So die Nachricht,
Hipparch habe auf 600 Jahre hinaus alle Mond- und Sonnen-
finsternisse, und zwar fir jeden der verschicdenen Erdorte be-
sonders, berechnet. Welch eine ungcheure Arbeit wiirde die?s
selbst  jetzt noch sein, wo wir Hansen’s Mondtafeln und f].lC
trefflichsten Formeln besitzen und gleichwohl noch nicmand sich
an eine so umfangreiche Arbeit gemacht hat. Wo waren in
Hipparch’s Zeit dic Landkarten, von denen der astronomische
Berechner dic geographischen Coordinaten zu entnehmen hat?
Von diesen Schwierigkeiten weiss augenscheinlich Plinius nichts,
aber der umsichtige Hipparch, der das Mégliche von dem in
seiner Zeit Unmoglichen mit so sicherm Takte zu unterscheiden
wusste, hat eine solche Arbeit sicherlich nicht einmal angefangen.
Auch der Gebrauch, den Plinius von manchen Wortern macht,
die bei allen anderen etwas ganz Verschiedenes bedeuten, bezeichnet
ihn als einen Mann, der hiufig selbst nicht einmal weiss, was cr
sagt oder andere sagen lisst. So bedeutet bei ihm ,,Apsiden*
nicht die Endpunkte der grossen Axe, sondern die ganze Bahn.
Dadurch ist er oft unklar und man kann aus seinen Ausdriicken
hiufig alles machen was man will. Mit einem Worte: sein Werk
dient mehr zur Warnung als zur Belehrung, dic letztere wenig-
stens tritt nur da zu Tage, Wwo wir durch ihn von verloren ge-
gangenen Werken anderer Autoren etwas erfahren. .

Im Jahre 1854 cntdeckte Henry Stobart auf einer wissen-
schaftlichen Reise durch Agypten unter anderen Alterthiimern
vier Tafeln, auf beiden Seiten mit demotischen Schriftzeichen, in
denen Brugsch in Berlin sehr bald Planetenorter erkannte. Er
verofientlichte dariiber 1855 eine kleine Schrift unter dem Titel:
Nowvelles Recherches sur la Division de PAnnée des anciens Egyp-
tiens, swwies d’un Mémotre sur des observations planetaires, consig@es
dans quatre tablettes Egyptiennes en éeriture (lemot’ique.. Es S%nd
dies vier Holztafeln mit Mortel iiberzogen, auf denen sich Schrift-
zeichen in schwarzer und theilweis auch in rother Farbe befinden.
Wir finden hier Orter der finf damals bekannten Pla.n.eten;
Saturn, Jupiter, Mars, Venus, Mercur. Man findet das Zeichen
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des Planeten, den Monat und Tag des igyptischen Jahres, und
das Himmelszeichen, in welches der Planet am bezeichneten
Tage ecintrat.

Die Jahre sind in der Uberschrift gegeben und sind augen-
scheinlich Regicrungsjahre der Herrscher Agyptens, und man findet
auf der zweiten Tafel, dass der Herrscher, mit dessen 8. Regie-
rungsjahre die crste Tafel beginnt, mit dem 19. authért und das
Jahr 1 des grossen Hauses beginnt. Brugsch schliesst daraus,
dass romische Kaiser gemeint waren, und da Trajan von 97 bis
116 regierte: dass die Tafeln vom Jahre 105 bis 132 reichen,
denn sic schliessen mit dem 16. Jahre des Nachfolgers.

Man erkennt deutlich die 12 Monate & 30 Tagen und die
5—6 iiberzithligen Tage und wird geneigt sein, Brugsch’s
Epoche als eine Andcutung gelten zu lassen. Indess fiihren die
genaucren Untersuchungen von Ellis (Memoirs of the Astr. Soc.
XXV, p. 99ff. zu demselben Resultat. Er hat namentlich die
darin vorkommende Conjunction Jupiters und Saturns scharf unter-
sucht, und da reichlich sieben Jahrhunderte vergehen, bevor eine
solche Zusammenkunft sich in demselben Zeichen wiederholt, so
kann diese Himmelsbegebenheit am directesten die Zeit bezeichnen,
der eine solche Wahrnehmung angehiort. Wir haben also hier
ein der alexandrinischen Periode, und zwar der Zeit kurz vor
Ptolem#us, angehorendes Document vor uns, doch ohne den
Namen des Astronomen bezeichnen zu konnen, dem wir diese
Beobachtungen verdanken.

Gewdhnlich, jedoch nicht immer, findet man den 1. Tag des
1. Monats, also den Jahresanfang, angegeben. In diesem Falle
bedeutet das nebenstehende Zeichen, dass der Planet in demselben
stand; in allen anderen Fillen dagegen, dass er in dasselbe ein-
trat. — Ganz vollstindig sind die Tafeln nicht, denn an einigen
Stellen ist der Mortel abgesprungen, an andern von einer grau-
braunen Masse iiberzogen, die keine Schrift mehr erkennen lisst.
Gleichwohl ist das meiste erhalten. ’

Wichtig sind insbesondere die Resultate von dem &gyptischen
Jahresanfang. Aus den Zeichen, welche Mercur und Venus am
Anfange des Jahres einnchmen, kann man im allgemeinen schliessen,
dass der Jahresaufang mit der Herbstnachtgleiche nahe znsammen-
fiel. Indess fihrt eine genauere Vergleichung zu dem Schlusse,
dass die Sonne beim Jahresanfang im Zeichen der Jungfrau stand,
also nither dem Anfange des julianischen Septembers. Eine Be-
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rechnung der Venusorter giebt den 1,4. September, eine @hnliche
der Mercursorter den 28,2. August. Bereits frither hatte Biot
(Resumé de la Chronologie Astronomique, Vol. XXII der Mémoires
de P Académie des Sciences) den 30. August des julianischen Ka-
lenders als den Anfang des alexandrinischen Jahres bezeichnet,
und die fast ginzliche Ubereinstimmung des Mittels der beiden
obigen Dater® mit Biot spricht also entschieden dafiir, dass auf
diesen Tafeln das alexandrinische Jahr gemeint ist.

Andere Vergleichungen der Planetendrter gaben folgende

Jahresanfange.

Die unteren Conjunctionen des Mercur 27,1. August.
Die unteren Conjunctionen der Venus 3,4. September.
Eintritt des Mars in den Widder 2. September.
Eintritt des Jupiter in den Widder 5—10. September.
Eintritt des Saturn in den Widder Ende September.

Aber Jupiter und Saturn haben hier wegen ihrer langsamen
Bewegung, und da nur ein Eintritt verglichen werden kann, ein
sehr geringes Stimmrecht, und der 30. August, also Biot’s Jahres-
anfang, vereinigt alle Angaben so, dass die ibrigbleibenden Fehler
ein Minimum sind.

Ellis gelangt am Schlusse seiner Abhandlung zu dem Re-
sultat, dass diese Orter berechnete, nicht beobachtete sind. Auf
der dritten Tafel kommen Abweichungen vor, die sich als Be-
rechnungsfehler leicht erkliren, nicht jedoch als Beobachtungs-
fehler. Bei dieser Berechnung ist die Gleichung des Mittelpunktes
angebracht, nicht minder die grosse Gleichung zwischen Jupiter
und Saturn, jedoch keine andere. Wir lernen also hier den
Standpunkt kennen, auf dem sich die rechnende Astronomie der
alexandrinischen Schule zu Anfang des zweiten Jahrhunderts
unserer Zeitrechnung befand.

Agrippa und Menelaus haben Sternbedeckungen durch den
Mond beobachtet und Kaiser Claudius soll Finsternisse vorher-
gesagt haben. (?1)

§ 31.

Wir stehen am Ende der Zwischenzeit, die Hipparch von
 Ptolemius trennt. Wir haben gesehen, wie trotz einzelner
verdienstlicher Arbeiten die Wissenschaft im Ganzen und Grossen
keine Fortschritte gemacht hatte. Doch erkannte man den Werth
dessen, was die alten grossen Alexandriner geleistet, und die
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weitere Verbreitung der Wissenschaften hatte in erfreulicher Weise
begonnen. Gallien, Italien, Kleinasien und andere Linder hatten
die Strahlen des Lichtes empfangen, das in Agypten erglanzte,
und sie genossen die Friichte, welche ihnen mit oder ohne ihr
Zuthun zu Theil geworden waren durch die Sonne der Wissen-
schaft.

Aber gleichwohl war es hohe Zeit, dass der Mann erschien,
durch den diese Friichte auch der spitesten Nachwelt erhalten
werden sollten — Claudius Ptolemius. So mancher Autor
ist iiber sein Verdienst gelobt, so mancher ohne sein Verschulden
getadelt, verkannt, verdichtigt und herabgewiirdigt worden. Dem
Verfasser des Almagest ward beides und im reichsten Maasse zu
Theil: Anderthalb Jahrtausend hindurch galt sein unhaltbares,
von ihm selbst mit Misstrauen betrachtetes Sonnensystem als ein
astronomisches Evangelium, von dem abzuweichen ein Verbrechen
war, so dass selbst ein leiser Zweifel daran einem Konige seine
Krone kostete. Alles was man bei ihm fand, galt unbesehen fir
sein Werk; was sich nicht bei ihm fand, mochte es auch noch so
trefflich sein, konnte das astronomische Biirgerrecht nicht erlangen.
Die Astronomie hiess einfach Ptolem#us, wie die Naturkunde
Aristoteles und die Gesetzkunde Justinian hiess. — Es kamen
die Zeiten der Kritik; durch Copernicus und Kepler war der
Thron des Ptolemius umgestiirzt worden; was fiir Ptolemiisch
gegolten, erwies sich vielfach als dem Hipparch, Eudoxus und
anderen angehorig, und nun war er vielen nichts als ein Com-
pilator, ein Plagiarius, ein wissenschaftlicher Betriiger; und ganz
spit erst, in unseren Tagen, hat eine gerechtere Wiirdigung Platz
gegriffen.

Zu Ptolemais in Agypten geboren, fillt sein Wirken in die
Zeit Hadrians und des ersten Antonin. 125 n. Chr. beobachtete
er eine Mondfinsterniss, 138 den Ort von « Virginis und einiger
anderen Sterne. Fleissig sammelte er frilhere Beobachtungen und
stellte sie geordnet zusammen. Fiir seine Sorgfalt und Unmsicht
moge der Umstand sprechen, dass er eine Correction, deren Ver-
nachlissigung damals sehr verzeihlich gewesen wiire, die Reduction
des Mondortes auf die Ekliptik bei Mondfinsternissen, gleichwohl
nicht vernachliissigte, sondern sie ganz richtig in Rechnung brachte.
Aber die Unterscheidung dessen, was ihm selbst angehort und
was er anderen verdankt, ist auch heut noch nicht iiberall sicher
durchzufiihren.
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Bei Beurtheilung dor literarischen Verfahrungsweise fles Pto.-
lemius wollen wir nicht vergessen, wie hochst .VOI‘SChleqell die
damaligen  Verhiilinisse der Schriftsteller, verghchel} xn}t. den
unserigen, sich gestalteten. Statt der Hunderttausende, ja l\fl']ul()flelrl
von Werken, welche unsere Bibliotheken ur}d Bﬁcherverzew}}nlssc
fiillen, mochte ihr damaliger Umfang kaum in dic Tgusend reichen.
Namentlich dic Hauptwerke waren so wenig zahlreich, dass vs.r.ohl
jeder, der iiberhaupt las und schrieb, sie kanute. Ptolemaus
‘schricb fiir seine Zcit; wenn or etwas anfithr, was emnem andern
angehorte, ohne dessen Namen zu nennen, S0 konnt(} damals woiﬂ
niemand getiuscht werden, die Absicht eines Plagiats also wo

ic liegen. * .
nl@h'ﬂD‘(’:;ll} foll or auch Beobachtungen gefilscht haben, um sie
sur bessern Ubcreinstimmung zu bringen, oder doch mindestens
ausgewiihlt und die weniger gut 'stlmmenden verworfen habfen.
Das letatere wiire nun nicht unbedingt tadelnswerth, und es wird
dies davon abhitngen, ob hinreichende sac.hliche Gri.inde da:zu vor-
liegen oder nicht. Dann aber mi}chten v.vn'.der MCIIIU'I.lg ‘Iuncke s
beitreten, der in dem Almagest, dem einzigen vollstand.]g erhal-
tenen Werke des Ptolemiius, dem Haupttheile nach .elr'l Lehr-
buch erblickt, in dem die Beobachtungen blos als BGISP]GIG vor-
kommen, in welchem Falle auch noch heut das Auis'wahlen der
am besten passenden ein ganz correcte§ 'Vcrfahren 1§t. An das
Tagebuch ciner Sternwarte wird_ man ft‘el];l‘ch andere I‘mderur;gen
stellen, und dass uns jetzt mit selnem.lagebuche mehr gedient
wire als mit seinem Lehrbuche, soll nicht in Abrede gestcellt werden.

Seine Berechnungs- und Constructionsmethoden, in den'en er
cine bei den Alten sehr scltenc Ausfiihrlichkeit zcigt, sind mfless
von grossem geschichtlichen Werthe‘ un‘d Yiele der.selben Ir’mgen
ihm selbst angehoren. Sein Sternverzeichniss ist das Hlppa:rf:h S(?he,
reducirt auf seine Zeit, jedoch mit einer zu geringen Irfxcgss10n,
die er zu 1 Grad in einem Jahrhundert annimmt. Da.wn' indess
dicsen Umstand kennen, 80 wird der Fehler unschadlich und es
indert sich dadurch nur die Epoche des Katalogs.

* Jis sci gestattet, hier daran zu erinnern, dass der .Apostcl Paulus in
seincn Briefen und Reden die Worte zweier alten griechischen Autoren, des
Archias und Epimenides, anfihrt und sich gewissermassen z.xuf sie beruft,
ohne sie za nennen, und dass shnliche Beispicle in allen Zwelgen d(':r alten
Literatur zu hiufig sind, um sic ohne weiteres als absichtliche Plagiate an-
sehen zu konnen.
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Die vielen Abschriften, die vom Almagest existiren mochten,
haben il vom Untergange bewahrt und zu uns heriibergerettet,
aber ilm allerdings auch mit einer Menge von Varianten beschenkt,
die der Kritik viel Mihe machten und noch machen. Er ward
von den Arabern, sobald cin wissenschaftlicher Geist in diesem
Volke erwachte, iibersetzt, und von ihnen riithrt der Name Al-
magest (grosses Compendium) her.  In Kuropa war er eins der
orsten Producte der Buchdruckerkunst; die ilteste Ausgabe ist
von Halma, die ncueste (des Katalogs) die von Bailly in den
Memoirs of the Astronomical Socicty.

§ 338

Wir gedenken zuerst sciner Parallaxenrechnung, die er wenn
nicht erfand, doch vervollkommnete, und die ihn zur Aufstellung
cines neuen Instruments, des Triquetum, veranlasste: ein recht-
winkliches Dreieck mit beweglicher lypothenuse, um genaue Zenith-
abstinde zu messen, was er zur Bestimmung der Mondparallaxe
nicht ohne Frfolg anwandte. Iiir dic Sonnc versuchte er Hip-
parch’s Mcthode, wodurch er 2 51" fiir die Parallaxe derselben
fand.  Wir haben die Ursachen der Unsicherheit dicses Verfahrens
bereits erwihint, allein den Alten stand kein besscres zu Gebot.

Hipparch hatte zur Erklirung der vgn ihm gefundenen
Anomalic der Mondbahn den excentrischen &reis angenomimen,
aber erwithnt, dass auch ein Epicykel zur Erklirung dienen konne.
Da Ptolemiius cine zweite Ungleichheit, unsere Evection, ent-
deckte und nahezu richtig bestimmte, so nahm er beides, Fx-
centricitiit und Epicykel, an, um beide Ungleichheiten zu erkliren.

Scine Methode, Mond- und Sonnenfinsternisse zu bercchnen,
beruht auf richtiger Grundlage, insofern die feineren Correctionen
der neuern Astronomic damals noch ,nicht in Betracht kommen
konnten, und abgeschen von diesen es allerdings bei der
Fklipsenrechnung  gleich ist, ob man die Sonne oder die Trde
sich bowegen lisst. Ob ahnliche Methoden schon frither an-
gewandt wurden, konnen wir nicht wissen.  Die Mondtheoric des
Ptolemius bildet denjenigen Theil seines Systems, den wir heut
noch als giiltig ancrkennen und worin er mit Copernicus
iibereinstimmt. _

7w den Plancten ibergehend suchte er die Reihenfolge ihres
Abstandes und gelangte zu der schon frither bekaunten: Saturn,
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Jupiter, Mars, (Sonne), Venus, Mercur, SMond). Die Ordnupg
scheint ganz nach der Dauer ihrer Umliufe bemessen zu‘ sein.
Das agyptische System, wonach Mercur' und_ Venus Sonr.lentrabagten
waren, billigt er nicht, eben so wenig die Pyt’hagomschen I een
von einer Rotation der Erde. Auch Aristfmrch ] ob-en ang.(‘afuhrte
Meinung nahm er nicht an: er bleibt e}nfaf:h bei der dussern
Frscheinung stehen und ldsst folglich die Erde ruhen. — Vltfllr
glauben, dass er in der That nicht anders verfahren. konnte. }it
einzelnen genialen, aber nicht zum System ausgebll(.leten, 1.nct.
entscheidend nachgewiesenen Ideen war ihm und uns nicht .gedlen :
er wollte ein vollstindig abgeschlossenes System d?s Universums
aufstellen, er fand kein solches und hielt sich an die damals be-
achen.
kannéinﬁ’ggf;:ug er, wie schon andere vor ihm,. die tzfi.,g]jche I?e-
wegung auf das allgemeine primum mobile, Womt er fir die Fix-
sterne ausreichte und nur fiir die Planeten noch eigene Bewegungen
iibrig blieben. Fiir die Erklirung dieser lfatzteren n-ahril er, ahnlich
wie beim Monde, den excentrischen Kreis und dl.e Lplcyk.eln an.
Die Hauptbahnen liegen in verschiedenen, doch wenig von ema._nder
abweichenden Ebenen, so dass sie nie den Zodiakus ubers'chrelten;
die Epicyklen dagegen in einer der Sonnenbahn pa'rallel liegenden.
So weit nun diese Epicyklen geeignet waren die Erd’pahn zu
repriisentiren, und S0 weit der excentrische Kreis der Ellipse e:llt—
sprach, konnte A% Dtolemiiische System zur Ber.echnung.; er
Orter dienen, aber nicht weiter. Damals wurde dies wenig be-
merkt, und als man es spiter dennoch bemerkte, suchte man nach-
guhelfen durch Vervielfsltigung der Epicyklen, besonde.are Bewegung
der Centra und #hnliche willkiirliche Mittel, natiirlich mit .sehr
ungeniigendem Erfolge. Doch wir wollen der spiteren Geschichte

hier nicht vorgreifen. . L .
Horen wir das eigene Urtheil des Ptoleméus iiber sein

SySte,I,nIis hat eine ganz verschiedene Bewandtniss mi§ den Hil.nmels-
korpern, als mit den Korpern auf unserer Erde; jene ewig und
unveranderlich, diese allen moglichen Zufillen unterworfen. Man
muss also suchen, die Bewegungen der Himmelskérper zu el‘lflaren
durch die einfachsten Annahmen, und wenn diese nlcl}t ausreichen,
durch irgend eine andere mogliche. Denn wenn die Hypothe§e
Rechenschaft geben kann iiber alle Frscheinungen, warum soll sie
in der Natur nicht zulassig sein? Sollen wir den Massstab des
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Einfachsten denn nothwendig an Alles legen? Die Menschen selbst
haben vom Einfachen keine klare und richtige Vorstellung; was
dem einen als einfach erscheint, hilt der andere nicht dafiir!“

Das ist nicht die Sprache eines Mannes, der sich fiir iiberzeugt
hilt, das absolut wahre System gefunden zu haben. Er will die
Phinomene erkliren; er hat etwas gefunden, was sie, im rohen
und allgemeinen wenigstens, in der That erklirt, also — seid
damit zufrieden, denn Besseres und Einfacheres zu geben ist mir
nicht gelungen. So gefasst hatte Ptolemiius Recht; er hatte es
so lange bis ein anderer erschien, der das von ihm nicht erforschte
Bessere und Einfachere wirklich fand; und dass dies erst nach
anderthalb Jahrtausenden geschehen sollte, mochte der grosse
Mann selbst nicht ahnen.

Seine Optik, welche die Araber noch kannten und erwihnen,
ist fiir uns verloren, eben so seine anderen Werke bis auf einige
Fragmente. Er starb im 78. Jahre seines thatenreichen Lebens.

Die Namensiihnlichkeit hat einige verleitet, ihn zu einem
Nachkommen des damals schon entthronten Konigsgeschlechts der
Ptolemser zu machen. Sicheres ist dariiber nicht bekannt, und
ein Mann wie Claudius Ptolemius bedarf dieser Art des
Ruhmes wahrlich nicht.

Was die bercits oben erwithnten Beschuldigungen betrifft,
iiber welche namentlich Delambre sehr wortreich ist, so hat
Zech* in Tiibingen die Mondfinsternisse, welche die Alten beob-
achtet haben, genauer untersucht, darunter auch die, welche
Ptolemius als von ihm selbst beobachtete bezeichnet, und findet
keinen Grund, ihre Iichtheit in Zweifel zu ziehen. Eine blosse
Berechnung aus Hipparch’s Tafeln wiirde sie nicht so gegeben
haben. Was sollte auch einen Gelehrten, der mit hinreichenden
Mitteln versehen ist, ja selber neue erfindet, die seinem Vorginger
noch nicht zu Gebot standen, veranlassen, die so leicht anzustellende
Beobachtung durch eine schwierige Rechnung zu ersetzen und
diese dann fiir jene auszugeben? Wir wissen zur Geniige, dass

* Julius ZECH, geb. 1821 am 24. Febr, gest. 1864. Er hat
sich als gewandter und umsichtiger astronomischer Rechner be-
withrt. Bei der ersten Versammlung deutscher Astronomen zu
Heidelberg 1863, die unter Argelander’s Vorsitz zusammen-
getreten war, wurde Zech fiir die niichste in Leipzig abzuhaltende
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seine Theorie mangelhaft war, sie war cs im ganzen Alterthume,
und so musste cs vorkommen, dass selbst aus guten Beohachtungen
schlechte Resulate gezogen wurden. Eine vichtige Einsicht in das
Wesen und den Zweck der Himmelskunde hat uns cin strengeres
Verfahren zur unabweislichen Pflicht gemacht, und wer heut ver-
fahren wollte wie Ptolemiius, ja wic dic Alten itberhaupt, wiirde
den Tadel im vollen Maasse verdienen, den Delambre auf jenen
hiuft. Aber wenn selbst Hevel, ja manche noch Spiitere, aus
ihren Beobachtungen dicjenigen willkiirlich auswihlten, die nach
ihrer Ansicht dic besseren waren, ohne dass wir sie deshalb fiir
Falsarien erkliirten, mit welchem Rochte soll auf den einzigen
der alten Astronomen, dessen Arbeiten uns vollstiindig erhalten
sind, ein Tadel geworfen werden, der, so weit er gegriindet ist,
sein ganzes Zeitalter trifft?

Der Almagest, oder wie der Verfasser sein Werk genannt hat,
Syntaxis Astronomiae des Claudius Ptolomius, soll hier nac‘h
seinem allgemeinen Inhalt ctwas niiher angegeben werden. Die
beiden ersten Kapitel geben uns allgemeine, meist clementare
Sitze: Beweise, dass dic Erde rund sei, die Schwere iiberall nach
ihr hin gerichtet sei und dergleichen. Da im Einga.nge auch Be-
merkungen iber die sweckmiissigste Art des Studiums der Astro-
nomie vorkommen, so bestiirkt uns dies in der Meinung, dass wir
hier nicht cin Beobachtungsjournal, sondern ein Lehrbuch vor
uns haben, wodurch der Standpunkt der Beurtheilung nothwendig
ein anderer wird als der, den der immer tadelnde Declambre
einnahm. Grossc Mingel sind in dem Werke nicht zu verkennen,
namentlich sehr weitliuftige Beweise da, wo wenige Worte geniigt

zum Vorsitzer gewithlt, or starb jedoch vor Erifinung derselben.
Wir filhren von ihm an:

1545. Die vom 9fachen der mittlern Anomalic Saturns abhingenden Storungen

des Encke’schen Kometen.
1851. Uber die Mondfinsternisse in Ptolemius’ Aln}ngest. )
1853, Uber die wichtigsten Finsternisse bei den Schnftstellem. des clagsischen
Alterthums. — Berechnung der Storungen durch mechanische (.‘ll?f'ldmtur.
1855. Neue Ableitung der Fundamentalformeln zur Berechnung der Storangen.
1857. Zur Methode der kleinsten Quadrate. - o
1808, ((}emeinschaftlich mit Kriiger, I'drster, Winneeke, Schonfeld)
Hiilfstafeln zur Berechnung der speciellen Storungen. - - Fortsetzung
der Tabulae Regiomontanae 1350--- 1360 (in Wolfers Tab. aufgenommen).
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hiitten, und andererseits Ubergehung des Wichtigen und Noth-
wendigen.  Aber haben wir irgendwo aus dem Alterthum Bessercs,
und ist es billig, von einem alten Schriftsteller die Anwendung
von Methoden zu verlangen, die erst viel spiiter cine feste Ge-
staltung erhielten?

Das dritte Kapitel handelt von der Somne. Zuerst wird
die Linge des Sonnenjahres untersucht auf Grund der von Hip-
parch und ihm beobachtcten Aquinoctien des Irithlings und
Herbstes. Cassini hat diese Beobachtungen reducirt und findet,
dass dic Fehler bei den cinzelnen Beobachtungen etwa auf 1/; Tag
gehen, woraus folgt, dass die daraus abgeleitete Jahreslange bis
auf einige Minuten richtig scin konnte. Weiterhin ist von den
Ungleichheiten des Sonmenlaufs die Rede und die Hauptungleich-
heit ziemlich richtig dargestellt.

Im vierten und fiinften Kapitel folgt hierauf die Theorie
des Mondlaufs. Sic bietet den Gegnern die zahlveichsten Blossen,
und es ist nicht zu leugnen, dass Ptolemiius bei ciner geschickteren
Benutzung der friitheren Daten und bei grisserer Umsicht in An-
stellung cigener, manches hiitte finden, manches andere richtiger
darstellen konnen, als er gethan. Die Beobachtung des Mondes
in den Octanten, die um nichts schwieriger war als die der an-
deren Phasen, hitte ihm die Variation gezeigt. In Ermangelung
dieser Kenntniss ist natiirlich auch seine Evection betriichtlich
fehlerhaft geworden. Aber wir wiirden diesen Vorwurf mit weit
grosserem Rechte den Arabern machen miissen, welche, mit bes-
seren Hiilfsmitteln versehen, die Variation gleichfalls nicht ge-
funden haben, die vielmchr erst Tycho Brahe fand.

Das sechste Kapitel handelt von den Finsternissen. Ts
werden die vorliufigen Abschiitzungs- wie die Berechnungsmethoden
angegeben; sie konnen natiirlich nicht gepauer scin als die Mond-
und Sonnenérter selbst, und specielle Umstéinde konnten nur durch
directe Beobachtung erhalten werden. Ptolemius versiumt nicht,
die Reduction auf dic Ekliptik, die het Finsternissen stets nur klein
ist, als Correction anzubringen; ein Beweis, dass er bemiiht war,
alles so richtig als moglich zu machen.

Das siebente Kapitel enthilt den beriihmten Katalog; unter
allen die wir besitzen, der fritheste. Unzweifelhaft riibrt er von

Hipparch her, und Ptolemiius hat nichts gethan, als dass er
ihn auf seine Zeit reducirte. Da er hier, wie schon oben erwihnt,
cine zu kleine Priicessionsconstante anwendet, dic Hipparch schon



80 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

viel richtiger bestimmt hatte, so passt er nicht auf die Zeit des
Ptolemius (unter den Antoninen), sondern wenn man alle Lingen
um 2° 40 vermindert, auf die Zeit Hipparch’s, oder unverindert
auf die des Nero. Das oben angegebene Motiv, cin neu erschie-
nener Stern, war nach unserer Ansicht bei einem Hipparch nicht
nithig. Die Bestimmungen, die er zu ermitteln sich vorgesetzt
hatte, musste ihm die Nothwendigkeit eines solchen Katalogs fiihl-
bar machen.

Ptolemius filhrt die einzelnen Sternbilder nach einander auf:
91 im Norden, 12 in dem Thierkreise und 15 im Siiden. Die
einzelnen Sterne werden durch die Korpertheile der Figur in der
gie sich befinden, nachgewiesen. Darauf folgt ihre Linge und
Breite in Graden und deren Bruchtheilen, als welche wir /g, Yas /3
s a5 315 %o angewandt finden, und schliesslich die Angabe der
Grosse. Da Linge und Breite nicht direct beobachtet werden
konnen, sondern aus den beobachteten Rectascensionen und De-
clinationen in irgend einer Weise abzuleiten sind, die Berechnung
aber damals kaum moglich war, so geschah die Transformation
wahrscheinlich auf einem Globus in graphischer Methode.

Ein unschiitzbares Document, das trotz seiner nothwendigen
Unvollkommenheit zur Entscheidung wichtiger Fragen gedient hat
und noch ferner dienen wird. Man findet in ihm 1022 Sterne von
der 1. bis zur 6. Grosse, und unter ihnen einige auavgo: (blinde
Sterne) wahrscheinlich solche, iiber die man wegen .ihrer Licht-
schwiche nicht ganz gewiss werden konnte. Sterne, die ausserhalb
der Bildfiguren fallen, werden einer derselben zugeschrieb(?n als
sogenannte aguoggor oder informes. Wir haben zwar Nachrichten
iiber frithere Kataloge, doch ist keiner derselben auf unsere Zeiten
gekommen.

Wir finden hier ausserdem noch Belehrungen iiber Ermitte-
lung und Anbringung der Pricession, Bemerkungen iiber Sterne
die ihren Ort veriandert haben oder doch zu haben schienen, Ab-
stinde der Sterne von einander und 3hnliches. Dieses siebente
Kapitel ist das wichtigste des ganzen Buches. .

Das achte handelt von der Milchstrasse. Er beschreibt ihren
Zug, ihre verschiedene Breite und Dichtigkeit, ihre SI.)a,ltl'lng‘ in
zwei Arme, ihre Ausliufer und dergleichen, ganz wie wir sie jetzt
erblicken. Dagegen finden wir bei ihm nichts, was Bez.iehung auf
die Erklarung dieser Erscheinung hitte, wihrend einige friihere
Forscher eine solche mindestens versuchen. Ausserdem enthilt
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dieses Kapitel mehrere Sitze iiber Sphiirik, namentlich zur Berech-
nung des Auf- und Untergangs der Sterne und ihre Sichtbarkeit
in den verschiedenen Jahreszeiten.

Im neunten und den diesen folgenden vier Kapiteln setzt er
das nach ihm genannte System auseinander. Wie bekannt, ist in
ihm Wahres und Falsches gemischt. Wo seine Grundvorstellung,
die Ruhe der Erde, ohne Einfluss ist, zeigt sich das meiste ganz
richtig. Die Folge der Planeten nach ihrer Entfernung, die tro-
pischen und synodischen Umléufe, die Elongationen der unteren -
Planeten, die Perioden der Recht- und Riickliufigkeit und dhn-
liches sind beiden Systemen, dem Ptolemiiischen und Copernica-~
nischen, gemeinsam. Nur dass die Erde und nicht die Sonne in
die ruhende Mitte gesetzt wird, nothigt zu jenen willkiirlichen und -
unnatiirlichen Annahmen, den Epicyklen, Deferenten, Aquanten und
dihnlichem, womit die alten Rechnungen iiberladen waren, ohne
dass man gleichwohl durch alle Kunst des Calciils auch nur zu
ertriiglichen Resultaten gelangte. Es scheint nicht, dass er zur

~ absoluten Gewissheit iiber sein System gelangt sei, und noch we-

niger, dass er es auf alle Zeiten hin fiir unverbesserlich gehalten
habe. Es ist ein System des Scheins und giebt sich nirgend fir
mehr als ein solches aus.

Das ganze zweite Buch Delambre’s, 640 Quartseiten mit vielen
Kupfern, ist nur dem Ptolemiius gewidmet. Eine so weit ge-
triebene Ausfiihrlichkeit muss um so mehr auffallen, da er ihn
wiederholt fiir einen Schriftsteller erklirt, der keinen Glauben ver-
diene. Indess Delambre geht die einzelnen Formeln und Be-
rechnungsvorschriften des Ptolem&us durch und zeigt bei jeder,
wie er es besser hiitte machen sollen. Ohne Zweifel wiirde er dies
auch gethan haben, wenn er im 18. Jahrhundert und nicht im
2. gelebt hitte.

Wir erwihnen noch in der Kiirze der iibrigen Werke des
Ptolemius. Seine Optik ist im Original fir uns verloren und
nur Fragmente haben sich erhalten; es ist aber nicht unwahr-
scheinlich, dass Alhazen’s volumindse Optik die Lehren des Pto-
lemius grosstentheils enthalte, obgleich Alhazen dies ausdriick-
lich in Abrede stellt. Sein Planisphéirium und das Analemma ge-
nannte Werk sind uns durch die arabische Ubersetzung erhalten,
die ins Lateinische zuriickiibersetzt ist. Es scheint indess, dass
bei dieser Doppeliibertragung der Sinn des Originals an nicht
wenigen Stellen verunstaltet worden sei. Der Hauptinbalt betrifit

o, Mddler, Gegchichte der Himmaolgkunde, L G
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die Projection einer sphiirisch gekriimmten auf eine ebene Fliche,
wozu er verschiedene sinnreiche Methoden giebt. Vollstindig er-
halten ist seine Geographie, die in eben so grossem Ansehen stand
als sein Almagest. Ob er, wie einige annehmen, auch iiber Sonnen-
uhren geschrieben, ist nicht ganz gewiss. Sein Werk iiber Musik
ist ganz auf uns gekommen, und eben so ein Werk, von dem jeder
wiinschen méchte, es wire verloren gegangen oder triige wenig-

stens nicht den gefeierten Namen Ptolemiius — wir meinen seine
Astrologie.

§ 39.

Die fiinf Jahrhunderte die auf Ptolemius folgen, sind Jahr-
hunderte des trostlosesten Verfalls, nicht der Himmelskunde allein,
sondern alles reellen und griindlichen Wissens iiberhaupt. Ziwar
konnten nicht wenige Namen als Commentatoren der grossen Alten
aufgefithrt werden doch cui bono? — Die Arbeiten zur Feststellung
der christlichen Ostern, so wie die zur Einfihrung eines christ-
lichen Kalenders geben uns keine hohe Idee von den Kenntnissen
und der Einsicht der damit Beauftragten; iibrigens gehdren sie
mehr der Kirchengeschichte als der der Astronomie an. Isaac
Argyrus gab zu diesem Behuf neue Ostertafeln.

Nur einen Namen diirfen wir nicht iibergehen, den der un-
gliicklichen Hypatia, Tochter des Mathematikers Theon, der
eine Sonnenfinsterniss 365 in Alexandria beobachtete, im 4. Jahr-
hundert unserer Zeitrechnung. Ihre griindliche und umfassende
Gelehrsamkeit iiberglinzte die aller ihrer Zeitgenossen so sehr, dass
gie in Alexandria einen Lehrstuhl einnehmen und ein zahlreiches
Auditorium um sich versammeln konnte. Sie lehrte Mathematik
und Astronomie; einer ihrer Schiiler war der Bischof Synesius,
Verfertiger eines Planisphars, der sie ,seine vortreffliche Lehrerin
nennt (in seinem Sermo ad Paenium) und der Hiilfe erwahnt, die
sie ihm dabei geleistet. Sje verfertigte astronomische Tafeln, wohl
die einzigen aus jener Zeit. — Das damals schon herrschende
Christenthum hatte sie noch nicht angenommen; dies und der
Neid ihrer ménnlichen Collegen vom Museum scheint die Kata-
strophe herbeigefiihrt zu haben, die ihr das Leben kostete. Als
sie einst aus ihrem Collegio nach Hause ging, ward sie von einer,
vom Patriarchen Cyrillus gedungenen Morderbande iiberfallen, an
deren Spitze sich Petrus, Lector ciner christlichen Ge-
meine, befand, und unter den emporendsten Misshandlungen gab
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sie ihren Geist auf, — -— — Keine ihrer Schriften hat sich auf
unsere Zeiten erhalten.

Im 6. Jahrhundert finden wir die sehr mangelhaften Tafeln
des Cosmas Indopleustes, eines alexandrinischen Kaufmanns,
der von seinen ausgedehnten Reisen in Indien diesen Beinamen
erhielt. .

Als im 7. Jahrhundert die fanatischen Horden des Khalifen
Omar in Agypten einbrachen, suchte Philoponus durch Bitten
und Vorstellungen das Museum und insbesondere die Bibliothek zu
retten, jedoch umsonst. Omar befahl die Vernichtung und alles
ward von den Flammen verzehrt — die alexandrinische Akademie
hatte ihr Ende gefunden.

Wir konnen nur wenig Werth darauf legen, die Einzelheiten
einer augenscheinlich sinkenden Periode so ausfihrlich zu be-
sprechen, wie dies Delambre gethan hat. Die Schriftsteller jener
Zeit haben meistens das unverdiente Gliick genossen, auf die Nach-
welt zu gelangen und wiederholt durch den Druck veroffentlicht zu
werden; wie gern wiirden wir sie siimmtlich hingeben fiir ein ein-
ziges Originalblatt von Eratosthenes oder Hipparch, denn ein
Censorinus, Macrobius, Proclus Diadochus wund andere
kénnen uns nichts lehren, selbst nicht die herrschenden Ansichten
ihrer Zeit, denn keiner stimmt mit den anderen iiberein. Macro-
bius, ein Commentator des Cicero (und wohl nie hat ein Schrift-
steller des Commentators weniger bedurft als Cicero) lisst die
Milchstrasse entstehen durch das Zusammenfiigen der beiden He-
misphiiren des Himmels, so dass ihre Streifen gleichsam den Leim
vorstellen, mit dem diese Buchbinderarbeit vollzogen ist. Nur
Arrian mochten wir ausnehmen, da Photius von ihm berichtet,
er habe den Beweis zu liefern versucht, die Kometen bedeuteten
nichts fiir die Zukunft, weder Gutes noch Bises. Photjus selbst
ist nicht dieser Meinung, die auch fiir ihre Zeit nur wenig wirken
mochte. Des Proclus Lycius Diadochus De sphacra et circulis
coelestibus (um 500) ist uns theilweise erbalten, eben so Cassio-
dorus, von dessen 4 Biichern eins de astronomia handelt.

§ 40.

Eine lange, trostlose Nacht hatte sich iiber das Abendland
welagert, nachdem die letzten Strahlen Alexandria’s erloschen waren

__ gehen wir uns im #dussersten Osten um, ob nicht hier ein er-
G&
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freulicheres Bild sich zeigen moge. Uber die chinesische Astro-
nomie, wie sie etwa ein Jahrhundert vor unserer Zeitrechnung be-
trieben ward, besitzen wir ein Werk des Fiirsten Sso-mat-thsien,
der mit Hiilfe seines Astronomen Lo-hia-hang uns ein Bild
chinesischer Wissenschaft entworfen hat. Sein volumingses Werk
,Sse-ki¢ ist leider nur in Fragmenten auf uns gekommen, und was
noch schlimmer ist, andere, weit weniger befihigte Autoren haben
es zu erginzen versucht und nicht iiberall kann der echte Original-
text von der spiteren Uberarbeitung sicher unterschieden werden.
Wir erfahren daraus, dass China’s Astronomen die Meridiandurch-
ginge sowohl der Fixsterne als der Planeten und Kometen an
grossen Kreisen beobachteten, die nach den Tagen des Jahres,
also in 3651/, Grade, getheilt waren. Die Zeit notirten sie an
Wagseruhren, mithin ziemlich unvollkommen. Ein 8 Fuss hoher
Gnomon diente durch Beobachtung seines Schattens sowohl zur
Auffindung der Mittagslinie als zur Bestimmung der Schiefe der
Ekliptik und der Polhohe. Wir verdanken die Kenntniss des ge-
retteten Theiles hauptsichlich den franzosischen Gelehrten Gaubil,
Abel Remusat, Qtanislaus Julien und Biot dem Sohne. Wenn
das was hier angegeben ist ihre gesammte Himmelskunde aus-
machte, so reichte dies nicht hin Mond- und Sonnenfinsternisse zu
berechnen, namentlich nicht die letzteren; denn die Bewegung beider
Himmelskorper ward von ihnen gleichformig gesetat. Aber es ist
wahrscheinlich, dass sie die wichtigsten Ungleichheiten, wenn auch
nur empirisch, ermittelt hatten und ausserdem die Perioden kannten,
nach denen die gleichen Stellungen wiederkehrten, ganz wie wir
dies bei den Babyloniern und anderen alten Vilkern finden.

Es hatte gleichwohl seine Schwierigkeit, die Himmelskunde
fortwihrend so zu cultiviren, und die in der Staatsverwaltung so
wichtigen Sonnen- und Mondfinsternisse so yorauszubestimmen, dass
der Erfolg die Rechnung bestatigte. Stets wiederholten sich die
entgegengesetzten Fille, wenn man cinige Zeit hindurch alles
richtig gefunden hatte. Der Unordnung abzuhelfen, ward 721 n. Chr.
der Astronom Y-hang beauftragt, der sein Moglichstes that, um
neue und berichtigte Tafeln zu construiren, die sich eine Zeit lang
bewihrten. Dennoch musste er €s erleben, dass zwei von ihm
vorausberechnete Finsternisse nicht eintrafen.

Fortwihrend hatten sic die Kometen und andere ungewdhn-
liche Himmelsbegebenheiten beobachtet, und es muss gesagt werden,
dass die chinesischen Berichte einen von den europiiischen ganz
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verschiedenen Charakter tragen. Sie strotzen nicht von jemen Un-
gliicksberichten, sie wissen nichts von den fiirchterlichen Gestalten
- sie geben uns dagegen Orter, roh und unvollkommen aller-
dmgfs, doch so, dass die Burckhardt und Hind in unseren Tagen
dgmlt etwas anfangen und uns eine allgemeine Vorstellung iiber
die wahre Bahn geben konnten, was bei den europiischen ,,Beob-
gchtungen“ vor Apianus und Tycho total unmoglich ist. — Es
ist cine erfreuliche und trostliche Bemerkung, dass die Verdun-
kelungen der Wissenschaft, wo und wann solche auf Erden statt-
fanden, stets nur partielle waren und nie den ganzen Planeten
.trafen. Die Vorsehung hat nicht gewollt, dass das heilige Feuer
im gesammten Menschengeschlocht erlosche, sie wird es auch —
wir vertrauen darauf — in Zukunft nicht wollen.
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§ 41

,.Barbaren und Kinder zerstoren alles; bald genug bereuen sie
es vernichtet zu haben und weinen iiber den Verlust. Mit diesen
Worten créffnet Bailly die Geschichte der arabischen Astronomie;
wir finden keine passendere Einleitung.

Den alten Bewohnern Arabiens — und an dem hohen Alter
dieses Volkes ist nicht zu zweifeln — war der Himmel und seine

. Lichter keineswegs unbekannt. Wie wire dies auch moglich ge-

wesen bei der grossen, fast beispiellosen Durchsichtigkeit der dor-
tigen Atmosphire, die den Glanz der Sterne ungemein erhihte,
und bei der nomadischen Lebensweise dieser Hirtenstimme, die bei
ihren nichtlichen Ziigen — denn die Hitze des Tages ist dem
Wanderer zu beschwerlich — in der unabsehbaren pfadlosen und
todten Wiiste nur allein die Gestirne zu Wegweisern benutzen
konnten? Alle Hirtenvolker sind Astrognosten und miissen es sein,
ihre ganze Existenz ist an die aufmerksame Beobachtung der Ge-
stirne gekniipft und es bedarf fiir diese Nothwendigkeit gar keiner
speciellen historischen Belege. Nirgend aber konnte diese Noth-
wendigkeit lebhafter empfunden werden als in Arabien.

,Zihle die Sternel kannst du sie zihlen? so ertonte es schon
dem Abraham, den auch die Araber als ihren Stammvater be-
zeichnen. Und im Buche Hiob, diesem echt arabischen Erzeug-
niss, und wenn nicht dem iltesten, doch sicher einem der #ltesten
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Biicher der Bibel, finden wir mehrere Sternbilder benannt und so
bezeichnet, dass wir sie bestimmt identificiren konnen.

‘ Die mehr als 400 einzelnen Sternnamen, die wir bei ihnen
antreffen, sind vorherrschend dem Hirtenleben und seinen Natur-
anschauungen entnommen und nicht wenige von ihnen haben sich
in unsere gegenwartige Himmelskunde eingebiirgert und erscheinen,
mitunter verstiimmelt, auf unseren Sternkarten und Katalogen.
So beispielsweise Fomahand, dessen richtige Schreibung Famalhut
ist. - Suha ist = g Ursae minoris, ein in Furopa mit blossen
Augen nur schwer sichtbarer Stern. « Virginis heisst arabisch
Azimech, und ganz besonders detaillit sind bei ihnen die
helleren und augenfillligeren Sternbilder: Orion, der grosse Bir,
die Leyer. — Die Plejadengruppe ist ihnen die Gluckhenne mit
den Kiichlein.

Auch scheint es nicht, dass Muhamed’s Reformation irgend
welchen Einfluss auf den Zustand der arabischen Himmelskunde
geiibt habe. Muhamed hat sich iiberhaupt nur die Bekdmpfung
des Gotzendienstes zum Hauptziel gesetzt und seine ganze Wirk-
samkeit, soweit sie historisch nachweisbar ist, beschrinkt sich
darauf. Die Katastrophe der alexandrinischen Bibliothek erfolgte
lange nach Muhamed. Auch finden wir nicht, dass die arabischen
Astronomen in irgend einer Weise Fanatiker waren. Christen und
Juden blieben nicht allein im Ganzen unbehelligt, sondern die-
jenigen von ihnen, welche der Wissenschaften kundig und zu ihrer
Beforderung geeignet waren, wurden von ihnen befordert und zur
Mitarbeit herangezogen. Der rohe Fanatismus eines Omar, wenn
anders die obige Erzihlung auf Wahrheit beruht, steht ziemlich
isolirt und wurde von den gleichzeitigen Stammeshiuptern nicht
nachgeahmt.

Abul Faragi berichtet sogar, dass die Anbetung der Ge-
stirne in Arabien einen Theil des Cultus bildete. Sonne und Mond,
die Planeten, so wie Sirius, Canopus und Aldebaran galten fir
gottliche Wesen. Wir begniigen uns, dieses Factum zu erwihnen,
denn weder jener Cultus, noch die angefiihrte Nomenclatur sind
Astronomie, auch fithren sie nicht mit Nothwendigkeit zu einer
golchen. Wohl lag ihnen Babylon und Agypten nahe genug und
sio konnten von daher Belehrung schopfen, dass sie es jedoch
gethan, erhellt nirgend. Derselbe Autor giebt uns auch Nach-
richt iiber die arabische Gradmessung in campo Fingar, ad orem
maris rubri.
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Harun al Raschid, Sohn und Nachfolger Almansor’s,
sass in Bagdad auf dem Throne der Khalifen. Gegen Osten Dis
an den Indus, gegen Westen pbis an das Weltmeer und die Iy-
ramiden herrschend, ein Zeitgenoss Karl des Grossen, ist er
der erste der islamitischen Herrscher, der den Wissenschaften
Schutz gewihrte; sein Sohn Almanon der erste, der sie selbst
betrieb.

Aber woher Belehrung schipfen in einer Zeit, wo die alten
Culturstiitten im Schutt lagen und dic Musen entflohen waren?
Wo anders als in den Triimmern desselben Museums, das die
Arabor selbst einst zerstort hatten? Ob vielleicht einige jener
Schiitze dem Schicksal, als Heizmaterial fiir die offentlichen Bider
qu dienen, entgangen sein mochten? Eifrig ward nach diesen
Resten geforscht; manches befand sich an andern Orten und na-
mentlich in Konstantinopel; aber wie durften die Araber, die bar-
barischen Zerstorer jemer unersetzlichen Schriften des Museumns,
jemals hoffen, dass man ihnen die geretteten Reliquien anver-
trauen, ja nur den Einblick gestatten werde, wie gewaltig sie auch
herrschen mochten?

Michael IIL, Kaiser des ostromischen Reiches, hatte schwere
Niederlagen crlitten und musste Almanon um Frieden bitten.
In seiner Hand lag es, Abtretung von Provinzen, Losegeld fiir die
Gefangenen, Krsatz der Kriegskosten und #hnliches zu fordern;
er zog €s vor, von Michael zu erwirken, dass seine Literaten die
Abschrift, resp. Ubersetzung der in der Bibliothek von Konstan-
tinopel aufbewahrten Werke des Alterthums ausfihren durften.*
Bei diesen Arbeiten filhrte er nicht allein den Vorsitz, sondern
nahm auch personlich Theil an ihnen, und die ersten so iiber-
tragenen Werke waren die Elemente Euclid’s und der Almagest

des Ptolemius.

* Es sei erlaubt, hier aus der neuern Geschichte ein Seitenstiick anzufiihren.

Nach der Schlacht von Kesselsdorf 1745 hatte sich Dresden ohne Be-
dingung den Heeren Fricdrich IL ergeben miissen. Sein erster Gang war
in dic Bildergalerie, wo er zwei Stunden im tiefsten Schweigen, vor einzelnen
Bildern verweilend und Notizen niederschreibend, zubrachte. Man versetze
sich in die Lage des Galeriedirectors, der vor dem Gewaltigen, ohne ein
Wort wagen zu diirfen, mit Gefiihlen stehen mochte, &hnlich wie sie ein Ver-
artheilter vor der Hinrichtung empfindet. Endlich, sein fiirchterliches Schwei-
gen brechend, fragte Friedrich: ,Diirfte es wohl gestattet sein, einige von
diesen Bildern hier an Ort und Stelle copiren zu lassen?¢
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So ist uns durch die Bekenner des Islam alles gerettet worden,
~ was noch zu retten war. Denn auch Konstantinopels literarische
Schitze waren inzwischen durch mehrere bedeutende Brinde schon
stark gelichtet worden und in der langen trostlosen Geistesnacht,
die sich iiber unser Europa lagerte, wire nichts erhalten worden.
Unwissende fanatische Monche hitten die alten Pergamente abge-
schabt, um ihre Agenden darauf schreiben zu konnen, und wir
hiitten dann im gliicklichsten Falle einige, durch chemische Kunst
wieder lesbar gemachte Fragmente aus den noch iibrigen Codicibus
reseriptis erhalten. So aber wurde das Dunkel, das sich iiber das
Menschengeschlecht in jenen Jahrhunderten gelagert hatte, min-
destens durch einen Reflex des Lichtes, das an den Nilufern
erglénzt war, nothdirftig erhellt.

Spiter, als man auch im christlichen Europa den Werth des
so Erhaltenen allmilig wieder schiitzen gelernt hatte, ward das
Arabische eifrig studirt und durch Bernouilli, Halley* und
andere diese Werke vermittelst Riickiibersetzung dem wissenschaft-
lichen Abendlande wiedergegeben.

Auch darf nicht unerwihnt bleiben, dass die Araber in der
Zeit, wo die sonst iiberall verscheuchten Musen bei ihnen eine

* Bimund HAT.LEY, geb. 1656 am 8. Nov., gest. 1742 am
95. Januar. Die fritheste Nachricht iiber ihn betrifft seine Auf-
nahme in Oxford 1673, wo er ausser den mathematischen Studien
auch Sprachen eifrig trieb, so dass er neben Latein und Griechisch
auch noch Hebriisch und etwas Arabisch sich aneignete, was ihn
spiter befihigte, die begonnene Berno uilli’sche Ubersetzung
des nur im Arabischen geretteten Apollonius zu vollenden.

Alle bisherigen Sternkataloge waren in mittleren nordlichen
Breiten zu Stande gekommen; ihnen fehlte also ein grosser Theil
des Firmaments ginzlich, und wir begegnen im Mittelalter sogar
der Behauptung: jenseits der Sterne, welche der Almagest noch
auffilhre, stehe gegen Siiden kein Stern. — Halley entschloss
gich, kaum 20 Jahre alt, mnach S. Helena, iiber dessen Horizont
der Sudpol sich noch 16 Grad erhebt, zu gehen, um den Katalog
Tycho’s zu erginzen. Er hatte auf ein schones heiteres Klima
gehofft, fand sich aber grausam getiuscht. Nebel und Wolken, dem
Meere entsteigend, unterbrachen die Beobachtungen hiufiger noch
als in England. Andere Verdriesslichkeiten kamen hinzu, und 1678
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Zuflucht suchten und fanden, eine Toleranz iibten, wie mancher
christliche Staat sie selbst heut noch zu gewihren Bedenken triigt.
Nur die Leistungen, nicht das Bekenntniss bildeten den Massstab
fir die Wiirdigung des Mannes. Ob Muhamedaner, Christ oder
Jude, oder auch keins von allen dreien (wie Thebit und andere):
sie genossen den gleichen Schutz, die gleiche Belohnung.

Eine specifisch muhamedanische Wissenschaft forderten jene
Gebieter nicht. Wie selbstverstindlich auch, mit philosophischem
Auge betrachtet, dies alles sein moge, es muss hervorgehoben
werden, denn haben wir nicht, nachdem ein volles Jahrtausend
verflossen, es erleben miissen, dass eine specifisch christliche
Wissenschaft, ja selbst noch confessionell geschieden, laut gefordert
wurde in dem Staate, der sich so gern xar Zoyiv als den Staat
der Intelligenz bezeichnen hiort? — Der Geschichtschreiber soll
unparteiisch sein, nicht unparteiisch wie der seelenlose Spiegel,
wohl aber wie der gewissenhafte Richter. '

Die Bestimmung der Schiefe der Ekliptik war eine der ersten
unter Almanon’s Regierung unternommenen Arbeiten. In Bagdad
ward 23° 33/, in Damaskus 23° 83’ 52" erhalten. Unsere Theoric
giebt fiir 840.... 23°35' 56", die Araber hatten sie also etwas zu

verliess er die Insel wieder; er hatte trotz aller Widerwirtigkeiten
den ersten Katalog siidlicher Circumpolarsterne zu Stande gebracht
und ging sogleich nach seiner Riickkehr an die Berechnung und
Veroffentlichung.

Hierauf besuchte er Hevel in Danzig und machte noch andere
Reisen. Nach England zuriickgekehrt, verdffentlichte er ein Werk
iiber die Magnetnadel, worin er unter anderm den Vorschlag macht,
die Seelinge durch sie zu bestimmen, was nur dann moglich sein
wiirde, wenn jeder Ort seine besondere, aber constante Declination
hiitte, was jedoch, wie auch Halley selbst spiter zugiebt, nicht
der Fall ist. Er machte mehrere Seereisen, um in den verschie-
densten Gegenden des Oceans die Declination der Magnetnadel zu
bestimmen. Wir verdanken ihm auch eine Karte des Kanals
swischen England und Frankreich, -welche alle friiheren an Ge-
nauigkeit weit iibertraf.

1703 ward er Nachfolger von Wallis in seiner mathemati-
schen Professur in Oxford, und 1720, nach Flamsteed’s Tode,
Director der Sternwarte Greenwich. Deim Antritt dieses Amtes
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klein, wie die Alexandiiner zu gross gefunden. Doch war der
Schluss auf eine Abnalune der Schiefe allerdings begriindet, denn
19' Unterschied zwischen den griechischen und den arabischen
Beobachtungen war eine Grossc, dic die Beobachtungsfehler sicher
{ibertraf.

Die Gradmessung in den Ebenen Mesopotamiens ist wohl die
erste, die diesen Namen verdient. Chalid ben Abdulmelik mass
cinen Grad der nordlichen Abtheilung und fand ihn = 56 arabische
Meilen; Ali ben Isa einen der sidlichen und fand 56%/;. Die
Nichtiibereinstimmung veranlasste Almanon, die ganze Arbeit
noch einmal ausfilhren zu lassen, allein jeder der beiden Geometer
fand, was er frither gemessen. — Dic starke Differenz kann nicht
auf den sphiroidischen Unterschied bezogen werden, da dieser bei
weitem Kkleiner ist und iberdies im entgegengesetzten Sinne wirkt.
Unsere Unkenntniss riicksichtlich der genauen Liinge einer da-
maligen arabischen Moeile verhindert ein niiheres Urtheil.

Hegia ben Jussuf ist Ubersetzer des Euklid ins Arabische;
Alhazen der des Almagest. Abul-Mansur war Director der

64 Jahre alt, hat er gleichwohl fleissig beobachtet, nur ist von
seinen Beobachtungen wenig in die Offentlichkeit gelangt. Wich-
tiger sind jedenfalls seine theoretischen Untersuchungen, in denen
er als der erste unter seinen Z.citgenossen dastehen wiirde, hitte
nicht Newton gleichzeitig gelebt.

Ihm verdanken wir die erste theoretische Entwicklung der
jetzt unter dem Namen der grossen Gleichung bekannten
gegenseitigen Perturbation Saturns und Jupiters, die ersten berech-
neten Kometenbahnen, den ersten Nachweis, dass die Sonnen-
parallaxe durch die Venusdurchginge mit grosser Genauigkeit
erhalten werden konne, die erste Wahrnehmung, dass den Fix-
sternen eigene Bewegungen sukommen. Er hat seinen Nachfolgern
den Weg gebahnt und ihre Aufmerksamkeit auf die wichtigen
Punkte gelenkt; selbst konnte er nicht hoffen, die Bestitigung
geiner gliicklichen Conceptionen 2zu erleben, aber nach seinem
Hinscheiden bestitigte der Erfolg die Richtigkeit seiner scharf-
sinnigen Vorherbestimmungen. Der 1759 und 1835 wiedergekehrte
Komet wird den Namen dessen, der querst eine solche Wieder-
kehr voraussagte, den spitesten Geschlechtern unserer Erde ver-

kiindigen.
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beiden Sternwarten Bagdad und Damaskus und gab die daselbst
gemachten Beobachtungen heraus. — Alchindi verfasste nicht
weniger als 29 Schriften, und Albumasar’s Werke erschienen
1488 in Augsburg in lateinischer Ubersetzung: Introductio ad
astronomiam und De magnis conjunctionibus  annorum ac revolu-
tionibus eorum. — Habash, ein guter Berechner, schrieb drei Bii-
chor iiber Astronomie. Das erste enthilt Derechnungsregeln, das
sweite Beispiele, das dritte astronomische Beobachtungen. Er soll
100 Jahr alt geworden sein.

Alfraganus aus Fergana beobachtete die Totalfinsterniss der
Sonne in Racea (n. Br. 35° 55' 35" und ostl. L. 36% 43' 52 von
Paris), dic dort am 14. Mai 312 stattfand und welche d’Arrest
(A. N. XXXI, 103) berechnet hat, um dic von Burckhardt an-
genommene Knotenbewegung des Mondes zu verificiren. — In seinem
Werke Rudimenta vel elementa astronomiae m 30 Kapiteln hat er
andere fleissig benutat, ohne sie anzufiihren, da er jmmer nur
sagt, dass er die Formeln und Rechnungen verbessert vortragen
wolle. Er ist in seinen Combinationen sehr kithn; man findet
bei ihm nicht nur Grossenbestimmungen der Sonne und des Mondes,
sondern auch der Planeten und selbst der Fixsterne. Dass er
sich darin bedeutend irrt, wird niemand verwundern; aber wie
soll man die Widerspriiche erkliren, die sich unter seinen eigenen
Angaben in so auffallender Weise zeigen. So giebt er der Sonne
den 2/,fachen Durchmesser der Erde und setzt dennoch ihren
Kubikinhalt 166 mal grosser als den der letztern (was einem
51/, mal grossern Durchmesser entspricht). Da dergleichen ofter
vorkommt, so kann seine mathematische Ehre wohl nur dadurch
gerettet werden, dass man seine Abschreiber ciner grossen Nach-
Lissigkeit beschuldigt.* Auch als Geagraph hat sich Alfraganus
verdient gemacht.

Alfraganus ist der erste, der uns mit dem bel Arabern und
Tiirken noch jetzt gebrauchlichen Kalender bekannt macht, woraus
allerdings nicht folgt, dass er ihn zuerst eingerichtet habe. s

* {Thrigens kommen noch viel spiter, bei dem Optiker Maurolycus,
shnliche Grossenangaben vor, indem er SOgar fiir die verschiedenen Helligkeits-
klasson der Fixsterne entsprechende lincire Durchmesser setzt, die der sonst
go griindliche Clavius noch im Anfange des 17. Jahrhunderts mit grosser
Ausfithrlichkeit wiederholt und uns sogar ihre Quadrate und Cuben, speciell
berechnet, auffihrt. Wir haben wohl nicht nothig, iiher die vollige Werth-
losigkeit solcher willkiirlichen Annahmen auch nur ein Wort zu verlieren.
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ist dies ein reiner Mondkalender von zwolf Lunationen, bei dem
quf die Somne gar keine Riicksicht genommen wird. Jeder Monat
fingt mit dem Neumonde an, ohne eine Einschaltung. Natiirlich
verschiebt sich hier der Jahresanfang stets riickwérts und 33 tir-
kische Jahre sind nur 32 der unsrigen. Die Monate konnen also
nicht mit solchen parallelisirt werden, die dem Sonnenjahre oder
einem Mondjahre mit Einschaltungen angehoren. Nur dem letzten
Monat werden abwechselnd 29 oder 80 Tage gegeben, um jedenfalls
das neue Jahr mit einem Neumonde anzufangen.

Der 1. Moharrem 1253 der Hedschrah ist gleich unserm

12. Februar 1842.
Die einzelnen Monate sind:

Tage Tage
Moharrem. . . . . - 30 Redscheb . ... .. 30
Safar . . .« .- . » 29 Schaban . . . ... 29
Rebi el awwel . . . 30 Ramaddn. . .. ... 30
Rebi el accher . . . 29 Schewwal . .. ... 29
Dschemadi el awwel 30 Dst’l kade. . .. - - 30
Dschemadi el acher 29 Dst’l hedche . . . . 29 (30)

[m Ganzen zeigt sich Alfraganus als ein vielbelesener,
literarisch thitiger Mann, allein es erhellt mnicht, dass er viel
beobachtet und iiberhaupt viel Eigenes gegeben habe. Werthvoll
sind seine Beschreibungen der damals bei den Arabern gebrauchten
Instrumente, die zu dem Schlusse berechtigen, dass es dort in
jener Zeit schon gute und erfahrene Mechaniker gegeben huben
miisse. Die Kreise waren von 10 zu 10 Minuten eingetheilt,
dreimal genauer als die der alexandrinischen Gelehrten.

Um 875 schrieb Thebit iiber verschiedenc Gegenstiinde, auch
iiber Priicession, tduschte sich aber riicksichtlich dieser und glaubte,
wahrscheinlich durch sehr fehlerhafte Beobachtungen dazu ver-
anlasst, dass sie bald vor, bald riickwiirts gehe.

§ 42.

Al-Baten (Albategnius), um 880 bis 928, wo er starb. Man
hat ihn den Ptolem&us Arabiens genannt, allerdings nicht ganz
mit Unrecht, denn an Eifer fir die Wissenschaft stand er diesem
gewiss nicht nach und alle anderen Araber iibertrifft er. Wir
verdanken ihm die erste numerische Ermittelung der Excentricitiit
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der Erdbahn,* wofiir er 0,01732 setate. Zugleich fand er, dass
das Perihel der Erde beweglich und zwar vorriickend sei, woraus

_er nach Analogie folgerte, dass auch das Perihelium der Planeten-

bahnen vorriicke. Die Mondtheorie des Ptolemius befriedigte
ihn nicht; er findet, dass die beiden von diesem angenommenen
Ungleichheiten nicht alles erkliren. Er beobachtete in Aracte
und Antiochia. .

Seine vier Finsternissbeobachtungen sind dadurch von grossem
Werthe, dass sie neben der von Alfraganus beobachteten Sonnen-
finsterniss die einzigen sind, welche die 1400jahrige Liicke zwischen
Ptolemaus und Copernicus in zwei kleinere theilen. Sie bildeten
héchst willkommene Data bei Laplace’s Untersuchung iiber die
Seculargleichung der Mondbewegung. — Fiir die Linge des side-
rischen Jahres fand er $65¢ 6 9 12; nur um 1Y/," zu viel Die
verschiedenen Correctionen, die er ermittelt hatte, veranlassten
ihn, neue astronomische Tafeln zu berechnen. Sie sind 1537 im
Druck erschienen, bald aber durch andere, namentlich die prute-
nischen Tafeln, ausser Gebrauch gekommen. — Auch Muhamed
Ibn-Musa gab astronomische Tafeln, die lange in Gebrauch
blieben.

Wir lesen von Instrumenten ungeheurer Dimension, mit Radien
von 22 und sogar von 58 Fuss Durchmesser, so dass auf dem ge-
theilten Gradbogen der einzelne Grad '/ Fuss und die Minute
1,2 Linien begriff, und durch eine feinere Theilung sogar Secunden-
striche ausfiihrbar gewesen wiren, Der im 10. Jahrhundert

. herrschende Khalif Sharfadaula war es, der diese gewaltigen

Kolosse im Garten seines Palastes aufstellen liess. An ihnen ward
988 das Friihlings-Aquinoctium beobachtet, und wir besitzen dar-
iber ein in aller Form abgefasstes Staatsdocument, unterzeichnet
von zehn Astronomen.

Gegen Ende des 10. Jahrhunderts stellte Ibn-Junis die bis
dahin erhaltenen arabischen Beobachtungen iibersichtlich zusammen.
Er ist nichst Al-Baten der grosste arabische Astronom. Er ent-
stammte aus einer edlen Familie und schon als Knabe zéigte er seine
ungewdhnlichen Talente. Der Khalif A zis bemerkte sie und forderte
ihn auf, sich der Himmelsforschung zu widmen, was er mit dem

e

* Wir sagen Erdbahn, obgleich weder Al-Baten noch die iibrigen
arabischen Astronomen bis ins 12. Jahrhundert hin vom Ptolemiischen System

ubwichen.
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grossten Erfolge that. Seine Zeit war von der des Al-B'aten sehr
verschieden. Dieser hatte unter seinep Lal}dsleuten keinen nam-
haften Vorgiinger und s0 erdffnet er die Re}he d(_er bedeutenderen
Astronomen. Ibn-Junis dagegen fand die Wlssenschaft schon
zu einer merklichen Hohe gelangt, und umsichtTg benutz.te er, was
bis zu seiner Zeit gearbeitet war. Dass er sucb dabel. auch an
Fragen versuchte fiir die sein Zeitalter IlOC!l mcht. reif war, ist
nicht zu leugnen; allein strebenden Geistern 1'st es cigen, "Allesrz;ll
versuchen, was der Wissenschaft, welcher sie dienen, forder icl

sein konnte, und so erwiichst ihm daraus kein ‘Vorwur.f. — Ob wir
sein ganzes, sehr umfangreiches Werk beslt%en,. ist wungew1ss:
In Paris hatte man ein augenscheinlich .llIlVOHSta,ndlgCS Exemplar;
da entdeckte man in Leyden ein vollstiindigeres, welches Delambre

zt haben. ‘
e E‘di;(eeii)telgtvissermassen das Schicksal des Ptolemiius, denn
nach ihm treffen wir nur noch wenig bgdeutende Name_n an und
bald beginnt das Sinken der arabischen Wissenschaft und ihr Unter-
i uterei.

gangAl‘:)lerS tsg;ﬁ'eend Ptolem&us uns in Zwiaife.l isst, ob er iil.oer-
haupt selbst beobachtet habe, erblick(?n wir 'm Ibn-Junis einen
unermiidet thiitigen Forscher, und besitzen eine genaue Kennt.mss
seiner Wirksamkeit. Er untersucht die Erdn.'zihe der Sonne. und ihre
Verinderung seit Ptolemaus, berichtigt d1g Anga'ben seiner Yor-
ginger iiber dieses wichtige Element und zeigt, wie es beob‘fxchtet
und berechnet werden miisse. Er verbessert die Frlgonometrlschen
Tafeln, erweitert sie und zeigh ihr?,n as'tronomlscl'len Gebrauch.
Bei dieser Gelegenheit bedient er sich einer Erweiterungsformel,
die, ohne eigentlich Diﬁerentialfomel zu sein, df)@h nahezu da.msselbe
ergiebt — ein schoner Beweis seines S(_:harfsmns. . In Befxehpng
auf den Stillstandspunkt der Planeten 1st er .Wer.nger gliicklich;
hier driickt sich Ptolem#us bestimmter und richtiger aus. Auch
ist es ein Irrthum, wenn er die Verriic}mng der Perihelien der
Pricession gleich setzt. Mit der Theorle des Mondlaufs hat ?r
gich eingehend beschiftigt, doch ist.dle (auch in I.E[umboldt.s
Kosmos iibergegangene) Meinung Sédlllot’s,. dass die Araber die
Variation entdeckt hatten, von Biot griindlich widerlegt worden.
Gliicklicher ist er in anderen, die Mondbahn betreffenden Punkten.
Er bestimmt die Breite von Cairo durch-das Mittel aus mehreren
Beobachtungen, die unter sich besser stimmen als .mlt unserm
heutigen Resultat, was veinen constanten Fehler seines Kreises

\
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voraussetzt. Uberall ist er bemiiht die vortheilhaftesten Berech-
nungsmethoden aufzustellen und die Weitliufigkeiten des Calculs
zu vermeiden, dic bisher im Gebrauch gewesen waren. Auch findet
man bei ihm scBon die indischen Zahlen, namentlich bei weit-
liufigen Rechnungen, angewandt, ein Beweis, dass sie bei den
Arabern ein halbes Jahrtausend frither als in Europa Eingang
gefunden haben. Den ersten Gebrauch von ihmen macht er bei
Bestimmung der Entfernung der Sonne, deren Parallaxe er zu
9 Minuten annimmt, ohne dass wir erfahren, auf welchem Wege
dies gefunden sei.

Er schrieb auch iiber Gnomonik, und hier scheinen einige
Kapitel seines Werks ganz verloren gegangen zu sein. Er starb
im Jahre 1008 zu Cairo.
~ Was die nun noch folgenden zwei Jahrhunderte arabischer
Himmelskunde darbieten, moge in der Kiirze erwidhnt werden.

Zuvorderst gedenken wir der Trigonometrie bei den Arabern.
Bis auf Al-Baten hatte man nichts als die alten alexandrinischen
Sehnentafeln, er setzte dafiir eine Tafel der Sinus. ,,Ptolemius,
so sagt er, hatte die Sehnen gewithlt um seine theoretischen Be-
weise bequemer zu fithren; uns dagegen liegt die numerische
Rechnung ob, und da ist es viel bequemer, die halben Sehnen der
doppelten Bogen einzufiihren.® Das Wort Sinus oder ein gleich-
bedeutendes arabisches gebraucht er noch nicht. Dgib, was bei
den spiiteren Arabern vorkommt, bedeutet eine Falte, Viele leiten
das Wort Sinus ab von semis inseripta, das abgekiirzt fin/ ge-
schrieben worden, woraus man, um den Ausdruck declinabel zu
machen, sinus gebildet habe. Ohne dariiber entscheiden zu wollen,
miissen wir gleichwohl sagen, dass diese Erklirung uns als die
wahrscheinlichste erscheint, da ein méglicher Zusammenhang mit
stnus (Busen) uns nicht einleuchten will. Al-Baten giebt nun
weiter die bekannten Regeln um aus dem Sinus die iibrigen tri-
gonometrischen Functionen abzuleiten und zeigt ihren Gebrauch
in der Astronomie. Seine Tafeln gehen durch den ersten Qua-
dranten mit einem Intervall von 30 Minuten. — Geber hat uns
einen ausfihrlichen Commentar des Ptolemius gegeben und
zwar, wie er ausdriicklich auf dem Titel sagt: zum Nutzen derer,
welche die Himmelskunde studiren. Er wirft Ptolemé#us vor,
dass er unklar, schwer verstindlich und ohne Noth weitldufig sei,
dass er andrerseits manches Wichtige gar nicht oder zu kurz be-
handle, iiberdies auch mehrere Unrichtigkeiten enthalte. Diese zu
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verbessern sei er bemiiht gewesen, namentlich gebe er leichtere
Beweise an Stelle der friiheren verwickelten. Ganz ungerecht sind
Geber’s Vorwiirfe nicht und in der Trigonometrie bekundet er
bedeutende Fortschritte. Sein Name ist uns in dem Worte Algebra
enthalten, fir deren ersten FErfinder er irriger Weise gehalten
wurde, denn die diophantischen Probleme sind entschieden &lteren
Ursprungs. Uber seine Zeit fehlt es an directen Angaben. Er
citirt keine Schrifisteller ausser Ptolemius, auch Al-Baten
nicht, den er doch benutzt zu haben scheint. Weidler’s Angabe,
dass er den Arzachel citire, beruht auf einem Trrthum. Aus
dem was wir im Titel seines Werks finden, scheint hervorzugehen,
dass ein regelmiissiges Studium der Astronomie bereits im Gange
war, er also wohl nicht dem neunten oder zehnten, sondern einem
spiteren Jahrhundert angehort.

Die Tafeln des Al-Baten suchte Arzachel, ein im mau-
rischen Spanien lebender Araber, durch seine Zabulae toletanae zu
verbessern, doch nicht mit sonderlichem Glick. Er ist der
erste, der Sonnenbeobachtungen auch ausser den Aquinoctien
und Solstitien macht und zur Verbesserung der Elemente an-
wendet. Die Schirfe der Ekliptik findet er 23° 34/, also nahezu
richtig.

Alhazen ist vorherrschend Optiker, und als solcher hat er
uns eine Refractionstheorie geliefert, welche alle fritheren iibertraf
und den wahren Grund dieses Phinomens erklart. Auch zeigt er,
dass und warum die Durchmesser des Mondes und der Sonne am
Horizont sich verkleinern miissen.

Almansor (um 1150) findet die Schiefe der Ekliptik
230 33 30~

Averroes glaubte den Mercur vor der Sonne zu sehen, wie-
wohl er selbst nur sagt, er habe j,quiddam nigricans‘ in der Sonne
gesehen. Spiitere scheinen ihm den Mercur untergeschoben zu
haben. Gewiss hat er sich getduscht, denn ohne Fernrohr ist dies
unméglich, auch stimmt sein Datum nicht. Sein eigentlicher Naime
ist Ebn-Roschd; er war Arzt in Cordova und gab einen Aus-
zug aus dem Almagest, den wir deshalb anfiihren, weil aus ihm
ersichtlich ist, dass er mit Ptolemius nicht iibereinstimmt, son-
dern sich mehr an Eudoxus und Aristoteles halt, was denn
allerdings kein Fortschritt, sondern ein Riickschritt wire. Doch
will er in seinem Alter es nicht mehr selbst untersuchen, empfiehlt
es aber seinen Nachfolgern.
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Alpetragius (in Marocco) nahm von dieser Ausserung
Veranlassung, sich sogar an einer Theoria physica motuum coelestium
zu versuchen. Aber er wagte zu viel; er machte den ungliicklichen
Versuch, die Planetenbahnen durch Spirallinien darzustellen. Es
war sechs Jahrhunderte zu frith fiir eine 7' heoria motus, gleichwohl
hat er durch sein Unternehmen der Wissenschaft, wenn auch un-
willkiirlich, einen wesentlichen Dienst geleistet. Er ist der erste,
der es gewagt hat, an die Stelle des Kreises eine andere
Curve zu setzen und sich von der vieltausendjihrigen Idee loszu-
machen, alle himmlischen Bewegungen miissten im Kreise vor sich
gehen. In seinen speciellen Erklirungen ist er iiberhaupt nicht
gliicklich. So will er erkliren, weshalb Venus und Mercur nie
vor der Sonne gesehen werden, und findet den Grund darin, dass
sie selbstleuchtend seien. Auch dndert er die alte Reihenfolge und
liisst Mercur und Venus ihre Stellen tauschen.

Messala, ein Jude, fillt in den entgegengesetzten Irrthum:
or lisst die Fixsterne von der Sonne erleuchtet werden und be-
weist dadurch, dass die Sonne grosser als die Erde sei, denn
ausserdem miisste der Erdschatten ins Unendliche reichen und
diejenigen Fixsterne verfinstern, die in Opposition mit der Sonne
stehen. Er ist wahrscheinlich identisch mit dem gleichfalls als
Astronom aufgefiihrten Mashalla.

Wir registriren noch ein Factum, als ein Zeichen des bereits
merklichen Riickschrittes der arabischen Himmelskunde. Im Jahre
1179 verkiindigten alle Astronomen, Christen, Juden und Mu-
hammedaner, eine grosse Conjunction aller Planeten fur 1186,
und infolge dieses Ereignisses ungeheure Stiirme, die eine ginz-
liche Zerstérung, oder nach vulgirem Ausdrucke das Ende der
Welt herbeifiihren wiirden. Es waren dies Jahre des allgemeinen
Schreckens, allein 1186 ging eben so ruhig voriiber wie in unseren
Tagen 1809, 1832 und 1853; nichts ward zerstort, nicht einmal
der Glaube des grossen Haufens an ahnliche Vorhersagungen.
Der Unterschied zwischen Sonst und Jetzt bestand nur darin, dass
die, von denen solche Liigen ausgingen, fiir Astronomen gehalten
wurden und sich auch selbst dafiir hielten, was heut zu Tage
nicht mehr der Fall ist.

Mubamed Ebn Yahia, dessen Zeitalter ungewiss, gab
qusser anderen Biichern auch einen Almagest.

Haly ben Rodoan commentirte das Centiloquium des Pto-
lemiius, so wie sein Tetralbiblion.

v. Midler, Geschichto der Mimmealskunde. 1. T
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Muhamed ben Achmed Abulwefa, zu Niscaturi in Cho-
rasan lebend, ist von dem Orientalisten Sédillot fir den Ent-
decker der Variation gehalten worden. Nach Biot giebt er uns
nichts als einc noch dazu sehr mangelhafte Darstellung der schon
von Ptolemius entdeckten Evection.

Auch Abul Hassan, ein in Marocco lebender Astronom
des 18. Jahrhunderts, ist zu erwihnen. Unter dem uns un-
verstindlichen Titel ,Anfang und Ende giebt er uns eine Be-
schreibung der astronomischen Instrumente der Araber. Sédillot
hat ihn 1818 ins Franzosische ibersetzt.

Wir sind ziemlich am Schlusse der arabischen Astronomie an-
gelangt und diesem Volke die Anerkennung schuldig, manches
Werthvolle den Leistungen der Alexandriner hinzugefiigt zu haben.
Wurde nun gleich die Himmelskunde im Ganzen nicht erheblich
gefordert, so ragen sie doch hoch empor itber das damalige christ-
liche Europa, wo nichts, gar nichts in dieser langen Zeit geschah,
wo die Erde wieder zur flachen Scheibe ward, Roms Bischof die
Lehre von den Antipoden bei schwerer Strafe verponte, und Ab-
surdititen ans Tageslicht kamen, von denen wir schwer begreifen,
wie verniinftige Menschen darauf verfallen konnten. — Das heilige
Feuer der Wissenschaft war im Erloschen begriffen; die Araber
haben den schwach glimmenden Funken treu und unverdrossen
gehiitet, dass er nicht ersterbe. Ihre Fiirsten beschiitzten und
pilegten die Wissenschaft, die sonst iiberall vernachlissigt, ja ge-
schtet und verfolgt wurde. So haben sie gich unverginglichen
Ruhm erworben und alle Zeiten werden es ihnen danken, dass sie,
und sie allein, die Rettungsbriicke bildeten, welche die alte Cultur
mit der gegenwirtigen verbindet, dass sie das dem Abendlande
verloren gegangene Verstindniss der Alten vermittelten und es
wieder erschlossen, und dass sie nicht eifersiichtig in Tempeln und
verborgenen Heiligthiimern sich isolirten, sondern in zahlreichen
Werken ihr Wissen und Wirken vor dem Auge der Welt nieder-
legten.

Man schaudert, wenn man daran denkt, was aus der Wissen-
schaft, ja aus der Weltgeschichte geworden wire, wenn Arabiens
Khalifen im Geiste Omar’s fortgeherrscht hitten. Hier nur eine
kleine Probe, wie es damals in Europa aussah. Ein Schriftsteller
(Isidorus Hispalensis) will die Stillstainde und Riickgiinge der
Planeten erkliven: ,In tiefer Nacht, und zu weit von der Sonne
entfernt, konuen sie ihren Weg nicht sehen. Sie werden ungewiss,

ASTRONOMIE DER ARABER. 99

besinnen sich, gehen zuriick um ihn wieder zu suchen; endlich
finden sie ihn, sehen sich noch einmal um, ob auch alles richtig
sei, und kommen dann wieder in ihr Geleise.”

§ 43.

Das Reich der Khalifen war Dereits im Sinken begriffen, und
da sie es hauptsiichlich, wenn nicht ausschliesslich waren, welche
den Impuls zu diesen wissenschaftlichen Bestrebungen gegeben
hatten, so theilte die arabische Cultur das Schicksal des Reiches.
Das 12. Jahrhundert sah nicht ihren plotzlichen Untergang,
aber ihr unaufhaltsames Sinken. Zum zweiten Male hatte das
Miindungsland des FEuphrat und Tigris der ernsten wissenschaft-
lichen Himmelskunde eine Zufluchtsstitte geboten; — zum zweiten
Male sank es wieder zuriick in Nacht und Finsterniss.

Aber die Strahlen, die von Bagdad ausgingen, waren in die
Nachbarlinder gedrungen; Spanien, Persien und das Usbekenland
waren aus dem Schlummer erwacht und wir haben iiber eine, wenn
gleich kurze Nachblithe zu berichten.

In Cordova, das in jener Zeit 200000 Einwohner gezihlt
haben soll, hatte der in Spanien sesshaft gewordene Zweig der
Araber eine Hochschule crrichtet und ihre toleranten Grundsitze
auch hier zur Geltung gebracht, so dass sie micht nur von Muba-
medanern, sondern auch von Christen und Juden besucht ward.
Auch die Himmelskunde hatte hier einen Lehrstuhl, und so ver-
breiteten sich dicse Kenntnisse auch in die bereits wieder von
Christen beherrschten Theile Spaniens.

Alphons X, Konig von Castilien, geb. 1223, gest. 1284 am
4. April zu Sevilla, war ecin warmer Freund der Himmelskunde.
Fr fiihrte den Namen des Weisen und weit verbreitet war sein
Ruf; die dcutschen Fiirsten boten ihm die Kaiserkrone an. Auf
Anrathen des Papstes schlug er sie aus und kehrte in sein ange-
stammtes Reich zuriick.

1240 berief er ein Collegium von Astronomen jedes Bekennt-
nisscs (schon dies erregte den Zorn der Monchsorden), um die
Ptolemiiischen Tafeln, deren Mingel desto fiihlbarer wurden, je
aufmerksamer man beobachtete, zu verbessern. Leider scheint er
nicht gliicklich in der Wahl des Priisidenten gewesen zu sein. Der
Jude Isaac Abeunsid, genannt Hassan, war bemiiht, bei dieser
Gelegenheit scine kabbalistischen Ansichten zur Geltung zu bringen.

T*
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Seine Perioden waren weniger dem Himmel als den Zahlen dieser
mystischen Lehre conform. Auch adoptirte er den Irrthum Thebit’s
ritcksichtlich der Pricession. — Nach vierjihriger Arbeit waren die
Tafeln fertig, aber nicht geniigend; sie zeigten sich um nichts
besser als die Ptolemiiischen. Der dadurch nicht entmuthigte
Konig liess alles wieder von vorn anfangen und man behauptet,
das Ganze habe ihm 40000, nach Andern sogar 400000 Dukaten
gekostet. Doch auch jetzt entsprachen die Alphonsinischen
Tafeln nicht seinen hochgespannten Erwartungen.

Zwei Jahrhunderte frither, in den schonsten Bliithentagen
arabischer Astronomie, oder auch zwei Jahrhunderte spater in der
Zeit des grossen Regiomontanus, hitte Alphons seinen Zweck
besser erreicht. Aber ob gekront oder ungekront, jeder Mensch
wird von seiner Zeit beherrscht, und Alphons musste dies
schmerzlich erfahren.

Angesichts der verwickelten Hypothesen, aus denen kein Aus-
weg zu finden war und in denen seine Rechner festgebannt waren,
entschliipfte ihm einst der Ausruf: ,,Wenn der Weltenschopfer mich
dabei zu Rathe gezogen hiitte, es sollte besser geordnet sein!*“*
Gefihrliche Worte, auch im Munde eines Konigs, in einer Zeit,
wo Fanatismus und Unwissenhelt auf der Lauer standen ,zur Ehre
Gottes®, namlich des Gottes, den die Monchsorden geschaffen
hatten nach ihrem Bilde. — Zwar sofort geschah nichts, aber jene
Worte blieben unvergessen, und die Feinde der Wissenschaft er-
harrten ihre Zeit. — Wir entnehmen das Folgende dem Berichte
des Roderich Sanctius.

Der noch nicht 60jihrige Konig lebte seinem Sohne Sancho
zu lange; man sammelte oder erdichtete Beschuldigungen auf Be-
schuldigungen, und als man das Maass voll zu haben glaubte, trat
sein Oheim Manuel als sein Ankliger in den Cortes auf, bei
welcher Gelegenheit die Anklage ,,wegen Gotteslisterung® in vor-
derer Reihe figurirte. Nicht das Diadem, das er mit Ehren ge-

tragen; nicht der Name des Weisen, den Mit- und Nachwelt ihm

gegeben, vermochte ihn zu gchiitzen! Abgesetat, verbannt und
geiner Schitze beraubt, starb er arm und verlassen. — Noch heut
kann man von manchem jene Zeiten guriickwiinschen horen; des-

* Roderich Sanctius hat uns aus der Anklageschrift diese Worte auf-
bewahrt: ,Si @ principio creationis humanae Lei altissimi consilis interfuissem,
nonnulle melius ordinatiusque condita fuisse."
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halb ist es Pflicht des Historikers, sie in ihrer wahren Gestalt dem
Leser vor Augen zu riicken.

Es mag wahr sein, dass fiir die grossen Summen, welche
Alphons auf die Berechnung dieser Tafeln verwandte, mehr und
Besseres hiitte geleistet werden konnen und sollen, aber so ganz
werthlos, wie cinige dies dargestellt haben, waren sie gleichwohl
nicht. Hassan, der das Prisidium fihrte, war jedenfalls ein
kenntnissreicher Mann. Da seine Aufgabe nicht darin bestand, ein
neues System qufzustellen, sondern nur verlangt wurde, die von
Ptolemius zum Grunde gelegten Constanten zu verbessern, und
ihm dies bei mehreren der wichtigsten gelungen ist, so war auch
geine Arbeit keine vergebliche. Die Linge des tropischen Jahres
ward durch diesc Commission bis auf wenige Secunden richtig be-
stimmt, und Copernicus gab drei Jahrhunderte spater dieses
wichtige Element noch um nichts genauer an. Eine Eigenthiim-
lichkeit dieser Tafeln ist die iiberaus weit getriebene Sexagesimal-
theilung. So wird z. B. fir die tigliche Bewcgung eines In der
Mondtheorie vorkommenden Elementes dieser Ausdruck gegeben :

5OIII 24IV 48V 59Vl 58VII 56VIII 581}( 14:X.

Ein solcher Ziffernprunk, dem die wirkliche Genauigkeit nie
entsprechen kann, ist in jemer Zeit bei vielen zur Mode geworden,
und wir finden ahnliches noch bei Riccioli, der z. B. bei Be-
rechnung des Gewichts der Erdkugel uns auch das letzte halbe
Pfund nicht erlisst. — Wollte Hassan damit seinen freigebigen
Konig blenden und ihm eine Schiirfe der Berechnung vorspiegeln,
die unerreichbar ist?

Die iibrigen uns genannten Mitglieder der Commission waren:
Aben Ragel, Alcabit, Aben Musa, Mohammed Abuphali,
Abuna. Die Tafeln waren an demselben Tage beendet, wo
Alphons den Thron bestieg, am 3. Juni 1252. Doch wurden sie
spiter noch umgearbeitet, in einigen Punkten verbessert und durch
Abschriften vervielfaltigt. Noch zwei Jahrhunderte spiter war
Bianchini eifrig bemiiht, neue und correctere Abschriften dieser
Tafeln zu besorgen, ein Beweis, dass man noch keine besseren hatte.
Wenn sie wenig gebraucht wurden, so lag es nur daran, dass es
in jenen finsteren Jahrhunderten nur wenige gab, die sich mit
Himmelskunde beschaftigten.

Denn die Zwischenzeit von Alphons bis Purbach, fast zwei
Jahrhunderte, enthilt nur sparsam Namen, die ciniger Erwihnung
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verdienen, und keinen, der einen wahren Fortschritt bezeichnet.
Wonn wir vollends alle dicjenigen iibergehen, die nur im astrolo-
gischen Sinne schrieben, so bleibt nur ecin diirftiger Rest.  Wir
erwihnen noch, dass Albohazen um 1250 ein Werk De stellarum
fiwarum motu schrieb, worin jedoch miemand erwarten wird, etwas
von wirklicher FEigenbewegung der Tixsterne zu finden; dass
R. Juda es aus dem Arabischen ins Spanische iibersetzte und
Alphons X. dedicirte.

Um 1290 machte Heinrich Baten darauf aufmerksam, dass
manche Fehler in den Alphonsischen Tafeln vorkommen, leider
aber giebt er iiber die Mittel, sie zu verbessern, nichts an.

§ 44.

Persien, dem die arabischen Sieger schon frith den Islam ge-
bracht hatten, sah erst im 11. Jahrhundert einen Iiirsten, Ma-
lekshah Dschelaleddin, der, dem Beispicle der Khalifen folgend,
Astronomen um sich versammelte und ihnen zuniichst auftrug,
durch sorgfiltige Beobachtungen dic Jahreslinge zu berichtigen.
Omar Chejam war cs, der auf Grund dieser Beobachtungen zuerst
15 Tage interpolirte, um das Friihlingsiiquinoctium wieder auf den
91. Mirz zu restituiren, und cine Schaltjahrfolge festsetate, die
noch etwas besser als die gregorianische mit dem Himmel iiberein-
stimmt. Es sollte nimlich nach dem Schaltjahre n - 28 crst n - 33
wieder ein Schaltjahr von 366 Tagen sein, und cin neuer Cyklus
beginnen. So fielen innerhalb 132 Jahren nicht 33, sondern nur
32 Schaltjahre. Diese Anordnung setzt ein tropisches Jahr von
365t 5% 49 5%/, voraus, wihrend er nmach Hyde ein Jahr ge-
funden haben soll von 365t 5t 48’ 45, Es ist jedoch wahrschein-
lich, dass die letztere Zahl falsch berichtet ist, denn sie bezeichnet
fast ganz genau die Jahreslinge zur Zeit Hydc's.

Neben diesem Sonnenjahre war jedoch das Mondjahr in fort-
wihrendem Gebrauch beim Volke; auch die Feste berechnete man
nach dem Mondkalender.

Chioniades, ein byzantinischer Gelchrter, reiste mit Kmpfeh-
lungsschreiben des Beherrschers von Trebisond, Alexis Comnenus,
nach Dersien, aber die dortigen Gelehrten verweigerten eifersiichtig
jede Mittheilung. Erst durch unmittelbare Intercession des Shah,
dem er manche Dienste erwiesen, gelangte er in den Besitz von
astronomischen Tafeln, die Boulliau herausgegeben hat und deren
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Genauigkeit er schr hoch stellt. Wahrscheinlich latten sie die
arabischen Beobachtungen benutzt, denn bei ihmen selbst war die
Sternkunde von zu neuem Datum. — Als Olearius um 1660
nach Dersien kam, fand er in den Schulen noch alte, obwohl rohe,
astronomische Instrumente, so wie Tafeln der Linge und Breite.
Aber der Kern ibrer Lehren war Astrologie, und diese ward be-
sonders von den Arzten getrichen.

Auch Chardin, der elf Jahre in Persien zubrachte, bestiitigt
cs, dass sic astronomische Kenntnisse besitzen, dic Sonnenuhrkunst
verstehen u. dgl. Der Almagest heisst bei ihnen Magestas sic be-
sassen die Sphacra des Theodosius, Menelaus und andere
Autoren; auch kannten sie Pirbach (unsern Peurbach. —
Friedesbek gab 1687 heraus: Fphemerides Persarum per totwm
annum. Man fiudet darin ihre chronologischen Epochen, sie sind:
Alexander Magnus, Christus, Diocletian, Hegira, Jezdegerd. Das
Manuscript war in den Tiirkenkriegen in Ungarn erbeutet und so
in Europa bekannt geworden. — Den alten grossen Globus (s0
ward Olearius berichtet) hiitten die Tiirken in den Perserkriegen
zerstort.

Die Kunde von dem, was in Bagdad geschchen, war auch in
die Steppen der Mongolen gedrungen, und schon der grausame
Dschingischan hatte sich, wiewohl ganz vergeblich, bemiiht,
cinen Astronomen an seinen Hof zu ziehen. Erst seinem Enkel
Hulagu Ilekan gelang es, und zwar nur infolge seiner Erobe-
rungen in Persien, denn von freien Stiicken hitte man dort seinen
Wiinschen sicherlich nicht entsprochen. Er musste Biicher er-
obern und Astronomen pressen, wie man spiter Matrosen presste.
Auf seiner Sternwarte Maragh arbeitete Nasir Eddin mit dem
Auftrage, die Grundlagen der Astronomie von neuem zu be-
stimmen. Dreissig Jahre bedingte er sich zu dieser Arbeit, doch
Hulagu’s Ungeduld bewilligte nur zwolf. So ist es nicht Schuld
des Astronomen, wenn ausser einer genaueren Bestimmung der
mittleren Bewegungen alles ibrige einfach dem Almagest entlehnt
ist. 1269 war das Werk beschlossen, doch hatte Hulagu, der
1964 starb, die Vollendung nicht mehr gesehen. — Nasir Eddin
latte zuerst seinem Fiirsten Mostasanem seine Dicnste angeboten,
ward aber mit Spott und Verachtung empfangen und ging deshalb
zu den Mongolen, wo er Ancrkennung und reichliche Belohnung
tand. Wir besitzen iber diese Sternwarte Herbelot’s Bericht:
Hulagu assembla les plus grands astronomes du mahomédantsme,
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auxquels ils donna de gros appointements, et lewr fournit tous les m-
struments mécessaires, pour Y faire de nowvelles observations. Dans
cette ville (Maragh)y Hulagu mourut enire les bras de ces grands
hommes 1264. — Die Tafeln Nasir Eddin’s commentirte Schah
Cholgi 1450.

Die letzte Bliithe auf dem Baume arabischer Wissenschaft ent-
faltete sich bei den usbekischen Tataren. Timur Chan’s Enkel,
Ulugh Beigh, herrschte in Samarkand und fasste den kithnen
Plan, hier eine Nachahmung des alexandrinischen Muscums zu
griinden. Es machte keine Schwierigkeit, ein priichtiges Gebiiude,
und auf der Hohe desselben ein Observatorium zu errichten. Die
Dimensionen der Instrumente sollen noch riesenhafter gewcsen sein
als die zu Bagdad, indess fehlen nihere Nachrichten. Doch auch
Astronomen wusste er zu gewinnen und durch seine Freigebigkeit
an sich zu fesseln. Er nahm an den Arbeciten selbstindig Theil.
Durch den Araber Al Sufi liess er den Hipparch’schen Katalog
auf seine Zeit reduciren, priifte dann die Orter durch eigene
Beobachtungen einer kleinen Anzahl von Sternen und fand sie
ungenau. S0 unternahm er die ganze Arbeit aufs neue, und in
dor That iibertrifft sein Katalog, den wir vollstindig besitzen, den
des Almagest erheblich an Genauigkeit. Nur ist die Anzahl der
Sterne bei ihm geringer. Die Namen vieler Sternbilder sind um-
schrieben: so heisst bei ihm Andromeda ,,das gefesselte Weib,*
Hercules ist ,,der kniende Mann,* Orion ,,der Riese.* Die beste
Ausgabe dieses Katalogs ist die neuerc von F. Baily in London.
— Mehr als hundert Gelehrte sollen seine Stiftung bewohnt haben
und von ihm reichlich salarirt worden sein.

Nach einer mehr als 40jahrigen rithmlichen Regierung empérte
sich gegen ihn sein Sohn, Ulugh Beigh verlor Krone und
Leben, und mit ihm sank auch die usbekische Wissenschaft in ihr
frithes Grab.

§ 45.

Im Vorstehenden ist vicler, ja der meisten Violtker keine spe-
cielle Erwihnung geschehen; auch besitzen wir itber das, was man
bei ihnen mit einigem Rechte als Astronomie bezeichnen konnte,
nur fragmentarische und iiberdies wenig suverlissige Berichte, da
sie mit geringen Ausnahmen von solchen herrithren, die selbst in
dieser Wissenschaft nicht heimisch waren. Den Japanesen, Perua-
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nern, Mexikanern, Araucanen, ja den Bewohnern der Siidsee werden
Kenntnisse dieser Art zugeschrieben (die Otahitier z. B. hatten
eigene Namen fiir dic ecinzelnen Plancten; Jupiter heisst bei ihnen
Kaweela, auch den Uranus sollen sie als Plancten gekannt haben)
doch alles dieses Liuft auf etwas Sternbilderkunde, eine ziemlich
rohe Zeitbestimmung, und wenn cs hoch kommt, auf mehr oder -
minder gliickliche Versuche, dic Iinsternisse zu prognosticiren,
hinaus. — Wir wollen gern zugeben, dass es kein einziges Volk
gebe noch je gegeben habe, das dem Himmel und seinen Lichtern
gar keine Beachtung widmete, denn den Weg zu finden und die
Zeit zu bestimmen ist iiberall Bediirfuiss, aber diese sich gleichsam
von selbst verstehenden primitiven Notizen stchen dem, was wir
als Wissenschaft zu bezeichnen haben, viel zu fern, um in einer
Geschichte derselben, die sich von Excursen moglichst frei zu
halten hat, auf besondere Beachtung Anspruch machen zu konnen.

Und so stchen wir denn an den Pforten des Tempels, den seit
finf Jahrhunderten die neucre Wissenschaft aufgefiibrt hat, und
den in seinen Einzelheiten wiirdig darzustellen wir uns zur Haupt-
aufgabe gesetzt haben. Reichlicher und voller fliessen hier die
Quellen, wir haben den Verlust keines Hauptwerkes zu beklagen
und sind nicht darauf angewiesen, miihsam aus geretteten Frag-
menten Conjecturen von oft sehr zweifelhaftem Werthe zu bilden.
Eine in wissenschaftlicher Hinsicht geniigende Darstellung, die
keine Liicke irgendwo empfinden lisst, erscheint als moglich, wenn
gleich oft schwicrig. Aber diese Darstellung ist eine lohnende
Aufgabe: sicheren Schrittes konnen wir die Jahrhunderte durch-
messen, und jeder Thatsache kann ihre richtige Stellung und Be-
deutung verbiirgt werden. Wir werden bemitht sein, ein voll-
stindig durchgefiihrtes, klar iiberschauliches, wissenschaftlich an-
sprechendes Bild unseren Lesern vorzufiihren und so einen Baustein
zu liefern, wiirdig des Tempels, der — wir halten uns dessen ver-
sichert — nicht nur alle kommenden Jahrhunderte iiberdauern,
sondern immer schoner und herrlicher sich darstellen wird als ein
erhabenes Denkmal der Arbeit des Menschengeistes.

Doch bevor wir eintreten, wollen wir noch eine kurze Zeit
verweilen in einer Vorhalle und uns bekannt machen mit einigen
Miinnern, die zwar Bedeutendes nicht geleistet, die ganz zu iiber-
gehen jedoch ungerecht sein wiirde, da ein ernstes Streben bet
ihnen nicht zu verkennen ist in einer Zeit, die solchen Bestrebungen
sehr wenig giinstig war.
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Gerbert (scit 999 Papst Sylvester) soll cine Riideruhr' ge-
paut haben. — Hermannus Contractus schrieb De compositione
astrolabii; De eclipsis; De computo.) — Wilkelm, Abt zu Hirsal'l,
gab 1080 Astronomicarm institutiones. — Sigbertus Gemblacensis
schrich e computatione temporum. — Clemens Langton 11.40
De orbibus coelestibus. — Kaiser FriedrichIL griindete Akademien
in Neapel und Wien, die sich aber nicht lange erhielten.

Johann von Halifax, bekannter unter dem Namen Jo-
hannes de Sacrobosco (auch Sacrobusto), der um 1220 lpbte,
ist der Verfasser cines astronomischen Werkes von schr mittel-
missigem Werthe, das jedoch eine grossere Vcrbr‘eltung gefunden
hat als irgend ein anderes. Seine Absicht war, cinen Auszug aus
Ptolemiius, Al-Baten und anderen A.stronomen zu g.eben, ohne
irgend ctwas Migencs hinzuzufiigen. Sen}e Kenntnisse in den.m;}-
thematischen Wissenschaften waren germng, noch geringer die in
der Astronomie, und nur eine so tief gesunkene Zeit wie die seinige
konnte cin solches Werk bewundern und seinen Gebrauch so all-
gemein machen. Lange Zeit hindurch glaubte jeder, der iiber
Astronomie schrieb, den Namen Sacrobosco an dic Spitze scincs
Werkes setzen zu miisscn, was sogar der gelchrte Clavius® that,

* Christoph CLAVIUS, gecb. 1537; gest. 1612 am 6 Febr.
Sein Familienname war Schliissel, den er nach der Sitte d:'t-
maliger Zeit latinisirte. Sein ‘Geburtsort isif Bamberg; cor tI‘:,Ltﬂ in
den Jesuitenorden und studirte in Coimbra. Hicr beobachtete er 1596
die totale Sonnenfinsterniss. Vorher jedoch war er von Gregor XI1IL
nach Rom berufen worden um die Kalenderverbesserung zu St:.mde
zu bringen, dic jedenfalls das Verdienstlichste ist, was er geleistet.
Vierzehn Jahre hindurch lehrte er Mathematik im Collegio des
Ordens in Rom. Er stand wegen seiner ausgebreiteten Kenntnisse
im allgemeinsten Anschen, stieg zum Cardinal empor l_md stand‘
mit Philipp IL in lebhaftem Briefwechsel, insbesondere im Betrefl
der neuentdeckten Liander. ) ' '

In seiner Bearbeitung des Sacrobosco zeigt er sich als Anti-
Copernicaner, wiewohl er iibrigens Copernicus sehr hoch stellt und
seine Destimmung der Jahresdauer bei seiner Kalenderreforgl zum
Grunde legt. Gewdhnlich wird angefithrt, cr sei bei einer Visitation
der romischen Kirchen auf der Strasse von einem wiithenden Stier
getodtet worden, wogegen Zach (Mon. Corr. XXVII) bemerkt,
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obgleich er nur dic Folge der Abschnitte beibehilt die jener ge-
withlt, und man sonst kaum irgend ciwas von Sacrolbosco in
seincn Werken findet. Noch bis ans Ende des 17. Juhrvhunderts
dauern dic Werke fort, die auf ihrem Titel dicsen Namen tragen,
und wir zweifcln, dass dic von J. Lalande in seiner Bibliotheque
astronomique aufgeziihlten Ausgaben (1699 dic letzte) sic simmtlich
auffithren.

Clavius ist wohl der cinzige bedeutende Schriftsteller unter
diesen Commentatoren, doch migen noch cinige hier Platz finden.
Junectinus, dieser von seinen umstiirzenden Bichern erschlagene
Autor, der 1573 schrich, gicht uns cinige Nachrichten itber den
neuen Stern von 1572 und fithvt den Beweis, dass die Sonne weiter
als der Mond von uns stche, dadurch, dass er behauptet, bei
gleichem Zenithabstande beider Himmelskirper scien die Schatten
des Mondes linger als die der Sonne. Wenn dic erwithnten Ab-
stiinde nach ciner zuverlissigen Ephemeride berechnet und nicht
blos beobachtet waren, so ist das Factum freilich richtig, doch
eine schlechtere Methode, Darallaxen zu bestinmmen, diirfte kaum
gefunden werden. Und doch wicderholt sic sich bet Orontius
Finecus, der durch dic Behauptung, Corsalius habe im 16. Jahr-
hundert zucrst das siidliche Kreuz geschen, seine Unkenntniss der
Alten bekundet, denn Ptolemius fihrt in seinem Katalog diese
Sterne auf, rechnet sic jedoch zum Centauren, nicht als eigenes

dass bewithrte Geschichtschreiber nichts davon erwiihnen, und eben
so wenig die Inschrift des thm errichteten Denkmals, und dass ein
Schreiben von Clavius an den Fiirstbischof von Bamberg Joh.
Gottfried, d. d. 1. Jan. 1612 vorhanden ist, in welchem er klagt:
sy Ingravescens senectus lecto me  affiwwn detinet. Da cr nun bald
darauf, am 6. Febr. 1612, starb, so ist nicht wohl anzunehmen,
dass er noch mit Kirchenvisitationen beschiiftict gewesen. Das
Geriicht mag entstanden sein durch eine missverstandene Stelle
cines bei seinem Tode verfassten Gedichts: ,,dic Sonne stand im
Stier und ward verdunkelt,* was sich auf dic crwihnte Totalfin-
sterniss bezicht.

Scine gesammten Opera mathematica kamen in Mainz 1612 in
5 Binden heraus: sie haben jetzt simmtlich nur noch historischen
Werth, Mit Scaliger, Moestlin und anderen stand cr in einer
sehr crbitterten literarischen Ichde.



108 GESCHICUTE DER HIMMELSKUNDE.

Sternbild, das A. Royer cinfilhrte. — Maurolycus will durch
Neigung des Meerhorizonts die Grosse der Erde bestimmen; doch
kommt bei ihm auch ein ganz richtiger Gedanke vor, dass man
pimlich zu einer Bestimmung dieser Grosse sehr schwer gelangen
werde, da die Krimmung der Erdoberfliche picht iiberall die-
sclbe sel

Deolambre bemerkt treffend: »I1 parait qua Taide du nom de
Sacrobosco, les commentateurs ont espéré faire mieux vendre
leur bavardage scientifique.

Sacrobosco hat noch mehreres geschrieben und es findet
sich auf der Bibliothek zu Paris ein starkes Heft Manuscripte itber
verschiedene Gegenstiinde: kirchliche Berechnungen, Arithmetik und
eine Schrift De compositione quadrantis.  Die letztere ist durch
cine Figur erliutert, die wohl schwerlich der Zeit des Sacrobosco
angehort, wodurch auch die Urheberschaft des Ganzen zweifelhaft
wird. [Eine genauc Beschreibung des Manuscripts und namentlich
der Figur findet sich bei Delambre, vol. 1IL, p. 243 — 247.

§ 46.

Das 13. Jahrhundert ist nicht arm an Schriftstellern, doch
vergebens sehen wir uns unter ihnen nach Forderern der Wissen-
schaft um. Albertus Magnus, geb. 1205 zu Lauingen in Bayern,
gest. 1280, wird oft und viel genannt. Er kannte seine Zeit und
hat ihrer Wundersucht reichlichen Stoff geboten. Man kann alles
Ernstes aus ihm entnehmen, wie es mit der Nahrung, der Ver-
dauung und dem Schlafe der Engel beschaffen sei. Unter den
hundert so gearteten Kapiteln seines Werkes findet sich denn doch
blisst, von den whatiirlichen Dingen“ zu
sprechen, und man iiberzeugt sich daraus, dass er die Alten ge-
lesen, ja sogar etwas vou ihnen verstanden hat, und das war in
jener Zeit genug, um hochberiihmt, ja ein Maguus zu werden.

Wir finden ferner den Bischof Peckham zu Canterbury, der
eine mehrfach iibersetzte Optik geschrieben hat.

Die Himmelskunde ging bei dem allen ziemlich leer aus, wo-
mit sie jedoch nur das Schicksal aller Naturwissenschaften theilt.
Doch einen Mann haben wir niher zu betrachten — Roger Bacon.

Geboren 1214 zu Iichester (England) seichnete ihn ein reger
Forschungstrieb aus und so galt er (wie es damals gar nicht
anders sein konnte) seiner Mitwelt als ein Zauberer, Was eben so

eins, in dem er sich hers
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rithmlich als gefihrlich war. Er beschiftigte sich mit optischen
Untfarsuchungen, wahrscheinlich auch noch mit anderen Forschungen
Er. ist der erste, der die Bemerkung macht, dass der Fehler gdes.
julianischen Kalenders sich auf mehr als eine Woche belaufe und
man aI}f eine Reform bedacht sein miisse. Fast ein Jahrtausend
war seit dem Nicinischen Concil verflossen, ohne dass von irgend
einer Seite eine solche Bemerkung gemacht worden war.

Viel ist dariiber gestritten worden, ob Baco Erfinder des
Fernrohrs sei. Mit voller Uberzeugung verneinen wir diese Frage.
Selbst Bailly, der sonst nur gar zu geneigt Ist, alle Erfindungen
und Entdeckungen bis in die frithesten Urzeiten unseres Geschlechts
zx'lriickzudatiren, ist hier kritischer und verneint gleichfalls. Baco,
ein Mann von lebhaftester Phantasie, bildet sich Ideen iiber dic
erlfung solcher Instrumente; allein wenn er uns sagt, man konne
damit ein Kind als Riesen, einen einzelnen Soldaten als ein ganzes
Heer d.a.rstellen und #hnliche Dinge mehr, so muss gesagt werden,
das§ mjamand, der ein Fernrohr wirklich besitzt, sich in dieser
Weise sussern wird. Er spricht allerdings auch von speculis, mit
denen man Sonne und Mond gleichsam herabziehen kinne, mit
denen Julius Cisar von der Normandie aus Englands Kiisten
und Seestidte wahrgenommen u. s. w. Es ist nicht zu leugnen
dass die Alten fubi anwandten um deutlicher zu sehen: lange hohle;
Rohren, um die storenden Seitenstrahlen abzuhalten, allein michts
deutet darauf, dass diese tubi mit optischen Glisern versehen
w.aren.* Baco konnte alte Manuscripte besitzen und aus ihnen
die angefihrten Thatsachen schipfen, wahrend fir uns diese

# Mir scheint der Umstand entscheidend, dass der Almagest, wihrend er
Zeugniss dafiir ablegt, dass man sich alle Miihe gab, schwer sichtbare Objecte
am Himmel noch aufzufassen, nicht das mindeste von dem erwihnt wa;‘ uns
nur das Fernrohr zeigt. Mit den ersten noch sebr unvollkommenen F:ernr'dhren
entdeckte man sogleich an mehreren Orten die Jupitersmonde; der kleinste
Qperngucker zeigt sie unter giinstigen Umstanden. Die Alten haben den
Jupiter fleissig beobachtet und wo findet man bei ihnen das mindeste von
diesen Monden? Eben so die Venussichel, die Jupiterscheibe, die Sonnenflecke
und #hnliches. Nicht einmal von Vergrosserungsglisern is;; die Rede. Wir
finden die Bemerkung, dass ein Wassertropfen auf einer trockenen .latten
Fliche die Gegenstiande vergrossere, dass man Spiegel machen kdnne ingdenen
ein Mensch ,,caput in imo, pedes erecti erscheine u. dgl.; wie nah,e hiitte es
gelegen hier des Vergrosserungsglases und des Fernrohrs7iu gedenken, wenn
sic vorhanden gewesen wiren. Selbst eine Erklirung dioser Erschei,nunﬂen
sucht man vergebens bei ihnen. ©



110 GESCHICHTE DER IMMMELSKUNDE.

Quellen verloren sind; wir sind weit davon entfernt, anzunehmen,
er habe das, was er sagt, oinfach nur erdichtet; — aber ein Fern-
rohr vermogen wir darin nicht zu entdecken.

Er verfertigte planconvexe Gliser, er vervollkommnete die
Brillen; er mag sich noch mit manchen anderen Aufgaben be-
schiiftigt haben; wir wollen zugehen, dass er auf dem Wege
war, das Fernrohr zu entdecken, mchr aber nicht.

Die Ruhe fiir seine Forschungen, dic cr im wilden Getiimmel
jener Zeit nicht fand, suchte er hinfer Klostermauern und ward
Monch; doch auch hier hatte er sich bitter getituscht. Mathe-
matische Untersuchungen vertrugen gich zu schlecht mit jenen
dislektischen Spitzfindigkeiten, 1 denen die iibrigen Monche sich
ergingen. Da Baco ,,unverbesserlich blieh,“ ward er vom Convent
als Zauberer verurtheilt und in ein enges Gefiingniss geworfen; erst
im hohen Greisenalter ward cv daraus. befreit und starb 1294.

Ob er das Schiesspulver, den Compass und so manches Andere,
was man ihm zuschrieb, erfunden habe, mag an anderen Orten
untersucht werden.  Eine griindliche Vergleichung ist gewiss zu
wiinschen: Baco hat das Verbrochen, im 13. Jahrhundert gelebht
su haben, hart genug gebiisst; s ist zu wiinschen, dass seinem
Andenken alles restituirt werde, was ihm gebithrt und dass die
Nachwelt ihm in vollem Maasse die Anerkennung zolle, welche die
Mitwelt ihm versagte. Es waren dies nur Blitze in tiefer Nacht,
die voriibergehend qufleuchteten, micht Doten des anbrechenden
Tages; denn erst gegen Ende des 14. Jahrhunderts sollte unser
Europa die Morgenrithe erblicken, dic ihm voranging.

Von Roger’s Zeitgenossen, dem Konige Alphons von Ca-
stilien und seinen Tafeln, ist bereits oben dic Rede gewesen.

Bonatti in Bologna hinterlicss (um 1300) mehrere astro-
nomische Tractate, auch den Versuch ciner Planctentheorie.

Flavio Gioja aus Amalfi gah 1302 dem Compass die zum
Gebrauch bequeme Gestalt, dic geeignet war, ihm allgemeinen
Eingang zu verschaffen.

Theodorich (de Vriburg) schrieb De radialibus impressionibus
und iiber den Regenbogen (um 1310).

Richard Wallingfort versah zuerst die Riideruhren mit
Grewichten.

Hamilear Ciria (geb. um 1318) schrieb De usw ephe-

meridum.
p. d’Ailly brachte dic Kalenderverbesserung wieder zur
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Sprache, doch ohne damit etwas auszurichien. Er starh 1425 am
8. August zu Avignon.

. Heinrich von Hessen (um 1370) ist wohl der erste, der
mit einer Schrift Contra astrologorum superstitionem auftrat. Fand
or auch in seinem Jahrhundert kein Gehor, so legt er doch
Zeugniss dafiir ab, dass es selbst in jener Zeit schon helle Kopfe
gab. Sein ejgentlicher Name ist Langenstein, er starb 1397 zu
Wien als Professor der Theologie und Astronomie.

Um 1410 macht Leonhard von Pisa Kuropa's Mathematiker
zuerst mit der Algebra bekannt und versuchte durch kiinstlich
combinirte Kreisscheiben dic Planctenrechnungen zu ersetzen, was
nur eine rohe Anniherung geben konnte. |

Nicephorus Gregoras fand sich veranlasst, eine [Fpistola
contra obtrectatores astronomiae zu schreiben; ausserdem gab er
cine Schrift iiber das Astrolabium. Spiiter sind seine Werke durch
den Druck veroffentlicht worden.

Wir fiihren hier noch dic ersten durch den Druck publicirten
astronomischen Werke auf:

Manilii Astronomicon, Niirnberg.

] .
Joh, de Sacrobosco, Sphacra mundi, Ferrara,
Angelus Cato, Opusculum de comelis.
Georgius Arzet, De cometa;

s'zimmtlich aus den Jahren 1472 und 1473. — Von mehreren ist
Druckort und Jahreszahl ungewiss, da im Anfange beides auf den
Titeln gewdhnlich fehlt und der heutige Usus sich erst allmiilig
bildete.



TWEITER ABSCHNITT.

—————

DIE ASTRONOMIE
SEIT WIEDERERWECKUNG DER WISSENSCHAFTEN.

I. VORCOPERNICANISCHE PERIODE.
§ 47.

Mit dem Beginne des fiinfzehnten Jahrhunderts waren die
letzten Strahlen der Sonne, welche dem muhamedanischen Asien
geleubhtet, in Nacht versunken. Ulugh Beigh’s blutiger Unter-
gang war gleichzeitig der Abschluss eines grossen und schonen
Vilkertages der (reschichte. Barbarei und Fanatismus deckt seit-
dem djese weiten Fluren; sie verdden unter ihrem giftigen Hauche
und erst die allerncueste Zeit lisst uns an den Ufern des Nil
wieder einige Spuren erblicken, von denen der Freund der Mensch-
heit wiinscht, dass sie nicht wieder erloschen, sondern nach mehr
als tausendjihriger Nacht den Beginn einer neuen Morgenréthe be-

zeichnen mogen.
Dagegen sollte das dem Osten entschwundene Licht der Wissen-

schaft fortan das Abendland, unser Europa, durchleuchten und
dieser Continent der Mittelpunkt werden, von wo es seine segens-
reichen Wirkungen nach allen Seiten hin verbreiten konnte, und
auch hier ist der Anfang des fiinfzehnten Jahrhunderts die Epoche,
die wir als den Beginn unserer heutigen Wissenschaft bezeichnen
konnen. Kein leerer Zwischenraum trennt diese europiische
Periode von der arabischen, wie einst diese von der griechischen
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getrennt gewesen; der Faden konnte aufgenommen und fortent-
wickelt werden auf dem Punkte, wo jene ihn fallen gelassen.

Aber wir miissen hier sogleich ein demiithigendes Gestindniss
ablegen. Im klassischen Alterthum war, Husserlich wenigstens,
jede Entwickelung frei gegeben; Hellas und Alexandria in seiner
schonen Zeit kannten noch keine Monchsorden und was damit zu-
sammenhiingt. Und in der Reinheit und Erhabenheit ihres ersten
Auftretens konnte die Christuslehre unmiglich Ieindin der Wissen-
schaft sein, wie das entartete und aufs neue zur Weltmacht heran-
gereifte Romerthum es wurde. Zwar wird ein unparteiischer Ge-
schichtschreiber der Institution des Papstthums es gern aner-
kennen, dass sie Jahrhunderte hindurch vielfach wohlthitig ge-
wirkt, ja, dass ohne sic die allgemeine Barbarei viellcicht alles
iiberwuchert und jede Hoffnung fiir die Zukunft unerbittlich zer-
stort hitte. Minner wie Gregor der Grosse und Sylvester IL,
diese Zierden des Papstthums, wie sie die Zierden jedes Thrones
der Welt gewesen wiren, wird niemand anklagen, den Parteigeist
nicht gegen alles Edle und Grosse, was er in den jenseitigen Reihen
erblickt, verblendet hat. Und auch sonst sehen wir, dass die
Piipste meist nur gezwungen den Monchsorden ihren Arm lichen,
wenn diese einen Versuch machten die aufstrebende Bildung im
Keime zu ersticken. Monche waren es gewesen, die cinen Alphons X.
seines Thrones, einen Baco seiner Freiheit beraubten, und wie
manche schéne Bliithe mogen sie geknickt haben, von der keine
Chronik berichtet! Und Monche sollten es wiederum sein, die
einen Galildi der Folter, einen Sarpi und Bruno dem Scheiter-
haufen iiherlieferten, so dass die Kloster, statt Bildungsstitten zu
sein, wie es urspriinglich ihr Zweck gewesen, nun zu ergrimmten
Feinden aller und jeder Bildung, mochte gie nun innerhalb oder
ausserhalb ihrer Klostermauern emporblithen, geworden waren.

Der Beginn der neuen Aera, die wir zu schildern unternehmen,
liess indess von dieser Feindschaft noch nichts gewahren; die
ersten noch schwachen und schiichternen Versuche auf der neuen
Bahn blieben nicht nur unbeldstigt, sondern sie wurden von der
Kirche gepflegt und gefordert. Den bereits oben erwithnten Paolo
Dragonari (dall’Abbaco) trafen Beforderungen, Belohnungen
und Ehrenbezeugungen. Ebenso IsaacArgyrus, ein griechischer
Minch, der um die Mitte des 14. Jahrhunderts astronomische
Tafeln gab, das Astrolabium beschrieb und den Sonnen- und Mond-
lauf, freilich hochst unvollkommen, behandelte.

r Médler, Goschichte dor Tlimmolskunde, 1.
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Noch konnte man freilich dic Macht nicht ahnen, zu der die
Wissenschaft im Verlauf der Jahrhunderte emporsteigen solltes
noch schicnen dic Canones nicht gefihrdet, an die man sich ge-
wohnt, dic ecin Geschlecht dem andern iiberliefert und die das
Alter geheiligt hatte; noch mochte die rémische Kirche hoffen, die
Wissenschaft, sich dauernd dienstbar zu crhalten und sic nur in
ihrem Interesse zu verwerthen. Erst das 16. und 17. Jahrhundert
sah Verfolgungen hereinbrechen, so schmachvoll-cmpérender Art,
dass unsern gliicklicheren Tagen es schwer fillt, ihre Moglichkeit
zu begreifen, und dass die romische Curie, wenn sie €3 vermochte,
sie jetzt von der Tafcl Jer Geschichte hinwegwischen wiirde. Wenn
heut zu Tage dic cchte Wissenschaft so weit erstarkt ist, dass sie
keine Bewiltigung mchr zu fiirchten hat; wenn die allerdings noch
jmmer nicht aufgegebencn Versuche sie vom Throne zu stiirzen,
gich in ihrer Ohnmacht nur noch liacherlich machen, so wollen wir
nicht vergessen, dass es ganz andere und schlimmere Zeiten gab.
Doch wir haben dem weitern Verlaufe hier nicht vorzugreifen.

8 48.

Das byzantinische Reich, in scinem das westromische um ein
volles Jahrtausend iiberdanerndem Bestehen, glich einem in seinem
hohen Alter noch immer griinenden Baume, dem schlicsslich doch
noch verginnt war mit Ehren zu fallen, nachdem so vicle un-
wiirdige Regenten den Thron von Constantinopel entchrt hatten.
Dic Traditionen des hellenischen Alterthums waren hier nie ganz
crloschen, und in den Bibliotheken der Hauptstad, so wie in denen
Athens, wurden literarische Schiitze aufbowahrt, wie sie in ithn-
licher Trefflichkeit und Fiille die damalige Welt nirgend aufzu-
‘weisen vermochte, wie vicl auch Unverstand und Ungliicksfille bereits
unwiederbringlich vernichtet hatten. (Zwei konstantinopolitanischo
Bibliothcken verbrannten nahe um dicselbe Zeit, wo dic alexan-
drinische zu Grunde ging.) Hier blithten Schulen, dic — wic tief
quch immer unter denen des Alterthums stehend — doch Stitten
der Dildung waren, welche die heriibergeretteten  Reste des
Ticllenenthums nicht ganz in Vergessenheit versinken liessen. Da
crfolgte der Einbruch der osmanischen Tiirken, die schon seit den
lotzten Kreuzziigen sich in die Thronstreitigkeiten der Dyzantiner
cingemischt, im 14. Jahrhundert Linderbesitz in Europa erworhen
and scit 1383 in Adrianopel den Thron ihrer Sultane aufge-
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richtet hatten. Tausende von Griechen flohen schon gegen das
Ende des 14., mchr aber noch im folgenden Jahrhundert, vor dem
Schwerte der osmanischen Sieger iiber das adriatische Mcer nach
Italien, fanden hier iiberall wohlwollende Aufnahme und vergalten
sie durch Mittheilung und Verbreitung der Kenntnisse, welche sie
aus althellenischen und theilweise arabischen Quellen geschopft
hatten. Und dicse Saat fiel nicht auf unfruchtbaren Boden. In
den zu Wohlstand gelangten, volkreichen, grosstentheils auch noch
freien Scestiidten Italiens blithten Handel und Gewerbe, Archi-
toktur und andere verwandtc Kiinste, die mehr oder minder einer
mathematischen Grundlage nicht entbehren konnten, und sie
schufen andere grossartige Werke; dic alten Wasseruhren waren
hier schon durch Ridernhren ersetzt (man nennt den Monch
Pacificus um 1230 als Erfinder), man verstand Glocken zu giessen
und trieb manches Andere, was im iibrigen Europa noch nicht zu
finden war; es fehlte somit nicht an Empfinglichkeit fir die ncuen
Lehren, zu denen jotzt der Zugang sich offnete, und so vermochten
arme Fliichtlinge, die nichts als ihr Leben heriiber gerettet hatten,
ohne alle Macht und entblosst von allen #usseren Mitteln, die
Keime zu pflanzen, aus denen der Baum emporwachsen sollte, den
wir heut unsere Wissenschaft nennen.

Wie schwach, wie ungeniigend und mangelhaft auch immer
die frithesten Versuche auf dem neuen Arbeitsfelde ausfallen
mochten; wir sind es gleichwohl den Minnern, die zuerst auf ihm
gowirkt, schuldig, ihr Andenken treu zu bewahren. Siec haben
redlich das Ihrige gethan und von der sie noch nicht recht ver-
stehenden Mitwelt des Dankes wohl wenig geerntet: sie waren ge-
zwungen sich Vorurtheilen anzubequemen, Zu deren siegreicher
Bekiimpfung das Jahrhundert noch nicht gekommen war; es wiirde
uns gliicklicheren Nachkommen schlecht geziemen, auf sic hoch-
miithig herabzusehen nur deshalb, weil die Hohe, auf der wir
gegenwiirtig stehen, ihnen noch unerrcichbar war und bleiben
musste.

Doch nicht auf Italien allein blieb die neue Bildung be-
ochriinkt. Fast gleichzeitig nahmen auch die ibrigen romanischen
Lande und bald auch die germanischen thiitigen Antheil. Was
heut als cin Hinderniss des Fortschritts erscheinen miisste — der
fiir gelehrte Gcgenstiinde allgemeine und ausschlicssliche Gebrauch
der lateinischen Sprache — damals war es ein miichtiges Befor-

derungsmittel; in ihe heimisch zn werden und sich ihrer zwanglos
S.
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zu bedienen, war die nothwendige und unerlissliche Vorbedingung
alles wissenschaftlichen Verstindnisses. Ein Thomasius wire
damals unmoglich gewesen. Bald genug machte sich auch die
Nothwendigkeit fithlbar, die althellenische Sprache, die seit langer
Zeit fast ganz in Vergessenheit gerathen war, wieder cifrig zu
studiren, denn Aristoteles und der im Urtext heriibergerettete
Almagest beherrschten die Naturwissenschaft, wie Euclides die
Mathematik; an gute Ubersetzungen, an eine Popularisirung des
Wissens war in jener vorgutenbergischen Zeit noch nicht zu denken
und der grosse Haufe sah in den Minnern der Wissenschaft nur
Zauberer und Wunderthater.

§ 49.

Paolo Toscanelli, geb. 1397, Sohn eines Arztes in Florenz,
erifinet die Reihe der neuen Himmelsforscher. In der Mathematik
ein Schiiler Brunelleschi’s, machte er rasche Fortschritte und
wandte sie bald auf das Studium der Erd- und Himmelskunde an.
Er studirte eifrig die Reisen des Venetianers Marco Polo, aber
sein kritisches Auge entdeckte in diesem vielbesprochenen Bericht
bald Einzelheiten, die der Bestitigung sehr bediirftig waren und
von ihm nicht, wie von der wundersiichtigen Menge, blindglaubig
hingenommen wurden. Er zog deshalb Erkundigungen von chine-
sischen und tatarischen Kaufleuten ein, die der Handel nach
Florenz gefiihrt hatte, und conferirte mit Nicolaus de Conti,
der nach 25jihrigem Aufenthalt in Hindostan auf dem damals
allein bekannten hochst beschwerlichen und gefahrvollen Land-
wege zuriickgekehrt war. Er sah es ein, um wie vieles bequemer
Indien erreicht werden konnte, wenn man einen Seeweg dahin
finde, und irregeleitet durch Marco Polo’s Schilderungen von
der ungeheuren Ausdehnung China’s und Indiens gen Osten hin,
schloss er, dass der Weg auf der andern Seite der Erde von
Lissabon bis Quisai (Han-tscheu) nur ein Drittel des Erdumfanges
oder 120 Grad betragen konne. Er conferirte dariiber mit Co-
Jumbus, dessen Pline er eifrig unterstiitzte und namentlich beim
Konige von Portugal dessen Fiirsprecher machte. Doch sollte er
die wirkliche Entdeckung Amerika’s, das damals niemand ahnte,
nicht mehr erleben.

Er errichtete im Dom zu Florenz den berithmten Gnomon,
den er zur Bestimmung des Sonnen-Wendepunktes benutzte, in der
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Absicht, die Alphonsinischen Tafeln zu verbessern. Auch dic
schon damals von einigen behauptete Veriinderlichkeit der Schiefe
der Ekliptik zu priifen, hatte er im Sinne. Erwdhnung verdient
es, dass er frei war von dem damals fast allgemeinen Vorurtheil
der Sterndeuterei. Er pflegte sich selbst als einen Beweis von
der Triiglichkeit und Werthlosigkeit der Astrologie hinzustellen;
denn scin Horoskop habe ihm nur eine kurze Lebensdauer ver-
heissen und er gleichwohl ein hohes Alter erreicht. Er starb am
15. Mai 1482, 85 Jahr alt, in seinem Geburtsorte Florenz.

Dicser P. Toscanelli, auch Paulus Cosmographus oder
Paul der Physiker genannt, ist der Lehrer und Freund des nur
um vier Jahr jiingeren Nikolaus von Cusa, dessen eigentlicher
Name Nikolaus Krebs lautete und dessen Biographie wir neuer-
dings von Diix, Regens des bischoflichen Klerikalseminars zu
Wiirzburg, unter dem Titel: ,,Der deutsche Cardinal Nikolaus
von Cusa und die Kirche seiner Zeit* erhalten haben. Was er
als Staatsmann und kirchlicher Reformator geleistet, wird man in
dieser Schrift am ausfilhrlichsten finden; wir haben es jedoch nur
mit dem zu thun, was er der Wissenschaft gewesen.

Er war zu Cues, einem kleinen Orte an der Mosel unweit
Trier, als Sohn eines armen Schiffers 1401 geboren, dessen roher
Behandlung der strebsame Knabe sich durch die Flucht entzog.
Das Gliick wollte ihm wohl; er fand Aufnahme und Schutz bei
cinem Grafen von Manderscheid, der seine Fihigkeiten bald er-
kannte. Bei den Chorherren zu Deventer, denen der Graf ihn
iibergeben hatte, widmete er sich der Jurisprudenz und ward im
23. Lebensjahre bereits Doctor juris utriusque. Doch ein Form-
febler in der Praxis, den er bei seinem ersten Auftreten beging,
bestimmte ihn, der Ausiibung der Rechtsgelehrsamkeit ganz zu
entsagen und den geistlichen Stand zu erwihlen. 1430 treffen wir
ihn als Dechant des Collegiatstiftes S. Florian bei Coblenz. An
den kirchlichen Kimpfen seiner Zeit nahm er lebhaften Antheil
und stand beharrlich und mit grossem Eifer auf Seiten des Papstes.
Er starb am 11, August 1463.

Wenn gleiche Liebe zur Wissenschaft beide Manner, Tosca-
nelli und Cusa, lebenslang aufs innigste verband, so war gleich-
wohl die geistige Richtung Cusa’s wesentlich verschieden von der
seines Lehrers. Wihrend dieser stets dem Praktischen und Reellen
sich zuwandte und sich von aller Mystik frei erhielt, waltet bei
Cusa die Speculation vor. Er bildete sich eine eigenthiimliche
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Philosophie, in der das Reelle und seine mathematischen Be-
ziehungen den Kernpunkt bildeten; er glaubte, dass die Mathe-
matik nicht zur Kenntniss der Natur, sondern zu der des Abso-
luten, Unendlichen, Gottlichen fiihre. Nach ihm ist die unendliche
Linie gleichzeitig Dreicck, Kreis und Kugel.

Fin solches Spiel mit Widerspriichen reflectirt nun mehr oder
minder in allem, was er als Himmelsforscher geleistet hat. Eine
gewisse geistreiche Unklarheit charakterisirt alle seine Sitze, aus
denen man, wie er selbst aus der unendlichen geraden Linie, her-
auslesen kann was man will.

Horen wir, was er selbst in seiner Docta ignorantia sagt:

»Princip der Welt ist die Weltseele, dic forma universalis, die
alle Formen in sich enthilt. Im Alterthum hat man diesen Welt-
geist einmal Atropos genannt, da man ein primum mobile des
ganzen Fixsternhimmels angenommen; dann Klotho, weil die Pla-
neten per conversionem gegen den Fixsternhimmel von Abend gegen
Morgen licfen, endlich Lachesis, weil in irdischen Dingen der Zufall
walte. Wie niimlich die Planetenbewegung als cine besondere Ent-
wickelung des allgemeinen primum mobile aufgefusst werden miisse,
so kinne wiederum das Zeitliche und Irdische nur eine besondere
Entwickelung der Planctenbewegung sein.  Ohne Bewegung kann
nur allein das Weltcentrum scin; da nun die Erde dicses nicht ist,
sondern Gott, der Centrum und Peripherie zugleich umfasst, so
kann die Erde nicht ohne Bewegung scin, obgleich wir dieses nicht
wahrnehmen konnen, weil iiberhaupt jede Bewegung nur wahrge-
nommen werden kinne durch ihre Vergleichung mit Iesten.“

Wer nun mit Montucla (istoire des mathematiques) in dieser
Kusserung das Copernicanische Sonncnsystem finden will, den
wollen wir nicht in seinem Vergniigen stéren. Wir sind der Mei-
nung, dass die Himmelskunde, wie jede andere wahre Wissenschadt,
nur bestehe und nur bestehen kénne aus einem wohlgeordneten
System klarer, unzweideutiger und iiberzeugend nachgewiesener
Siitze; und wir iiherlassen alles andere, worauf diese Charakteristik
nicht anwendbar ist, dem Gebicte der docta tgnorantia.

Nicht ganz so mystisch als dic hier mitgetheilte Probe klingt
nun ein 1843 vom Dr. Clemens in Bomnn entdecktes Fragment des
Nikolaus von Cusa, was in der Schrift: Giordano Bruno und
Nikolaus von Cusa, Bonn 1847, auf p. 97—-100 mitgetheilt ist.
In dicsem ist die Rede von einer doppelten Axendrchung sowohl
der Erde als des Himmels.
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Man denke sich cinen in einem Reifen hiingenden Globus, der
siclh um cine Axe dreht, withrend der Reifen mit dem Globus sich
um eine auf der ersten senkrecht stehenden Rotationsaxe bewegt.

Hicer ist doch mindestens cin Satz gegeben der gepriift werden
kann. Man sicht allerdings nicht cin, wozu noch eine Axendrehung
dos Himmels crforderlich sein soll, wenn dic Erde selbst sich um
ihre Axe dreht? Zur Lrklirung dessen, was dic Erscheinung
bictet, reicht eine Drchung, sei os nun dic der Erde Oc'ier des
Himmels, vollstindig aus. Die zweite Axe, um welche dp Erde
sich gleichzeitig drehen soll, scheint eine Beziellu}lg ;uf die Yor-
riickung der Nachtgleichen anzudeuten; Klar ist dies jedoch nicht,
und wir sind durch das neuentdeckte Fragment weder dem wahren
Weltsystem, noch ciner bestimmten Vorstellung von Cusa’s cigener
Meinung nither gekommen.

Alles zussonmengenommen scheint cs ausser Zuweifel, dass Cusa
dic Erde als sich bewegend, d. h. um ihre Axe rotirend, ange-
pommen habe, dass er jedoch iiber die Art dicser Bewegung uns
nichts Sicheres lehre, muthmasstich wohl weil ihm dic Sache selbst
nicht recht Klar geworden. Ob er durch eigene Betrachtungen
oder ob or durch Kenntniss der alten Pythagoriicr und nameutlich
des Philolaus zu scinen oben mitgetheilten Siitzen gelangt sel,
vermogen wir aus Mangel an Nachrichten nicht zu bestimmen.

§ 50.

Im Jahre 1365 war zu der Universitiit Prag, deren Griindun.g
von 1848 datirt, noch cine zweite, Wicn, hinzugekommen und wir
finden, dass hier dic Mathematik und die ihr verwandten Wissen-
schaften sich gleich anfangs ciner vorziiglichen Pflege el'fl'eutfan,
dic nicht ohue wichtige Folgen fir den Gang des Culturforfscl}ntts
in Kuropa gcblicben ist. Finer ihrer ersten ulld\ vorziiglichen
Lehrer ist Johann von Gmiinden (nach seinem (J«‘zbur‘?sorto 80
genannt) dor 1442 in Wien als Professor der Umvgrsﬂ:at und
schlicsslich Vicekanzler derselben verstarb. Er ist hicr beson-
dors als Lehrer Purbach’s aufzufithren. Er hat Plancten- und
Finstornisstafeln, el Calendarium, €in Acquatoriuin motwun plane-
ad eine Schrift iiber Anfertigung des Astrolabiums, wie

tarum w

oine iber sciner und ciniger andecren Instrumente Gebrauch und
Nutzen gegeben, S0 WIC noch cinzelne Abhandlungen mathemati-

gchen Inhalts.
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Aber als cigentlichen Vater der neuern Astronomic haben wir
Georg Purbach (Peurbach), geb. 1423 am 30. Mai zu Purbach
in Oberdsterreich, zu betrachten. Bewundernswiirdig ist, was er
in seinem kaum 38jihrigen Leben geleistet. Dic Unterweisung
seines oben genannten Lehrers genoss er nur kurze Zeit, und eigene
Studien mussten an deren Stelle treten. Er machte eine Reise
nach Italien, wohin der Ruf seiner seltenen Gelehrsamkeit ihm
bereits vorausgegangen war, ward in Rom mit Cusa bekannt und
blieb seitdem in brieflichem Verkehr mit ihm, der bis zu Pur-
bach’s Tode nicht unterbrochen wurde. Von Blanchinus dazu
aufgefordert, hiclt er in Rom offentliche Vortrige und bestieg
nach seiner Riickkehr den Lehrstuhl Johanns von Gmiinden.
Jetzt machte er sich an eine Bearbeitung des Almagest. Des Grie-
chischen unkundig und iiberdiess nicht im Besitz des Urtextes,
konnte er nur nach einer sehr mangelhaften lateinischen Uber-
setzung des arabischen Textes arbeiten. Sein Scharfsinn liess ihn
die Fehler meistens entdecken und verbessern. Ptolemius hatte
bei seinen trigonometrischen Berechnungen sich der Sehnen be-
dient und dic Chordentafeln waren die einzigen, welche man da-
mals besass. Purbach fithrte statt dessen die schon von den
Arabern erwihnte Sinus ein und berechnete eine Sinustafel von
10 zu 10 Minuten fiir den Halbmesser 600000. Bei dem Mangel
aller Hiilfsmittel, welche dic neucre Analysis — insbesondere die
Reihenentwickelung — fiir solche Rechnungen darbietet, war dies
immerhin cine weitliufige Arbeit. Scin Hauptwerk jedoch ist die
Theoria planetarum. Bis auf seine Zeit hatte man nichts als den
diirftigen Auszug des Sacrobosco, der iiber die ersten Elemente
der sphirischen Astronomie nicht hinauskommt und nur iber die
Finsternisse noch einige sehr ungeniigende Notizen hinzufiigt.
Purbach dagegen bearbeitcte den schwierigsten und am wenigsten
bekannten Theil, die Theorie der Planetenbewegungen. Er fand
sich veranlasst, dic alten Sphiren des Aristoteles und anderer
Griechen wieder einzufiihren. In der alexandrinischen Schule hatte
man sich iiberzeugt, dass dic Planeten keineswegs immer gleich
weit von der Erde entfernt blieben und dic festen Sphéiren wurden
deshalb aufgegeben; man liess die Planeten im freien Raume ihre Bahn
beschreiben. Den Physikern jedoch erschien dieses ungeniigend; sie
forderten einen festen Halt fiir die Plancten und um ihnen zu ge-
niigen, erdachte Purbach Sphiiren von solcher Dicke, dass der Planet
innerhalb der Kugelschale seinen Abstand von der Erdeiéindern konnte.
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Zwei Jahrhunderte hindurch, bis zu Riccioli, fand dicse
Theorie grossen Beifall, Capuanus, Oswald, Reinhold, Wurst-
cisen und Maginus* lieferten Commentare dazu. Capuanus,
geb. 1445, Augustinermonch und seit 1475 Professor in Padua,
hatte bereits frither das Werk des Sacrobosco commentirt und
gab 1495 seine Arbeit tiber Purbach in Druck. — Erst dem Co-
pernicanischen System mussten diese Sphiren schliesslich weichen.

Cardinal Bessarion, ein Kenner und Freund der Wissen-
schaften, nach Wien in politischen Angelegenheiten gesandt, machte
dort Purbach’s Bekanntschaft, lud ihn ein nach Italien zu kommen
und hoffte, dass er dort Gelegenheit finden werde, auch das Grie-
chische zu erlernen. Alle Vorbereitungen zur Reise waren ge-
troffen, da starb Purbach pltalich am 8. April 1462 zu Wien.

Unter den zwanzig ecinzelnen Werken, die Weidler von ihm
auffiihrt, befindet sich auch eins iiber Sonnenuhren; auch ein Lehr-
buch der Astronomie, das er jedoch nicht mehr beendete. Sein
Schiller Regiomontanus hat das Fehlende erginzt. Seine Grab-
schrift lautet:

Extinctum dulces quidnam me fletis, amici!
Fata vocant, Lachesis sic sua fila trahit.
Destituit terras animus, coelumque revisit,
Quae semper coluit, liber et astra colat.

Purbach’s Arbeiten zeigen noch ganz die Form, welche die
Berechner der Alphonsinischen Tafeln eingefithrt hatten. Die Sexa-
gesimaltheilung zeigt sich auch nach oben hin in der Zusammen-
fassung von 60, 3600, 216000 u. s. w. Tagen, so wie darin, dass
Purbach’s Tafeln dem Sinus totus 600000 Theile geben. Die
Planetentheorie des Eudoxus, die bei ihm zum Grunde liegt,
vervielfiltigt er noch durch Einfiihrung neuer Sphiiren. Er stellt

* Johann Anton MAGINUS, geb. 1555 am 13. Juni; gest.
1617 am 11. Febr. Fr war Professor der Astronomie und Mathe-
matik in Bologna. Einer der friihesten Copernicaner und Berech-
ner von Ephemeriden aus den auf Copernicus gegriindeten Pru-
tenischen Tafeln, doch kann nicht unbemerkt bleiben, dass er noch
nicht ganz frei von Astrologie ist. Seine Ephemeriden von 1582
sind auf 40 Jahre voraus berechnet. Mit Junctinus gerieth er
1584 in gelelute Streitigkeiten, eben so mit Scaliger 1617; es
war dies iiberhaupt cine streitsiichtige Zeit, auch auf dem Gebiete



122 GESCHICIITE DER HIMMELSKUNDE.

.

den Satz auf, dass fiir jeden Weltkorper die Winkelbewegung cin
constantes Verhiiltniss zum scheinbaren Durchmesser habe, was
nicht richtig ist und aus der damals allgemeil.l angenommencu
einfachen Kreisbewegung gefolgert zu gein scheint.  So crkla“ren.
gsich auch scine Durchmesser von Sonne und Mond; erstern lus§t
er zwischen 30 und 34 Minuten, letztern zwischen 29 1%nd 36 Mi-
nuten variiren. Augenscheinlich g¢ind dicse Zahlen nicht durch
directe Messung der Fixtreme, sondern durch: Berechnung  aus
beobachteten Winkelbewegungen nach der obigen Annalgne er-
halten worden. Die Zahlen, welche Bianchini fﬁr. dieselben
Werthe giebt, gind etwas andere, aber gie verhalten s1ch‘gcgcn—
seitig wie die Zahlen Purbach’s. Er folgert, dass totalo Sonnen-
finsternisse allerdings moglich sind, dass sie aber der P'arullaxe des
Mondes wegen immer nur tir einen Kkleinen Theil der Erde
stattfinden konnen. Hier trifft er das Rechte besser als Tycho,
der totale Sonnenfinsternisse fiir unmoglich erklirt.

Purbach wie sein Schiller Regiomontanus haben zahl-
reiche Commentatoren gefunden. Allerdings ist sein Styl etw‘as
dunkel und bedarf "vielfach der Erklirung, aber auch ohr‘lcdles
wiirde es an Commentatoren nicht gefehlt haben in ciner Zcit, wo
nur wenige Autoren Eigenes hervorbrachten und dic grosse Mehr-
zahl derselben sich damit begniigt, Commentare und Schghen Zu
den alten Klassikern wie zu den neucren Werken zu schreiben.

Purbach’s und seines Schiilers Verdienste bestchen hzu%pt-
sichlich in Wiederbelebung dor Himmelskunde iiberhaupt, nicht
im Aufstellen neuer Systeme, die auch bei ihrer kurzen Lebens-
dauer von ihnen nicht hitten zu Ende gefiihrt werden konnen.
Das Ptolemiische System licgt noch durchaus zum G-runde, und
Ausdriicke wie octava sphaera, primum mobile und hnliche kehren
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der Himmelskunde. Ein grosses Werk in zwdlf Biichern gab or
1609 unter dem Titel Primum mobile in Venedig und Bologna
heraus, es enthilt Astronomie, Geographie, Mathematik und manches
Andero; es ist mit viclen Tafeln ausgostattet.  Secundae mobiles
gind bei ihm die besonderen Bewegungen z. B. des Mondes und
der Planeten. Seine Ephemeriden sind in wiederholtc_n Au_sgaben
crschienen. Die Breite und Weitliufigkeit seiner S.chrlften 1s.t. all-
gemeiner Zeitcharakter: das Wichtigste bleibt hiiufig unerdrtert
und iiber Ncbenfragen wird alles Mogliche auseinandergesetat.
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fast auf jeder Seite wieder, nur dass dic den Sphiren zugeschrie-
benen Bewegungen von jedem anders angeordnet sind. Manche
haben aus der mehrfachen Bewegung, die jene Astronomen zu er-
kliren versuchen, geschlossen, dass die Nutation und selbst die
eigenen Bewegungen der Fixstcrne von ihnen wahrgenommen
worden. Wir glauben nicht, dass Groissen von wenigen Secunden
bei Beobachtungen mit freiem Auge wahrnehmbar sind, und dass
nur dic Verinderung der Schicfe der Ekliptik, dic bei Purbach
allerdings vorkommt, auf reellen Beobachtungen beruhe.

Da Purbach nirgend ecigentliche Beweise, erliuternde Figuren
oder iihnliche Erklirungen beibringt, sondern seine propositiones
einfach hinstellt, so ist es oft schwer dariiber zu urtheilen, und
in dieser Bezichung hat ciner seiner Commentatoren, Capuanus,
sich wirkliche Verdienste erworben. Der spiteren ausfiihrlich zu
gedenken, halten wir nicht fiir erforderlich, um so mehr, da sie
hiufig den Autor, den sic erkliren wollen, sclbst nicht verstehen.

Bailly bemerkt, dass in jener Zeit die Minner der Wissen-
schaft auf ihren Reisen gewohnlich Gastvorlesungen hielten, was
in der Seltenheit der Lehranstalten wie der Biicher seine natiir-
liche Erklirung findet.

Wir besitzen von Purbach die folgenden, simmtlich nach
seinem Tode gedruckten Werke:

1472. Theoricae novae planetarum. Mehrfach wiederholte Auflagen; die letzte
1569. Schr verschicdene Druckorte. Zu den spiteren gab Melanch-
thon cine Vorrede.

1514, Tabulae eclipsium. Wien.

1516. Quadratum geometricum. Ninberg. Neue Aufl. 1544

1541. Tractatus sinuum.

1542. Theoricac, herausgegeben von Reinhold in Wittenberg.

1543. (Mit Regiomontanus). Epilome in Dlolemact magnum compositionem.
Basel.

1544, Arithmetices clementa. Mit ciner Vorrede Melanchthon’s, Frankfurt

1544. Observationes. Frankfurt.

Schreckenfuchs, Wursteisen und Reinhold gaben dic
Theorien Purbach’s mit ihren eigenen Anmerkungen heraus.
Die letzte dicser Ausgaben ecrfolgte 1653.

Seine Institutiones in Arithmeticam crschienen Niirnberg
1513, und hicr kommen schon die arabischen Zahlen in Gebrauch.

Uber sein Leben finden wir: DBosse, Nomnulla de vita ¢l
seriptis Peurbachi. 1759, aufgenommen in des Verfassers Jobe-
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Jowm astronomicum seculi incuntis quarti in alma matre Leucorea.
Wittenberg 1755.

Melanchthon war gewohnt, wichtige wissenschaftliche Werke
mit empfehlenden Vorreden cinzuleiten, und so lange er lebte
beeiferte sich jeder Verfasser und Herausgeber, eine solche Vor-
rede zu erhalten.

8 51.

Johann Miiller, nach seinem Geburtsorte Konigsberg in
Franken gewohnlich Regiomontanus, von den Ttalienern Monteregio
genannt, geb. am C. Juni 1436. Als fiinfzehnjihriger Jiingling,
nachdem er gleichwohl schon vorher auf der neuen Universitit
Leipzig die erforderlichen Kenntnisse in der Sphirik sich erworben
hatte, kam er zu Purbach nach Wien und ward dessen eifrigster
und beriihmtester Schiler. Purbach machte ihn besonders auf-
merksam auf das, was der Wissenschaft am dringendsten Noth
thue: die scharfere Bestimmung der Aquinoctien, bessere Stern-
positionen, insbesondere derer des Zodiakus. Als sein unzertrenn-
licher Gefihrte war Regiomontanus ausersehen, die Reise nach
Italien mitzumachen; jetzt fihrte er sie allein aus, und Bessarion
ibertrug auf ihn die Gunst, welche Purbach genossen hatte.
Im Gefolge des Cardinals befanden sich einige Griechen; er be-
nutzte diesen Umstand, um von ihnen die Elemente der gric-
chischen Sprache zu erlernen. In Rom ward dies damals so
schwierige Studium fortgesetzt unter der Anleitung Georgs von
Trapezunt, der sich mit @hnlichen Studien beschiiftigte. Binnen
kurzem gelangte er dahin, dass der Urtext des Ptolem#us ihm
vollstindig klar vorlag. Er durchforschte die Bibliotheken, sam-
melte eifrig griechische Codices, und da seine Mittel ihm nicht
erlaubten, sie alle anzukaufen, schrieb er sie ab oder liess sie ab-
schreiben. Unter mehreren Bekanntschaften, die er in Italien
machte, war auch die des neunzigjiahrigen Bianchini und des
durch vicle gelehrte Streitigkeiten bekannt gewordenen Th. Gaza.

Sobald Regiomontanus des Griechischen hinreichend méchtig
war, ging er an eine kritische Untersuchung der verschiedenen
Texte des Almagest, um die richtige urspriingliche Lesart mog-
lichst wieder herzustellen. Er verglich sie mit den Commentaren
des Theon und kam so nicht wenigen Fehlern und Entstellungen
auf die Spur, die sich in der Erklirung jenes Commentars, die
Georg v. Trapezunt gegeben, vorfanden. Eine Arbeit, dic da-
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mals nur er allein iibernehmen konnte, da in keinem gleichzeitig
Lebenden sich eine so selten griindliche Kenntniss des Althel-
lenischen mit der noch seltenern des Astronomischen so vereinigte
wie in Regiomontanus. Wo er sich auch hinbegab, in Ferrara,
Padua, Venedig, er galt fiberall als Mittelpunkt der Wissenschaft.
Die Rede, womit Regiomontanus seinen astronomischen Cursus
in Padua eroffnete, hat sich noch erhalten.

Fiir manchen wiirde ein so grosser und so friih erlangter
Ruf nachtheilig gewirkt und eine gewisse Selbstzufriedenheit er-
zeugt haben; bei Regiomontanus wurde er nur ein Sporn zu
desto riistigerm Weiterschreiten. Er bildete die Trigonometrie,
zu der sich bei den Alten nur. unvollkommene Anfinge vorfanden,
zur systematischen Wissenschaft aus, auf der nun weiter fortgebaut
werden konnte. Nach Rom zuriickgekehrt musste er die Erfahrung
machen, dass Georg v. Trapezunt seine Verbesserungen nicht
so aufgenommen habe, wie er erwartete, sondern dass dieser sich
in seinem Ehrgeize gekriinkt fihle und sein Feind geworden sei.
— Bei Beobachtung der Mondfinsterniss am 27. Dec. 1461 fand
er, dass die Tafeln sie um eine volle Stunde zu friih angaben.

Nach siebenjihrigem Aufenthalt in Italien kehrte er mit
reichen von ihm erworbenen Schitzen nach Deutschland zuriick.
Schon war Gutenberg’s Erfindung so weit verbreitet, dass er in
Niirnberg ein Verzeichniss seiner gesammelten Manuscripte ver-
ffentlichen und zu ihrem Abdruck Einleitungen treffen konnte.
1469, bald nach seiner Riickkehr, erhielt er einen Ruf des Konigs
von Ungarn, Matthias Corvinus, nach Ofen zum Director der
von diesem Konige durch Kauf und Kriegsbeute zusammenge-
brachten sehr ansehnlichen Bibliothek. Er blieb hier jedoch nur
zwei Jahre, denn die Hoffnung, ein ruhiges Asyl fiir seine wissen-
schaftliche Thitigkeit gefunden zu haben, verwirklichte sich nicht.
Es war Matthias nicht vergonnt, in Frieden zu regieren. Kaum
war im Siiden eine immerhin triigerische Ruhe crkimpft, so brach
ein Krieg mit Podiebrad in Bohmen aus. — Regiomontanus
ging nach Niirnberg, wo Georg von Heimburg ibm schon
einigermassen vorgearbeitet hatte.

Niirnberg hatte die gliickliche Lage in Deutschlands Mitte,
wie die Vereinigung mancher andern giinstigen Gelegenheiten klug
und umsichtig benutzt. Betriehsame Biirger, durch den empor-
blithenden Handel bereichert, verwandten ihren Wohlstand zur
Frderung des Gemeinwesens, zur Verschinerung der Stadt, zur
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Wahrung ihrer glicklichen Unabhiingigkeit nach aussen. Die
Kiinste erblithten, die reichen ,Geschlechter verewigten ihres
Namens Gediichtniss durch die Aufmunterung, die sie Kiinstlern
aller Art, Dildhauern, Malern, Baumeistern, Holzschneidern, kurz
allen Tiichtigen und Ausgezeichneten gewihrten. Niirnberg 1st
die Geburtsstitte der meisten Erfindungen jener Zeit; der Niirn-
berger Martin Behaim, in gleichem Jahre mit Regiomontanus
und Columbus geboren, hat wesentlichen Antheil am Ruhme des
letztern. Was jedoch die Wahl unsers Astronomen am ent-
gchiedensten auf Niirnberg lenkte, war die berithmte Druckerei
des Anton Coburger. Den Streit iiber den ersten Ursprung
dieser wohlthatigsten aller Erfindungen zu entscheiden ist hier
unsers Amtes nicht. Aber was weder Gutenberg noch Fust,
weder Valkenaer noch Coster in diesem Maasse gelungen war:
die allgemeine Verbreitung dos Diicherdrucks iiber Europa, das
gelang der Energic und Botriebsamkeit dieses Mannes, der in
Niirnberg 24 Pressen in fortwihrendem Gange hatte, iiber 100 Ar-
beitern unmittelbar Beschiiftigung gewahrte und 14 Filialanstalten
und Factorcien seines Niirnberger Hauptinstituts von Danzig bis
Lyon, von Amsterdam bis Venedig griindete und unterhielt, dabei
quch fiir dic Trefflichkeit und Vollendung der aus seiner Officin
hervorgehenden Werke auf eine Weise sorgte, die sie noch heut
als mustergiltig erscheinen liasst.

Qo darf denn dicse deutscheste der deutschen Stidte in die
reichhaltige Liste ihrer grossen Biirger auch unsern Regiomon-
tanus setzen, obgleich es gich leider nur wenige Jahre seiner
erfreuen sollte. Im Frithjahr 1471, dem Geburtsjahre Diirer’s
langte er an, und mit ihm, sagt Gassendi, zogen alle Musen
durch Niirnbergs Thore ein. Alles wetteiferte, ihn wiirdig zu
empfangen; vor allem der reiche Patricier und Mitglied des Rathes
Bernhard Walter*, der fortan die Gliicksgiiter, die ihm zu-

e

* Bernhard WALTER, geb. 1430, gest. im Mat 1504. Ein
vermdgender Biirger Niirnbergs, der auf seinem Hause in der
Rosengasse die erste Sternwarte errichtete, welche Deutschland
geschen. Hier arbeitete er unverdrossen mit geinem Freunde Re-
giomontan, und nach dessen Tode allein, dreissig Jahre hindurch.
Indess hiitete er fngstlich seinen Reohachtungsschatz, der nach
geinem Ablehen durch Pirkheimer gesichert und 1544 erschien:
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gefallen, der Timmelsforschung  widmeté und Regiomontanus’
Schiiler und Freund wurde.

In der Rosengasse zu Niirnberg auf seinem Grundstiick er-
richtete cr, mit wahrhaft firstlicher Freigebigkeit, die Stern-
warte, die als die erste des meuern Europa bezeichnet werden
kann und seinem Namen die Unsterblichkeit sichert. Aus Niirn-
bergs Gicssereien und Werkstitten gingen alle Instrumente hervor
mit denen sie ausgeriistet ward: das Astrolabium, die Armillar-’
sphiire, der Radius ptolemaicus, das Quadratum, das Torquetum. —
Auf Ersuchen des Magistrats hielt Regiomontanus offentliche
Vorlesungen iiber Astronomie und Mathematik, und fortan ward
Niirnberg cin Wallfahrtsort fiir alle, welche Kunst und Wissen-
schaft zu schiitzen wussten.

' J('ztzt ging or daran, die in Ungarn und Ttalien gesammelten
hFer:mschen Schiitze durch die Presse zu verdffentlichen. Aber
dic fremden Schriftzeichen, die Tabellen und mathematischen
Symbole vermochte selbst Coburger’s Officin nicht geniigend
darzustellen. Walter errichtete deshalb eine eigene Druckerei mit
neuen Apparaten nach Re giomontan’s Arbeiten und Vorschriften,
und ausserdem noch cine mechanische Werkstatt; beiden Instituten
stand Regiomontanus als Director vor. Himmelsgloben, Compasse,
Brennspiegel und #hnliches wurde hier verfertigt.

Aus der Druckerci ging zuerst das von ihm vollendete Werk
seines Lohrers Purbach: Theoricae planctarum novae, SO wic ein
Kalendor und das Astronomicon Manilii hervor. 1473 folgten
Ephemeriden nach verbesserten Tafcln. Zwar hatte man deren
schon frither besessen, allein die Form, die ihnen Regiomon-

S e

Observationes triginta annorum a Joanne Regiomontano et Bern-
hardo Walter, Nirmberg. Snellius liess das Werk 1618 in
den Casscler Beobachtungen wieder abdrucken.

Michael WALTER, ein Wittenberger Astronom. Von ihm:

1660. Disquisitio de mutuis siderum radiationibus, quas vulgo adspectus vocant.
1680. De eclipsibus in genere, et solaribus in specie.
1683. Conjunctiones in genere.

C. T WALTER in Petershurg.
1733, Doctrina  temporum indica cum  paralipomenis  (in Bayer’s Mistoria

reeni Bactriae).
g
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tanus gab, war bequemer zum Gebrauch, auch waren dies die
ersten gedruckten. Thr vollstandiger Titel lautet:

»Ephemerides, quas vulgo dicunt Almanach, ad triginta duos
annos: ubi quotidie intueberis veros motus omnium planetarum,
Capitisque Draconis lunaris una cum adspectibus Lunae ad Solem
et planetas, horis etiam adspectuum eorundem, mnon frivole ad-
notatis: neque Planetarum inter se adspectibus praetermissis. In
frontibus paginarum posita sunt indicia latitudinum: Eclipses de-
nique luminarium (si quae futura sunt) locis suis effigurantur.

Das dem Kénige Matthias Corvinus gewidmete Werk hat
wichtige Dienste, namentlich bei den grossen FEntdeckungsreisen
des Columbus, Diaz, Cabot und Gama geleistet.

Die ersten uns aufbehaltenen Beobachtungen Regiomontan’s
sind drei Mondfinsternisse, die er in Gemeinschaft mit Purbach
in den Jahren 1457 —1460 observirte. Auf Walter’s Sternwarte
hat er namentlich den Kometen von 1472 beobachtet; es sind
dies in der That die ersten wirklichen Kometenbeobachtungen,
die wir aus Europa besitzen. Am 21. Januar kam er der Erde
so nahe, dass er in einer Nacht einen Bogen von 40 Grad am
Himmel beschrieb. Laugier hat neuerdings aus diesen Ortern
die Bahn berechnet und cine gute Ubereinstimmung erhalten.

Von seinen Planetenbeobachtungen ist namentlich eine des
Mars zu erwihnen, wo er mit Walter den Ort bestimmte und
ihn um 2 Grade entfernt von dem Orte antraf, den die Tafeln
angaben. Immer mehr iiberzeugten sie sich, wie fehlerhaft die
bisherigen Tafeln und wie nothwendig eine Verbesserung der-
selben sei.

Nicht nur die Buchdruckerkunst, sondern auch eine andere
hochst wichtige Erfindung kam ihm zu Statten. Im alten Indien,
an der Sidspitze Dekans, wurde in der Tamulischen Akademie
der Wissenschaften zu Madhura (im Pandianischen Reiche) schon
sehr frith das Decimalsystem mit Stellenwerth der Ziffern
erfunden und durch die Araber bereits im 8. Jahrhundert weiter
verbreitet. Obwohl in Spanien und einigen anderen Gegenden
bekannt, ward es doch so gut als gar nicht angewandt, und die
schwerfilligen und fiir das praktische Rechnen ungefiigigen -
mischen Ziffern blieben im allgemeinen Gebrauch. Purbach und
Regiomontanus sind im neuern Europa die ersten, welche dic
sogenannten arabischen Ziffern bei grosseren Rechnungen anwandten
und ihren Gebrauch allgemein machten.
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Doch, wie gross auch unsere Hochschéitzung des seltenen
Mannes sein moge, wir konnen uns gleichwohl nicht entschliessen,
ibn mit Doppelmaier® und Schubert zu einem Vorliufer des
Copernicus zu machen oder gar ihm die Entdeckung des wahren
Weltsystems zu vindiciren. In einer von Schoner uns mitge-
theilten Abhandlung untersucht Regiomontan die Frage, ob die
Erde sich bewege oder nicht. Er giebt zu, dass durch eine Axen-
drebung der Erde von West nach Ost der tiigliche Umschwung
des Himmels sich sehr einfach erkliiren lasse, entscheidet sich
aber dennoch gegen dieselbe, aus Griinden, die bei dem damaligen
Zustande der Physik sehr verzeihlich sind, zumal sie noch im
17. Jahrhundert wiederkehren. '

Der schon wiederholt zur Sprache gekommene und immer

* Johann Gabriel DOPPELMAIER, geb. 1671, gest. 1750 am
1. Dec. Er war Professor der Mathematik am Aegidien-Gymnasio
zu Niirnberg seit 1704 und trat zuerst 1705 mit einer lateinischen
Ubersetzung von Streets englischer Astronomie auf. Die
grosse, an vielen Orten (auch in Berlin) totale Sonnenfinsterniss
vom 12. Mai 1706 veranlasste ihn zu einer Schrift: Eelipsis solis
totalis eum mora. — 1708 erschien seine ,Kurze FEinleitung zur
Astronomie,* welche iiber die erste elementare Lehre nicht hinaus-
geht. — 1719 folgte eine ,Griindliche Anweisung zur Verfertigung
grosser Sonnenuhren und Beschreibung derselben, Niirnberg.“
1730 liess er sein Hemisphaerium boreale fiir 1730, ferner sein He-
misphaerium australe erscheinen und in demselben Jahre seine
»Historische Nachricht von den Niirnberger Mathematikern und
Kiinstlern,“ ein werthvolles Werk, trotz mancher darin vorkom-
menden Curiosa. Auch eine Zabula selenographica secundum nomen-
claguram Ievelii § Riceioli rithrt von thm her. Dié in wieder-
holten Auflagen erschienenen ,,Zusitze zu Bion’s mathematischer
Werkschule und ein Atlas novus coelestis von 1742 sind das
letzte, was wir von ihm besitzen.

Die Homannische Officin in Nirnberg, welche die meisten
seiner Productionen herausgab, hatte fiir jenc Zeit unbestreitbare
Verdienste, wie {[plump und ungefiigig uns auch die graphischen
Constructionen entgegentreten. Doppelmaier ist echter Niirn-
berger, dabei aber kundiger Astronom, in dem uns ein treucs
Bild der Wissenschaft seiner Zeit entgegentritt.

v. Midler, Goschichic dor Himmelskunde. 1. 9
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anwachsende Fehler des Julianischen Kalenders, der mun schon
9 Tage betrug und durch Regiomontan’s Arbeiten, namentlich
seine Ephemeriden, deutlicher als je sich herausstellte, veranlasste
Sixtus IV., die Verbesserung vorzunehmen und er berief Regio-
montanus nach Rom, um hier die Berathungen zu leiten. Im
voraus bestimmte er schon dic Belohnung des Astronomen; er
sollte das Bisthum Regensburg erhalten. Er reiste 1476 ab, aber
kurze Zeit nach seiner Ankunft ward er von der Pest befallen,
die am 6. Juli seinem Leben ein Ziel setate. Das Geriicht be-
schuldigte die Sohne des Georg von Trapezunt, sie hiitten aus
Rache, wegen Aufdeckung der von ihrem Vater bei Ubersetzung
des Almagest begangenen Fehler, ihn vergiftet.

Ist das Verbrechen begangen worden, so ist es mindestens
unbestraft geblieben. Doch man erinnere sich, dass in jener Zeit
shnliche Geriichte beim Tode eines bedeutenden Mannes fast
jedesmal auftauchten.

Genug, dass wir auch diesen Trefflichen, wie so manche An-
dere vor und nach ihm, nach Italien gehen und nicht wiederkehren
sahen. Er musste mit 40 Jahren von der Erde scheiden, ohne
sein Werk vollenden zu konnen.

Wir entlehnen aus Bailly, Histoire de astronomie moderne,
T. 1, p. 689ff. das nachfolgende Verzeichniss seiner Werke:

Ephemerides astronomicae ab anno 1475 ad anpum 1506. Norimb. 1474.

Tabula magna primi mobilis, cum usu multiplici rationibus certis. No-
rimb. 1475.

Calendarium novum, quo promuntur conjunctiones verae atque oppo-
sitiones luminarium, et eclipses eorum figuratae, Norimb. 1476.

Epitome in Almagestum Ptolemaei. Venet. 1496.

Purbachii tabulae eclipsium et Regiomontanae tabulae primi mobilis.
Viennae 1514.

Regiomonti Epistola ad Bessarionem de meteoroscopio J o. Verneri,
libri V. de constructione et utilitatibus meteoroscopiorum. Norimb. 1522.

Problemata XVI de cometac longitudine, magnitudine et loco vero.
Ed. Schonerus, Norimb. 1531.

Problemata ad Almagestum. Norimb. 1541.

Observationes XXX annorum a J. Regiomontano ct B. Valthero
Norimbergae habitae, ed. Schoner, Norimb. 1544.

Scripta clarissimi J. Regiomontani de torqueto &e. Norimb. 1544,

Tabulae directionum profectionumque, non tam astrologiae quam tabulis
instrumentisque innumeris fabricandis utiles & necessariae; tabulae sinuum per
singula minuta. Tubingae 1550, 1567, 1584.

Libri III commentatiorum in Ptolemaei magnam compositionem, quam
Almagestum vocant. Norimb. 1550. .
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Liber de fundamentis operationum, quae fiunt per tabulam generalem
vel demonstrationes tabularum primi mobilis cum tabulis eclipsium Purbachii
ed. Schoner. Noviburgum 1557. ’

Disputationes super delineamenta theoricarum Gherardi Cremonensis.

Basileae 1569.

Hierzu kommt noch das oben bereits angefithrte Werk, die
von Regiomontanus besorgte Ausgabe mehrerer Classiker und
einige nicht im Druck erschienene Manuscripte, nach Weidler’s
Angabe.

Der Nachlass kam in Walter’s Hinde, der ihn sorgfiltig
verschloss. Als er 1506 mit Tode abging, wire durch den Un-
verstand seiner Erben leicht alles verloren gegangen oder ver-
schleudert worden, und wir danken es hauptsichlich den Be-
mithungen Wilibald Pirkheimer’s, der noch rechtzeitig -ins
Mittel trat, dass der Magistrat den Erben alles, was sich noch
vorfand, abkaufte und fortan als stiddtisches Eigenthum in seinen
Schutz mahm. Das alte habent sua fata bbelli galt vor Guten-
berg’s Erfindung und gilt nach derselben!

' Mehrere der Kalender, welche den Namen ,maister kii-
@gsperger“ tragen, befinden sich auf der Gottinger Universitits-
b.1bliothek. Sie sind deutsch geschrieben und die Zodiakalﬁguren
sind hichst plump, und so ist es zweifelhaft, ob sie wirklich von
Regiomontanus herriihren. Der von uns verglichene Kalender
thLgt keine bestimmte Jahreszahl, und seine Angaben beziehen
s.lch auf Zeiten, die Jahrzehende nach Regiomontan’s Tode
liegen. Als Motto geht voran: '

Dis biichlin behende du billich lernen solt
Und es achten fiir edel gestein gilber und gold

Kalendarius geheissen zu latein
Leret dich der sonnen hoh und mones schein.

Den Anfang macht eine ,tafel der lant und stet,” womit
Liingendifferenzen gemeint sind; so wird Paris 30‘ 48" westl., Prag
36 52 Gstl, Leipzig 10' 51 ostl. gesetzt (von Niirnberg aus).
Dann folgt fir die Jahre 1475, 1494 und 1513 fiir jeden Tag
Zeichen, Grad und Minuten fir Linge der Sonne und des Mondes,
wobei auch die Lage des Mondknotens und die Namen der Ka-
lenderheiligen nicht fehlen. Die Finsternisse der Sonne und des
Mondes von 1497 bis 1530 sind abgebildet. Ferner eine An-
weisung, die ,,giilden zahl* und die Sonntagsbuchstaben zu finden,

S0 wie ein Abschnitt von den beweglichen Festen; und weiter
9*
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Wie man den newen und Vol Mond finden sol.

Von der Sonnen und des Mones Finsternuss.

Von dem waren Lauff der Sonnen.

Von dem waren lauff des mones.

Von dem waren lauff des trachenhaubt.

Wie lang ein jeder Tag und Nacht ist (dies wird sehr aus-
fiihrlich von 36 bis 55 Grad reichend angegeben).

Von Eigenschafft der awelffzeichen (astrologischen Inhalts).

Von den 12 Zeichen und 36 Bildern des Himmels.

Den Beschluss macht:

Eyn schone wergleichung der Astronomi mit der artznei, dz
ein beriimter Artzt auch miiss ein Astronomus sein. Vnd wie dess
menschen corper gesund behalten, oder so er krank, widerumb
mit purgiren, triink nemen, aderlassen, schropffen, baden, essen,
trinken, schlaffen &c. &c. gesunde mage werden, auss den iltesten
und beriimbtesten Artzten Ippocrate, Galeno, Auicenno, Plinio,
Ptolemiio, Jermote, Almansor, Jaly, Rasc, Jakobo Forelauio,
Benedicto &ec. &e. und wie er, durch dic zwelff Monat dess jares,
seines corpers pflegen sol, ein schone Apotek fiir den gemeien man.

In einem zweiten Kalender unter ihnlichem Titel und der
Jahreszahl 1532 findet sich: Bildung der Bedunkelung sonnen
und des mones 1533 bis 1555.

Schon die Bezeichnung ,,maister kiinigsperger* muss billig
Bedenken iiber die wahve Autorschaft erregen. Wiirde er selbst
sich so auf dem Titel genannt haben? Correctheit in dieser Be-
giehung haben wir bei den fritheren Drucken iiberhaupt nicht zu
suchen; sie ist erst spat und allmilig zur Geltung gekommen.

Wir finden iibrigens noch manche merkwiirdige Data in diesem

Kalender. So wird der ,,Weissstrass® (Circulus lacteus) 50634 934

Meilen Umfang gegeben; Saturn ist 29 mal, die Sonne 166 mal

grosser als die Erdes die Entfernung der letztern ist 2 Millionen
Meilen.  Venus ist nur s Mercur gar nur /3700 der Erde.
Und dies soll von Regiomontanus herriihren und 56 Jahve
nach seinem Tode gedruckt worden sein?

In diesen wie in allen Kalendern jener Zeit findet sich viel
Astrologisches, und Delambre scheint jene hauptsichlich ver-
glichen zu haben, denn withrend er in sein
wissenschaftlichen Arbeiten des Re giomontanus mit auffallender
Kiirze hinweggeht, verweilt er desto linger bei dieser ihm Schuld
gegebenen Astrologie, wobei er den Franzosen Morin, der zwel

er Histoire iiber die

e -
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tT‘ahrhunderte spiiter nichts als Astrologic trieb, mit Stillschwei

uber;?reht. Sein Urtheil giebt er schliesslich dahin ab dasswségsﬁ
}{gglomonta‘nus wirklich der grosste deutsche Astlfonom,seiner
401t gewesen, dies nur den traurigen Zustand bekunde, in dem
sich damals dic decutsche Astronomie befunden habe’ — Wir
wpllen kein Hehl daraus machen, dass die Himmelskund.e bei uri:
wic anderwiirts damals noch an schweren und tief empfundenel;
Miingeln litt, und diese mit nichts beschonigen, am allerwenigsten
d.eu I'ranzosen gegeniiber, bei denen in jener Zeit die Astronomie
Slc‘h allerdings nicht in cinem traurigen, sondern vielmehr in gar/
keinem Zustande befand, da sic vollauf zu thun hatten mit Ver-
1)'1‘ennung des Miidchens von Orleans, so wie mit den Schreck-
Elss.en, welche die Regierung des tyrannischen Ludwig XI. ver-
sté%ete. Aber “das Andenken ('191‘ grossen Manner, deren ganzes
o en auf .Beforderl'mg' der Himmelskunde gerichtet war, wih-
end sonst iiberall dic tiefste Geistesnacht sie umgab, wollen wir

uns . C a4
s durch kein missgiinstiges Urtheil triitben oder verkiimmern
n.

§ 52.

~ Doch wir stehen am Grabe des Regiomontanus und halten
eme Umschau, denn wenn wir gleich erst cin halbes Jahrhundert
seit Toscanelli durchmessen haben, so bietet es uns doch reichen
Stoff und eroffnet neue Gesichtspunkte.

Die von den Arabern heriibergerettete und durch die Griechen
n(_%ch Europa verpflanzte Wissenschaft erschien anfangs in einer
dl.cses Namens noch wenig wiirdigen Gestalt. Mit Astrologie ver-
mischt und oft genug dem Namen nach mif ihr verwechselt
mussten die Jiinger der Wissenschaft die niederschlagende Erfah—’
rung machen, dass gerade dieser so heterogene und total verwerf-
liche Theil dessen, was als Himmelsforschung galt, dem rohen
Ha}lfen nicht nur, sondern auch den Grossen und Michtigen am
meisten  zusage, ja beharrlich von ihnen gefordert ward. Oft
frellich ist schwer zu entscheiden, ob die Astrologica, denen wir
in den Schriften der vorstehend erwihnten Manner begegnen, ihre
selbsteigene Meinung ausdriicken oder nur als Accommodation’ auf-
zul.ca\ssen sind; und wir sind gern geneigt, das letztere anzunehmen.
W_lr sprechen freilich nicht von solchen die nichts als Astrologie
trieben: dje Wissenschaft kennt sie nicht und wir sind nicht ge-
sonnen, ihre unwiirdigen Namen der verdienten Vergessenheit zu
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entreissen. Aber wenn selbst noch ein Kepler sich gezwungen
sah, Rudolph IL dic. Nativitit zu stellen, so kann man sich
leicht in die nicht beneidenswerthe Lage der Minner versetzen,
die damals berufen waren, den noch zarten Keim der Wissenschaft
zu pflegen und ihn vor Stirmen zu bewahren,

Offen und riickhaltlos dem allgemein verbreiteten Wahn ent-
gegenzutreten und ihn in seiner absoluten Nichtigkeit darzustellen,
durften sie freilich nicht wagen; indirect aber untergruben sie ihn
dadurch, dass sie der Welt den Beweis lieferten, die echte Him-
melsforschung besitze einen selbstindigen Werth und dic Gestirne
konnten uns noch etwas andercs lehren, und zwar Verlissliches
und Sicheres. Sie zeigten, dass vielfucher Nutzen dem Volker-
verkehr daraus erwachsen, ja dass das ganze Leben in dusserer
Beziehung eine Grundlage dadurch erlangen werde, deren bis-
heriger Mangel sich je linger desto fiihlbarer machte. Ohne die
Ephemeriden des Regiomontanus hitten die grossen Seefahrer
aus der zweiten Hilfte des 15. Jahrhunderts ihre kithnen Knt-
deckungsreisen wohl gar nicht wagen konnen, und hitte Heinrich
der Segler sie schon besessen, er wilre gewiss bedeutend weiter
gelangt. So hochgefeiert war der Name des Regiomontanus,
dass, wer auch nur nachweisen konute, sein Schiiler gewesen zu
sein, schon deshalb allein iiberall eines unbestrittenen Ansehens
genoss. Ein solcher Verbreiter der Astronomie war Martin Be-
haim, der griindlicher noch als Toscanelli dem Columbus vor-
gearbeitet hatte, indem er nicht allein in Spanien und Portugal
die dem Unternehmen sich entgegenstellenden Vorurtheile be-
kimpfte, sondern auch die Seefahrer mit dem neuen Hiilfsmittel
versah, das er seinem grossen Lehrer verdankte. Die ,neue®
Kunst, ,nach den Sternen zu schiffen,* verbreitete sich und
arbeitete im Laufe der Zeit sich empor zu einem besondern Zweige
der Himmelskunde, der nautischen Astronomie. Fortan waren
die Piloten nicht gezwungen, sich #ngstlich in der Nihe des Lit-
torale zu halten; nicht linger waren sie der Verzweiflung Preis
gegeben, wenn sie dic Kiiste aus dem Gesicht verloren. Auch
dem Nichtgelehrten musste es klar sein, dass hier mehr und
pesseres gegeben sei als Sterndeuterei, und wenn die Astrologen
ihn getduscht hatten, klagte er nicht linger den Himmel an, denn
dass dieser nicht lige, lag vor Augen, und so konnte es nicht
fehlen, dass der ganze astrologische Waust schliesslich als das er-
kannt wurde, was er ist, und dass man ihn bald zu Grabe trug.

o p——
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In diesem Sinne Regiomontanus einen Vorginger des
Copernicus zu nennen nchmen wir keinen Anstand. Nicht ein
System hat er geschaffen, so wenig als Hipparch ein solches
St?huf; fiir den einen wie fir den andern war die Zeit noch
plcht herangercift und beide erkannten mit richtigem Blick, dass
ihre Aufgabe eine ganz anderc sei. Aber den Boden, auf den
Copernicus spiter seinen bewundernswiirdigen Bau auffiihrte, von
Unkraut zu reinigen, ihn vorzubereiten, Materialien und Bausteine
zu liefern wiirdig des Tempels, bei dem sie einst verwandt werden
sollten — das hat Niirnbergs grosser Astronom redlich gethan und
dfl:mit der Wissenschaft cinen bessern Dienst erwiesen, als dies
ha.ttte geschehen konnen mit voreiligen und unreifen Systemen.
Die Unhaltbarkeit des alten Ptolemiiischen, in dem man sich so
lange hiiuslich eingerichtet hatte, war nachgewicsen durch die ge-
naueren Beobachtungen, die aus der Rosengasse zu Niirnberg her-
vorgingen; die Nothwendigkeit, einen neuen Grund zn legen, fing
an klarer erkannt zu werden und dadurch ist ein Copernicus
erst moglich geworden.

Der grosse Haufe freilich sah die Sache anders an. Ihm
waren diese Manner Wunderthiter, man fabelte von einer eisernen
Fl.lege, die bei Tische die Giste umsummte, einem dito Adler, be-
stimmt, vor dem Kaiser herzufliegen, wenn er zur Kronung nach
Frankfurt reise und ahnliche Albernheiten, von denen diese Probe
genug sein mag.

Dass jedoch eine allgemeinere und richtigere Wiirdigung der
e(}hten Himmelsforschung Platz gegriffen hatte, als zu Anfang
dieses Zeitraumes, ist auch darin zu erkennen, dass jetzt die
Hochschulen schon bemiiht waren, Lehrer fiir Astronomie und
Mathematik zu gewinnen und dass es ihnen gelang, ihre Lehr-
stiihle mit solchen Minnern zu besetzen. In Tiibingen lehrte
Joh. Stéfler, in Wien Stabius, Stiborius, Collimitius; in
Krakau Albert Brudzewski, der Lehrer des Copernicus. Und
Niirnberg selbst, wiewohl es noch keine Universitit besass, be-
hauptete wiirdig den Ruf, den Regiomontanus gegriindet, wie
wir dies weiterhin sehen werden. Ein tiichtiger, auf Wohlstand
basirter Biirgersinn vermag oft mehr und dauernder zu wirken
&1§ die Gunst eines Michtigen, denn er steht nicht auf zwei Augen,
wie so hiufig dieser.

. Dis Hauptquelle iiber Regiomontanus’ Leben und Wirken
ist Gassendi in seinem biographischen Werke.
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§ 53.

Bernhard Walter arbeitete fortan allein guf seiner Warte.
Die damit verbundene Druckerei, s0 wie di¢ mechanische Werk-
statt, wurden aufgehoben. Im Jahre 1484 fing er an, sich einer
Uhr bei den Beobachtungen zu bedienen, was indess nicht so zu
verstehen ist, als habe er die Uhr in der Weise angewandt wie
dic heutigen Astronomen. Die Rideruhren, die man seit zwei-
hundert Jahren kannte, und welche Wallingford zuerst mit Ge-
wichten versah, hatten noch keinen Pendel, und so erfahren wir
gwar die Zeit seiner Wahrnehmungen etwas genaucrs allein an
Durchgangsbeobachtungen nach Sternzeit war damals noch nicht
qu denken. Treu den Regeln und Vorschriften seines dahinge-
schiedenen Freundes und Lehrers folgend, hat er bis 1506, wo er
starb, eine schone Reihe von Beobachtungen geliefert, die somit
als eine Fortsetzung der Regiomontanischen gelten konnen. Der
go unerwartete Verlust eines solchen Mannes scheint ihn tief er-
schiittert zu haben; seine Treunde bemerkten, dass er seine frii-
here Heiterkeit und Geselligkeit nicht wieder erlangte. Wie den
Kkostlichsten Schatz hiitete er die Beobachtungen und Werke seines
Freundes und war nicht zu bewegen, sie irgend jemand anzuver-
trauen. Er ist der erste, der Venus statt des Mondes zur un-
mittelbaren Ortsvergleichung mit der Sonne gebraucht, was die
Schiirfe seines Auges beweist. Die Wirkung der Refraction auf
unter- oder aufgehende Himmelskorper, inshesonderc auf die Ge-
stalt von Sonne und Mond, hat er bemerkt und richtig gedeutet.
Jede seiner Beobachtungen versah er mit einer Bemerkung iiber
den ihr zukommenden Grad der Zuverlissigkeit, auch verglich er
sie stets mit den Tafeln. Ausser den Lingen der Fixsterne, die
er fortwihrend beobachtete, kommen auch mehrere Finsternisse und
Planetenconjunctionen vor, namentlich auch eine Bedeckung von
8 Greminorum durch Saturn, der gerade stationdr war, SO dass die
Bedeckung vom 3. bis 6. Februar wihrte. Sie ist, als nur mit
freiem Auge beobachtet, vielleicht nicht in aller Strenge zu nehmen,
was eine Untersuchung mit den heutigen Hiilfsmitteln sehr wiin-
schenswerth macht. — Mit dem Ende des Mai 1504 schliessen
seine Beobachtungen ab, zunchmende Altersschwiiche war die Ver-
anlassung dass er sie aufgab.

Das Haus des oben genannten Wilibald Pirkheimer ver-
einigte bis 1530, wo dieser wissenschaftliche Miicen im 60. Liebens-
jahre starb, alles was Nirnberg an gelehrten und kiinstlerischen
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Notabilititen besass. Luther, sein Zeitgenoss, nannte es dds
Auge und Ohr Deutschlands, und Conrad Celtes bezeichnet es
als hospitium literatorum. Es vertrat. die Stelle einer Akademie
und namentlich auch Astronomen, wie Werner und Schoner¥,
verkehrten hier mit Minnern der verschiedensten Richtung: Albert
Diirer, Ulrich von Hutten, Philipp Melanchthon und viele
andere. Keine zweite Stadt konnte sich damals ciner solchen Ver-
einigung erfreuen. Auf Pirkheimer’s und Melanchthon’s Be-
trieb ward in Niirnberg ein Gymnasium errichtet und die berithm-
testen Manner jenmer Zeit bekleideten hier die Lehrerstellen. Mit
ihm war auch ein Auditorium publicam verbunden, das von Niirn-
bergs Biirgern fleissig besucht wurde.

* Johann SCHONER, geb. 1477 am 16. Jan., gest. 1547 am
16. Jan. Er war Professor der Mathematik in Niirnberg und in
jener friihen Zeit, wo Melanchthon’s Wirksamkeit in ihrer
Bliithe stand, einer der thitigsten Beforderer der Himmelskunde.
Einige seiner Schriften sind durch Melanchthon’s Vorreden in
die Offentlichkeit eingefiihrt. Seine Beobachtungen kamen Co-
pernicus zu statten und wir verdanken jhm die Erhaltung und
Herausgabe der 30 Jahre umfassenden BeobachtungenRegio-
montanus’ und Walter’s 1544; nachdem er schon 1541 Regio-
montan’s Problenata ad Almagestum neu herausgegeben hatte.
Eigene Werke von ihm sind:
1522. Aequatorii astronomici omnium fere Uranicorum thcorematum explana-

torii canones. Niirnberg.
1524. Tabulae radicum extractarmmn ad fines annorum.
1531. Descriptio comectae torquetac (es ist der Hallcy’sche).

. 1532, Ephemerides.

1533. Carolostadii globi stelliferi usus et explicationes.
1534. Acquatorium astronomicum. :
153G. Tabulae astronomicae.
1539. Opusculumn astronomicum. 1548 neue Ausgabe.
1545, De judiciis nativitatum libri 1II. (Damals mochte dies noch nsthig sein!)
1551. Opera mathematica. Niirnberg. ’

Auch von seinem Sohne Andreas, geb. 1528, gest. 1590, be-
sitzen wir: Neue Ausgabe von Regiomontant liber de fundamentis
operationum quae fiunt per tabulae generales, 1757. Von dieser
Edition sind wiederholte Auflagen erschienen, die bis 1651 reichen
und im allgemeinen Gebrauch warcn.
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Die Reihe der Mathematiker und Astronomen, die Niirnberg
zu seinen Schnen zihlt, iiberdauerte sogar den schrecklichsten und
verheerendsten aller Kriege und endet erst mit Tobias Mayer.
Aber auch andere Orte, wie Augsburg und Kéln, folgten diesem
Beispiele, und ein wissenschaftliches Leben verbreitete sich mehr
und mehr.

Wir haben hier Werner, Prediger in Niirnberg, zu nennen:
ein eifriger Himmelsforscher und ausgeriistet mit einer fiir seine
Zeit seltenen Kenntniss der hohern Mathematik. Er schrieb ein
Werk iiber die Kegelschnitte; damals freilich konnte er noch nicht
ahnen, welch hohe Wichtigkeit die Theorie dieser Curven einst
fiir die Astronomie erlangen sollte. Auch er richtete sich genau
nach Regiomontanus’ praktischen Regeln. Er beobachtete den
Lauf des Kometen von 1500 und versuchte, durch Vergleichung
seiner Beobachtungen mit den Ptolemiischen und Alphonsinischen
Sternortern die Pricession zu ermitteln, die er aber nur zu 43 Se-
cunden, also um 7 Secunden zu klein fand.

Johann Schoner, geb. 1477 zu Karlstadt in Franken. In
Niirnberg hatte er sich in den, Wissenschaften ausgebildet, und
mit solchem Gliick, dass selbst Melanchthon sich veranlasst sah
zu dem Rathe: Schoner mége sein Predigtamt in Bamberg auf-
geben und fortan nur der astronomischen Wissenschaft leben.
Sein Opusculum geographicum ist ein Hauptwerk fiir die allgemeine
Erdkunde, denn es verbreitete die Kenntniss der grossen Knt-
deckungen der Spanier und Portugiesen weit umher. Er zeigt
sich darin noch ganz als Kosmograph im altptolemiiischen Sinn.
Fin noch grosseres Verdienst erwarb er sich durch dic Heraus-
gabe der hinterlassenen Werke des Regiomontanus, die thm
vom Rathe zu Niirnberg iibertragen war, und die er mit grosser
Umsicht leitete. Er erlebte es noch, dass ecine seiner Beobach-
tungen, ein Ort des Mercur, zu einer der wichtigsten Grundlagen
des Copernicanischen Systems werden sollte. Er starb an seinem
Geburtstage, genau 70 Jahre alt, im Jahre 1547 zu Niirnberg.

Dem Conrad Heinfogel yerdanken wir die erste in Europa
erschienene Sternkarte, wobei ihm der Rath des Professor Sta-
bius in Wien sehr zu statten kam. Albert Direr hat dazu die
Sternbildfiguren gezeichnet.

Theodor Venatorius gab zuerst die Werke des Archi-
medes in Druck; und der Geistliche Georg Hartmann (geb.
1489, gest. 1964) zeichnete sich auch als mechanischer Kiinstler
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aus; er erfand den Kaliberstab, entdeckte die Inclination der
Magnetnadel und gab 1542 die Perspectiva communis des Pisani
heraus; auch als Gnomoniker hat er sich verdient gemacht.

So pflanzten sich die Traditionen fort, die Niirnberg treu be-
wahrte und pflegte. Wir werden noch ofter Veranlassung haben,
dahin zuriickzukchren.

§ 54.

In dicse Zeit fillt auch dic Wirksamkeit des Anianus, der
1488 zu Strassburg einc Astronomie in lateinischen IHexametern
schrich unter dem Titel Compuius manualis. Von ihm rithren die
bekannten Zodiakalverse her:

Sunt Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo, Virgo,
Libraque Scorpius, Arcitencns, Caper, Amphora, Pisces.

Hieronymus Fracastor, geb. 1483 zu Verona, gest. 1553
auf seiner Villa nabe dieser Stadt, vevsuchte sich an einem
neuen Sonnensystem, dessen Grundlage er, seiner eigenen Aussage
nach, dem Baptista Turrius verdankte, und will die excentrischen
Kreise crsetzen durch eine Zusammenstellung von ausschliesslich
concentrischen. Die Frde soll im allgemeinen Mittelpunkt stehen
und sich alles kreisformig um sie bewegen. Er sieht sich also ge-
néthigt, zum System des Eudoxus und Calippus zuriickzukehren,
doch keineswegs um es in seinen Einzelheiten zu adoptiren, sondern
um es noch viel Liinstlicher auszubauen. Jene alten Epicyklen
hatten den noch rohen Beobachtungen des Alterthums geniigt; die
zahlreicheren und sorgfiltigeren Bestimmungen der Neuzeit waren
jetzt nicht nur fiir sich selbst darzustellen, sondern auch mit denen
der Alten in geniigender Weise zu verbinden. So war er, da er
keine andere Auskunft als durch die Epicyklen sah, genGthigt sie
noch ansehnlich zu vermehren. FKr gab den Fixsternen 6 verschie-
denc Sphiren, dem Saturn 17, dem Jupiter 11, dem Mars 9, der
Sonne 4, der Venus 11, dem Mercur 11 und dem Monde 7. Wie
weit wiirde er erst gehen miissen, wenn er Unserc heutigen Sonnen-,
Mond-, und Planetenbeobachtungen durch seine Sphiiren geniigend
repriisentiren sollte? Fracastor verfihrt iibrigens mit wissen-
schaftlicher Consequenz; es ist ihm voller Ernst mit seiner Auf-
gabe und er hat nichts gemein mit den Systembauern unseres
Jahrhunderts, die schon lingst fertig sind bevor sie nur einer ein-
zigen der zahlreichen Schwierigkeiten, die es hbei einem solchen
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Unternehmen zu iiberwinden gilt, sich bewusst geworden. — Der un-
regelmiissige, verwickelte Gang der Planeten ist fiir ihn ein Beweis,
dass sie nicht belebte Wesen seien, denn in diesem Falle wiirden
sie einfach einen regelrechten Kreis beschreiben (1?). Von ciner
Wirkung der Korper auf einander hat er noch keinen Begriff, ob-
gleich er allerdings die Sphiren auf cinander so wirken lisst, dass dic
Bewegung der oberen (dussersten) die unteren mit fortzieht, unbe-
schadet ihrer eigenen sehr complicirten Bewegung. Fr beschiftigt
sich viel mit den Fragen, ob die mancherlei Sphiiren, die cr for-
dert, sich nicht gegenseitic hindern mdchten, und er selbst ist
unbefriedigt von den Erklirungen, dic darthun sollen, dass ein
solches Hinderniss nicht stattfinde.

Auch die verschiedene Grosse, oder richtiger ausgedriickt der
verinderliche Glanz der Planeten, was sich mit seinem System
nicht zu vertragen schien, beriicksichtigt er. Nach seiner Hrkli-
rung ist die Dichtigkeit der Himmelsluft eine verschiedene, und so
kann der Planet nicht in allen Punkten seiner Bahn uns gleich
hell erscheinen. Die verschiedene Dauer der Mondfinsternisse cr-
Klirt er auf shnliche Weise; der Sonnenstrahl beschreibt, durch
diese Himmelswolken hinstreichend, eine’ bald mehr, bald weniger
gebrochene Linie, und so ist der Schattenkegel ebenfalls- ver-
anderlich.

Die von Manchen damals angenommenen Scelen der Planeten
verwirft er, ehen so die inneren Kriifte. Er alnt bereits dic gegen-

seitigen Wirkungen; er spricht sogar von Zerlegung der Kriifte:

doch das Richtige triftt er nicht, da er bei aller Ausflihrlichkeit
doch immer auf halbem Wege stehen bleibt. — Ein Verdienst
bleibt ihm unbestritten: er ist der erste, der cine Verminderung
der Schiefe der Ekliptik behauptet, dic Purbach nur vermuthete.

In dem Werke, wo er sein System bespricht: ,,Homocentri-
corum seu de stellis liber wnus, Venet. 1538, erwithnt er auch eines
Versuchs mit zwei aufeinandergelegten (superpositis) Glaslinsen, um
die Gegenstinde grosser zu sehen, was dann ebenfalls einige ver-
anlasst hat, ihm die Erfindung des Fernrohrs zuzuschreiben. Gern
registriren wir alles, was niher oder entfernter zur Sache gehort;
gern riumen wir ein, dass Erfindungen micht plotzlich gemacht
werden, wenn nicht ein ganz ecigenthiimlicher scltener Zufall sie
herbeifithrt, aber fiir den wahren Erfinder konnen wir gleichwohl
nur Den erachten, der zuerst das fragliche Object thatsichlich zu
Stande gebracht hat.

—

[ Y4

VORCOPERNICANISCHE PERIODE. 141

In seine Zeit filllt die sogenannte grosse Conjunction simmt-
licher Planeten (in den Fischen) am 11. Februar 1524. Die Astro-
logen prophezeiten daraus eine neue HSiindfluth® und den Unter-
gang der Welt, und der Schrecken war allgemein; gleichwohl
fanden sich in jener Zeit schon Minner, die kriiftig und muthvoll
ihre Stimme dagegen crhoben: Neptinus, Tanstetter, Scoppius
und einige andere. Am bekanntesten ist Tanstetter’s Werk:
Tibellus consolatorius, in quo opinionem jamdudum animis hominum
ex quorundam astrologorum divinatione insidentam. de futuro diluvio
ot multis aliis horrendis periculis 1524 anni ex fundamentis eastir-
pare conatur, Wien 1523.

In Spanien erschien:

Aluari Guttieres de Torre breve compendis de las alabangas
(Grosssprechereien) de la astrologia. Toledo 1524.

Doch wic wenig dieses damals half, sehen wir an Perlach’s
1531 erschienencr ,Pedeutung der zwayr Finsternus* etc., ein
Buch, welches nichts als die crasseste Astrologie enthiilt.

Wir erwihnen ferner Sebastian Miinster (geb. 1489, gest.
1552) wegen seines Calendarium hebraiowm (in hebriischer und
lateinischer Sprache) und seiner Horologiographia, Basel 1532, der
ersten Schrift iiber Gnomonik. Noch manche andere mathematisch-
astronomische Schriften rithren von ihm her, und sie verschafften
jhm den Namen des deutschen Strabo. Er war in den Francis-
canerorden getreten, ging jedoch 1529 zum Protestantismus iiber
und lehrte in Basel Theologie, Hebriisch und Mathematik.

Peter Biencewitz, bekannter unter seinem latinisirten Namen
Apianus, 1495 zu Leisnig in Sachsen geboren, 1552 am 21. April
zu Ingolstadt gestorben. Wir fithren ihn hier mit auf, da er, ob-
gleich Zeitgenoss und sogar jiingerer Zeitgenoss des Copernicus,
doch eigentlich den Beschluss der vorcopernicanischen Periode
macht. Denn da das System des letztern erst mit seinem Tode
1543 ans Licht trat, Apianus Hauptthitigkeit jedoch vor 1543
datirt, so tragen wir Bedenken, ihm eine Stelle in der niichst-
folgenden Periode anzuweisen. :

Er war Professor der mathematischen Wissenschaften an der
Universitiit Ingolstadt und stand in hoher Gunst bei Kaiser Karl v,
der bekanntlich einer der geschicktesten Ulrmacher seiner Zeit
war. Durch seine 1524 erschienene ,.Kosmographie* machte sich
Apianus zuerst bekannt. 1531 entdeckte er cinen Kometen (den
Halley’schen bei seiner damaligen Erscheinung; Sonnennithe am
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15. August) und beobachtete bis 1539 noch vier andere. Doch
grosses Aufsehen machte sein Astronomicon Caesareum, eine hochst
kunstvolle Maschine, den Lauf der Planeten nach dem Ptoleméaischen
System darstellend, und fiir seinen kaiserlichen Gonner bestimmt.
Es bestand aus einer grossen Anzahl drehbarer Scheiben, jede fir
sich allein beweglich. Hat man die einem beliebigen Planeten zu-
gehirigen Scheiben, den Deferenten, Aequanten und Epicykel,
richtig fiir eine gegebene Zeit gestellt, und zieht sodann eine grade
Linie von dem die Weltmitte bezeichnenden Punkte nach dem
Bilde des Planeten, so schneidet diese Linic den Thierkreis in dem
Punkte, wo der Planet am Himmel in der Ekliptik steht. Um auch
die Breite zu bestimmen, dient ein Blatt mit verschiedenen Spiral-
linien, wo man durch eine s#hnliche Operation, sobald die Linge
bekannt ist, auch den Abstand des Planeten von der Ekliptik
findet. Genaue Orter vermag es nicht zu geben, diese wiirde das
Ptolemiiische System, auch wenn ihm die heutigen Beobachtungen
o1 Gebot stinden, weder graphisch noch im Calcul gewihren
kinnen. Dennoch hat die sinnreiche Einrichtung mit Recht die
Bewunderung aller, die es sahen, und selbst Kepler’s erregt, der
nur die grosse und doch so nutzlos verschwendete Mithe bedauert. —
1534 edirte er in Niirnberg ein Instrumentum stnuum  seu primi
mobilis. Er ist einer der ersten, welcher die Methode der Mond-
distanzen zur Bestimmung der geographischen Liinge auf der See
vorschlug; er gehort ohne Yweifel zu den bedeutendsten Astro-
nomen durch seinen Scharfsinn und seine rastlose Thiitigkeit, und
es ist nur zu bedauern, dass confessionelle Differenzen ihn ab-
hielten, mit den niirnbergischen und anderen protestantischen Ge-
lehrten in nihere wissenschaftliche Verbindung zu treten.

Wir wollen hier, nachdem wir der Koryphiien dieser Periode
gedacht, noch in der Kiirze einige andere Autoren erwihnen, die
zwar den Vergleich mit jenen nicht aushalten, aber gleichwohl
Beitriige zur Forderung der Wissenschaft geliefert haben.

Die Alphonsinischen Tafeln, die besonders in Italien durch
Abschriften verbreitet wurden, veranlassten H. Baten in Mailand
De erroribus tabularum Alphonsi zu schreiben. Er soll auch
cinige Beobachtungen gemacht haben.

Petrus de Apono (um 1300) fihrte einige Verbesserungen
am Astrolabium ein und lehrte dessen Gebrauch; auch gab er
einen Commentar zum Sacrobosco. Gute mathematische Kennt-
nisse sind ihm nicht abzusprechen; sein Styl jedoch ist rauh und

VORCOPERNICANISCITE PERIODE. 143

unbeholfen. — Im 70. Jahre ward er als Ketzer verbrannt, ein
damals nicht ungewthnliches Schicksal der selbstindigen For;cher.

Cichus, von Ascoli, lehrte in Bologna um 1322 Astronomie
und hat auch einiges geschrieben.

Johannes de Saxonia gab Canones tabularum Alphonsi
tabulas primi mobilis et eclipsales. ’

Robert Holkott um 1340: ZLibrmum de motibus stellarum.
Er lebte in England als Benedictinermonch.

Gerhard, von Cremona, ist kundiger Ubersetzer arabischer -
Autoren; und eben so machte sich Georg Chrysococca durch
Bearbeitung persischer Schriften um die Mitte des 14. Jahrhunderts
bekannt.

Johannes de Lineriis (um 1364); Verfasser mehrerer astro-
nf)m'i.scher Schriften. Er bestimmte durch eigene Beobachtungen
die Orter von 47 Sternen. Wendelinus hat diese Beobachtungen
spater veroffentlicht. '

fTohannes de Dondis, Arzt und Astronom; ein Mann, den
Regiomontanus als einen clarissimus bezeichnet. ‘

. Chrysolaros ist einer der ersten Griechen, der (1397) grie-
chische Sprache und Literatur aus Constantinopel nach Italien
bringt und namentlich Mathematik lehrt.

Auf der 1365 gegriindeten Wiener Universitit haben in der
vorcopernicanischen Zeit folgende Professoren Mathematik und
Astronomie gelehrt:

Johann v, Gmunden. Domin. Pavius.

Georg Peurbach. s Joh. Epperies.

Joh. Miiller (Regiomontanus). Joh. Fabricius.

Chr. Molitor, von Klagenfurt. Joh. Tzerte.

Joh. Muntz, aus Baiern. Andr. Kiinhofer.

Joh. Stabius, aus Osterreich. Georg Strolin.

Andr. Stiborius, Baier. Joh. Kolpek, von Regensburg.
Stephan Rosinus. Georg Tanstetter.

Joh. Angelus, aus Baiern. Collimitius.

Georg Katzenberger.

' Es fillt auf, dass wihrend in Wien diese Studien eifrig be-
Frleben wurden, von der um 17 Jahre ilteren Universitii Prag aus
jener frithern Zeit nichts der Art verlautet.

Georg von Trapezunt, den wir schon oben erwiihnten, war
1396 geboren, und ist einer der ersten Ubersetzer griechischer
Werke ins Lateinische.
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Uber Martin Behaim hat Murr eingehende Untersuchungen
angestellt, Behaim hat die erste Erdkugel verfertigt (von 20 Zoll
Durchmesser), auf ihr ist Zipango (Japan) lsehr weit nach Osten
um die Erdkugel herum ausgedehnt. Auch hat er das Astrolabium
verhessert. Nirgend jedoch sind wahre geographische Entdeckungen
von ihm nachweisbar, obgleich ihm einige Amerika oder doch
mindestens die Azoren, andere gar dic Magellanstrasse vindiciren
wollen. Er ist iiberhaupt nicht weiter als bis Fayal gekommen.

§ 55.

Wir sehen aus dem bisher Mitgetheilten, dass vorzugsweise
die praktische Astronomie in Italien und Deutschland Pflege
und Forderung fand, und dass die Wiederherstellung des urspriing-
lichen Textes, so wie die Sicherung der alten Autoren, vor allem
des Ptolem#us, damit Hand in Hand ging. Richtig hatten jene
Minner das nichste und dringendste Bediirfniss ihrer Zeit ver-
standen, und mit scharfem und gliicklichem Blick die Vortheile
erkannt, die der Zukunft aus dem Studium der Astronomic er-
wachsen sollte. Den iusseren Vortheil dieser Bestrebungen Mittel-
Europa’s zogen zunichst Spanien und Portugal, so wie die ita-
lienischen Seestiidte; spiiter erst Frankreich, England, Holland und
die iibrigen seefahrenden Nationen. Die nautische Astronomie,
als besonderer Zweig der praktischen, erfreute sich deshalb der
sorgfiltigsten Pflege Seitens der Beherrscher, und dic gemachten
Entdeckungen kamen riickwirkend der Himmelskunde selbst wieder
zu statten. Der ,,Wasserberg®, den die spanischen Geistlichen dem
Columbus als Abschreckungsmotiv entgegenhielten, war nun ver-
schwunden, und vollends seit Ferdinand Magellan und Se-
bastian Cano die Erde umsegelt hatten, war es Allen unwider-
sprechlich klar, dass sie frei im Raume schwebe und dass die Lehre
von den Antipoden keine Tabel sei. Damit war der Absolutismus,
mit dem Aristoteles so lange die Wissenschaft beherrscht hatte,
vom Throne gestiirzt, wie hart es auch immer den Peripatetikern
dieser und selbst moch viel spiiterer Zeiten erscheimen mochte,
auch nur ein Jota von diesem ihren Evangelio fahren zu lassen.
Damit war ferner das wichtigste der Bedenken beseitigt, das
man dem Philolaus und den anderen Pythagoriiern, welche der
Hestia ihre Ruhe nicht gounten, entgegen gehalten hatte. Die
Erde als tragender Boden hatte fortan nur noch einc relative
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Bedeutung und ihren etwaigen Bewegungen stand physisch ge-
nommen nichts mehr im Wege.

Doch je wichtiger und augenfilliger die materiellen wie in-
tellectuellen Vortheile waren, welche die wiedererwachte Astronomie

" theils schon gewihrt hatte, theils in Zukunft zu gewihren ver-

sprach, desto empfindlicher mussten sich die schweren Mingel
fiihlbar machen, die mit jedem Tage mehr ans Licht traten.

Seit Alphons X. und den Arabern datiren die Versuche, die
Ptolemiischen Tafeln zu verbessern. Man besass keine anderen
und durfte auch vor der Hand kaum hoffen, andere zu erlangen;
man beschrinkte seine Wiinsche und Bestrebungen auf Berich-
tigung derselben und wie ein rother Faden ziehen sich diese Be-
mithungen durch alles, was fiir Himmelskunde geschah, hindurch.
Aber wenn auch die Verbesserung einzelner Elemente, wie der
Mondparallaxe, des Sonnenapogiums, der Pricessionsconstante
und einiger anderen Bestimmungen nicht ganz erfolglos versucht
wurden, so konnten doch die Astronomen sich nicht verhehlen, dass
im Ganzen und Grossen noch nichts Wesentliches gewonnen war;
man observirte fleissig, verglich die erlangten Resultate mit den
Tafeln; der Schaden war damit aufgedeckt, doch keineswegs
gehoben.

Wir miissen noch eines Umstandes gedenken, welcher der Er-
kenntniss des wahren Sonnensystems lange in den Weg trat. Man
dachte sich die Atmosphire der Erde als eine allgemeine Weltluft,
welche alle Himmelskérper umbhiille. Eine Bewegung der Erde,
sei es nun die rotirende oder translatorische, konnte man sich gar
nicht anders denken @ls eine Bewegung in der Luft, nicht aber
mit derselben. So nur erklirt sich ein Einwurf, den selbst der
grosse Regiomontanus gegen die Umdrehung der Erde macht.
Die Vogel, meint er, wiirden das Nest, von dem sie ausgeflogen,
nicht wiederfinden . konnen, denn es sei inzwischen weit mit der
Erde hinweggeriickt. Dass die Luft und der Vogel in ihr an der
Bewegung der Erde gleichmiissig Theil nehmen miissten, ‘daran
hat niemand gedacht. Bei einigen Alten treffen wir auf eine Er-
klirung der Stiirme: die gegen den Mond anprallende Luft werde
von diesem gegen die Erde zuriickgeworfen und maehe sich so als
Sturm bemerkbar. Wenn wir von Bestimmungen der Hohe der
Atmosphzre lesen (bei Posidonius und den Arabern), so war
damit nur dic Hohe der dunsterfiillten Luft gemeint, jenseit welcher
eine reinere Weltluft begann. So bestand eine Schwierigkeit in

v, Midler, (feschichie dev Himmelskunde. 1. 10
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der allgemein herrschenden Vorstellung, -die in Wirklichkeit nicht
statt fand. ' ‘

Dahin also war man gelangt nach so vielen und anhaltenden
Bemiihungen. Man hatte in vielen Einzelheiten Verbesserungen
und Berichtigungen angebracht und wichtige Zwecke dadurch ge-
fordert; man hatte die in Vergessenheit und Verachtung gerathene
Himmelskunde schiitzen und licben lernen; im Ganzen und Grossen
jedoch war man auf dem Flecke stehen geblieben, auf dem P'to-
lemius und die alten Alexandriner standen und trug eine Art
religidser Scheu vor dem Verlassen derselben.

Doch wenn die Erkenntniss eines Ubelstandes nicht mehr
verdeckt und verhehlt, sondern offen dargelegt wird, so ist auch
der erste Schritt zur Heilung des Ubels geschehen, und diese
Heilung war niher, als man damals zu hoffen wagte.

II. DAS ZEITALTER DES COPFRNICUS.
8 56.

Der Mann, der berufen und befihigt war, den alleinigen und
ewigen Grund zu legen, auf dem die Himmelsforschung weiter
pauen konnte, war beim Tode des Regiomontanus drei und
ein balb Jahr alt. Geboren am 19. Februar 1473 als Sohn eines
Kaufmanns, oder nach Andern eines Bickermeisters zu Thorn in
Westpreussen, dessen Stinde damals (seit der Niederlage des deut-
schen Ordensheeres bei Tannenberg) die polnische Oberlehns-
herrlichkeit anerkennen mussten. Seine Nationalitit ist Gegenstand
eines hartnickigen, zum Theil mit personlicher Bitterkeit gefiihrten
Streites gewesen. Wenn die Magyaren Oesterreicher sind, wie
die Holsteiner Diinen und die Elsasser moch bis in die neueste
Zeit hin Franzosen waren, o ist Copernicus ein Pole, aber in
keinem weiteren Sinne. Man konnte eben so gut alles, was von
Danzig bis ans Schwarze Meer und von Smolensk bis Breslau
wohnt, Polen nennen, und die Enthusiasten dieser Nation thun
dies auch in der That. Doch wir wollen das politische Gebiet
hier unberiihrt lassen. Solche Manner gehoren dem gesammten
Menschengeschlecht, und wir haben nur zu bedauern, dass sich
an seinen, wie an so manchen andern grossen Mann in der Welt-
geschichte, s0 wenig seine Person betreffende Thatsachen mit
voller Gewissheit ankniipfen lassen. Da iibrigens diese person-
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lichen Erlebnisse in #lterer wic in neuerer Zeit schon manche
und sehr tiichtige Bearbeiter gefunden haben (wir nennen hier
nur Gassendi, Lichtenberg® und Sniadecki**),so konnen wir
kurz iiber sie hinweggehen, um desto ausfiihrlicher alles das zu
schildern, was seine wissenschaftlichen Leistungen betrifft.

. Das Leben und Wirken des Reformators der Astronomie fillt
in eine Zeit, wo sich auf religivsem und politischem Gebiet, in
Wissenschaft und Kunst, in Handel und Vilkerverkehr die gross-
artigsten, tiefgreifendsten und dauerndsten Reformen vollzogen,

* Georg Christian LICHTENBERG, geb. 1744 am 1. Jub,
gest. 1799 am 24. Febr. Wiewohl vorherrschend Physiker (er be-
kleidete in Gottingen die Professur der Physik), ist er doch so-
w.0h1 als Herausgeber Mayer’scher Arbeiten, als auch durch
eigene die Astronomie betreffende, hier anzufiihren. 1775 gab er
Opera inedita 1. Mayeri mit Anmerkungen und Zusitzen, na-
mtantlich zu Mayer’s Sonnentafeln. Bei dieser Gelegenheit er-
ml.ttelte er, dass ein von Mayer gesehener Stern Uranus gewesen
sei. Er machte Beobachtungen iiber die Sonnenflécken, entwickelte
dl.e Theorie von Herschel’s Lampenmikrometer und trat als
Biograph zweier Astronomen, Copernicus und Herschel, auf;
den letztern, dessen Name in Deutschland wenig oder gar nicht
gehort worden war, lehrte er uns zuerst niher kennen. -—
Kistner gab uns 1799 Elogium Lichtenbergt.

_ * Joseph SNIADECKI, geb. 1756, gest. 1830. Er hat langere
Zglt das Directorat der alten Sternwarte Wilna gefiihrt, auch auf
dieser sehr unzweckmiissig angelegten und eben so schlecht aus-
geriisteten Warte alles gethan was moglich war, und in Bode’s
Jah.rbiichern, Zach’s Correspondenz und den Petersburger Me-
moiren finden sich seine Beobachtungen. Am bekanntesten ist sein
Discours sur Copernic (1803), in welchem er die spiirlichen
Nachrichten iiber scin hiiusliches Leben sorgfiltig sammelt und
das, was Lichtenberg iiber ihn gegeben, wesentlich erginzt.
Alterschwiiche veranlasste ihn zur Niederlegung seines Amtes,
das er an Slawinsky iibergab und sich nach Jaszuny zuriickzog,
Wo er im 75. Lebensjahre starb.

Dic Warte ist gegenwiirtig zu einer photographischen um-
gestaltet und steht unter Smysloff’s Direction.
. 10*
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Diese Zeit ist reich an grossen weltgeschichtlichen Namen, wie
keine frithere es je gewesen; an Namen die nicht der blinde
Zufall zur Unsterblichkeit erhoben, sondern dercn Triger im voll-
sten Maasse die Auszeichnung verdienen, auf die fernste Nachwelt
iiberzugehen. Und dieser Unsterblichen einer ist Nicolaus Co-
pernicus.

Jeder, der eine grosse weltumgestaltende Erfindung oder Ent-
deckung macht, wie jeder, der eine neue wichtige Wahrheit ans
Licht fordert, hat sich auf drei Klassen von Gegnern gefasst zu
machen. Zunichst diejenigen, welche gegen die Sache selbst auf-
treten und die wiederum in solche zerfallen, die mit wissenschaft-
lichen Griinden kimpfen, und solche, denen nur die niedrigeren
Waffen: Spott, Satire und Wortverdrehung, zu Gebote stehen. —
Zweitens die philologischen und antiquarischen Gegner, die zu
keinem ruhigen Schlafe gelangen konnen, bis sie in den Klassikern
irgend eine wenn auch noch so dunkele Andeutung gefunden
haben, die sie nun mit einemmale zu deuten wissen, um den,
durch dessen Entdeckung sie allein zu dieser Deutung gelangt
gind, die Prioritdt streitig zu machen. — Drittens diejenigen, die
es verkennen, dass jede erste Entdeckung im Grunde nur der An-
fang einer solchen ist, dass ihr nothwendig noch manche Mingel
und Unvollkommenheiten ankleben, die erst die Folgezeit nach
und nach beseitigen kann und die den Ruhm des ersten Urhebers
nicht vermindern kénnen, sondern die hohe Wichtigkeit der Sache
gerade dadurch am iiberzeugendsten darthun, dass geistesverwandte
und ebenbiirtige Forscher sie weiter fordern und der Vollkommen-
heit niher fiihren.

Wir werden im fernern Verlaufe sehen, dass das hier Gesagte
auf Copernicus seine volle Anwendung findet und dass die Nach-
welt es gegen ihn sehr hiufig an der Gerechtigkeit hat fehlen
lassen, die er selbst mit gewissenhaftester Beriicksichtigung aller
fritheren Verdienste seinen Vorgéngern gegeniiber bewihrt hat.

§ 57.

Mit 9 Jahren schon vaterlos, war der fihige Knabe in die
Obhut eines Bruders seiner Mutter, des Canonicus Watzelrode,
gelangt, der viterlich fiir ihn sorgte und ihm die Mittel gewithrte,
die Universitit Krakau 1491 zu beziehen, die damals von keiner
andern iibertroffen ward und deshalb auch vom Auslande her stark
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besucht wurde.. Albert Brudler (Brudzewski) lehrte hier Ma-
thematik im Geistc des Regiomontanus. An ihn schloss er sich
vorzugsweise an, doch wurden auch die theologischen und medi-
cinischen: Studien von ihm mit Eifer betrieben. Auch wenn es
weniger im Geiste der Zeit gelegen hitte, diese beiden Wissens-
zweige als allgemeine Requisite zu betrachten, ohne die niemand
eine Anerkennung als Studirter erlangt hitte, lag es fiir ihn
nahe, sich einer Brotwissenschaft zu befleissigen, und wenn Ma-
thematik und Astronomie selbst heut noch nicht dahin gelangt
sind, diesen allgemein zugeziihlt zu werden, so war dies damals
noch viel weniger der Fall. Mit einigen gleichgesinnten und gleich-
strebenden Jiinglingen schloss er eine nihere Verbindung (und
wenn Copernicus einen Freundschaftsbund schloss, so galt er
fir das ganze Leben); es werden uns genannt: Johann Kobylin,
Sohn des damaligen Rectors, Bernhard Waposki, Nikolaus
Szadeck, Martin Illuski. Nach einem zweijihrigen Aufenthalt
bei seinem Oheim ging er nach Italien, um seine Studien und
namentlich die medicinischen, die fast allein in Italien griindlich
betrieben werden konnten, fortzusetzen. Nach kurzem Aufenthalt
an der Wiener Akademie begab er sich nach Padua, wo Passaro
und Theatino scine Lehrer waren, und spiter nach Bologna, wo
Dominicus Maria lehrte. In Gemeinschaft mit diesem machte
er seine erste astronomische Beobachtung am 9. Mirz 1497 und
promovirte 1499 als Doctor der Medicin und Philosophie. Schon
YOrher hatte er durch den Einfluss seines Oheims ein Canonicat
in Frauenburg erhalten, eben so wie sein Bruder Andreas.

Auf Dominico Maria’s Empfehlung hatte Alexander VI
unsern Copernicus nach Rom berufen und ihm dort eine Pro-
fessur ertheilt. Er setzte hier seine astronomischen Beobachtungen
fort, unter denen eine zweite Mondfinsterniss am_ 9. Nov. 1500
genannt wird. Doch verweilte er nicht lange in Rom. Er, dem
es mit der Religion vollig Ernst war, musste angewidert werden
von der argen und schamlos geiibten Unsittlichkeit am Hofe dieses
V?rlichtlichen Papstes. Anfangs 1503 kehrte er nach Krakau zu-
ru<?k,~ wo er sieben Jahre lang blieb. Man wiinschte ihn hier zu
fixiren und bot ihm die Professur seines inzwischen verstorbenen
L_ehrers an; er schlug sie aus. Seine strenge Gewissenhaftigkeit
hielt ihn ab, etwas offentlich zu lehren, dessen Unhaltbarkeit klar
vor seinem Geiste stand, und da er jetzt noch nichts Besseres an
die Stelle des Ptolemiischen Systems zu setzen wusste, so zog er
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es vor, ruhig weiter zu forschen, ohne eine amtliche Verpflichtung
su iibernchmen. Nach Einigen soll er hier bereits 1507 sein
System im wesentlichen vollendet haben; wir finden dies nicht
wahrscheinlich. Die Beobachtungen, die er in seinem Werke zum
Grunde legt, datiren meistens spiter; er war nicht der Mann, der
cine geniale Idee sofort in ein System umsetzte, wie wir es in
unseren Tagen leider so hiufig sehen; er wollte sowohl sich selbst
als andere iiberzeugen, und dazu konnte er im Jahre 1507 noch
nicht geriistet sein. Ohne uns deshalb in Vermuthungen einzu-
lassen wie weit die Sache bis dahin gediehen sein konnte, wollen
wir uns damit begniigen den geschichtlichen Verlauf, so weit die
Nachrichten reichen, einfach darzustellen.

Mit den oben genannten Krakauer Universititsfreunden ver-
abredete er ecinen Plan fiir gemeinschaftlich anzustellende Beob-
achtungen in Krakau und Frauenburg, wohin er sich 1510 begab
und fortan bleibend seinen Wohnsitz nahm. Durch reineren Himmel
wie durch seine geographische Lage war Krakau mehr als Frauen-
burg begiinstigt, und dies war wohl hauptsiichlich Veranlassung,
dass er auch seine Frauenburger Beobachtungen stets auf den
Meridian von Krakau reducirte. — Thm standen solche Instrumente
wie sie Walter’s Freigebigkeit fir Regiomontanus besorgte,
nicht zu Gebot; eine Armillarsphére besass er gar nicht; drei in
schickliche Verbindung g‘ebrachte hilzerne Stibe, deren einer mit
cinem Papierstreifen bezogen um eine Theilung mit Dinfenstrichen
darauf anzubringen — das war scin ‘astronomischer Apparat. Er
wirkte in der Stille; Frauenburg liegt weit abseits der Haupt-
strassen und Hauptpunkte des literarischen Verkehrs und erst
gegen Ende seines Lebens wird sein Name in weiteren Kreisen
bekannter. Der Cardinal Schomberg, der Bischof von Culm,
Tiedemann Gysius, uud der Professor der Mathematik zu Witten-
berg, Georg Rheticus, werden uns als seine Frauenburger Freunde
genannt. Mit dem Herzog Albert in Preussen stand er zwar in
Briefwechsel, doch wie es scheint ausschliesslich in medicinischen
Angelegenheiten (er war ein vielbegehrter Arzt) und andern Ver-
kehr mit Grossen und Michtigen scheint er nicht gesucht zu haben.
In diesen #usseren Beziehungen steht er zu Regiomontanus in
einem sehr entschiedenen Gegensatz.

Seine frithesten Beobachtungen waren Mondfinsternisse, diese
und der Lauf des Mondes iiberhaupt beschiftigten ihn an ver-
schiedenen Orten. s folgte 1512 der Mars und 1514 der Saturn.
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Fixsternbeobachtungen, namentlich der Ort von « Virginis zur Fest-
stellung des Aquinoctialpunktes und der Schiefe der Ekliptik, bil-
deten seine Aufgabe von 1515 bis 1517 und es mag ber,nerkt
werden, dass er hierin nicht besonders glicklich war. Er schenkt
den Ptolemiiischen Sternortern cin zu grosses Vertrauen und be-
sass iiberhaupt dic instrumentalen Hiilfsmittel nicht, durch welche
eine wesentliche Verbesserung . dieser alten Bestimmungen hitte
erlangt werden konnen. Von 1518 bis 1523 folgen wieder Planeten-
be.obachtungcn; 1525 beobachtete or eine Conjunction des Mondes
mit Venus. Dabei werden die Sonnenbcobachtungen eifrig und
anhaltend fortgesetzt bis Alterschwiiche sic unterbricht. Er be-
dauert, aller Bemiihung ungeachtet, den Mercur nie gesehen zu
haben; der stets dunstige Horizont Frauenburgs, nahe am Haff,
verhinderte dies. . .

Er benutzte deshalb fiir diesen Planeten die Beobachtungen
Walter’s von 1491 und Schoner’s von 1504. Da er diese De-
O.bachtungen nicht etwa blos beiliufig und zur Nachbestitigung
eines bereits fertigen Systems hingiebt, sondern sie zum praktische;
Fundament desselben macht und aus ihnen heraus es bearbeitet
so s.;cheint die oben erwithnte Mecinung, er sei bereits 1507 damit,;
fertlg gewesen, damit unvereinbar. Statt zu sagen, dass er 23 Jahre
da:rmt gewartet, bevor er sich zur Bekanntmachung entschloss,
mochte es richtiger sein zu sagen: er habe diese 23 Jahre be-
durft, um es darstellen zu konnen. Allerdings hat er auch nach
Yollendung seines Manuscripts noch Bedenken gegen dessen Ver-
offentlichung gehabt und es ward seinen Freunden micht leicht
diese zu besiegen. ’

_ Was ihn eigentlich zu seinem System gefiihrt habe, ldsst sich
nicht villig bestimmen. Seine Resultate hat er uns klar und in
gf%niigender Ausfithrlichkeit vorgelegt und die Beweise bleibt er
nirgend schuldig. Wir schen den fertigen Bau in seiner ganzen
Herrlichkeit vor uns und konnen alles in ihm genau untersuchen
abejr wir haben ihn nicht vor unseren Augen allmilig empor:
steigen sehen.

Wohl aber mag eines hier bemerkt werden: Copernicus
war ein Mann von strengstem Ordnungssinn.  Jeder Tag, jede
Stunde des Tages hatte bei ihm seine unverbriichlich zugev:riesene
Bestimmung, und dies war bei ihm nicht Pedanterie, sondern feste
Lebensregel, um der vielseitigen Thitigkeit, die nixr go fiir uns
begreiflich ist, geniigen zu konnen. In allem streng gewissenhaft,

\
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nichts obenhin oder nebenher besorgend, geniigte er seinen geist-
lichen Pflichten, fihrte er die Geschifte seines Kapitels und machte
sich zum Anwalt desselben bei den vielen Streitigkeiten mit dem
deutschen Orden, baute fiir Frauenburg, das hoch gelegen ist, eine
Wasserleitung, die niemand vor ihm hatte zu Stande bringen
kénnen, regulirte griindlich das in grosse Unordnung und Ver-
wirrung gerathene Miinzsystem und wies keinen der zahlreichen
Kranken, die bei ihm Hiilfe suchten, ab; namentlich keinen Armen,
denen er hiiufig noch die Arznei unentgeltlich reichte. Es ist
wahrhaft wohlthuend, in ihm nicht nur einen der grossten, sondern
gleichzeitig einen der edelsten Miinner seiner Zeit und aller Zeiten
zu erblicken und das Lebensbild, das in ihm sich darstellt, durch.
keinen Flecken getriibt zu sehen.

Wie hiitte diesem Geiste der unverbriichlichen Ordnung ein
System wie das Ptolemiische geniigen konnen? Wie viele herr-
liche Krifte hatten sich schon an ihm versucht, und mit wie ge-
ringem Erfolge? Mangelhaftes ldsst sich verbessern, was jedoch
in seinem Grundprincip entschieden falsch ist, an dem ist jeder
Verbesserungsversuch eitel. Das fithlte und erkannte Copernicus
and so war es ein innerer Drang, der ihn antrieb ein neues System
zu erforschen.

Die Ursache der tiglichen Bewegung des gesammten Himmels
in einer Axendrehung der Erde zu suchen, war verhiiltnissmissig
leicht, und wir haben gesehen, dass dieser Gedanke auch frither
gchon, bald mehr bald weniger bestimmt und deutlich, hervorge-
treten war. Ganz anders jedoch . gestaltete sich die Aufgabe, die
so verwickelten Bewegungen der Planeten auf einen einfachen Aus-
druck zu bringen. Horen wir, was er selbst in seiner Dedication
an den Papst Paul dussert: \

,Nachdem ich diejenigen Bewegungen angenommen hatte,
welche ich der Erde beilege, fand ich endlich nach der genauesten
Untersuchung, dass, wenn die Bewegungen der Himmelskorper auf
die der Erde bezogen werden, nicht blos die beobachteten Er-
scheinungen sich gehorig darstellen lassen, sondern auch die An-
ordnung der Bahnen der Himmelskorper unter sich und mit dem
Ganzen so verbunden wiirde, dass in keinem Theile, ohne Ver-
wirrung der iibrigen und des Ganzen, etwas verindert werden
konnte.“ :

Am meisten zuwider war ihm, der ganzen Richtung seines
Geistes nach, die Willkiir in den bisherigen Erklirungsversuchen.
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Epicyklen wie Sphiren hatte man vervielfiltigt, wenn die Beob-
achtungen mit der Theorie nicht stimmten, und vervielfiltigte sie
abermals, wenn sich zeigte, dass der Zweck verfohlt war. Thm
erschienen diese Incongruenzen vielmehr als Andeutungen, dass
der rechte Weg iiberhaupt noch nicht gefunden sei und ein neuer
eingeschlagen werden miisse. ’

§ 58.

In der Stille seines bescheidenen Studirzimmers, nur von
Wenigen beachtet, war das weltumgestaltende System herangereift,
aber nicht um sofort an die Offentlichkeit zu treten. Ihm schwebte
ein anderes Ideal vor. Die alten Pythagoriier hatten es vermieden,
mit ihren Lehren auf den Markt des Lebens hinauszutreten; nur
den Eingeweihten ward Mittheilung und nur in diesen engen und
abgeschlossenen Kreisen setate sich die Tradition fort. Es war
sicher nicht Menschenverachtung, die ihn zu solcher Handlungs-
weise bestimmte. Er hielt sich fiir iiberzeugt, dass die grosse
Masse ihn doch nicht verstehen, oder vielmehr ihn missverstehen
werde, und dass es fiir die Wenigen, die eine Ausnahme bildeten,
der Vervielfiltigung durch die Presse nicht bediirfen werde. Licheln
wir nicht iiber den Anschein von Naivetit in dieser Ausserung.
Giebt es nicht noch heute Wahrheiten, die fiir die Masse nichts
taugen und doch um wie vieles heller ist es seit vier Jahrhun-
derten geworden!

Aber seine Freunde liessen nicht ab, ihm Gegenvorstellungen
zu machen und ihm zu zeigen, wie gerade ein solches Vorent-
halten geeignet sei, falschen Begriffen Bahn zu brechen und sie
Wurzel fassen zu lassen. Schon jetzt war eine Geheimhaltung
nicht mehr durchzufiihren; Geriichte mancher Art waren ins Publi-
kum gedrungen und hatten Rheticus veranlasst, in einer Narratio
prima, Wittenberg 1540, auf das Hauptwerk vorzubereiten und
falschen Geriichten moglichst entgegenzutreten. Ein enthusiastischer
Verehrer des Copernicus und seines Systems, hatte er seine Pro-
fessur in Wittenberg aufgegeben, um ein Schiller dieses Meisters
zu werden. — So iibergab denn Copernicus sein Manuscript an
Gysius und dieser an Rheticus, um fiir die Herausgabe Sorge zu
tragen. Fiir grossere Werke war noch immer Niirnberg der ein-
zige Druckort, wohin man sich wenden konnte. Rheticus iiber-
trug zweien dortigen Gelehrten, Osiander und dem schon be-
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johrten Schoner, die Herausgabe und es wurde in der Officin
von Johann Petrejus gedruckt. Mehrmals reiste Rheticus
withrend des Drucks nach Niirnherg, um sich von dem guten Fort-
gange des Unternehmens zu iiberzeugen.

Copernicus hatte eine eigene Vorrede zu diesem Werke ge-
schrieben, die leider nicht vorgedruckt ward, sondern eine andere
von Osiander verfasste, die in sehr unpassender und un-
geschickter Weise den Astronomen gleichsam entschuldigt, ein
solches Werk geschrieben zu haben. Es sei das System nur
ein Mittel, bequemer zu rechnen, und dazu sei es nicht nothig,
dass es Wahrheit enthalte, ja es konne sogar absurd sein! —
Und mit eciner solchen Vorrede wird ein unsterbliches Werk in
die Welt gesandt!

Die echte Vorrede des Meisters wire fast verloren gegangen;
sie fand sich zu Prag im Manuscript und ist von Baranowsky
in seiner Prachtausgabe des Copernicus, Warschau 1854, der
Offentlichkeit iibergeben worden. Ihres missigen Umfanges wegen
und da sie allgemeiner bekannt zu werden verdient, setzen wir sie
vollstindig hierher.

,,Inter multa et varia literarum artiumque studia, quibus ho-
minum ingenia vegetantur, ea praecipue amplectenda existimo,
summopere prosequenda studio, quae in rebus pulcerrimis et scitu
dignissimis versantur. Qualia sunt: quac de divinis mundi revo-
lutionibus, cursuque siderum, magnitudinibus, distantiis, ortu et
occasu, ceterorumque in coelo apparentinum causis, pertractant, ac
totum denique formam explicant. Quid autem coelo pulerius,
nempe quod continet pulera omnia: quod vel ipsa nomina decla-
rant: Coelum et Mundus, hoc puritatis et ornamenti, illud coe-
lati appellatione. Ipsum plerique philosophorum ob nimium ejus
excellentiam visibilem Deum vocaverant. Proinde, si artium digni-
tates penes suam de qua tractant materiam aestimantur, erit haec
longe praestantissima: quam alii quidem astronomiam, alii astro-
logiam, multi vero priscorum mathematices consumationem vocant.
Ipsa nimirum ingenuarum artium caput, dignissima homini libero,
omnibus fere mathematices fulcitur. Arithmetica, Geometrica,
Optica, Geodesia, Mechanica et sique sint aliac, omnes ad illam
sese conferunt. At cum omnium bonarum artium sit abstrahere a
vitiis, et hominis mentem ad meliora dirigere: haec praeter incre-
dibilem animi voluptatem abundantius id praestare potest. Quis
enim inherendo iis, quae in optima ordine constituta videat divina
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dispensatione dirigi: assidua eorum contemplatione ct quadam con-
suetudine non provocetur ad optima, admireturque opificem omnium,
in quo tota felicitas est, et omne bonum. Neque enim frustra
divinus ipsa psaltes delectatum diceret in factura Dei, et in
operibus manuum ejus exaltatandum: nisi quod hisce mediis
quasi vehiculo quodam ad summi boni contemplationem perducamur.
Quantum vero utilitatem et ornamentum Reipublicae conferat: ut
privatorum commoda innumerabilia transeamus, praeoptime ani-
madvertit Plato: qui in septimo legum libro, ideo maxime expe-
tendum putat: ut per eam dierum ordine In menses et annos
digesta tempora, in solemnitates quoque et sacrificia, vivam vigilan-
temque redderent civitatem; et si quis, inquit: necessarium hanc
neget homini optimarum doctrinarum quamlibet percepturo, stul-
tissime cogitabit, et multum abesse putat, ut quisquam divinus
effici appellarique possit, qui nec solis, nec lunae nec reliquorum
siderum necessariam habeat cognitionem, Porro divina haec magis
quam humana scientia, quae de rebus altissimis inquirit, non caret
difficultatibus, praesertim quod eirca cjus principia et assumptiones,
quas Graeci hypotheses vocant, plerosque discordes fuisse videamus,
qui ei tractaturi aggressi sunt: ac perinde non cisdem rationibus
innixos; praeterea, quod siderum cursus et stellarum revolutio,
non potuerunt certo numero definiri, et ad perfectam notitiam de-
duci, nisi cum tempore, et multis anteactis observationibus: quibus
ut ita dicam per manus traderetur posteritati. Nam etsi Claudius
Ptolemacus Alexandrinus, qui admiranda solertia et diligentia
caeteris longe praestat, et quadringentorum et amplius annorum
observatio, totam hanc artem penc consumaverit, ut jam nihil
deesse videretur, quod non attingisset. Videmus tamen pleraque
non convenire iis, quae traditionem ejus sequi debebant, aliis etiam
quibusdam motibus repertis, illi nondum cognitis. Unde et Plu-
tarchus, ubi de anno solis vertente disserit, hactenus inquit:
,,siderum motus mathematicorum peritia vincit. Nam ut de anno
ipso exemplificem, quam diversam semper de eo fuerint sententiae,
puto manifestum adeo ut multi desperaverint posse certam ejus
rationem inveniri. Ita de aliis stellis. Attamen ne hujusce difficul-
tatibus praetextu ignaviam videor contegisse, tentato favente Deo,
sine quo nihil possumus; latius de his requirerc, cum tanto plura
habeamus adminicula, quac nostrae subvcnizmt institutioni, quanto
majori temporis intervallo hujus artis auctores praecesserunt, quo-
rum inventis, quae a nobis quoque de novo sunt reperta, compa-
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rare licebit. Multa praeterea aliter quam priores fateor me tra-
diturum, ipsorum licet munere: utpote qui primum ipsarum rerum
inquisitionis aditum patefacerunt.

§ 59.

Hier sehen wir den Mann, in dem echte Naturforschung und
echte Religiositit so innig und unzertrennlich verbunden war, dass
bei ihm eins ohne das andere gar nicht gedacht werden kann;
den Mann, der in der Astronomie mehr eine gottliche als mensch-
liche Wissenschaft erkennt, da sie Gottes Ruhm und Ehre ver-
kiindet und der, wenn man von seinem System sprach, stets einfiel
mit den Worten: ,,Nicht mein System, sondern Gottes Ordnung!“
den Mann, der mit fast rithrender Bescheidenheit nur von seinem
Bestreben, einigen Mingeln abzuhelfen, seinen Lesern erzihlt.*

Wie unwiirdig erscheint, diesen schlichten und doch so er-
greifenden Worten gegeniiber die Vorrede Osiander’s, der :in
allem nichts erblickt als eine bequeme Berechnungsregel und den
es gar nicht kiimmert, ob es wahr sei oder nicht; dem es nur
darum zu thun ist, es mit keiner Partei zu verderben, auch mit
der nicht, mit welcher nie ein Friede zu schliessen ist, da - sie eine
selbstindige und auf eigenen Fiissen stehende Naturforschung
gar nicht anerkennen will.

* Mochten doch unsere ncueren Zeloten, die mit ingrimmig . verbissenem
Groll auf alles blicken, was Fortschritt in der Naturwissenschaft heisst; die
den schon mit einem Fuss im Grabe stehenden Humboldt ganz geschwind
noch als Scelenmorder verketzerten, damit er ja nicht ungeschmiht von hinnen
scheide; die vom Katheder ciner grossen Hochschule herab eine Umkehr der
Wissenschaft forderten — mochten sie sich an diesem Manne spiegeln, in dem
alles Wahrheit ist, dem alles aus innerster Seele quillt, dessen Leben nur ge-
widmet war dem Wissen, das ihm als ein gotiliches erschien, und stiller,
gertuschloser Wohlthatigkeit, nur Dem offenbar, der ins Verborgene sieht.

Und mochten eben so die allzeit fertigen Systemfabrikanten, die nicht
rasch genug ihre Schmihungen grosser Ménner auf den literarischen Markt
bringen kinnen, von Copernicus lernen, was es heisst, ein neues System zu
Stande zu bringen. Mdochten sie die Studien nicht verabsiumen, dic sie, wie
ihre Broschiiren es darthun, oft nicht einmal dem Namen nach kennen und das
alte Wort beherzigen:

0 Messkunst, Zaum der Phantasie,
Nur wer dir folget, irret nie,
Wer ohne dich will gehn, der gleitet.
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Wir konnen nur wiinschen, dass in allen kiinftigen Ausgaben
des Copernicus das schlechte Machwerk getilgt werde und die
echte Vorrede des Autors an deren Stelle trete.

Das erste der sechs Biicher, der Haupttheil des Ganzen,
enthilt eine Exposition des Systems mnach seinen wesentlichen
Grundziigen. Wir geben die Uberschriften der Kapitel:

1. Die Welt ist kugelformig.

9. Auch die Erde ist kugelférmig.

.3. Wie sich Land und Wasser zu einer und derselben Kugel
vereinigen.

4. Die Bewegung der Himmelskirper ist bestindig gleich-
formig und ein Kreis oder aus Kreisen zusammengesetat.

5. Ob der Frde eme Kreishewegung zukomme und welchen
Ort sie einnimmt.

6. Von der Unermesslichkeit des Himmels, und der Grosse
der Erde.

7. Weshalb die Alten dafiir hielten, dass die Erde im Mittel-
punkt ruhe und das Weltcentrum bilde.

8. Losung der angegebenen Griinde und das Ungeniigende

. derselben. .

9. Ob der Erde mehrere Bewegungen zuzuschreiben sind, und
iiber den Mittelpunkt der Welt.

10. Von Anordnung der himmlischen Kreise.

11. Nachweis der dreifachen Bewegung der Erde.

12. Von der Grosse der geraden Linie im Kreise. (Unter
diesem Titel giebt Copernicus einige geometrische Sitze, nebst
ciner von ihm berechneten 5ziffrigen Sinustafel, von 10° zu 10’
des Quadranten fortschreitend.)

18. Von den Seiten und Winkeln ebener geradlinigter Dreiecke.

14. Von den sphirischen Dreiecken.

Er fiigt hinzu, dass er nur diejenigen Sitze der Trigono-
metric behandelt habe, die im weitern Verlauf ihre Anwendung
finden, denn ,,sollte alles dahin Gehorige erdrtert werden, so wiirde
ein eigenes Buch dazu erforderlich sein.®.

Was Copernicus in diesem ersten Buche in allgemeinen
Ziigen darstellt, und ohne sich hier schon in specielle Rechnungen
einzulassen, nur die allgemeinen sachlichen Griinde beriibrt hat,
wird pun in den folgenden Biichern riicksichtlich der einzelnen
Theoreme niher erdrtert und nachgewiesen, wobei besonderer Fleiss
auf die numerischen Ermittelungen verwandt wird. So nehmen
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beispielsweise die Untersuchungen iiber die Jahreslinge, des
tropischen sowohl als des siderischen, eincn bedeutenden Raum ein.

Das zweite Buch giebt uns zunichst eine sphiirische Astro-
nomie in ihren Grundziigen, wobei gleichzeitig dargethan wird, wie
die Umdrehung der Erde um ihre Axe die tigliche DBewegung
des Fixsternhimmels und eben so den Aufgang, Culmination und
Untergang der Sonne, des Mondes und der Planeten leicht und
cinfach erklire. Ausserdem giebt cr uns cinen auf Ptolemius
gegriindeten Katalog der Liingen und DBreiten, so jedoch, dass er
nicht vom Friihlingsnachtgleichen-Punkte, der verinderlich ist,
sondern vom Sterne y Arietis aus die Lingen zihlt. Wiiren die
Sterne wahre stellac fizae ohne alle selbsteigene Bewegung, so
wiirde es manche Vortheile gewihren, von einem solchen Fixpunkt
aus zu zihlen, indem unter dieser Voraussetzung die Zahlen eines
Katalogs ihre unmittelbare Griiltigkeit fir alle Zeiten behielten, und
dies bestimmte Copernicus eine solche Einrichtung zu treffen.
Da jedoch die Eigenbewegungen der Fixsterne eine fortwéhrende
Unsicherheit des Nullpunkts zur Folge haben wiirden, so ist man
mit Recht von dieser Zihlungsweise wieder abgegangen. — Noch
einige andere Tafeln fir gerade Aufsteigung und Declination der
Sonne, wobei ihre Liange das Argument bildet, sind hinzugefiigt.‘
Ubrigens ist alles in Graden und ganzen Minuten angegeben.

Im dritten Buche ist zuniichst von der Priicession die Rede.
Sie wird durch ein Zuriickweichen des Durchschnittspunkts - von
Kquator und Ekliptik erklirt, da er sie jedoch ungleich annimmt
und die nihere Bestimmung dieser Ungleichheit zu geben ver-
sucht, so wird dieser Abschnitt weitliufiger und ausfithrlicher, als
es in unseren heutigen Lehrbiichern zu geschehen pflegt. Er giebt
Regeln zur Berechnung derselben und geht dann iiber zur Er-
mittelung des Sonnenjahres. Man muss gleichzeitig seinen Scharf-
sinn wie seinen Fleiss bewundern, denn in mehreren wichtigen
Punkten, wie beispielsweise im Betrage der Pricession, trifft er
das Richtige so gliickYich, dass die spiitere Zeit, auf ungleich
reicheren Daten fussend, so gut als michts mehr daran zu ver-
pessern fand. Weniger gliicklich ist er in Bestimmung der Jahres-
linge, obgleich er auch hierin seine Vorginger weit iibertrifft.
Sein Jahr ist beiliufig um 1/, Minute zu lang, was in 3000 Jahren
einen Tag betrigt. Aber cs wihrte lange, bis man dieses Element
genaucr bestimmte, denn der Fehler betriigt noch nicht ein Milliontel
der gesammten Jahreslinge. Fr griindet diese besonders auf den
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Stern o Virginis, den auch die alten Alexandriner schon moglichst
scharf bestimmt hatten und der ihrer Jahreslinge zum Grunde
liegt. Copernicus geht bis zu Timocharis zuriick, der 1819
Jahre vor ihm beobachtet, und bestimmt so das Sideraljahr,
wihrend er zwar den Unterschied vom tropischen Jahre richtig
erortert, fiir dieses letztere aber keine Bestimmung ausdriicklich
auffiihrt. Wenn jedoch Baranowsky in seiner Vorrede zur
Prachtausgabe des Copernicus ihm die Kenntniss der Nutation
zuschreibt und sie in dem, was jener unter Libration der Axe be-
zeichnet, erblicken will, so miissen wir entgegnen, dass erstens die
Darstellung, die Copernicus von seiner Libration gicht, uns nicht
von der Richtigkeit jener Annahme iiberzeugen kann, und dass es
uns ferner unmoglich erscheint, die nur 9 Secunden betragende
Nutation schon in so frither Zeit zu finden. Die Beobachtungen
konnten damals kaum 9 Minuten verbiirgen, und hier sollen
9 Secunden bestimmt werden! Eine so ausgebildete Gravitations-
theorie besass selbst Newton mnoch nicht; erst d’Alembert®

* Jean le Rond ’ALEMBERT, geb. 1717 am 16. November,
gest. 1783 am 29. October. Ein Sohn der Chanoinesse v. Tencin
und ...... ? war er von seiner Mutter an einem rauhen Herbst-
tage auf die Strasse ausgesetzt worden. Alembert ist der Name
des Glasermeisters in Paris, dessen Fran das Kind fand und fir
dasselbe sorgte; Jean le Rond Name der Kirche, neben der er
lag.+ Lingere Zeit lebte er am Hofe Friedrich II. von Preussen,
der ihn sehr lieb gewann und ihm ein bedeutendes Jahrgehalt
za.hlte, — TEiner der ersten Mathematiker seiner Zeit; die in
Dld‘erot’s Encyclopiidie von 1754 bis 1780 enthaltenen mathe-
matischen und philosophischen Artikel sind sémmtlich von jhm
verfasst. Seine erste Schrift ist ein Zraité de Dynamique, Paris
1743. Ein scharfsinniger Geometer, machte er die gliicklichsten
Anwendungen derselben auf sehr verschiedenartige Gegenstinde:

——

t Als er spiter zu hoher Berithmtheit gelangte, mochte Frau v. Tencin
erachten, die Ehre sei grosser als die Schande, und legte in einem Briefe an
ihn verschiedene Schriftstiicke vor, zum Beweise, dass sie seine Mutter sei.
Er antwortote: es mége mit allem dem seine Richtigkeit haben, er selbst aber
werde nie cine andere Mutter ancrkennen als die Glasersfran, i_ Er bewahrte
lebenslang die hochste kindliche Verehrung gegen seine Pflegeeltern. — Das
oben angegebene Datum ist der Tag sciner Anffindung.
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konnte die Nutation daraus ableiten, nachdem Bradley® sie ent-
deckt hatte. Die Schiefe der Ekliptik hat Copernicus nahezu
richtig bestimmt, wie es nur moglich war durch eine betrichtliche
Anzahl von Beobachtungen; er erkennt ihre allmilige Ver-
minderung und ahnt bereits, dass sie ein Ziel finden und dann
wieder umkehren werde. Er bestitigt Arzachel’s Meinung, dass

auf die Theorie der Musik, auf schwingende Saiten, auf Optik in
jhrem ganzen Umfange wu.s. w. Die Priicession der Nachtgleichen,
die Nutation und die Axenbewegung der Weltkorper fanden in
ihm den theoretischen Begriinder.

Es ist nie ermittelt worden, wer sein Vater gewesen: wahr-
scheinlich war es ihm selbst unbekannt.

Sein zweites Werk: Méthode générale pour déterminer les or-
bites et lo mouvements de tous les plandtes erschien 1745, und un-
ermiidet hat_er bis zu seinem Tode gearbeitet. Zu Le Monnier’s
astronomischen Tafeln gab er Verbesserungen und Erginzungen;
und eine spitere Schrift iber Kometen verwickelte ihn in einen
Streit mit Clairaut. Sein Antheil an der Encyclopédie methodique
(mit Bossut, de Lalande, Condorcet) war das letzte, was wir
von ihm besitzen. — Dumas, Condorcet und Stockler haben
uns Nekrologe iiber ihn geliefert.

Seine gesammten Werke erschienen zu Paris 1761—1780 in
8 Binden unter dem Titel: Opuscules mathématiques ow mémoires
sur differens sujets de gdometrie, de mécanique, d’optique, d’astro-

nomie etc.

% Jomes BRADLEY, geb. 1692, gest. 1762 am 13. Juli. Er
~ist der Hipparch des 18. Jahrhunderts, aber erst das neunzehnte hat
das Verdienst dieses seltenen Mannes nach seinem vollen Werthe
kennen lernen. Ruhig und gleichmiissig verflossen die 70 Lebens-
jahre dieses tiefen Forschers, die Wissenschaft allein ist es, die sie
ausfillt.
Von seinen Eltern zum Theologen bestimmt, absolvirte er
dieses Studium in Oxford und ward Prediger zu Bradstone, spiter

zu Welfric. In jemer Zeit war s gar nicht ungewohnlich, den
Diener der Kirche und den Astronomen in einer Person vereinigt
su sehen. Auch Bradley ward durch sein geistliches Amt nicht

gehindert, seiner Neigung zur Himmelsforschung zu folgen. Mit
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dgs Aphelium der Soune (Erde) vorriicke und bestimmt den Betrag
dieses Vorriickens genauer. ‘
Die so dringend nothige Kalenderverbesserung hatte man in
Rom nie aus dem Auge verloren. Leo X. hatte Copernicus
aufgefordert, allen Fleiss auf genaue Bestimmung der Jahreslinge
zu wenden und wir werden spiter sehen, dass die unter Gregor XIIL

Pound, seinem Oheim, beobachtete er schon friih, und diese ersten
Arbeiten waren Veranlassung, dass er 1721 zum Professor der
Astronomie in Oxford ernannt wurde.

. Seiner wichtigen Arbeiten ist oben ausfiihrlich gedacht worden:
hle}r erwihnen wir eines Zuges, der uns ein gewiss seltenes Bei-
spiel von Uneigenniitzigkeit kennen lehrt. Bald nach seiner 1741
erfolgjc.ex} Ernennung zum Nachfolger des greisen Halley, besuchte
ger Konig Georg II. die Sternwarte Greenwich, erfuhr, wie gering
das Gehalt sei, was herkommlich dem Director gezahlt werde und
dusserte seine Absicht, es anschnlich zu erhohen, worauf Bradley
i;:)tge%nete: »lch bitte Ew. Majestéit, diesen Gedanken aufzugeben.
w"nd em Tage an, wo diese Stelle zu einer lucrativen gemacht
bur e, nihmen Andere den Platz ein, der jetzt von Astronomen

esetzt wird.*

So vermag sicher nur der zu sprechen, dem die Wissen-
SC.haft .Alles ist und von anderen Riicksichten gar keine Kennt-
niss nimmt. Auch geben wir die Erzihlung nicht, um zur
Nachahmung aufzufordern; sie hat einzig die Absicht, den Mann
zu charakterisiren. Es wird unserer Versicherung nicht bediirfen,
d&.SS er keine einzige der vielen ehrenvollen Ernennungen zum
Mltgﬂllede gelehrter Korperschaften gesucht hat, woraus es sich
?Sl‘kllaren mag, dass er erst im 60. Jahre zum Fellow of the Royal

ociety ernannt wurde.

Sein Tagebuch war nahe daran, der Welt vorenthalten zu
werden; nur mit vieler Miihe erlangten Hornsby und Robertson
von Bradley’s Erben 1798 das Manuscript, liessen es in eatenso
drucken und dies Werk lieferte uns in Bessel’s Hand die Fun-

damen a As ronom .ae exr o r
end t 1 Z) ) ) 17t )
Se”"l)atzonlbus viret ¢ r )
‘ Z ; ) ncon’&pa aZ)ZZZS

. Noch erschien in Oxford: Supplement to Bradley’s miscel-
ane . .

v Mialer, Geschichle der Himmoelskunde. 1 11
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wirklich zu Stande gekommene Kalenderreform die Bestimmungen
des Frauenburger Astronomen zum Grunde legt.

Das vierte Buch handelt insbesondere vom Monde. Hier
kann natiirlich die Grundlage, welche schon die Alten gelegt, bei-
behalten werden, denn fiir diesen Weltkirper bildet die Erde in
der That das Centrum. Sowohl der Lauf des Mondes, als die
Finsternisse, dic er bewirkt und erleidet, waren bereits von den
Alten eingehend und verhiltnissmiissig genau durchforscht; hier
fand Copernicus nichts, was durchaus zu verwerfen war, nur
Einzelbeiten waren zu verbessern. Wir haben oben gesehen, dass
er scine astronomische Thiitigkeit mit Beobachtung einer Mond-
finsterniss begaun, und auch spéter hat er diesem Phiinomen stets
eine besondere Aufmerksamkeit zugewandt. Damals konnten sie
pur zum Zwecke haben, die Elemente der Bahn sghiirfer zu be-
stimmen, da man durch sie wenigstens relativ 'genauere Orter
erhielt, als auf irgend einem andern Wege. Erst viel spiter
konnten sie auch dienen uns specielle physische Eigenthiimlich-
keiten der drei hier in Betracht kommenden Weltkirper kennen
su lehren. Indess hat die Mondtheorie durch Copernicus nur
wenig gewonnen; hauptsichlich deshalb, weil er auch hier die
Ideen von einer Bewegung des Bahnmittelpunktes und andere
Hypothesen beibchiilt, welche die Ungleichheiten des Laufs er-
Klaren sollten, aber gleichwohl nicht geniigend erklérten. Unter
allen Problemen der Himmelskunde ist der Mondlauf dasjenige,
was der Gravitationstheorie aufs dringendste und im umfassendsten
Sinne bedarf: dem Anschein nach am leichtesten zu erfotschen,
zeigt sich gleichwohl bald, dass dic blosse Fmpirie hier am wenigsten
ausrichte. Oder wo wire cin Weltkérper zu finden, der fast zwel
Jahrhunderte hindurch den Koryphien der Wissenschaft so viel
Miihe und Sorge gemacht hat als unser Mond?

Noch giebt uns dieses vierte Buch eine Beschreibung und Ab-
bildung seines selbstverfertigten Beobachtungsinstruments, des
Parallacticum. Er crhilt von ihm die Zenithdistanzen durch einen
Winkel, den zwei Stibe von constanter Linge miteinander machen,
withrend die dritte verinderliche Seite in 1414 (d. h. 10001/2)
Theile getheilt ist.

Im fiinften Buche werden die Plancten sowohl nach ihrem
Gesammtverhalten als einzeln betrachtet. Gliicklich benutzt er
die Bewegung der Erde, um durch ihre Parallaxis annua die Ent-
fernung der Planeten von der Sonne, in Einheiten des Erdbahn-
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halbmessers ausgedriickt, zu ermitteln. Die absoluten Distanzen
hitte er nur erhalten konnen, wenn die Parallaxe der Sonne er-
mittelt worden wire. Aber schon lingst hatte man erkannt, dass
sie mit den Hiilfsmitteln jener Zeit auf dem Wege directer Tri-
angulirung nicht gefunden werden konne, und die Methode
Aristarchs, den Winkelabstand der Sonne von dem genau halb
erleuchteten Monde zu messen, und aus diesem Winkel, der ¢
heissen moge, die Parallaxe der Sonne, bezogen auf demn Bahn-
halbmesser des Mondes, durch x = 90° — ¢ zu bestimmen, konnte
wegen des sehr zweifelhaften Werthes von ¢ zu keinem zuver-
lissigen Resultate filhren. Auf diesem Wege fanden fiir den Ab-
stand der Sonne

Ptoleméaus 1210 Erdhalbmesser

Al Baten 1146 ”

Tycho 1182 »

Copernicus 1197 "
Mittel 1184 Erdhalbmesser

was, den Erdhalbmesser zu 8591/, Meilen gesetzt, 1013350 geo-
graphische Meilen ergiebt, also fast um das Zwanzigfache zu gering.
So ergaben sich fir Saturn 92/; Millionen Meilen, fiir Jupiter
5%/yu. 5. w. Aber fiir jene Zeiten war es ein grosser Gewinn, vorerst
nur die relativen Distanzen mit einiger Sicherheit festgestellt
zu sehen,

In diesem Buche findet sich nun die ganze von Copernicus
angenommene hypothetische Zuriistung, um diejenigen Ungleich-
heiten, welche durch die eingefiihrte Erdbewegung nicht ganz be-
seitigt waren, so darzustellen, dass die wahre Bewegung des Pla-
neten in seinem excentrischen Kreise als eine gleichmiissige er- \
scheine. Diese Epicyklen und beweglichen Mittelpunkte erreichten
dennoch ihren Zweck nicht ganz, namentlich nicht bei den beiden
am meisten excentrischen Bahnen, denen des Mars und des
Mercur. Zwar in den Oppositionen und untern Conjunctionen ward
€ine ziemlich gute Ubercinstimmung erzielt, weit weniger jedoch
in den anderen Stellungen. Nur die sogenannten Deferenten des
Ptolem#us waren gliicklich beseitigt, denn diese vertraten im
Alma,gest vollstindig die Bewegung der Erde. Zuerst in diesem
Buche wird dargethan, dass alle scheinbaren Riickgiinge, Stillsténde,
Bteschleunigungen und Verzogerungen sich ganz cinfach aus der
Emfﬁhrung der Erdbewegung mit Nothwendigkeit ergeben, ganz
S0 wie es noch heut unsere astronomischen Lehrbiicher thun.

11>



164 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

Copernicus untersucht ferner die lineiiren Geschwindigkeiten
der Planeten und findet, dass je niher der Sonne, desto ge-
schwinder die Bewegung sei, und ferner, iibereinstimmend mit den
arabischen Astronomen, die es jedoch nur fir die Erde crmittelt
hatten, dass die Perihelien der Planeten variabel sind.

Im sechsten und letzten Buche handelt er zunichst von der
Breite der Planeten in Bezug auf unsere Ekliptik, fir welche er
drei verschiedenc Ursachen setzt. Erstens die Neigung der Pla-
netenbahnen selbst, zweitens der Ort der Erde, der die Breite
scheinbar vergrissert, wenn ihr Abstand vom Plancten kleiner ist,
als sein Radius Vector, und sie verklemert, wenn der erwihnte
Abstand grosser ist, endlich drittens eine Schwankung der Bahn.
Diese letztere Ursache hat er mehr gliicklich geahnt als erforscht,
miglicherweise hat die verinderliche Neigung der Mondbahn, die
auch dem blossen Auge bei scharfer Aufmerksamkeit nicht entgeht,
ihn darauf gefithrt. Indess ist das, was Copernicus als Schwankung
auffiihrt, von ihm nur irrthiimlich so genannt. Weil nimlich nicht
alle Bahnebenen durch die Sonne gehen, so kinnen sie nicht
bleibend durch das veriinderliche Centrum der Xrdbahn gehen,
and auf dieses letztere bezicht er die Bewegung der Planeten. So
entstehen scheinbar Schwankungen, dic 7. B. bei Mercur sehr be-
triichtlich werden konnen, withrend die reellen Schwankungen
dieser und der anderen Bahncbenen in der That hochst gering sind.

Wir haben eine treue Schilderung des ganzen Werks in seinen
Einzelheiten zu geben versucht; wir haben keine der Unvoll-
kommenheiten, die ihm noch ankleben, verschwiegen oder durch
willkiihrliche Deutungen beschonigt. Diese Unvollkommenheiten
sind wie die Flecken der Sonne, die wir wohl erkennen, die aber
den Glanz des grossen Tagesgestirns nicht zu tritben vermogen.
Jene Flecken sind durch Kepler beseitigt und in Harmonie auf-
gelost, aber dic Sonne Copernicus wird strahlen, so lange es
eine Wissenschaft, so lange es denkende Menschen gicbt.

8 60.

Da es heutzutage ein Anachronismus scin wiirde, in einer
Geschichte der Himmelskunde die speciellen Beweise fiir dieses
System zu recapituliren, so geniige hier die Bemerkung, dass diese
speciellen Beweise in Bezichung auf den Urheber fust simmtlich
posthume  sind, und dass Copernicus weder Aberration noch
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Pendelschwingungen, weder Fixsternparallaxen noch Planeten-
rotationen und Venusphasen zu Gebot standen. Dieser, dem Co-
pernicus wie seinem ganzen Zeitalter unbekannte Reichthum an
Beweisen hat Einigen Veranlassung gegeben, das System des Co-
pernicus zwar als richtig, jedoch fiir scine Zeit als verfritht
zu bezeichnen und mehr ein Gliick als ein Verdienst des Urhebers
darin zu sehen: eine geniale Hypothese, welche die Folgezeit ge-
rechtfertigt hat. Wir konnen diesem Urtheil in keiner Weise bei-
treten. Strenge, unverbriichliche Ordnung war seinem Geiste ein
unabweisliches Bediirfniss; weder im Ptolemiiischen noch in irgend
welchem andern System stellte sich diese Ordnung dar; er suchte
n.ach einer neuen und entschied sich fiir das, was einzig und allein
sie zu realisiren im Stande war. Dies geht unzweifelhaft aus dem
ganzen Gange seiner Deduction hervor. Dass manche Einzelheit
bei ihm noch unvollkommen oder auch gradezu unrichtig erscheint,
soll nicht geleugnet werden; wenn aber Miiller in seinen Notes
sur Copernic ihm die Meinung zuschreibt, die Fixsterne erhielten
ihr Licht von der Sonne, so thut er ihm entschieden Unrecht.
Andere, wic Apelt in seiner ,Reformation der Sternkunde‘
heben hervor, die praktische Astronomie habe durch dieses
System zuniichst nichts gewonnen; auch habe man nach Veroffent-
lichung desselben noch geraume Zeit nach den alten Tafeln ge-
rgchnet, und dies wohl nicht ohne Grund. Auch hier scheint uns
em Missverstindniss vorzuliegen. Die numerischen Bestimmungen
seiner Zeit konnten freilich nur einé Genauigkeit besitzen, die der
_SGh'airfe der zum Grunde liegenden Beobachtungen proportional
1st; sie konnten also nicht gleichsam mit einem Schlage eine
grossere Schirfe der beobachteten Orter zur Folge haben, sondern
nur nach und nach. Ferner wird niemand, der auch nur eine
fﬂlgemeine Konntniss von dem hat, was astronomisches Rechnen
ist, erwarten oder fordern, ohne alle Vermittelung aus dem System
hgraus diese Rechnung fithren zu konnen. Dazu sind vor allem
Df)thig bequem eingerichtete Tafeln auf Grundlage des Systems
die nicht in 24 Stunden beschafft sind. Fiir das Ptolemﬁ,isch;
System waren solche Tafeln vorhanden, fiir das Copernicanische
noch nicht; denn der Urheber selbst schied aus dem Leben, bevor
€r an diese Arbeit gehen konnte; fiir jeden Andern war di; Sache
weit schwieriger und erforderte bedeutende Vorstudien. Das
'}I;aiﬂelsozzc};ﬁ System -- wenr‘l 1hm ander's dieser Namt? gebi{ihrt —
is zu Tafeln gebracht und wird es auch sicherlich nie
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zu solchen bringen, und wir mochten denen, welche sich fiir dieses
todtgeborene System s0 besonders interessiren und — wie noch vor
kurzem ein Recensent in Gersdorf’s Repertorium — von ihm das
Heil der Wissenschaft erwarten — man weiss recht gut, warum —-
den Rath ertheilen, sich allem zuvor an Tychonischen Tafeln
su versuchen, selbstverstindlich ohne das Copernicanische System
.,als bequeme Hypothese beim Rechnen® zu Hiilfe zu nehmen.
Ein solcher Versuch wire das sicherste Mittel, den Rechner zum
Copernicaner zu machen.

Wir lichen das Haarspalten nicht, wir glauben, dass die Fin-
theilungen, die wir in der Astronomie, als Lehrobject betrachtet,
mit gutem Grunde schon allein des grossen Umfangs der Wissen-
schaft wegen machen, ihre innere Einheit nicht aufhcben, und
dass, was einem Theile wahrhaft zu Gute kommt, auch dem
Ganzen diene. Wohl war es zunschst die theorische Astronomie,
welche durch Copernicus’ System gewann, wenn man nicht lieber
sagen will, dass Copernicus sie erst geschaffen habe; frither oder
spater jedoch ist sic allem, was in irgend einem Betracht als
Himmelskunde bezeichnet werden kann, forderlich gewesen, und
pur allein in diesem System konnten die genaueren Beobachtungen
spiterer Zeit so verwerthet werden, wie sie es verdienen.

Wenn endlich wirkliche Méngel dem System, wie wir es ur-
spriinglich aus den Hiinden des Urhebers erhalten, noch anhaften;
wenn die Finfachheit und innere Consequenz, die scinen Haupt-
vorzug bilden, noch nicht durchaus und iberall erreicht sind, so
erinnern wir an des oben Gesagte. Als wesentlichster Mangel muss
bezeichnet werden die theilweise Beibehaltung der Ptolemiischen
Epicyklen, wenn gleich unter anderm Namen und in anderer
Form: eine Unvollkommenheit, die ganz zu beseitigen erst Kepler
gelang.* Aber bezeichnend ist es, dass diese Einwendung, die
einzige, die mit vollem Rechte gemacht werden konnte, auch dic
einzige ist, die niemand gemacht hat (ausgenommen eine ge-

* Die grossen Verdienste Kepler’s um dieses System hat einige zu der
Bemerkung veranlasst, das System miisse wohl eigentlich das Kepler’sche
heissen. Wir fiigen hinzu, dass dann aus gleichem Grunde die Kepler'schen
Regeln wohl eigentlich dic Newton’schen heissen miissten, und sind in der
That nicht ganz sicher, ob Newton’s Weltsystem fir ajlz Heiten diesen
Namen wird fithren konnen. Oder hat jemals ein Entdacker seine Ent-
deckungen vollendet? Wem es beliebt, der warte ad calendas graecas, bis
o8 nichts, gar nichts mehr zu entdecken giebt, bis alle Wissenschaften definitiv

DAS ZEITALTER DES COPERNICTS. 167

legentliche Ausserung Tycho’s in cinem Briefe an den Professor
Peucer* in Wittenberg). Freilich, um einen solchen Einwurf
machen zu konnen muss man Astronom sein, und die grosse
Mehrzahl seiner Gegner bestand aus Leuten, die kein Kampf-
richter, wiire ein solcher bestellt gewesen, auf die Arena gelassen
hiitte: Ignoranten, die den grossen Maun zu verstehen ganz un-
fihig waren und keinen Begriff von dem hatten, was man wissen-
schaftlichen Kampf nennt.

Schon die oben erwihnte, von Rheticus veroffentlichte Nar-
ratio prima, hatte unter andern zur Folge, dass eine sogenannte
fahrende Bande ihren Thespiskarren nach Frauenburg lenkte, auf
dem Marktplatze des Ortes ihre Biihne aufschlug und eine Posse
auffiihrte, in welcher das System des Copermnicus licherlich ge-
macht werden sollte. Natiirlich hatten sie Zuspruch und der
1agte Beifall des ,,Publicums® blieh nicht aus. Copernicus, den
seine Freunde aufforderten, dagegen einzuschreiten, entgegnete:

* Caspar PEUCER, geb. 1525 am 6. Januar, gest. 1602 am
25. S_eptembcr. Er bekleidete lange die Professur der Mathematik
n Wlttenberg, und war einer der ersten Anhiinger des Coperni-
canischen Systems, obwohl dies erst aus seiner letzten Schrift
deutlich erhellt. Wir haben von ihm:

1551. Elementa doctrinae de circulis coelestibus et primo motu. Dieses weit-
verbreitete Buch erschien in weiteren Auflagen 1553, 1558, 1563, 1576,

1553. De dimensionibus terrae, geometrice numerandis ex doetrina triangulorum
sphaericorum (eine Idec zu den Gradmessungen). Auch dieses Werk
crlebte zwei weitere Auflagen, 1579 und 1587.

1561. Logistice astronomica.

1563. Hypotypose astronomicae, sive theoriac planctarum, ex Ptolemaei
et aliorum veterum doctrina, ad observationes Nicolai Copernici et
canones motuum ab eo conditos, accommodatac.

Wir besitzen ein Schreiben des um 21 Jahre jiingeren Tycho
an.Peucer, in welchem ersterer einige Bedenken gegen Kinzel-
heiten des Copernicanischen Systems ausspricht.

—————

“fld auf immer vollendet sind, und sehe dann zu, welche Namen fir die
einzelnen Theile zu setzen sind. In der Sache selbst wird durch alles dieses
Of.fenbar nichts gedndert. — Ubrigens wire ohne Copernicus kein Kepler,
wie ohne Kepler kein Newton erschienen, nach Kepler’s und Newton’s
eigenem Eingestandniss.
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, Was geht es mich an? Meine Lehren versteht der Pobel nicht,
und was er verlangt, mag ich nicht.

Folgen wir seinem Beispiele und iibergehen wir alles, was
den in allen Costiimen einherschreitenden, unter allen Stinden vor-
kommenden Pobel und seine Einwendungen betrifft, mit Still-
schweigen. Wenn dagegen ein Tycho, Riccioli, Clavius wissen-~
schaftliche Bedenken Hussern und sie in angemessener Form vor-
bringen, so ist es Pflicht, sie zu beachten, und dieser Pflicht
werden auch wir eingedenk sein.

Die Polemik, welche sich gegen das Copernicanische
System im 16. und theilweis noch im 17. und 18. Jahrhundert
erhob, macht, mit wenigen Ausnahmen, keinen erfreulichen Ein-
druck. Nicht die Gegner allein, sondern grossentheils auch die
Vertheidiger des neuen Systems kimpfen mit Griinden, denen wir
unsern Beifall versagen miissen, oder verzichten ganz auf Griinde
und setzen an ihre Stelle Schmihungen und Verdéchtigungen, bei
denen natiirlich die Wissenschaft leer ausgeht. Fast keiner trifft
den rechten Punkt, um den es sich handelt, so dass man hiufig
sich versucht fihlt, zu glauben, die Verfasser hitten dies selbst
nicht gewusst. Finer der letzten Anti-Copernicaner, Mercier, in
seiner Schrift Sur Pimpossibilité du Systéme de Copernic behauptet,
dieses System habe ohne Kampf gesiegt; eine Behauptung, die
dahin modificirt werden muss, dass man sagt, es habe ohne einen
seiner wiirdigen Kampf gesiegt. :

Reinhold,* Rheticus, Moestlin, Kepler und einige An-
dere machen eine rithmliche Ausnahme; bei vielen hat augen-
scheinlich Menschenfurcht die Feder gefiihrt.

Die wichtigsten und entscheidendsten Beweise fiir das System
sind nicht in jener Zeit, auch von Copernicus selbst nicht, gel-
tend gemacht worden; einfach deshalb, weil sie fast simmtlich
erst den spiteren Zeiten zu Gebot standen. Aber wenn z. B.

* Frasmus REINIIOLD, geb. 1511 am 21. Oct, gest. 1553
am 19. Febr. Bereits im 25. Lebensjahre erhielt er die Professur
der Astronomie und Mathematik in Wittenberg. Von ihm selbst
besitzen wir die beriihmten Prutenischen Tafeln, die ersten auf
Copernicus’ System gegriindeten; friiheste Ausgabe 1551. Ferner
von 1554: Primus liber tabularum directionum; Canon Joecundus
ad singula serupula; Nova tabula climatum, und 1573 eine Schrift
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Zimmermann das Copernicanische System aus der Bibel be-
weisen will, so wird dadurch den Gegnern nur leichtes Spiel ge-
macht. Richtiger wire es gewesen, zu sagen: dass die Verfasser
der biblischen Biicher nie und nirgend die Absicht hatten uns
Mathematik zu lehren, oder in solchen Fragen zu entscheiden.
Die Art der Beweisfiihrung, die uns in der exacten Wissenschaft
ziemt, ist von der, welcher sich die Theologen auf ihrem Felde

- bedienen und bedienen miissen, principiell so verschieden, dass

man schon allein aus diesem Grunde sich hitte hiiten sollen,
den Streit auf ein Gebiet hiniiberzuspielen, wo er nun und nimmer-
mehr entschieden werden kann,

§ 61.

Das Werk ging fertig aus der Officin hervor und man sandte
das erste Exemplar von Niirnberg nach Frauenburg; aber als es
anlangte, lag sein Autor auf dem Sterbebett. Kin Schlagfluss
hatte die linke Seite gelahmt und ein heftiger Blutsturz dem
Greise die letzte Kraft geraubt; sprachlos und fast bewusstlos er-
wartete er den Tod. Er sah das Buch, nahm es in die Hand;
ein letzter Strahl der Freude durchzuckte sein Auge, aber den
Lippen konnte kein Laut sich mehr entwinden. Das Buch entsank
der matten Hand und er Husserte kein Zeichen der Theilnahme
mehr. Nach wenigen Tagen senkten seine Freunde ihn in die
Gruft im Dome zu Frauenburg.

Er starb am 19. Mai 1543 in einem Alter von 707/, Jahren.

Ein Theil seiner Gebeine ruht jetzt in Pulawy an der Weichsel;
das Domkapitel hat auf die Bitte einer polnischen Deputation die
Gruft geoffnet und den Polen diese Reliquien iitbergeben.

Denkmiiler sind ihm in Krakau, Thorn, der Walhalla bei

iiber den neuen Stern. Das iibrige sind Herausgaben und Be-
arbeitungen fremder Schriften, némlich:

1542, Purbachii theoricae, figuris et scholiis auctac. (1571 die 6. Auflage.)

1549. Ptolemaci Magnae constructionis liber I cum Reinholdi versione et
scholiis.

1560. Ptolemaei mathematicae constructiones, ed. Reinhold.

1574, Sacrobosco liber de sphaera cum annotationibus Reinholdi.

1584. Johannis de Montcregio tabulac directionum &c. auctae ab
Reinholdio.
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Regensburg und schliesslich in Warschau (das grosste und wiir-
digste von allen) errichtet worden. Aber machtlos ist die Zeit
nur iiber sein eigentliches und wahres Denkmal, das strahlend
vom Himmel herab glinzen wird, so lange noch ein Auge von
dieser Erde aus zu ihm emporblickt.

Ist gleich das Werk De revolutionibus orbium das einzige
grossere, was er geschrieben, und in ihm alles, was wir iiber
Himmelskunde von seiner Feder besitzen, niedergelegt, so diirfte
es doch bei einem solchen Manne von Interesse sein, auch
das iibrige im allgemeinen kennen zu lernen, was uns von ihm
aufbewahrt ist. Baranowsky hat alle diese Schriftstiicke in
seiner Prachtausgabe zusammengestellt:

) 1. Septem sidera, ein Gedicht in sieben Gesdngen iiber die
Geburt und die Kindheit Jesu.

9. Fin Gutachten iiber Regulirung des Miinzwesens.

3. Ein ausfihrlicher Brief an Bernhard Waposki iiber die
octava sphaera des Niirnberger Astronomen Werner.

4. Sechs DBriefe an den Bischof Johann Dantiscus von
Culm, so wie noch an einige andere Personen.

5. Erkiuterungen zu den Versen des Theophylactus Simo-
cati, 1509 zu Krakau gedruckt.

6. Briefwechsel mit dem Herzog Albert in Preussen, in
deutscher Sprache gefiihrt, betreffend die Heilung eines seiner Riithe.

Wir figen dicsen Notizen noch die Inschrift bei, welche
Frauenburgs dankbare Biirger an das Schleusenthor der Bauda
qum Andenken der von Copernicus zu Stande gebrachten

Wasserleitung setzten:

llic patiuntur aquae, sursum properare coactac,
Ne careat siticns incola mentis ope.

Quod natura negat, tribuit Copernicus arte,
Unum, prac cunctis, fama loquatur opus.

g 62.

Wie vieles auch Copernicus gethan, so hat er dennoch
seinen Nachfolgern noch sehr Wesentliches zu thun iibrig gelassen.
Er hilt noch fest an der alten Vorstellung, dass alle Bahnen der
Himmelskorper Kreise seien und mit gleichférmiger Bewegung be-
schrieben wiirden. Die scheinbar ungleiche Bewegung entstehe
nur dadurch, dass die Sonne micht im Mittelpunkte der Bahnen

DAS ZEITALTER DES COPERNICUS. 171

sondern nur diesem nahe stehe, und unsere Erde natiirlich noch
viel weniger. Indem er so die ungleiche Winkelgeschwindigkeit
zum Massstabe der Entfernung machte, bekam er Excentricititen,
die nahezu das Doppelte derjenigen Dbetrugen, welche wirklich
stattinden. Da ferner auch durch diese stirkeren Excentricititen
bei weitem nicht alles sich erklirte, was von der angenommenen
Kreisbewegung abwich, so gab er den Mittelpunkten der ex-
centrischen Kreise noch besondere Bewegungen, was wesentlich
auf einen Epicykel hinauslief, wenn gleich auf ecinen ungleich
kleinern als im Ptolemiiischen System. Mit allem diesen wurde
den Beobachtungen, so roh sie auch zu seiner Zeit waren, doch
nur da geniigt, wo dic Excentricititen verhiltnissmissig klein
waren: bei Venus, Jupiter und Saturn, so wie bei der Bahn der
Erde, wogegen Mars und Mercur sich nicht so gut fiigen wollten,
sondern Abweichungen zeigten, die geniigend zu erkliren selbst
Copernicus nicht véllig gelang. Er spricht dies unumwunden
aus und deutet so seinen Nachfolgern die Punkte an, die einer fort-
gesetzten Untersuchung vor allem bediirftig sind.

Ein wichtiger Einwurf, den er sich selbst machte, blieb zu
erledigen. Wenn die Erde sich um die Sonne bewegt, wenn sie
also nach je 6 Monaten von ihrem fritheren Orte um eine Grosse
abweicht, die doppelt so gross ist als ihre Entfernung von der
Sonne, wie kommt es, dass dies auf den Ort der Fixsterne gar
keinen Einfluss hat? Oder astronomisch ausgedriickt: weshalb be-
merkt man an den Fixsternen gar keine Parallaxe? Schon
mochte Manchem die Vorstellung, dass der Erdkorper nur einen
Punkt im Universum vorstelle, Schwierigkeit machen; und nun
ward gar gefordert, die gesammte Erdbahn sei, den Fixstern-
weiten gegeniiber, nur gleichsam ein Punkt! Allerdings hatte
schon Aristarch sich in diesem Sinne gedussert, doch ohne
Glauben oder selbst nur Beachtung zu finden. Weder Copernicus
noch irgend einer seiner Zeitgenossen vermochte solche Parallaxen
nachzuweisen; waren sie wirklich absolut genommen gleich Null,
S0 war es nichts mit der Bewegung der Erde, wihrend nach Auf-
findung einer bestimmten Parallaxe auch nur bei einem einzigen
Sterne kein Zweifel mehr moglich war: man fiihlte, dass hier die
Endentscheidung liege, und wir sehen drei Jahrhunderte hindurch
die stets vergeblichen, aber mit unerschiitterlicher Beharrlichkeit
in jeder nmur irgend denkbaren Weise versuchten Bemithungen
sich fortsetzen, bis sie schliesslich in unseren Tagen zum vollen
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Gelingen gefiihrt haben, d. h. zum vollen und fiir immer ent-
schiedenen Triumphe des Copernicus.

Wenn ihm und seiner Zeit die Mittel zu Gebot gestanden
hitten, die scheinbaren Durchmesser, namentlich der Sonne
und des Mondes genau zu messen, so wiirde sich ergeben haben,
dass diese bei der Sonne sich wic 29:30 verhielten, wihrend sich
aus den Bewegungen im Aphelio und Perihelio das Verhiltniss
99:31 ergiebt. Allein dies konnte erst zu Kepler’s Zeit, als man
sich bereits der Fernrohre zu bedienen im Stande war, einiger-
massen durch Beobachtungen ermittelt werden; ohne dicses Hiilfs-
mittel wiren wir noch heut dariiber im Unklaren. So war alles,
was Copernicus geleistet, nur der Anfang einer Losung: die
Basis, auf der ein weiteres Forschen mit dem Gefiihl der Sicherheit
des frithern oder spitern FErfolges moglich war. Die Aufgaben
der Astronomie, weit entfernt definitiv geldst zu sein, hatten sich
ins Unabsehbare vermehrt, wie es bei solchen Veranlassungen
immer sein wird.

§ 63.

Copernicus hatte bei seinen Berechnungen es schmerzlich
empfunden, dass die praktische Auflosung der verschiedenen Pro-
bleme wegen entschiedener Unzuléinglichkeit und Unsicherheit der
trigonometrischen Tafeln ‘seiner Zeit nicht allein hochst be-
schwerlich und zeitraubend sei, sondern auch in vielen wichtigen
Fallen diejenige Genauigkeit nicht gewdhren konne, welche die
Natur der Aufgabe fordert. Auch die von ihm selbst mit be-
deutendem Zeitaufwande zu Stande gebrachte Sinustafel half diesen
Mingeln nicht ab. Denn 5 Decimalziffern sind zu wenig, Inter-
valle von 10 Minuten zu gross und man bedarf ausser dem Sinus
noch anderer Linien. Er empfahl daher dem Rheticus, der,
41 Jahre jiinger als er, ein solches Werk mit einiger Aussicht
auf Vollendung unternehmen konne, die Berechnung neuer und
genauerer trigonometrischer Tafeln. Rheticus verhehlte sich
nicht das Ungeheure dieser Aufgabe, aber seinc Verehrung des
grossen Meisters war eine so unbegrenzte, dass er sich entschloss,
die Thiitigkeit seines ganzen Lebens ausschliesslich der Erﬁillung
dieses Wunsches zu weihen. Er hatte ihm schon bei Ausarbeitung
seines Werkes De revolutionibus orbium wesentliche Dienste als
praktischer Rechner geleistet; er hatte ausser der schon erwihnten
Narratio prima noch mehrere, simmtlich auf das Copernicanische
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System beziigliche Schriften verdffentlicht. So legte er, 28 Jahre
alt, seine Wittenberger Professur definitiv nieder und machte sich
an die erwihnte Arbeit. Jedoch im Vorgefiihl, dass es ihm auch
bei lingerem Leben doch schwerlich mdglich sein werde, alles zu
Ende zu fiihren, verband er sich mit einem jiingeren Mathematiker
und sehr gewandten Rechner, der auch nach des Rheticus Tode
mit der Arbeit fortfuhr und endlich, 53 Jahre nach dem Ableben
des Copernicus, im Stande war erscheinen zu lassen: Opus pa-
latinum de triangulis, @ Joanne Georgio Rhetico coeptum, Lucas
Valentinus Otho, principis Palatini Friderici 1V Electoris ma-
thematicus, consummavit anno 1596, Heidelberg. (Eine zweite Aus-
gabe unter dem Titel Thesaurus mathematicus, sive Canon Stnuum ete.
ist die von Pitiscus, Frankf. 1613.)

In diesem Werke sind die Sinus, Cosinus, Tangenten und Co-
tangenten aller Winkel von 10 zu 10 Secunden auf den Radius
10000 000000 berechnet, und zwar deren natiirlichen Werthe, da
Logarithmen noch nicht bekannt waren. Wenn gleich die An-
wendung der damaligen prostapheretischen Methode® sowohl
den Berechnern als den Benutzern dieser Tafeln manche Er-
leichterung gewiihren mochte, ohne welche die Ausfiilirung in
solcher Ausdehnung auch ganz unbegreiflich bliche, so muss
dennoch die unerschiitterliche Ausdauer dieser Miinner die hichste
Bewunderung erregen, und sie kann nur mit der ersten Berechnung
des Canons der briggischen Logarithmen durch Briggs und
Vlacq verglichen werden, die bald darauf begann. Zwar be-
zeichnet es Lalande als inezact dans plusieurs parties, aber bei
einem ersten Werke dieser Art war es kaum anders moglich.

8 64.

Copernicus, auf scine Hauptaufgabe und deren unmittelbare
Consequenzen sich beschriinkend, ahnt noch nichts von einer

* Diese prostapheretische Methode beruht darauf, dass man ein trigono-
metrisches Product in einc Summe, so wie umgekehrt cine Summe in ein
Product verwandeln kann. Waren also z. B. @ und b zwei zu multiplicirende
Zshlen, so suchte man in den Tafeln zu e das entsprechende sina und zu b
das entsprechende sin 8, verwandelte das Product sina sing in die ent-
sprechende Summe und suchte zu den Winkelgrdssen in dieser Summe in der
Tafel die zugehorigen Linien auf, die man dann summirtc und dadurch weiter
das geforderte Product a.b erhiclt. — Die Einfihrung der Logarithmen hat
diese prostapheretische Methode ausser Gebraueh gesetat.
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wahren Eigenbewegung der Fixsterne. Er hielt sie, wie er es zu
seiner Zeit gar nicht anders konnte, fiir wahre fizae, fir absolut
unbeweglich. Dass er sie jedoch als von der Sonne erleuchtet
angenommen habe, ist cine unbegriindete Ansicht des Mulerius
in seiner Nic. Copernici astronomia instaurata, cum notis, Am-
stelod. 1617. Denn wenn Copernicus sagt, dass die Sonne Alles
erleuchte, so ist aus dem Zusammenhange klar, dass sich dieses
,Alles auf das Planetensystem in seinem vollen Umfange, nicht
aber auf die Lixsternc beziehe. Ohme die Krfindung des Tern-
rohres wiirden wir auch heut noch nichts Sicheres iiber eine
eigene Bewegung der Fixsterne wissen. Auch der Kometen ge-
denkt er nirgend, wiewohl einige derselben zu seiner Zeit er-
schienen sind und Aufsehen erregt hatten. Erst 11/ Jahrhundert
nach ihm sollte man iiber die Bahnen dieser Weltkorper, die
man zu seiner Zeit noch gar nicht fiir solche ansah, sichern Auf-
schluss erhalten. — Uberhaupt hat er, nach Rheticus’ Ver-
sicherung, nur wenige Biicher besessen, was bei der Entlegenheit
seines Wohnorts fiir jene Zeit auch sehr erkliarlich ist.

Wir unterlassen es, in manche andere Einzelheiten seines
Systems naher cinzugehen, um so mehr, als nicht iiberall entschie-
den werden kann, ob er einen und den andern Irrthum wirklich
getheilt habe oder nicht. Seine hohe Verehrung bei allem, was
die Vorzeit uns iiberliefert, hatte zur I'olge, dass er Manches, was
seinen Grund nur in der Mangelhaftigkeit der fritheren Beobach-
tungen hatte, reellen Veriinderungen zuschrieb. So giebt Ptole-
maus die jahrliche Priicession zu 36“ an, Albategnius zu 55%
Regiomontanus und Werner zu 43% Copernicus zu 50
Wiiren nun alle diese Zahlen richtig, so miisste man betrichtliche
Schwankungen innerhalb ziemlich kurzer Perioden annehmen, und
Copernicus thut dies wirklich. Man muss jedoch zugeben, dass
dies nur ein Beweis seinor Vorsicht ist. Das Gravitationsgesetz,
dem wir die Kenntniss dieser Periode, so wie des Betrages ihrer
Veriinderungen und ihre Gesetze verdanken, war damals noch
ganz unbekannt, und er wollte nicht absprechend urtheilen in
einer Zeit, wo alles mnoch erst festzustellen war und wo man
wirklich nichts Besseres thun konnte, als der Nachwelt alles
treu iberliefern, ohne sich jetzt schon ein Urtheil dariiber
anzumaassen.

Eine der drei Bewegungen, die er der Erde zuschreibt, ent-
hilt einen theoretischen Irrthum. Die Erdaxe bewegt sich inner-

PHRRLEI—————
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" halb 25800 Jahren um die Pole der Ekliptik, allein Copernicus

liisst sie eine solche Bewegung innerhalb eines Jahres machen,
und zwar um sich selbst parallel bleiben zu konnen, indem er an-
nimmt, dass ohne eine solche Bewegung der eine Pol der Sonne
bestiindig zugewandt und der andere bestindig von ihr abge-
wandt sein wiirde. — Statik und Dynamik sind Wissenschaften,
deren Ursprung von betriichtlich jiingerem Datum sind als Co-
pernicus’ System; wir wissen heut, dass die vis dnertiae hinreicht
um eine Linie, also hier dic Erdaxe, sich selbst parallel zu er-
halten und es dazu einer besonderen Bewegung keineswegs be-
diirfe; aber wir haben weder dem Copernicus noch semen
damaligen Gegnern aus dieser Unkenntniss einen Vorwurf zu
machen.

§ 65.

Erasmus Reinhold (geb. 1511, gest. 1583), gleichfalls Pro-
ft?ssor der Mathematik in Wittenberg und ciner der ersten und .
eifrigsten Anhiinger des Copernicus. Allerdings Hussert Bailly
(Histoire de lastronomie moderne) Zweifel, ob er sich fir dessen
System entschieden habe, was sich aber nur darauf griindet, dass
er in der Einleitung zu seinem gleich zu erwiihnenden Hauptwerke
die Berechnungsvorschriften sowohl nach dem Ptolemiischen als
nach dem Copernicanischen System giebt. Wir finden darin
nur das gewiss zu billigende Bestreben, sein Werk fiir alle Astro-
nomen, auch fiir die, welche dem alten System noch treu blieben,
einzurichten und brauchbar zu machen. Wer sieben Lebensjahre
anhaltend und ausschliesslich einem auf die Forschungen des
popernicus sich basirendem Werke widmet, kann dies wohl nur
in der Uberzeugung, auf dem rechten Wege zu sein, gethan
haben. Der Titel lautet:

Prutenicae tabulae coelestium motuwwm, Vitemb. 1551. Es ist
spiater von Moestlin 1571 und von Strobius 1584 neu heraus-
gegeben worden. Der Name erklirt sich dadurch, dass es dem
Herzog Albrecht von Preussen, als damaligem Haupte des Ordens,
gewidmet war.

Auch gab er Purbach’s Planetentheorie neu und mit An-
merkungen versehen heraus und beschreibt darin cine, wenn gleich
noch unvollkommene Camera obscura, die erste Erwihnung dieses
Instruments. Wir bemerken lierbei, dass die Camera obscura
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mehreren Himmelsforschern, unter anderen Keple.r, als a:%trono—‘
misches Instrument gedient hat. Sie fingen fla,mlt d.as Bild .del
Sonne oder des Mondes auf und massen dieses .m1ttelst }eill}es
Cirkels, woraus sich dann mit Zuzieh]l;ng der Brennweite der schein-
des Gestirns ergab. .
e I?e:rccilz:nme:lsserin Wittenberg herrschenden Pest zu e.ntrmnen,
fliichtete Reinhold, jedoch vergebens. I'n Saalfeld, semem.Ge-
burtsorte, ward er davon befallen und sie ‘machte bald semerr;
Leben ein Ende. — Sein Sohn, gleichfalls Frasmus genannt, “ha
ein unvollendet geblicbenes Werk iiber Feldmesskunst und iiber
den neuen Stern von 1572 eine Abhandlung herausgegeben. Er

war Arzt in Saalfeld.

§ 66.

Da die Reformation der Astronomie mit der der christlichen.
Kirche nach Zeit und Ort zusammenfillt (in Wittenberg lehrte?n
gleichzeitig mit Luther die Astronomen und B{Fafohematlkel- Mi-
lichius, Rheticus und Reinhold, wéhrepd Nurr‘lberg, wo Me-
lanchthon wirkte, ein Hauptsitz astronomischer .Porschung war),
go diirfte es von Interesse sein zu erfahren, w1e.Luth er “und
Melanchthon sich der astronomischen Reforn}atlon gegeniiber
verhielten. Bel ersterem finden wir keine .bestlmmte Au'sserung
hieriiber; er scheint iiberhaupt die Nat.urwssenschaften nie selb-
stindig betrieben zu haben, und das einzige Welk von' ihm, das
einigermaassen zur Himmelskunde zihlt: En.chmdzon piarun pre-
cationum, quibus accessit novum calendarium cum Cisio iano
vetere et novo. Vitemb. 1543, enthilt nichts das System der Astro-

i ¢s.
nom;)azz::feriuss erwithnt werden, dass Melancl}thon, der
Luther um 14 Jahre iiberlebte, in .den Naturvsflgsenschatjten
nichts weniger als ein Fremdling war, ein Werk Initiae floctmnae
physicae zum Gebrauch der akademlschen. Jugend schrlejb und
mehrere in Niirnberg erschienenc astronomlsc.he Werke mit Vor-
reden versah -— in einer dieser Vorreden sich schr sfcark ugd
bestimmt gegen Copernicus crklart. Gfmz besonder.s ist es die
Lehre von mehr als einer Welt, die seinen theologxschen. Zorn
erregt. »Die Bibel wisse nur von dieser unserer We‘lt,l.u;:d S(l)ei) l?e-
greife die gesammte Schipfung.® Er fordert a_lle ghr.lst ic Ien rig-
keiten auf, einer so gotteslisterlichen, gchriftwidrigen Lehre mit
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allen, auch selbst den schiirfsten Mitteln entgegen zu treten und
nicht zu ruhen, bis sie ausgerottet sel.

Wenn Melanchthon, was doch nahe lag, vom philologischen
Standpunkte aus sich gegen die Bezeichnung ,mehrere Welten®
erkliirt, so wiire ihm vollstindig beizupflichten. Denn allerdings
bildet das Universum nur eine und zwar innig in sich verkniipfte
Welt, nicht ecin Aggregat mehrerer. So aber war e$ bei ihm aller-
dings nicht gemeint. Er stand auf Aristotelischem Standpunkte,
und auf dicsem, ganz wie im ersten Kapitel der Genesis, ist die
Erde allerdings nicht eine sondern die Welt; alles Ubrige nur
accessorisch, nur Beiwerk. — Ziirnen wir deshall dem hochver-
dienten Manne nicht. Noch hatte kein Galilii das Fernrohr
gegen den Himmel gerichtet, kein Halley dic Entfernung der
Sonne zu finden gelchrt und kein Herschel die Nebelflecke aus
der Nacht ans Licht gezogen. Auch scheint es, dass seine Auf-
forderung zunfchst wirkungslos geblieben sei.

Wohl mochte dawmals unvereinbar erscheinen, was hier die
Minner der Kirche, dort die Manner der Wissenschaft anstrebten;
im schliesslichen Ergebniss trifft beides dennoch zusammen. Ent-
fesselung des Menschengeistes von den Banden des Wahns
und des Irrthums, wie unvollkommen auch selbst jetzt noch
nach beiden Richtungen hin das Ziel erreicht sein mag, ist das
Panier des gemeinschaftlichen Kampfes beider Wissenszweige.

§ 67.

Zur Vergleichung einiger der wichtigeren Elemente moge hier
deren Zusammenstellung folgen.

Schiefe der Ekliptik.
Ptolemius. 23° 51 20“
Al-Baten . 23 3 0 . —
Arz’xlhocl; 22 ;i 0 ; in Wirklichkeit um 47 in 100 Jahren abnehmend.

Copernicus 23 28 24

Excentricitit der Erdbahn,

Ptolemius . . . . 0,0415

Al-Baten. . . . . 0,0347 ¢ .

Ang o047 | 30 100 Jahren um 0000043 abnehmend.
achel . . . . . X

Copernicus. . . . 0,0323

'

In der Ellipse reduciren sich diese Zahlen auf dic Hiilfte.
v Midler, Gosehichte dor Himmelskunde, 1. 12 !
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Aphelium der Erdbahn.
Ptolemaus. . . « « « o« ¢ 63° 30‘(
ii"f::::; """"" .?3 5(‘) am 10 40/ 27 in 100 Jahren zunehmend.
Copernicus. . .« <« - - - 96 40

Allgemeine Pricession.
Ptolemius . oo v o v o o -0t 36"
AlBaten . .. .covoen o DD
Arzachel . « o o v oo ... D4 abnehmend in 100 Jabren um 0,02%.
Werner. . « « o oo oo s 43
Copernicus . . . « « « « « - ]

Linge des tropischen Jahres.

Ptolemius. . . . . . . 365t oM 55 12
Al-Baten . ... ... 365 5 46 24 .
Tabuia? Alphonsinae ?36::) ;, 49 16 in 100 Jahren um 0,595 abweichend.
Copernicus . . . . « - 360 5 49 12

Sideraljahr nach Cop. 365 6 9 40
Die Differenzen haben nur zum kleinern Theile Grund in
reellen Veriinderungen, der grossere fillt auf die Beobachtungs-

fehler.
Fiir 1870 gelten folgende Bestimmungen, die wir zur Ver-

gleichung hierher setzen.

Schiefe der Ekliptik. . . . . 930 21" 21,5"
Excentricitat der Erdbahn. . 0,016 643
Aphelium . . . o+ c oo e oo 1000 42 114"
Allgemeine Pricession. . . - 50,227

Linge des tropischen Jahres 365t bt 48' 47,3926
Linge des siderischen Jahres 365 6 9 10,7496 unveriinderlich.

g 68.

Das miihsame Werk Reinhold’s, die Prutenischen Tafeln,
ist insbesondere dadurch wichtig geworden, dass es uns einen
richtigen Maassstab zur Wiirdigung dessen gewihrt, was Coper-
nicus’ System und seine damit genau zusammenhiingenden nume-
rischen Bestimmungen, von denen wir einige der wichtigsten ver-
gleichend aufgefiihrt, der praktischen Astronomie geniitzt haben.
Nach dem, was Apelt in seinem sonst verdienstlichen Werke ,.Die
Reformation der Sternkunde,* dariiber sagt, gewinnt es den An-
schein, als sei dieser Nutzen sehr gering, vielleicht gar gleich Null
Es ist vollkommen begriindet, dass die Beziehung der

’

gewesen.
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Planetenorter auf den mittlern Sonnenort (dem Mittelpunkt der
Erdbahn) statt des wahren, und eben so die Beibehaltung des
ext.:entrischen Kreises und der linedr-gleichformigen Geschwiidi -
keit in diesem, statt der ungleichformigen in der Ellipse niclglt
unerhebliche Fehler herbeifiihrten, die beim Gebrauch dieser Tafel
zur Vergleichung mit guten Beobachtungen sich zeigen mussten
Aber abgesehen davon, dass alle diese und noch andere Weit.
grossere Mingel im Ptolemiiischen System vorhanden sind, mussten
schon die berichtigten, wenn gleich noch nicht ganz richtigen
Elemente bei Copernicus den Rechnern nicht nur wesentliche
Vqrtheile gewidhren, sondern auch eine erheblich grissere Genauig-
keit zur Folge haben. Mibius hat gezeigt, dass bei Anwendung
des excentrischen Kreises in der analytischen Reihe, welche die
wahre Linge des Planeten nach Potenzen der Excentricitit aus-
d.riickt, bei Copernicus nur die erste Potenz derselben bertick-
S{chti.gt wird, nicht aber die folgenden, und Apelt folgert ganz
pchtlg, dass im wahren Orte des Mars ein Fehler hervorgehe, der
im Maximo auf 37/ steigen kann, und dass andere Umst'aind(:, ihn
n‘och etwas vergrossern konnten. Copernicus hatte den Rhe-
tlc}ls, der iiber eine Abweichung von einer Minute in seinen Ver-
gleichungen bekiimmert war, mitleidig beliichelt und ihm versichert
da.s.s er sich sehr freuen wiirde, wenn in seinem System keint;
grosseren Fehler als + 10 vorkdmen. Allein alles dieses zuge-
geben, was wollen diese Fehler sagen gegen die, welche beim Ge-
brauch der Ptolemiischen und Alphonsinischen Tafeln vorkamen
und die sich auf mehrere Grade erstreckten? Um ein sicheres
Urtheil iiber die verschiedenen Tafeln zu gewinnen, bedurfte es
der genaueren Beobachtungen eines Tycho, und dieser erklirte
schon in der ersten Zeit seiner astronomischen Wirksamkeit, er
habe sich von den grossen Vorziigen der Prutenischen Tafeln’vor
allen fritheren wiederholt iiberzeugt, weshalb er auch in seinen
am Hofe des Konigs Friedrich IL von Dinemark gehaltenen
Vortrigen das Copernicanische System als das richtige und allen -
andern vorzuziehende bezeichnet. ‘
Warum, kann man fragen, haben diejenigen, welchen nach
dfzm Tode des Meisters die weitere Arbeit zufiel, diese Mingel
nicht beseitigt? Thm selbst war es nicht vergénnt gewesen, sein
System mit spiteren Beobachtungen zu vergleichen und es an ’ihnen
zu priifen; er wiirde, nachdem die schwerere und Hauptarbeit
gliicklich vollbracht war, diese verhiltnissmiissig leichtere gewiss
, 12#
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in die Iand genommen haben. Aber thm war ein ihnliches
Schicksal wie vor ihm Ptolemiius und nach ihm Newton vor-

behalten — er fand Anhiinger, Bewunderer, Commentatoren, ver-
stindige und unverstindige Gegner — aber keinen Nacheiferer in

der ganzen Zeit, dic zwischen seiner und Kepler’s Wirksamkeit
verflossen ist. Dieser jedoch gehort micht mehr der hier geschil-
derten Periode an.

Wenn wir diesen langen Stillstand beklagen miissen, so mogen
wir seine Erklirung in der Richtung suchen, welche der gesammte
Zeitgeist genommen hatte und der als cin theologisch-polemischer
bezeichnet werden muss in einem solchen Grade, dass wir alle
geistig befithigten Minner an diesen Streitigkeiten Theil nehmen
oder doch mindestens in sic hincingezogen und verflochten sehen.
Melanchthon, mit seinen grauen Haaren schon in die Zeit
reichend, wo Wittenbergs und Nirnbergs naturwissenschaftlicher
Weltruhm, den er mit gegriindet, zu verfallen anfing — Me-
lanchthon mag wohl Kummer dariiber empfunden haben und in
diesem Kummer geschieden sein — doch die widerwiirtigsten und
unerfreulichsten Erscheinungen, welche die letzten Decennien des
16. Jahrhunderts bezcichnen und dariiber hinaus noch lange fort-
wirkten, hat er nicht mehr geschen. Wir iiberlassen es gern den
Kirchenschriftstellern, diese Vorgiinge von ihrem Standpunkte aus
in einem andern Lichte darzustellen — wir haben es hier nicht
mit Andred und seiner Concordicnformel, wir haben es mit
wissenschaftlichen Thatsachen zu thun. Rheticus verliess Witten-
berg noch zeitig genug, um nicht vertrieben zu werden; er starb
in Ungarn; Deutschland zecigte keine Theilnalme mehr fiir ihn
und seine Geistesverwandten. Man hatte keine Freude mehr am
Naturforschen, denn mit dem verletzendsten Hochmuth und Ver-
achtung sahen die Zeloten, protestantische wie katholische, auf die
Wenigen herab, die sich noch mit der ,durch den Siindenfall ver-
derbten und von Gott verfluchten® Natur zu beschiiftigen wagten;
mit dem lauerndsten Spionenblick forschten die Inquisitoren und
verhehlten ihre innige Freude nicht, wenn es ihnen gelungen war,
einen Giordano Bruno auf dem Scheiterhaufen lebendig zu ver-
prennen. Weshalb war cr aber auch so unbesonnen, am Schlusse
dieses Jahrhunderts das Copernicanische System zu vertheidigen,
mit protestantischen Gelchrten zu verkehren und die Mehrheit der
Welten zu behaupten; und warnm so hartniickig, nicht widerrufen
su wollen? So hat er denn den Feuertod am 17. Februar 1600,
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\frie es die Romische Curie noch jetzt behauptet, mit Recht er-
litten. Beckmann in seiner Geschichte des Copernicanischen
Systems wacht die im Ganzen richtise Bemerkung, dass die
Feindschaft gegen dasselbe nicht von den Pipsten und anderen
h.ohen Kirchenfiivsten ausging; dass vielmehr Paul IIL, Car-
dinal Schomberg, Erzbischof Gysius den Verfasser er-
n%unterten und ihm beipflichteten. Vielmehr waren es iiberall
die Monchsorden, die mit grosser Erbitterung gegen dasselbe
kiimpfton, und denen dann allerdings die DPipstc nicht selten
thren Arm lichen. Es war dies eigentlich nur der Gipfel einer
allgemeinen und principiellen Feindschaft, die gegen jeden Fort-
schritt gerichtet war. s waren dies Reactioniire auf wissen-
schaftlichem Gebiete; dic Gegenwart erblickt ihre Thiitigkeit auf
d.em politischen. — In der Schrift Beckmann’s findet :ich auch
eine deutsche Ubersetzung der Vorrede des Copernicus zu
seinem Werke.

Wer eotwa glauben mochte, wir hitten zu g 'k
Farhen zu unserer Darstellung g;w'zihlt. der leseu (ﬁgogihliﬁ'gens t:i)];:
den neucn Stern von 1572, ja sclbst nur die Titel derselben in
Weidler’s Ihistoria oder Lalandce’s Bibliographie astronomique.
Wehe dem Ketzer, der in diesem Sterne nicht ein gottliches Straf-
gericht, eine im Feuer zur Strafe ihrer Siinden untergehende
Welt erblicken wollte!

. Wie so ganz anders war es gewesen in den Zciten, wo ein
Sixtus IV., ein Schomberg, ein Gysius der Kirche zur Zierde
gfereichten, und einen Regiomontanus und Copernicus zu wiir-
digen und zu chren verstanden! Jetzt war davon die Rede nicht
mehr; wenn der Astronom sich zum Astrologen, der Chemiker
zum goldmachenden Alchymisten, der Mathematiker zum Tausend-
kiinstler herabwiirdigen wollte, mochte er hoffen, dass von den
Tafeln der Reichen und Grossen noch einige Brosamen fiir ihn
abfielen, ausserdem nicht. .

‘ Wir haben oben gesehen, dass in Wien einc Reihe von kun-
digen und um die Wissenschaft wesentlich verdienten Minnern
den Lehrstuhl der Mathematik und Astromomie inne hatte: auch
dam‘it war es jetzt aus. Der Jesuitenorden, durch Kleshl ’reprii-
sentirt, nahm Besitz von den Hochschulen und mit der freien
Wissenschaft ging es zu Ende. Fin dreissigjihriger Krieg musste
erst Deutschland verwiisten und dic Triimmer (es Bra;des erst
verrauchen, bevor sich die verlassenen Riume der Auditorien
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wieder fiillten und die Wissenschaft es wagen durfte, sich in jhrer

wahren Gestalt zu zeigen.
Um diese Periode des Verfalls eilnigermassen zu charakteri-

siren, withlen wir:

Adriano Romano, Professor der Medicin und Mathematik
in Lowen: Uranographia, sive Coeli Descriptio. Das erste Buch
handelt vom Himmel, und dieser ist eine Sphire, bestehend aus
oinem fiinften Element. Das Ganze ist nichts als missverstan-
dene Aristotelische Physik; ein einziges Mal wird Ptolemaus
erwihnt; Copernicus kennt er gar nicht. Von Eudoxus ent-
lehnt er die zehn Sphiren. — Das zweite Buch ist eine Art
sphirischer Astronomie, die sich aber nicht bis zu den Mondphasen
oder gar zu den Finsternissen versteigt. Alles, was in dem volu-
mingsen Theile mit ermiidender Breite gesagt ist, hiitte auf einer
Octavseite Raum gefunden. Und ein solches Buch schreibt ein
Zeitgenoss Kepler’s und Tycho’s! Denn gedruckt ist es in
Antwerpen 1591.

Zu den abenteuerlichen Meinungen iiber Kometenentstehung
kam in dieser Zeit noch eine neue: Milichius ldsst sie durch
Planetenconjunctionen entstehen und selbst Apianus nahm dies
fiir den Kometen von 1472 an und glaubt, er get durch eine Zu-
sammenkunft des Saturn mit Mars entstanden.

Wenn in jenen Zeiten ein Komet erschien, 80 erschienen auch
sofort Schriften, namentlich in Predigtform, die daran Veranlassung
nahmen, Busse und Besserung zu empfehlen. Moge niemand uns
beargwohnen, dass wir gegen solche Ermahnungen auch nur das
Geringste einzuwenden hitten. Vielmehr wiinschten wir, dass sie
auch zu anderen Zeiten, gleichviel ob ein Komet geschen ward
oder nicht, mit gleichem Eifer stattgefunden, und dass die Inschrift

einer Kometenmedaille damaliger Zeit:

Gott gib das dieser Comet-Stern
Bosserung unsers Lebens lern,

mehr beherzigt worden ware, namentlich was die zweite Zeile be-
trifft. Hitte die Kometomantie nichts Schlimmeres zu Tage ge-
fordert als Ermahnungen zur DBesserung, SO hitten wir riick-
gichtlich dieses Wahnes das Ganze mit mehr Gemiithsruhe be-
trachten konmen, wenn gleich der Wahn als solcher immer zu
bekampfen blieb.
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IIT. DAS ZEITALTER TYCHO DE BRAHES.t
§ 69.

. Seit Walter, der oben erwihnte Niirnberger Patricier, auf
seinem Hause in der Rosengasse fir Regiomontanus die ,erste
Sternwarte errichtet, die mit seinem Tode 1506 einging, hatte die
Welt keine zweite gesehen, oder man miisste jeden Ort, wo irgend
,)e¥nand, sei es auch auf noch so unvollkommene Weise, den
Himmel beobachtet, Sternwarte nennen. Auch war, wie wir ge-
sghen haben, eine Zeit gekommen, wo namentlich in Deutschland
d‘le Astl-ogomic nicht mehr in Gunst stand, wo ganz andere
Fragen die Gemiither bewegten und in Spannung erhielten und
wo die Welt weder Lohn noch Beachtung fiir den friedlichen
Forscher hatte, der fern von dem polemischen Treiben eines
Andreé und seiner Genossen den Himmel beobachtete, wo er den
auf Erdel.l abhanden gekommenen Frieden wiederfand. ’

In~d1eser sturmbewegten Zeit erblicken wir zwei edle Fiirsten
germanischen Stammes, die der fast schon wieder heimathlos ge-
wordenen Himmelsforschung ein Asyl erdffneten: Landgraf Wil-
helm IV. von Hessen-Kassel und Kénig Friedrich 1L von Déne-
mark. Sie theilten nicht das allgemeine Vorurtheil jener Tage
W.elche dieses Wissensgebiet zp den unritterlichen Beschétftigungeri
zéhlte, ja der erstere nahm selbstthitig, auch noch als regierender
Landesherr, Theil an den Beobachtungen.

Wilhelm IV.*, geboren 1532 zu Kassel, liess 1561 auf seinem
Schlosse ein schones und mit ausgezeichneten Instrumenten woh!-

* WILHELM 1V., Landgraf von Hessen, geb. 1532 am 24, Juni
gest. 1592 am 25. August. Sein Vater und Vorgénger war Philipp,
genannt der Grossmiithige. In seinen Kindheitsjahren nichts we:
niger als ausgezeichnet, holte er als J iingling schnell das Ver-
siumte nach, und das Astronomicon Caesareum des Apianus

b t Poggendorf bemerkt ganz richtig, dass der Name Tycho Brahe
eissen miisse, da der dinische Adel sich nie des Pridicats ,,Von* bediente
un.d die nicht sehr zahlreichen Adelsgeschlechter schon durch (;’en Namen hin-
gelchgnd bekannt waren. Wir haben jedoch von dem allgemeinen Gebrauche.
er das ,Tycho de Brahe* langst zum stereotypen. A ,
. ~ 1

hat, nicht abweichen wollen. P usdruck  gestempelt
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versehenes Observatorium erbauen, auf dem er, auch nachdem er
1567 zur Regierung gelangt war, bis 1592, dem Jahre seines
Todes, beobachtete. ~Anfangs ganz allein arbeitend, fithlte er,
als die Herrscherpflichten den gewissenhaften Mann mehr in An-
spruch nahmen, durch sie sich von den Wissenschaften ofter als
or wiinschte abgezogen; er dachte also daran, sich Gehiilfen zu
withlen. Pritorius in Altdorf, berithmter Mathematiker aut dieser
vom Niirnberger Magistrat gegriindeten Universitit, schlug den
Ruf aus; er berief deshalb (1577) den Bernburger Christoph
Rothmann, spiiter auch den Heidelberger Professor Christ-
mann, und nach Rothmann’s Abgange (1590) den Uhrmacher
Justus Byrg, cin bedeutendes mechanisches Talent. Auf dieser
Sternwarte sah man sorgfaltig und kunstvoll gearbeitetc metallene
Instrumente, Armillar, Quadranten, Sextanten und andere.

Mit diesen Gehiilfen unternahm er dic Anfertigung eines neucn

erregte seine Bewunderung in solchem Grade, dass er alles daran
setzte, es nachzuahmen. Er brachte auch auf Grund von Peur-
bach’s Planetentheoric ein Werk zu Stande, durch welches man
ohne Rechnung die Orter der Planeten beildufig bestimmen
konnte. Doch musste er bald gewahren, dass ohne bessere Stern-
orter — und man besass damals nur den durch Varianten vielfach
verunstalteten Ptoleméus — an genauere Planetenorter nicht zu
denken sei. Auf dem Zwehren-Thore zu Kassel liess er einen
Thurm erbauen, mit einer Drehkuppel versehen und mit In-
strumenten ausriisten. Hier beobachtete er von 1561 bis 1567
ohne Gehiilfen. In diesem Jahre fiel ihm, durch den Tod seines
Vaters, die Regierung des Landes zu, und er sah sich veranlasst,
Gehiilfen bei seiner Warte anzustellen: Wilhelm Rothmann,
einer der ersten Copernicaner, Jacob Christmann, der die
Erfindung des Fernrohrs noch erlebte und iber dic stellas circum
Jovem und den Appendiz Saturni, der spiter als Ring erkannt
wurde, geschrieben hat, endlich Justus Byrg, der in der Me-
chanik sehr geschickt war und nach Einiger Versicherung die
Logarithmen erfunden, aber geheim gehalten haben soll. Willielm
und seine Gehiilfen standen mit Tycho in lebhaftem Briefwechsel,
der dadurch nicht unterbrochen wurde, dass Tycho einmal cinen
scharfen Tadel iber die Art, wie die Kasscler Beobachtungen re-
ducirt wurden, ausgesprochen hatte. Rothmann kehrte, nach
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Sternverzeichnisses, zu welchem Zweck er cine sinnreich verbesserte
Beobachtungsmethode einfiihrte. Nachdem er durch den TPolar-
storn die Polhohe seines Beobachtungsortes bestimmt hatte, beob-
achtete er die Mittagshihe der Sonne und crhielt so jhre De-
clination, aus welcher er dann trigonometrisch ihre Rectascension
ableitete uud gloichzeitig an seinen Uhren dic Zeit der Culmination
notirte. Um nun weiter die Orter der Sterne zu erhalten, stellte
er seinen Quadranten in einem bekannten Azimuth auf und beob-
achtete un ihm die Hohen der Sterne, gleichfalls unter Notirung

"dor Uhrzeit. Aus dem bekannten Azimuth und der heobachteten Hshe

iiber dem Horvizont crgab sich sodann die Hohe im Meridian
so wie dic Zeit des Meridiandurchganges; dicse verglichen mit
der Zeit der Sonnenculmination gab dic Rectascension des Sterns,
und seine Hihe mit der Aquatorhihe verglichen die Declination.
Aus beiden Daten ncbst der bekannten Schiefe der Ekliptik crgab

einem Besuche in Uranienburg 1590, in seine Heimath Bernburg
Zulriick und wir erfaliren nichts weiter von ihm. Die Correspondenz
zwischen Kassel und Uranienburg gereichte beiden Theilen zu
wesentlichem Nutzen, denn man verhandelte gegenseitig iiber die
Mcthoden, und da damals dic gesammte praktische Astronomie
so gut als allein auf diesen beiden Sternwarten beruhte, so war
sehr vielex gegenseitig zu verhandeln. — In der Gregorianischen
Kalenderreform befand sich Wilhelm in der Lage, das, was er als
Astronom fiir richtig erkannte, als Landesherr in Ausfithrung
bringen zu kimnen; gleichwohl geschah es nicht, da die dcutschen
protestantischen Stinde in ihrer Gesammtheit widerstrebten, und
Wilhelm, als Mitstand, sich nicht mit seinen Genossen  ver-
uneinigen wollte.

. Nach dem Tode des edlen Fiirsten,  der auch scinem Lande
cin wahrer Landesvater gewesen, bestand die Sternwarte noch
5 Jahre fort, dann ward sie aufgehoben und dic Beobachter ver-
liessen Kassel. '

Figenc Schriften hat Wilhelm der Weisc nicht hinter-
lassm:; cin' bedeutender Theil der Kasseler Beobachtungen ist von
g’Vh -bfnelclv“;s hemlusgegcben worden in der 1618 erschienenen
chrift Cocli et siderum tn eo inerrantium observatione .
und 1656 finden wir in Lansbergit Thesaurus leeatl];c:“ls)’ {Jteyden’

) s sobachtungen
des Landgrafen und anderer Astronomen.
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sich sodann die Linge und Breite, die man seit den Alexan-
drinischen Zeiten in den Katalogen zu finden gewohnt war.

Man wird bemerken, dass hier ein Umweg eingeschlagen ward;
indess sind die Griinde, die den Landgrafen eine solche Methode
wiihlen liessen, leicht zu erkennen. Ein Stern kann nicht in allen
Jahreszeiten, sondern nur wihrend der kleinern Halfte des Jahres
ohne Fernrohr im Meridian beobgchtet werden, und oft ist die
Beobachtung der Culmination wegen der Lage des Sterns un-
bequem und folglich unsicher. Die Beobachtung in anderen Azi-
uthen kann man dagegen wihrend des grossern Theils des Jahres,
bei manchen Sternen sogar das ganze Jahr hindurch, ausfilhren;
sie lisst sich stets bequem arrangiren, erlaubt die Benutzung jeder
heitern Nachtstunde und bietet ausserdem, wenn derselbe Stern in
verschiedenen Azimuthen beobachtet wird, ein treffliches Mittel,
den Gang der Uhren zu priifen. Und eines solchen fortwahrenden
Priifungsmittels bedurften die Uhren um so mehr, als sie noch
immer blosse Réderuhren ohne Pendel waren und in den Minuten
stirker abwichen als die Pendel unserer heutigen Sternwarten in
den Secunden. — Tycho tadelt zwar diese Methode, aber eigentlich
nur deshalb, weil der Landgraf versiumt habe, die Refraction zu
beriicksichtigen in Fillen, wo sic nach Tycho’s Meinung nicht
vernachlissigt werden diirfe.

Hagecius (eigentlich Thaddius Hageck), Arzt und Astronom
in Prag, verwarf diese Methode und forderte ausschliesslich Me-
ridianbeobachtungen, die auch insbesondere mach Erfindung des
Fernrohrs allgemein in Gebrauch gekommen sind da, wo es sich
um absolute Ortsbestimmungen handelt; erst Bessel hat die
Methode Wilhelm IV. fiir besondere Zwecke wieder in Anwendung
gebracht und ihren Gebrauch gezeigt.

Beachtung aber verdient es, dass wir hier zum ersten Male
die Uhrzeit nicht blos als allgemeine Epoche, gondern unmittelbar
als Beobachtungselement und zur Bestimmung der Polarcoordinaten
eingefiihrt sehen. Damals konnten allerdings die Uhren die heu-
tigen Vortheile nicht gewahren, denn die Erfindungen Huyghens’
und Harrison’s waren noch nicht gemacht, allein gerade in dieser
gliicklichen Idee, die Zeitbestimmung so anzuwenden, lag ein miéch-
tiger Sporn zu den bezeichneten Erfindungen. —- Der Landgraf
ist der erste, der es offen ausspricht, dass bei den Mitteln, welche
qeine Zeit in Anwendung bringen konne, die Parallaxe der Sonne
unfindbar sei.
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' Justus Byrg, seit 1590 in Kassel thitig, war ein ausge-
zeichneter mechanischer Kiinstler und unter anderem Erfinder des
Prgportionalzirkels. Wir verdanken ihm ecine bedeutende Er-
weiterung der Sinustafeln, indem er sic von 2 zu 2 Secunden
angab. Nach Kepler soll er auch die Logarithmen gekannt, und
nach Becker’s Bericht die Pendclubr erfunden haben. Da er
jedoch weder das eine noch das andere der Welt mitgetheilt hat,
so wiirde er, falls er wirklich diese wichtigen Erfindungen besessen
hitte, mehr Tadel als Lob verdienen. Jedenfalls kann dadurch
der Ruhm Neper’s und Huyghens’ in keiner Weise geschmilert
werden.

Der Katalog des Landgrafen, 900 Fixsternorter enthaltend, ist
von Snellius verdffentlicht und auch in Flamsteed’s British
Catalogue mitgetheilt worden. Doch sollen sich in Kassel noch
ungedruckte Beobachtungen aus jener Zeit vorfinden.

Das Hauptwerk fiir nihere Kenntniss der Arbeiten Wilhelm IV.
ist: Coeli et siderum in eo errantium observationes Hassiacae,
illustrissimi principis Wilkelmi Hassiae Landgravii auspiciis quondam
institutae ete. Lugduni Batavorum 1612 ed. Willebrod Snellius.

§ 70.

Noch beriihmter, noch fruchtbringender fiir die Wissenschaft
ist ein anderes gleichzeitiges Institut geworden: Uranienburg, die
Sternwarte Tycho de Brahe’s.

Tycho de Brahe, geboren 1546 zu Knudstorp in Schonen
(damals eine dinische Provinz, jetzt zu Schweden gehorig). Seine
Eltern waren begiitert und gehdrten zu einer alten und sehr an-
gesehenen Adelsfamilie des Landes. Man findet in Ph. v. Weisteritz’
»Leben Tycho de Brahe’s“ seine Vorfahren bis zum achten
Grade hinauf angefiihrt: Niels Wernesen auf Gilleboe im Anfang
des 14. Jahrhunderts steht an der Spitze dieser Ahnen. — Schon im
achten Jahre hatte er die lateinische Schule, im dreizehnten die Kopen-
hagener Universitit bezogen. Nach dem Willen seines Vaters sollte
er in Leipzig, unter Anleitung eines Hauslehrers, Jurisprudenz
studiren. Aber schon in seinen Knabenjahren hatte eine Mond-
finsterniss, die genau der Vorausberechnung gemiiss eintraf, seine
hochste Bewunderung erregt und gleichzeitig das Verlangen, eine
0 vortreffliche Wissenschaft griindlich kennen zu lernen. Er
durfte es indessen nicht wagen, sich dieser vom danischen Adel
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mit Verachtung behandelten Wissenschaft offen hinzugeben: er
beobachtete, withrend sein Hauslehrer schlief, heimlich die Sterne;
verglich als 16jihriger Jiingling seinc Deobachtungen mit den
Rudolphinischen und Prutenischen Tafeln, fand aber bei beiden
crhebliche Abweichungen, so wie zahlreiche Rechenfehler in den
Ephemeriden des Wiener Mathematikers Stabius, und schon da-
mals stand sein Entschluss fest, durch neuc und besserc Beobach-
tungen den Miingeln dieser Tafeln abzuhelfen und neue darauf zu
griinden.

Durch die Beharrlichkeit und Energie, mit welcher er, alle
Hindernisse iiberwindend, dicsen Plan qusfiithrte, ist er zu cinem
der grossten Astronomen nicht allein seiner Zeit, sondern aller
Zeiten geworden, und wenn Minner wic Kepler und Gassendi
ihn als den Hipparch neuerer Zeit bezeichnen, so darf man
gewiss sein, dass sich niemand finden werde, ihm dicses Priidicat
streitig zu machen. Mit gleichem Eifer wie die Astronomie betrieb
er auch das Studium der Chemic und der Arzneiwissenschaft, und
alles dies insgeheim! Eine solche geistige Kraft schon in frithen
Jugendjahren muss unscr gerechtes Staunen erregen. '

Das juristische Triennium war absolvirt, Tycho kehrte nach
Hause zuriick, aber seine anderweitigen Studien, die doch nicht
ganz verborgen geblieben waren, erregten nur den Spott seiner
Standesgenossen und das Missfallen seiner Eltern; nur ein Onkel,
Sten Dille, nahm seine Partei und bewirkte wenigstens, dass man
ihm dicse Arbeiten nicht gradezu verbot. Aber dic Heimath ward
ihm dadurch verleidet, er ging im Frithjahr 1566 nach Wittenberg,
und als dort die Pest ausbrach, nach Rostock. Auf cinem Balle
beim Hochzeitsfest eines Rostocker Patriciors gerieth cr mit” cinem
andern diinischen Edclmann in Streit, der cin Duell am 29. De-
cember 1566 zur Folge hatte, und in diesem ward Tycho ein
grosser Theil seiner Nase abgehauen. Er liess sic durch eine
silberne ersetzen.

Es schmerzt uns, bei einem S0 hoch stechenden und durch so
viele treffliche Eigenschaften des Geistes und Herzens ausgezeich-
neten Mann diesen schlimmen Jihzorn anzutreffen. Er bildet hicrin
einen entschiedenen Gregensatz zu der rahigen Milde des Goper-
nicus, der sich um das Weltgetriehe so gut als gar nicht
kiimmerte. Freilich besass auch dieser einen hohen Muth, aber
die Ausserungen desselben waren ganz verschiedener Natur.  Nach
einer allerdings nicht ganz zu verbiirgenden Erzihlung hat Coper-
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n.icus eius't die von Riiubern ergriffene und fortgeschleppte Tochter
cines polnischen Woiwoden durch einen raschen und kriiftigen
Angriff aus den Hiinden ' der DBosewichter Dbefreit. Tine ;01—
nische Schriftstellerin, Demoiselle Nakwaska, theilt dieses
Factum mit.

Eine schon frither projectirte Reise durch Deutschland stellte
Tycho 1567 an und auf ihr machte- er mehrere wissenschaftliche
Bekanntschaften: Cyprian Leovitius in Lauingen, die Gebriider
Hainzel in Augsburg, wo er lingere Zeit Dlich und fir Paul
Mainzel einen riesigen Quadranten von 171/, Iuss Halbmesser
baute; Petrus Ramus, cin beriihmter Mathematiker, der gegen
Tycho den Wunsch aussprach: es mige eine von allen Hypothesen
freie Astronomie aufgestellt werden; ein Wunsch, dessen Erfiillung
Tycho fiir unmiglich hiclt. (

Bei seinen fritheren meist heimlich betrichenen Beobachtungen
hatte er nur sehr mangelhafte Instrumente anwenden konnen. Er
half ihnen ab durch eine genauc und sehr mithsame Untersuchung
der cinzelnen Theilstriche, um genau den Werth jedes cinzelnen
Intervalls besonders zu bestimmen, und so ist er der crste, der
einc Untersuchung der Theilungsfehler vorgenommen und
eine Methode dazu ersonnen hat. Jetzt, auf der Reise begriffen,
benutzte er in den betreffenden Stidten West- und Siidwest-
Deutschlands jede Gelegenheit, mit Mechanikern Bekanntschaft zu
machen und sich ihrer Bereitwilligkeit zu versichern, sobald er in
den Fall komme ihre Geschicklichkeit in Anspruch zu nehmen.
Nach zweijibriger Abwesenheit kehrte er nach Dinemark zuriick
und lebte hier seiner Wissenschaft bei seinem Onkel Sten Bille
in Herrizwad nahe bei Knudstorp.

Hier war e¢s, wo er am 11. November 1572, aus seinem
chemischen Laboratorium nach seiner Wohnung zuriickkehrend, zu
seiner hochsten Ubcrraschung in  der Constellation Cassiopeja
einen Stern vom Glanze der Venus, der nie dort frither gestandén,
erblickte. Auch die von ihm befragten Landsleutc fusserten ihre
Verwunderung iiber das so plétzlich und unerwartet erscheinende
Phiinomen, das keiner von ihnen jemals frither gesehen. Tycho
wandte fortan diesem Sterne seine ganze Aufmerksamkeit zu, und
unter simmtlich von Humboldt in seinem Kosmos zusammenge-
stellten 22 ncuen Sternen (mehrere davon sind ungewiss) ist dies
der am besten und beharrlichsten verfolgte. Tycho berichtet, dass
er durch dic sorgfiiltigsten Beobachtungen an diesem Stern weder
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eine Parallaxe noch eine sonstige Ortsveriinderung wahrgenommen
habe, was freilich denen wenig zusagte, die auch jetzt noch von
der Aristotelischen Kosmologie nicht lassen konnten, und die
am liebsten das gesammte Firmament in unsern Luftkreis hinab-
gezogen hiitten. Der Stern behielt seinen vollen Glanz, der ihn
am hellen Tage dem blossen Auge gichtbar machte, nur einige
Monate; sank dann allmilig herab und konnte im Mirz 1574
pur noch mit grosser Miihe, im April gar nicht mehr wahrge-
nommen werden. Nach einer Behauptung des freilich wenig zu-
verlissigen Leovitius soll 945 und 1260 an derselben Stelle ein
neuer Stern gesehen worden sein, und er beruft sich dabei auf
eine alte Niirnberger Chronik, die jedoch wenigstens gegenwirtig
picht mehr existirt. Interessanter ist hier eine Bemerkung
G. Riimcker’s in seinem Katalog von 12000 Fixsternen, dass er
1836 einen teleskopischen Stern 10. Grosse sehr nahe an dem
Orte, den Tycho bezeichnet, beobachtet habe. — Gemma
Frisius hatte am 8. November 1572 die Cassiopeja betrachtet,
ohne dass sich etwas Ungewohnliches zeigte. Am 9. November
aber sah er den neuen Stern im vollen Glanze, wie ihn Tycho
am 11. sah. Ebenso hatte Munosius am 2. November nichts Un-
gewohnliches in der Cassiopeja gesehen.

Dass eine Fluth von Schriften iiber diesen Stern erschien, von
denen die meisten vollkommen werthlos sind, versteht sich wohl
von selbst; machen wir doch sogar in der zweiten Hilfte des
19. Jahrhunderts noch ganz ahnliche Erfahrungen.

In seiner mehrfach wieder abgedruckten Schrift De stella nova
hat uns Tycho selbst das Beste hinterlassen, was wir Sicheres
iiber diesen jedenfalls aller Beachtung werthen Stern besitzen, und
Gassendi hat in seiner Vita Tychonis Brahe aus dieser echten
Quelle geschopft. Ist er wirklich periodisch und ist die Behaup-
tung des Leovitius richtig, so hitten wir den Stern um 1885
herum wieder zu erwarten.

Dieser neue Stern, der so viele Schriften im allerverschiedensten
Sinne veranlasst hat — denn auch die Weltuntergangsprediger
regten sich wieder und thaten ihr Mbglichstes, die Menschheit
recht griindlich zu #ngstigen — brachte auch die alte Parallaxen-
frage wieder zur Besprechung. Schon Regiomontanus und nach
ihm der Wiener Astronom Vogelin hatten, der erstere theoretisch,
der letztere praktisch, die Sache untersucht, beide jedoch ohne
Erfolg. Jetat traten zwei Englinder, Thomas Digges und John
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Dee, mit einer neuen . Methode auf, deren Grundgedanke sich
a,u.ch ohne ihre theoretischen Formeln eingehend zu besprechen’
mit wenigen Worten angeben ldsst: sie wollten ndmlich Circum-’
polarsterne im obern und untern Meridiandurchgange messen, und
hofften so unter Voraussetzung einer genau und richtig bestimmten
Polhihe, den Unterschied der Parallaxen und mithin weiter diese
selbst zu finden. Digges tadelt Regiomontan, dass dessen
Methode eine Genauigkeit der Beobachtungen voraussetze, die gar
nicht erreichbar sei, iibersieht aber, dass seine eigene Methode
derselbe Fehler treffe. Aber noch mehr: Digges sowohl als Dee
vernachliissigen in unbegreiflicher Weise die Refraction, die doch
lingst bekannt war, und so sind ihre Formeln ganz werthlos. Das
16. Jahrhundert, wie nicht minder das 17. und 18. waren noch
nicht reif, eine so subtile I'rage wie die iiber Parallaxe der Fix-
sterne zu entscheiden, ja nicht einmal die Schwierigkeiten, die hier
gehoben werden mussten, gehorig zu wiirdigen. Aber in ge-
schichtlicher Bezichung darf kein Versuch unerwiihnt bleiben, wenn
eine _klare Ubersicht des Ganges gewonnen werden soll, den diese
schwierige Frage bis zu ihrer endlichen spéten Lisung ge-
nommen hat.

Wie wir bereits erwihnt haben, soll Hipparch durch die
unerwartete Erscheinung eines neuen Sterns veranlasst worden
sein, das Verzeichniss zu geben. In ganz ghnlicher Weise ward
der Hipparch des 16. Jahrhunderts durch den Stern von 1572
veranlasst, ein #hnliches aber noch vollkommeneres Fixsternver-
zeichniss anzufertigen. Dazu jedoch bedurfte es besserer und ge-
nauerer Instrumente, so wie neuer noch nicht in Anwendung ge-
kommener Beobachtungsmethoden, und beides muss als das wesent-
lichste Verdienst bezeichnet werden, das gich Tycho um die prak-
tische Astronomie erworben.

Auf einer zweiten Reise verweilte er langere Zeit beim Land-
grafen von Hessen und' dort machte er sich mit dessen Einrich-
tungen und Beobachtungsmethoden genau bekannt. Er wollte sich
ganz in Deutschland niederlassen und hatte sich bereits Basel
zum Wohnort ausersehen, da erfubr er, dass der Landgraf an den
Kénig von Diinemark geschrieben und ihn aufs dringenste aufge-
fordert hatte, ein so seltenes Talent seinem Vaterlande, dem er
zum Ruhm und Ehre gereichen werde, zu erhalten, FriedrichIL
veranlasste deshalb seine Riickkehr, liess ihn sich personlich vor-
stellen; sein Scharfblick erkannte bald den Werth dieses Mannes,
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und er beschloss alles, was in seinen Kriiften stand, fir ihn und
durch ihn der Wissenschaft zu widmen.  Am Hofe in Kopen-
hagen hatte er, auf Trsuchen des Konigs, Vortriige iiber Stern-
kunde gehalten und diese erwarhen ihm zahlreiche und michtige
Freunde.

Friedrich IL sectzte ihm nicht nur ein anschnliches Jahr-
gehalt aus, sondern schenkte ihm auch auf Tebenszeit die Insel
Hween im Sunde, etwa 3 Meilen giidlich von Helsingoer und
4 Meilen nordlich von Kopenhagen cntfernt, um sich hier eine
Sternwarte ganz nach seinen Ideen zu orbauen und mit den besten
Instrumenten, die zu erlangen waren, auszuriisten. Der Belchnungs-
brief des Konigs datirt vom 23. Mai 1576 und wir crsehen, dass
er ausser der Insel und ihren simmtlichen Finkiinften auch die
Roeskilder Pribende. und 2000 Thaler fixes Gehalt erhielt. Am
8. August 1576 ward der Grundstein zur Uranienburg gelegt.

Hween ist eine im Ganzen flache, nur in der Mitte sich etwas
erhehende Tnsel von etwa 3/; Meilen Linge and 1/, in Breite,
durchzogen von Gewiissern wnd kleinen Seen, im nordlichen Theile
bewaldet, ohne zusammenhiingende Ortschaft, nur mit einzelnen
gerstreuten Baucrngehiften  besetat, auch mit einer Kirche. An
der Kiiste stehen mehrere alte Wartthiirme, auch ein Leuchtthurm
fir die den Sund passirenden Schifte.

Hier nun lebte der Viirst der Himmelskunde auch in finsserer
Beziehung mit fiirstlichem Ansehen und Glanze. Tlier erbaute er,
aus koniglichen und eigenen Mitteln, die weltherithmte Uranien-
burg. Ziemlich in der Mitte der Insel gelegen, hatte das nach
den Weltgegenden orientirte, susserlich vollkommen symmetrische
Gebiude 60 Fuss Linge und ebensoviel Breite, zwei Stockwerke,
die von den Beobachtungsthiirmen (2 grossen und 2 kleineren) noch

{iberragt wurden und so bis zu 75 Fuss Hohe reichten. Sie waren

mit Klappen zum Offnen’ und Schliessen des Daches verschen
und  dic Instrumente standen hier auf gemauerten Pfeilern;
die Thiirme waren durch Galerien verbunden. Oben ecine Wind-
fuhne in Form eines Pegasus mit einem Zeiger im Innern, so dass
man die Richtung des Windes erkennen konnte, ohne ins Freie
hinauszutreten.

Das Innere enthiclt einen grossen Mittelsaal und zahlreiche
Wohn-, Gast- und Gesellschaftszimmer, eine auserlesenc Bibliothek,
eine grosse Himmelskugel und vicle mechanische Werkzenge.  Die
Hauptwand des Saales war mit den lebensgrossen Bilduissen und
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Biisten der beriihmtesten Astronomen verziert, die zu einem Halb-
rund geordnet, das in der Mitte befindliche Bild des Copernicus
umgaben, letzteres verziert mit Palmen und Lorbeerkrinzen, sowie
mit Gedichten, die Tycho selbst zum Urheber hatten. Dem Co-
pernicus zollte Tycho lebenslang eine Verehrung, wie vielleicht
kein zweiter seiner Zeitgenossen, und es verdient hervorgehoben
zu werden, dass er in den dem Copernicus gewidmeten Dich-
tungen nicht nur den grossen Mann im allgemeinen feiert, sondern
gerade sein Sonnensystem in so begeisterten Versen ausdriickt, wie
wir sie nirgend sonst iiber diesen Gegenstand antreffen. Und es
war dies bei ihm nicht ein voriiberrauschender Furor poeticus,
sondern sein ganzes Leben giebt Zeugniss von dieser Verehrung.
In den am diinischen Hofe gehaltenen Vortrigen steht er ganz
auf Copernicanischem Boden, und als das Frauenburger Domkapitel
ihm das von Copernicus gebrauchte Parallacticum (drei schwache
Holzstibe) zum Geschenk macht, weiss er sich vor Freude nicht
zu fassen.*

* Zum Belege des Gesagten vergleiche man das von Tycho verfasste
Gedicht ,In Copernici Parallacticum vom 13. Juli 1584« (Gassendi’s Vita
Tychonis), von welchem Gedicht meine Gattin eine deutsche Ubersetzung im
Vgrsmasse des Originals in We stermann’s Illustrirten Monatsheften (Mai 1864)
gegeben hat. Wir setzen das Original hierher.

In Copernici Parallacticum!
1684, 13. Juli.
Is qualem non terra Virum, per saecula multa
Procreat, invidia tardans, quaeqgue optima, prolem,
Ipsa sibi vix, astra ferunt, per mille recursus,
Tot Centrisque, Polisque licet, totque orbibus orbem
Tam rapido involvunt cursu, nec lassa fatiscunt:

Ille is, qui coelo genitus, coelestia terris

Progenuit, sed partu alio, quam prisca Parentum
Fert veterum Soboles, coelo nec forsitan ipsi
Degeneri, patriae propius sub imagine vultus

Sed magis atque magis referente, quod omnis Olympi
Testatur facies, vulgi licet inscia turba,

Non videat, quidnam revolutis congruat Astris,

Ille et, qui coelo poterat deducere solem,
At prohibere loco, Terraeque involvere Olympo,
Et lunam terris, mundique invertere formam
Ne qua parte tamen, quamvis conversa, dehiscat,
Sed concinna magis, longeque minoribus usa
Subsidiis, noti referat spectacula Coeli.

v. -Mddler, Geschichte der Himmelskunde. L 13
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Neben dem Hauptgebiiude standennoch mehrere Wirthschaftsge-
biude, Werkstiitten aller Art, eine Buchdruckerei, eine Papiermiihle
und Aehnliches, um auf der einsamen Insel moglichst unabhiingig zu
sein in allem, was er fir sich selbst wie fiir seine Wissenschaft
bedurfte. Das Ganze war von einem schonen wohlgepflegten

Garten und dieser von einer hohen Muuer umgeben.

§ 71.

Spiter (1584) erbaute er, ctwa 70 Schritte vom Hause ent-
fernt, noch ein zweites Observatorium, die Sternenburg. Hier
standen die Instrumente in unterirdischen Riiumen und Gingen,

die, mit Klappen bedeckt, bei deren Oeffnung eine Himmelsschau .

gewithrten. Er beabsichtigte dadurch einen vom Winde muglichst
geschiitaten Stand, und sowohl er als seine Mitarbeiter haben mit
diesen Radiis subterraneis viele Beobachtungen gemacht. Die Reste
dieser Sternenburg hat man 1823 und 1824 wieder aufgefunden
und mit ihnen viele alte Mauerinschriften, augenscheinlich von

Tycho herrithrend.
Hier hat Tycho 21 Jahre hindurch (1577 bis 1598) gelebt

und gewirkt, und eine hohe Schule ausschliesslich fiir Himmels-
kunde gegriindet. DBis zu 12 Schiilern hatte er gleichzeitig um
sich, die gewissermaassen als zu seiner Familie gehorig betrachtet
wurden. Hier sind fir Astronomie gewonnen und ausgebildet
worden Isaac Pontanus, Franz v. Tengnagel (ein bohmischer

Ille, inquam, tantos olim Copernicus ausus,

His levibus baculis, facili licet ante paratis
Aggressus, toti leges praescribere Olympo,
Astraque celsa adeo vili subducere ligno

Sustinuit, superum ingressus penetralia, nulli
Quam prope mortali concessa ab origine mundi est.
Quid non ingenium superat? sunt montibus olim
Incassum montes congesti, Pelion, Ossa

Aetnaque testantur, simul his glomeratus Olympus,
Innumerique alii, nec dum potuisse Gigantes
Corpore praevalidos, sed mentis acumine inertes,
In superas penctrare domos. Ille inclytus. Ille.
Viribus ingenii confisus robore nullo,

Fustibus hic parvus, celsum superarit Olympum.
O tanti monumenta viri! sint lignea quamvis,

His tamen invidiat fulvum (si nosceret) aurum.
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Edelmann und spiter Tycho’s Schwiegersohn), Simon Marius
0. Morsianus, Gellius Sasserides, Bernhard Ursus’
Christian Longomontanus® und manche Andere. ’

Mit diesen Zoglingen, von denen nicht wenige einen ehren-
vollen Platz in der Culturgeschichte gewonnen haben, beobachtete
T ycho. Er entschied sich fiir Meridianbeobachtungen, wenigstens
in Beziehung auf die Grundlagen. Der Sonnenort wurde mit Venus
unmittelbar, und diese mit den Sternen verglichen, wobei die Uhren
nur secundare Dienste leisteten und das Hauptgewicht auf die
Winkelabstéi,nde gelegt war.+ Hier zeigte sich die Nothwendigkeit,
die Sonnendrter auf einen fixen Punkt, den Punkt der Friihlings-
ne-tchtgleiche, beziehen zu konnen. Da Tycho keine frithere §e—
stimmung ungepriift annehmen, sondern die Grundlagen neu und
selbstindig festsetzen wollte, so mussten vor allem sorgtiltige

* Christian Severin LONGOMONTANUS, geb. 1564 am
1‘1. Oct., gest. 1647 am 8. Oct. Er war ein Schiler und mehr-
jihriger Gehiilfe Tycho’s anfangs in Uranienburg, hernach in
Prag, wohin er seinem Lehrer gefolgt war. Nach dem pldtzlichen
Tode desselben blieb er in seiner Stellung, allein der Umstand,
dass Kepler und nicht er Director wurde, fiihrte eine Entfremdung
zwischen beiden herbei. Indess beobachteten sie gemeinschaftlich
den Kometen von 1607 (den Halley’schen). Die Misshelligkeiten
wegen der von Tycho hinterlassenen Beobachtungen haben wir
oben ausfiihrlich erzihlt. Longomontanus ging spéter nach
Dinemark zuriick und ward Professor der Mathematik in Kopen-
hagen. Wir besitzen von ihm:
1622. Astronomia Danica in II partes. Pars I. de diurna apparente siderum

revolutione, Pars II. theorica de motu planetarum ex Tychonis obser-

vationibus. Amsterdam. Eine zweite Auflage erschien 1640.
1639. Introductio in theatrum astronomicum. Kopenhagen.

Uber sein System spricht er sich nirgend klar aus, wir sehen
nur, dass es nicht ganz das Tychonische ist.

+ Obwohl Tycho alles daran setzte, die besten Uhren fiir seine Stern-
Warte zu erwerben, so gingen doch die Abweichungen auf 5 bis 7 Minuten
tiglich, und absolute Sternirter konnten unter solchen U]nst-':i,nden nicht er-
halten werden, wenigstens den Werth nicht beanspruchen, den sie unter An-
W(.:ndnng cines genauen Pendels erlangen kénnen, selbst,bei Beobaclltﬁn‘ft’n
mit freiem Auge. -

13*
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Sonnenbeobachtungen gemacht und mit den Tafeln verglichen
werden, wobei sich der grossc Vorzug der auf Copernicus’
System gegriindeten Prutenischen Tafeln vor allen anderen deutlich
herausstellte. Dass auch Tycho noch am excentrischen Kreise
festhielt, schadete bei der Frdbalhn sehr wenig, indem hier die
grosstmbglichste daher riihrende Abweichung 1/; Bogenminute nicht
iibersteigt. Darauf wurden 21 Sterne durch die oben angegebene
Walter’sche Vergleichungsmethode bestimmt und von diesen aus
die ibrigen durch eine Art von Triangulirung. In dhnlicher
Weise, durch den Abstand von swei schicklich gelegenen und
bereits bestimmten Sternen, bestimmte er auch die Orter der Pla-
peten und Kometen, die er sehr fleissig beobachtete. Besonders
zahlreich sind seine Beobachtungen des Mars; ein gliicklicher
Umstand fiir Kepler’s Untersuchungen.

Jeder Beobachter hatte sein Tagebuch zu filhren und dies

aur dem Director mitzutheilen; erst durch Tycho selbst kamen
auch die anderen Mitarbeiter zur Kenntniss desselben. Die Resultate
der einzelnen Tagebiicher wurden sodann in Jahrbiichern zusammen-
gestellt, und die meisten der letzteren sind uns erhalten geblieben.

Tycho hatte gich bald nach seiner Ankunft auf Hween, im
Jahre 1573, verheirathet, und zwar mit der Tochter eines dortigen
Bauern. — Mit seiner ,Sternseherei® hatte man sich allmilig ver-
sohnt, der Ruhm, den er erlangt, hatte auch den Befangensten
iiberzeugt, dass dieses Treiben doch wohl am Ende so gar un-
ritterlich nicht sei — aber diese Heirath vergab man ihm nie.
Nicht seine Familie allein, der ganze ditnische Adel war entriistet
iiber diese Mesalliance, ja man ging so weit, sie gar nicht aner-
kennen und seine Kinder als uneheliche betrachten zu wollen.
Der Konig selbst muste intercediren, um das Argste zu verhiiten.

Christine Brahe war wiirdig des Ranges, zu dem sie so0
unverhofft erhoben ward; wiirdig des Gatten, der sie erwahlt.
Wenig wissen wir von ihr, wir erfahren selbst nicht den Namen
{hres Vaters. Aber wir wissen, dass beide Gatten sich treu geliebt,
dass sie 28 Jahre lang seine sorgliche Hausfrau gewesen, ihm acht
Kinder geboren, und dass sie, von dem schweren Verluste tief ge-
beugt, ibn nicht lange iiberlebte. Die im Leben Vereinten sind
es auch im Tode; wie beide es gewiinscht, ruht sie in der Thein-
kirche zu Prag an der Seite ihres Gatten.

Sie hat einen grossen Mann auch zum gliicklichen Manne ge-
macht — ihr gebiihrt ein Ehrenplatz in der Geschichte.

DAS ZEITALTER TYCHO DE BRAHE'S. 197

§ 72.

Von nah und fern pilgerte man nach Uranienburg und
Tycho erhielt hier Besuch von Konigen und Fiirsten: Jacob L
von England, Wilhelm von Braunschweig und Andere. Das
frither nie genannte Hween war jetzt in Aller Munde. — Gern ver-
weilte er auch in seinem chemischen Laboratorium, welches die
unterirdischen Riume seiner Uranienburg einnahm; gern auch
ertheilte er irztlichen Rath.* Wir finden diese uns heterogen
erscheinenden Wissenschaften in jener Zeit hiufig vereinigt; auch
Copernicus war Arzt. Und nicht dem grossen Haufen allein,
auch den Koryphien mochte es wahrscheinlich diinken, dass
swischen diesen Wissenszweigen ein zur Zeit noch verborgener
innerer Zusammenhang bestehe.

1577 erschien ein grosser, selbst am Tage zuweilen sichtbarer
Komet, den Tycho genau beobachtete, und dessen Bahn die rus-
sischen Astronomen Peters und Ssawitsch neuerdings aus Tycho’s
Beobachtungen berechnet haben. Er untersuchte auch seine Pa-
rallaxe und fand sie unmessbar klein, woraus er folgerecht schloss,
dass der Komet weit jenseit der Mondbahn stehen miisse.
Alles erhob sich gegen eine so kiihne und den allgemein ver-
breiteten Ideen so widersprechende Behauptung; alles Mogliche
wurde hervorgesucht, um Tycho zu widerlegen, der gleichwohl,
auf dem unerschiitterlichen Grunde seiner Beobachtungen stehend,
nicht zu widerlegen war. Es blieb dabei: der Komet steht Mil-
lionen Meilen von uns entfernt, er befindet sich also nicht in
unserer Atmosphiire; er hat also physisch mit der Erde nichts
zu thun. Ein harter Schlag fir alle Kometomanten — und wer
wiire dies in jener Zeit nicht gewesen? Ward doch die Kometen-
furcht damals als ein integrirender Theil der Gottesfurcht an-
gesehen und auf den Kanzeln wie ein (laubensartikel gepredigt.
Man vergleiche Jacob Heerbrand’s zu Tiibingen gedruckte
»Predigt vom Kometen und Pfauenschwantz® und seine zweite
,Ermahnung zur Busse wegen des Kometen* Wenig konnte
dagegen helfen Andreas Dudith’s De cometarum significatione (1579),
worin er sich gegen den Kometenwahn erklirt. Warum schrieb
er mnicht deutsch, wie sein Gegner Heerbrand gethan? Auch
gaben die Kometomanten ihre Sache keineswegs sofort verloren,

* Man vergleiche hieriiber in Schumacher’s Astronomischem Jahrbuch
den Artikel: Tycho als Homoopath.
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aber der so tief erschiitterte Glaube daran konnte den frithern
Boden nie wieder gewinnen. Nachdem im Anfang des 17. Jahr-
hunderts zuerst der Spanier F. Sanchez, bald darauf Gassendi
und andere Astronomen sich gegen ihn erklirten, nachdem durch
Dérfel* und griindlicher noch durch Newton den Kometen ihr
Rang als wahren Weltkorpern und Biirgern des Sonnensystems
gesichert war, sank die Kometomantie zum Pobelwahn herab, und
Tycho hat den Ruhm, zuerst Hand an dieses Werk gelegt zu
haben. ,
Tycho’s Beobachtungen dieses Kometen sind so genau und
gleichzeitig so ausfithrlich, wie beides bis dahin ohne Beispiel

* Sgmuel DORFEL, geb. 1643 am 11. Oct., gest. 1688 am
6. Aug. Ein Geistlicher zu Plauen im sichsischen Vogtlande, der,
wie viele Prediger seiner Zeit, Astronomie aus Liebhaberei trieb.
Wir besitzen von ihm nur eine kleine Schrift, aber von hdchster
Wichtigkeit, iiber den Kometen von 1680. FEine wahre Fluth von
Schriften, fast alle ginzlich werthlos, ist iiber diesen Kometen
erschienen; unter dieser Masse ist Dorfel’s Schrift das einzige
Goldkorn. Aus seinen, obwohl nur rohen Beobachtungen, wies er
nach, dass die Bahn eine apollonische Parabel sei, in deren
Brennpunkt die Sonne liegt. ~ Allerdings hatte ein italienischer
Astronom, Borelli, schon zwei Jahrzehende frither auf die Parabel,
jedoch nur hypothetisch hingedeutet, allein davon war in Deutsch-
land nichts bekannt geworden. Wenige Jahre nach Dorfel er-
schienen Newton’s Principia, in welchen die Kometentheorie
einen bedeutenden Abschnitt bildet, und wo Dorfel’s Ansicht voll-
kommen bestitigt und aus der allgemeinen Gravitation hergeleitet
wurde. So bildet dieser einfache, sonst unbekannte Mann den
grossen Wendepunkt in der Kometenkunde; denn vorher wurden
sie von den meisten gar nicht fiir eigentliche Weltkorper gehalten,
wihrend von da an ihre Bahnen der Rechnung unterworfen und
sie in die Biirgerrolle des Sonnensystems eingetragen wurden.

Wir besitzen von Dorfel:

1672. Bericht iiber den Kometen 1672. Plauen.

1631. Astronomische Beobachtung des grossen Kometen 1680/81. Plauen.
(Darin seine wichtige Entdeckung).

1686. Methodus nova phaenomenorum coelestium intervalla a terra determinandi.
Leipzig. (In den Actis eruditorum).
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war. Sie reichen vom 13. November 1577 bis 26. Januar 1578.
FEr hat auch die Excentricitit des Auges, beziiglich auf das
Winkelinstrument, dabei sorgfiltig beobachtet und in Rechnung
gebracht. Im Anfang setzt er 7 Minuten Durchmesser fiir den
Kopf und 22 Grad Liinge fiir den Schweif. Er bemerkt, dass der
Schweif weder genau der Sonne entgegengesetzt noch iiberhaupt
gradlinig war; die Kriimmung war gegen den Scheitelpunkt convex.
Brandes hat aus Tycho’s Beobachtungen die Zuriickkriimmung
so wie die Linge des Schweifes berechnet:

13. Nov. Zuriickkriinmung 280 56/, Schweiflinge 5/ Millionen Meilen
23. » 140 . 5 . "
98. , noch cin zweiter Schweif 41° » 3 ” ”

1. Dec. Hauptschweif 260 30/ » — " »

2' ”» ” 330 20‘ " —— » »
10. » 330 20 » 9 1 »
30. » » - » 91/': » »

5, Jan. 1578 180 45 ” 6, » »
12, » 230 " 2 » »

von da ab bestindige Abnahme.

Mit gleicher Sorgfalt beobachtete Tycho den Kometen von
1580 und 1582 (beide klein und unscheinbar); den letztern sah
er nur 3 mal; ferner den von 1585, 1590 und 1596. Auch von
Moestlin, Hagecius, Santucci, Rothmann und dem Land-
grafen sind mehrere dieser Kometen beobachtet; die Berechner
haben sich jedoch veranlasst gefunden, sich nur an Tycho’s
Beobachtungen zu halten.

Das nach langer Arbeit zu Stande gekommene Verzeichniss
yon 777 Sternen ist verschiedentlich gedruckt; zuletzt von Baily
in den Memoirs of Astronomical Society. Tis verbiirgt meistens die
cinzelnen Minuten und ist zehnmal genauer als die fritheren.

Den Lauf des Mondes untersuchte Tycho schirfer als irgend
ciner seiner Vorginger. Nicht allein perichtigt er die beiden
Hauptungleichheiten, Anomalie und Evection, sowohl was ihren
numerischen Betrag, als die sachliche Darstellung betrifft; er ent-
deckte auch zwei neue, die Variation und die jahrliche
Gleichung. Denn wenn man auch einige sehr unklare Stellen
bei den Arabern als Variation gedeutet hat — Biot verneint es
ganz entschieden — s0 hat doch Tycho diese Stellen sicherlich
nicht gekannt.

Die Refraction hat er genau untersucht und sie im Horizont
zu 34 Minuten bestimmt, was nahezu richtig ist, nur ihre Deutung
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misslingt ihm. Er glaubt, dass nur die in der Luft befindlichen
Diinste sie bewirken und dass sie in andern dunstfreien Klimaten
geringer sein werde. Aber es ware ungerecht, bei dem damals
so hichst mangelhaften Zustande der Physik, richtige physikalische
Erklirungen fordern zu wollen iiber Gegenstinde, die selbst heut
noch grosse Schwierigkeiten machen.

§ 73.

Wir haben es nicht fiir angemessen erachtet, die unver-
stindigen Zweifel des grossen Haufens an Copernicus’ System
auch nur mit einem Worte zu erwihnen; wenn aber ein Tycho
Zweifel #ussert, verdienen sie Beachtung, auch noch nach ihrer
Widerlegung. Sie verdienen diese um so mehr, da, wie wir oben
gesehen haben, Tycho die hichste Verchrung dem Andenken des
Copernicus widmet und er dessen System vielleicht genauer
kannte als irgend einer seiner Zeitgenossen. Wir finden sie zuerst
in einem Briefe an den Kasseler Astronomen Rothmann.

1. ,Die Erde ist eine viel zu grosse und schwere Masse, als
dass man einen Stern aus ihr machen und sie in den Liiften
umherfiihren kann.*

Aber nach Tycho’s eigener Angabe ist die Sonne 140mal
grosser als die-Erde (wir wissen jetzt, dass sie gegen 300000 mal
schwerer ist), Jupiter giebt er 14 und Saturn 22 mal die Grosse
der Erde, und diesc weit grosseren und schwereren Massen miisste
man ,,in den Liiften umherfiihren® mit einer viel tausend mal
grosseren Geschwindigkeit, wenn die Erde ruhen solite. Auch
erfolgt die Bewegung, wie wir bereits oben gezeigt, mnicht ,in
den Liiften,” sondern mit ihrer Luit.

2. ,Wenn die Erde sich von West nach Ost um ihre Axe
dreht, so miisste ein Stein, von der Hohe eines Thurmes herab-
geworfen, nach Westen abweichen und zwar um eine sehr be-
trichtliche Strecke.*

Dieser Einwurf fillt zusammen mit der Besorgniss des Re-
giomontanus, dass die Vogel ihre Nester nicht wieder finden
wiirden. Die theoretische Mechanik war auch zu Tycho’s Zeit
noch in ihrer Kindheit; sie konnte noch nicht darthun, dass der
Stein die Bewegung der Erde, an der er bis zu seinem Falle
Theil nahm, auch wihrend des Falles, unbeschadet desselben,
fortsetzen muss, wie der Stein, den man auf einem auch noch so
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schnell segelnden Schiffe von der Spitze des Mastes fallen lisst,
auch am Fusse des Mastes niederfillt. — Genau genommen muss
der vom Thurme fallende Stein sogar ein wenig nach Osten ab-
weichen, da die Spitze des Thurms bei der Axendrehung der Erd-
kugel einen grossern Kreis beschreibt als der Fuss desselben.
Benzenberg und Brandes*® haben diese Ostabweichung im
Hamburger Michaelisthurm und in den Schlebuscher Kohlen-
schachten nachgewiesen, indem sie an diesen Orten Korper von
grossen Hohen herabfallen liessen und so in dem, worin Tycho
einen Gegenbeweis zu finden glaubte, einen directen Beweis fiir
die Axendrehung der Erde geliefert.

3. ,,Die-jihrliche Bewegung der Erde um die Sonne miisste
eine Parallaxe der Fixsterne zur Folge haben, die man doch nicht
bemerkt.«

Es ist dies derselbe Einwurf, den Copernicus, wie wir oben
gesehen, sich selbst machte, und der ihn veranlasste, nach einer

* Heinrich Wilkelm BRANDES, geb. 1777 am 27, Juli, gest.
1834 am 17. Mai. Er war Professor der Mathematik in Breslau
und folgte 1826 einem Rufe als Professor der Physik in Leipzig.
Obwohl vorherrschend Physiker, hat er doch sowohl beobachtend
als schriftstellernd der Himmelskunde wichtige Dienste geleistet.
Er ist der erste, der Beobachtungen mit einem Fraunhofer’schen
Heliometer angestellt hat, nachdem er schon frither im Verein
mit Benzenberg Sternschnuppen observirte. Von semen zahl-
reichen Schriften gehoren die folgenden hierher:

1811 —16. Die vornehmsten Lehren der Astronomie in Briefen an eine
Freundin dargestellt. Leipzig. (Meisterhafte populire Darstellung).

1812. Beitrag zur Theorie der Kometenschweife. — (Er discutirt die friheren
Beobachtungen namentlich in Beziehung auf die Richtung der Schweife
und weist nach, dass bei der Mehrzahl derselben eine Zuriickkrimmung
Statt gefunden, so dass sie nicht genau der Richtung zur Sonne gegen-
iiber standen). Dahin gehort auch sein lateinisch geschriebenes De
cometarum caudis.

1824. Beobachtungen an Fraunhofer's Heliometer (in Bode’s Jahrbuch).

1885, (posthum) Aufsiitze iiber Astronomie und Physik. Leipzig_

Von seinem Sohne und Amtsnachfolger, Karl Wilkelm
Heinrich, erschien: ,Uber das Zeitalter des Astronomen Ge-
minus und des Geographen Eudoxus. Leipzig 1847.
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solchen Parallaxe zu suchen. Allerdings, wenn die ‘Fixsterne nur
etwa 1000 mal so weit als die Sonne von unsercr Erde abstanden,
so hiitte Tycho bei seinen so genauen Beobachtungen die Parall-
axen finden miissen. Wir wissen aber jetzt, nach ihrer wirklichen
Auffindung, dass sie, weit entfernt auf Minuten anzuwachsen, nur
Bruchtheile einer Secunde betragen. Ihre ungeachtet ihrer Klein-
heit dennoch gelungene reelle Auffindung ist nun aber der directeste
Beweis fiir die Drehung der Erde um die Sonne.

4. , Wie kann es ferner geschehen, dass wir die Fixsterne in
der ungeheuren Entfernung, die Copernicus’ System fir sie for-
dert, iiberhaupt noch sehen? Und welchen Durchmesser miissten
gie in Wirklichkeit haben, da diese Durchmesser, die wir doch
wahrnehmen, nicht kleiner sein konnen als die Parallaxg, dic wir
nicht wahrnehmen?* '

Hierauf ist zu entgegnen, dass wir die Fixsterne nur sehen,
weil sie mit eigenem Lichte leuchten, und was die Durchmesser
betrifft, die Tycho zu sehen glaubte, so beruhen sie nur auf der
Irradiation im Auge, sind also optische Tauschungen. Das Fern-
rohr, was Tycho freilich noch nicht kannte, zeigt uns, je voll-
kommener es ist, desto deutlicher, dass die Fixsterne uns nur
Lichtpunkte ohne irgend welchen wahrnehmbaren reellen Durch-
messer darbicten.  Der Sonnendurchmesser, wenn er aus Fix-
sternweiten gesehen wiirde, hitte moch nicht 1y einer Bogen-
secunde.

5. ,,Warum werden dic Kometen nicht riicklautig, wenn sie
in Opposition stehen?*

Sie werden es allerdings, nur freilich nicht in dem Falle, wo
ihre wirkliche Bewegung schneller als die unserer Erde ist, ein
Fall, der nicht selten vorkommt.

Fin anderer Einwurf, den Tycho in cinem Briefe an Peucer
mittheilt, hat seine volle Berechtigung; er ist aber nicht gegen
das System, sondern nur gegen dic Beibehaltung der Epicyklen
gerichtet, die Tycho unzulissig findet.

Wir schreiben nicht fiir diejenigen, die weder Griinde noch
Gegengriinde gehorig zu wiirdigen wissen und dies auch gar nicht
fiir erforderlich halten, Wir wollen es nicht unternehmen Mohren
zu waschen, und sind nicht gesonnen, ihnen auf das Kampffeld zu
folgen, auf welches sie den Streit gern hiniiberspielen mochten.
Das hat Tycho nie gethan, es wire auch seiner ginzlich un-

wiirdig gewesen.
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) ‘ X hier nicht beschiiftigen. Das
C oper nicanische System ist nicht mehr und nicht weniger schrift-
Yndrlg als die geologischen Perioden, die Blitzableiter, dic Blattern-
impfung, das Chloroform und die elektrische Telegraphie. Diese
Art der Schriftwidrigkeit kann dem Naturforscher, auch defn
frommsten und christlichsten, nicht den allermindesten Kummer
verursachen.

Hat Tycho durch diese Zweifel anfangs manchen wankend
ge'macht, so hat er dagegen durch die Trefflichkeit und Schirfe
seiner zahlreichen Marsbeobachtungen mehr als irgend ein anderer
dazu beigetragen, das Copernicanische System von allen ihm noch
anklebenden Miingeln zu reinigen. Denn jenes unschiitzbare und
ur%vergleichliche Material in Kepler’s Hiinden hat diesem die
Mittel gewshrt, seine beriihmten drei Gesetze und namentlich die
elliptische Gestalt der Planetenbahnen nachzuweisen, wie dies
weiterhin gezeigt werden soll.

In diese Zeit (um 1585) fallt auch die erste Anwendung der
prostapheretischen Methode bei astronomischen Berechnungen.
pas Opus Palaticum, sowie alle anderen trigonometrischen Tafeln
jener Zeit hatten zwar die Sinus und die anderen Linien selbst
gegeben, aber nicht ihre Logarithmen, die erst gegen Ende des
17. Jahrhunderts zu bequemem Gebrauch vorlagen. Um also die
beschwerlichen Multiplicationen und Divisionen zu vermeiden, be-
nutzte man die Bemerkung, dass trigonometrische Producte gich
in Summen, und umgekehrt, verwandeln lassen. Von wem dies
zuerst geschehen, ist ungewiss; Wittichen, Professor in Witten-
berg, Rothmann, Reimarus Ursus und Tycho selbst werden
genannt: wahrscheinlich bildete sich die Methode allmilig, und
vielleicht mogen alle Genannten ihren Antheil daran haben. Auf
Uranienburg, wo damals mehr als irgendwo gerechnet worden,
ward sie auch am meisten angewandt; gegenwilrtig macht wohl
niemand von ihr noch Gebrauch.

§ 74.

Tycho’s koniglicher Freund und Beschiitzer, Friedrich IL,
war gestorben; ihm folgte der noch minderjihrige Christian IV.
und eine Regentschaft. Tycho, der nie Hofmann gewesen, und

dies auch bis dahin nie zu sein bedurfte, musste bald gewahren,
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dass der Fiirst nicht mehr war, der seinen Werth zu schatzen
wusste, wenn gleich anfangs nichts gegen ihn unternommen wurde.
Aber die Klagen und Beschuldigungen gegen ihn fanden jetzt in
Kopenhagen ein williges Ohr, und ein frither fiir ihn sehr hiilfreich
gewesener Mann, der Minister Walkendorp, ward pltzlich sein
Feind. Ein unbedeutender Vorfall (Walkendorp hatte bei einem
Besuche auf Uranienburg einem Hunde Tycho’s einen Fusstritt
gegeben) fiihrte einen Streit zwischen beiden nicht allzu fried-
fertigen Miéinnern herbe, es fielen harte Zornesworte und sie schieden
unversshnt. Bald sprach man von iibergrossen Kosten, welche
Uranienburg erfordere, . wie von Vernachlissigungen, die Tycho
sich habe zu Schulden kommen lassen. Man verweigerte ihm sein
Gehalt, man ernannte eine Commission, um in Uranienburg alles
zu untersuchen; eine Commission bei der kein Astronom sich
befand, zur Untersuchung einer Sternwarte! Der Bericht lautete,
wie man leicht denken kann, ungiinstig, wollten es ja doch die
Machthaber nicht anders. Mit Kummer sah Tycho, dass er seine
Schopfung, sein ibm durch mehr als zwanzigjihrigen Aufenthalt
und Wirksamkeit so theures Uranienburg werde verlassen miissen!
Noch wollte er den Sturm zu beschworen versuchen, er ging im
Frithling 1597 nach Kopenhagen, wo Friedrich IL ihm einige
Hiiuser geschenkt hatte und richtete sich dort zu Beobachtungen
ein, allein Walkendorp liess ihm durch den Stadtvogt das Beob-
achten untersagen. -

Deutlicher konnte wohl diese Regierung es nicht zu erkennen
geben, dass sie eines solchen Mannes nicht linger wiirdig sei; und
um noch #rgeren Verfolgungen zu entgehen, ging er mit seiner
Familie und einem Theile seiner Schiiler aus Danemark weg (1598).
Auch die ihm personlich gehorenden Instrumente hatte er schon
vorausgesandt.

Er begab sich suniichst zu seinem Freunde, dem Grafen
Rantzau, nach Wandsbeck, und wohnte hier lingere Zeit. Noch
wollte er einen letzten Schritt thun, ob eine ehrenvolle Riickkehr
sich ermoglichen lasse; er schrieb am 10. Juli 1597 an den Konig
Christian, schilderte die ihm zugefiigte Unbill und bat um Ab-
hiilfe; auch mehrere Fiirsten, unter andern der Kurfiirst von
Brandenburg, verwandten sich fir ihn, doch alles umsonst.
Christian’s durchaus ungnidige Antwort vom 8. October iiber-
zeugte ihn, dass hier nichts mehr fir ihn zu hoffen sei.

Schon einige Jahre vor dieser Katastrophe hatte Tycho, im
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Vorgefiihl dessen, was jetzt eingetreten war, einem ihn besuchenden
kaiserlichen Rath, der viel am Hofe zu Prag galt, seinen Wunsch
zu erkennen gegeben, in einem derartigen Falle in kaiserliche
Dienste zu treten. Bereitwillig war dieser darauf eingegangen; ihn
freute die Aussicht, einen solchen Mann fiir seinen Monarchen zu
gewinnen. Jetzt erinnerte sich Tycho dieser Zusage; zwar war
jener Rath inzwischen gestorben; sein Nachfolger aber hegte die
gleichen Gesinnungen und trug dem Kaiser diese Angelegenheit
vor. Inzwischen waren noch von mehreren anderen Seiten Aner-
bietungen an Tycho gelangt, der jedoch die Unterhandlungen
wegen Prag nicht fallen liess und um sie’ zu erleichtern, nach
Dresden ging, einstweilen seine Familie unter der Obhut Longo-
montan’s in Wandsbeck zuriicklassend. Die Sache kam zu Stande:
dfar Kaiser Rudolph IL versprach, ihm eine Sternwarte in Prag
einzurichten und Dot ihm zum einstweiligen Aufenthalt drei seiner
Schlﬁsser in der Niihe der Hauptstadt an. Er wiihite Benatek und
liess jetzt seine Familie nachkommen. Ein Gehalt von 3000 Gulden
und eine ansehnliche Summe zur ersten Einrichtung wurden ihm
zugesichert, das Curtius’sche Haus in Prag angekauft und zur
Sternwarte eingerichtet.

Im Frithjahr konnte er seine neue Sternwarte in Prag (auf
dem Hradschin) beziehen; er stellte die aus Dinemark mitgebrachten
Instrumente auf, andere wurden in Bestellung gegeben und die
Thitigkeit begann aufs neue.

In Prag wollte er einen neuen Mittelpunkt der Wissenschaft
griinden, wie es Uranienburg durch ihn gewesen. Er schrieb an
den damals 28jihrigen Kepler, der nach manchen Bedenken den
Vorschlag annahm und als Tycho’s Gehiilfe, besonders fiir Be-
rechnungen, nach Prag iibersiedelte. Er unterhandelte mit Fa-
bricius,* einem Geistlichen in Ostfriesland und eifrigen Freund

David FABRICIUS, geb. 1564, gest. 1617 am 7. Ma:. Wir
wissen wenig iiber die frithern Lebensumstinde dieses Mannes.
Bei Heinrich Lampadius in Braunschweig erhielt er Unterricht
in den theologischen sowohl als mathematischen Disciplinen.
Schon in seinem 20. Jahre ward er Pastor zu Resterhave und
von da 1603 nach Esens versetzt. Bei Tycho ist er nie gewesen,
wohl aber beabsichtigte Tycho in Prag, ihn an seine Sternwarte
2u ziehen, wo er gleichzeitig Tycho’s Gehiilfe und sein Beicht~
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der Astronomie, den er in Wandsbeck kennen gelernt hatte und
der gleichzeitig sein Gehiilfe und sein Priester sein sollte, ferner
mit Rothmann, der seit Jahren in Bernburg lebte, ohne nach Kassel
suriickzukehren; Longomontan war ihm schon gefolgt und andere
theils frithere, theils neu eintretende Schiiler schlossen sich an.
Die niichste Arbeit sollte cine sehr amfassende sein; er wollte das
in Uranienburg und an anderen Orten gewonnene reichhaltige
Beobachtungsmaterial benutzen, um neue und bessere astronomische
Tafeln darzustellen, dic den Namen der Rudolphinischen tragen

sollten.
So konnte Tycho, der in Rudolph II. gefunden hatte, was

vater sein sollte, doch nahm Fabricius dies nicht an. Mit
Kepler stand er in langem und sehr lebhaftem Briefwechsel.
Als einer der ersten, die sich des Fernrohrs bedienten, entdeckte
er die Verinderlichkeit von o Ceti, bevor irgend ein anderer
Fixstern als veranderlich erkannt worden war. Die Sage hat von
ihm allerlei Prophezeihungen zu berichten, so soll er seinen Todes-
tag vorher gewusst haben. Das meiste, wo nicht alles dieser
Art, ist gewiss erdichtet. Den neuen Stern am Fusse des Ophiuchus
beobachtete or fleissig, und hatte auch Antheil an den Sonnen-
peobachtungen seines Sohnes Johann.

Fr hatte auf offentlicher Kanzel einen Bauer seiner Gemeine
wegen seines schlechten Lebenswandels scharf ermahnt, oder (nach
Bertram’s Bericht) ihn eines Diebstahls beschuldigt, und dieser
rachsiichtige Mensch erschlug ihn in seinem Garten hinterriicks
mit einem Torfspaten am Abend des 7. Mai 1617. Der Morder
ward zur Strafe lebendig geridert.

In der landschaftlichen Bibliothek zu Aurich befindet sich
ein ungedrucktes Manuscript von D. Fabricius, aus dem Olbers
(in Nr. 729 der Astr. Nachrichten) einige Ausziige mittheilt. ks
enthilt verschiedene astronomische Beobachtungen und Bemer-
kungen, die jedoch fiir die Gegenwart nur noch historische Wich-
tigkeit haben.

Johann FABRICIUS, geb. 1587 am 8. Jan., gest. vor seinem
Vater D. Fabricius. Weniger noch als iiber seinen Vater wissen
wir iiber diesen Johannes. Er hatte in seiner Jugend die Pest
su bestehen. In seinem 24. Jahre veroffentlichte er: LDe maculis

SRR
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er an seinem dahingeschiedencn kiniglichen I'reunde besessen, und
noch im kriftigsten Mannesalter stehend, hier auf eine lingere
Wirksamkeit hoffen. — Es sollte anders kommen.

Auf einem Gastmahl am 2. October 1601, wo den Tafelfreuden
sehr stark Rechnung getragen wurde, fiihlte Tycho sich unwohl
wollte jedoch aus Riicksicht auf die Gesellschaft diese nicht ver-’
lassen. Bald jedoch sah cr sich dazu dringend gendthigt; er er-
reichte, schon im iibelsten Zustande, seine Wohnung und legte sich
nieder. Ein Fieber mit Delirium brach aus; am sechsten Tage der
Krankheit trat einige, leider triigerische, Hoffnung ein. Die treueste
Pflege seiner Gattin, die zarteste Sorgfalt seiner I'reunde vermochten

i sole observalis et apparente earum cim sole conversione narratio,
cui adjecta est de modo eductionls specierion  visibiliun ‘dubitatio,
Vitemb. 1611.

] Er sagt in diesem Werke, dass er die Sonne mit hollindischen
Fernréhren im Hause seines Vaters und in Gemeinschaft mit ihm
beobachtet habe, was damals nur bei Auf- und Untergang der
Sonne geschehen konnte, da man noch keine Blendgliser kannte.
Sind die Angaben dieses Werkes richtig, so ist Joh. Fabricius der
erste Entdecker der Somnenflecken wie der Sonnenrotation. Der
Meinung Tiaden’s in seinem gelehrten Ostfriesland (Bd. IIL p. 303)
Johannes, der Sohn, sei weder Entdecker der Sonnenflecke noch
Verfasser des Buches, denn die Entdeckung habe David Fabricius
gemacht und das Werk ‘ein Bruder desselben geschrieben, konnen
wir nicht beipflichten, da sowohl mehrere Stellen des Werkes ent-
gegenstehen, als auch in dem Kepler’schen Briefwechsel cin aus-
driickliches Zeugniss von Kepler vorliegt:

,,Maculas solis a filio tuo longe ante Apellem visas, et harum
vindiciarum sat agis, et testatus sum Pragae multis, et testor
etiamnum,*

Im Ubrigen miissen wir auf die bei D. Fabricius erwihnten
Mittheilungen von Olbers verweisen, durch welche vieles Falsche
und Fabelhafte, was iiber die beiden Fabricius geschrieben
worden, in sehr dankenswerther Weise berichtigt wird.

‘ Dem deutschen Nordwesten, dem sie angehiren, entstammen
eine Dotriichtliche Anzahl verdienter Astronomen, von denen wir
nur Bode, Encke, Olbers, Bessel und Struve hier nennen
wollen,
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nicht, das fliechende Leben zu halten: er starb am 13. October 1601
mit den Worten: Nec frustra vizisse videar.

Er hatte wohl ein Recht, so zu sprechen. In einer den
Wissenschaften wenig holden Zeit, die bald noch viel trostloser
sich gestalten sollte, ist er es gewesen, der das Panier der Natur-
forschung aufrecht erhielt und ihr Freunde erweckte, sie kriftig
hob und forderte und mit einer Energie, wie wir sie selten an-
treffen, ihr ewiges und unveriusserliches Recht zu wahren wusste
gegen alle Anfechtungen, von welcher Seite sie kommen mochten.
Allen Gleichstrebenden war er ein rathender und helfender Freund,
und sein gefeierter Name war es allein, der diese Bestrebungen
in Fluss erhielt und sie vor ginzlicher Erstarrung bewahrte.
Kepler’s Genie wire ohne ihn wahrscheinlich fiir die Wissenschaft
verloren gegangen.

Wir haben sein Leben und Wirken geschildert, ausfiihrlicher
als die Okonomie unseres Werkes im allgemeinen gestattet, denn
es galt, den letzten und wiirdigtsen Repriisentanten der fernrohr-
losen Zeit, die mit ihm abschliesst, darzustellen. Wir haben ihn
bis in sein Grab begleitet, aber noch kein Wort von dem System
gesprochen, das mit Recht oder Unrecht seinen Namen trigt. —
Der historischen Folge gemiss war es nicht anders moglich. Denn
eine bestimmte Kunde von diesem System erhielt die Welt erst
durch ein posthumes, von fremder Hand eingefithrtes Werk: De
mundi aetherei recentioribus phaenomends liber secundus. Francofurti
1610. (Der erste Theil: Astronomiae instauratae progymnasmata,
war schon 1603 erschienen).

Dem Titel zufolge ist es 1588 in Uranienburg begonnen und
1603 in Prag vollendet worden. Beide Theile bilden gleichsam
eine Gesammtausgabe der Tychonischen Schriften, denn die Werke
De stella nova 1572 und De stella caudata 1578 sind hier wieder
abgedruckt. Hier nun findet sich, ausser anderen zum Theil sehr
verschiedenartigen Gegensténden, auch ein kurzer Abschnitt Le
systemate mundi.

Wir machen darauf aufmerksam, dass Tycho's eigene Druckerei
auf Hween bis 1598 in voller Thiitigkeit war; ferner dass B. Ursus,
ein fritherer Schiiler Tycho’s, die Urheberschaft dieses Systems
fiir sich in Anspruch nahm, und dass die erste Verdffentlichung
qeun Jahre nach dem Tode Tycho’s erfolgte. — Die folgende
Darstellung wird iibrigens Jeden leicht iiberzeugen, dass dieses
LSystem« eines Tycho vollkommen unwiirdig ist.
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. »Es leggnet jede Bewegung der Erde, die translatorische wie
d}e rotatorische und libratorische. Die Sonne ist es, die sich in
einem Jahr um die Erde bewegt, da ihr aber auch die tigliche
ngegung zugeschrieben und das primum mobile des Ptolemius
nicht angenommen wird, so entstehen Schraubenginge, 365 an
der Zahl, von ungleicher Ausdehnung und Weite. Diese so be-
wegte Sonne bildet nun gleichwohl den Mittelpunkt simmtlicher
Planetenbahnen, sowohl derer, die entfernter, als derer, die niher
stchen als die Sonne von der Erde.*

Wer nun auch der Verfasser sein moge, ein Ehrendenkmal
hat er sich dadurch in der Geschichte nicht gesetzt. Den uner-
warteten Tod Tycho’s haben wir aber um so mehr zu bedauern,
als nun so Vieles unaufgehellt bleibt.

Dass mit diesem System gar nichts anzufangen ist, dass eine
Berechnung nach demselben zu den Unmoglichkeiten gehort, weiss
jeder Astronom, und der so scharfsinnige Tycho wusste dies ohne
Zweifel auch. Sollen wir unsere Meinung frei heraus sagen, SO
halten wir es fiir einen freilich hochst unverstindigen und unge-
S(.:hickten Versuch jener Partei, die alles in Bewegung setzt, um
die ihnen verhassten Naturwissenschaften zu stiirzen. Ankniipfend
an den oben erwiihnten Brief Tycho’s an Rothmann, konnten
sie, so lange Zeit nach dem Tode des ersteren, es schon wagen,
ihn als den Urheber darzustellen.

Konnte doch das todtgeborene System ganz hinweggewischt
werden aus dem grossartigen Wirken dieses seltenen Mannes!
Allein wir fiirchten, es wird, mit oder ohne sein Verschulden, stehen
bleiben als ein Beitrag zu den Verirrungen, von denen selbst die
grissten Geister nicht durchaus frei sind.

Tycho’s Wunsch, die Uranienburg, wenn gleich nicht fiir ihn,
crhalten zu sehen, fand nicht die geringste Beachtung, und noch
bei seinen Lebzeiten musste er erfahren, dass man diesen von ihm
gegriindeten Lieblingssitz absichtlich dem Verfalle Preis gebe. Als
1652 Huet die Insel besuchte, war lingst alles verschwunden, der
Pfarrer und seine Pfarrkinder hatten Tycho’s Namen nie gehort
and nur ein Greis erinnerte sich, die Warte noch gesehen zu
haben. Bis auf die Tage Olaus Roemer’s hat die Geschichte der
Astronomie aus Dinemark nichts zu berichten, und lingst ist
Hween wieder, was es vor Tycho’s Zeit gewesen — ein verein-
samtes, fast unbekanntes Filand im Sunde. Gleichwohl sind zu
verschiedenen Zeiten Astronomen dort gewesen, um noch Spuren

o Midler, Geschichte dev Himmelskunde. 1. 14
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der Uranienburg zu entdecken, und 1824 erschien in Stockholm
eine Schrift des Dr. W. Faxe iber die Wiederauffindung der
Grundmauern von Tycho Brahe’s Sternwarte, mit mehreren Ab-
bildungen. Was man heut Uranienburg nennt, ist nicht die alte
Sternwarte, sondern ein theilweis aus deren Steinen erbauter
DPachthof. 820 Schritt von diesem nach Norden finden sich die
Reste der Sternenburg, und 120 Schritt nach NNO. dic der
Uranienburg, nimlich drei Seiten der quadratischen Umwallung,
und im Innern derselben die alten Fundamente. Pic ard errichtete
hier eine Hiitte, um die von Tycho gemessenen terrestrischen
Azimuthe zu repetiren. Wir setzen die Vergleichung hieher:

Nach Tycho: Nach Picard 1670: Entfernungen nach Picard:

Kopenhagen 17018 SW. 170 4,5’ Thurm von Landskrona. . 4760 Toisen.
Malmoe . . . 29 45 8O. 29 58,5 Thurm von Helsingborg. . 7888

Lund . ... 53 50 SO. 54 88 Yockenthurm in Helsingor 7752
Landskron . 64 42 SO. 64 59,8 Fiir die Pothohe der Stern-
Helsingborg. 0 17 NO. 0 82NW. warte fand sich . ... 55054 15"
Kronenborg. 17 29 NW. — — und die Linge von Paris . 42 10

Helsingor . . 19 37 NW. 19 582

Bartholin und Spole hatten Picard bei diesen Beobachtungen
unterstiitzt. Aus dem Journal des dirangers ersehen wir, dass viele
Tychonische Beobachtungen noch ungedruckt als Manuscript in
Kopenhagen aufbewahrt wurden und dass es bei dem grossen
Brande am 20. October 1727 gelang, sie zu retten. Die ,, Astrono-
mischen Nachrichten“ haben einiges daraus veroffentlicht.

Kepler’s Wirken wird zusammenhiingend in einer folgenden
Periode geschildert werden; einiger anderen Zeitgenossen Tycho's
ist hier noch zu gedenken.

§ 75.

Michael Moestlin (geb. 1550 in Géppingen, gest. 1631 in
Tiibingen), hatte daselbst studirt und auf einer Reise nach Italien
sich weiter ausgebildet. 1576 ward er Pfarrer zu Backnang, vier
Jahr spiter Professor der Mathematik in Heidelberg und 1584 in
Tiibingen. Anfangs Zweifler am Copernicanischen System, iiber-
zeugte er sich durch eigene Beobachtungen je linger desto mehr
von dessen Richtigkeit und ward einer der beredtesten Vertheidiger
und Wortfihrer desselben; man schreibt ihm das Verdienst zu,
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Galilii und Kepler fiir dasselbe gewonnen zu haben. Mit seinem
ungewohnlich scharfen Auge (er konnte in der Plejadengruppe
14 einzelne Sterne ohne Bewaffnung des Auges unterscheiden) war
er in jener Zeit vorziiglich befihigt, gute und genaue Beobachtungen
su machen. Wir haben von ihm eine Schrift iiber den neuen
Stern 1572, Ephemeriden, Arbeiten iiber Sonnenuhren, mehiere
Abhandlungen iiber Kometen, iiber die Trigonometrie, iiber die
Prutenischen  Tafeln und anderes. Das aschfarbene Licht des
Mondes kurz vor und nach dem Neumonde erkliirt er ganz richtig
durch cinen Widerschein des von der Erde empfangenen Lichtes.
In Albert Curtius Historia coelestis trifft man die meisten Beoh-
achtungen Moestlin’s an.

Die beiden Fabricius (Vater und Sohn). Nur der erstere,
1564 geboren, 1617 erschlagen) gehort in diese Periode. Er war
Pastor zu Resterhave und spiiter zu Osteel, beides Orte in Ost-
friesland. Sein Lehrer in der Mathematik war Lampadius in
Braunschweig (nicht Tycho, wie Gassendi irrthiimlich be-
hauptet). Wir verdanken ihm die erste Karte von Ostfriesland.
Am 3. Aug. 1596 entdeckte er, dass o Ceti (Mira des Walfisches)
von verinderlichem Glanze sei: die erste Entdeckung dieser Art,
welche sich bestiitigt hat. Ferner beobachtete cr den Kometen
von 1607 (den Halley’schen) und den um dieselbe Zeit erschie-
nenen neuen Stern im Ophiuchus. Der Aufforderung Tycho’s, zu
ihm nach Prag zu kommen, entsprach er nicht, sondern blieb auf
seiner Pfarre.

Manuel de Figueiredo, geboren 1568 zu Torres Nuevas
bei Lissabon, an welchem Orte er lingere Zeit Kosmographie,
Mathematik, Astronomie und Nautik lehrte. Namentlich hat er
die nautische Astronomie mit Gliick bearbeitet, auch Anleitung
zur Vorausherechnung von Sonnenfinsternissen gegeben. Allerdings
miissen wir bei Lesung seiner Werke eine ziemlich starke Bei-
mischung von Astrologie mit in den Kauf nehmen. Auch gab er
die arithmetischen und einige andere Werke von G. Nicolas ver-
bessert heraus. Die Kunde von den grossartigen Arbeiten des
Copernicus und Tycho scheint nicht bis zu ihm gedrungen
Zu sein.

Andrea Argoli, geb. 1570, Professor der Mathematik zu
Rom wund spiter zu Padua, wo er im 88. Lebensjahre starb, ein
sehr fruchtbarer astronomischer Schriftsteller. Er gehort noch

ganz der alten Schule an, hillt am promum mobile fest und geht
14*
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in seinen 1604 erschienenen Problematis nicht iiber diesen Standpunkt
hinaus. Er schrieb Ephemeriden fiir 80 Jahre (von 1621 bis 1700).
Bis ins hohe Greisenalter hinein thitig, hat er noch Beobach-
tungen und Bemerkungen iiber die Kometen von 1652 und 1653
verotfentlicht.

Adrian Metius (geb. 1571 zu Alkmaar, gest. 1635 zu De-
venter), eigentlich Adrianszoon, gleichfalls ein schr thitiger
Schriftsteller, vorherrschend fiir Popularisirung der Wissenschaft.
Insbesondere handelt er vom Astrolabium und dessen Gebrauch. —
Seinem Vater, der gleichfalls Adrian hiess, verdanken wir die
Ermittelung des so bequemen und bis zur siebenten Decimale
richtigen und genauen Verhiiltnisses des Diameters zur Peripherie
des Kreises, 113:355.

Francesco Barocius (eigentlich Barozzi) Cosmograplia,
Venedig 1585, erwiihnen wir hier, weil er als ein strenger
Kritiker des alten aber noch immer aufs neue edirten und com-
mentirten Sacrobosco auftritt. Er weist ihm nicht weniger
als 84 Fehler mach. Ausserdem schrieb er moch einige mathe-
matische Werke.

Wir gelangen nun zu einem Gegner, nicht dieses oder jenes
Astronomen, sondern der gesammten neuern Naturforschung, von
der er schlechterdings nichts wissen will: Scipione Chiaramonti,
geb. in Cesena 1565, gest. ebendaselbst 1652, der einige Zeit hin-
durch in Pisa Philosophie lehrte. Mit einem Zorneseifer, der ans
Liicherliche streift, kimpft er gegen alles, was seine Zeit in den
exacten Wissenschaften leistete: in seinen Augen ist es geradezu
ein Verbrechen, iiber den Aristoteles hinaus gehen zu wollen.
Er begann mit einem Antitycho, worin er mit grosser Heftigkeit
die Kometen fir sublunar erklirt. Dann ging er Kepler zu
Leibe, den er Hyperaspistes nennt. Da ein solches Gebahren na-
tiirlich Gegner hervorrufen musste, so sind alle seine Schriften
polemische. Galildi, der ihm satyrisch entgegengetreten war
(denn bei ihm galt das alte difficile est, satyram mnon scribere), ver-
folgte er aufs unerbittlichste. Um eine kleine Probe seiner Physik
zu geben, setzen wir den Titel ciner seiner Schriften hierher:
Ex inspectione imaginis subjecti per reflevionem ex aqua quiescente
in vase, investigare quanta sit diameter terrae.  Ein Mchreres iiber
ihn werden die Leser nicht verlangen.
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g 76.

In die Zeit von Tycho’s Wirksamkeit, wiewohl er selbst daran
unbetheiligt war, fillt die Verbesserung des Kalenders durch
Papst Gregor XIIL Wir haben gesehen, dass bereits am Ende
des 13. Jahrhunderts Baco des nun schon auf acht Tage ange-
wachsenen Fehlers erwithnte, freilich chne in jener finstern Zeit
auch nur die geringste Beachtung zu finden. Ferner hatte
P. d’Ailly, von dem wir eine von 1411 datirte Schrift besitzen
mit dem Nachweise, dass die Astronomie der Bibel nicht wider-
spreche, aufs neue daran erinnert; Sixtus IV. hatte Regio-
montanus nach Rom in dieser Absicht berufen und nur sein
plotzlicher Tod unterbrach das Vorhaben. Inzwischen war die
Abweichung schon auf zehn Tage angewachsen; die cyklischen
Vollmonde, nach denen man seit dem Niciischen Concil die christ-
lichen Feste berechnete, wichen gegen dic wahren astronomisch
bestimmten auch schon um vier Tage ab, und dic Uberzeugung,
dass es so nicht bleiben kionne, stand bei allen Einsichtigen fest.
Ging es nach dem bisherigen Usus fort, so konnte schliesslich
das Osterfest mit dem Neumonde zusammenfallen und die christ-
lichen Feste sich gegen die Jahreszeiten je linger desto mehr
verschichen. Egnatius Dante errichtete in der Petroniuskirche
zu Bologna einen Gnomon, um auch das grossere Publikum zu
iiberzeugen, dass der Kalender einen bedeutenden Fehler habe,
und dadurch die Gemiither vorzubereiten auf das, was bevorstche.
Dem allgemeinen Verlangen gab endlich Gregor XIIL die kirch-
liche Sanction. Er berief cin Collegium, in welchem unter andern
Christoph Clavius, Dante und die Deiden Briider Luilius
sassen und das zu dieser Arbeit mehrere Jahre verwandte. Man
beschloss die Perioden fir Mond und Sonne zum Grunde zu legen,
welche Copernicus ermittelt hatte und die unter allen die meiste
Gewiihr boten. Aloys Luilius ist der eigentliche Bearbeiter des
Entwurfs, der, nach den vom Collegio angenommencn Grundsitzen
abgefasst, dem Papste vorgelegt wurde. Dieser schrieb an alle
katholischen Herrscher unter Beifiignng des Planes und ersuchte
sie um ihre Meinung dariiber. Alle ohne Ausnahme stimmten bei:
ein Beweis, wie sehr die Nothwendigkeit einer Reform gefiihlt
wurde. Wiire sie schon durch Regiomontan zu Stande ge-
kommen, so leidet es keinen Zweifel, dass sie von der ganzen
damals noch unzertrennten abendlandischen Kirche adoptirt worden
wire. So aber beschrinkte sie sich vorerst auf das romisch-ka-
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tholische Furopa: Italien, Spanicn, Portugal, Frankreich, Sitid-
Deutschland, Ungarn, Polen; selbstverstindlich mit Fiunschluss der
Protestanten, welche in den genannten Ldndern wohnten.

Es fehlte auch unter den Mannern der Wisscnschaft nicht an
Gegnern dieser Kalenderreform: Moestlin, Scaliger, der Mathe-
matiker Vieta und einige Andere. Der inzwischen verstorbene
A. Luilius konnte sein Werk nicht mehr selbst vertheidigen:
dies that Clavius in einer besonderen Vertheidigungsschrift gegen
Scaliger’s Angriffe.

Die Hauptpunkte der Reform bestanden in Folgendem:

1. Um das wahre Frithlingsiquinoctium wieder auf den
91. Miirz, dem von Julius Cisar bestimmten Tage, zu bringen,
sollen nach dem 4. October 1582 zehn Tage weggelassen und
nach dem 4. sogleich der 15. gezihlt werden.

9. Um ferner diese Fixirung des Aquinoctiums bleibend zu
erhalten, sollen zwar, wie bisher, die durch 4 ohne Rest theil-
baren Jahrzahlen im allgemeinen Schaltjahre bezeichnen, die vollen
Hundertjahre jedoch nur dann, wenn sie durch 400 ohne Rest
theilbar sind.

3. Beim Mondcyklus sollen ebenfalls die 4 zu viel gezihlten Tage
weggelassen werden und fernerhin alle 300 Jahre je 1 Tag ausfallen.

Dieses System ist noch nicht vollkommen richtig, aber die
Fehler des fritheren sind auf o5 bis /3 reducirt. Einestheils
waren die Daten, welchc man damals zu Grunde legen konnte,
noch immer mit kleinen Fehlern behaftet, und anderntheils glaubte
man mnicht ohne Grund, zu Coefficienten der Correctionen nur
runde Zahlen wiihlen zu konnen. Wir finden, dass noch folgende
Abweichungen iibrig geblieben sind:

a. Der Gregorianische Kalender setzt (nach Copernicus)
ein tropisches Jahr von 365¢ 5" 49’ 12" voraus, was in Wirklichkeit
(fiir jene Zeit) um 25 Secunden zu viel ist (gegenwértig 261/, Se-
cunden zu viel). Nach 3300 Jahren wird dieser Fehler sich zu
einem Tag summirt haben. ‘

b. Der Mondeyklus wird nach diesem Kalender nach je
300 Jahren um einen Tag corrigirt; es miisste dies aber nach
genauer astronomischer Rechnung erst nach je 3121/, Juhren statt-
finden. Nach 7300 Jahren wird dieser Fehler sich zu einem Tag
summirt haben,

Indess muss man zugestehen, dass Luilius und seine Mit-
arbeiter Alles gethan haben, was damals billigerweise von ihnen
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gefordert werden konnte. Sie haben diejenigen Daten zum Grunde
gelegt, welche damals als die am besten verbiirgten erschienen, und
sie haben die Vertheilung der Correctionen so angeordnet, wie sie
von der Menge am leichtesten begriffen werden konnten.

Ahnlich wie Meton und Julius Ciusar zu ihrer Zeit gethan,
haben sic es der besser unterrichteten Nachwelt iiberlassen, der
Wahrheit noch niher zu kommen oder, wenn dies iiberhaupt
moglich, sie ganz zu erreichen.

Den weitern Verfolg dieser Angelegenheit werden wir an den
Orten, wo er chronologisch hingehort, erdrtern. Fir jetzt war ein
Zwiespalt nicht zu vermeiden; wihrend das katholische El‘ll'Opa.
die Gregorianische Verbesserung sofort einfilbrte und bleibend
daran festhiclt, blieben die protestantischen und eben so die rus-
sisch-griechischen Liinder beim Alten, und einige Versuche, die
Verbesserung auch dort einzufithren, erwiesen sich durch ihr Miss-
lingen als verfriihte. Andererseits behandelte die katholische
Kirche den Kalender wie einen Glaubensartikel und veranlasste
dadurch, dass die Protestanten mit Besorgniss und Misstrauen
auf ihn blickten und der Kalender zu einer neuen Unterscheidungs-
lehre ward. )

Das Hauptwerk iiber diese Kalenderverbesserung ist: Cl'z.m-
stophori Clavii (geb. 1537, gest. 1613) Romani Ca%endam a
Gregorio XIII. restitutio. s bildet den 5. Band seiner 1612
erschienencn Opera mathematica. Auch Lalande bezeichnet es
als das ausfihrlichste und beste iiber die Kalenderverbesserung
erschienene Werk. Clavius selbst sagt dariiber (in seinel.n Com-
mentar des Sacrobosco p. 8): ,Gregorius XIIL, POIlf::lfeX op-
timus maximus, utinam manum Calendarii Romani cor'rt_%.ctlo'a,ppo-
suerit; Aequinoctiaque et solstitia ad tempora 00110111.1 ITIlcaear}i
reduxerit. Quo fit, ut sacrosanctum Pascha, cum reliquis festis
mobilibus in posterum recte semper, juxta decreta Sanctorum
Patrum, ac Romanorum pontificum simul .celebr.a,n: Qua re et
ego annis non paucis, jussis ejusdem summi Pontificis, non parum

ii rae collocavi.®
Studl;\iﬁl;l em(:r)le fiagt, ob ein Kalender mit einfacher Einrichtung
moglich sei, der dem Himmelslauf vollkom.m en .und fiir alle
Zeiten entspricht, so muss, der Strenge na‘ch, mit Nexn geantwortet
werden. Die absolute Unveranderlichkeit des siderischen :Iahres
besteht nicht fiir das tropische, was der Kalender nothwtand.lg zum
Grunde legen muss. Die verinderliche Pricession bewirkt, ~dass
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das tropische Jahr um sein Mittel (365° 5" 48’ 44,8") Schwankungen
macht, die bis zu 38 Secunden gehen konnen, und grosse Perioden
von mehreren Jahrtausenden haben. Eine absolute Fixirung des
Friihlingsanfangs auf den 21. Mérz kann also nicht erreicht, wohl
aber bewirkt werden, dass die Schwankungen nie einen vollen
Tag iibersteigen, wenn man innerhalb 128 Jahren nicht 32, sondern
nur 31 zu Schaltjahren macht, was emem mittlern tropischen
Jahre von 365t 5t 48' 45" entspricht. Erst nach mehreren Hun-
derttausenden von Jahren wiirde man dann einen Tag zu viel
gezihlt haben.

Indess diirfte es auch heut noch nicht iiberfliissig sein, die
Anderungen der Priicession aufs neue zu untersuchen, sobald man
zuverlissigere Werthe fiir die Planetenmassen, wie fiir einige
Elemente der Mondbahn, zum Grunde legen kann, wie denn der
verstorbene Lehmann* schon darauf aufmerksam gemacht hat.

IV. DAS ZEITALTER KEPLER'S UND GALILATS.
§ 7.

Die beiden in der Uberschrift genannten Manner bilden in
der Wissenschaft die Hauptrepriisentanten ihrer Zeit, der eine, indem
er die ewigen Gesetze der Planetenbewegung ans Licht forderte,

* Jacob Heinrich Wilhelm' LEHMANN, geb. 1800 am 3. Jan.,
gest. 1863 am 17. Juli. Er hatte sich der Theologie gewidmet,
bezog im Jahre 1818 die Universitiit Halle, spiter die von Berlin
und endlich Gottingen. Doch schon wihrend seiner theologischen
Studienjahre zeigte er grosse Neigung zu mathematisch-astrono-
mischen Untersuchungen und veriffentlichte eine Vorausberechnung
der ringformigen Sonnenfinsterniss vom 7. September 1820. Kr
ward Oberlehrer am Gymnasium zu Greifswald und 1828 zum
Prediger in Derwitz ernannt. Als solcher gab er 1834 eine Vor-
ausberechnung der Bahn des Halley’schen Kometen, fiir dessen
Perihel er den 28. November fand. Tndess hatte Rosenberger
in Halle diesen Zeitpunkt genauer getroffen, da er den 13. No-
vember bestimmte: der wirkliche Frfolg entschied fiir den 16, —
Im Jahre 1842 veriffentlichte er eine Schrift iiber grosse und
totale Sonnenfinsternisse mit specieller Berechnung der Total-
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und dadurch erst das Copernicanische System zur vollen Wahr-
heit machte; der andere, indem er die wahren Grundsitze der
Naturforschung zur praktischen Geltung brachte und Zeitgenossen
wie Nachfolgern den Weg bahnte, auf dem allein sie dem Ziele
sich nahern konnen. ’

Ein solcher Bruch mit den alten Traditionen, die bis dahin
unbestritten als Gelehrsamkeit, und zwar als die alleinige und aus-
schliessliche, betrachtet worden waren, ein 80 ginzliches Verlassen
des Weges, den die Mittelmiissigkeit sich gebahnt hatte, und auf
dem sie sich heimisch und wohl fiihlte, konnte nicht ohne die
heftigsten Gegenbestrebungen derer, die alles Alte vertheidigen
einzig nur darum, weil es alt ist, hervortreten. Beide Minner
haben den harten Kampf gekiimpft, beide haben tiefe Wunden in
ihm empfangen; aber die Nachwelt, die sich durch ihr Streben
befreit sieht von den Fesseln, die der Wissenschaft angelegt werden
sollten, ist Beiden gerecht geworden; und wenn die Namen der
Edelsten und Grossten genannt werden, welche das Menschen-
geschlecht hervorgebracht, so wird man unter ihnen die Namen
Kepler und Galildi nic vermissen.

Indess kam Beiden eine grosse Erfindung zu Statten, die einem
Copernicus und Tycho gefehlt, ja die keiner von ihnen auch
nur geahnt hatte: das Fernrohr. Bis dahin hatte die Optik, die
theoretische wie die praktische, aller niheren Beriihrungspunkte

T

finsterniss von 1842 fiir Europa und China. Diese eben erschienene
Schrift ward durch den grossen Hamburger Brand bis auf wenige
Exemplare vernichtet, aber sofort eine zweite Auflage gedruckt.
Gleichzeitig legte er sein Predigtamt nach vierzehnjahriger Ver-
waltung nieder, um sich ganz der rechnenden Astronomie zu
widmen. Von da ab war er namentlich fir die astronomischen
Nachrichten sehr thitig und mehrere werthvolle Arbeiten bekun-
deten seine gewandte und scharfsinnige Behandlung schwieriger
astronomischer Fragen. Seine letzte Arbeit betraf die fundamen-
talen Bahnelemente der 8 Hauptplaneten fir den 1. Januar 1800
nebst deren Differenzialquotienten erster und zweiter Ordnung.
Er beabsichtigte sie weiter fortzufiihren, aber ein plotzlicher Tod
unterbrach die verdienstliche Arbeit. — Ein Aufsatz iiber den
Kalender und namentlich die Osterrechnung erschien in Niirn-
berger’s Astronomischem Worterbuch.
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it der Himmelsforschung ermangelt: von jetzt ab driickt sie allem,
was Fortschritt in der Wissenschaft heisst, ihren Stempel auf.
Wir werden die Geschichte der Optik in einem eigenen Anhange
behandeln, da sie in weit frithere Yeiten zuriickreicht und in weit
spiatere hinein sich erstreckt, und fortfahren in der Schilderung
des Wirkens der beiden genannten Koryphiien, die am Ende des
16. und am Anfange des 17. Jahrhunderts, ¢insam stehend, von
Wenigen gekannt und nach ihrem Werthe geschitzt, dagegen von
der gelehrten und ungelehrten Masse verkannt, verachtet, ja ver-
folgt, den Naturwissenschaften cine neue Gestalt gaben.

§ 78.

Johann Kepler, geboren zu Magstatt nahe bei Weil (oder
in Weil selbst, nach Gruner) im Wiirtembergischen am 27. De-
cember 1571. Sein Grossvater war Biirgermeister in Weil gewesen;
seine Eltern jedoch lebten in ziemlich diirftigen Umstinden. Der
Vater ging in osterreichische Kriegsdienste und verscholl; die
Mutter, geb. Guldenmann, eine ganz ungebildete Frau von un-
vertriiglichem Charakter, blieb mit ihren vier Kindern zuriick.
Johann stand cinsam in dieser Umgebung, in der der Friede
keine bleibende Stitte fand; nur mit der Schwester Margaretha
war ein freundlicheres Verhiiltniss moglich.

Auch selbst die hochst diirftige Belehrung, welche dic Ortsschule
ihm bieten konnte, genoss er nur fragmentarisch, denn trotz seiner
schwiichlichen Gesundheit musste er sie oft auf lingere Zeit ver-
lassen, um bei der Feldarbeit mit thiitig zu sein. So mag man
leicht erachten, wie wenig von dem, was seinen Geist erfiillte, er
seinen Lehrern zu danken hat.

Ungeachtet aller Hindernisse zeichnete schon der heranreifende
Knabe sich durch ungewohnliche Kenntnisse aus und erregte dic
Bewunderung seiner Umgebung, und so kam es, dass der Herzog
von Wiirtemberg, auf ihn aufmerksam gemacht, ihn in die Kloster-
schule zu Hirsau aufnehmen liess und dort fiir semen Unterhalt
Sorge trug.

Hier begann er die Studien, die nun nicht mehr unterbrochen
wurden, die er spiter in Maulbronn und T iibingen fortsetzte und
die der Hauptsache nach theologische waren. Denn Theologie,
und zwar die finsterste und intoleranteste, die je existirt hat,
forderte man damals von Jedem, der etwas gelten wolltc. Eine
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so unbeugsame und in Formen erstarrte Orthodoxie, wie sie damals
Andres, der Verfasser der ,,Concordienformel,* gestaltet hatte,
kénnen unsere Zeiten sich nur schwer vorstellen. Ihr Schiboleth
und beliebtes Streitobject war die korperliche Allgegenwart
Christi. Kepler’s milder und friedlicher Charakter konnte sich
in den glihenden Hass und das fanatische Treiben seiner Um-
gebung nicht hineinfinden. Er zeichnete sich durch Rednergabe
aus; auch wusste einer seiner Lehrer, Hafenreffer, sein mathe-
matisches Genie zu schitzen, allein schliesslich erhielt er dennoch
das Zeugniss, dass er vortreffliche Talente besitze, aber unfihig
sei, ein Mitglied der wiirtembergischen Kirche zu werden.

Wir zweifeln nicht im geringsten an der Richtigkeit dieses
Utrtheils und glauben, dass Kepler in der That unfibig war, ein
Mitglied dieser Kirche zu werden. Unsern aufrichtigen Dank
jenen Theologen, dass sic den Zwiespalt nicht verdeckten, sondern
ihn offen darlegten; und damit in Verbindung der ‘Wunsch, dass
von Examinatoren wie Examinanden eine gleiche Aufrichtigkeit
stets geiibt werde.

Somit hatte sich Kepler seine theologische Carriere auf immer
verdorben, denn auch seine spiteren, mehrmals wiederholten Ge-
suche um Conferirung cines geistlichen Lehramteés in Wiirtemberg
scheiterten an dem unbeugsamen Widerstande jener Zeloten. Auch
dafiir sind wir geneigt, ihnen Dank zu sagen: Kepler wurde nun
cin Priester des Allgegenwiirtigen in einem weit hoheren und
besscren Sinne, als er es je geworden wire auf einer von ihnen
ihm iibertragenen Lehrkanzel.

Fr schied von der Heimath, doch liess er Freunde in Wiirtem-
berg zuriick: sein Lehrer Moestlin,* der schon lange in der
Wissenschaft thiitig war, ferner Valentin Andrei, Christoph
Besold, Wilhelm Schikard. Er folgte einem Rufe nach Gritz
an das dortige Gymnasium als Lehrer der Mathematik, und bei
dieser ihm mehr zusagenden Beschiftigung konnte er sich der
Himmelsforschung ungestorter widmen.

* Michael MOESTLINUS, geb. 1550 am 30. September, gest.
1631 am 20. December. Anfangs Professor der Mathematik in
Heidelberg, vertauschte er diese Stelle bald mit einer shnlichen
in Tiibingen. Zuerst Gegner des Copernicus, iiberzeugte er sich,
dhnlich wie Tycho, bald von der Richtigkeit seines Systems und
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Mit einem Kalender fir 1594, in dem cr der Gregorianischen
Zeitrechnung folgt und sie auch den Protestanten dringend zur
Annahme empfiehlt, trat er querst auf; 1596 folgte sein Mysterium
Cosmographicumn.  In diesem merkwiirdigen Buche finden sich neben
Phantasiespielen, die er spater selbst als Missgriff erkannte, denk-
wiirdige Ausserungen, unter denen wir nur eine Stelle (8. 107 der

neucsten Ausgabe von Frisch) anfiihren wollen: Inter Jovem et

Martem interposni planetam.

Doch nicht frither als nach 904 Jahren, am ersten Tage
unseres Jahrhunderts, sollte die geniale Interpolation zur Wahr-
heit werden. — Kepler selbst hat sie nicht weiter verfolgt, son-
wie eine ihnliche an dersclben  Stelle vorkommende
d Mercur, wicder aufgegeben, denn in demselben
chten vom Sonnen-

dern sie,
zwischen Venus un
Werke entwickelt er seine damaligen Ansi
system:

»Sechs Planeten schliessen fiinf Zwischenraume ein, und wir
haben fiinf regulire Korper. Setzt man zwischen der Mercur-
und Venusbahn das Octaeder so, dass es die Mercurbabn ge-
rade einschliesst, sO wird die Venusbahn um dasselbe Octaeder
umschrieben werden konnen. Ebenso sefze man cin Tkosaeder
zwischen Venus und Erde, so wird die Venushahn den einge-
schriebenen, dic Erde den umschriebenen Kreis bilden. So setat
or nun weiter zwischen Frde und Mars das Dodekaeder, zwischen

Mars und Jupiter, mit Beiseitsetzung der obigen Interpolation, das

schon die 1580 verdffentlichten Ephemeriden sind aus den Prute-
nischen Tafeln berechnet. Am bekanntesten ist er durch sein
FEpitome  astronomiag geworden. Es ist ein astronomischer Kate-
chismus in Fragen und Antworten. . Die erste Ausgabe ist von
1582, eine diligenter correcta VO 1588, und er erlebte noch die
sechste im Jahre 1624. Der neue St
erste Schrift, der Komet von 1618 die letzte. Er bemerkte bereits
die Ungleichheiten der Planctenbahnen, und sem ausgezeichnetes
bachter vorziiglich befihigt. Die Ko-

Auge machte ihn zum Beo
meten seiner Zeit hat er fast alle beobachtet und viel dazu bei-

getragen, ihnen ihren Rang als Weltkdrper zu sichern.

Kepler und Galilai, die beide in Titbingen seine Schiiler
waren, mogen Zeugniss geben fiir die Trefflichkeit des Lehrers. —
Die Materie der Kometen hielt er fiir atherisch.

orn von 1572 veranlasste seine -
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Te.traeder und endlich zwischen Jupiter und Saturn den Wiirfel
Bei der damaligen Ungewissheit iiber die relativen Absti. dul de :
Plajneten von der Sonne blieb der Willkiir noch ein(Izl' , li 8111‘
welte:; Sp\ifelr:ﬁum, und so konnte Kepler der Meinung seli(:lm 110ie
aus den Verhiltnis i i 0 i
s e W&hren.sen dieser fiinf Korper berechneten Abstinde
. Es- diirfte angemessen erscheinen, die Genesis dieser wenn
gleich irrthiimlichen, doch gewiss grossartigen Idee Kepler’s zu
v'(.%rfolgen. Pythagoras hatte den Planeten selbst, deren er fiinf
zihlte, die Form der reguliren Korper zugeschrieben, denn bei
Sonye und Mond, welche die Siebenzahl vervollstindigten, war die
Kreisform, resp. Kugelform augenscheinlich. Plato in seinen Dia-
log.en hatte Gott den ewigen Mathematiker genannt und auch
spiter, wenn der Vorwitz nach der Beschiiftigung Gottes fragte, die
Antwort gegeben: er beschiiftige sich mit geometrischen Betrach-
;}mgen. Ke.pler, der in allem Harmonie suchte und alles in der
d_atuEr: auf .emanfier 1.)ez0g, konnte den sechs Planeten selbst (da
ie rd'e jetzt in diese Reihe mitbegriffen werden musste) nicht
11}611? dle'5 reguliiren Korper anpassen, um so weniger, als Galildi
sereits die Kugelform derselben aus seinen Theoremen gefolgert
u.l},d au§ser Zweifel gesctzt hatte, und so kam er darauf, diese
Korper in die Zwischenriume zu setzen. Er ging mnoch weiter
und fetzte die Dichtigkeit der Planetenkorper zunehmend mit der
Annitherung zur Sonne; gab dem Saturn die Dichtigkeit (d. h. hier
das specifische Gewicht) des Diamanten, verglich Jupiter mit dem
Magneten, Mars dem Eisen, die Erde dem Silber, Venus dem Blei,
Mercur dem Quecksilber und die Sonne, nach ihm der dichteste
aller We}tktirper, dem Golde. Mit der bekannten Reihe der Astro-
lo.gen stimmt er also nur fir Mars und Sonne; auch diirfte das
fir Venus gewiihlte Metall den Poeten eben so wenig zusagen als
flen heutigen Astronomen. Ubrigens ist Kepler’s Reihe nur
im Ganzen und nur annihernd richtig, denn Venus ist nicht
dichter als die Erde; die Sonne hat nur !/, der Erddichtigkeit;
und die neu entdeckten, Uranus und Neptun, weichen eben-,
falls ganz ab. Aber freilich waren Kepler und seine Zeit-
genossen noch nicht im Stande, Weltkorper auf die Wagschale
zu legen.
Gross war scine Freude iiber den vermeinten Fund; er schrieb

an den Herzog von Wiirtemberg, der ihm stets gewogen’ blieb, und
schlug ihm vor, sie in einem mechanischen Kunstwerk zu verewigen.
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Wiewohl der Herzog sowohl darauf, als auf eine spitere Idec
Kepler’s, ein Uhrwerk zur mechanischen Darstellung des Coper-
nicanischen Systems, bereitwillig einging, so wurde doch aus der
Sache nichts, da die inzwischen eingetretene Protestantenverfolgung
die geschicktesten Kiinstler aus Griitz vertrieben hatte und in
Wiirtemberg, wie die unternommenen Versuche zeigten, niemand
zu finden war, der Kepler’s Idee wiirdig auszufiihren im Stande
gewesen wire.

Bei dieser Protestantenverfolgung wurde mit Kepler, der
schon nach Ungarn abgereist war, ,aus besonderen Griinden® eine
Ausnahme gemacht und er in sein Lehramt nach Gritz zuriick-
berufen. Auch hatte er sich inzwischen mit einer jungen ver-
mogenden Wittwe verheirathet. Bei dieser Gelegenheit war Kepler
veranlasst worden, den alten aber in Vergessenheit gerathenen Adel
seiner Familie, auf den er selbst gar keinen Werth legte,* wieder
geltend zu machen, da Barbara von Miihleck ihm sonst ihre
Hand wohl nicht gereicht hitte.

Indess wurde die sehr bedingte Toleranz, die man ihm ,,aus
besonderen Griinden® in Gritz angedeihen liess, mit jedem Tage
unertriiglicher. Sie war ihm von den Jesuiten bei dem Husserst
bigotten Erzherzog Ferdinand, der vor dem Bilde der heiligen
Jungfrau zu Loretto kniend geschworen hatte, den Protestantismus
quszurotten, erwirkt worden in der immer deutlicher hervortre-
tenden Erwartung, Kepler wirde sich fiir den Orden gewinnen
lassen. Der Jesuitenorden hatte damals sogenannte Affiliirte, denen
man nur einen heimlichen ‘Ubertritt zum Katholicismus zumuthete.
Wahrscheinlich wurden Kepler solche Vorschlige gemacht, denn
in einer uns aufbehaltenen Antwort an den Affiliirten Herwart
von Hohenberg sagt Kepler: ,JIch bin ein Christ, ich habe
das Augsburgische Glaubensbekenntniss aus elterlichem Unterricht

* Wir besitzen einen Bricf Kepler’s an einen Grafen Blanchus, der
gegen ihn geiussert hatte: ,Wir danken Gott, dass er uns aus einer alten
ritterlichen Fumilie entspringen liess. Kaiser Sigismund hat unserer Familie
den Grafentitel verliehen. Kepler antwortet:

,Die Philosophie selbst, die bisher in einem biirgerlichen Kleide bei mir
wohnte, hat auf die Nachricht von Dero hoher Abkunft mir den Ritterhand-
schuh angelegt. Auch in mir hat der Kaiser Sigismund einen hohen Geist
geweckt, indem er einen meiner Altviiter in seinem Gefolge zu Rom auf der
Tiberbriicke zum Ritter schlug. Aber ich meine: die Abstammung und alles,
was wir nicht selber thun, konnen wir kaum als uns gehorig anschen .
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wie aus oftmals wiederholter genauer Priifung geschopft; ich hange
ihm an, heucheln habe ich nicht gelernt, Glaubenssachen be-
handle ich mit Ernst, nicht wie ein Spiel.

Er konnte sich nicht verhehlen, dass seine Ausnahmsstellung
gerade nur so lange withren wiirde, als die Jesuiten diese Hoffnung
hegten, und keinen Tag linger; und er machte neue Versuche zur
Riickkehr ins Vaterland. Aber die Theologen wollten nichts mehr
von ihm wissen.

In dieser Lage gelangte Tycho’s Aufforderung, als Rechner
7u ihm nach Prag zu kommen, an ihn nach Gritz. Nach einigen
zogernden Bedenken, und nachdem auch seine neuesten Schritte,
wie alle fritheren, an der unbezwinglichen Burg des wiirtem-
bergischen Fanatismus gescheitert waren, nahm er an und ward
Tycho’s Gehiilfe.

Schwerlich wiirde das Verhiltniss auf lingere Zeit bestanden
haben, denn schon nach wenigen Monaten schreibt Kepler an
Moestlin: ,,Tycho ist ein Mann, mit dem man nicht leben kann,
Ohm’; sich den grissten Beleidigungen auszusetzen. Da jedoch
schon nach einem Jahre der Tod es auflste, so blieb Kepler in
Prag als Nachfolger Tycho’s, doch nur mit der Hilfte des diesem
bewilligten Gehalts, das ihm iiberdies nie regelmissig gezahlt
wurde, so dass die Riickstinde jihrlich stiegen. Das Vermogen
seiner Gattin war durch die bei seinem Wegzuge ihm auferlegten
gezwungenen Schnellverkiufe und unsicheren Verpachtungen zum
grossten Theile verloren gegangen, und die steyrischen Stiinde ver-
weigerten aufs entschiedenste jede Pensionsbewilligung fiir Kepler,
auf die der Kaiser angetragen hatte. Seine pecuniiire Lage hatte
sich somit mehr verschlechtert als gebessert. -

§ 79.

Wenden wir uns zu erfreulicheren Gegenstiinden. Die neuen
Planetentafeln, zu denen Tycho sich verbindlich gemacht, wurden
nun Kepler’s Aufgabe. Tycho soll, nach einigen Berichten, noch
sterbend den Wunsch geiiussert haben, dass sie nach seinem (d. h.
dem 1610 zuerst publicirten) System gerechnet werden mochten,
und die auch heut noch nicht ausgestorbene Partei derer, die in
diesem System einen Rettungsanker fiir ihre Auslegung von
Josua 10, 12—14 erblicken, mogen deshalb den plotzlichen Tod
Tycho’s bedauern. Wir sind mit allen anderen Astronomen iiber-
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zeugt, dass gerade ein solcher Versuch unsern Tycho, wenn er
es je mit diesem System ernstlich meinte, von seiner volligen Un-
haltbarkeit und Unbrauchbarkeit iiberzeugt hitte. Die wahrschein-
liche Folge wiire dann die Zuriicknahme desselben vor seiner Ver-
offentlichung gewesen.

Indess konnte Kepler aus #usseren wie inneren Griinden
nicht sofort Hand ans Werk legen. Die Erben Tycho’s erhoben
Schwierigkeiten riicksichtlich der Auslieferung der Beobachtungen
ihres Vaters, die sie — und allerdings mit Recht — als den
werthvolisten Theil des Nachlasses betrachteten. Jahre lang schwebte
diese Angelegenheit und es wurde zuletzt unter kaiserlicher Ver-

mittelung ein Vertrag geschlossen, wonach den Erben, gegen Aus- -

lieferung dieses Beobachtungsmaterials an Kepler, die Hilfte des
Erloses zufallen sollte, der sich aus dem Debit dieser Tafeln er-
geben wiirde. Sie sollten, wie es schon unter Tycho bestimmt
war, den Namen der Rudolphinischen fithren. — Dann aber glaubte
Kepler es eben so schr der Wissenschaft als dem Andenken seines
Vorgingers schuldig zu sein, allem zuvor die Miingel des Coper-
nicanischen Systems zu beseitigen, resp. dies zu ergiinzen, um bei
der miithsamen Berechnung von moglichst richtigen Grundlagen
auszugehen und so den vollen Nutzen aus diesen vortrefflichen
Beobachtungen zu ziehen. Sie sollten nicht blos eine Verbesserung
der frither vorhandenen Tafeln sein; sie sollten vielmehr eine neue
Epoche in der Himmelsforschung begriinden dadurch, dass allem
Schwanken und aller Ungewissheit fortan ein Ende gemacht werde.
Und dieses grosse Ziel hat er erreicht! Gewiss, nur die gliickliche
Vereinigung des durchdringendsten Scharfsinns mit dem eisernsten
Fleisse, wie sie bei diesem Manne statt fand, konnte ein solches
Resultat ermoglichen.

So vergingen, vom Tode Tycho’s an gerechnet, 26 Jahre
bis zum endlichen Erscheinen der Rudolphinischen Tafeln,
und wir betrachten die Thitigkeit Kepler’s in diesem langen
Zeitraum.

§ 80.

Wir verweilen bei dieser Schilderung um so lieber, je diisterer
und trostloser das Bild ist, das die allgemeinen Weltverhiltnisse
gleichzeitig darstellen. Wie vieles Grosse und Herrliche ging unter
in Blut und Flammen? Wie manche Flur ward gediingt mit Menschen-
leibern, und wo blieb noch eine Sichel iibrig, dic nicht zum

e M o e
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Schwerte geworden! Und zu all’ diesem offentlichen Ungliick noch
im Leben unseres Kepler Familienungliick aller Art, auch von
solcher, wie sie heutzutage niemand mehr treffen kann! Wer
sollte sich nicht freudig erhoben fiihlen bei dem Bilde eines Weisen,
der inmitten schwerer Sorgen um das Brot, was er seinen Kindern
reichen soll, die ewigen Gesetze des Himmels schreibt, den Welt-
korpern ihre Bahnen vorzeichnet und die Wege des Lichts
erforscht!

Durch Kepler erfahren wir zuerst, dass es wirklich totale
Sonnenfinsternisse gebe, d. h. dass unter Umstiinden der Mond die
Sonnenscheibe fiir uns vollig verdecken kinne. Noch Tycho hatte
das bezweifelt, und iiberhaupt kein fritherer Astronom sich mit
voller Bestimmtheit dariiber ausgesprochen. Die Lichtkrone, min-
destens ihr innerer heller Theil, wurde fiir ein iibrig bleibendes
Stiick der Sonnenscheibe angesehen. Kine Finsterniss, 1605 in
Neapel beobachtet, hatte zuerst wahrnehmen lassen, dass diese
Lichtkrone kein Theil der eigentlichen Sonnenscheibe sein kinne.
Dies und die starke Dunkelheit bei der 1596 in Coimbra von
Clavius beobachteten Finsterniss veranlassten Kepler, die Sache
niher zu untersuchen; er fand, dass auch die Finsternisse von
1567 und 1598 wahre Totalfinsternisse gewesen, und dass das
Phiinomen zwar selten, doch keineswegs unmiglich sei. Die wahr-
genommene Lichtkrone halt er fir einen Ausfluss, resp. Erzeugniss
der Sonne und vergleicht ‘sie mit den Hervorbringungen, die man
an allen lebenden Korper bemerke: der Baum erzeugt Moos u.s. w.
Es liegt in Kepler’s Art, alles in der Natur philosophisch zu
verallgemeinern und auf einander zu beziehen; und wie mancher
Missgriff auch hier mit unterlaufen moge: wir verdanken diesem
mit solcher Entschiedenheit sich manifestirenden Geistesbediirfniss
des grossen Mannes seine wichtigsten und folgenreichsten Ent-
deckungen. Unverkennbar liegt diesem Bediirfniss sein echt reli-
gigser Sinn zum Grunde, seine innere unerschiitterliche Uber-
zeugung, dass was .der Allmiichtige und Allweise geschaffen, nu
Ordnung, nur festes Gesetz sein konne, eine Religiositit, die ihn
frei erhielt von den bizarren Vorstellungen seiner Zeit, die in der
Natur iiberall nur Gottes Zorn, nirgend seine Liebe erblickte, und
die ihre hochste Weisheit in dem »COredo quia  absurdum est

" aussprach.

Bediirfte es noch eines Beweises fiir diese seine echte Re-
ligiositit, so finden wir ibn in der Harmonia mund:i von. 1619,

v. Mddler, Geschichte der Himmelskunde. T, 15
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wo er zuerst seine drei Gesetze zusammenstellt und dann mit den
Worten schliesst:

,Jeh sage dir Dank, Herr und Schopfer, dass du mich er-
freuet hast durch deine Schispfung, da ich entziickt war iiber die
Werke deiner Hinde. Ich habe den Ruhm deiner Werke den
Menschen offenbaret, so viel mein beschrinkter Geist deine Un-
endlichkeit fassen konnte. Ist etwas von mir vorgebracht worden,
das deiner unwiirdig ist, oder habe ich eigene Ehre gesucht, so
verzeihe mir gnidiglich.

Newton hat uns seine unsterblichen Werke als gereifter
Mann dargeboten; Copernicus das Greisenalter abgewartet, ohne
bis dahin das geringste zu verdffentlichen; Kepler macht seine
Studien vor den Augen des Publikums und verdffentlicht als
zweiundzwanzigjibriger Gymnasiallehrer die Erstlinge seines Stre-
bens. — Was der echte Genius gebietet, ist alles recht und gut:
das Wie, Wann und Wo soll niemand ihm vorschreiben wollen.

Er untersuchte die Refraction griindlicher als seine Vor-
ginger und zeigt, dass ihr keine obere Grenze gesetzt sei, weder
in 20 Grad Hohe, wie Rothmann annahm, noch in 45 Grad, wie
Tycho zu finden glaubte. Er setzt die Refraction gleich einem
Product aus zwei Factoren, der eine proportional dem Einfalls-
winkel, der andere der Secante desselben Einfallswinkels. Die
numerischen Werthe kommen den wahren, bel mittlerm Baro-
und Thermometerstande bestimmt, ziemlich nahe, und das Gesetz
konnte seine vollstindige Form vor Erfindung dieser Hiilfsinstru-
mente nicht erhalten. Fiir die Tychonischen Beobachtungen
reichte Kepler’s Gesetz aus, und auf bessere sollte die Wissen-
schaft noch eine genaume Zeit warten.

Er berichtigte ferner einen Irrthum T ycho’s, der die Re-
fraction fiir verschiedene Himmelskorper verschieden ansetzt:
schwiichere Fixsterne z. B. sollten eine stirkere Refraction als
hellere haben, und diese wieder mehr als die Planeten. Er ver-
gleicht die Strahlenbrechung mit den Fehlern eines Glases, unsere
Atmosphire bildet dieses Glas and die Refraction bleibt dieselbe.
auch wenn wir Objecte der verschiedensten Art durch sie hin er-
blicken.  Gleichwohl giebt er zu, dass die Refraction verschieden
gein komne fiir verschiedene Erdgegenden, und dass sie namentlich
fiir die polaren Gegenden stirker sei als fir die gemissigten und
die dquatorealen. Barentz hatte 1596 auf der Nordspitze No-
waja Semlja’s die Sonne nach der langen Polarnacht betriichtlich
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frither wiedererscheinen sehen als erwartet worden war, und nur
eine ungewihnlich starke Refraction, wie die gemissigte und die
heisse Zone sie gar nicht kennt, war im Stande das Phinomen
zu erkliren.

Wahrscheinlicher jedoch ist diese Beobachtung, ‘so wie eine
andere noch mehr abweichende desselben Kapitéins, durch die ganz
unregelmissige Refraction, welche wir als Fata Morgana (Kimmung)
bezeichnen, zu erkliren. Barentz sah an eben diesem Orte eine
Bedeckung Jupiters durch den Mond, die sich in der That er-
eignete, aber 3 bis 4 Grad unter seinem Horizont. Auch Bouris
in Athen beobachtete an einem Abend die Culmination mehrerer
Sterne, die dort gar nicht aufgehen, und als er am folgenden
Tage an das unverriickt stehen gebliebene Fernrohr trat, fand er
es gegen eine Bergwand gerichtet. Solche Phiinomene erklirt
keine aus den Tafeln berechnete Refraction bel einem noch irgend
miglichen Baro- und Thermometerstande.  Ich selbst habe auf
dem Leuchtthurme der Irisel Riigen, wo ich mich im Sommer 1833
mehrere Monate lang aufhielt und wo fast kein Tag ganz frei von
dieser Erscheinung ist, die Sonne nicht allein in hochst sonder-
baren Formen, sondern auch in Momenten, die von denen der
Berechnung erheblich verschieden waren, auf- und untergehen
sehen.

Kepler bildet aus den optischen Lehren, so weit sie in der
Himmelskunde Anwendung finden, eine besondere Astronomia optica,
doch hat man diesen Unterschied spiter mit Recht wieder fallen
lassen, da in gewissem Sinne die ganze Astronomie eine ars optica
ist und man eben so gut eine Astronomia mechanica, anulytica w.s. W,
aus der Gesammtheit ihrer Lehren ausscheiden konnte.

Die nicht nur nach ihren Gesetzen, sondern auch nach ihren
Griinden genauer (wenn gleich bei weitem nicht erschopfend)
untersuchte Refraction diente Kepler auch, das rothe Licht, in
welchem bei totalen Mondfinsternissen der Mond mnoch sichtbar
bleibt, richtig zu erkliren als herrithrend von den in der Krd-
atmosphire gebrochenen und dadurch um einen Theil der Erd-
oberfliche herum gebeugten Sonnenstrahlen.

Die scheinbare Grosse -des Mondes und der Sonne suchte er,
wie dies bereits Tycho versucht, in einer Art Camera obscura
zu messen und auf dieselbe Woeise die Grosse einer Finsterniss zu
bestimmen. Er lehrt, Finsternisse zu geographischen Lingen-

bestimmungen anzuwenden und entwickelt zu diesem Zwecke
15"
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die Grundzige einer Parallaxenrechnung, sehr #hnlich unserer
heutigen. '
Spiiter vervollstindigte und vereinfachte Kepler die Berech-
nungsmethode der Sonnenfinsternisse, indem er sie als Erdfinster-
nisse betrachtet. Da weder die Sonne noch der Mond eine wahr-
nehmbare Abplattung zeigt, so muss der Schatten, sowohl der
volle als der Halbschatten, gesehen vom Monde aus, oder all-
gemein von der Richtung der Schattenaxe aus, einen Kreis bilden.
In wiefern diese Sichtbarkeit in physischer Beziehung angenommen
werden konne, kommt hier nicht in Betracht. Dieser Kreis nun
wird auf der Erdscheibe eben so fortriicken, wie wir bei Mond-
finsternissen den Schatten unscrer Erde auf der Mondscheibe fort-
riicken sehen, und man wird diesen Weg, so wie die nordlichen
und siidlichen Grenzen des Schattens, durch den Calcul oder
auch in einer graphischen Projection bestimmen kinnen. Zeichnet
man nun fiir die verschiedenen Erdorte die Curven, welche sie in
Folge der Erdrotation, projicirt auf diese Scheibe, beschreiben
(ihre geographische Linge und Breite als bekannt vorausgesetzt),
o erhiilt man fiir jeden beliebigen Erdort nicht bloss die Ent-

scheidung, ob die Iinsterniss fiir ihn Statt finde oder nicht, son-

dern auch Anfang, Mitte und Ende derselben, nebst ihrer Grosse
und Art der Erscheinung, iiberhaupt dic Beantwortung aller all-
gemeinen Fragen, welche bei Sonnenfinsternissen aufgestellt werden,
und vermeidet ginzlich die directe Parallaxenrechnung.

Diese Methode wird auch noch jetzt, obgleich mit bedeutenden
Modificationen, neben anderen angewandt. Die wesentlichste Un-
vollkommenheit lag in der Annahme emer kugelférmigen Erde,
allein diese wire zu Kepler’s Zeit bei keiner Methode beseitigt
worden, da man noch nichts von einer Abplattung der Erde
wusste. :

Kepler, eben so sehr Physiker und Optiker als Astronom,
suchte auch eine Entscheidung der Frage, mit welchem Lichte die
Himmelskorper leuchten. Er bewies durch seine Camera obscura,
dass der Mond nur mit erborgtem, die Fixsterne nur mit eigenem
Lichte leuchten: wir wissen, dass in beiden Beziehungen frither
sehr verschiedene Meinungen gefiussert worden waren. In Betreff
der Planeten traf er das Richtige nicht so gliicklich; er schloss
aus dem lebhaften Glanze der Venus, so wie aus der Scintillation
ihres Lichts in seiner Camera, dass sie gleichzeitig mit eigenem
und von der Sonne erborgtem Lichte leuchte, und er dehnte diesen

" Ungelehrt stellte dem Zweifl
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Schluss auch auf die iibrigen Planeten aus. Ubersehen wir bei
dieser Operation nicht, dass alles dieses der Erfindung des Fern-
rohrs noch voranging; dieses musste die hier erwihnte Frage fiir
Kepler wie fir alle Astronomen sehr schnell zur Entscheidung
bringen. .

In der Camera obscurd, die man schon vor Kepler in der
Astronomie verwandte, glaubte er am 28. Mai 1607 Mercur vor
der Sonnenscheibe zu sehen. Spiiter iiberzeugte er sich, dass es
ein grosser Sonnenfleck gewesen sel. o

Man erwartete fiir October 1604 eine Conjunction des Mars
mit Jupiter. Wolken verhinderten dic Beobachtung am 9., Wo
beide am nichsten standen; aber am 10. sah man durch eine
Wolkenliicke unerwartet drei Sterne statt zweier.
17. erfolgten Aufheiterung stand ein neuer Stern am Fusse des
Ophiuchus in einem nur von Venus mnoch etwas iiberbotenen
Glanze, den er bis zum 3. Januar 1605 beibehielt. Dann nahm
er merklich ab, verschwand gegen den 18. October 1605 in den
Strahlen der untergehenden Sonne und erschien hernach nicht

wieder.

Bei der am

§ 8L

In der Schrift Kepler’s iiber diesen Stern, so wie in mehreren

anderen von ihm herrithrenden, mischt sich mit der Bewunderung,

die uns die Grosse seines Geistes abnothigt, ein bitteres Gef@l
iiber die Unwiirdigkeiten, iiber die weitliufig zu sprechen er in
jener Zeit nicht vermeiden kann. Die nichtigste und verw.erﬂlchste
aller angeblichen ,, Wissenschaften, in der‘ von Alpha bis Omega
alles reine Liige ist, die Sterndeuterel, be}%errschte so sehr
alle Gemiither, dass selbst ein Kepler noch mch.t wagen kann,
offen gegen sie aufzutreten oder sie nur mit Stlllschwelgen zu
iibergehen. ~Arm und Reich, Vornehmvl.md Gering, Gelehrt und
or die dreiste Frage entgegen: zu

welchem Zwecke denn sonst Gott die Sterne erschaffen hatte?

Wer etwa die einfache Antwort gegeben hiitte: um ihrer selbst,
um ihrer eigenen Bewohner willen — €& hatte den Scheiterh,aufen
riskirt, der noch rauchte von der Asche Gr.l ord.ano Bruno’s. —
Zwischen allen Zeilen Kepler’s ist der Widerwille zu lesen, mit
diesen Dingen seine kostbare Zeit verderben zu miissen — doch
was blieb ihm iibrig? Karg genug war schon das Brot, das man

ihm spendete — hitte er sich geweigert, seinem Kaiser die Na-
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tivitit zu stellen, er hitte keinen rothen Kreuzer mehr von ihm
zu sehen hekommen. Er kann dennoch nicht umhin, seinem Un-
willen Luft zu machen:

,,Die Astrologie ist nicht werth, dass man Zeit auf sie ver-
wende; aber die Leute stehen in dem Wahne, sie gehdre fiir
einen Mathematiker.*

,Es kann ein Mathematiker eines Kometen Specialbedeutung
nicht wissen.

,,Die Eintheilung des Himmels in 12 Hiuser, die Herrschaft
der Trigone, alles dieses verwerfe ich und fithre alles auf die
Harmonie des Himmels zuriick.*

Ja, das ist das rechte Wort! Diesc Harmonie des Himmels,
dieser Dorn im Auge aller Phantasten und mystischen Schwiirmer,
diese ewige durch Copernicus, Kepler und Newton uns offen-
barte Ordnung — sie ist der unerschiitterliche Fels, an dem alle
Wahngebilde zerschellt sind und zerschellen werden, sie mogen
sich nennen wie sie wollen und decken, womit sie wollen.

Der neue Stern am Fusse des Schlangentréigers, dessen Ver-
anderungen Kepler in ihnlicher Ausfiihrlichkeit mittheilt wie

Tycho die des Sterns von 1572, hat wohl am meisten dazu bei- .

getragen, die Aufmerksamkeit der Himmelsforscher auf diese Phi-
nomene zu lenken. Frither blieben sie entweder unbeachtet oder
man hielt sie fir Kometen. Nun aber treffen wir auf einen
Hevel, der eigene Himmelswachtposten anstellt, um ihm iiber
alles Neue, was sic am Firmament wahrnehmen, sofort zu be-
richten, und unverkennbar verfahren die neucren Beobachter mehr
objectiv als es der frithern Befangenheit moglich war. — Von
Kepler besitzen wir einc eigene Abhandlung De stella nora in
pede Serpentarii.

§ 82.

“Auch in den optischen Arbeiten Keplers sind zwei Perioden
zu unterscheiden, und hier war dies allerdings nicht anders
moglich. Wer ein solches Werk vor und ein zweites Werk nach
Erfindung des Fernglases schreibt, wird unter allen Umstinden
diese zwei Perioden wahrnehmen lassen. Die beiden Werke
Kepler’s: Ad Vitellionem Paralipomena, quibus astronomiae pars
optica traditur. Francof. 1604, und Dioptrice seu demonstratio eorum,
quae visui et visibilibus propter conspicilla non ita pridem inventa
accidunt ete. Aug. Vindel. 1614, bezeichnen deutlich diese Perioden,
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denn mnicht allein war Kepler cin anderer geworden und hatte
seine eigentliche Aufgabe richtiger als vorher erkannt, sondern
auch die Optik iiberhaupt hitte ein volles Recht gehabt, ihre
Jahre fortan ante und post inventionem zu datiren.

Wir haben das Wesentlichste aus dem erstgenanntem Werke
im Vorstehenden zusammengestellt, dabei das Breite, Weitschweifige
und theilweis Unverstindliche, was Kepler’s friiheren Werken
noch anklebt, sorgfiltig vermieden und entschieden Verfehltes,
wie beispiclsweise seine Erklirung des Regeubogens, ganz zu i.iber-
gehen uns gestattet; eben so seine wichtigen und verdlenst'hchen
Untersuchungen iiber das menschliche Auge und dessen innern
Bau, da diese in weit niherer Beziehung zur Anatomie, resp. Pby-
siologic und den verwandten Wissenschaften stehen, als zur Hl]I}-
melskunde. Aber danken wir es dem grossen Manne, dass er 1n
einer Zeit, wo man noch so wenig sich klar gemacht hatte, was
wahre Naturforschung sei, das Feld seiner Thiitigkeit nicht éngsthch
umschriinkte, sondern alles in ihren Bereich zog, was moglicher-
weise Aufschluss bicten konnte iber die grossen und noch un-
entschiedenen Fragen, welche unsere Kenntniss des Universums
betrafen. o

Die Dioptrik dagegen lehrt uns Kepler als denjenigen
kennen, der nebst Galildi am eifrigsten und am gliicklichsten da.ms
neue Instrument wissenschaftlich bearbeitete und in die Astronomie
einfithrte. Den beiden Middelburger Brillenhiindlern, die an der
Spitze dieser Erfindung stehen, und deren wir in ein.em besondern
Abschnitt ausfiihrlicher gedenken werden, gebithrt ein grosses und
unbestreitbares Verdienst. Aber die Lippershey und Jansen
waren nicht die Miinner, die ihre Entdeckung auch theoretisch
zu begriinden und weiter auszufihren im Stande waren, ja sie
scheinen ihre volle und ganze Wichtigkeit nicht einmal geahnt zu
haben. Dies war den beiden Forschern vorbehalten, die ihr
ganzes Zeitalter mit ihrem Rubme erfiillten. Kepler namentlich
hat die dazu angewandten Linsengliser verschledenst.er Form
genau gepriift, ihre Kriimmungshalbmesser und Brengwelten nach
streng mathematischen Principien zu finden gelehrt,' inshesondere
die der planconvexen und der doppeltconvexen Linsen; er hat
zuerst ein Fernrohr mit zwel und mehreren Ocularen zu Stande
gebracht und dessen Theorie: so vollstindig entwickelt, dass inner-
halb 140 Jahren, bis zur Erfindung der achromatischen Objecte,
nichts Wesentliches hinzugefiigt werden konnte; er hat das Ver-
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hiltniss der Lichtstirken bestimmt und dargethan, dass bei diver-
girenden Strahlen die Lichtstiivke im umgekehrten Verhiltniss zu
den auffingenden Flichen steht. Er zeigt, welche Construction
des Fernrohrs die vortheilhafteste sei, je nachdem man Deutlichkeit
der Bilder, starke Vergrisserung, moglichste Lichtstirke oder
Grosse des Gesichtsfeldes vorzugsweise verlangt. Diese und noch
viele andere hierher gehirende Entdeckungen bilden die Haupt-
grundlage der Dioptrik, dic nothwendig geworden war durch
jene hollindische Erfindung, und so ist Kepler nicht allein ihr
grosster Forderer in jener Zeit, sondern auch ihr wahrer wissen-
schaftlicher Urhcber.

\ § 83.

Aber noch bleibt das Wichtigste uns iibrig; wir haben ihn
zu schildern als den eigentlichen und wahren Begriinder der
theorischen Astronomie. Die praktische hatte in Tycho ihren
Reformator gefunden, und es wihrte eine lange Zeit, selbst noch
nach Erfindung des Fernrohrs, bis man iiber ihn wahrhaft hinaus-
kam; in dem nach ihm genannten System dagegen konntc Kepler,
konnten alle wahren Astronomen nur einen Missgriff und gleich-
zeitig einen Anachronismus erblicken, wogegen er die ganze Grosse
der Aufgabe, dic unvergleichlichen Tychonischen Beobach-
tungen zum Fundament einer Neugestaltung der Wissenschaft zu
machen, im vollen Maasse erkannte. Jetzt erst sollte das Coper-
nicanische System aus seinem ersten Kindheitsalter heraustreten,
es sollte geliutert und festgestellt werden mnicht als blosse Hypo-
these, wie Osiander es in die Welt eingefiihrt und die Meisten
es bisher betrachtet hatten, sondern mit aller mathematischen
Sicherbeit und Folgerichtigkeit. Das war sein Vorsatz, und das
hat er geleistet. .

Nach Lalande’s Bibliographie astronomique hat Kcpler einen
wesentlichen Theil seiner Idee iiber Attraction cinem 1600 er-
schienenen Werke William Gilbert’s, eines Loudoner Arztes:
De magnete, magnetisque corporibus et de magno magnete tellure zu
verdanken. Dieses Werk enthilt in der That die ersten Ideen iiber
Erdmagnetismus, und es ist hierbei nicht zu iiberschen, dass da-
mals noch kein bestimmter Unterschied zwischen magnetischer und
allgemeiner Attraction gemacht wurde, noch auch gemacht werden
konnte. Von den Weltkorpern im allgemeinen kommt iibrigens
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bei Gilbert nichts vor, der uns noch ein zweites Werk: De mundo
nostro sublunart philosophia nova, gegeben hat, das aber erst
48 Jahre nach seinem Tode durch Boswell 1651 zu Amsterdam
herausgegeben wurde.

Bei diesen Arbeiten genoss Kepler bis 1611 die Hiilfe des
Odontius (eigentlich Johann Caspar Zahn, geb. 1580, gest. 1626),
spiter Professor der Mathematik auf der wiirtembergischen Uni-
versitiit Altdorf, als Berechner. Wir besitzen von diesem auch
ein  Werk iiber Sonnenflecke und cine Kouzrospiforoyia, oder
Beschreibung des im November und December erschienenen grossen
Kometen. Auch blieb er mit Kepler fortwihrend in wissenschaft-
lichem Briefwechsel.

Schmerzlich beriihren musste es Kepler, der so gern und
bereitwillig fremdes Verdienst anerkannte, bei dicser Gelegenheit
nicht etwa nur vom grossen Haufen — denn das hitte ihn nicht
gekiimmert — sondern von cinem Berufsgenossen, Longomontanus,
einem verdienten Astronomen und Mathematiker, sich verkannt
zu sehen. Wir haben oben bereits des Streites erwiihnt, der sich
zwischen Kepler und den Erben Tycho’s iiber die Beobach-
tungen des letztern erhob. Die Sache war an Rudolph IL ge-
langt und der Kaiser forderte von Liongomontanus einen Bericht
dariiber. Dieser lautete: ,,Kepler, anstatt an der ihm obliegenden
Verbesserung der Tafeln zu arbeiten, wolle diese Beobachtungen
nur haben, um sie bei seinen unniitzen Speculationen zu ge-
brauchen.® Wir werden diese unniitzen Speculationen bald kennen
lernen, )

Dieser C. Longomontanus, langjihriger Schiiler und Ge-
hiilfe Tycho’s in Uranienburg und Prag, starb 1647, 83 Jahre
alt, als Professor der Mathematik an der Kopenhagener Univer-
sitit. Er hat sich viel mit der Quadratur des Kreises beschiftigt
und glaubte sie auch gefunden zu haben, was ihn mit Guldinus,
Pellius und Anderen in heftige Streitigkeiten verwickelte. Sein
eigentlicher Name ist Christian Severin, Langberg ist sein Ge-
burtsort.

§ 84.

Bekanntlich hat Kepler seine beriihmten drei Gesetze nicht
auf rein analytischem, sondern der Hauptsache nach auf empi-
rischem Wege gefunden, und so ist unsere Aufgabe hier nur die,
den historischen Verlauf dieser Untersuchungen darzustellen. Es
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kann dies um so sicherer geschehen, als Kepler dariiber sehr
ausfiihrlich ist, und wir bei ihm nicht, wie bei Copernicus, nur
das erreichte Ziel sehen und wir iber -den Weg, der ihn zum
Ziele filhrte, meistens in Ungewissheit bleiben. Vielmehr ist uns
in einem so wichtigen Falle Kepler’s Redseligkeit schr willkommen,
denn es gewihrt hohen Genuss, einem solchen Geiste gleichsam
Schritt fir Schritt folgen und beobachten zu kénnen, wie sein un-
sterbliches Werk allmillig Gestalt gewann; die Freude mit
empfinden zu konnen, mit der er, wie cinst Archimedes sein
ebonxe, am 15. Mai 1618 sein jubelndes tandem tandemque ausruft!
Waren ja doch diese edelsten und reinsten aller Freuden die_ein-
zigen, die sein tritbes Leben erhellten!

Die Bewegungen des Mars waren, wic wir gesehen haben, von
jeher das experimentum crucis der ‘Astronomen gewesen, denn die
Kreisbewegung, auch in der buntesten und willkiihrlichsten Ver-
vielfiltigung, wolite den beobachteten Ortern nic Geniige leisten,
selbst nicht den rohesten der fritheren Zeiten. Auch Copernicus
und Rheticus war dies nicht gelungen und man musste, sollte
die Annahme der Kreishewegung festgehalten werden, sehr grosse
Fehler auf dic Beobachtungen schieben. ‘

Nun hatte Tycho, vielleicht in einer gliicklichen Vorahnung,
wie wichtig sic einst werden wiirden, gerade den Mars fast ein
Vierteljahrhundert hindurch mit besonderer Aufmerksamkeit und
in moglichst hiufiger Wiederholung beobachtet. Hier konnte man
sicher sein, solche Fehler, wie selbst dic Kasseler Beobachtungen
sie noch befiirchten liessen, nicht mchr anzutreffen, und war eine
Theorie in allen ihren Theilen richtig, so musste sic diesen Beob-
achtungen auf eine hichstens zwei Minuten entsprechen.

Wenn die Excentricitit nur gering ist, so ldsst sich die Kreis-
hewegung nahezu den Beobachtungen entsprechend darstellen durch
Verdoppelung dieser Fxcentricitit. Bel Mars ist diese jedoch zu
bedeutend, als dass ihre zweite Potenz, die bei der eben erwihnten
Annahme unberiicksichtigt bleibt, schon unmerklich sein konnte,
and dazu kommt mnoch, dass die heliocentrischen Fehler sich bei
ihm in seinen perihelischen Oppositionen, die nach je 15 Jahren
wiederkehren, geocentrisch um das Vierfache vergrossern. Diesen
Marsortern musste also vor allem geniigt werden und dies war im
Copernicanischen System, wie sein Urheber es gegeben, nicht
moglich, freilich in jedem anderen noch bei weitem weniger.

Doch nicht allein die Lingen zeigten sich unvereinbar, son-
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dgrn ebe_n so sehr die Breiten, die doch Tycho mit noch grosserer
Sicherheit hatte bestimmen konnen als die Lingen. Hier war mit
der Kreishypothese, auch bei epicyklischer Vervielfiltigung, noch
viel weniger anzufangen, und Kepler’s durchdringender Scharf-
sinn erkannte, dass hier nicht emendirt werden konne, sondern
‘ein neuer Weg eingeschlagen werden miisse.

Die synodischen Umliufe der Planeten waren schon den Alten
verhiiltnissmiissig genau bekannt, denn sic ergeben sich ohne alle
Theorie direct aus der Beobachtung. Aus ihnen die periodischen
herzuleiten, war im Copernicanischen System leicht und sicher.
So wusste Kepler, dass dieser Umlauf, siderisch genommen, fir
Mars 686 Tage 23';, Stunde betrage. \

Es bezeichne nun % den Ort der Erde am 1. Januar eines
Gemeinjahres, und man habe den Ort des Mars M an diesem Tage
beobachtet, so ziehe man die Linie 723/ unbestimmt verlingert,
an die Himmelskugel. ~ Am 19. November des niichsten Jahres
ist ein siderischer Marsumlauf vollendet und die Erde steht in
E', wihrend Mars in M' beobachtet wird. Man ziehe E'M’, so
muss diese zweite Linie die erste ME an demjenigen Orte des
Raumes schneiden, wo Mars an beiden Tagen stand, da er nach
einem vollen Umlauf gerade wieder da stehen muss, wo er 687 Tage
frither stand. FEin zweites Paar von Marsbeobachtungen, um den
gleichen Zwischenraum von einander entfernt, wird einen zweiten
Ort des Mars im Raume liefern, und so erhielt Kepler aus paar-
weis combinirten Tychonischen Marsortern ein System von Punkten
in der Marshahn, jeder von ihnen vollstindig durch seine drei
Raumcoordinaten bestimmt.

Als Kepler diese Punkte durch eine Curve verband, zeigte
sich sogleich, dass hier kein Kreis, weder ein concentrischer, noch
ein excentrischer, sondern nur eine Ellipse den Ortern entspreche,
und dass in cinem der beiden Brennpunkte der Ellipse die Sonne
stehe. So war eine von allen hypothetischen Voraussetzungen
giinzlich freie Thatsache gewonnen, und Kepler in seiner heitern
und liehenswiirdigen Darstellungsweise sagt dariiber:

,Dic Astronomen wussten diesen Kriegsgott nicht zu bewdl-
tigen, aber der vortreffliche Heerfiihrer Tycho hat in 20jihrigen
Nachtwachen alle seine Kriegslisten erforscht, und ich umging mit
Hiilfe des Laufs der Mutter Erde alle seine Kriimmungen.“

Man wird fragen, wie Kepler die Erdorte % und E' erhalten
konnte, da sie ja doch ebenfalls nur in der Ellipse richtig er-
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scheinen? Zur Antwort dient: dass die Erdellipse vom excen-
trischen Kreise so wenig abweicht, dass die Vernachlassigung des
dritten Gliedes in der Formel m (1 - 2esinu - e? sin 2 u) noch
nicht voll 1 Minute Fehler im heliocentrischen Orte bewirkt, hier
also nicht in Betracht kam.

Fiir die genauere Bestimmung der Form unserer Erdbaln bot
sich indess ein anderes Mittel. War niimlich die Annahme einer
excentrischen Kreisbahn mit gleicher linedrer Geschwindigke%t
richtig, so musste sich die scheinbare Bewegungsgeschwin@igkelt
der Sonne umgekehrt wie die Entfernung verhalten, und die Be-
obachtungen ergaben so das Verhiltniss in der Erdferne zu dem
in der Erdnihe wie 15:16. Der scheinbare Sonnendurchmesser
aber verhilt sich ebenfalls wie die Entfernung umgekehrt; hier
aber ergaben die Beobachtungen das Verhiltniss 30:31. Die Ex-
centricitit, aus diesen Durchmessern bestimmt, ergab die Excen-
tricitit 0,0168, und aus den Bewegungen erhielt man den doppelten
Werth. Jener erste musste richtig sein, da er sich unmittelbar
ergab, der andere setzte eine Hypothese voraus, diese also musste
falsch sein. Ein Kreis mit gleichformiger Bewegung also war die
Erdbabn entschieden nicht.

Setzte man dagegen auch hier die Ellipse, so war alles richtig
und in Ubereinstimmung. Als Kepler nun die Orter dex: iibrigen
Planeten in gleicher Weise wie die des Mars priifte, zeigte sich,
dass auch hier die Annahme ciner elliptischen Bahn den Ortern
geniigend entspreche und jedenfalls eine bessere Ubere:instimmung
als der excentrische Kreis gebe, nur dass wegen geringerer Ex-
centricitit die Differenzen der beiden Annahmen nicht mit der
Entschiedenheit wie bei Mars hervortreten.

So konnte Kepler das erste seiner drei Gesetze hinstellen:

Die Bahnen der Planeten sind Ellipsen, in deren
einem Brennpunkt die Sonne steht. - . .

“ Da jedoch: nun die Excentricititen, wie man S}O beim excen-
trischen Kreise angenommen, in der Ellipse rectlﬁcn“t' und auf die
Hilfte herabgesetzt werden mussten, auch die Radi vectm:es an-
dere Werthe erhielten, so schwand die Moglichkeit, den Zwischen~
zeiten durch Annahme einer gleichmiissigen Linearbewegung
genug zu thun. Jedoch iiberzeugt, dass jedenfalls eing regelrechte,
gesetzmiissige Bewegung gefunden werden miisse, verglich .K epler,
was jetzt mit Sicherheit geschehen konnte, die der Ellipse ent-
sprechenden Raumcoordinaten mit den Zwischenzeiten, und er-
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mittelte so, dass zwar nicht die Bewegungen selbst, wohl aber die
vom Radius vector iiberstrichenen elliptischen Sectoren (die Flichen-
geschwindigkeit) den Zeiten proportional seien, und so hatte er
sein zweites Gesetz:

Die elliptischen Flichenriume, welche der Radius
vector in Folge der Bewegung des Planeten bestreicht,
verhalten sich wie die Zeiten.

Die Richtigkeit des Gesetzes hat Kepler aus den Tycho-
nischen Beobachtungen nachgewiesen, allein nun ergab sich fiir
die praktischen Berechner eine Schwierigkeit, deren Losungen auch
jetzt noch mehr oder weniger indirecte sind, wie leicht und sicher
auch die numerische Berechnung durch sie geworden ist. Wenn
man, wie gewdhnlich, unter mittlerer Anomalie diejenige (fingirte)
Winkelbewegung versteht, welche der Zeit proportional ist, und
unter wahrer Anomalie die aus dem zweiten Kepler'schen Gesetz
sich ergebende reelle Winkelbewegung, so war es leicht, aus der
wahren Anomalie die mittlere, d. h. aus den Ortern die Zeit zu
bestimmen, das umgekehrte Problem jedoch, welches die wahre
Anomalie aus der mittleren zu finden verlangt, war schwieriger.
Die Aufgabe ist unter dem Namen des Kepler’schen Problems
bekannt. Aber sein: Rogo Geometras, ut mihi solvent hoc pro-
blema etc. ist von ihmen auch heut noch nicht direct geldst
worden und Kepler vermuthet ganz richtig, dass dies Problem
auch so nicht zu 16sen sel ,propter arcus et sinus heterogeneitatem*.

Da auch die lineire und nicht nur die Winkelbewegung in
den verschiedenen Entfernungen von der Sonne ungleich, nimlich
langsamer bei grosserer, rascher bei geringerer Entfernung gefunden
wird, so lag die Vermuthung nahe, dass auch die Bewegungen
verschiedener Planeten, unter sich verglichen, nicht eine ge-
setzlose, sondern eine von der Entfernung abhingige bestimmte
Geschwindigkeit haben wiirden, und es galt nur, das Gesetz diescr
Abhiéngigkeit zu finden. Lange Zeit wollte dies nicht gelingen,.
Zwar die erwihnte in seinem Mysterium cosmograplicum dargelegte
Hypothese war lingst aufgegeben, die berichtigten mittleren Ent-
fernungen waren zur Aufnahme der reguliren Kirper nicht mehr
so gefiigig als frither, und vollends die elliptische Bahnform musste
jeden Gedanken an ein regelmiissiges Ein- und Umschreiben
schwinden machen.

Kepler versuchte arithmetische, geometrische und harmonische
Proportionen, die er auf die verschiedenste Weise combinirte, aber
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lange Zeit wollte sich nichts auf diesem Wege ergeben. Nach vielen
fruchtlosen Versuchen fand er endlich am 15. Mai 1618:

Die Quadrate der Umlaufszeiten der verschiedenen
Planeten verhalten sich wic die Cuben ihrer mittleren
Entfernungen von der Sonne.

- So war Kepler nach sechzehnjihriger Arbeit fertig mit den
,,unniitzen Speculationen,* die Longomontanus ihm Schuld gab.
Fr konnte nun an seine Tafeln gehen, und er hat sie vollendet
in der trostlosesten Zeit, die Deutschland erlebt hat. Wir haben
noch zu sehen, unter welchen dussern Umstinden Kepler diesen

Bau fiir die Ewigkeit ausfiihrte.

§ 85.

Seine Gattin, schon seit lange einer triiben Melancholie ver-
fallen, starb 1611 — im Wahnsinn. Rudolph IL war gestorben,
Matthias an seine Stelle, leider auch in die eines schlechten
Zahlers, getreten, und Kepler musste bald die Erfahrung machen,
dass er in dieser Beziehung seinen Vorginger noch iibertraf. Um
nicht in Prag Hungers zu sterben, legte er sein Directorat nieder
und vertauschte es mit einer Professur am stiindischen Gymnasium
qu Linz. Auch seine zunehmende Augenschwiche, die ihn je
linger desto mehr zum Beobachten unfihig machte, trug zu diesem
Entschlusse bei. Seinen Kindern eine Mutter zu geben, hatte er
sich wieder verheirathet mit Susanne Rettinger, die ihn iiber-
lebte. 1615 schrieb ihm seine Schwester Margaretha, dass ihre
alte Mutter, der Zauberei angeklagt, in Gefahr stehe als Hexe
lebendig verbrannt zu werden. Bald darauf kam sie selbst mit
ihrem Sohne Christoph nach Linz als Fliichtling, und Kepler
versuchte nun durch schriftliche Intercession die Sache auszu-
gleichen. Umsonst —— mit Auslieferung bedroht, ging sie freiwillig
nach Wiirtemberg zurtick; und nun begab sich Kepler selbst dahin
als Anwalt seiner Mutter. — Die Leser werden nicht erwarten,
dass ich ihnen den ekelhaft widrigen Alteweiberklatsch in seiner
ganzen actenmissigen Breite, wie ihn v. Breitschwert in seinem
,,Leben Kepler’s« auf 83 enggedruckten Seiten mittheilt, hier

" auftische. — Seine Mutter aus dem Gefingniss zu befreien gelang
dem Sohne nicht, doch bewirkte die den Richtern hichst fatale
Anwesenheit des beriibmten Mannes so viel, dass sie davon ab-
standen, die ungliickliche alte Frau wirklich zu foltern, sondern

———e
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sifz nur mit der Folter bedrohten, und dass auf der schauerlichen
Liste der Justizmorde eine verbrannte Hexe weniger erscheint
Au's siebenjihriger Kerkerhaft aber befreite erst bder Tod die;
76jihrige Greisin, was ihre Richter (in einem Antwortschreiben
an die Familie) als einen ,ganz leidlichen Ausgang® bezeich-
neten, — — —

Dass er nicht in Prag geblieben, war ein Gliick fir ihn

de'nn die Osterreichischen Erblande Dlichen, mindestens wiihren(fi
seines Lebens, von den Verheerungen verschont, die das ganze
iibrige Deutschland trafen. Er hitte dort in denselben Tagen
wo er mit dem Abschluss seiner drei Gesetze beschiiftigt war, bau;
dgn Eenstern des Rathhauses drei kaiserliche Riithe 80 Fus; tief
auf die Strasse herabwerfen und die Flammen eines Krieges sich
entziinden sehen, dessen Ende nur wenige von denen t’erleben
sollten, die den Anfang geschaut hatten.
. In Linz verweigerte M. Hirzel, protestantischer Prediger
ihm den Genuss des heiligen Abendmahls, bis er eine Formei
Pnte_rschrieben habe, nach welcher Alle, die auch nur den leisesten
Zw.elfel an der korperlichen Allgegenwart Christi gehegt, zur
ewigen Hollenstrafe verdammt wurden. So wiithend zu h&SSB;l war
dgm aufrichtig frommen Kepler nun einmal nicht méglich, aber
die Facultit in Tiibingen gab Hirzel vollstindig Recht. So war
Kepler genothigt ausserhalb. Linz zu communiciren, und seine
Rache an Hirzel bestand darin, dass er ihn, als in den spiteren
Protestantenverfolgungen sein Leben bedroht war, bei sich auf-
nahm, ihn verbarg und beschiitzte, bis die Gefahr voriiberge-
gangen.

Zu den iiberhaupt nicht sehr zahlreichen Beobachtungen
Kepler’s gehoren auch die des Kometen von 1607. Es ist der-
selbe, der jetzt den Namen des Halley’schen fiihrt, da dieser
britische Astronom ihn zuerst als periodisch erkannt hat. Dass
dies ihm gelang, hatte or ganz besonders den Kepler’schen
Beobachtungen zu verdanken, denn die fritheren von 1456 wnd
1532 waren zu ungenau, um aus ihnen allein etwas Sicheres
schliessen zu konnen.

Kepler hat iiber ihn ein eigenes Werk geschrieben. Um
Leser zu finden, war es in jener Zeit unumginglich, sich iiber
das, was er bedeute, ausfihrlich zu #ussern. Auch d’en heutigen
Astronomen werden mitunter noch solche Fragen gestellt., aber
wir diirfen es wagen, so darauf zu antworten, wie sie es ver-
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dienen. Kepler durfte hochstens einige Andeutungen seiner
wahren Meinung hindurchschimmern lassen. Wir haben bereits
oben bei Gelegenheit des neuen Sterns von 1604 einige dieser
Andeutungen gegeben; wir setzen noch die folgenden durch diesen
Kometen veranlassten hierher.

,Was die Correspondenz mit den Menschen betrifft, so will
ich es in Gottes Namen bei dem bewenden lassen, was man ins-
gemein davon halt.

,,Dies ist also die Beschreibung der Umstiande, unter denen
der Komet erschienen ist, welche zu deuten misslich, ungewiss ist,
daher ich sie mehr Anderen zum Behuf hier beigefiigt, damit sie
ihres Gefallens auslegen konnen.

Wahrlich, unsere Vorginger waren nicht zu beneiden !

Es hat gleichwohl nicht an Schriftstellern gefehlt, die Kepler
nicht ganz von dem Vorwurfe, der Sterndeuterei angehangen zu
haben, freisprechen wollen. Sie meinen, die groberen und nur
vom miederen Pibel getheilten Auswiichse derselben hitte er aller-
dings verworfen, Anderes jedoch sei ihm besser begriindet erschienen,
z. B. die grossen Planetenconjunctionen und ihr Einfluss auf uns.
Fiir seine frithere, éntschieden phantasiereiche Zeit mag dies allen-
falls angenommen werden; fiir seme reiferen Jahre sicherlich
nicht. Allerdings ist es, und nicht blos bei Kepler, in jener Zeit
oft schwierig, zu entscheiden, was ein Autor freiwillig und was
er gezwungen -— wenn auch nur moralisch gezwungen — ge-
ochrieben habe. Namentlich auch das Leben und die Schriften
Galildi’s geben Stoff genug zu Zweifeln dieser Art.

§ 86.

Wiewohl Kepler selbst weit entfernt ist, seiner Ansicht vom
gesammten Universum den Grad von absoluter Gewissheit, der
seinen drei Gesetzen eigen ist, zuzuschreiben; und obgleich durch
neuere Forschungen diese friiheren Ansichten lingst beseitigt sind,
o hat es doch ein hohes Interesse, das Gesammtbild des- Welt-
ganzen, wie es sich in einem so0 ausgezeichneten Geiste gestaltete,
kennen zu lernen. — Br setzte die Sonne in die Mitte des ganzen
Universums als den eigentlichen Hauptkorper alles Geschaffenen.
Um sie kreisen in der oben angegebenen Weise die 6 Plancten
vom Mercur bis Saturn (die Erde als dritter in dieser Reihe),
und auf Saturn folgt ¢in leerer Raum, dessen Ausdehnung sich
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zu der des Planetenraumes verbiilt wie der Halbmesser der Sa-
turnsbahn zum Halbmesser des Sonnenkérpers. Sei letzterer = s,
der Bahnhalbmesser Saturns =— b, und die obere Grenze dieses
leeren Raumes = ¥, so ist hiernach s:H="1: ¥, also %k = 52,
s
wonach etwa 1100000 Sonnenhalbmesser oder 10000 Erdbahn-
halbmesser bis ans Ende dieses Raumes anzunehmen seien. Dort
nun stehen die Fixsterne zerstreut iiber alle Gegenden einer Kugel-
schale von verhiltnissmiissig geringer Michtigkeit, so dass alle
Fixsterne in ganz oder fast gleicher Entfernung von der Sonne
stehen. Ihr stirkeres oder schwiicheres Leuchten hingt also in
dieser Hypothese nur ab von ihrem verschiedenen Volumen oder
ihrer verschiedenen Leuchtkraft. Damit ist das Universum ab-
geschlossen.

Ubersehen wir bei diesem Weltsystem nicht, dass man zu
Kepler's Zeiten, ja noch ein volles Jahrhundert nach ihm, noch
nicht die Sennenparallaxe und noch viel weniger die jihrlichen
Fixsternparallaxen ermittelt hatte, dass man eben so wenig von
einer Eigenbewegung der Fixsterne wusste oder selbst nur ahnte,
dass mithin alle Grundlagen fehlten, von denen wir jetzt bei
analogen Untersuchungen ausgehen kionnen. Den bizarren Vor-
stellungen der Alten gegeniiber war es immerhin ein bedeutender
Fortschritt. — Die jihrliche Parallaxe der Fixsterne ergibe sich
nach dieser Ansicht zu 129,6%, und da man noch im 17. Jahr-
hundert dahin gelangte, eine solche Parallaxe entschieden in Ab-
rede stellen zu miissen, so ist erklirlich, dass dieses System bald
in Vergessenheit gerieth.

Die schon bei Copernicus.bestimmt ausgesprochene Meinung,
dass die Centralkirper, um welche andere laufen, eine anziehende
Kraft auf diese ausiiben, hatte durch Kepler’s Gesetze einen
festeren Halt, eine pricisere Form gewonnen. Noch war das letzte
Wort in dieser grossen Angelegenheit nicht gesprochen, und es
liegen 65 Jahre zwischen dem Erscheinen von Kepler’s Harmonia
mundi und dem der Principia Newton’s. In dieser Zwischenzeit
hatten Andere, namentlich Boulliau und Hook, in dieser Rich-
tung gearbeitet und waren in der That, was den letzten und
hichsten Grund betrifft, iiber Kepler hinaus gekommen, aber
dennoch hat Newton erklirt, dass Kepler sein Lehrer gewesen:
gewiss die hochste und rithmlichste Anerkennung, die seinen
Manen zu Theil werden konnte.

v. Mddler, Geschichte der Himmelskunde. L. 16
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§ 87.

Die Rudolphinischen Tafeln, basirt auf das von ihm vervoll-
stindigte Copernicanische System und seine drel Gesetze, waren
1626 fertis nach langjihriger unablissiger Arbeit; aber woher
nun das Geld zum Drucke entnehmen? Bauernunruhen und zu-
nehmender Religionsdruck, dazu der deutsche Krieg, der immer
trostloser sich gestaltete, lasteten schwer; der Kaiser hatte nichts
fir Kepler, der jetzt schon gegen 10000 Gulden riickstiindiges
Gehalt zu fordern hatte, und nun zur Beschwichtigung des Astro-
nomen 6000 Gulden auf verschiedene Reichsstiidte repartirte. Aber
Niirnberg zahlte von den 4000 Gulden gar nichts und die anderen
nur einen Theil ihrer Quote. Wie zuletzt noch Rath geschaflt
wurde, ist nicht ganz klar; wahrscheinlich haben Ireunde sich
ins Mittel gelegt. In Ulm war der Druck 1627 beendet; Laden-
preis 3 Gulden. Aber Fiirsten und Privaten zahlten ihre Exem-
plare mit so hohen Summen, dass Kepler selbst dariiber staunte;
Cosmus von Medicis sandte eine schwere goldene Kette.

Es waren dies die ersten Tafeln, welche den Lauf der Him-
melskorper so darstellten, dass ihre Ubereinstimmung  mit dem
Himmel damals eine befriedigende genannt werden musste. Beim
Mondslauf war nicht nur die Evection, sondern auch die von
Tycho entdeckten Ungleichheiten, Variation und jihrliche Glei-
chung, angebracht. Eine noch grossere Schirfe konnte im all-
gemeinen nur erlangt werden einerseits durch genauere Beobach-
tungen und andererseits durch Beriicksichtigung der Perturbationen,
und dies haben erst viel spiitere Zeiten ermiglicht. Nicht frither
als von der Mitte des 18. Jahrhunderts an sind die Rudolphi-
nischen Tafeln allmilig ausser Gebrauch gekommen dadurch, dass
wir particlle Tafeln iiber einzelne Weltkorper, wie beispielsweise
Mayer’s Mondtafeln, erhielten, die genauer waren als die Kep-
ler’schen.

Man hat mehrfach Kepler einer gewissen Geheimnisskrimerei
beschuldigt. Sie lag allerdings im Charakter jener Zeit, und es
muss hinzugefiigt werden: sie fand auch ihre Entschuldigung eben
darin.  Wir haben schon mehrfach Veranlassung gehabt, der
Verdiichtigungen und Verfolgungen hochverdienter Minner, die
selbst das Leben der Forscher bedrohten, zu gedenken; und wir
werden moch weiterhin dazu Gelegenheit finden. Darf man es
unter solchen Umstinden dem im Stillen forschenden Welsen ver-
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argen, wenn er den auf der Lauer stehenden Spahern nicht sofort
alles offenbart? Sie wollen ja gar nicht von ihm belehrt sein,
sondern Anklagen gegen ihn schmieden; sie wollen die neue
Wahrheit nicht wissenschaftlich priifen, sondern aufs eifrigste in
der Bibel irgend eine Phrase auftreiben, die sich, so oder so ge-
deutet, gegen den Entdecker brauchen lisst. — Neper hatte die
von ihm erfundenen Logarithmen anfangs auch geheim zu halten
versucht. Zu Kepler dringt ein unbestimmtes Geriicht von dieser
Erfindung; er forscht nach, wie Galildi dem hollindischen Fern-
rohr nachforschte, ist gliicklich wic dieser, und veroffentlicht 1624
eine Chilias Logarithmorum. Sieht dies aus wie Geheimniss-
krimerei?

Danken wir es der Vorsehung, in gliicklicheren Zeiten zu
leben; bestreben wir uns, weisen Gebrauch zu machen von der
Freiheit, die das Jahrhundert uns gewiihrt und welche die jetzt
ohnmiéchtigen Gegner uns nicht mehr rauben und verkiimmern
konnen; aber klagen wir die Manner nicht an, die unter schweren
Kiampfen und bedroht von ernsten Gefahren uns die Stitte bereitet
haben, auf der wir jetzt sicher wohnen.

Auch die letzten Lebensjahre Kepler’s waren unruhige.
Der Fanatiker Ferdinand II. sass jetzt auf dem Kaiserthron;
sein Religionsedict befahl Bekehrung oder Austreibung der Pro-
testanten, und .wie einst der Sieger von Salamis in dem durch ihn
geretteten Griechenland keine Sicherheit mehr fand, sondern nur
bei den von ihm einst besiegten Persern — so sah nun auch
Kepler, dass weder in Osterreich noch in dem von den Truppen

‘der Liga gepliinderten und verwiisteten Wiirtemberg fiir ihn Ruhe

zu finden sei. Er richtete seine Blicke auf Frankreich, England,
Italien — doch noch bot sich ein anderer Ausweg.

Wallenstein war es, der ihm in Sagan, das er besetzt hielt,
eine Zufluchtsstitte gewsahrte, und die Astronomischen Nachrichten
haben nuns ein Facsimile des beziiglichen von dem Herzoge unter-
zeichneten Briefes gegeben. Ob und welche Verpflichtungen
Kepler dafiir ibernommen, erhellt nicht, und eben so wenig, ob
die kaiserliche Anweisung der alten Riickstinde auf Meklenburg
von Wallenstein honorirt wurde; wahrscheinlich ist dies theil-
weise geschehen.

Denn wir sehen Kepler in der Absicht, seine Forderung
geltend zu machen, den Reichstag von 1630 in Regensburg be-
suchen. Die Reise im Spitjahre zu Pferde von Sagan nach Re-

16*
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gensburg griff seine schwichliche Gesundheit an, und dort an-
gelangt musste er sehr bald gewahren, dass dieser Reichstag
keine Musse hatte, sich mit den Anspriichen eines bescheidenen
Golehrten zu befassen. Missmuth und Verstimmung iiber die
unverdiente Zuriicksetzung machten seine Unpiisslichkeit zu einer
ernsten Krankheit, der er am 15. November 1630 erlag.

Auf dem Friedhofe zu S. Peter in den Aussenwerken Regens-
burg’s fand er die Ruhe, die ihm im Leben nie zu Theil werden
collte.  Hier liest man die von ihm selbst verfertigte Grabschrift:

Mensus eram coelos, nunc terrae metior umbras,
Mens coelestis erat; corporis umbra jacet.

In den Anlagen, die an die Stelle von Regensburgs alten
Befestigungen getreten sind, hat Carl v. Dalberg 1808 dem
grossen Manne ein Monument errichtet. In einem 30 Fuss hohen
dorischen Tempel sein Brustbild von D&1l in Gotha, an der Decke
des Tempels der Zodiakus; am Piedestal, von Dannecker’s Hand
in Basrelief ausgefihrt Keplers Genius, der vom Antlitz der
Urania den Schleier hinwegzieht.

Ein zweites Denkmal hat seine Vaterstadt Weil ihm aus ge-
sammelten Beitriigen errichtet.

Fine Gesammtausgabe der Schriften Kepler’s, worunter
mehrere bisher noch ungedruckte, besorgt Frisch in Stuttgart
unter Mitwirkung der Petersburger Akademie.

Zum Besten seiner Erben, die materiell nur wenig von ihm
geerbt, erschien 1634 ein nachgelassenes Werk Kepler’s: De Astro-
nomia lunari. Es ist aber nicht astronomischen, sondern satyrischen
Inhalts: ein Bewohner des Mondes beschreibt die Erde und ihre
Bewohner, und zwar griindlich und ohne Ansehen der Person.

§ 88.

Wir haben noch einen zweiten Koryphéien jener Zeit zu
schildern, einen Mann, der ihre Unbilden in noch weit hoherem
Masse zu erfahren hatte als Kepler. In beiden grossen Mannern
verkorperte sich die unwiderstehliche Macht der Wahrheit, die
die schlauesten wie die gewaltsamsten Angriffe ihrer ewigen Feinde
su Schanden macht und schliesslich immer die Siegerin bleibt.
Und diese Uberzeugung ist auch unser freudigster Trost bei allem
was geschehen ist, wie bei allem was noch geschehen konnte,

+
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Galileo Galilii bildet mit Kepler das Doppelgestirn, das
strahlend durch die Nacht der Zeiten leuchtete wiihrend ihres
Lebens und Wirkens, und strahlend wie die Dioskuren des
Firmaments vom Himmel der Wissenschaft leuchten wird durch
alle kommenden Jahrtausende hin, unsterblich wie die Himmels-
lichter.

Fr ist am 18. Febr. 1564, an demselben Tage, an dem Michel
Angelo Buonarotti starb, zu Pisa geboren, wo sein Vater, ein
unbemittelter Edelmann, einen Woll- oder Tuchhandel betrieb.
Friih schon offenbarte sich seine Neigung. In der Kathedrale zu
Pisa sitzend und von den Ceremonien der Messpriester muth-
masslich sehr wenig erbaut, bemerkte' er, dass die von der Decke
herabhingenden Kronleuchter ihre pendulirenden Bewegungen in
gleicher Zeit vollfiihrten, mochten die Schwingungsbogen grosser
oder kleiner sein, und dass nur der grossere oder geringere Ab-
stand vom Aufhiingungspunkte iiber die kiirzerc oder lingere
Dauer der Schwingung entscheide: eine Bemerkung, die den Keim
der gesammten Theorie des Pendels enthélt. — Nach dem Wunsche
seines Vaters sollte er sich dem Studium der Heilkunde widmen,
aber die Leidenschaft fiir Physik und Mathematik iiberwog. Mit
siebzehn Jahren hatte Galildi die Universitit Pisa bezogen, im
25. Jahre ward er zum Professor daselbst ernannt.

Die Wiedererweckung der Wissenschaften im Abendlande, die
erneuerte Kunde der heriibergeretteten alten Klassiker hatte neben
ihren unleugbar segensreichen Folgen auch eine Tendenz hervor-
gerufen, die nur im Beginn der neuen Aera gerechtfertigt erschien;
im weiteren Fortgange jedoch, wenn ausschliesslich verfolgt, der
Fortbildung der Wissenschaften hemmend entgegentreten musste.
Wir haben oben gesehen, wie eifrig und mit welch gliicklichem
Erfolge Regiomontanus bemitht war, den richtigen Text des
Ptolemius wieder herzustellen; und gewiss verdienen die #hn-
lichen Bestrebungen, den Aristoteles, Plato, Euclides und
andere Klassiker zu bearbeiten und diese literarischen Schitze
der Mitwelt wieder zuginglich zu machen, Dank und Anerkennung.
Aber ein beklagenswerther Missgriff war es, alle Naturkenntniss,
ja alles Wissen iiberhaupt, in diese Kreise bannen, ausschliesslich
die Philologie als wiirdige Beschiftigung des wahren Gelehrten
betrachten und vom Standpunkte rein sprachlicher Forschung
den exacten Wissenschaften ihre Gesetze vorschreiben, jhre Grenzen
bestimmen zu wollen. Offen sprach man es aus: auf dem Wege
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des Experiments sei dic Wahrheit gar nicht zu finden, sondern
nur durch Vergleichung der Texte. Das sollte die alleinige
Beschiiftigung der Gelehrten sein bis ans Ende der Tage. Fir
jede Hauptrichtung sollte ein alter Klassiker als Canon festgestellt
werden, von dem abzuweichen oder iiber ihn hinausgehen zu
wollen untersagt war.

Was die Bibel in religioser Bezichung, das sollte Galenus in
medicinischer, Aristoteles in physikalischer, Justinian in
juristischer, Euclides in mathematischer Beziehung u. s. w. sein
und bleiben fiir alle Zeiten. Als Scheiner die Sonnenflecken ent-
deckt hatte, und den Regeln des Jesuitenordens gemiiss dem Pater
Provinzial dariiber zuerst bérichtete, beschied dieser ihn fiir den
folgenden Tag, und als Scheiner wieder vorsprach, erhielt er den
Bescheid: ,Ich habe den Aristoteles von Anfang bis zu Ende
durchgesehen und nichts von Sonnenflecken darin gefunden. Be-
ruhige dich also, mein Sohn, und sei iiberzeugt, dass die Flecken
in deinem Glase oder auch in deinem Auge, nicht aber in der
Sonne liegen.“ ‘

Und gerade auf den Universititen, wo Galildi lehrte, in Pisa
und spéter in Padua, war dieser Geist nicht vor- sondern allein-
herrschend. Mit diesem Geiste nahm Galilii, alleinstehend und
nur auf seine Uberzeugung fussend, den ungleichen Kampf auf!

Doch als ob es an diesem einen Feinde noch nicht geniigt
hiitte, musste auch noch die Kirche sich in den Streit mischen.
Monchsorden, namentlich der weitverzweigte der ,»Gresellschaft
Jesu,“ massten sich das Richteramt in allen Angelegenheiten der
Menschheit an, und so fanden die mneuen Peripatetiker einen
Beistand an einem Orden, auf den man zwar schon damals manche
Spotterei 'sich erlaubte, dem man sich aber gleichwohl unterwarf
und dessen Ziel kein geringeres war, als die Herrschaft iiber
die Welt.

Galilii hatte sich mit der Aristotelischen Philosophie bekannt
gemacht, diese Bekanntschaft aber nur den Widerwillen gegen die
Entstellung und den Missbrauch der Werke des grossen Stagyriten
gesteigert. Was der Jingling im Dome zu Pisa wahrgenommen,
hatte der Mann zu einem Naturgesetze gestaltet und gleichzeitig
davon Anwendung zur genauen Bestimmung von kleinen Zeitinter-
vallen gemacht, wie sie die damals noch schr unvollkommenen
Uhren nicht mit Genauigkeit messen konnten. Im Thurme der
Domkirche zu Pisa stellte er vor vielen Zuschauern Fallversuche
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an, durch die er darthat, dass das Gewicht der Kirper auf die
Geschwindigkeit des Falles keinen directen Einfluss habe. FEine
solche Ketzerei gegen Aristoteles konnte nicht vergeben werden
und schon nach zweijihriger Verwaltung der Professur setzte man
ihn ab. Durch scine Freunde Sagredo, Salviati und Monte
dem Senat der Republik Venedig empfohlen, berief dieser ihn an
dic Universitiit Padua als Professor der Mathematik, wo er einen
grosscren Wirkungskreis fand.  Was erst ein Jahrhundert spiiter
Thomasius in Halle wagte, die Vortriige an der Universitit in
der Landessprache zu halten, das wagte schon 1592 Galilii in
Padua, und der Beifall, der ihm zu Theil ward, war fast beispiellos.
In scinen Studienjahren hatte Galildi, den man durchaus nur
sum Mediciner machen wollte, heimlich an der Thiir dem Unter-
richte zugehort, den Ricei dem grossherzoglichen Prinzen ertheilte.
Ricei, der dies schliesslich entdeckte, gestattete ihm nun Zutritt
im Hérsaale selbst, und der anfangs dariiber ziirnende Vater gab
zuletzt nach, da er den unbesicghareén Eifer seines Sohnes sah.
Jetzt in Padua ward ihm die Freude, dass man schaarenweise
an den Thiiren seines Horsaales horchte, da der innerc Raum bei
weitem nicht alle fassen konnte. Doch auch in anderer Beziehung
hatte sich seine Lage bedeutend gebessert. Den Freitisch, um den
er als Student in Pisa gebeten, hatte der Grossherzog ihm rund
abgeschlagen, und als es endlich den Vorstellungen des Marquis
del Monte gelungen war, ihm die Professur in Pisa zu verschaffen,
das er schon als ganz mittellos hatte verlassen miissen, war sein

jihrliches Gebalt Sechzig Thaler, wihrend beispielsweise dic

Professoren der Medicin 6000 Gulden bezogen. Dabei waren,
qusser Mazzoni, alle scine Collegen scine entschiedenen Gegner,
Uberdies hatte er ¢s durch seine Freimiithigkeit mit dem toska-
nischen Hofe verdorben. Ein natiirlicher Sohn des Grossherzogs,
Johann, hatte eine Reinigungsmaschine fiir den Hafen von Livorno
erfunden. Sic wird Galilii zur Bepriifung iibergeben, und cr
entdeckte daran schwere Mingel, die sie fir den angegcebenen
Zweck ganz unbrauchbar machten. Sein Bericht dariiber ward
sehr iibel vom Hofe aufgenommen und nun hatten seine Feinde
einen michtigen Riickhalt und setzten seine Entlassung- durch.
Nachdem er auf Empfehlung seiner oben genannten Freunde,
namentlich del Monte’s, die Professur des verstorbenen Moleti
in Padua 1592 erhalten hatte, waren ihm sogleich 300 Thaler
festes Gehalt ausgesetzt, was spiter verdoppelt wurde. Auch hatte
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er gegen 2000 Zuhorer. Unter diesen. befand sich auch 1609 und
1610 Gustav Adolph, nachheriger Konig von Schweden, dem er
taglich Privatvorlesungen iiber Kriegs- und insbesondere Be-
festigungskunst hielt. Er schrieb mehrere Abhandlungen iiber
Mechanik, Gnomonik, Fortification und Ahnliches, die jedoch meist
verloren gegangen sind. Auch soll er nach dem Bericht Viviani’s
schon 1594 das Thermometer erfunden haben. Indess werden auch
Baco, Fludd, Drebbel, Sanctorius und Sarpi als Erfinder
dieses Instruments bezeichnet und die Sache ist sehr ungewiss.
Ferner waren diese ersten Thermometer nicht unsere heutigen.
An einem mit Quecksilber theilweis gefiillten und ins Wasser ein-
getauchtem Rohre konnte man wohl wahrnehmen, ob die Wirme
zu oder abnehme, vergleichbare Grade erhielt man jedoch nicht;
diese gewshrten erst Fahrenheit’s und Reaumur’s Erfindungen.®
Dagegen rithren andere Erfindungen in grosser Zahl von Galilii her,
und fiir zwei derselben, den Proportionalzirkel und die hydrau-
lische Maschine, erhielt er vom Dogen zu Venedig ein -ausschliess-
liches Privilegium auf 20 Jahre.

Alles dies musste natiirlich den Neid erregen, und Galilii,
der in jener Zeit seine Arbeiten in der Regel nicht dem Drucke
iibergab, sondern sie Freunden handschriftlich mittheilte, erleich-
terte es dadurch den Plagiariern, ihm Erfindungen zu stehlen.
Baldassaro Capra wagte es in einem Werke diese Erfindungen
als die seinigen darzustellen und sie zu beschreiben, ohne Ga-
lilii’s Namen zu nennen; so dass dieser sich gendthigt sah,
Gffentlich gegen ihn aufzutreten und ihn vor dem Publikum als
Betriiger zu entlarven.

Die schwingenden Kronleuchter hatten, wie wir gesehen, den
ersten Anstoss zu seinen Pendelversuchen gegeben und die Fall-
versuche auf schiefen Ebenen, die er in Gegenwart vieler Zu-

* Die Erfindung des Thermometers ist wahrscheinlich von Mehreren nach
und nach gemacht. Drebbel wird von den Meisten genannt, aber was er zu
Stande brachte, ist kein brauchbares Thermometer. Sanctorius ging weiter,
und sein Instrument kam wirklich in Gebrauch; allein nicht blos ward jede
Beobachtung zu einem Experiment, sondern man konnte nur wahrnehmen, ob
die Wirme zu- oder abnahm; ein fester Nullpunkt war nicht gegeben. Die
gegenwirtige Einrichtung scheint Réaumur zu gehoren, jedenfalls sind in
Frankreich die ersten wirklichen Warmemesser in Gebrauch gekommen; die
fritheren Instrumente waren Thermoskope, nicht Thermometer. — Man
vergleiche Burckhardt iiber die Erfindung des Thermometers.
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schauer anstellte, ihn endlich zur Entdeckung des wahren Fall-
gesetzes gefiihrt (1602 und in den nichstfolgenden Jahren). Er
zeigte, dass der absolute Unterschied, den Aristoteles zwischen
leichten und schweren Korpern machte, nur ein relativer sei und
namentlich keinen Einfluss auf die Geschwindigkeit des Falls im
luftleeren Raum habe. Die Geschwindigkeit verhalte sich fir alle
fallenden Korper wie die Zeit und der durchfallene Raum wie das
Quadrat der Zeit. Endlich verhalte sich die Liinge des Pendels,
der Secunden schligt, zur doppelten Linge des Falles in der ersten
Secunde, wie das Quadrat des Kreisdurchmessers zum Quadrate
der Peripherie.

Von dem neuen Stern 1604, dessen wir in Kepler’s Ge-
schichte erwidhnt haben, bewies Galildi, dass er ein Fixstern sei,
was natiirlich denen sehr unbequem war, die am liebsten den
ganzen Sternenhimmel in die Erdatmosphire hinabgezogen hiitten.

Dureh alles dieses war nun schon Galildi’s Namen in Aller
Munde, allein das Wichtigste sollte noch kommen.

§ 89.

Das Geriicht von der in Holland gemachten Erfindung des
Fernrohrs, die man dort geheim zu halten bemiiht war, hatte sich
auch in Venedig verbreitet. Wir setzen Galilii’s eigene Worte
her, um nichts in Zweifel zu lassen, um so mehr als ihn Einige
fiir den ersten Frfinder gehalten haben. Wir entnehmen sie der
Vorrede zu seinem 1610 erschienenen Nuncius Sidereus. ‘

»Vor ungefihr zehn Monaten erfuhr ich, dass in Belgien ein
Instrument erfunden sei, durch welches man entfernte Gegenstinde
deutlich sehen konne, und mancherlei wunderbare Geriichte wurden
iiber diese Erfindung verbreitet. Als mir Jacob Badovere eben
diese Nachrichten gab, sann ich dariiber nach, auf welche Weise
ein solches Instrument zu construiren sein mochte, und hatte bald
darauf, von den Gesetzen der Dioptrik geleitet, mein Ziel erreicht.
An den Enden eines bleiernen Rohrs befestigte ich zwei Gliser.
ein planconvexes und ein planconcaves. Als ich das Auge den;
letztern niherte, sah ich die Gegenstinde etwa 8mal niher und
9mal grosser, als wenn ich sie mit unbewaffnetem Auge be-
trachtete. Bald hatte ich ein besseres Instrument verfertigt, das
eine mehr als 60malige Vergrosserung gab, und da ich keine
Kosten scheute, so kam ich endlich dahin, dass mir die Gegen-
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stinde beinahe 1000mal grosser und mehr als 30mal nither er-
schienen*

Ter ist also nicht erster Erfinder, hat aber unzweifelhaft etwas
dahin Gehorendes erfunden, denn sein Fernrohr ist wesentlich ver-
schieden von dem hollindischen. Fiir schwiichere Vergrosserungen
besitzt das Galilii’sche Fernrohr Vortheile, dic jedoch verschwinden
und in ihr Gegentheil umschlagen, wenn man seine Construction
bei sehr grossen Fernrohren anwenden will.

Auch ist Galildi wohl der erste, der das Fernrohr gegen den
Himmel richtete, um neue Entdeckungen zu machen, itber welche
or in seinem Nuncins Sidereus niheren Bericht giebt. Die hollin-
dischen Erfinder scheinen an diese wichtige Anwendung gar nicht
gedacht zu haben.

Die wunderbarsten und nie geahnten Entdeckungen folgten
jetzt gleichsam Schlag auf Schlag, und wenn gleich Marius,
Scheiner, Fabricius u. a. bei einigen dieser Entdeckungen die
Prioritit beanspruchten, so muss doch hervorgchoben werden, dass
Galilii dic Entdeckungen friiher als jene Competenten bekannt
machte. Er sah dic Zahl der Fixsterne ins Unermessliche ver-
mehrt, die Milchstrasse in cinzelne Sterne aufgelost, die als Nebel-
fleck erscheinende Praesepe in viele Sterne vereinzelt; er entdeckte
die Jupitersmonde, die Phasen der unteren Planeten; so wie die
Kugelgestalt aller, erkanute deutlich dic Berge und Thiler des
Mondes u. s. W. i

Aus einem sehr scltenen Werke Lagalla’s De phaenomenis
in orbe lunae, Venedig 1612, entnehmen wir Folgendes:

»In den ersten Tagen nach dem Yustandekommen des Ga-
lilii’schen Fernrohrs waren Lagalla, Reminiscianus und an-
dere Freunde bei Galilii versammelt; das Gespriich betraf selbst-
verstindlich dic neuc Lrfindung, und Reminiscianus war es, der
zuerst den Namen Teleskop vorschlug. Lagalla erwihnte, dass
man trotzdem iiber die wahre Natur des Lichts noch nichts wisse;
ob es ein Korper oder nur eine Eigenschaft sei, bleibe bei der
Schwiche unseres Verstandes verborgen. Ja, entgegnete Galilii,
wie gern wollte ich mich in den finstersten Kerker einschliessen
Jassen bei Wasser und Brot, wenn ich es dadurch erlangen konnte,

* Galildi spricht hier von der Vergrosscrung des Flichenraums, wih-
rend es jetzt gebriuchlich ist, nur die lincdre Vergrosserung, die bei Galildi
als ,Naherkommen® bezeichnet wird, anzugeben.
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die Natur des Lichts zu erforschen. — Im weiteren Gespriiche
kam man auf 'den bononischen Stein und seine merkwiirdige i))i(geri-b-
]s((g:la;lfse.“dcs Lichtsaugens, die moglicherweise Aufschluss gcben

Da.s Fernrohr, welches Galilii 1609 dem Dogen von Venedig
Donati, iiberreichte, ward sogleich zu einem wichtigen Gebrauc}i;
angewandt. Man befand sich eben im Kriege mit den Tiirken
dere.r.l Flotte den Versuch machte, unbemerkt in die vonetianischeri
GeszSS(?r zu gelangen. Wahrvscheinlich wiire ihnen dies gelungen
wenn sie nicht mit Hilfe dieses Fernrohrs schon in bodeutende;
Fjerne entdeckt worden wiren. Sogleich crhohte der Doge Ga-
lilii’s Gehalt auf lebenslinglich 1000 Gulden.

§ 90.

. Der Nuncius Sidereus, zu dem Galilii ein Jahr spiter noch
ein Supplement erscheinen liess, setzte alle Welt in Erstaunen
e?regte aber auch den Ingrimm der peripatetischen Professoren iI;
einem der Gegenwart unglaublich vorkommenden Grade. Die
minsten verweigerten hartnickig, einen Blick durch dieses ver-
wiinschte Rohr zu thun, und die es thaten, bchaupteten auch
nachher, alles, was Galilidi dadurch gesehen, sei teuflisches Blend-
werk. — Franz Sitio gab 1611 in Venedig heraus: [Dianoia
nstrf)mmittn, optica, physica, qua rumor de 4 planetis recens conspectis
a Galilaeo, vanus redditur. — Insbesondere die Venusphasen, die
Copernicus, der sie nicht sehen konnte, aus seinem System, ge-
folgert hatte, musste Jeden von der Wahrheit dieses Systems iiber-
zeugen, selbstverstindlich mit Ausnahme der Fanatiker, denn wo
hé‘ttte je cin solcher nach wissenschaftlichen Beweisen gefragt oder
1lhnen auch nur die geringste Berechtigung zugestanden? Schon
frither hatte Moestlin ihm die Vorziige des Copernicanischen
Systems'gezeigt; jetzt lagen die entscheidenden Beweise vor jhm
Denn wie hiitte man im alten System einen vollstindigen Phasen—‘
cyklus dieses Planeten erkliren sollen? Venus, um die Erde laufend
kreiste entweder diesseit oder jenseit der Sonnenbahn; im e}sterer;
Falle musste sie stets als schmale Sichel oder auch g’ar nicht, im
letzteren stets mit voller Scheibe erscheinen. ’
Dass Galilai und andere Astronomen jener Zeit jhre Ent-
dgckungen in Anagramme und Buchstabenversetzungen versteckten
wird gewohnlich der Absicht zugeschrieben, sich die Prioritdt dex"
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Entdeckung zu sichern. Sollte aber nicht die Besorgniss, sogleich
offen aufzutreten und dadurch Verfolgungen wach zu rufen, die
Sache noch niher erkliren?

So schrieb Galildi an Kepler:

,Salve inbustineum geminatum Martia proles,* was er spiter s
erklirte:

Altissimum. planetam tergeminum observavt.

Sein Fernrohr reichte noch nicht hin, die wahre Form des

Saturnringes zu erkennen; er glaubte einen dreifachen Korper zu
sehen und ein halbes Jahrhundert verstrich, bevor Huyghens die
richtige Deutung gelang.

In ecinem andern am 10. De

Kepler steht Folgendes:

. Haec immatura a me jam frustra leguntur o. y.*
welcher Satz die verstellten Buchstaben des nachfolgenden Hexa-
meters enthilt:

Cynthiae Jiguras aemulatur mater amorum;
némlich: Venus ahmt die Lichtgestalten des Mondes nach.

Uberhaupt war das gelehrte Treiben jener Zeit von dem
unsrigen in manchem wesentlichen Punkte abweichend. Die Pro-
fessoren gaben auf ihren Reisen Gastvorlesungen (Bailly setat
hinzu: wie jetzt die Schauspieler Gastrollen); an den Strassenecken
konnte Jeder die Aufgaben lesen, die sie sich gegenseitig zur Be-
antwortung stellten und sie in grossen Zetteln dort anhefteten u. dgl.
und von Newton wird gerithmt, dass er allein diese Aufgaben ge-
165t und auf diese Weise die wissenschaftliche Ehre Englands auf-
recht erhalten habe.

Wie hitte Galilai, dem fast jede heitere Nacht neue und
schlagendere Beweise fiir die Tichtigkeit des heliocentrischen
Systems lieferte, etwas anderes werden konnen als ein begeisterter
Anhiinger des Copernicus? Und wie hitte es beiden gleich-
zeitig lebenden grossen Mannern: Kepler dem Gesetzgeber und
Galilii dem Eroberer im Reiche der Wahrheit, nicht gelingen
sollen, der gesammten Himmelswissenschaft eine Neugestaltung zu

geben?

cember 1610 datirten Briefe an

§ 91

Jetzt endlich begriff der toskanische Hof, welch einen Mann
er hatte ziehen lassen. Jetzt bereute man die Verblendung, mit
der man ihn dem Mangel Preis gegeben. Padua war durch ihn
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zur grossten und beriihmtesten Universitit Italiens geworden;
ganz Europa stromte man dorthin, und Pisa, das ihn aus est(; on
zur Unbedeutendheit herabgesunken! Man beschloss ihf zursiiselxcl’
zuruf(.en, bot ihm die Stelle eines grossherzoglichen Mathematikz '-
an mit 1000 Scudi (538 holl. Dukaten) jihrlichem festen Gehallts
wozu noch 200 fir Fernr6hre; man versprach seinen Nuncius Si’
dtireus a:uf Staatskosten zu drucken, und die Academia de Lz'nce;'
wihlte ihn zum Prisidenten. — Dringend riethen ihm seine Pisaner
F'reunde, Sagredo und Sarpi, nicht zu kommen und stellten ihm
dl'e Gefahren vor, denen er sich aussetze. Galilii fiihlte das Ge-
wicht dieser Griinde, aber er vertraute dem Schutze des regie-
repden Hauses; er nahm an (1610 im September) und ging mit
seinem Sohne Vincenzio (in Venedig geboren) nach Pisa.

In Paduz? hatte er die ersten, bereits oben erwihnten, Ent-
dgckungen mit dem Fernrohr gemacht, jetzt fiigte er dieser’l noch
die Flecken der.Sonne und die Phasen des Planeten Mars hinzu

Es waren dies die ersten Jahre der Fernrohrzeit, und es in.
s§hr lebhaft zu in der astronomischen Welt. Jeder ,Gelehrte gbeg-
eiferte sich, es koste was es wolle, ein Fernrohr zu erlangen oder
selbst zu verfertigen. Die anfingliche Geheimhaltung war lingst
ge.brocher.l ; sie lag iiberhaupt mehr im Interesse der hollindischen
n}lt Spanien in einem 80 Jahre wihrenden Krieg begriffenen Re:
gierung, als in dem der Optiker. Wir haben uns iib%r die vielen
Priorititsstreitigkeiten in jener Zeit nicht zu wundern, kam es ja
doch nur darauf an, friiher als andere ein so vielvermdgendes
In.strument zu besitzen. Mit dem ersten Fernrohrblick an den
Himmel hatte Galildi am 7. Januar 1610 die drei inneren Jupiters-
monde entdeckt, den vierten und lichtschwichsten erst 6 Tage
spiter. Zeigt sie doch gegenwirtig selbst das kleinste Taschen-
fernrohr.

_ In rascher Aufeinanderfolge mehrten sich von allen Seiten
die Schriften iiber die neuen Entdeckungen. Dem Nuncius Sidereus
folgten noch in demselben Jahre: ‘

1610. Keple.r’s Dissertatio cum Nuncio Sidereo, nuper ad mortales misso a
Galilaeo. )
Kepler Narratio de observatis 4 Jovis satellitibus.
Kepler tertius interveniens &e.
1611, Fabricius de maculis in sole.
Das schon oben erwiihnte Werk von Sitio.

Santucei trattado nuovo de cometis. (Beweis, dass sic nicht in unserer
Atmosphiire, sondern weit jenseits stehen).
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1612. Scheiners* Briefe an Welser iber dic Sonnenflecke, nebst vielen
anderen Schriften und Gegenschriften iiber denselben Gegenstand.
Grienberger perspectiva nova coclestis.
Lagalla de phaenomenis in orbe lunae, physica disputatio.
Simon Marius practica. (In diesem Werke die erste detaillirte Nach-

richt von der hollandischen Erfindung.)

1613. Pisani motus et loct siderum, ad Cosmum II.
1614. Simon Marius Mundus Jovialis (die erste Theoric der dJupiters-

monde).
Scheiner de novitatibus astronomicis et controversiis.
Toscarini de mobilitate terrae et stabilitate solis (aus den neuen

Euntdeckungen nachgewiesen).
1615. Zuniga lettere sopra l'opinione de Pitagorici ¢ del Copernici.
Madrid. (Dieses Werk wurde sofort auf den Romischen Index libro-

rum prohibitorum gesetzt.)
1616. Peter Sachs maculse solares. (Ein Blatt, darstellend die Sonnenflecke

vom 22. Februar und 12. Mirz.)

Das sind nur die bedeutendsten der in diesen sechs Jahren
erschienenen Schriften iiber die neuen Entdeckungen, und sie
datiren aus den verschiedensten Druckorten. Man vergesse dabei
nicht die vielen Kriege, welche Europa in dieser Zeit zu be-

stehen hatte.
Und mitten in dieses so voll pulsirende Leben trat 1613 der

bis zur Unleserlichkeit trockene Aguilonius, der das, was seine
volumingsen 6 Lbri opticorum wirklich Reelles enthalten, bequem
auf 6 Octavseiten hiitte schreiben konnen.

Wir kehren zu Galildi zuriick. Am Schlusse des § 90
nannten wir Kepler den Gesetzgeber und Galilii den Eroberer

* Christoph SCHEINER, geb. 1575, gest. 1650 am 18. Jule.
Ein Mitglicd des Jesuitenordens ward er 1610 Professor der Ma-
thematik zu Freiburg und 1616 zu Ingolstadt; lehrte dann cinige
Jahre in Rom und war zuletzt Rector des Jesuitencollegiums zu
Neisse, wo er auch starb. Seine beriihmte Entdeckung der Sonnen-
flecke, die sein Freiburger Priipositus nicht anerkennen wollte,
weil nichts dariiber in Aristoteles stehe, legte er zuerst in drei
Briefen an den Augsburger Patricier M. Welser vom 12. Nov,
19. und 26. Dec. nieder, die er Apelles latens post tabulam unter-
seichnete.  Sie sind von Abzeichnungen der Sonnenflecke begleitet
und wurden mit der Galilidi’schen Entdeckung der Jupiters-
trabanten zusammen in Ingolstadt 1614 gedruckt. Ausfihrlicher
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im Reiche der Walirhieit. Wir miissen bitten, dies nicht als einen
absoluten Gegensatz aufzufassen. Galildi hat kein astronomisches
Gesetz .gegebon wie Kepler, aber der gesammten Naturwissen-
schaf‘t'lst er Gesetzgeber durch seine Theorie des freien Falles
so wie durch andere Untersuchungen; ja man kann sagen dass’
er eigentlich dic Naturwissenschaft zu dem gemacht hau’ct,D \\’zas sie
gegenwirtig ist. Denn der bis dahin, namentlich in Italien, herr-
schenden Ansicht war eigentliche Naturforschung ganz fremd.
Dass ein Name aber nur Name sei und nicht die Sache, dies war
bis dahin — so einfach der Satz auch scheint — noch nicht zur
Geltung gebracht. In den Formen, in den Kategorien glaubte
man d'as Wesen der Dinge, den eigentlichen Geist zu besitzen,
und mit dem Ansehen des Aristoteles in seinen Entelechien sich
deckend, lief aMe gelchrte Verhandlung auf das hinaus, was wir
heutzutage Wortklauberci nennen wiirden. — Galil‘a;i’ war es
der diesem falschen Realismus den echten entgegensetzte, der un;
statt des Namens die Sache darbot, der dasb“?esen v01’1 der zu-
filligen Form unterschied, der die Bezeichnung gebraucht

LR 1 . . . = ¢ e’
nicht sich auf sie stiitzte. Er forderte das Naturgesetz und
er gab es uns, so weit er es vermochte. Wie hart er auch per-
sonlich dafiir gebiisst, wic laut auch seine Feinde triumphirt
haben — er hat dennoch gesiegt, und entscheidend gesiegt. Die
Macht des Feindes war durch ihn auf immer gebrochen, und in
welcher Gestalt er auch auftreten, mit welchen Waffen er auch
kiimpfen moge — den Fortschritt vermag er nicht mehr zu
hemmen. Die lange Reihe der wissenschaftlichen Mirtyrer von

ist von dieser Entdeckung und ihren weiteren Consequenzen in
Scheiner’s Hosa Ursina dic Rede, worin auch des Helioskops
als neuer Erfindung gedacht wird. Scheiner war iiberhaupt ein
guter Beobachter und .erfinderischer Kopf, wir verdanken ihm
auch die Erfindung des Storchschnabels. Nur mit dem Coper-
nicanischen System konnte er sich nicht befreunden; bald nach
seinem Tode erschien 1651 ein Prodromus de sole molili et stalili
terra contra Galileum de Galileis. — Die Verkleinerung des
Verticaldurchmessers der Sonne und des Mondes crklirt Scheiner
ganz richtig durch die Refraction in seinen Refractiones coelestes,
stve solis (),/liptici pkaenomenon. Ingolstadt 1617; ein jetzt sehr
scltenes Werk.
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Hypatia bis Galilii — sie ist geschlossen und wird sich nicht
weiter vermehren. Anfeindung, Verkennung, Verdichtigung, Be-
eintrichtigung werden einzelne unter uns auch ferner noch erfahren,
aber dies wird uns nicht hindern, das einzige Ziel zu vetfolgen,
das wir im Auge haben: — Erforschung der Naturgesetze,
denn sie sind gdttliche Gesetze.

Galilai beschiftigte sich in Pisa und Florenz vorherrschend
mit Physik und Mechanik, ohne jedoch die astronomischen Beob-

achtungen hintanzusetzen. In Streitigkeiten gerieth er sehr bald,.

doch kann es nicht unsere Aufgabe sein, alle Controversen, in die
man ihn verwickelte, hier aufzufiithren. Beispielsweise sei erwéhnt,
dass sich iiber .das Schwimmen der Korper ein Streit erhob:
Galildai behauptete, dies hinge vom specifischen Gewicht ab,
seine Gegner aber: die Form der Kérper sei das Entscheidende.
Ludovico delle Combe und Vincent de Grazia waren hierin
die Hauptstreiter, wie wir aus einer hydrostatischen Schrift Ga-
lildi’s ersehen. Er musste bald erfahren, wie richtig und be-
griindet die Befiirchtungen'Sagredo’s und Sarpi’s gewesen waren,
denn schon 1615 forderte man ihn vor das romische Inquisitions-
{ribunal unter der Anklage: ,,quod teneret, tanquam veram, falsam
doctrinam a multis traditam, solem videlicet in centro mundi et
immobilem, et terram moveri motu etiam diurno,” und nur nach
abgelegtem Versprechen, das Copernicanische System weder
miindlich noch schriftlich lehren oder vertheidigen zu wollen,
ward er wieder auf freien Fuss gesetzt. Wir geben hier den
Wortlaut der Anklage, eben so wie spiter die Abjuratio, treu
nach den authentischen Quellen wund speciell nach Riccioli’s*
Almagestum Novum, Th. 1, damit jeder den Grund oder Ungrund
der vor etwa einem halben Jahrhundert von Rom aus ver-
breiteten Behauptung, das Copernicanische System sei nicht
der Grund von Galildi’s Verurtheilung gewesen, selbst priifen

konne,

* Johann Baptista RICCIOLI, geb. 1598 am 17. April, gest.
1671 am 95. Juni. Er trat in den Jesuitenorden und bekleidete
in Bologna die Professur der Philosophie, Theologie und Astro-
nomie. Hier schrieb er sein Almagestum Novum, das aus drei
Biichern bestehen sollte, von denen nur das erste erschienen ist.
‘Dieses enthiilt auf LXVI und 1438 Seiten Grossfolio eine ausfiihr-
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Dass es an fortwihrenden Anfeindungen nicht fehlte, ist zur
Geniige bekannt aus den Schriften und Gegenschriften, so wie aus
den Briefen Galildi’s. Das 1623 erschienene Werk Il Saggiatore
von Galiliil ist grosstentheils polemischen Inhalts. Indess scheint
er namentlich in Beziehung auf das Copernicanische System die
Vorsicht geiibt zu haben, welche die ungliicklichen Umstéinde for-
derten, denn zwischen 1616 und 1632 liess man ihn wenigstens
von Seiten der Inquisition in Ruhe. Auch hatte er sich personlich
iiberzeugt, dass der Papst nicht sein Feind sei und seine Verdienste
wohl zu wiirdigen wisse.

Geraume Zeit schon war er mit einem gréssern Werke be-
schiftigt, was endlich 1632 im Druck erschien unter dem Titel:
Dialogo sopra © due Massimi Sistemi del Mondo, Tolemaico ¢ Co-
pernicano, propunendo in determinatamente le ragione filosofiche ¢ na-
tural tanto per Puna, tanto per laltro parte. Firenze.

Er ldsst in diesem Werke zwei fingirte Personen auftreten
und mit einander iiber diese beiden Systeme wissenschaftlich
streiten. Zur Entscheidung kommt es nicht; formell behilt sogar -

~der Vertheidiger des Ptolemiischen Systems Recht; dennoch ist

sehr treffend gesagt worden, dass es keine griindlichere Verthei-
digung des Copernicanischen Systems gebe als die in diesem
Discorso enthaltene. Ubrigens konnte, auch ganz abgesehen von
diesem Werke, niemand, und die romische Inquisition gewiss am
wenigsten, dariiber im Zweifel sein, welches die eigentliche Meinung
Galildai’s war und sein musste.

liche Darstellung der astronomischen Theoreme. Auf dem Titel-
kupfer sieht man von einer Figur, deren Gewand, Arme und Beine
mit Sternen besiiet sind, das Copernicanische und Tychonische
System gegen einander abwigen und ersteres zu leicht befinden;
das Ptolemiische liegt als abgethan in einer Ecke des Bildes.
Der vierte Abschnitt des zweiten Theiles enthilt von Seite 290
bis 500 De systemate terrac motu. Hier fihrt er mit strengster
juristischer Gewissenhaftigkeit 77 Argumente gegen und 49 fiir
Copernicus auf: wir iiberlassen es Jedem, diese 126 Griinde im
Werke selbst zu vergleichen und zugleich den Prozess Galildi’s
am Schlusse des Abschnittes verhandeln zu sehen. Wir haben
die Abjuratio vollstindig gegeben und zollen dem Verfasser
aufrichtigen Dank fiir die Mittheilung di_eses Documents, das jeder

v. Mddier, Geschichte der Himmelskunde. 1. 17

[N



258 GESCHICIITE DER HIMMELSKUND.

Er legte das Manuscript der Romischen Censur vor und erhielt
die Druckerlaubniss, darauf auch der Censur in Florenz, die eben-
falls das Imprimatur zu ertheilen kein Bedenken trug. Und
dennoch trat nach dem Druck eine Congregation von Cardinilen
und Monchen zusammen, welche das Buch als ketzerisch beim
Inquisitionstribunal denunciirten. Der Grossherzog suchte die Sache
zu vermitteln; mehrere der Cardinile und der Papst selbst wiinschten
keineswegs, dass es zum Aussersten komme, aber das Gericht blieb
unbeugsam. Mitten im Winter musste der 70jihrige Greis sich
nach Rom begeben, am 20. Januar 1633 reiste er ab, am 13. Fe-
bruar kam er an und man hatte wenigstens die Riicksicht fiir ihn,
nicht sofort die Kerkerhaft zu verfiigen, sondern ihm eine Wohnung
beim toskanischen Gesandten zu gestatten, wo er jedoch weder
ausgehen noch Besuche empfangen durfte, ausser von Delegirten
des Inquisitionsgerichts. Man hoffte noch immer, der vom Alter
gebeugte und durch die unaufhorlichen Streitigkeiten ermiidete
Mann werde freiwillig widerrufen. ,,Uberzeugt mich, dass ich Un-
recht habe, war seine Entgegnung. Das konnte man nicht, auch
lag es gar nicht in der Absicht des Gerichts; das Copernicanische
System sollte iiberhaupt nicht widerlegt, es sollte todtge-
schwiegen werden, und dass man zu diesem Zwecke vor keinem
Gewaltmittel zuriickschreckte, hatte die Inquisition schon an ent-
setzlichen Beispielen dargethan.

Er ward zu einem ersten Verhor abgeholt. Auf dem Wege
dahin brachte Galildi gegen seinen Begleiter die Griinde fiir das

anderweitigen Deutung aufs entschiedenste entgegentritt. Dieses
Werk enthilt zugleich eine von Grimaldi gezeichnete Mondkarte,
der ersten Hevel’schen nahezu gleichzeitig; die meisten noch jetzt
gebriuchlichen Namen sind dieser Karte entlehnt. Mit Grimaldi,
Gassendi, Hevel und anderen Gelehrten stand er in Corre-
spondenz; Gassendi ertheilt den freundschaftlichen Rath, das
Copernicanische System in seinen Schriften zu ignoriren; mit
Hevel gerieth er in Differenz wegen der Libration des Mondes
und wir miissen es aussprechen, dass Riccioli den wahren Begriff
derselben schiirfer und richtiger auffasst als Hevel. Das Impri-
matur des Almagestum Novum datirt vom 12. Mirz 1647; der

Druck scheint also vier Jahre gedauert zu haben; bei einem so

enormen Umfange leicht begreiflich.
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heliocentrische System vor, der darauf kein Wort entgegnete, son-
dern fort und fort nur wiederholte: ,,Terra stat in acternume
Protokolle dieses oder anderer Verhore hat das stets lichtscheue
Gericht nie veroffentlicht. Einstweilen fithrte man ihn in das Ge-
sandtschafts-Hotel zuriick, bald jedoch musste er es mit dem Inqui-
sitionsgefingniss vertauschen, wo.man iibrigens doch dafiir sorgte,
dass er ein trockenes, wohnliches Zimmer erhielt.

Was hier vorgegangen, dariiber herrscht Schweigen und wird
wohl stets herrschen. Hat man den alten Mann gefoltert? Man
wird es nie beantworten konnen, denn die Acten dieses abscheu-
lichen Tribunals wird niemand zur Einsicht erhalten; und von
keinem seiner zahlreichen Opfer hat man je etwas Anderes er-
fahren als die gesprochenen Urtheile.

Der 22. Juni 1633 ist der schwarze Tag, an welchem die

" Inquisition Galildi zwang, die folgenden Worte auszusprechen

(cf. Riccioli Almagestum Novum, Th. 1, p. 4991f):

Ego Galilaeus Galilaei, filius quondam Vincentio Florentino,
aetatis meae annorum 70, institutus personalis in judicio, et genu-
flexus coram Vobis eminentissimis et reverendissimis Dominis Car-
dinalibus Universae Christianae Reipublicae, contra haereticam
pravitatem generalibus Inquisitoribus, habens ante oculos meos
Sacrosancta Evangelia, quae tango propriis manibus, juro me
semper credidisse et nunc credere, et Deo adjuvante in postremum
crediturum omne id, quod tenet, praedicat et docet Sancta Catho-
lica Romana ecclesia. Sed quia ab hoc Sancto Officio, eo quod
postquam mihi cum praecepto fuerit, ab eodem judicio conjunctum,
ut omnino desererem falsam opinionem, quae tenet, solem esse
centrum mundi et immobilem, et terram non esse centrum ac mo-
veri, nec possum tenere, defendere aut disserere quovis modo, vel
scriptis praedicare falsam doctrinam, et postquam mihi notificatum
fuerit, quod istam doctrinam repugnantem esse Sacrae Scripturae,
descripsi et typis mandavi librum, in quo eandem doctrinam tracto,
et adduco rationes cum magna efficacia in favorem ipsius, non af-
ferendo ullam’solutionem, idcirco indicatus sum vehementer suspectus
de haeresi, videlicet quod tenerem et crediderim, Solem esse cen-
trum mundi et immobilem, et terram non esse centrum ac moveri.

Idcirco, volens ego examen a mentibus Eminentiarum Vestra-
rum et cujuscunque Christianae Catholicae vehementem hanc suspi-
cionem adversum me jure conceptum, corde sincero et fide mon

ficta abjuro, maledico et detestor supradictos errores et haereses,
17*
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et generaliter quamcunque errorem et sectam contrariam suptra-
dictae S. Ecclesiae, et juro me in posterum nunquam amplius dictu-
rum aut asserturum voce aut scripto quidquam, propter quid possit
haberi de me similis suspicio, sed si cognosco aliquem haereticum
et suspectum de haeresi, denunciaturum illud Sancto Officio Inqui-
sitorio et ordinario loci, in quo fuero; juro semper et promitto, me
impleturum et observaturum integre omnia poenitentia, quae mihi
imposita sunt, aut imponentur ab hoc Sancto Officio. Quod si
continget me aliquibus in dictis meis promissionibus, protestatio-
nibus et juramentis (quod Deus avertat) contraria, subjicio me
omnibus poenis aut suppliciis, quae de Sacris Canonibus et aliis
constitutionibus, generaliter et particulariter contra hujusmodi de-
linquentes soluta et promulgata fuerint. Sic me Deus adjuvet et
Sancta ipsius Evangelia, quae tango propriis manibus.

Ego Galilaeus Galilaei supradictos abjuravi; juravi, promisi
et me obligavi ut supra, et in bonam fidem mea propria manu
subscriptis personali chirographico meae abjurationis, et recitam de
verbo ad verbum.

Romae in conventu Minervae hac die 22. Junii 1633.

Ego Galilaeus Galilaei abjuravi ut supra manu propria*

Wir fiigen noch aus derselben Quelle die Conclusio des Ge-
richts wie die Namen der Richter bei.

Conclusio unica et unice in hac controversia complectenda.
Asserendum omnino est, terram in centro Mundi naturaliter im-
mobilem consistere, et solem circa eam moveri motu tam diurna,
tam annua.

F. Cardinalis de Ascula. . Cardinalis Bentivoglio.
F. Cardinalis de Cremano. F. Antonius Cardinalis S. Onuphrii.
B. Cardinalis Gypsius.  F. Cardinalis Verospius.
M. Cardinalis Ginitius.

Das ,,e pur st muove,” was Galildai nach der Abjuratio aus-
gerufen haben soll, halten wir fiir erdichtet; es wiirde hier ganz
wirkungslos gewesen sein und nur neue Verfolgungen hervorgerufen
haben,

* Angehenden astronomischen Rechnern hier ein kleines Ubungsbeispiel,

Angenommen, dass jedes Wort der obigen Abschworungsformel durch-
schnittlich eine Secunde mittlerer Sonnenzeit erfordert habe und dass der Akt
um 12 Uhr Mittags vor sich gegangen, wie weit ist (Winnecke’s Sonnen-
parallaxc angenommen) die Erde mit Galildi und seinen Richtern wiihrend
dieses Aktes in ihrer Bahn um dic Soune fortgeriickt?
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Mit vollig erblindetem rechten und unheilbar geschwichtem
linken Auge verliess er den Ort des Schweigens. Noch entdeckte
er mit dem letzten Rest seines Augenlichts die Libration des

Mondes, bald darauf ward er vollig staarblind. Er lebte erst in

Siena, dann auf dem Lande bei Florenz, endlich in der Villa
Giojello bei Arcetri, doch durfte er nicht in die Stadt gehen. Als
eine seiner Tochter auf dem Sterbebette lag und er sie noch zu
sehen wiinschte, schlug das Inquisitionstribunal seine Bitte rundweg
ab und bedeutete ihn, er moge mit solchen Ansuchen nicht wieder-
kommen, sonst miisse er ins Inquisitionsgefingniss zuriickkehren.
Am 8. Januar 1642, 78 Jahre alt, starb er. .

Mehrere seiner noch ungedruckten Manuscripte sind erst sehr
spat durch Zufall wieder aufgefunden worden, und wir missen be-
sorgen, dass es den Feinden gelungen ist, nicht Weniges auf immer
zu vernichten. Allerdings versuchten seine Freunde, durch Ver-
bergen zu retten, was sie konnten. Viviani z B. hatte vieles ver-
graben, ohne irgend jemand sein Geheimniss mitzutheilen. Er
starb, nachher entdeckt ein Diener die Papiere und unbekannt mit
ihrem Werthe, verkauft er sie als Makulatur an einen Wurst-
hiindler. Senator Nelli, der bei diesem etwas kauft, wirft zufillig
einen Blick auf das zum Einwickeln gebrauchte Papier und kehrt
auf der Stelle wieder um, um dem Hindler alles abzukaufen was
von diesen Papieren noch vorhanden war oder anderwirts wieder
erlangt werden konnte. Es waren Galildische Manuscripte, von
denen niemand mehr Kenntniss hatte.

Eine moglichst vollstindige Ausgabe der geretteten Werke
Galildi’s ist ncuerdings von Florenz aus verdffentlicht worden.

1616, bei dem crsten Erscheinen Galilai’s vor dem Tribunal,
wurden gleichzeitig mit verboten: Copernicus De revolutionibus
orbium, Didacus a Stunica Commentaria und Foscarini’s Ver-
theidigung Galilii’s, so wie alle Werke iiberhaupt , in denen von
der Bewegung der Erde gehandelt war, oder kiinftiz gehandelt
werden wiirde. Zu seinem Ungliick war Cosmus IL, der ihn zu
schiitzen suchte, aber nicht Energie genug besass und von Feinden
Galilai’s umgeben und bearbeitet wurde, gestorben, und nach
dessen Tode war alles gegen ihn. Seine Freunde Foscarini,
Castelli, Ciampoli, Didacus vermochten nichts gegen die in
dieser Angelegenheit zusammenstehenden Dominikaner und Jesuiten,
gegen Marzimedici, Erzbischof von Florenz, Gherardini, Bischof
von Fiesole, den Cardinal Bellarmin und andere michtige Gegner
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Mit welchen Mitteln man ihm entgegentrat, zeigt uns unter
anderen eine Predigt des P. Caccini iiber Apostelgeschichte 1, 11:
Viri Galilaei, quid statis adspicientes in coelum? Aus dieser
Predigt erfahren wir, die Geometrie sei eine teuflische Kunst, und
die Mathematiker sollten in allen Staaten als Urheber aller Ketze-
reien verbrannt werden.

Uber die 1623 publicirte Schrift: 1! Saggiatore, in cui si pon-
derano le cose contenute nella libro astronomico di Sarsi Sigensano,
urtheilt Algarotti, es sei die schonste Streitschrift, die je in
Italien erschienen sei. — .

In Strassburg erschien 1635 eine lateinische Ubersetzung
von Galilidi's (italienisch geschriebenem) Systema cosmicum. Aber
Bernegger, der Ubersetzer, wagte nicht seinen Namen darauf
zu setzen, um nicht ebenfalls der Inquisition in die Hinde
zu fallen.

Noch fiigen wir hinzu, dass Galildi den Spaniern und Hol-
lindern die Beobachtung der Jupiterstrabanten, insbesondere ihre
Verfinsterungen, zu Lé#ngenbestimmungen vorschlug. Aber nie-
mand verstand ihn dort, und erst viel spiter ward seine geniale
Idee verwirklicht.

Wir freuen uns, dass ein Verfahren, wie das gegen Galilii
geiibte, gegenwirtig unmdoglich ist, und wir vertrauen der Zukunft
und ihrer fortschreitenden Bildung, dass sie sich ein solches Joch
nie wieder auflegen lassen werde. Aber wir durften uns der
Pflicht nicht entziehen, iiber alles treu zu berichten, und das An-
denken an so verabscheuungswiirdige Vorginge, so viel an uns
liegt, nicht untergehen zu lassen. ' ’

Zantedeschi hat zur Feier des 300jihrigen Geburtstages
(Galildi’s mehrere in den Acten der Universitit Padua vorgefun-
dene Schriftstiicke veroffentlicht, die von 1592 bis 1603 reichen;
so wie das vom 15. September 1594 ihm ertheilte Privilegium
auf eine hydraulische Maschine. ~Wir entnehen dieser Broschiire
noch die Inschrift des Piedestals der Biiste Galildi’s, welche in
Padua aufgestellt ist:

»Galildii de Galiliis effigiem heic ubi docuit, Franciscus Jo-
sephus I Tmp. & Rex, Ferd. Maximiliano fratre, curante ponendam
statuit An. MDCCCLXI M. Nov.
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§ 92.

Aus der reichen astronomischen Literatur der Zeiten, welche
von dem Auftreten Kepler’s und Galilii’s bis zu des letztern
Tode reichen, wollen wir diejenigen herausheben, welche eine
mehr als ephemere Bedeutung beanspruchen und zur Charakteri-
sirung jener Periode dienen konnen.

Johann Fabricius, Sohn des oben genannten David, geb,
1587. Wir haben von ihm: De maculis in sole observatis et ap-
parente eorum cum sole conversione narratio, cui adjecta est de modo
eductionis specimen visibilium dubitatio. Die Vorrede dieses Werks
ist vom 13. Juni 1610 datirt, frither als Galildi und Scheiner
ihre Beobachtungen veroffentlichten. Er ist also, wenn auch viel-
leicht nicht erster Entdecker, doch jedenfalls Entdecker bona fide.
Im Werke sagt er, dass er die Beobachtungen in Gemeinschaft
mit seinem Vater mit hollindischen Fernrchren angestellt habe.
Da sie noch keine Blendgliser besassen, so stellten sie ihre Beob-
achtungen nur bei Auf- und Untergang der Sonne wihrend einiger
Miniten an, oder auch wenn diinnes Gewolk die Sonne verschleierte.
Nach Tiaden’s Gelehrtem Ostfriesland war dieser Johann nicht
der Sohn, sondern der Bruder David’s.

. Pedro Nunez¥*, geb. 1492 zu Alcazar, gest. 1577 zu Coimbra.
Seine theils lateinisch, theils portugiesisch geschriebenen Werke
sind Ausziige und Commentare des Ptolem#us, Alhazen, Sa-
crobosco w a. Nur in dem Werke De arte atque ratione navi-
gandi giebt er uns eigene Forschungen und stellt unter andern
die Theorie der loxodromischen Linien auf, so wie er in der Be-

* Podro NUNEZ. Als Professor der Mathematik in Coimbra
und Cosmograph des Konigs Emanuel von Portugal schrieb er:

1537. Tratado de sphaera und 2 Tratados sobre la carta marina.
1549. De crepusculis. (Die Frage iiber dic kiirzeste D‘simm‘erung wird hier sehr

griindlich erortert.) B
1561 gab er einen Beweis der Sitze Sacrobosco’s iiber die ungleichen

Klimate.

1566. Opera. (Hier findet man eipe Bescbreibung sciner mikrometrischen
Vorrichtung zum Winkelmessen, die jedoch nicht unser Nonius ist, ob-
wohl dieser scinen Namen trigt.)

1572 erschien eine andere Sammlung De arte navigandi. Spiiter sind noch
mehrere Ausgaben seiner gesammten Werke an verschiedenen Druck-
orten erschienen; die bekannteste ist dic Bascler Ausgabe von 1592.
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arbeitung von Alhazen De causis crepusculorum dic Aufgabe 10st,
den Tag der kiirzesten Dimmerung zu bestimmen. Aber obgleich
der bekannte Nonius seinen Namen trigt, so ist er doch nicht
dessen Erfinder, denn die von ihm beschriebene Vorrichtung ist
eine ganz verschiedene. Er zieht ein System concentrischer Kreise,
dessen einzelne Ringe verschiebbar sind, theilt fiir den &dussersten
Ring den Quadranten in Y0, fiir den nédchstfolgenden in 89 Theile u.s.w.
Vielmehr ist der Erfinder unseres Nonius der viel spiitere

Pierre Vernier, geb. 1580 zu Ornans, gest. 1637 eben da-
selbst. Er beschreibt seine Vorrichtung in L'usage et les propriétés
du  quadrant. 1634. Man sollte deshalb den Namen Nonius
durchweg mit Vernier vertauschen. Vgl. iiber ihn Ké#stner’s
Geschichte der Mathematik.

Auch die Wirksamkeit des Uranographen ‘Johann Bayer
fallt in diese Zeit. Sein Werk: Uranometria, omnium asterismorum
continens schemata nova methodo delineata, Augsh. 1603, hat fast
21/y Jahrhunderte hindurch eines Ansehens genossen, dessen es,
wie Argelander dargethan hat, nicht in allen Beziehungen
wiirdig war. Bayer, Rechtsanwalt in Augsburg, hat die von
Tycho beobachteten und ausserdem noch andere, dem freien Auge
sichtbaren Sterne in 51 Karten eingetragen, und zwar die her-
kommlichen Bildfiguren in so kriftiger und vollstindiger Aus-
fiihrung, dass dic Ubersichtlichkeit der Sterne fast verloren geht;
und fiir letztere die noch jetzt gebriduchlichen Buchstaben des
griechischen Alphabets angewandt. Man hat in der alphabetischen
Folge dieser Bezeichnung eine Andeutung des relativen Glanzes
der Sterne fiir Bayer’s Zeit zu erkennen geglaubt, und daraus
z. B. geschlossen, dass Castor, der jetzt weniger hell als Pollux
glianzt, damals der hellere der beiden Zwillingssterne gewesen sein
miisse, da er bei Bayer mit «, Pollux mit 8 bezeichnet ist.
Dagegen zeigt Argelander, dass Bayer zwar stets mit der
hochsten im Sternbilde vorkommenden allgemeinen Gréssenklasse
anfingt und im Alphabet dann weiter zu immer geringern Grossen-
klassen fortschreitet, jedoch innerhalb derselben Klasse keinen
weitern Unterschied macht, sondern stets von Norden nach dem
Siiden fortgeht. So hat beispielsweise Beteigeuze das o und Rigel
das § erhalten. Uberhaupt aber muss gesagt werden, dass Bayer
auch fir seine Zeit Vollkommneres hitte leisten konnen, als er
geleistet hat.  Spiiter erschien von ihm noch eine Ezplicatio cha-
racterum zur Erleichterung des Gebrauchs dieser Karten.
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Mit Lalande bedauern auch wir, dass die nahe gleichzeitig
von Dr. Bevis in London gezeichneten Sternkarten, 42 in Kupfer
gestochene Blitter, die betrichtlich mehr Sterne als Bayer ent-
hielten, zwar vollendet aber nie erschienen sind. Man muss ver-
muthen, dass sie schon friih in irgend einer Weise ihren Unter-
gang gefunden haben, da sonst wohl die Royal Society fiir ihre
Herausgabe gesorgt hitte.

David Origanus (sein eigentlicher Name Tost), Professor
der Mathematik zu Frankfurt a. d. O.,, geb. 1558, gest. 1628, ist
einer der ersten, welche Ephemeriden nach dem Copernicanischen
System gaben. Sie fiihren den Titel: Ephemerides novae motuum
coelestium Brandenburgicae, erschienen 1595 und reichen von da
bis 1630, so wie eine spitere Fortsetzung bis 1655. Auch hat er
den Kometen von 1618 beschrieben.

Gottfried Wendelin, geb. 1580, gest. 1660, bekleidete das
Pfarramt an verschiedenen Orten der Niederlande. Kin fleissiger
Observator von Mondfinsternissen und Sammler dahin gehérender
Beobachtungen; seine Reihe beginnt mit 1573 und endet mit 1640;
auch sind seinem Werke Tafeln angchingt. Eine andere seiner
Schriften handelt von der Schiefe der Ekliptik. Sein letztes Werk
fithrt den Titel: Arcanorwn coelestium lampas paradoza. Briissel 1643,

Marie von Lewen, geb. Cunitz (Maria Cunitia), geb. um
1610, gest. 1664. Sie war die Tochter eines Arztes und seit 1630
Gemahlin eines schlesischen Gutsbesitzers v. Lewen. In alten
und neuen Sprachen war sie bewandert und trieb ausser Astro-
nomie und Mathematik auch noch Medicin, Malerei und Musik,
Sie verfasste eine Urania propitia, sive tabulae astronomicac mire fa-
ciles, vim lypothesium physicarum a Keplero complexae. Pitschen
(bei Brieg) 1650. In diesen Tafeln benutzt sie’die Logarithmen
noch nicht, auch waren sie damals noch sehr wenig bequem;
sic weiss jedoch andere Berechnungsvortheile aufzufinden und an-
zuwenden. Sie machte Kepler auf einen Fehler aufmerksam, den
dieser auch anerkannte und verbesserte. Sie ist iibrigens eine
grosse Bewundrerin seines Talents und vertheidigt ihn gegen die
Angriffe des prahlerischen Lansberg,* der durch seine Tafeln

* Philipp van LANSBERG, geb. 1561 am 25. Aug., gest. 1632
am 8. Nov. Ein hollindischer Astronom aus den ersten Decennien
der Fernrohrperiode. Lr hatte gegen Kepler manches einzu-



266 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

-

Kepler’s Rudolphinische zu iiberbieten suchte, aber merklich
gegen ihn zuriickblieb. Ihr Mann, den sie unterrichtet hatte,
half ihr bei Ausarbeitung und der Correctur dieser Tafeln. Er
hatte sich iibrigens schon frither mit Stern- und Planetenuhren
beschiftigt und ein Horologium zodiacale herausgegeben. — Seit
1662 verwittwet, musste sie wegen kriegerischer Unruhen ihre
Heimath verlassen und starb unterwegs. — Sie findet fir néthig,
sich gegen das allgemeine Vorurtheil gegen schriftstellernde Damen
zu vertheidigen. Kistner und Wolff bemerken ganz richtig,
ihr eigener Lebenslauf sei die beste Vertheidigung fiir sie.

Charles Maupertius (Malapart), Jesuit und Lehrer an ver-
schiedenen Ordenscollegien, geb. 1581, gestorben auf der Reise nach
Madrid 1630. Seine meisten Werke sind mathematischen Inhalts,
eines ausgenommen, in dem er die Sonnenflecke Austriaca sidera
heliocyclica nennt, sie fiir Planeten erklirt, die um die Sonne
kreisen und die ,Hypothesen“ anderer Astronomen entschieden
verwirft. — Den Aristotelikern jener Zeit war es nicht moglich,
sich die Sonne, dieses reinste Feuer, mit Flecken vermischt zu
denken, und Kepler’s drittes Gesetz ward von ihnen nicht be-
achtet, oder auch wohl gar nicht anerkannt.

wenden und war auch sonst in manche Streitigkeiten verwickelt.
Seine 1619 in Middelburg herausgegebenen [’rogymnasmata astro-
nomiae restitutae wurden in viele Sprachen iibersetzt, und so glaubte
er sich befihigt und berufen, den Rudolphinischen Tafeln Kepler’s
andere entgegenzusetzen unter dem Titel: Tabulae coelestium mo-
tuum perpetuae, ex omnium temporum observationtbus constructace,
Middelburg 1632. Die Astronomen zogen jedoch Kepler’s Tafeln
den seinjgen vor. — Jacob Lansberg (Sohn oder Bruder?) hat
nach dem Tode Philipp’s dessen Werke neu herausgegeben und
commentirt, 1633 in seiner Apologia commentationibus Philippi
Lansbergi in motum lerrae diurnum et annuum (gegen Fromond
und Morin), die ihre Angriffe dagegen gerichtet hatten. Eine
Introductio Philipps Lansbergi in quadrantem ward ins Latei-
nische iibersetzt und schliesslich erschienen 1663:
Philippi Lansbergi Opera omnia, Middelburg, continens:
Uranometriae libri 1II.
Sphaera plana a Ptolemaco astrolabium dicta.

Commentationes in motum terrae diurnum et annuum.
Tabulae motuum coelestium perpetuac.

DAS ZEITALTER KEPLER'S UND GALILAL'S. 267

Nicolo Zucchi, Hofprediger Alexander VII, Lehrer der
Mathematik am Collegio Romano, geb. 1586, gest. 1670. In seiner
zweibindigen Optica philosophica, Leyden 1652 —56 findet sich
die erste noch rohe Idee zu einem Spiegelteleskop, die er nach
seiner Angabe schon 1616 gefasst hat. Ein anderes friiheres
Werk dieses Jesuiten handelt von den Instrumenten der Alten.

Alexander Ross (1590—1654) nenne ich hier als einen
der erbittertsten Gegner nicht Galilii’s allein, sondern der ganzen
neuern Astronomie iiberhaupt. In seiner ersten Schrift (London
1634) wird die Bewegung der Erde heftig bestritten, doch ohne
dass neue Griinde dagegen vorgebracht werden. Die zweite cha-
rakterisirt sich hinreichend durch den Titel: Novus planeta non
plancta, sive tractatus quo demonstratur, terram non esse planetam
nist in errabundis Galilaenorum capitibus. 1646.

Eberhard Welper, der im 17. Jahrhundert als Professor
der Mathematik zu Strassburg fungirte, hat sich viel mit Astro-
nomie, freilich auch mit Kometomantie beschiiftigt. Sein Geburts-
uqd Sterbejahr kennen wir nicht, die Daten seiner Schriften
reichen von 1619 bis 1664. Er gehort zur grossen Zahl derer,
die den Kometen von 1618 beobachteten und daraus Ungliick
prophezeihten, worin sie denn freilich, was Deutschland betrifft,
nur allzusehr Recht hatten. 1634 erschien sein Compendium
astronomiae. In der Eclipsographia von 1654 giebt er Berech-
nungen, Beobachtungen und graphische Darstellungen der um die
Mitte des Jahrhunderts stattgehabten Finsternisse, anfangend mit
der von 1634. Auch noch den Kometen von 1661 — den man
gegen 1790 vergebens wieder erwartete — hat er beschrieben,
so wie 1664 eine Venusbedeckung beobachtet.

Longomontanus, geb. 1564 am 4. Oct, gest. 1647 am
8. Oct, der bereits mehrfach erwiihnte Schiiler Tycho’s, ist der
einzige, der in seiner Astronomia Danica 1622 den Versuch macht,
das Tychonische System praktisch zu verwerthen. Indess findet
sich keine vollige Ubereinstimmung zwischen dem, was er anwendet
und dem, was wir in dem posthumen Werke als Tychonisches
System antreffen, und genau besechen schwankt er bestindig
zwischen Ptolemius, Copernicus und Tycho. Er hielt eben-
falls, wie sein Lehrer, totale Sonnenfinsternisse fiir unméglich,
denn die Refraction vergrossere den Sonnenhalbmesser, wahrend
er doch schon von Ptolemius hitte lernen konnen, dass und
warum die Refraction den Sonnenhalbmesser verkleinere.
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C. Scheiner (geb. 1575, gest. 1650), der Entdecker oder
doch mindestens Mitentdecker der Sonnenflecken, schrieb ein Werk
Rosa Ursina, in dem er nicht nur von Sonnenflecken, sondern
auch von Sonnenfackeln spricht und den Versuch macht, die Ro-
tation der Sonne um ihre eigene Axe daraus herzuleiten. Ferner
besitzen wir von ihm drei Briefe an den Augsburgischen Raths-
herrn M. Welser, in denen er von seiner Entdeckung Nachricht
giebt, sich aber nicht mit seinem Namen, sondern Apelles latens
post tabulam unterzeichnet. Auch Kepler stand mit diesem reichen
Patricier und Freunde der Himmelskunde in Briefwechsel. Gegen
Scheiner traten ausser dem bereits genannten Malapart auch
Tarde und Schyrlius de Rheita auf, die simmtlich behaup-
teten, die Sonnenflecke seien Planeten, die nahe an ihrer Ober-
fliche um sie liefen.

Dieser Johann Maria Schyrlius de Rheita, geb. 1597,
gest. 1660, ist iiberhaupt nicht gliicklich in seinen astronomischen
Conjecturen. Wenn er teleskopische Sterne in der Nihe von
Planeten sah, machte er sofort Trabanten der letzteren daraus,
und so hat er mit leichter Mithe 9 Jupiters-, 6 Saturns- und
mehrere Marsmonde ,entdeckt. Auch machte er den Versuch,
eine Mondkarte zu zeichnen, kam jedoch damit nicht zu Stande.
Der einzige Dienst, den er der Wissenschaft leistete, ist sein
Fernrohr von 4 Linsen, das er in einem: Oculus Fnoch et Eliae,
stve Radius sidereo-mysticus titulirten Werke beschreibt. In diesem
Buche findet man zuerst die Ausdriicke Ocular und Objectiv in
der noch heut iiblichen Bedeutung gebraucht.

Luca Valerio, gest. 1618 in Rom, zihlt ebenfalls zu denen,
welchen die Anhinglichkeit an das Copernicanische System theuer
zu stehen kam. Er war Professor der Mathematik in Rom wund
Mitglied der Academia de Lyncei daselbst, ward aber aus dieser
ausgestossen, weil — er Offentlich {iber das Copernicanische
System gesprochen und dabei erwihnt hatte, dass Galildi sich
dafiir erklirt habe. Also auch hier ein Versuch, das verhasste
System um jeden Preis todtzuschweigen. — Wir besitzen von ihm
noch ein Werk: De centro gravitatis solidorum, 1604.

Giulio Cesare Lagalla, Jesuit und gesuchter Arzt in Rom,
auch Professor der Philosophie daselbst (1571 — 1624), theilte
nicht die Feindschaft seines Ordens gegen Galildi Schon 1612
schrieb er ein Werk iiber die neuen Entdeckungen, die durch das
Galildische Fernrohr im Monde gemacht worden waren, und in
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einem Anhange De luce et lumine giebt er die erste Nachricht von
der lichtsaugenden Eigenschaft des bononischen Steines. Auch
ein Werk iiber Kometen hat er uns hinterlassen.

Thomas Harriot (1560 —1621), ein Begleiter Walter
Raleigh’s auf seiner Reise nach Virginien ist hier zu erwihnen,
weil in seinem handschriftlichen Nachlasse Beobachtungen von
Sonnenflecken vorkommen, die nach seiner Versicherung schon im
December 1610 gemacht sind. — Wir haben uns fiir die Anfangszeit
der teleskopischen Astronomie iiber diese simultanen Entdeckungen
— wir zweifeln durchaus nicht daran, dass sie simmtlich ehrlich
gemacht und nicht von Anderen entlehnt sind — nicht zu ver-
wundern. Das Datum solgher ,,ersten Entdeckungen mag beildufig
die Zeit bezeichnen, wo es dem Beobachter gelang, zuerst ein
gutes Fernrohr in die Hand zu bekommen.

Antonio Foscarini (1580 — 1616), Carmeliterméonch, Lehrer
der Theologie und Philosophie in Necapel und Messina, ein An-
hiinger des Copernicus, der das allgemeine Schicksal derselben
in dieser Zeit gleichfalls theilte. Sein Buch: ILettere sopra Uopinione
de Pittagorici e del Copernico, della mobilita della terra e sta-
bilita del Sole, ¢ il nuovo Pittagorico Systema del mondo, Napoli 1615,
ward sofort mit dem Interdict der Inquisition belegt; der Verhaft-
befehl gegen den Verfasser konnte jedoch nicht in Ausfihrung
gebracht werden, denn dieser war inzwischen bereits in die
Ewigkeit hiniibergegangen.

§ 93.
Die ingrimmige Feindschaft der Ménchsorden gegen das Co-
pernicanische System —- abgesehen von dem, was noch wihrend
der Wirksamkeit des Urhebers vorgegangen war — datirt nicht

frither als vom zweiten Decennium des 17. Jahrhunderts und ward
iibrigens, wie wir gesehen haben, nicht von allen Gliedern der-
selben getheilt. In den 70 Jahren seit dem Tode des Copernicus
sehen wir allerdings einzelne Gegner, und nicht alle stehen auf
wissenschaftlichem Boden, aber keiner tritt mit einer solchen
Heftigkeit und Gewaltsamkeit auf. Woher nun jetzt mit einem
Male? Die innerc Geschichte dieser Orden besitzen wir nicht und
werden sie aller Wahrscheinlichkeit nach nie besitzen, allein wir
glauben, dass die Erklirung nahe liegt. Als  Hypothese® hatte
Osiander das Werk eingefilhirt, und das noch schiichterne und



»

270 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

reservirte Auftreten der wenig zahlreichen ersten Anhinger, die
noch keine neuen Beweise fiir dasselbe beizubringen vermochten,
schien nicht dazu angethan, aus der Hypothese eine Theorie.zu
bilden. Die Politik dieser Orden bezcichnete von jeher gewisse
. Lehren als ,,unschédlich, wobei man die Wahrheit oder Un-
wahrheit derselben auf sich beruhen liess — und noch heutzutage
kann man diese Politik nicht als ausgestorben ansehen, — zu
diesen unschidlichen Lehren mochte denn auch die wenig be-
achtete Copernicanische ,,Hypothese* zihlen. Anders gestaltete
sich dies nach Erfindung und Verbreitung des Fernrohrs, wo die
unwiderleglichsten Beweise Schlag auf Schlag einander folgten.
Jetzt konnten sie nur noch von gewaltsamer, riicksichtsloser Unter-
driickung etwas hoffen fiir ihre Pline; auf wirkliche Gegenbeweise
liessen sie sich iiberhaupt nicht ein, sondern nur auf den Nach-
weis der Schriftwidrigkeit, d. h. dessen, was sie so nannten. So
erklirt sich nicht allein der Zeitpunkt, wo dieser Zornesausbruch
sich manifestirte, sondern auch die Taktik, welche mit so grosser
Beharrlichkeit eingeschlagen wurde. Dass sie das Tychonische
System nicht zu Hiilfe riefen, sondern auf das Ptolemiische re-
currirten, dazu mag wohl weniger die Uberzeugung von dessen
volliger Unhaltbarkeit, als der Umstand, dass Tycho ein Ketzer
gewesen, beigetragen haben. Riccioli, einer der wenigen italie-
nischen Gelehrten jener Zeit, der des Tycho erwihnt, sagt bei
Veranlassung seiner oben angefiihrten letzten Worte: dass er wohl
ein Recht gehabt hitte so zu sprechen, wenn er nicht leider be-
harrlich ein Anhinger der Lutherischen Hiresie, dieser pestis
humani generis gewesen wiire. — Wir fahren nach diesem Excurse
in unserer Aufzihlung fort.

Noel Duvet (1590—1650), koniglich franzésischer Cosmo-
graph und Pensionir des Cardinal Richelieu, scheint zwischen
den verschiedenen. Systemen hin und her geschwankt zu haben.
Er gab eine Nouvelle théorie des planétes und eine Doctrina primi
mobilis 1638, edirte Tubles Richelliennes avec une bridve théorie
des planetes selon Kepler 1639, und gab Ephemeriden von 1637
bis 1651, jedoch nicht nach seinen eigenen, sondern nach Lans-
berg’s Tafeln berechnet, heraus. Seine iibrigen Schriften sind
ein Traité de géodesie und eine Abhandlung iiber Fortification.

Christmann versuchte sich schon 1611 an einer Monds-
theorie. Kaum wird es der Bemerkung bediirfen, dass sie eine
verfehlte war.

!
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Johann Bartsch, geb. 1600, gest. 1633, cin Schwiegersohn
Kepler’s, der auch einiges fiir diesen gerechnet, sonst aber in
seinem kurzen Leben wenig geleistet hat. In einem 1622 erschie-
nenen Werke, das von allen moglichen Dingen handelt, fiihrt er
auch ein neues Sternbild, die Fliege, ein. Sein Zeitalter cha-
rakterisirt sich durch die Titel seiner Werke:

1622. Himmlische Zeiterinnernde Wunder-, Sand- und Weckuhr. Strassburg.

1624, Usus astronomicus planispherii stellati. Strassburg.

1629. Uraniburgum Strasburgicum sive motuum coelestium Ephemerides novae
ex tabulis Rudolphinis. Leipzig.

1630. Epistola pracfatoria ad Eph. pro 1629. Nebst einem Briefe Kepler’s
an Bartsch.

1631. Descriptio Mercurii in Sole visi. Leipzig.

Posthum erschienen:

1660. Usus astronomicus indicis aspectuum. Niirnberg. .

1662. Planispherium stellatum, coi adjecta sunt ephemerides planetarum.
Niirnberg.

1674. Planispherium seu Viceglobus. Berlin.

1700. Tabulae manuales logarithmicae. (Von ihm und Kepler). Strassburg.

Christoph Clavius, geb. 1537, gest. 1612, ein hochange-
sehener Prilat, der bis zum Cardinal emporstieg, und den wir
bereits mehrfach zu erwihnen Veranlassung fanden, schrieb 1608
ein Werk, dem Titel nach eine Commentatio in Sphaeram Sacrobosco,
in Wirklichkeit jedoch eine selbstindige Schrift, die wenig oder
nichts von Sacrobosco giebt. Deutlich gewahren wir in diesem
volumindsen lateinisch verfassten Buche die Stellung, welche die
romische Curie gegeniiber Copernicus einnahm. So lesen wir
Seite 67: ,,Nicolaus Copernicus Prutenus, mostro hoc seculo
restitutor egregius, quem tota posteritas grato semper animo tan-
quam alterum quendam Ptolemaeum celebrabit atque admira-
bitur. ... und p. 68: Quemadmodum istum motum octavae sphaerae,
cum eorum periodis a Copernico praescriptis libenter recipimus
et amplectimur; ita modum quo in illis explicandis utitur,
omnino rejicimus.®

Ein Hauptargument, das er gegen Copernicus’ System vor-
bringt, besteht darin, dass Copernicus der Erde drei Bewegungen
zuschreibe, wihrend ein Korper gleichzeitig doch nur eine Be-
wegung wirklich haben kinne. Ganz richtig, aber warum soll denn
diese eine Bewegung nicht aus mehreren zusammengesetat sein?
Oder macht nicht der Nagel in einem Wagenrade, oder ein Mann
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der auf einem segelnden Schiffe fortschreitet, gleichfalls solche zu-
sammengesetzte Bewegungen? Ubrigens vergisst in der Folge
Clavius seinen eigenen Einwand so sehr, dass er dem Monde sogar
eine sechsfache zuschreibt. -

p. 202 seines Werks finden wir ein astronomisches Curiosum:
»Proponenda jam est quantitas earumdem stellarum differentia
magnitudinum. Hoc autem commodissime efficimus, si tabulas
quasdam subjicimus hoc loco, in quibus proportiones diametrorum
stellarum, tam fixarum quam errantium ad diametrum terrae, con-
tinentur.* Nun copirt er T. Maurolycus in (Appendice Dialogorum
de Cosmographia.

Fixsterne 1. Grosse 43/, Erddurchmesser.

” 2' ” 4 10/’ 6o »
” 3. » 4 l/ 4 ”
] 4. ” 31/ 5 »
” 5‘ » 3 “/38 »
» 6 . » 2 5/ 8 »
Saturn 41/, Erddurchmesser.
Jupiter 41/, ”
Mars 1/ ,,
Sonne 5/, »
Venus 3/, »
Mercur /4 ”
Mond 3/, "

und hieraus leitet er, ganz einfach quadrirend und cubirend und
die unechten Briiche in echte verwandelnd, noch drei andere
Tafeln ab.

Weiterhin wird p. 265 untersucht, in welcher Jahreszeit Gott
die Welt erschaffen habe. Lange schwankt er, da eine Menge
Theologen (alle namentlich angefiihrt) sich fir den Herbst er-
kldren, da die Biume im Paradiese Friichte gehabt hitten. Zuletzt
aber meint er doch, es sei der Friihlingsanfang gewesen, denn die
Friichte gleich mitzuschaffen, wiire ja doch wohl ein Leichtes.
Im weiteren Fortgange erfihrt man auch, warum Gott die Welt
erschaffen und warum er dem ersten Patriarchen ein so langes
Leben verliehen habe.

Eine Schwierigkeit macht ihm die Sonnenfinsterniss bei Christi
Kreuzigung. Er giebt zu, dass es keine natiirliche gewesen sein
kinne, da der Mond der Sonne gegeniiber gestanden. Aber —
Gott habe den Mond riickwirts geschoben und so sei die
Finsterniss entstanden, Das nannte man damals Wissenschaft!
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Ahnliches wird man in seinem Buche noch Vieles antreffen,
wir nehmen aber billige Riicksicht auf die Leser, die Clavius
nun hinreichend kennen werden. Nur eines Umstandes muss noch
gedacht werden, bei dem es sich allerdings nicht um eine dem
Clavius eigenthiimliche Meinung, sondern um einen Satz handelt,
der damals mit dem vollen Ansehen eines kirchlichen Glaubens-
artikels auftrat. *

Es galt nimlich fir unbestreitbar, dass alle Wissenschaft,
insbesondere aber die astronomische, ausschliesslich nur herrithren
konne von den in der Bibel genannten Patriarchen, und wenn
irgendwo bei Romern oder Griechen, bei Egyptern oder Chaldiiern,
bei Indiern und Chinesen astronomische Kenntnisse angetroffen
werden, diese nur von den hebriischen Patriarchen entlehnte sein
konnten. Die specielle Untersuchung konnte also nur die Frage
betreffen, von welchem derselben, wann und in welcher Weise die
Mittheilung erfolgt sei. — Diese These stand so fest, dass selbst
Weidler 1741, in dem protestantischen Wittenberg seine Historia
astronomiae schreibend, es noch nicht wagt, offen mit ihr zu brechen.
Nur die Bemerkung gestattet er sich, dass, wenn gleich Adam vor
dem Siindenfalle alles ohne Mithe gewusst habe, da Gott es ihm
direct iibermittelt, doch nach dem Falle fiir ihn kein anderer
Weg des Fortschritts offen gestanden, als der auch uns offen steht,
durch eigenes Forschen und Nachdenken. — Ich glaube, mich aller
weiteren Bemerkungen hier enthalten zu konnen.

Auch als Beobachter haben wir Clavius anzufiihren bei Ge-
legenheit der in Coimbra totalen Sonnenfinsterniss von 1596. Er
berichtet, die dabei entstandene Dunkelheit sei so gross gewesen,
dass er seine eigenen Schritte nicht mehr habe sehen kénnen.
Kein anderer Beobachter eines solchen Phinomens hat eine ihn-
liche Dunkelheit wahrgenommen. Seiner Mitwirkung bei der
Kalenderverbesserung ist im Vorstehenden bereits gedacht worden.
Die gewdhnliche Anfihrung, er sei von einem wiithenden Stier ge-
todtet worden, scheint auf einem Missverstindnisse zu beruhen.
Er schreibt 1. Januar 1612 an den Fiirstbischof von Bamberg:
,ingravescens senectus lecto  me affizum  detinet, und stirbt am
6. Februar 1612.

Morin, Famosi antiquitatis problematis solutio: Die Frage iiber
das Sonnensystem habe noch niemand bis jetzt entscheiden konnen,
aber der Verfasser entscheidet. Er hat sein Werk dem Cardinal
Richelieu dedicirt. Er geht in den drei ersten Kapiteln die

v. Midler, Gogchichte dexr Ilimmelskunde. 1. 18
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Meinungen der Alten, so wie Griinde und Gegensténde, ausfithrlich
durch. Schliesslich meint er, alle diese Griinde bewiesen nichts
und widerlegten nichts; die Astronomie konne iiberhaupt hier gar
nicht entscheiden, nur die Physik. Nun geht es an die Griinde
des Copernicus, die natilich alle verworfen werden, und sein
Richterspruch lautet: die Erde steht still.

Philipp Lansberg, Commentationes in motum terrae, ist
Copernicaner, und fiihrt dies durch in einem sehr wortreichen
Vortrage, aber mit Hinzufiigung guter Figuren. Nun aber geht
er weiter und spricht von Entfernung der verschiedenen Himmels-
korper, auch selbst der Fixsterne und in sehr zuversicht-
lichem Tone.

Fromond trat auf mit einem Anti-Aristarchus, Antwerpen
1681, ist jedoch weit mehr Anti-Copernicaner. Voran geht das
Romische Imprimatur und das Privilegium fiir sein Werk. Zuerst
fiihrt er die Griinde des Copernicus an, die er mit allen mog-
lichen Scheinbeweisen und besonders mit rémischen Decreten be-
kimpft; auf Astronomisches lisst er sich nicht ein; ausgenommen
dass er die Nichtauffindung der Fixsternparallaxen geltend macht.
,Wenn es Antipoden gibe, so miissten sie Katzenkrallen haben,
um sich an der Erde festzuhalten; und auf einer rotirenden Erde
miisste die Luft einen bestindigen Sturm von Osten nach Westen
bewirken. Seine Hauptargumente bleiben Concilien, pépstliche
Decretalen, alte Schriftsteller und Aehnliches. Seine Werke:

Uranometria libri III.

Sphaera plana a Ptolemaeo astrolabium dicta.

Commentationes in motum terrae diurnum et annuum.
Tabulae motuum coelestium perpetuae.

Johann Bartholinus Apologia Tychonis 1632 contra vanas
cujusdam M. Hortensii criminationes et calumnias, quas in prae-
fationem praeceptoris sui Lansberg de motu terrae consarcinavit,
geht etwas mehr als Fromond und Morin auf astronomische
Griinde ein, doch aber immer so, dass der Augenschein und die
herkémmlich urgirten Schriftstellen die Hauptargumente bilden.

Hansz Cardinael, Reeken Mester tot Amsterdam 1633,
Bringt wieder die alten Argumente von den Vogeln, die ihr
Nest nicht wieder finden konnen, dem vom Thurme fallenden
Stein u. dgl. gegen Copernicus vor, ,,der die Wahrheit verfilsche
und die Leute verfiihre.«

Morins zweite Schrift gegen Lansberg, ganz im Geiste seiner
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ersten. An Lansberg, Vater und Sohn, Lisst er kein gutes Haar,
,da der heilige Geist fehle. -—~ Noch eine dritte ganz ihnliche
Schrift erschien 1639 unter dem Titel Vindicatio Morini.

Zacharias Romanus 1633, pro Lansberg und adversum
Fromond, Bartholin und Morin. Neues sucht man bei ihm
vergebens: er stiitzt sich auf Aristarch und geht die Griinde der
Gegner speciell durch. Wortreichthum und Gedankenarmuth.

In so unerquicklicher Weise wurde um einen wichtigen Gegen-
stand gekiampft, und wir haben bei weitem nicht alles angefiihrt,
was dieser Periode zugehort. Die Wissenschaft ging bei dem allen
50 gut wie leer aus.

Jeremiah Horrox* (1619 bis 1641), ist der erste, der einen
Venusdurchgang beobachtet. Die Rudolphinischen Tafeln hatten
einen solchen fiir 1631 angekiindigt, aber irrthiimlich, da ein nur
geringer Fehler in der Breite des Planeten zu diesem Schlusse ge-
fiihrt hatte. Gassendi hatte sich vom 4. bis 8. December oft,
aber vergebens, danach umgesehen. Fir 1639 war kein Venus-
durchgang angekiindigt, aber Horrox bemerkte, dass Kepler’s
Tafeln die Venus nahezu siidlich am Sonnenrande voriiberfithrten,
wihrend die unvollkommneren Lansbergischen Tafeln den Pla-
neten nordwiirts vorbeigehen liessen. Er vermutlrete scharfsinnig,

* Jeremiah HORROX, geb. 1619, gest. 1641 am 3. Januar.
Dieser unbemittelte Autodidakt, dem nur 22 Lebensjahre vergonnt
waren, unbekannt seinen Zeitgenossen und erst spit von der Nach-
welt gewiirdigt, hat gleichwohl der Himmelskunde vielfach wich-
tige Dienste gethan. Mit seinem Freunde Crabtree beobachtete
er den Venusdurchgang 1639 zu Hool bei Liverpool, den er allein
vorhergesehen hatte, und der iiberhaupt der erste ist, der beob-
achtet worden. Besondern Fleiss widmete Horrox der damals
noch sehr unvollkommenen Mondtheorie, und es gelang ihm, sowohl
die Excentricitit als die Bewegung des Apogdums richtiger zu be-
stimmen und theoretisch besser zu begriinden, als man vorher ver-
mocht hatte. Er ist der erste Englinder, der Kepler’s Gesetze
annahm und ihre hohe Wichtigkeit erkannte, weshalb er auch die
Rudolphinischen Tafeln allen anderen vorzog.

Wenn wir gewohnt wiren, das menschliche Leben nicht nach
Jahren, sondern nach Thaten zu bemessen, so wiirden wir von

diesem Manne sagen miissen: er hat lange gelebt.
18*



276 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

die Wahrheit moge in der Mitte liegen und hatte die Freude, am
4. December 1639 Venus vor der Sonne zu beobachten in Gemein-
schaft mit Crabtree, zu Hool bei Liverpool. Sein frither Tod
war ein schwerer Verlust fiir die Wissenschaft, die ihn erst ge-
raume Zeit nach seinem Ableben kennen lernte. Ausser seiner
eben angefiihrten Venusbeobachtung, die Hevel 1662 gleichzeitig
mit seiner eigenen Schrift: Mercurius in Sole visus, abdrucken liess,
wurden von Wallis 1672 veriffentlicht: Horrox Astronomia Ke-
pleriana defensa el promota; Lunae theoria nova (von 1638 datirend)
und Briefe an Crabtree, nebst den Beobachtungen, die er mit
diesem (der ihn um 11 Jahre iiberlebte) gemacht hatte. Auf die
hohe Wichtigkeit der Venusdurchginge machte Halley erst viel
spiter aufmerksam.

Da iiber diesen ersten beobachteten Venusdurchgang nur
wenig bekannt ist, so halten wir es nicht fiir iiberfliissig, aus dem
Briefwechsel der Jahre 1639 bis 1640 zwischen J. Horrox und
William Crabtree die hierauf beziiglichen Stellen mitzutheilen;
Horrox schreibt:

,,Cur jam scribem, ratio est, ut moneam te, de insigni con-
junctione Solis et Veneris Nov. 94* futura. Quo tempore Venus
Solem transibit.” Quod quidem a multis retro annis nunquam fuit;
nec fiet iterum hoc seculo. Oro igitur obnixe, ut cum telescopio
diligenter attendas, faclasque quamcunque poteris observationem,
praesertim de Veneris diametro, quae quidem secundum Ke-
plerum 7/, secundum Lansbergium 11 Atque si hae literae satis
mature ad te provenerint, oro et eadem de re Dr. Fosterum
moneas (quod illi gratissimum fore nullius dubito). Fieri enim
potest, ut multis in locis nebulosa sit coelum (existentibus in eadem
linea Terra, Sole, Veneri, Mercurio et Jove) adeoque optandum
erit, ut variis in locis instituantur observationes de tanti momenti
phaenomeno.* Hool, Oct. 26. 1639.

— — , Multum expeto (si habere possit) Gassendi librum
de Mercurio in Solo viso et Venere inviso, priusquam meum de
Venere in sole viso edam. Interim dic, quants fuit Veneris dia-
meter in observatione tua Nov. 24. 1639, hujus enim oblitus sum.

Reliquum observationis tuae sat memini.
Hool, Apr. 20. 1640.

* Horrox datirt hier nach dem alten (julianischen) Kalender, dessen
Abweichung damals 10 Tage betrug.
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Die erwihnten Briefe von Horrox sind erfreuliche Dokumente
seines Eifers und Fleisses zu einer Zeit, wo in England noch keine
Sternwarte bestand und Biirgerkriege das Land verheerten — eine
Zeit, in welche Karl I. Hinrichtung und Cromwell’s Protectorat
fiel. Zwei unbemittelte DPrivate, von der Regierung wie vom Pu-
blikum iibersehen, halten die Himmelskunde aufrecht und bereiten
die Zeit vor, wo ein Flamsteed seine Wirksamkeit entfalten
konnte. Ihre Beobachtungen selbst betreffen meist Meridiandurch-
giinge der Sonne und des Mondes, so wie Planetenabstinde von
letzterem. ‘Horrox beschrinkt sich nicht darauf, seine eigenen
Beobachtungen zu berechnen, sondern er stellt sie mit fritheren,
miihsam gesammelten, in Vergleichung, um die Bewegung des
Sonnen-Apogiums und andere grosse Perioden zu ermitteln. Seine
wichtigen theoretischen Arbeiten iiber den Mondlauf, in denen er
gewissermaassen als ein Vorginger Newton’s erscheint, hat Flam-
steed commentirt und herausgegeben.

Baldassaro Capra, praktischer Arzt in Mailand, gest. 1626,
Seine erste Schrift handelt von dem neuen Stern 1604; in emer
drei Jahr spiter erschienenen ITyrocinia astronomica, giebt er eine
fast vollstiindige Zusammenstellung astronomischer Berechnungs-
methoden, aber nach Ptolem#ius und theilweise nach Tycho;
Copernicus ist fir ihn gar nicht vorhanden und in Beziehung
auf Galilii tritt er als Gegner auf, namentlich in einer 1607 er-
schienenen Schrift iiber den Proportionalzirkel, welcher Galilii
gegeniibertrat mit einer Difese contre alle calumnie e imposture di
Baldassaro Capra. Spater hat er nichts mehr geschricben,
und die Jahre 1604 bis 1607 umfassen seine ganze literarische
Thitigkeit.

John Bainbridge (1582 bis 1643), Professor der Astronomic
zu Oxford, zihlt unter denen, die iiber den grossen Kometen 1618
griindliche Belehrung geben. Nach seinem Tode erschien noch
von ihm eine Abhandlung iiber den Hundsstern (Sirius) und die
agyptische Canicular-Periode; auch hat er einige alte Astronomen
ins Englische iibersetzt.

Wilhelm Janszoon Blaeuw (1571 bis 1643), ein Schiiler
Tycho’s, spiter Buchdrucker in Amsterdam. Am bekanntesten
ist er durch sein Werk: Twee voudigh Onderwiis van de Hemelsche
en Aardsche Globen, eine Anleitung zur Aufstellung und Gebrauch
der von ihm verfertigten Erd- und Himmelsgloben. Hortensius
iibertrug sie 1634 1ins Lateinische und diese Ubersetzung hat bis
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1690 finf Auflagen erlebt. Ein von ihm begonnenes und von
seinem Sohne fortgesetztes Werk ist der Atlas major (1662 zuerst
erschienen). Um die nautische Astronomie machte er sich beson-
ders verdient durch sein Het licht der Zeevaert, 3 DL ; seine Tafeln
der Breedte van den opgang der Zomne und Van de Declinatic
der Zonne.

. Nathanael Torporley, geb. 1563, gest. 1632 am 17. April;
ein englischer Geistlicher und Schiiler des Mathematikers Vieta’.
Er ist nicht ganz frei von Astrologie. Der von ihm im Anfang
des 17. Jahrhunderts beobachtete Komet ward 1804 von Bessel zu
seiner ersten astronomischen Arbeit gewiihlt; er berechnete die
Bahn desselben nach Olbers’ neuer Methode.

Abdias Trew, geb. 1597 zu Ansbach, Professor auf der
Niirnbergischen Universitit Altorf. 1636 trat er mit einem Werke
pe immobilitate terrae gegen Copernicus auf. Er errichtete 1657
in Altorf eine Sternwarte, auf der er besonders Kometen beobachtetc
und m?hreres iiber sie schrieb. Er starb 1667.

.Vlncent Wing (1619 bis 1668), ein Mathematiker in London
schrieb eine Urania practica, ein Harmonicon coeleste, eine Astro-’

nomia instaurata, Astronomia britannica und in englischer Sprache
The starry science.

V. VON DER VERURTHEILUNG GALILAI'S BIS  ZUM
ERSCHEINEN DER PRINCIPIA NEWTON’S.

$ 4.

Die grossen Reformatoren der Wissenschaft waren abgetreten
vom Schauplatze des Lebens, und es bedurfte einiger Zeit, um in
flle neuen Principien, die fortan zur Geltung kommen sollten, wie
in die Neugestaltung der Wissenschaft, welche jene Koryphée;l be-
lerkt hatten, sich einzuleben. Allein Deutschland, wo der verderb-
h.chs'te aller Kriege noch fortwiihrte und erst endete, als die ent-
sittlichten Sgldnerschaaren nichts Raubens- und Pliindernswerthes
mehr fanden, war dergestalt erschopft, dass die verscheuchten
Musen noch auf keine giinstige Aufnahme hoffen durften. Deutsch-
land, was seit Purbach’s Auftreten das Principat in der Wissen-
schaft d?r Astronomen gefiihrt hatte, musste cs jetzt an England
Frankreich und Holland abtreten; erst die zweite Hilfte des 18t
und mehr noch das 19. Jahrhundert sah es wieder mit scinen
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westlichen Nachbarn in die Schranken treten und mit England

und Frankreich ein geistiges Triumvirat bilden, an das andere

Violker mit ihren wissenschaftlichen Bestrebungen mehr oder minder
anlehnten.

Anfeindungen von aussen her blieben allerdings auch jetzt
nicht aus, und noch hat keine der Naturwissenschaften den Tag
gesehen, wo sie unbestritten und unbeliistigt ihr ganzes Gebiet
friedlich beherrschen konnte; namentlich fiir Astronomie und Geo-
logie scheint dieser Zeitpunkt noch sehr fern zu sein. Aber gleich-
wohl hat es kein Feind mehr gewagt, so weit zu gehen als die
Verfolger Galilii's, obgleich auf allen Gassen jetzt laut verkiindet
wird, was er zu seiner Zeit mit fusserster Vorsicht in Anagrammen
und Dialogen verstecken musste.

Somit kann denn auch gliicklicherweise die Geschichte ihre
Aufgabe vereinfachen, sie kann jene dusseren Feinde ganz unbe-
riicksichtigt lassen und sich auch in Betreff der cigentlich wissen-
schaftlichen Kampfe auf die Hauptthatsachen beschrinken, insofern
sie Einfluss auf die Astronomie hatten. Der Fortschritt der-
selben in ihren verschiedenen Zweigen bildet fortan ihr alleiniges
Object.

Das Copernicanische System war jetzt fast von allen prak-
tischen Astronomen angenommen und iiberhaupt ist von hier ab
kein namhafter Himmelsforscher mehr gegen dasselbe aufgetreten.
Es galt jetzt die Erforschung der Ursachen, welche den richtig er-
kannten Bewegungen zum Grunde liegen; es galt, fir die un-
zweifelhaft festgestellten Thatsachen eine genetische Erklarung
zu geben; und es darf nicht befremden, dass die ersteg Versuche,
diese grosse Aufgabe zu losen, misslangen, und eben so wenig,
dass Einige, die schon auf richtigem Wege waren, das Ziel dennoch
nicht erreichten. Diese von tiichtigen Forschern unternommenen
Anliiufe bezeugen dadurch nur die Grosse des Problems, das ihnen
als Unermesslichkeit erschien und das sie muthlos aufgaben.

Diese Betrachtungen fiihren uns zunichst zu einem Manne,
der nicht in der Astronomie allein, sondern in allem menschlichen
Wissen eine neue Begriindung, neue Anschauungen, neue Lehr-
gitze sucht, uud wenn ihm gleich eine so grosse Aufgabe misslang,
dennoch vieles hochst Werthvolle ans Licht forderte, so wie viele

Irrthiimer aufdeckte und beseitigte.
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§ 95.

René Descartes (Cartesius) geb. am 31. Mirz 1596, gest.
am 11. Februar 1650. Sein Vater, Parlamentsrath der Bretagne, an-
gesehen und begiitert, wandte grosse Sorgfalt auf die Erziehung
seines Sohnes. Dieser bezog das Jesuiten-Collegium zu La Fleche,
machte rasche Fortschritte in den klassischen Studien, der Mathe-
matik und Philosophie, zu der man auch die physikalischen
Wissenschaften (die noch heut in England als natural philosophy
bezeichnet werden) rechnete, erwarb den Beifall aller seiner
Lehrer, nicht jedoch seinen eigenen. Ihm war alles, die Mathe-
matik ausgenommen, inhaltsleerer Wortkram, mehr geeignet uns
durch ein Scheinwissen weiter zu fiihren, als wahre Thatsachen
darzubieten. Nur allein die Mathematik erschien seinem Geiste
als eine eng in sich abgeschlossene Wissenschaft, innerlich wahr
und wohlgeordnet, doch ohne fruchtbringende Anwendung auf an-
dere Wissenszweige. Das miisse anders werden; aus einem obersten
Princip heraus miissen die einzelnen Lehren gefolgert und ent-
wickelt werden. Um sich allseitiger zu unterrichten, machte er
Reisen, ging in hollindische, spéter in bairische Kriegsdienste,
hielt sich auch wiederholt in Paris auf, doch ohne irgendwo zu
finden, was er so eifrig suchte. Endlich liess er sich in Holland
nieder, und ging spiter, von der Konigin Christine berufen, nach
Stockholm, wo er im 54. Lebensjahre starb.

Wihrend seiner Studien war 1620 das Novum Onrganon des
Baco von Verulam erschienen, in dem als einziger Weg die
Wahrheit zu finden und griindlich zu erforschen, die directe Be-
obachtung bezeichnet ward. Facta, nicht Meinungen, war
Baco’s Ruf. Descartes schlug gleichwohl diesen Weg nicht ein,
obwohl man nicht sagen kann, dass er es machte wie manche
althellenische Philosophen, die gar nicht beobachteten. Er hat in der
That observirt und experimentirt, aber gleichwohl nahm er den
umgekehrten Weg, Von seinen obersten Principien aus (die nicht
immer die richtigen waren, schritt er zu den Thatsachen fort und
suchte um eine Erklirung, in der sie sich seinen Principien an-
passen sollten. 1In seiner ersten grossern Schrift: Discours sur
la méthode pour bien conduire sa raison et chercher la verité dans
les sciences; plus la  dioptrique, les Météores et la Géometrie
entwickelt er die Grundziige seiner bekannten’ Wirbeltheorie,
die er in spiteren Veroffentlichungen noch weiter ausbildete. Aus-
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gehend von der nicht linger zu bezweifelnden Thatsache, dass alle
Weltkorper eben so wie die Erde eine Drehung um ijhre Axe
haben, nimmt er an, dass sich in Folge davon um jeden derselben
ein Wirbel erzeuge, in den alles, was sich in hinreichender Nihe
befindet, mit hineingerissen wird. Seine Darstellungsweise ist eine
Methode der Gleichnisse, er erliutert durch meist gliicklich ge-
withlte Beispiele, allerdings nicht selten auf Kosten der Griindlich-
keit, aber willkommen dem grossen Publikum, das Belehrung
sucht unter der Bedingung, dass ihre Auffassung nicht allzu-
schwierig sei. So erklirt er in diesem Falle durch die natiirlichen
oder auch kiinstlich erzeugten Wasserwirbel, in die alles, was sich
von leichten Korpern in jhrer Nihe befindet, hingerissen und mit
herumgewirbelt wird, rascher wenn es sich in der Nihe, langsamer
wenn es sich entfernter vom Krater des Wirbels befindet. Diese Lehre
fand grossen und allgemeinen Beifall.

Jeder Fixstern hat einen dhnlichen Wirbel um sich wie unsere
Sonne, dessen Ausdehnung abhingig ist von der Intensitdt der
wirbelnden Kraft oder, wie Descartes sich ausdriickte, der de-
ferirenden Materie.

Die verschiedene Intensitit dieser Wirbel war nun Ursache,
dass ein kleinerer Wirbel in den Bereich eines grosseren, poten-
teren gerieth und an diesem Theil nahm, ohne jedoch in dem-
selben unterzugehen oder zu verschwinden, vielmehr unter Fort-
setzung der eigenen Wirbelkraft.. So sind also die Mondensysteme
der grossen Planeten aufzufassen als kleine Sonnensysteme; nur
dass deren Centralkérper umrindet ist und dadurch dunkel wird.
Die Kometen haben eine zu starke primitive Bewegung, um durch
einen Wirbel dauernd festgehalten zu werden; sie verlassen also
nach einiger Zeit den gegenwiirtigen Wirbel, um wahrscheinlich in
einen andern iiberzugehen, jedenfalls kommen sie, einmal entlassen,
nicht wieder. Noch bleiben viele Einzelheiten iibrig, durch welche
Descartes die besonderen Phéinomene zu erkliren versucht und
die man bei ihm selbst nachlesen moge; wir glauben, dass das
hier Angefithrte im allgemeinen geniigend sei fir eine widerlegte
und jetzt lingst antiquirte Lehre.

Vor zwei Jahrhunderten jedoch war der Beifall, den dieses
System fand, ein iiberaus grosser. Man glaubte nun gleichsam
mit einem Male die Losung aller Geheimnisse des Kosmos gefunden
zu haben. Die leichte, gefillige, bliihende Darstellungsweise zog
das Publikum an; das System schien begreiflicher als die von
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Wenigen griindlich aufgefassten Kepler'schen Gesetze — die Des-
cartes iibrigens anerkennt — und so haben wir uns nicht dariiber
zu wundern, wenn noch Leibnitz daran festhalt und (in seinen
Briefen an Jacobi) glaubt, dass Newton nicht werde umhin
konnen, diese Wirbel aufzunehmen und sie seinem System zum
Grunde zu legen. Der spiteste wissenschaftliche Anhiinger des
Cartesianischen Systems war der 100jdhrige Fontenelle,* der ihm
bis an seinen 1757 erfolgten Tod unverbriichlich treu blieb und
sich alle Miihe gab, den noch jugendlichen Lalande dafiir zu

gewinnen.

§ 96.

Wir iibergehen seine Moleculartheorie und alles, was keine be-
stimmte Beziehung zur Astronomie hat, verweilen aber noch einige
Zeit bei seinen optischen Arbeiten. Sein Refractionsgesetz verdankt
er Snellius, der iiber diesen Gegenstand ein ungedruckt geblie-
benes Werk geschrieben hatte, dessen Existenz und Inhalt jedoch
vollstindig nachgewiesen ist. Aber Descartes hat es nicht nur
in bessere Form gebracht, sondern auch griindlicher als Snellius
erliutert. Dieser Umstand hat Veranlassung gegeben, ihn eines
wissentlichen Plagiats zu beschuldigen. Freilich nennt er seine
Quelle nicht, aber Descartes thut dies nie, was allerdings auch
nicht bei einem Schriftsteller zu billigen ist, aber doch dem Ver-
dacht einer absichtlichen Unterlassung in einem bestimmten Einzel-
falle entgegensteht. Auch verdanken wir ihm nicht allein einen

% Bernhard le Bovier de FONTENELLE, geb. 1657 am
11. Februar, gest. 1757 am 9. Januar. Dieser Nestor, nicht der
franzosischen, sondern aller europiischen Gelehrten iiberhaupt,
war eines der ersten Mitglieder der franzésischen Akademie und
von 1699 bis 1741 deren bestindiger Secretir, ihr Mitglied bis
gum Tode. Im hochsten Alter noch geistesfrisch, hat er mehrmals
sehr interessante Mittheilungen iiber die frithesten Zeiten der
Akademie gemacht. Sein Hauptwerk ist: Entretions sur la pluwra-
lité des mondes; von dem Lalande sagt: il est devenu célebre par
le grand nombre des personnes & qui il a inspiré le gout de Tastro-
nomie. Fs ist in mehrere Sprachen iibersetzt worden: von Gott-
sched 1730 und Bode 1798 ins Deutsche, von Vestrini 1751
ins Ttalienische, ausserdem drei englische Ubersetzungen u. s. w.
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griindlicheren Beweis und bessere Darstellung des Refractions-
gesetzes, sondern auch eine neue und gliickliche Anwendung des-
selben; er ist der erste, der den Regenbogen dadurch erklirt.

Weniger gliicklich ist er bei seinen Untersuchungen iiber die
Geschwindigkeit des Lichts. Wenn, sagt er, das Licht eine Zeit
gebrauchte, um bei Sonnenfinsternissen vom Rande des Mondes bis
zu unserm Auge zu gelangen, so wiirden wir die Finsterniss um
so viel spiter erblicken, und aus dieser Verspiitung konnten wir
die Lichtgeschwindigkeit berechnen. Da nun in den Beobachtungen
keine solche Verspitung wahrgenommen wird, so ist er geneigt,
die Geschwindigkeit als unendlich gross anzunehmen, wonach
das Licht gar keine Zeit zur Ubermittclung brauchen wiirde.

Hier iibersiecht Descartes, dass der Mondstrahl nothwendig
dieselbe Zeit gebrauchen miisste als der Sonnenstrahl bei Finster-
nissen, woraus folgt, dass in unserer Vorausberechnung des Phiino-
mens die Verspiitung schon mit enthalten sein muss und sich also
bei einer Vergleichung der Rechnung mit den Beobachtungen diese
Geschwindigkeit, sei sie nun gross oder klein, gar nicht zeigen konne.

Eben so wenig gelingt es ihm, neuc Grundlagen fiir die Lehre
vom Falle der Korper zu ermitteln. Vielmehr ist es evident, dass
seine dahin gehorenden Sitze zwar wie alles bei ihm genial,
aber nichts desto weniger falsch sind. Sie sind nicht wie die
Theoreme Galilii’s auf experimentellem, sondern nur auf specu-
lativem Wege gewonnen: exercitia ingenii, die uns den Autor kennen
lehren, doch keineswegs die Gesetze der Natur.

Die gewagten Conjecturen desselben, die iibrigens durch Huyghens’
Cosmotheoros sogar noch iiberboten werden, fallen mehr seiner Zeit
als ihm zur Last.

1719 schrieb er eine [Ifistoire du renouvellement de I Academie
en 1699. Uber alle seitdem bis zu seinem Tode verstorbene
Mitglieder hat er Eloges gegeben. 1728 erschienen: Oeuvres diverses
de My. de Fontenelle. Haag; und 1752: Théorie des tourbillons
cartésiens.

Tr ist der letzte wissenschaftliche Cartesianer und machte
wiederholt Versuche, Lalande zur Herausgabe von Schriften im
Sinne von Descartes zu bestimmen.

Seinen Nekrolog hat uns Fouchy bald nach dem Tode dieses
Centenarius gegeben.
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Ein Genie, wie Descartes in allen seinen Werken erscheint,
wiirde Grosseres und Dauernderes geleistet haben, wenn er es hiitte
itber sich gewinnen konnen, einer Wissenschaft ausschliesslich zu
leben. Aber er begeisterte sich fiir den Gedanken einer einzigen
grossen Universalwissenschaft, und fiir diesen Gedanken — wenn
er anders jemals realisirt werden kann — war die Zeit entweder
noch nicht gekommen oder lingst voriiber. Fin Ziel, wie er es
sich gesetst hatte, wiirde er auch in einem viel lingeren Leben
nicht erreicht, sicher aber noch vieles gefunden haben, was uns zu
statten gekommen wire. Denn das kann und soll nicht in Abrede
gestellt werden, dass er selbst in geinen Irrthiimern, die mit denen
des grossen Haufens eben so wenig gemein haben als mit denen
der gelehrten Mittelmissigkeit, noch gross dasteht. Diese sind ein-
fach werthlos und verwerflich, bei einem Descartes aber kann
man selbst da noch etwas lernen, wo er das Rechte verfehlt und
das letzte Wort noch nicht findet. Dem Gravitationsgesetz hat er
wesentlich vorgearbeitet durch die Entdeckung der Centrifugal-
(richtiger Tangential-)Kraft, die seinen Wirbeln zum Grunde
liegt. Zur vollstindigen Entwickelung des Gesetzes, dessen Auf-
findung und iiberzeugende Darstellung Newton vorbehalten war,
geniigte die damalige Mathematik nicht; die Analysis des Unend-
lichen (oder genauer gesprochen die Differential- und Integral-
rechnung) musste vorangehen, und andererseits genauere Beobach-
tungen zuverlissigere Data iiber die Orter, wie iiber die Entfer-
nungen, dem Theoretiker darbieten. Ein Barrow einerseits, ein
Flamsteed andererseits mussten auftreten, um theoretisch wie
praktisch alles so vorzubereiten, dass ein Newton moglich wurde.

Die Optik hat Descartes gleichfalls, allerdings nur theoretisch,
gefordert. Er zeigte, dass sphiirische Kriimmungen der Glaslinsen
eine vollkommene Vereinigung der Strahlen in einem Punkte streng
genommen nicht gestatten, und dass parabolische oder hyperbolische
Kriimmungen in Anwendung kommen miissten, um die sphirische
Abweichung fortzuschaffen. Alles dies ist richtig, nur war damit
das Mittel, solche Kriimmungen praktisch auszufiihren, nicht ge-
geben, und iiberdies wissen wir, dass Descartes’ Erwartung, man
werde mit solchen Glisern alles moglich machen und selbst die
Mondbewohner, falls sie vorhanden wiren, zu Gesicht bekommen
__ eine sehr iibertriebene ist. Dollond’s praktische Erfindung
aber ist nicht von Descartes, sondern von L. Euler theoretisch
vorgearbeitet worden.

VON GATILAT BIS NEWTON. 985

Gegner hat er auch gefunden, nur wahrend seines Lebens
keine, die ihm gewachsen waren, und wenn Descartes irrte, so
irrten jene noch weit mehr. Da er sie nun iiberdies an Gewandt-
heit des Styls weit iibertraf, so ist das hohe Ansehen, dessen er
genoss, nicht allein erklirt, sondern auch gerechtfertigt. Wenn
or sein Vaterland Frankreich verliess, so trigt Frankreich die
Schuld nicht; die wiederholten Anerbietungen des Hofes, der ihn
an sich zu fesseln und ihn in Paris zu fixiren wiinschte, lehnte er
ab, da er sich volle Unabhingigkeit bewahren wollte und er durch
seinen Wohlstand in der Wahl seines Aufenthaltsortes unbeschriinkt
war; er ist Kosmopolit, wenigstens so weit es dem Gelehrten ziemt
dies zu sein, und wenn er schliesslich sich doch bestimmen liess,
den Aufforderungen der Konigin Christine von Schweden nach-
zukommen, so hatte er es bald zu bereuen, und wir mit ihm.
Denn das rauherc Klima und die veriinderten Lebensgewohnheiten
zogen ihm schon im ersten Stockholmer Winter eine Brustkrankheit
zu, die seinem Leben rasch ein Ende machte.

Nicht nur bis zum Erscheinen der Principia, sondern auch
noch lange nachher haben viele Astronomen an Descartes fest-
gehalten, am meisten die franzosischen. Einer so ruhmliebenden
Nation fiel es schwer, die Theorie eines Landsmannes aufzugeben
gegen die eines Englinders, um so mehr, als voraussichtlich, wenn
Newton Recht behielt, aller weitere Fortschritt nur an ihn an-
lehnen, nur auf ihn sich griinden konnte. Erst gegen 1740 gaben
Cassini IL* und die franzosische Akademie den ganz hoffnungslos
gewordenen Kampf gegen Newton vollstindig auf, und Descartes
Wirbel gehioren nur noch der Geschichte an.

# Jacques CASSINI II., geb. 1677 am 18. Febr., gest. 1756 am
16. April.  Mehrjahriger Gehiilfe seines Vaters ward er nach
dessen Abgange Director der Sternwarte Paris. Er hat gegen
150 Abhandlungen verschiedener Art in den Memoiren der dortigen
Akademie erscheinen lassen. Als Beobachter sehr thitig, war er
in seinen theoretischen Erdrterungen nicht sonderlich gliicklich.
,,On caleulait peu sagt Delambre iiber die Arbeiten der Pariser
Sternwarte, und dies gilt insbesondere von Cassini II, der es
lichte, alle Probleme graphisch aufzuldsen. Er hielt dafir, die
Refraction nehme nach dem Pole hin zu. Beharrlicher Anhinger
von Descartes suchte er auf alle Weise dessen Wirbeltheorie
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Doch nicht sein Wirken im allgemeinen. Denn nie darf ver-
gessen werden, dass er es war, der durch seinen hinreissenden
Vortrag, seine echte Popularitiit, durch die ganze Art seines Auf-
tretens den Naturwissenschaften, und darunter am meisten der
Astronomie, zahlreiche Freunde in allen Culturlindern Europa’s
erweckte, dass seine offene Anerkennung der Theorien des Co-
pernicus und Kepler, deren Werke er nichts weniger als ver-
dringen, sondern weiter fithren wollte, sehr entschieden dazu
Deigetragen hat, das heliocentrische System zur alleinigen Gel-
tung in der Wissenschaft zu erheben. Auch der alte Krebs-
schaden, die Astrologie, ist von nun an todt, und Billy konnte
sein Buch gegen diesen Irrwahn bezeichnen als Tombeau de I’ Astro-
logie. Fortan sehen wir Sternwarten errichten in grisserer Zahl

und vollstindigerer Ausriistung als je zuvor. Boulliau’s in Paris -

und Hevel’s in Danzig entstanden noch wihrend Descartes’

Leben, A. Trew errichtete eine sehr gut ausgeriistete in der

Niirnbergischen Universitiit Altorf; man griindete eigene Professuren
der Astronomie, selbst in dem noch wenig bekannten fernen Osten
(in Dorpat lehrte um 1655 Jacob Schomer). Bis dahin war
iiberall, wo iiberhaupt noch von ihr die Rede war, die Himmels-
kunde dem Professor der Mathematik zugewiesen.

Noch einen Umstand haben wir bei Descartes hervorzuheben:
er ist unter den namhaften Gelehrten der erste, der ausschliesslich
theoretischer Astronom ist. Alle bisher angefiihrten Koryphaen,
seit Wiedererweckung der Wissenschaften, waren Beobachter und
Theoretiker zugleich, wenn auch oft das eine mehr und gliicklicher
als das andere. Und seit Descartes finden wir, dass sich in
Frankreich diese Scheidung je linger desto mehr vollzieht und

gegen Newton’s Gravitationslehre aufrecht zu erhalten, und die
retrograden Kometen, die einen unauflislichen Widerspruch dar-
boten, glaubte er dadurch beseitigen zu konnen, dass er annahm,
sie seien nicht wirklich, sondern nur scheinbar retrograd. Im
Ganzen hat er, bei aller Thiitigkeit, die astronomische Wissenschaft
viel weniger als sein Vater gefordert; mchr noch die Geodiisie,
da er um die Messungen in Frankreich sich wesentliche Verdienste
erworben hat.

1731 erschien: Divers ouvrages Lastronomie. Haag; und 1740:
FElemens d’astronomie et tables astronomiques. 2 vols.
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dass ein Messier nur gross ist als Beobachter, ein Leverrier
nur als Theoretiker, wenn gleich beide den Beweis geliefert haben,
dass sie auch in anderen Zweigen der Wissenschaft gar wohl zu
Hause waren. Ohne hier die Vortheile und Nachtheile einer
solchen Unterscheidung genau abwiigen zu wollen, glauben wir
doch keinen Widerspruch zu befirchten, wenn wir behaupten,
dass der hichste geistige Genuss, den eine Wissenschaft dem den-
kenden Forscher gewihren kann, nur dem zu Theil wird, der
nicht ausschliesslich nach einer oder der andern Richtung hin,
sondern nach beiden thiitig ist und dass er auch so am besten
vor beiden Extremen bewahrt bleibt: als blosser Beobachter nur
ein wissenschaftlicher Handlanger zu werden, oder als blosser
Theoretiker auf unfruchtbare Speculationen zu gerathen. — Auf gut
ausgeriisteten und ein hinreichend starkes Personal zihlenden
Sternwarten wird sich iibrigens diese Scheidung, so weit sie der
Wissenschaft forderlich und also zu billigen ist, grosstentheils
von selbst vollziehen.

§ 97.

Ismael Boulliau (Bullialdus), geb. 1605 zu London, gest.
im 90. Lebensjahre zu Paris. Seine schriftstellerische Thitigkeit
umfasst 44 Jahre, von 1638 bis 1682. Er adoptirt die Kepler’schen
Ellipsen, beobachtet aber ein ginzliches Stillschweigen iiber seine
beiden anderen Gesetze. Vielmehr schliesst er sich der Meinung
des Miinchener Astronomen Albert Curtius (gest. 1671) an, der
die Winkelbewegung des Planeten um den andern (leeren) Brenn-
punkt gleichformig setat (in seinem Novum coeli systema, 1626).
Diese bei geringen Excentricititen zuliissige Hypothese — nur fiir
die beiden Enden der grossen Axe ist sie streng richtig — empfahl
sich ganz besonders denen, welche zwar Copernicus und Kepler
nicht Unrecht geben konnten, dennoch aber so viel als irgend
moglich von Ptolemius beizubehalten suchten, denn dieser zweite
Brennpunkt und die gleiche Winkelbewegung um ihn hat grosse
Ahnlichkeit mit dem Aquanten des Ptolem&us. Er betitelt sein
Werk Astronomia Philolaica, indem er diesem alten Pythagorder
die Entdeckung des heliocentrischen Systems zuschreibt. Freilich
thaten dies auch andere, ja, was hier besonders gewichtvoll ist,
Copernicus selbst in seiner Dedication an Papst Paul IL
Dennoch muss gesagt werden, dass nur eine Verwechselung des
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Centralfeners mit der Sonne, von der es Philolaus ganz bestimmt
unterscheidet, dieser Behauptung zum Grunde liegt. Boulliau
schrieb auch itber den neuen Stern am Halse des Schwans und
den Nebelfleck der Andromeda. Unter seinen mathematischen
Werken verdient Erwihnung seine Arithmetica infinitorum, wiewohl
sie nur in sehr beschrinktem Sinne als Vorarbeit zu Newton’s
Infinitesimalrechnung angesehen werden kann.

Boulliau wirft Kepler vor, er sei von der Mathematik zur
Physik iibergegangen. Wir gestehen, mnicht zu begreifen, wie dies
ein Vorwurf sein kann; wir glauben, dass beiden Wissenschaften
nichts forderlicher sein kann als die Anwendung der einen auf
die andere. Wir begreifen diesen Vorwurf noch viel weniger in
Boulliau’s Munde, da er ganz dasselbe thut, freilich mit weniger
Gliick als Kepler. — Boulliau erlebte noch die Stiftung der
Royal Society und ist eines ihrer ersten Mitglieder; als junger
Mann ein Zeitgenoss Kepler’s und Galildi’s, hat er als Greis
noch die Veroffentlichung von Newton’s Hauptwerk gesehen und
war Augenzeuge des Erfolges, den es bewirkte.

Peter Gassendi (1592 —1655), Sohn eines Bauern aus
Champtercier (bei Digne), der indess Gelegenheit fand, sich schon
frith wissenschaftlich auszubilden. Schon mit 17 Jahren Dr. phil.
in Avignon, widmete er sich dem geistlichen Stande und fungirte
in den letzten zehn Lebensjahren als Professor der Mathematik
am College Royal zu Paris. Ein Gegner von Descartes theilt
er mit diesem den Ruhm, die philosophischen Studien in Frank-
reich gegriindet zu haben. Aus seinen friihen Knabenjahren hat
man folgende Erzihlung. Mit mehreren Spielgenossen im Freien
wandelnd, sehen sie den Mond durch Abendwolken ziehen, und
wihrend alle behaupteten, der Mond ziehe wirklich durch die
Wolken hin, entgegnete der junge Gassendi, die Wolken zogen
vielmehr unter dem Monde weg, fand aber bei ihnen Spott statt
Glauben. . Nun fithrte er sie an einén Baum in der Richtung des
Mondes, liess sie hier stille stehen und sofort wurden alle tiber-
zeugt, dass Gassendi Recht habe. — Er schrieb ausfiihrliche
Biographien von Peiresc, Purbach, Regiomontanus, Coper-
nicus und Tycho, und stand in lebhaftem brieflichen Verkehr
mit seinen wissenschaftlichen Zeitgenossen. Riccioli, an den er
zwei Briefe mit neuen Beweisen fir Copernicus” System ge-
schrieben hatte, suchte ihm, wiewohl vergebens, davon abzubringen.
Er gestand, dass er gegen Gassendi’s Griinde nichts Wesentliches
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einzuwenden habe, dass er aber fiir scine Person sich an den
Ausspruch der Inquisition — es war gerade um die Zeit von
Galilii’s Verurtheilung — halten werde. Gassendi verstand
den wohlgemeinten Wink, und wenn er gleich selbstverstindlich
an seiner Uberzeugung festhielt, so vermied er es doch fiirs erste,
offentlich mit voller Bestimmtheit davon zu sprechen. Ubrigens
konnte Gassendi es schon 1642 wagen, seine beiden Schreiben an
Riccioli drucken zu lassen. — Miissig, wie nur je ein alter Phi-
losoph, fast einsiedlerisch Jebend, den Reichthum verschmihend,
hat er sich einen Grad von innerer und #usserer Freiheit bewahrt,
wie es Wenigen gelingt. Den rohen Angriffen des verichtlichen
Morin hat er vollstindige Ruhe entgegengesetzt. Zahlreich sind
seine kleinen Schriften und Sendschreiben, die er an befreundete
Gelehrte richtete, und seine Beobachtungen betrafen die verschie-
densten Gegenstiinde: der scheinbare Sonnendurchmesser, Polhohe,
Einwirkung des Mondes auf Ebbe und Fluth, Planetendurchginge
vor der Sonne u. s. W.

1642. De motu impresso a motore translato epistolae. Paris.
De apparente magnitudine solis hamilis et sublimis. 1658 neue Aus-
gabe. Leyden.
1647. Institutio astronomica juxta hypotheseis tam veterum, quam Copernici
et Tychonis. Paris. Neue Auflagen dieser Schrift, mit Zusiitzen,
1653 und 1656, so wie 1630.
De vita ot moribus Epicuri libri 8. Leyden.
1654 gab er: Tychonis Brahei vita. Leyden. Accessit N. Copernici,
G. Peurbachii et Ioannis Regiomontani vita. Neue Ausgabe
1655, so wie in der Gesammtausgabe.
1656. Commentarii de rebus coelestibus (Observationes ab 1618 usque ad 1645).
1658. Diogenis Lacrtii liber decimus, de vita Epicuri, cum nova inter-
pretatione. Leyden.

In diesem Jahre erschien die Gesammtausgabe seiner Werke
in 6 Binden Folio. Leyden. Ausser den bereits angefiihrten
kommt hier noch vor:

Syntagmatis philosophici pars secunda, quae est physica,
Romanae calendarium compendiose expositum.
De rebus in animis terrenis.

Vita Epicuri et Peireseci.
Epistolae, quibus accesserunt clarissimorum ad ipsum epistolae et responsa.

Seth Ward (1617 —1689) ist einer der ersten, welcher in
seinem Tractatus de cometis diese fiir bleibende Weltkorper erklart.
Mit Boulliau ist er nicht ganz einverstanden. Er versucht sich

v, Midler, Geschichic der Himmelskunde. 1. 19
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sogar an einer Theorie der elliptischen Bewegungen; aber den Be-
obachtungen dadurch besser zu entsprechen gelang ihm nicht,
denn er war eben kein Kepler. — Der Name kommt auch in der
Form Sethward vor. Er war Professor in Oxford als Nachfolger
Greave’s und hat auch eine Astronomia geometrica geschrieben.

Finen beredten Vertheidiger in den gegen ihn gerichteten
schweren Anklagen fand der Komet von 1618 in Procopius:
De Dlinnocence du comdte quon a accusé mal-a-propos. Es. ist dies
eine zweite Schrift zur Vertheidigung eines fritheren unter dem
Titel ,,Kometenputzer erschienenen Werks desselben Verfassers. —
Wann wird doch der Tag erscheinen, wo wir der Diaz und
Procopius ganz und fiir immer werden entbehren konnen!

Peter Criiger (geb. 1580, gest. 1639) ist hier aufzufiihren
als Hevel’s Lehrer. Er war Professor der Mathematik am Dan-
ziger Gymnasiuth. Wir besitzen ausser mehreren meist lateinischen
Werken von ihm einen Uranodromus cometicus 1619, eine Ab-
handlung De quotidiana telluris in orbem revolutione, u. a. auch
ein in deutscher Sprache verfasstes: , Frag und Antwort, darinnen
die allerkunstreichsten und tiefsten Geheimnisse der Astronomic
dermassen deutlich und verstéindlich ausgefiihrt sind, dass dieselben
von Gelebrten und Ungelehrten leicht konnen gefasst und be-
griffen werden. Breslau 1630.%

Francesco Pisani, der fiir sein recht gutes 1633 erschie-
nenes Werk den ungliicklichen Titel Astrologia wihlte, obgleich
er nichts weniger als Astrolog ist, giebt uns in ihm schone grosse
Figuren mit beweglichen Kreisen zur Erklirung der astronomischen
Phinomene, ein sehr gliicklicher Gedanke. Das Werk ist selten
geworden.

P. Saxonius, Professor in Altorf, geb. 1591, ist einer der
frithesten Beobachter und gleichzeitig Zeichner von Sonnenflecken.
In seinem Nachlasse befand sich ein Blatt mit 12 Sonnenflecken,
beobachtet vom 22. Febr. bis 12. Mérz 1616, die Odontius (Zahn)
herausgegeben hat unter dem Titel: Maculae solares ex observa-
tionibus Petri Saxonsi, Holsati, Altorfiae in Academia Norica
factis. Altorf. 1616. Dies hat Veranlassung gegeben, dass Weidler
den Herausgeber mit dem Verfasser verwechselte, ein Irrthum,
den Lalande bereits verbessert hat. _

Im Jahre 1618 erschienen drei Kometen, unter ihnen der
grosse im November. Dieser letztere veranlasste eine Uber-
schwemmung — des Biichermarktes mit ganz werthlosen Schriften,
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die meisten und leider auch die unsinnigsten in Deutschland.
Wir wihlen als Beispiel Lungewitz’ in Leipzig gehaltene Predigt:
Cometa verus nobis irac divinac propheta. Allerdings fand sich
auch ein Emanuel Diaz, der seinen gerechten Zorn gegen diese
Eiferer richtet und die Nichtigkeit ihres Wahns darzuthun be-
miiht ist. — Indess findet sich doch auch einiges Werthvolle
und wissenschaftlich Brauchbare unter der Masse.

Johann Erici (geb. 1607, gest. 1686 im Dec.), war Professor
der Astronomie in Dorpat und Nachfolger Schomer’s. Er hat
iiber die verschiedensten Gegenstinde kleine Schriften in, Form
von Dissertationen gegeben: De luna, De cometis u. 8. W.

Melchisedek Thevenot, ein Diplomat und Custos der
konigl. Bibliothek in Paris. Er schrieb Verschiedenes iiber nau-
tische Astronomie, machte auch mehrere Beobachtungen und st
hier besonders aufzufithren als derjenige, welcher dem franzosischen
Minister Colbert die erste Idee zur Griindung der Akademie der
Wissenschaften in Paris angab.

Dirk Rembrandsz (1610—1682), ein Schuster (oder Schiffer?)
in Holland, schrieb eine Nederduytsche Astronomie 1653, eine 1yd-
beschryving der wereldt und noch andere Schriften. Er ist ent-
schiedener Copernicaner und hat um die Verbreitung dieses Sy-
stems in den Niederlanden unleugbar Verdienste. Mit Descartes
stand er in freundschaftlichen Verhiltnissen.

Vincentio Renieri, ein Schiiler Galildi’s und spiter Pro-
fessor der Mathematik in Pisa. Er gab 1639 Tabulae Mediceae
wniversales und 1647 Tabulae motuum coelestium. Bei Ausarbeitung
seiner Tafeln der Jupitersmonde iiberraschte ihn der Tod 1648 in
Florenz, und scinen Nachlass suchte die Inquisition zu vernichten,
was ihr auch wahrscheinlich theilweis gelungen ist.

Nicolaus Schmidt* (1606 —1671), ein gelehrter Bauer in
Rotenacker. Er trieb Astronomie und gab von 1663 an Kalender
heraus, die viel Verbreitung fanden.

* SCHMIDT. TFinf dieses Namens sind hier zu verzeichnen.
1. Nicolaus, der 1663 einen Kalender edirte.
9. N. N, der 1766 in Hannover eine Schrift ,,Von den
Weltkirpern® veroffentlichte, die 1772 in zweiter Auflage erschien.
3. F. A., gab 1797 in Leipzig ,,Beitrag zur Zeitmesskunst.
4. Johann Carl Eduard, geb. 1803 am 26. Nov., gest. 1832
19*
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Geminiano Montanari (1633 —1687). Er bekleidete ver-
schiedene Amter; zuletzt war er Director der Sternwarte zu Bo-
logna. Er stellte Kometenbeobachtungen an, gab Ephemeriden
lheraus, beschiftigte sich auch viel mit Vervollkommnung  der
Fernrohre und starb in Padua.

§ 98.

Johann Hevel (Hevelius), geb. 1611 am 28. Jan., gest. an
demselben Tage 1687 in seiner Vaterstadt Danzig. Er hatte in
Leyden studirt und viele Reisen gemacht; nach seiner Riickkehr
baute er sich 1641 eine, Sternwarte (Stellaburgum). Hier unternalim

am 15. April. Professor der Mathematik in Géttingen.  Obgleich

nur 29 Jahr erreichend, hat er gleichwohl vieles und schr werth-

volles geliefert:

1828. Theorie der astronomischen Strahlenbrechung.

1829 —~30. Lehrbuch der mathematischen und physischen Geographie.

1831. Uber die Dimensionen des Erdkorpers. Bestimmung der Grosse der
Erde aus den vorziiglichsten Messungen der Breitengrade (in Schu-
macher’s Astron. Nachrichten).

Fr iibersetzte Herschel’s On lght ins Deutsche, und mnach
seinem Tode erschien noch:

1834. Lehrbuch der analytischen Optik, nach seinem Tode herausgegeben von
Goldschmidt.
1853. Dic Harmonie der Welten.

5. Johann Friedrich Julius, geb. 1825. Seine ersten Studien
in der Astronomie machte er in Bonn unter Argelander, fun-
girte auch eine Zeit lang als Gehiilfe desselben. Dann berief ihn
der Prilat v. Unkrechtsberg, der bei Olmiitz eine Privat-
sternwarte errichtot hatte. Hier beobachtete er sehr fleissig und
ward 1858, mnach Bouris’ Abgange, Director der Sternwarte
Athen. Er veroffentlichte

1850 Bemerkungen iiber a Bootis,

1851 iiber den Saturnring,

1852 Beobachtung der totalen Sonnenfinsterniss 1851 zu Rastenburg,
1853 — 54 mchreres iiber Kometen, iiber Algol und anderes,

185G ein Werk iiber den Mond; cinen Aufsatz iiber das Zodiakallicht.
1857 Resultate aus 1ljihrigen Beobachtungen der Sonnenflecke.
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er ein Werk, an dem sich Rheita, Langren, Hirschgarter
und Andere vergebens versucht hatten — eine Mondkarte. Sechs
Jahre hatte er daran gearbeitet, als er seine Selenographia seu
Tunae descriptio, mit zahlreichen Karten sowohl der ganzen sicht-
baren Halbkugel als einzelner Phasen, herausgab. Da er jedoch
in jener Zeit noch kein Mikrometer in Anwendung bringen konnte,
<o zeichnete er nur nach dem Augenmasse, Was bel einer so
grossen Fliche, als der Mond im Fernrohr darbietet, unvermeidlich
bedeutende Fehler zur Folge haben muss. Von seiner ersten Idee,
den Mondflecken die Namen berithmter Gelehrten zu geben, stand
er ab, da er fiirchtete, sich die zum Feinde zu machen, deren
Namen hier nicht erschienen, und wihlte .daﬁir Berge, Gewisser,
Linder und Stidte der Erde; allerdings sich ausdriicklich dagegen
verwahrend, mit diesen Namen irgend welche Ahnlichkeit be-
zeichnen zu wollen. Da man damals noch Mondfinsternisse zu
Lingenbestimmungen anwandte, was jetzt nur selten und aus-
nahmsweise geschieht, so schldgt Hevel vor, nicht bloss den Ein-
und Austritt des Mondrandes, sondern auch die der einzelnen
Mondflecke withrend der Beschattung zu beobachten und auf diese
Weise die Zahl der einzelnen Momente betrichtlich zu vermehren,
um ein schinferes arithmetisches Mittel zu crhalten. Indess wiirde
weder Ilevel’s Mondkarte noch alle spiteren bis auf die von
T. Mayer die dazu erforderliche Genauigkeit besitzen. Ubri'gens
kann der Verfasser dieses Werks aus cigener Erfahrung bestiitigen,
dass die Ein- und Austritte der Mondflecke, nimlich der’im Voll-
monde sichtbar bleibenden, betrichtlich schiirfere Momente ge-
wihren als der Mondrand. Bei letzterm kann man auf eine
Minute und dariiber ungewiss bleiben, bei den Mondflecken
nur selten um zehn Secunden. Auch machte ich davon keinen
Gebrauch fiir Lingenbestimmungen, sondern wandte die erhaltenen
Data zur Bestimmung der Vergrosserung des Erdschattens an. —
Ein anderer Vorschlag Hevel’s ist als viel weniger praktisch zu
bezeichnen, nimlich: die scheinbaren Durchmesser der Planeten
oder anderer Himmelskérper mit den Mondflecken zu vergleichen
— durch Abschitzung, — um dadurch Grossenbestimmungen fiir
erstere zu erhalten.

Das Vollmondsbild giebt er uns in zweifacher Form, zuerst
ein einfaches Abbild, wie er uns erscheint, als Flachbild, und so-
dann ein Erliuterungsbild, auf dem man dic Berge, Meere und
Liinder bezeichnet und benannt findet, und zwar mit Namen, die
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er der Geographie entlehnt. Hier begeht er ecinen Fehler, den
auch Cassini, Lahire und theilweis auch noch Schriter be-
gingen: er hiilt die glinzenden ausschliesslich nur in hoher Be-
leuchtung erscheinenden Lichtstreifen fiir Bergketten, und so
durchziehen seine Montes Uscii, Coibarcani u. a., die gar nicht
existiren, seine Mondkarte. Er unterliess die Priifung, zu der die
schrige Beleuchtung im Verlauf des Phasencyklus Gelegenheit ge-
boten hiitte; sonst wiirde er diese Streifen, die nie auch nur den
geringsten Schatten werfen, ja bei niedriger Sonne ganz ver-
schwinden, leicht und sicher von wirklichen Bergketten, deren der
Mond verhiiltnissmiissig nur wenige zeigt, so wie von Hiigelriicken
unterschieden haben. —, Auch auf die Libration des Mondes nimmt
er Riicksicht, freilich in unvollkommener Weise, was Riceioli
tadelt, doch ohne es besser zu machen.

Seine Mondzeichnungen stach er selbst in Kupfer, um nicht
neue Fehler durch den Kiinstler hineinbringen zu lassen, worauf
ein Lobgedicht, ihm gewidmet, Beziehung nimmt: Quae vidi,
seulpsit: mente manuque valens, wobei wir indess nicht unbe-
merkt lassen konnen, dass sein seltener Fleiss und grosse Be-
harrlichkeit uns bei weitem mehr Bewunderung einflossen als sein
Scharfsinn.

Denn wenn seine Selenographie, ungeachtet ihrer Unvollkom-
menheiten, einen wirklichen und aller Anerkennung wiirdigen
Fortschritt der Wissenschaft bezeichnet, so kann dies nicht gesagt
werden von seiner volumindsen Kometographie, die auf ihrem Titel
eine Historia omnium cometarum a mundo condito verspricht und
die entschieden sein schwiichstes Werk ist. Ohne alle Kritik wird
hier Alles, auch das geradezu Unmogliche, zusammengestellt — sogar
die licherlichen Fabeleien Schinbain’s und seine Kometen, zu
Adam’s und Methusalem’s Zeiten — und so allerdings eine Samm-
lung von iiher 400 Kometen gegeben, in der aber das Wenige,
was wirklich wissenschaftlich brauchbar ist, auf 2 —3 Seiten Raum
genug gefunden hitte. Nur wer zum Lesen des Werks mehr kri-
tischen Sinn mitbringt, als der Verfasser beim Schreiben desselben
bethiitigt hat, mag dieses Wenige herausfinden.

Er giebt unter andern auch eine Kometentheorie in diesem
Werke und untersucht zuvorderst die Ursachen der ICometen.
»Die erste Ursach der Kometen ist Gott.“ Wahrlich, nur ein
unverbesserlicher Atheist konnte sich versucht fiihlen, eine so ein-
fache Wahrheit zu leugnen, Hevel jedoch bedarf mehrerer Folio-
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seiten, um sie zu beweisen oder vielmehr nachzuweisen. Was die
sweite und die weiter folgenden Ursachen betrifft, so wollen wir
sie in der Kiirze zusammenziehen. -
Der Komet, anfangs klein und unscheinbar, gelangt auf seinem
Laufe zur Sonne in die Region des dussersten Planeten und
nimmt etwas von dessen Bestandtheilen mit. Ob man sich,diese
Bestandtheile iiber die ganze mit dem Radius der Planetenbahn
beschriebene Kugelschale zerstreut denken oder annehmen"soll,
dass der Komet jedesmal mit dem betreffenden P_lanetenkO}‘per
zusammentreffe, wird nicht gesagt. Er kommt zu emem'zwelten,
dritten u. s. w. Planeten; iiberall nimmt er etwas mit sich, u.nd
mit dieser Quintessenz beladen kommt er zur Sonne, besc‘hrelbt
um sie eine Art Parabel — die jedoch nichts mit der Apollonischen
gemein hat — und geht nun auf der andern Seite wie.der‘weg.
Aber die Plancten sind auf ihrer Hut und nehmen bel‘ diesem
sweiten Durchgange durch ihre Region alles wieder an sich, was
er ihnen beim ersten geraubt. Gewiss nicht mehr als billig, aber

der Komet kehrt so arm zuriick, als er gekommen, weni er nicht

gar sich ganz aufiost. Fiat justitia, et pereat mundus ! .
Hevel versichert uns, diese verschiedenen Planetenthglle
daran erkannt zu haben, dass der Komet mehrere Kern-e zeigte
von verschiedener Grosse, Farbe und Intensitit. Ij]r giebt uns
diese Figuren, die uns in Erstaunen setzen. Wl.l' allerdings
konnen sie nicht mehr mit dem Himmel ver,glelchen, aber
Hooke, sein Zeitgenoss, hat die meister% Hevelsche.n Ko.metejn
gleichfalls gesehen und #ussert sich dahin, dass gewiss nie e1‘n
Komet so ausgesehen, wie Hevel — und eben so Cysz}tus — sie
seichnen. Sonach konnen diese Figuren WO'}.ll mC.ht. einen Beleg
fiir das manuque valens darbieten, und man hatte bllh‘g unterlassen
sollen, diese abenteuerlichen Figuren in as‘?ronomlsclxen Le'hr-
biichern immer wieder zu copiren. Namentlich sollte man ..mcht
Schliisse daraus ziehen, die auf die irrigsten Vors.t'ellungen fithren
miissen. Hooke’s, wenn gleich nur aus dem Ged'achtmss entwor-
fenen Bilder, und in noch hoherm Grade die trefflichen Gottfried
Heinsius’schen Zeichnungen des Kometen von 174.4, hiitte man
mit besserm Rechte zu solchen Darstellungen wihlen konnen
e ?elile?r.ier zu seiner Zeit erschienenen Kometen: 1652, .1661,
1664, 1677 ist ihm die Prioritdit der Kntdeckung ggbhebgn;
melirere andere hat er gleichfalls beobachtet und meist sind seme
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Ortsbestimmungen dic besten, dic zur Bahnbestimmung dienen
konnen. Er besoldete eigene Wiichter, die sich einander ablosend
aufmerken mussten, ob sich Bemerkenswerthes oder Neucs am
Himmel ereigne, um in cinem solchen Falle ihn sogleich zu wecken
und iiber das Gesehene zu berichten. Wenn man sich an dic
Langsamkeit und Unzuverliissigkeit des damaligen brieflichen Ver-
kehrs erinnert, so wird man diese Anordnung bei der Futlegenheit
Danzigs nicht so unpassend und iiberfliissig erachten; ‘denn wohl
nur selten mochte es sich ercignen, dass die Nachricht von einer
anderweitig gemachten Kntdeckung zeitig genug an IHevel ge-
langte, um noch bei seinen Beobachtungen benutzt werden zu
konnen.

Zum ersten Entdecker der parabolischen DBahnform bei
Kometen kann ihn wohl nur der machen, der seine Worte nicht
aufmerksam gelesen hat. Die Form der Bahn ist ithm iiberhaupt
Nebensache, und eine genaue Coordinatenbestimmung, eine Glei-
chung. der Curve kommt gar nicht bei ihm vor. Die Bahn kriimmt
sich nur um die Sonne, das ist ihm genug. Immerhin ein Fort-
schritt gegeniiber den ganz rohen und unwissenschaftlichen Expecto-
rationen iiber Kometen, aber keine Entdeckung im mathematisch-
astronomischen Sinne. Seine Hauptsiitze haben wir im Vor-
stehenden dargelegt; dass sie giinzlich unhaltbar sind, bedarf
keines Nachweises, und es war dabei allerdings gleichgiiltig,
welchem Kegelschnitte, ja welcher Curve iiberhaupt, die Bahn
angehdore.

Es sind iiberhaupt nicht seine vielfach sehr ungliicklichen
Erklirungen, die seinen Ruhm begriinden, sondern seine Beob-
achtungen, dic sich iiber fast alle Gegenstinde der praktischen
Himmelsforschung erstrecken und uns ein sehr reichhaltiges Ma-~
terinl darbieten.  Saturnsgestalten, Venusphasen, Sonnenflecke,
Mond und Kometen, Fixsterne — alles dieses und noch manches
andere findet sich bei ithm. So beschreibt und zeichnet er ein
Phénomen von Ringen und Nebensonnen, das eins der vollstin-
digsten gewesen sein muss, was man je gesehen, und wo gleich-
zeitig sieben Sonnen — die echte mitgezihlt — in den Durch-
schnittspunkten der Ringe erschienen. Sein Fixsternkatalog ist
einer der vollstindigsten, die wir besitzen, und weit reichhaltiger
als Tycho’s. Bei der Ortsbestimmung wendet er das Fernrohr
nicht an — dies hatte his dahin iiberhaupt noch niemand gethan —
sondern nur die pinnulee Tycho’s. Auch giebt er uns bei mehr-
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fach beobachteten Sternen gewohnlich nicht das arithmetische
Mittel, sondern er wihlt dicjenige Beobachtung aus, die er fiir
die beste hilt. Da er iibrigens siimmtliche Beobachtungen einzeln
auffiihrt, so Lisst sich, so weit dies jetzt noch Interesse hat, die
Methode des arithmetischen Mittels nachtriiglich anbringen.

Treulich und beharrlich hat seine Gattin Margarcthe ihm
bei den Beobachtungen geholfen, und wir finden sie, vor dem
Fernrohr stchend, in effigic von ihm abgebildet.

" Durch die Rachsucht cines wegen Untreue von ihm entlassenen
Dieners ging seine schone Sternwarte 1679 in Flammen unter,
wobei auch viele Manuscripte und die meisten Exemplare seiner
kurz vorher im Druck vollendeten Machina coelestis verbrannten.
Nur die bereits versandten Kxemplare sind dadurch gerettet.

In diesem durch den erwithnten Unfall sehr selten gewordenen
Werke giebt er uns eine genau detaillirte Beschreibung und Ab-
bildung simmtlicher von ihm angewandten Haupt- und Hiilfs-
instrumente, so wie des davon gemachten Gebrauches. Der Stern-
warte Dorpat ist es unter meiner Direction gelungen, ein voll-
stindiges und gut erhaltenes Exemplar dieser Machina coelestis
fiir den Preis von 97 Silberrubeln zu erwerben.

Auch neue Sternbilder hat er eingefihrt und durch seine
Arbeiten, namentlich aber durch seinen Fixsternkatalog, hatte er
ein besseres Recht dazu als z B. Bartsch mit semer Fliege.
Man hat sie deshalb auch beibehalten, wihrend andere mit
grossem Unverstand und Geschmacklosigkeit gewiihlte Bildfiguren
der verdienten Vergessenheit iibergeben worden sind. Dahin ge-
héren z B. dic Wappenschilder der Frankfurter Senatoren, womit
ein Pseudoastronom den ganzen Himmel behing, und die aus-
schliesslich biblischen Figuren, womit ein anderer — er fiihrte
den Namen Schiller — das Firmament ausputzte. Er setzte
2 B. an die Stelle der zwdlf Zodiakalzeichen die zwdlf Apostel
und statt des Eridanus den Jordan.

In einen solchen oder ihnlichen Fehler ist Hevel nicht ver-
fallen. Er hat nur einige grossere und noch unbesetzte Riume
des Himmels mit Sternbildern bedacht, und kein bereits be-
stehendes Bild beseitigt, keine der alten Heldengestalten in ihren
drei- bis viertausendjihrigen Rechten gekrinkt. Mitunter hat er
wohl den Humor dabei walten lassen; so nannte er eines seiner
neuen Constellationen den Luchs, weil man, wie er hinzufiigte,
Luchsaugen haben miisse, um die Sterne dieses Bildes zu sehen.
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Seine neuen Bilder sind: Kamelopard, Luchs, Fidechse, Taube,
Sobiesky’s Schild, Sextant, Fuchs mit der Gans. :

Bei Gelegenheit des Mercurdurchganges, den Hevel 1666 be-
obachtete, bestimmte er das in einer Camera obscura aufgefangene
Bild des Mercur und fand es zu seinem nicht geringen Frstaunen
nur 12 Secunden gross; er hatte mehrere Minuten erwartet.
Hieraus schloss er, dass der wahre Durchmesser fiir mittlere Ent-
fernung — 6,5 sein miisse, Wwas eine fir jene Zeit auffallende
Genauigkeit ist. In Ermangelung jedes Mikrometers war die Ca-
mera obscura (die auch Kepler schon angewandt hatte) ein nicht
unzweckmiissiges Mittel bei solchen Bestimmungen. Fortan be-
nutzte er den Mercurdurchmesser, um auch den anderer Planeten
su bestimmen. Er liess in einer metallenen Platte kleine kreis-
formige Locher von verschiedenem Durchmesser anbringen, be-
stimmte dasjenige, was in seinem Fernrohr gerade den Mercur
fasste, und brachte nun andere Planetenscheiben in die anderen
Liécher. Aus dem Verhiltnisse der Mercursoffinung zur Planeten-
6ffnung bestimmte er nun vermittelst des bekannten Mercurdurch-
messers die der iibrigen. Nur irrt er, wenn er auch Fixstern-
Jurchmesser in dhnlicher Weise bestimmen will; er findet beispiels-
weise fiir Rigel, Capella und Arctur einen dem Mercur gleichen
scheinbaren Durchmesser.

Hevel ist einer der sechzig nichtfranzosischen Gelehrten, denen
Ludwig XIV. aus freier Entschliessung ohne alle Verpflichtungen
ihrerseits Pensionen aussetzte, die ihnen auch regelmiissig bis an
ihren Tod gezahlt wurden. Wenn es uns erfreut, auch diesen hoch-
verdienten Mann von einem michtigen Monarchen geehrt zu sehen,
o muss es uns um so schmerzlicher betriiben, wenn ein Blutsver-
wandter sein Andenken verspottet. Sein Erbe liess aus der
Kupferplatte, auf der Hevel eigenhiindig seine Mondkarte gravirt
hatte, ein Prasentirbrett anfertigen und zum Serviren von Kaffee
und Thee verbrauchen, wobei er sich dieser vandalischen That
noch Gffentlich rihmte. Er hatte also nicht einmal so viel Ver-
stand, sich zu sagen, dass es Verehrer Hevel’s gebe, die ihm mit
Freuden den zehn- und mehrfachen Metallwerth dafiir gezahlt hitten.

Seine abgebrannte Sternwarte liess Hevel unverziiglich wieder
erbauen und von neuem ausriisten, und hat auf dieser zweiten
Warte noch mehrere Jahre beobachtet. — Von seinen Mithiirgern
hochgeehrt, hat er lingere Zeit hindurch das Biirgermeisteramt
in Danzig bekleidet. ,
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§ 99.

Gabriel Mouton (1618 bis 1694 in Lyon), Geistlicher und
an verschiedenen Kirchen Lyons fungirend, als Astronom jedoch
weniger bekannt, als er es zu sein verdient. In seinem einzigen
Werke: Observationes diametrorum solis et lunae apparentium, meri-
dianorumque aliquot altitudinem, cum tabula declinationwm solis. Dis-
sertatio de dierum naturalium inaequalitate ete. fithrt er eine Idee
aus, deren Prioritit ihm unzweifelhaft zukommt: den Durchmesser
der Sonne und des Mondes durch Passagen zu bestimmen. Die
jetat gchobene Schwierigkeit der Ausfiihrung lag in der Zeitmessung,
denn Pendeluhren kannte man noch nicht und die iibrigen waren
zu wenig verlisslich. Er benutzte also einfach den Pendel selbst,
was schon vor ihm Galilii, aber zu ganz anderen Zwecken, aus-
gefiihrt hatte, und ermittelte den Zeitwerth seiner Schwingungen
dadurch, dass er an schriig gegeneinander gestellten Fiden im
Brennpunkt seines Fernrohrs einen Stern passiren liess, die Distanz
der Fiaden an der betreffenden Stelle durch trigonometrische
Rechnung ermittelte und die Pendelschliige zihlte, die zwischen
beiden Durchgiingen des Sternes statt gefunden hatten. Nachdem
er so den Werth einer Pendelschwingung genau ermittelt hatte,
spannte er im Fernrohr einen Faden senkrecht auf und bestimmte
so die Zcit, welche der Sonnendurchmesser zum Durchgange ge-
brauchte. Dieser erste Versuch, Durchmesser durch Passagen zu
bestimmen, fiel sehr gliicklich aus; er findet fiir den scheinbaren
Sonnendurchmesser im Aphelium der Erde 31/31,5", was so gut
als ganz richtig ist. Eine #hnliche Sicherheit hitte die bis dahin
meistens angewandte Camera obscura nie gewihren konnen, und
an cigentliche Mikrometer war damals vollends nicht zu denken.
__ Auch schliigt er in seinem Werke, das sehr mannichfaltigen Inhalts
ist, die Zeitminute der Rotation des Kquators als Meilenmaass
(Mille) vor, und man hat fir die jetzt gebrauchliche Seem cile
diese Idee Mouton’s realisirt.

Johann Flockens Holwarda (1618 bis 1681), Professor der
Philosophie an der niederlindischen Universitit Franecker, hat uns
zuerst mit einem seinen Glanz verindernden Fixstern bekannt ge-
macht. Allerdings war o Ceti schon von David Fabricius ge-
sehen, aber fiir einen neuen Stern gehalten worden, da er nicht
nur fiir das freie Auge, sondern auch fiir die damaligen Fernrohre
wieder verschwand. 1638 sah ihn Holwarda wieder; er verschwand
auch diesmal, erschien aber aufs neue am 7. November 1639.
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Nun verfolgte er das merkwiirdige Phiinomen aufmerksam, sah den
Stern noch fiinfmal wieder erscheinen und wieder verschwinden, so
~ dass sich seine Periodicitiit schon damals mit ziemlicher Anniherung
zu 336 Tagen ergab, und eben so der Umstand, dass er in jeder
Erscheinung nur etwa 50 bis 60 Tage sichtbar bleibt. Alles dieses
noch niher zu bestimmen, hinderte Holwarda sein friher Tod.
Hevel und andere Astronomen setzten und setzen noch heut die
Beobachtungen fleissig fort und fiir unsere grosseren achromatischen
Fernréhre verschwindet er jetzt iiberhaupt nicht mehr ganz, sinkt
aber von der zweiten Grosse bis zur zehnten herab. — Holwarda
hat uns noch mit einer Dissertatio astronomica in Lansbergium (1640),
einer Epitome astronomiae reformatae (1642) und einer Friessche
Steerekonst (1652) beschenkt.

Die neuen und dieser verinderliche Stern, zu dem nach 26
Jahren noch ein zweiter im Sternbilde des Schwans kam, bildeten
ein von sehr vielen Autoren jener Zeit ausgebeutetes Thema, in
welches die Uberreste der sichtlich absterbenden Astrologie sich
noch hiniiber zu retten versuchten. Wir werden von diesen
Schriften keine specielle Notiz nehmen, da sie nicht eigentlich zur
astronomischen, sondern zur theologisch-astrologischen Literatur
zihlen. Denn von Ermittelung der Perioden, den Stufen des zu-
oder abnehmenden Glanzes, des ganzen Ganges ihrer Veriinde-
rungen ist darin nie oder fast nic die Rede; von den moglicher-
weise zum Grunde liegenden physikalischen Ursachen noch weniger,
desto mehr und fast ausschliesslich von ihrer ,,Bedeutung*, und
man weiss zur Geniige, was darunter verstanden war. So dussert
Riccioli den Gedanken, die bleibenden Sterne dienten zur Pro-
gnose der gemeinen Menschenschicksale; die verinderlichen und
neuen habe Gott sich besonders vorbehalten, um Ausserordentliches
und Ungewdhnliches dadurch anzuzeigen. — Es geniige an dieser
Bemerkung.

§ 100.

Die lange Regierung Ludwig XIV. war im Ganzen und
Grossen der Himmelskunde wie den Wissenschaften iiberhaupt
giinstig, obwohl man sagen muss, dass sie es moch weit mehr
gewesen sein wiirde, wenn echte und aufrichtige Liebe zur Wissen-
schaft und nicht blosse Prunksucht das Motiv seines Schutzes ge-
wesen wire. Wie die alten Ptolemiier suchte cr alles, was sich
irgendwo einen europiischen Ruf erworben hatte, an seinen Hof
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zu zichen und scin Finanzminister hatte reichlich Geld fiir die
Gelehrten, welche dem Rufe folgten: den Italiener Cassini, den
Dinen Olaus Rimer, den Hollinder Huyghens und Andere, die
in #usserer DBeziehung dies nicht zu bereuen hatten. Aber er
selbst las nie ein Buch, und an seinem Hofe kam die Wissenschaft
sehr wenig zur Sprache. — Dominique Cassini und seine
Familie haben weit iber ein Jahrhundert hindurch in vier ihrer
Glieder das Directorat des Observatoriums gefiihrt, ja die Wissen-
schaft hiitte noch einen Cassini V. gesehen, wenn er Neigung
dazu verrathen und den Wiinschen seiner Lehrerin Lepaute ent-
sprochen hiitte. Das berithmte Geschlecht ist mit ihm, dem Grafen
wnd Pair von Frankreich, 1833 ausgestorben; sein hochbejahrter
Vater starb 1848.

Auch auswiirtigen Gelehrten ertheilte er, wie wir gesehen
haben, Pensionen, ohne irgend eine Bedingung an deren Annahme
zu kniipfen. — Wohl ist es besser, wenn das Gute aus ganz reinen
Motiven gefordert wird, aber andererseits ist es eben so wahr, dass
das Bessere oft der schlimmste Feind des Guten ist. Seien wir
also in solchen Dingen nicht allzu kritisch.,

Mit wenigen Ausnahmen hatten die, welche die Wissenschaften
cultivirten, sich in einer sie nur halb oder gar nicht verstehenden
Umgebung sehr isolirt gefiihlt. Von Gleichgesinnten und Gleich-
strebenden durch weite Riume getrennt, war es ihnen, zumal bei
der Schwerfilligkeit und Unsicherheit des damaligen personlichen
wie brieflichen Verkehrs, nur selten vergdnnt, sich mit Ebenbiir-
tigen zu unterhalten. Jetat, nach grosstentheils beigelegten krie-
gerischeu Unruhen, in denen der Fanatismus sich iiberstiirzt und
dadurch seine Allgewalt gebrochen hatte; auch die Zahl der
Forscher, allen Hindernissen zum Trotz, in fortwdhrender Ver-
grosserung begriffen war, bildeten sich, mehr zufillig als unter
absichtlicher Form und fester Gestaltung, Kreise von Gelehrten
und Freunden der Wissenschaft, theils solche, in denen alle, theils
andere, in denen nur die einzelnen Zweige der Wissenschaft ver-
treten waren. Gassendi, Hobbe, Descartes, Roberval, die
beiden Pascal kamen bei Mersenne* in Paris zusammen und

# M. MERSENNE, geb. 1588 am 8. September, gest. 1648 am
1. September. Er gab 1644 die Werke des Archimedes und
Aristarchs von Samos heraus, und diese finden sich in seinem
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unterhielten sich iiber die Arbeiten der einzelnen Theilnehmer,
stellten wissenschaftliche Fragen und Themata auf und discutirten
ihre Beantwortung; nach Mersenne’s Tode (1648), der die Werke
des Archimedes und Aristarch herausgegeben hat, wurden Morte-
mart und Thevenot die Mittelpunkte —dieser Kreise. — Eine
Vereinigung von vier Schweinfurter Arzten: Bausch, Fehr,
Metzger und Wohlfahrt, zuerst susammengetreten am 1. Januar
1652, welche sich anfangs nur die gemeinschaftliche Priifung neuer
Arzneimittel zum Ziel gesetzt hatte, erwuchs im Verlauf der Zeit
zu einer Leopoldinisch—Carolinischen deutschen Akademie, die jetat
Mitglieder in allen europiischen Lindern und ‘aus allen Wissens-
zweigen, 550 an der Zahl, aufweist and bereits unter ihrem drei-
zehnten lebenslinglichen Prisidenten ihr drittes Jahrhundert datirt.
— Englénder, die in Paris die dortigen wissenschaftlichen Kreise
besuchten, verbreiteten die Kunde in ihrer Heimath und man
zogerte nicht, sie nachzuahmen. In der Wohnung Rooke’s, der
Mehreres iiber Finsternisse, so wie iiber nautische und Kometen-
Astronomie verdffentlicht hat, versammelte sich mehrere Jahre
hindurch ein kleiner Verein, der den ersten Keim zu der nun
schon itber 200 Jahr bestehenden und kraftvoll blithenden Royal
Society bildete. Schon frither hatte eine #hnliche Vereinigung,
wie bei Rooke, in Oxford bestanden.

Die Academia dei Lyncet zu Rom wiirde als fritheste con-
stituirte Vereinigung dieser Art an die Spitze zu stellen sein, npur
hat sie leider von ihrem ersten Beginn an religiose und wissen-
schaftliche Intoleranz sowohl selbst geiibt als unter ihr gelitten;
and wenn ein solcher Wurm am Leben einer gelehrten Korper-
schaft nagt, kann sie nicht gedeihen, sondern nur eine Zeitlang
vegetiren.

Karl IL hatte den Thron seiner Viter wieder bestiegen; die
ertodtende Herrschaft des Puritanismus war Zwar nicht gebrochen,
doch aber erheblich geschwiicht und er starb nach und nach von
selbst ab. Jetzt konnte man an eine formlich offentliche Lega-
lisirung und Constituirung dessen gehen, was Jahre lang schon im
Stillen bestanden. Die Royal Society of England erhielt die konig-

e e e e T

(tesammtwerke 1644. Cogitata physico-mathematica in 3 Banden,
die jedoch tber Astronomie nichts Weiteres enthalten, im 2. und
3. Bande, nebst einem Supplementum Archimedis.
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lllglé; B‘ielsltii}ig,;ung 1iGm Jahre 1659 und ihre definitive Gestaltung
; im Jahre 1665 erschi ) )
oz ) rschien der erste Band der Plilosophical
COlinmt J;;htr.si)éiter griindete Ludwig XIV. auf seines Ministers
Acadez;nie e (;Z lgnd nach dem von diesem entworfenen Plane, die
. : ciences zu Pari i i i :
Sitzung am 22. December 1666. s und s hiele dhre erste
StetSElgI; dn']]lﬁ' }slchon zwlei fJanhrhunderte und dariiber zihlendes
eihlicheres und fruchtbringenderes F ioser
Slels el es Fortbestehen dieser
g ihr ferneres Gedeihen. Sie w i
. ist I : . erden, wi
gilé‘ zt:vve?rs']lc}}itilch h(()iﬂ'eI}, nicht das Schicksal der Stiftung th,eilene
el Jahrtausende frither im Nildelta gegriind ]
| t wurde. Und
wenn es hier und da dem Fanatism on st n
us gelungen ist, die Neubild
solcher Anstalten zu verhindern i , alten, 5
. 'n oder lingere Zeit hinzuhal
ist er doch nirgend im Stande i e
i gewesen, eine auf gesund
lage beruhende wieder zu i et
vernichten. Letelli i
hebung des Edicts von N O i
 des antes durchsetzte i
alle, die nicht romische K i e
, atholiken ware i 0
. ucht _ aren, wie Rémer d
uyghens® die Akademie und Frankreich zu verlassen. Ali)r:ar

X * Christian HUYGHENS, s. pag. 311. Als das Edict von
antes auf:gehoben wurde, wollte man bei Huyghens, wie mit
Kf}pler, eine Ausnahme machen und ihm den Auf:nthalt,in Fran]l(1
rglch gestatten; er nahm dies jedoch nicht an, sondern kehnt-
w1e“ oben ausfithrlicher berichtet iét, in sein \;aterland Hollr(z
zurgck. Dort bewahrt man noch jetzt in einigen Kabinetten -

schlede.ne Maschinen, die Huyghens schon in seinem 13. J. V}‘ir‘
verferfmgt hatte. Er war iiberhaupt von seiner frithesten Ju .e (?: -
von einem seltenen Lerneifer beseelt, bereits mit neun Jafrn o
fertiger Rechner, und wohlbewandert in der Geographie eIll e
letztere wohl seinen Grund in seiner vielfach an den Ta, ’ Wf ches
grossen Reiselust gehabt haben mag, denn zwischen 1§5§e egt‘?ﬂ
finden wir. ihn fortwihrend auf Reisen, die er w.eit a d_ o
und zu seinen wissenschaftlichen Zwecken und zur Ver et
nung in seiner Kunst benutzte. ervollkom-

Sein Verhiltniss zu Newton, den iibri 4

}%ochsch'attzte, wurde durch wissenschaftliclf: Cli)lx);lrgoexisr unverindert
lich in Beziehung auf Optik, mehrfach gestort, und S

geben, dass hier das Recht meistens auf Hl;ygherlflsa’nslcraliltts\:;r-



304 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

dennoch hat sie den Schlag iiberdauert und sich von ihm wieder
erholt. Eintracht giebt Macht, und seit Griindung dieser Aka-
demien hat es sich je linger desto mehr bewiihrt, dass Wissen-
schaft jetzt eine Macht ist. Es hat Zeiten gegeben, wo man ithr
die Duldung versagte oder diese nur unter solchen Bedingungen
gewihrte, dass sie nicht mehr Duldung genannt werden konnte.
Seit Stiftung der grossen Akademien kann es ihr im Ganzen gleich-

giiltig sein, ob und wieviel Duldung man ihr von anderer Seite
her zu gestatten fiir gut findet.

Riicksichtlich der von den Franzosen so lebhaft bestrittenen Erd-
abplattung, so wie in anderen wichtigen Punkten, stand er dagegen
unverdndert auf Newton’s Seite.

Sein universelles Genie umfasste und forderte die Mathematik,
die Astronomie, die Mechanik, die Optik, und wir haben die wich-
tigsten seiner Entdeckungen oben aufgefiihrt. Von einer Nach-
suchung nach mehreren Saturnsmonden, die er wohl eben so gut
als Cassini hiitte wahrnehmen konnen, hielt ihn eine eigenthiim-
liche Vorstellung ab: er glaubte nimlich, es konne nicht mehr
Monde als Hauptplaneten geben; da nun sechs Planeten und sechs
Monde gefunden waren, SO liess er es dabei bewenden. Spiter hat
er allerdings seine Meinung getindert, und auch einige der von
Cassini entdeckten Monde selbst gesehen. Mit Recht nennt
Arago dieses eine ,opinion bizarre chez un st grand homme.*

Sein Cosmotheoros, dessen Inhalt wir oben niiher beleuchtet
haben, konnte seinen Ruhm nicht vermehren, und ist eine Mah-
nung fiir literarische Notabilititen, bei Zeiten das zu vernichten,
dessen Veroffentlichung sie nicht wiinschen kopnen. Die buch-
macherische Freibeuterei erscheint in gar zu verschiedenen Formen.

Gern denken wir uns Tycho ohne sein posthumes System,
Huyghens ohne den Cosmotheoros und Humboldt ohne die

Veroffentlichungen von Ludmilla Assing.
Nach seinem Tode erschienen:

Opera posthuma. Leyden 1703.

Opera varia, Leyden 1724

Opera reliqua. 1L Vol. Amsterd. 1728.

(pera mechanica, geometrica, astronomica et miscellanea,
Leyden 1751,

Seine Manuscripte werden in Leyden sorgfiltig aufbewahrt.

edidit s'Gravesanda.
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In anderen Lindern Europa’s folgte man dem Beispiéle und
noc.h die neueste Zeit hat Stiftungen dieser Art gesehen ’wenn
gleich theilweis unter anderen Namen. Auch haben sie s’ich-er-
halten und versprechen lingere Dauer, mit Aushahme solcher, die
dfan Versuch machten, confessionelle Grundlagen festzustellen’ und
eine bestimmte Bekenntnissform zur Bedingung der Aufnahme zu
n}achen, wie beispielsweise die in Luzern 1837 versuchte Stiftung
einer rein katholischen Akademie.

. Fiir die Geschichtschreibung insbesondere ergiebt sich aus
diesen Stiftungen der wichtige Vortheil, dass die regelmissig fort-
laufenden Productionen dieser Institute das Hauptmaterial fiir
historische Darstellung liefern. Nicht als ob alles, was einer Auf-
bewahrung fiir die Nachwelt wiirdig ist, in diesen Annalen ent-
halten wire — denn wie vieles Grosse und Werthvolle ist ausser-
halb derselben von Akademikern wie Nichtakademikern geleistet
worden — sondern weil in jenen akademischen Publicationen die
fortlaut'"enden Féiden angetroffen werden, die durch die Geschichte
der Wissenschaften sich hinziehend, fiir jeden beliebigen Moment
den Standpunkt bezeichnen, auf den sie sich bis dahin erhoben
hatte. Sie bilden die Centralpunkte der gelehrten Wirksamkeit
im Ganzen und Grossen, und je treuer sie diese ihre Aufgabe im
Auge behalten, desto segensreicher wird ihre Wirksamkeit sich
bewihren.

Der Naturforscher als solcher gehort keiner Confession
oder anderweitigen religiosen Partei an. Seine Gotteserkenntniss
}md seine innere Verehrung des Gottlichen ist gegriindet auf die
immer tiefere und griindlichere Erforschung seiner Werke;
und die Naturgesetze sind fiir ihn Manifestationen des Urheber;
der Natur. Der Theolog, gleichviel welcher Kirche angehirend
steht auf einem andern Standpunkte und schligt einen andem;
Weg ecin: wir haben ihin dieses Recht nicht zu bestreiten, so
wenig als er das unsrige. ’

§ 101.

Wir lassen hier in chronologischer Folge ein Verzeichniss der
Akademien und der ihnen verwandten gelehrten Kgrperschaften
50 weit die Naturwissenschaften darin vertreten sind, folgen. L;
vielen Fillen ist die erste Stiftung nicht chronolc;gisch festzu-
stellen und dann vertritt die erste Publication deren Stelle.

v, Mddler, Goschichtc der Ilimmelskunde. L. 20
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1652.

1662.

1666.

1710.

1725.

1731.

1739.
1740.

1751.

1751.
1754.
1759.

1759.

GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

Dr. Bausch, Biirgermeister zu Schweinfurt, und drei andere
seiner Collegen und Mitbiirger griindeten eine gelehrte Ge-
gellschaft, die 1672 als Leopoldinische Deutsche Aka-
demie constituirt wird.

Constituirung der Royal Society zu London, die bis
dahin Privatgesellschaft war und 1665 den ersten Band
ihrer Philosophical Transactions erscheinen liess.

Stiftung der Academie des Sciences zu Paris und Er-
scheinen des ersten Bandes des Journal des Savans, als
dessen Griinder der Parlamentsrath M. de Sallo zu be-
zeichnen ist. Die Cassini’schen Entdeckungen findet man
darin vollstandig und ausfithrlich mitgetheilt, aber dic Re-
volutionsstiirme machten ihm 1792 ein Ende. Seit 1765
hatte Lalande daran mitgearbeitet.

Die neugestiftete Akademie der Wissenschaften zu
Berlin giebt den ersten Band der Miscellanea Bero-
linensia ex seriptis Societati Regiae scientiarum exlibitis heraus.
Die Kaiserliche Akademie der Wissenschaften zu
Petersburg gestiftet; erste Sitzung am 27. December
1725. — Die Commentarsi Academiae Scientiarum Petro-
politanae beginnen mit 1726.

Die Akademie zu Bologna giebt den ersten Band De
Bononiensi scientiarum et artium instituto atque Academica
commentaria heraus. .
Koningl. Vetenskaps-Academiens Handlingar 1. DL

Stockholm.
Die Acta Societatis Regiae Upsaliensis beginnen zu

erscheinen.
Kénigliche Gesellschaft der Wissenschaften zu
Géttingen, und Erscheinen des ersten Bandes ihrer Com-

mentarit.
Societas Helvetica, — Aca Helvetica, physico~mathe-

matico-botanico-medica. 1. Bd. Basel.

Maatschappij der Weetenschappen te Haarlem. Ver-
handelingen. Deel 1. Haarlem.

Societé Royale de Turin (bis 1760 Privatgesellschaft). —
Miscellanea physico-mathematica. Th.1. Augusta Taurinorum.
Stiftung der Akademie der Wissenschaften zu Miinchen
(bis 1806 kurfiirstliche, seitdem konigliche Akademie der
‘Wissenschaften).

1761.

1766.

1782.
1782.
1783.
1780.
1787.

1787.
1788.

1801.
1802.
1812.
1821.
1822.
1822,

1828,
1829,

1831.
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Academia di Siena. — Atti dell Academia di Siena detta
de Fisioerati. T. 1. Siena.
Erscheinen der Histoire de la soctété des Sciences &
Montpellier. T. 1. Lyon.

5. Koniglich Béhmische Gesellschaft der Wissen-

schaften (bis 1784 Privatgesellschaft). — Abbahdlungen
1. Bd. Prag. i o
Societa Italiana. — Memorie di Matematica ¢ Fisica delle
Societa Italiana. Vol. 1. Verona.

Academie de Toulouse. — Histoire et Memoires. T. 1.
Toulouse.

American Academy of Arts and Sciences at Boston.
— Memoirs. Vol. 1. DBoston.

Academia di Padova. — Saggi scientifict e letterarj. Vol. 1.
Padova.

Royal Academy in Dublin. — 7Transactions. Vol. 1
Dublin. o
Academia di Napoli. — A#ti. 1788. Napoli.

ggizlihl‘sg;'ciety at Edinburgh. — Transactions. Vol. 1.

. In Gotha bildet sich unter Lalande’s Vorsitz eine Astro-

nomische Gesellschaft, die jedoch nur diese eine Zu-
sammenkunft hielt.

Beginn der Algemeene Konst- en Letterbode te
Haarlem.

Erscheinen des 1. Bandes der Denkschriften der Miinchener
Akademie.

Nederlandsche Instituut, Academie van Wetenschappen

te Amsterdam. — Verhandelingen. Vol. 1. Amsterdam.

Cambridge Philosophical Society. — Transactions
Vol 1. London. '
Astronomical Society of London. — Memoirs. Vol. 1

London. — Monthly Notices. Vol 1. 1831.
Versammlung der Naturforscher und Arzte. Erste
vom 18. bis 24. Oct. in Leipzig. Gestiftet von Oken
Gesellschaft fiir Erdkunde in Berlin. ‘
Societé Imperiale des Nat i 3
Bulletin. 1. sol. Moscou. uralistes i Moscou. —
The British Association for the Advancement of
Science. — Report. 1. Vol. London.

20*
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1834. Schlesische Gesellschaft. — Ausziige aus deren Ar-
beiten. 1. Bd. Breslau.

1835. Académie Royale de Bruxelles. — Annales. T. 1.
Bruxelles.

1841. National Institution at Washington. — DBulletin of
the Proceedings. T. 1. Washington.

1842. Societas Fennica. — Aca Societatis. 'T. 1. Helsingfors.

1843. Naturforschende Gesellschaft in Bern. — Mitthei-
lungen. Nr. 1.

1845. Geographische Gesellschaft in Petersburg. — Pu-
blicationen (in russischer Sprache), beginnen 1848.

1846. Koniglich Sachsische Gesellschaft zu Leipzig. —
Berichte iiber die Verhandlungen. 1. Bd. Leipzig.

1848. Geographical Society of London. ‘

1848. Smithsonian Institution at Washington, — Contri-
butions to Knowledge. Vol. 1.

1848. Kaiserliche Akademie der Wissenschaften in Wien.
. Sitzungsberichte. Nr. 1. Wien.

1863. Stiftung der Astronomischen Gesellschaft zu Heidel-
berg (Wandergesellschaft). Centralort Leipzig. — Mit-
theilungen. 1. Bd. Leipzig.

§ 102.

Als die frithesten unserer Akademien gestiftet wurden, war
ein Halbjahrhundert seit Erfindung des Fernrohrs verflossen. Dies
erste Kindheitsalter sah nur Instrumente von miissiger Dimension,
bei denen die mannichfaltigen Schwierigkeiten'der Anfertigung, wie
der Aufstellung und des Gebrauches, noch nicht erheblich hervor-
treten. Und gleichwohl, welch eine Fiille von nie geahnten und
gehofften Entdeckungen waren mit Hiilfe dieser Werkzeuge ge-
macht worden! War es Wunder, dass man die ausschweifendsten
Hoffnungen an ihre weitere Vervollkommnung kniipfte, jetzt, wo
so reiche Mittel zu Gebot standen, wo konigliche Schatzkammern
Summen zur Verwendung fiir Himmelsforschung spendeten, wie
selbst der reichste Privatmann sie nicht hiitte gewihren konnen!
Descartes und Hooke hofften alles Ernstes, die lebenden Ge-
schopfe auf dem Monde sehen zu kionnen und nicht minder die
Berge und Thiler auf den Planetenoberfliichen. Man durfte ja
qur die Fernrohre verlingern, bis der Zweck erreicht war. Ganz
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eben so urtheilen noch heut Unkundige und denken an nichts als
an Vergrosserung der Fernrcohre.

Bisher hatte man sich mit Rohren von hochsten 12 bis 15 Fuss
Linge beholfen, und diese fielen keineswegs so sehr ins Gewicht,
um nicht mit freier Hand oder doch mit Hiilfe einer sehr ein-
fachen Maschinerie bewegt und gerichtet werden zu kinunen. Aber
schon Huyghens verfertigte um 1650 Objective von 22 Fuss
Brennweite, und Ludwig XIV. bestellte bei Campani fiir die
Arbeiten Dominique Cassini’s Objective von 86, 100, ja 130 Fuss
Focaldistanz; sie waren simmtlich von ausgezeichneter Giite.
Huyghens brachte in der Folge ein Objectiv von 210 Fuss und
Auzout so wie Hartsoeker sogar von 600 Fuss Brennweite zu
Stande. Die Sorgfalt der reich bezahlten Kiinstler iiberwand
gliicklich die grossen Schwierigkeiten, welche so ungeheure Kriim-
mungshalbmesser darboten; es sollten sich aber noch weit grossere
zeigen.

Die spharische Abweichung verzerrte die Bilder im Fernrohr;
die Brechung in die prismatischen Farben umkriinzte sie mit einer
bunten Glorie. Um beides moglichst zu vermeiden, musste man
sich entschliessen, das Gesichtsfeld zu verkleinern, und zwar um
so mehr, je grosser die Brennweite war; was den Gebrauch in
hohem Grade erschwerte. Auch der stirkern Vergrosserung waren
dadurch Grenzen gesetzt, und um sie nmal weiter treiben zu
kionnen, musste die Brennweite n2mal grosser sein. Aber waren
die optischen Schwierigkeiten schon gross, so waren die der Me-
chanik noch weit grosser. Wie sollten Réhre von 100 und meht
Fuss Linge dirigirt, wie vor Durchbiegung bewahrt, wie regel-
missig bewegt und ihre Theile im vollen Gleichgewicht erhalten
werden? Man gab nothgedrungen das Rohr ganz auf und setzte
an dessen Stelle ungeheure Gestinge, Seile, die iiber Rollen liefen
und ihnliches; aber mit allen diesen Mitteln war eine sanfte,
gleichmissige, dem tdglichen Umschwung der Himmelskdrper ent-
sprechende Bewegung nicht zu erreichen, ganz abgesehen. von den
Luftbewegungen zwischen Objectiv und Ocular, da selbst sehr
missige Winde schon im hohen Grade storend wirkten. Man sah
die Bilder einige Secunden hindurch und konnte nur nach langen
Intervallen absatzweise beobachten. Boffat brachte das Objectiv
an einem hohen Mastbaum an, wo es nur nach oben und unten
verschiebbar war, liess das Bild des Gegenstandes in einen grossen
beweglichen Spiegel fallen und richtete diesen so, dass der vom
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Spiegel reflectirte Strahl auf das Objectiv am Mastbaum fiel und
von hier aus zum Ocular ging; aber alle diese sinnreichen Vor-
richtungen zeigten sich ungeniigend.  Da iiberdies auch noch der
Spiegel einen starken Lichtverlust bewirkte, so erdachte H uyghens
ein anderes Mittel. Er befestigte das Objectiv in der Hohe und
Richtung die dem zu beobachtenden Gegenstande angemessen
war, und folgte nun, mit dem Ocular in der Hand, dem Wege,
den der Brennpunkt nahm. Auf eine genaue Centrirung musste
man bei allen diesen Einrichtungen ginzlich Verzicht leisten.

Geschlossene Riume, in denen dies ausfilhrbar gewesen wire,
gab es natiirlich nicht; man musste im Freien operiren, und
staunend schaute die Bevilkerung von Paris allem zu, was Cassini
vornahm auf der Hohe des Daches seines Observatoriums.

Die Objective von léngster Brennweite (bis 600 Fuss) haben
nie gebraucht werden konnen, bei ihnen waren alle Versuche
umsonst. — Wenn wir nun gleich der unermiidlichen .Beharr-
lichkeit, wie der grossen Geschicklichkeit, mit der Huyghens
und Cassini die so unbehiilflichen Kolosse zu handhaben ver-
standen, manche wichtige Entdeckung verdanken, so blieben doch
die anfinglich gehegten kithnen Hoffnungen unerfiillt; man hat
die Seleniten nicht gesehen und wird sie auch wohl nicht sehen.

In der Zeit, wo das Pariser Observatorium errichtet ward,
erstreckten sich die Hiuser der Hauptstadt noch nicht bis in- diese
siidliche Gegend; von einer Rue Biron, Rue Mechain, Rue Cassini
war noch keine Rede. Die Astronomen mussten vor den Augen
&8s Publikums arbeiten; durch den stidtischen Verkehr aber
wurden sie noch nicht belastigt. Die zwei seitdem verflossenen
Jahrhunderte haben dies merklich gedndert; die Felder, die sonst
zwischen dem Observatoire und dem Palais du Luxembourg lagen,
sind jetzt eine griine Insel in dem Hiusermeere Paris, und wollte
man heut Operationen #hnlicher Art ausfiihren, wie Cassini
gethan, so miisste man eine halbe Lieue weiter nach Siiden oder

Stidosten sich aufsgellen.

§ 103.

Je mehr die optischen und mechanischen Mittel der Beob-
achtung sich vervollstindigten, desto schmerzlicher fiihlte man
den Mangel einer sichern Zeitmessung. Die Uhren, selbst die
besten und theuersten jener Zeit, dnderten ihren Gang von einem
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Tage zum andern um ganze Minuten; die freischwingenden Pendel
blieben nur kurze Zeit in ununterbrochenem Gange und das
Zihlen der Oscillationen war sehr listig, namentlich fiir den
Astronomen, der seine Aufmerksamkeit gleichzeitig auf anderes
zu richten hat. Huyghens hatte schon 1656 den Gedanken,
einen mechanischen Zihler mit dem Pendel zu verbinden, der
auf einer Scheibe eine Nadel bewegen sollte, bald aber den mnoch
gliicklicheren, den Pendel mit dem Raderwerk der Uhr in unmittel-
bare Verbindung zu bringen. Nun konnte er an Uhren, die einen
festen Standort haben, die Stahlfeder ganz beseitigen, die Be-
wegung der Rider durch den Pendel reguliren und sie durch den
Zug der Gewichte n fortwihrend gleicher Bewegung erhalten.
Finen Secundenzihler hatte er gesucht und nun etwas weit Bes-
seres, eine Pendeluhr, erfunden. Das Schreiben, in welchem er
um ein Patent fir seine Erfindung nachsuchte und gleichzeitig
den Generalstaaten von Holland die erste Pendelulir iiberreichte,
datirt vom 16. Juni 1657. In seinem 1658 im Haag erschienenen
Horologiwm ist alles die Erfindung Betreffende ausfithrlich mit-
getheilt. Es ist dies der wichtigste Fortschritt, den die Uhrmacher-
kunst aufzuweisen hat, und bei der Unentbehrlichkeit dieses
Werkzeuges fir Himmelskunde war es ganz natiirlich, dass ein
Astronom ihn machte.

Christian Huyghens (geb. 14. April 1629, gest. 8. Juni 1695)
ist der zweite Sohn des Cabinefsraths und spétern Rathsprasidenten
Constantin Huyghens, von dem wir ein Werk iber den Bau
der Orgeln besitzen. Christian’s #lterer Bruder schlif nach
dessen Anweisung Objective von grosser Brennweite, deren einige
noch jetzt im physikalischen Cabinet, so wie bei der Royal Society
in London vorhanden sind. Nachdem Huyghens in Leyden und
Breda studirt und in Angers promovirt hatte, machte er ver-
schiedene Reisen in Deutschland, Frankreich und England, ward
bei Stiftung -der Akademie in Paris wirkliches Mitglied derselben
und blieb dort 15 Jahr bis zur Aufhebung des Edicts von Nantes
1681, wo er mit fast einer Million seiner Glaubensgenossen Frank-
reich verliess und fortan im Haag als Privatmann lebte. — Noch
wihrend seiner Studienjahre schrieb er: Theoremata de quadra-
tura, hyperboles, ellipsis et circuli, ex dato portionum gravitatis centro,
Leyden 1651, und einige andere Werke dhnlichen Inhalts.

Die beriihmte Entdeckung des Saturnsmondes (Titan) machte
er am 95. Mirz 1655, kurz nachdem der Trabant hinter dem
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Ringe ausgetreten war, als er eben durch Beobachtungen dahin
gelangen wollte, fiir die rithselhaften ,,Anhiingsel* des Saturn eine
bestimmte Erklirung zu ermitteln. Dies gelang ihm auch, und
nun veréffentlichte er beides in: De Saturni luna observatio nova,
in welchem der Saturnsring als solcher nachgewiesen wird: ,,An-
nulo cingitur, tenui, plano, nusquam cohaerente, ad eclipticam inclinato*.
Noch kurz vorher, im Jahre der Entdeckung selbst, hatten Grassi
und Campanella, ersterer in seinem Werke De tribus comelis,
Bologna 1655, p. 3, letaterer in der Apologia pro Galildi p. 41,
die noch unerkliirten Erscheinungen zu beiden Seiten Saturns fiir
Monde gehalten, ganz wie friiher Cysatus. Die Worte Campa-
nella’s sind: ,,Unde et lunae Jovis quatuor a Mathematicis ponuntur,
ot 9 lunae circa Saturnum,“ woraus hervorzugehen scheint, dass
die hier Genannten mit dieser Ansicht nicht allein standen.

Wolff, in seinen Biographien schweizerischer Gelehrten glaubt
die Entdeckung zweier Saturnsmonde dem Cysatus schon 1611
vindiciren zu kénnen. Aber erstens sind die Saturnsmonde und
selbst Titan viel zu lichtschwach, um in Fernréhren, wie sie Cy-
satus damals nur besitzen konnte, wahrgenommen zu werden;
auch bei der grossten Virtuositit des Auges hiitten sie keine Spur
‘hres Daseins verrathen konnen, und zweitens geht aus Cysatus’
eigenen Worten bestimmt hervor, dass die zu beiden Seiten des
Planeten symmetrisch erscheinenden Korper die beiden Ansen des
Ringes waren, welche damals von Galildi und anderen gesehen

. wurden, fir die aber vor Huyghens niemand auf die richtige
Deutung gekommen war.

Huyghens machte eine Bemerkung, durch deren weitere Ver-
folgung er zum Entdecker des Kreismikrometers wurde. Er fand,
dass reelle Gegenstiinde, wenn sie sich genau im Brennpunkte des
Fernrohrs befanden, eben so deutlich erschienen und auch eben 50
vergrossert wurden, wie die Bilder der Himmelskorper. Dies fiihrte
ihn darauf, eine Metallplatte mit kreisformiger Offnung in den
Brennpunkt, senkrecht gegen den Visionsradius, aufzustellen und
deren Durchmesser, in Bogentheilen des grossten Kreises, durch
die Zeit zu bestimmen, welche nach Angabe seiner Pendeluhr ein
Stern bedurfte, um lings dieses Diameters durch das Feld des
Fernrohrs, gebildet durch die Offnung der Metallplatte, hindurch-
quzichen; und dies ist unser heutiges Kreismikrometer.

Soll eine Entdeckung, sie sei von welcher Art sie wolle, un-
angefochten bleiben, so muss sie moglichst unbedeutend sein und
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namentlich kein Aufschen im Publikum machen, in welchem Falle
sich die Gegner gewdhnlich damit begniigen sie todtzuschweigen.
Dass jedoch Entdeckungen, wie die eben erwiihnten von Huyghens
unangefochten von feindlichen Angriffen blieben, wire geradezxi
unnatiirlich. So trat der Jesuit Honorarius Fabri, ein systema-
tischer Gegner alles und jedes Neuen in Astronomie und Physik,
mit einer Brevis annotatio in  Systema Saturnium  Christiani
Huyghenii, Roma 1660, auf, versteckte sich jedoch hinter den
als Optiker verdienten de Divinis, unter welchem Namen wir noch
eine zweite Gegenschrift iiber Huyghens’ ,angebliche” Ent-
deckungen Dbesitzen.  Dieser wurde dadurch zu fortgesetzten
Beobachtungen und zu einer Gegenschrift gegen Divinis ver-
anlasst. .

Wihrend seines Pariser Aufenthaltes hat er sich vorzugsweise
mit optischen Untersuchungen beschiftigt, so wie die Pendelbeob-
achtungen mit grossem Eifer fortgesetzt. In seinem Horologium
oscillatortum spricht er vom einfachen Pendel und der Reduction
auf dasselbe, von Bestimmung des Schwingungscentrums, vom Ge-
brauch des Pendels als Lingenmaass und der zweckmissigsten
Construction desselben. Ferner schrieb er itber die von ihm be-
obachteten Nebensonnen und die Hofe und leuchtenden Bogen
um die Sonne.

Wieder nach dem Haag zuriickgekehrt, schrieb er: Astroscopia
compendiaria, tubi optici molimine liberata. Ferner 1691: Traité de
la lumidre, avec un discowrs de la cause de la pesantewr. In letz-
terem Werke giebt er die Entdeckung der Doppelbrechung des
islindischen Kalkspaths, so wie die der Polarisation des Lichts
durch Zuriickstrahlung. Auch von der Erdgestalt ist hier dic
Rede und wir werden spiter, bei Darstellung der Arbeiten New-
ton’s, darauf zuriickkommen. Eine von ihm nicht veroffentlichte
Beobachtung, von der wir im 25. Bande der Astronomischen Nach-
richten die erste Notiz erhielten, war die der Axendrehung des
Mars. Er machte sie schon 1659 am 1. December, frither als
Cassini oder irgend ein anderer Astronom dariiber gesprochen hatte.

Drei Jahre nach seinem Tode erschien ein Werk unter seinem
Namen: Cosmotheoros sive de terris coelestibus earumque ornatu con-
jecturae. Haag 1698.

, Die Urheberschaft mag ihm angehdren, ob aber die Versffent-
lichung sein Wille und Auftrag gewesen, bezweifeln wir. Es gehort
ganz und gar der Conjectural-Astronomie an und kann durchaus
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nicht fiir eine Bereicherung der Wissenschaft gelten. Es unter-
scheidet sich so wesentlich von seinen {ibrigen zahlreichen Werken,
die zu dem Besten und Griindlichsten gehoren, was dic gesammte
Wissenschaft aufzuweisen hat, dass wir beim Cosmotheoros uns ver-
wundert fragen: ist dies Huyghens? Scin ungedruckter Nachlass
war nicht unbedeutend, der Tod iberraschte ihn, bevor er eine
Sichtung wornehmen konnte, und jetzt miissen wir seine Beschrei-
bungen der Planetenbewohner und ihrer Beschiftigungen it in
den Kauf nehmen, wie wir das Tychonische System und manche
sihnliche Posthuma grosser Ménner hinnehmen miissen.*

Wie wir gesehen, hatte Huy ghens das Kreismikrometer ein-
gefithrt; war auch noch etwas weiter gegangen und hatte Metall-
streifen von verschiedener Breite im Brennpunkt seines Fernrohrs
angebracht, deren Querdurchmesser er in ahnlicher Weise wie das
Feld seines Diaphragma bestimmte. Viele versuchten .sich in
Weiterfiihrung seiner Ideen, zunichst:

Cornelio Marquis de Malvasia (1603—1664) in Bologna,
Qenator und General. Er construirte ein Gitter von feinen Silber-
fiden, die sich in gleichen Abstinden rechtwinklich durchschnitten,
wodurch Quadrate entstanden. Fins dieser Quadrate war in gleicher
Weise wieder in kleinere Quadrate vertheilt. Man konnte damit
Declinationsdifferenzen messen, allerdings nicht ohne die Augen-

—— e —

/

* Dass auch jetzt noch manches Ungedruckte von H uyghens vorhanden
ist, davon habe ich 1857 bei meiner Anwesenheit in Leyden mich selbst iiberzeugt.
Struve hatte bekanntlich nachzuweisen versucht, dass der Ring des Saturn sich
seit seiner Entdeckung dem Hauptplaneten fortwihrend genihert habe, wobei
er erinnert, dass in Huyghens' Beobachtungen der Zwischenraum durch die
Irradiation optisch kleiner habe erscheinen miissen und er einen wahrschein-
lichen Werth fiir die Irradiation sucht. Ohne fir oder wider diese Ansicht
mich auszusprechen, deren Entscheidung der Zukunft vorbehalten bleiben
muss, erwdhne ich nur, dass ich durch die Gite des Directors Kaiser das
Original-Tagebuch Huyghens’ zur Durchsicht erhielt, in welches er seine
Saturnsringfiguren nach dem Augenmaasse eingezeichnet hattc. Riicksichtlich
des Zwischenraumes sind diese Figuren unter sich betriichtlich verschieden,
und augenscheinlich hat Huyghens ihn viel weniger beachtet als den dussern
Umfang des Ringes, worin die Zeichnungen besser iibereinstimmen.  Diese
in extenso noch ungedruckten "Tagebiicher hitten, wenn einmal aus seinem
Nachlasse etwas gedruckt werden sollte, dies viel mehr verdient, als der eines
Huyghens' ganz unwiirdige Cosmotheoros. Nach Kaiser’s Urtheil lisst sich
gegenwirtig aus diesen Manuscripten iiber die damals stattfindende Irradiation
gar nichts Bestimmtes folgern.
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I?aasssch%itzullg mit zu benutzen. — Malvasia hat uns ausserdem
Ephemeriden fir den Horizont von Modena gegeben, denen auch
Refractionstafeln hinzugefiigt sind. ' ’

Eust.achio de Divinis, unter dessen Namen, wie wir gesehen
haber}, du.) pseudonyme Schrift gegen Huyghens’' Entdeckungen
erschien, ist ein sehr verdienter Optiker aus der zweiten Hilfte
des 17. Jahrhunderts, in Rom lebend. Er begniigte sich nicht mit
Verfertigung von Instrumenten, sondern stellte auch mit ihnen
astronomische Beobachtungen an, Seine Fernrohre und Mikroskope
vgrschaﬁ“ten ihm grossen Ruf und er weiteiferte mit Campani
Die Plil. Transact. erwithnen, dass er auch Linsen aus Bergkrystali

verfertigt habe; dies hatte indess Lippershey lange vorher gethan
Wir haben von ihm: .

l'Sjaptempedam‘ls pro sua annotatione in Systema Saturnium C. Hugenii. 1661
ettere al Carlo Antonio Manzini, nclla quale ragguaglia un nuovo

lavoro e componi . .
imento di lenti, che ser . . . .
: ) rvano a occhialoni o
composti. 1663, . simplici o

Lettera intono alle macchie nuovamente scoperte ncl mese di Luglio 1665
b

nC‘l plan(}tc\ dl (JlOVe con suo . .
y annoc
C O Lllldll, all luuStrlSS Slgll CO!\tC

Ein sehr gutes Mikrometer fithrte aus:

Adrian Auzout (gest. 1694 in Rom). Er war ciner der
ersten Mitglieder der neuen Pariser Akademie, ward jedoch das
Opfer einer Intrigue und verlor diese Stelle schon nach zwel
thbren. In seinem 1667 erschienenen 7Zraité de micrométre und
einigen anderen Schriften beschreibt er uns sein Fadenmikrometer
bestehend aus einem festen und einem andern, diesem paralleleli
upd beweglichen Faden, und zwar beweglich durch eine Schraube
die ‘der Beobachter handhaben kann, und deren Umkreis in vleiché
Theile getheilt ist. Das Princip unseres heutigen Fadembnikro-
meters ist wesentlich dasselbe; bei Fraunhofer ist nur hinzu-
gekommen die beliebige Drehung der Fiden um ihre optische
A.xe durch eine Schraube, der Positionskreis und die Repe-
titionsschraube. P

- Auzout machte aus seiner wichtigen Erfindung kein Ge-
heimniss, was unter anderen zur Folge hatte, dass ihm von Eng-
land aus die Prioritit derselben bestritten wurde. In der That
hatte William Gascoigne, der, nur 23 Jahre alt, 1644 in der
Schlacht bei Marston-Moor sein Leben verlor, mehr’ als 20 Jahre
vor Auzout diese Erfindung gemacht, doch ohne sie sffentlich be-
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kannt zu machen. Wir verdanken diese Notiz Derham,* der im
Anfange des 18. Jahrhunderts lebte, und Crabtree’s und Gas-
coigne’s Briefe herausgab, worin von dieser lange unbekannt ge-
bliebenen Erfindung die Rede ist. Gascoigne ist also in der
That erster Erfinder, was aber dem Verdienste Auzout’s keinen
Eintrag thun kann. Von dem frithern Erfinder konnte ihm eben
so wenig als irgend einem seiner Zeitgenossen etwas bekannt sein;
er hat erginzt, was Jenem versagt blieb, und das Mikrometer zuerst
nutzbar gemacht. Fleissig hat er Jupiter und Saturn gemessen,
den Lauf mehrerer Kometen verfolgt, auch Ephemeriden derselben
gegeben und sich um die gesammte Teleskopie verdient gemacht.
) Ehrenvolle Erwihnung verdient der Bauer Christoph Arnold,
geb. 1650 zu Sommerfeld bei Leipzig. Er entdeckte den Ko-
meten von 1683 drei Tage frither als Hevel oder ein anderer
Astronom ihn sah, und machte unter andéren Beobachtungen auch

* William DERHAM, geb. 1657, gest. 1785. Ein britischer
Geistlicher und Rector zu Upminster in -Essex. Im Jahre 1714
erschien seine epochemachende Astro-Theology, or a demonstration of
the being and attributes of God by a survey of the heavens. Eine
zweite Ausgabe erschien 1731 in London, so wie 1728 eine
italienische, 1729 eine franzosische und 1728 eine deutsche Aus-
gabe, von Fabricius besorgt. Um wie vieles reicher wire das
Material, was heut einem Derham zu Gebot stinde, aber wo ist
ein solcher Mann zu finden? '

1726 besorgte er die Herausgabe von Hooke’s Philosophical
experiments and observations, die in London erschienen, und 1741
erschien eine von ihm hinterlassene Physico-Theology, die von
Fabricius ins Deutsche iibersetzt ward. Sie ist in gleichem
Geiste wie das erstgenannte Werk verfasst.

Derham war auch eifriger Meteorolog; doch die Unvollkom-
menheit der Instrumente jener Zeit ist Veranlassung gewesen, dass
man seine und aller anderen meteorologischen Beobachter in jener
Zeit gemachten Aufzeichnungen in den neueren Bearbeitungen
nicht beriicksichtigt hat. Sein Hauptverdienst bilden jedenfalls die
oben genannten beiden Werke, die in einem eben so edlen und
des Gegenstandes wiirdigen als populér verstindlichen Style ver-
fasst sind und die Verbreitung, die ihnen zu Theil geworden, voll-
stindig rechtfertigen.
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die des Merkurdurchgangs am 31. October 1690. Diese letatere Be-
obachtung, die sich in den Aectis eruditorum fiir 1793 findet, be-
lohnte der Leipziger Magistrat durch ein Geldgeschenk und lebens-
lingliche Abgabenfreiheit. Er starb 1695. Durch ihn ist Marga-
retha Kirch, von der spiter die Rede sein wird, fir Astronomie
gewonnen worden.

§ 104.

Nur mit innerem Widerstreben gedenken wir eines Mannes,
dem die Himmelskunde nicht die ,hehre, erhabene Gottin“ war,
sondern nur ,,die milchende Kuh, die ihn mit Butter versorgt‘.
Aber sein Name figurirt in einer wichtigen wissenschaftlichen Ver-
handlung und dadurch sieht der Historiker sich gezwungen, seiner
zu erwahnen.

Johann Baptiste Morin (1583—1646). Er stand in Diensten
des Bischofs von Boulogne als Arzt. Dieser besoldete (um 1620)
an seinem Sitze einen Schotten als Astrologen. Letzterer mochte
anfangs in gutem Glauben gearbeitet haben, aber bald erkannte
er die vollige Grundlosigkeit aller Sterndeuterei, und zu gewissen-
haft, um seinen Lebensunterhalt einem Liigengewebe zu verdanken,
entsagte er dieser Stellung. Morin trat sogleich an seinen Platz,
und handhabte die Astrologie mit einer Dreistigkeit und Unver-
schiimtheit, die jeden mit Entriistung erfiillen muss. Mancher mag,
wie selbst Kepler, um des lieben Brotes willen sich gendthigt ge-
sehen haben, Nativititen zu stellen, und wir beklagen ihn deshalb;
aber was soll man sagen zu einem Menschen, den nicht die Noth,
pur die schnodeste Gewinnsucht dazu treibt, den Aberglauben des
Hofes und der franzosischen Grossen auszubeuten durch eine vor-
gebliche Wissenschaft, an die er selbst nicht mehr glaubt; der in
einer Zeit, wo alle Gutgesinnten Freude dariiber empfanden, dass
dieses .langlebige Ungethiim endlich auf den Tod lag, 841 Seiten
Folio schreiben kann um es durch alle nur erdenklichen Tiuschungen
wieder zum Leben zu erwecken? In dieser nAstrologia Gallica®
schmiiht- er auf die Ménner, die gegen diesen Wahn, als er noch
alle Welt gefangen hielt, muthig gekdmpft hatten, ecinen Pico de
Mirandola (wegen seines Buchs Adversus astrologos von 1488),
Alexander de Angelis, Sixtus de Hemminga und andere;
Elennt sie Ignoranten, die nichts davon verstanden hitten, wie denn
tiberhaupt niemand etwas davon verstanden habe, bis Gott ihm die
Gnade erzeigt, sie ihm, und ihm allein, zu offenbaren. Da er
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niemandem ein wissenschaftliche‘s Verdienst gonnt, so bekimpft er
Copernicus, Lansberg, Boulliau, Longomontan, Bernier,
Fromm, Herigonius, Gassen di und wen sonst nicht, und
schleudert die irgsten Beschuldigungen gegen Minner, denen er
die Schuhriemen aufzulisen unwiirdig ist. Fiir eine seiner Schriften,
worin er Kepler und Gemma Frisius eine Methode der Liéngen-
bestimmung stiehlt, und sie fir die seinige ausgiebt, erhielt er ein
Jahrgehalt von 2000 Livres aus der Abtei Rougemont. Auf noch
grossere Preise (die Republik Holland hatte 100000, der Konig
von Spanien 300000 Livres Belohnung auf eine sichere Methode
der Seelingen-Bestimmung ausgesetzt) machte er Anspruch, was die
Niedersetzung einer Commission (Pascal, Mydorge, Beaugrand,
Boulanger und Herigonius) veranlasste. Ihre Entscheidung lau-
tete: die Methode sei gut in der Theorie, allein erstens sei sie nicht
neu, sondern den beiden oben genannten Astronomen zuzuschreiben,
and zweitens seien die Mondtafeln noch viel zu ungenau und un-
guverlissig, um schon jetzt eine Anwendung derselben versuchen
zu konnen. Im wesentlichen ist die Methode die noch jetzt ge-
briuchliche der Monddistanzen. Man kann das Urtheil fiir jene
Zeit nur als richtig und sachgemass bezeichnen, Morin jedoch
beruhigte sich dabei nicht, sondern griff in einer weitern Gegen-
schrift Herigonius aufs neue an und gewann durch seine Intri-
guen Andere, die ihm die Entdeckung zuschrieben.

Sein Hass gegen Gassendi hatte noch einen besonderen
Grund: er hatte den Tod dieses Astronomen auf 1650 vorherge-
sagt und dieser sich nie wohler befunden als zu dieser Zeit (er
starb fiinf Jahre nachher im 64. Lebensjahre).

Morin soll ein guter Beobachter gewesen sein; immerhin!
Den Beobachtungen eines solchen Menschen wird niemand Ver-
trauen schenken.

Genug von ihm!

§ 105.

Giovanni Battista Riccioli (1598 bis 1671), Jesuit, Pro-
fossor der Astronomie im Ordenshause zu Bologna, ¢in Mann von
pewundernswiirdigem Fleisse, von dem jedoch gesagt werden muss,
dass er mehr unternahm, als er geistig zu beherrschen vermochte.
Sein Almagestum novum, 2 Bde., Bologna 1651, ein volumingser
Foliant, dem noch ein dritter Theil folgen sollte, verbreitet sich
iiber dic gesammte &ltere und neuere Astronomie. Er hat Alles

v
i
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gelesen, er resumirt alle Arbeiten wie alle Meinungen ; er hat iiber
alle ein Urtheil zur Hand, filhrt weitlduftig Griinde und Gegen-
griinde auf, ist aber in seinen Entscheidungen meist ungliicklich,
und iiberdies befangen durch die bestiindige Besorgniss, es ja nicht
mit der Romischen Inquisition zu verderben. Er tadelt Kepler,
und Hussert sich iiber seine Untersuchungen ohngefihr wie Longo-
montanus; doch macht er eine Ausnahme zu Gunsten seines
dritten Gesetzes, das er seiner Approbation fiir wiirdig erachtet
Ausfiihrlich, aber im hochsten Grade vorsichtig, ist er in der
,, Priifung® des Copernicanischen Systems, was man ihm, wenn
man Zeit und Ort erwigt, denn freilich nicht verdenken kamn.
Nicht weniger als 49 einzelne Griinde fithrt er fiir dieses System
an, leider jedoch 77 dagegen, so dass ihm, der Griinde zwar zu
zéhlen, weit weniger jedoch zu wigen versteht, schliesslich nichts
anderes iibrig bleibt, als mit einer Majoritit von 28 Stimmen das
System als widerlegt zu erkliren und zur Tagesordnung iiberzu-
gehen.. Wir miissen es natiirlich denen, welche diese 126 Griinde
niher kennen lernen wollen, anheimstellen sie im Werke selbst
nachzulesen, sehen uns aber doch veranlasst, einen Gegengrund,
der ihm eigenthiimlich ist, hervorzuheben:

. Ganz richtig nimmt er an, dass die fallenden Korper, wenn
die Erde um ihre Axe rotirt, wihrend des Falles die Bewegung
der Erde mit fortsetzen miissten. Nun folgert er weiter: Ein Korper,
beispielsweise unter 45° Breite fallend, macht mit der Erde eine
Bewegung von 1000 Fuss in der Secunde, und (in der ersten
Secunde) einen Fall von 30 Fuss Geschwindigkeit, die nach Ga-
lilai der Zeit proportional wichst. Die zusammengesetzte Be-
wegungsgeschwindigkeit ist also

nach 1 Secunde /(10002 4 30%) = 1000,5 Fuss
nach 2 Secunden (10002 4 60%) = 1001,8
nach 10 Secunden 4°(10002 4-3007) = 10441 , u. s w,

Diese die zusammengesetzte Bewegungsgeschwindigkeit be-
z.eichnenden Werthe sind also, so weit wir iiberhaupt experimen-
tiren konnen, sehr wenig verschieden; wie kommt es nun, dass
gleichwohl die Kraft des Aufschlagens eines fallenden Kiirp:ars 80
sehr verschieden ist? Es miisste ja dann eben so grosse Gefahr
damit verbunden sein, wenn man von einem Tische, als wenn man
von der Hohe eines Thurmes herabspringe.

_ Hier vergisst Riccioli, dass diejenige Componente der Kraft,
die der fallende Korper mit der Erdrotation gemeinsam hat, auch
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eben deswegen ohne Einfluss auf die Kraft des Aufschlagens ist.
Man kann jetzt die Probe bei einer Eisenbahnschnellfabrt (nehmen
wir an von 80 Fuss in der Secunde, was ganz gut moglich ist)
ausfilhren, wenn man etwa withrend der Fahrt eine Flintenkugel
aus der Hand fallen lasst. Sie wird ganz eben so zu Boden fallen,
wie in einem ruhenden Wagen, vorausgesetzt dass die Geschwin-
digkeit gleichformig sei. Bei der Erdrotation aber ist diese
Bedingung erfiillt. ‘

Doch lasst er es nicht an sehr freigebig gespendetem Lobe
fir die so wichtigen Arbeiten des Copernicus fehlen, dem er
auch zugesteht, dass die Berechnungen nach seinem System sich
weit bequemer, als nach irgend welchem andern, ausfilhren lassen,
und in dieser Beziehung will er es (ganz wie Osiander) denn
auch gelten lassen. Ein blinder Gegner des Copernicus ist er
also nicht, und er unterscheidet sich seéhr zu seinem Vortheil von
denen, die gar keine Griinde beibringen oder auch nur beizubringen
yersuchen, sondern einzig mit missverstandenen Bibelstellen kiimpfen.
Wie wenig beneidenswerth die damalige Stellung eines Schrift-
stellers war, mag Folgendes darthun: Riccioli wiinschte die in
Strassburg erschienene Ubersetzung  des Systema, Cosmicum Ga-
1ilai’s bei seinen Vorlesungen in Bologna zu benutzen; sie ward
ihm verweigert. Spiter, auf wiederholte Vorstellungen, ward es
ihm gestattet, aber nur anter der Bedingung, dass er sie zu
widerlegen habe. Das war die Lehrfreiheit jener Zeit, die
Manche uns so rithmend geschildert haben.

So geht er Alles durch, und sein Werk ist dadurch allerdings
werthvoll, da es die vollstindigste und meist auch genaue Com-
pilation bildet, die wir in der Astronomie besitzen. Auch hat er
mit seinem Freunde, dem Cardinal Grimaldi, selbst beobachtet,
und aus diesen und fritheren Beobachtungen einen reichhaltigen
Gesammtkatalog der Fixsternorter gegeben, der jedoch eine ziemlich
unfruchtbare Arbeit geblieben ist. In seinem Alnagest giebt er
uns auch eine Mondkarte, die jedoch nicht von ihm selbst, sondern
von Grimaldi gezeichnet ist. Sie trigt die Uberschrift: Nec ho-
mines vivere, nec plantae cresoere possunt, Was allerdings das Rich-
tige besser trifft als Kepler’s: Do maculas esse maria, do lucidas
esse terrae. Im Ganzen ist die Karte um nichts besser als die um
einige Jahre frithere Hevel’sche, steht ihr sogar in den meisten
Punkten nach; nur die sidwestliche (hellste und fiir die Darstellung
schwicrigste) Partie der Mondoberfliche giebt er detaillirter und
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natul:gctreuer als Hevel. Auch sonst hat er einiges N. E
verw1}‘ft Hevel’s Benennungen nach Lindern, Inseln Gre; . d .
dexj Erde und fiihrt an deren Stelle die Namen beriih,mter g(iﬁ f31n
weise zu{ch unberii.hmter) Naturforscher ein. Fiir sich selbst Ifl(i
i;a}nen I<.reund Grimaldi hat er zwei der grossten und schiinstxelan
mggeb.lrge ausgesucht und ist so bescheiden, sie mit Nr. 1 und 2
7 bezeichnen. Doch haben auch Hevel, Copernicus .Ke le
tlycho und andere wissenschaftlichen Koryphien sich ;ichtpiibr,
ihn zu beklagen. Seine Nomenclatur ist stereotyp geworden u e;
von der Hevel’schen hat man nur die Namen einiger B ig
unsers Trabanten beibehalten. s THeee
o Aulf dem 'I.'itokcupfer seines Almagest paradirt eine Figur, deren
ewand, so wie Arme und Beine, mi ; det sl i
lelc.ht die Muse Urania?) und wclc,h(lzt Sltl(fa'ngxlllerb(;s\?: thln(;lie(wel‘-
schiedenen Systemc abwiigt. Das Ptolemiiische lie":b bereit; Ve;)'
gfathan am Boden, jetzt werden Tycho und Copel'?licus cgen
emander'nbgewogen und letzteres scheint zu leicht zu sein B
nomiin; ;;i;z(r;mcrg}ange mit 'diesem Almagest gab er seine Astro-
. wm/ o be{;;piellz“;]e?csl;)c}&' 1h;‘{em sttolzeg Titel wenig entspricht.
\ . ie Kometen, die Tycho mi -
;ch.eldenden Grundeﬂn der Erdatmosphire entzogyen und ithrfgn e(;letn
reien Weltraum eréffnct hatte, wieder herabziehen, indem er ihn
ganz wie Copernicus, durch Majoritit iiberstim;nen lisst ’
f.Xuch als. Geodat hat er sich versucht, sowohl literarisc;h als
gzak-tlslch; seine Methode i§t jedoch nicht zu empfehlen. Astro-
sOlrlnllsF: ;et Beobaghtungen will er gar nichit hinzuziehen: die Erde
ot icht am H1mmel, sgndern rein terrestrisch gemessen werden,
uf zwei von einander sichtbaren Standpunkten A und B bringt
frf.tPer%del an. Er misst nun in 4 den Winkel den die Linie A%
Wl' seinem ruhenden Pendel macht, und sodann in B den andern
; inkel. Da dic I'{.ichtungen der Pendel im Mittelpunkt der Erde
zusammentreffen miissen, so hat er die Winkel CAB und CBA
und-nun bestimmt er durch directe Messung die Linie A B, T,ei :
afficiren terrestrische Refraction, Ablenkung der Pendel 1.1nd eldelr
ananches {\nder?, was er gar nicht beachtet, das Resultat so :l:}frl
ass er einen Fehler von 6000 Toisen pro Grad macht. M ,
sass damals schon lingst Richtigeres und strenger Bewies b
Pfumfl\uch iiber d:fs Gewicht der Erde spricht er und gi:ll)lf S(.as in
en an, wobei er so scrupulds verfihrt, dass er uns bei di
Quadrillionen auch das letzte halbe Pfund nicht schenkt T

v. Mdidler, Geschichte der Himmelskunde, L. 21
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es Riccioli ehrlich mit der Himmelsforschung
t ihm ganz und gar nichts
und empfiehlt

Ubrigens meint
und mochte ihr gern dienen, auch lieg
daran, die Astronomen der Inquisition za iiberliefern,
ibnen Vorsicht und Behutsamkeit durch Wort und .Beispiel, was
m Jesuiten in der Mitte des 17. Jahrhunderts alle Aner-
kennung verdient. Ein zu grosses Selbstvertrauen, eine zu hohe
Meinung von seiner eigenen Urtheilsfithigkeit 1st es, was seinem
Wirken am meisten geschadet hat.

Francesco Maria Grimaldi (1618 bis 1663) scheint mehr
Scharfsinn und treffendes Urtheil besessen zu haben als sein Freund
und Mitarbeiter Riccioli. In seiner Physico-Mathesis de Lumine,
Coloribus et Iride ist von der Diffraction so griindlich und aus-

fiihrlich die Rede, dass man ihn als Entdecker derselben bezeich-
nen muss, und eben sO macht er den freilich nicht gegliickten
Versuch, die Undulationstheoric des Lichts zu beweisen. Diese

Schrift ist ibrigens das Einzige, was wir unter seinem eigenen

bei eine

Namen besitzen.
§ 106.

Man wird im Verlanfe der Darstellung wahrgenommen haben,
dass es hauptsiichlich drei Punkte waren, die das Widerstreben
nicht der grossen Masse allein, sondern auch aller derer hervor-

riefen, welche das Recht zu haben glaubten, mit anderen als sach-
ne Naturwissenschaft zu kiimpfen und

lichen Griinden gegen el
Schriftsteller als Gegenzeugen zu citiren, denen nichts ferner ge-

legen hatte als der Gedanke, mit ihren Ausserungen Beweise in
solchen Dingen aufstellen zu wollen. Diese drei Lehren sind :

1) die von Copernicus behauptete Doppelbewegung der
Erde, wonach diese in der Reihe der iibrigen Planeten ihren

Rang einnahm;
9) die zuniichst von Tycho behauptete grosse Entfernung

der Kometen, nach welcher sie nicht mehr in unserer Atmosphire,

sondern im freien Weltraume sich bewegten;
3) die Mehrheit der Welten, mit anderen Worten die Be-

hauptung, dass unsere Erde nicht ,,die Welt, sondern nur ein und
Weltkorper sel, wiees deren

nicht einmal besonders bedeutender
unzidhlig viele gebe, eine schon von den Alten aufgestellte und

in der neuen Himmelsforschung allgemein angenommene These.
mmelsforschung

Dass mit dem Aufgeben dieser drei Sitze die Hi
allen und jeden selbstindigen Werth verlieren, und sie nur noch
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als blosse Kalenderwissenschaft einige Bedeutung behalten wiirde;

dass der Astrologie und insbesondere der Kometomantie Wl}rde,

Thor und Thiir aufs neue gedfinet sei, lag auf der Handmeber

ggrade das wollten die Chiaramonti und Genossen un’d ader

wﬂl — es darf nicht verschwiegen werden — noch, heut ine
nicht blos im Dunkeln schleichende, sondern mit ihren leme
ﬁn§tersten .und trostlosesten Jahrhunderten entlehnten Sitzen vgz

Zelt zu Zeit offen und gespreizt hervortretende Partei, da sie nur
im Ruin der Naturwissenschaften das Mittel erbli(;kt ihre alte
absoh}te Herrschaft iiber die Geister wieder in Besitz z’u nehmen
und .Jedem Zweifler ein Schreckbild entgegen halten zu kinnen
das ihn erzittern mache und so seinen Widerstand breche Die’z
allerne?uesten Zeiten liefern Belege fiir diese Behauptung -

.Sle kennen die Macht nicht, der sie entgegentreten.D Sie sehen
es mcht' oder wollen es nicht sehen, dass das von ihmen so lange
mregel(iltete V(?lk es miide ist, ihren Orakeln zu horchen und ihan
Ausspriichen sich anzubequemen, dass es im Gegentheil je linger
degt(? me.hr der Segnungen sich erfreut, die die Naturwissenschaften
gelstlg wie n.lateriell, ihnen darbieten. Und sie erkennen es nicht’
ta.s‘s der_ stsbrauch., den sie mit einzelnen Worten der Bibei
rfube‘n, sich gegen sie selbst zu richten beginnt, da das Volk sie
mit eigenen gesunden Augen liest und nicht durch die Brille die
man ihm aufgezwungen hatte. ’

i Die Welt des Aristoteles, die sich mit einem Himmelsge-
wolbe von einigen hundert Meilen Hohe begniigte, die in den
Sternen nur grosse Steine sah, war dieser Partei bequemér als die
U_nermesslichkeit, die die heutige Himmelsforschung nachweist
El.n Gott, der nur fiir das Menschengeschlecht der Erde, oder be-.
stimmter gesprochen nur fiir ein ,klemes Hiuflein® desselben zu
sorgen hat, war fir sie besser zu gebrauchen als ein diese ganze
Unermesslichkeit umfassender und durchdringender. Und in dem
System, in das sie sich eingezwingt, konnten die fortschreitenden
fintdeckungen d}tir Astronomen keinen Raum finden; man schob

e, wenn es nicht linger mogli i
als irrelevant bei Seiteg. miglich war, s gerndent abalengnen,

Der Astronom, -wie jeder echte und wahre Naturforscher, er-

kfannt und anerkennt in voller Ubereinstimmung mit der }’ﬁbel
einen lebendigen Gott, ohne sich zu kiimmern um das Schiboleth
irgend welcher Partei. Er .erkennt und anerkennt einen un end-

lichen, allgegenwiirtigen Gott, unendlich nach Zeit und Raum;
21*
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er macht vollen Ernst mit diesen Eigenschaften, unbekiimmert ob
man ihn deshalb als Pantheist denuncire oder nicht; und eben
deshalb hiilt er die Frage, ob er in oder ausser der ‘Welt sei, fiir
eine durchaus miissige und gegenstandlose. Und er untersucht und
entwickelt, so weit er es vermag, die cwigen Naturgesetze, die
dieser Gott in seine Schiopfung gelegt hat, nach denen er sie ver-
waltet und in denen er gich uns offenbart. Das ist sein Be-

kenntniss, woran er festhiilt.

g 107.

Fs bleiben uns noch manche Himmelsforscher zu erwihnen
iibrig, die sich in der bezeichneten Periode, wenn gleich meistens
nur durch Einzelheiten, um die Wissenschaft verdient, oder min-
destens doch in derselben bekannt gemacht haben.

Firmin Abaunzit, 1679 geb., 1767 in Genf gestorben; ver-
theidigte Newton gegen den Jesuiten Castel.

John Barrow (1630 his 1677) ist Newton’s Lehrer in der
Mathematik und entsagte sciner Cambridger Professur zu Gunsten
dieses seines Schiilers, um sich ungetheilt der Theologic widmen
zu koénnen.

Claude Gillimet de Berigard (1578 bis 1663). Nachdem
er in Paris, Lyon, Avignon gelehrt, ward er 1639 Professor in
Pisa. Er trat mit zwei Schriften gegen Galilii auf: Dubitatio in
dialogos Galildt, pro immobilitate terrae und: Circulus Pisanus.

Benedetto Castelli (1577 bis 1644), Benedictiner von der
Congregation des Monte Cassino; ein Vertheidiger Galilat’s. Er
soll bereits das Helioskop erfunden haben.

Anton Deusing (1612 bis 1666), Professor der Mathematik
und Physik in Harderwyk; schrieb: De vero systemate mundi, quo
Copernici Systema reformatur.  Ein streitsiichtiger Autor, dessen
Meinungen sehr schwankend gewesen zu sein scheinen. Lr spricht
iiber das Copernicanische System, dessen Grundlage er anerkennt,
aber in den Einzelheiten viele Miingel findet, und diese reformiren
will. Die Aquanten und anderes, was bei Copernicus noch vor-
kommt, verwirft er, und allerdings mit Recht; iiberhaupt hat er
cinige gute Ideen und fiihlt es, dass das heliocentrische System
noch weiter entwickelt werden muss. Kepler aber scheint er gar

nicht zu kennen.
Joseph Gaultier (1564 bis 1647), Prior zu Lavalette und
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Generalvicar des Bischofs zu Aix, war der Lehrer Gassendi’s
iiberhaupt ein schr kundiger Astronom, und einer der friiheste;;
Beobachter der Jupiterstrabanten.

Gilles Frangois Gottigniez (1630 bis 1689), von 1662 an
Professor der Mathematik am Jesuitencollegio zu Rom, beobachtéte
sehr fleissig die Jupitersmonde, die Sonnenflecken, die Kometen u. dgl
Seine Beobachtungen und Entdeckungen theilte er in Briefen mit.

Camillo Guarini (1624 bis 1683), Theatiner. Zuletzt Lectox:

fiir Theologie und Mathematik des Herzogs von Savoyen. Ausser
andern astronomischen Schriften gab er auch cine Anleitung zur
Zeitbestimmung.
- Wilhelm Lange (1624 bis 1682), Professor der Mathematik
in Kopenhagen. Von ihm einc Schrift iiber die Bewegung des
Sonnenapogiums, S0 wie cin Brief iiber die Komcten 1664 und
166.5, die er auch beobachtete.

‘Heinrich Oldenburg (1626 bis 1678), Sccretiiv der Royal
Society, schriebh On « permancnt spot of Jupiter und On the
shadow of a satellite of Jupiter.

Joh. Wolfgang Rentsch (1637 bis 1690), Hofprediger und
I’rolfessor der Mathematik in Bayreuth: De maculis et faculis so-
laribus. — De maculis lunae. — De planetis novis eircumjovialibus.
— De motu terrae.

Lawrence Rooke (1623 bis 1666), Professor der Astronomie
am Gresham College. Von ihm: Observ. in comctam 1652, —
De cometis. — Method for observing the lunar eclipses. — On ob-
servations of the Jupiters satellites.

Jacob Rosius (1598 bis 1676), Biirger zu Biel. DBegriindete
1626 den scitdem fortgesctzten Rosiuskalender. Schrieb: Hoch-
merkliche Betrachtung und kurtze Weissagung dieses Ncewen er-
schrickenlichen gestriimbten Sterns oder Cometen, so von mir an-
fangs den 5. Dec. gesehen worden.

Bagge Wandal (1622 bis 1683), Director der Navigations-
schule in Kopenhagen: De fundamento nautico. — Vagendes Oie-
eller en Gradbog for Soefarende. Er gab auch astronomische Tafeln
und ist Verfasser mehrerer populiir-astronomischer Schriften. ’

Gallet in Avignon hat seine wunderlichen Meinungen 1670
veroffentlicht. Nach ihm entstehen die Kometen aus den Sonnen-
ﬂecken, und der Saturnsring ist nichts als eine optische T#uschung
im Fernrohr, denn sonst miisste man ihn auch ohne Fernrohr
sehen. Er verwarf alle Formen der Bewegung ausser der Kreis-
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form, fiir die er sogar Tafeln construirt hat. Dabei beschuldigt
er noch Borelli,* dass er ihm seine Ideen gestohlen habe.

1683 ist zuerst die Rede von astronomischen Beobachtungen
in Amerika. Der jesuitische Missioniir Estansel fand sie in
Brasilien; sie betreffen die Kometen von 1664 und 1665. Er
sandte sie nach Furopa und sie sind in Prag gedruckt worden.

Hodierna (in Mediceorum Ephemerides. Palermo 1656) ist
der erste, der Finsternisse der Jupiterstrabanten vorausberechnet

-

% Giovanni Alfonso BORELLI, geb. 1608 am 28. Jan., gest.
1679 am 31. Dec. Borelli’s Lebensumstinde sind zwar wenig
bekannt; nichtsdestoweniger ist es Pflicht, seiner hier zu gedenken,
da lénger als ein Jahrhundert hindurch sein hauptsichlichstes
Verdienst, die Entdeckung der wahren Form der Kometenbahnen,
Anderen und namentlich dem Prediger Samuel Dorfel zuge-
schrieben worden ist. Er war Professor der Philosophie und Ma-
thematik, anfangs in Messina, dann (seit 1656) in Pisa, und gleich-
zeitig Mitglied der Academia del Cimento in Florenz. Nach Auf-
hebung derselben 1667 gerieth er in grosse Diirftigkeit, lebte ver-
gessen erst in Messina, dann in Rom, wo er schliesslich im Kloster
<. Pantaleone Aufnahme fand und hicr, 72 Jahre alt, verstarb.

Das Hauptwerk: Del movimento della cometa, apparsa il mese
di decembre 1664, spiegata in una lettera hat er aus unbekannten
Griinden pseudonym erscheinen lassen; er nennt sich hier Pier
Maria Mutoli. Dieser Umstand hat viel literarische Verwirrung
angerichtet, und es ist ein Verdienst des Herrn v. Zach (Lin-
denau’s Zeitschrift Bd. III), dem wahren Verdienste seine Krone
gegeben zu haben. Denn Pingré schweigt ganz und gar von
ihm, und Lalande in seiner Bibliographie astronomique P 262
kennt nur Mutoli.

Der Brief ist an den Prinzen Leop old von Toskana gerichtet
und enthilt folgende Stelle:

,,Da poi parte a vostra Altezza d’alcune cose, che ho ultima-
mento avvertite speculando intorno alla presente cometa, le
quale supplico che si campiaccio de ricevere confidentemente
appresso de se, finche la maggiore attenzione a Pevento chiarisca la
yerita. Parmi premieramente, che si vero e real movimento della
presente cometa non possa esserc in nissuno conto fatto per linea
retta, ma per una curva tanto gimile a una parabola, ch’e cosa
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hat. Er war Doctor und Erzpriester zu Palma auf Majorca und
Verfasser mehrerer Werke iiber Physik, Optik und Astronomie.
Fin wunderlicher Streit, bei dem allerdings die Astronomie
nichts gewann, den wir aber hier erwithnen zur Charakterisirung
des Zeitalters, erhob sich zwischen Bayle und Juricu. ErSteI‘etl,“
hatte behauptet, die Kometen seien so alt als die Welt, und
Jurieu fand dies ,atheistisch.”* Linger als 10 Jahr withrten, mit
steigender Heftigkeit, Rede und Gegenrede, so dass das Ganze

da stupire, e questo non solo lo mostra il calcolo, ma ancora un’
esperienza meccanica che fard vedere a V. A. al mio arrivo in
Firenze.

Hier ist ganz deutlich von der wahren Bahn dic Rede, und gleich-
zeitig ist das Datum des Briefs ilter als Hevel und alle anderen
Competenten, an deren Namen man diese Entdeckung hat kniipfen
wollen. — Das selten gewordene Werk (nur 22 Seiten in Quart)
erhielt v. Zach in einer Abschrift, die Inghirami besorgt hatte.

Den gliicklichen Gedanken hat Borelli allerdings nicht weiter
verfolgt, allein war dieses auch von dem mit Undank belohnten,
mit dem bittersten Mangel kimpfenden Greise zu erwarten? Vor
Newton und Halley ist von keiner Seite mehr, ja selbst nur
eben so viel in der Sache geschehen als von ihm: denn Vincenz
Mut, Madeweis und Henry Percy von Northumberland sprechen
nur von der scheinbaren Bahn, Hevel’s Parabel hat nur den
Namen einer solchen und Dérfel wire als entschiedener Anti-
copernicaner gar nicht im Stande gewesen, eine Theorie der
Kometenbahnen zu geben.

Antinori erwihnt auch, dass Borelli einen Heliostaten er-
funden habe: sicherer ist, dass wir ihm die ersten wirklichen
Messungen der Bahnen der Jupiterstrabanten verdanken.

Borelli hat ausserdem veroffentlicht:

1679. Apollonii elementa conica & Archimedis opera, nova et breviori
methodo demonstrata. Rom.

1658. Euclides restitutus. Pisa. Neue Ausgabe 1679,

1667. Liber de vi percussionis. Bologna.

1635. De motu animalium.

1665. Theoricae Mediccorum planetarum ex causis physicis deductae. Florenz.

Seiner Schrift De vero telescopii inventore ist bereits oben ge-
dacht worden.
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zu 2 Biinden (Rotterdam 1705) anschwoll, in denen man aber nur
gegenseitige Beschuldigungen und sonst nichts Wesentliches findet.

Parasin De systemate mundi. 1648. Er ist durchaus Anti-
copernicaner. Man findet jedoch bei ihm keine mathematische
Deduction, iberhaupt nichts, das der Himmelskunde entnommen
wire. Seinc Gegengriinde findet cr in der Bibel, und ausserdem
hat er nur die Bemerkung, dass wir von der Erdbewegung nichts
fithlen. — Zwei Binde, 234 Sciten Quart.

Dubois’ Dialogus. 1653. Das Ganze in Form eines Ge-
sprichs zwischen Eudoxus und Asteriscus. Er ist Coperni-
caner, doch findet sich dies nicht so leicht heraus, und im Ganzen
ist sein Styl unklar und schwerfillig.

Bullialdi (Boulliaw’s) Philolaus, 2 Theile, cine sehr fleissige
und griindliche Arbeit; erste Ausgabe 1639. In ciner Reihenfolge
von 16 Kapiteln geht er das Ptolemiii’sche System und dessen
Modificationen durch, bespricht jeden cinzelnen Punkt und zeigt
seine Unhaltbarkeit und die Widerspriiche, in die es geriith. Im
17. gelangt er zum Copernicanischen: Planctae movert uno aliquo
motu perpetuo. Er exponirt alle Einzelnheiten und erdrtert aus-
giihrlich seine Ubereinstimmung mit dem Himmel. Im zweiten
Buche wird das Tychonische System besprochen: wir kennen
kein Werk, wo dies so griindlich und ausfithrlich geschieht als
hier, selbstverstiindlich ist das Resultat negirend. Zahlreiche und
sehr instructive Figuren finden sich in diesem Werke; sie sind
immtlich mittin den Text gedruckt, und von den 159 Seiten
Text sind nur wenige ohne Figur, auf mancher finden sich derer

zwel bis drel

§ 108,

Wir gelangen nun zu einem Zeitgenossen Newton’s, der bei
des letztern Geburt 161/, Jahr alt war, wie dieser ein hohes Alter
erreichte und dessen beobachtende und schriftstellerische Thitigkeit
57 Jahre umfasst; einen Mann, der geistig fortlebend in Sohn,
Fnkel und Urenkel, scinen Namen aufs innigste verkniipft hat
mit der Geschichte der Himmelskunde iiberhaupt und der fran-
zosischen inshesondere.

Giovanni Domenico Cassini (1625 bis 1712). Wenn wir
in der astronomischen Praxis dic cigentliche Beobachtung im
engern Sinne (Ortsbestimmung) unterscheiden von astronomischer
Betrachtung, soist Cassini fast ausschliesslich betrachtender
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{Xstronom, und zwar einer der grossten und gliicklichsten, die es
je gegeben. ,

Zu Perinaldo in der Grafschaft Nizza geboren, absolvirte er
seine Studienzeit in Genua, und dort kam durch Zufall ein astro-
gomisches Werk in seine Hinde, das ibn miichtig ergriff. Es war
jedoch gleichzeitig ein astrologisch-kometomantisches — und in
d'er That haben nur wenige Werke jener Zeit von dieser Zuthat
sich ginzlich frei erhalten. — Cassini ergriff begierig Alles was
es darbot; doch cin heller Geist wie der scinige unterschied bald
Echtes und Unechtes, und in allen scinen zahlreichen Werken ist
von ‘dieser Verirrung keine Spur anzutreffen. Schon mit 25 Jahren
bestieg er einen Lehrstuhl der Mathematik und Astronomie in
Bol.ogna, und sein erstes Werk De cometa anni 1652 & 1653, den
er in dem kurz vorher zur Sternwarte umgebauten und eingerich-
teten Petroniusthurm dasclbst beobachtet hatte, zeigt uns li)ereits
den !gunfiigen und scharfsinnigen Astronomen. Er bestimmte hier
das. Aquinoctium 1656 und gab mit dem Marquis Malvasia ge-
memschaftli?h neue Sonnentafeln und Sonnencphemeriden 1662
heraus.. Seine Berufung zum Oberintendanten der Befestigungen
dfar Citadelle S. Urbino und die ihm von der piipstlichen Re-
glerung iibertragene Rectification des Laufes des Chianaflusses
hatten gliicklicherweise keine Entfremdung von der Astronomie
zur Folge, denn wiihrend der Zeit dieser fremdartigen Beschif-
tigungen hat er zahlreiche astronomische Beobachtungen ausgefiihrt
ll_nd innerhalb 4 Jahren nicht weniger als 16 Abhandlungen iiber
Ehe wichtigsten Gegenstiinde der praktischen Himmelskunde ver-
offentlicht. Der Planet Jupiter war es, der unter allen Gliedern
d‘es Sonnensystems seine Aufmerksamkeit am friihesten anregte.
Er fand seine Abplattung, bestimmte aus Beobachtungen der
dur.lkeln Flecken, die sich auf seiner Oberfliche zeigen, die Ro-
tationsperiode zu 9" 56/, beobachtete die Verfinsterungen seiner
Monde und ist der erste, der die durch Jupiters grissere Ent-
fe.rnung bewirkte Verspiitung dersetben — doch ohne dariiber noch
dl_e richtige Erklirung geben zu konnen — wahrnahm; be-
stimmte ihre periodischen und synodischen Umlaufszeiten, hat
auch ijhre Schatten auf der Jupiterscheibe deutlich beobz;chtet.
Uber die Refraction der Gestirne und specicll die der Sonne ge-
r}eth er in cinen Streit mit Riccioli, dessen irrthiimliche An-
swht‘en er siegreich bekiimpft. In einem Briefe an seinen Collegen
Petit kiindigt er 1667 seine Entdeckung der Venusrotation an,
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fiir welche er 23" 15’ fand. Die Flecken der Venus zu erblicken
hat weit grossere Schwierigkeit als bei anderen Planeten; sie ge-
lingen nur in den heitersten Klimaten, und selbst da nur selten.
(assini selbst konnte sie spater in Paris, obwohl dort mit weit
miichtigeren Hiilfsmitteln ausgeristet, ungeachtet aller Bemithung
nie wieder zu Gesicht bekommen, eben so wenig als Lamont 1n

d als ich selbst in Dorpat. " Qehon 1666 hatte er eine

Miinchen un
giinstige Marsopposition benutzt, um auch dieses Planeten Rotation

zu bestimmen, fir die er 24 40' findet. Nur bei Mercur und
Saturn blieben seine Bemiithungen erfolglos. Diese Planetenrota-

tionen, die er uns zuerst mit einer Genauigkeit kennen lehrt, die

spateren Beobachtern nur mnoch geringe Correctionen anzubringen
iibrig liess, waren in jener Zeit besonders auch dadurch interessant,
dass sie Analoga zur Erdrotation licferten, und somit eine neue
Bestitigung fir diese. Vor zwei Jahrhunderten hatte man noch
namhafte Schriftsteller zu bekampfen, die die Rotation des Fird-
korpers, ja wohl gar die planetarische Natur desselben mit allerlei
Scheingriinden leugneten, was heutzutage nur noch Ignoranten
wie George in Leipzig und shnliche Autoren thun, mit deren
Widerlegung kein Astronom seine kostbare Zeit zu vergeuden
braucht, da man nur wenige Seiten in ihren Werken zu lesen
hat, um sich zu iiberzeugen, dass sie einer Widerlegung ginzlich
unwiirdig sind.

Er zeigte zuerst 1669, dass drei vollstindige Beobachtungen
hinreichen, um die Bahn eines Planeten oder Kometen in einer
Kepler’schen Ellipse zu bestimmen, und kein in jener Zeit er-
schienener Komet blieb von ihm unbeobachtet und unbeschricben.

So wichtige, so rasch auf einander folgende Entdeckungen
und Bereicherungen der Himmelskunde bewogen Ludwig XIV,
ihn in die wenige Jahre vorher errichtete Akademie der Wissen-
schaften zu berufen (1669) und ihm gleichzeitig die Direction der
noch im Bau begriffenen grossen Sternwarte am siidlichen Ende

von Paris zu iibertragen, und er nah

Berufung an.
Hier vermochte seine rege, durch keine fremdartigen Beschaf-

tigungen mehr anterbrochene Thitigkeit sich noch glanzender als
in Bologna zu entwickeln. Fortan bleibt ithm keine Zeit mehr zu
Abhandlungen iiber Miihlen, Waagen, Springbrunnen und dhn-
liche Gegenstéinde, fir die in Frankreich jetzt anderweitig ge-
gorgt war: er ist ganz und ungetheilt Himmelsforscher, und mehr

m ohne Zogern die ehrenvolle
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als ein halbes Jahrhundert erfillt er mit seinem Ruhme. Er wi

der Patriarch eines Geschlechts von Astronomen, Sohn ei*]ninWIYd
Urenkel folgen ihm nach einander im Directorat; 12i Jah . lund
steht die Sternwarte Paris unter einem Cassini,’ und diesre "ang
noch linger gedauert haben, wenn nicht unter die ﬂuchwﬁr"’gilrde
TPaten der Schreckensregicrung von 1793 auch die zu s tgen
wire, den vierten Cassini ins Gefiingniss zu werfen. e

§ 109.

Die Sternwarte Paris ist cin Monument der Freigebigkei
Ludx.wg’s XIV. und gleichzeitig seiner Prachtliebe; ztl)iilgs?:]i:g:
zuglelc.h, dass Ruhmsucht, nicht reines und wahres Interesse ;n
der Wlssenschaft ihn leitete und dass er fiir die noch so griindlich
?otmrten‘ Vorstellungen Sachverstiindiger nur ecin taubes . Ohr
p%tte. Mit der Hilfte der grossen Kosten, die der imponifende

1af:htbau erford<;3rte, hiitte ein Tempel errichtet werden konnen
%ﬁg;fgngt, allen famzelnen Zweigen der Wissenschaft die passender;
Pzr jr;ut;;:l ;u ihrer J}usiibung zu bieten. Statt dessen musste
o rec\}llt , ber Baumeister, grosse und lange Sile auffiihren, die
P hge .ra,ucht w.erden kqnnten, elegante Fagaden hinstellen,
N b_] och nirgend einen geeigneten Durchschnitt fiir Meridian-
beo achtungen darboten, und so konnte nur der grosse Name
{hres ersten Directors den Ruf erhalten; sie ward von Greenwich
iiberfliigelt, und die Astronomen mussten, wenn sie nur einiger-
massen Theil nehmen wollten an den grossen Fortschritten der
B.ntfan, sich in einem Seitenfliigel durch einen Umbau nothdiirfti
einrichten, um ein Meridianfernrohr zweckmissig aufstellen ung
g(‘%brauchen zu konnen. Namentlich im 18. Jahrhundert hab
die kleineren Observatorien, deren Paris mehrere in 'verschiedenen
Gggenden der Stadt besass und zum Theil noch besitzt, mehr .
leistet als das grosse Observatoire et Bureau des Longi’tudes =

Dagegen liess der Konig es nicht fehlen an kostbare;x In
strumenten von ungeheurer Dimension, die er in Italien best llt-
}md Cassini zur Verfiigung iibergab. Sie mussten grosste tl(la 'le
im Freien aufgestellt werden, und die langen Stangen undril 1(:1 X
Masten, die sie erforderten, erregten mehr noch ;ls die d do eﬁ

gem.achten Entdeckungen das Erstaunen und die Bewun(;3 ; ‘11('106
Parlse.r Publikums. Und Dominique Cassini war dz:'m;\%anns
der sie zu gebrauchen wusste. Was 100 Jahr sp;iter Willian;
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Herschel den Briten war, das war Cassini den Franzosen.
Die nach ihren speciellen Verhiiltnissen noch so wenig erforschten
Glicder des Sonnensystems hat er uns kennen gelehrt; die Prioritdt
seiner Entdeckungen blieb ihm stets unbestritten, denn niemand,
weder in noch ausserhalb Frankreich, besass die Mittel, es ithm
gleich zu thun, und so mochte cr sich leicht dariiber trosten, dass
er es cinem Hevel, Flamsteed and Romer iiberlassen musste,
uns Fixsternkataloge zu geben, deren hohe Wichtigkeit iiberhaupt
in Frankreich damals noch nicht ganz erkannt wurde.

Er entdeckte vier neue Saturnsmonde, Japetus 1671 im October,
Rhea am 23. Dec. 1672, Tethys und Dione im Mirz 1682; diesc
und der von Huyghens schon frither centdeckte Titan bildeten
linger als cin Jahrhundert hindurch unser Saturnsystem. (Wir
haben diese Trabanten hier mit den Namen aufgefithrt, die ihnen
John Herschel im 19. Jahrhundert gab. DBis dahin herrschte
viel Verwirrung in der durch Ordnungszahlen bezcichneten Reihen-
folge, wihrend das Jupitcrsystem, das gleich anfangs mit einem
Male entdeckt wurde, niemals eine solche veranlassen konnte.)

Viel Miihe hat er aufgewendet, um die so lange und eifrig
gesuchte Bestimmung der Sonncnparallaxe zu erhalten, doch nur
die Uberzeugung erlangt, dass eine geniigende Ermittclung der-
celben zu seiner Zeit und mit scinen Hiilfsmitteln noch nicht
méglich sei. Dass sie weniger als eine Minute betrage, oder mit
anderen Worten, dass die Sonne weiter als 3 Millionen Meilen
von uns stehen miisse, wusste man schon seit Kepler, und alle
Alten haben richtig erkannt, dass die Sonne nothwendig grosser
sein miisse als dic Erde. Nur die wahrhaft unbegreifliche Ignoranz
(oder Arroganz) eines Schriftstellers der neuesten Zeit konnte fiir
die Sonne einen Durchmesser von 11, sage clf Meilen heraus-
bringen. Die einzelnen Resultate verschicdener Beobachter hatten
30", 15", 12, ja selbst negative Parallaxen ergeben, womit nichts
anzufangen war. Wenn sich Cassini zuletzt fur 9,5 entschied,
also der Wahrheit niher kam als irgend ein Astronom seiner
Zeit, so war dies mehr ecine gliickliche Conjectur als ein Beob-
achtungsresultat. Richer,* begleitet von Maurisse, war ver-

Jean RICHER, gest. 1696. Am bekanntesten ist er durch
seine Reise von Paris nach Cayenne in den Jahren 1671—1673.
Er hatte cine in Paris genau berichtigte Pendeluhr mitgenommen und
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schiedener astronomischer Zwecke wegen nach Cayenne gegangen;
letzterer, ein kundiger und geiibter Beobachter, starb daselbst
Richer jedoch kehrte zuriick, und die Briefe beider an Cassini be:
finden sich noch im Original in Paris aufbewahrt. Beide hatten den
Mars in Cayenne eben da gefunden, wo ihn Cassini in Paris
fand, also keine Parallaxe entdeckt. Cassini jedoch hatte die
Genauigkeit der beiderseitigen DBeobachtungen einer strengen
Priifung unterworfen und gefunden, dass eine Sonnenparallaxe
von 9,5 sich gar wohl in den Beobachtungsfehlern verbergen
kinne, und dies nahm er also als Maximum dieser Parallaxe an.

Es gab in jener Zeit einc Menge von Iragen, die ihrer de-
ﬁ}litiven praktischen Losung noch harrten und an die gegenwartig
nicmand mehr denkt. Sind die Polhéhen verinderlich oder mnicht?
Folgen dic Bewegungen der Kometen irgend einer Regel? Dreht
sich der Mond um seine Axe oder nicht? Sind die Umlaufszeiten
wie die Rotationsperioden der Plancten wie der Monde gleich-
miissig oder nicht? Welches ist die wahre Gestalt und Grosse
der Erde? Diesc und viele andere Fragen und Zweifel wurden
aufgeworfen, eine eigentliche Gravitationstheorie bestand noch

fand, dass diese in Cayenne (nahe am Aquator) tiglich um 2 Minuten
zu langsam ging und ihr Pendel um 1Y Linie verkiirzt werden
musste. Dies Factum war von hoher Wichtigkeit in einer Zeit,
wo der Streit iiber die Erdgestalt zwischen den franzosischen und
britischen Gelehrten mit grosser Heftigkeit entbrannt war, denn
es entschied fir Newton, und alle Bemiihungen, es anders zu
deuten, blieben erfolglos. Wir finden seinen Bericht im Pariser
Recueil des Observations von 1693 unter dem Titel: Observations
astronomiques et physiques Faites & Uile de Cayenne; die ibrigens
schon 1679 im Druck erschienen waren. Nach seinem Tode er-
schien noch: Gnomonique universelle, ou la science de tracer les
cadrans solaires. Paris 1701.

Nur kurze Zeit vor Richer’s Reise hatte Huyghens das
Pendel an die Uhren angebracht, und so hat Richer wesentlich
beigetragen, die grossen Vorzige dieser Einrichtung Allen vor die
Al}gen zu fibhren. Denn dic genauesten Uhren fritherer Zeit
zeigten ganz regellose Abweichungen von 5 —7 Minuten taglich,
und sie konnten zu genauen astronomischen Beobachtungen noch
gar nicht gebraucht werden.
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nicht, und als Newton sie uns gab, hatten nur wenige volles
Zutrauen zu ihr; Cassini selbst und mit ihm alle Franzosen
seines Jahrhunderts zweifelten beharrlich daran; die directe Be-
obachtung musste also alles dieses entscheiden, und viele Ab-
handlungen Cassini’s beziehen sich auf solche Gegenstinde,
haben also jetzt fiir uns nur noch einen geschichtlichen Werth.

Selbstindige Werke grosseren Umfangs hat er uns itberhaupt
nicht hinterlassen; einzelne Abhandlungen jedoch in grosser Zahl,
die uns ein reiches und vollstindiges Bild seiner langjiihrigen und
erfolgreichen Thiitiglkeit geben. Das Journal des Savans, welches
in der Revolution einging, enthilt die meisten dieser Abhandlungen.

Als Director der Sternwarte und des damit verbundenen
Liingenbureau hat er, namentlich fir die Mission in China, eine
grosse Zahl von Astronomen gebildet.

§ 110.

Dieser Jesuitenmission in China muss hier nothwendig Er-
wihnung geschehen, denn obgleich ihr Hauptzweck ein propagan-
distischer war, so hat doch dieser Orden, der eine so bedeutende
Zahl in Europa wirkender Astronomen unter seinen Gliedern
zihlt, sich namentlich auch in China und in Ostasien iiberhaupt
wesentliche Verdienste um I'érderung der Himmelskunde erworben.
Wir haben in den ersten Abschnitten dieses Werks gezeigt, welch
eine wichtige Staatsangelegenheit dic Astronomie im alten China
war, und wenn gleich von Zeit zu Zeit Reformatoren auftraten,
so konnte doch dem, was die Staatsverwaltung forderte, mit we-
nigen Ausnahmen nur ungeniigend entsprochen werden. Im
Jahre 721 nach Christo fiilhlte man dort die dringende Noth-
wendigkeit ciner Verbesserung sowohl der Grundlagen als der
Berechnungsmethoden, namentlich in Beziehung auf Sonnen- und
Mondfinsternisse. Sie waren wiederholt zu anderen als den be-
rechneten Zeitpunkten, einigemale auch gar nicht eingetroffen.
Ein gelehrter Bonze, Y-hang, erhielt den misslichen Auftrag, die
Astronomie zu reformiren, und er that alles, um demselben zu
entsprechen. Er verfertigte genauere Sonnentafeln, vervollkomm-
nete die Jupitersherechnungen, gab einen neuen Fixsternkatalog
und liess durch seine Mathematiker die verschiedenen Provinzen
des Reichs neu vermessen. Uber dieses hinaus ging er nicht
und geht kein echter Chinese. Was kiimmern ihn die ibrigen
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Linder, die gar nicht oder, wenn’s hoch kommt, nur von rohen
Barbaren bewohnt sind.

Er hatte dennoch Ungliick, denn zwei von ithm vorausbe-
rechnete Finsternisse trafen nicht ein. Wenn es wahr ist, was
uns berichtet wird, dass er zu seiner Entschuldigung angefithrt
habe, es sei eine Unordnung am Himmel eingetreten und Venus
habe den Sirius bedeckt, so miissten wir ihn fiir einen echten
Charlatan halten, aber wahrscheinlich haben unverstindige Bericht-
erstatter ihm diesen Unsinn in den Mund gelegt.

Kublai, der Mongole, hatte 1285 China erobert; er und sein
Bruder Hulagu geboten iiber ganz Asien und einen grossen Theil
von Europa. Es ist das ausgedehnteste Reich, welches die Ge-
schichte kennt, zu keiner Zeit stand das Menschengeschlecht dem
Ideal oder richtiger der Chimiire einer Universalmonarchie niiher
als damals, und der Grosskhan konnte den Gesandten, die ihn um
Frieden baten, die Antwort ertheilen: ,,Wenn erst die ganze Erde
Mir gehoren wird, dann sollt ihr Frieden haben. Und eben so
haben zu keiner Zeit Pest und Hungersnoth schrecklicher, ver-
heerender und allgemeiner gewiithet als damals; man behauptet,
die Hiilfte des gesammten Menschengeschlechts sei durch sie ver-
tilgt worden.

China hatte verhiltnissmissig weniger zu leiden; Kublai be-
schiitzte und beforderte die Wissenschaften. Unter ihm lebte
Cotcheou-king, der Reformator der Himmelskunde. Er soll
einen Gnomon von 40 Fuss Hohe verfertigt, mehrere Instrumente
erfunden, ja sich sogar eines Mikrometers bedient haben. Doch
gind es nur verworrene Berichte, die wir iiber ihn besitzen, und
nicht lange, so trat ein Verfall ein, den nun nichts mehr aufhielt.
Insbesondere in der letzten Zeit der 22. Dynastie, der Ming, war
man vollig rathlos. Da erschienen die Jesuiten, durch sie erhielt
man wieder feste Kalender und zuverlissige Berechnungen der
Finsternisse; doch einen Fortschritt der Wissenschaft im allge-
meinen haben sie nicht bewirkt und wohl asuch nicht bewirken
wollen.

. Der im Jahre 1540 gestiftete ,Orden Jesu® begriff sehr bald
die Vortheile, welche die Betreibung der exacten Wissenschaften,
und namentlich der Astronomie, ihnen gewihren mussten. Was
ihm in Europa nicht gelang und nicht gelingen konnte, das Mo-
nopolisiren der Wissenschaft, das gelang vollstindig in den
aussereuropiischen Gebieten, namentlich in China mit seinen Hun-
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derten von Millionen, die cr fiir das natiirlich in seiner jesuitischen
Fiirbung ihnen octroyirte Christenthum zu gewinnen suchte. Den
von ihrer friihern Hihe erheblich herabgesunkenen Chinesen war
es nicht mehr méglich, einen genauen und zuverlissigen Staats-
kalender herzustellen; die Jesuiten versprachen es und hielten ihr
Versprechen. Dadurch machten sie sich dem Hofe unentbehrlich,
und obgleich kein Kaiser zum Christenthum iibertrat, ja der erste
Mandschukaiser: Schiin-tschi und der dritte: Yong-tsching
ihnen feindlich waren und harte Verfolgungen iiber dic Christen
verhiingten, so wussten dic Jesuiten durch kluges Temporisiren
sich dennoch zu behaupten. Der Orden richtete besondere Auf-
merksamkeit darauf, dass nur wissenschaftlich gebildete DPatres
nach China gesandt wurden. Franz Verbiest, in seiner Astro-
nomia FEuropaea sub Imperatore Kang-hi, zihlt 105 jesuitische
Sendlinge auf, anfangend mit Franz Xaver, cinem Navarresen,
der noch unter den letzten Mingkaisern nach China kam (1551)
und endend mit Carlo Turcotri, einem Italiencr, der 1681 dort
auftrat.  Unter ihnen sind die wichtigsten Matthiius Riceil
(Li Mattheu bei den Chinesen), der von 1583 bis 1610 in China
wirkte, die sechs ersten Biicher des Fuklid ins Chinesische iiber-
setzte, eine Arithmetik, cine Himmelsheschreibung und ecine grosse
Sternkarte in derselben Sprache schrieb und noch jetzt von den
Chinesen hoch verehrt wird. Wic fast alle diese Sendboten kehrte
er nicht nach Europa zuriick, sondern blieb dort bis an sein Le-
bensende, da das chinesische Gesctz wohl ein bedingtes Hinein-
kommen und Niederlassen Fremder, nicht aber diec Wiederabreise
gestattet, ausser wenn bestimmte Staatsvertriige dies anderweitig
fostsotzen. Ferner Nicolaus Longobardus aus Sicilien, der
57 Jahre hindurch dort wirkte, mehrere astronomische und reli-
gitse Schriften herausgab, das Copernicanische System in China
einfithrte und auf kaiserliche Kosten mit grosser Pracht- beerdigt
wurde. — Alphons Vagnoni, der in den 35 Jahren seiner
dortigen Wirksamkeit 14 Biicher des verschiedensten Inhalts her-
ausgab. Alle dicse, so wie dic spiteren, bis tief ins 18. Jahr-
hundert hincin dort wirkenden Jesuiten beschrinkten sich mnicht
auf Astronomie, sondern behandclten die heterogensten Wissens-
zweige, selbst Musik und Malerei; augenscheinlich in der Absicht,
in der Meinung des Volks als Miinner zu gelten, die im Besitze
alles Wissens sind. Wir treffen ferner auf Emanuel Diaz,
einen Dortugiesen, von 1610 bis 1659 dort wirkend, den Verfasser
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von acht chinesischen Biichern; den Deutschen Johann Terenz,
dem nur neun Jahre der dortigen Wirksamkeit vergonnt waren
und dem wir eine Anweisung zur Verfertigung astronomischer
Instrumente und eine andere zur genauen Berechnung der Sonnen-
und Mondfinsternisse verdanken; den Portugiesen Francesco
Furtado, der ein grosses Werk De coelo et mundo in sechs Bii-
chern schrieb; den beriihmten Adam Schall, ein Deutscher,
vielleicht der thiitigste aller jesuitischen Astronomen, den der
Kaiser zum Erzieher des Thronfolgers ernannte und der fast jedes
Jahr seiner von 1622 bis 1665 reichenden Wirksamkeit durch ein
neues Werk bezeichnete. Die Stellung des vielfach hochverdienten
Mannes war sehr schwierig; er erlebte dort den Dynastienwechsel,
in dem der letzte Ming vom Throne gestiirzt und ein Kaiser aus
dem Stamme der Man-tscheu auf denselben gesetzt wurde. Er
genoss das Vertrauen dieses ersten Kaisers der 23. Dynastie, aber
Hofkabalen — wo wire ein Hof ohne diese zu finden! — ver-
dringten ihn von seinem Amte; der 78jihrige Greis ward in
Ketten gelegt und ins Gefingniss geworfen; erst als sein Zogling
Kang-hi den Thron bestiegen hatte, ward er befreit und daz
Collegium mathematicum wieder hergestellt. Ferner der Italiener
Jacob Rho, der 1638 starb, 20 Werke, zum Theil vielbindige,
herausgab und niichst Schall in dieser frithen Zeit jesuitischer
Wirksamkeit am meisten zur Reform des chinesischen Kalenders
beigetragen hat.

§ 111.

Giinstiger gestaltete sich die Lage dieser Minner unter der
62jihrigen Regicrung des Kaisers Kang-hi (1662-—1724). Es
war dies vielleicht die gliicklichste Zeit, welche das grosse Reich
jemals gesehen. Kin milder, gerechter, umsichtiger und staats-
minnisch kluger Regent, gab er dem zerriitteten Reiche Ruhe im
Tnnern und verschaffte ihm Achtung nach aussen, becndete sieg-
reich dic Biirgerkriege, hielt mit den europiiischen Michten e?n
gutes Vernehmen aufrecht, beforderte Gewerbfleiss, Kiinste und
Wissenschaften, und die ,,Blume der Mitte hat diesen Namen
vielleicht nie mehr verdient als zu Kang-hi’s Zeit. Wohl moglich,
da’ss dic Jesuiten, deren Frcund und Beschiitzer er lebenslang
blieb, . ihn in einem etwas. zu giinstigen Lichte dargestellt haben;
aber im allgemeinen bestitigen alle Thatsachen ihre Schilderung.

v. Mddler, Geschichte der Himmolskunde. L 09
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Die Zahl der Missionarien nimmt unter ihm bedeutend zu;
doch scheinen die wenigsten von ihnen fiir Himmelsforschung
thiitig gewesen zu sein. So wurden im Jahre 1675 auf einmal
12 Jesuiten nach China geschickt, unter ihnen der Schriftsteller,
dem wir die obigen Nachrichten verdanken, D. Verbiest (geb.
1623, gest. in China 1688). Er kam mit seinem Begleiter Couplet
1659 dort an, und durch ein sehr leichtes Experiment — er be-
stimmte in Gegenwart der Mandarinen den Punkt, wo der Schatten
eines Gnomon von bekannter Héhe am Mittage eines bestimmten
Tages enden wiirde — gelangte er zu so grossem Ansehen, dass
Kang-hi ihn 1669 zum Priisidenten des mathematischen Tribunals
ernannte und ihm 1681 auch die Direction der Kanonengiesserei
iibertrug.  Fr hat mehr als 20 Werke in chinesischer Sprache
verfasst, deren eines, Yi-siang-tschi, ins Lateinische iibersetat
ist unter dem Titel: Jiber organicus astronomiae curopaeae apud
Sinas institutae, Dillingen 1687. Er berechnete die Sonnen- und
Mondfinsternisse fiir China auf 200 Jahre voraus. Ein anderes
seiner Werke: Nian-ki-schu, handelt vom Barometer. Verbiest
entwirft eine ergreifende Schilderung der Leiden, welche die
Christen in den letzten Regierungsjahrén Schiin-tschi’s zu er-
Jdulden hatten, und die unter seinem jungen Nachfolger ein plotz-
liches Ende nahmen. Verbiest erlangte ecine Audienz beim
Kaiser, dem er dringende Vorstellungen wegen des Kalenders
machte.  Ungeachtet aller Bemithungen Schall’s und anderer
Astronomen hatten die ihnen feindlich gesinnten Mandarinen eine
durchgreifende Reform des Kalenders stets zu hintertreiben ge-
wusst und auch jetzt setaten sie ihre Machinationen noch fort,
bis Kang-hi durchgriff und die unversohnlichen Gegner ins Ge-
fangniss steckte. Verbiest wurde nun beauftragt, durch neue
Beobachtungen die Verbesserungen festzustellen. Die Sternwarte
Peking ward erweitert und mit neuen Instrumenten - versehen;
Verbiest fing sogleich die Beobachtungen an, die er in seinem
Werke ausfihrlich darstellt. Mit seiner Frnennung zum Pri-
sidenten des ganzen astronomischen Reichscollegiums (1669) datirt
eine festgeordnete, genau bestimmte Zeitrechnung.  Seine zahl-
reichen Schriften sind astronomischen, meteorologischen, philo-
sophischen und religidsen Inhalts.

Bailly bemerkt mit Recht, dass ein Volk, wo man so wohl-
feilen Kaufs zu hohen wissenschaftlichen Ehren gelangen kann,
seinem eigenen Culturzustande kein sehr giinstiges Zeugniss aus-
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s‘tell.t. Allein die Chinesen scheinen von der Hohe, auf der wir
sie in fritheren Zeiten erblicken, schon scit sechs J’ahrhunderten
wo nicht noch frither, herabgesunken zu scin. Denn wir ﬁndeli
schon damal.s, unter der Herrschaft der Mongolen und der ihnen
folgenden Ming-Dynastie, Araber und anderc Muhamedaner an der
prtze der mathematischen Behorde. Zu Kublai’s Zeit mochten
sie ganz ‘gute Repriisentanten westasiatischer Himmelskunde ge-
wesen  sein; als aber dicse in Sterndeuterei untergegangen war
und sie ‘s1c.h nicht glehr von dorther rckrutiren konnth, t’ging es
al_lch mit ihrer ngsheit auf dic Neige, und sic mochten zuletzt
mch.t besser am Himmel Bescheid wissen als die Chinesen selbst
So ist es begreiflich, dass diese, als die gewandten und besse;
unterrichteten Jesuiten zu ihnen kamen, sich der l\Iuhmned‘um;r
entledigten und ihr Vertrauen den ncuen Ankémmlingen schenliten.

§ 112.

Aus der nachfolge Zei
nische ibertrug und 1707 in Peking s‘cen'l T n'ls ey

: ] g starh, Lecomte, Tachard
(d.er jedoch micht in China selbst, sondern im Grenzlande Siam
wirkte und 1714 starb), simmtlich, nebst manchen Anderen
Schii?er Dq minique Cassini’s. Sic wurden alle, schon bei ihrel"
Abreise, mit guten astronomischen Instrumenten versehen und eben
solche gingen von Zecit zu Zeit an die chinesischen Kaiser ab und
wurden durch Gegengeschenke (schones Porzellan und andere
Kunstprodukte) erwidert. |

Hallerstein® (von 1717 bis 1774) dem wir besonders gute
correspondirende Beobachtungen der Jupiters’cmb:mten-Verﬁ;;tc_

* Augustin ITALLERSTEIN, geb. 1703 am 18, August, gest
1774, Er trat in seinem Vaterlande Osterreich (Krain) i1; gd(n
Jesuitenorden und ward ciner der ausgezeichnetsten Mathemfttil'ér
und Astronomen der Societit. 1735 als Missioniir des (il‘ae;ns
nach China geschickt, kam er in das mathematische Collegium
zu Peking, wo er sich der besonderen Guust des staatskluneliculld
toleranten Kaisers Kien-long erfreute. Nach Koegler?s Tode
1746 ward er Prisident dieses Collegiums und Director der Stern-
warte, unter gleichzeitiger Ernennung zum Mand;,u'in. Sein Haupt-

22¢
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rungen verdanken und dessen DBeobachtungen Souciet herausgab;
Koegler (geb. 1680, gest. 1744) der als chinesischer Mandarin
in grossem Ansehen stand. (Seine dortigen Beobachtungen finden
sich in Simonelli’s Scientin eclipsium, Rom 1746, und in dessen
spiterm ausfiihrlichen Werke: Scientia eclipsium ex imperio €t com=
mercio  Sinarum  illustrata, Lucca 1745.) TFerner Slawisek und
Jacques, seine vieljihrigen fleissigen Mitarbeiter.

Die Aufhebung des Jesuitenordens, zuerst 1759 in Frankreich,
machte diesen Sendungen ein Ende, und die ginzliche durch die be-
riihmte Bulle des Papstes Clemens XIV.: Dominus ac Redemtor
noster bewirkte 1775, dass auch die in China noch thitigen Jesuiten
das Reich verlassen mussten.

Um das gesammte astronomische Wirken der Jesuiten in China
zusammenhingend darzustellen, haben wir den Zeitpunkt, bis zu
welchem wir in der allgemeine Schilderung vorgeriickt waren, er-
heblich iiberschritten, und bemerken nur noch, dass sic ganz oder
fast ganz beschriinkt blieb auf die eine Sternwarte Peking.

werk: Observationes astronomicae a P. P. Societatis Jesu Pekini
Sinarum factae cte. enthiilt alle dort von 1717 bis 1752 gemachten
Beobachtungen vollstindig reducirt, und ist nach der von Haller-
stein nach Europa gesandten Handschrift von M. Hell in Wien
1768 herausgegeben worden. Ausserdem besitzen wir von ihm
eine Methode fiir Berechnung der Mondabstinde, eine Darstellung
des ihm eigenthiimlichen Verfahrens, arithmetische Mittel so zu
zichen, dass die besseren Beobachtungen ein ihrer Giite ent-
sprechendes grosseres Gewicht erhalten. Fiir China iibernahm er
die Berechnung des Reichskalenders, den er wieder in bessere

Ordnung brachte. Die Aufhebung des Ordens, die auch in China

volizogen ward, hat er nicht mehr erlebt, sondern ist im Vollbesitz

seiner Stellen und Wiirden 71 Jahr alt in Peking gestorben.

Die Zeit seines Directorats bildet die glinzendste Epoche der
Jesuitenmission in China. Unter Kien-long’s Vater, dem miss-
trauischen Yong-tsching (1724 bis 1735) hatte sich die Jesuiten~
/nission nur mit Miihe und unter iusserster Vorsicht in China be-
hauptet: sie wussten sich unentbehrlich zu machen; die Ausbreitung
les Christenthums aber war so gut als giinzlich gehemmd.

Bode’s Jahrbiicher, so wie die Memoiren der Detersburger
Akademic enthalten mehrere seiner Beobachtungen.
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. Die Verbindung mit Europa ward fortwihrend unterhalten;
sie war nothwendig fir die dortige Mission, denn selbsténdig’
F;phefneriden aus den Tafeln und Formeln zu berechnen, war fiir
sic eine zu hohe und weitaussehende Aufgabe; sie erhielten die
europiiischen Ephemeriden und reducirten sie auf Peking und einige
andere Orte des Reichs. Die Mission in fritherer Art und Aus-
dehnung wicderherzustellen, hat der 1814 crneuerte Orden nicht
unternommen, und was von Englindern und Russen im 19. Jahr-
hundert dort in wissenschaftlicher Beziehung gewirkt worden, steht
sehr vereinzelt und scheint nicht geeignet, eine Riickwirkung auf
europiische Wissenschaft auszuiiben.

§ 113

Wir haben oben der Stiftung von Akademien gedacht; jetzt
haben w'ir vorzugsweise die der beiden Weltstiidte Paris und
Lor-ldon ins Auge 7 fassen, da die iibrigen ihrer Entstehung nach
mgst spiiter dativen, und die wenigen, welche nahe gleich-
z'eltlg mit der franzisischen und britischen auftraten, doch, wenn
iiberhaupt, jedenfalls erst viel spiiter eine allgemeinere Bedeutung
erlangten. Die beiden grossen Akademien dagegen geboten iiber -
80 bedeutende geistige wie materielle Kriifte, dass Aufgaben zur
Sprache kommen konnten, die frither kein Einzelner, und wire er
der Gelehrteste und gleichzeitiz der Reichste gewesen, sich hiitte
stellen konnen. Form und Grosse der Erde sind Grundbestim-
mungen, die der Himmelskunde unentbehrlich sind, und mit diesen
beiden Factoren steht so vieles Andere in unmittelbarer und naher
Beziehung, dass es unerlisslich wird, es gleichfalls in die Unter-
suchung mit aufzunchmen. Fontenelle, dem an vollen 100 Lebens-
jahren nur 34 Tage fehlten, der noch 1755 lebte und dessen Er-
innerungen hinaufreichten bis in die ersten Decennien der fran-
zosischen Akademie, giebt uns 1ebendige Schilderungen von den
damaligen Berathungen der friihesten Akademiker. Cassini L
war eins der hervorragendsten Mitglieder, namentlich in Fragen
der oben bezeichneten Klasse. Jetzt schreckte man nicht mehr
suriick vor Aufgaben umfassendster und dabei kostspieligster Art;
und Frankreich, das an dem ersten Wiedererwachen der euro-
piischen Wissenschaft, bis tief ins 16. Jahrhundert hinein, so gut
als gar keinen Antheil genommen, erhielt jetzt ein wissenschaft-
liches Prestige, das eine Zeit lang alle anderen Nationen in Schatten
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su stellen schien. Die entferntesten Gegenden der Frde konnten
fir diesc Akademiker Gegenstand langjihriger und griindlicher
Forschung werden, und so waren die Nationen, welche solche An-
stalten nmoch nicht, oder nicht in hinreichender Ausdehnung be-
sassen, lange Zeit hindurch vom wissenschaftlichen Wettlaufe aus-
geschlossen und in solchen Hauptfragen nur auf theoretische
Forschungen beschriinkt.

Sieben Jahrhunderte waren verflossen seit den Messungen,
welche dic arabischen Astronomen in den Ebenen ausfithrten,
welche die damaligen Kultursitze umfassten, ohne dass im Abend-
lande irgendwo auch nur ein Versuch gemacht worden wire, ahn-
liche Messungen in anderen Gegenden wieder vorzunchmen. Wohl
sahen die grossen Reformatoren der Himmelskunde von Regio-
montanus bis Galilii die Wichtigkeit und Nothwendigkeit solcher
Arbeiten ein, aber es eroffnete sich ihnen keine Aussicht, sic irgendwo
verwirklitht zu sehen. Tycho hatte dringend und wiederholt ge-
wiinscht, die Breite von Alexandria durch neue Messungen bestimmt
su sehen: er sah den Wunsch nicht crfillt. Man begniigte sich
lange mit den allerrohesten Annahmen. Columbus hatte den
Umfang der Erdkugel um beildufig 1/, zu klein angenommen und
von der grossen Wasserkugel, herkommlich stilles Meer genannt,
ahnte er noch nichts, sondern glaubte, dass Indien, um die Erde
herum sich erstreckend, das atlantische Meer begrenzé; ja der
Anblick der hohen Gebirge Amerika’s brachte ihn sogar auf die
Idee, dem Erdkorper eine Birnform zuzuschreiben.  Und doch wie
sehr ragt er noch empor iiber seine damaligen Widersacher und
Bestreiter, die alles Ernstes fiirchteten, er werde den ,,Wasserberg®
zwar vielleicht lLerabfahren, aber nicht wieder hinaufgelangen
kénnen! Selbst Europa’s Kiisten, namentlich die nordlichen, er-
scheinen auf den wenigen Kartenbildern, die sich aus jener Zeit
zu uns heriiber gerettet, so verzerrt und verschoben, dass man
sie nicht wiedererkennt.

Noch hatte man nur ecine schr unvollkommene Kenntniss von
den Schwierigkeiten, dic sich genauen terrestrischen Messungen
entgegenstellten: der irdischen Refraction, der durch die Kriimmung
verzerrten Bilder am Horizont, der Temperatur-Ausdehnung der
Metalle, die zu Maassstiiben dienten, der Sechohe und vieler
andern ahnlichen Dinge. Noch konnte man die Zihlung der Um-
Jiufe eines Wagenrades, ausgespannte lange Schniirc, ja selbst die
Schritte eines Menschen (wozu man eigene mechanische Schritt-
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zithler erfand) fiir geeignete Mittel halten, um Gradmessungen aus-
zufihren. So ist das, was Norwood, Fernelius und einige
Andere zu Anfang des 17. Jahrhunderts gemessen haben, unbrauch-
bar, und hat nur dazu gedient, die spiiteren Geodiiten bei Ver-
gleichung ihrer genaueren Messungen mit jenen unvollkommenen
fritheren, eine Zeit lang irre zu fiihren.

Picard® ist der erste, der cine bessere Mcthode bei Grad-
messungen angewandt hat; er maass 1669 eine Basis zwischen
Villjuif und Juvisy und fand sic 5663 Toisen; es ist dies eine der
grossten direct gemessenen Standlinien, und gegenwiirtig nimmt
man sie gewohnlich viel kleiner. Von dieser Standlinie ausgehend
bildete er nun ecin Netz von Dreiecken, deren Winkel er durch
Messung bestimmte, ganz wie man noch heut verfihrt, doch ohne
noch die feineren Correctionen und Ausgleichungen der Fehler an-
zuwenden, die gegenwiirtig unerlisslich sind. Schliesslich maass
er in der Gegend von Sourdon eine zweite Standlinie, um eine
Controlle sowohl fiir die crste Basis als fiir die gesammte Operation
zu erhalten; die Ubereinstimmung war eine véllig geniigende. Der

* Jean PICARD, geb. 1620 am 21. Juli, gest. 1682 am
12. Juli. Von seinen iiusseren Lebensumstinden wissen wir fast
nur, dass er in den geistlichen Stand trat, und dass er scinem
Lehrer Gassendi, mit dem in Gemeinschaft er am 25. August
1645 seine erste Beobachtung (eine Sonnenfinsterniss) machte, in
der Drofessur der Astronomie am Collége de France zu Paris nach-
folgte.

Wir haben in einem fritheren Artikel erwihnt, dass weder
Auzout noch Picard Anspruch darauf haben, die ersten gewesen
zu sein, die das Fernrohr mit dem Messinstrument verbanden.
Wohl aber gebithrt ihnen das Verdienst, die erste Anwendung
dieser Idee auf astronomische Beobachtungen gemacht zu haben.
Namentlich ist Picard der erste, der einen ixstern am Tage be-
obachtete (Arctur 1668). Er ist gleichfalls der erste, der gezeigt
hat, wie man beim Beobachten verfahren miisse, um den Colli-
mationsfehler zu entdecken; der erste, der die Meridiandurchginge
der Sterne benutzt, um daraus unmittelbar ihre Rectascension zu
bestimmen.

Die fritheste franzosische Gradmessung, die einiges Vertrauen
verdient, verdanken wir Picard, der solchergestalt die gldnzende
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gemessene Bogen umfasste nach astronomischer Beobachtung
19 11/ 57" und maass auf der Erde 68430,5 Toisen; es ergab sich
also fiir den Grad des Meridians 57065 Toisen. Spéter erweiterte
er die Messung bis Amiens, und nun ergab die Schiussrechnung
57057 Toisen. Die Instrumente, deren Picard sich bediente,
waren ein Quadrant von 38 Zoll Radius fiir die terrestrischen
Winkel, und ein gegen das Zenith gerichteter Sextant fiir
die astronomisch zu bestimmenden Declinationen der Zenithal-
sterne.

Picard, den wir auch als Griinder der Connaissance des temps,
die 1679 zuerst erschien und fortwiahrend crscheint, anzufithren
haben, setzte seine Forschungen fort. Die Untersuchungen iiber
die Dimensionen des Erdkorpers veranlassten auch die Reise nach
Hween, um den Ort zu bestimmen wo T ycho beobachtete. Man
war zu Nachgrabungen gendthigt, um die Grundmauern der von
der Erde verschwundencn Uranienburg zu finden; es gelang dies
mit Hiilfe eines noch von Tycho selbst gezeichneten Planes und
so konnte die Polhdhe des Ortes fixirt werden. Er bemerkte
zuerst, dass das Secundenpendel im Winter schneller als im Sommer
schlage, er entdeckte auch die wahre Ursache und untersuchte
pun die Wirkungen der Temperatur - Anderung auf Metalle und
Mineralkorper iiberhaupt. Auch andere das Gebiet der Physik

Reihe dhnlicher Arbeiten, die noch jetat fortdauern, eroffnet. Mit
Auzout theilt er das Verdienst, das Filarmikrometer bei Fern-
réhren in Anwendung gebracht zu haben.

So sehen wir in einer frithen Kpoche unserer Himmelskunde
einen eifrig strebenden Mann die gliicklichsten Erfindungen machen
und seinen Nachfolgern neue Bahnen erdffnen. Doch auch noch
in anderer Weise hat er den Wissenschaften gedient. Auf seiner
Reise nach Uranienburg, um die Triimmer dieser beriihmten Warte
aufzusuchen und ihre geographische Position zu bestimmen, lernte
er den jungen Dinen Olaus Romer kennen, und seine warme
Fiirsprache beim Minister Colbert bewirkte, dass Romer in die
franzosische Akademie berufen ward. In ganz ihnlicher Weise
vermittelte er auch Cassini’s Berufung. So hat der bescheidene
Mann in mehr als einer Weise seinem Namen die Unsterblichkeit

gesichert.
Seine Ouvrages de mathematique crschienen Amsterdam 1736,
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betreffende Arbeiten, insbesondere iiber das Barometer, verdanken
wir ihm. ’

Die eben erwiihnte Messung ist die erste, bei welcher Fern-
rohre in Anwendung kamen; die letzte mit freiem Auge ausge-
fiihrte ist die von Willebrod Snellius 1617 zwischen Alkmaar
und Bergen op Zoom unternommen. Doch tiuschte er sich be-
trichtlich, denn er fand 55021 Toisen auf den Grad. Der Haupt-
fehler lag wohl in der astronomischen Bestimmung, denn Musschen-
brook, der nach Snellius frilhem Tode (im 35. Lebensjahre) die
Dreiecke aufs neue und sehr sorgfiltiz maass, fand bei seiner
Rechnung sehr nahe dassclbe Resultat wic Snellius.

§ 114.

'Jean Frangois Richer machte auf Cassini’s Betrieb, wie
bereits erwithut, cine wissenschaftliche Reise nach Cayenne. Die
Sonnenparallaxe zu finden gelang ihm nicht, dagegen cine andere,
ganz uncrwartete Entdeckung. Eine vortreffliche Pendeluhr, die
er von Paris mitgenommen, ging nach ihrer Aufstellung in Cayenne
t':iglic_h 2 Minuten zu langsam. Er war genéthigt sein Pendel um
1,2 Linien zu verkiirzen, um richtige Secunden zu erhalten. und er
errieth zugleich die wahre Ursache: der Umschwung der Erde, der
in Cayenne unter 7° Breite betriichtlich stirker ist als in Paris unter
48 vermindert auch die Schwere dort merklicher als in hohen
Breiten. Auch die Akademie trat dieser Meinung Richer’s bei,
und erblickte darin sowohl eine ncuec Bestiitigung des Umschwungs
der Erde um ihre Axe, als auch der Descartes’schen Wirhel-
theorie oder mindestens doch der von ihm zuerst theoretisch dar-
gestellten Centrifugalkraft. Indess schicnen andere Beobachtungen
damit nicht iibereinzustimmen. Im Haag, in Montpellier, in
Uranienburg und anderen, aber simmtlich in Mittel-Furopa, ge-
legenen Orten, hatte man dieselbe Pendellinge gefunden wie in
Paris; und indem man diesen Beobachtungen eine Genauigkeit
zuschrieb, die sie damals nicht hatten noch haben konnten, * ent-
standen Zweifel an Richer’s Resultat, und man veranlasste diesen,

* Newton schitzte bei seinen nur wenig spiiter unternommenen Pendel-
versuchen dic mittlere Unsicherheit seiner Resultate auf 1/, Linic in der
L‘a‘nge des Seccundenpendels. So viel aber konnte der Unterschied zwischen
Paris und den genannten Orten nicht betragen.
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seine Beobachtungen nochmals genau zu untersuchen und dic Be-
rechnung zu wicderholen. Es ergab sich nichts, was einen Ver-
dacht gerechtfertigt hiitte, und nun vermuthete man, dass die Ab-
weichung moglicherweise ein Dblos lokales, der Station Cayenne
cigenthiimliches Phinomen sei. Es bedurfte ciner geraumen Zeit
und neuer sorgfaltiger Beobachtungen, bevor die Akademie die
volle Uberzeugung von der Allgemeinheit der Richer’schen Wahr-
nehmung gewinnen konnte.

Noch wichtiger und folgenreicher ward die Entdeckung eines
andern Mitgliedes der Akademie, des Jiitlinders

Olaus Romer, geb. 1644 am 925. Sept., gest. 1710 am
19. September. Zehn Jahre fungirte er als deren Mitglied und
gleichzeitig als Lehrer des Dauphin. Hier gelang ihm bald eine
der grossten und wichtigsten Entdeckungen: dic Geschwindigkeit
der Fortpflanzung des Lichts, durch eine sinnreiche Benutzung
Cassini’scher Beobachtungen. Cassini hatte den Jupiterstra-
banten eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet und mit Hilfe
des Fernrohrs ilre Verfinsterungen selbst dann moch wahrge-
nommen, wenn Jupiter in der Niihe der Sonme stand (was seinen
Vorgiingern noch nicht moglich war); seinc Jupiterstafeln aber
nur auf Beobachtungen gegriindet, die nahe um die Opposition
Jupiters erhalten worden. Romer fand, dass diese Tafeln nur
dann mit den Beobachtungen stimmten, wenn diesc aus der Zeit
um die Opposition stammten; in anderen Punkten erschienen sie
stets verspitet, um so mehr, je niher der Planct der Sonne stand,
und er gelangte so zu dem Schlusse, dass das Licht aus grosseren
Entfernungen mehr Zeit gebrauchte, den Weg zur Erde zuriick-
zulegen. Cassini widersprach zwar lebhaft; Romer jedoch hielt
seinen Satz aufrecht, richtete ein darauf beziigliches Schreiben an

die Akademie (22. November 1675) und bald hatte er alle Astro-
In seiner Decowverte de la propagation

Paris 1675, findet sich alles dahin Ge-
Wir haben den Scharfsinn Romer’s
gleich anfangs einen so nahe

nomen auf seiner Seite.
successive de la lumiére,
hérende zusammengestellt.
um so mehr zu bewundern, da er

kommenden Werth fiir diese Geschwindigkeit fand: 8 13" fir den

mittleren Abstand der Frde von der Sonne. Die gegenwiirtige
Bestimmung ist 8 185", wihvend Horrebow 14/ 10" zu finden
glaubte. Ordnete man dic Beobachtungen nach den Abstinden
swischen Jupiter und Erde, so folgten auch die Verspitungen

einer festen Regel. Cassini’s Widerspruch griindete sich besonders
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darauf, dass andere Weltkorper eine solche Verspiitung nicht
}vahrnehmen liessen; man kounnte jedoch entgegnen ‘da;: e gy
Jener Zeit noch kein Phinomen g'ab, welches Dso i)es’cirkr;mt/S Zl}
eine Verspitung bezogen werden kénne. .
. A?i)cr die Intoleranz, welche Letellier dem alternden Konige
einzuflossen gelang, Dewirkte den Befehl, dass alle in Frankreifh
Lebenden katholisch werden sollten. Rimer machte es w'ie
Hu.yghens und verlicss Frankreich.®* In Kopenhagen herrschte
Yriedrich IV, der ihn hochst chrenvoll :mfnahmbund ihn zum
obgrsten }{athe des Magistrats der Hauptstadt ernannte, welches
Ar'nt er f.l}ll.f‘ Jahr'e lang zur allgemeinen Zufriedenheit verwaltete
Dieser Konig theilte nicht das damals sehr allgemeine Vorurtheil.
dass die Betreibung der Wissenschaft dem J\de‘—lJ nicht geziéme ’
In Kopenhagen setzte Romer seine Arbeiten auf einer I;&Ch
seinci\n Plinen errichteten Sternwarte, Tusculum genannt, fort, wo
er cine grosse Reihe von Beobachtungen an cino?n Meri,di@nk;eise
m.achte, in der Dbesondern Absicht, dadurch dic Parallaxe der
F‘stt(frne za ermitteln. Bel seinem schonen Instrument wlu‘sste er
die Tehler zu vermeiden, welche fritheren Culminationsbeobach-
t}ll]gell so nachtheilig gewesen waren. Die reiche Fiille der treff-
hchen Arbeiten dieser Art wiirde ungemein zur F 6rderuﬁg der
Wissenschaft beigctragen haben, hiitte nicht der schreckliche
’]h\‘LI.ld, welcher im Qctober 1728 das Schloss und einen grossen
Theil Kopenhagens in Asche legte, auch sie zerstort und uns
dadurch einen beklagenswerthen Verlust bereitet. Sie befanden
sich im Schlosse in cinem Wandschranke, zu welchem Horrebow
Rémer’s Nachfolger, den Schliissel verwahrte. Beim Ausbrucl;
des Brandes eilte er sogleich dahin, um die Beobachtungen zu
retten; allein in der Eile entfiel ihm der Schliissel. So mxfsste er
diesen wieder zu erlangen suchen und ein zweites Mal kam er
zu spit. Das Feuer hatte inzwischen den Schrank ergriffen und
den ganzen noch ungedruckten Inhalt in Asche gelegt. Auch
Horrebow’s eigene, hier gleichfalls verwahrte Beobachtungen
wurden mit vernichtet; nur die in einer besondern Abschrift v{f)r-
handenen Beobachtungen des Jahres 1706 sind erhalten.

) * Man schiitzt die Zahl der DProtestanten, welche Letellier’

keit aus Frankreich trich, auf 800000. Die Meisten licssen qllclho li.nS]:U r:,(li.ulisam-l
Holland nieder; 20000 wandten sich zu den Staaten des Kurfiirste mcf <‘“B““‘
d(‘,nl;)urg. Uberall verbreiteten sie Gewerbfleiss, Kiinste und ’IIII' ‘:1)“1' s
wenige liessen sich zum Ubertritt hestimmen. - andels

-
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G. Galle hat dieses Tridwun Roemer: bearheitet und heraus-
gegeben; dic treffliche innere Ubereinstimmung dieser 88 Culmina-
tionen, welche die der Flamsteed’schen erheblich iibertrifft, hat
uns die ganze Grosse des schweren Verlustes kennen gelehrt.
Um wie vieles sichercr vermochten wir z. B. auf die Eigenbewe-
gungen der Sterne schliessen, kinnten wir von Romer’s statt von
Flamsteed’s Beobachtungen ausgehen.

Arago fragt, weshalb Romer seine Lichtgeschwindigkeit nur
aus den Verfinsterungen des ersten, nicht aller Jupiterstrabanten
hergeleitet habe? Yur Antwort dicne: dass einerseits die Bahn
des ersten Trabanten genauer als die der anderen bestimmt war;
andercrseits aber das Moment der Verfinsterung schiirfer als bei
den iibrigen wahrgenommen wird. Namentlich beim dritten Tra-
banten habe ich in Dorpat wiederholt gefunden, dass reichlich
zwei Minuten verfliessen vom ersten Beginn der Beschattung bis
zur vollig totalen Finsterniss des Mondes.

Peter Horrebow, geb. 1679 am 24. Mai, gest. 1764 am
15. April, anfangs Rémer’s Gehiilfe, war iibrigens ein eifriger.
Anhiinger der Descartes’schen Wirbeltheorie, und er nennt
Newton’s Einwiirfe dagegen absurd. Bei dem erwihnten Brande
konnte er nur mit genauer Noth sein und seiner Familie
Leben retten; seine gesammte [labe ging in Flammen auf. Er
hat in sehr verschiedenen Amtern fungirt: er war Hauslehrer,
Zollinspector, Professor der Mathematik, akademischer Notar,
Consistorial-Assessor und Doctor der Medizin. Fiir unsern Zweck
geniigt es, ihn nur als Himmelsforscher zu betrachten.

Fr ward nach Romer’s Tode Director der Sternwarte und
setzte die Beobachtungen seines Vorgiingers fort. Als Peter der
Grosse sich in Kopenhagen aufhielt, war Horrebow sein tag-
licher Tischgenoss und der Czar war eifrig bemiiht, sich durch
ihn zu unterrichten.

Unter seinen zahlreichen Werken (er schrieb 20 astronomische
Binde und hatte 20 Kinder) nennen wir hier scinen Copernicus
triwmphans, seinen Clavis astronomicus sew astronomiae pars physica;
soine Basis astronomiae sew astronomiae pars mechanica, ferner Om
[firsternernes aberrationer, de parallawi orbis anmui u.a.m. Andere
betreffen die reine Mathematik, so wie die Physik. In semem
Copernicus triumphans finden sich ausfiihrliche, aber freilich erfolg-
lose Untersuchungen iber die Parallaxe der Fixsterne, namentlich
des Sirius und « Lyrae. J. Bernouilli in seinem Recueil pour
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les astronomes (Berlin 1779) nennt es.befremdend, dass sich in den
vier Binden der Kopenhagener Beobachtungen keine Verfinste-
rungen der Jupiterstrabanten finden, weder von Horrebow noch
Romer. Aber er iibersieht, dass wir bei weitem nicht alles be-
sitzen und dass das Meiste, noch ungedruckt, in dem erwahnten
Brande zu Grunde ging. Horrebow ist Erfinder der Methode,
durch Sterne gleicher Declination, einer im N., der anderce im S.
beobachtet, die Polhdhe zu finden, unabhingig von Fehlern der
Refraction wie von denen der Theilung des Instruments. Es ist
im iibrigen nicht immer leicht, genau zu entscheiden, was Romer
und was Horrebow angehort. — Dass er die vortheilhaftesten
und ehrenvollsten Anerbietungen Peter des Grossen wie anderer
Herrscher ausschlug und auf seiner Sternwarte blieb, gereicht thm
gur Ehre. Ihm folgte im Directorat, nachdem ein dlterer Sohn
und Gehiilfe des Vaters schon vor diesem gestorben war, ein an-
derer Sohn Christian (geb. 1728, gest. 1812). Wir fiihren, zur
nihern Charakterisirung scines Wirkens, hier seine Schriften auf:

1750. De stella quam Magi in Oriente viderunt.
1751. De numero stellarum fixarum.
An iris ante diluvium exstiterit.
1754. De causis ventorum.
1759. De ortu et progressu geometriae.
1762. De transitu Veneris per solem.
1780. Tractatus meteorologicus.

Horrebow ward 1777 mit Pension cntlassen und Bugge an
seine Stelle gesetzt.

Wir kehren zuriick zu der von Picard begonnenen Grad-
messung in Frankreich. Sie ward von Cassini durch das siid-
liche Frankreich und bis zum Pyreniengebirge fortgesetzt, und es
ergab sich aus diesem Theile ein grosserer Werth fiir die Linge
eines Grades, als Picard gefunden hatte. Diese Arbeit beendete
Cassini in einem Alter von 76 Jahren. Aus dem Ergebniss musste
man schliessen, dass die Erde keine Kugel, sondern ein nach den
Polen zu verlingerter Korper (Ellipsoid) sein miisse. In der That
nahm Cassini dies letztere Resultat an; glaubte sogar eine &hn-
liche Figur auch am Monde wahrzunehmen und darin eine be-
sondere Bezichung zwischen Erde und Mond zu entdecken. Um
$0 viel als moglich zur Entscheidung der Sache beizutragen, ord-
nete Ludwig XIV. auch eine nérdliche Fortsetzung der Grad-
messung von Amiens bis Diinkirchen an. Sie wurde von Jacques
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Cassini, dem Sohme, in demselben Jahre 1713 ausgefihrt, in
welchem der Vater, im 88. Jahre sein ruhmvolles Leben be-
endete.

, Bir hat viel gethan, meine Herren,* sagte Preussens grosser
Kinig, als er sich i Potsdam den Sarg des grissten seiner Ahn-
herren, des Kurfiirsten Friedrich Wilhelm, hatte offnen lassen.
Auch wir finden am Grabe des grossen Todten, dessen Leben wir
geschildert, nichts Passenderes als die Worte Friedrich IL: L
hat viel gethan!

§ 115.

Die von D. Cassini zuerst bestimmte Venusrotation ist Ge-
genstand eines langen Streites gewesen, der erst in unsern Tagen
zur Endentscheidung gelangt ist, und den wir hier, obwohl der
Zeitfolge vorausgreifend, im Zusammenhange darstellen wollen.

Cassini hatte die 23" 15, die or als Periode der Venus-
rotation setzte, nur aus seinen italienischen Beobachtungen abge-
leitet, und er besass damals noch keines der Fernrohre, die ithm
spiiter zu Gebot standen. In Paris hat er nie Venusflecke geschen,
und dicser Umstand machte schon damals Manchem die Sache
zweifelhaft.

Nun hatte Francesco Bianchini* in Rom ecin Fernrohr
von 88 Fuss Brennweite auf Venus gerichtet und Flecke lings

% Francesco BIANCHINI, geb. 1662 am 138. December, gest.
1729 am 2. Marz. Ein vielseitig gebildeter Mann, hochverdient
als Alterthumsforscher wie als Astronom. In DBologna gehoren,
ward er Doctor der Theologie, Canonicus, Bibliothekar des Car-
dinals Ottoboni (der spiter als Alexander VIIL den pépst-
lichen Thron bestieg); pipstlicher Kammerherr, Secretiir der
Kalender-Congregation und schliesslich Indentant aller in Rom
und dessen Umgegend befindlichen Alterthiimer. — Als Astronom
hat er sick durch mehrere in Rom angestellte Beobachtungen,
am meisten jedoch durch seine Schrift: esperi et Phosphori nova
phaenomena, sive observationes circa planctam Venerts. Roma'1728,
bekannt gemacht. In diesem theilt er die Beobachtungen mit, die
er iiher die Rotation der Venus angestellt hat. Auch iiber den
Mondfleck Plato (im nirdlichen Theile der Mondscheibe) hat er
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ihrer Lichtgrenze geschen, aus deren Bewegung er eme Ro-
tationsperiode von 584 Stunden und gleichzeitig eine Stellung
der Axe dieses Planeten ableitete, wonach sein Aquator einen
Winkel von 72 Graden mit der Bahn machen sollte.  Durch
Beides wiirde Venus unter allen . Planeten als ganz eigen-
thiimlich dastchen und Jjede Analogie mit anderen Gliedern
des Sonnensystems aufzugeben sein. Das Jahr des Planeten,
995 Erdentage umfassend, wiirde nur aus beiliufig acht seiner
Sonnentage bestehen. s war unwahrscheinlich, dass der vor-
sichtige Cassini sich so erheblich geirrt haben sollte, und die
meisten Astronomen, auch Bode in seiner Sternkunde, erklirten
sich deshalb fiir Cassini’s Resultat. Jetzt haben de Vico’s
neuere und sehr genauc Beobachtungen sich gleichfalls bestimmt
fiir dasselbe entschieden (23" 21‘21%). — Mit grosser Anstrengung’
und nach mehrjihriger vergeblicher Arbeit, gelangte endlich
W. Herschel dalin, cinige hiochst bleiche und nur mit Miihe
sichtbare Venusflecke in seinem Teleskop zu sehen, auch eine Fort-
riickung derselben wahrzunehmen, wobei er zwar nicht wagt, eine
bestimmte Rotationsperiode abzuleiten, sich aber doch dafiir aus-
spricht, dass seine Wahrnehmungen unvereinbar mit einer Periode

in den Plil Transact. von 1726 DBeobachtungen gegeben. —
Mehrere seiner Werke sind erst nach seinem Tode erschienen, wie
namentlich seine ,Gesammten Beobachtungen,® welche Manfredi
1737 herausgab.

In seiner ersten 1680 erschienenen Schrift: Dialogo erscheint
er noch als Gegner des Copernicus, gegen den er sowohl astro-
nomische als physikalische Griinde geltend zu machen sucht.
Spiter beobachtet er iiber die Bechauptungen in dieser Jugend-
schrift ein ginzliches Stillschweigen.

Wir haben noch iiber eincn zweiten Astronomen dieses Namens
zu berichten, der im 15. Jahrhundert lebte und dessen Bekannt-
schaft Regiomontanus machte, als jener bereits 90 Jahre alt
war. Er licss im Jahre 1458 erscheinen: Johannes Bianchini
Novae tabulae coelestiomn motuwm, das nach seinem Tode noch in
vier weiteren Auflagen (1495, 1526, 1553, 1575) veriffentlicht ist.
Auf Verlangen Kaiser Friedrich III. gab er Erliuterungen zu
den Alphonsinischen Tafeln. Ferner schrieb er: De Kalendaris
et cyclo Caesaris, ac de paschali canone S. Hippolyti,
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von 584 Stunden sich zeigten. Schroter® hatte zwar keine
eigentlichen Flecke, wohl aber Veriinderungen der Horngestalt wahr-
genommen, aus denen er schloss, dass die Cassini’sche Periode
der Wahrheit nahe kommen miisse. Auch ich habe in Berlin und
Dorpat solche Veriinderungen der Horngestalt gesehen, die zwar
mit Cassini’s, durchaus aber nicht®mit Bianchini’s Resultat
stimmen; Flecke auf der Seheibe sah ich nie, und eben so wenig
Lamont in Minchen. Nur Flaugergues in Viviers sah Venus-
flecke lings der Lichtgrenze, die ihn auf das Bianchini’sche

® Johann Hieronymus SCIROTER, geh. 1745 am 30. August,
gest. 1816 am 29. August.  Von seinen in Firfurt wohnenden Eltern
dem juristischen Iache bestimmt, hatte er in der Jugend keine
Gelegenheit, sich mit Naturwissenschaften bekannt zu machen. Erst
auf der Universitat Gottingen fand er Zeit, neben den juristischen
Studien sich auch mit Physik und physischer Astronomie zu be-
die seine Lieblingswissenschafi ward, die er aber, als
Referent im Kammer-Collegium zu Hannover ibermissig beschif-
tigt, wieder bei Seite legen musste. Frst als er seine Vermiogens-
amstinde und iiussere Stellung gesichert sah (er war zu dem
wichtigen Posten eines koniglichen Ober-Amtmanns in Lilienthal
bei Bremen befordert worden) konnte er seiner Neigung auch
praktisch geniigen. Seine Sternwarte in Lilienthal enthielt vorzugs-
weise grosse, theils von Schrader, theils von ihm selbst ver-
fertigte Fernrohre. 1779 begann er, anfangs mit nur geringen
Hiilfsmitteln, seine Beobachtungen, die besonders die Oberflichen
der Korper des Sonnensystems betrafen. Allerdings muss gesagt
werden, dass die Mangelhaftigkeit seiner Methoden zur Messung,
0 wie das zu grosse Vertrauen, mit dem er an seinen einzelnen
Wahrnehmungen und der von ihm gegebencn Deutung derselben
festhielt, Schuld gewesen ist, dass dic meisten seiner Resultate
spiter aufgegeben werden mussten. Aber andererseits muss an-
erkannt werden, dass er einen miichtigen Impuls zu wissenschaft-
lichen Arbeciten und Bestrebungen gegeben hat, die ohne ihn auf
dem europiischen Continent vielleicht noch lange geruht hiitten.
Fr stand mit den Notabilititen seiner Zeit, besonders mit Olbers
and v. Zach, im lebendigsten Verkehr; seine grossartigen Mittel
wurden damals allein von den Herschel’schen iibertroffen; sein
gastliches Haus war wiederholt der Mittelpunkt astronomischer

schiiftigen,
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?:;ﬁi’sgzn.fuhrten, ein niheres Detail dariiber ist nicht bekannt

Da ferschien in den ,,Astr. Nachr.“ ein Aufsatz Hussey’s On
the rotation of Venus, der, ohne eigene Beobachtungen dariiber ge-
mgcht zu habgn, mit einer gewissen Heftigkeit alle, die nicht guf
B.1anch1ni’s Resultat gekommen, eines groben Irrthums, wenn
nicht gar absichtlicher THuschung beschuldigt, und die i’eriode
von 584 Stunden als iiber allen Zweifel erhaben darstellt. Er
giebt sogar die Skizze einer Venuskarte, auf der fiinf verschiedene
Mfaere paradiren, die er beziffert. Auch spiter hat Hussey von
seiner Sternwarte Hayes in Kent zwar manche Beobachtungen
aber nichts iiber Venusflecken weiter verdffentlicht. Wir lasser;

Zus'ammeukiinfte, und er war es, durch den Bessel und Hardin
bleibend fiir Astronomie gewonnen worden sind, da er sie als G :
hiilfen an seiner Warte beobachten liess. ’ -
. So nimmt er Theil an dem Ruhme, den die beiden Genannten
sich erwafb.en, und sein Andenken ist mit dem ihrigen verkniipft

Im Kriege von 1813 ward seine Sternwarte von den Fran-.
zosen unter Davoust gepliindert und verbrannt. Die meisten
Instrllmlente zu retten gelang ihm zwar, aber alle Exemplare seiner
auf eigene Kosten gedruckten Werke, so weit sie sich nicht schon -
an anderen Orten befanden, gingen in Flammen auf.

‘ Korperlich und geistig tief gebeugt, verliess er Lilienthal, zo
sich nach seinem Geburtsort Erfurt zuriick und starb hier e’inei
Tag vor Vollendung seines 71. Lebensjahres.

Seine Instrumente hat die Sternwarte Gottingen angekauft; sie
'haben gegenwiirtig nur geringen Werth, da in dem seit sei’nem
Tode verflossenen Halbjahrhundert alles, was astronomische Werk-
zeuge petrifft, so ungemeine Vervollkommnungen erfahren hat

Seinen selenotopographischen Fragmenten (1791 bis 1.802
folgten ihnlich benannte Schriften: Die cythereographischen Er. )
mente von 1792, denen 1796 aphroditographische als weitere f«‘argt-
setzung folgten, spiter noch kronographische (1808) und herfn ]
graphische (1811). Als Manuscript hinterliess er areographi l(;-
Fragmente, die jedoch nie erschienen sind, Brapsene

Andere Schriften betreffen Sonnenflecke und Sonnenfackeln.
den Satursring, die kleinen Planeten, die Kometen 1807 (i
1811 und Anderes. o .

v, Médler, Goeschichte der Himmelskunde. 1, 23
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also die Expectoration auf ‘sich beruhen und fithren nur die That-
sache an, dass de Vico und die anderen Beobachter in Rom mit
dem vortrefflichen Achromat des Collegio Romano, .obgleich mit
grosser Schwierigkeit, Venusflecke wiederholt sahen und eine
Rotationsperiode von 23" 21’ 994 daraus ableiteten, die wir als die
entschieden beste betrachten missen und welche nur um 6 Mi-
nuten von der Cassini’schen abweicht.

Woher nun aber die so ginzlich differirenden Resultate von
Bianchini und Flaugergues? Flecken, die sich nur lings der
Lichtgrenze zeigen und parallel derselben Jangsam fortriicken,
withrend die iibrige Scheibe fleckenfrei ist, sind nach aller ‘Wahr-
scheinlichkeit nicht sowohl Flecke als Dammerungszonen, die mog-
licherweise durch lokale Bewolkung modificirt sind, und deren
langsame Bewegungen in einer weit nahern Beziehung zum Jahres-
zeitenwechsel, als zur Rotationsperiode stehen. Bianchini’s Re-
sultat beruht hauptsichlich nur auf Beobachtungen eines einzigen
Abends, und die Fortriickung betrug stiindlich nur 0,2”. Bei
Flaugergues kommt zwar auch ein kleiner Fleck auf der Scheibe
colbst vor, dieser aber ergiebt nicht 24 Tage sondern 14 bis 15,
oder auch mehrere Rotationen innerhalb dieses Zeitraumes. Dieser
dimmernde Abfall lings der Lichtgrenze ist iiberhaupt leicht zu
sehen, besonders wenn Venus halb erleuchtet erscheint; eine Ana-
Jogie mit wirklichen Flecken (wie sie z B. Mars und Jupiter
zeigen) habe ich jedoch nie darin finden konnen. ‘

Im eigentlichen Deutschland gewahren wir nur wenige und sehr
vereinzelt stehende Himmelsforscher, und keinen, den wir in dieser
Periode den grossen franzosischen Astronomen gegeniiberstellen
kénnten. Eine ehrenvolle Ausnahme bildet der Prediger Samuel
Dérfel* zu Plauen im gichsischen Voigtlande, dem wir mehrere
astronomische Schriften verdanken, unter denen die wichtigste ist:
Astronomische Beobachtungen des grossen Kometen, Plauen 1681.
Seine Beobachtungen sind iiberaus roh, und kénnen mit anderen
gleichzeitigen nicht verglichen werden; dennoch waren sie hin-
reichend zu dem wichtigen Schlusse: ,dass die wahre Laufbahn

—
* Seine Schriften:
1672. Bericht iiber den Kometen. Plauen.
1650—381. Astronomische Beobachtungen des
Entdeckung.) FPlauen.
Methodus nova, phaenomenorum coel
minandi. Leipzig. (Act. Erudit.)

grossen Kometen. (Darin seine

estium intervalla a terra deter-
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ilsffdeorgeten eine solche Parabola sei, derem Focus in das Cen-
SChlussel;v ar(()im:le; rm;l slrfItzen“. ’Nur dret Jahre verflossen, und sein
5 s W ch Newton’s Untersuchungen glinzend bestsitigt.
er wiirdige Mann starb 1688 im 45. Lebensjahre. i
Lt 1t&uch atls ‘de'n ubmgen L"zindern, Italien ausgenommen, ver-
et nur wenig in dieser Zeit; so dass in der That England und
F?ankl'elch,_ oder noch bestimmter die London Royal S:)Dciet nd
g;: A'caii?mle des.Sciences zu Paris die Centra bilden, von {ie‘Ll\I;n
wic i i
Qo w Sie]g}firnesr;rgizzr.lschafthchen Leistungen ausgingen, und nach

VI. NEWTON UND SEINE ZEIT.
§ 116.

) DfiS Jah.l'~ 1642 stand bei seinem Beginn am Sterbelager eines
ZC we;lX gepriiften, lebensmiiden, ecrblindeten Greises d:r zuerst
He;r;melllge dellillgrdbewohner die nie zuvor erblickten Wunder des
s erschlossen, der den ersten Grund i
_ 1 gelegt hatte zur ein-
stigen Erfo.lschung des Gesctzes, welchem die gesammte K6rperw1enlt
gehorsam ist — dem Sterbelager ‘Galildi’s.
l?as Jahr 1642 stand bei seinem Scheiden an der Wiege eines
zu friih geborenen, kaum noch athmenden Kindes, dessen Mutter
nur schwache. Hoffnung blieb, es am Leben erhalten zu sehen
da.ts al?er bestimmt war, das hochste Lebensziel zu erreichen und’.
mit 'Si?e}in Ruhme allen Ruhm zu iiberstrahlen, den je cin Mensch
erreic at im Gebiete der Wissenschaft. — In die i
. ser W
Isaak Newton. o Wiege lag
. Von seiner Geburt an verwaist, denn sein Vater war fast
ein halbes Jahr frither gestorben, erblickte Isaak Newton das
Iflcht der Welt am Weihnachtsfeiertage 1642 zu Woolsthorpe
el?em Dorfe der Grafschaft Lincoln im nordlichen England. Da;
f(N?rllltchen,Bwelches seine Mutter ererbt, reichte bei eigener sorg
iltiger Bewirthschaftung eben nur hin bescheide irfisee
. . ne i
zu befriedigen. ’ Bedirfnisse
Drei Jahr alt, ward er bei Wiederverheirathu i
1 Jat _ ] ng seiner )
Muttfar in die Pflege seiner Grossmutter Ayscough ge“eﬁeﬂunfﬁg
erst im 12. Jahre in die Elementarschule des benachba?ten S’tidt-
ch_ens Grantham gebracht. Aber schon zwei Jahre darauf nabhm
seine Mutter, nachdem auch ihr zweiter Gatte gestorben war, ihn
’
23°
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wieder mit nach Woolsthorpe und wiinschte, dass er ihr bei der
Bearbeitung des Feldes und anderen landlichen Beschiiftigungen
sur Hand sein moge; es zeigte sich jedoch bald, dass es damit
ganz und gar nicht gehen wollte. Die Vorstellungen eines
Onkels bewirkten endlich seine Zuriicksendung in die Schule von
Grantham. \

Schon in dieser frithen Knabenzeit offenbarte sich sein Talent
wie seine entschiedene Neigung. Gern hitte er sich den Spielen
seiner Altersgenossen ganz entzogen und nur in seinen Biichern
gelebt, doch ging dies nicht immer an. Aber wenn er an dem
Spiel mit fliegenden Drachen Theil nahm, so geschah es, um die
fiir das Aufsteigen vortheilhafteste Construction der Papierdrachen
auszumitteln, die Punkte zu bestimmen, wo die Schniire mit dem
besten Erfolge anzubringen waren und sie den anderen Knaben
zu zeigen. : .

In der Nahe seines Wohnorts ward eine Mihle erbaut.
Stundenlang stand er dort Tag fir Tag, so oft er konnte, um
alles in seinem Entstehen genau kennen zu lernen; er baute sofort
nach diesem Muster eine Miihle in Miniatur und richtete eine
eingefangene Maus zur Miillerin ab, um sie im Gange zu erhalten.

Er verfertigte Sonnenuhren, ohne je weder miindlich noch
schriftlich Anleitung dazu erhalten zu haben. Durch genaue Be-
obachtung des Schattens der Hiuser auf den gegeniiberstehenden
Mauern in den verschiedenen Jahreszeiten batte er sich selbst
eigene Regeln abstrahirt, und seine Sonnenuhren wurden in der
Umgegend ein gesuchter Artikel. Auch eine Wasseruhr mit Zif-
ferblatt brachte er zu Stande, die sich lange Zeit im Gebrauch
erhalten hat. )

Das war der Knabe Newton. Wie Kepler musste er aus
sich selbst schopfen; wie Copernicus und Tycho hatte er es
einem Oheim zu verdanken, dass sein wissenschaftliches Talent
nicht zu Grunde ging durch den Unverstand Anderer.

Mit dem 18. Jahre bezog er das Trinity-College der Uni-
versitit Cambridge. Er fand niemand, der seine ersten Studien
geleitet hiitte, aber er verstand, was so wenige verstehen: sich selbst
zu leiten. Ein Hofmeister hatte ihm Euclid’s Elemente gegeben:
er wihlte Descartes’ Geometrie, Wallis' Arithmetica finitorum
and Kepler’s Optik. Wir erwihnen dieses Umstandes, nicht um
ihn zur Nachahmung zu empfehlen, denn nur fir einen Newton
waren dies die richtigen Anfinge. Auch die grossten Schwierig-
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keiten waren fir ihn nur deshalb vorhanden, um von ihm iiber-
wunden zu werden. Durch eine Pest, die ihn zwang, Cambridge
1666 auf lingere Zeit zu verlassen, wurden zwar seine Universitits-
studien, nicht jedoch seine wissenschaftlichen Arbeiten unterbrochen.
1667 war er bereits Magister und 1669, als Barrow, um sich
ganz der Theologie widmen zu konnen, seine mathematische Pro-
fessur niederlegte, iiberliess er diese seinem grossen Schiiler Newton.

In jener Zeit der Herrschaft des Puritanismus — und dieser
erste Abschnitt von Newton’s Leben fillt ganz in die Periode
des Cromwell’schen Protectorats — beschiftigten sich mehr oder
weniger alle Cambridger Docenten mit theologischen Fragen und
Controversen, und man sah es nicht gern, wenn irgend einer der-
selben sich ginzlich davon fern hielt. Auch Newton hat darin
viel gearbeitet und unter andern die Unechtheit der Stelle
1. Joh. 5, 7 nachgewiesen; doch gehirt dies micht hierher, wohl
aber, dass Newton sein ganzes Leben hindurch ein echt frommes
f}emiith bewithrte und nie den Namen Gottes aussprach, ohne
}rgem‘i ein Ausseres Zeichen der Ehrfurcht. Als Halley sicl’x einst
in seiner (regenwart einen leichten Spott iiber einen religivsen
Gegenstand  erlaubte und dadurch Newton’s Gefiihl verletzte,
entgegnete dieser mit grossem Ernst: ,.Ich habe diese Sache studirt,
Sie nicht.* '

Was seine drei grossen Entdeckungen,' oder richtiger ausge-
dritckt: die drei Mittel- und Kernpunkte der drei grossen Kreise
ceiner Entdeckungen betrifit, so ist vielfach behauptet worden,
dass er sie simmtlich vor Ubernahme semer Professur, also vor
seinem 27. Jahre gemacht habe. Wir treten dieser Behauptung
nur sehr bedingt bei. Frnstlich beschéaftigt haben ihn seine
optischen, mathematischen und physisch—astronomischen Unter-
suchungen schon sehr frith, ohne dass das Anfangsdatum sich
genau bestimmen lasst; aber dass dieser erste Anfang schon in
seine Knabenjahre zu setzen sei, diirfte keinem Zweifel unterliegen.
Seine Mutter schickte ihn hiufig in die benachbarte Stadt, um
Finkiiufe zu machen, und gab ihm zur grossern Sicherheit einen
Diener mit. Newton schloss mit diesem insgeheim ein Abkommen:
der Diener ging allein in die Stadt, Newton blieb an einer ge-

_ eigneten, Stelle isolirt sitzen und studirte in seinen Biichern bis

zur Riickkunft des Dieners. — Aber, wie weit er auch entfernt
war von aller und jeder Geheimthuerei, so hielt er doch dafiir

. X3 . h .. . 4
dass ein offentliches Auftreten mnicht vor giinzlicher usserer und
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innerer Vollendung, und nachdem alles zur Sache gehorende hin-
reichend entwickelt und gepriift ist, erfolgen miisse. Die Heraus-
gabe von Barrow’s Optical lectures, die Newton besorgte und
an denen er wesentlichen Antheil hat, erfolgte 1669, und einzelne
Newton’sche Abhandlungen erschienen seit 1672; aber sein erstes
und einziges grosseres und selbstandiges Werk, die Principia philo-
sophiae naturalis, veroffentlichte er nicht vor 1687, nachdem er es
am 28. April 1686 handschriftlich der Royal Society vorgelegt
hatte. Er ist iiberhaupt nicht eigentlich das, was man nach ge-
wohnlicher Bezeichnung einen fruchtbaren Schriftsteller nennt,
und unsere Bibliotheken wiirden weit weniger Raum erfordern,
wenn simmtliche darin vertretene Autoren in dieser Beziehung die
Grundsitze Newton’s befolgt hitten. Dass aber solche Arbeiten
nicht in wenigen Jahren entstehen konnen, sieht wohl Jeder ein,
der die Principia mehr als oberflichlich betrachtet; denn so gern
er wissenschaftliche Einwiirfe beriicksichtigt, und wenn er sie als
begriindet erkennt, annimmt und sie riickhaltlos verdffentlicht,
<o sehr entriistet ist er iiber den Leichtsinn und die Eilfertigkeit,
mit der manche seiner Gegner ihm widersprechen. Doch wir
fahren fort in der Darstellung seiner dusseren Erlebnisse.

§ 117.

Er wurde 1671 Mitglied der Royal Society auf den Vorschlag
von Seth Ward durch einstimmige Wahl unter dem Prisidenten
Oldenburg, 1695 Aufscher der kéniglichen Miinze und 1699 ko-
niglicher Miinzmeister; 1701 wird er, wie nachher noch mehrere
Male, zum Parlamentsmitglied erwihlt und legte gleichzeitig seine
32 Jahr hindurch gefiihrte Cambridger Professur nieder. Von da
ab ist London sein bestindiger Aufcnthalt. Auswiirtiges Mitglied
der franzosischen Akademie war er seit 1699, und von 1701 an
bis zu seinem Tode Priisident der Royal Society. 1705 ward er
zum Sir erhoben.

Wohl hat England cin Recht, sich seines Newton zu rithmen,
und wir wiinschten, Deutschland hiitte ein eben so gutes Recht
auf seinen Kepler, Dinemark auf seinen Tycho und Italien auf
ceinen Galildi stolz zu sein. Wohl war er wiirdig der allge-
meinen Achtung und Verehrung, die er sein ganzes Leben hin-
durch genoss; er war es sowohl durch seine grossen wissenschaft-
lichen Verdienste, als durch seine Gewissenhaftigkeit, Leutseligkeit
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und wahre ungeheuchelte Frommigkeit. Als er sich spiter nicht
blos eines geniigenden, sondern gléinzenden Einkommens erfreute,
konnte er seinem natiirlichen Hange zur Wohlthitigkeit freieren
Lauf lassen. Er iibte sie besonders gegen seine niheren Ver-
wandten, jedoch auch gegen viele Andere. So verbesserte er das
zu diirftige Jahrgehalt Mac Laurin’s, eines Edinburgher Pro-
fessors der Mathematik, aus seinen eigenen Mitteln um jihrlich
20 Pfund Sterling.

An wenige Bediirfnisse gewthnt, hatte er in Cambridge ein
ziemlich zuriickgezogenes Leben gefiihrt; in London gab er aller-
dings gelegentlich auch splendide Gastmihler, blieb jedoch fir
seine Person bei der altgewohnten einfachen Diit und Lebensweise.

Newton war nie verheirathet, und ein Friulein Storey,.
Schwester des Dr. Storey zu Grantham und drei Jahre jiinger als
er, scheint das einzige weibliche Wesen zu sein, zu dem er einige
Neigung empfunden, "die wohl vorzugsweise darauf sich griindete,
dass sie geistig hoch begabt war und er sich mit ihr iiber seine
Lieblingsbeschiftigungen unterhalten konnte. Seine Freundschaft
fiir sie wahrte lebenslinglich. Sie war zweimal verheirathet und
hat ihn noch iiberlebt. Den bereitwilligen Mittheilungen der hoch-
bejahrten Greisin verdankt Dr. Stukely, ein Biograph Newton’s,
viele Einzelheiten, die er seiner Lebensbeschreibung einverleibte.

§ 118.

Uber den Gang seiner wissenschaftlichen Arbeiten in Cam-
bridge sind wir nicht so genau unterrichtet, als es zu wiinschen
wire. Vor 1664 liegt uns nichts vor, und wir mdgen annehmen,
dass das Horen der Vorlesungen und was sich unmittelbar daran
kniipfte, ihn ganz und ungetheilt beschiftigte, da der unverl
mittelte Ubergang aus einer blossen Elementarschule zur Hoch-
schule auch selbst fiir Newton eine Art Salto mortale war und
er viele betrachtliche Liicken nachtriglich zu erginzen hatte.
In dem genannten Jahre jedoch kaufte er ein Glasprisma, um die
Descartes’sche Farbentheorie niher zu untersuchen. Doch ist
nicht anzunehmen, dass seine wichtigen Entdeckungen iiber das
Sonnenspectrum schon aus diesem oder aus den nichstfolgenden
Jahren datiren. In den Lectiones opticae et geometricae, die zwar
Barrow zum Verfasser haben, an denen jedoch Newton mit-
gearbeitet, die Handschrift durchgesehen, vieles berichtigt und
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erginzt hatte — wie Barrow selbst dies in der Vorrede des
Werks erzihlt — kommen Ideen iber die Farben vor, die so be-
fremdlich klingen, dass wir schliessen miissen: Newton hiitte sie
sicher nicht unberichtigt gelassen, wiire er damals schon im Besitz
seiner spiter verdffentlichten Theorie gewesen.

Von seiner Method of flurions hatte er, wie man aus seinem
Schreiben an Conti ersieht, schon 1666, wenn nicht noch friiher,
die ersten Grundziige entdeckt und sie schon 1669 so weit aus-
gebildet, dass er an Barrow und Collins dariiber Mittheilung
machte. Dabei ist nicht zu vergessen, dass in dieser Aufgabe
Barrow ihm schon vorgearbeitet hatte und auch die Werke von
Wallis werthvolle dahin gehorende Untersuchungen enthielten.

Diese Method of fluzions leistet im wesentlichen dasselbe, was
die nahe gleichzeitig von Leibnitz erforschte Differenzialrechnung
Jeistet: ihre Aufgaben wie ihre Resultate hat sie mit der letztern
gemein. Aber gleichwohl ist sie nicht ganzlich identisch mit ihr.
Die ,, fluzion* Newton’s reprisentirt das Differential Leibnitzen’s
und die ,,fluente’ das Integral, ohne jedoch dem Begriffe und der
Erklirung nach ganz mit einander zusammenzufallen.  Schon
hieraus diirfte hervorgehen, dass beide Forscher ihre Entdeckungen
unabhiingig von einander machten, wenn nicht schon an und fiir
sich die Annahme eines Plagiats bei geistig 'so hochstehenden
Mznnern unserm Gefithl widerstrebte.

Den ersten Gedanken zu seiner lange nachher wusgebildeten
und veroffentlichten Gravitationstheorie fasste er 1666, als er der
Pest wegen auf einige Zeit von Cambridge nach Woolsthorpe
zuriickgegangen war. Im Garten unter einem Apfelbaume sitzend,
fiel ein Apfel vom Baume herab vor ihm nieder. Wieviel Millionen
Apfel mogen schon gefallen sein; wieviel Millionen Beschauer den
an sich so unbedeutenden Vorgang angesehen haben, ohne sich

das Mindeste dabei zu denken? Fiir Newton ging aus diesem

Apfel schliesslich das Weltgesetz hervor.

~Weshalb fallt der Apfel vom Baume?* so fragte er sich.
Weil die Erde ihn an sich zieht. ,,Und wenn der Baum hoher
wire?* Ohne Zweifel auch dann. ,,Und wenn er hinaufreichte
bis zum Monde?¢ Allerdings, nur wabrscheinlich langsamer, wegen
grosserer Entfernung. ,Und der Mond sclbst? Auch er fillt,
denn ohne die Wirkung der Erdanziehung wiirde er sich nicht in
seiner Bahn gegen diese zu kriimmen, sondern vermoge der wis
inertiae gradlinig ins Unermessliche hinein sich verlaufen.
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Jetzt kam es darauf an, den ,,Fall“ des Mondes in der Zeit-
einheit mit dem Falle eines an der Erdoberfliche befindlichen
terrestrischen Korpers zu vergleichen. Aber in jener frithen Zeit
war weder die Entfernung des Mondes, noch der Durchmesser
der Erdkugel mit der hier erforderlichen Genauigkeit bekannt.
So geschah es, dass er das gesuchte Verhiltniss vorerst mnicht
fand, und da er die Ursache dieses Misslingens richtig erkannte,
so setzte er seine Untersuchungen aus, bis eine spitere Zeit ihm
genauere Data liefern wiirde.

Der merkwiirdige Baum — in "Wahrheit ein Baum des Er-
kenntnisses — stand noch im Anfange dieses Jahrhunderts und
wurde fremden und einheimischen Besuchern bereitwillig. gezeigt.
Jetzt ist er selbst dem Gesetz der Schwere zum Opfer gefallen,
ein grosser Sturm hat ihn entwurzelt und niedergeworfen. Aus
seinem Holze hat Dr. Turner sich cinen Lehnsessel verfertigen

_ lassen.

In demselben Jahre 1666 begann Newton auch seine optischen
Untersuchungen, wiewohl er crst viel spiter damit offentlich auf-
trat. Er besass jetzt Prismen von grosser Reinheit des Glases
und sorgfiltiger Ausfihrung und untersuchte damit das Spectrum
der Sonne, das er kreisformig zu finden erwartete. Aber indem
er jetzt im Fensterladen eines ganz verfinsterten Zimmers eine
kleine Offnung machte und durch diese und ein davor gehaltenes
Glasprisma den Strahl der Sonne gehen liess, erhielt er zu seinem
Erstaunen an der gegeniiber stehenden Wand des Zimmers ein
Bild, fiinfmal so hoch als breit, und seine Farben in senkrechter
Richtung unter einander; violct oben, roth unten. )

Dieser unerwartete Umstand veranlasste ihn, die Sache durch
Abinderung des Versuchs niher zu priifen. Er nahm ver-
schiedene Prismen: die Erscheinung blieb dieselbe. Er setzte das
Prisma ausserhalb vor die Offnung: das Bild verlor dadurch etwas
an Schirfe, doch ohne ein anderes zu werden. Er setzte ein
zweites Prisma in umgekehrter Lage hinter das erste, und nun
erhielt er ein weisses, farbloses Sonnenbild. Endlich machte er
folgenden entscheidenden Versuch: Zwei Prismen, beide in auf-
rechter Lage, wurden hinter einander gesetzt, und zwischen beide
ein beweglicher Schirm mit freier Offnung.  Tndem er diesen
Schirm langsam von unten nach oben bewegte, crhielt er zuerst
ein rothes Sonnenbild ohne Verlingerung und ohne alle anderen
Farben; darauf ein orange, ein gelbes u. s. w. Es war folglich
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klar, dass die verschiedene Brechbarkeit der Farben diese Bilder
erzeuge.

Um schliesslich noch zu untersuchen, ob vielleicht eine Kriim-
mung der Strahlen stattfinde, liess er sie auf eine betrichtlich
nihere Wand fallen: das Bild ward kleiner, aber das Verhiltniss
der Hohe zur Breite blieb dasselbe, was nicht der Fall hitte
sein konnen, wenn gekriimmte Strahlen stattgefunden hatten.

Weitere Forschungen zeigten 'thm auch die nach ihm ge-
nannten Ringe bei optischen Glaslinsen. Auf die plane Seite eines
Objectivglases legte er die convexe eines andern von sehr grosser
Brennweite, und es entstanden diese Farbenringe, welche die Un-
dulationstheorie so schon erklirt und deren Wellenldnge durch
den berechneten Abstand der Orter jener concentrischen Kreise
gemessen werden kann. Zundchst zog er hieraus den Schluss,
dass das bekannte Farbenspiel in den fritheren Fernrohren bei der
bisherigen Construction derselben — und eine andere war damals
noch nicht bekannt — nicht wegzuschaffen sei. Descartes hatte
die Ursache des Farbenspiels in einer noch unvollkommenen Rein-
heit der Gliser zu finden geglaubt; Newton dagegen fand: dass
auch bei der grossten Reinheit des Glases, so wie bei genauester
Darstellung des Kriimmungshogens das Farbenspiel nicht aufhdre
und man bei immer weiter getriebener Linge der Fernrohre wohl
die Vergrosserung, nicht aber die Deutlichkeit der Bilder werde
erhhen konnen.

Diese Erwigungen vermochten ihn, die beabsichtigte Vervoll-
kommnung der dioptrischen Fernrohre aufzugeben, dagegen allen
Fleiss auf die katoptrischen, die Spiegelteleskope, zu verwenden.
Denn bei blosser Reflexion erfolgt keine Farbenzerstreuung, wie
dies Jeder an einem guten Glasspiegel wahrnehmen kann, und
hier war folglich bessere Aussicht, durch Vergrosserung der In-
strumente den praktischen Astronomen wirkliche Vortheile bereiten
zu konnen.

Bereits Gregory hatte sich die Construction guter Spiegel-
teleskope zum Ziel gesetat. Aber die Kunst, Hohlspiegel so zu
schleifen, dass der von der Theorie vorgeschriebenen Form genau
entsprochen werde, war damals noch in ihrer Kindheit. Rives
and Cox, die beiden beriihmtesten Glasschleifer, die London vor
900 Jahren aufzuweisen hatte, waren nicht im Stande gewesen,

Gregory’s Ideen und Angaben so auszufiihren, wie er es wiinschte,

und die Bilder der Gestirne, welche die Beobachter erhielten,
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f;rmangelten der Schiirfe. Auch hatte Gregory seinen Hohlspiegel
in der Mitte durchbohren lassen, um einen Ocularapparaiplﬁge
d.1.1r0h zu stecken und den in einem zweiten kleinen Spiegel -
riickgeworfenen Strahl von diesem durch eine zweite Regﬂex'zu-
aufzufassen und iln dem Auge zuzusenden, was die ohnehin .
vollkommene Schirfe der Bilder noch mehr verminderte. N ewr(?r:
ersann deshalb eine andere Construction. Er liess den grosse
Spiegel .undurchbohrt und stellte im Rohre den zweiten Spie 3
unter einem Winkel von 45 Grad schrig gegen den gI‘OSSGIIl) aif
80 dgss er den Strahl seitwiirts zuriickwarf. Auf die enaué
Schleifung der Spiegel aber, die er in der Hauptsache eigeniindi
ausfiihrte, verwandte er die Ausserste Sorgfalt. So brachte eg
nach vieler Mithe und manchen vergeblichen Versuchen‘ ein T i
leskop zu Stande, dessen Brennweite nur fiinf Zoll betrug, — dz;
Ga.gze hatte sechs Zoll Lange — das jedoch eine 40ma1i:re Ver:
grosserung g_estattete und den Saturhsring, die Phasenﬂesz':alt de
Venus un-d Ahnliches deutlith zeigte, was in einem :echs Fusr
L?Lngen dioptrischen Fernrohre nach damaliger (nicht-ach )
tlsch]e;‘)1 dConstruction nicht zu ermoglichen war. o
) a nach seiner Aufnahme als Mitgli i
uberre%chte er derselben am 11. Januar ltg;gd di:rzxi?g: lvfx(l)cilﬁg
ver.ftertlgte Spiegelteleskop, welches noch jetzt, ganz so wie Newton
es iibergeben, sorgfiltig aufbewahrt wird. Es trigt die Inschrift:
Invented by Sir Isaac Newton and made with lis own hands. 167 1'
.Ausser diesem zweiten — das erste war noch unvollkommen _

scheint er kein weiteres Instrument verfertigt zu haben. Olden-
burg verfasste eine Beschreibung desselben.

§ 119.

Niemand verspreche sich ruhige Tage, der eine neu rhei
ans Licht bringt. Newton’s Entdeckurigg war kaum 6ﬁzn¥;111111;e1t
kannt geworden, als schon Feinde dagegen auftraten. Der :-
war Pardies, Professor der Mathematik am Jesuitencollegi .
Clermont. Er wollte die Verkingerung des Prismenbildes ag umd Zu
ur{gleichen Einfallswinkel im Prisma herleiten, obgleich Nus tem
seine Versuche, wie wir eben angegeben, so vielfa(?h variirte;:at(zn
Als er hierin den Kiirzern gezogen hatte, versuchte er ander:‘
noch schlechter begriindete Einwiirfe, die Newton mit leicht ,
Miihe widerlegte. — Pardies starb 1673. b
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Nun aber trat Linus, gleichfalls Jesuit und am Collegio zu
Liittich lehrend, ein fast schon g0jahriger Mann, voll von den wun-
derlichsten Ideen z. B. iiber das Barometer — wo Boyle ihn wider-
legte — mit zwei Briefen gegen Newton auf, in welchem er diesen
der Ubertreibung und des Mangels an Umsicht bei seinen Expe-
rimenten beschuldigt und zugleich versichert, nie andere als kreis-
formige Bilder erhalten zu hahen. Wahrscheinlich sei der Himmel
in Cambridge bewdlkt gewesen u. dgl. m. Newton widerlegte ihn,
doch Linus gab nicht nach und es folgten abermals Repliken und
Gegenrepliken. Linus starb, aber Gascoigne nahm den Streit
quf und liess durch Lucas in Liittich Versuche anstellen, bel
denen das so heftig bestrittene liingliche Bild dennoch herauskam,
obwohl nicht mit 5facher, sondern nur mit 3 bis 31/sfacher Linge,
wenn die Breite zur Einheit genommen wird.

Es ist sehr zu bedauern, dass es Newton’s Gegnern mehr
am Rechthaben als um die Wahrheit zu thun war. Hitte man
beiderseits ruhig fortexperimentirt und alle Umstinde sorgfiltig
und vorurtheilsfrei verglichen, so wiirde sich wahrscheinlich er-
geben haben, dass die Verschiedenheit der angewandten Glasarten
ganz oder grosstentheils die Ursache sei, und das achromatische
Fernrohr wiire vielleicht 30 Jahr friiher entdeckt worden,

Newton, der nichts so sehr hasste als solche Streitigkeiten,
wurde dadurch noch mehr in seinem Vorsatze bestirkt, seine Ent-
deckungen zunichst nur der Societiit, nicht sofort dem grossen
Publikum, mitzutheilen. So schreibt er in einem Briefe an Olden-
burg: nlch halte es micht nur fir eine Pflicht, mit Thnen zur
Beforderung wesentlicher Kenntnisse mitzuwirken, sondern auch
fir ein grosses Vorrecht, dass, anstatt die Abhandlung dem Ur-
theile eines stets vorurtheilsvollen Publikums auszusetzen (auf
welchem Wege schon manche Entdeckung verhohnt und zu Grunde
gerichtet worden) ich mich an eine so einsichtsvolle und unpar-
teiische Versammlung wenden kann.®

Gleichwoh! waren ihm auch im Schoosse der Societit selbst
die Kimpfe nicht erspart, nur wurden sie hier auf eine wiirdigere
Art und von Gegnern gefithrt, die nicht zu tief unter dem Niveau
standen, welches Newton’s geistige Hohe bezeichnete. Ein solcher
Gegner war Robert Hooke, demr es ganz und gar nicht an
Scharfsinn, wohl aber an der Beharrlichkeit und Ruhe fehite,
it welcher Newton arbeitete. In astronomischen Beobachtungen
ein nicht unwiirdiger Rival Cassini’s, beschiftigte er sich auch

A
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m%t Vervollkommnung der Fernrohre und ist der erste, der si
IIl.lt Meridianinstrumenten, namentlich den Quadranten ’in e;:“j
l{1ndung brachte. Noch Hevel hat alle seine Sterni)"rter oth;
Fernrohr erhalten. Allerdings war Hooke’s*® Erwartung, m .
werde durch seine Vorrichtung 60mal genauere Beobachtun?r:an ean
halten'als bisher, zunichst stark iibertrieben, denn die :rﬁssell:;
Genauigkeit hingt eben so sehr von der genaueren Const?uction,

* Robert HOOKE, geb. 1635 am 18. Juli, gest. 1703 am 3. Mdrz
Er war Professor der Geometrie. und Mitglied der Royal Societ'
zu London, ein Zeitgenosse des um 7 Jahr jiingeren Newton de)li
wie dieser dem Gesetz der Weltkorperbewegung nachforschte ’dem
Ziele nahe kam, es aber gleichwohl nicht erreichte. 1665’ ver-
offentlichte er seinen Briefwechsel mit Auzout, die langen Fern-
r?hlre betreffend. Er erfand und beschrieb ein Helioskop und
einige andere Instrumente, was er 1676 veriffentlichte. Seiner
Behauptung, dass er durch die von ihm bewirkte Verbindung des
Fernrohrs mit dem Quadranten 60mal genauer messe, trat Ifevel
eptgegen, und in so fern mit Recht, als es beim Messen auf sehr
viele andere Dinge, keineswegs nur auf das Fernrohr ankommt.
Dagegen miissen wir Hooke beistimmen, wenn er die ahenteuer-
lichen Kometenfiguren Hevel’s verwirft und erklirt, so habe nie
ein Komet ausgesehen. Nur zu lange schon sind dies¢ Figuren
reproducirt und dadurch Irrthiimer begiinstigt worden, denen ent-
gegenzuwirken jeder Himmelsforscher fiir seine Pflicht halten sollte.
Seine Veroffentlichungen gab Hooke meist in der Form von Lec-

tures, und noch nach seinem Tode erschien ein Heft derselben, so

wie verschiedene andere Manuscripte iiber die Sonnenflecke, iiber
neue Sterne, iiber das Zodiakallicht und Abhnliches. Noch 1726
hat Derham Beobachtungen Hooke’s veréffentlicht.

Hooke beschiftigte sich mit sehr vielen Gegenstiinden der
Astronomie und Physik, und wenn er das Ziel, welches ihm und
Newton vorschwebte, nicht vollig erreichte und diesem die Palme
iiberlassen musste, so war wohl nur die grossere Beharrlichkeit
und Ausdauer des letzteren die Ursache. Denn dass Hooke zu
den scharfsinnigsten Denkern gehort, die jemals gelebt, kann nicht
verkannt werden.

ITooke Posthumous Works, published by Richard Waller,
London 1705.
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der sorgfiltigeren Berichtigung und namentlich der schiirfern
Theilung des Kreisbogens, als vom Fernrohr ab, und Flamstced,
der erste namhafte in dieser Art beobachtende Astronom, hat die
Genauigkeit der Tychonischen Beobachtungen wohl 6- bis hoch-
stens 10ma), keineswegs jedoch 60mal iibertroffen. — Hooke war
Anhéinger der auch von Huyghens angenommenen Undulations-
theorie, fir die Newton sich zu entscheiden Bedenken trug, da
es ihm schien, als ob seine Experimente besser und einfacher durch
die Emanationstheorie zu ‘erkliren seien. Hooke ist Urheber
mehrerer wichtigen Erfindungen, z. B. der Spiralfeder in Taschen-
uhren, des optischen Telegraphen, und anderer auf Schiffbau,
Miihlenbau, Brillen, das Weingeist-Niveau u. a. beziiglichen Ver-
besserungen und neuen Einrichtungen und er war in der That
nahe daran, das Gravitationsgesetz zu entdecken. Obgleich er
nun auf dem Gebiete der Optik micht geradezu als Gegner New-
ton’s auftritt, so tadelt er doch manches Einzelne, und glaubt,
das Teleskop lasse sich noch weit mehr vervollkommenen; wobei
er freilich nicht durchaus, sondern nur darin Unrecht hatte, dass
er diese Verbesserungen schon fiir geine Zeit erwartete. Eine
schwiichliche Gesundheit und eine dadurch mit veranlasste Misan-
thropie liessen ihn mit Neid auf Newton blicken, da diesem so
Manches gelang, was ihm selbst frilher misslungen war. Er glaubte
unter anderem, dass es nur zwel selbstiandige Farben gebe, niimlich
die beiden Enden des Spectrums, Roth und Violet, alle ibrigen
entstinden aus deren Vermischung; wihrend Newton durch seine
Experimente die Unméglichkeit dieser Annahme darthat. Endlich
brach Hooke den Streit ab und untersuchte die Gesetze der
Diffraction. Newton hatte anfangs auch nur sechs Regenbogen-
farben: Roth, Orange, Gelb, Griin, Blau, Violet angenommen; auf
dringendes Ersuchen seiner theologisirenden Collegen theilte er das
Blau noch in Blau und Indigo, daher die sieben Farben. Jetat
wissen wir, dass am rothen Ende noch Braun, und am violetten
Grau erscheint; es giebt also neun Regenbogenfarben, und die
alte Heptomanie kann sich nicht mehr auf den Regenbogen
berufen. /

Auch Huyghens, iber den wir bereits berichtet, trat als
Gegner Newton’s auf. Er wollte das weisse Licht nur aus Gelb
and Blau, nicht aber auch aus den iibrigen Farben, zusammen-
gesetzt zugeben. Newton replicirt, und ist etwas empfindlich
dariiber, dass man Einwiirfe, die er frither bereits widerlegt, noch-
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mals gegen ihn geltend machen wolle, ohne doch seine erste Wider-
legung als unhaltbar nachzuweisen. — Indess begegnet es spiter
ax'lch Newton, Unrecht gegen Huyghens zu haben. Dieser hatte
die Doppelbrechung des islindischen Bergkrystalls durch genaue
Experimente untersucht und die Erscheinungen aus der Undula-
tionstheorie erklirt; Newton versuchte eine andere Erklirung aus
der Emanationstheorie, von der es zweifelhaft bleibt, ob sie ihm
selbst geniigte; wenigstens hat sie keinem andern mit der Optik
vertrauten Gelehrten geniigt.

Gewiss wird niemand die hohe Wichtigkeit seiner Unter-
suchungen iiber Licht und Farben verkennen wollen, dennoch aber
muss gesagt werden, dass er in diesen Arbeiten weit mehr, als in
seinen anderweitigen grossen Entdeckungen den Nachfolgern zu thun
iibrig gelassen hat. "Die vielen Streitigkeiten und Verdriesslich-
keiten, in die er dadurch sehr gegen seine Neigung verwickelt
wurde, scheinen ihn verstimmt zu haben, und er schreibt 1676 an
Oldenburg: ,,Wundern Sie sich nicht, wenn Sie iiber diese Ge-
genst':.inde nichts mehr von mir erhalten* In der That beschliesst
er seine Mittheilungen iiber Optica in den Transactions mit 1676;
allerdings ist spiter noch Manches und darunter hochst Wichtige;
veroffentlicht worden, aber erst nach seinem Tode aus Manuscripten,
die man in seinem Nachlasse vorfand. :

§ 120.

Jetzt, im 34. Lebensjahre stehend, wandte er sich vorzugs-
weise zu den schon in den Jugendjahren begonnenen theoretisch-
mathematischen Studien. Das Werk, welches er schon als 18jahriger
Jiingling liebgewonnen, Wallis Arithmetica infinitorum, hatte ihn
bereits in jener frithen Zeit zu einer Intexpolationsmethode gefiihrt,
die ihm eigenthiimlich angehort. Diese fast schon seinem Ge-
dichtniss entschwundenen Arbeiten kommen ihm jetzt wieder vor
Augen, und vom October 1676 an, wie er selbst. uns erzihlt, nahm
er sie wieder ernstlich vor.

Allerdings hatten, der Alten nicht zu gedenken, Kepler, Ca-
valeri, Fermat, Roberval, Hudde und sein Lehrer Barrow
bereits einigermaassen den Entdeckungen Newton’s vorgearbeitet;
doch betrafen alle diese Aufsitze nur einzelne Fille, das Ganze
war weit entfernt ein System, eine wohlgeordnete Folge von De-
ductionen und bestimmten Regeln zu bilden. Newton ging aus
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von der Betrachtung der mathematischen Curven und anderen
Figuren, deren Inhalt Wallis in vielen Fillen, wo der analytische
Ausdruck nur ganze Potenzen enthilt, zu bestimmen gelehrt hatte.
Er dehnte jetzt dasselbe Verfahren auch auf Wurzelgrossen und
gebrochene Potenzen aus, entwickelte sie in. Reihen und entdeckte’
den binomischen Lehrsatz. Dadurch in den Stand gesetat, Curven
su rectificiren, Oberflichen und Volumina der Korper zu bestim-
men, entweder vollig genau oder mit einer ganz in das Belieben
des Berechners gestellten Anniherung an die Wahrheit, gelangte
er zu dem allgemeinen Princip seiner Methode, diese Werthe
gleichsam als fliessende Grossen (Fluenten) darzustellen, so’ wie
ihr Wachsthum selbst als den Iluss (Fluxion). Er verfasste seine
Abhandlung Analysis per aequationes numero terminorum infinitas,
die er schon 1669 im Manuscript an Barrow und Collins mit-
theilte. Doch erst 1711 liess Newton sich durch seinen Freund
Jones bestimmen, sie dem Druck zu iibergeben.

Sicher war es nicht Geheimthuerei, was Newton zu diesem
zuriickhaltenden Verfahren riicksichtlich seiner Entdeckungen be-
stimmte. Aber wie Copernicus hatte er Scheu vor unbedingter
Veriffentlichung, und zog Mittheilung an gleichstrebende und ihm
nahestehende Freunde einer sofortigen Publikation durch die Presse
vor; die widerwirtigen Erfalirungen, dic er Dei seinen Ver-
ffentlichungen der optischen Arbeiten gemacht, mochten ihn darm
noch mehr bestirken. Frst in spiteren Lebensjahren, und voraus-
sehend, dass nach seinem Ableben die Veriffentlichung doch nicht
zu verhindern sein werde, ward er den Vorstellungen und Bitten
seiner zahlreichen. Freunde mehr zugiinglich. Vieles noch Unge-
druckte fand sich nach seinem Tode in fremder Iand, nicht in
seinem Nachlasse selbst.

Mégen iibrigens die Motive dieses Zigerns gewesen sein, welche
sie wollten: es war dies gerade das Mittel, ihn nur desto mehr in
Streitigkeiten zu verwickeln, je mehr er seine Ruhe dadurch zu
gichern glaubte. Hitte er, was er sehr wohl vermochte, seine
neue Methode der Fluxionen schon 1673 bekaunt gemacht (spatere
Verbesserungen und Erweiterungen blieben ihm ja doch immer
vorbehalten), so wiirde der Streit mit Leibnitz, fiir ihn gewiss
der kriankendste, vermieden worden sein. _

Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646 bis 1716). Dieser auf
so vielen Gebieten menschlichen Wirkens und Wissens thitige
Universalgeist, hatte unabhsngig von Newton und ohne von dessen
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F.quionsreclmung Nachricht zu haben, 1673 die Differentialrechnun
dic keinesweges blos déem Namen nach von jener verschieden is%’

gefunden und in den niichstfolgenden Jahren bekannt gem‘wht:

withrend Newton’s allerdings iihnliche Entdeckung erst 168:1 be3
Veroffentlichung seiner Principia ans Licht trat, da sie hier un-I
vermeidlich angewandt werden musste. Briefliche Nachricht davon
hatte er allerdings an verschiedene Gelchrte, auch an Leibnitz
sclbst (13. Jan. 1676) gegeben. Leibnitz antwortete am 27. Auﬁustg
1676: ,,Meine Mcthode ist nur ein Corollarium der allgemeibnen
Le}n‘e von den Umformungen, und Newton’s Mcthode der Wurzel-
grissen u.nd Bestimmung der Flichen unterscheidet sich ganz von
dfer meinigen. — Durch Oldenburg’s 1677 erfolgten Tod scheint
dieser Briefwechsel ins Stocken gerathen zu sein.

New'ton selbst fiussert sich in einem Scholium (im zweiten
Bgche seiner Principia): ,,In einem vor ctwa 10 Jahren zwischen
mir und dem schr kundigen Geometer Leibnitz stattgefundencn
I%rlcfwe.chsol machte ich ihm bekannt, dass ich eine M:thode be-
sitze, die Maxima und Minima der Functionen zu bestimmen, Tan-
gfmb(m zu zichen und &hnliche Operationen zu bewerksteiligcn-
eine Mcthode die gleichmiissig auf rationale wie irrationale GI'GSSGI;
anwendbar sei. Dieser beriihmte Mann antwortete, dass er gleich-
fa!ls auf cine Methode derselben Art gekommen sei, und er theilte
Tnll‘ diese mit, dic sich kaum von der meinigen unterscheidet, ausser
in der Bezeichnungsweise und in der Idee von Erzeugung der
Grossen. i

. Beide grossc Miinner erkennen also an, dass was sie gefunden
nicht ganz dasselbe, wenn auch immerhin sehr dhnlich sei; keinel"
denkt an cin Plagiat, keiner #ussert die geringste Spur von Neid
oder Eifersucht. Das gegenseitige gute Verhiltniss wihrt bis zum
Schlusse des 17. Jahrhunderts; da erst wird von fremder, unbe-
rufener Hand der Saame der Zwietracht ausgestreut und vor dem
Forum der gelehrten Welt erscheinen Newton contra Leibnitz

Nicolaus Fatio de Duillier, cin Schweizer, hatte eine Ab-.
handlung iiber die Linie des schnellsten Falles (die Brachystochrone)
1699 der Royal Society vorgelegt, in der folgenden Stelle vorkam:
,Ich halte Newton fiir den ersten Erfinder dieser Rechnung (des;
Unendlichen) und ob Leibnitz, der zweite Erfinder, etwas von
dem vorigen entlehnt habe, dariiber wiirde ich das Ux"theil derer
welche Newton’s Briefe und andere Abschriften des Manuscript;
geschen haben, dem meinigen vorziehen.*

v, Mddier, Geschichte dor Himmelskunde. I 24
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Er mochte es fithlen, dass seine eigenen Leistungen nicht
wichtig genug seien, um seinen Namen auf die Nachwelt zu bringen,
aber schlau genug bereclinen, dass, wenn es ihm geliinge, die Triger
amen mit einander zu veruneinigen, die Nach-
welt gleichsam nolens volens auch von ihm werde Notiz nehmen
miissen.  Und dies ist ihm gelungen. — Leibnitz musste sich durch
das ,,entlehnt® allerdings verletzt fiihlen, und indem er Newton’s
eigene, oben citirte Worte zu seinem Gunsten geltend macht, behaup-
tete er sein Recht auf die selbstindig gemachte Erfindung der Diffe-
rentialrechnung. Fatio replicirte, aber die Herausgeber der Leip-
ziger Acta Eruditorum verweigerten die Aufnahme. Als spiter New-
ton’s Optik in eben diesen Aetis vecensirt wurde, vergleicht der Re-
censent die Fluxionsrechnung mit der Differentialrechnung und be-
hauptet in einem etwas doppelsinnigen Ausdrucke: Newton habe
in seinen Principiis von den Differentialen Leibnitzens eben so
Gebrauch gemacht, ‘wie Fabri die progressive Bewegung an die Stelle
aleri’s Untheilbaren gesetzt habe. Nun hatte Fabri in
der That Cavaleri’s Sitze entlehnt und nur die Art des Aus-

fand darin nicht ohne Grund eine

drucks veriindert. Newton
Beschuldigung des Plagiats, und da er (was nicht erwiesen ist)
aubte die Royal Society es

Leibnitz fiir den Verfasser hielt, so gl
im Interesse ihres Priisidenten geboten, dazu nicht linger zu

schweigen.
John Keill,# DProfessor in Oxford, trat als Newton’s Ver-

theidiger auf und gab Leibnitz die Beschuldigung zuriick. Dieser

sweier unsterblicher N

von Cav

% John KEILL, geb. 1671 am 1. December, gest. 1721 am
der crsten und eifrigsten Schiiler Newton’s,
Recht in dem langen Streite mit Leibnitz
zu behaupten. Somst ist er hauptsichlich bekannt durch sein
Werk An introduction to the true asironomy, was zuerst 1718 in
ciner lateinischen, 1721 in einer englischen Ausgabe, und nach
dem Tode des Verfassers in wiederholten Auflagen erschien. So
viel auch Delambre, seiner Gewohnheit nach, ein Jahrhundert
spiter daran auszusetzen findet, so muss doch zugegeben werden,
dass es eine fiir ihr Zeitalter sebr bedeutende Erscheinung ist.
Er bearbeitet hauptsiichlich die Kepler’schen Gesetze, entwickelt
Formeln zur bequemeren Anwendung derselben, untersucht die
Punkte der grossten Mittelpunktsgleichung und zeigt die Unstatt-

1. September. Einer
und stets bereit, dessen

NEWTON UND SEINE ZEIT. v
371

forderte Widerruf der Beschuldigung von Seiten Keill®
klirte, er habe nie Leibunitz ?105 t’Plnﬂi‘l;‘; b]xlw 1 011.1 o dor or-
sondern nur gemeint, Leibnitz kinne Dmowl .lt/h(f lu!dlgen wollon
sondern , glicherweise Newton’s
bhandlung gesechen haben und dadurch veranlasst
sein, die Differentialrechnung zu erfinden. Leibnitz ‘ dswm'zvor'den
ivlfgilzde;.ges;ceulli, stchrieb einen neuen, schr loidensch;&tliéhe; IISI;fe}a}t
te hartesten Beschuldigungen gegen Kei .
w1‘1rc.len. Nun ernannte die Roya; Socigetir cine ei)lelsozszértzs%ssen
mission zur Untersuchung der Sache. o
ZWiS:Vu' ml;si;en dle"Leser, wglche Niheres iiber diesen berithmten
zu,er ahren wiinschen, auf Brewster und andere Biographen
Newton’s verweisen, und erwiihnen nur, dass Newton al: eliste
Urheber_ dexl' Rechnung des Unendlichen anerkannt wurde das:
aber Lelbr.utz und sein Freund Conti den Streit nicht auf,’"abe
und dass eine Versohnung nicht erfolgte. — Leibnit b am
14. November 1716. s starb am
P .
o ;‘izzfgges} |Sf?hausplell .ZW(’,I Minner, die 50 lange in Irieden
dschaft gelebt, die als strahlende Dioskuren am Himmel

der Wissenschaft g i
o N aft alle Augen erfreuten, im Alter so verfeindet zu

§ 121.
b Noch b.leibt uns die grosste seiner Intdeckungen zu schildern
ubrig: — die der allgemeinen Gravitation.

Er hatte, wie wir gesehen, schon 1666 die erste Idee dazu

haftigkeit mehrerer Annahmen, die man sich bis dahin hiufig er-
hxnubt hatte. Man findet Dei ihm ferner Untersuchungen iibe{; die
kiirzeste Diimmerung, cine Darstellung mehrerer 1 alley’schen zu
B:}hnbestimmungen dienenden Constructionen, iiberhaupt eine be-
t.rachtliche Anzahl interessanter Probleme, die freilich jetzt meist
eine elegantere Auflosung zulassen, jedenfalls aber wichtig sind in
geschichtlicher Bezichung. Wir gestehen, dass wir das Werk nicht
80 superficiel finden kinnen als der oben genannte Beurtheiler, und
bedauern, dass ein frither Tod den Verfasser verhinderte, die ietzte
%Iand daran zu legen. — Ausserdem hat Keill nochq ein Werk
ubf%l‘ Physik hinterlassen, so wie bereits 1698 ein Eramen de la
théorie de la terre du Dr. Burnet, was gleichfalls 1734 in neuer
Ausgabe erschien.
24*
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gofasst und sic cine lingere Zeit ruhen lassen, weil bei den noch
so mangelhaften Bestimmungen, sowohl iiber die Grosse der Erde
als iber die Eutfernung des Mondes, eine nihere Untersuchung
noch zu keiner sichern Fntsclieidung hiitte fithren konnen. Wir
fiigen noch hinzu, dass eine SO vollstiindige und vollendete Dar-
‘o Newton sic in scinen Principiis gegeben, nicht mog-

stellung, wi
lich gowesen wilre ohne cine entsprechende Aus- resp. Weiter-

bildung der Infinitesimalrechnung, wie sic Newton 1666 noch gar
nicht besass. Er konnte damals mit der Gravitationstheorie noch
um nichts weiter sein als Copernicus 1506 mit seinem Welt-
system, und diejenigen, welche heide Entdeckungen s0 frith datiren,
verkennen es ganz, dass es bei solchen weltgeschichtlichen Thesen
nicht mit einer ersten genialen Idee allein schon gethan ist.

Der Gegenstand beschiiftigte damals nicht Newton allein.
Wir wissen, dass Wren, Halley, Ilooke ernstlich in dieser Rich-
tung arbeiteten, dass jedoch, abgesehen von der cben erwihnten
noch stattfindenden Unsicherheit der fundamentalen Bestimmungen,
namentlich zwel Schwierigkeiten von keinem der drei Genannten
richtig erkannt wurden. Einmal die clliptische Form der Planeten-
bahnen, welche die Anwendung  des Infinitesimalealculs erforderte,
den Newton erforscht hatte und den nur er allein in dem ecrfor-
derlichen Maasse zu handhaben wusste — und zweitens, die Bestim-
mung des Exponenten dos Verhilltnisses, nach welchem die Schwer-
kraft bei zunehmender Entfernung abnimmt. Hooke, der frither
als Newton seine Ideen iiber diesen Gegenstand veroffentlichte,
hielt sich fir iiberzeugt alles gefunden zu haben, nur dicsen Ex-
ponenten noch nicht, und in der That kommen Hooke’s Siitze
der Wahrheit ganz nahe, namentlich wenn man von der geringen
F.xcentricitiit der Planetenbahnen ganz absieht und statt dessen
Kreisbahnen annimmd. Neowton aber, der nichts halb oder nur
beinahe that, der keine Entdeckung friiher mittheilte bis alles klar
und vollstindig vor geinem Geiste stand, wartete rubig seine Zeit
ab. Und diese Zeit war jetzt gekommen, da einerseits die oben
erwihnte Picard’sche Gradmessung gezeigt hatte, dass der Erd-
halbmesser um /g, d. h. um 63 Meilen gegen die bisherige An-

nahme 'zu vergrossern Wwar, andercrseits Flamsteed’s schiirfere

Bestimmung der Mondparallaxe und seine Flemente der Mondbahn
jetat vorlagen, und beide als hinreichend gichere Grundlagen statt
Jer fritheren mangelhaften zum Ausgangspunkte der Berechnung
dienen konnten. Auch hatten oben diese Arbeiten die Richtigkeit
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gf:r Keplerschen Gesetze vollstiindig und tberzeugend dargetl
, | . . . : arg .
ie bedurften dieser empirischen Bestiitigung, d[em;3 da ih 'De .
> . . a 1nr m "er
Zusammenhang noch nicht mit Nothwendigkeit nachgewi e
kein oberstes Princi ) 7 nelgowiesen, noch
incip gefunden war, aus dem sie mit strenger Con
sequenz folgten, so wiirde dic Ungewissheit, die ihnen mdégliche ]
¢ ¢ 3 M I
weulse noch anhaftete, ihren Einfluss auf alle weiteren auf sie z
%mndendcn Schliisse ausgedehnt haben. Und endlich war d .
. . . . . . er
I;f'imtesml.avlcalcul, dieses geistige Fernrohr, in Newton’s
handen ein Schliissel zu allen Geheimnissen der Natur, inzwischen
efallge1‘01ft. So, allscitig besser geriistet, wagte or sich an die
glosste und umfassendste aller Aufgaben, die je der Menschengeist
sich gestellt hat.
. Aus dem Kepler’schen Gesetze R3:rd= T2:4* folgerte er
" M : °
gnt. ?treggel Copse(.luenz, dass die auf dic Sonnc als Centrum zu
dezuz 101(11 c %rawtatlon bei den Planetenbalmen nach dem Qua-
° i
ate der Entfernung abnehme, oder dass, wonn M die M:
der Sonne, [ die (mittl , waichnet,
, mittlere) Entfernung des Planeten bezcichnet,
b

die Schwerkraft i i o Ay
proportional sei der Grosse R Er untersuchte

weiter, ob dicser fiir Kreishahnen gefolgerte Satz auch fiir clli tiscl
gglte, und fand dies durch seine Analysis bestitigt. E rpf 8, ;0
sx'ch forner: welche Formen eine Bahn haben kiinne‘ wu‘f w:alghe
die so bestimmte Kraft wirke? und fand, dass bei ei’ne;‘ mit dce .
Zl}ne}nnendcn Quadrat der Entfernung abnehmenden Schwerkra;‘lc
d)lo Form der Bahn nur ein Kegelschnitt — also Kreis, Ellipse
Parabel oder Hyperbel — sein kinne. e

} Nun hatte der bereits oben erwihnte Diaconus zu Plauen i

sachgschen Voigtlande, Georg Samuel Dorfel, im Druck H‘Il
schemenllasscn: ,,Astronomische Betrachtung des grossen Kometel_
Yvelchcr im ausgehenden 1680. und angehenden 1681 Jahr ho ﬁn,
vorwunderlich und entsetzlich erschienen ist, dessen zu Pl(?c "
angestellte Obscrvationes, nebst etlichen sonderbaren F;'aﬁ dueg

neuen Denkwiirdigkeiten, sonderlich von Verbesserung doOn }l;n
Ve'llschen Theoria cometarum, Plauen 1681, cin Bucl? d?r 6-
scines barocken Titels doch als das wahre Goldkorn, LZS e
Spreu der Hunderte von Schriften aller Art, dic iibun 6(11”. o
Korr}eten erschienen, zu betrachten ist. Denn in ihm erd 10510111
gewicsen, dass die wahre Bahn dieses Kometen eine I:'m bliac :
deren TFocus im Centro der Sonnc liege. rabel ¥
Da nun dic Integration der Gleichungen, diec Newton auf
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den Kegelschnitt gefiihrt hatten, auch den umgekehrten Satz be-
wies, nimlich: ,,Wenn cin Weltkirper ecine Bahn beschreibt, die
einen Kegelschnitt bildet, so wirkt auf ihn eine nach dem Quadrat
der Entfernung abnehmende Kraft,* so war auch dieser Komet
demselben Gesetz unterthan, und cben so hochstwahrscheinlich
alle Kometen, was fiir jetzt freilich nur an schr wenigen gepriift
werden konnte, jedoch die Folgezeit bestiitigt hat.

Auch die Jupiterstrabanten fiigten sich dem Kepler’schen
Gesetze und bestiitigten dieses, und da die obige Form des Gravi-
tationsgesetzes mit den Kepler'schen Regeln steht und fallt,
indem sich analytisch eines aus dem andern ableiten lasst, so
fielen auch diese Trabanten unter die allgemcine Kategorie.

Fine wichtige Frage musste moch entschieden werden: Ist
die Kraft, welche DPlaneten, Kometen und Monde in ihren
Bahnen erhiilt, identisch mit der Schwerkraft, welche den Fall
der Korper auf der Erdoberfliche bewirkt, oder ist sie verschieden
von ihr?

Da nur die Bewegung eimes Trabanten auf den Erdmittel-
punkt bezogen werden kann, so war auch nur dieser mit dem
Falle der irdischen Korper in Vergleichung zu setzen. Nun fiel
der Apfel, den Newton 1666 vom Baume herabstiirzen sah, nach
Galilii’s Ermittelung 15 Fuss in der ersten Secunde (wir setzen
hier nur runde Zahlen). Der Mond ist im Mittel 60 Erdhalb-
messer vom Erdcentro entfernt, die Entfernung von diesem Centro
verhilt sich also fiir Apfel und Mond wie 1: 60, und ihre Quadrate
wie 1:8600. Der Mond also musste, wenn beide Kriifte identisch
sind, um 05 = -2:0 Fuss innerhalb einer Secunde von der graden
Linie abgelenkt werden. Er rechnete nach und — fand es be-
stiatigt.

Man erzihlt, dass Newton, als er mit dieser Schlussrechnung
beschiiftigt, so weit in ihr vorgeriickt war, dass er das Gelingen
voraussah, von einem so heftigen freudigen Zittern befallen wurde,
dass er ausser Stande war, dic Feder zu handhaben und er cinen
ehen eintretenden Freund ersuchte, den nunmehr ganz elementaren
Calcul zu Ende zu fiihren.

- Fallgesetz und Gravitationsgesetz sind also identisch.

Wir haben den Gang der Untersuchung nur in grossen und
allgemeinen Ziigen darzustellen versucht. Wir haben alle Zwischen-
verhandlungen mit seinen Collegen in der Royal Society mit Still-
schweigen iibergangen und verweisen deshalb auf die specicllen
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Biographien von Frisi* Brewster, Edlestone, so wie auf die
Memnoiren der Paviser Akademie und die Philosophical Transactions.
— Wohl mochte es Hooke schmerzen, einen Andern das Ziel er-
reichen zu sehen, dem er selbst so nahe gestanden. Auch machte
er einige Versuche, wenigstens den Antheil geltend zu machen,
der ihm durch dic an Newton gemachten Mittheilungen gebiihre,
jedoch unter voller Anerkennung der Verdienste seines Collegen. —
Wir haben nur noch der iiussern Geschichte und des Inhalts des
Werkes, so weit unser Zweck es erfordert, zu gedenken.

§ 122.

Im August 1684 legte Newton seine Entdeckung der Royal
Society vor, welche nun, die hohe Wichtigkeit des Gegenstandes
richtig wiirdigend, ihn wiederholt aufforderte, das Ganze ausfithrlich
dargestellt, dem Publikum zu iibergeben. Anfangs wollte er den
Theil, der von der Bewegung der Kometen handelte, vorldufig
noch zuriickhalten fiir eine spiiter vorzunchmende Uberarbeitung;
auf Halley's Zureden jedoch stand er davon ab, und am 28. April
1686 legte er das ganze fertige Werk vor, das die Gesellschaft

* Paul FRISI, geb. 1728 am 13. April, gest. 1784 am 22. Nov.
Er war Professor der mathematischen Wissenschaften an der
Scuola palatina in Mailand. Seine erste Schrift von 1751 ist eine
Disquisitio mathematica in causam physicam fiqurae ct magnritudinis
terrae nostrac. Mailand. — 1756 folgte cine andere: Sur le mou-
vement diwrne de la terre. — Mit Scarilla gerieth er in einen
Streit wegen dessen Schrift: Jle rebus ad scientiam naturae perti-
nentibus. Dor Disscns betraf Newton’s Gravitation, an der Sca-
rilla allerlei auszusetzen hatte. 1768 folgte: Frisi De gravitate
universall corporum, Mailand, und 1769: De theoria lunae, Parma.
Mehrere Briefe von ihm finden sich in den Atti dell’ Academia in
Siena. FEin grosseres Werk: Cosmographia, erschien 1774 —75 in
9 Biinden, so wie 1735 in einer neuen Auflage. Ein erst nach
seinem Tode verdffentlichtes Werk: Sur les satellites de Jupiter, er-
langte den DPreis der Pariser Akademie. Noch gab er 1783 eine
Schrift: e uniformitate motus diurni, Petersburg.

Eine Elogio del Cavaliere Isaae Newton von ihm erschien 1778,

Seine gesammten Werke erschienen 1785 in Mailand,
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auf ihre Kosten drucken licss. Der Titel ist: Philosophiae naturalis
principia mathematica. ITI Vol. London 1687, — Die beiden ersten
Theile filhren die besonderen Titel: De motu corporum und De
mundt constitutione.

Dem ersten Buche gehen Definitionen voran, denen sodann
die allgemeinen Bewegungsgesetze folgen. Sodann die Zerlegung
der Krifte und der Geschwindigkeiten. Fs folgen nun 14 Ab-
schnitte, deren erster von der Methode handelt, dic er in dicsem
Werke anwendet, und die er methodus primarum et ullimarun ra-
tionum nennt. Sie ist wesentlich gleich mit unserer heutigen Me-
thode der Grenzen.

Der zweite Abschnitt betrifft die Bestimmung der nach dem
Mittelpunkte hin wirkenden Krifte. Es wird das Gesctz der
gleichen Flichenriume in gleichen Zeiten dargethan, oder umgekehrt
bewicsen, dass, wenn dieses Gesetz stattfindet, der Mittelpunkt der
Krifte ein unverinderlicher Punkt sei. Dann wird die Grosse der
anziehenden Kraft untersucht unter verschiedenen Voraussetzungen,
und gezeigt, dass, wenn eine und zwar unverinderliche Central-
masse stattfindet, auch nur das im Sonnensystem waltende Gesetz
moglich ist mit Ausschluss jedes anderen. — Zur weitern Be-
stitigung untersucht Newton noch verschiedene hypothetische
Bahnformen, z. B. die cines Kreiscs, wenn der anzichende Kdorper
nicht im Mittelpunkte steht. Es ergicbt sich hier ein hochst
verwickeltes Gesetz. Wahrscheinlich hob Newton diesen Fall be-
sonders deshalb heraus, weil das ganze Alterthum und selbst noch
Copernicus excentrische Kreise angenommen hatte. So gelangt
er zu dem Schlusse: dass alle Annahmen, ausscr den in den
Kepler’schen Gesctzen ausgedriickten, unstatthaft sind.

Dieser einzig statthafte und im gesammten Sonnensystem aus-
schliesslich dargestellte Fall wird nun weiter im dritten Ab-
schnitte schirfer untersucht uud entscheidend dargethan. Na-
mentlich wird hier gezeigt, dass das dritte Kepler’sche Gesetz
nicht bloss fiir den Kreis, sondern auch fiir dic Ellipse gelte, ja
auch fir Parabel und Hyperbel, nur dass in ihnen, statt der bier
nicht gegebenen Umlaufszeit, die mittlere Zeit fiir einen be-
stinmten Winkelabschnitt zu setzen ist.

In der vierten und fiinften Abtheilung finden wir geome-

trische Sitze iiber die Kegelschnitte, so wic verschiedenc schwierige
Aufgaben aus der hohern Geometrie, die jedoch fast siammtlich in
Beziehung zu den nachfolgenden Untersuchungen stchen.
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Der sechste Abschnitt behandelt das sogenannte K eplenr ’sche
Problem. Es wird zuniichst fiir die Parabel, wo eine directe Lo-
sung mdoglich ist, und sodann fiir die Ellipse durch Niherungs-
methoden aufgelost. -

Der siebente handelt vom Fall der Korper, wie er stattfinden
wiirde bei einer verschiedenen Form des Fallgesetzes, und wie
er stattfindet bei dem, welches der Gravitation zum Grunde liegt.

Der achte enthilt allgemecine Siitze, dic giiltig bleiben nicht
allein bei dem in der Natur wirklich stattfindenden, sondern auch
bei jedem andern Attractionsgesetz.

Der neunte enthiilt bercits einen zur Perturbationstheorie
gehorenden Gegenstand, nimlich die Bewegung der Apsiden.
Am Schlusse wird die Bewcgung der Mondapsiden noch besonders
behandelt.

Der zehnte handelt von der Bewegung eines Korpers auf
einer krummen Fliche (die isochronische Linie).

Im elften wird dic gegenseitige Anziehung untersucht. Es
kommen die Schwerpunkte zur Sprache, die sich zwischen den
einzelnen Kérpern eines Attractionssystems bilden, und namentlich -
wird das Problem der drei Korper besprochen. Allerdings
wird es nicht gelost ;— dies ist es auch heut noch nicht in aller
Strenge — wohl aber werden einzelne darauf beziigliche Sitze er-
ortert und auf wahrgenommene Phinomene, z B. die Priicession
und das Zuriickweichen der Mondknoten, angewendet.

Im zwolften Abschnitt wird die Anziehung einer Kugel
auf einen Punkt, sowohl innerhalb als ausserhalb der Kugel, unter-
sucht und der Schluss abgeleitet, dass in letzterm Falle die An-
ziehung ganz eben so stattfindet, als wire die Gesammtmasse ‘der
Kugel im Mittelpunkte vereinigt; selbstverstiindlich nur dann,
wenn die Kugel homogen ist.

Der dreizehnte Abschnitt untersucht dasselbe fiir Kirper
von anderer als sphirischer Gestalt.

Der vierzehnte und letzte Abschnitt . des ersten Buches
handelt von der Attraction grosser Korper auf sehr kleine, und er
bildet dadurch den Ubergang zu den Gesetzen der Reflexion und
Refraction. Alles wird streng bewiesen und die allgemeinen Lehren
auf einzelne Aufgaben angewandt.

Das zweite Buch ist gewissermassen nur eine Fortsetzung
des crsten, da cs wie dieses von der Bewegung der Koérper handelt;
es enthiilt ncun Abschnitte. ‘
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In den drei ersten ist dic Rede von der Bewegung fester
Kirper, wenn sie einen Widerstand crleiden, je nachdem dieser
Widerstand verschiedene Gesetze befolgt. Namentlich wird die
gradlinige Bewegung, mag sie nun primitiv oder durch die At-
traction modificirt sein, beziiglich des Widerstandes untersucht.
Der schwierigste Fall ist der ciner Wurflinie, wenn die Richtung
des Wurfes einen schiefen Winkel gegen die Schwerkraft macht
und dic Bewegung in einem widerstchenden Mittel geschieht.
Newton giebt eine strenge Lisung fir den Fall, dass der Wi-
derstand einfach der Geschwindigkeit proportional ist, und eine
annihernd richtige fiir den Widerstand, der nach einer héhern
Potenz der (teschwindigkeit sich iindert.

In dem vierten Abschnitte finden wir die Kreisbewegung,
wie sie unter bestimmten Voraussetzungen durch den Widerstand
geiindert wird, behandelt; es wird gezeigt, dass sich hier Spiral-
linien erzeugen.

Der fiinfte behandelt die Hydrostatik; Dichtigkeit, Druck,
Verbreitung dessclben in verschiedenen Schichten und ahnliches.

Im sechsten finden wir die Pendelbewegung in einem wider-
stehenden Medium; inshesondere die Verinderung, welche die
Bewegung auf der Cykloide crfihrt. Theoretische Erorterungen,
praktische Versuche und Berechnungen sowohl der Bewegung in
der Luft, als im Wasser. Hier finden wir auch die Pendelversuche,
welche den Zweck hatten, zu bestimmen, ob Korper von verschie-
denen Aggregatzustinden, oder verschiedener Art iiberhaupt,
z. B. Holz, Metalle, Gesteine, als Pendelkérper gebraucht, sich
riicksichtlich der Schwingungszeiten ganz gleich verhalten, oder
ob die chemische und mineralogische Constitution einen Einfluss
darauf iiussern. Newton kommt zu dem Schlusse, dass ein solcher
Einfluss nicht stattfinde, wenigstens keiner, der o der Liinge
des Secundenpendels betriigt. Spiter hat Bessel in noch ausge-
dehnterem Maasse und mit weit grosserer Genauigkeit die Versuche
wiederholt, und das gleiche Resultat, wie Newton, erhalten, das
aber gegenwirtig auf oo der Pendelliinge verbiirgt werden kann,

Im siebenten Abschnitt ist die Rede von der Beweguug
fliissiger Korper, so wie von dem Widerstande, den geworfenc
Korper verschiedener Art und (estalt erleiden. Er untersucht,
welche Form ein Korper haben miisse, damit er unter allen &hn-
lichen Korpern den geringsten Widerstand bei seiner Bewegung
erfahre. Draktische Versuche beschliessen dieses Kapitel.
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Achter Abschnitt: Fortgepflanzte Bewegung. Besonder
\Yer(_l.en hier die Wasserwellen und die Schallwélle;l’ . der Isjlrflt o
I*,.l.‘wagung gezogen. Er zeigt, wie die Schallgeschwindigkeit ;)n
ha}ngt von der Dichtigkeit und Elasticitit der Luft, und e g )
stimmt die Geschwindigheit durch angestellte Versuc’he. n

Der ne}mte Abschnitt handelt von der kreisenden Be-
wegung fliissiger Medien. Dieser Theil ist namentlich gegen Des-
cartes’ Wirbeltheorie gerichtet, denn er weist nach, dass die Be-
wegung der Planeten nicht cine solche sei, wie sie ,sich erzeu
wiirde durch ein wirbelndes Medium. @ &

Da's dritte Buch handelt vom Weltgebiude. Wenn er in
den beiden ersten Theilen durch die Natur der darin behandelten
Gegenstiinde sich genithigt sah, streng systematisch zu verfahren
upd Hiilfsmittel der hohern Analysis in Anwendung zu bringen
die selbst dom.gclchrten Publikum noch grosse Schwierigkegitex;
machten, und die erst nach und nach von ihnen véllie verstanden
wurdenf 80 befleissigt er sich im dritten Theile, wck)3 es sich im
wesenthchep um eine Zusammenstellung der gewonnenen Resultate
handelt, cines mehr populiiren Styles; wiewohl wir durch diesen
Ausdruck.memand veranlassen wollen, zu glauben, er kénne ohne
mathematische Kenntnisse selbst nur diesen dritten Theil griindlich
Vgrstehen. Das ist bei Gegenstinden, wie sie Newton behandelt
ein fiir allemal unmdéglich. ,

Das Prinzip der allgemeinen Gravitation und sein inniger Zu-
sammenhang mit den drei Kepler’schen Gesetzen wird hier dar-
gethan und so formulirt: Jedes Theilchen der Materie wird
von jedem andern Theilchen derselben mit ciner dem
Quadirat‘e ihrer gegenseitigen Entfernung umgekehrt
pr(?_po’rt_lonalen Kraft angezogen (strebt zu ihm). Diese Kraft
erhiilt nicht nur die Weltkorper in ihren Bahnen, sondern sie ist
auch auf den einzclnen Weltkorpern und auf unserer Erdkugel
sell')st wirksam als Schwerkraft (Fallkraft). Bei Kugeln vgon
g?elcher oder doch nur symmetrisch verschiedener Dichtigl?eit wirks
die Schwerkraft so, dass sie im Mittelpunkte vereinigt gedacht
werden kann. Da die Weltkorper des Sonnensystems -— die Ko-
meten ausgenommen -— solche Kugeln sind, oder ihnen doch
schr nahe kommen, so ist bei den Berechnungen diese Annahme
Zul.%i,ssig, wodurch sie fiir uns ausfithrbar werden. Aus der Ro-
tqtlon und dem durch sie erzeugten Schwunge, zusammengestellt
und verglichen mit der Schwerkraft, beweist cr, dass die Sgc;hwere
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an den Polen der Irde unvermindert, am Aquator jedoch um
ihren 289. Theil vermindert sei; daher der Wasserkdrper bei
ciner Kugelform nicht im Gleichgewicht stehen konne, sondern nur
bei einer sphiirisch abgeplatteten. Daraus folgert er weiter die Ab-
plattung der Erde, und zwar im Verhiiltniss von 230 : 229, wenn die
Frde durchweg gleiche Dichtigkeit hat. - Ist dies nicht der Fall und
nimmt die Dichtigkeit nach dem Centro hin zu, so ist die Ab-
plattung geringer, wie umgekchrt grosser, wenn die Dichtigkeit
nach innen zu abnimmt. Er zcigt, wie die Abnahme der Liinge
des Secundenpendels nach &em Aquator hin nothwendig stattfinden
miisse. Er giebt ferner eine Theorie der Ebbe und Fluth; —
leider fchlt uns im Deutschen ein gemeinsames, den Ausdriicken:
aestus, marée, tide entsprechendes Wort fiir diese Phinomene. —-
Ausfiihrlich untersucht er die Bewegung des Erdmondes und seine
Ungleichheiten, sowohl die durch Hipparch, Ptolemius und
Tycho bereits bekannten, als auch andere, die er zuorst entdeckt,
und weiset sie theoretisch nach; eben so das Zuriickweichen der
Mondknoten und das Vorriicken der Apsidenlinie unseres Tra-
banten. Hier jedoch blich ciniges noch unerbrtert, was seinen
Nachfolgern zur Erginzung vorbchalten war. Er fand, dass
dem Riickgange der Mondknoten dicselbe allgemeine Ursache
zum Grunde liege, welche das Zuriickweichen der Aquinoctien
bewirkt.

Den Schluss des Ganzen bilden die Kometen. Diese Welt-
kérper, die auch den heutigen Astronomen noch so grosse Schwie-
rigkeiten bereiten, waren damals, was dic Gestalt ihrer Bahnen
betraf, noch sehr wenig bekannt. Newton entwickelt zuerst eine
Methode, aus drei vollstindigen Beobachtungen die Elemente der
DBahn zu bestimmen, und wendet sic zunichst auf den Kometen
von 1680 an, fir den er unter andern auch einige von ihm selbst
angestellte Beobachtungen besass.  Er fand, dass sowohl dieser
als einige anderc Kometen sich in einem Kegclschnitt nach den
Kepler’schen Gesetzen bewegen und dies hochstwahrscheinlich
fir alle gelte, dass sie weit iiber das Planctensystem der Sonne
hinausgehen und dass ihr Gebiet sich also auch bis in diese
Fernen erstreckt.

Dies eine kurze Skizze des Inhalts der Principia-

Wohl mag es manchem, besonders denen, welche Zeit und
Ort nicht hinreichend erwiigen, scheinen, als sei der Inhalt der
Principia sehr verschiedenartig und enthalte Manches, was ohne
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Nachtheil fiir das Ganze wegbleiben konne. Doch abgesehen
davon, dass alles von einem solchen Manne herriithrende schon an
und fiir sich wichtig ist, so ist klar, dass Newton darauf Bedacht
nahm, alles zu untersuchen und griindlich darzustellen, was in
irgend einer Verbindung mit dem Gravitationsgesetze stand, ja auch
das, was moglicherweise in Zukunft in eine solche DBeziehung
treten konne. So sind seine Untersuchungen iiber den Widerstand,
den Bewegungen erfahren, die nicht im absolut freien Raume vor
sich gehen, unerwartet wichtig geworden bei dem in einem solchen
widerstchenden Mittel sich bewegenden Kometen von Encke.
Danken wir es ihm vielmehr, dass er sein Augenmerk auf alles
dieses richtete, mochte er sclbst und seine Zeitgenossen davon
schon directen Gebrauch machen konnen oder nicht. So, und
nur so, ist Newton der Lehrer und sichere Fiihrer geworden
nicht seiner Zeit allein, dic ihn mnoch viel zu wenig verstand,
sondern in hoherm Grade mnoch allen kommenden Zeiten des
Menschengeschlechts.

Die Wissenschaft hat nichts aufzuweisen, das diesem Werke
gleich kiime; Halley hat diesem Gefiihl den folgenden Ausdruck
gegeben: ,,Nec fas est propius mortali attingere Divos,** und La-
grange bemerkt: ,,Newton ist nicht allein der grisste Gelehrte,
sondern auch der gliicklichste, denn es giebt nur ein Weltsystem
zu erfinden.* ‘

Ausser der ersten Ausgabe von 1687 erschicnen wihrend
seines Lebens noch zwei weitere Auflagen, die nithig geworden
waren durch die sehr hohen Preisc, mit denen man das nahezu
vergriffene Werk schon bezahlen musstes und nach seinem Tode
noch mehrere und in verschiedencen Sprachen. Die spiiteren An-
derungen und Zusiitze sind sehr mannichfaltig, und so ist beinahe
jede Ausgabe des beriihmten Buches von der vorhergchenden we-
sentlich verschieden, namentlich die Ubersetzungen, dic in Frank-
reich, der Schweiz und andern Orten erschicnen. Diese Zusiitze
sind jedoch nur zum Theil noch von Newton selbst: bei der
zweiten half R. Cotes, bei der dritten Pemberton. — Leseur,
Jacquier, Thorpe, Machin haben das Werk erweitert und
commentirt.

1704 erschien noch von ihm selbst: ,,Optics, or a treatise of
the reflexions, refractions, inflexions and colours of light; also two
treatises of the species and magnitude of cwrvilinear JSigures.“ Diese
beiden letzteren Traktate stehen nur in der ersten Ausgabe.
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S. Clark iibersetzte die Optics ins Lateinische, wofiir ihn Newton
900 Lsterl. zahlte.

Gegen seinen Wunsch und Willen erschien in Cambridge
seine Arithmetica universalis, sive de compositione et resolutione
arithmeticae liber, von Whiston* 1707 herausgegeben.

Alles Ubrige sind einzelue, wiewohl hichst reichhaltige Auf-
sitze, veroffentlicht in den Flilosoplical Transactions, die grossten-
theils erst nach scinem Tode erschienen. Eine Gesammtausgabe
besitzen wir in: Opera quae ertant omnia, commentarits illustrabat
S. Horsley. 5 Vol. London 1779 — 1785.

Des gleichen Cognomens wegen, der zu Verwechselungen
fiihren kéunte, ist zu erwihnen

John Newton, koniglicher Kapcllan und Pfarrer zu Ross
in Herefordshire, gest. 1678, der ausser mchreren andern, meist

* William WIIISTON, geb. 1667 am 9. Dec., gest. 1752 am
22. Aug. FEr hatte in Cambridge studirt und ward Newton’s
Nachfolger auf dessen Lehrstuhl in Cambridge. Aber mehr Phi-
losoph als Mathematiker, hatte er manche eigenthiimliche Mei-
nungen gefasst, und die Heftigkeit, mit der er diese vertheidigte,
ward Ursach, dass er scine Professur verlor. Seine Biicher wurden
verurtheilt, und er selbst der Gegenstand von Verfolgungen. Im
hohen Alter starb er in Diirftigkeit. Lr hatte historische Prophe-
zeihungen gewagt; zu seinem Ungliick traf nicht eine cinzige ein.

Das Kepler’sche Problem versuchte er zu lisen; allein seine
Voraussetzungen sind nicht ganz richtig. Auch das Problem der
Zeitbestimmung beschiiftigte ihn; er schlug zu dem Zwecke Erdfin-
sternisse, Sternbedeckungen und Planctenconjunctionen vor; auch
Blickfeuer und Kanonenschlige sollten dazu dicnen. — Am bekann-
testen ist Whiston geworden durch sein 1696 ecrschienenes und
Newton gewidmetes Werk: A new theory of the ecarth, from its
original to the consommation of oll things, von dem fiinf Auflagen,
die letzte 1737, erschienen. Alles bewirkt er hier durch Kometen,
Das Chaos oder Tohuvabohu ist ein Kometenschweif; ein anderer
Komet gab nach dem Siindenfalle der Erde den Rotationsstoss
und bewirkte die Schiefe der Ekliptik; die ,,Siindfluth® ist gleich-
falls durch einen Kometen, und zwar durch den von 1680 — dem
er 575 Jahre Umlaufszeit giebt — bewirkt und damals die Kreis-
bahm der Erde in eine elliptische verwandelt worden. Endlich
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elementar-mathematischen Schriften, auch eine Astronomia britan-
nica , London 1656, und Help to calculation, with tables of decli-
nation, ascenston &c. 1657 verfasst hat.

§ 123.

So wohlbegriindet, s0 streng und folgerichtig nachgewiesen,
als das Newton’sche, war noch nie ein System erschienen, und
gleichzeitig hatte der Urheber sorgfiltig vermieden, irgend etwas
per analogiam daraus zu folgern, was noch nicht bestimmt nach-
gewiesen war. Er beschriinkte alle seine Schliisse auf das Sonnen-
system und die dazu gehdrenden Partialsysteme; fur einen  so
genialen Forscher musste es nahe liegen, es auch auf die Fixstern-
welten auszudehnen; er thut dies nicht, denn noch lagen keine

wird, nach einer unbestimmbaren Zahl von Jahren, ein Komet die
Erde in Flammen setzen, und darin wird sie untergehen. Kometen
haben Gebirge emporgehoben und andere erniedrigt u. s. w.
Alles dies wird mit grosster Zuversicht dargestellt. — Es fehlt
uns an Nachrichten iiber die Aufnahme, welche dieses ihm de-
dicirte Werk bei Newton gefunden hat. — Seine Praelectiones

astronomicae erschienen 1707 in Cambridge. .
Ausser dem oben erwithnten Werke schrieb Whiston noch

folgende astronomische:

1707. Praelectiones astronomicae, cum tabulis pluribus. ' o

1710. Praelectiones physico-mathematicae (iiber Newton’s Principia und
Halley’s Kometen). ‘

1715. Newton’s mathematical philosophy.

1717. Astronomical principles of religion.

1721. Secteur pour construire les eclipses du soleil.

1728. Astronomical lectures. o )

1734, Longitude at sea, discovered by eclipses, conJunc.tlons and occultations
of Jupiters Satellites. (In diesem Werke die ersten graphischen
Configurationen der Jupitersmonde).

1734. Remarks and examen of Burnet’s theory of the earth.

1738. Eine zweite Ausgabe der Longitude at sea.

1738. Tables of ecclipses Satell. Jupiters.

(?) Scheme of the Solar System with the orbits of Planets and Comets.
Nach seinem Tode erschien zu Venedig:

1759. Tabulae Whistonianae conspectus.
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bestimmten Thatsachen vor, durch die cr dies hiitte begriinden
konnen. Dennoch erfolgte die Annahme seiner Theoric, namentlich
ausserhalb Englands, nur sehr allmiilig. Er hatte sich cines neuen
von ihm sclbst erst geschaffenen Hiilfsmittels bedienen missen,
und die Biindigkeit seiner Deweise konnte nur von denen ganz
begriffen werden, die fihig waren, dieses neue Iliilfsmittel sich
ganz zu eigen zu machen, doch deren fanden sich anfangs tiberall
nur sehr Wenige. :

Dann aber hatte das Descartos’sche Wirbelsystem eine solche
Verbreitung, und wegen des gewandten Styles, der dem Leser so
wenig Miithe verursachte, eine so allgemeine Annahme gefunden,
dass jedes andere System zuniichst nur das Vergniigen storte, das
der gebildete Theil des Publikums bei Lesung des Descartes’schen
so hochst interessanten astronomischen Romans empfand. Diesen
sollte man nun fahren lassen und zum Ersatz dafiic sich durch
Newton’s schwierige Formeln durcharbeiten. Das war von den
Meisten zu viel verlangt, und selbst von den Wenigen, dic es ver-
mocht hiitten, zeigten bei weitem nicht alle den Muth dazu.
Und mit diesen wissenschaftlichen Gegnern verbanden sich, dem
Newton'schen System gegeniiber, alle diejenigen, welche damals
noch gegen die gesammte neuere Astronomie, gegen Copernicus,
Kepler und Galilii I'ront machten, oder doch zu machen ver-
suchten. Denn das fiihlten sie bald durch, dass man mit ciner
Anerkennung Newton’s jenc Koryphiien der Wissenschaft mit
anerkannte. Zu innig mit einander verkniipft waren die Lehren
dieser Heroen, zu unabweislich folgte cins aus dem andern, dass
hier keine Wahl blieb: — Alles oder Nichts!

Leibnitz konnte nicht einsehen, wic ohne eine ,,deferirende
Materie, mit anderen Worten: ohne die Cartesianischen Wirbel,
Kirper auf cinander wirken kinnen, die durch so grosse Rilume
getrennt sind, und er schreibt dariiber an Jacobi, dass er hoffe,
Newton selbst werde noch zu dieser Einsicht kommen, und so
manches Irrthiimliche, worauf er bedauerlicher Weise verfallen,
wieder fahren lassen. .

Huyghens verwarf die Allgemeinheit der Gravitation und
wollte sie nur collectiv, fiir diec Gesammtheit der Planetenmassen,
nicht jedoch fiir die einzelnen Theile, als bewicsen annchmen.

J. Bernouilli, der grosse Mathematiker, machte die fussersten
Anstrengungen, die Wirbel des Descartes aufrecht zu erhalten,
und erhob Kinwurf auf Einwurf gegen Newton.
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Des Nestors der Astronomie, Fontenelle, und seines un-
erschiitterlichen Widerstandes gegen Newton haben wir bereits
oben gedacht. Mit ilon ward 1755 das Descartes’sche System
in seinem letzten Vertrcter ins Grab gesenkt.

Fiir Frankreich kam nun noch ein eigenthiimlicher Grund
hinzu. Man hatte die Messung des Meridians durch ganz Frank-
reich und einen Theil Spaniens fortgefiilhrt; von Diinkirchen bis
Barcellona hatte man mit aller Sorgfalt triangulirt, gemessen und
streng berechnet. ~ Mit vollem Recht waren Frankreichs Ge-
lehrte sowohl, als der Konig und das gesammte Volk, stolz auf
eine solche Arbeit, wie keine anderc Nation sie damals aufzuweisen
hatte. Nicht die grosse Ausdehnung allein, auch dic sorgfiltig,
nach wissenschaftlichen Principien und unter Anwendung hochst
bfedeutender Kriifte und Mittel ausgefiihrte Vermessung erhob
diese Arbeit weit iiber alles, was Snellius, Musschenbroek,
NorWOO(I in Holland und England geleistet hatten. Und aus
dieser Messung schien zu folgern, dass die Grosse der Meridian-
grade nach den Polen zu abnehme, mithin die Erde ein nach
den Polen verlingerter, ein eiférmiger Korper (Ellipsoid) sei.
Denn die einzelnen Abschuitte der franzosischen Gradmessung
hatten folgendes ergeben:

Meridiangrad zwischen Bourges und Paris . . 57098 Toisen

Paris und Amiens . . 57060
Paris und Diinkirchen 56970

” L

” »

Auf dieses Resultat gestiitzt, behaupteten Cassini und die
franzisischen Gelehrten die Eiform der Erde; am Dbestimmtesten
Johann Caspar Eisenschmidt zu Strassburg (geb. 1656, gest.
1712) in seinem IDiatribe de figura telluris elliptico-sphaeroide, ubi
una exlibitur ejus magnitudo per stngulas dimensiones consensu om--
nium observationum comprobata, 1694, dem er noch mehrere Auf-
sitze Sur la figure de la terre in den Pariser Memoiren 1701 und
1713 folgen liess. Namentlich sind es diese Schriften, welche von
Newton’s Gegnern zum Angriff nicht nur gegen seine Erdgestalt,
sondern indirect gegen sein ganzes System — da er ja aus ihm
diese Gestalt gefolgert hatte, angewendet wurden.

Auch in Beziehung auf die Bewegung der Kometen crhob
sich starke Opposition. Waren gleich die Zeiten, wo man sie gar
nicht fiir Weltkorper anerkannte, jetzt wohl voriiber, so konnte
man sich doch nicht sofort entschliessen, sie riicksichtlich ihres

v. Mddler, Geschichte dor Himmelskunde. 1. 20
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Laufes unter das gleiche Gesetz wic die Planeten zu subsumiren.
Cassini L und IL, Maraldi und Bernouilli versuchten alle
miglichen Hypothesen, nur um Newton’s einfachen Kegelschnitt
nicht gelten zu lassen; ja als die Hauptkiimpfer lingst im Grabe
ruhten, ward der Streit noch immer fortgesetzt.

Doch nicht im Auslande allein, in England selbst hatte
Newton’s System noch manche Kiimpfe zu bestehen. Allerdings
hatte Jacob Gregory, Professor der Philosophie, zu S. Andrews
und Edinburgh schon 1690 5ifentlich Newton’s System gelehrt
und vertheidigt. Auch Keill in Oxford las dariiber seit 1697;
aber die Tutors der Universitiit stimmten nicht bei und gaben
erst lange nachher ihren Widerstand auf.  Und Cambridge, wo
Newton selbst gelchrt und gewirkt, war eine der Universititen,
die sich am lingsten dagegen wehrten. Whiston beklagt bitter
den Unterschied zwischen Cambridge und den anderen genannten
Hochschulen: ,,Wiihrend dort schon offentliche Disputationen iiber
Newton's System gehalten wurden, mussten wir armen Schelme
s Cambridge schimpflicher Weise die erdichteten Descartes’schen
Hypothesen studiren.

In der That musste, SO unglaublich es klingt, das Newton’sche
System 1n Cambridge gewissermaassen eingeschmuggelt werden,
da dem starren Conservatismus der Tutors auf offencm und gradem
Wege nicht beizukommen war. Die Physik von Rohault, eines
entschieden Cartesianischen Buches, wurde fortwithrend bei den
Vorlesungen gebraucht, und man wagte mnicht, ihre Abschaffung
su beantragen. Da gab 1718 Samuel Clarke, ein Freund
Newton’s, eine neue und elegantere Ubersetzung des Rohault’-
schen Werkes heraus, fiigte jedoch zahlrciche Noten unter dem
Texte hinzu, welche Newton’s Folgerungen enthielten. Text und
Noten waren auf diese Weise im entschiedenen Zwiespalt, nicht
einander erklirend, sondern einander widerlegend. Nur wurde
dies moglichst wenig betont und jeder Anschein von Beweis
und Gegenbeweis vermieden. So ward, wie Playfair bemerkt,
Newton’s System in Cambridge unter dem Schutz des Carte-
sianischen eingefiihrt.

Cotes, der bei der zweiten Ausgabe der Principia Newton
qur Seite stand, versah deshalb diese mit einer meisterhaft ge-
schriebenen Vorrede, worin er namentlich die Bedenken derer zu
widerlegen sucht, welche besorgten, Newton’s System enthalte

;o neuer Form die alten Qualitates occultae. Er zeigt, dass die
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Beobachtungen mit Nothwendigkeit auf dieses System fiihr
was offen und thatsiichlich vorliegt, nicht alsvét\;'as 1{7]-(21; s
be‘tmcht?t werden kinne, ualitates occultae hingegen e
seien, die sowohl nach ihrem Ursprung als naczil oderantSf)IChe
Wirksamkeit verborgen und unerkannt seien. rt dhrer
. Newton selbst scheint an diesen Verhandlungen unmittelbar
keinen personlichen Antheil genommen zu haben.o Er hatte s
v:’ohl von Anfang an nicht anders erwartet und nach dem ((vanz .
Gange der Culturgeschichte nicht anders erwarten ktinnenD Ihen
war das Gliick beschieden, die Dublication seiner ’rinci za I 1ln
volle 40 Jahr zu iberleben und die sehr allmiilige abeﬁ un:ilcfl
haltsame Verbreitung der von ihm entdeckten tj\’\;a}n'heiten 21:
se'ahen. Er konnte ins Grab sinken wmit dem vollen Bewusstsein
ein Werk fi‘ir dic Ewigkeit gegriindet zu haben und im Geisté
Zigll?;;{ es.ndhchen allgemeinen Sieg mit voller Uberzeugung zu
e eiI;lo'u\ulle”’ 1{1 Ij:ms und s’Gravesande in Holland sind fast
1zigen namhaften auslindischen Gelehrten, die noch bei seiner
Lebzeit Newton’s System annahmen. Maupertuis, welcher 1728
Ellglzndhbe?lcht?, kam zurlick als entschiedener N;wtoAnianer.‘
lebondes Nathomatibon oviheiliste. Novon gegon die Angrie
des Jesuiten Castel und fand wlb' hzeitig i o ge;l_ ; ng}"lﬁ‘e
F ehl'er auf, den Newton Ztl;l(;il Zne;skzzﬁi ::;dd‘if; bt
rbesserte.
_ ¥n den Jahren 1693 und 1694 war Newton zum ersten Male
in seinem Leben ernstlich krank, und ein Geriicht verbreitete sich;

*J'acques EBugene d’Allonville de LOUVILLE, geb. 1671 am

;‘4. Ju,h3 gest. 1732 am 10. Sept. In einer Zeit wirkend, wo in
rankreich noch fast Alles feindselig gegen Newton gestimmt
war, 'bildet Louville eine rithmliche Ausnahme, und in Folie dieses
I‘}Chtlgen Blicks gelang ihm die Lésung mancher d:unalsbs’cluvie-b
rigen Aufgabe, was selbst der so sehr zum Tadel geneicte De-
lambre anerkennt. Er ist der erste, welcher (ims I?icard—
Auzout’sche Mikrometer an den Quadranten anbrachte, wie einer
der ersten, welche die Abnahme der Schiefe der Ekliptik’erkannten
(Psr findet fiir sie 60 Secunden in einem Jahrhundert; jetzt wir(i
4‘1 Secunden angenommen). Seine Formeln fir Besti,menung der
Excentricitiit und des Apheliums der Planeten, fiir die Theorie

25+



388 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDE.

er sei geisteskrank. Gleichwohl besitzen wir aus dieser Periode
mehrere Bricfe, die keine Spur von einer Abnahme seiner Geistes-
kraft verrathen. Als Veranlassung dieser Storung wird angegeben, dass
ihm ein wichtiges Manuscript durch einen ungliicklichen Zufall —
ein Hund hatte das Licht umgestossen und Newton dies nicht so-
gleich bemerkt — verbrannt sei. Wir verdanken Dugald Stewart
die Herausgabe mehrerer Briefe Newton’s, unter andern eines
vom 5. Oct. 1693 an Locke, in welchem er sagt: ,,Als ich im
vergangenen Winter oft beim Feuer schlief, gewohnte ich mir eine
schlechte Art zu schlafen an, und eine Krankheit, welche in
diesem Sommer epidemisch war, brachte mich noch mehr aus der
Ordnung, so dass ich in 14 Tagen in keiner Nacht eine Stunde
und seit 3 Tagen keinen Augenblick geschlafen habe.*

Er entschuldigt sich darin wegen eines frithern Briefes, der
Locke unangenehm berithrt hatte, und der allerdings von grosser
Nervenreizbarkeit, aber schlechterdings nicht von Gelstesstorung
zeugt. — Die ganze Erziblung von dieser beruht auf einer
Kusserung Colin’s, der fir Newton einiges rechnete, sonst aber
wenig mit ihm verkehrt zu haben scheint; sie steht jedoch im
Widerspruch mit anderen erwiesenen Thatsachen.

Lichtenherg, der 1770 und spiter sich lingere Zeit in
London aufhielt, lernte dort einen hochbejahrten Mann kennen,
der wmit einem langjihrigen Bedienten Newton’s in genauem Ver-
hiltniss gestanden. Dieser hatte ihm ecrzahlt, dass er oft, wenn
or Newton das Frithstiick brachte, ihn am Tische schlummernd
angetroffen, ganz in derselben Stellung, wie er ihn am Abend

der Sonne, fiir die grosste Mittelpunktsgleichung sind einfach und
elegant; nur in der Parallaxcnrechnung ist er nicht gliicklich.

Auch Louville hatte in den geistlichen Stand treten sollen;
aber mit einer Festigkeit und Bestimmtheit, die bei siebenjihrigen
Knaben wohl selten gefunden werden, erklarte er seinen entschie-
denen Widerwillen. Dann sollte er in die militiirische Lautbahn
cintreten und Malteser Ritter werden; doch nichts vermochte ihn
von der erwiihlten Wissenschaft abzuziehen. In Carré bei Orleans
errichtete er cine Privatsternwarte und sandte alljahrlich seine
Beobachtungen an dic Pariser Akademie, deren Mitglied er war.
— Ein heftiger, mit Besinnungslosigkeit yerbundener Fieberanfall
machte seinem Leben innerhalb 40 Stunden ein Iinde.
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zuvor verlassen. Augenscheinlich hatte er bei seinem scharfen
Nachdenken iiber cinen wichtizgen Gegenstand den Schlaf und
alles Andere rein vergessen, und wir glauben nicht zu irren
wenn wir in dieser Erzihlung die Erklirung der ,,schlechten Ar’;
zu schlafen erblicken, welche Newton erwilnt.

Er beschiiftiste sich in dieser Zeit viel mit Untersuchungen
iiber die Perturbationen des Mondes durch die Sonne und machte
am 1. Sept. 1693 einen Besuch bei Flamsteed in Greenwich, auf
der Sternwarte, wo er iiber die Mondsbeobachtungen mit ihm
verhandelte.

Wie bereits erwithnt, nahm er 1701 scinen bleibenden Auf-
enthalt in London und gab seine Cambridger Professur auf. Da-
mals wie spiiter ist mehrmals bemerkt worden, er habe von da
ab nichts Neues mehr veriffentlicht und keine neuen Entdeckungen
;‘ne}]lor gemacht. — War jemals ein Mensch berechtigt, auf seinen

orbeeren zu ruhen, so war es Ne ; doch er v i

Seine I’réisident;lr in dere R?yb‘x\lv tS(())Icli,etdo(h n /l\uhte ]'nCh't'.

‘ y, sein Amt als Miinz-
meister absorbirten ihn miehr als friiher seine Vorlesungen; doch
nicht so, dass er nicht fortwiihrend Zeit und Veranlassung zu
r.ein wissenschaftlicher Thitigkeit gefunden hiitte. ~Die Publica-
tionen in den 7ransactions, die zahlreichen handschriftlich hinter-
lassenen Avbeiten, sein sehr ausgedehnter Briefwechsel, die Con-
sultationen, zu denen er bei jeder wichtigen Gelegenheit aufgefordert
wurde und dieser Aufforderung stets entsprach, sind vollgiiltige
Beweise seiner regen Thiitigkeit auch in hoherem Alter.

Die Ermittelung der Linge zur See — wir stellen das
Ganze in einem besondern Anhange iibersichtlich zusammen —
hatte bereits mehrerc seefahrende Staaten zur Aussetzung hoher
Preise veranlasst, dic nie gewounen wurden. Unter der Regicrung
der Konigin Anna kam die Sache auch in England zur Sprache,
und das britische Parlament, in welchem damals auch Newton
sass, nahm die verschiedenen Vorschliige entgegen; er ward
zum Berichterstatter ausersehen. Er priifte die vier Vorschlige
sorgfiltig, fand keinen derselben dem Zwecke himreichend ent-
sprechend und schlug nun vor, einen der Wichtigkeit des Gegen-
standes angemessenen Preis auf die Losung auszusctzen.  Er wie-
derholte, als Mehrerc ihn nicht ganz verstanden zu haben schienen,
seine Auseinandersetzung nochmals und mit voller Einstimmigkeit
fassten die Vertrcter des britischen Volkes nun folgenden Be-
schluss:
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1. Dreissigtausend Pfund Sterling als Nationalbelohnung Dem-
jenigen, der ein sicheres Mittel entdeckt, auf offener See die
Linge des Ortes, wo sich das Schiff befindet, bei hochstens
1/, Grad Ungewissheit zu bestimmen.

9. Diescr Preis wird nicht limitirt und nicht zuriickgenommen,
bis er gewonnen ist.

Erst nach fiinfzig Jahren ward er nach und nach, und nicht
von Einem, gewonnen, sondern unter Mehrere vertheilt, nach Maass-
gabe des Antheils, den sie an dieser Lisung genommen.

An scinen geistreichen Unterhaltungen fand hesonders auch
die Prinzessin von Wales Gefallen, und er theilte ihr sein hand-
schriftlich entworfenes System der Chronologie wit, das durch
Conti’s Indiscretion, gegen den Willen des Verfassers, dem Druck
iibergeben ward und ihn in neue Streitigkeiten verwickelte.

Oft hirte man die Prinzessin sich gliicklich preisen, in einer
Zeit zu leben, wo sie die Unterhaltung eines so grossen Geistes
zu geniessen im Stande sei.

Sein System der Chronologie kam nach seinem Tode voll-
stindig heraus. Wenn wir es gegenwirtig als ein in der Haupt-
sache verfehltes Werk zu bezeichuen haben, so muss gleichwohl
gesagt werden, dass es wichtige und noch jetzt beachtenswerthe
Untersuchungen enthilt, und dass seine Gegner, wie Freret,
Souciet und Andere, so ungeschickt in ihren Angriffen sich
zeigten, dass es Newton und Halley leicht ward, sie zu
widerlegen.

Die Hauptquelle des Irrthums, den Newton in dieser Chro-
nologie beging, ist erst spiter richtig erkannt worden und lag
ganz ausserhalb des Gesichtskreises seiner zu einem solchen Streite
unfihigen Gegner. Er bestand in dem zu grossen Vertrauen,
welches Newton in die Angaben des Eudoxus setate, dessen
Sternorter, wie wir jetzt wissen, in hohem Grade ungenau und
unrichtig sind.

Wir wiirden kein Ende finden, wollten wir iiber die Einzel-
heiten seiner chemischen, physikalischen, mineralogischen und an-
dern Untersuchungen berichten. Sie finden ihre nihere Erwiihnung
in einer Geschichte dieser Wissenschaften, wo sie mehr und
griindlicher gewiirdigt werden konnen als in einer der Astronomie,
Aber zur vollstindigen Charakterisirung des grossen Mannes war
es nicht unwichtig, ihrer im allgemeinen zu gedenken, um so
mehr, als sie bei ihm selbst nicht isolirt, sondern im Zusammen-
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hange mit seiner Hauptaufgabe standen, namentlich mit seinen
Untersuchungen iiber Optik. So sind seine chemischen Arbeiten
hauptsichlich darauf gerichtet, diejenige Metallmischung zu ent-
decken, welche die geeignetste fiir teleskopische Hohlspiegel ist.

Sein Hauswesen in London besorgte eine seiner Nichten,
Mrs. Catharina Barton, Wittwe des Obristen Barton, welche
sich hernach mit einem Herrn Conduit verheirathete. Beide
Eheleute wohnten bei Newton bis zu seinem Tode.

Im 80. Lebensjahre meldeten sich die ersten Spuren eines
schmerzhaften Ubels, des Blasensteins. Anfangs gelang es, durch
grosse Regelmilssigkeit der Lebensweise und andere Mittel, ihm
Erleichterung und liingere Zwischenriume des Wohlbefindens zu
verschaffen. Er gab den Gebrauch des Wagens auf und liess
sich in einer Siinfte tragen und entsagte fast giinzlich allen Fleisch-
speisen. Im Jahre 1724 gingen ihm zwei erbsengrosse Steine ab.
Aber 1725 meldete sich ein heftiger Husten mit einer Lungenentziin-
dung, auch zeigten sich Gichtschmerzen und sein Gediichtniss
nahm merklich ab; dennoch liebte er es in bessern Momenten,
sich mit Anderen iiber wissenschaftliche Gegenstiinde zu unterhalten.

Er entsagte seinem Amte zu Gunsten Conduit’s und ver-
tauschte das gerduschvolle London mit einem ruhigen Landauf-
enthalte in Kensington, der ihm Linderung zu verschaffen
schien. Am 28. Febr. 1727 fiihlte er sich kriiftig genug, um
sich nach London zu einer wichtigen Sitzung der Royal Society
zu begeben. Er blieb hier bis zum 4. Miirz, anscheinend ziemlich
wohl; aber am Morgen dieses’ Tages erfolgte ein heftiger Riickfall
Die Arzte (Drr. Mead und Cheselden) erklarten das Ubel fiir

hoffnungslos. Zwei Wochen verstrichen unter grossen korperlichen

Schmerzen, jedoch bei vollem Bewusstsein. Noch am 18, Mirz
las er die Zeitungen und unterhielt sich lange mit Dr. Mead;
am Abend um 6 Uhr aber schwand das Bewusstsein, und so lag
er 32 Stunden, bis er am 20. Miirz 1727, Morgens 1!/, Uhr, im
85. Jahre seines Alters cinschlief, um nicht wieder zu erwachen.

Durch die Verfiigung, dass er mit koniglichen Ehren bestattet
werden und dass die Gruft zu Westminster-Abbey, wo Englands
Beherrscher ruhen, fiir diesen Todten sich oftnen solle, hat
Georg L nicht Newton allein, sondern eben so sehr sich selbst
geehrt. Denn im Reiche der Wissenschaften war Newton ein
Konig, wenn es nicht richtiger ist, zu sagen: der Konig. —
Es geschah, was sich gebiithrte. -
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Am 28. Mirz lag seine Leiche in der Jerusalem Chamber
- und ward sodann nach der Westminster- Abbey geleitet. Das
Leichentuch trugen der Lord Oberkanzler, die Herzoge von Rox-
burgh und Montrose, die Grafen von Pembroke, Sussex und
Macclesfield. Hauptleidtragender war Sir Michael Newton;
die Leichenrede hielt der Bischof von Rochester.

In Stoke, wo Newton den ersten Schulunterricht genoss,
hat neuerdings Charles Turner in dem seinem Neffen Chri-
stopher Turner gehorenden Park Stoke Rochdale einen 64 Fuss

hohen Obelisk mit folgender Inschrift errichten lassen:

In memory
of

SIR ISAAC NEWTON
who was born at Woolsthorpe
an adjoining hamlet
and
reccived the first rudiments of his education
in the Parish of Stoke.
This Obelisk was erected
by
Charles Turner, M. A. F. R. 8.
Prebendary of Lincoln
A.D. MDCCCXLVIL
May the inhabitants of the surrounding district
recollect with pride, that so great a philosopher
drew his first breath in the immediate neighbourhood
of this spot;
and may such feelings long be perpetuated
by this monument,
which records the veneration of posterity
for the memory
of that illustrious man.

§ 124.

. Das Zeitalter Newton’s war in Beziehung auf Himmelskunde,
wie auf Naturwissenschaften iiberhaupt, ein ganz verschiedenes
von dem, wo Regiomontanus, Copernicus und Tycho glinzten.
Ihm wurden nicht, wie jenen Heroen, Albernheiten zugeschrieben,
an die sic sicherlich nie gedacht hatten. Er blieb frei von der
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Zumuthung, die Nativitit zu stellen, magische Heilmittel anzu-
.wenden und zu erkliren, was ein Komet ,bedeute.* Man sah in
ihm, und mit vollem Rechte, allerdings einen wunderbaren Mann
flOCh nicht einen Mann der Wunder. Von kirchlicher Seite wurde;
ithm n.ic'ht, wie leider auf dem Continent so hiiufig geschehen
OppOS'IthH gexllz}cllt, und als dennoch von Deutschland aus ein,
Schr.elbel.l”z.m die Prinzessin von Wales cinging, worin Newton
als irreligiis verleumdet und sie vor der Unterhaltung mit ihm
gewarnt wurde, blieb dies ginzlich unbeachtet. Ja es bildete sich
damals ein Verhiltniss zwischen Theologic und Naturforschung
das, gegriindet auf gegenscitige verniinftige Anerkennung, zu Hoﬁ’:
nungen berechtigte, die wir in Deutschland leider zwar nicht ganz
aufgeben, doch vertagen miissen auf eine Zeit, wo es keinen
Stahl und Consorten mehr auf den Kathedern der Hochschulen
geben wird. — Man vergleiche, zum DBelege des Gesagten
Schriften wie ’

William Derham, eines Pfarrers (gest. 1735), im Jahre 1714
zu London erschienenc Astro-Theology, or a demonstration of the
being (;md attributes of God, from a survey of the heavens, und an-
dere ihnliche Schriften jener Zeit, die wahrlich eines Newton

wiirdig war wie keine frithere, und — wie wir leider im Hinblick
auf manche neuere Erscheinung hinzusetzen miissen — auch keine
spatere.

Derham hatte ein Jahr frither eine in gleichem Geiste ge-
Plusico=T) AU s ; :
ha.ltm.]e Plysico-Theology herausgegeben; iiberhaupt liessen seine
geistlichen Pflichten — und man rithmt den grossen Eifer und
die strenge Gewissenhaftigkeit, mit der cr ihnen oblag — ihm noch
immer Zeit, Beobachtungen anzustellen, mcteorologische Register
zu filhren und mehrere physikalische Experimente anzustellen;
~Q : >
so dass er, als er 78 Jahre alt starb, 44 verschiedene wissen-
schaftliche Aufsiitze verfusst hatte.
Wir haben aus der Newton’schen Periode noch eine nicht
geringe Zahl von Zeitgenossen, deren hier zu gedenken ist,
John Flamsteed* zu Derby geboren. Nach Baily's Bericht

% Jolm FLAMSTEED, geb. 1646 am 19. Augus, gest. 1719
am 31. December. Die grosse kirperliche Schwii‘('hclbgi seinem Ein-
tritt in die Welt gab wenig Hoffnung zu sciner Erhaltung; auch
blich cr zeitlebens kriinkelnd.  In sciner ersten Jugend hat er keinen
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sollen seine Jugendjahre wenig versprechend gewesen sein und er
zur Ausgelassenheit und Unordnungen aller Art sich geneigt haben.
Jedenfalls kam er von dicsen Verirrungen frith zuriick und widmete
sich mit grossem Eifer den ernsten Studien der Theologie und
Astronomie, die wir so oft in jener Zeit vercint antreffen. Sein
Vater hatte endlich, seinem Wunsche nachgebend, sich 1670 ent-
schlossen, ihn in Cambridge studiren zu lassen, nachdem er schon

andern Unterricht als den in der Ortsschule seiner Geburtsstadt
Derby genossen, und wir miissen schliessen, dass er in der Astronomie,
fiir welche sich scine Neigung zuerst durch Verfertigung der Sonnen-
uhren und Berechnung von Sonnenfinsternissen zeigte, anfangs ganz
Autodidakt war. Lectiire waren ihm licher als Spiele und die Er-
zihlung, er sei in seiner Jugend wegen eines Diebstahls offentlich
bestraft worden, scheint nach Brewster’'s Untersuchungen voll-
stindig erdichtet zu sein.

Wir haben noch iiber eine Verdriesslichkeit, welche spiter
withrend seines Directorats in Greenwich Flamsteed’s Lebens-
abend verbitterte, zu berichten.

Newton machte 1695 einen Besuch auf der Sternwarte, und
wiinschte die Bgobachtungen zu erhalten, um seine Theorie damit
vergleichen zu konnen. Flamsteed gab ihm 150 Mondsorter,
aber ausdriicklich nur zu eigenem Gebrauche und ohne weitere
Mittheilung an irgend Jemand. Spiiter glaubte Flamsteed Ur-
sache zu haben zu dem Verdacht, Newton habe sein Versprechen
nicht gehalten, und er warf ihm dicses brieflich vor. Damit begann
eine Entfremdung zwischen heiden grossen Minnern und der Zwie-
spalt ward je linger desto unheilbarer. Flamsteed’s, zum Behuf
seines Sternkatalogs gemachten Beobachtungen waren beendet;
Newton sowohl wie die zur Beaufsichtigung des Druckes de-
signirten Commissiire waren ungeduldig, das Ganze gedruckt zu
gsehen, und Flamsteed mochte nicht eilen, um der guten und
correcten Ausfihrung sicher zu sein. Endlich wurde, halb gegen
Flamsteed’s Willen, das Werk ziemlich eilig, aber hochst fehler-
haft und ungeordnet, gedruckt; was dann Flamsteed bewog,
eine bessere Ausgabe zu veranstalten, deren Beendigung er jedoch
nicht mehr erlebte.

Flamsteed’s grosse Arbeit, die Bestimmung der Position von
9859 Iixsternen, steht fiir seine Zeit als einzig da, seitdem Romer’s
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von 16(.38 an verschiedene Beobachtungen gemacht hatte, welch
]().7‘2 mit denen von Horrox und Crabtree veriiﬂ‘entlicht‘ wurd .
1,,()()9.schrleb er iiher Zeitgleichung, und diese sehr tiichtige Arbel'l.
ez'scluen gleichfalls zusammen mit dem Werke von iIo .
I\acll.al)solyirtem Cursus kehrte er zuriick, beobachtete qorr\?ixi
e)s,“s‘eme Mittel gestatteten und theilte die l%eob:xclltllnge;l des
Prisidenden der Royal Society, Oldenburg, mit. Dieslveranz

gleichzeitige Avbeit verloren ging. Die crwithnte Ausgabe wurd
von seinen Krben 1725 beendet und D. Brewster\gh@t dio in
seinem ZLife of John Flamsteed unter dem Namen IHist o o0,
lestis brittannica neu herausgegelen. | o e

Die Zeit st ling 'beig '

i : i n und die Gegenwart darf
sich ein unbefangenes Urtheil zutrauen. Wir glaub?an Jass i
Ganzen genommen, das Recht auf Flamsteed’s Seit "(aks' o
er auch in seinem Misstrauen gegen Newt ndere hoche.
stellte Miinner zu weit ging xb\bgetl' \A e ande're e

. . . wvenn noch heut die Bearbei-
tung eines umfassendern Sternkatalogs eine nicht kleine Reihe von
Jahr.en in Anspruch nimmt (Bessel arbeitete an seinen Funda-
mentis, die 3222 Bradley’sche Sterne enthielten, von 1805 bis
1817) so war damals dies alles noch neu und ungewohnt, Hiilfs-
rechner nirgend zu finden:; der gering besoldete, ;1.lter1’1de ur;d
krinkliche Flamsteed sollte beobachten, die Instrumente be-
schaffen und die Berechnungen druckfertie herstellen, und dies
alles in kiirzester Irist; kann man dies cine billige Forderunt
nennen? °

Seine Werke sind:

1672, De inacqualitate dierum solarimm. London.
1(:'80. "The doctrine of de sphere, grounded on Copernicus System
1712, Historiac coeclestis libri 1I, continens osbervationes a 1676 1.
1705. In einer zweiten dreibiindigen Ausgabe, die nach e(xinlxsqu’;‘ ad
) erschien, befindet sich auch der Cntalogusy brittanicus. emem Tode
1729, (posthum) Atlas coelestis (28 Karten). Dieser Atlas ist spiiter mehrfach
herausgegeben worden und noch Lalande besorgte 17‘\‘3 ine on
B gte 1733 eine neue
1835 uud 1841 wurde scine Correspondenz von Baily edirt

Uber sein Leben haben Whew
geschriehen. rewell, Condorcet und Arago
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lasste, als die Errichtung der Sternwarte Greenwich von Karl 1L
heschlossen wurde, den Commandanten der Artillerie, Moor, welcher
mit deren Erbauung beauftragt war, Tlamsteed zum Director
des neuen Instituts mit 100 Lsterl. Gehalt vorzuschlagen.  Dem
Kénige hatte er sich besonders empfohlen durch ein Memoire
iiber einen Vorschlag von Saint-Pierre, dic Liingenunterschiede
s bestimmen. Flamsteed hatte das Ungeniigende dieser Methode
Klar dargestelit. Da jedoch das Bediivfniss guter Tiingenbestim-
mungen tiglich fihlbarer wurde, so fiihrte dies zur Erbauung der
Sternwarte Greenwich, und Flamsteed erdffnete mit dem 19 August
1676 die Reihe der um dic Sternkunde so hochverdienten Minner,
dic nun schon fast zwei Jahrhunderte hindurch mit strenger Con-
sequenz die Vorschriften der koniglichen Fundationsacte in Er-
filllung bringen. Greenwich hatte dic Bestimmung, allen Fleiss auf
moglichst genaue Beobachtung der Fixsternorter zu verwenden, um
den Seefahrern die Mittel zu bieten, ihren Cours mit Sicherheit zu
ermitteln. Anscheinend ein rein praktischer Zweck, bei dem der
Wissenschaft als solcher gar nicht gedacht war — und gleichwohl
hat keine Sternwarte der Wissenschaft als solcher sich mehr
forderlich erwiescn als Greenwich, und zwar gerade dadurch, dass
sie sich von dieser Fundamental - Bestimmung nie auch nur ein
Haar breit entfernte. Ein schiner Beweis, dass in unserer Wissen-
schaft Ideal und Leben, Theorie und Praxis, Intellectuelles und
Materielles sich aufs innigste durchdringen, wesentlich zu einander
gehoren und sich nie feindlich, ja selbst nur fremd einander gegen-
iiberstehen konnen. Man soll nicht fragen, was besser sel, dic
Sonne oder der Tag, oder wenn man so fragt, von unserer Seitc
keine Antwort erwarten.

Flamsteed hat das in ihn gesetzte Vertrauen, ungeachtet
alles Missgeschicks, das Neid, Unverstand und Missgunst ihm berei-
teten, glinzend gercchtfertigt. Kr war kein allzeit fertiger Schrift-
steller, er beobachtete 30 TJahre hindurch unverdrossen seine Stern-
irter und ist als der erste zu bezeichnen, der Tycho’s und
Hevel’s Beobachtungen erheblich an Genauigkeit iibertraf. Denn
wenn Hook’s wenig zahlreiche Beobachtungen auch die Ver-
gleichung mit den Flamsteed’schen aushalten, so bilden sie doch
nichts Zusammenhiingendes und Ganzes, wo eins durch das andere
gepriift und controllirt werden kann, Flamsteed kannte noch
nicht die Nutation und Aberration, und wir konnen sie auch bei
ihm nicht wohl nachtriiglich anbringen, wenigstens nicht iiberall,
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da die niiheren Umstiinde bei seinen Beobachtungen uns nicht
genau genug bekannt sind. Die so eifrig, auch von ihm, gesuchte
I’:.Lrallaxc der Fixsterne konnte natiirlich noch viel We:iger in
seinen Beobachtungen hervortreten, wie dies Peters nachgewiesen
hfmt. Dagegen hat er die Zeitgleichung nach richtigen Grund-
siitzen entwickelt und angewandt. IThre Nothwendigkeit erkannte
schon Tycho, und Kepler hat die beiden Ursachen, die hier zu-
sammenwirken, gefunden und vichtig bestimmt; leider fiigte er
noch eine dritte irrthiimliche Weise hinzu, die vermeintlich ungleich-
formige Rotation der Erdkugel, und so verdarb er alles wieder.
Bei Cassini’s Arheiten, die weniger auf die genauen Orter, weit
mehr dagegen auf die Beschaffenheit der Weltkorper gerichtet
waren, kam es auf eme sehr genauc Zeitbestimmung meistens nicht
an; bei Flamsteed's Arbeiten aber war ilun sorgfiltige Anbrin-
gung unerliisslich.

Auch hat er mehrere mikrometrische Vorrichtungen erdacht.
angewandt und beschrieben. Er brachte z B. im Brennpunkte des
Fernrohrs ein Planglas an, das mit feinen Linien durchzogen war.
Die Zahl Jer Zwischenriume, gezihlt von der Mitte oder aich dem
Rande des Gesichtsfeldes aus, gab die Abstiinde, wobei die Zwischen-
fume als gleich angenommen wurden; also die Sorgfalt des
Kiinstlers hier alles entschied.

Nach seinem Tode stellte sich heraus, dass Flamsteed, der
iiberhaupt nur sehr kirglich besoldet war, siimmtliche Instrumente
aus eigenen Mitteln nicht nur angeschafft, sondern auch ihre Re-
paratur besorgt hatte. Seine Wittwe Margaretha und die anderen
Erben nahmen deshalb alle aus Greenwich mit sich fort, was einen
Process mit der Krone veranlasste, den sie jedoch gewannen.
Daraus erkliirt es sich auch, dass Halley’s, scines Nachfolgers,
Beobachtungen nach Ausweis der Tagebiicher, von denen Baily
(Mem. Astr. Soe., VIII. 169) Nachricht giebt, erst mit dem
1. October 1721 beginnen. Die erwithnten Verhandlungen mit der
Krone, so wie die Beschaffung und Aufstellung neuer Instrumente
hatten eine mehr als zweijihrige Zwischenzeit in Anspruch ge-
nommen.

Flamsteed ist Urheber der gegenwiirtig iiblichen Bezifferung
der Sterne in den einzelnen Constellationen; er ordnete diese
Ziffern nach der Rectascension, liess jedoch die von Bayer ein-
gefiihrten Buchstaben und eben so diec Eigennamen einzelner
Sterne daneben bestehen. So bezeichnet 87 Tauri nach Flam-
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steed, « Tauri nach Bayer, und Aldebaran nach den Arabern
denselben Stern.

Sollen die Sternorter den Seefalirer in allen Meeren sicher
qum Ziele leiten, so miissen auch die siidlichsten Theile des Fir-
maments, die in Greenwich nicht mehr bestimmt werden konnen,
in eben solchen Karten und Katalogen dargestellt werden, wie die
bei uns sichtbaren. Ihre bisherige Vernachlissigung war leicht
erklirlich, ja in der finstersten Zeit des Mittelalters hegegnen wir
sogar der Behauptung, jenseit der von Ptolemiius im Almagest
angegebenen Gestirne stehe kein Stern. — Die ersten Notizen iiber
die Sterne des tiefern Siiden finden wir bei Petrus Theodori
und anderen portugiesischen Ost- und Waestindienfahrern; Augustin
Royer fiihrte neue Sternbilder dort ein, insbesondere das siidliche
Kreuz, Richer hatte withrend seines Aufenthalts in Cayenne einige
Sterne dieser Gegenden bestimmt, aber der Siidpol selbst und seine
nithere Umgebung blieb auch dort unter dem Horizont. Deshalb
entschloss sich der bereits mehrfach von uns erwiihnte

Edmund Halley (1656 bis 1742) cine Reise in die Siidhalb-
kugel zur Erforschung der noch gar nicht oder zu wenig be-
kannten Theile des Fixsternhimmels zu machen. Halley war der
Sohn eines wohlhabenden Seifensicders in London; er hatte schon
mit 19 Jahren in Greenwich bei Flamsteed beobachtet und eine
Methode entwickelt, die Excentricitiiten, Aphelien und iberhaupt
die wahre Gestalt der Bahnen aus nur wenigen Beobachtungen zu
bestimmen. Im Jahre 1676 begann er die erwihnte Reise. Mau
hatte ihm das Cap oder auch einen Ort im stidlichen Brasilien
vorgeschlagen; er zog St. Helena vor aus dem Grunde, dass dieses
eine britische Besitzung war. Dic Wahl war in klimatischer Be-
zichung nicht besonders giinstig, das Cap hiitte ihm einen weit
reineren und weniger durch Triibheit entzogenen Himmel gewéhrt.
Indess beobachtete er 330 Sternirter, die einc schine Krginzung
zu Tycho’s 777 bhildeten; auch fithrte er das Sternbild Karlseiche
sum  Andenken an den Baum, in dem sich Karl IL einst vor
den Mérdern verbarg, am siidlichen Himmel ein. Hier beobachtete
er auch einen Mercursdurchgang, und zwar nach seiner ganzen
Dauer.  Allerdings hatten Gassendi 1631, Shakerley 1651,
Huyghens und Hevel 1661 Mercursdurchginge beobachtet, doch
keiner von ihnen hatte die volle Dauer erhalten. Indem Halley
diese beobachtete Dauer mit der berechneten vergleichen wollte,
drang sich ihm die Uberzeugung auf, dass die Parallaxe des
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Mercur, oder genauer gesprochen, der Unterschied zwischen der
Mercurs- und Sonnenparallaxe, einen nicht unmerklichen Einfluss
auf diese Dauer haben miisse, und dass sich hier ein Mittel bicte
diesen Unterschied, mithin auch die Sonnenparallaxe selbst, zu be-,
stimmen. Zwar misslang der Versuch bei dieser Gelegenheit, denn
der erwithnte Unterschied ist noch betrichtlich kleiner als die
Sonnenparallaxe selbst; aber bei einem Durchgange der Venus
steigt dieser Unterschied auf das Dreifache derselben, und auf diese
Bemerkung griindete Halley den bekannten Vorschlag. Wir
setzen seine eigenen Worte her.

»Praccipuus harum conjunctionum usus est, solis a terra di-
stantiam sive parallaxem e¢jus accuratius determinare, quam quidem
frustra tentaverunt variis methodis Astronomi, dum instrumenta
quantumvis subtilia cognitionem quaesitorum minutiae facile elu-
dunt. At in observandi Veneris in Solem ingressu et ab eodem
egressu spatium temporis inter momenta contactuum internorum
et (?,xteriorum ad ipsum minutum secundum, hoc est, ad 1/y; mi-
nuti secundi seu 4“' arcus observati ope mediocris telesc‘opii et
horologii oscillatorii per 6 vel 8 horas accurate sibi constantis
obtineri potest. Ex duabus autem talibus observationibus, in locis
idoneis debite institutis intra quingentesimam partem certe con-
cludi solis distantiam proxima occasione commonstrabo.“  (Fhil.
Transact. 1691.  Vol. XVIL) — In der Folge (Ih. Tr.1696) zeigt
er dies noch genauer und spricht auch von aphelischen Mercurs-
durchgiingen, die zu ihnlichem Zwecke, wenn gleich weniger
giinstig, dienen konnen.

1679 unternahm er eine Reise nach Danzig, um den Streit
zwischen Hooke und Hevel, der iiber einige Stellen in des Letz-
tern Machina coelestis ausgebrochen war, zu schlichten, und spéter
mehrere oceanische Fahrten zur Ermittelung des Erdmagnetismus.
Da man die Verinderlichkeit der magnetischen Declinationen fiir
denselben Ort moch gar nicht oder doch zu wenig kannte, so
glaubte Halley in den Beobachtungen der Magnetnadel ein Mittel
gefunden zu haben, die Seelinge zu bestimmen, wenn gleichzeitig
die Breite des Orts durch astronomische Beobachtungen ermittelt
wiirde. Auch verdanken wir diesen Reisen wichtige Beobachtungen
iber die Passatwinde.

Im Jahre 1716 erschien seine Abhandlung iber den Kometen,
der fortan seinen Namen triigt. Er zeigt, dass er sich in einer
elliptischen, also geschlossenen, Bahn um die Sonne bewegt und
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bereits Hmal (das letztemal 1682) von der Erde aus gesehen
Jahre und

worden ist, bestimmt seine Umlaufszeit aof etwa 76 .
allerdings nur ganz im Allgemeinen, auf

sagt seine Wiederkehr,
Vorausbestimmung einer Kometen-

1758 voraus; — die erste

erscheinung, welche eintraf.
Halley ist der erste, der die gesammelton Nachrichten von

Kometenerscheinungen, so weit dies moglich war, z2u Balhinberech-
nungen benutzte.  Leider zeigten sich unter mehr als 400, von
denen Hevel und Lubienitzky Nachricht geben, nur 12, wo
mit eciniger Ausicht auf Lirfolg cine Bahnberechnung versucht
werden konnte; der ganze iibrige Wust ist nutzlos fir die Wissen-
schaft. Er fiigte noch einige spiitere, namentlich auch von ihm
selhst beobachtete hinzu, und damit war der erste Grund zu einer
wirklichen Kometographie gelegt. Die Bercchnungen fiihrte
Halley nach der allerdings sichern, aber auch hochst schwierigen
und zeitraubenden Newton’schen Methode aus. Fortan wussten
dic Beobachter, worauf sie 1ihr Hauptaugenmerk zu  richten

hatten.

Die Synop
den DPlal. Transact.
folgender iilteren Kometen:

sis Astronomiae Cometicae, welche ITalley 1705 in
veriffentlichte, enthalten die Berechnungen

1337 1556 1590
1472 1577 1596
1531 1550 1607
1532 1585 1618,

su denen aus neuever Zeit dic folgenden hinzukommen:

16952 1672 1683
1661 1677 1634
1664 1680 1656
1665 1632 1698.

Fiir drei von ibm berechnete Erscheinungen des nach ihm

genannten Kometen findet Halley:

k93 i n q
1532 24. Aug. 2( 181, 792 0 17560 30130 0 0,56700 R.
1607 16. Oct. 8 50 092l 0 17 20 30216 0 008080 K.
1682 4. Sept. 7 39 6116 30 1756 0 302 52 45 0,58328 R.

Die Excentricit

en Umldufen unter Zuziehung von ¢ abgeleitet.

aus d

it hat er nie selbstindig berechnet, sondern
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. - n .
) Die Wissenschaft verdankt ihm ferner die Restitution d
R - . A ’ ! ( ! "
Kegelschnitte des Apollonius von Perga. Der fiir un 1 .
{ oo Al nL s verloren
gegangene griechische Orviginaltext war durch dic Sorgfalt d
o 3 3 3 ) T3 N QY ' o el"
A.lilel in einer arabischen Ubersetzung gerettet, und Bernouillj
dieser Sprache kundig, hatte dic U .
dioser Bpr g, hatte dic Ubersetzung aus dem Arabischen
H;; @tomlat}h@ zwar hegonnen aber nicht zu Ende gefiihrt; Halley
. . . - . . R ’ ‘
0l glelch er kein Arabisch verstand, vermochte doch aus der Ver’
o \ . . . " N
Eeldgm.g' (1{31 angefangenen Bernouilli’schen Ubersctzung mit
em Originaltext so viel zu ahir im S .
o Arbooit toxt s ; al)stm;huen, dass er im Stande war,
A}, «u beenden. Apollonius konute freilich noch keine
1ml.mg davon haben, von welcher hohen Wichtigkeit die Kegel
] ' ‘. ‘ . . ) o b 14"_\ oy Gl
(blc m.lttlehw.unst fiir die Astronomie werden wiirde, und seine De-
Auctlonen sind grundverschieden von denen, welche die heuticen
o N , °
Bs]tlonomen geben und anwenden; gleichwolhl hat die niihere
e canntschaft mit jenem alten Autor noch immer cinen Werth
fiir uns. : o
Halley’s ielseiti X
80 'SC ]

. y Ylelseltlgell FForschungen verdanken wir die erste
¢ von emer cigenen Bewegung der Fixster ie di
Navem o ! qung de ixsterne, die diesen

4 ‘ . A - M : M
e gers wegen ihrer vermeintlichen Unbeweglichkeit er-
. . e - )
elten. Indem er die Fixsternorter der Alten, wie Hipparch sie
o > .. . . . ‘
febeben wund Ptolemius sic reducirt, mit den neueren Beobach-
ng tlar 4 rarall 7 - 1 )
Sg gen Flamsteed’s verglich, erhielt er fiir drei Sterne, Arctur,
bnjlus und Aldebaran, so erhebliche Breitenunterschiede, und zwar
el a.llen dreien in gleichem Sinne, dass er nicht annehmen konnte
. . L]
?S seien dies blos Beobachtungsfehler der Alten. Sollten so sorg
:. . . . . . ) . 5 z-)-
dltige Beobachter gerade bei so hellen und gewiss hiufiger beob-
achteten Sternen Fehler von 15 bis 1 Grad begangen haben, with
. . . . N o ) A
Eend sie bei anderen Sternen in diesem Maasse nicht vorkommen?
N . . . / :
}1 vermuthete also, dass diese drel Sterne eine weder durch Be-
obachtungs- noch durch Reductionsfehler erklirbare Ortsveriinde
T orfahi i 1 1 N
V\;lg erfahren hiitten, und dass dicse 1thnen selbst eigen sei
1 . . . R . . b * *
\ e man leicht denken kann, ward die kiihne Vermuthune von
( N . . . . (s> o
d.un Meisten bezweifelt, oder auch geradezu fiir unmiglich orkliirt ;
N o . . . o
le Folgezeit hat sic glinzend gerechtfertigt. ’
o Schon im 63. Lebensjahre stehend, ward Halley zum Nach
olger I'lamsteed’s im Directorat von Greenwich erwiihlt und er
verwaltete dieses Amt 23 Jahre lang bis zu scinem Tode
Uber seine Thitigkeit afs B in di .

: als Beobachter ieser Zei i
wos hiitig fuhtu i dieser Zeit war bisher
\ iz bekannt; cine Sonnenfinsterniss vom 27. November 1722, der

0 ATa) i s n ‘ '
reursdurchgang vom 29. October 1723 und eine Mondfiusterniss
v Madler, Geschichie dor Himmelskunde. L, 206
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vom 15. Miirz 1736 (diese Daten sind simmtlich noch alten Styls)
war alles, was von ihnen in die Offentlichkeit gelangt war. Dies
hat Manche zn dem Urtheil verleitet: Halley habe iiberhaupt nur

. wenig und mnur gelegentlich beobachtet, was denn allerdings n

seinem Alter entschuldbar gewesen wire. Dem ist jedoch nicht
s0: Baily hat uns mit vier Manuscriptheften Halley’s, bis zum
Schlusse 1739 reichend (ein fiinftes wird erwiihnt, scheint aber ver-
loren gegangen zu sein) bekannt gemacht, aus denen man sieht
dass Halley als Beobachter sehr thitig war und, schon hochbe-
jahrt, sich noch Pliine fiir kiinftige Beobachtungen, namentlich der
Quadraturen des Mondes, entworfen hatte, deren Ausfihrung ihm
jedoch micht mehr vergonnt war. Nur dass diese Beobachtungen,
hauptsiichlich der Unvollkommenheit seiner Uhren wegen, fur die
Gegenwart von wenig Nutzen sind, weshalb denn auch ein Ab-
druck jener alten, ohnehin schon defecten und nicht mehr ganz
verstandlichen Tagebiicher jotzt wohl nicht zu erwarten Ist.
Der erwihnte Baily sche Bericht ist vollstindig in den Mémoires
VII, 1891f. gegeben. Wir haben die spite Erwihnung der Beob-
achtungen um so mehr zu bedauern, als gegenwiirtig eine Bear-
beitung, wie Baily richtig bemerkt, der Mihe kaum verlohnen
michte. In Halley’s Zeit hitten sie zur Verbesserung der da-
maligen Planeten und Mondtheorien gute Dienste geleistet. In der
letzten Sitzung dex Royal Society 1727, in welcher Newton, drei
Wochen vor seinem Tode, noch priisidirte, theilte er einen Erlass
der Konigin Anna mit, welches die jihrliche Veroffentlichung der
Greenwicher Beobachtungen, nach spitestens 6 Monaten, verlangte.
Halley entgegnete: er werde dieser Bestimmung riicksichtlich der
Stern- und Planetenorter nachkommen; die Mondbeobachtungen
jedoch miisse er suriickhalten, da er sie zu einer verbesserten
Mondtheorie benutzen wolle und nicht gestatten konne, dass
Andere, mit der Sache wenig oder gar nicht Vertraute sich
dieser Beobachtungen bedienten, um ihrerseits Theorien darauf zu
griinden.

Indess finden wir in den Philosophical Transactions nur sehr
wenige Mittheilungen Halley’s seit 1727, and diese betreffen
Mond- und Sonnenfinsternisse. Halley’s letate Beobachtung da-
tirt vom 11. Januar 1740.

Die erwihnten Manuscript
gtandlich. So, um nur Einiges anzufithren,
1721 die folgenden Beobachtungen:

hefte sftxd mehrfach filr uns unver-
finden sich im Jahre
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22, Dee.
27 55 prima Iyadum transit
9 45 35 Aldebaran transit
19 23 49 Jupiter Centrum
19 50 12 B Scorpii transit
I? )32 ‘Zi% Jupiter, optime, transit
19 38 45 & Scorpil iterum transit.
184 53/ 40 prim: :; i
s o 1 - triem intra pedes P transit
55 40 media
I8 59 15 sequens ab corum J. L. transit
19 3 41 bhis austealiei J. 11, transit
19 19 13 9 transit
19 23 10 ¥ transit
27 145 % transit

repet. oo
19 31 42 ¥ transit.

Nun ver 't Baily, di i
' . ermuthet Baily, die zweiten Durchgiinge d
stirns seien an einem andern Insty t singe desslben G
ande strument  genommen.  Aber
se.hen davon, dass Halley eine doch so nihe li 1o B
nicht macht, so scheint iy stant gonde Demerkung
pie e + S0 e eint mir der constante Unterschied zwischer
yrchgiingen (8’ 32") und die Bemerkung r 1
darauf zu deuten, dass Halley am Schl b trnean ¥
Instrument im Azimuth um Zin(e kl: tu n (}cer Cyhpeptungen das
. Az ‘ inen bestimmten Winkel ve
um eine Controlle zu gewi ie i e
ewinnen, die anc i
( g , die 1n manchen Fille
werth sein mochte. Mogli e prmsehens-
g . Moglich, dass el i
. glich, dass eine besondere Vorr
: » orrichtung
diese Verstellung erleichierte und sicherte; Gewisses ist 'tb
. ~'- v 3 ’ ‘
dariiber nicht mehr festzustellen. jetat
Woe o . -
- cnn wir u1.1.S in diesen und vielen ihulichen Filllen mit Ver
11,.11111;;011 begniigen miissen, so muss es als gerechtfertiat
SC Y 3 4 < N o ") | ’ er‘
1lomul, dass man diese Halley’schen Manuscripte zwar hmf‘[
wahrt, ei : : oo e
1 11':, eine Veriffentlichung in extenso jedoch nicht bewirkt. D
ereits  alter : X P filicton
ety dternde Mann (cr hatte bei Anstellung der angefithrten
obac 9 L 1 Lo ‘
p achtungen schon 65 Jahre zuriickgelegt) schrieb Notizen nied
ie L o . o teder.
nur f."urnxhn selbst Dbestimmt, Anderen unverstindlicly :
und da wir iiberdiess nicht Alles besitzen, was er angem llthll‘Cn;
es offecnbar jet: i Ly oo e S0 ist
offenbar jotzt zu spiat. Man vergesse nicht, dass ei , 11
meiner Usus, nach dem jetzt jeder Beobachter sic}\ 'lln b wad
o : cor ) _ - 1 richtet und
; d’ten muss, §1ch damals noch gar nicht gebildet hatte, sonde
Je . ~ - . ’ N
eder nach seinem Gutdiinken sich die Sache ciur ht’t Urg
wie P A : sontete. Lb
I;.‘?hh(}l(,h sind dic Iille, wo wir die Beobuacht
gar nicht, sondern nur die aus ihnen gey achtungen sclbst
o h gezogenen Resultate be-

26"
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Halley’s wesentliche Verdienste haben wir nicht in diesen
spitten Beobachtungen, sondern in anderen Arbeiten zu suchen,
deren wir am gehorigen Orte gedacht haben.

Auch scine schriftstellerische Thiitigkeit war eine sehr riistige,
and nicht weniger als 77 Abhandlungen finden sich von ihm in
den Transactions.

Unter den britischen Astronomen jener Zeit miissen Wwir
ihm die nichste Stelle nach Newton zutheilen; jeder von ihnen
hat mehr als cin halbes Jahrhundert mit seinem Ruhme erfiillt,
und wir haben cs als eine besondere Gunst des Himmels zu be-
trachten, dass drei gleichzeitig lebende so hochbegabte Forscher
ein scltenes Lebensziel erreichen: Newton 85, Halley 86, Cas-

sini 87 Jahre.
§ 125.

Im Beginn des 18. Jahrhunderts Degegnen wir auch den
ersten Anfingen der Himmelsforschung in der Hauptstadt des
preussischen Staates.

Freiherr Bernhard Friedrich v. Krosigk, frilher in
Draunschweigischem Staatsdicnst, spiter konigl. preussischer Ge-
heimer Rath, erbaute auf seinem hohen Hause im Gstlichen
Abschnitte der Wallstrasse in Berlin 1705 cine Sternwarte, auf
der er selbst, so wie Gottfried Kirch und J. W. Wagner
beobachteten, und schickte gleichzeitig seinen Hauslehrer Peter
Kolbe nach dem Cap der guten Hoffuung, wm durch Zusammen-
stellung der gleichzeitigen, in Berlin und am Cap angestellten
Mondbeobachtungen die Parallaxe dieses Gestirns zu erforschen.
Dem in ihn gesetzten Vertrauen hat jedoch Kolbe sehr wenig
entsprochen.  Er scheint sich in der Capstadt weit mehr und
eifriger mit allem Andern als mit Mondbeobachtungen beschiiftigt
zu haben, und was endlich nach langem Warten in Berlin davon
anlangte, zcigte sich fast ganz unbrauchbar. Kolbe hatte frither
(1701) eine Schrift iiber Kometen veriffentlicht, worin er sich noch
alten Komctomantie zeigt. Krosigk verliess
Berlin 1713, um auf seine Giiter in Holland iiberzusiedeln, starb
aber schon im niichstfolgenden Jahre. Noch heut sieht man in
Berlin sein Haus mit dem cigenthiimlichen Oberbau, der erhalten
worden ist.

Bald wurde nun auch die Sternwarte,
Sockwerk des Ilintergebitudes der Berliner Akademie sich

als Anhinger der

welche bis 1835 im

olersten
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befand, unter Kirch’s* Leitung erbaut. Schon seit 1677 hatt
G. Kirch (geboren in Guben) durch astronomische Schrift; ; le
bekz}nnt gemacht, und er ward 1700 in die neugegriindetenAsllcl
demie nach Berlin berufen. Seine und seiney ersten Nachf lria-
Hauptaufgabe bestand in der Redaction des zzms’cronomischeuolz-e .
lenders,‘des ersten Keimes zu dem spiteren DBerliner Jalu‘buc(;l-
Nach Kirch’s Tode kam dic Redaction zuerst an seine Wittwe.
Margaretha Kirch, Tochter eines Pfarrers in Sachsen welché
ein Bauer in Sommerfeld, der bereits oben erwithnte Cl’lristian
Aljnold, der dic Himmelskunde leidenschaftlich liebte, fiir diese
Wissenschaft gewonnen hatte. Sie war schon seit ihr,cr Verhei-
rathung mit Kirch (1692) Gehiilfin und Mitbeobachterin ihres
qatten, schrieb einige Werke, besonders iiber Planeten-Conjunc-
tlonep, und berechnete die Berliner Kalender und Ephemeriden
so wie dhnliche filr Breslan, Dresden, Niirnberg und Ungarn ’

Thr Sohn, Christfried Kirch, 1717 zum nka(;emi;chen
Astronomen ernannt, setzte die Arbeiten seiner Eltern fort und

*KIRCH. Fine astronomische Famili

‘ . S amilie, von welch 1 it~

gliedor hier aufzufiithren sind: cher vier 3t
1. Golffrie(l,. geb. 1639 am 18. Dec.; gest. 1710 am 25. Juli.

Er_‘beobac}‘xtete eine Zeitlang auf der Krosigk’schen Sternwarte.

Seine Schriften sind jedoch simmtlich von friiherem Datum.

1677 erschien eine Brevis meditatio de novo cometa, et igneo globo in Italia
viso. In dieser Schrift kommt auch cine Mars- und cine Ju t (
bedeckung vor. prer

1678. Wunderstern am Ialse des Wallfisches.

1681. Ephemeridum motuum coelestium annus T & II, ex tabulis Rudolphini

. ‘supP_utatum.‘ Diese I?phemcriden wurden bis 1702 fortgesetzt, P

682. Eilfertiger Bericht von einem neuen Kometen 1652 (es ist der Halley’s

1683. Kurzer Bericht von einem neuen Kometen 1683. nley'sche).

1685. C:\lenda‘rium Christianum, Judaicum & Turcicum. (Dieser Kale
erschien jihrlich bis 1682 in Berlin, alles Ubrige in>L o onder
Niirnberg.) eipeig und

9. Margarethe, zweite Frau Gottfried’s "
, geb. 1670
gest. 1720 am 29. Dec. Sie veriffentlichte am 25. Febr.

1712. Pracparatio ad oppositionem magnam, sive notabilis cocli facies anno
1712. Des lateinischen Titels ungeachtet i i

et 1st diese Schri atse

vorfasst, iese Schrift deutsch
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hewiihrte sich als ein fleissiger Beobachter derjenigen Phinomene,
welche auf der kleinen und nur mit mittelmiissigen Instrumenten
ausgeriisteten Berliner Warte beobachtet werden konuten, also
namentlich  Sternbedeckungen, Finsternisse, Conjunctionen, Ko-
meten und Ahnliches.  Thm half in gleicher Weise, wic scine
Mutter ihrem Manne, seine Sehwester Christine, die auch nach
dem Tode des Bruders damit fortfuhr, bis Grischow Vater
und Sohn als Akademiker eintraten. Den Kalender fiir Schlesien
hat sie noch viele Jahre mnachher berechuet.  Sic starh hoch-
bejahrt zu Berlin, und Bode hat sic noch sehr gut gekamnt. —
Wir kommen spitter auf Berlins astronomische Thiitigkeit, die nie
ganz unterbrochen wurde, zuriick.

8 120.

Fir die 8§ 116—124 in ihren Hauptreprisentanten  ge-
«childerte Periode sind nun mnoch manche Einzelheiten nach=
zutragen.

Stephen Gray giebt 1701 in den Ph. Transact. eine Methode,
durch Hiilfe des Polavsterns, unter Zuziehung eines oder ciniger
anderen Sterne von bekanuter Rectascension, eine Meridianlinie zu

3. Christine, Tochter Gottfried’s, geb. 1606, gest. 1782 am
6. Mai, war Gehiilfin ihrer Mutter bei den erwiihnten Berechnungen.

4. Christfried, Gottfried’s Sohn, geb. 1694 am 24. Dec.,
gest. 1740 am 9. Merz. Von ihm:

1719. Transitus Merewrdi 1720 Mai §, ex variis tabulis supputatus.

1795. Merkwiirdige Himmelsbegebenheiten des 1726, Jahres. Dieses Werk
auch lateinisch.

1722. Observatio eclipsis Lunae 20, Juni 1722,

1730. Observationes astronomicae sclectiores in observatorio Academiae regiac,

Berolini habita.
1754, Herausgahe der de I’Isle’schen Berechnungen mit Anmerkungen von

Kirch.

1736. Merkwiirdige Hinmelshegehenheiten des Jahres 1736 Deutsch und la-
teinisch., .

176, Observatio eclipsis lnnae 1736 Sept. 20.

Dic astronomischen Arbeiten der Familic Kiveh sind die
ersten in Berlin ausgefiihuten.
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ziehen und gleichzeitig die Zeit zu bestimmen. In Bezi o
diesen Aufsatz gab Derham allgemeine Bemerkungertzlieii;::11"10(;:4111]f
minationen zum Zwecke von Zeit- und Lidngenbestimmungen.

. Humphrey Ditton gab 1705 eine Abhandlung iiber sphi-
rische Spiegel, glaubte auch eine Mcthode zur Liingenbestimmung
auf der See gefunden zu haben, die jedoch Newton als unge-
eignet zu diesem Zweck erkannte.

Jacob Scheuchzer beobachtete die grosse Sonnenfinsterniss
vom 12. Mai 1706, die an vielen Orten Mitteleuropa’s total war,
in Zirich, und macht die Bemerkung: ,,quandoquidem circa lunam
Fulgur apparwit rutilans. Auch Stannyan in Bern spricht von einem
blutrothen Streifen, der 6 bis 7 Secunden dem Austritt der Sonne
hinter dem Monde voranging. Es scheint, dass wir hier die erste
Erwihnung derjenigen Erscheinungen haben, die man jetzt bei
totalen Sonnenfinsternissen als Protuberanzen bezeichnet. "In der-
selben Finsterniss sah Fatio de Duillier die weisse Lichtkrone,
der er eine Breite von 1/ des Monddurchmessers giebt. Friiher
hatte man dicsen Lichtring fiir einen unbedeckt gebliebenen Theil
der Sonne gehalten. Auch Flamsteed in Greenwich, Gray in
Canterbury, Sharp in Horten haben dieselbe Finsterniss beobachtet,
geben aber nur Zeitmomente an; auch war die Finsterniss in Eng-
land nicht total.

Tohn Ray in Rom ist zu denen zu rechnen, welche bereits
vor Dorfel genau auf Kometen achteten und sie unbefangen
beobachteten. Wir verdanken ihm Nachrichten iiber die Form,
Richtung und Veriinderungen des Schweifs beim Kometen von
1664, die vom 20. bis 29. December reichen.

Um die Mondtheorie mit der Beobachtung zu vergleichen,
wihlte 1. Cressener die Mondfinsterniss vom 2. Februar 1710,
und fand fiir das Ende derselben

19 1 304
Newton’s Theorie gab 12 2 0
Horrox’ » , 1211 8.

In den Philosophical Transactions von 1715 findet sich auf
Seite 173—224 eine sehr ausfithrliche Arbeit iber den Prioritits-
streit zwischen Leibnitz und Newton, nebst mehreren Briefen
von Collin und Anderen. Aus dem Jahre 1716 treffen wir eine
Notiz an, die uns zeigt, dass die Zahl der damals bekannten Nebel-

flecke nur sechs betrug:
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Nebelfleck im Orion, entdeckt von Ptolemiins.
. in der Andromeda . Bullialdus.
» im Sagittarias " . Abr. Ihle 16G5.
" » Centauren " , Halley 1677.
" , Antinous » , Kirch 1681
Hercules " . Halley 1714.

» ”

~und ausser diesen woch die beiden Magellanischen Wolken.
James Pound, Pfurer zu Wanstead, wo cr 1724 starb, ein

Oheim Bradley’s, der durch ihn fiir Astronomic gewonnen und

angeleitet ward. Er gab unter anderem cine Rectification of the b

satellites of Saturn with some accurate observations. Auch Stern-

bedeckungen beobachtete er und fand die Duplicitiit des Castor.
Die von ihm gegebenen Distanzen sind

I. Satellit 4,3400 Satnrnsradien
i, 5,5093 ”

m. ., 71,7643 ,
Iv. ., 18,0000 .
V. ., 52,4573 ,

and fiir das Verhiiltniss des Saturnsdurchmessers zum Ringdurch-
messer setate er 4:9.

Fir versffentlichte auch neue Tafeln des ersten Jupiterstrabanten
und beobachtete 1719 den Schaiten des vierten Trabanten auf der

crsscheibes cine stets schwicrige Beobachtung.
6 genaue und wiederholte Versuche
iifen, und fand sie

Jupit
Desaguilliers stellte 171
an, wn Newton’s optische Theorien zu pr
durchaus bestitigt. t
Die Transactions von 1719 Dbis 1722 enthalten im astrono-
mischen Theile fast ausschliesslich Halley sche Beobachtungen und
Bemerkungen. So berichtet er 1719 iiber Cassini’s Durchmesser
und Parallaxe des Sirius, welche dieser beide gleich 5" findet,
und wonach Sirius unserc Somne an Volumen ctwa eben so viel
iitbertreffen miisste, als diese die Erde. Halley widerspricht, und
wir miissen dies heut ebenfalls mit noch weit stirkeren Griinden,
als Halley zu Gebot standen.
1720 finden sich von ihm Betrachtungen iiber
Fixsternwelt, wic iiber Zahl und Anorduung der Sterne.
Ferner iiber Fadenkreuze im Brenmpunkt der Fernrithre zur
Messung  von  Rectascensions- und Declinations - Differenzen  der

dic Ausdehnung

der

I'ixsterne.
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1721 findet sich von Halle i g
. S y dic erste etwas gena -
fractionstafel. Er setzt genanere e
bei (° Hohe 33¢ 45“
3 . 13 20
10 " 4 52

44 ., 0 54
652 " 0 28

und von da ab bis zum Zenith 1“ Abnahme fiir jeden Grad.

Er macht den Vorschlag, die Fixstern(jrter'zur Bestimmung
von Planetenirtern zu benutzen in den Fillen., wo Planeten de;
Fixsternen sehr nahe kommen.

Die Sonnenfinsterniss vom 8. Dee. 1722 ward in Greenwich
von Halley und in London, Fleetstreet, von Graham heobachtet
Sie war dort nur partial. ’.

1723 ist Hadley’s*® katadioptrisches 'Teleskop beschrieben
Sowo}.d der Verfertiger als Pound stellen damit Beobachtungen.
d.er. lichtschwiichsten damals bekannten Gegenstinde, der Cas-
sini'schen Saturnssatelliten, an. Pound Dﬁndet, Llass dieses

* Jolm HADLEY, gest. 1744 am 15. Febr. Er war Vice-
priisident der Royal Society und ist als Erfinder des Quadranten
und mehrerer Ahnlichen Instrumente zu bezeichnen, so wie als
Bearbeiter ciniger andercr. 1723 gab er einen ,,Account,of a
catoptric reflecting telescope;** doch ist nicht er, sondern Newton
der erste Erfinder; auch Godfroy hat vor Hadley ein ihnliches
I.nstrument verfertigt. In dem 1731 erschienenen Werke: New
instrument for taking angles, wird sein Quadrant beschrieben.
Ausserdem gab er noch 1733: Method of using a spirit level of
sea und 1737: Combination of lenses with reflecting planes. Alles
iibrige seinen Quadranten Betreffende ist nicht von ihm, son-
dern zwischen 1769 und 1773 von Ludlam, Dollond und
Maskelyne bearbeitet, ndmlich:

1769, The nature and use of Hadley’s Quadrant.
1771. Directions for the use of Iladley’s Quadrant.
1771. Theory of Hadley’s Quadrant.

1772. Adlitions pour linstrument de Hadley.
17738, Useful and easy dircctions for seamen who use Hadlev’s Quadrant.

Ausserdem mehrere deutsche, holliindische u. a. Abhandlungen
iiber denselben Gegenstand.
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altende Teleskop schiirfere Bilder gewihrt

51/, Fuss Brennweite h
nur dass letzteres

als das 123fiissige Huyghen'sche Fernrohr;

etwas mehr Licht giebt.
Der Komet von 1723 war einer der ersten, an welchem die

N ewton’sche Berechnungsweise versucht werden konnte. Bradlay
et und Halley be-

hatte ihn vom October bis December beobacht
rechnete ihn; dic Abweichungen gingen in Linge bis 53* und
in Breite bis 55.  Denselben Kometen beobachteten TPaisley
(der auch Abbildungen von ihm gegeben hat), Bianchini (in
Albany) und Carbone zu Lissabon. Carbone ist auch der erste,
der Hevel’s Vorschlag, die Mondfiecken bei Mondfinsternissen zu
beobachten, in Ausfiihrung bringt. Bei der Finsterniss vom 1. Nov.
1724 beobachtete er diese aach Riceioli’s Karte und bestimmt
aus ihnen den Lingenunterschied zwischen Lissabon und Paris.
1724 verlautet auch eine Beobachtung aus Amerika. Wil-
liam Burnet, Gouverneur von Newyork, C. Colden und Jamexs
Alexander beobachten mehrere Ein- und Austritte des ersten
Jupiterstrabanten, um die Linge von Newyork gegen Paris und
Greenwich zu bestimmen. Die Berechnungen sowohl dieser als
der Lissaboner Beobachtung fiihrte Bradley aus.
Aussereuropiiischen Beobachtungen, die frithoer fast aus-
schliesslich von den Jesuiten in China ausgingen, begegnen wir

von jetzt ab hiufiger. So beobachtet Saunderson in Bombay

einen Kometen, so wie eine Mondfinsterniss; und Joseph Harris
in Vera Cruz sendet mehrere Finsternissbeobachtungen ein. Uber
beide berichten die Philosophical Transactions VO 1727.

Wie wenig die ungeheuer langen Fernrohre, namentlich in
den Hiinden von weniger geiibten Beobachtern, zu genauen Unter-
suchungen geeignet waren, zeigt uns eine Beobachtung, die Cam-
pani 1726 mit einem 150 Fuss langen Fernrohr iiber den Mond-
fleck Plato anstellte. Er hat nichts geschen als die elliptische
Figur uud einige Lichtstreifen, wie sie ein gutes ‘Handfernrohr
von zwei Fuss Linge unter giinstigen Beleuchtungsumstiinden jetzt
Jedem zeigen kann.

Vom Dec. 1728 finden wir: A letter from the Rev. Mr James
Bradley, Savilian Professor of Astronomy at Oaford, to Dr. Ed-
mund Halley, Astronomer, giving an account of a new discovered
motion of ficed Stars. Fs ist dies die erste Nachricht von der
Aberration, die Bradley am Sterne y Draconis, als er dessen
Parallaxe mit einem Zenithsektor zum finden hoffte, entdeckt und
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spiter auch an anderen Sternen gefunden hatte, Er i i
J?P Entdecker allein, sondern er hat auch VQ(.)foftJl ?St wer mCh't
die richtige Erklirung der Aberration “egei)en ne und s
Christoph Colb, ein 1689 schon C>im 32 'Leben jah
storbener Astronom, arbeitete erst bei Kil'ch i.n Be “l's']a .re'Vel‘-
I‘zmg, darvauf bei Hevel in Danzig bis zu dessen '[Eol(;1 -em o
h}u}en wir 1thn als Docenten der Astronomic in Ik(ki)'ni ssh 0 , Z‘ﬂetm
eiuer kleinen Schrift: De eclipsi hinard 1687 ist ? .. g on
ihm vorhanden. st michts wedtervon
e g
K:’lplll;?;:ll.g:dl; ;l:u:’:el;i}.(')fh in Vl\"l(}l‘ii, gest. 1738 in '.1‘01‘11()use, dem
¢ . gehirig und Mitglied der Akademie in Toulous
T schrich: Quadrans astronomicus &eo 1720, und Colendari Zke.
i novis conumentarits caleulisque eclipsium z'/[ustraia 17.';(;71? T
wie noch Mchreres iiber Teleskope und Mikroskope , P
QCorge Graham, den wir bereits erwiﬂn;ten 1675 i
I{.orsgxll geboren, 1751 in Londdén gestorben, war einér der;;< N
digsten und geschicktesten Uhrmacher und ist Erfinder so u r}ll-l
d(?s. Rostpendel§ als des Quecksilberpendels; letzteren beséh;‘e(i)bt
er in: A contrivance to avoid the irregularitics in a clocks moti
occaswm({ by the action of heat and cold on a pendulum rod. Af:;;
war er éin guter Beobachter; zwei Mercursdurchgiinge r;aehrere
F* msterfussbeob:whtungen und Sternbedeckungen verda,nken wir
ihm. Er verfertigte den Sector, womit Bradley die Parallaxe ent
decken wollte und die Aberration fand; so wie noch 111e111:er£3 and;lr(-\
Ipstrumentc fiir Greenwich. Auch hat er das erste durch Mechqn"%
sich bewegende Planetarium (Orrery) 1715 zu Stande gebrach£ "
‘ Constantin Gabricel Hecker (1670—-1721) in Danzig .hqt
Iuphem(?riden herausgegeben und mehrere Beobachtungen anﬂe,stelit
auch eine Descriptio des (sehr unvollkommenen) Mikromet: .
Hevel gegcben. o
_ Joh. Baptist Homann (1664 —1724) in Niirnberg, Griinder
ciner dortigen Landkartenhandlung, ist hier zu erwii}n;en wenr61
eines grossen astronomischen Atlasses von 30 Blittern, zu wel hoen
.Doppelmaier einc erklirende Einleitung gegeben hat v dC §m
in jener Zeit sehr verbreitet war. — Homann wa “aueh Cor.
respondent der Berliner Akademic. r auch Gor-
Maria Marchese de Salvago, der 1745 in Genua starb
war nicht allein ein eifriger Freund und Beforderer der Hi jnali :
kunde in Ttalien, sondern hat auch sclhst Beobach N
mentlich verschiedener Sonnen- M : opac tungen, na-
en- und Mondfinsternisse angestellt.
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Sedileau, gest. zu Paris 1693, Mitglied der Akademie der
Wissenschaften daselbst. Die iilteren Mémoires de Paris enthalten
viele Beobachtungen von ihmj; namentlich hat er die Hche des
Polarsterns, behufs Bestimmung der dortigen geographischen
Breite, genauer beobachtet.

Sharp (1651 —1742) zu Little Horton, hat zuerst die genaue
Theilung eines fiir Flamsteed in Greenwich bestimmten Mauer-
quadranten zu Stande gebitcht, auch viele astronomische Rech-
nungen fir Flamsteed, Moore und Halley ausgefiihrt.

Johann Wilkins (1614 —1672) in London, Dr. der Theo-
logic, ist Mitstifter und frithester Secretir der Royal Society. Er
sah sich gendthigt, ein Werk zu schreiben zum Beweise, dass® die
Erde ein Planet sei. Spiter gab er eine ,,Discovery of a new World ;¢
unter welchem Titel man jedoch nicht das danach zu Erwartende,
sondern eine Zusammenstellung der Beweise, dass der Mond be-

wohnt sei, antriftt.
Theodor Zwinger, ein Arzt in Basel (1658 — 1724), Pro-

fessor der Physik an dortiger Universitit, beobachtete und be-
schrieb den Kometen von 1682 (den Halley’schen), gab auch

eine gute Abbildung desselben.

Man sieht aus den hier angefithrten Beispielen, die sich noch
betrichtlich vermehren liessen, dass ein grosser Eifer fiir Him-
melsforschung allseitig erwacht war, und wir freuen uns, hinzu-
figen zu konnen, dass er sich erhielt und picht wieder, wie in
fritheren Jahrhunderten mehrmals, wieder abgenommen hat. Weit
wichtiger jedoch ist die Thatsache, dass die grossen Arbeiten,
deren wir oben gedacht, zuerst der Astronomie eine Grundlage
gegeben haben, auf der sie unerschiitterlich stehen und allen An-
feindungen, an denen es bis jetzt nie gefehlt hat, Trotz bieten
kann. Wer sie einmal griindlich kennen lernte, verlisst sie nicht
wieder, denn der geistige Genuss, den sie gewihrt, kann ihm durch

nichts anderes ersetzt werden.

VII. DIE ZEIT DER GRADMESSUNGEN.

§ 127.
t, der sich zwischen den

Wir haben oben des Streites gedach
ber die Erdfigur erhoben

franzosischen und englischen Gelehrten i
hatte und in den sich nationale Eifersucht

sehr stark einmischte.
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e 1
fi)gheile EIl}(;Lllf:{ZOS:Eat;;lctlllisc(,)ll glfr(i:(seii‘lorﬁ:lsirizng(;?g e T
X radmessungen aus-
g?fuhrt hatten, gegeniiber dem Briten Newton, der zhne sel
Zimmer zu verlassen, nur seine unerbittlichen theoretiscl’len Schliissl;
zog; — ist es leicht begreiflich, dass dieselben nicht so schnell
nachgeben wollten.

Indessen hatte doch, noch withrend des Lebens Newton’s
Desagui}liers seine Landsleute darauf aufmerksam gemachi, das;
die Cassini’schen Messungen, als Gradmessungen im Ganzen be-
trachtet, ihrem Zwecke vollkommen entsprechen konnten, ohne
jedf)ch in ihren einzelnen Theilen eine so grosse Genauigkeit zu
bfas1tzen, um von ihnen aus einen Schluss auf den ganzen Erd-
kérper zu machen; ja dass eine solche bei diesen Messungen auch
gar nicht nachweisbar sei. :

Newton, indem cr die volle Allgemeinheit seiner Attractions-
theorie postulirte, war zu dem nothwendigen Schlusse gelangt
dass die Erde an ihren Polen abgeplattet sei, was nur von denen’
in Abrede gestellt werden konnte, die jene Theorie ganz und gar
verwarfen. Denn Huyghens, der sie nur fir die einzelnen
We'ltkiirper, jeden besonders betrachtet, nicht aber fiir die allge-
meinen Bezichungen gelten lassen wollte, war gleichwohl zu dem-
selben Schlusse gekommen durch die Erwiigung, dass ein nicht vollig
har't.er Kirper — und dies ist die Erde weder jetzt, noch ist sie
es je gewesen — in Folge der Rotation um seinen Aquator herum
anschwellen, mithin an den Polen abgetlacht erscheinen miisse.
Indem er jedoch die Rotation in ihrer rein mechanischen Wirkung
als die alleinige Ursache Dbetrachtete, fand er die Al)plattun:
= »;,s—%, mithin betriichtlich zu klein, wihrend Newton, der allz
h.lerbei mitwirkenden Umstinde in Betracht zog, unter Annahme
einer durchaus homogenen Dichtigkeit des Erdkérpers auf den
Coefficienten —2;0 gelangt war, jedoch hinzusetzte, dass bei einer

von aussen nach innen zunehmenden Dichtigkeit — dem wahr-
scheinlichsten Falle — diese Abplattung geringer herauskommen
miisse.

Um den Streit praktisch zu schlichten, hatte Poloni 1729
vorgeschlagen, einen Bogen des Parallels zu messen, was in der
'Ithut zwischen S. Malo und Strassburg ausgefithrt ward, jedoch
ziemlich unvollkommen, wie es auch die franzisische Akademie
erkannte; Cassini de Thury, der dritte dieses Namens, schlug
vor, den grossten Kreis zu messen, der senkrecht auf dem Parisetx’-
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Meridian steht; zuletzt jedoch gestand man sich ein, dass Desa-
guilliers Recht gehabt und dass eine auf Frankreich beschritnkte
Messung fiir die gesammte Erde in ciner so subtilen Frage nicht -
sicher entscheiden konne.

Bereits 1713 hatte Cassini I da -auf hingewiesen, dass man
Meridianbigen in viel botriichtlicherer Entfernung werde messen
miissen, wenn man alles hierher Gehorige mit hinreichender

Sicherheit erforschen wolle.

Die Akademie wandte sich an den Minister Maurcpas, der
dem Konige diese Angelegenheit vortrug und 1733 erwirkte, dass
Ludwig XV. die bedeutenden Summen anwies, um zwel wissen-
schaftliche Expeditionen, die eine nach dem Aquator, die anderc
nach der nérdlich kalten Zone, gleichzeitig auszuriisten, um an
jedem der beiden Punkte Gradmessungen auszufiihren. Gewiss cin
kithner Gedanke in ciner Zeit, wo dic Gegenden, um dic s sich
hier handelte, in physischer Bezichung so unbekannt waren, wie
ctwa gegenwirtig die Centrallinder Afrika's, und wo es durchaus
unméglich war, das sichere Gelingen dieses Unternehmens irgendwic
zu verbiirgen.

Darum Dank und Ehre den Minnern, dic es iiber sich ge-
siichtelei, die sich als Patriotismus
Sic haben sich vielmehr als echte
zu dem sie den crsten Anstoss

wannen, jene nationale Eifer
briistete, fahren zu lassen.

Patrioten gezeigt, denn das Werk,
gaben, wird ihrem Vaterlande zum unverginglichen Ruhme ge-

reichen. Der Weg zur wahren Grisse wird nicht dadurch betreten,
dass man bemiiht ist, seine Nachbarn zu verkleinern und herab-
zuwiirdigen.

Man wiihlte Peru, eine damals spanische Besitzung, fir dic
Messung eines Grades am Aquator; Torned in Lappland, eine da-
mals schwedische Provinz, fiir die Messung im hohen Norden.
Dass die intensive Kiilte, die in Torned und Umgegend das
Quecksilber hart gefrieren lagst, in der Gegend des Nordeaps
durchaus unbekannt sei, wie wir dies jetzt von Leopold v. Buch
und Skanke wissen,* konnte damals noch muicht vermuthet

werden.

achtungen des russischen

# In den fiinf Jahrginge umfassenden Beob
-~ 16,5° R. als hochste

Consuls Skanke zu Wardoehuus kommt nur einmal
Kilte dieses ganzen Zeitraums vor.
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Fiir Peru wurden La Condamine, Godin und Fouchy*
bestimmt; da letzterer wegen Kriinklichkeit ablehnen mutste );0
wurde Bouguer, koniglicher Hydrograph in Havre, an s’ei
Stelle gesetzt und gleichzeitig zum Mitgliede der Ak;demie erxl'{—3
nannt. '

‘ Fiir Lappland wurden Moreau de Maupertuis, Lemon-
nier, Clairaut, Camus und Outhier gesandt, denen sich in
Schweden selbst noch Celsius, Professor der Astronomie in Upsala,
beigesellte. Diese Expedition verliess Frankreich erst nach den’1
Abgange der peruanischen, beendete aber ihre Aufgabe viel frither.

. Man hatte anfangs beabsichtigt, auf den schwedischen Skiren
die lings der Kiiste des bothnischen Meerbusens sich hinziehen,

*Jeqn Paul Grandjean de FOUCHY, geb. 1707 am 17. Mdrz,
ge.et."17‘88 am 15. April. Fr war der Nachfolger Mairan’s im
best;}ndlgen Secretariat der Akademie. Gleich seinem Lehrer
Dellsle hat er sich nur mit Einzelheiten beschiiftigt, ohne irgend
eine gréssere Arbeit durchzufiihren; er ist iiberhaupt mehr Di-
le.ttapt als eigentlich praktischer Astronom. Indess verdanken
wir ihm verschiedene Vorschlige; wie den, einer fiir den Berechner
bequemeren Einrichtung der astronomischen Tafeln, obwohl ér sie
selbst nicht ausfiihrte. Ein anderer Vorschlag, aus dem beobach-
teten Moment des Verschwindens eines Jupiterssatelliten den Zeit-
punkt zu bestimmen, wo auch der letzte uns nicht mehr sichtbare
Theil der Scheibe beschattet ist, hat die Aufmerksamkeit Bailly’s
und Lalande’s erregt, welche diese Idee weiter verfolgten. Durch
successive Verkleinerung oder Vergrisserung der Objectivifinung
sollte cine Reihe von Wiedererscheinungen oder Verschwindunue;
erhalten werden, aus der sodann der wahre Moment zu berech;en
war. DBei den kraftvollen Instrumenten der Gegenwart diirfte die
Anwendung dieser Methode nicht mehr nothig sein. Fiir die zu
Durchgangsbeobachtungen, namentlich der Planeten, bequemste
Finrichtung des Fiden-Apparats im Brennpunkte des Fernrohrs
h'at er gleichfalls Verbesserungsvorschlige gemacht. Die verhilt-
nissmissige Lichtstirke der Himmelskorper, z. B. der des Jupiter
v?rglichen mit dem Monde, bestimmte er in gleicher Art Wié
dlfe Finsternissmomente. So hat er sich in ihnlicher Weise fiir
seine Zeit verdient gemacht, .obgleich gegenwirtig keiner seiner
Vorschlige noch praktische Anwendung finden diirfte.
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die Triangulation auszufiihren and nur die Basis an der Kiiste zu
Allein dies erwies sich anthunlich, denn diese Skiren
sind, ganz unihnlich  denen des finnischen  Meerbusens, fast
simmtlich Flachinseln, die sich iiberdies kawm iiber das Niveau
des Meeres erhchben and nur in sehr geringer Entfernung geschen
werden Lkonnen. Man machte also Torned zum Siid- und den
Berg Kittis zum Nordpunkte der Dreiecksmessung, und diese ward
im Sommer 1736 im Laufe von 63 Tagen beendet; nur dic Dasis-
blieb noch auszufiihren und mit der Triangulation zu
Fir diese jedoch hot das stark hiigelige Terrain nir-
formiges Niveau; man beschloss also,
den Frost abzuwarten und dann auf dem Kise des Torneiflusses
die Basis zu bestimmen. Allein dieser stark stromende, an Wasser-
fallen und Stromschuellen reiche Fluss, der jetzt den Grenzfluss

ssland  bildet, bedarf, um fest zu gefrieren, ciner be-
die zuletzt

messen.

messung
verbinden.
gend ein angemesscnes gleich

gegen Ru
deutend strengen Kalte. Dazu die Kiirze der Tage,,

4w Null herabsinken und ein rasches Fortschreiten der Arbeit
nicht gestatten. Die Kilte kam, und in weit hoherm Grade, als
die Expedition gewiinscht hatte, denn ein selbst fiir diese Gegenden
als ungewohnlich streng zu bezeichnender Winter trat ein und
die Aufopferungsfihigkeit dor Geometer ward auf dic harteste

Probe gestellt.

Bei einer bis zu
9 bis 3 Fuss hohem Schnee fortschreiten
die ihnen oft an die Hand festfroren.  Alle Vliissigkeiten,
gefroren.  Sie hiehen Licher
r aus dem Grunde;
och hiutig an die

fast z

__ 379 R. steigenden Kiilte mussten sie n
und die Maassstitbe

tragen,
starker Dranntwein ausgenommen,
durch die starke Eisdecke und holten Wasse
aber wie schnell auch gebraucht, fror es ihnen d
und war ohne Hautverlusy nicht abzuldsen.

auf dem Eise des Torned eine DBasis von
7407 Toisen, also eine der grissten, die jemals gemessen worden,
hestimmte sodann durch einen Sector von 9 Fuss Radius, dessen
Limbus von Graham getheilt war, die Polhohe des Berges
Kittis und die der hilzernen Kirche von Tornei und hatte somit
die Aufgabe beendet. Den von ihm gebrauchten Sector schenkte
Maupertuis spiter der Berliner Akademie, deren Mitglied cr ge-
den, und dieser Sector wird auf der Sternwarte daselbst

Lippe fest
Man maass

wor

asservirt.
Dic Linge des von der Expedition gemessenen Bogens war

55023,5 Toisen und der astronomisch bestimmte Breitenunterschied
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1

zwischen den beiden Kndpunkten 57 28,25, woraus sich fii
Grad des Meridians in dieser Gegend 57438 Toiq:‘nses*ldll flll‘ ('1'611
wohl nun die spiteren Messungen der schwedis;zl/len lfﬁ tl ch-
Svanberg nnd Rosenberg, insbesondere aber die ﬂrrosse\a' en_llkel‘
1191‘\vegiscllc Messung dargethan haben, dass diese I?estiinniusmc}lf
einem mnicht unbetriichtlichen I'chler behaftet sei, und d’ung -
angefiihrten aussergewohnlichen Umstiinde dies au.ch kfuunle Odbe'11
e1.~wnrten licssen, so war die Hauptfrage dennoch entséhiedean el(';
die von der Theorie geforderte Polarabplattung der ]‘}rdl'u"eln-un
durch die Praxis bestiitigt. Maupertuis h:;tjtc 378 'l‘ozsebrl dulc ;
er}?alten, als Dbei vorausgesetzter Richtigkeit des VOI; Pme I(l{
zwischen Paris und Amiens gemessenen Grades ;11 der I'lcml
hypothese hiitte erhalten werden miissen, und 950 Toisen\ugel}_‘
Ilr}q nz;chr(?iassinil’s Annalime einer elliptisch verliingerten (;lllffnn
igen) Erde, und er wies nach, dass schlimmste Ty i —
(I;/Iess;nﬁr “x;'egen der Dreiecksfehler hachstens 1112 tf)eil,blillllgs\vsee:c};
er Polhdhe um 32 Toisen abweichen kinne.  Nix N
:11101‘1 nqch die von Maupertuis nicht untersuchtrelzltF;??n‘ 111““‘
Ba{sw hinzu, so bleibt nach allem diesem noch ein I;?; .
zwischen dem lapplindischen und dem fi ‘anzijsischéz N idiangrade,
i dem | c n Meridiangrade
te ihre Erklirung nur finden kann in der Annahme einer hiiroi-
dischen Erdfigur. emer sphirols
o Dic Gradmessung am Aquator erforderte eine weit linge
4e1t. Dic Gesellschaft befand sich inmitten jener Riesenbegwre
die Jahrhunderte lang fiir die hiochsten unserer Erde galten roei
auch heut nur von einigen unserer Himalayahdhen, dextr,; Evel‘leu}c(
bfargc, Kitschinjunga, Dhawalagivi iibertroffen werden. Man | : o
d}ﬁ Hitze der senkrecht stchenden Sonne gefiirchtet; jet;t emy.tle
mfj,h. dass diese in Wirklichkeit weit ertriiglicher,w"arualqr(b(;' )
Kiilte, welche die schneebedeckten Gipfel umhiillte und von ih N
ausstrablte. Condamine war einst auf dem Pichincha knen
dem Erfrierungstode entgangen, und namentlich war d{ K(mm
der Niichte in diesen unwirthlichen Hochthilern fast une 'te i ;'the
Man fand, dass das Thal von Quito, 8000 Fuss iiber d g
welches rechts und links von himmelhohen Gipfeln b - Mcere?
i 1 egrenzt, dabei
von Norden nach Siiden fast eine Erstreckung von drei (
}m.,t‘ das geeignetste zur Ausfithrung sei und dass die ol e
Héhen sehr gute Signalpunkte abgeben wiirden. Ab umlfl'egen'den
;Y;lLl nach wochenlanger Nebelumhiillung die. friihe:roff:lf “322
{ . . £
)Ye;udzeq(e:;tj:;n?::52::]1:( ljzleder aufsuchte, waren sie vom Winde
8 ) pskunde. 1. 27
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entfithrt, vou den Ureinwohnern gestohlen — kurz in irgend einer
Weise verschwunden und die frither gemachte Messung eine ver-
lorene. Die freundliche Bereitwilligkeit, mit der zwel landeskun-
dige Spanier, George Juan y Santacilia und Antonio de
Ulloa ihnen Beistand leisteten, kam ihnen bei diesen Missge-

schicken sehr zu statten.

Dice Ausfiithrung selbst ward mit gr
geleitet. Alles musste sich gegenseitig controliren
getheilt, schritten sie von Norden nach Siiden fort, die eine auf
dem West-, die anderc auf dem Ostabhange des Hochthals, unter
mehrmaligem gegenseitigen Wechsel.  Wegen der betrichtlichen
Linge — die Ausdehnung des peruanischen Bogens ist mehr als
die dreifache des lapplindischen — maass man zwei Grundlinien,
eine im Norden, die andere im Siiden, und jede von ihnen mit
mehrmaliger Wiederholung. Sorgfiltig wurden auch die Hohen
der Stationspunkte iber dem Meeresspiegel bestimmt, um die
Resultate auf ein gleichformiges Niveau und dieses schliesslich
auf den Meereshorizont reduciren zu konnen. Fast neun Jahre

das Ganze beendet war; aber durch das End-
eser grosse Zcitaufwand vollkommen gerechtfertigt.
die Maupertuis’sche Messung als erheblich fehler-
haft bezeichnet werden muss und gegeniiber den neueren in dieser
Gegend ausgefithrten nur noch geschichtlichen Werth beanspruchen
kann, darf die peruanische noch jetzt, mach mehr als einem
Jahrhundert, sich den besten meueren von Bessel, Gauss und
Struve ausgefihrten, an die Seite stellen, und jede Bestimmung
der Erdfigur wird nothwendig auf sie recurriren miissen. Selbst-
verstindlich kam der zwischen Tarqui und Cotchesqui gemessene
iiber 40 Meilen lange Bogen auch der Geographie jener (Gegenden
sehr zu statten.

Leider darf nicht verschwiegen werden, dass Misshelligkeiten
verschiedener Art die Harmonie, welche gerade bei solchen Unter-
nehmungen so dringend geboten 1st, getriibt haben. Wir haben
des erfreulichen Beistandes gedacht, den mit Bewilligung und
nach dem Wunsche der spanischen Regierung die Audiencia von
Quito dem Unternehmen gewihrte. Als es zum Schlusse kam,

wiinschte Condamine die beiden ohen genannten Endpuukte der

Messung durch kleine Steinpyramiden bleibend zu bezeichnen, um
ation der Messung

den Nachkommen jedc etwa cerforderliche Verific
; aber die Lokalbehorden trugen Bedenken, dies zu

osser Umsicht und Sorgfalt
; in zwei Partien

vergingen, ehe
ergebniss ist di
Denn, withrend

zu crmoglichen
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estatten. Zwar crhic lami
% 1 tlter'l éﬁwa;x crhielt Condamine nach langer Bemiihung die
irlaubniss der iencia; die Pyrami , i “doch
pribn o pdlencm, die Pyramiden wurden errichtet, doch
: a C‘) * PO Ty 3 a 3 -
1115}111011 ; reise war der Gerichtshof anderes Sinnes geworden
un : y ieder i i ’
d befahl 1hren Wiederabbruch. Die spanische Regierung erli
zwar von Madrid aus leich G 1 2 Y solltn
ar von 2 aus sog eich Gegenbefehle, die Pyramiden soliten
S 3 a . 2) a3 - * ; ’
chen bleiben; leider kam der Befehl zu spiit nach Quito, dic Py
ramiden waren bereits zerstort 'federautri e Konnto 1
. cits zerstort.  Thre Wiederautrichtung konnte 1
auch nichts mehr helfen; die P i o o,
ehts clfen; die unkte sind als verloren zu betrachten
o uch  die beiden Haupttheilnchmer selbst, Bouguer und
ondamine, kehrten wunter gegensecitiger Versti
pondaming. o gegenscitiger erstinmung nach
‘; pa zuriick, und wir haben dic Verpflichtung, das Motiv dieser
derstunmung 7 bezeichnen.  Nach dem urspriinglichen, 1733 von
er Alfademle gefassten und vom Kimige bestiitigten Plan sollte
nuf.llldle Messung am Aquator, nicht auch dic in Lappland, aus
o i~ e ire Zawar ala 3 : . )
v};u llt.\Vel(lbn. und zwar als Breiten- und Lingengradmessung
}e(.)rietlsch betrachtet, geniigte dies auch, die Frage zu enz’-
schex . Y . A i Iy ) i
iden: waren unter dem Aquator Lingen- und DBreitengrade
gleich, so war dic Erde cine Kugel; ei () ne
8 e o Erde e ugel; ein Ubcerschuss des Lingen-
}( $ deu %te auf ein Sphiiroid mit Polarabplattung, ein Uber
schuss des Breitengr : 1 i i or
N citengrades dagegen auf cin Elliptoid mit polarer
. o N . LR r
o gerung, urid die Quzm’mt;mt des Uberschusses liess einen
c ucs auf den Coéfticienten der Abplattung, resp. Verlingerung
A o a g \toer N
7. Krst spiter erweiterte man den Plan und fligte die Messung
in Lappland hinzu, aber die Instruction fiir die peru‘mischz
Messung ward dadurch in nichts geiindert; man wollte den lapp
N L. AR N Q .
Lindischen Grad nur als Controle brauchen, um alles sicher zu
priifen. In praktischer Bezichung aber erkannte Bouguer bald
. . > : ° !
dass‘ e.me Lingengradmessung nicht allein sehv grossen, wahr-
scheinlich ganz uniiberwindlichen Terrainschwicrigkeiten begegnen
" . v 1 1 ] 1 iy
sondern auch abgeschen von diesen, eine weit geringere Gonuuinl-eié
. N . . 3 b\
haben werde als die Breitengradmessung, und zwar in Bezichun
auf den astronomischen Theil der Operation. Eine Bowome(;u dg
) . ) . . . . . S “unde
Fehler in den Polhéhen giebt eine Unsicherheit von 16 Toisen i
hler n. den. ‘ : sen in
Breite; die Liingen aber werden durch Zeitunterschicde ge
und ein I'ehler von einer Zeits i i S
ier Zeitsecunde giebt 240 Toisen Unsicher
. N . . . ‘ ) T
heit. Er war mithin der Meinung, dass es besser sei, alle Kraft
auf die Breitengradmessung zu verwenden, als sie .durch zwel
ganz verschicdene Aufgaben zu zersplittern. Condamine stimlnte
,33(10011 damit nicht iberein; nach seiner Ansicht konnte man
urch Signs ¥ < ' nigke /
Signale auf den IHihenpunkten die Genauigkeit so sehr

20
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erhohen, dass die Lingengradmessung fast gleichen Werth mit
der Breitengradmessung erhalten kinne. Er bedachte nicht, dass
die Zeitbestimmung stets die gleiche bleibt, man mige nun ter-
restrische oder astronomische Signale in Anwendung bringen.
Auf festen Sternwarten, verschen mit allen Hiilfsmitteln, welche
die heutige Cultur darbietet, mag die Zeitbestimmung sehr scharf
erhalten werden, nicht aber in solchen Lagen, in denen die pe-
ruanische Expedition sich befand.  Wir konnen deshalb Bailly
nicht ganz beistimmen, der der Meinung ist: man habe dem Wort-
laut der kimiglichen Instruction auch hierin sich conformiren
sollen. Bei allen ihnlichen Umstinden kann erst die genauerc
Beachtung der Localverhiiltnisse iiber das entscheiden, was thunlich
oder unthunlich sei; wo aber die Hauptaufgabe so glinzend
gelost ist wie in diesem Falle, ist das zum Ziele filhrende Ver-
fuhren vollkommen gerechtfertigt. — An diesen ersten Dissens
swischen Condamine und Bouguer kniipften sich spiter andere;
jeder von Beiden nahm das Hauptverdienst fiir sich in Anspruch
und noch nach langen Jahren wechselten sie Streitschriften.

Beiden Gelehrten, so wie den iibrigen Theilnchmern, gebiihrt
das unbestreithare Verdienst, durch detaillirte Berichte iiber alles
die Expedition Botreffende uns in den Stand gesetzt zu haben,
das Ganze deutlich iiberschauen zu konnen, und wir fithren sie
deshalb hier einzeln auf, unter Hinzufiigung der Titel derjenigen
ihrer Schriften, welche sich auf dic Expedition beziehen.

§ 128,

Pierre Bouguer, geb. 1698, gest. 1758, war schon frith Pro-
fessor der Hydrographie zu Havre, ward als solcher zum kénig-
lichen Hydrographen ernannt und spiter Mitglied der Akademie
zu Paris. 1727 bis 1734 veroffentlichte er mehrere Arbeiten,
die sammtlich mit Preisen gekront wurden. Von 1735 bis 1743
verweilte er in Peru und lebte nach seiner Riickkehr in I'rank-

reich als Privatmann.

La figure de la terre, par des observations de M. M. de la Condamine et

Bouguer, Paris 1743

Justification des Mémoires
de la terre, sur plusieuré faits concernant les opérations ¢
Paris 17562.

Observations faites par lordre de
meridien. Paris 1757.

Sur la longueur du pendule dans la zone torride.

de PAcadémie de 1744 et du livre de la figure
Jes Academiciens,

I'Académie pour la mesure d’'un degré du

Paris 1736,
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De la manitre de determin
er la figure de la terre par la n ¥ eor
de latitude et de longitude. l’arisc 1736. ’ resare des degrés

I‘AXPéI‘ICI]CCS faites & QllltO et la contraction b}
sar ] ¢ ¢
Y o a d]latatlon dl,S métaux.
V on semen ubI ]gen- Zar}llI elc}lexl Sclll 1ften erw (lllnell WIr 1100]1 M

l?ntrctien sur la cause de Pinclination des planetes. Puris 1731

buil;,sl;ur;i:l;_e %:rglslar’)zitsr.e des plus grandes planttes; description d’un nouvel
. Dieses von Bouguer erfundene neue Instrument ist das He-
liometer, des§en Einrichtung “allerdings wesentlich verschieden ist
von unserm jetzigen Hcliometer. Er stellte zwei ganze Objective
neben einander und erzeugte so im Brennpunkte z{:vei Bilder, die

jedoch nicht beliebig, sondern nur auf etwa einen halben E}I“ld

einander genihert werden konnten. So vermochte er Sounne 1;11(i

Mond, nicht jedoch kleinere Scheiben dem Durchmesser nach zu

bestimmen.

‘ Chm'lie.s Marie de la Condamine (geb. 1701, gest. 1774)
,;\n.t:m%s Militiir, nahm er Theill an der Belagerung von Rosas:
Scit 1730 war or Mitglied der Akademic. KEr blieb noch einige
.'Iahre nach Vollendung der Gradmessung, iiberhaupt 11 Jahl?e
in Siidamerika und kehrte 1746 nach Europa zuriick. ’
l‘]stm'to de observaciones en ¢l viage del Rio de Amazonas. Madrid 1745.
Rclatlf)n abregée d’un voyage fait dans Pintérieur de Amérique méridionale

Paris 1745. .

Mesur.e des trois premicrs degrés du méridien dans Phémisphére austral
Paris L7591 .

l)escripti.on Q'un instrument, pour déterminer sur la surface de la terre tous
les points d’un cercle paralldle & Péquateur. Paris 1735 & 1734 k

Journul du voyage fait par Pordre du Roi d I'équateur. Paris 1751.

Manitre de déterminer la différence en longitude de deux licux peu éloignés
l’l.l,‘l de lautre. DParis 1735, (In diesem Werke findet man die ersteblﬁr:
withnung von Pulversignalen, die cr zur Lingenbestimmung  in Vor-
schlag bringt). 7

Snpp]él.uent au Journal historique du voyage X I'équateur, ct au livre des trois
premicrs degrés du mér.idien, pour servir de réponse aux objections d;:
M. B. (Bouguer). Paris 1752. '

Louis Godin, geb. 1704 am 28. F'ebr., gest. 1760 am 11. Sept
cin Schiiler Delisle’s vor dessen Berufung nach Petersburg .7eicI:)h'-,
nete sich schon sehr frith durch verschiedene Memoiren be;u; und
war bereits seit 1725 Mitglied der Pariser Akademte. Er ﬂfinr;v
173.5 mit nach Peru, }mm erst 1750 zuriick und fand, da ma; i;al
Paris ohne alle Nachricht von ihm war und ihn schon todt glaubte,
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ceine Stelle in der Akademie anderweitig besetzt.  Dies und manche
andere Unannehmlichkeiten, so wie gelehrte Streitigkeiten, veran-
Tassten ihn, nach Spanien zu gehen und die ihm angetragene Di-
rection der See-Cadettenschule in Cadiz  anzunchmen. Er hat
verschiedene nautische und astronomische Schriften, auch eine Ge-
schichte der Pariser Akademie, jedoch nichts itber die Gradmes-
sung, veroffentlicht. — Die bei der amerikanischen Gradmessung
gebrauchte metallne Toise ist, nach Condamine’s Vorschlag,
sorgfiltic bei der Akademic asservirt worden und dient unter
dem Namen .. Toise de Perou* noch gegenwiirtig als Normalmaass.

Die gesammte Liinge des Bogens umfasste  terrestrisch
176950 Toisen, astronomisch 30 74 1%, was fiir den Meridiangrad
unter dem Aquator 56775 Toisen und nach der Reduction auf
das Meeresniveau 56753 Toisen ergiebt.  Mit der franzdsischen
Gradmessung verglichen, crgab sich dic Abplattung = ;3 ein Re-
sultat, was der heutigen Bestimmung weit niher kommt als irgend
eine andere in jener Zeit crhaltene Vergleichung. Doch war es
erst viel spiteren Zeiten vorbehalten, den hohen Werth der pe-
+uanischen Gradmessung sicher zu erkennen.

Godin ist ferner Urheber ciner bequemen Methode zur Centri-
rung des Fernrohrs, und die praktische Astronomie verdankt ihm
noch andere Einrichtungen, wiewohl er in seinen Vorschligen nicht
immer gliicklich war.

An den Memoiren der Akademie, so wie an der Connaissance
des temps, hat er mchrere Jahre hindurch mitgearbeitet, und von
thm rithrt die erste Idee her, in Peru eine Gradmessung auszu-
fiihren. Er starb in Cadiz an einem Schlaganfall

Don George Juan y Santacilia (geb. 1713, gest. 1773),
Jiente als Officier in der spanischen Marine und wurde 1735 der
Gradmessung adjungirt.  Zuletzt war er als Escadrechef Com-
mandant der Marine-Arsenale.

Relacion historica del viage a la Aweriea meridional, 2 vols. Madrid 1748.

Observaciones astronomicas y fisicas hechas de orden de 8. M. en los reynas
de Peru, de las cuales se deduce la figura y magnitud de la tierra y se
apliea a la navigacion. 4 Vol. Madrid 1745, (Zweite Auflage 1773. Dieses
Werk in Gemeinschaft mit Ulloa.)

Don Antonio de Ulloa (geb. 1716, gest. 1795) ging als
junger Marine-Lieutenant im Auftrage der spanischen Regierung
1735 zur peruanischen Gradmessung ab. 3ei der Riickkchr gerieth
er in englische Kriegsgefangenschaft, wurde jedoch in London
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nicht nur sogleich in Freiheit gesetzt, sondern auch zum Mitglied
der Royal Society ernannt. Hierauf bereiste er einen grossen
Theil von Europa, forderte in Spanien dic Industric und besonders
das Seewesen. 1766 ward cr Gouverncur von Spanisch-Louisiana
und commandirte 1770 ecine Escadre, die zur Wegnahme einer
englischen Handelsflotte bestimmt war. Das Unternchmen miss-
lang und dies veranlasste seinen Austritt aus der Marine; jedoch
behielt er seine Stellung im Marine-Ministerium.

Von sciner Beobachtung einer Totalfinsterniss der Somne
wird weiterhin die Rede sein.
Relacion historica del viage a la America meridional, 4 Vol. Madrid 1745,
Noticias americanas sobre la Ameriea meridional.  Madrid 1772,

Ferner das oben angefiihrte mit Santacilia gemeinschaftlich
edirte Werk.

§ 129

Wir lassen iher die lapplindische Gradmessung hier noch
einige Notizen folgen. '

Pierre Louis Moreau de Maupertuis (geb. 1698, gest.
1759) trat 1718 als Dragoner-Ofticier in die franzosische Armee,
lebte dann cinige Zeit als Privatmann, ward 1731 Mitglied der
franzisischen Akademie und ging 1736 nach Lappland als Director
der Gradmessung. 1741 berief ihn ¥ riedrich II. nach DBerlin.
Fr war von 1745 bis 1753 Prisident der physikalischen Klasse
der Akademie und kehrte dann nach Frankreich zuriick.

Sur la figure de la terre, determinée par les observations de MM. Maupertuis,
Clairaut &e. Amsterdam 1738. Ins Lateinische iibersetzt Leipzig 1742,
Sur la figure de la terre ct les moyens que l'astronomic et la géographie

fournissent pour la determiner. 1733. (Mém. de DParis.)
La figure de la terre determinée par M. M. de I’Académic Royale des Sciences,
qui ont mesuré le degré du meridien au cercle polaire. 1737, (Mém. de Paris.)
Observation faite an cercle polaire. 1737 (Mém. de Paris.)

Alexis Claude Clairaut (geb. 1713, gest. 1763) zihlt zu den
frithreifen Talenten. Schon im zwilften Jahre las er in der Pariser
Akademie eine Abhandlung iiber neue Curven und ward im acht-
zehnten Jahre deren Mitglied, was er bis an sein Lehensende blieb.

Théoric de la figure de la terre. Paris 1743. 2 ed. 13038,

mnéthode de Cassini pour connaitre la figure de la terve. Paris 1732,

Sur la nouvelle
la terre par plusicurs ares de méridien, pris & différentex

Sur la mesure de
latitudes. Paris 1736.

Ausserdem noch einige kleinere Aufsiitze.
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Reginaud Outhier (geb. 1694, gest. 1774), Plarrvicar zu
Montain, darauf Secretir des Cardinal de Luynes, und nach sciner
Riickkehr von Lappland Canonicus zu Bayecux.

Journal d’un voyage fait au nord en 1736 ct 1737. TParis 1744.

Anders Celsius (geb. 1701, gest. 1744), Professor der Astro-
nomie in Upsala scit 1780, spiiter auch Mitglied der Stockholmer

Akademie.

Bref om jordens figur. Upsala 1736.
De observationibus pro figura telluris determinanda in Gallia habitis. Upsala 1738.

Camus und Lemonnicr haben nichts iiber diese Grad-
messung veroffentlicht.

§ 130.

Durch die Entscheidung, welche aus der Vergleichung diescr

drei Messungen hervorging, war den jetzt noch iibrigen Gegnern ’

Newton’s der letzte Boden unter den Fiissen weggezogen. Fortan
finden sich diesec Gegner nicht mchr unter den Koryphéen der
Wissenschaft, den Leibnitz, Bernouilli und Cassini, sondern
nur noch unter den Geistern zweiten und dritten Ranges, oder
wie heut zu Tage unter den entschiedencn Ignoranten, dic in der
Wissenschaft nicht zihlen.* Dem System selbst, das alle Proben

# Nachdem Cassini und dicjenigen Astronomen, dic dessen Ansichten
bis dahin getheilt hatten, ihren Widerspruch gegen Newton'’s Theoric auf-
gegeben, durfte man billig erwarten, dass kein weiterer Gegner auftreten
werde. Deun selbst denen, welche die theoretischen Argumente fuir das Gra-
vitationsgesctz nicht zu fassen im Stande waren, musste die Wahrheit desselben
dadurch cinleuchten, dass nunmchr alle, auch dic schwierigsten und ver-
wickeltsten Berechnungen genau cintrafen, cine Ubercinstinunung, woran wir
jetzt so gewbhnt sind, wie an den Auf- und Untergang der Sonne, wihrend
man frilher, und namentlich vor Copernicus, sclbst mit den  cinfachsten
Finsternissberechnungen in bestindiger Verlegenheit war, und ein nicht bloss
ungefdhres, sondern einigermassen genaueres Zutreflen nur als seltener gliek-
licher Zufall betrachtet werden konnte. Man sollte mindestens crwarten,
dass Jeder, der ecin anderes System aufzustellen sich berufen fiihlte, diese
doch allein entscheidende Probe mit demsclben anstellen wiirde.  Doch, so
wenig Gemeinsames dicse Gegner auch sonst haben mdgen, so sehr jeder von
ihnen fiir sich allein steht, in ecinem Punkte, im Nichtberechnen, kommen
sic alle iiberein; keiner von ihnen hat auch nur einen cinfachen Mond- oder
Planctenort nach seinem neuen System vorausberechnet oder selbst nur zu be-
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bestanf{en hatte und das sich mit jedem Tage mehr bewiihrte
P + I 9Ny . ) ‘ :

-‘;ldr n{(,hts anzuhaben, nur Nebenfragen blichen noch offen und
a .Y ]

ihre Losung der Zeit vorbehalten, besonders die Frage, ob mit

A m
dCl‘ I orm v = —- (s ' . .
g2 das Gesetz der Gravitation ganz und vollstiindig

gegeben sei, oder ob wir in diesem Ausdrucke nur das Haupt-
und Anfangsglied besiissen, so dass das Ganze in ciner nnchl I?o-
tenzen von m und d fortlaufenden Reihe enthalten sei. Ein solches
Bedenken theilte Clairaut und andere Zeitgenossen hauptsiichlich
deshalb, weil es Newton nicht gelungen war, der aus den Beol-
achtungen resultirenden Vorriickung des Mond-Apogiiums durch
seine Gra\{itationsthcorie vollig zu geniigen, vielmZhr nur die
Hiilfte desjenigen Betrages, den die Observationen ergaben, ab-

rechnen versucht. Allerdings haben cinige von ihnen den Astro 1
Ansinnen gestellt, nach ihren neuen Svstemen zu 1*ochn(=nr' Nié ']';‘0";(?“ (M:
cbfen so gut ein anderes Einmaleins fiir das I\Inltiplicirén.el‘n f‘;lm”n T
keiner Erfahrungswissenschaft giebt es cine Theorie, die so lf:l;llsc(‘ill)lllt(—lll(l;:
lf:ﬁ:e"o’egi‘:l;l::t,di!::]tb?:)lcilr\]er Stl‘(",lllgf ge‘priil‘t wordex.1 w‘a‘r.e, a'ls die Gravitations-
e e u;,d " unsere ;}ungatcn Decennien 'hmrelchenden Welthau-
scheine;x gar nicht zﬁ wisszeils’ux: ?vize:s’ _L;:VCZZ““ }md Ma):"”‘ e
i 3 1 s f sich handelt in der Himmelskunde
'ble hat lingst aufgehort, cin Tummelplatz fiir unrcife Meinungen zu sein: :
ist ein vergebliches Bemiihen, an ihr zam Ritter werden zu fvollen ~undyst?S
sind sicher in unserer unangreifbaren Burg. ‘ "
Wir miissten fiirchten, dic Geduld unserer Leser zu ermiiden, wollten wi

alle jene werthlosen Schriften sctbst nur dem Titel nach nnfijhr,en~ wir b sr
gf)i'igen uns mit zweien von neucrem Datum: Lavezzari Sysl&mevNeo-Ca:t:
Iesze.n und Mayoera Refutation de Newton. Der erstere ist unzufricden
damit, dass Newton’s System nun schon so lange herrsche: fiir die
vollkommenen Beobachtungen seiner Zeit moge es ganz gut gewesen .U'll~
jetzt aber bediirfe man cin besseres, und er glaubtydics ;u ﬁbnden in :_0“)\,‘
1}.1111 cigenthiimlichen Verbindung der Cartesianischen Wirbeltheorie i
ciner Wellenlehre, die man bei ihm selbst nachlesen moge, da wir off, .
stehen, nichts davon verstanden zu haben. In einer ﬁngti1~t(*11 Gericht, o
verurtheilt er Newton und seinen Anhang unter anderm allcil d wozung
\\'reil dieser kein Franzose ist.  Seine Hoffnung setzt er auf Leverr'eswegen’
sich an Stelle des falschen Ruhmes, der ihm geworden, wahren Ruhm o -‘:er
konne durch Annahme des Neo-Cartesianischen Systems. — Ma or: CI}‘“’C’ on
findet dic Geschwindigkeit, mit der die Plancten sich bewewen }ixic};z f%gez‘{e“
stimmend mit dem Newton’schen Gesetz; gewahrt aber ;icl’lt das y er(zn-
stindig lincire und Fliichcuges(:hwindigkeiten mit einander VOI",W:(;SQS mlter .
denn natiirlich zu den grobsten Inconsequenzen fithrt.  Aych i;lc)tuer’ ]:Z?;
n.eues System, sondern deutet nur darauf hin, dass es Jetzt -mg der Zeit sei
¢in neues zu erfinden. ) ’
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suleiten vermochte. Auch den Bemithungen Clairaut’s war dies
nicht gelungen, da erst viel spiter Laplace den Umstand ent-
deckte, den Newton und Clairaut iiberschen hatten, wodurch
auch in dicsem Punkte die Ubereinstimmung der
Beobachtung vollstindig nachzuweisen.  Auch
olgenden sehen werden, tauchten von
ieder auf um jedesmal, iiber kurz

es ihm gelang,
Theorie mit der
noch spiiter, wie wir im I
Zeit zu Zeit ihnliche Bedenken w
oder lang, beseitigt zu werden, so dass nicht allein die Richtigkeit,
sondern auch die Vollstiindigkeit der N ewton schen Theorie bel
solchen Gelegenheiten stets aufs neuc dargethan ward; eine Theorie,
die keiner Erginzung, keiner Berichtigung, sondern nur der Ent-
wickelungen bedarf, zu denen sie die stets geniigende Grundlage

darbietet.

Was nun insbesondere dic Gradmessungen und den aus thnen

gefolgerten Abplattungs-Cotfficienten betraf, so musste sich das
Ungeniigende  der bisher erhaltenen Resultate Jedem fiihlbar
machen. Denn obgleich alle Combinationen auf ein Sphiroid
fiithrten, so war es doch unmoglich, alle Resultate einem und
demselben Sphiroid anzupassen. Wir sehen daher im weitern
Verlaufe des 18. und 19. Jahrhunderts eine bedeutende Zahl von
Messungen  ausfithren; aber bix in das zweite Decennium  des
letztern keine, dic an Qehiirfe und Genauigkeit des Resultats der
hen an die Seite gesetat werden konnte. Erst die De-
Bessel und Struve fithrten einen bes-
doch: von ihnen spiter.

die Messung Lacaille’s
Arbeit allein und ohne

peruanisc
lambre, Roy, Gauss,
sern Zustand der Dinge herbei;

Dem 18. Jahrhundert gchoren an:

am Cap der guten Hoffnung, der die
kundigen DBeistand quszufiihren genothigt war, und deshalb durch
. die Unvollkommenheiten

mehrmalige Wiederholung der Operatiol
auszugleichen suchte, die mit einer solchen Isolirung unvermeidlich

verkniipft waren. Aus ihr schien eine Ungleichheit der beiden
durch den Aquator getrennten nirdlichen und sitdlichen Halbkugel
unserer Erde, also ein Mangel an Symmetrie in dicser Bezichung,
hervorzugehen, denn Lacaille’s unter dem 34° stidlicher Breite
gemessener Grad war 57037 Toisen, also fast genau dasselbe,
was man in Frankreich unter 49 nordlicher Breite erhalten hatte.
Aber auch noch andere unery artete Ungleichheiten, und zwar der
sstlichen und westlichen Halbkugel schienen gefolgert werden zu
us Mason’s und Dixon’s pensylvanischer Messung. Sic

miissen &
gegenwiirtig  langst verworten, hauptsiichlich der un-

st zwar
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zweckmiissigen Methode w i

e jdie go\t]ll::d(lﬂ\l\lfqen, weblche dicse Geodiiten anwandten.
Tenngilation. sl me von 22 dequchen Meilen nicht durch
Mogt cach stcacbon wc;,imz emfacjh mit der Messkette bestimmt.
o stl‘(}]?rro Mer,‘d'(‘ enl,. dass ihre Sorgfalt hingereicht haben
e clo st (t;inc «00(11«};;; I:htm?:g auf dm.' ganzen Linie inne zu
messon, 50 st (1()Cllb0'c\\:'~ SC 11 kiirzeste Linie in 0° Azimuth zu
pessen, 89 1 Jahr]fil 1158 dic l\llessketto nicht das Werkzeug,
s noch ‘ n¢ ollt neiner solchen Frage entscheidb
iec soll das Ausschleifen der K i toden
oder genau crmittelt, wie der T ett.(')nghcder vermieden

e o elt,  wie der Temperatureinfluss auf ein 1
;IUIllin(:lﬁ. dTSt aus nemandergreifenden Ringen besteht, in l]Il‘{ec]n_
e 20T011:;l(‘;el.;'?flfleng Iﬂm Anfange des 17. Jahrhunderts mocht1
in < ahren geniigend erscheinen; in der Mi y
cin solehes ; der Mitte des 18.

Beccaria’s Messung in Pi i
_ Boean OStm‘mi(lhuulzldnlU l‘:‘enmn/t.. BO:<00yv1cl1-g>'f~ und Le-
by o il H {1b(1rn ('(ho .Lxesgnnig beschrieben
andere waren theils nicht ausgedehnt

genug,

¥ P
Yoger Josepl BOSCOV.
Lagr ane FP[”Z,, nos (){]CH, geb. 1711 am 18. Mai, gest.
' br. Er war i Ragusa geboren, trat i
suitenorden und widmete sich de b/\ t blm e In don Jer
i € 8 or Astronomie.  Sel ¥
s enorte . . Seine ersten Ar-
rafen die e, i k 1
beiten, betafen, | Sm]nllenﬂecllxe, itber welchen Gegenstand man
. v sehr unklare Ideen 1 i
. ) watte.  In Vereini 1
Lemaive fithr ; : sereimgung it
smatve fihrte er die lombard: 3 S
, , ardische Gr: 0SS i
Lomaive Juhrte o die Jomb Gradmessung aus, die zwar
! " gl r peruanischen und  franzésischen nachsteht.
an Genuigh or ) ische achsteh
: H.g eichwohl fiir die Berichtigung der Karte Oberitaliens sel '
wichtie geworden Is in ‘ T
g g Ien ist.  Schr eingeh afti
. v hend beschiiftig i i
e g witigte er sich
Iptik, und er ward, schon 1 i e
( : se 1ochbejahrt, nach Pari w
und er ch Paris beruf
ithm die Dirce \ 1 ‘tute do hon A
o ¢ Igne(,tlon der optischen Institute der franzisischen M’l i )
d ertr: 4 N < A1 3 M ) ar
a wit wurde.  Seine meisten Schriften sind erst n: i mme
Tode erschienen. Mit Rech i e eh velnc
Tode : . ochon, einem andern Optiker jener Zej
] , 2] : "1OT1 1 - ‘
gerieth er in langwierige wissenschaftlicl reitighed o
gorieth or i Lagwierigo schaftliche Streitigkeiten.  Diese
o ; als die Schwierigkeit, sein grosses, in lateinischer § h
rfasstes me isch-astr i A "
v stes mathematisch-astronomisches Gesammtwerk in P Vi o
SChN v T Oy . 1 art )
‘ einen vu lassen, veranlassten ihn, nach Italien zuriicl (k lsl on
VO . Throer ahr i N o
N der uoch mehrere Jahre als Ex-Jesuit lebte.  Ey wa 4;3 i}r}fn’
i 1 Ml . « Bl war :
ndurch Mitglied dieses Ordens gewesen, al e
erfolgte. Wir fiihren von il y e agp Qesen Aufhebung
orfol Wiz von thm noch an: De solis ac lunae defectid
i V. London 1760. o difctibs



428 GESCHICHTE DEK HIMMELSKUNDE,

theils mit ungeniigenden und nicht mit hinreichender Sorgfalt ge-
priiften Instrumenten ausgefithrt und konnen jotzt mir mnoch als
Landmessungen cinen Werth beanspruchen, keineswegs jedoch ein
Stimmrecht in Fragen, welche die Gestalt unseres Planeten
betreffen.

Denn wiewohl auch noch heut mehrere wichtige Fragen, die
hierher gehoren, uncrortert sind, so kaun doch ihre Beantwortung
nur gehoftt und erwartet werden von Arbeiten, bei denen alles,
was die neuerc Wissenschaft an dic Hand giebt, genau be-

achtet wird.
g 131.

Kchren wir jetzt wieder nach England zuriick, so finden wir
hier schon im zweiten Decennium des 18. Jahrhunderts zwei Geist-
liche, James Bradley und seinen Oheim miitterlicher Seite, James
Pound, anhaltend mit Astronomie beschiiftigt, und wir verdanken
dem Eifer dieser beiden Manner die ersten Doppelsternmessungen,
und zwar ohne Mikrometer ausgefithrt.  Sie blickten mit dem
rechten Auge ins Iernrohr auf den Doppelstern, und suchten
dom linken unbewaffneten Auge zwel andere
ganz oder nahezu dieselbe gegenseitige
Doppelstern  1m Fernrohr. Da dicse
itzte Richtung durch den bekannten

Ort der Sterne (aus I'lamstec A’sKatalog)berechnet werden konnte,
<o crhielten sic auf diese Weise den Dositionswinkel fir den Dop-
s nun dic Genauigkeit der so erhaltenen Rich-
wchstchon muss, die wir durch gute
mikrometrische Apparate erhalten, yumal es fraglich ist, ob fir
jedes Augenpaar swei in Wirklichkeit parallele Richtungen, in der
eben erwihnten Weise bestimmt, auch parallel crscheinen, (John
Herschel fand fiir scine Augen cine nicht unbedeutende Abwei-
chung), so haben dennoch diese ersten @Versuche, den Positions-
winkel von « Geminorum und 7 Virginis zu bestimmen, Wegen
ihres hohen Alters noch jetzt cmen Werth fir uns, und den Be-
rne werden sie noch lange unentbehrlich,
mindestens sehr willkommen sein. Denn nahezu 60 Jahre ver-
flossen, bis irgend ein anderer Himmelsforscher dicsen Objecten
nihere Beachtung schenkte. Bradley und Pound wagten sich
an die schwierigsten Beobachtungen; in den Ihilosophical Trans-
actions kommen von ihnen Beobachtungen der finf damals be-

gleichzeitig mit
Sterne am Himmel auf, die
Richtung zeigten wie der
letztere mit freiom Auge gesch

pelstern.  So gewis
tungswinkel derjenigen weit

rechnern der Doppelste
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oo Saheibe et Flanetan wnd annsehe feine Wabmehmmongin
, ' : iche feine Wahrnehmungen
;or]. tSled zellger; llms, dass die Optik in jener frithen Zeit scﬁon
redeutende Ifortschritte in E
licher ist der Umstand, ?laing::zz:l ii}f}zf(l:ltdxl? xttte‘ II\TOCh e}”freu-
Hochkirche angehiorende Kleriker "iei:fwe‘iti" Life' ":elken‘g schon
sind, wihrend ein dritter, der be:eits o‘bena rv:n;:?leteA ;tffo'ml'nen
Upminster, Derham, seine Astro-Theology qoﬁreilbt Hi ‘Tlrel on
pmir . 7y SC . Hier lernen
\\;1.1' eine andere Zeit kennen als die, welche wir zu erleben be-
stimmt waren, und in der unverstiindige Eiferer die :
Himmelsforschung sammt undsz)jlt(;:i]blexhllf?il:lld *dle %Ie“)e[_l .
s als vinde des Christen-
thums anklagen. Wahrlich, jene grossen Briten im Anfange des
18. Jahrhunderts haben der Kirche Jesu Christi treuer ul‘ul besser
gedient, als unsere Zeloten in der Mitte des 19. | l
Poun.d war 1724 gestorben, der 1694 geborne Bradley
schon drei Jalw frither zum Irofessor der Astronomie i Oxford
flf;l:}?g;t (wordcn.. I\IIiti 1\11(; lyneux, ecinem begiiterten Primt&mnn,
1 gemetnschaftlich zu Kew stead
namentlich sehr genaue desuSIt;;js m'ldl')xzz:ﬂedddBeo}mc{ltungen,
sie dadurch zu ermitteln hofften S7' ihlten dicsen e
‘ : 3 en. Sie withlten diesen Stern, ob-
gleich er viclen anderen an Glanz nachsteht, weil er an der’l e-
nannten Orten sehr nahe durch das Zenith,geht also nur sghr
w.enig Refraction erleidet, so dass dic Fehler der I’{efractionstafeln
die fiir grosse Zenithdistanzen so sehr nachtheilig sind, 1n dieqelZ
Lage, wo auf jeden Grad Zenithdistanz nur etwa eiI;e Secm;de
Refraction stattfindet, fast wirkungslos sein miissen. War es ihnen
nun gleich, wie allen ihren Vorgiingern, und noch ein volles Jahr-
l)}lrldert hindurch auch allen ihren Nachfolgern, nicht beschie(den
eine Iixsternparallaxe zu finden, so haben diesc Beobachtunrrel;
doch zu zwei nicht minder wichtigen Resultaten gefiihrt: der Etilt-
deckung der Aberration (1727) und spiiter der der Nutation (1748
Dass beide, frither ganz nungeahnte und fiir die gesammte Himm 1).
kunde hochwichtigen Entdeckungen von Bradley gleich anf: s
richtig erkannt und erklirt wurden, ist ein schijr?er Bev;fe' 3’;%3
ausgezeichneten Scharfsinnes dieses (nach Bessel’s Ausd . ke’S
viri incomparabilis. — Wir konnen bei dieser Gelegenheit dl;lech:-?
merkung nicht unterdriicken, dass es ein grosses 23Grliick fiir die
Himmelskunde und ihrem allseitigen Fortschritt ungemein forderlich
war, dass die Fixsternparallaxen so lange uuﬁndfnr blieben. Im
alten Ptolemiischen System konnte man freilich 11;cht auf si.e ge-
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fiihrt werden, aber im heliocentrischen erschicnen sie als noth-
wendig, und Copernicus hat sich das Gewicht des Tinwurfy, der
von dieser Seite aus auf sein System gemacht werden konnte,
nicht verhehlt. Dic Annahme seines Systems wire viel rascher
und allgemeiner erfolgt, wenn schon damals dic Fixsternparallaxen
gefunden worden wiiren. Fin Widerspruch, oder selbst nur ein
Zweifel daran, wire von competenter Seite nicht miglich und also
nicht zu befiirchten gewesen und der vorlauten Ignoranz hitte
dann jeder Riickhalt gefehlt. Aber dieser Nachtheil wird mehr
als aufgewogen durch den Umstand, dass der lebhafte Wunsch
nach ihrer Auffindung einerseits cin Sporn ward, unabliissig scin
Augenmerk zu richten auf eine immer weiter getriebene Vervoll-
kommnung und Verfeinerung der astronomischen Instrumente jeder
Art und Gattung, so wie zur moglichsten Verbesserung der Beob-
achtungskunst; was uns dahin gefiihrt hat, dass unsere Zehntel-
secunden schwerer wiegen als bei Copernicus dic Minuten, und
dass andererseits dic Untersuchungen, deren erstes und Hauptzicl
die endliche Auffindung der Parallaxe war, uns auf andere wichtige
Entdeckungen gefithrt haben, wie nicht minder zu ciner schir-
feren Bestimmung noch anderer Reductionselemente und feinerer
Correctionen.  Dic Gegenwart darf sich dieser so crheblichen
Vervollkommnung der instrumentalen Hiilfsmittel — die iibrigens
auch anderen Wissenszweigen, namentlich der Physik und Mechanik,
su Gute kommen — um so mehr crfreuen, als sie in den letaten
Decennien zu einem endlichen Gelingen gefithrt haben.  Ein Ge-
lingen dieser Art ist uns Biirge dafiir, dass der Geist des
Menschen an keiner Aufgabe verzweifcln darf, die seiner Forschung
sich darbictet, und bei welcher die Erreichung cines seiner witrdigen
Zieles in eine wenn gleich noch so entfernte Aussicht gestellt ist.

Der oben genannte Mitarbeiter Bradley’s, Molyneux, war
schon frither selbstbeobachtender Astronom. Er untersuchte na-
mentlich die scheinbare Grosse des Mondes, fiir die cr im Mittel
30 30" findet, und erliutert die Ursachen, weshalb mit freiem
Auge gesehen, der Mond grosser gefunden wird, und weshalb wir
ihn am Horizont grosser als sonst zu schen glanben, da er doch,
wie bestimmte Messungen darthun, in dicsen keineswegs grosser,
sondern umgekehrt einige Secunden kleiner erhalten wird. Mit
Descartes erklirt er sich dahin, dass hier lediglich eine Téu-
schung des Urtheils vorliege, und den Diinsten des Horizonts an
dicser vermeintlichen Vergrosserung kein directer Antheil za-
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koml?le. Be'i liingerer Ausiibung der praktischen Astronomie ver-
schwmdet (]IOS.G Tiuschung, und der Verfasser, der sich ihrer aus
ZZIIHQXIth;%;}]]:ldl]j\h;linym‘];ﬁﬁln“Ohl erinnert, kann gegenwirtig nichts
Bradley wurde 1742 zum Nachfolger des in hohem Alter
verstorbenen Halley im Directorat von Greenwich ernannt, mit
welchem.Amte der Titel eines Royal Astronomer of England’ ver-
bunden 1st. .Er hatte zwel grosse Vorginger zu iibertreffen —
und er hat sic iibertroffen. Der in der Stiftungsurkunde Karl’s 11
ausgesprochenen Bestimmung  der Sternwarte Greenwich unver-
briichlich treu, hat er in den zwanzig Jahren seines Directorats
den Rulm derselben auf den hichsten Gipfel gehoben, und sie
hat sich diesen Ruhm in der mehr als ein Jalrhundert umfas-
senden Zeit, die seit scinem Tode verflossen ist, zu erhalten ge-
wusst.  Seine Entdeckung: dic der Aberration und die der Nu-
tation, veriffentlichte er durch Account of a new discovered motion
of the fixed stars (Ihil. Transact. 1727 —.1728) und On the aa%a-
rent 977,0151'0)),. of the fived stars (Phil. Transact. 1748). "
Alles Ubrige ist erst nach seinem Tode, und theilweise erst
lange nachher veriffentlicht worden, ja es war nahe daran, dass
gerade die wichtigste seiner Arbeiten, die Durchbeobaéhtung
von mehr als 3000 Fixsternen in mehrmaliger Wiederholung, im
Manuscript verloren gegangen wire.  Erst nachdem ein lang-
wicriger DProzess mit den Krben Bradley’s unter Vermittelung
der Regicrung durch cinen giitlichen Vergleich beendet war, geli
langten Hornsby und Robertson in den Besitz des lang er-
sehnten Manuscripts und verdtfentlichten es in zwei starken I?olio-
binden. So fanden sie, ein volles Halbjahrhundert nach dem
Tode des Autors, cinen Bearbeiter, wie er es sein musste, um
diesen endlich entdeckten Schatz zu heben und zu verwer’then-
F.‘riedrich Wilhelm DBessel.  Wir werden weiterhin :msﬁihr-.
licher iiber _diese wichtige Arbeit berichten und bemerken hier
nur, dass sie uns zuerst zeigte, um wie vieles die Sternorter
'Ij‘lamstf,ed’s. die bis dahin als die genaucsten galten, hier noch
iibertroffen waren. .Hiitte man,* sagt incke,* ,den hohen Werth

# Johann Frans ENCKE, geb. 1791 am 23. Sept., gest. 1865

A . . ‘Pley  gteots
am 26. August. Er war der Sohn eines Predigers in Hamburg,
besuchte das Gymnasium seiner Vaterstadt und bezog sodann die
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der Bradley’schen Beobachtungen frither so erkannt, wie wir ihn
Bessol’s vortreftfliche Bearbeitung kennen, so hiitten
lie zwischen den Maskelyne’schen und
nicht cines der wichtigsten Elemente

jetzt durch
Unterschiede, wic
Piazzi’schen Declinationen,
der Astronomie sn lange unsicher machen kiénnen.®

Dic bereits erwithnte Entdeckung der Nutation hatte Bradley

schon weit frither gemacht, da er sic aus seinen Beohachtungen

von 1727 bis 1736 folgerte und gleichzeitig wahrnahm, dass nicht
bloss y Draconis allein, condern auch andere Sterne sic zeigten;
also eine Schwankung des Pols, nicht aber der einzelnen Sterne,

anzunehmen sei.  Allein einmal wiinschte cr, dass noch ein an-

Universitat Gottingen, wo er Gauss’ vertrautester Schiiler ward.
Der Krieg von 1813 veranlasste ihn, in die hanseatische Legion
einzutreten. 1814 nach Gottingen zuriickgekelrt, trat er 1815,
beim Wiederausbruch des Kampfes, als Artillerie-Lieutenant in
preussische  Kriegsdienste. Nach dem Frieden nahm er seinen
Abschied und ward bald darauf v. Lindenau's Gehilfe an der

Sternwarte S(}Cb()l“"' W{LI‘d 1818 zum ViCCdil‘(‘,CtOl‘. 1820 zum Pro-
<)
ng als wirklicher Di-

fossor ernannt, trat nach Lindenau’s Abga
an dessen Stelle und ward 1825 nach Berlin berufen, wo
gleichzeitig der Bau einer neacn Sternwarte beschlossen war.
Bode hatte sich nur die Herausgabe des Berliner astronomischen
Jahrbuchs vorbehalten, die nach dessen Tode ebenfalls an Encke
iiberging. Er gab ihm sogleich eine zweckmiissigere Gestalt und
legte schiirfere und ausgedehntere DBercchnungen zum Grunde.
Schon auf dem Seeherg hatte er entdeckt, dass der von Pons
aufgefundene Komet mit dem von Caroline Herschel 1786
entdeckten identisch sei, und dass eine aus den Storungen nicht
zu erklirende Verkiirzung seines Umlaufes stattfinde, die er einem
im Weltenraume verbreiteten ~widerstehenden Mittel zuschrieb.
Spitter schien sich bei dem Faye’schen Kometen eine ahnliche
noch ansehnlichere Verkiirzung zu ergeben, die Encke gleichfalls
berechnete. Moller, von dem dies urspriinglich ausging, hat
jedoch spiiter einen Fehler in scinor Rechnung entdeckt und die
anfinglich behauptete Veriinderung wieder zuriickgenommen.

Die Gebrechen seines vorgeriickten Alters veranlassten, dass
er die gewohnte rastlose Thiitigkeit je linger desto mehr ein-
«chriinken musste; er nahm 1863 seinen definitiven Abschied und

rector

DIE ZEIT DER GRADMESSUNGEN. 43
33

derer X i i
Astronom sich dieser Untersuchung widmen mg
Resultat desto mehr zu erhiir o i s
- nehr erharten, und sodann wollte er sich nj
egniigen, nur die Thatsache selbst mitzutheilen, sond o
boguigon, mur die mi » sondern er wollte
sie aue bl.e}metlsch aus dem Gravitationsgesetz folgern, was hi
. . . . . ’ ) "
mit er 1eL10 en Schwierigkeiten verbunden war. Er schrieb d .
alb an Lemonnier, der itwillig da d
s r auch Dber ¥ ingi
o g enmer, ercitwillig darauf einging und
yon 1736110 vinomen beharrlich beobachtete. So um
M;) o ie. Beo achtungen Dbeider Astronomen nahezu eine volle
2y g 1
knotenperiode, und die Bestiitigune war : '
Sondimotenper _ itigung r nur um so voll-
ger. Jetzt, wo es sich um die Theorie des Phifnomens ha
an-

beg i : 7
Pab ls‘lch? schwer erkrankt, nach Spandau, wo er im Krei
o sich, ‘ e au, else
uller fLmllle noch zwei Jahre lebte und, 74 Jahr alt. sanft
und ruhiger verschied, als man erwartet hatte o

Seine. . .
Gre"neimyeu Annlnhm? emes widerstehenden Mittels zog ghm viele
& ks aber keiner vermochte ei il
Mg 2 gobon o chte eie so gut begriindete Er-
Y s als ncke sie fiir seine Ansicht gab. Auch
ne nc eda-nd(ire wissenschaftliche Fehde war er verwickelt; docl
<eme derselben unfruchtbar geblieb ; l
b o derselber _geblieben, und so erwiichst ihm
us, dass er die Wahrhei i i
o s ahrheit mehr liebte als seine®
y ltEnucl?e’sl literarische Thitigkeit war eine sehr ausgedehnte
icht allein hat er jeden Jahrgan bs o ;
. _ g des Berl. Jahrbuchs mit wi
o | ) n ich-
tloclnBAblmm‘llunglc.n bereichert, sondern auch als Berichterstatter
?nn( . eurthleler fremder Productionen sich vielfach verdient‘ e
bac t. ch“Beobachtungen der Berliner Sternwarte gab erg'/
esonderen Bénden heraus. Noch filhren wir an: ; B

[}ber dic Bahn der Vesta. 1826.
]:)ber d1e. Polhthe der neuen Berliner Sternwarte.
;edachtmssrede auf Bessel. 1815,
eue Methodez die Storungen der Planeten zu berechnen. Von T
_und L!f-‘f' on ins Franzésische iibersetzt. P Terquem
UI_Jber den Venusdurchgang von 1769. 1835
U:;er dl‘e Kometen-Erscheinungen des Jahres 1835. 1836
er dle.von Hrn. Dir. Hansen auf Secberg einﬂefdilrte I
Ul"ungen in unserm Sonnensystem zu entwickeln. 1837
UEer den Ring des Saturn. 1838. )
Uber die Storungen der Vesta durch Saturn, Jupiter und M
l"Jber dfyn Kometen von Pons. — Uber die Astraca 184"2“8-
er die Methode der kleinsten Quadrate. . -

v. Mddler, Geschichte der Himmelskunde, 1

orm, die NSto-
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delte, erfreute er sich des Beistandes eines der ausgezeichnetsten

Analysten, Q’Alembert.
Bradley hat sich boi dieser Gelegenheit als echter Forscher,

dem es nur um die Wahrheit zu thun ist, gezeigt. Er 1st frei
von der Eitelkeit, alles nur sich allein verdanken und jede Ent-
deckung ausschliesslich an seinen Namen kniipfen zu wollen; er
ist eben so entfernt von nationaler Eifersucht, von der in jener
Zeit die wenigsten gich frei zu erhalten wussten, namentlich wenn
es sich um den Gegensatz swischen Frankreich und England

handelte.

Seine Untersuchungen iber Mikrometer erschienen erst 1772

in den Phil. Transact., eben daselbst 1748 seine Bemerkungen
iiber die Eigenbewegungen mancher Fixsterne, und als eine seiner
frithesten Entdeckungen wollen wir erwithnen, dass er schon 1717
die bis %xhin fiir ganz kreisformig gehaltene Bahn des vierten
Jupitersmondes als elliptisch erkannte, was sehr scharfe Beob-

achtungen voraussetzt.
Alle Beobachtungen dieses grossen Himmelsforschers, von der
h aus durch einen bis dahin

ersten bis zur letzten, zeichnen sic
unerreicht geblichenen Grad von Sicherheit und Priicision, so wie

. . y A “
alle seine Schlussfolgerungen durch seltenc Evidenz und TFolge-
richtigkeit. Er ist, um alles mit einem Worte zu sagen, der

Bessel des 18. Jahrhunderts.
Er starb am 13. Juli 1762 zu Chalford in Gloucestershire.

§ 132.

Wenn wir des grossen Verdienstes gedenken, den die Obser-
haft erworben, so wire

servatoren sich um Forderung der Wissensc
es ungerecht, dem nicht geringern der Kiinstler, welche ihnen die

materiellen Mittel zur Ausfithrung ihrer unsterblichen Arbeiten
geliefert haben, keine Ancrkennung zu zollen. Eins bedingt das
Andere, und ohne die Sorgfalt bei Herstellung strengster Sym-
metrie in allen einzelnen Theilen nach Form und Gewicht, ohne
die Genauigkeit bel Ausfithrung der feineren Theilungen, ohne
amsichtige Beobachtung aller der tausend Einzclheiten, die bei
den Beobachtungsinstrumenten in Betracht kommen, wiirden die
Bradley und Messier nicht im Stande gewesen sein, ihren Ar-
beiten die Vollendung zu geben, die sie so wichtig fir uns macht.
Allerdings umfasst die Astronomie auf ihrem weiten Gebiete auch
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solche Aufg: ie jener fei
oldhe gaben, die jener feinen Werkzeuge wenig ode i
sediirfen, und Olbers entdeckte sei " g mil
podicfon, und eckte scine Planeten und Kometen mit
e 1 (Au ?]mohr von geringer Dimension und sehr mit‘sl ]11
i (inke stihrung vom Dachboden seiner Wohnung aus AI:3 A
Il‘ . N - . . b )
i G(;r,en sv&tel‘th und verdienstlich diese Arbeiten, deren a elr
s u ! , auc
de mggen(r 1111. reichem Maasse sich zu erfreuen hat immerhil
g sen — die wahren Fundame ] ’ .
. [ wenta astronomiae mi i
in migen t {ae miissen in an-
orer Glse gewonnen werden und bedingen allem zuvor ‘d'
ste Genauigkeit der Sternpositi ie si i .
g te Fenighelt & ll]o itionen, wie sie nur allein erhalten
urch so vollkommene I
\ . nstrumente, als die Kii
ersten Ranges sie uns gegeben haben , e Knstlr
James Bird,* I i in
o les lBlrd, Mechanikus in London um die Mitte d
. Jahr : : : i
dl.mténl :;111}(fe1ts, h.at Bradley dic grossen und schénen Quzs
£ 8} MW M ] A
drans g ltbl(i;t’ mit denen dieser seine unsterblichen Beobach
n  anstellte. ir di ! e
w % n netellt \iuih fir die Sternwarte der Ecole militaire
u Paris, » der Akademie zu Peter '
e . it Petersburg und andere dhnli
A beitete Bird; erst das 19. Jahrhundert konnt lc'he
anten ganz entbehren und sie durcl | 1 vl
kommenere Werkzeuge ersetzen. B 1 L e tnd Yol
ppaen ge ers . Besonders ausgezeichnet i i
' ngsmethode, iiber welche Ludlam ein ei o
Bird’s method of dividi o ek ot
s el Y widing astronomical instruments, 1786 verof:
at. y 7 i -
fentlicht. hat, 'bel auch von dem Kiinstler sclbst haben wir
pclwore \ ezi in denen er seine Methoden genan und instructiv
, und die er sammtlich auf Veranlassung d i
ng der Commis-

* James BIRD, geb. 1709, gest. 1776 am 31. Mi
. . ’ . e 31, Mdre. .
: . ) igen Uhrmachers die gross . w1
1:;1« lilnthellun.g der Zifferblitter. Er safn S(;Zlglrlltl’,egxilizmgzikelt
o ss:ii!;h:;, und verfertigte bald Zifferblitter, die in ganz Enm_l
thn engagirte wurden. 1745 kam er nach London, wo Siqsfn
o mité(51~a11’aum bsell{ne Krels.e einzutheilen. Durch Sisson ;va d
Bird, Diese agol 'te annt, ein eben so erfinderischer Kopf rfls
Todc‘ s A el e(’;en nun gemeinschaftlich und nach Grah ‘u;l’s
20 besitaen allein, dessen grossen Quadranten alle Stern (t
I;‘ . Wu}lsclituen,' da sie alle anderen iibertrafen warten
Jahrmfllls(i Biljllg, (JOttm.gen ‘und viele andere Stel’nwart(.sn arbeiteten
500 ,L ¢ hin urc.h mit diesen. Die Admiralitit bewilligte ih
sterl. fiir die Verptlichtung, cinen talentvollen I{j’eiriinlg
28"
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London verdffentlicht hat. Fast alle al-
teren Sternwarten besitzen noch als werthvolle Reliquien einen
oder auch mehrere Bird’sche Quadranten, die auch in der That
die sorgfiltigste Aufbewahrung verdienen, da es bei Discussion
alterer Beobachtungen von grosser Wichtigkeit ist, die Instrumente,
mit denen sie angestellt worden, genau zu kennen und namentlich
ihre Theilung aufs neue zu untersuchen.

Bereits vor Bird war George Graham aufgetreten, ein sehr
vielseitiger Kiinstler, gleichzeitig Uhrmacher, Mechanikus und
praktischer Beobachter. Sein Lehrer war der Uhrmacher Tom-
pion in London, der schon 1671 die erste mit Hooke’scher Spi-
ralfeder versehene Taschenuhr verfertigt hatte. ~Ausser mehreren
von ihm verfertigten Quadranten hat er besonders auch durch
seine grossen Zenithsectoren sich einen Namen in der Geschichte
erworben. Maupertuis, Bradley und Andere haben mit ihnen
gearbeitet. Ihr Bogen umfasste nur wenige, aber mit hochster
Genauigkeit getheilte Grade und war gegen das Zenith gerichtet.
Ihm verdanken wir auch die Ausfiihrung des ersten, durch einen
sehr kiinstlichen Mechanismus bewegten, Planetariums. Auch ist
er Erfinder der ruhenden Hemmung bei Uhrwerken, die unter
dem Namen Graham’scher Anker bekannt ist. — Unter seinen
Beobachtungen sind insbesondere zwei Merkursdurchgiinge zu er-
wihnen. ’

Unter den franzosischen Kiinstlern nennen wir besonders den
periihmten Uhrmacher Jean André Lepaute (von seiner mnoch
beriihmteren Frau wird spater die Rede sein) und seinen Bruder

sioners of Longitude in

sieben Jahre lang zu unterrichten, und er musste eidlich ge-
loben, von seiner Methode nichts zu verheimlichen. ~ Gegen-
wirtig sind diese Quadranten ausser Gebrauch gekommen, da die

Borda’schen, Reichenbach’schen und Repsold’schen Kreise

eine grossere Sicherheit der Aufstellung gewihren, als es bel

jenen moglich war.
Bird veroffentlichte:

1767. Method of dividing astronomical instruments. London.
1768. Method of constructing mural quadrants. Londou.

eine genaue Beschreibung  seines

Lemonnier hat 1774
t dem er in Paris beobachtete.

Bird’schen Quadranten gegeben, mi
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und Mitarbeiter Je: i
. .Mlta;lbutel Jean Baptiste André.  Ersterer gab 1755 ei
Traité d’horlogerie heraus, in welchem ei : o emen
) n i
rechnete sehr ausfithrliche 7able des /onmmufs :Zlon Sel{“‘;r bran be-
: ! : & an u pendule ¢
R Wt ! 7 enthalten
](,7,’;(, i) Wl(i 1(1()4 e(x{ne Description de plusicurs ouvrages de Ihorl
gerie.  Den hochverdienten M. 1 1 e starh
‘ ann traf ein trauriges L
T o o . 1 ¥ rauriges Loos: er starb
hOhe, (Xltlahl (Lllt), in volligem Wahnsinn. — Seinem 1802 in
m Alter zu Paris verstorb
aris orbenen Bruder verdank ir ei
Deseription I’ ! 4 les Toviors domns
! jon. d’un nowvel échappement
ha ¢ . repos, ayant des leviers é
et natirels. Paris 1753. All ' ( o odlost
. Paris 3. ¢ Beobachtungen der Iistoire c
. n der Iistoire cél
sind nach Uhren von L i { o
cpaute notirt, und n i i
, och jetzt finde h
auf mehreren der dlter ; ren dices
> eren Sternwarten Pe 1
f : ndeluhren d
Briidern im G i et cigen
> ange. Sie versuchten sicl 1
fider suchten sich auch an emer e
thiimlichen Aufgab i ( mitterbar
abe: eime Uhr zu verferti i
g r zu verfertigen, welch
hiimliche . e unmittelbar
die wa 3 2 nzel ic’ Auf ’ .
te eqh;? bm;nenzelt anzeige. Die  Aufgabe gliickte nicht vollig
wd dA (:1sls )emerl‘{t w.erden, dass auch Del einem ganz befrig-’
genden Gelingen dic Himmelskunde durch eine solche Uhr nur
sehr wenlg gewonuen hitte. 7 ™
Von Harri ’
arrison’s und mehrerer A i
) nderer Arbeiten wird 1
Anhange die Rede sein. mird
So sehen wir reti i
. thu; wir Theoretiker, praktische Beobachter und mecha-
d{ e instler 1 .‘regstem Wetteifer und mit glinzendem Erfolge
(ii lss‘enscha{thfordern; eine Wissenschaft, die mehr als jede
andere eines solchen Zusammenwi :
s irkens bedarf, um wahr
. re v
zuschreiten. , ol fon

§ 133.

. Wir gelangen zu einem der ausserordentlichsten Minner, die
je gelebt haben, Leonhard Kuler. Geboren zu Basel am 15 'A 1
170.7, gestorben zu DPetersburg am 18. September 1783.’ Na;:h({m
er in Basel Theologie, Mathematik und Physik gehort, wandt em-
SlCh‘ noch schliesslich zur Medizin, um einem an i1111’e1*gmae -
R}M nach Petersburg als Professor der Physiologie foltf‘vgrlenen
k(')nm'an. Doch inderte sich dies, und als er', el‘sF 20 T‘ﬁlr T:
\y'lrkhch nach Petersburg ging, ward er als akademiseherl (Ad' ) é
fiir hohere Mathematik angestellt. 1730 erhielt er die Pr t:]unc
d?r theoretischen und experimentellen Physik, so wie 173313.25321'
héhern Mathematik. 1735 brachte er cine sehr weitliufige ;{echf
nung, zu der seine mathematischen Collegen mindeste(ns {(;h'ei Mo-
nate beanspruchten, in wenigen Tagen (und Nichten) zu Ende
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zog sich jedoch durch die zu anhaltende Anstrengung den Ver-
lust eines Auges zu. 1741 verliess er Petersburg, um einem Rufe
der Berliner Akademie als Professor der Mathematik zu folgen,
ward 1744 Director der mathematischen Klasse der Akademic und
blieb in dicser Stellung bis 1766, wo er wegen ginzlicher Er-
blindung diese Stellung niederlegte und nach Petersburg zuriick-
kehrte. Doch scheinen weder zunehmendes Alter noch der Verlust
beider Augen seiner staunenswiirdigen wissenschaftlichen Thitigkeit
Eintrag gethan zu haben, und wir verdanken im Gegentheil diesen
letzten siebzehn Jahren dic meisten wie die wichtigsten und in-
haltreichsten sciner Werke.  Natiirlich musste er sich eines
Schreibers bedienen, allein dieser, ein Petersburger Schneider-
gesell, der nie iiber die ersten ganz elementaren Schulkenntnisse
hinausgekommen war, und den Euler einzig wegen seiner guten
und klaren Handschrift gewihlt hatte, ward durch diese Dictate
unvermerkt zum geschicktesten Algebraisten. Bewundernswiirdig
ist Euler’s Vielseitigkeit, und kaum diirfte irgend ein in das
weite Gebiet der reinen und angewandten Mathematik gehGrender
Gegenstand  gefunden werden, den er nicht in seinen Aufsitzen
behandelt hat; und wenn die Astronomie ihn mit gerechtfertigtem
Stolze zu den Ihrigen zihlt, so muss sie nicht allein der reinen
Mathematik, sondern auch der DPhysik, Optik, Meteorologie, Me-
chanik, Baukunst, Hydrotec}mik, ja der Chemie und noch manchen
andern Wissenszaweigen das gleiche Recht cinriiumen. — Poggen-
dorff’s biographisches Handbuch zahlt 756 Abhandlungen, kleinere
und grossere Werke auf, von denen iiber 400 den letzten siebzehn
Jahren seiner volligen Blindheit angehdren. Wir werden die der
Astronomie und astronomischen Optik angehirenden Kuler’schen
Schriften nach ihren meist sehr ausfiihrlichen lateinischen, fran-
zosischen und deutschen Titeln, wic Euler selbst sie gegehen,
unten anfithren.

Nach Lagrange’s Ausserung besass Euler nur wenig ge-
sellschaftliche Talente; augenscheinlich blieh ithm, aus dessen Feder
in den 56 Jahren seiner literarischen Thitigkeit durchschnittlich
alle drei Wochen eine ncue literarische Arbeit hervorging und
voroffentlicht wurde, nicht viel Zeit iibrig, in der grossen Welt
su leben, und dass z B. Katharina II. an diescmn Mangel keinen
Anstoss genommen und ihn hiufig im W interpalais sah und sich
mit ihm unterhielt, und auch andere Notabilititen sich glitcklich
schiitzten, ihn gesehen und gesprochen zu haben, bezeugt dic
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Geschichte. Als einst die Fiirstin  Woronzoff-Daschkoff,
welche Katharina zum Priisidenten der Akademie ernanut hatte,
den .beriihmten Blinden cintreten und in Verlegenheit sah, wohin
er sich setzen sollte, sagte sie: ..Setzen Sie sich, Herr Euler
wohin Sie wollen; der Platz am Tische, den Sie einnehmen, wir(i
stets der erste sein.* — Jedenfalls hat die Nachwelt bei dieser
Unbeholfenheit nichts cingebiisst.

Auch von seiner ,,Zerstreutheit circuliren mehrere Anekdoten.
Sollte aber nicht, namentlich wenn von einem Euler die Rede
ist, das, was der grosse Haufe herkommlich als zerstreut be-
zeichnet, richtiger und treffender ,,gesammelt® heissen miissen?

Keine einzige seiner zahlreichen Schriften verriith die mindeste
Spur einer wirklichen Zerstreutheit, und wenn von glaubwiirdiger
Seite versichert wird, Euler habe in 22 Tagen den Homer und
in 4 Monaten alle griechischen Dichter auswendig gelernt, so
diirfte dies wohl mehr als hinreichen, jene Behauptung in ihr rich-
tiges Licht zu stellen.

Sein frithestes offentlich erschicnenes Werk ist eine Dissertatio
physica de sono, Basel 1727, das letzte bei seinen Lebzeiten ver-
offentlichte ist schwer zu bestimmen, da mehrere das Datum seines
Todesjahrs tragen, fiberdiess sein handschriftlicher Nachlass eine
iiberaus reiche Nachlese lieferte und Manches erst lange nach
seinem Tode entdeckt wurde.

Absolute Vollstindigkeit kann unter solchen Umstinden Dei
dem hier Iolgenden nicht verbiirgt werden: doch wollen wir
méglichst vollstindig sein, denn bei einem solchen Manne ge-
héren nicht allein seine Werke zu seiner Geschichte, sondern sie
sind seine Geschichte.

Astronomische Sehriften von Leonhard Euler.

Theoria motunm planctarum. 4. Berlin 1744, — Deutsch von Pacassi.
Wien 1781.

Beantwortung verschiedener Fragen iiber die Beschaffenheit, Bewegung und
Wirkung der Kometen. X. Berlin 1744. Nebst einer Fortsetzung von
demselben Jahre.

De perturbationibus motus planetarnm a resistantia aetheris ortis. 4. Berlin 1746.

Theoria motus lunaris, exhibens omnes ejus inaequalitates. 4. Berlin 1758.

Constructio lentium objectivarum ex duplici vitro. 5. Petersburg 17¢2. (Dies
die beriihmte Abhandlung, nach welcher Dollond zur Dars\tellung achro-
matischer Objective gelangte.)

Novae tabulae lunares. 8. Berlin 1772,

Theoria motuum lunae nova methodo pertracts. 4. Berlin 1772.



440 GESCHICHTE DER HIMMELSKUNDT.
Recherches ot caleuls sur Porbite de la comete de 1769, exdeutds sous la di-
rection de Mr. Euler par M. Lexell. Petersburg 1770. (Natirlich waren
weithinfige numerische Rechnungen in den Jahren seiner Blindheit ihn selbst

auszufithren unmdglich.)
Instruction détaillée pour porter les lunettes au plus haut degré de leur per-

fection, calculée sous la direction de Mr. Euler par Nicolaus Fuss.
Petersburg. 1776.

Solutio problematis astronomicae, ex datis tribus stellae fixae altitudinibus et
temporum differentia invenire elevationem poli et deelinationem stellae. Pe-
tersburg 1755.

De motu planetarum, et orbitarum determinatione. Petersburg 1740.

Determinatio orbitac solaris. Petersburg 1740.

Solutio problematum qnorundam astronomicormn. Petersburg 1740.

Emendatio tabularum astronomicarum per loca planetarum geocentrica.

Pe-

tersburg 1750.

De motu nodorum lunac ct ejusdem inclinationis ad eclipticam variationc. Pe-
tersburg 1750.

De perturbatione mo
Petersburg 1750,

(lonsideratio de motu corporum coelestium. Petersburg 1766.

Methodus facilis, motus corporum coelestium utcunque perturbatos ad rationem
caleuli astronomici revocandi. Petersburg 1767,

De novo microstopiorum genere ex sex lentibus composito. Petersburg 1767.

De telescopiis quatuor pluribusve lentibus instructis corumque perfectione.

tus planetarum a figura eorum non sphacrica oriunda.

Petersburg 1767,
Annotatio quarundarum cautelarum in investigatione inaequalitatum, quibus

corpora coclestia in motu perturbantur, obscrvandarum. Petersburg 1769,
Investigatio accuratior phaenomenorum, quae in motu terrac diurno a viribus
coelestibus produci possunt. Petersburg 1769.
De perturbatione motus terrac ab actione Veneris oriunda. Petersburg 1672.
Methodus, ex observato transitu Veneris per solem inveniendi prallaxin Solis.
Petersburg 1770. '
Disquisitio de lentibus objectivis triplicatis, quac vel nullam confusionem pa-
riunt vel ctiam datam confusionem a rcliquis lentibus ortam destruere va-

leant. Petersburg 1774,
De applicatione lentium objectivarum compositarum ad ownis generis telescopia.

Petersburg 1774.
De trajecto citissimo stellac per duos circulos almucantharati datos pro qualibet

elevatione poli. Petersburg 1774.
De circulo maximo fixae in coelo constituendo, ad quem orbita planetarum et

cometarum referantur. Petersburg 1774.

De theoria lunae ad majorem perfectionis gradum evehenda. Petersburg 1777.

De figura apparente annuli Saturni. Petersburg 1777,

Solutio problematis astronomici in Comment. Vol. T. IV. pertracti. Peters-
burg 1777,

De apparitione et disparitione annuli Saturni. Petersburg 1777.

Reflexions sur les inégalités dans le mouvement de la terre, causées par Iaction
de Venus. Petersburg 1778,
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Investigatio perturbationum, quac in motu terrac ab actione Veneri

cuntur.  Petershurg 1778. | renens produ-
'l;‘llom methodus, motum planetarium determinandi. Petersburg 1778

heoria parallaxeos, ad figu idi : o

S, guram terrae sphacroidicam ac :

b 1570, I commodata. Peters-
De statu acquilibri maris a viribus Solis et Lunac sollicitati Pe 7
Determinatio facilis i ) l et barg 1779

natio facilis orbitac cometae, cujus transitus per eclipticam bi i
vare licuit. © Petersburg 1779, i obser-
De variis motuum i 1i
ariis generibus, qui in satellitibus planet:
‘ anetarum locum

sunt. Petershurg 1779, b habere pos-

De motibus maxi i 1 i
s maxime Irregularibus, qui in sys
s, systemate mundano loc

possunt. Petershurg 1779, i habere
De inventione longitudinis locorum ex observata lunae distantia a quada

stella fixa cognita. Petersburg 1779. et
De eelipsibus solari i el

s solaribus in superficie terra jecti
E d ¢ per projectionem r i

Petersburg 1779, per el epraesentandis
Determinatio orbitac cometae anno 1742 observatac Berlin 1743
Sur les nouvelles t, i l ¢ o

ables  astronomiques i
es m as s pour  caleuler i
et oo p r le licu du soleil.
Sur le mouvement des n ]
s noeuds de la lune, et sur {ati i

v Je mou . > s y ¢t sur la variation de son inclinati

a Técliptique.  Berlin 1743, clination
Recherches physi

s physiques de la es h it
- physiq la._cause des combtes, de la lumitre boréale et de la
lere zodiacale. Berlin 1746.
Mémoire s i
sur la propagatio it S i iti
o prop gation de l.umxere successive dans l'apparition tant des
. es que des plandtes. Berlin 1746.
;{m‘hla plus grande équation des planétes. Berlin 1746.

echerches sar le mouvement des d

es corps célestes 6nér: in 17
Magponones sar I 1 d P estes en géndral.  Berlin 1747,
pour ftrouver les vrais moments tant des nouvelles que des pleines

lunes.  Berlin 1747. ‘

Méthode pour trouver le vrai K i
r le vrai licu géocentrique de la : ’ i
prode bowr trous \ g trique de la lone par 'observation
» occultation des dtoiles fixes de Ia lune. Berlin 1747

< T . . )

Méthode de déterminer la longitude des lieux par I'observation d’occultation

des étoiles fixes par la lune. Berlin 1747,
l}eﬁexxon sur la derniere celipse du soleil de 25. Juillet 1748, Berlin 1748

N -\ . ' .

Sur Paccord des deux dernidres delipses du soleil et de la lune avee mes t
> v 1) et N 1 . a-
o bleys;poux trouver les vrais moments des pleines lunes et novi-lunes. Berlin 1748
ur la'tmosphbre de la lune prouvée par la dernitre éclipse annulaire du gol '1.

Berlin 1748. . o
Recher:che sur la précession des dquinoxes et sur la nutation de I i
Berlin 1748. b e

De la parallaxe de la lune, tant par rapport & son hautenr qW'h son azimuth
g y \ ’ g . b ) m ’
. dans I'hypothese de la terre sphéroidique. Berlin 1749, !
Avertissement  an  sujet  des rech i
erches sur la préeessio Squi
sseme n d
Berlin 1749, © Cuinoxes.
De la ré i i
Je la rdéfraction de la lumidre en passant ’
: ssant par & i
o efraction do Ta }’ nt p 1atmosphu‘e selon les divers
b grés tant de la chaleur que de Ddlasticité. Berlin 1754
¢ la variation de la latitude des étoi -
aris » la lat > des étoiles fixes et de Pobliquits ipti
. Xes oblic ‘ée
Berin s juité de 1'éeliptique.
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lescopes et des microscopes
Berlin 1756.
d'une axe variable.

Recherches générales pour la construction des t¢
erres quils soient composés.

de quelque nombre de v
corps solides autour

Du mouvement de rotation des

Berlin 1758.
Probleme: un corps dtant attiré en raison réciproque carrée des distances

vers deux points fixes donnds, trouver le eas ol la courbe déerite par ce
corps scra algébrique. Berlin 1759

Recherches sur la confusion des verres dioptriques,
Berlin 1761.

Recherches sur les moyens de
causée par louverture des verres.

causée par leur ouverture.

diminuer ou de réduire méme b rien 1a confusion

Berlin 1761,
les verres objectifs des lunettes.

Nouvelle maniere de pcrfectionner
Berlin 1761.
Détermination du champ apparent que déconvrent tant les télescopes que les

microscopes. Berlin 1761. .
Rogles générales pour la construction des télescopes et des microscopes.

Berlin 1761.

Sur la perfection des luncttes astronomiques, qui représentent les objets ren-
versés. Berlin 1760.

Considération sur les difficultés qwon rencontre

objectifs délivrés de toute confusion. Berlin 1762.
Recherches sur les télescopes a réflexion et les moyens de les perfectionner.

dans Dléxéention des verres

Berlin 1762.
Recherches sur unc autre construction des téleseopes & réflexion. Berlin 1762,
Sur la confusion, que canse dans les instrumens dioptriques ja diverse re-
frangibilité des rayons. Berlin 1762.
Considération sur les nouvelles lunettes @’ Angleterre de Mr.
le principe, gqui en est le fondement. Berlin 1763
Nouvelle méthode de déterminer les dérangemens dans le mouvement des

ausés par lear action mmtuelle.  Berlin 1763,
ieres dont on peut représenter le mouvement

Dollond, et sar

corps célestes, ¢
Réflexions sur les diverses man
de la lune. Berlin 1763.
Considération sur le probleme des trois corps.
Nouvelle manidre, de comparer los observations de
Berlin 1763.
Du mouvement des apsides des satellites de Jupiter. Berlin 1763.
Des lunettes b trois verres, qui représentent les objets debout. Berlin 1764.
Construction des objectifs composés de deux différentes sortes de verre, qui
ne produisent aucune confusion, ni par la différente réfrangibilité des rayons,
ni par leur ouverture, avet la manitcre la plus avantageuse d’en faire des

Berlin 1763.
la lune avec la théorie

lunettes. Berlin 1766.
Construction des objectifs composés, propre i détruire toute confusion dans
les lunettes. Berlin 176G6.
u verre par les moyens dun

Réflexion sur la manitre dexaminer la réfraction d

prisme. Berlin 1766.
Méthode pour porter les verre
perfe(‘,tion. Berlin 1767.
Précis dune théorie générale de la dioptrique.

s objectifs des lunettes a un plus haut degré de

Paris 1765,
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Sur la meille ier
" 111(;11re manitre de trouver I'heure en mer par ol
e jour, soit 3 ‘répus ‘ ervat i dans
’ Jour, (.lanza le erépuscule ¢t surtout la nnit wion soit dans
I'horizon. Paris 1747, e on e voit pus
Sur la manitre i
a ms e d.e chercher une théorie de Saturne et de Jupi
on puisse expliquer les inégalités, que ces d ‘ 1’ o paiesent v el
on pul : s g cux plandtes paraisse
o 'le’mer?t surtout vers le tems de leur conjonction I]’ i "_'"t e
qur lcs indgalités du mouvement de la terre‘ P‘ari*l 1"";‘ s TS
Sur la théorie de la 1 dei \ tion
» de unc et spéeialement sur 1'¢ i d
hor b ‘ it sur 'équation séeulaire. Paris 17
,.chcs sur les nouvelles lunettes de 5 et G verres e LTS
ultérieure. Paris 1765. " et sur lowr perfection
Theorie der I: ir di
A : ‘mll.'xxcn fir die sphiiroidische Gestalt der Erd i 5
stronomia mechanica. orde.. Berlin 1780
Théorie de la di i
dorie de la dioptrique.

Unsere Liste gicht uns ein freili L .
asﬁromnnisuhen 'l‘}lgtigkeitn;ie(:({; fﬁfﬂia};\“giw‘:“:::hC}iC; B'il%d 'der
ifa;ﬁz; pgei;;r:mt?n.l Doch wer wird hier mit d;r‘lcﬁlle;l m}::sl;s
schrieben hat ‘:\Llll;r(e‘f‘n’ihdr;L ‘YOEII lll_em;md 5 cines Faches so viel ge-
rl.entesten von allen: AT 1?(112:(1311vizeel:?hrﬁlber’- und Fwar den emi-
sich mit diesem Worte ein Ncbenl :li?ft poins Jender verkniipi
\;’eni‘ger als auf unsern Euler pfls);)‘z3 m];e:srg:(ll??le:uf n'i'emand
d ‘ 1 i . :
],E:i?i:c‘}:;;n v:z;-s:teer:cl};.afthch vollendet ist alles, wags v;irg\tg::dil;;}:
Lagrango vod Lo 1: zurr‘; 'letzten Federstrich. Wohl migen die
er den ersten Anstgss Cee, lﬁe o llll.d Dessel manches, woru
ausgefiihrt, cleganter dgrfe terlll’ o eter durebforseht,  weiter
ist nichts; velzllten k o t_habt?}l - veraltet von Euler
nichts. D’enn welche Aanfn 1:01:1 s 'uberhaupt auch in Zukundt
mtgon, i wordon. si uf‘gi e der Wlssens.chaft wir auch wiihlen
ogen, i v as simmtlich, direct oder indirect, von
pler > : ‘el‘e , und meTsteTls zuerst griindlich bearbeitet finder
M()ndsthel;(;‘rir;(wﬁied:r gl}]ectge,' das Widel"stehende Mittel, d;(;
Stérung betr:affendeAnec'lll‘};l;oegen leldci}:amll(g(s?l:at dlf? st licheren die

3 g 1 }
Andere nf)C}.l — alles dies weiset urspriingliecllllriiii I}]lilil ‘Wle‘ veles
de.ssen gelst‘lgem Auge — gleichviel, ob das leibliche 'lhe] }Tm’ el
sei oder nicht -— sich alles dieses in reinster d‘ ) d.lenstb.ar
sonanz gotriibter Harmonie klar darstellte, und ,‘11~ mjch keine I--)ls—
licher Quell iiber ein halbes Jahrhundert hi durch. lfncrsc.hopf-
schaft belebte.* indurch die Wissen-

. N ] L
Noch bemerken wir iber Leonhard Euler’
‘uler’s staunenswiirdige Thi-
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Und ein so schones und reiches Leben setat sich noch fort
in drei Sohmen, dic im riihmlichsten Wetteifer ihrem grossen
Vater nachstreben und der Welt darthun, dass sie eines solchen
Erzeugers wiirdig gewesen. Wir fithren sic, obgleich der chrono-
logischen Anordnung unseres Werkes dadurch in etwas voraus-
greifend, hier mit auf.

Johann Albert Euler, geboren 1734 am 27. Nov. a. St.
zu Petersburg, gestorben 1800 am 6. Sept. a. St. ebendaselbst,
Mitglied der Berliner Akademie seit 1754 und Observator der
Sternwarte daselbst seit 1758; spiiter mit dem Vater nach Pe-
tersburg iibersiedelnd, ward er dort Professor der Physik und
Secretir der Akademie der Wissenschaften, so wie 1776 Inspector
der dortigen Militir-Akademie. Er stand seinem Vater als Ge-
hiilfe, namentlich wiihrend dessen Erblindung, als Secretdr zur
Seite; doch hat er auch durch mehrere cigene Schriften, und
vorziiglich durch nachfolgende astronomische, sich bekannt ge-

macht:

Meditationes de motu vertiginis planctarum, ac praccipue Veneris. Peters-
burg 1760. (Von der Petersburger Akademic gekronte Preisschrift.)
Recherches sur la résistance du milieu dans lequel se meuvent les corps cé-

lestes. Berlin 1762.

Meditationes de perturbatione motus cometarum ab at
Petersburg 1762. (Gekronte Preisschrift.)

Sur le dérangement du mouvement d’une plandte par Paction d’une autre pla-
nbte ou d'une cométe. Berlin 1750.

Sur le temps de la chite d’un corps attiré vers un centre de forces, en raison
réciproque des distances. Berlin 1760.

Sur les lentilles objectives faites d’eau et de verre. Berlin 1761.

Recherche des forces, dont les corps célestes sont sollicités, en tant qu’il ne
sont pas sphériques. Berlin 1765.

Recherches sur la variation de la lune. Miinchen 1766.

In was fiir einem Verhiltniss sowohl dic mittlere Bewegung des Mondes als

tractione planetarum orta.

tigkeit, dass von seinen 750 Abhandlungen, die Poggendorf simmtlich ein-
zeln auffiibrt, aus den Jahren

1727 — 1733 24,

1734 — 1743 49,

1744 — 1753 125,

1754-- 1763 99,

1764 — 1773 104,

1774 — 1783 355 datiren.
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auch dic mittlere Entfernung der Erde mit d 4
4 [ en Kriften st i
Mond wirken, Miinchen 1767. chen, die auf dem
Versuch, die Figur der Erde durch B
G : ewegung des Mondes i
Miinchen 1765. s ? 7 bestimmen.
De rotatione solis circa axem ex
motu macularum apparente 1
Petersburg 1767. PP determinanda.
Expositif) methodorum, pro determinanda parallaxi solis ex observato transit
Veneris per Solem. Petersburg 1769. H
A deduction of th('z quantity of the Sun’s parallax from the comparison of the
several observations of the late transit of Venus. London 1772

Gemeinschaftlich mit Krafft und Lexell:
Theoria motuum lunae, nova methodo pertracta. Petersburg 1772.

Carl Euler, geb. 1740 am 15. Juli, gest. 1790 am 7. Marz
widrgete sich der Medizin, ward Arzt der franzosischen Colonie in,
Berlin, spiter 1766 kaiserlich russischer Leibarzt und 1772 Mit-
glied der Petersburger Akademic.

Ein wahrscheinlich von seinem Vater herausgegebenes, ihm
aber zugeschriebenes Werk ist: ; ’

Meditati i i i

ones in quaestionem, utrum motus medius planetarum semper maneat
aeque vel.ox, an successu temporis quampiam mutationem patiatur, et
quaenam sit cjus causa? Paris 1760. (Gekronte Preisschrift.)

. Christop‘h Euler, geb. 1743, gest. 1812, Oberstlieutenant
in der preussischen Artillerie, spiiter Generalmajor in der rus-
sischen, so wie Inspector der Waffenfabrik zu Sisterbeck:

Observationes transitum Veneris per discum Solis 4. Junii 1769 spectantes in
Castello Orsk institutae. Petersburg 1770,

Observationes astronomicae pro determinando situ geographico variorum per
imperium Russicum locorum 1769 & 1770 factae. Petersburg 1776. F

Dass iibrigens Leonhard auch bei den Arbeiten sciner Sghne
der wahre spiritus rector gewesen, ist micht nur an sich selbst
wahrscheinlich, sondern diirfte auch daraus hervorgehen, dass
keiner derselben noch nach dem Tode des Vaters thitig war;
ja dass diese Thiitigkeit schon lange vorher aufhorte. Damit soli
jedoch ihr Verdienst in keiner Weise geschmilert werden; viel-
mehr ist es erfreulich, dass ein so lange und so rastlos tl’léttiger
Mann in seinen Sohnen treue und kundige Mitarbeiter fand, deren
er, seines Augenlichtes beraubt, gewiss auch dringend bedurfte,
und dass die Verschiedenheit ihres Hussern Berufes sie nicht ab-
hielt, ihrem Vater diese Hiilfe zu leisten.
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Wenn wir bedenken, wie wenig das, was vor Kuler’s Wirk-
samkeit im russischen Reiche geschah, der Himmelskunde for-
derlich gewesen, und diesen schwachen Anfingen das gegeniiber-
stellen, was spiter dort gewirkt wurde, so kann nicht verkannt
werden, dass der Geist, den Kuler dort zu wecken verstand,
nicht allein grossartige Leistungen hervorgerufen hat, sondern
auch deren Werthschiitzung und Beforderung sich in crfreulichster
Weise von der Vernachlissigung, der wir frither begognen, unter-
scheidet.

§ 184.

Ist Euler gleich nicht Deutscher im engern politischen Sinne,
o ist er doch Germane, und so diivfen wir ihn auch in dieser
Beziehung den unsern nennen. Wir gelangen aber jetzt zu einem
Namen, dessen Triger nach Geburt, Charakter und Wirksamkeit
ganz und eigentlich Deutsche sind, und der langen Inferioritilt,
in welche die deutsche Himmelsforschung versunken war, griindlich
ein Ende machten.

Der Name Mayer gehort finf nahe gleichzeitig Lebenden an,
die simmtlich mehr oder weniger die Sternkunde forderten, es
wird daher zweckmiissig sein, sie hier zusammenzustellen.

1. Friedrich Christoph Mayer, Mitglicd der Petershurger
Akademie seit ihrer Stiftung, iiber dessen Lebensumstinde wenig
bekannt ist, der aber durch mchrere (siimmtlich lateinisch ver-
fasste) Schriften sich bekannt gemacht hat. Sic erschienen alle
in den Comment. Acad. Petrop. von 1726 bis 1730, und behandeln
theils Probleme der sphiirischen Astronomie, theils Finsterniss-
berechnungen, Interpolationsmethoden, eine neue Art, Sterndeclina-
tionen zu beobachten, und Aehnliches.

9. Andreas Mayer (geb. 1716, gest. 1782), ein Schiiler
von Christfried Kirch. Er war seit 1741 Professor zu Greifs-
walde und Mitglied der Stockholmer Akademie. Einige seiner
Schriften fihren Titel, die uns sehr befremdlich klingen, z. B.
De secundo telluris mostrae  satellite (1742) und De angelorum
lingua. — Bei ihm ist zuerst die Rede von einem aschfarbenen
Lichte der Venusphase 1756 (in seinen Observationes  Veneris
Gryp/ziswaldenses), von dem spiitter nur Harding 1802 cine
schwache Spur, sonst aber nie ein anderer Astronom etwas wahr-

genommen hat.
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3. Johann Tobias Mayer (geb. 1723 zu Marbach, gest
1762 zu Gottingen). Das kleine schwibische Stidtchen M’aﬂ%l(h
hat uns mit zwel grossen Sthnen beschenkt, denn auch Friedr‘ic‘h
Schiller ward 1759 zu Marbach geboren. Aus driickender Ar-
muth durch die Kraft seines Geistes sich emporarbeitend, friih
vom Leben geschieden, hat Mayer die Wissenschaft durch sc’) viele
und so treffliche Arbeiten bereichert, dass nur die rastloseste
Thiitigkeit, verbunden mit einem seltenen Scharfsinn, diese That-
sache erklirlich machen kann.

Kaum vier Jahr alt, verlor er den Vater; die Mutter noch
frither. Im stidtischen Waisenhause zu Esslingen erhielt er den
ersten Unterricht. Der Biirgermeister des Ortes nahin sich seiner
an und glaubte ein Malertalent in ihm zu erblicken; er starb
jedoch, bevor er seinen Vorsatz, ihn bei einem Maler als Lehr-
ling anzubringen, in Ausfihrung gebracht hatte; und abermals
war der Knabe ginzlich mittellos. Wir finden, dass ein Schuh-
n‘mcher, Namens Kandler, darauf fiir ihn sorgte und, selbst kein
Fremdling in der Mathematik, Dbald entdeclzte, das’s, was der
gute Biirgermeister fiir ein Malertalent angesehen, ein ganz un-
gewohnliches mathematisches war. Bald ward Mayer, der Schiitz-
ling Kandler’s, dessen Lehrer, und gelangte trotz seiner Jugend
schnell dahin, sich durch Unterrichtgeben seine bescheidenen Be-
diirfnisse selbst zu erwerben. Er ging nach Augsburg, fand dort
in einer Buchdruckerei Beschiiftigung; doch sagte ihm der Auf-
enthalt daselbst wenig zu. Ein Zufall fihrte ihn zu Franz in
Niirnberg, der die Homann’sche Anstalt iibernommen hatte, und
der in Mayer einen tiichtigen Gehiilfen erkannte.

Hier fungirte er seit 1746 als Mitarbeiter der Franz-Ho-
mann’schen Landkarten-Handlung zu Niirnberg, ward von hier
1751 als Professor der Mathematik nach Gottingen berufen, 1753
Mitglied der koniglichen Societiit der Wissenschaften und 1754
Observator der Sternwarte, die sich damals auf dem Walle der
Stadt befand. Zahlreiche grossere und kleine Schriften verewigen
seinen Namen. Er gehort gewissermassen zu den Universalgenti)es,
und wir miissen uns hier auf das beschrianken, was unter seinen
Arbeiten der Himmelskunde angehort.

Reich an Wissen, wie es von jeher Wenige waren, scheint er
es nie an Husseren Gliicksgiitern gewesen zu sein. — Im sieben-
jihrigen Kriege ward er als Parlamentir an den franzosischen
General geschickt, der Gottingen belagerte. , Ich werde Sie aus-
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hungern, wenn Sie die Uebergabe verweigern, sagte dieser, und
Mayer entgegnete: ,,Damit wollen Sie mir drohen? Glauben Sie
mir, das Aushungern habe ich geniigend kennen gelernt. —
Nach der Uebergabe wiinschte der Commandant, da Mayer ein
Geheimmittel zur besseren Fixirung des Firnisses fiir Gemiilde be-
sass, die Anwendung desselben fiir einige in seinem Besitz befind-
liche Bilder. ,,Das Mittel, entgegnete Mayer, ,erfordert starke
Feuerung und ich — habe kein Holz!“ Der General schickte ihm
sofort einen Wagen mit Holz.

So mogen wir leicht crachten, wic hoch willkommen der
Wittwe des Frithverstorbenen die 3000 Pfund Sterling gewesen
sein mochten, die England als Preis fiir scine Mondtafeln zahlte,
und die zu spit anlangten, um ihm selber noch zu Gute zu
kommen.

Zu seinen frithesten Arbeiten gehiren die Untersuchungen
iiber die Refraction, die Lacaille seinen Refractionstafeln zum
Grunde legte, und durch welche Mayer manchen irrthiimlichen
und verworrenen Vorstellungen iiber dieses wichtige Reductions-
Element ein Ende machte. Mit Leonhard Fuler theilt er das
Verdienst, zuerst die Secular-Ungleichheit der Mondbewegung er-
kannt zu haben, obwohl beide darin irrten, dass sic gleichzeitig
auch eine analoge Beschleunigung der Erdbewegung angenomimen
haben; ein Irrthum, den auch noch Bailly theilt. Sehr ver-
dienstlich ist sein auf zahlreiche Beobachtungen gegriindeter Fix-
gternkatalog, der wohl nur deshalb dem Bradley’schen an Ge-
nauigkeit etwas nachsteht, weil jhm nicht so vortreffliche Hiilfs-
mittel wie Jenem zu Gebot standen. Er erfand die Methode, die
unter dem Namen des Multiplicirens der Winkelmessungen be-
kannt ist; so wie den Spiegelkreis, den er bereits 1754 der briti-
schen Admiralitat vorlegte. Unter den zahlreichen astronomischen
Tafeln, die von ihm herriihren, verdienen besonders seine Mond-
tafeln genannt zu werden, in denen er viele bis dahin theils ganz
unbekannte, theils unbeachtet gebliebene Storungsgleichungen ent-
wickelte und in Correctionstafeln numerisch darstellte. Schon 1755
hatte er diese Tafeln nach London gesandt, aber Maskelyne be-
" durfte zu ihrver Priifung eine so lange Zeit, dass Mayer das Er-
gebniss nicht mehr erlebte. Doch nicht bloss der Lauf des Mondes
hat ihn lange und anhaltend beschiiftigt. Schon als 16jiahriger
Jiingling wollte er bei einer Mondfinsterniss den Ein- und Austritt
der einzelnen Flecke berechnen, gewahrte jedoch bald, dass die
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selenographischen Coordinaten derselben viel zu ungenau bestimmt
waren, und nahm sich deshalb vor, sie neu zu bestimmen und
iiberhaupt eine bessere und geniigendere Darstellung der Oberfliiche
unseres Satelliten zu geben. TIm Jalrre 1750 schon veréffentlichte
er einen ,,Bericht von den Mondkugeln, die von der kosmographi-
schen Gesellschaft zu Nirnberg verfertigt werden. Aber davon
noch nicht befriedigt, stellte er in Gottingen Messungen auf der
Mondfliiche an, bestimmte 27 Flecke nach selenographischer Linge
und Breite fiir mittlere Libration (die ersten derartigen Messungen),
und begann eine Arbeit, die er nur bei lingerem Leben zu vollenden
hoffen konnte: — eine Mondkugel in 24 Sectionen, nach ahnlicher
Fintheilung und Anordnung, wie man sie bei kiinstlichen Erdgloben
anzuwenden pflegt. Allein bei seinem Tode waren erst vier Sec-
tionen fertig und einige begonnen; scine Wittwe machte den Ver-
such, sie durch einen Andern bheenden zu lassen; aber wic man
leicht erachten wird, vergeblich. Lr bewies, dass der Mond keine
Atmosphiire haben kinne (noch Euler hatte das Vorhandensein
einer solchen angenommen) und untersuchte die Ungleichheit der
Figur seiner beiden Halbkugeln. Tine nur sechs Zoll im Durch-
messer haltende Generalkarte des Mondes, die er auf Grund der
erwiihnten Messungen zeichnete, ist des ungeniigenden Maass-
stabes ungeachtet, gleichwohl das Beste, was bis dahin in der Se-
lenographie geleistet worden. Auch die Libration des Mondes
hat or sehr eingehend untersucht und bereits in Niirnberg ein
von ihm erfundenes neues Mikrometer beschrieben. :

Wir haben unter seinen Werken auch, so weit sie hierher
gehoren, die Posthuma mit aufgefiihrt, die Lichtenberg unter -
dem Titel: Opera inedita 1. Mayerd, herausgegeben und sich da-
durch ein nicht minder grosses Verdienst erworben hat als durch
seine Biographie des Copernicus.

Mayer’s iibrige Arbeiten betreffen Mathematik, Physik und
Meteorologie.

4. Johann Tobias Mayer, Sohn des Vorigen, geb. 1752,
gest. 1830. Seit 1773 Privatdocent in Gottingen, ward er 1780
als Professor der Mathematik und Physik nach Altdorf, 1786 nach
Erlangen und schliesslich 1799 wieder nach Gottingen berufen.
Er ist Urheber der Hypothese, dass ausser der Attraction noch
besondere chemische Affinititen zwischen den Weltkdrpern be-
stinden und sich bei deren Beobachtungen geltend machten ;
neuere Untersuchungen haben dicse Meinung nicht bestitigt.
20

v. Madler, Geschichte der Himmelskunde. L
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Von seinen iibrigen Werken gehiren hierher: die Arbeiten zur
Beantwortung der Frage: ob man gendthigt sei, im Kosmos eine
suriickstossende Kraft anzunehmen? ferner Einiges iiber Refraction
und Aberration.

5. Christian Mayer, Jesuit, geb. 1719, gest. 1783. Von
Aschaffenburg, wo er im Collegio Mathematik und alte Sprachen
lehrte, ward er als Professor nach Heidelberg berufen und gleich-
zeitig Hofastronom des Kurfiirsten von der Pfalz. Er hat in letz-
terer Eigenschaft zwei Sternwarten, in Mannheim und Schwetzingen,
erbaut und dort beobachtet. Seine meisten Arbeiten sind phy-
sikalische und mathematische; zur Himmelskunde zihlen, ausser
dor Polhéhenbestimmung der beiden genannten Sternwarten, be-

sonders:
1. Expositio de transitu Veneris per discum solis. Petrop. 1769.

Catharina IL hatte ihn zu dieser Beobachtung nach Peters-
burg berufen; und man findet in dem gedachten Werke nicht
nur seine eigenen, sondern auch noch andere in verschiedenen
Gegenden des russischen Reichs angestellte Beobachtungen.

9. Griindliche Vertheidigung neuer Beobachtungen von Fixsterntra-

banten, welche zu Mannheim auf der kurfiirstlichen Sternwarte beob-

achtet worden.

Wir werden auf dicses Werk zuriickkommen da, wo von den
Doppelstern-Entdeckungen 1m Zusammenhange gehandelt werden

kann,
§ 135.

Dic astronomische Optik, dic L. Euler besonders eingehend
hehandelt hatte, erfuhr durch diese theoretischen Arbeiten einc
hiichst wichtige Verbesserung. Wir haben gesehen, dass Newton
die Versuche, das dioptrische Fernrohr zu verbessern, als hoff-

nungslos aufgab, da er kein Mittel fand, die Farbenzerstreuung

aufzuheben, und sich den katoptrischen, den Teleskopen, zuwandte.
Inzwischen hatte man auf experimentellem Wege die verschiedenen
Brechungscoifficienten kennen gelernt, die den einzelnen Glasarten
zukommen, und auch andere diaphane Substanzen in dieser Be-
sichung genauer gepriift. Euler ward dadurch auf die Idec
gefiihrt, statt der einfachen Objective zusammengesetzte, aus ver-
schiedenen Glasarten bestehend, einzufihren und die Zusammen-
setzung so cinzurichten, dass die durch eins der Medien bewirkte
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Farbenzerstreuung durch das zwcite wicder aufgehoben und so
ein reiner weisser Strahl wiedererzeugt werde, und wir haben be-
merkt, dass er in zahlrcichen Schriften die Formeln entwickelte, die
zum Ziele filhren mussten. ’

Die ersten Versuche hatte man mit zwei hohlen Glasschalen
die mit Wasser oder einer anderen durchsichtigen Fliissigkeit an-,
gefiillt waren, angestellt; sie fiilhrten aus verschiedenen Griinden
zu keinem geniigenden Erfolge. Gliicklicher war der Englinder
Dollond, der es verstand, Euler’s theorctische Entwickelungen
ins Praktische zu iibersetzen.

John Dollond war der Sohn eines bei Aufhebung des
Edicts von Nantes aus der Normandie vertricbenen Protestanten,
geb. 1706 in Spitalfields, gest. 1761 in London. Bis 1752 war er
Seidenweber in Spitalficlds und legte dann eine optische Werkstatt
an, die schnell beriithmt ward und aus der gleich anfangs Fern-
rohre mit fiinffachen Ocularen hervorgingen, welche dic Schiirfe
der Bilder vermchrten und das Gesichtsfeld erweiterten. Bald
dar;'muf fiihrte er statt des Bouguer’schen nur wenig brauchbaren
Heliometers ein anderes ein, dessen Princip dem gegenwiirtigen
schon niher kommt; er legte zwei planconvexe Gliser so auf-
einander, dass sie durch einen Mechanismus verschiebbar waren,
und beschrieb gleichzeitig diese Erfindung in den Plilosophical
Transactions. Die wichtigste jedoch ist sein nach Euler’s Formeln
construirtes achromatisches Fernrohr, das 1757 zu Stande
kam. Die ersten Dollond’schen Objective waren dreifach. Zwi-
schen zwei biconvexen Linsen von gewdhnlichem, aber sehr reinem
Fensterglase (Crown glass) setzte er eine biconcave Linse von
Glas aus Feuerstein (Flint glass). Die Brennweite der Instrumente
konnte nun im Verhiltniss zum Halbmesser des Objectivs be-
trichtlich verkiirzt werden, und man konnte jetzt mit einem 4 bis
5 Fuss langen Dollond’schen Instrument die Entdeckungen con-
statiren, die Cassini mit Fernrshren von 100 bis 120 Fuss Linge
gemacht hatte. Um Sternwarten mit kriftigen Instrumenten aus-
zuriisten, bedurfte es nun nicht linger der Reichthiimer eines
Ludwig XIV., denn Dollond lieferte fiir 12 bis 15 Lsterl. ein
Zugfernrohr, das nothigenfalls in der Tasche des Rockes getragen
werden konnte, und doch die Phasen der Venus und destercur,
die Jupitersstreifen und Ahnliches deutlich zeigt,

Der am 30. November 1761 crfolgte Tod des Griinders

unterbrach dic Wirksamkeit der Anstalt nicht, denn sein Sohn
. 29&
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Poter Dollond,* der ein Alter von 90 Jahren erreichte, und
sein Neffe George Higgins,* der aber auch den Namen Dol-
lond annahm, setzten es fort. Peter war schon von Anfang an
Mitarbeiter scines Vaters im optischen Institut gewesen und hat
wesentliche Vervollkommnungen eingefiihrt, namentlich auch in

# Pyer DOLLOND, Soln Joln's, geb. 1730 zu London, gest.
1820 zu Kensington. Von ihm die folgenden Schriften:

On an improvement in Mr. J. Dollond’s new telescope.
Some additions and improvements on Hadley’s Quadrant.
Some account of the discovery of J. Dollond.

# George DOLLOND, ( Higgins), geb. 1774 am 95. Januar,
gest. 1852 am 13. Mai. Seinen Vater verlor er sehr frith, und er
kam in die Obhut des Bruders seiner Mutter, Peter Dollond
Noch sehr jung kam er in das Seminar von George Lloyd in
Kensington und 1787 zu Fairbone, um die Kunst eines Me-
chanikers zu erlernen. 1804 trat er in das Geschiift seines Onkels,
da ein jiingerer Bruder und Compagnon desselben gestorben war,
und als ncuer Theilnehmer vertauschte er den Namen seines
Vaters Higgins mit dem seines Onkels. Im Geiste des Griinders
hat er das Institut fortgesetzt und mehrfache Erfindungen und
Verbesserungen eingefiihrt; wir fithren hier nur seinen Atmospheric
Recorder an, den cr mach langer Bemithung gegen Ende seines
Lebens zu Stande brachte, und der bei der allgemeinen Aus-
stellung von 1851 durch Ertheilung der goldenen Medaille Seitens
des Councils anerkannt ward. Alleiniger Inhaber des Geschifts
durch den 1819 erfolgten Riicktritt seines Onkels, trat er der
neugebildeten Astronomical Society bei, und sowohl die Memoiren
dieser Gesellschaft, als die Philosophical Transactions, enthalten
zahlreiche Mittheilungen von seiner Hand. Aber schon einige
Jahre vorher war er mit Pearson, Baily und einigen Anderen
fiir Bildung dieser Gesellschaft thitig gewesen, und eben so ge-
hirt er zur Zahl derer, welche der neugebildeten Society die ko-
nigliche Sanction und Bestitigung  ihrer Statuten verschafften.
Erst im hohen Alter fing er an, bei ihren Meetings zu fehlen;
bald darauf néthigte ihn Krankheit, sich auch von seinem Ge-
schift zuriickzuzichen, und er starb nach zuriickgelegtem 78. Le-

bensjahre.
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. ‘ eit stehen geblieben
sondern ihre Inhaber sind unablissig bemiiht gewesen }hre by ’
zeugnissen grossere Vollendung zu geben. DPeter D’ollon(lll 141';
unter anderm wichtige Modificationen an Hadley's Sextanten in-
gefiihrt, um ihn brauchbarer fiir Seefahrer zu machen, und :?n-
Geschichte der Entdeckungen seines Vaters ge"eb’en (1781;;1;3
George hat mehrere britische wie auswirtige StZrnwarten mit.
Fernrohren verschen, und noch 1847 auf der 16. Versammlun
der British Association Nachricht iber den von ihm erfundenei
Atmospheric Recorder gegeben. J

Das Institut blieb iibrigens nicht lange ohne Nacheiferer.
Ramsden, Lehrling und Schwiegersohn John Dollond’s, Nairne
und Andere traten schon in den sicbziger Jahren in Wetteifer mit
der ilteren Firma; und gegenwiirtig wiirde es kaum mehr moglich
sein, &He iihnlichen Institute namhaft zu machen. ;

enn wir im Vorstehenden di ichtigkei 1 i

fast Jeder solche Instrumente sich d{;ﬁqi‘:&ﬁlﬁiﬁ’ mlz\lllltr der‘JetZt

‘ anscha hr oder we-
niger von den ,Wundern des Himmels“ damit beschauen kann
gegeniiber der fritheren Kostspieligkeit gleich kriftiger Ins‘crument(;
hervorgehoben haben, so ist damit bei weitem nicht der wichtigste
Vortheil bezeichnet, den die praktische Astronomie, folglich cdie
gesammte Himmelskunde, von dicser denkwiirdigen Erfindung ge-
zogen hat, die wohl wunter allen &hnlichen nur von jener
des Fernrohrs selbst an Wichtigkeit iiberboten wird.  Die
alten unbequem langen Rohre konnten chen so wenig als die
Spiegelteleskope mit den Quadranten oder #hnlichen Winkel-
instrumenten in bequeme Verbindung gebracht werden; sie waren
mithin unfihig, Sternorter zu bestimmen. So waren die Flam-
steed, Rémer, Bradley gendthigt, ihre Arbeiten mit Fernrshren
von sehr missiger optischer Kraft auszufithren, die ausser den
mit blossem Auge sichtbaren Sternen nur die von siehenter und
ausnahmsweise noch achter Grosse zu bestimmen gestatteten. Fiir
die Betrachtung der Weltkorper, wie fiir alles Andere, was
nicht absolute Ortsbestimmung war, hatte man nur das sc’hwer-
fillige und dabei sehr theure Spiegelteleskop, dessen Spiegel iiber-
dies hiufig herausgenommen, aufs neuc polirt und geschliffen
oder andere Reparaturen an ihm vorgenommen werden mussten;
was eince eigene Werkstiitte, so wic Arbeiter von nicht gewdhn-
licher (eschicklichkeit erforderte. Das berithmte 40fiissige Te-
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leskop W. Herschel’s, 1789 beendet, erblindete nach 10jihrigem
Gebrauch in einer feuchten Nacht dergestalt, dass keine Kunst es
wicderherstellen konnte; es blieb seitdem unbrauchbar.

Diesen so schwer empfundenen Méngeln konnte nun griindlich
abgeholfen werden. ~ Fortan waren Piazzi’sche Kataloge und
Lalande’sche Zonenbeobachtungen mglich. Mit den hochstens
90 bis 25maligen Vergrosserungen der fritheren nicht achroma-
tischen Fernrohre hatte man Uranus wiederholt gesehen, aber
nicht als Planeten erkannt; heut zu Tage zeigen -unsere Meridian-
fernrohre, die eine 200- bis 300malige Vergrosserung gestatten,
selbst wenn sie nur 4 Fuss Linge haben, nicht bloss Uranus,
sondern salbst Neptun als deutliche Scheiben. Es ist mehr als
wahrscheinlich, dass wir ohne diese gliickliche Entdeckung von
der so zahlreichen Gruppe der Planetoiden noch nichts wiissten;
ja, dass die meisten der grossen Arbeiten, welche die Himmels-
kunde auf ihren heutigen Standpunkt gehoben haben, entweder
gar nicht oder doch bei weitem unvollkommener hitten ausgefithrt
werden konnen. Nur den Wenigen, fir welche aus kéniglichen
Schatzkammern Millionen gespendet wurden, oder welche die
Reichthiimer eines Lord Rosse besassen, ware ein Einblick in die
inneren Gecheimnisse des Firmaments gestattet gewesen.

Nach einer von der grossen Masse fast allgemein getheilten
Meinung, hiingt aller Fortschritt und alles Heil fiir die Himmels-
kunde nur ab von ciner immer weiter getrichenen Vergrosserung
der Fernrohre, und man hofft alles Ernstes, die Mondbewohner zu
sehen, sobald nur eine 20- bis 30000malige Vergrosserung der
Objecte zu Stande gebracht ist. — Hier schen wir einen der
wichtigsten Fortschritte, erlangt durch die so gliicklich ermog-
lichte Verkleinerung der Fernrohre, mit welcher wir mehr und
Besseres erreicht haben, als selbst dic riesigste Verlingerung dor
alten, von Huyghens und Campani verfertigten Nichtachromate
jemals gewihrt hitte. — Wir glauben, dass Achromate, wic sie
Pulkowa, Lissabon, das amerikanische Cambridge, der Particulier
Cooper in England gegenwiirtig besitzen, und Teleskope wie das
des Lord Rosse, das Hichste dessen darstellen, was in ausser-
tropischen Klimaten noch von wesentlichem Nutzen sein kann.
Die Vergrosserung weiter zu treiben, ist fir den mechanischen
and optischen Kiinstler verhiiltnissmissig nicht schwierig; wenn
jedoch die mechanischen Einrichtungen nicht eine bequeme Hand-
habung gestatten — was sehr wenig zu hoffen ist, — wenn
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Deutlichkeit, scharfe Begrenzung des Bildes, Ruhe desselben
Lichtstirke der Objecte mit der weiter getriebenen Vergrt{sserun"’r
nicht Schritt halten, so hilft die letztere allein uns gar nichtsb
Die eben ausgesprochenen Bedingungen bei noch grisseren als.
den genannten Instrumenten zu erfiilllen ist aber, wenn iiberhaupt
nur moglich in einigen wenigen Gegenden der Tropenzone, z. B’
auf dem Pic von Teneriffa, wo Piazzi Smyth Beobachtungen;
machen konnte, wie Europa sie niemals machen wird, man stelle
an, was man wolle.

Die wichtigsten der zuniichst noch auszufiihrenden Arbeiten
der praktischen Himmelsforschung, namentlich die Durchbeob-
achtung und Ortsbestimmung von einigen Millionen Fixsternen, er-
fordern keine noch weiter getriebenc Vergrosserung; wohl aber cine
auf Jahrhunderte auszudehnende, unermiidliche Beharrlichkeit.

Dass die neue Erfindung Dollond’s nicht sofort allgemeine
Einfihrung fand, wird den nicht Wunder nehmen, der die Ver-
hiiltnisse kennt. Sie an dic alten Instrumente anzubringen, war
meistens unthunlich, und dic Vertauschung lang gebrauchter und
mithsam gepriifter Instrumente mit neuen, welche diese zeitrau-
benden Priifungen erst zu bestehen hatten, wollte man nicht eher
vornehmen, bis hinreichende Beweise vorlagen, dass diese neuen
Werkzeuge die ilteren wesentlich iibertrafen. Bradley, schon
ein hoher Sechziger, blieb bei den langgewohnten Instrumenten,
die mit ihm selbst alt geworden waren. Bliss, sein Nachfolger,
scheint in den zwei Jahren seines Directorats nur geringe Thiitig-
keit entwickelt zu haben; Maskelyne dagegen vertauschte 1770
das bisherige Objectiv mit einer achromatischen Linse. An den
meisten Orten scheinen sie schon frither eingefiihrt zu sein; nur
in Detersburg finden wir Henry, der noch am Ende des Jahr-
hunderts Bird’sche Quadranten mit alten, nicht-achromatischen
Fernrihren gebraucht und sehr mangelhafte Beobachtungen mit
ihnen anstellt.

Unverkennbar gewahrt man eine Zunahme der Sternwarten,
die gleichen Schritt hilt mit der Bekanntwerdung und Ver-
breitung der neuen Erfindung; wie iiberhaupt die regere Theil-
nahme, welche die Himmelskunde in immer weiteren Kreisen
findet. Den offentlichen, von den Regierungen gegriindeten und
unterhaltenen Sternwarten treten zahlreiche Privatsternwarten zur
Seite. Paris und London namentlich zeigen cine grossere Zahl
derselben auf; selbst Ménche errichten Sternwarten auf ihren
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sie haben die alte so ingrimmige Feindschaft gegen
die Naturwissenschaften vollstindig abgethan und der Vergessen-
heit iibergeben. Ein solches Institut ist das schéne und unter
seinem sechsten Director noch jetzt riistig thiitige Kremsmiinster,

in herrlicher Lage.

Klostern;

VIIL. DIE WIEDERKEHR DES HALLEY'SCHEN KOMETEN
UND DIE VENUSDURCHGANGE.

§ 136.
ilfte des 18. Jahrhunderts waren es

vorzugsweise zwei Epoche machende Begcbenheiten, auf die alles,
was irgend einen Antheil an Himmelsforschung nahm, aufs hochste
gespannt war: die Wiederkehr des Halley’schen Kometen® und
sodann die beiden 1761 und 1769 pevorstehenden Venusdurch-
ginge, von denen man seit Halley’s oben angefiihrter Auffor-
derung erwartete, dass die fast totale Ungewissheit iiber den
Abstand der Sonne von der Erde durch sie ein Ende nehmen

werde.
Wir miissen uns,
nach ihrem ganzen Umfange zu w

¢in Jahrhundert hinter uns liegend:
War gleich den Kometen der ihnen gebiihrende Rang unter den

selbstindigen Weltkorpern, mithsam genug, cndlich erkampft;
hatten schliesslich auch die franzosischen Astronomen, an ihrer
Spitze die Cassini’s, ihren hartnickigen Widerstand gegen
Newton’s Kometentheorie kurz vorher aufgegeben und sie an-
erkannt, so blieb es doch, selbst unter den kundigen Astronomen,
noch immer sehr fraglich: ob eine reclle Wiedcerkehr eines und
desselben Kometen iiberhaupt Statt finde, und ob die wenigen
Iille in Halley’s Kometentafel, in denen dieser wiedergekehrte
Kometen zu erkennen glaubte, in der That sich als solche be-
wihren wiirden? Hat doch dieser Zweifcl riicksichtlich der beiden
anderen, von Halley als wahrscheinlich periodisch bezeichueten
Kometen sich in unseren Tagen villig gerechtfertigt; die Erwar-
teten haben sich 1790 und 1848 nicht sehen lassen, und wir sind

Im Beginn der zweiten H

am die zuerst genannte Aufgabe richtig und
firdigen, in jenc nun schon iiber
¢ Zeit zuriickversetzen. —

* Wir ncnnen ihn hier so, obgleich er erst nach crfolgter Wiederkehr

allgemein it dicsem Namen bezeichnet wurde.

WIEDERKEHR DES HALLEY'SCHEN KOMETEN UND DIE VENUSD CHGANGE 7
SDURCH 1.
GE. 45

.Zzeg;tJ\f}(;hl alle l‘leI‘ZGIIgt, (}ass.die Perioden von resp. 129 und
' a" ren, oder auch nur ihnliche, thnen nicht zuk -~
diese fiir identisch gehaltenen Erscheinu leichwobl o 14
denen Kometen angehiren. Wenn es vornigr‘;’glemhwom Foreehie-
dlle;" 1é'mgst ils unbezweifelt feststehende W?eciziieiiraﬁfo: Ilkan;.
schiirfer zu estimmen, so galt es fiir 1758, iiber Sei b
sein des vermutheten Himmelskorpers zu&eEﬁfieclh:ie(;reln(-)de(:lr Nlc%lt-
emes erwarteten Kometen lag jetzt zum ersten "'\I‘ler vor
und wenn nun doch die andere Alternative die ricil’ctlrre vor,
musste dann nicht alle Arbeit und Miihe vergeblich sein‘?lbe .
Und welch eine Arbeit! Wir bewundern mit Recht. di -
1835 von Rosenberger, Lehmann, Damoiseaﬂ und Pf ':m
;gliltlezlxrr:t getl;ietg.te}rlx schénen Vorausberechnungen, die den BI(:O{):
. n so trefflich zu statten kamen; ihr Verdi i
ZlChel:ECh nicht herabgewiirdigt, wenn’wﬁ)e; ﬂ(ifer\L eiii;i(‘;";d
ass ithre damali 5 . : o
Qs i eLi lll)ntﬂltgeen \Qf‘org(n;rj'gel.,. Clairaut und s.eine Mitarbeiterin
T e P , sie \\'L.lt iiberstrahlen! Beide verdienen es,
sekintes ‘l‘fi; l‘k)eg'ior :;'ln‘ nul}(\,r auf ihr grosses und vom Erfolgen
Wi o Clngc en,‘nu‘her kennen lernen.
Gendr s ! ) a,ud.e blalrftut bereits als Mitarbeiter an der
: sung, haben jedoch hier noch nachzutragen, dass sein
lﬁpochel machende Théorie de la lune, déduite dun seuz rincipe de
Cattraction, 1752 von der Petersburger Akademie -gekr'd]r)lt w{l)rde?
dass er schon, 18 Jahr alt, eine Nowvelle manidve de trouver 1 .
formnles des centres de gravité veriffentlichte, nachdem er berei':;
im 12. Jahre in der franzisischen Akademie eine Abhandlung iiber
neue .Curven vortrug, die in den Miscell. Berolin. T. IV, "elzlruclejo
erschien. Seine sechr zahlreichen mathematischen Unterm?chun e\
han)en fast alle niihere oder entferntere Beziehung auf die Grrs;g .
tiltlonstheorie; ja man kann ihn als den ersten bezeichnen {T-
N‘ewton’s Gesetz recll weiter entwickelte und auf die \'erschieé. on
einzelnen Probleme anwandte, denn bis zu seinem Auftreten hentiu
der grosse Brite wohl Commentatoren und Scholiasten, aber k fnen
Nac}lelfex'er gefunden. Das Menschengeschlecht ha,tte di el;e'lt]
zweier Generationen gebraucht, um sich von seinem Ansi(:3 o
des Riesenwerks so weit zu erholen, dass es den Muth ? son
konnte, es weiter fortzufithren. Diese ferneren Entwickelu?lsszn
hatten Clairaut auch auf die Formeln gefiihrt, durcli welche g(rl'n
perturbirende Wirkung der DPlaneten, insbesondere Jupit lg
Saturns, berechnet werden konnten. | N
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table de la Britre, verehelichte Lepaute,
int ein nicht minder frithreifes Talent
Lebensjahre ihre etwas

Nicole Reine E

(geb. 1723, gest. 1788) sche
gewesen Zu gein. Als in ihrem sechsten
altere Schwester sich gegen sie rithmte: ,,Je suis la plus blanche®

entgegnete sie rasch: ,,Et moi la plus sage.“ Wissenschaftliche
Lectiire hat sie von Kindheit auf jeder andern vorgezogen. Den-
noch liebte sie es nicht, mit ihren Kenntnissen zu prunken. Sie
vermihlte sich 1748 mit dem perithmten Uhrmacher André Le-
paute und ward ihrem Manne durch ihr ausgezeichnetes Talent

bei schwierigen Berechnungen sehr forderlich.
Die Zeit riickte heran, wo der abermalige Besuch des Him-

melsgastes in Aussicht stand. Wird er kommen? und wenn dies,
wann wird er kommen und wo werden wir ihn erblicken?

Der einzige, der zur Beantwortung dieser Fragen befihigt
schien, war Clairaut. Er dessen geistige Kraft sich fast so frih

wie die korperliche des Herkules offenbarte, und dessen Ruhm nur
wenige Jahre jiinger war als er selbst. Als Lalande in ihn
ihm vorstellend, wie es ein

drang, sich an die Arbeit zu wagen,
ht nur fir ihn, sondern fiir ganz Frankreich sei,
nd rechtzeitig die Arbeit

Ihrenpunkt nic
entgegnete er:.,,Allein fertig zu werden w
Aber ich kenne Niemand,
Will diese mir

su vollenden, darf ich wohl nicht hoffen.
der hier mitarbeiten kann, als Madame Lepaute.

helfen, so sei es gewagt !
Und sie half. Achtzehn Monate lang arbeiteten Beide tag-

taglich vom Morgen bis zum Abend, sich kaum die Zcit zum
oinfachsten Mittagsmahl gonnend. Aber die Zeitdauer ist fiir sich
allein kein geniigender Maassstab fiir eine solche Arbeit.

Die drei Erscheinungen
Sicherheit gcbaut werden konnte, 1531, 1607, 1682 (die beiden
yor Entdeckung des Fernrohrs) hatten als Zwischen-
zeiten ergeben: 76 Jahre 62 Tage und 74 Jahre 323 Tage; ebenso
zeigte sich in den iibrigen Elementen eine nicht unbedeutende
Abweichung bei den drei Erscheinungen. Dies nothigte nun aller-
dings nicht, die Hypothese de
Theil der Differenzen von Beobachtungsfehlern
wohl aber durfte nicht yerkannt werden, d
allem die der grossen Planeten,
mithin sehr genau untersuch
hatte aus einem ganz rohen Ueberschla

Komet nicht 1757, wie

ersten noch

des Kometen, auf die mit einiger °

+ Tdentitiit zu verlassen, zumal ein
herrithren konnte,

ass die Storungen, vor
diese Unterschiede bewirkt hatten;

t werden mussten. Schon Halley
ge gemuthmasst, dass der

die letzte Periode es anzudeuten schien,

vvvvv

sondern wahrscheinli
. ch erst Ende 175
neue : . 8 ode ‘
jedoc}im}r}zf)l(inhel zuriickkehren werde. Weiter rzuAnging 1759 aufs
schwieri ¢y nicht: noch war die Zeit ni hg en vermochte
lwglnge Rechnungen auszufithren icht gekommen, so
airaut bildete sich ein S .
5 i ystem von F()r .
((1 eI; ecig:)l;?t efel‘eﬁlnung der Stérungen fiir dIiI(l:,eheli nz;lelijucc(zb;swen
. . nen die augemein en erter \
emen e FOIm 7u :
eigentlizillcfl:lfgl Ij'all d&mals. weder theoretisch mgiizl;ffﬂ yar fir
falls Prakt(i hl Jetat nO_Ch nicht fiir alle Fille ist), sonder (w&s_ es
bisherigen I§Zob urﬁthunhCh’ da man nicht erwaréen kOMI:tglelCh_
als bei dieser Aa(; glngen” so scharfe Bahnelemente abzune‘:-’ den
fiir 1835 haben 1;11 o StorunngereChnung erforderlich i:t ”Xlen,
konut, eine im We:ezflie(rzll bey:iemhneten Berechner nicht um.hin ;Zh
le 8} he y -
anzuwenden. n der Clairaut’schen iihnliche Methode
Doch wir miissen
.. es uns hier . . ) '
des Calciil . R versagen, in d . )
Cl‘Wiihnendi nsalilerz emzugohen, und verweisen auf dilee ‘flazel}{elten
1682 begi ¢ rlft Clairaut’s. Fir dic neue Peri de1 er}.nn Z.u
in der %’ll?tlzt’ flrhlelten sie 76 Jahre 211 Tage WOII;.L(;IZ’ di? e
1 s
Die noch iibi' (;)Sl April 1759 durch sein Perihel gehener ot
Perihol ig bleibende Unsicherheit schitate Clai n.lusste,
erithel auf etwa einen Monat airaut fir das
Wir sind jetzt im S )
. Lo Z tande zu iiberscha )
:;(iﬁlesrhelthrubrte. Einerseits waren die M{l::er:l’ ;:’l‘;lil:(:' diese Un-
; : asse T
o gmxsx;)c I;lel zu wenig scharf bestimmt: erstere zu kleii uln;i Sa-
deckt u-nd Mllln aber .waren Uranus und Neptun poch n’ic}ft Hore
Zu hi’tben sc on Clmrz.tut s.cheint einen solchen Mangel e:lllt_
, probable ) ;nn er spricht in seiner spiitern Schrift vong _lnt
Saturne. s “ l%” (€u7::e pll‘"lb’te encore inconnue, circulant au dé?(‘in;r
. - Lir ha l P . - .
war, und alles geleistet, was in jener Zeit méglich

Wer den Besten seiner Zei
er Zceit genug geth:
Der hat gelebt fiir alle Zeiten. ¢ BT

Am 14. November 1758 ii i
Sit ‘ ver 1758 iiberreichte Clairaut in & .
d:; :1111{15 ‘ l({llflhAkademle die fertige Arbeit. Er fand eirl:; {;ﬁe‘ant'l‘] cher
518 du;che (;-em(ril 1(){(]) Tage durch die Wirkung S‘lturnsellsllr):()itung
. ie des Jupiter, wozu nun IS, e
sWeilrkungen der andern Planeten kamen. \lit’oiihk"dle VIe'l loieron
ne Schlussworte hinzuzusetzen. Gnnen nicht umhin,
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,,On sent, avec quel ménagement je présente une telle

de petites quantités, négligds nécessaire-
approximation, pourraient hien en al-
o caloul des périodes

annonce, puisque tant
ment par les méthodes &
térer le termed’un mois, comme dans 1

. précedentes.
Eine Gunst des Schicksals war es ibrigens fir die Voraus-
Wirkung die Riickkehr so

berechner, dass Jupiters und Saturns
Sie hatten den Kometen SO lange in seinem Laufe

verspateten.
werden konnte, ehe der Komet ge-

gehemmt, dass Clairaut fertig

sehen ward.
Am 25. December 1758 orblickte Palitzsch,* ein cinfacher

Bauersmann, jedoch kundiger Astronom zu Prohlis bei Dresden,
den Kometen durch ein Fernrohr von 8 Fuss Brennweite. Etwas
ungewiss iiber das, was er geschen, gab er dem Dr. Hoffmann
s Dresden davon Nachricht, und dieser iiberzeugte -sich bel wie-
derholter Beobachtung bald, dass es wirklich der erwartete Komet
sei. In Paris erblickte ihn Messier im Januar 17593 allein
Delisle, sein Vorgesetzter, verbot ihm jede Mittheilung, selbst
an seine Pariser Collegen. S0 genthigt, im Geheimen zu beob-
achten, verfolgte er ihn unablissig, bis endlich von verschiedenen
SQeiten Nachricht kam, dass man ihn gesehen, und Delisle sein

* Johann Georg PALITZSCII, geb. 1723 am 11. Juni, gest.
1788 am 22. Februar. Wir sehen hier einen einfachen Bauers-
mann, erbangesessen zu Prohlis bei Dresden, der auch dann, als
sein Name in das Verzeichniss der Himmelsforscher eingetragen
and er Correspondent der Petersburger Akademie geworden war,
den Pflug nicht bel Seite legt, sondern ihm treu bleibt bis an
sein Ende. — FKr hat nicht, wie hiufig erzahlt worden, den
Halley’schen Kometen bei seiner Wiederkehr zufillig entdeckt.
Abgesehen davon, dass in unserer Wissenschaft auch der Zufall
nur den begiinstigen wird, der sich dessen wiirdig erweiset, ist in
diesem Falle der wahre Sachverhalt cin ganz anderer.

Aus eigenem Antriche hatte Palitzsch das, was er durch
auf Biicher und Instrumente verwandt.  Nicht
anerfahren in mathematischen Proplemen, beider Trigonometrien
kundig und im Besitz eines Fernrohrs von g Fuss Brennweite
alter Construction, hatte er den Sternhimmel schon oft betrachtet,
als er am 25. Dec. 1758 den Halley’schen Kometen .nahe der

Fleiss erworben
,

WIEDERKEHR DES HALLEY'SCH ETEN UND DIE VENUSDU: 4 o
DT ‘SCHEN KOME 3
RCHGA
NGE. ()1

ihm wahrlich nicht zur Ihre gereichendes Verbot i
Am 13. Mirz ging er durch sein Perihel, kount by o
. on i i
1759 verfolgt werden und verschwand a’odwn l ?i bls‘zum 6; o
. sodann :
2 Monate hindurch, bis Dumouchel in Rom il e 16 Jahr
. : ihn a 35
wieder erblickte. G Aug. 188
So war e gr ]
i ttl flcnn bdlg grosse Frage entschieden und die Wissen
atte cinen bedeutenden Schritt vorwi A
sut , wiritt vorwirts getl
; ite et : hritt rts gethan. Halley’
mon;et wird die Nameq xderer, die sich so verdient um ihn Z i
ac 1\t\.7'auch der fernsten Nachwelt treu iiberliefern =
le . - . . . '
meonom;bm ]'\onnte Bal(}ly in seiner volumindsen ,,Histoire de
Past ancienne et moderne® so unger 1 1
st erecht sein, 1 ;
fiil ar . ; 8 , bel der aus-
. irlichen Darstellung dieser Arbeit den gefelerten Namen Nieole
. ol L . ’ )
Aopa},luté.), seiner Zeitgenossin und Landsménnin, ganz und gar z
verschweigen? Weder hi i in seinen To or.
gen’ r hier noch irgendwo i
! . : in seinem Werk
withnt er ihrer ¢ ihr Worte!
A‘ber o (1{01 1())(1.61.1 ihres Gatten auch nur mit einem Worte!
en bei ihm nicht weni .
] ige, eb ;
emaesinon ge, eben so auffallende Unter-

(/1(]411 aut } ac]l (1(31 ‘N 1'e e1 o S K]
: 13,13 n f
lede T SCh Iluno seime Arbelt auf

(xegen(} wo er .ihn nach Clairaut’s Rechnung vermuthete, meh-
rere g\ .ochen 'frliher als alle anderen Astronomen auffand ’
. " rglz HeHl.rlch,“BI‘l.ldeI‘ Friedrich’s IL, welcher durch Prohlis
:I;Ldrelan hdesk tsxe‘.r;enjahrlgell Krieges kam, besuchte Palitzsch
yeschenkte 1hn mit ei Y ’
. it einem Excmplar von Buffon’s Natur-
Unabhiingig von Goodrike ur ichzeiti
: nd gleichzeitig mit  dies
Z{ltds;kte Palitzsch 1733 die Verﬁnderlichkei des ilb;ﬁ’
ie Wurm anfangs in Zwei ie si ,
itigte gs in Zweifel zog, die sich aber sehr bald be-
Den Brief, den Palitzsch an H i
. s offmann richtete, thei
]}3)/0.(11e 11;1. J;hl;')uch fir 1828 pag. 144 vollstindig mit ;111d16;i1<:
iilosophical Transactions enthal i :
Aluor 155 nthalten seine Beobachtungen iiber
. Auch mit Ph)fsik 1.1nd Botanik beschiiftigte sich Palitzsch
und man konnte in seinem Garten die seltensten auslindisch ’
Pflanzen sehen. SR
Von einem Schlagflusse
_ Von_ chle getroffen, starb er i 5 J
%lotzhch in 'Lungr:m bei Dresden; eine biOgl’&plliSClllI: NGot.iz ;11;1’8
ihn findet sich in Bode’s Jahrbuch fiir 1828 N
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Auffindung einiger klcinen Correctiorren
die Abweichung auf 22 Tage vermindert und unter dem Titel:
Recherches sur les cometes des anndes 1531, 1607, 1682 et 1759,
Petersburg 1762, ein Werk erscheinen lassen, welches die Peters-
burger Akademic mit cinem DPreise krinte.

Neue durchgeschen, durch

§ 1T

Fiir den Kometen hatten die vorhandenen, jetzt nicht mehr-so

seltenen europiischen Sternwarten geniigen konnen, bei den Venus-
ar dies nicht der Fall. Sollte H alley’s Krwartung

durchgiingen w.
dglichstem

verwirklicht und die so wichtige Sonnenparallaxe mit m
Vortheil bestimmt werden, so mussten die entlegensten und un-
wirthlichsten Punkte unseres Planeten mit Beobachtern be-

setzt, und mit geeigneten instrumentalen Hiilfsmitteln versehen

werden.
Die Erwartungen waren gross.

Jdass es sehr schwicrig sein werde,
provisirten Sternwarten verschenen Orten die Zeitpunkte scharf

su bestimmen, dass jedoch die Chronometer, mit denen jeder
Beobachter versehen war, die Dauer der Beobachtung hinreichend
genau bezeichnen wiirden. Man wihlte also die Orte so, dass
diese Dauer moglichst verschieden erhalten werden musste. Wenn
z. B. zwei Orte 4 und B zur Eintrittszeit so lagen, dass A den-
Kintritt frither als B erblickte, diese Orte aber in Folge der
Krdrotation nach 7 Stunden (der ohngefithren Dauer des Voriiber-

ganges) eine solche gegenseitige Lage hatten, dass B den Austritt
frither sah als 4, so war in 4 eine lingere Zeitdauer erforderlich
als in . Eine solche Lage hatten z. B. Wardoehuus und

Otaheite.
Bei einer,

0

Man hatte richtig erkannt,
an so entlegenen, nur mit im-

auf 10 Secunden beildufig geschiitzten Sonnen-
parallaxe hoffte man, gie mit einer Genauigkeit zu ermitteln, die
Lochstens 0,02" Unsicherheit iibrig lasse, wenn man 3 Secunden
Fehler fiir jedes Moment zugcbe. Der Erfolg hat diesc Erwartung
nicht gerechtfertigt, denn auch beim zweiten Venusd‘urchgange
von 1769, wo die Ubereinstimmung der Resultate ectwas besser
qusficl als 1761, ist eine solche Schiirfe bei weitem nicht erreicht
worden, wenn gleich die friihere grosse Unsicherheit jetzt in viel
engere (renzen eingeschlossen werden konnte, Man fragt billig:
woher dieser ungeniigende Erfolg? :

WIEDERKEHR DES HALLEY'SCHEN KOME TEN UND DIE VEN 4 ‘
; {0 N a
u ENUSDU RCHGA )
ANGE. b.j

Namentlich im Hinblick auf die ni
v 1e nachst bevo
gil:lrchggnge von1 1874 und 1882 moge es hier ;:Z::tilége:eyenus-
e der mdogliche inli "
oo de g n, resp. wahrscheinlichen Ursachen
Bekannt sind die unter d i
er Bezeichnung Baily* b i
tf)t}z:lt?n §onn§pﬁr1sternissen wahrgenommenen Ersche‘iynun ez;is 3?1
s;ctt f;ndl‘ ernr(?hren, wo eine nicht ganz unmerkliche In%mdi’at' .
;/I ihreneet, n(;m_ Nothwendigkeit ergeben. Ahnliches ist 1:10}1 \:Z;l
ren und in einem Falle von mir selbst (i i 18
m Mai 1832) bei
i\lvfjlzurs?{llrc(};gan({;e wahrgenommen worden. Beim Eintriit eéil:sl
zweiten Randes des Planeten zeigte sich d intri
weiten, Thandes ¢ . t an der Eintrittsstelle eine
X gerichtete Verlingerung der Schei i
dadurch einigermaassen der Bi ich sihorte, Do Dol
r Birnform sich nitherte. Der B
. : : . eobacht
;}*ll;ﬁlt dendElsndruck, als ob sich ein schwarzer Tropfen zwisch:rl;
Merl 111; lﬁl onnenrand beﬁpde. Der Tropfen zerriss plotzlich;
oment des Verschwindens dieses Tropfens stand Mercu;

auf
hin-

* Francis
30, dngrr Efl/lv]efn);,i gez. 1774 am 28. A{nm'l, gest. 1844 am
schaft durch die bedeu%:rrlld:fl I;I:te’ o lElllfer n et s
ch . mmen, welche er auf si -
g‘ar.ldlte, wie mcht Ipmder fiurch die erfreulichen ResultateSIediZe:r
'zie te,. bethitigt ist. Die Londoner astronomische Geséllsch ft
wihlte ihn zu ihrem Priisidenten. Seinem ersten 1822 publici ta
Werke: 'Astr.onomz'cal tables and remarks for the year 181';2 f(l)ll. in
i827 sein relchhaltiger Zodiakalkatalog, und 1829 ein iil’mlicli:
on 5{34 St.ernen, die Flamsteed beobachtet hatte, die jedocl
tITucht in seinem British Catalogue aufgenommen wor(’len ﬁ‘gr d(;l
tea::r'l 11(290. Wichtiger no?.h wurden die 1843 publicirtex’l finf al?
o at;t{loge: . Ptol-ema‘us, Ulugh Beigh, Tycho Brahe
e y, Hevelius, in_einer vollstiindigen kritischen Aus abe,
. .emselben Jahre veroffentlichte er seine Lrperiments fo % .
mining the mean density of the earth. Sie sind im All er cinon
::}(31 (.iehm PrII{HCIP von Cav"endish eingerichtet, aber aufgurlf;ler;zlr:
SiCh;elc ere esulta.mte gegrundgt und auf viele Correctionen Riick-
K genommen, .dle Cavendish noch nicht kennt. Den
atalog der British Association versah er mit einer V %rosseg
Szt::) (’1835 und ‘]837)“ wichtige Beitrige zur Biogra lgilzeFiaumn—
ed’s. — 1836 veroffentlichte er: Report on ¢ y /
scale of the Royal Astronomical Soctety. o maw standard
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sondern eine Bogen-

schon nicht mehr am Sonnenrande selbst,
e des Sonnenrandes

secunde oder dariiber vom nachsten Punkt:

entfernt.
Wenn nun die damaligen Beobachter, wie als sehr wahr-
scheinlich vorausgesetzt werden muss, auf das Phiinomen nicht
nen folglich unerwartet kam

hinreichend vorbereitet waren, s ih
(vor 1836 ist es unseres Wissens nirgend 5ffentlich erwahnt
o war es eine fast nothwendige Folge, dass sie iiber
resp. Austritts, unsicher wurden,
und zwar, da Venus gegen 13 Secunden Zeit pedarf, um eine
Secunde im Bogen relativ zur Sonne fortzuriicken, um fast eine
halbe Minute fiir Ein- und Austritt susammengerechnet. S0 mag
ein Beobachter die erste Bildung, ein anderer die Zerreissung des
Tropfens und das gleichzeitige Zusammenspringen  der Sonnen-
spitzen hinter Venus als wahren Eintrittsmoment notiren (wir
halten letzteres fiir das Richtige), cin dritter in seinem Fern-
rohr gar nichts von dieser Erscheinung wahrnehmen; und alles
obige hat die Dauer (und auf diese sind alle Rechnungen basirt)
unsicher gemacht und Fehler erzeugt von einem Betrage, gegen
den man sich ganz gesichert glaubte. Es kommt poch hinzu,
dass 1761 wohl alle, und 1769 die meisten Deobachter mit nicht-
achromatischen Fernrohren beobachteten. Frwiigt man die Kusse-
rungen Rumowsky’s in Kola, wo er nach Encke’s Ausdrucke
mehr rieth als er sah, die von M. Hell an seinen urspriinglichen
Zahlen nachtraglich angebrachten (Correcturen, so wie die grossen
Unterschiede zwischen ibm, Sainowicz und Borgrewing, wih-
demselben Orte (Wardoehuus) und nach

rend doch alle drei an
derselben Uhr beobachteten, so gewinnt die oben gegebene Er-

klarung an Wahrscheinlichkeit.
Wir vermogen deshalb den Wunsch nicht zu unterdriicken:

«. dass alle, welche die bevorstehenden Venusdurchginge zu

beobachten gedenken, die dabei anzuwendenden Instrumente schon
eine geraume Zeit vorher auf Irradiation priifen;

p. dass jeder Beobachter nicht seine Zahlen allein, gondern
ganz offen und ausfiihrlich mittheile, was er eigentlich gesehen
und wie er es gesehen?

dass die moglichste Gleic
gleiche optische Schiirfe, bei den anzuwendenden

durch vorherige Verabredungen erzielt werde;
J. dass von allen festen Sternwarten aus,

worden), S
den wahiren Moment des Eintritts,

hartigkeit, namentlich auch
Instrumenten

so weit die elek-

WIEDE Y LLEY’SCHE 0 ENT DI¥. VENUSD 4 -4
WIEDERKEHR DES HALLEY'SCHEN KOMETEN UND DiE E
Y ® RCHG[\NG 6
L. J

trischen Telegraphen reichen, den Stationen kurz vor d
dem II‘)urchgange die Zeitbestimmung iibermittelt werde und nach
etzteres Desonders in Beriicksichti .
S $ eriick
L tatores b ! sthtlgung des Umstandes, dass
sichsten beiden Durchginge in den December fallen al, di
! . / 80
ganzivpalller nur an wenigen Orten wahrnehmbar sein v;ird *
ir lassen nunmehr eine (keinesw stiindig iste
enigon Doohahtes e (kemes“\\egs vollstiindige) Liste der-
hg achter der Venusdurchgiinge folgen, deren Resultate
mehr oder weniger in Anwendung gekommen sind

1. Durchgang von 176l.

Beobachter. Beobachtungsort. Beobach
Aubert, Alexander T.ondon Eximanus t(Xnton L;*e‘;’aft;‘t““gsm'
An{(liﬂ'redi, G. Ces. Rom Ferner , laal\{r(lxett
Bailly ‘ Conflans Ferrer, Bengt Paris °
Bandouin Paris Fouchy © Pari
ga;"lroa:, J. Joaqu. de Lissabon Frisi B?):)Sana
ellart >ari yenti .
Bonarent Il\li:‘(lliid Gentil, Jean Bapt. le Kiilstf Coroman-
Bergma.l.m Upsala Gisler Her(;iisand
l}ifzrgstrom Carlscrona Grifenhahn Bayreuth
B;:'Sds Greenwich Hagdorn Leskeard
Greenwich (stell-  Haydon, William ~+500 20 55' NB.
o vertretend) 16™ 10 W.von
ouin, Jean Theodor Rouen London
Braun Petersburg Ieberden Clerkenwellclos
Brehmer Tandskrona Heinsius Leipzig )
Bugge, Thomas Drontheim Hell, Maximilian Wardoehuus
Burmester Lund Herberth ‘Wien
la Caille Conflans ellant Tornei
Canterzani Bologna Hirst Madras
Santon, Jean London Hornsby Shirburn
Cassali Bologna Horrebow
Cassini ITL., Cés. Fr. Paris Jeaurat g::;:nhagen
Chabert, Jos. Bern. Paris de Ilsle Paris
C.happe, Jean la Tobolsk Justander Abo
Ciera Lissabon Klingenstierna Stockholm
Clouet Paris Klinkenberg, Dirk Haarlem
Coerdoux Tranquebar Krassilnikow Petersbur
la Condamine S. Hubert Kratz Ingolsmdtg
szhn Landscrona Kratzenstein Kopenl(laden
Dixon Cap Kurganof Petersbu:
Dollitres Peking Lacaille, Nic. L.. de Paris ’
Dulague Rom Lagerbom Torned
D_uun, Samuecl Chelsea Lalande, Jerome de Paris
Exc_hhom, Joh. Aeg. Niirnberg Landberg Landscrona
Ellicott Hakney Lemonnier, P, Ch. Paris
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Beobachter. Beobachtungsort. Beobachter. Beobachtungsort.
Libour Paris Prolange Piacenza
Liesganig Wien Rain Wien
Lulofs, Johann Leyden de Ratte Montpellier
Lysogorsky Wien Rieger Madrid
Magee, William (alcutta Romieu Montpellier
Mallet, Fricdrich ~ Upsala Rumowsky, Stephan Selenginsk
de Mansc Bezicres Schenmark Lund
Maraldi Paris Scherfler Wien
Marini Bologna Short, Johann London
Maskelyne, Nevil 8. Ilelena Stroemer Upsala
Matheuci Bologna Strom Hernosand
Magyer, Christian Schwetzingen Tandon Montpellier
Mayer, Tobias Gottingen Turgot Conflans
Melander Upsala Waddington S. Helena
Merville Paris Wargentin, P. V. Stockholm
Messier Paris Weiss Tyrnau
le Monnier S. Hubert Wikstrom Colmar
Montaigne Limoges Wintrop S. Johns, New-
Miiller Wien fundland
Phelps Shirburn Ximenes, L. Florenz
Pingré, Alex. Guy Isle Rodriguez ~ Zannoni Paris
Planmann, Anders Cajanchorg Zanotti, E. Bologna
Porter Constantinopel  Zegollstrom Carlscrona.

2. Durchgang von 1769.

Beobachter. Reobachtungsort.

Ackermann Kiel

d’Agelet, Jos. Lep. Paris

Alemaur, Lord Hawkhillb. Edin-
burgh

d’Alzate, Jose Ant. Mexico

@ Arquier, Augustin Toulouse

Aubert, Alexander London

Bailey Leveston (Pen-
sylvanien)

Bailly, Jean Sylvain Daris

Bayley Nordcap

Bergmann Upsala

Beobachter. Beobachtungsort.
Bernouilli Paris
Bernouilli, Joh. (ITI) Berlin
Bevis Kew
Biddle, Oven Leveston
Blondeau Brest
Bode Berlin
de Bonas Manilla
Borgrewing Wardoehuus
Borodikin Kola
Bory Paris

Boscovich, Rugg. G. Paris
Bugge,* Thomas Kopenhagen

# Thomas BUGGE, geb. 1740 am 12. October, gest. 1815 am
15. Januar. Ein Sohn des diinischen Kammerraths Peter Bugge.
Schon in frithen Knabenjahren Husserte sich seine Neigung zur
Mathematik. 1756 bezog er die Universitat Kopenhagen, wo er

nach dem Wunsche seines Vaters

Theologie studiren sollte, worin
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Beobachter. Beobachtungsort. Roobachter Reobacht
. er. rbachtungsort.
Canterzani, Scbast. Bologna
Cune Cassini IV, de Thary,
anton London,  Spital Jueques Domin,  Paris
Seuare Castillon, G.F. M. M. Berlin

(adenberg, Slop von Pisa
. . .
Canonica, Domenico Turin

or :?uch 1759 das Ixamen sehr gut. bestand.  Sein Licblings-
studium aber war und blieh Mathematik. Justus Hees, Profe i
der Mathematik, ward sein Lehrer und Rathgeber. 176,1 wardsse(;r
:schon als Assistent dm: Kopenhagener Sternwarte, nach Dronthein;
i::e I?Iea(;})l:zclll)tgngl (]e; \/eimsdurc]xgzmgs geschickt und darauf meh-
: der Landesvermessung iaft obet i i
Provinz Seeland zur 'I‘ri:mgulirt(:::m?w'ié)():l(l:?‘f(?;s()t; "“ (il?elhlhmvdle
messung zugetheilt wurde. Dieseb\}erme‘: g 1 E“‘P iftigton b,
e 8 ssungen beschiiftigten ihn,
als er nach Christiz:]:l HI]{LZS:;e(ll)];g%terll}tdwurgsf_ au.ch noch spiiter,
Moot : W:Q ode 1{1"1 die Professur der
. Di; onomic an de11 ’Ur‘nversm}t Kopenhagen und
g cction der Sternwarte crhiclt. In demselben
J a}lre unternahm er eine Reise durch Deutschland, Holland, Frank-
I‘f%lch und England, um die Einrichtung der Sternwartten‘aus
efger}er Anschauung kennen zu lernen und Vorschlige zur bessern
hmrlchtl.mg der Kopenhagener zu machen. Hauptsiichlich zum
Behgf einer genauen Landvermessung und geographischen Orts-
})estlmmung veranlasste er die Errichtung kleiner Observatorien
in Norwegen, Island, Gronland und Tranquebar in Ostindien. So
vielfach auch seine Thiitigkeit in Anspruch genommen war(i- er
hat allen geniigt und seinem Vaterlande die wichtigsten Die.nste
geleistet, ohne je #Zu ermiiden.

Beim Bombardement von Kopenhagen 1807 brannte auch sein
Haus ab; der grosste Theil seiner aus 15000 Binden bestehenAden
Bibliothek so wie seiner iibrigen Habe versank in Asche; doch
gelang es ihm, dic Originalzeichnungen und Kupferplatt:en der
L.andvermessung, so wie die trigonometrischen Rechnungen und
die anderen Manuscripte in Sicherheit zu bringen. Die Instru-
mente der Sternwarte hatte man abgenommen und in die Keller
geborgen; gleichwohl beobachtete er mit kleinen und unvollkom-
menen Instrumenten, unter den Schrecken des Bombardements
den Kometen von 1307. ’

Wiihrend 38 Jahre akademischer Lichrer, hat er sich nicht
darauf beschriinkt, die regelmiissigen Vorlesungen zu halten, er

30*
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Beobachter. Boobachtungsort. Beobachter. Beobachtungsort.
Chevallier Briissel

Cesaris,* (Giov. Ang. Mailand

la Chappe d’Aute- Christoph Martinique
roche, Jean Californien Clare Oxford
de Chaulney Paris Collas Peking

auch den mathematischen Unterricht der Offiziere des

iibernahm
der Artillerie und hielt Vortrige fiir das Publikum,

See-Etats und

die grossen Beifall fanden.
Im Jahre 1798 machte er seine letzte Reise ins Ausland,

wobei er lingere Zcit in Daris verweilte. — Auch im Alter blieb
seine Thiitigkeit sich gleich: sie ward sogar noch mehr in An-
spruch genommen durch die zahlreichen Gutachten und Rath-
schlige, die er sowohl der Regierung als anderen Personen zu
erstatten hatte, und durch den stets sich vermehrenden Brief-
wechsel mit in- und auslindischen Gelehrten. Seit 1813 zeigte
sich deutlich eine Abnahme der Krifte, und wiederholte Fieber-
sustinde untergruben seine Gresundheit; er starb zu Kopenhagen

in einem Alter von 74!/, Jahren.
Schriften:

1779. Beskrivelse over den Opmaalingsmethode,
geographiske korter. Kopenhagen.
‘1784. Observationes astronomicae annis 17

1795—98. Mathematiske Forclisninger.
179¢. De forste gronde til den sphacriske og theoretiske Astronomie, sammt

de mathematiske Geographie. (Von Zahlen ins Deutsche iibersetzt.)

som bruges ved de danske

31— 1783. Kopenhagen 1784.

1798 erschien seine Anleitung zum Feldmessen, die Tobiesen

ins Deutsche iihersetzte.

Ausser diesen selbstiindigen Werken hat er noch in verschie-
denen Zeitschriften 34 mathematische und astronomische Abhand-
lungen verdffentlicht und 6 im Manuscript hinterlassen.

Sein Sohn, Matthias Bugge, geb. 1782, gest. 1820, dessen
Mittheilungen (Lindcnau’s Zeitschr. IL) wir die obige Biographie
grosstentheils verdanken, war gleichfalls Astronom; wir besitzen

von ihm:

Bemirkninger om de nye Planeter Ceres, Pallas, Juno og Vesta, samt Obser-

vationer om Vesta (Dansk Vid. Selsk. Skr. 1807 — 1808).
Giovanni de CESARIS, geb. 1749 am 30. October,

* Angelo
m ersten Director der

gest. 1832 am 18. April, ward 1774 7u
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Reobachter. Beobachtungsort. Beobachter. Beob:
](;00:(’ James Otaiti,Cap Venus  Dunn Gr:’(\-‘““lfu;lgsoﬂ'-
: o > enwic
egloss Dinapoor in Ost- Dunthorne, Richard C'lmbri(;cl
. . A ¢ ¢
N ) . indicen Dymond 1’rin(‘e\Vgl 33
estourds 8. Domingo, Cap an vd i
. - o er Hudson
}))lxon, Jeremiah Iammerfest Euler, Albert Pcteiyb
on, 1 sbur
])ollxl(,rci‘: l:ckmg Kuler, Christoph Orsk §
ollond Greenwich Ferner Stockhol
Doz, Vicente S. Joseph in Ca- Filitre Cap Fr'lrr\];mi
. . . . R i
Dulen lifornien Fixlmillner,* Plac.  Kremsmiinster
g Rouen le Fleurien, Ch. P, Cl. Paris

neucn Sternwarte Mailand, deren Bau zehn Jahre in Anspruch
genommien hatte, ernannt und begann sogleich mit Hcmimﬁo
der Mailinder Ephemeriden, die er bis zum Jahre 1804 f(;l‘té:;Zt;
}md welche z:thhlreiche und wichtige astronomische Beitriige vo;
ihm selbst, Oriani, Reggio, Allodio, Sylvabelle ]Ei)'ni
Delambr?, Méchain und Andern enthielten.  Sie ’ers*chienegl;
:u?ﬁmg,:s ein Jahr, spiter mehrmals auf zwei Jahre im AVorauq
Dic Lphemeriden auf 1783 veranlassten einen Angriff Frisi’;
gegen den sich Cesaris erfolgreich vertheidigte inbeinem 178:;
erSf:hlenenen Lettere astronomiche. Im Jahreol790 begann di;
mailindische Gradmessung, deren Vollendung 1791 erf(’;lwte und
welche er mit seinen Gehiilfen Reggio und Oriani ausfiiirte

‘ Im Jahre 1802 veranlassten ihn Gesundheitsriicksichten, .sein
Directorat niederzulegen; der von ihm cmpfohlene Oriani’ ward
sein Nachfolger, der, wie auch die spéteren Directoren, die mai
linder Ephemeriden fortsetzte. ’ .

1839 erhielten wir von Bianchi in Modena: FElogio dell’
Abbate Cesaris.

Die kriegerischen Ereignisse und Staatsumwilzungen, dic das
1e1§zte Jahrzehend des abgewichenen Jahrhunderts in Italien be-
zeichnen, haben auf das regelmiissige Erscheinen der Mailinder
Ephemeriden nicht den mindesten Einfluss ausgeiibt, was ewisls
Cesaris zum . grossen Verdienste gereicht; denn i‘ihnlichei e-
wahren wir nicht iiberall, und selbst in Paris nicht. s

* Placidus FIXLMILLNER, geb. 1721 am 28. Mai, gest. 1791
am .27. August.  Er war zweiter Director der Sternwzu,-te des Be-
nedictinerklosters Kremsmiinster und DBruder seines Vorgingers

t=]



GERCHICHTE DER HIMNM FLSKUNDE.

470
Beobachter. Boobachtungsort. Boeobachter. Beobachtungsort.
Fouchy, J. P. Gr. de Paris Kiistner, Abr. Gotth. Gottingen
Fougubres Bordeaux Krafft Orenburg
Friars London Latilicre S. Domingo
, Garipuy, F.Ph. A.de Toulouse Lang Dinapoor  (Ost-
indien

le Gentil,* Jean B. Oxstindien

Green Otaiti, Cap Venns  Lalande, J.J. ¥r. de Paris (Ecole Mi-
Harris, Danicl Windsor Castle litaire
Ilell, Maximilian Wardoehuus Lemonnier S. Hubert
Hennert, Joh. Fr.  Utrecht Lexell Petersburg
Hirst, William Inner Temple Lichtenberg, G. Chr. Gottingen
Ilitching Greenwich Liesganig, Joseph  Wien
Horsfall Middte Temple Lind, James Iawlchill
all, London  Lowitz Guriew
Horsley Oxford Ludlam Leicester
Ilorsley, Samuel Newington Lyons, Israel London
Hornsby Oxford Mallet, Friedrich ~ Ponoi
Iloy, James Hawkhillb. Edin- Maraldi, Giov. Dom. Paris
burgh Maskelyne, Nevil Greenwich
Inochodzoff Guriew Mason, Charles London
Islenieff Jakutsk Mateucei, Petronio Bologna
Jakson Oxford Mayer, Christian Petersburg

Jeaurat, Edmé Scb. Paris Méchain, P. Fr. A. Paris

Durch Beobachtung der Sonnenfinsterniss 1764 be-
dian der Sternwarte, publicirte 1776 ein De-
eine Sammlung aller von 1766 bis 1776
gemachten Beobachtungen. Als Herschel's 1781 entdeckter
Wandelstern als Planet erkannt war, berechnete er Tafeln des
peuen Planeten Uranus und veriffentlichte sie in Hell’s und
Triesnecker’s Wiener Ephemeriden. — Dic noch von ihm aus-
gearbeiteten Acta astronomica veroffentlichte wenige Monate nach

seinem Tode sein Nachfolger Derflinger.
1797 erschien in Gotha: Denkmal des P. Placidus von

Fr. Schlichtegroll.
1799 haben auch Lalande und Zach biographische Notizen

iiber ihn gegeben.

Aloysius.
stimmte er den Meri
cenmiwmn  astronomicum:

* Guillaume Joseph Iyacinthe Jean-Baptiste le GENTIL, geb.
1725 am 11. Sept., gest. 1792 am 99. QOct. In der Absicht,
Theologic zu studiren, war er 1745 nach Paris gekommen, wandte
sich jedoch hier zur Astronomie und hirte Delisle’s Vortrige.
Cassini 1L ermunterte ihn; er nahm Theil an den Beobach-
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Beobachter. Beobachtungsort.

Reobac
Medina, Salvador 8. Joseph (Cali- le Roy . Bf:::ﬂchtﬂngsort-
fornien wsky, S

Melanderhjelm Stockhoh?l S:ir:;)\zscl;“, Stephan ii?'lad
Messier Paris Salenius U ::1 ochaus
Mohr Batavia de Saron S::(;na
me"n'e Greenwich Schulze, Joh. Carl Berlin
Nikitin Oxford du Séjour Paris
Ochtansky Kola Selander Otaiti
011.v1e.r N. America Shepherd, Anthony Cambrid
Oriani, Barnaba Mailand Shippen ’ Philad lglf'
i:.ictet, Jean Louis Umba Shukburgh va::rde P

igott Caen Sy Corri i Phi
Pilgram, Anton Wien bl,n) . h(;:l(‘ilt?%?el P
Pingré, Alex. Guy Cap Francais Solander Ot;ait;ie o
Planmann, Anders Cajaneborg Stahl Petersb
Poczobut, Mrt. Odl. Warschau Stocker Dina om‘g
Poitevin, Jacques  Montpellier Stromer U saIl)a ”
Prosper'in, Erik Upsala Swinden, Jan Hen- !
de Queiros Agromonte drik van der / Franecke
de Ratte, Et. Hyac. Montpellier Sykes Oxford i

Reggio, Francesco Mailand
de Rochon, Alex. M. Paris

Sylvabelle,  Guil-
laume 8. Jacq. de Marseille

tungen und ward 1753, an gleiche 1 itgli
Jgen . war Akademie‘g cichem Tage mit Lalande, Mitglied
Den ersten Venusdurchgang des Jahres 1761 zu beob-
acht'en, ward le Gentil nach Indien gesandt, allein Wolken
vercitelten die Beobachtung. Er Dblieb in Indien und machte
zu Pondichery und an verschiedenen anderen Orten zahlreiche

Beobachtungen {iber die Refraction in der heissen Zone und
zwar in verschicdenen Héhen, auch in Madagascar und Ma-
mlla,‘ aus welchen Beobachtungen auf Grund der Theorie von
Cassini und Simpson, Duvaucel seine Refractionstafeln be-
rechnet hat.

i Acht Jahr war le Gentil in Indien geblieben, um den zweiten
Vgnusdurchgang abzuwarten; aber auch diesmal traf ihn das
Missgeschick, durch Bewdlkung, bei sonst heiterm Himmel, seine
A_bsicht vereitelt zu sehen. Doch ward sein Aufenthalt in’Indien
wichtig durch zahlreiche Ortsbestimmungen, durch Berichtigun
der Schiefe der Lkliptik, Messungen des S0nnendurclunessersg s%
wie des Erdschattens bei Mondfinsternissen. 1771 kehrte er I’lach
zehnjiihriger Abwesenheit nach Frankreich zuriick,
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Beobachter. Beobachtungsort. Beobachier. Boobachtungsort.
"Toaldo, Giuseppe Padua Wallot, Jean Guil-
Tofino de 8. Miguel, laume Paris
Vincente Cadiz Wargentin, Peter
"T'schernoi Jakutsk Wilhelm Stockholm
Uhlyk Cajaneborg Wilke Stockholm
Ulloa, Antonio de  Siidl. Spanien Willard, Joseph N. Amerika
Upey Franecker Williamson Oxford
Varela Spanien Wilson, Alexander Glasgow
Velasquez S. Anna (Califor- Wright, Thomas Quebeck, (Insel
nien) Coudée)
Wales, William PrinceWalesFort  Wollaston East Derham
(Hudsonsbay) (Norfolk).

Nur an sieben Orten: Kola, Cajaneborg, Wardochuus, Otaiti,
S, Anna und S. Joseph in Californien, Fort Wales an der Hud-
sonsbay, sah man Ein- und Austritt. Petersburg und was von
da aus ostlich liegt, sah nur den Austritt, Europa, mit Ausnahme
der oben genannten Orte, nur den Eintritt.

Mit einer Berechnung der Beobachtungen und Ableitung der
aben sich die folgenden Astronomen beschiiftigt:

Sonnenparallaxe h
hical Transactions fir 1771, p. 574—579).

Hornsby (Philosop

¥r findet die Dauer zu .
Wardochuus 5t 53’ 14

Kola 5 53 10

Fort Wales 5 47 237
S. Joseph 5 37 324
Otaiti 5 29 527,

und er bestimmt schliesslich die Sonnenparallaxe = 8,78".
Du Sejour (Traité analytique des mouvemens des corps célestes,

T. 1. p. 451 —491). Er findet fiir die Parallaxe der Sonne am

Tage des Durchgangs 8,6824", und hieraus die mittlere (Polar-)
L ergiebt sich hier-

Parallaxe 8,8128". Mit einer Abplattung von 5

aus fir die Aquatorealparallaxe 8,8422".
Wenn er den Durchgang von 1761 nicht fiir Parallaxe be-

nutzt, so geschieht dies nicht deshalb, weil er die Beobachtungen
fiir weniger genau hilt, sondern weil die Unterschiede der Dauer,
als des Hauptarguments, 1761 nur 2' 53", 1769 dagegen 23' 21"
betrugen.

Pingré (Histoire de I’ Acadé
p. 398) schliesst die diirftig zwischen
mente in Kola aus, so weit sie den Eintritt betreffen.
definitive Parallaxe findet er 881"

mie Royale des Sciences pour 1772,

Wolken erhaschten Mo-
Fiir die
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Lexell* (Disquisitio de invest: ;
lazeos Solis, ex trm]zsz'tu Veneris antelggztjl(tlmvg:ﬁs Q(;a"mate Farak
tersbut‘g), benutzt nur die Beobachtungen derjenige,:lelt7 Y o
g‘eogmphlsche Lage zu seiner Zeit mit Sicherheit bekr o oren
Er findet fir die Parallaxe 8,63, Die Weglassung vor?nltld;nz?r.
, a,

.* Anz;lers Johann LEXELL, geb. 1740 am 24. Dec., gest. 1784
am 80. Nov. Zu Abo geboren, bezog er dic dortige Unive-rsit"t
ward Professor an derselben und bald darauf nach Petersbu?*’
berufen. Ausgezeichnet als scharfsinniger astronomischer Rechnerg
berechnete er unter Euler’s Direction und Anleitung die Bahr;
des Kometen von 1769 in seiner ersten Schrift: echerches et cal-
cu'ls sur la vraie orbite elliptique de la cométe de 1769. Petersbour
Mit hule'r jun. und Krafft gab er: Theoria motuum lunae uni
cum tabulis astronomicis. Gleichzeitig beschiiftigte ihn die So’nnen-
Parallaxe, wie sie aus den Venusdurchgiingen folgte. Die erste
in den "Stockholmer Memoiren verdffentlichte Rechnung gab 8 6“’
eme spatere, unter Zuzichung einer grossern Anzahl von Be:)b-’
acht.ungsstationen, 8,63". Auch viele Beobachtungen zur Lingen-
b_estlmml.mg sind von ihm berechnet. Die Stockholmer Memoigren
die Sc%mften der Petersburger Akademie, das Berliner Jahrbuch’
und die Philosophical Transactions enthalten Beobachtungen und
Bi.erecht.mngen Lexell’s, besonders aus den Jahren 1773 — 1776
D}e' folchtigste seiner Schriften ist: Reflexions sur le tem v
périodique des cométes en général, et principalement de la comgf;
de 1770. Dieser Komet war der Erde am 1. Juli so nahe ge-
kommen, dass er nur sechs Mal weiter als der Mond von ihr agb-
star.ld. Die Berechnung der Stérungen, welche die Erde auf ihn
a_amusubte, machte deshalb ganz eigenthiimliche Schwierigkeiten
indess Lexell wusste sie zu besiegen: er fand eine Umlaufszeitz
des Kometen von 5 Jahr 7 Monaten, und alle spiteren Berech-
g:;g:ir;t'von Burckhardt, Clausen und Leverrier haben dies

Lexell’s letzte Arbeit von 1783 fithrt den Titel: Recherches
sur la nouvelle planéte décowverte par Herschel; bald darauf ward
der so riistige und erfolgreich thitige Astronom der Wissenschaft
unerwartet durch®den Tod entrissen. Der Komet von 1769—1770
ve:rdient den Namen des Lexell’schen mit demselben Rechte, wie
wir den von kiirzester Umlaufszeit den Encke’schen nennen.’
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Batavia und Jakutsk 1st hierlbei besonders zu beachten, da sie
einen Unterschied von 0,03 in der Parallaxe bewirkt.
Maskelyne benutzte nur die Beobachtungen von Wardochuus
und Otaiti, welche ihm 8,723" crgaben; und Lalande, der ausser
dicsen noch Cajaneburg, S. Joseph und Fort Wales benutzte,
findet 8,50".
Jose Joaquim de Ferrer (Memoirs of the Astronomical So-
ciety 'V, 253) hat eine umfassende Untersuchung der Beobach-
tungen von 1769 gegeben, wobei er den Unterschied, der durch
 beim Ein- und Austritte zwischen Venus

den ,,schwarzen Tropfen®
und Sonnenrand entsteht, beriicksichtigt. Seine Untersuchungen gaben
§,602", wihrend diejenigen

aus zwolf paarweisen Combinationen:
Daten, die er fiir die besseren hiilt, fiir sich allein 8,577" angeben.

Unter den iiber diese Durchgiinge erschienencn Schriften
fiilhren wir noch an:

Rohl (Professor in Greifswalde): Merkwiirdigkeiten von den
Durchgingen der Venus durch dic Sonne. Greifswalde 1768.

Noch waren die Berechnungs-Mcthoden, welche wir Legen-
dre und Gauss verdanken, unbekannt; man combinirte also die
Beobachtungen paarweise und wiihlte diese Paare so, dass die
miglichst grossten Differenzen der Dauer in ihnen erschienen. So
wurden verschiedene Werthe fir dic gesuchte Sonnenparallaxe er-
halten, die bei dem ersten Durchgange zwischen 8,5* und 10%, bei
dem zweiten zwischen 8,4 und 9 schwankten. Den verhiltniss-
miissig besseren Erfolg beim zweiten Durchgange erklirt der Um-
stand, dass man manche Erfalirungen benutzen konnte, die beim
ersten gemacht worden waren. Namentlich finden wir in der Liste
von 1769 Mehrere, dic bereits 1761, wenn auch an andern Orten,
beobachtet hatten. Harte Anklagen erhoben sich gegen Hell,
den Lalande beschuldigte, er habe nur deshalb neun Monate mit
Veroffentlichung seiner Resyltate gewartet, um seine bei der Be-
obachtung verfehlten Zahlen durch andere corrigiren zu konnen.
Hell vertheidigte sich und es wurde damals nichts entschieden.
Spiter gelang es Littrow (dem Sohne), die Originalpapiere Hells,
die in Privatbesitz iibergegangen und fast siebzig Jahre lang un-
bekannt geblieben waren, zu entdecken, Bereitwillig wurden sie
der Wiener Sternwarte iibergeben und Littrow iiberzeugte sich
pald, dass Lalande’s Verdacht nicht ohne Grund gewesen sei.
Die urspriinglichen (wahrscheinlich in Wardoehuus selbst nieder-
geschriebenen) Zahlen waren fast simmtlich mit ciner anderen Tinte
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spiter iberschricben, u inig ale bi
D e Enc],{e,nddeiln]l{icnl\{ﬂ;h I)lsd?ur "Unker‘mtlichkeit
obachtungen, mit Inbegriff diescr ILIell’szlile ° .Sammthchen De-
rechnung nach der Methode der kleinsten ail:énef rengen Be-
%mtte, sah sich dadurch veranlasst, diese Rechn :&e' T erworfen
jener verfilschten Zahlen zu wied’erholen wobL:ilbeI:li"Weglassung
1L}uusbnurtdtie mllgverféilscht gebliebenen Bo’l'gre\ving’szlllen“raifge-
en benutate. Jorgrewing, ein Student der Kopenhagener i
versitiit, he i . ) e penhagener Uni-
angesch’lolsl;gf sich der Hell’schen Expedition bei ihrer Durchreise
'Wn‘ hoffen nicht zu irren, wenn wir annehmen, dass ein
gewissenloses Verfahren ganz isolirt stehe, und das; alle iibri -
Beobachter das, was sie erhalten, gleichviel ob es ihnen rlﬁ)en
wahrscheinlich erschien oder nicht, redlich mitgetheilt hzsti) SF
aber sehr zu bedauern bleibt es, dass gerade derowichti ste ED,
ol‘)achtungsort mit einem Hell besetzt sein musste Aué;\ sel or
wiederholten Rechnung folgerte Encke eine Sonnen. arall o
SATIIO £ 0,08 parallaxe von
N bc.hon gleich anfangs entstand die Vermuthung, dass die durch
n.mlttler:en Fehler angedeutete Genauigkeit bei weitem nicht
erreicht sei, und wir werden spiter auf diesen wichtigen G
stand zurickkommen. ¢ e
‘ Die Hauptaufgabe schloss natiirlich die Untersuchung anderer
1<rz.tgen nicht aus, und bei einer Zwischenzeit von sieben Stunden
z.w1schen Ein- und Austritt konnte man sich mit aller Bequem-
lichkeit diesen Fragen widmen: Welches ist der Durchmessgr der
s.chwarzen Venusscheibe? Ist sie kreisformig oder nicht? Zeigt
sich das Schwarz ganz gleichformig? Gewahrt man Spur(;n einfr
Venusatmosphiire? Wiewohl manche Beobachter darauf geachtet
haben, so ist doch der Erfolg auch hierin kein recht befriedigen-
der gewesen. Gewiss scheint es, dass eine Abplattung nicht wahr-
genommen worden, und dass der wahre Durchmesser des Planeten
meist kleiner gefunden wurde als bei anderen Beobachtun i
gewohnlicher Lage. s
Inshesonderce erwartete man eine Entscheidung iiber den viel-
besprochenen Venusmond. Montaigne zuerst, und spiiter auch
Andere, hatten (und in einigen Iiillen an mehreren Abe;laen hin-
tercinander) neben Venus eine mondférmige Figur wahrgenommen
d.el‘en Lichtgestalt der des Hauptplaneten gleich war unz die eth;
ein Viertel des scheinbaren Venusdurchmessers zeiéte. Diese be-
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stimmten Angaben finden sich jedoch nur wenige Male; meistens
war das, was man geschen, ein unbestimmter, mehr oder minder
verwaschener Lichtfleck. Da indess andere Astronomen nie etwas
Ahnliches erblickten, und auch die, welche den Venusmond einmal
gesehen, spiter nichts der Art wieder sahen, so lag es nahe, hier
eine blos optische Erscheinung, cine Abspiegclung des Venusbildes
su vermuthen. Ich habe selbst sowohl bei Venus, als auch bei Ju-
piter und Sirius, einige Male Nebenbilder gesehen, mich aber jedes-
mal iiberzeugt, dass es rein optische Phiinomene waren. Wenn ich
nimlich das Hauptbild in die Mitte des Gesichtsfeldes brachte, s0
kam das Nebenbild von der anderen Scite her demselben entgegen
und verschwand im Centrum durch Vercinigung mit ihm.

Da jedoch kein anderer Beobachter eines iihnlichen Umstandes
erwihnt, so blieb die Moglichkeit bestchen, dass cin aus unhe-
kannten Ursachen uns nur selten sichtharer Venusmond wirklich
vorhanden sei, oder auch dass ein Hauptplanet von dhnlicher Um-
laufszeit und #hnlichen Bahnelementen wie Venus, hier um die
wobei indess eine nur seltene Sichtbarkeit ebenfalls
angenommen werden musste. Lambert hatte sogar den Versuch
gemacht, aus den vorhandenen Wahrnchmungen eine Bahn des
angeblichen Venusmondes abzuleiten.

War es nun wirklich ein opaker Korper, so durfte man er-
warten, ihn bei den Durchgingen neben Venus vor der Sonnen-
scheibe zu schen. Aber nichts der Art ist wahrgenommen worden,
und eben so wenig 1777, als Venus sehr nahe am Sonnenrande
voriiberging.

Alle jene Venusmond-Beobachtungen waren mit alten, nicht-
achromatischen Fernrohren gemacht worden; seit einem Jahrhun-
dert, wo man meistens mit achromatischen beobachtet, ver-
lautet nichts davon. Die Beobachtung Abraham Scheuten’s,
der bei einem Merkursdurchgange cinen Merkursmond gesehen
haben wollte, steht gleichfalls vollig isolirt, und so ist es wohl fast
gewiss, dass weder Venus noch Merkur einen Trabanten haben,
und in der inneren Planetengruppe der Frdmond der einzige Tra-

bant ist.

Sonne laufe;

§ 138.

Auf der Sternwarte Greenwich waren inzwischen wichtige Ver-
iinderungen vorgegangen. Auf Bradley war der bereits 62jahrige
Nathaniel Bliss gefolgt, unter welchem Charles Grant als
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Observator fungirte. Von Bliss* selbst sind i
tungen .mitgetheilt (in den Philosophical ]%arzl;zl:tizglgzuBci()baCh—
er bereits am'2. Sept. 1764. Thitiger scheint Cha’rles Gitarlz
gewesen zu sein, der Bradley’s Arbeiten mit denselben Inst:ax‘*n
menten fortsetzte; auch sind sie in der Hornsby’schen Aus E-
des Bradley’schen Tagebuchs als Anhang mit abgedruckt s

Jetzt. ward Nevil Maskelyne fiinfter Director in Gre.aenwich
und fungirte als solcher sechsundvierzig Jahre hindurch. 1732
geboren, hatte er bereits 1761 eine Reise nach St. Hefena zur
Beobachtung des Venus-Durchganges gemacht, sowie eine zweite
nach Barbados zur Priifung der Harrison’schen Uhren. 1765
ward er Director in Greenwich und Royal Astronomer, nachdem
er schon seit 1758 Mitglied der Royal Socicty gewesen. Er ist
B.egriinder des Nautical Almanac, an dessen Berechnung er sogleich
ging und ihn fir 1767 zum ersten Male publicirte; so dass diese
beriihmteste und ausfiihrlichste aller astronomischen Ephemeriden
num schlon ihr erstes Jahrhundert hinter sich hat. Weit dlter
ijexhch ist die Connaissance des temps, die sich aber in keiner Be-
zichung diesem britischen Jahrbuch an die Seite stellen kann
Auf seine langjihrige Thiitigkeit als Director kommen wir spii.tex:
zuriick.

Wir haben bereits des Einflusses erwithnt, den die Einfiihrung

* Nathanael BLISS, geb. 1699. Wir suchen vergebens
nach den niheren Lebensumstinden dieses vierten Directors
der Sternwarte Greenwich. Kr war seit 1750 erster Gebhiilfe
Bradley’s und hat diesen in Abwesenheits- oder Krankheits-
fillen vertreten. Nach dessen plotzlichem Tode zu seinem Nach-
fqlger ernannt, hat er selbst wenig mehr beobachtet, sondern
dies meistens dem Gehiilfen Charles Grant, jedoch unter seiner
§peciellen Aufsicht, iiberlassen. Diese Beobachtungen finden sich
in Bd. IL der von Rigaud 1805 herausgegebenen Beobachtungen —
_SO wenig auch von und iiber ihn selbst vorliegt, so kinnen .Wil‘
ihn doch nicht, wie von Anderen geschehen, als homme trés-infé-
rieur bezeichnen; iiberzeugt, dass der umsichtige Bradley einem
solchen nicht die Stellvertretung iibertragen hitte. Die von 1762
bis 1765 angestellten Beobachtungen bilden eine wiirdige Fort-
setzung der schonen Bradley’schen, was sich leider von den mei-
sten unter Maskelyne erhaltenen nicht sagen ldsst.
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der bequemen astronomischen Fernrihre auf Verbreitung des Sinns
fiir Himmelsforschung iberhaupt, wie auf Vermehrung der Stern-
warten insbesondere, gehabt hat; hier ist hinzuzusetzen, dass die
erwihnten Himmelsbegebenheiten nicht minder darauf einwirkten.
Vergleicht man die Schriften, welche die Erscheinung des Halley’-
schen Kometen 1759 veranlasst, mit denen, welche dem grossen
Kometen 1680 folgten, so ist ein crfreulicher Fortschritt unver-
kennbar. Die kometomantischen und anderen werthlosen Brochii-
ren sind weit weniger zahlreich als damals (ganz und gar sind sie
auch jetzt noch nicht verschwunden); dzgegen treffen wir mchrere,
die in icht populirer Weise den Gegenstaud behandeln, withrend

1681 nur einc einzige erscheint.
Was die Zahl der Sternwar
quch schon in der ersten Hilfte de
nicht mehr so ganz unbedeutend, besonders we
hinzuziihlt, welche bei den Jesuiten-Collegien bestanden. Sieht
jedoch niher an, SO finden wir, dass manche nauf der
amen Sternwarte eigentlich gar nicht
r Raum eines zu anderen

ten Dbetrifft, so war sie freilich
s achtzehnten Jahrhunderts
nn man alle die

man sie
Liste mitlaufen,® die den N
Irgend cin gerade disponible

verdienen.
Zwecken dicnenden Gebiudes, am lichsten recht hoch gelegen,
cinige Fernrohre darin aufzustellen,

ward gewihlt, um cin oder
und wenn es hoch kam, an den Fenstern und auf den etwaigen

Balcons einige bauliche Vorrichtungen zu treffen.  Das geniigte
nun allenfalls, eine Sonncn- oder Mondfinsterniss zu beobachten
oder sich einen Kometen anzusehen; aber die wahren Grundlagen
der Wissenschaft konnten hier nicht gelegt, namentlich nicht ein

oder Planetenort bestimmt werden. — Jetzt ward

einziger Stern-
£ einmal, doch aber allmihlich

es, zwar nicht plotzlich und auw
anders und besser.

Wir finden im 17.J
Greenwich und Daris, solche
logna, Marseille, die Husserlic
ren Instrumenten versehen und namen
. in der ersten H

alirhundert, ausser den Hauptsternwarten

Anstalten in Danzig, Leyden, Bo-
L sclbststindig bestchen, mit besse-
tlich fiir Meridianbeobach-
tungen eingerichtet sind; ilfte des 18. Jahrhunderts
kommen Pisa, Upsala, Petershurg, Goittingen und noch einige an-
dere hinzu; von der Mitte des 18. Jahrhunderts an vergeht jedoch
selten ein Jahr, wo nicht irgendwo eine Sternwarte, sci es von
Seiten des Staats oder der Corporationen und cinzelner Drivaten,
hinzukommt. So datiren aus dem Jahr 1790 allein sechs: Pa-
lermo, Madrid, Turin, Leipzig (Pleissenthurm), Bremen und Rem-
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plin, wozu nun noch mehrer gli i
Datuénuder Errichtung nicli: Igeen(::flll)sg(lzflni{tozineu, bet donen das
e )stverstiindlich nahm nun auch di ‘ + Hi
i’?richer in gle:ichem Maasse zu; doch auch edifrtﬂltgsillnzflillrlnnmels-
u hkur.ns, mindestens des gebildeten Theiles desselbet -
smp welt. mehr als frither der Astronomic zu, und l" i
weiterte sich der Kreis von Liebhabern, welche B’o de’ *lasc;l N
,lanfle’s populiire Schriften studirten und so an den I?ortlfr'll 'La-
Theil nahmen, welche jetzt in rascher Folge gemacht bxcv;?ctli]n

o5 ;Jokann.Elprt']f()])l’], geb. 1747 am 19. Jan., gest. 1826 am
Voi]e 061*0 JS;m}e w1ssenscl}aftliche Thiitigkeit erstreckt sich iiber
W qu.alige, denn scin erstes noch in Hamburg verfasstes
jrek ‘17.(;6",5 erec(limung und Ept\vurf der Sonnenfinsterniss vom
niede:. o e, (;m rer legte seine Feder erst gegen Lnde 1826
e ,astmnor . eln 54. Jahrgang des von ihm begriindeten Ber-
B e Ilmsc 1:1311 Jahrbuchs verfasste. 1772 ward er nach
sl d echnender A.stronom berufen, da man wiinschte, an
elle der bis dahin edirten astronomischen Kalender, die nicht
mehr gen%lgt'en, genaue Ephemeriden nach Lambert:s Plane
ngzen. Bis ins hohe Alter hat er dieses Jahrbuch fast ohne BZ'u
hl}lfe l?earbeitet: nur in den ersten Jahrgingen wird Schulz e;-
sein Mltm'“beitcr aufgefiihrt. Sein sehr fihiger Zigling Tiinnia X
der an einigen spitercn Antheil hat, starb SChOI? im 21 this’
Lalande’s Ausspruch: ,,Depuis lapparition de ce Journ.al (no .
somimes foreés dapprendre U’ Allemand,** bezeichnet den Ran dus
es in der Wissenschaft einnahm. Seine weitere Bemerkuna-g, I .
fut pas grand observatewr, ist allerdings richtig; aber :v;e”l 2‘1;7’;6
er es auch sein konnen bei einer so unzweckmiissig eingericht1 (lt :
Sternwarte, wo man gar nicht an Anstellung regelmissiger Be 1e)n
achtungen dachte, sondern nur dem astronomischen Mitglied ez .
Akademie Gelegenheit verschaffen wollte, sich merkwiirgi ) ;I' .
melsbegebenheiten anzusehen? Er war auf schriftstellerischeg'i‘h"’?n-
keit angewiesen und unter den astronomischen Autoren de a}lﬁ-—-
zehnten Jahrhunderts nimmt er den ersten Rang ein SeiS ea(j&n-
leitung zur Kenntniss des gestirnten Himmels, seine. Sternnkarten
ut}d andere Schriften haben am meisten dazu beigetragen, der
Himr.nelskunde Freunde zu erwerben. Nachdem er geinen z;veck-
missigen Umbau des alten Locals bewirkt, legte er das durch
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Kometen, totale Sonnenfinsternisse und ihnliche Begebenheiten
hérten auf, Gegenstinde des Schreckens und marternder Angst zu
sein, trotz der Gegenbestrebungen derer, welche so lange Zeit
hindurch davon willkommenen Anlass genommen hatten, ihr Lieb-
lingsthema, die gottlichen Strafgerichte, an diesen Begebenheiten
gleichsam ad oculos zu demonstriren. Freilich blieben auch un-
orfreuliche Erscheinungen nicht aus: anmaassliche Ignoranten brach-
ten ihre unreifen literarischen Productionen auf den Markt. So

39 Jahre gefithrte Directorat nieder und behielt sich nur die Be-

rechnung des Jahrbuches vor.

Von seinen zahlreichen Werken nennen wir die folgenden:

1769. Anleitung zur Kenntniss des gestirnten Himmels. 10. Auflage besorgt

von Bremicker 1844
1769. Vom Durchgange der Venus
1771. Monatliche Anleitung zur Kenntniss des
Mondes und der Planeten. Hamburg.
1774. Astronomisches Jahrbuch oder Ephemeriden fiir 1776. Berlin. (Dies
Jahrbuch hat er bis zu seinem Tode fortgesetzt und die H4. Ephemeride
fiir 1829 druckfertig hinterlassen. Encke, Wolfers und Forster
haben die Fortsctzungen besorgt, und bereits ist der 99, Jahrgang er-

schienen.)
1776. Recueil des tables astrono
Lambert).
1776. Ubersetzung von ¥

1775. Erliuterung der Sternkunde.
1789. Darstellung der Sterne in 54 Blittern, nebst Einleitung und Katalog.

1786. Anleitung zur allgemeinen Kenntniss der Erdkugel. (2. Auflage 1803.)
1793. Sammlung verschiedener, in die astronomischen Wissenschaften einschla-
genden Abhandlungen, Beobachtungen und Nachrichten. (Als Supple-

ment zum Jahrbuche.)

1794. Kurzer Entwarf der astronomischen Wissenschaft.

1795. Ptolemius’ Beschreibung der Gestirne, mit Erlduterungen.

1797—1801. Grosser Himmelsatlas in 20 Blittern, nebst allgemeiner Beschrei-
bung, und Nachweis der Gestirne und einem Katalog von 17240 Sternen.

1801. Allgemeine Betrachtungen iiber das Weltgebdude.

1301. Aligemcine Untersuchungen und Bemerkungen iiber Lage und Aus-
theilung aller Planctenbahnen.

1802. Von dem neuen 8. Hauptplaneten des Sonnensystems.

1805. Verzeichniss der AR. und Decl. von 5300 Sternen nach Piazzi.

1816. Die Gestirne und das Weltgebiiude.

1817, Erliuterung fiir dic Besitzer seiner astronomische

Encke hielt 1827 die Gediichtnissrede auf ihn.

durch die Sonnenscheibe, 1lamburg.
Standes und der Bewegung des

miques (in Gemeinschaft mit Schulze und

ontenelle’s Dialogues sur la pluralité des mondes.

n Jahrbiicher.
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ereignete sich 1764 am 1. April eine ringformi i
Sf’nne, deren Centralzone dugéﬂ %finll;]rr:i,(f(})llmligne Fl;ste?rni§ s der
nicht traf, wo die Phase nur 101/, Zoll betrgu g’Darls Jedoch
Geriichtz ‘dass eine totale Sonnenfinsterniss bevoiteh e schen
durch einige Schriften der oben bezeichneten Art) en: (reranlasst
tgn, berechnete Mad. Lepaute eine genaue Tafel’ diesg;g;?'zutt:re-
niss I?nd §.tellte das Ganze in zwel grossen Kartenblétterrllnsdel:-
das eine qu Europa iiberhaupt, das andere fiir Paris und de e
Umgegend insbesondere. ~Ahuliches verkiindeten alle Kal fisen
sowie ausfiihrlicher die Connaissance des temps. Nichtsdesto cniger
hatte sich das Pariser Publikum einmal in den Kopf es;imgd?r
T.otalﬁnsterniss miisse kommen, und als sie nicht kamg besc’:h ie
dlgte_ man die Astronomen, sich verrechnet zu haben ’— Lul(ll:
wig X'V. ward dadurch veranlasst, die Astronomen .zu fragen
ob Pa‘rls bald eine Totalfinsterniss sehen werde. Duvaucelgal;
nun (im V.‘Bande der Mémoires de mathématique et physique) egine
von 1767 l_ns 1900 reichende Vorausberechnung simmtlicher Son-
:lelﬁllstil'nlsls)e; woraus hervorging, dass von leen diesen keine
inzige fiir Paris total, w i
ety oracheinin We;l(;le 'nur die vom 9. October 1847 daselbst
Auch Meteore fing man bereits an zu berechnen; im Jahre
1762 erschien im mnordostlichen Deutschland eine un,gewﬁhnlich
glinzende grosse Feuerkugel. J. E. Silberschlag, Prediger an
der Dreifaltigkeitskirche in DBerlin, ermittelte, dass sie beim ersten
Erblicken 19 geographische Meilen iiber der Stadt Zeiz gestanden
und beim Zerplatzen 4Y, Meile iiber dem Dorfe Falkenrehe be;
P(?tsdam; so wie dass ihr Durchmesser 503 Toisen betragen habe
Die an sich leichte Rechnung war dadurch ermdglicht Worden.
dass sich jetzt schon Beobachter in hinreichender Zahl fanden die,
bei solchen Gelegenheiten Gemiithsruhe genug besassen, um v’virk-
lich beobachten zu konnen; denn die Todesangst beobachtet
nicht. Von der kosmischen Stellung der Meteore hatte man da-
mals noch keine Ahnung: Silberschlag schrieb die Entstehun
den Diinsten der zahlreichen Menschen- und Pferdeleichen zug
die in jenem heissen Sommer auf den Kampfesfeldern umher:
lagen. Er hat iiber diese Feuerkugel eine eigene Mono-
graphie herausgegeben, in welcher auch mehrere Beobachtungen
vorkommen.
Das Ergebniss der Venusdurchginge, wenn es gleich be-
deutend hinter den Erwartungen zuriickblieb, die Halley gehegt

v. Médler, Geschichte der Himmelskunde. L. 31
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hatte, diente gleichwohl dazu, anniihernd richtige Vorstellungen
iiber die Grosse des Raumes, in welchem die Planeten sich bewe-
gen, so wie iiber ihre Bahngeschwindigkeit, ihren Durchmesser und
ihre Achse hervorzurufen. Denn wenn man z. B. zu Gassendi’s
Zeit die Sonnenparallaxe zu 30" annahm, so folgte daraus, dass
Venus nicht grisser sei als unser Mond. Und Tycho, der die
Sonne nur 140 Mal grosser als unsere Erde setate, hatte sich um
das Achttausendfache geirrt. Die mittlere Entfernung der Erde
von der Sonne war bisher nur mehr ein relativer Abstand gewe-
sen; jetzt ward sic, annithernd wenigstens, zur absoluten Distanz.
Die Lehrbiicher der Astronomie, die bisher nur die sphérische
ausfiihrlicher behandelt hatten, konnten jetat auch ihren Lesern
iiber die dritte Raumcoordinate Auskunft geben, und Bode’s Er-
lauterung der Sternkunde, welche diesen Umstand geschickt be-
nutzte, verdankt ihm vorzugsweise die grosse Popularitit, deren
gie sich so lange Zeit hindurch zu erfreuen hatte.

Dessen ungeachtet hatten weder der Durchgang von 17061,
noch der von 1769 den hochgespannten Erwartungen, die Halley
hervorgerufen hatte, befriedigend entsprochen, und so war es
natiirlich, dass man zu ciner schon in der Mitte des 18. Jahr-
hunderts versuchten Methode zuriickkehrte. Wargentin in Up-
sala und Lacaille am Cap der guten Hoffnung hatten die Mars-
parallaxe zu bestimmen versucht und fiir die der Sonue daraus
10,3" abgeleitet. Das Resultat erschien jetzt allerdings nicht mehr
annehmbar; jedoch die Methode nichtsdestoweniger eines neuen
Versuches werth.

Wenn Mars eine seiner Oppositionen um das Perihel herum
erreicht (was beildufig alle 15 Jahre der Fall ist), so ist sein Ab-
stand von der Erde nur 04”. Venus kommt allerdings noch
nither (bis 0,25"), und iiberdiess sind Durchginge giinstiger als

gegen kommt in Betracht, dass eine Opposition

Oppositionen; da
I

mehrere, ein Durchgang nur eine Beobachtung  gestattet.
Jahre 1832 trat eine solche perihelische Marsopposition ein, und
man hatte correspondirende Beobachtungen in Greenwich, Cam-
bridge und dem Cap der guten Hoffnung verabredet (vergl. Me-
moirs of the R.A. S. VIII, 95). Es fanden sich zwischen dem
Cap und Cambridge vom 3. November bis 13. December sieben
correspondirende Beobachtungen und cben so vicle zwischen dem
Cap und Greenwich vom 13, October bis 13. December.

Es ergab sich aus der Vergleichung zwischen
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Cap und Cambridge die Sonnenparallaxe == §,583

Cap und Greenwich, Troughton’s Circle 9,076

Cap und Greenwich, Jones Cirele 9,343 } Mittel =9 028#
dazu noch 5 Vergleichungen zwischen -

Cap und Altona 9,105

Eine grossere Sicherheit war damit augenscheinlich nicht ge-
wonnen, und eben so wenig ward die Erwartung erfiillt, als 1847
dhnliche Beobachtungen zwischen S. Jago und Washington ange-
stellt wurden. Ungiinstiges Wetter hatte an beiden Orten die Be-
stimmungen theils ganz vereitelt, theils ihrer Genauigkeit erheblich
geschadet, und da in dieser Frage die beiden Halbkugeln unserer
Erde concurriren miissen, so wird fast immer die Jahreszeit, die
fiir einc Halbkugel giinstig ist, fir die andere ungiinstig sein.

Indess treten andere Umstiinde hinzu, die eine Vergrisscrung
der Sonnenparallaxe zu crfordern scheinen, und wir wollen die
hauptsiichlichsten hier anfiihren:

. 1. Dic grossen Gleichungen der Mondstheorie geben zwar
keinen Anhalt fir dic Sonnenparallaxe, allein es besteht eine
kleinere, die sogenannte parallaktische, deren Constante ein be-
stimmtes Verhiltniss zur Sonnenparallaxe hat. Die Beobach-
tungen des Mondortes geben, in dieser Art berechnet, 9’ fir
dieses Element.

9. Foucault und Fizeau ist es gelungen, einen Apparat
herzustellen, durch welchen die Geschwindigkeit des Lichts terre-
strisch gemessen werden kann, und sie finden diese Geschwindig-
keit geringer, als sic unter Anwendung der Encke’schen Sonnen-
parallaxe = 8,57116" gefunden wurde. Da nun die Zeit, welche
der Lichtstrahl fir den Weg von der Sonne zur Erde gebraucht,
anderweitig fest steht und sehr sicher bekannt ist, so muss die
Entfernung der Sonne kleiner, ihre Parallaxe folglich grosser sein.
Dicse Methode ergiebt 8,96

3. Die neueren und sechr genauen Untersuchungen B. Airy’s
iiber die gegenseitigen Wirkungen, welche Erde und Venus auf
einander ausiiben, zeigen, dass im Verhiltniss zur Venusmasse die
Erdmasse grosser sei, als bisher angenommen. Da nun das Ver-
hiltniss der Venusmasse zur Sonnenmasse anderweitig bekannt ist,
und nicht verkleinert werden kann, wenn Beobachtung und Theorie
in Ubereinstimmung sein sollen, so muss auch die Erdmasse im
Verhiiltniss zur Sonnenmasse vergrossert, resp. letztere verkleinert
werden. Dies fiihrt gleichfalls auf einc geringere Entfernung der

31"
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Sonne, folglich auf eine grossere Parallaxe, die hiernach nahezu
= 9* gein muss.

Es sind dies alles keine entscheidenden Beweise, die den
auf directem Wege erhaltenen Resultaten gegeniibergestellt werden
konnen; aber es sind wohl zu beachtende Indicien, und da wir
uns nicht verhehlen diirfen, dass die Venusdurchgiinge des 18.
Jahrhunderts aus den bereits oben angegebenen Griinden ein zu-
verlissiges Resultat, wie man es erwartete, nicht geliefert haben,
so sind fortgesetzte Untersuchungen dieses wichtigen Elements eine
Nothwendigkeit, und wir haben keine Gelegenheit zu versiumen,
die ein Ergebniss versprechen.

Man konnte nun schon sicher sein, dass keines irge
merkwiirdiges und die allgemeine Aufmerksamkeit beanspruchendes
Phiinomen voriibergehen werde, ohne Beobachter zu finden, und
o kam jetzt mancher friiher ganz iibersehene oder fiir gering ge-
achtete Umstand zur Sprache. Wir haben bereits der Sonnen-
finsterniss von 1706 gedacht, bei welcher so unerwartete Phino-
mene gesehen wurden. Aber 27 Jabre vergingen, ohne dass wir
von #hnlichen Wahrnehmungen horen, obgleich in diese Zeit
mehrere auch in Europa sichtbare Totalfinsternisse fallen. Da
treffen wir (18. Mai 1733) einen Schweden, Birger Vassenius,
der die an diesem Tage eintretende und in Gothenburg totale
Yonnenfinsterniss beobachtet und dessen Ausserungen nicht miss-
verstanden werden konnen. Die Dauer der totalen Verdunkelung
war dort 2’8" in dem benachbarten Swenacker 2 38".

,Apparuerunt subrubicundae nonnullae maculae in illa, extra
peripheriam disci lunae, numero 3 aut 4, una erat major, medio
fere inter S. & W., quantum judicare licuit. Composita erat 3
quasi partibus, seu nubeculis parallelis, inaequali longitudine, ali-
quali obliquitate ad peripheriam lunae.®

Auch mit blossen Augen konnte diese Erscheinung noch eini-
germaassen wahrgenommen werden. Zwei Mitbeobachter, Brag
und Brundstedt, sahen sie gleichfalls; ersterer setzt sie njuxta
Junae limbum,“ und letaterer sagt moch bestimmter: ,propiores
peripheriae lunae,’ eidem tamen non adhaerentes.“ Die folgenden
Sonnenfinsternisse indess, obgleich keine ganz unbeachtet blieb,
haben keinen Beobachter gefunden, der eine so ausfiihrliche Be-
schreibung gegeben hiitte, und meistens finden wir nur die Zeit-
momente genau notirt. Die wenigen anderweiten Erwihnungen
wurden missverstanden oder ganz iibersehen, und es verfloss iiber

ndwie
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ein Jahrhundert, bevor die DProtuberan i
ﬁnsteénissen wieder ernstlich zur Sprac?lezfan}:;l. totalen Sonnen-
in ausgezeichneter Beobachter war Gottfri insius i
Petersburg. Er und P. Collinson daselbst gebeflduilsell\;l; 1}115 }lln
iiber die Verschwindung des Saturnsringes 1743 vom 25 JC\I:C X
bi's 19. September (in den Philosoplical Transactions d. J. ) Ili?ous}f
wichtiger waren seine Deobachtungen des grossen Kon‘u;ten i(;n
Anfang 1744. Mit einem vorziiglichen, dem Petersburger Kaufman
Wolff gehorenden Teleskop verfolgte er aufmerksam die veréincierr-1
lichen Erscheinungen desselben und stellte sie in trefflichen Zeich-
nungen dar. Sie zeigen eine unverkennbare Ahnlichkeit mit
denen, welche 92 Jahre spiter der Halley’sche Komet dargeboten
hat, und weit mchr als die abenteucrlichen Kometenfiguren He-
vel’s hiitten diese Heinsius’schen es verdient, in populdren
Schriften reproducirt zu werden. Weit weniger Beifall wird man
den Erklirungsversuchen schenken, die Heinsius als besonderen
Anha.ng gegeben hat; es aber billigen, dass Heinsius die Be-
schreibung ganz getrennt von ihrer Erklirung giebt.

.1748 treffen wir zum ersten Male astronomische Beobachtun-
gen in Paraguay an. Jacob de Castro Sarmento und P. Sua-
rez senden ihre dortigen Finsternissheobachtungen an die London
Royal Society ein.

Die Instrumente waren nun schon kriiftig genug, um auch
Beobachtungen am hellen Tage versuchen zu kinnen. Dr. Bevis*
beobachtete am 16. April 1748 eine Bedeckung der Venus durch
den Mond am Tage; auch Bradley gelang eben diese Beoh-

achtung.

* John BEVIS, geb. 1695 am 10. Nov., gest. 1771 am 6. Nov.
war der Sohn bemittelter Eltern zu Old-Sarum in der Grafschaﬂ’;
Wiltshire. Er hatte zu Oxford Medizin studirt und stand als
Arzt in hoher Achtung. Durch Newton’s Optik, die er stets bei
sich fiihrte, ward er leidenschaftlicher Astronom. KEr erbaute zu
Stoke-Newington eine Sternwarte, auf der er einst in einer Nacht
150 Sterne bestimmte. Seine Uranographia britannica, eine reiche
Sammlung Sternkarten, ist nie erschienen, da sein Verleger Neile
Bankerott machte und alle Miihe, das Manuscript zuriick zu er-
halten, vergebens war. Nur eine kleine Schrift: Satellite sliding
rule, ist verdffentlicht worden.
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1754 verglichen Wargentin® und de la Caille** den Mars
mit Fixsternen. Delisle berechnete diesc Beobachtungen und fand

31. Aug. 274 9
14. Sept. 27 11

3. Oct. 30 9\ . N
4 . 27 2 fiir die Marsparallaxe.
7. » 23 40
9. , 21 39

* WARGENTIN, geb. 1717 am 22. Sept., gest. 1783 am
13. Dec. Sohn cines Kaufmanns zu Abo. Seine Lehrer in der
Astronomie waren Klingenstjern, Celsius und Hjorter. Kine
Dissertation iiber die Trabanten Jupiters und cine andere iiber die
Fortschritte der Himmelskunde seit 1700 bewirkten seine Berufung
als Professor in Upsala. Er bestimmte die Periode von 437 Tagen
fir die Finsternisse der Jupiterstrabanten, und Laplace hat nur
wenig noch hinzuzufiigen gefunden. Ihm gelang, was D. Cassini
nie gelungen war, alle fiinf Saturnstrabanten gleichzeitig zu sehen.
Bedeutenden Antheil hat er an den Arbeiten Lagrange’s, La-
place’s und A’Alembert’s; auch war er Mitglied der Pariser

Akademic.  Seine wichtigsten Schriften:

1746, 1748 und 1749. DBeobachtungen und Tafeln der Jupiters-Trabanten.
1750, 1751. Histoire de nos connoissances sur la parallaxe des étoiles.
1752. Observations faites & Stockholm.

11753. Passage de Mercure.
1756. Parallaxe du Soleil par les observations de Stockholm et du Cap.

1756. Histoire de nos connoissances sur les com&tes.

1758. Sur la parallaxe de la lune.

1759. Polhhe von Stockholm.

1760. Histoire de la comtte 1632—1759.

1761. Observation sur le passage de Venus, avee remarques.

1767. Sur les émanations du Soleil.

1769. Détail des arrangements pour le passage de Venus, et observations &
Stockholm.

1770. 1771. Observations des cométes de 1769 et 1771.

1777. Observations des satellites de Jupiter.

1750. Observations de l'éclipse de 1775, et occultations de 1774 et 1777.

1784. Collection complite des observations du troisiéme satellite de Jupiter.
(Posthum.)

1787 erschien in Upsala: Oratio in memoriam Wargentini.

#* Nicolas Louis DE LA CAILLE, geb. 1713 am 15. M,
gest. 1762 am 21. Marz, hatte anfangs, mit Unterstiitzung  des
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Waurden hier die stark abweichenden Resultate fiir den 3. und
7. October ausgeschlossen, so ergeben die vier iibrigen im I\.Iittel
27/ 20" und hieraus erhiilt man fir die Sonnenparallaxe 10,33";
ein Resultat, das damals fiir das genaueste galt. I ’

Ierguson wollte die mithsamen Berechnungen der Sonnen-
finsternisse durch eine Maschine ecrsparen, was indess nur an-
nihernd gelang; indess begniigte man sich damals noch hiufig
mit ziemlich rohen Anniherungen. So theilte z. B. Simpson 175;
eine Abhandlung mit iiber die Veriinderungen, welche die Schiefe
der Ekliptik durch Mond und Sonne crfihrt, und in welcher er
sich durchweg nur auf runde Minuten beschriinkt.

Genauer und griindlicher verfuhr Walmesley 1758, der die
Ungleichheiten im Laufe eines Trabanten, welche von der Abplat-
tung des Hauptplaneten herriihrten, entwickelte. Die weitere Un-
tersuchung dieser Storungen fithrte spiiter zur Umkehrung des
Problems, nimlich zur Bestimmung der Erdabplattung aus den
Ungleichheiten des Mondlaufes. — Schon zwei Jahr frither hatte
Walmesley zwei Abhandlungen verfasst und sic Bradley zur
Begutachtung vorgelegt: einc iiber Priicession und Nutation, und

Herzogs von Bourbon, Theologie studirt. Ubelwollende traten
ihm hierin entgegen, und so widmete er sich unter Cassini’s
und Fouchy’s Leitung der Himmelskunde. Am Cap der guten
Hoffnung, wo er 1750—54 thiitig war, bestimmte er gegen 10000
nie zuvor beobachtete Sternc.

Nach DParis zuriickgekchrt, verliess er seine Sternwarte bei
Tage wie bei Nacht sehr wenig; und wahrscheinlich hat der Um-
stand, dass er sein Lager oben auf den kalten Steinen des Obser-

vatoriums einrichtcte, um keine heitere Stunde zu versiumen,

seinen frithen Tod herbeigefiihrt.
Seine Gradmessung ist die erste, durch welche die sphiroi-

dische Figur der Erde auch fiir die siidlichen Gegenden dargethan
ward, und sie hat am meisten dazu beigetragen, Cassini II. von
seinem langen Widerstande gegen N ewton’s Theorie zuriickzu-
bringen. Jetzt sind allerdings de la Caille’s Gradmessungen an-
tiquirt, doch kann sein grosses Verdienst dadurch nicht in Schatten

gestellt werden.
Die Londoner Royal Society hat neuerdings seine Capbeob-

achtungen reducirt herausgegeben.
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cine andere iiber Storungen des Laufes der Erde durch Jupiter
und Saturn. Noch 1761 gab er eine Abhandlung iber gegen-
seitige Planetenstorungen.

Costard machte eine Anwendung der Astronomie auf Ge-
schichte, indem er untersuchte, in welchem Jahre die von Thales
vorausgesagte Sonnenfinsterniss eingetreten sei. Die spiteren
Yoiten waren in diesen Untersuchungen deshalb gliicklicher, weil
ihnen bessere Mondtateln zu Gebot standen, als Costard 1753
benutzen konnte.

Aus Lissabon sandte Chevallier eine Reihe von Jahren hin-
durch Beobachtungen iiber die Finsternisse der Jupiterstrabanten
ein; damals das beste und am allgemeinsten anwendbare Mittel
zur Bestimmung von Liingenunterschicden.

Auch die Tiirkei ging nicht leer aus, wenn gleich nur durch
die Arbeiten christlicher Forscher. Porter, britischer Gesandte
in Konstantinopel, machte und veranlasste mehrere geographische
Ortsbestimmungen auf astronomischem Wege, die bei dem hochst
mangelhaften Zustande der damaligen Karten jener Gegenden

hichst willkommen waren.
Obgleich auch die Kometenbeobachtungen sich jetzt hiuften,

o hielten sich die Berechner fast ausschliesslich an die Brad-
ley’schen, so weit solche vorhanden waren, da diese an Genauig-
keit alle anderen von Klinkenberg,* Bevis, Munkley, Short,
Michell und noch Mechreren weit iibertrafen.

# Dirk KLINKENBERG, geb. 1709 am 15. Nov., gest. 1799
am 3. Mai. Lange Jahre hindurch war er Mitglied der Bata-
vischen Gesellschaft der Wissenschaften. 1743 veroffentlichte er
seine erste Schrift iiber die Sonnenparallaxe. FEr setzt Halley’s
Vorschlag, dieselbe durch die Venusdurchgiinge zu ermitteln,
niher auseinander und hat zu ihrer Verbreitung viel bei-
getragen. 1750 gab er Zusitze zu Varenius’ Erdbeschreibung
und 1756 Reflexions sur la cométe quon attend 1757 ou 1758.
Aus dieser Unbestimmtheit sicht man klar, welch dringendes Be-
diirfniss Clairaut’s Rechnung war. 1757 trat er auf mit einer
graphischen Methode, Sonnenfinsternisse zu bestimmen und zu
verzeichnen, um die Schwierigkeit der Parallaxenrechnung zu ver=
meiden; und 1783 gab ihm der von Herschel entdeckte Uranus
noch einmal Veranlassung, zu einer Veroffentlichung. Viele nahmen
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Vom Cap und der Insel S. Helena i Hssi
Sendungen fortwihrend de la Caille’schetr;f:;balcri]tregelmassIge'n
Lldlosoplical Transactions ein. ungen an die

Ein- Aufsatz Leonhard Euler’s (in den Transactions fiir 1849
moge hier noch besonders erwihnt werden. Er glaubt, aus d )
Beobachtungen von Ptolemius und dem Nﬁrnberger’Walteen
verglichen mit den neueren, den Schluss ziehen zu miissen daz’
die Erde sich allmilig der Sonne nihere, und zwar in F olge’ eine:
Widerstandes des Athers. Es ist dies wahrscheinlich die erste
Erwihnung eines solchen Widerstandes, der freilich aus den von
Euler angezogenen Beobachtung fiir die Erde nicht erkennbar ist
. Die so lange und eifrig gesuchten Fixsternparallaxen ka,men.
jetzt abermals zur Sprache. Maskelyne schlug vor, bei Gelegen-
heit der Reisen zur Beobachtung der Venusdurchgénge, die einen
lingeren Aufenthalt an den beziiglichen Orten zur Folge haben
wiirden, auf die Siriusparallaxe zu achten. Da dieser hellste Fix-
stern in Otahiti durchs Zenith geht, so wiire dieser Vorschlag
noch jetzt zu beachten fiir den Fall, dass irgend einmal dort eine
feste Sternwarte errichtet wiirde.

. 1762 und 1763 erschienen verschiedene Berechnungen iiber
die aus dem Venusdurchgange von 1761 resultirende Sonnenpa-
rallaxe. Short berechnete sie aus 63 Orten, wobei die Resultate
zwischen 6,7 und 14,0 schwankten, so dass das Mittel (8,565")
nur sehr geringes Gewicht beanspruchen konmnte. Wargentin
fand 8,1/ bis 8,3"; Hornshy aus einer betrichtlichen Zahl von
Beobachtungen = 9,695

Eine Lingengradmessung hatte man schon, wenn gleich un-
vollkommen, in Frankreich ausgefiihrt; jetat (1766) schligt
Michell eine solche auch fiir England vor; sie wartet aber
immer noch der Ausfiilhrung, obwohl Michell sehr ausfiihrliche

Anstand, seine planetarische Natur anzuerkennen, auch Klinken-
berg ist noch zweifelhaft; er schrieb deshalb: Sur la petite dtoile
ewtraordinaire, découverte en Angleterre. Diese letzte Schrift publicirte
er in Rotterdam, die fritheren sind in Harlem gedruckt und theil-
weis in den Harlemer Memoiren enthalten. — Am 16. Sept. 1757
entdeckte er einen Kometen, iiber den er in den Phdl. Trans-
actions verdffentlichte: Observation on the late comet, in Sept. &

Oct. 1757 made at Hague.
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In einer andern Abhaudlung dieses Autors
der Fixsterne auf ihre Parallaxe schliessen.

Das Ungeniigende der Resultate iiber Sonnenparallaxe aus
den Venusdurchgiingen veranlasste verschiedene Vorschlige. So
will Murdoch den Unterschied der Mondparallaxe, wie sic einer-

s directen Beobachtungen des Mondortes, andererseits aus
berfliche gefunden wird,
rerleiten;

Regeln gegeben hat.
will er aus dem Glanze

seits au
der Constante des Falles an der Erdo
auf die Sonnenparallaxe beziehen und letztere daraus 1
wihrend Smeaton die Summen der Mars- und Venusparallaxe,
achtet, dazu benutzen will. —

beide in giinstigster Lage beob
macht

1769, kurz vor dem zweiten Durchgange der Venus,
Stewart einen Versuch, die Sounenparallaxe einfach aus der
Gravitationstheoric herzuleiten. Iin Geguner nennt seinc Methode
,erromeous wpon kis own principles,” Horsley dagegen vertheidigt

versucht selbst eine Anwendung und findet 9,0566". Doch

ihn,
ungen vor, die die Sicher-

kommen dabei hypothetische Voraussetz
heit des Resultats sehr fraglich erscheinen lassen. ,

1768 finden wir einen ausfiihrlichen Bericht iiber die pen-
sylvanische Gradmessung, ausgefiihrt von Mason*® und Dixon.
In einem Vorwort hebt Maskelyne die Vortheile hervor, welche
die Abmessung einer Linie mit der Messkette haben konne, die
och in diesem einzigen Falle nicht bewihrt haben. Man
kann zugeben, dass die Beobachter cine genauc Meridianlinie inne
gehalten haben, aber wie will man das allmilige Ausschleifen der

cinzelnen Kettenglieder, wie die Einwirkung der Wiirme bei dieser

Form genau in Rechnung bringen? — Die Messung wurde aus-

gefiihrt in dem von Norden nach Siiden ziehenden Thale, das
Gstlich ‘von der Chesapeak-Bai zieht, und die Veranlassung zu
derselben war die durch den Friedensschluss von 1763 nothwendig

gewordene neue Grenzberichtigung.

sich jed

* MASON, langjihriger Gehiilfe der Sternwarte Greenwich,
hat sich besonders um die Verbesserung der Mayer’schen Mond-

tafeln durch genaue Vergleichung mit den Greenwicher Beobach-
Seine ,,Mayer’s lunar tables smproved
nem Todesjahre
Burckhardt’s
r die Geo-

tungen verdient gemacht.
by Mr. Charles Mason® erschienen erst in sei
1787. Sie bliehen in Gebrauch bis Biirg’s und
Mondtafeln erschienen. Seine Gradmessung ist auch fii
graphie von Pensylvanien sehr wichtig geworden.
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In demselben J: i
nauere Bestimmung ‘Lélerf I(iz}ll}?(l)ile;l :ﬂ: S:::ChmB&yley o erste ge-
Standpunkt hatt OP‘LUthell nordeap. Den
punkt hatte er auf dem nach Ost verlingerten Thei
Insel Mageroe genommen. gerien Thelle der
Obudll\/igts.swr berichtet iiber Streifen, die er auf Saturn be-
Pemberton erncuert und erweitert Kepler’s Methode, di
, di
glodr;il')arallaxe durch Beobachtung grosser Sonnenfinsternisse zj

1771. Maskelyne iiber Mikrometer. E i i

Methode, .durch Beobachtungen mit Doelliondb": lslrillt(‘:;z{:tl: etlilfe

Recjtasce‘znsw.n und Declination eines Sterns zu bestimmenr 13

theﬂ.t eine in Bradley’s Papicren gefundene Reliquie mit, :in

Anleitung zum Gebrauch des gewohnlichen Mikrometers enthéltenrzie

" 1;73.. kJ. Calz hdat in einer Pagode auf Cap Comorin eine1;
en Zodiakus gefunden u : 1

e g MgaSkMyne‘nd sendet dessen Abbildung nebst Be-

1774 macht Wi i schli
des I“aden-MikrometlelI"ssOlllln:in tgi;igOIZiXOI s'(‘:mage' A
o oo S ometo gleichzeitig seine Beobachtungen

1774. Joseph Varela in Cadiz beobachtet eine Verschwin-
dupg des Saturnsringes im Oct. 1773. Am 4. Oct. sah er noch
bglde Ansen, doch war die westliche heller. Am 6. nur noch
eine uygewisse Spur; am 7. ganz bestimmt nichts mehr vom Ringe.

Die britischen Besitzungen in Nordamerika, insbesondere Ca-
nada, treten nun auch in die Reihe der Linder ein, welche fiir
Astronomie thitig waren. Samuel Holland in Quebek machte
Bf_aobachtungen der Trabantenverfinsterungen Jupiters, und be-
stimmte durch diese und andere Arbeiten die Lage vieler einzelnen
Orte jencr Gegenden. Maskelyne machte in Greenwich die Ge-
genbeobachtungen und stellte die Vergleichungen an.

1774 wurden die Messungen am Shehallionberge zur Bestim-
mung der Dichtigkeit des Erdkorpers ausgefihrt. Maskelyne
besorgte die Beobachtungen der zu beiden Seiten des Berges auf-
gestellten mit Fernrohren verbundenen Pendel, Hutton vermaass
genau die Gestalt und das Volumen des Berges, und Playfair
untersuchte die Steinarten desselben in Beziehung auf ihr speci-
fisches Gewicht. So erhielt man die Daten, um die Masse des
Berges zu bestimmen, und daraus unter Zuziehung der beobach-
teten Ablenkungen der Pendel im Siiden und Norden die Masse
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der Erde abzuleiten. Man erhiclt fiir die mittlere Dichtigkeit des
Erdkorpers 4,7 (Einheit die Dichtigkeit des destillirten Wassers
bei 0° R.) Ausfiihrlich findet man alles dahin Gehorende in den
Phil. Transact. von 1775 p. 500—542 und 1778 p. 689—788 zu-
sammengestellt.

Die Finsterniss vom 24. Juni 1778 ward von Mehreren, na-
mentlich von William Wales im Christ-Hospital und Ludlam
in Norton beobachtet. Am bekanntesten ward sie durch die Beob-
achtung Antonio de Ulloa’s,t der sie auf dem atlantischen Meere
wahrnahm. ,,5 ou 6 secondes aprés l'immersion on commenga a
découvrir autour de la lune un cercle de lumiére trés-brillant qui
sembloit avoir un mouvement trés-rapide circulaire, semblable &
celui d’un artifice embrasé mis 3 jeu sur son centre. Um die
Mitte der Totalfinsterniss war diese Frscheinung am lebhaftesten
und ihren Durchmesser schiitzte der Beobachter auf /g des Mond-
durchmessers. Nun sah er auch bald den vielbesprochenen Licht-
punkt. 11/, Minuten vor dem Ende erschien ein réthlicher Licht-
punkt, wie eine Offnung im Monde, nur im Fernrohr sichtbar.

§ 139.

Diese Wahrnehmung nun ist es, woraus man lange Zeit ein
Loch im Monde machen wollte, durch welches der Sonnenstrahl
hindurchgegangen sei. Man findet sogar Versuche, die Liinge
dieses Loches und seine Tiefe unter dem Niveau des Mondrandes
su bestimmen. Da keiner der frithern oder spiitern Beobachter
des Mondes einer solchen Offnung erwihnt, und weder bei Mayer,
noch bei Schréter und Lohrmann* die geringste darauf zu be-

* Wilhelm Gotthilf LOHRMANN, geb. 1796 am 31 Jan.,
gest. 1840 am 20. Febr. Er fungirte in Dresden als Vermessungs-
inspector und Oberaufseher des mathematischen Salons. Im Jahre
1820 begann er eine Arbeit iiber die Mondoberfliche, die er in
95 grossen Blittern, zusammen einen Kreis von 3 Fuss Durch-
messer umfassend, darzustellen beabsichtigte. Encke hatte ihm

tions orschien dariber 1779: Tota) Solar

+ In den Philosophical Transac
ung : Observation de

Eclipse June 24. 1718, und 1780 die franzosische Ubersetz
Peclipse totale du Soleil 24. Juin 1778. Toulouse.
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ziehende Andeutung gefunden wird, so richtete ich mein b d
Augenmerk .auf diese Gegend, namentlich wenn die Libr:i?n eges
Mondes derjenigen gleich war, welche am 24. Juni 17780nSt ot
gef:unden. Nie habe ich, weder in den sieben Jahren welche Z«.tt
Zeichnung meiner Mondkarte in Anspruch nahm noch’ auch na Iie
her etwas Ahnliches gefunden. ’ o
. Nach aller Wahrscheinlichkeit hat Ulloa nichts anderes als
eine Pr.otuberanz gesehen, wie man sie seit 1842 in allen Tot;l—
finsternissen wahrgenommen hat. Die Irradiation seines Fernrohrs
‘hatte wahrscheinlich zur Folge, dass die Protuberanz scheinbar
in den Mondrand eingriff, wie Ahuliches auch spiter zuweilen
w.almhrgeyommen worden ist. Ein hindurchdringender Sonnenstrahl
wilre su?her auch dem blossen Auge wahrnehmbar gewesen und
hiitte nicht mit cinem Sterne vierter Grisse verglichen werden
konnen.

Al'lch der Lichtkreis, den Ulloa einem Kunstfeuer vergleicht
hat seine volle Bestiitigung bei der Totalfinsterniss .vom 18 Juli
1860 in Spanien erhalten. Man vergleiche im 28. Bande der.Ver-
handlungen der Leopoldinisch-Carolinischen Akademie die Beob-
ach‘tungen von Arndt in Castellon, Paolo Bouvir in Palma und
meiner Gattin in Vitoria. Ulloa, dem man allerlei Erdichtungen
Sc}_mld gab, hat ganz gut und richtig beobachtet; und auch die
Zeit wird herbeikommen, wo man alle diese bisher unerklirten
Phiinomene genetisch wird ableiten konnen.

Lexell’s Berechnungen iiber den Kometen von 1770, dieses
experimentum crucis der astronomischen Rechner, erschienen in
den Phil. Transact. von 1779. Er erhilt fiir die halbe grosse

dftzu die Berechnungsformeln angegeben, um aus den Messungen
die selenographischen Lingen und Breiten abzuleiten. Die Ar-
beit blieb unvollendet. 1824 erschienen 4 Blitter von vorziiglicher
Ausfithrung, 1836 eine kleinere Generalkarte des Mondes; die
hinterlassenen Manuscriptzeichnungen sind in den Hinden von
J.Schmidt in Athen; was ich selbst davon 1837 bei Lohrmann
in Dresden gesehen, waren nur Anfinge.

Ausserdem hat Lohrmann 1822 eine kleine Schrift: Das

Planetensystem der Sonne, erscheinen lassen.
1856 gab Littrow jun. in Grunert’s Archiv eine kleine

biographische Notiz iiber Lohrmann.
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Axe der Ellipse 3,1478606 und fiir die Unlaufszeit 5,585 Jahre.
— Wir kommen spiiter auf diesen Kometen zuriick.

Jeaurat in Paris erfindet das erste verbesserte Heliometer,
was er Iconamtidiptic telescope benennt, und nahe gleichzeitig
giebt Ramsden Nachricht iiber zwei neue mikrometrische Vorrich-
tungen seiner Construction.

Franz Ulrich Theodor Aepinus (1724 —1802), anfangs
Privatdocent in Rostock, von 1755 bis 1757 Professor der Astro-
nomie bei der Berliner Akademie, dann Professer der Physik bei
der Petersburger Akademie und Director des dortigen Cadetten-
corps, gab eine Abhandlung iiber den Bau der Mondfliiche (in den
Schriften der Gesellschaft naturforschender Freunde, II. Bd.), ferner
eine Beschreibung des Weltgebiiudes 1770 und De effectu parallaxeos
in transitu planetarum.

Armand Henri Baudouin de Guemadeuc, ein Lilsasser,
ist einer der wenigen, die den vermeinten Venusmond gesehen
haben. Auch ein Komet, den er 1772 sah, ist ausser ihm von
Niemand gesehen worden.

William Bayley (1737 —1810) hat mehrere Erdumseg-

stronom begleitet, zuerst Dixon’s Reise (1769), dann

lungen als A
(1776—1780). Er

Cook’s zweite (1772 —1775) und dritte Reise
starb in Portsea als Professor der Naval-Academy.
Fin beriithmies Geschlecht von Mathematikern und Naturfor-

schern sind die Bernouilli’s, von denen wir zehn aufzufithren

haben.

1. Jacob L (1654—1705) in Basel. Er hatte Theologic
studirt und sich in Genf und Frankfurt aufgehalten. Seit 1687
war er Professor der Mathematik in Basel und auswiirtiges Mit-

glied der Pariser Akademie. Er hat die Ubersetzung des Apollonius
begonnen, die Halley spiiter vollendete.

9. Johann L (1667 —1748) in Basel.
studirt, ward gleichwohl Professor der Mathematik in Gréningen,
und seit 1705 Professor in Basel. Als auswiirtiges Mitglied der
Pariser Akademie nahm er an deren Verhandlungen, pamentlich

quch an dem Streite mit Newton, lebhaften Antheil.
3. Nicolaus I (1687—1759), Neffe der beiden vorigen. Auch

seine Universititsstudien waren heterogen (Jurisprudenz), gleich-
wohl hat er als Professor der Mathematik in Padua fungirt (1716
bis 1719), und spiiter in Basel die Logik, die Institutionen  und

das Lehnrecht vorgetragen.
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4. Nicolaus I, Sohn Johann’s
.fTum, machte darauf verschiedene Reisei.’iélezis;;(z%)’ udirte
essor der Rechte in Bern 1723 —25 und sodann ’1~Ward o
der Mathematik nach Petérsbure berufen od 3 fesor
nach einem Jahre starb. il > O er Jedoch schon
5. Daniel I, Bruder de ig i oni
gest. 1782 in Basel, studirte IS\I;?:;Z:E n,trf;b.dalrjr? Ovcl)lrll ng‘;?“gen,
llllathem.atlk an der Petersbqrger Universitiit vor, hierauf in Ba3?l)
natomie und Botanik, schliesslich ebendaselbst Physik *
6. 'Johann IL, der dritte Bruder (1710—1750). Auch
;;rc:molx)rlrte akls };Turist, war dann 1732 — 33 Professor elogluenltli(;e :;
etershurg, kehrte dann nach Basel zuriick und ward i
Vaters Johann I Tode 1748 Professor der Matheniztina?h Basel
‘ k in Basel.
Studi:t.e JI?}il'imn IH., geb. 17.44 in Basel, gest. 1807 in Ktipnikl
.wnrd i 1 1{/}?;)1)1}123’ dpron]lgowll.‘te dznn als Licenciat der Rechte’
" tg °dder Berliner kademie und 1769 Astr ’
derselben so w1eDD1rect01' i a g -
das Recueil pour servir & ?’EZa;aE?eimaigf;:;seS fose: B griindete
Medi;ﬁi.n D ;111]112 e‘alt II.' (17}?1 —1834), .Bruder. des Vorigen, Doctor der
o }’Iem on}" e 1rz1 asel a}s‘ Vicar seines Oheims Daniel I.
s nied(e Ll.na ien der franzésischen Revolution legte er seine
9. Jacob IL, Bruder des Vorigen, (1759 — i
als Professor der Mathematik in geterslgurg, haltzg Q)a;b:: ng;-t(ta
30 Jahr alt, beim Baden in der Newa das Ungliick, zu ei'tr’inkez
_10. Christoph, Sohn Daniel’s IL, (geb. 1782). Von 1802
bis 1806 war_er Lehrer am koniglichen Piddagogium zu Halle
von da bis 1817 Director ciner Privatlehranstalt in Basel yu (i
seit 1817 Professor der Naturgeschichte daselbst. ’
‘ ‘S.chon dielzse skizzirten Andeutungen diirften geniigen, uns eine
Familie Zu zeigen, die nun schon weit tiber ein Jahrhundert hin-
d}lrch d.le v.erschiedensten Wissenschaften cultivirt, mit Leichtickeit
die anfinglich betriebenen Studien mit anderen, zum Theil gsehr
h.eterogenen., vertauscht und den Ruhm ihres Heimathsortes (nur
einer von‘lhnen ist nicht dort geboren) aufrecht erhilt. Eine
zweite Heimath wird ijhnen die Newastadt, deren Griinder sie
schon beachtet. und ihren Werth zu schiitzen weiss. Sie sind
Theologen, Juristen, Mediziner, Philologen, aber nichts von dem
allen ausschliesslich; auf den Lehrstiihlen verschiedener Hoch-
schulen zeichnen sie sich in den mannigfaltigsten Wissenschaften
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aus. Der Mathematiker wird zum Anatomen, dieser zum Botaniker
und schliesslich zum Physiker. — Die Geschichte der Wissen-
schaften hat kein zweites Beispiel der Art aufzuweisen.

Wir sahen uns in diesem ersten Theile nicht selten gendthigt, der
Gegner zu gedenken, die ohne geniigende Sachkenntniss gleichwohl
keinen Anstand nahmen, sich gegen Minner auszusprechen, denen
sie nicht gewachsen waren. Jetzt sind wir auf einem Punkte an-
gelangt, wo diese Gattung der Controverse sich nur noch sehr
vereinzelt blicken lisst, und wo dic Wissenschaft ungestort fort-
schreiten kann. Und eben so sind die, welche die Himmelskunde
cultiviren, jetzt gesichert vor personlichen Unbilden, die ihnen frither
von den Michtigen drohten. Diese veriinderten Umstiinde bedingen
auch eine andere Behandlung des Ganzen; und der Historiker darf
sich fiir berechtigt halten, fortan die Gegner nur dann zu be-
riicksichtigen, wenn sic auf wissenschaftlichem Boden stehen und
sachliche Griinde beizubringen befihigt sind. Solchen Kampfen
wird die Himmelskunde nicht ausweichen, ja sie kann dies auch
nicht wollen; denn die Wahtheit zu erforschen ist das Streben
jedes echten Gelehrten, and ihm sind alle Wege willkommen,
die zum Ziele fiihren. — Einer Controverse dieser Art werden wir
im zweiten Theile noch oft begegnen und sie eingehend behandeln,
withrend ein Chiaramonti nur einer einfachen Erwihnung, keiner
Widerlegung bedarf.

So ist denn nun auch der nun folgende zweite Theil, obwohl
er nur ein Jahrhundert umfasst, reicher an reellen Resultaten,
als der lange Zeitraum vor ihm. Die fiinf oder sechs Planeten
der fritheren Zeit sind nun schon iiber das erste Hundert hinaus.
Die Kometen sind wahre Weltkorper, micht mehr Dunstgebilde
der Erde. Man moge iiber ihre Natur auch in Zukunft debattiren,
die Frage iiber ihre Bedeutung liegt abgethan hinter uns. Man
streitet nicht linger, ob es Doppelsterne giebt, aber man unter-
sucht ihre Stellung und leitet aus ihnen ihre Bahnelemente ab.
Niemand spricht mehr von einer reinen Sonnenoberfliche, aber
man sucht die Gesetze der Fleckenbildung zu ergriinden.  Ver-

stummt sind die, welche die Erdbewegung bezweifelten, denn die
Art dieser Bewegung zu erforschen, ist ein wiitdigeres Ziel. Und
so diirfen wir voll Hoffnung auf die Zukunft blicken, und haben
principielle Bestreiter nicht linger zu fiirchten.
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A.

Aberration, von Bradley entdeckt, 411,
430.

Académic des Sciences in Paris, 303.

Akademie in Alexandrien, 51. Ihre
Bibliothek von Omar verbramnt, 52,
§5. Reste der Bibliothek von Al-
manon gerettet, 87, 88.

Akademien der Wissenschaften, 3, 302,
303, 306. Die Pariser besonders
hervorragend, 341.

Akademien und verwandte gelehrte Kor-
perschaften, Verzeichniss davon, 306.

Algebra, nicht von Geber erfunden, 96.
In Europa eingefiihrt durch Leon-
hard, 111.

Algol, scine Veriinderlichkeit, 461.

Almagest des Ptolemiius, 74. Sein all-
gemeiner Inhalt, 8.

Almagestum novum von Riccioli, 256, 318.

Analemma des Ptolemiius, SI.

Anomalie der Mondbahn, s. Mondbahn.

Antichthon (Gegenerde), 39.

Anzichungskraft, s. Gravitation.

Apparat, astron., des Copernicus, 150.

Apsiden, ihre Bedeutung bei Plinius,
70. Ihre Bewegung, 377.

Aquinoctium 1656, von Cassini bestimmt,
329.

Armillarsphiiren, die Alexandrinischen,
51.

Astrolabium, Schrift des Nicephorus
Gregoras iiber dasselbe, 111; des
Isaak Argyrus, 113. Verbessert von
Apono, 142; desgl. von Behaim,
144. JoWunn v. Gmiinden’s Anwci-
sung zu seiner Anfertigung, 119.

Astrologie, ihre Entstehung, 2. Wal-
lenstein, Anhinger derselben, 2. Noch
1816 von Pfaff gelehrt, 2. Die der
Alten, 35. Die des Ptolemiius, 82.
Von Toscanelli bis Regimontanus,
133. Verhalten der echten Astrono-
men dagegen, 134, Widerwille Kep-
ler's gegen dieselbe, 229. Kepler
dersclben beschuldigt, 240. Von
Morin betrieben, 317.

Astronomia optica Kepler's, 227.

Astronomicon Caesareum, 142.

Astronomie der Chinesen, 3; beurtheilt,
12; der Hindus, 15; der Babylo-
nier, 20; der Agypter, 27, 70; be-
urtheilt, 31, 33; der Juden, 34; der
Griechen, 85; beurtheilt, 35, 50; der
Alexandrinischen Schule, 51; der

33
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Romer, 66; der Araber, 83; der
Perser, 102; der Mongolen, 103;
der usbekischen Tartaren, 104. Astro-
nomie der vorcopernicanischen Pe-
riode, 112. Im Zeitalter des Coper-
nicus, 146. Tm Zeitalter Tycho’s,
183. Tm Zeitalter Kepler's und Ga-
lilii’s, 216, 245. In der Z.eit zwischen
Galilii und Newton, 278, Zur Zeit
Newton's, 355. Zur Zeit der Grad-
messungen, 412.

Astronomie, nautische, durch Regio-
montanus begriindet, 134. Sorgfiltig
gepflegt, 144. Von Figuciredo be-
arbeitet, 211.

Astronomie, theoretische, begriindet von
Kepler, 232.

Ather, Widerstand desselben von Euler
angenommen, 439. Vgl. Mittel.

Atlas, astronomischer, Ilomann’s, 411.

Atmospheric Recorder Dollond’s, 452.

B.

Baily beads (schwarze Tropfen), bei
Sonnenfinsternissen, 463.

Bauwerke der Alten, 29 ; der Aegypter,32.

Berechnungsmethoden, s. Methoden.

Bewegungsgesetze, allgemeine, bei New-
ton, 370.

Bibliothek, Alexandrinische, 52.

Binomischer Lehrsatz, von Newton ent-
deckt, 368.

Bononischer Stein, von Galilii erwahnt,
951. Erste Nachricht seiner Eigen-
schaft, 269.

Brachystochrone de Duillier’s,369. Wird
Veranlassung eines Streites zwischen
Leibnitz und Newton, 370.

Brillen, von Bacon vervollkommnet, 110.

Biicherbrand, der chinesische, 12, 13.

C.

Camera obscura, von Reinhold zu-

benutzt, 927, 228. Von Ievel be-
nutzt, 293.

Castor, seine Duplicitdt gefunden von
Pound, 408.

Centralfeuer des Philolaus, 39. Ver-
wechslung desselben mit der Sonne,
288.

Centralkorper, Anziehungskraft dersel-
ben, 241.

Centrifugalkraft, von Descartes ent-
deckt, 284. Durch den Pendel be-
stiitigt, 345.

Chordentafeln, s. Sehnentafeln.

Chronologie, System derselben, von
Newton, 390.

Collimationsfchler, von Picard nachge-
wicsen, 343.

Compass, von Flavio Gioja verbessert,
110.

Commission Alphon’s X., 99, 10L.

Conjunction, grosse, im Jahre 1187,
97; am 11. Februar 1524, 141; des
Mars und Jupiter, 229.

Connaissance des temps, von Picard
begriindet, 344.

Constellationen, die der Chinesen, 11,
12.

Coordinaten, selenographische, von T.
Mayer bestimmt, 409.

Culminationen, von Romer berechnet,
348.

Cultursitze, durch giinstige Bodenver-
hiiltnisse bedingt, 21.

Curie, romische, ihr Verhalten gegen
Copernicus, 271.

D.

Decimalsystem, von den Hindus erfun-
den, 16. Schon bei Al-Baten, 95.
Von Purbach und Regiomontanus ein-
gefiihrt, 128.

Declinations-Diferenzen, Versuch, sie

zu messen, 314.
Deferirende Materie, des Descartes,

980, 384.

erst erwahnt, 175. Von Kepler

Denderah, Thierkreis von, 1.

I
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Diameter, sein Verhiltniss zur Kreis-
peripherie ermitéelt, 16.

Differentialrechnung, von Leibnitz er-
forscht, 360, 369.

Diffraction, von Grimaldi entdeckt, 322.
Von Hooke untersucht, 366.

Dioptrik Kepler’s, 231.

Doppelsternmessungen, dic ersten Brad-
ley’s und Pounds, 428.

E.

Ibbe und Fluth, Newton’s Theorie '

derselben, 350.

Ekliptik, der jonischen Schule bekannt,
36. Schicfe derseben von Tscheou-
kong bestimmt, 133 durch spitere
Chinesen, $4; von Pytheas, 50; von
Eratosthenes,57; unterAlmanon’sRe-
gierung, 89; von Almansor, 96. Ver-
minderung ihrer Schiefe, 140, 160,
387. Vergleichung von Berechnungen
der Abnahme der Ekliptik, 177,
Schiefe derselben von Copernicus be-
stimmt, 160. Von Gentil berichtigt, 471.
Simpson’s Abhandlung dariiber, 487.

Emanationstheoric des Lichtes, 366.

Ephemeriden des Regiomontanus, 127;
dic ersten gedruckten, 125; Moestlin’s,
911; Argoli’s, 212; Origanus’, 265;
Duvet’s, 270; Malvasia’s, 315; Au-
zout’s, 316; Cassini’s, 329; Kirch’s,
405; Hecker's, 411; Cesaris’, 469;
dos Nautical Almanac, 477.

Epicyklen, von Apollonius erfunden, 59.

Erdaxe, ihre Bewegung, 174.

Erdbahn, ihre Excentricitit, 92; das
Perihel derselben beweglich, 93.

Erde, ibr Abstand von der Sonne, 346.

Ihr Aphelium, verschiedene Berech-

nungen dessclben verglichen, 178.

Ihre Applattung, von den Chinesen

erforscht, 114; zu Kepler's Zeit

noch nicht bekannt, 2285 von New-
ton gefolgert, 350; von Newton und

siidlichen Gegenden dargethan von
deLacaille,487. Ihre Dichtigkeit be-
stimmt, 492. Thre Gestalt,im Almagest
als rund nachgewicsen, 78; richtigere
Ansicht ihrer Gestalt in der pythago-
riiischen Schule, 38; fiir ein Ellipsoid
angeschen, 349, 385. Vgl. ihre Abplat-
tung. Thre Rotation gefunden, 40; Ge-
gengriinde gegen dieselbe, 145; von
Richer durch dasPendel bestitigt, 345.
Ihr Umfang nach Eratosthenes, 75.
Erdgloben Blacuw’s, 277.
Erdmagnetismus, erste Idee dariiber in
Gilbert’s Werk, 232. Halley’s Rei-
sen zu seiner Ermittelung, 399.
Erdmasse, ihr Verhiiltniss zur Venus-
masse, 433.
Erdschatten, von Gilbert gemessen, 471.
Erdumsegelung, die erste, 144.
Erfindungen und Entdeckungen, die
Feinde derselben, 143.
Evection, s. Mondbahn.

F.

Fadenmikrometer Auzout’s, 315. Wil-
son’s Vorschlige, 491. Vgl. Mikro-
meter.

Fallgesetz, von Galildi entdeckt, 249.
Die Siitze Descartes’ dariiber, 233.
Von Newton als identisch mit dem
Gravitationsgesetz  erwiesen, 374,
317,

Farbenringe, Newton’sche, 362.

Fata morgana, 227.

Fernrohr, das, von Roger Baco nicht

erfunden, 109; desgl. nicht von Fra-

castor, 140. Von Kepler wissenschaft-
lich bearbeitet, 231. Galildi's Bericht
iiber dessen Erfindung, 249. Von

Galilii zuerst zur Himmelsbeobach-

tung benutzt, 250. Teleskop genannt,

950. Erster Gebrauch desselben,

308. Von grosser Brennweite gefer-

tigt, 309. Erste Anwendung bei Grad-

messungen, 345. Dioptrische und ka-

Huyghcens bestimmt, 413; durch die
Pendelubr  bewiesen, 333; fir die

toptrische, 362. Spiegelteleskop New-
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ton’s, 363. Mit Meridianinstrumenten
in Verbindung gebracht, 365, Ie-
lioskop Ilooke's, 365. Katadioptrisches
Teleskop Hadley's, 409, Das achro-
matische Dollond’s, 451; diec Vor-
ziige desselben, 454, Vgl Drillen.

Filarmikrometer, von Picard und Azout
in Anwendung gebracht, 314,

Finsternisse im Almagest besprochen, 9.
Vgl. Mond-, und Sonnenfinsternisse.

Finsternisstafeln  Johann  von Gmiin-
dens, 119,

Fixsterne, ihre Bewegung von Coper-
nicus nicht gekannt, 174; desglei-
chen nicht zu Kepler's Zeit, 241,
Von ilalley zuerst vermuthet, 401.
Bradley’s Bemerkungen dariiber, 434.
Veriinderliche, 299.

Fixsternkatalog, s. Sternkatalog.

Fixsternorter, von Hevel noch ohne
Fernrohr beobachtet, 395. Thre Be-
stimmung Aufgabe der Sternwarte
Greenwich, 396.  Von Flamsteed zu-
erst genauer bestimmt, 396. Sid-
liche, von ,Halley beobachtet, 398.
Vgl. Sternkatalog, Tafeln.

Fixsternparallaxen, Copernicus nicht im
Stande, dieselben nachzuweisen, 171.
Neue Methoden ihrer Berechnung,
191. Nach Kepler's System, 241.
Wichtigkeit ihrer Auffindung, 430.
Versuche, sie zu finden, 348. Vor-
schlag Halley’s zur Untersuchung
dersclben, 399. Vgl. Parallaxen.

Fluenten und Fluxion, in Newton’s
Methode, 368.

G.

(iegenerde des Philolaus, 39.

Geheimlehre der Pythagoriier, 40.

Gelehrten, dic Niirnberger, zn Pirk-
heimers Zeit, 137, 142,

Gelehrten, das Treiben der G. zu Ga-
lilii’s Zeit, 252.

Geographie, von der jonischen Schule
gepflegt, 35. Die des Ptolemius, 82.

Geometrie bei den Hindus, 16.

Gesehichtsschreiber, astronomische, des
alten Rom, 69,

Gesetze, die drei, Kepler’s, 233. Das
erste, 236; das zweite, 237; das dritte
933. Von Keill bearbeitet, 370. Von
Newton zur Entwicklung der Gravi-
tationstheorie benutzt, 373.

Gestirne, gottliche Verchrung dersel-
ben, 1; Wegweiser der Ilirtenvilker,
85; ihre Anbetung in Arabien, 8G.

(Gleichung, grosse, ihre erste Entwick-
lung, 90.

Globus, der crste, von Behaim verfer-
tigt, 144.

Gnomone, von der jonischen Schule cin-
gefiihrt, 38. Bei den Chinesen benutzt,
$4, 335. Der Gn. Toscanclli’s, 116.

Gradmessung  des  Eratosthenes, H7;
arabische, 86, 90. Versuche derscl-
ben im Anfang des 17. Jahrhunderts,
343. Picard’s Mecthode, 343. Die
erste franzosische, 343. Erstc mit
Anwendung von Fernrhren, 345.
Von Cassini fortgesetzt, 349, 385.
Franzosische in Lappland, 414 ;ausser-
ordentliche Kiilte bei derselben, 416;
die Polarabplattung durch sic crwic-
sen, 417, Franzosische in Peru, 414;
mit grosser Umsicht geleitet, 418;
grosse Schirfe ihres Resultats, 418,
496. Poensylvanische Messung, 426,
490. Lombardische und ungarische,
427. Mailindische, 469.

Gradnetz, das, des Eratosthenes, 59.

Gravitationstheorie, Newton’s erster
Gedanke dazu, 360, 371. Weitere
Entwickelung derselben, 373. Gra-
vitationsgesetz und Fallgesetz iden-
tisch, 374.

H.

Harmonic des Himmels, nach Kepler,
230.

Heliakischer Aufgang, 23.

Heliocentrisches System, s. System.

h
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Heliometer Bouguer’s 421; Dollond’s,
421; verbessertes von Jeaurat, 494.
Helioskop, neue Erfindung, 255.
Hecliostat Borelli’s, 327,
Himmelsgloben Blaeuw’s, 277.
Hochschulen, die, pflegen dic Astro-
nomie, 135. Vgl. Universitiiten.
Ilohlspiegel, von Ncwtqn verbessert,
363.
Hundssternperiode der Agypter, 28.
lydrostatik, von Newton behandelt, 37S.

I

Iconamptidiptic télescope, 494.

Infinitesimalrechnung Newton’s, 363, 371.

Inquisition, ihr Verfahren gegen Ga-
lildi, 258.

Interpolationsmethode Newton's, 367.

Isochronische Linie, 377.

J.

Jahr, altchinesisches, angezweifelt, 6.

Jahr, siderisches, Berechnung dessel-
ben in China, 6; in Indien, 19; in
in Babylon, 19; durch Al Baten, 93.

Jahr, tropisches, berechnet durch Hip-
parch, 61; durch Alphons’ X. Com-
mission, 101; durch Omar Chejam,
102. Vergleichung seiner Berech-
nungen, 173.

Jabrbuch, Berliner astronomisches, 432.

Jahresanfang, #gyptischer, 71.

Jesuiten, ibre Missionen in China, 11, 14.
Thre Verdienste um Astronomie, 334.
Thre Wirksamkeit in China, 336. Auf-
hebung ihres Ordens, 340.

Journal des Savants, 306.

Jupiter, scine Abplattung, Rotationspe-
riode und Verspiitung von Cassini
erkannt, 329. Seine Conjunction mit
Mars, 229.

Jupitersmonde, von Galildi entdeckt,
950, 253. Ihre Beobachtung  von
demselben empfohlen, 262. Von Got-

tignicz beobachtet, 325. Thre Fin-
sternisse von Hodicerna zuerst berech-
net, 326; von Chevallier beobachtet,
448; von Holland, 491. Messung
ihrer Bahnen durch Borelli, 327. Thre
Umlaufszeiten von Cassini bestimmt,
329. Der Voriibergang des 4. von
Bradley und Pound beobachtet, 429.
Dic Bahn des 4. clliptisch, 434. Von
Wargentin beobachtet, 486.
Jupiterstrabanten, s. Jupitersmonde.

K.

Kalender, des Noah, 34. Mecton’s, 42,43;
Julius Ciisar’s, 30, 69; auf denFehler
des letztern von Roger Bacon hin-
gewiesen, 109, 213; auch von d’Ailly
wieder zur Sprache gebracht, 110,
213; seine Verbesserung von Gregor
XIII. beschlossen, 213. Tiirkischer,
92. Die des ,maister kiinigsperger®,
131. Der Gregorianische, 214; der-
selbe nicht allgemein eingefiihrt, 215.
Rosiuskalender, 325. Chinesischer,
verbessert durch Verbiest, 338. Gottfr.
Kirch’s astronomischer Berliner, 405.
Christine Kirch’s Schlesischer, 406.

Kaliberstab, erfunden von Venatorius,139

Kalkspath, islindischer, Doppelbrechung
desselben, 313.

Katalog der Lingen und Breiten, von
Copernicus, 138.

Kegelschnitte, von Newton behandelt,
376. Die des Apollonius von Perga
von Halley restituirt, 401.

Kometen. Der erste bekannt gewor-
dene, 4. Ihrc Beobachtung in China,
8, 84; Eigenthiimlichkeit der chi-
nesischen Berichte iiber sie, 84. Be-
obachtet in Babylon, 25. Demokrit’s
Ansicht iiber sie, 46; Aristoteles’,
46, 48; Seneca’s, 67; Zeno’s, 67;
Tycho’s, 197; Dorfel's, 198; Hevel’s,
294. Die Hevel’schen Abbildungen,
295, 365. DerKomet des Aristoteles,
48. DerHalley’sche, 399; erste einge-
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troflene Vorausberechnung, 400; Vor-
ausberechnung des Ilalley’schen durch
Clairaut und Mad. Lepaute, 458; der-
selbe von Palitsch zuerst erblickt,
460. Der Lexell'sche, 473, 493.

Komet von 1472 (Beobachtet von Regio-
montanus), 128; 1500 (Werner), 138;
1577 (Tycho), 197; 1580, 1582, 1585,
1590, 1596 (simmtlich von Tycho),
199; 1607, Halley’scher (Fabricius),
211, (Kepler), 239; 1618 (Welper),
267; 1652 (Argoll), 212, (Ilevel),
295, (Rooke) 323, (Cassini), 329;
1661 (Welper), 267, (Hevel), 295;
1664 (Ilevel), 295, (Lange), 325;
1665 (L.ange), 325; 1677 (llevel),
295; 1630 (Dorfel), 198, 354, 373;
1682, MHalley’scher (Zwinger), 412;
1683 (Arnold), 316; 1723 (Bradicy
u. A), 410; 1744 (Heinsius), 485;
1758, Halley’scher (Palitsch, Hoft-
mann, Messier), 460; 1770 (Lexell),
473; 1807 (Bugge), 467.

Kometenbahnen, die wahre Form der-
selben von Dorfel gefunden, 198,
354, 373. Von Borelli zuerst ent-
deckt, 326. Von Newton bestitigt,
330. Berechnung der Bahnen, 330.

Kometenerscheinungen,  Veranlassung
zu Bussschriften, 182, 197.

Kometenfiguren Hevel’s, 295, 365, 485.
Die Ileinsius’schen, 485.

Kometenfurcht zur Zeit Tycho’s, 197.

Kometographie, erster Grund dazu von
Halley gelegt, 400.

Kometomanten, durch Tycho und Du-
dith widerlegt, 197; durch Sanchez,
Gassendi u. A., 198.

Kreismikrometer, von Huyghens ent-
deckt, 312.

L.

Landkarten, dic ersten, der jonischen
Schule, 38.

Lingengrad, Ermittlung desselben zur
See, Preise dafiir ausgesetat, 389,

Liingenunterschiede, ihrer Bestimmung
wegen die Sternwarte Greenwich er-
baut, 396.

Leopoldinisch - Carolinische  Akademic,
302, 306.

Libration, s. Mond.

Licht, Verspitung desselben festgeregelt,
346. Aschfarbenes der Venusphasen,
446.  Abetration dessclben  ent-
deckt, 411, 430. Emanationstheorie
desselben, 366. Geschwindigkeit des-
selben nach Descartes, 233; von Ri-
mer entdeckt, 346; terrestrische
Messung dersclben, 483. Vergleiche
Optik.

Lichtkrone bei Sonnenfinsternissen, Ke-
pler’s Erklirung derselben, 225. Die
vom 12. Mai 1706, 407.

Lynceum, Akademie desselben zu Rom,
302.

M.

Machina coelestis Hevel’s, 297,

Magellanische Wolken, 408,

Magnetnadel, ihre Declination, 89. Ihre
Inclination, 139.

Manuscripte, Galildi’sche, als Maculatur
verkauft, 261. Hevel’sche, verbrannt,
297. Romer’sche, verbrannt, 347.

Mars, seine Bewegungen schwierig fiir
die Astronomen, 234; dieselben von

Tycho beobachtet, 234. Scine Con--

junction mit Jupiter, 229. Erste
Notiz iiber seine Axendrehung, 313.

Marsbeobachtung Regiomontanus’, 128;
Tycho’s, 234; Wargentin’s und de
Lacaille’s, 486.

Marsopposition, perihelische von 1832,
482.

Marsparallaxe, Versuche zu ihrer Be-
stimmung, 432. Von Wargentin und
de Lacaille bestimmt, 456.

Marsphasen von Galilii entdeckt, 253.

Maschine, hydraulische, Galilai’s, 248.

Meridian, in Agypten bestimmt, 32.
Von Posidonius construirt, 64. In

"
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China berechnet, 84. Gray’s Me-
thode, ihn zu zichen, 406.

Meridiandurchginge, in China be-
obachtet, 84. Zur Bestimmung der
Rectascension von Picard zuerst be-
nutzt, 343.

Merkursdurchgang, beobachtet von He-
vel, 208; Arnold, 317; Gassendi,
Shakerley, Huyghens und Hevel, 393,
Halley, 401; Graham, 411. Schwar-
zer Tropfen (Baily bead) beim Durch-
gang von 1832, 463,

Merkursmond, angeblicher, 476.

Messkette, ihre Nachtheile, 490,

Meteore, in China beobachtet, S. Me-
teorstein von Acgos DPotamos, 37.
Meteorbeobachtungen der neueren
Zeit, 481.

Meteorologie, von Derham gepflegt, 316.

Mecthoden astronomischer Berechnun-
gen: Aristarch’s, 52; Hipparch’s, 59;
Ptolemiius’, 75; prostapheretische,
173, 203; Wilhelm’s 1V., 185; Dig-
ges’ und Dee’s, 191; Tycho's, 223;
Kepler's, 228, 318; Mouton’s 299,
Gemma Frisius’y 318; Hallerstein’s,
340; IHorrebow’s, 349; Newton’s,
368; Leibnitz’, 369; Halley's, 398;
T. Mayer’s, 448.

Mikrometer Auzout’s, 315; Cotcheou-
king’s, 335; Flamsteed’s, 397. Brad-
ley’s Untersuchungen dariiber, 434;
T. Mayer’s, 449. Maskelyne’s Ab-
handlung dariiber, 491.

Milchstrasse, Demokrit’s Ansicht iiber
sie, 46; dic des Metrodorus, 4G; des
Aristoteles, 48; des Ptolemiius, $0;
des Marcrobius, 83. In einzelne
Sterne aufgeldst von Galildi, 250.

Miscellanca Berolinensia, 306.

Mittagslinie, s. Meridian,

Mittel, widerstehendes, von Encke an-
genommen, 432. Vgl. Ather.

Monat der Aegypter, 31.

Monchsorden, Gegner der Astronomic,
99, 110, 113. Ihre Linwirkung auf
die Wissenschaft, 113. Thre Verfol-
gung des Copernicanischen Systems,

269. Werden Pfleger der Astrono-
mie, 456. Vgl. Theologen.

Mond, scine scheinbare Grésse gemes-
sen von Kepler, 227; von Molyneux,
430. Seine Libration von Galilii
entdeckt, 261; diesclbe von T. Mayer
untersucht, 449. Im Clavius’schen
Werke ,riickwirts geschoben, 272,
Sicular- Ungleichheit  seiner Bewe-
gung, 443. Mangel ciner Atmo-
sphiire, 449. Das Loch im Monde,
492. Parallaktische Gleichung der
Mondstheorie, 483.

Mondapsiden, ihre Bewegung, 377, 350.

Mondbahn, untersucht von Ptolemius,
79; Ibn Junis, 94; Ts. Argyrus, 113;
Copernicus, 162; Horrox, 275; New-
ton, 380; Krosigck und Kolbe, 404i.
Thre Anomalie gefunden von Ilip-
parch, 60, 75; berichticht von Ty-
cho, 199. Thre Evection von Hip-
parch crkannt, GO; von Ptolemiius
mangelhaft bestimmt, 75, 79; von
Tycho berichtigt, 199. Thre jiihr-
liche Gleichung von Tycho entdeckt,
199. Thre Pertubation von Newton
untersucht, 389. Ihre Variation von
Tycho entdeckt, 199.

Monddurchmesser des Aristarch, 53.

Mondenjahr der Acgypter, 31; der He-
brier, 34.

Mondfinsternisse im Alterthum beobach-
tet: von den Chalddern, 23, 26; von
Ptolemius, 73; im Almagest bespro-
chen, 79. Im Alterthum vorausbe-
rechnet: von den Chinesen, 12, 84;
von den Hindus, 16; von Paulus
Aemilius, 66; von Ptolemius, 75.

Mondfinsterniss vom 27. Dee. 1461
(beobachtet von Regiomontanus), 125;
9. Nov. 1500 (Copernicus) 149; 2.
Febr. 1710 (Cressner), 407; 1. Nov.
1724 (Carbone), 410; 15. Mirz 1736
(Halley), 402.

Mondflecken, bei Mondfinsternissen zu-
crst von Carbonne beobachtet, 410.
Mondhéuser der Chinesen, 13; der Hin-

dus, 16, 20.
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Mondkarte Hevel’s, 293, 293; Riccio-
Ii’s, 320; deren Nomenclatur, 320.
Mondknoten, ihr Zuriickweichen, 370,

380.

Mondkugel, von T. Mayer, unvollendet,
449.

Mondoberfliche, Lohrmann’s Arbeit
dariiber, 492.

Mondparallaxen der Alten, 61; von
Ptolemdus berechnet, 79.

Mondperioden, von Hong-ti gekannt, 5;
Hipparch’s und der Inder, 20; der
Chaldiier, 23.

Mondphasen, von Posidonius bespro-
chen, 65.

Mondtafeln Wendelin’s, 265. T. Mayer’s,
mit 3000 Pfd. St. honorirt, 443; die-
sclben von Mason verbessert, 490.
Vgl. Tafeln.

Mondumlauf des Hipparch, G1.

Miinzsystem, von Copernicus regulirt, 152

Museum, Alexandrinisches, s. Akademie.
In Samarkand, 104.

N.

Nativitiit, Kepler gezwungen, sie zu
stellen, 230, Vgl. Astrologie.

Nautical Almanac, secin erster Keim,
9. Begriindet von Maskelyne, 477.

Nebelflecke, i. J. 1716 erst 6 hekannt,
401.

Ncbensonnen, von Huyghens beobachtet,
313,

Nonius des Nunez, 264.

Nordcap, seinc Polhdhe bestimmt, 491.

Novum Organum Baco’s, 280.

Nuncius Sidereus des Galildi; 251.

Nutation, von Bradley und Molynecux
entdeckt, 429, 432, Valmesley’s Ab-
handlung dariiber, 487.

0.

Objectiv, das crste Mal in der jetzigen
Bedeutung gebraucht, 268, Schwie-

rigkeiten soleher von grosser Brenn-
weite, 309. Dollond’sche, 451.

O Ceti, Periodicitit desselben, 300.

Ocular, zum ersten Mal in der heu-
tigen Bedeutung gebraucht, 263.

Optik des Ptolemius, 81; des Sencea,
67; des Alhazen, S1; Peckham’s,
108; des Roger-Baco, 109; Kepler’s,
298, 230; Zucchi’s, 267; Descartes’,
284; Iluyghen’s, 313; Hodicrna’s,
327; Newton’s, 339, 361, 362. An-
griffe auf letztere, 363. Vgl. Aber-
ration, Camera obscura, Diffraction,
Dioptrik, Emanation, Licht, Objectiv,
Ocular, Polarisation, Prisma, Refrac-
tion, Undulation.

Optische Werkstiitte Dollond’s, 451.

Opus palaticum, 203.

Orrery (Planctarium), von Graham ver-
fertigt, 411.

Ortsbestimmungen,  geographische, in
der Tiirket, 438.

Ostertafeln des Argyrus, 82.

P.

Piipste, Einwirkung der, auf die Wis-
senschaft, 113, lhr Verhalten gegen
Giordano Bruno, 181.

Parabel, appollonische, nachgewiesen
fiir Kometenbahnen, 198.

Parallacticum, das, des Copernicus, 162,
Tycho zum Geschenk gemacht, 193.

Parallaktische Gleichung der Monds-
theorie, 483.

Parallaxe der Sonne, s. Sonnenparall-
axe.

Parallaxen der Fixsterne, s. Fixstern-
parallaxen.

Parallaxenrechnung des Ptolemaus, 75;
Keppler’s 228,

Passage, zur Bestimmung des Sonnen-
und Monddurchmessers angewandt,
299.

Passatwinde, beobachtet von Halley, 399.

Pendel, der Keim sciner Theoric bei

fi
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Kepler, 245.° Mit der Ulr verbun-
den von IHuyghens, 311. Beobachtet
von Huyghens, 513. Behandelt von
Newton, 378, Rostpendel und Queck-
silberpendel erfunden von Graham,111.

Pendelubr, s, Uhr.

Perihelien der Planctenbahnen, nach
Al-Baten, 93.  Veriinderlich, 164.
Perspective, von Anaxagoras zuerst be-

handelt, 37.

Perturbationen, s. Mondbahn.

Tctroniusthurm in Bologna, 292,

Phasen, s. Marsphasen, Mondphasen,
Planctenphasen ete.

Philosophen, gricchische, ibr Auftreten,
35.

Philosophical Transactions, 303, 306.

Philosophie, Aristotelische, die herr-
schende zu Galilii’s Zeit, 246; von
diesem bekidmpft, 247, 255.

Pinnulac Tycho’s, 296.

Planctarium des Archimedes, 56; Gra-
ham’s (Orrery), 411, 436.

Plancten, ihr Abstand von der Sonme,
von Copernicus gemessen, 163. Ihre
lineéire Geschwindigkeit, 164, Ihre
Dichtigkeit, 221. Ihre synodischen Um-
Liufe den Alten bekannt, 235. Ihre
Kugelgestalt von Galilii entdeckt,
250. Ihre Rotation, 330. lhre ge-
genseitigen Storungen, 488.

P’lanctenbahnen, durch Spirallinien dar-
zustellen versucht, 97.  Bestimmung
derselben, 330.

Planctenbedeckungen, in Indien beob-
achtet, 17.

Planctenorter, von den Agyptem ver-
zeichnet, 70.

Planctenphasen,von Galildi entdeckt,250.

Planetenrechnungen, Versuch sic zu
ersetzen, 111,

Planctenstorungen, gegenseitige, 438,

Planctentafeln, s. Tafeln.

Planetentheoric Purbach’s, 175.

Planisphaerium des Ptolemiius, S1.

Polarisation des Lichtes, 313.

Polarstern, Sedileau’s Beobachtung sei-
ner Hohe, 412.

Polhche, in China berechnet, 13, S4.
Iorrebow’s Mcthode, sic zu finden,
349, Die des Nordcaps bestimmt,
491.

Priicession, von Hipparch entdeckt, 61;
im Almagest, 80; von Thebit behan-
delt, 92; von Copernicus, 158. Von
d’Alembert begriindet, 160. Verschie-
den angegeben, 174, Vergleichung
ihrer Berechnungen, 178, Walmes-
ley’s Abhandlung dariiber, 437.

Prisepe, dic, in einzelne Stern aufge-
16st von Galiiii, 250.

Primum mobile des Ptolemius, 76.

Principia philosophiac naturalis von
Newton, 358. Inhalt des Werkes,
376. Ncuc Auflagen und Uebersetzun-
gen, 381.

Prisma, Versuche Newton's damit, 361.

Problem, das Kepler'sche, 237, 377.

Proportionalzirkel Byrg’s, 187; Galilii’s,
248.

Prostapheretische Methode, s. Metho-
den.

Protuberanzen, erste muthmassliche Er-
wihnung derselben, 407, 4384.

.

Q.

Quadrant, crfunden von Iadley, 109.
Die vorziiglichen Bird's, 435.

Quadratur des Kreises, von Longomen-
tanus gesucht, 233.

Quaestiones naturales von Seneca, 67,

Quecksilberpendel, erfunden von Gra-
ham, 411.

R.

Rechnung des Unendlichen (Infinitesi-
malrechnung), Newton’s, 368, 371.
Refraction, erste Idee derselben, 69.
Theorie Alhazen’s, 96. Von Tycho
untersucht, 199; von Kepler, 226.
Refractionsgesetz Descartes’,  282.
Cassini’s und Riccioli’s Streit iiber
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sie, 329. Gentil's Beobachtungen
derselben in der heissen Zone, 471.
T. Mayer’s Untersuchungen, 448.
Refractionstafeln Malvasia’s, 315; 1lal-
ley’s, 409 ; Lacaille’s, 448.
Rosiuskalender, 325.
Rostpendel, erfunden von Graham, 411.
Rotation der Erde, s. Erde; dic der
Sonne, s. Sonne.
Royal Society in London, 302, 306.

S.

Sandrechnung des Archimedes, 56.

Saturnsmond, von Huyghens entdeckt,
311, 332. Neue von Cassini L. ent-
deckt, 332. Von Bradley und Pond
beobachtet, 429. Simmtliche 5 gleich-
zeitig geschen, 486.

Saturnsring, von Galildi beobachtet,
252. Von Huyghens nachgewiesen,
312. Von Gallet verworfen, 325.
Sein Verschwinden, 485, 491.

Saturnsstreifen, von Messicr beobachtet,
491.

Siiulen, Thot's, 33; Seth’s, 34.

Scapha, die, des Aristarch, 53.

Schallgeschwindigkeit, von Newton be-
stimmt, 379.

Schaltjahr, persisches, 102.

Schule, jonische, 36; Pythagoriische,
33 ; cleatische, 45; Alexandrinische, 52.

Schwerkraft, s. Gravitation.

Secundenpendel, scine Ahweichungen,
344. Vgl. Pendel.

Schnentafeln, Alexandrinische, 95, 120.

Sextant Hadley’s, modificirt, 453.

Shehallionberg, die Messungen an dem-
selben, 491.

Sinus, Ableitung des Wortes, 95. Kine
Sinustafel von Purbach berechnet,
120. Sinustafel des Copernicus, 172.
Des Rhethicus und Otho, 173. Er-
weitert von Byrg, 187.

Sirius, scin Volumen, 408.

Siriusparallaxe, zu beobachten empfoh-
len, 439.

Somnium Scipionis, 65.

Sonne, lirdniihe derselben untersucht
von Al-Baten, 94. Vorrucken ihres
Aphcliums, 161. Ihr scheinbarer
Durchmesser, 172. Thre scheinbare
Grosse gemessen von Kepler, 227.
Ihre Rotation gezeigt von Scheiner,
268.

Sonnenapogium, seine Bewegung, 325.

Sonnendurchmesser, von Gentil gemes-
sen, 471.

Sonnenephemeriden, s. Ephemeriden.

Sonnenfackeln, von Scheiner bespro-
chen, 268.

Sonnenfinsternisse, im Alterthume be-
obachtet: in China, 7, 14; in Baby-
lon, 23; von Alfragnus, 91; von Al-
Baten, 93. Im Alterthum vorausbe-
rechnet: in China, 4, 84; in Indien,
16; in Babylon, 23; in Griechenland,
36; in Alexandrien, 75.

Sonnenfinsternisse,  vorausberechnete,
vom 7. Sept. 1820 von Lehmann,
216; die von 1747 bis 1900 von Mad.
Lepaute, 431.

Sonnenfinsternisse, ringformige: vom
1. April 1764, falsches Geriicht dar-
iiber, 481. Vom 9. October 1847,
fir Paris als ringformig bercchnet,
481. Totale von Kepler zuerst er-
wiesen, 225. Muthmassliche crste
Erwihnung ihrer Protuberanzen, 407.
Baily beads (schwarze Tropfen) bei
totalen Sonnenfinsternissen, 463. Dic
des Thales berechnet von Costard,
488.

Sonnenfinsterniss von 1596 (beobachtet
von Clavius), 273; 1645 (Picard),
417. 12. Mai 1706 (Scheuchzer u.
A.), 407, 434. 8.Dec. 1722 (Halley,
Graham), 409; 13. Mai 1733 (Vas-
seniug), 434; 1764 (Fixlmillner), 470;
94. Juni 1778 (Ulloa), 492,

Sonnenflecke, von Scheiner entdeckt,
954, 26S. Von Fabricius beobachtet,
963. Maupertuis’ Ansicht dariiber,
966. Von Harriot beobachtet, 269.
Von Saxonius beobachtet und ge-
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zeichnet, 230. Von Gottignicz be-
obachtet, 325.

Sonnenhéfe, von Huyghens beobachtet,
313.

Sonnenjahr, im Almagest, 9. Von Co-
pernicus ermittelt, 158. Vgl. Jahr.

Sonnenkreis der Aegypter, 30.

Sonnenlauf, von Is. Argyrus behandelt,
113.

Sonncnort, von Tycho untersucht, 195.

Sonnenparallaxe, Methode Aristarch’s
zu ihrer Bestimmung, 60. Von Pto-
lemdus zu berechnen versucht, 75.
Zu Kepler's Zcit noch nicht ermittelt,
241. Von Cassini I. vergeblich ge-
sucht, 332. Von Hornsby, Du Se-
jour und Pimpré bestimmt, 472; von
Lexell, 473; von Maskelyne, La-
lande, de Ferrer, 474; von Encke,
475; von Wargentin und de Lacaille,
437; von Short, Wargentin, Hornsby,
439.  Verschiedenc Ableitungsver-
suche derselben, 490.

Sonnenspectrum, von Newton unter-
sucht, 361.

Sonnentafeln des Hipparch, 69. Vgl
Tafeln.

Sonncnuhren, von der jonischen Schule
eingefihrt, 38. Sonncnubr Cicero’s
aufgefunden, 66.  Sonnenuhrkunst
der Perser, 103.

Sphiire der jonischen Schule, 37;
Sphiiren der Pythagoriischen Schule,
39; der elcatischen, 46, 47. Pur-
bach’s Theorie derselben, 120.

Spicgelteleskop Newton’s, 363. Vgl
Fernrohr.

Stein, bononischer, 251, 269.

Steinpyramiden Condamine’s am Aec-
quator, 419.

Stellaburgum in Danzig, 292.

Stern, neuer, in der Cassiopeja (1572),
189, 211. Am Fusse des Ophiuchus
(1604), 206, 211, 229, 277; von Ga-
lilii als Fixstern nachgewiesen, 249.

Sternbedeckungen, von Agrippa und
Menelaus beobachtet, 73; von Gra-
ham, 411. Vgl Venusbedeckung.

Sternbilder, des Hyginus, 66; des Al-
magest, 80; der Araber, 86; des
Ulugh Beigh, 104; neue Hevel's, 297,
298; Karlseiche, 398.

Sterne, Axenbewcegung derselben, 160.
Verinderliche, erste bestitigte Ent-
deckung dieser Art, 211; Verinder-
lichkeit Algol's, 4G1. Flamstced Ur-
heber ihrer Bezifferung, 397. Sid-
liche, von Halley erforscht, 398.
Vgl. Gestirne.

Sternenburg auf Hwen, 194.

Sternkarte, die erste curopiische, 133;
T. Bayer’s, 264; des Dr. Bevis,
265.

Sternkatalog Hipparch’s, 60; Ptole-
mius’, 74, 79, 463; Ulugh Beigh’s,
104, 463. Riimcker’s, 190; Hevel's
296, 463; Tycho’s, 199, 463; Riccio-
i’s, 320; Flamsteed’s, 394, 463; Hal-
ley's, 398, 463; T. Mayer’s, 448;
Lacaille’s, 487.

Sternorter, s. Sternkatalog und Tafeln.

Sternschnuppen, in China beobachtet,
$; von Brandes, 201. Vgl. Meteore.

Sternwarten, ithre Vermehrung, 478.

Sternwarten, Altorf (Trew), 286. Athen
(Schmidt), 292. Bagdad (Abul-Man-
sur), 91. Berlin (Ideler), 44; (v.
Krosigk), 404; (Kirch), 405. Carré
bei Orleans (Louville), 385. Damas-
kus (Abul-Mansur), 9. Greenwich
(Flamsteed), 394, 397; (Halley), 401;
(Bradley), 431; (Bliss), 476; (Mas-
kelyne), 477. Hayes (Hussey), 353.
Kassel (Wilhelm IV.), 184. Kopen-
hagen (Bugge), 467. Kremsmiinster
(Fixlmillner), 469. Lilienthal (Schra-
ter), 352. Mailand (Cesaris), 469.
Manpheim (Chr. Maycr), 450. Ma-
ragh (Nasir-Eddin), 103. Niirnberg,
die erste europiische (Regiomonta-
nus), 127. Paris (Boulliau), 230;
(Cassini 1.), 301, 331. Peking (Ver-
biest), 338. Petroniusthurm in Bo-
logna (Cassini I.), 529; (Montanari),
292.  Prag (Tycho, Kepler), 205.
Samarkand (Al-Sufi), 104. Schwe-
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tzingen (Chr. Mayer), 450. Secherg
(Lindenaw), 432.  Stellaburgum in
Danzig, (Hevel), 286, 292. Sternen-
burg auf Hwen (Tycho), 104. Tus-
culum zu Kopenhagen (Romer), 347.
Uranienburg auf Hwen (Tycho), 187,
192, 204, 210, 344.

Storchschnabel, von Scheiner erfunden,
255.

Strahlenbrechung, s. Refraction.

Siindfluth, chinesische und biblische, 7.

Synodische Umléufe, s. Planeten,

‘Syntaxis Astronomica, 78.

System, dgyptisches, 32. Ptolemiisches,
76, 81. Copernicanisches (heliocen-
trisches), 157; Inhalt des Werkes
von Copernicus: 1. Buch, 157; 2.
Buch, 158; 3. Buch, 158; 4. Buch,
162; 5. Buch, 162; 6. Buch, 164;
Polemik gegen dieses System, 168;
dasselbe angefeindet, 181 ; von Tycho
gefeiert, 193; frithere Zweifel Ty-
cho’s an demselben, 200; Beweise
dafir durch das Fernrohr gegcben,
251; von Riccioli bekidmpft, 319.
Angeblich Tychonisches System, 209.
Kepler’sches, 240. Cartesianisches,
(Wirbeltheorie), 280. Newton’s Gra-
vitationstheorie, 871; nur allmilig
durchdringend, 304. Vgl. Astrono-
mie, Sphiren und Schulen.

T.

Tabulae Toletanae, 96.

Tafeln, astronomische, in Acgypten ge-
funden, 70; des Cosmas, 83; des Al-
Baten, 93; des Muhamed Ibn-Musa,
93; die Alphonsinischen, 100; des
Nagir-Eddin, 103; des Is. Argyrus,
113; Johann’s von Gmiinden, 119;
Le Monnier’s, 160; die Prutenischen,
175, 178; die Rudolphinischen, 224,
242; v, Lewen’s, 265; Lansberg’s,
265; Wandal's, 325; Cassini’s, 329.
Vgl. Sterntafeln, Mondtafeln, Stern-
karte, Sternkatalog.

Tafeln, trigonometrische, verbessert
von Al-Baten, 94; von Arzachel, 96.

Tag, astronomischer, G1.

Tangentialkraft (Centrifugalkraft), von
Descartes entdeckt, 284.

Telegraph, optischer, von Ilooke er-
funden, 366.

Teleskop, von Reminiscianus so benannt,
250.  Vgl. Fernrohr,

Tetracris des Eudoxus, 46.

Theilungsmethode Bird’s, 435.

Theologen, Toleranz der arabischen in
Cordova, 99. Luther’s und Melanch-
thon’s Verhalten gegen Astronomie,
176. Intoleranz der Theologen zu
Kepler’s Zeit, 218, 239. Ihr Aaftre-
ten gegen Galildi, 258.  Wortlaut
der Galiliischen Abschwirungsformel,
259. Ihr Verhalten zar Zeit New-
ton’s, 393. Decham’s Astrotheologie,
430. Vgl. Ménchsorden.

Theorie des Pendels, s. Pendel.

Thermometer, angeblicher Erfinder des-
selben, 248.

Thierkreis der Hindus, 16; der Daby-
lonicr, 26; von Dendarah, 27; der
jonischen Schule bekannt, 36.

Toise de Pérou, noch jetzt Normal-
maass, 422.

Trigonowmetrie, von Hipparch eingefiihrt,
63. Bei den Arabern, 94, 95. Fort-
schritte darin bei Geber, 96. Von
Regiomontanus systematisch ausge-
bildet, 125.

Triquetum des Ptolemius, 75.

Tropfen, schwarze (Baily beads), bei
Sonnenfinsternissen, 463.

Tusculum zu Kopenhagen, 347.

U.

Uhr (Rideruhr), als Erfinder genannt
Pacificus, 115. Mit Gewichten ver-
schen von Wallingfort, 110, 136.
Der Pendel daran angebracht von
Huyghens, 309. Spiralfeder der Ta-
schenuhren von Hooke erfunden,

)
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366. Zifferblitter Bird’s, 435. Gra-
ham’scher Anker, 436. Vorziigliche
Uhren Lepaute’s, 437. Vgl. Son-
nenuhr, Wasseruhr, Pendel.

Undulationstheoric  des Lichtes, von
Grimaldi behandelt, 322; von Huy-
ghens und Hooke, 366.

Universititen: Abo, von Lexel be-
sucht, 473. Altdorf, 233. Bologna,
von Copernicus besucht, 149; Cas-
sini' daselbst, 329. Cambridge, von
Newton besucht, 356; Letzterer Pro-
fessor 357, 386. Cordova, Sitz der
arabischen Wissenschaft, 99. Ko-
penhagen, von Bugge besucht, 466.
Krakau, von Copernicus besucht, 148.
Oxford, Bradley Professor, 429. Pa-
dua, von Copernicus besucht, 149;
Galildi, Professor, 247; durch Galikii
in Bliithe gebracht, 253. Pisa, Galiliii
Studentu. Professor daselbst, 245,256.
Prag, deren Griindung, 119, Tiibingen,
Lehrer der Astronomie, 135. Wien,
deren Griindung, 119; Professoren
der vorcopernicanischen Zeit daselbst,
143; von Copernicus besucht, 149.
Upsula, Wargentin dahin beruafen, 486.

Untergang der Welt auf 1186 prophe-
zeit, 97.

Uranographie von Bayer, 264.

Uranus, von Herschel entdeckt, 488S.
Scine planetarische Natur, 489.

Uranustafeln Fixlmillner’s, 470. Vgl.
Tafeln.

V.

Variation der Mondbahn, s. Mondbahn.

Venus, Veridnderung ihrer Horngestalt,
352.

Venusbedeckung, beobachtet von Wel-
per, 267. BeiTage beobachtet, 485.

Venusdurchgang, von Horrox zuerst
heobachtet, 275,  Wichtigkeit der
Venusdurchginge, 276, Halley’s
Vorschlag dariiber, 399, 488. Mid-
ler’s Vorschlige fiir dic bevorstehen-

den Beobachtungen, 464. Liste von
stattgefundenen Beobachtungen: 1671,
465; 1769, 466. Durchgang von
1761 beobachtet von Bugge, 467.
Dic Beobachtung Gentil’s vereitelt,
471. Beobachtet von Maskelyne, 477.

Venusflecken, schwer zu erkennen, 330.
Von Cassini beobachtet, 350; von
Bianchini, 351; von de Vico, 351;
von W. Herschel, 351.

Venusmasse, ihr Verhiltniss zur Erd-
masse, 483.

Venusmond, angeblicher, 475, 394.

Venusphase, aus dem Copernicanischen
System gefolgert, 251; aschfarbenes
Licht derselben, 446.

Venusrotation, von Cassini  entdeckt,
329. Gegenstand langen Streites,
350.- Die Rotationsperiode im Colle-
gium Romanum bestimmt, 354.

Vestatafeln Daussy’s, 58. Vgl. Tafeln.

Vetenskaps - Academiens  Handlingar,
305.

Vorrede, die echte, zu Copernicus
Werke, 154; die Osiandersche, 156.

W.

» Wasserberg®, der, der spanischen
Geistlichen, 144, 342.

Wasserleitung in Frauenburg, von Co-
pernicus gebaut, 152, 170,

Wasseruhren, bei den Babyloniern, 25;
bei den Chinesen, $4.

Welt, ihr Untergang fiir 1186 vorher-
gesagt, 97.

Werkstiitte, optische, Dollond’s, 451.

Widerstand des Aethers, 489.

Winkelbewegung, Purbach’s Satz dar-
iiber, 122.

Wirbeltheorie Descartes’, 230. Horre-
bow ihr Anhinger, 34S. Von New-
ton widerlegt, 879. Ihrc grosse Ver-
breitung, 384. Von Leibnitz ver-
theidigt, 384; desgl. von Huyghens, 384.
Fontenelle ihr letzter Anhiinger, 385,

Wissenschaft in Griechenland, 34, 35.
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Ihre Bliithe in Alexandria, 51. Thr
Einzug in Rom, 66, 69. Verfall der-
selben nach Ptolemiius, $2. Ihr Zu-
. stand in China, 84. Die Reste der-
selben von den Arabern gerettet, 93.
Kurze Nachbliithe derselben bei den
Usbeken 104. Verfall derselben in
Asien seit Ulugh Beigh’s Untergang,
112.  Thr Aufleuchten in Europa,
112; bewirkt durch die vor den
Tiirken flichenden Griechen, 115.
Von Ludwig XIV. begiinstigt, 300.
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Z.

Zahlensystem der Inder, s. Decimal-

system.

Zeitgleichung von Flamsteed behandelt,

395, 397.

Zeitmessung, Versuche zu einer siche-

ren, 311.

Zenithsectoren Graham’s, 436.
Zodiakalkatalog Baily’s, 463.

Zodiakus,
491.

alter,

gefunden von Call,




