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Imetajad.

Kodujines.

Kodujdnes ehk kiiiilik on meil koduloomaks. Louna- ja Kesk-
Euroopas, Pohja-Aafrikas ja Viike-Aasias elab ta metsikult liivase
aluspinnaga maa-aladel. Seal kaevab ta endale koopaid metsa-
servadele, liivastesse nOmmedesse ja kruusaaukude kallastesse.
Kiiresti siginedes voib ta pdldudele suurt kahju tuua.

Kehaehitus ja luastik. Kodujdnes on kohmakavditu kehaga,
lihikese pea ja sabaga loom. Kaitseks kiilma vastu on tal soe
karvkuub, pehme aluskarva ja karedama okas- ehk pealis-
karvaga. Metsikuil kiiiilikuil on keha harilikult kollakaspruun,
kiiljed roostekarvalised. Kodustatud vorme on virvilt viga mitme-
suguseid.

Kehale on toeks ja annab kuju luustik ehk skelett. Piki
keha ulatub selgroog, mille killge on kinnitatud kolju ehk
pealuu ja jisemeluud.

Pealuu tdhtsamateks osadeks on ajukolju ja l1dualuud
Eesjdsemete luid ithendavad selgrooga aba- jarangluud, taga-
jisemeid — niudeluud. Selgroog koosneb liilidest. Rinnaliilide
killge on kinnitatud roided ehk kiiljeluud; koos rinnakuga on
nad seinaks rinnaddnele, kus asetseb siida ja kops. Luude
kiilge on kinnitatud lihased ehk musklid, millede abil loom
end liigutab.



1. joonis. Kiiiiliku luustik:

1 — alumine ldualuu, 2 — iilemine ldualuu, 3 — ajukolju, 4 — kukla-

konar, 5 — kaelaliilid, 6 — rinnaliilid, 7 — nimmeliilid, 8 — ristluuliilid,

9 — sabaliilid, 10 — niudeluud, 11 — reis, 12 — pdlvekeder, 13 — séddre-

luud, 14 — pdiapédraluud, 15 — pdialabaluud, 16 — abaluu, 17 — selle

jatk, 18 — rangluu, 19 —'61aluu, 20 — kiiiinarluou, 21 — randmeluud,
22 — kidmblaluud, 23 — rindmik, 24 — roided.

Toitumine ja seedimiselundid. Elamiseks vajab loom toitu.
Kodujidnes on taimtoitlane. Sellele vastab ka tema seedimiselun-
dite ehitus. Toidu peenendamiseks on hambad, mis kasvavad 16ua-
luude augukestes. Peitlikujulisi 16ikhambaid kasutab kiiilik
okste ja puukoore nirimiseks. Nende hammaste esikiilg on kae-
tud kdva hambavaabaga, muu osa koosneb pehmemast
hambaainest, mis nirimisel kiiresti kulub. Nii jddvad 16ikhambad
alati teravaks. Selliseid 16ikhambaid kutsutakse ndrihammas-
teks, ja neid omavaid loomi — nidrilisteks. Silmahambad
kiiiilikul puuduvad. Purihammaste milumispinnad on ristikurru-
lised. Toidupuremisel kulub hambaluu kiiremini kui vaap. Niiviisi -
tekivad puremispinnal teravaharjalised vaod. Alumise ldualuu
edasi-tagasi liikudes todtavad purihambad viilidena. Nende abil
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peenendab kiiiilik toitu. Kuna hambad alaliselt kasvavad, piisivad
nad teravatena.

Milumise ajal eritavad siiljenddrmed suhu siilge. See muu-
dab toidu vedelamaks ja h&lbustab neelamist. Suust liheb peeneks-
milutud toit sodgitoru médda kdhuddnes asuvasse makku,
kus algab seedimine, toidu pdhjalikum muutumine. Mao seintes

2. joonis. Kodujinese pealuu ja purihambad.

on rohkesti nddrmeid. Need valmistavad seedemahlu, mis
teevad toidu vedelaks ja osalt lahustuvaks. Maost ldheb toit soole-
toru esimesse ossa — peensoolde, kus seedimine jitkub: kdhu-
nddrme ndre ja maksas erituva sapi mdjul muutuvad toiteained
lahustuvaks ja kehale vastuvdetavaks. Peensoolele jirgneb jime-
sool. Ulemineku kohal hargneb kaunis pikk umbne soolejitk,
mida kutsutakse pimesooleks. Seedimata toidujiinused hei-
detakse pirasoole kaudu kehast vilja. Lahustunud toiteained aga
tungivad 1dbi sooleseinte neis hargnevatesse veresoontesse ja kan-
takse neid modda igale poole kehasse laiali.

Hingamine ja vereringe. Elutegevuseks vajab looma keha hap-
nikku. Seda saab ta hingamise teel Shust. Sissehingatav dhk tun-
gib 1dbi nina kurgu kaudu hingetorusse, mille seintele anna-
vad vastupidavuse ja painduvuse hobuserauakujulised kdhrpool-
rdngad. Rinnaddnes hargneb hingetoru kaheks kopsutoruks ehk
bronhiks. Bronhid jagunevad puuoksataoliselt paljudeks haru-
deks, need omakorda harukesteks. Iga haruke 16peb viikese mulli-
kesega — kopsusombuga ek alveooliga. Sissehingami-
sel laieneb rinnadds, kopsusombud tidituvad Shuga ja laienevad
samuti. Viljahingamisel nad ahenevad, surudes dhku vilja.



Looma eluks ei ole kiillalt sellest, et hapnik tungib kopsu, vaid
teda vajavad kdik kehaosad. Niisamuti tuleb kehast eemaldada
siisihappegaasi, mis tekib looma elutegevusel hapniku ja toiteaineist
saadud siisiniku iihinemisel. Vere iilesandeks on viia hapnikku
koigisse kehaosadesse, vétta sealt vastu siisihappegaasi ja saata

3. joonis. Kopsusombud:

A — kopsu tuiksoone haru, V — kopsu tdmbsoone haru, L — kopsu-
toruke. Nooled néditavad 'vere "voolusuunda.

seda kehast vilja. Nende iilesannete tiditmiseks peab veri tungima
igale poole looma organismi. Verd paneb liikuma sii d a, mis t36-
tab pumbana. Kodujinese siida koosneb tugevatest lihastest. Ta
on vaheseinaga jaotatud paremaks ja vasakuks pooleks. Kumbki
neist pooldub omakorda risti-vaheseintega. Nii jaguneb siildame-53s
neljaks osaks: eespool — parem ja vasak siidamekoda, taga-
pool — parem ja vasak vatsake. Parem koda on iihendatud
parema vatsakesega ja vasak koda vasaku vatsakesega. Siidame
tegevus seisneb tema lihaste kokkutdmbumises ja 18tvumises. Ko-
dade kokku tdmbudes surutakse veri vatsakestesse. Kodadesse
tagasi ta ei pdédse: avauste ees olevad klapid sulevad tal tee. Vatsa-
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keste kokkutdmme surub vere tuik-
soontesse ehk arteeridesse.

Siidame vasakust vatsakesest algav
suur tuiksoon viib oma harude kaudu
verd kdigisse kehaosadesse. Tema pee-
nimad harud jagunevad juussoon-
teks ehk kapillaarideks, mis ti-
heda vdrguna ulatuvad igale poole ke-
hasse. Neis voolab veri aeglaselt ja ldbi
nende Ohukeste seinte ongi vdimalik
ainevahetus: keha saab verest hapnikku
ja toiteaineid ning annab dra siisihappe-
gaasi.- Nii muutub helepunane hapniku-
rikas veri tumepunaseks siisihappekand-
jaks vereks. Juussooned iihinevad ikka
suuremateks tdmbsoonteks ehk
veienideks ja viivad vere siidame pa-
remasse kotta. Seda vereringet, mis al-
gab siidame vasakus vatsakeses ja 15peb
siidame paremas kojas, nimetatakse
suureks vereringeks.

Siidame paremast kojast ldheb veri
paremasse vatsakesse. Selle kokkutdm-
bumisel paiskub veri kopsutuiksoonde ja
siit kopsu alveoolide seintes hargneva-
tesse juussoontesse. Neis rikastub ta
hapnikuga. Uhtlasi lahkub verest siin
siisihappegaas, mis koos muu Shuga vil-
ja hingatakse. Nii muutub veri hapniku-
rikkaks ehk arteriaalseks ja voo-
lab kopsu tdmbsooni mddda siidame vasa-
kusse kotta. Siin 10peb viike ehk kopsu-
vereringe. Vasakust kojast ldheb

4. joonis.

Imetaja vereringe:

A — vasak koda, B' —
vasak vatsake, C — pa-
rem koda, D — parem
vatsake, 1—kopsu kapil-
laarid, 2 — pea kapil-
laarid, 3 — seedimiselun-
dite kapillaarid, 4 — mak-
sa kapillaarid, 5-—neeru-
de kapillaarid, 6— alumi-
se kehapoole kapillaarid.

veri vasakusse vatsakesse, kust ta uuesti alustab suurt vereringet.
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5. joonis. Imetaja siseelundid:

1 — ajukolju, 2 — alaldug, 3 — selgroog, 4 — peaaju, 5 — seljaaju,

6 — nina, 7 — suu-638s, 8 —magu, 9 —sool, Bl — pimesool, 10 — hinge-

kori, 11 — kops kopsu-vereringega, 12 — siida temast viljuvate soontega,

13 — suur tuiksoon, 14 — soole juussoonestik, 15 — maks, 16 — suur

kehatdmbsoon, 17 — neer, 18 — kusejuha, 19 — kusepdis, 20 — taga-
vbode, 21 — vahelihas.

6. joonis. Kiiiiliku peaaju:

A — vaade iilalt, B — vaade kiiljelt, 1 — suuraju, 2 — vaheaju,
3 — keskaju, 4 — viikeaju, 5 — piklik aju.



Siida ja kops on paigutatud rinnaddnesse, mida eraldab
kohuoonest lame vahelihas ehk diafragma.

Niérvisiisteem ja meeleriistad. Nirvisiisteemi iilesandeks on
looma elutegevuse juhtimine. Tema tdhtsamateks osadeks on p e a-
aju ja seljaaju. Peaaju asub koljus ja jaguneb suurajuks,
vdikeajuks japiklikuks ajuks.

7. joonis:

1 —inglise kodujines, 2 — hdbekiiiilik, 3 -— angoorakiiiilik, 4 — hollandi
kodujédnes.

Seljaaju asupaigaks on selgrookanal selgrooliilide sees. Ajust
ldhevad kdoigisse kehaosadesse ndrvid. Igas ndrvis on tunde-
ja liigutus-kiukesed Tundendrvide kaudu tulevad ajusse
teated sellest, mis siinnib Jooma kehas v&i iimbruses. ,Liigutus-
nidrve moodda saadetakse kidsud lihastesse ja mujale organitesse.
Teateid vilismaailmast vGtavad vastu ja annavad edasi meele-
organid. Tdhtsamad neist on silmad ja korvad.



Silm ad asetsevad silmakoopais ja on neid iimbritsevate luude
ja katvate laugudega hiisti kaitstud. Silmal on kera kuju. Tema
tagumisel seinal hargnevad nigemisnirvid. Kui valguskiired libi
silmaava tungivad silma ja drritavad nirve, nieb loom neid ese-
meid, milledelt kiired silma langesid.

Kuulmiselundiks on k&rv. Korvaleht, mida harilikult kutsu-
takse kdrvaks, on vaid viline kdrva osa, millest 1ihtub kuulm e-
k 4 ik. Kuulmisndrv hargneb
oimuluus asetsevas sisekor-
vas. Siin vOetakse vastu heli- .
s lisi drritusi. Nigemine pole
kiiiilikul eriti arenenud, kuid
ta kuuleb vidga histi.

-~

R

Maitsmiselundiks on
keel, mille pinnal olevates
nidsakestes hargnevad maits-
misndrvi harud. Lohna tun-
neb loom ninasddrmeis harg-
neva haistmisnidrvi kau-
du. Peale selle tajub loom
nahas IGppevate kompi-
misndrvide abil sooja,
kiilma, puudutamist jne.

Kodujines siinnitab ela-
vaid poegi, keda emaloom
toidab oma piimaga. See-

8. joonis. Kodujdneste puurid: pdrast kutsutakse kiiiilikut
B — isaloomale, A — emaloomadele. imetajaks loomaks. Piima val-
mistavad piimanidirmed.

Kodujineste kasvatamisest. Kodujineseid kasvatatakse liha,
naha ja osalt ka villa saamiseks. Tasuvaks teeb nende kasvatamise
kodujdnese vidhendudlikkus toidus ja kiire sigimine. Uks
isa ja kaks emalooma annavad aastas kuni 70 jirglast. Eluruu-
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miks vajab iga tdiskasvanud loom omaette puuri (mdddetega:
1 m X 0,75 X 0,60).

Puurid peavad olema kuivad ja soojad. Harilikult tehakse nad
kahekordsete seintega, tidites vahed saepuru vdi turbaga. Ka pdrand
on kahekordne: iilemine on virtsa ldbilaskev, ja alumine kaetud
turbaga, mida aeg-ajalt uuendatakse. Kiilmadeks aegadeks on
soovitav puurid lauta voi talli viia.

Kodujines s66b meelsasti juurikaid ja kuiva heina. Toorest
rohtu ei tule talle palju anda, vilja arvatud védililled, mis on
kiiiiliku lemmikroaks. Nirimiseks antakse kadaka, paju v&i papli
oksi. Talvel saab kiiiilik harilikult hommikus6dgiks niisutatud
ristikut ja toidujitteid, Idunaks kuiva heina, Shtuks oksi nédrimi-
seks ja vGimaluse puhul natuke kaeru.

Kodujineste kasvatamine annab tunduvat korvaltulu mitte
ainult sellekohases kasvanduses vd3i talus, vaid ka viikemaa-
pidajale ja tootajale linnas.

Teisi nirilisi.

Niriliste hulka kuuluvad meil tuntud loomadest veel: jidnes,
orav, pdldhiir, koduhiir, rott.

Janes on alati valvel, liikkugu ta metsas v&i pdllul, sest pole
peaaegu iihtegi kiskjat, kes annaks armu sellele kaitsetule loomale.
Peale selle piiiiab teda ka inimene. Ainsaks pddsuks jdnesele on
hddaohu eest hoidumine. Selleks on tal aegade jooksul kujunenud
terve rida vahendeid. Jinese seljapool on hallikaspruun, kdhualune
valkjam. Siigisel ajab jdnes karva nagu enamik teisigi imeta-
jaid, ja saab talveks sooja, peaaegu valge karvkuue. See varje-
ehk kaitsevidrv teeb vaenlasele raskeks jinest iimbrusest eral-
dada. Ka jdnese meeleriistad aitavad teda vaenlaste eest hoidumi-
sel. Terava kuulmise abil mirkab ta liginevat vaenlast juba
kaugelt: suured kdrvalehed piiiiavad kinni iga vihemagi krdbina.
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Suureks abiks jdnesele on samuti hea haistmine. See hoiatab
teda ligineva vaenlase eest tihedas metsas, aga ka uduse voi tuisuse
ilmaga. Hddaohtu midrganud, surub jines end ligi maad. Kui see
ei aita, otsib ta pddsemist pdgenemises. Selles on jdnes meister.

9. joonis. Jidnese jiljed.

Kergesti tungib peen pikk kere joostes libi dhu. Tugevad taga-
jalad todtavad vedrudena, andes joulisi tdukeid. Nii teeb jines
pikki hiippeid. Ta jooksebki hiipetega. Haruldaselt painduv kere
véimaldab teha jdrske poordeid ja seega pididseda tagaajaja eest.
Alatine tagaajamisoht on teinud jdnese ettevaatlikuks. Ta piiiiab
segada jilgi ka peidupaika tulles, muutes #kitselt jooksu suunda
ja tehes korvalehiippeid. Jooksva jidnese tagajalgade jiljed on
piklikud, esijalgade omad iimmargused ja viikesed.

Jdnes on rohkem 66- kui pdevaloom. Kindlat elupaika tal pole.
Pdeval lamab ta harilikult pollul vagude vahel vdi maassekraabitud
augukeses. Alles videviku tulles liheb ta toitu otsima. Ta sd6b
rohtu, orast, eriti talivilja oma, ristikheina. Kui talvel pslde katab
stigav lumi, kraabib jines oma tugevate kiilinistega orase lume alt
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vilja; tekib aga lumele jdikord, nirib jines puukoort ja noori
vorseid. Ta tungib isegi aedadesse, kus teeb palju kahju vilja-
puudele.

Orav elab peamiselt puude otsas,
kus ta liigub sama vabalt nagu lind
dhus. Teravate kiiiiniste abil ronib ta
oksalt oksale, hiippab tugevate taga-
jalgade tdukel puult puule. Hiip-
pel tootab pikakarvaline saba tiiii-
rina ja osalt langevarjuna. Orava
toiduks on pihklid ja okaspuude
seemned.

Kevadel s66b ta puude noori vor- .
seid ja pungi ega anna armu linnu- 10. joonis. Orav.
poegadele.

Pdldhiire toiduks on rohttaimede &rnad juurekesed, noor oras,
ristik. Eriti armastab ta aga teri ja kaunvilja. Ta so6b palju ja
kogub siigisel suuri talvevarusid, tehes seega palju kahju péllu-

11. joonis. Pdldhiired.

pidajaile. Poldhiirte kiire sigimise tdttu on vditlus nendega raske,
<hkki siin inimesel on abilisteks hiireviu, 6okullid, kiilvivares, siil,
kérp. Poldhiirte hdvitamiseks tarvitatakse vedelat fosforvdid, mil-
lesse kastetakse Olekdrsi ja asetatakse hiireaukudesse. Peale selle
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kasutatakse ka teisi, selleks otstarbeks valmistatud miirgiseid
vahendeid.

Koduhiir sarnaneb vélimuselt pdldhiirega. Oma teravate ham-
mastega ndrib ta endale igale poole tee, tuues sellega rohkem
kahju kui toiduainete hidvitamisega. Hiirtest veel tiiiitavamad on
rotid. Nende tugevate hammaste eest pole dieti midagi kaitstud,

12. joonis. Hiire- ja rotildksud.

olgu see toit, riided, jalandud v6i moobel. Toitu otsima lihevad
hiired ja rotid Shtuhdmaruses. Hallika viarvuse kaitsel on neil julge
lilkuda. Hea nédgemine ja kuulmine ning haistmine aitavad hoi-
duda vaenlastest ja leida s6odavat.

Hiired ja rotid ei too ainult majanduslikku kahju, vaid on ka
nakkushaiguste edasikandjaiks. Neid tuleb tdrjuda viga tdsiselt
ja teha koik selleks, et vabaneda majadesse tunginud néirilistest.
Kasu on juba harilikust hiire- v3i rotildksust. Veel enam mdjuvad
eriti nende kahjurite jaoks valmistatud miirgid, mida tuleb aga ette-
vaatlikult tarvitada, et ei tekiks ohtu inimesele endale ega teis-
tele koduloomadele.

Teisi imetajaid.
Kiskjalistest tunneme kassi ja tema suurekasvulisi sugulasi —-

kaslasi—16vi ja tiigrit. Kdik nad tabavad saaki hiippel, enne talle:
ldhedale hiilides. Saagi haarab kass esikippade teravate kiiiinis—
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tega, mis on pikalt vilja sirutatud. Kondides tdmmatakse kiiiinised
iiles ja loom toetub pehmetele varvaste padjanditele. Niiviisi sei-
savad kiilinised alati teravad ja kass voib saagile liheneda tiiesti
kuulmatult. Saagi surmavad kassid pikkade teravate kihvham-
mastega.

Lovi elutseb palavates Aafrika ja Edela-Aasia steppides. Halli-
kaskollane loom on liiva ja piikesest kdrbenud taimestiku keskel
vihe ndhtav. Isaldvi erineb emaloomast oma suure ja uhke lakaga.
Jahile ldheb 16vi 66siti. Kuulmatult hiilib ta ohvrile lihedale ja
kargab siis mone pika hiippega talle kailale. L&vi on nii tugev, et
ta tdiskasvanud karilooma jouab ira viia.

Tiigri elukohaks on rohtlaaned, metsad ja pilliroo-puhmastikud.
Meil, Noukogude Liidus, leidub tiigreid Ussuurimaal ja Kesk-Aasia
vabariikides. Kehaehituselt sarnaneb tiiger kassiga palju enam kui
1ovi. Virvilt on ta kollakasruuge, tumepruunide vootidega risti
keha. Kuulmatute sammudega liigub tiiger tihedais puhmastikes.
Tema voddilised kiiljed nagu sulavad kokku iimbritseva taimes-
tiku virvusega. Niiviisi ise varjatud, otsib ta vilja saagi ja soostab
sellele pika vdimsa hiippega. Tiigri kdpal6dk on nii tugev, et ta
murrab hobuse selgroo. Asulate liheduses rodvib tiiger koduloomi
ja varitseb ka inimest. Indias langeb iga aasta tuhandeid inimesi
tiigrile ohvriks.

Kiskjaliste hulka kuuluvad meil ka koera sugulased — koe r-
lased — hunt ja rebane. Nende kiiiinised on niirid. Loom toetub
joostes nendele ega libise. Saaki visitavad koerlased taga ajades
ja haaravad tugevate kihvadega. Mdned neist, nidit. rebane, lihe-
nevad saagile kassi viisi hiilides. Meeltest on koertel hiisti arene-
nud haistmine. Nina ligi maad, jirgneb koer tema eest pSgenevale
loomale ilma teda nigemata.

Rebane on viheldase karjakoera suurune. Virvilt on ta puna-
kaspruun. Hilja Shtul liheb rebane jahile. Lihenenud saagile hii-
lides, tabab ta teda hiippel. Rebane piiiiab jéneseid, linde ja pdld-
hiiri, murrab ka kanu, kui ligi pdiseb. Ta on osav, tark ning julge
loom. 4
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Rahva suus liigub palju jutte rebase kavalusest. Elada suudab
rebane viga mitmekesistel aladel, ehkki eelistab vidikesi metsa-
salusid, mis vahelduvad p&ldude ja inimasulatega. Siit leiab ta

13. joonis. Rebane ja hdberebane.

kdige holpsamini toitu. Pideval puhkab rebane pesas, siigavas maa-
aluses koopas.

Rebast piiilitakse tema ilusa sooja karusnaha pirast.

Hunt sarnaneb teravaninalise ja piistkdrvalise lambakoeraga.
Virvilt on ta kollakashall. Saba hoiab hunt alati sorgus. Hunt on
tugev, vile ja verejanuline rodvloom. Ta murrab teisi loomi ka
siis, kui tal pole nidlga. Hunt piiiiab jdneseid, murrab lambaid ja
julgeb isegi veiste ja hobuste kallale tungida. Kiire ja vastupidava
jooksjana ajab ta saaki nii kaua taga, kuni see vésib, ja haarab
siis teda oma teravate ja tugevate kihvadega.

Elukohta hunt ei vali: ta on igal pool kodus, kus endale toitu
leiab. Praegu on ta sunnitud taanduma NSV Liidus metsarikas-
tesse kohtadesse, kus ta inimese eest varju otsib. Noukogude Eesti
alal on hunte viga vihe. Omal ajal aga tegid nad palju kurja.

Ka karude perekond on kiskjalised. Karu elutseb siigaval laa-
nes. Siin on kiillaldaselt taimtoitu, millest ta end eeskitt elatab.
Marjad, metsmesi, seened, pehmed taimede juured ja mugulad,
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,virske lopsakas rohi, kdik maitseb karule hea. Inimasulate lihe-
dusse sattunud, harjub aga karu kiiresti noorel orasel ja valminud
viljapdldudel kdima, kus ta rohkem maha tallab kui soob. Meel-
sasti s60b karu ka putukaid, tigusid, sipelgaid, linnumune ja kalu.

14, joonis. Hunt.

Kord liha maitsnud, muutub karu kardetavaks murdjaks. Vili-
selt kiill kohmakas, on karu siiski kiillalt vile liikuma ja ronib
osavasti puu otsa. Meie pruunkaru veedab talve taliuinakus,
toitudes siigisel kehasse kogunenud rasvast.

Kiilmades polaarmaades elutsev jaikaru erineb mitmeti
pruunkarust. Ta on histi kohanenud eluks polaar-jii ning lume
keskel. Valge katekarv annab loomale v@imaluse tihelepanda-
matult saagile liheneda. Uhtlasi on ta heaks kaitseks kiilma vastu.
Vastandina meie pruunkarule on jiikaru esijoones lihasédja. Ta
toiduks on peamiselt kalad ja hiilged. Jadikaru ujub iilihdsti. Pida-
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des jahti hiiljestele vOib ta pikki maid ldbi ujuda. Taliuinakut i
jddkaru ei maga.

Karud toetuvad kondides maha kogu jalatallaga. Nad on tal-
lulkdndijad, kuna kaslased ja koerlased on varvul-
kdndijad.

15. joonis. Karud.

Kabjalistest ja soralistest loomadest on meile pdllumajanduses
ja lildse inimesele vidga suure tdhtsusega juba ajaloo algaegadest
kodustatud hobune, veis, lammas ja siga. Muutunud kodulooma-
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deks, on nad minetanud palju oma metsikute esivanemate omadusi.
Siiski on sdilinud nii mondagi, millel praegu enam pole loomale
tihtsust. Vaevalt vajab niiiidisaja koduveis sarvi kaitseks kiskjate
vastu. Ka omavahelises voitluses pole nad enam vajalikud. Kuid
sarved kasvavad loomale siiski. Lamba metsikud esivanemad.olid
karjas-elavad loomad. Kartus vaenlase eest ja abitusetunne sundi-
sid neid omal ajal kokku hoiduma. Praegugi tormavad lambad
kokku, kui neid hirmutatakse.

Seevastu on koduloomad omandanud rea uusi omadusi.

Veise piimanidirmed andsid omal ajal ainult-nii palju piima,
kui seda vajas elamiseks noor vasikas. Niiiid on aga joutud rekord-
saavutuseni: liksainus lehm v&ib toita kiimme vasikat.

Metssea nahaalune rasvakiht oli kaitseks kiilma vastu. Niiiidis-
aja rasvasea pekk areneb Jige suures ulatuses lihaste arvel, mille
tottu looma viliskuju on tunduvalt muutunud.

Sihvakast ja peene- ning viledajalgsest stepihobusest on saanud
raskekaaluline, jimedate jalgadega raskeveoloom.

Koduloomade omaduste muutmiseks on inimene teadliku
valiku kaudu kaasa aidanud. Soovides saada parema piima-
anniga looma, jieti kasuloomaks nende veiste jirglasi, kes teistest
rohkem piima andsid. Tahtes niha hobuste seas tugevamajoulisi
veoloomi, kasvatas inimene iiles raskema keha ja tugevamate
jalgadega hobuste varssu.

Huvitava néite, kuidas looma elundid ka vabas looduses on
kujunenud vastavalt iilesannetele, leiame putuktoiduliste loomade
hulgast. Meie muti kehaehitus vastab kogu ulatuses looma
maa-alusele eluviisile. Keha katab lithike ja tihe sametine
karv, mis ei takista looma liikumist mullas. Silmad on viikesed
ja varjatud karvadega. Viliskdrv puudub: maa juhib helilaineid
paremini kui Shk.

Meeltest on hidsti arenenud kuulmine ja haistmine. Nende
varal leiab mutt maa seest saaki. Terava koonuga kaevab
mutt end kiiresti maa sisse, pildudes lahtikaevatud mulla tuge-

19



vate labidalaadsete esikippadega tahapoole. Nii liigub mutt toitu
otsides pehme maa sees vOrdlemisi kiiresti edasi. Toitu vajab ta
palju, sest maa kaevamine pole kerge t66. Mutt s66b maa sees
elutsevaid putukaid, tduke, vihmausse, ei pdlga aga ka tema teele
sattuvaid hiiri ja konni. Met-
sas ja puuviljaaias toob mutt
kahjurite tduke hidvitades
palju kasu. Aga ta sdob ka
vihmausse. Peale selle rikub
ta maad uuristades rohttai-
mede juuri. Seepdrast on
mutt niidul, pdllul ja juur-
viljaaias soovimatu kiilaline.

Muti vidikesed teravad
hambad ei erine kujult liiki-
de jdrgi, nagu enamikul teis-
test imetajatest. Nad vasta-
vad muti toidule: putukate ja nende tdukude haaramiseks ning
soomiseks on sellised hambad viga kohased. Mutt on putuk-
toiduline loom.

16. joonis. Mutt,

Putuktoiduline on ka siil, kes vididrib tdhelepanu oma erilise
kaitsevahendiga. Siili keha iilapoolne osa on kaetud teravate okas-
tega. Kogu iilakeha katva tugeva nahalihase abil vGib siil kerra
tombuda. Siis on ta igast kiiljest okastega kaitstud. See voimaldab
siilil pidada jahti ka niisuguste roomajate peale, nagu seda on
miirgine ristik. Haaranud teravate hammastega ristiku, tdmbub
siil kerra ja laseb maol end vastu tema okkaid puruks peksta. Kui
ristik hakkab ndrkema, haarab siil kiire vdttega teda kaelast voi
peast ja surmab oma teravate hammastega. Peale madude ja sisa-
like tarvitab siil toiduks putukaid, aga ka puuvilja ja seemneid.
Talve veedab siil taliuinakus.

Kohanedes keskusele on mdned imetajad minetanud isegi vélise
sarnasuse teistega. Veeloomana sarnaneb hiiljes kehakujult dige
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suures ulatuses kaladega, jiddes seejuures siiski kdigi oluliste tun-
nustega imetajaks. Tiiiipiliseks veeloomaks on muutunud vaal,
kes kuival maal iildse ei saa elada.

17. joonis. Vaal.

Kokkuvdtteid.

Imetajate kehas on selgesti eralddatavad jirgmised osad: pea,
kael, kere ja jisemed; enamasti ka saba. Jisemeid on peaaegu kéigil
imetajail kaks paari. Ainult iiksikuil liikidel puuduvad tagajisemed.
Imetaja keha on harilikult karvadega kaetud, mille iilesandeks
on soojakaitse. Ainult suurimal veeloomal — vaalal — ja suu-
rematel maismaaloomadel — elevandil ja ninasarvikul — puudub
karvkate.

Kehale toeks ja kujuandjaks on iiksikuist luudest koosnev luus-
tik, mille tahtsamaks osaks on selgroog. Ajukoljus asuv peaaju on
enam arenenud kui teistel loomadel. Toidu peenendamiseks on
imetajail’ loualuudes kasvavad hambad, mis vastavalt toidule ja
iilesannetele on kujult mitmesugused. Vaalad vilja arvatud, on
koigil imetajail siiljenddrmed, milledes eritatav siilg holbustab
neelamist ja seedimist. Siida jaguneb paremaks — venoosseks — ja
vasakuks — arteriaalseks pooleks; kumbki neist koosneb kojast
ja vatsakesest. Hapnikurikas veri on siisihappegaasi kandjast
verest eraldatud. Imetajad hingavad rinnaéénes oleva kopsuga.
Hingates tousevad ja langevad roided ning diafragma tombub
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kokku véi lotvub. Selletottu suureneb voi viheneb rinnaone maht
ja 6hk tungib kopsu voi surutakse sealt vilja. Keha temperatuur
on piisiv: imetajad on piisisoojased loomad. Poegi toidavad nad
pilmanddrmetest erituva piimaga.

Ulesandeid.

1. Iseloomustada lithidalt imetajaid: a) nahk ja selle katted; b) ham-
mastik ja selle vastavus toitumisviisile; c) jdsemete luustik, ehitus ja
olenevus iilesannetest.

2. Kuidas on imetajad kaitstud kiilma eest?

3. Rinna- ja kohuddnes olevad elundid.

4. Vereringe ja hingamise kirjeldus.

5. Vaala ja kala sarnasus. Millega seda seletada?

6. Mille poolest erinevad kasside kiiiinised teiste kiskjate omadest?
Selle tdhtsus.

Imetajate majanduslikust tihtsusest.

Meie koduloomad on enamasti koik imetajad. Nende kas-
vatamine on tihtsamaid po6llumajanduse harusid. Loomakasva-
tuse peamised saadused — liha, piim ja v&i annavad vajalikku
lisa teravilja- ja kartulikasvatusele. Todstuslikust seisukohast
on suur tihtsus nahal, villal, harjastel, karvadel ja isegi luudel.
Peale selle annab loomakasvatus laudasdnniku n#ol pdllule loo-
mulikku vietist.

Ehkki hobuse tdhtsus traktori levikuga on , vdhenenud,
jadb hobusele veoloomana veel kiillalt iilesandeid ka pdllu-
majanduses. : S

Noukogude Liidus kasvatatakse peamiselt piimaloomi, lambaid,
hobuseid ja sigu. Kaugel pdhjas peetakse koduloomana pdhja-
pOtra, 16unas kuivsteppides kaamelit.

Eesti NSV on okupatsiooni ajal kaotanud palju hobuseid, kuni
50% piimaloomadest ja veel enam sigu, kuid siingi vdime looma-
kasvatuse alal oodata suurt tdusu, sest see toimub riiklikul juhti-
misel organiseeritult ja plaanikohaselt.
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Ka jahiloomadena on imetajatel suur tihtsus. Enamikus
kiititakse neid naha saamiseks, vdhemas ulatuses liha parast. Et
jahipidamine ei muutuks loomade hivitamiseks, on miaratud
kindlad keeluajad, mil jahipidamine iiksikutele loomaliikidele pole
lubatud. Uhtlasi kasvatatakse NSV Liidus Jige suures ulatuses
kallimaid karusnahaloomi erilistes farmides. Ka meil on juba
aastate viltel heade tagajirgedega kasvatatud hdberebaseid.

1 Linnud.

Tavi.

Kehaehitus ja eluviis. Tuvi voolujooneline keha tungib lenna-
tes kergesti ldbi Ohu; vidike pea on ette sirutatud ja jalad vastu
keha surutud. Nii vdib tuvi lennata kuni 90 km tunnis. Lenda-
misvahendiks on pikad, teravaotsalised tiivad, mis vastavad
teiste loomade eesjisemeile. Tiibu panevad liikuma vdimsad
rinnalihased. Suur rinnalihas t3dmbab tiiba alla,
viike tdstab teda iiles. Nad mdlemad on kinnitatud rindluu’
ettepoole ulatuva osa, kiilu kiilge. Tiivaluu osadeks on 6lavarre-
luu, kiiinarvarreluud ja kimblaluud. Viimased on
lilkumatult kokku kasvanud, olles tiivale kindlaks toeks.

Tuvi kaelaliillid on omavahel vidga liikuvalt tihendatud ja lind
saab pead igasse kiilge poorata. Nii vdib ta kdiki kehaosi nokaga
puhastada ja keha liigutamata igas suunas niha.

Vastandina liikuvale kaelaosale on teised selgroo liilid liiku-
matult iihendatud ja annavad kehale kindla toe, mis on eriti tihtis
lendamisel. Luudes on palju Shuga tdidetud 53si. See teeb luud
kergeks, mis omakorda hdlbustab lendamist. !

Tuvi v3ib toitu otsides kogu pideva jalul olla: ta jalad on vii-
kesed, kuid tugevad. Reis ja osaliselt ka sidir on peidetud keresse.
Vaba jalaosa ja varbaid katavad sarvkilbikesed. Tugevate
kiiiinistega varustatud varvastest on kolm suunatud ette-, iiks
tahapoole. Téhelepanu viidrib varbaid konksutav lihas. Kui
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tuvi oksale laskudes jalad konksutab, tdmbab see lihas varbad
kdvasti iimber oksa. Nii v6ib lind rahulikult oksal magada, ilma
et ta kukuks. Alles jala viljasirutamisel sirguvad ka varbad.

18. joonis. Tuvi luustik:

1 — kolju, 2 — kaelaliilid, 3, 4 — rinnaliilid, seljaliilid ja nimmeliilid,
5 — sabaliilid, 6 — roided, 7 — dlaluu, 8, 9 — kiiiinarvarreluud, 10 —
kdmblaluud, 11 — reieluu, 12 — s#éreluu, 13 — varbad, 14 — niudeluud,
15 — rindmiku kiilluu, 16 — puusaluu, 17 — trahhee, 18 — harkluu.

Sulestik. Tuvi keha on kaetud sulgedega. Viljaspool asetsevad
tugevad vetruvad katesuled, nende all pehmed udusuled.
Suuri tiiva katesulgi kutsutakse hoosulgedeks, sabasulgi —
tilirsulgedeks. Katesule toeks on sule tiivik ehk telg,
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mille alumist 80nsat osa kutsutakse sule putkeks, iilemist
umbset — sulerooks. Roo kiiljes on udemeist koosnev
sulelaba. Udemed kinnituvad iiksteise kiilge konksjate kida-
dega. Nii on sulelaba vetruv ja tihe ega lase Shku libi, tdites hidsti
oma iilesandeid nii tiivas kui kehakattena. Udusulgede udemed
seevastu on pehmed, neil puuduvad kidad.

|

@“/;77 ’

20. joonis:

19. joonis. Sulg:

8o el e b bbb Hoosuled lendamisel:

:’l—- suleputk, k ——hjuur; 2 — udemed suuren- a — tiiba alla surudes;
ol e P ;,u::f:'d' ¥ s b — tiiva tdustes.

Udemete vahel on palju 8hku. Ohk aga on halb soojusejuht.
Seega on udusuled kehakatteks, mis hésti kaitseb linnu keha soo-
juse kaotuse eest. Siigisel tuvi sulib, ta suled langevad aega-
modda vilja ja nende asemele kasvavad uued.

Toitumine. Tuvi on taimtoitlane. Ta sd6b viljateri ja teisi
taimede seemneid. Toitu v3tab ta noka g a, millel puuduvad ham-
bad. Nokaluud on 6hukesed,'eesotsas sarvunud. Toitu temaga
peenendada ei saa, see neelatakse tervelt alla. S66gikdri
modda liheb toit pugusse ja sealt edasi nddirmemakku,
kus ta nddrmete ndre mdjul pehmeks muutub.

Edasi ldheb toit tugevate seintega lihasmakku, mille sei-
nad kokku tdmbudes hddruvad toidu peeneks. Toidu ,,jahvatamisel*
aitavad kaasa lihasmaos olevad kivikesed, mida tuvi vahete-vahel
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nokib ja alla neelab. Peenend:atud toit surutakse lihasmaost pe e n-
soolde, kuhu ndrgub seedimiseks tarvilik k3hunédrme mahl |
ja maksast sapp. Peensoolele jirgneb lithike jamesool, mis |
I6peb kloaagiga; sinna suubuvad ka kuse- ja sugujuha.

T

21. joonis. 22. joonis.

Linnu seedimiselundid: Linnu vereringe skeem:
rt — sdogitoru, k — pugu, A — viike ehk kopsu-
r.m — nddrmemagu, Im — vereringe, K — suur ehk
lihasmagu, m — maks, sr — keha-ringe, 1 ja 3 — siida-
sapipdis, h — kdhuniire, me kojad, 2 ja 4 — vatsa-
s — peensool, }xs —_ p{me- kesed. Nooltega on ndida-
sool, vt — kusejuha, mj — tud verevoolamise suund.

munajuha, vs — kloaak.

Vereringe siisteemi keskuseks on tugevasti aremenud siida,
kahe kojajakahe vatsakesega, nagu imetajailgi. Samuti
on siidame vasak ja parem pool teineteisest tiiesti eraldatud. Veri
saab liikuda ainult kojast vatsakesse ja vatsakesest veresoontesse.
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Paremast vatsakesest algab vdike vereringe, mis I3peb
vasakus kojas, tuues siia kopsust hapnikurikast arteriaalset verd.
Vasaku vatsakese kokku tdmbudes surutakse veri suurde arteeri —
aorti ja voolab selle hargnedes kdigisse kehaosadesse. Kapil-
laarides hapniku 4ra andnud ja siisihappegaasi vastu vdtnud, tuleb
veri veenisid mooda siidame paremasse kotta. See on suur vere-
ringe. Tuvi keha saab kiillaldaselt hapnikku ja ainevahetus toimub
kiiresti. Kuna tihe sulestik hdsti kaitseb tuvi
keha jahtumise eest, on ta keha temperatuur
piisiv, ja tuvi on piisisoojane loom.

Hingamine:. Kopsu viib pikk, kohr-ron-
gakestest hingek dri, mis hargneb ka-
heks bronhiks. Hargnemiskohal asetseb
lauluk&ri, mille abil lind héilitseb. Jir-
jest hargnedes, l0pevad bronhid kopsu-
sombukestena.

Modned bronhi harud 18pevad viljaspool’
kopsu Shukottidega. Need on sise-
elundite vahel ja ulatuvad isegi luudesse.

g i ¢ A o { A 23. joonis: Linnu hin-
Kwi tuvi on vaikselt paigal, tduseb ja vajub cokBes 1), bogsnd. (k)
hingamisel ta rinnaluu. Rindmiku tdusmi- R Shukotid .
sel suureneb rinnaddne maht ja vilisdhk _
tungib kopsu; rinnakorvi mahu vidhenemisel surutaksg osa Ohku
sealt vilja. Lennates lind hingamisliigutusi ei tee ja rindmiku
asend jddb muutmata. Tiibade langedes surutakse Shukotid kokku
ja O0hk viljub neist kopsu kaudu. Tiibade tdustes laienevad Shu-
kotid ja imevad ldbi kopsu endasse vilisGhku. Seega kiib sisse-
hingatud 6hk kaks korda ldbi kopsu. Nii saab lendav lind ka ilma
visitavate hingamisliigutusteta kiillaldaselt hapnikku. OhulEot-
tidel on veel teine tdhtsus: suurendades keha mahtu teevad nad
selle kergemaks, mis hdlbustab lendamist.

Nairvisiisteem. Tuvi peaajus, nagu imetajailgi, paistab aju teiste
osade hulgas silma kahest poolkerast koosnev suur-aju, mis on
linnu teadliku tegevuse juhtijaks.
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Meeleriistadest on histi arenenud silmad. Puudub viliskory,
on aga kuulmekédik, mis 16peb keskkdrva kaitsva kuulme-
nahaga. Kompimiselundiks on nokka kattev vahanahk. Maitse-

. meel on vihe arenenud.

Paljunemine. Ematuvi munasarjas are-
neb munarebu, mis pédrast valmimist’
sattub munajuhasse. Algul kattub re-
bu munavalgega, edasi — nahkja
koorkilega ja I6ppeks lubikoorega.
Koores on viikesed augukesed; nende kau-
du saab munas arenev linnupoeg O&hku.
Rebus vdime ndha viikest valget tdpikest.
See on looteketas, millest soojuse md- |
jul areneb loode ja sellest linnupoeg. Rebu
ja teda ilimbritsev munavalgekiht on arene- ‘
24. joonis. Tuvi pea- vale lootele toiduks. :
aju: 1 — haistmissa- Tuvi pesitseb mitu korda aastas. Ta mu-
iar’ i shuraje po?l' neb kaks muna, mida ema- ja isalind ‘korda-

erad, 3 — keskaju, . :
4 — ajuke, 5 — tagy. MO0da hauvad. Munas arenenud tuvipoeg
mine (piklik) aju. purustab nokaga munakoore ja viljub pu-

’ 25. joonis. Muna pikildige:
Bl — lootetipp, GD — munakollane, WD — valge rebu, DM — rebukate,
EW — munavalge, CH — rebun&érid, KS — munakoor, LR — dhukamber.
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nast. Algul on pojad abitud: neil puudub arenenud sulestik, nad
ei suuda kiia, vanemad peavad neid kaua aega toitma. Kanapojad
seevastu suudavad otsekohe pdrast munast koorumist joosta ja
hakkavad endale ise toitu otsima. Tuvi on pesahoidja,
kana — pesahiilgaja lind.

Ulesandeid.

1. Kirjeldada lihidalt tuvi kehaehitust, t3stes esile neid omadusi, mis
on seoses lendamisega.

2. Seletada, mille poolest erineb tuvi hingamine imetajate omast.
Mille poolest see on otstarbekohane?

3. Tuvi jimesool on lithike ega mahuta kuigi palju seedimata toidu-
jddnuseid. Kuidas on see tuvile kasulik?

4. Joonistada muna pikildige ja mirkida eri virvidega muna osad.

Teisi linde,

Kanakull on meie metsade tavalisem rédvlind. Teravate
silmadega nideb ta oma ohvrit juba kaugelt. Ootamatult s6dstab
ta varitsuspaigast saagile kallale, haarab selle pikkade tugevate
varvastega ja surub teravad kiiiinised siigavale ohvri kehasse.
Konksja terava pealnokaga surmab ta saagi ja kisub selle
liha tiikkidena keha kiiljest lahti. Seejuures todtavad teravaserva-
lised peal- ja allnokk kiiridena. Toit neelatakse alla suurte tiik-
kidena, mida vGimaldab avar neel ja lai s66gikdri. Lihatoit seedi-
takse kiiremini ja hdlpsamini kui taimtoit. Kanakulli lihasmagu
on vdhe arenenud.

Hivitades kanu, tuvisid, tetri, pdldpiiiisid ja teisi viiksemaid
linde, on kanakull inimesele kahjulikuks linnuks.

Teistest réovlindudest pesitsevad meil: pistrikud, kes on
kanakullist osavamad lendurid ja haaravad saaki enamasti len-
nult; kalakotkas elutseb suuremate jogede ja jidrvede naab-
ruses kasvavais metsades ja toitub kaladest; kaljukotkas esi-
neb iiksikute paaridena suurtes metsades. Ainsaks inimesele kasu-
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27. joonis. Kanakulli jalg, pea ja seedeelundid.

likuks ré6vlinnuks on hiireviu, kes elutseb metsatukkades ja
piiliab peamiselt pd&ldhiiri. :
Metspart — sinikael on ujurlind. Pardi kehaehitus sobib histi
ta ujuvale eluviisile. Paadikujuline kere hdlbustab vees liikumist.
Keha on nii kerge, et piisib veepinnal ka linnu magades. Katesuled
katavad tihedalt keha. Rasvja péranipu-niirme eritusega vdidmine
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teeb nad veetihedaks. Kui lind veest lendu tduseb, jookseb vesi
otsekohe sulestikult maha, Liihikese jala kolm ettepoole pddrdud
varvast on ithendatud ujulestaga. Niisugused jalad todtavad

28. joonis. Pardipere.

nagu aerud: ettepoole. tdombamisel on varbad koos ja jalg libiseb
kergesti 1dbi vee; jala tahapoole tdukamisel avanevad ujulestad
ning suruvad vett tagasi, ja linnu keha liigub ettepoole.

29. joonis. Ujurlinnu jalg ujudes; pardi nokk.

Pardi nokk on lai ja lame ning kaetud tundliku vahanahaga.
Madalas vees torkab lind noka pdhjamudasse ja leiab vahanaha
abil ussikesi, putukaid, kalamaime ja pehmeid, toiduks kolblikke
taimeosi. Noka siseservadel on ristipidised sarvliistakud. Toidu-
otsimisel on nokk sdelaks: koos toiduga suhu vdetud vesi ja peen
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30. joonis. Hallhani.

muda surutakse paksu keele
abil sarvliistakute vahelt vilja,
kuna toit alla neelatakse.

Pardipojad kooruvad munast
nii tugevatena, et nad otsekohe
voivad emale jirgneda. Part on
pesahiilgaja nagu kanagi

Sinikaela meelsamateks asu-
paikadeks on madalad rohurik-
kad lahed.

31. joonis. Luiged.

Teisi ujuvaid linde. Nagu sinikael on meie kodupardi esivane-
maks, nii pSlvneb koduhani hallhanest, kes pesitseb Matsalu
ja Haapsalu Jahe {imbruses ja Saaremaa rannikul.

Suurel arvul elutseb Vilsandil ja selle iimbruses hahk u, kellelt
saadakse vdga pehmeid sulgi patjadeks. L uik viibib ENSV alal
labirdnnakul. Pikemat aega peatuvad luiged Liinemaa lahtedel.
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Sookurg. Kevade algul ja hilissiigisel kuuleme sageli tuttavat
»Kruu-kruu“ ja voime kdrgel Shus niha nurgakujulise parvena
lendavaid suuri linde. Need on kured.

Argliku ja ettevaatliku linnuna elutseb sookurg kaugel inim-
asulaist laiadel soodel. Ta pikad karkjalad on nagu loodud

32. joonis. Sookured.

soos - liikumiseks. Pikk kael ja pikk nokk vdimaldavad vaevata
korjata maast marju ja pehmet rohtu. Kurg ei pdlga ka konni,
putukaid, vesirotte ja teisi loomakesi. Pesa teeb ta viikesele soo-
saarele. :

Kured lendavad aeglaselt, v3ivad teha aga puhkamata pikki
matku. Nurgakujulise parvena visivad nad vdhem. Kui nurga
tipus lendav lind visib, asub tema asemele teine.

Valge toonekurg elutseb harilikult inimasulate naabruses, ehi-
tades pesa isegi maja katusele v3i aeda puu otsa, kui sinna selleks
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vana ratas asetatakse. Toiduks otsib ta soos konni, nastikuid, vesi-~
rotte ja teisi vdiksemaid loomi. Lauluh#ilt toonekurel pole. Ain-
saks heliks, mida ta teeb, on nokapoolte kokkulddmisel tekkiv
plagin.

34. joonis. Kiivitaja. 35. joonis. Hiiiip.
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Teistest karkjalalistest on meil tuntumad: luhtadel ja niiskeil
karjamail lendav kiivitaja, kalakurg suuremate veekogude
ddres, ja jairvede ning merekddrude rannikuil hiiii p, kelle moir-
gavat haidlt ohtuti kaugele on kuulda.

Laululindudest on meile juba tuttavad kuldnokk, 150ke,
tihased, vindid, padsukesed ja teised.

Ulesandeid.

1. Kirjeldada kana kehachitust ja eluviisi. Missugune tdhtsus on
kanakasvatusel meie majanduses?

2. Nimetada ja iseloomustada lithidalt teisi kamnalisi linde: keha-
ehitus, toitumine, tulu inimesele.

3. Kirjeldada rdhni kehaehitust ithenduses tema eluviisi ja toitumisega.

4. Nimetada meie sdpru — putukasdodjaid viikesi linde. Mis tulu
nad toovad ja kuidas saame nende eest hoolitseda?

Lindude rindamisest.

Ainult vdiksem osa lindudest piisib meil kogu aasta. Need on
paigalinnud. Elamisraskused hilissiigisel ja talvel sunnivad hulgu-
linde elukohta vahetama. Enamik linde lahkub meilt talve tulles
soojematele maadele ja poordub alles kevadel tagasi. Nende
rindlindude talvituspaikadeks on PG&hja- ja isegi Kesk-Aafrika,
peamiselt Egiptus, osalt aga ka Viike-Aasia ja India.

Lindude rdnnuteid ja peatuspaiku uuritakse rongastamise
teel. Linnu jala kiilge kinnitatakse alumiiniumrdngas jiarjekorra-
numbri ja rdngastamiskoha nimetusega. Kui rdngastatud lind
kuski kitte saadakse, teatatakse ronga number iihes linnu leidmise
paiga ja ajaga rdngastavale asutisele. Nii kogutakse palju véirtus-
likke andmeid lindude rindamise kohta.

Igal rdndlinnu liigil on oma lahkumise ja tagasituleku aeg.
Teras6djad linnud lahkuvad hiljem ja pédrduvad varem tagasi kui
putukasdodjad.

Kogunenud siigisel parvedesse, lendavad linnud kindlaid teid
mddda oma kauge sihi poole. Harilikult on lindude tee tédhista-
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jateks jOgede orud ja merekallas. Lennul on eri lindude liikidel
oma erisugused parvede vormid.

Ehkki lindude meilt lahkumise otsesteks pShjusteks on ilmade
halvenemine ja toidu vihenemine siigisel, sunnivad linde rdndele
ka teised palju siigavamad mdjud. Lindude rdndeid tuleb pidada
pikkade aegade jooksul arenenud kohanemisnihtuseks, mis parineb
jddajast. Jdi tungimisel 18unasse olid linnud sunnitud tema eest
taganema. Kui aga jdid-piir hakkas nihkuma pdhja poole, tulid
linnud jille tagasi. See elukoha muutmine kandus périvuse teel
edasi polvest pdlve ja nii kujuneski lindude rdndamine, mis pole
teadlik, vaid instinktiivne tegevus, ja etendab tdhtsat osa praegus-
aja lindude elus.

Lindude majanduslikust tihtsusest.

Lindude kasvatamisel liha ja munade pérast ning sulgede saa-
miseks on suur tdhtsus nii pdllumajanduse korvalharuna kui ka
iseseisva majandusliku ettevottena.

Omal ajal kasvatati linde talumajapidamistes peamiselt oma
tarbeks, vihemal méiral miitigiks. Haudumisaparaadi (inkubaatori)
ja kunstliku ema tarvituselevotmine voimaldas rajada linnikasva-
tust palju laiemale alusele ja praegu leidub NSV Liidus linnukas-
vatusi miljonitesse ulatuvate lindude arvuga.

Ka jahilinnud vdimaldavad paljudele inimestele tegevust
ja annavad suurel hulgal liha. Et jahipidamine ei muutuks lindude
hivitamiseks, kehtivad selle kohta kindlad seadused, millega on
reguleeritud jahipidamise ajad ja méidratud kindlaks lindude kaitse-
rajoonid. i

Majanduslikku tdhtsust nii linnukasvatuses kui ka jahipida-
mises evivad peamiselt kanalised ja ujujad linnud.

Ei saa jdtta nimetamata putukasdéodjaid linde kui
pollumehe ja aedniku abilisi vditluses kahjuritega. Abistades
neid pesakastide iilesseadmisega ja lisatoidu andmisega talvel,
aitab inimene ka iseennast.
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Kokkuvdtteid.

Linnud on kehaehituselt kohanenud lendava eluviisiga. Nende
ohku-sisaldavad kerged luud, kehakuju ja libe sulestik hdlbusta-
vad lendamist. Seljaliilid on liikumatult kokku kasvanud. Ees-
jdsemed talitlevad tiibadena. Kopsubronhidest ja nende harudest
‘algavad 6hukotid soodustavad hingamist lendamisel. Siida jaguneb
kaheks kojaks ja kaheks vatsakeseks ning vereringe sarnaneb ime-
tajate omaga. Linnud on piisisoojased nagu imetajadki. Linnud
ehitavad pesi, kus nad munadest poegi vilja hauvad. Enamik meie
linde kuulub rindlindude hulka, kes talveks meilt lahkuvad ja
kevadel tagasi tulevad.

Ulesandeid.

1. Anda lindude iildine iseloomustus: kehaehituse tdhtsamaid isedra-
susi iihenduses eluviisiga; kehakatted; lennuvdime ja luustiku ehitus;
hingamine ja Shukotid; paljunemine.

2. Vorrelda lindude ja imetajate kehaehitust, ndidates tdhtsamaid
sarnasusi ja erinevusi.

3. Mille poolest erineb linnu hingamine imetajate omast?

4. Linnu sooletoru on 5—8 korda, inimesel 9,5°korda, taimesod-
jatel loomadel kuni 20 korda pikem kere pikkusest. Missugune tdhtsus
on sel linnu lendamisel?

5. Mis tdhtsus on sellel, et pikajalgsetel lindudel on kas pikk nokk
voi pikk kael?

Roomajad.

Sisaliknlised.

Kivisisalik. Suvel vdime kivisel maal vdi ndmmel niha mdnel
kdnnul vo&i kivil viikest vilgast sisalikku, kes soojendab end pii-
kese paistel. Lihenejat mirgates kaob ta kiiresti kivi alla v&i
monda 16hesse. See loomake on kivisisalik.

Kehaehitus ja eluviis. Sisaliku jalad on nii norgad, et nad ei
suuda keha kanda: sisalik ei jookse, vaid roomab. Pika kehaga

37



kahele poole loogeldes liigub ta kiiresti edasi. Liikumisel haaravad
teravate Kkiiilinistega varbad maapinna konarikest ega lase keha
tagasi libiseda. Sisalikku kutsutakse roomajaks.

Sisaliku keha on kaetud tihe-
datesarvsoomustega, mis
kaitsevad teda vigastuste ja kui-
vamise eest. Kui vaenlane haa-
rab sisaliku sabast, heidab sisa-
lik saba dra (enesekondistus), ja
pddseb. Mdne aja pirast kasvab
uus saba, ehkki mitte nii pikk
kui endine. Sageli kohtamegi lii-
hikese sabaga sisalikke. Kaota-
tud kehaosa uuendamist kutsu-
takse regeneratsiooniks
ehk taastekkeks.

Sisalik on rédvloom. Ta s66b peamiselt putukaid, keda piiiiab
taga ajades. Saagipiiiidmisel vdib ta isegi modda krobelist puu-
koort iiles ronida. Saaki haarab sisalik I5ualuudel kasvavate tera-
vate hammastega. Toidu otsimisel abistavad teda terav nigemine
ja erk kuulmine.

Sisaliku {ilapool vastab virvuselt timbrusele, mille tdttu ta
maapinnal vihe silma paistab.

36. joonis. Sisalik.

Vereringe ja hingamine. Sisaliku siida on kolmekambriline,
kahe koja ja ithe vatsakesega. Vatsakest jaotab ebatiielik vahe-
sein osaliselt paremaks ja vasakuks pooleks. Temas seguneb kop-
sust tulev hapnikurikas veri kehaosadest voolava siisihappegaasi
kandva verega. Nii saab keha vihem hapnikku kui imetajail ja
lindudel.

Kops on kiillalt suur, kuid mitte nii rikas sombukestest kui
imetajail. Naha kaudu ei saa sisalik iildse hingata. Seetdttu on
ainevahetus tunduvalt aeglasem kui imetajail ja kehas tekib vihe
soojust. Et sisaliku nahk ka ei paku talle kaitset kiilma eest, kdi-
gub looma keha temperatuur iimbruse temperatuuri jirgi: langeb
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selle langedes ja tduseb Shu soojemaks minnes. Sisalik on kdigu-
soojane loom. Suvel, palava ilmaga on ta erk ja vilgas, jahedate
ilmadega muutub aga aeglaseks ja poeb kindude voi kivide
alla. Siigise tulles suigub ta taliunne.

37. joonis.

Roomaja vereringe skeem:

1, 2, 3, 4, 5 — suur vereringe;

6, 7 — vidike vereringe. Val-

gega on joonestatud arteerid,
mustaga — veenid.

Nirvisiisteem ja meeleriistad.
Sisaliku peaaju koosneb samadest
osadest, mida ndgime kiiiiliku ajus.
Ainult suuraju on vdrdlemisi viik-
sem. Viliskdrv puudub. Kuulme-
nahk asub naha viikeses lohu-
keses.

Sisalik kuuleb histi. Silmade
kaitseks on peale laugude veel
pilknahk. Soomustega kaetud
nahk ei saa olla kompimiselundiks.
Kompamiseks kasutab sisalik pikka
kaheharulist keelt, mida ta liiku-
des sageli suust vilja sirutab.

Paljunemine. Emasisalik peidab
suve algul munad kivide vahele

38. joonis.
Roomaja peaaju.
1 — haistmissagar, 2 —
suur-aju, 3 —keskaju, 4 —
viikeaju, 5 — piklik aju.
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voi liiva, kus pidike pojad vilja haub. Loode areneb ja kasvab |,
munas leiduvast toiteainest nagu lindudelgi. Mdne aja pirast koo-
ruvad munadest noored sisalikud, kes erinevad tidiskasvanud loo-
mast vaid suuruselt.

Teisi roomajaid.

Kuna roomajad on eriti tundelised temperatuuri muudatuste
vastu, elab neid suurel arvul troopilistes maades.

39. joonis. Ristik.

Peale sisalikkude kuuluvad roomajate hulka veel: madudest
miirgine rdstik ja miirgitu nastik; krokodill ja kilpkonn.

Ristik elutseb metsades, sammalrabades ja raiestikes, kus lei-
dub péikesepaistelisi kiinkaid vGi kive ja nende vahel peiduurkaid.
Vastavalt imbrusele on ta virvilt kas hall, pruun vdi must. Ehkki
ristikul puuduvad jalad, roomab ta kahele poole loogeldes kiillalt
kiiresti. Liikuvad kiiljeluud abistavad teda roomamisel. Nendega
kShu soomustele toetudes lilkkkab ta end edasi. Ristik vdib ka
ujuda, kuid teeb seda harva.

Pdeval lamab ristik harilikult pidikese paistel. Alles 66 tulles
ldaheb ta jahile. Ristik so6b konni, sisalikke, hiiri, linnupoegi. Saa-
gile ligineb ta vaikselt, tabab teda vilkkiire liigutusega ja surmab
miirgihammastega. Suletud suuga on miirgihambad vastu suulage.
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Suu avamisel sirutuvad nad vilja. Miirgihambasse tuleb miirgi-
nddrmest kanalike, mida m6dda miirk tungib hambasse ja libi
selle viliskiiljel oleva avause haava.

Surmatud saagi neelab ristik
tervelt alla. Tahapoole p&dratud
vdikesed teravad hambad ei sobi
mélumiseks. Neelamisel vdivad
kurk ja suu tunduvalt laieneda, ku-
na alumise ldualuu parem ja va-
sak pool on omavahel liikuvalt
tthendatud. Rikkalikult eritatav
sillg teeb soogi libedaks, mis hol-
bustab neelamist.

Talve veedab ristik kangestu- 40, joonis. Ristiku miirgihammas.

nult kiingastes vO0i sambla all.
" Ristiku hammustamise puhul on tdhtis takistada
miirgi laialikandumist vere kaudu. Haava viljaldikamine v3i pdle-
tamine aitab ainult siis, kui seda tehakse otsekohe pédrast ham-
mustamist. Miirki saab haavast kdrvaldada ka imemise teel, kuid
seda tohib teha ainult siis, kui imeja suus pole haavakesi. Kui
haav on kides vOi jalas, tuleb hammustatud liige iilaltpoolt haava
kovasti kinni siduda. See takistab miirgi Kkiiret levimist vere
kaudu. Niisugust sidet ei to-
hi aga kauemaks kui tunniks-
poolteiseks liikkmele jitta.
Esimesel vO0imalusel tuleb
poorduda arsti poole, kes siis-
tib vastumiirki.

Nastikut on vilimuse jir-
gi kerge ristikust eristada: tal
puudub rastiku sakiline voot
seljal ja tumedad kaarjooned
pealael. Silmade ldhedal on
41. joonis. Nastik. tal kollakas-valged tidpid.
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Nastik elutseb vidiksemate veekogude diires voi niisketes kohta-
des. Toiduks tarvitab ta peamiselt konni ja kalu. Ta ujub hésti.

Troopilistes maades leidub mitmesuguseid miirkmadusid, kes
on palju ohtlikumad kui meie pShjamaa ristik: nende hammustus
on surmav nii inimesele kui loomadele. Tuntum neist on latsu-
taja madu Ameerikas ja kobra Lduna-Aasias.

42. joonis. Boa.

Suurim miirgita madudest on boa. Ta kasvab kuni kiimne
meetri pikkuseks ja vOib tdiskasvanud kitse tervelt alla neelata,
ehkki ta harilikult toitub vidiksematest loomadest. Erinevalt nasti-
kust, kes neelab saagi elusalt, boa surmab enne ohvri, keerates
oma tugeva keha ta iimber ja pigistades teda kohutava jouga. Saagi
alla neelanud, seedib boa teda kaua aega ja vdib mitu niddalat olla
toitu vdtmata:
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Krokodill. Aafrika jogedes ja jirvedes, LOouna-Aasias ja Amee-
rikas elutsevad krokodillid. Moned neist kasvavad kuni kaheksa
meetrit pikaks. Krokodilli keha on kaetud tugeva luukilbikestest
ja sarvkestakestest soomusega. Tugev, kiilgedelt kokku suru-
tud saba on heaks ujumisvahendiks. Tagumiste varvaste vahel

43. joonis. Krokodillid.

olevad ujumislestad aitavad tublisti ujumisel kaasa. Kroko-
dill on ablas réovloom. Toiduks tarvitab ta peamiselt kalu, kuid
tungib kallale ka kuivamaa-loomadele. Saaki valvates lamab kro-
kodill harilikult iileni vees, jittes pealevee ainult oma suured iima-
rad silmad ja pina esiosa, kus asetsevad sd00rmed. Nii saab kroko-
dill hingata ja nieb, mis siinnib iimberringi, ise aga jiib vihemirga-
tavaks. Kui ldheneb veekogule mdni loom, et janu kustutada,
viskub krokodill temale ja haarab teda oma hiiglasuurte 15ugadega,
mis on varustatud paljude teravate hammastega. On esinenud juh-
tumeid, kus krokodill tassib vette ka inimese.

Sageli ronib krokodill veest vilja ja lamab kaldaliival, soojen-
dades end piikese paistel. Kuival on ta aga vihem osav ning vile
ja piitiab viiksemagi ohu puhul kiiresti vette jduda.

Emaloom muneb igal aastal kuni 200 muna, mattes need liiva
v3i mudasse, kus pdikese soojus pojad vilja haub.
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Kilpkonn erineb viliselt teistest roomajatest. Ta keha on kae-
tud tugeva kilbistikuga, mis koosneb selja- ja kohukilbist.
Kilbistik moodustab iihise terviku luustikuga. Seega on kilpkonnal

44. joonis. Kilpkonna luustik.

nii seesmine kui ka viline luustik, Kilbistikust ulatuvad vilja
ainult pea, saba ja jalad, kuid hiddaohu puhul saab loom tommata

ka need kilbistiku varju.
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Kilpkonnal puuduvad hambad. Ta Idugade servad on kaetud
terava sarvainest kattega.

Kilpkonn roomab véga aeglaselt. Tal pole vajagi pogenemisega
end roovloomade eest pdidsta, sest tugev kilbistik on talle parimaks
~ kaitseks.

Paljuneb kilpkonn munadega. Need muneb emaloom maa sisse
kaevatud auku, katab augu pealt kinni ja jitab haudumise pdikese
hooleks.

Kokkuvdtteid.

Roomajate jidsemed on nii nérgad, et nad keha kanda ei suuda,
vaid ainult edasilitkumist abistavad. Monedel (maolistel) puuduvad
jalad tdiesti. Nahka katavad sarv- ja luusoomused voi kilbised.
Soojakaitset nahk ei anna. Roomaja siidames on kaks koda ja iiks
ebatdielikult poolitatud vatsake. Seetdttu seguneb juba siidames
hapnikurikas veri osalt siisihappegaasi kandva verega. Naha kaudu
pole gaaside vahetus voimalik. Ainevahetus on aeglane ja kehas
tekib vihe soojust. Roomajad on koéigusoojased. Parajas vooimes
suiguvad nad talve tulekul taliuinakusse.

Paljunevad roomajad harilikult munadega.

Ulesandeid.

1. Millega erineb roomaja naha ehitus imetajate omast? Missugune
tdhtsus on sellel loomale? '

2. Vorrelda roomaja ja linnu hingamist ja vereringet.

3.~ Kuidas oleneb roomaja taliuinak vereringest?
‘ 4. Millega on seletatav, et kaugelt suurem enamik roomajaid eluneb
- troopilistes maades?

5. Teha lithike kokkuvdte rdstikust: kehaehitus; liikumine; toitu-
mine; miirgihambad; esmaabi rdstiku hammustamise puhul.

6. Nimetada, millega nastik erineb ridstikust.
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Kahepaiksed.

Konn.

K onn vdib elada kuival ja vees. Piris elukohaks on tal siiski
maa. Palava ilmaga poeb konn niisketesse varjulistesse kohtadesse,
kust ta niiske ilmaga ja 60siti tuleb saaki otsima.

Kehaehitus. Konna tagajalad on tunduvalt pikemad ja
tugevamad eesjalgadest. Nendega saab ta teha pikki hiippeid; nad
on heaks ujumisvahendiks: nende pikad varbad on iihendatud
ujumislestadega.

Suured pungis silmad on viheliikuvate laugudega. Silma-
ava sisenurgas mirgatav pilkkile vdib aga silma tdiesti katta.
Kalal puuduvad silmalaud. Kuival elavatel selgroolistel puhas-
tavad nad silmi tolmust.

Viikesed lohukesed tagapool silmi on kaetud kuulme-
nahaga. Selle taga peitub keskkdrv. Viike luuke keskkor-
vas toetub iihe otsaga vastu kuulmenahka, teine on iihendatud
sisekdrva keskkdrvast eraldava nahkkilekesega. See kuul-
meluuke annab helilainete tekitatud kuulmenaha v&nkumise
edasi sisekdrva, kus 10pevad kuulmisnirvi harukesed, — ja konn
tajub hédilt. Kuulmine on tal terav.

Konna selgroog on lithike. Puuduvad kiiljeluud. Eesjisemete
luid ithendavad selgrooga rang- ja abaluud, tagajisemeid
— niudeluud. Eesjiseme osad on dlavars ja kiitinar-
vars, millele tagajisemes vastavad reis ja sddr. Sorme- ja
varbaluud koosnevad iiksikuist liilidest. Seega on ees- ja taga-
jdsemed ehituselt iildjoontes sarnased. Seda mitte ainult konnal,
vaid ka teistel neljajalgsetel selgroolistel.

Konna keha on kaetud palja limase nahaga. Nahas hargnevad
veresoonekesed. Neis voolav veri vdtab libi Shukese naha GShust
hapnikku ja annab dra siisihappegaasi. Seega tdidab konna nahk
- ka hingamiselundi iilesandeid, ja keha kuivades v&ib konn ohu-
puudusel surra. Naha kaudu hingab konn ka vees, kus alati leidub
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hapnikku. Siin peitubki p&hjus, miks konn v&ib kauaks vee alla
jddda.

Konna nahavidrvus vastab iimbrusele ja vaenlasel pole kerge
teda miérgata. Nii on konn kaitse- ehk varjevidrvuse

46. joonis. Konna keel saagi tabamisel.

tottu histi kaitstud. Peale selle hoiatavad teda vaenlaste eest hea
kuulmine ja nigemine.

Hingamine ja toitumine. Konna vaadeldes nieme, kuidas ta
kurgualune korrapéraselt tduseb ja vajub. Suu-66ne suurenedes
tungib Shk ldbi ninasdGrmete suhu. Niiiid sulguvad ninasddrmed
ja Ohk surutakse neelamislaadilise liigutusega kopsu. Et konnal
puuduvad roided, ei saa ta nii hingata nagu teised loomad. Kops
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koosneb kahest sombuliste seintega pdiekesest. Sombukeste
seintes hargnevad kapillaarid. Kopsus toimub gaaside vahetus:
Shust tungib hapnik verre ja siisihappegaas verest Shku.

Saaki ei piilia konn taga ajades. Harilikult mittal vdi mujal
kiikitades jilgib ta pead liigutamata oma suurte silmadega iimb-
rust. Akki teeb ta jdarsu hiippe ja haarab lihedalt md5da lendava
kdrbse voi liblika. See liigutus on nii kiire, et ainult vilunud vaat-
leja tdhele paneb, kuidas konn heidab laialiavatud suust kaugele
vilja pika kleepuva otsaga keele ja sellega tabab saagi. Konn on
ablas roovioom. Putukaid, nende rddvikuid, ussikesi, tigusid —
kdike soob ta. Hivitades suurel hulgal mitmesuguseid kahjureid,
toob konn palju tulu pdllumajandusele. Ta s66b aga ka kalamarju
ning maime, kahjustades seega kalandust.

Vereringe ja kehasoojus. Kon-
na siidames on kaks koda — pa-
rem ja vasak — ning iiks vat-
sake. Vasakusse kotta tuleb kop-
sust ja nahast hapnikurikas —
arteriaalne veri, paremasse
aga siisihappegaasiga kiillasta-
tud venoosne veri, mis ke-

47, joonis. Kirnkonn. has on hapniku dra andnud. Kg-

dadest vatsakesse minnes segu-

neb arteriaalne veri venoossega. Vatsakesest liheb veri kopsu,
nahka ja teistesse kehaosadesse.

Kopsus ja nahas rikastub veri hapnikuga ja muutub uuesti
arteriaalseks, teistes kehaosades aga annab ta hapniku #ra, vatab
vastu siisihappegaasi ning muutub venoosseks. Juussoonekesed
ithinevad suuremateks veresoonteks — veenideks, mis viivad
vere siidamesse tagasi. Kopsust ja nahast tulevad veenid suubuvad
vasakusse, teised paremasse siidamekotta. Seega teeb konna veri
kaks ringi: iihte modda voolab ta ldbi kopsu ja naha — see
on viike vereringe, mis I16peb siidame vasakus kojas; teine
—suurvereringe kannab verd ldbi kogu keha ja 15peb pare-
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mas kojas. Konna veri voolab aeglaselt. Kuna ta sisaldab vihe
hapnikku, on ainevahetus aeglane ja konna kehas tekib vihe soo-
just. Konn on kdigusoojane loom nagu roomajadki. Siigi-
sel, kiilmade tulekul poevad konnad veekogude pShjamudasse vdi
sligavale niiske sambla alla ja suiguvad taliuinakusse. Kdva
killma puhul v3ib konn isegi kangestuda. Kui aga kiilm ei lange
alla —10°, drkab ta sulades jille ellu. Taliuinaku ajal hingab konn
ainult naha kaudu. :

Paljunemine. Varakevadel, niipea kui sulab jii tiikidelt ja
soodes, ilmuvad konnad vilja talvituspaikadest ja algavad konna-
kontserdid. On kitte joudnud nen-
de kudemisaeg. Varsti niemegi seis- _
vates veekogudes suuri siiltjaid
ning libedaid konnakudu tiik-
ke. Need koosnevad konnamarja
terakestest. Kevadine pidike soo-
jendab konnakudu ja marjatera-
kesest hakkab arenema loode. M66-
dub veel méni aeg, ja loode muu-
tub viikeseks konnapojaks ehk
kulleseks. Kulles ei sarnane
sugugi tdiskasvanud konnaga: jal-
gu pole tal iildse, selle-eest aga
pikk aersaba, mille varal ta
vees kalana ujub. Kulles hingab  48. joonis. Konna arenemine.
15pustega nagu kala. Suu on tal
vdike. Selle abil nikitseb ta veealuseid taimis Kogu kehaehituseit
ja eluviisilt sarnaneb kulles kalaga.

Léheneb suvi. Kulles kasvab ja tal ilmuvad viikesed jalakesed
— csma}t tagumised, siis ka esimesed. Kulles hakkab pikkamédda
muutuma konnakeseks. Jalad kasvavad pikemaks, saba jadb liihe-
maks. Lopused kaovad, areneb kops. Konnake hakkab ikka sage-
damini kaldale ronima. Suu muutub avaraks, kasvavad hambad,
sooletoru litheneb ja taimtoidulisest kullesest saab lihasddja kona.
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Lopuks, juba suve keskpaiku, muutub konnakese sabajdinus ilisna
vihemirgatavaks. Kullese moondumine konnaks on 13ppenud.
Kokku viltab see moondumine ehk metamorfoos ligi-
kaudu neli kuud:

Konni ja teisi neile lihedasi loomi, kes oma elu algul sarnane-
vad kaladega, hingavad 18pustega ja elavad vees, siis aga moondu-
vad ja elavad nii vees kui ka kuival maal, kutsutakse kahepaikse-"
teks.

Teisi kahepaikseid.

Teistest kahepaiksetest elavad meil kdrnkonn ja triiton
ehk vesilik.

Kirnkonn. Kirnkonn sarnaneb kehaehituselt konnaga; ainult "
ta nahk on ebatasane ja kiihmuline ning tagajalad on lithemad ja
ndrgemad. Vette liheb kirnkonn vaid kudemise ajal, muidu on
ta tiiesti kuivamaa loom. P#eval poeb ta peitu ja liheb alles vide-
vikus toitu otsima. Hivitades suurel arvul mitmesuguseid kahju-
reid, toob kidrnkonn palju kasu pdollumehele.

Triiton elab madalates tiikides ja kraavides ja tduseb ainult
aeg-ajalt veepinnale, et virsket dhku hingata. Tal piisib saba elu-
aeg, nii et viliselt meenutab triiton sisalikku. Triitoni jalad on
viga ndrgad. Peamiseks liikumisvahendiks vees on saba. Kuival’
liigub ta roomates. Suve 18pul lahkubki triiton harilikult veest,
elutseb kidndude ja sambla all, kuhu ta poeb talveks ja langeb
talininakusse.

Kokkuvotteid.

Kahepaiksed on saanud oma nimetuse sellest, et nad vastse-
tena elavad vees. Teinud libi moondumise ehk metamorfoosi,
_jidtkavad nad elu tavalisesti kuival. Nahk on rikas nddrmetest.
Neist erituv lima hoiab naha alaliselt niiske. See voimaldab hinga-
mist naha kaudu, millel on suur tdhtsus, sest kopsud on kahepaik-
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seil vihe arenenud. Kiilma vastu nahk ei kaitse. Kahepaikse siida
koosneb kahest kojast ja iihest vatsakesest, vereringe on aeglane
ja veri osalt segaveri. Kahepaiksed kuuluvad kéigusoojaste loo-
made hulka. Parasvédtmes veedaviid nad talve talivinakus. Kiilm-
vootmes ei saa kahepaiksed iildse elada. )

Ulesandeid iseseisvaks t56ks.

1. Anda konna ja sisaliku kehaehituse vdrdlev Kkirjeldus: -sarnasu-
sed, erinevused.

2. Kirjeldada konna viikest ja suurt vereringet.

3. Mis vahe on arteriaalse ja venoosse vere vahel?

4, Millega erineb konna vere ringvool tuvi omast?

5. Miks konn saab elada ainult niisketes kohtades?

6. Millega erineb konna kdrva ehitus kiiiiliku omast?

7. Mis tihtsus on konnale sellel, et ta ninasGdrmed avanevad suu-
8onde?

8. Mispidrast kutsutakse konna ja sisalikku kiilmaverelisteks
loomadeks?

Kalad.

Ahven.

Ahven on meil sagedamini esinev magevee-kala. Elukohana
eelistab ta selge vee ja kindla pdhjaga veekogusid. X

Virvus ja vilisehitus. Ahvena siistjas keha teeb vees liiku-
mise kergeks. Mustjasroheline selg ja rohekaskollased kiiljed tee-
vad ahvena vaevalt mirgatavaks veetaimede vahel, kus ta teistele
veeloomadele jahti peab. Tema hdbedavirvilist kdhtu ei nide histi
ka stigavamal olevad loomad. Liivase pShjaga veekogus on ahvena
vérvus ildiselt heledam kui tumedapdhjalises veeruumis. Nii on
ahven varjevidrvuse tdttu vees vihe mirgatav. .4 1%
Ahvena keha on kaetud soomustega, mis asets .
teisel katusekivilaadiliselt. Soomused on luuainest ja neid katab
Shuke limane pealisnahk. See hdlbustab liikumist vees.
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Liikumisvahenditeks on ahvenal uime d. Teiste loomade jdse-
meile vastavad paarilised rinna- ja kdhu-uimed. Paaritud
on saba- ja paraku-uim ning selja-uimed. Kiireks
edasiliikumiseks tarvitab kala saba. Tugevad sabalihased vdi-
maldavad teha temaga joulisi liigutusi. Sabaga tugevasti mdlemale
poole liiiies ja teda hooga vilja sirutades, ujub ahven vees kiiresti

49. joonis. Ahven.

edasi. Selja- ja piraku-uim koostdds paaris-uimedega hoiavad
keha tasakaalus. Viimaste abil saab kala ka aeglaselt liikuda ja nad
-on suuna- ning siigavustiiiriks.

Uimede toeks on luised uimeniidid ehk -kiired, neile
kinnitub ujunahk. Uime saab kala lehvikutaoliselt laiali siru-
tada ja kokku tdmmata. Esimese selja-uime kiired on ndelteravate
otstega. Neid kasutab ahven kaitsevahendina.

Ahven toitub viiksemate veeloomade ja kaladega. Ta on
r66vkala. Laialt avanev suu vdimaldab iisna suure saagi haa-
ramist ja neelamist. Teravad hambad suuddnes ja neelus
pole kohased milumiseks. Nad aitavad saaki tabada ‘ja kinni
hoida. Suu kohal on kummalgi pool pead kaks ninasddret,
milledel pole iihendust suuddnega. Suuri laugudeta silmi katab
libipaistev nahkkile, nii et ahven nieb ka siigavas vees. Silmade
taga ndeme kahte ldpuskaant. Need katavad 16puskoo-
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bast selles peituvate IGpustega. Mdlemal pool keha on ahve-
nal nn. kiiljejoon. Selle joone kohal on soomustes peenikesed
avad, mis viivad sisenahas asetsevasse kiiljekanalisse. Ka-
nali seintes hargnevad tundenédrvid. Nende abil tajub ahven
vee liikumist, voolu suunda ja vees olevate esemete lihedust. Nii
voib kala ka pimedas ujuda, ilma et ta kokku pdrkaks taimedega
voi teiste teele sattuvate loomadega. Vigastatud kiiljejoonega kala
~komistab* eesolevatele esemetele ja pdrkab kokku teiste kala-
dega, nagu oleks ta pime.
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.50. joonis. Ahvena luustik:
1 — seljauime kiired, 2 — seljauime toed, 3 — selgrooliilid, 4 — 15pus-
kaas, 5 — silmaauk, 6 — rinnauim, 7 — k&huuim, 8 — paaritu pirakuuim.

Luustik ja siseelundid. Ahvena luustiku tdhtsaimaks osaks
on paljudest liilidest koosnev selgroog. Liilid on iihen-
datud liikuvalt ja ahvena keha on vidga painduv, eriti sabaosas.
Selgroo liili koosneb kehast ja jitketest, mis suunduvad iiles, alla
ja kiilgedele. Ulemised jitked on kokku kasvanud; nende vahele
jadb selgroo kanal. Selgroo rindmise osa kiilge kinnituvad roi-
ded. Eespool iihineb selgrooga pealuu ehk kolju, milles on
palju iiksikuid luid. Ajukoljus asub peaaju. Teistest pea-
luu osadest on tdhtsamad iila- ja alaldug ja 16puslehe-
kesi toetavad 16puskaared.
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Suust liheb toit laia neelu kaudu makku ja sealt edasi
sooletorusse. Soole algul on kolm sdrmjat jitket. Maos ja
sooletorus té3deldakse toiteained lahustuvaiks ja kehale vastuvde-
tavaiks. See on toidu seedimine. Mao k&rval olev maks eritab
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51. joonis. Ahvena siseelundid:
1 — sodgitoru, 2 — magu, 3 — pimesoolejidtkud, 4 — sooletoru, 5§ —

parak, 6 — sugujuha, 7 — maks, 8 — sapipdis, 9 — siidamekoda, 10 —
stidamevatsake, 11 — suurarteeri algus, 12 — pdrn, 13 — neerud, 14 —
kusejuha avaus, 15 — munasari, 16 — ujupdis.

sappi, mis koguneb sapipdide, kust ta ndrgub sooletorusse ja
koos teiste seedemahladega vitab osa toiteainete iimber-
tootamisest. Seedimata jddnud toiduosakesed heidetakse kehast
vilja pdraku kaudu. : _

Maost korgemal, selgroo all on gaasidega tdidetud ujupdis.
Tema abil saab kala piisida vees soovitavas siigavuses: kui ahven
eriliste lihaste abil ujupdit kokku surub, suureneb keha erikaal ja
kala vajub siigavamale, ujupSie mahu suurenedes kerkib ta iilespoole.
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Hingamine ja vereringe. Ahvenat akvaariumis jilgides ndeme,
kuidas ta suu avab ja vett neelab. Suu sulgedes kerkivad 15pus-
kaaned ja nende vahelt voolab vett vilja. Nii hingab ahven. Tema
hingamiselunditeks on 18puskaarte kiilge' kinnitatud 1&pus-
lehekesed. Lopuskaarte vahel olevad 18puspilud ava-
nevad suuddnde. Hingates neelab ahven vett, mis suu sulgedes
surutakse lidbi 18puspilude 15pustessé ja sealt vilja. Vee voolates

S m pls]

52. joonis. Kala vereringe skeem:

kv — lI8pusarteer, a — suur aort, sv — sooltearteer, | — veen,
pl — viratveen, m — maks, s — siida. '

14bi 18puste teostub seal gaaside vahetus: verest tungib siisihappe-
gaas. vette ja hapnik veest verre. Peale 18pusiehekeste on 15pus-
kaarte kiiljes veel 13puspiid, mis sdelana takistavad suhu-
sattunud loomakeste tungimist IGpustesse. ;

Ahvena kehas, nagu teistelgi loomadel, tekib jérjest siisihappe-
gaasi. Hapnikku ja toiteaineid kannab kehas laiali veri. Uhtlasi
viib ta kehaosadest édra siisihappegaasi.

Ahvena siida kere eesosas Idpuskaarte taga on lihtsa ehitu-
sega. Tal on ainult kaks osa — koda ja vatsake. Vatsakesest algab
kohtmine suur tuiksoon, mis viib verd 15pustesse. Siin
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hargnevad veresooned peenteks 16pus-juussoonteks. Neis
kapillaarides aeglaselt voolates vabaneb veri siisihappegaasist ja
rikastub vees lahustunud hapnikuga. Kapillaarid koonduvad iihi-
nedes 10pus-tdmbsoonteks. Need omakorda iithinevad suureks
selgmiseks tuiksooneks, mida m6dda veri toimetatakse
koikidesse kehaosadesse, kus ta hapniku
ira 4nnab ja siisihappegaasi vastu vdtab.
Keha jGhvsooned iihinevad tdmbsoonteks,
mida mddda veri voolab siidamekotta. Sii-
damekoja kokku tdmbudes surutakse veri
vatsakesse. Viimase kokkutdmbel tungib
veri suurde tuiksoonde. Kotta tagasi ta ei
piddse: avause ees olevad klapid sulevad
tal tee.

Veri voolab ahvena keh/as aeglaselt. Ka
pole hapniku hulk veres suur, sest vee hap-
nikusisaldus on védiksem &hu omast. See-
tottu saab keha vidhe hapnikku, aine-
vahetus on aeglane ja kehas tekib vihe
soojust. Ahvena keha temperatuur on ma-

53. joonis. dal ja erineb vidhe vee temperatuurist. Ta
Kala kesknirvikava: kdigub vee temperatuuri muutudes. Ahven
1 —eesaju, 2 — vahe- on kdigusoojane loom nagu rooma-

aju, 3 — keskaju, 4 — jadki.

ajuke, 5 — piklik aju,

6 —seljaaju, 7—haist- Nirvikava ja meeleorganid. Ahvena

missagar, 8 — haist- kesknidrvikava koosneb pea- ja selja-
misnirvid. ajust nagu imetajailgi. Peaaju on ainult

palju vdhem arenenud. Ahvena meele-
riistadeks on silmad, haistmiselund, kiiljejoone nirvid ja kor-
vad. Viliskdrv puudub. Kuulmiselund asub pealuu sees ja tal
pole otsest iihendust vilismaailmaga. Helilained kanduvad edasi
pealuu kaudu. Kuulmine on puudulik. Sisekdrvas oleva kuulme-
vedeliku ja kivikeste liikumise kaudu tunneb kala, kas ta keha on
tasakaalus vOi mitte.
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Sigimine. Emaahvenal on ujupdie all suur munasari, mida
harilikult kutsutakse marjaks, isaahvenal — seemnesari ehk
niisk. Kevade I8pupoole kogunevad ahvenad parvedena madala-
matesse kohtadesse. Veetaimede puhmastikes k o e v a d emakalad,
heites vilja peeneteralist kollakat marja. Isakalad heidavad kudule
niiska, mis sisaldab vidga vidikesi seemneniidikesi. Kui seemnenii-
dike tungib marjaterakesse, siis on mari viljastatud. Viljas-
tatud marjaterakestest arenevad maimu d, kes peagi muutuvad
viikesteks kaladeks.

Kudemise ajal heidab emaahven iile kahesaja tuhande marja-
terakese. Kuid osa marjaterakesi jadb viljastamata, neist maime ei
arene. Palju koetud marjast ja enamiku maimudest sdédvad vee-
putukad, teised kalad ja veelinnud. Nii jidb ahvena jidreltulevast
pOlvest ellu ja kasvab iiles vaid iisna vdike murdosa. Siit on selge:
- poleks ahven mitte nii sigiv, vOiksid ré6vloomad ta iisna pea
havitada.

Teisi kalu.

Kalaliike on iile kiimne tuhande. Meie vetes elutsevaist olgu
nimetatud jdrgmised:

Haug elab jogedes ja jirvedes ning madalamates merelahtedes.
Td on sédlas rodvkala. Suur suu, avar neel ja pikad teravad ham-
bad vastavad tema Kkiskja eluviisile. Haug s66b viiksemaid kalu,
konni ja isegi veelindude poegi. Korkjas v6i rohus varitseb ta
saaki, Tema rohekavoddilise virvuse pirast pole teda siin histi
ndha. Kala vdi konna lihenedes s66stab haug noolena saagile ja
neelab ta tervelt. Kuna tal on siistjas keha ja tugev saba, on ta
liigutused eriti nobedad. Haug kasvab kiiresti ja vdib saada kuni
15 kg raskuseks. Haug koeb jdamineku ajal. Siis piilitakse teda
suurel arvul.

Koha elutseb jdrvedes ja Ldinemere riimveelistes lahtedes. Ka
tema on rédvkala. Vilimuselt sarnaneb ta osalt haviga, osalt ahve-
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1—rédim, 2 — kilu, 3 —siig, 4 — koha, 5 G haug, 6 — angerjas, 7 — lati-
kas, 8 — 18hi. £
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naga, kasvab aga viimasest palju suuremaks. Koha liha on viga
maitsev. Koeb juunis.

Latikas on laia, lithikese kerega kala. Ta eclistab mudase p&h- '
jaga veekogusid ning toitub veeputukaist ja pehmest rohust. Keva-
del kogunevad latikad suurte parvedena madalatesse rohise pdh-
jaga vetesse kudema. Sel ajal on latikas viga kartlik ja kui teda
kudemiskohal hirmutada, lahkub ta sealt mujale.

Réim ehk silk on meie vete tdhtsamaid kalu. Ridimesaak moo-
dustab iile 50° kogu meie kalasaagist. Enamiku aastast elab riim
avameres. Kudemisajal tulevad rdimed suurte parvedena ranna-
vetesse. Siis neid peamiselt piilitaksegi.

Kilu on rdimest tunduvalt viiksem. Tedagi piiiitakse meil suu-
rel hulgal. Miiiigile lastakse peamiselt konservitult plekk-karpides.

Heeringas on tdhtsamaid toidukalu. Koige enam piilitakse hee-
ringaid Inglise, Norra ja Islandi rannavetes, kuhu nad hiiglapar-
vedena kudema tulevad. Suurel hulgal piiiitakse heeringaid ka
Kaspia meres ja PGhja-Jiimeres. ;

Tursad tulevad kudemise ajal suurte parvedena madalikele,
kus neid piiiitakse. Turska piiiitakse ka pohjadngedega. Histi
valmistatult on ta hinnatav sodgikala.

Lohi on meie kalleimaid kalu. Tal on punakas maitsev liha ja
ta kasvab kuni 12 kg raskuseks. Talve veedab 15hi meres. Keva-
del tSuseb ta joarikastesse selge veega jOgedesse, kus fta siigisel
koeb. Vastuvett ujudes tuleb tal tammidest ja jugadest iilepdise-
miseks teha kuni,2 m kdrgusi hiippeid. Sel ajal on IGhi vidga ras-
vane ja siis neid peamiselt piiiitakse. Pidrast kudemist pdsordub
16hi lahjana merre tagasi. Noored 16hed jadvad jokke mdneks
aastaks.

Siig kuulub ka 18heliste hulka. Ta elab siigavates selge veega
jiarvedes. Siig koeb siigisel.

Kokkuvdtteid.

Kalade kehakuju vastab nende uiuvale eluviisile ja hélbustab
liikumist vees. Nahk on kaetud soomustega. Liikumiselundeiks on
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uimed. Siigavamale laskumist ja pinnale tousmist kergendab uju-
pois. Kalad hingavad lopustega. Nende siida jaguneb iiheks kojaks
ja iiheks vatsakeseks. Vereringe on aeglane, ainevahetus samuti.
Kalad on koéigusoojased loomad.

Ulesandeid.

1. Lahata kiidride vdi noa abil ahven, eemaldada pealmine kiiljeosa
ja vaadelda, missugused on ta siseelundid: siida, maks, magu, sooletorn,
uvjupdis, mari v&i niisk. Skitseerida niiviisi lahatud kala.

2. Nimetada kala kehaehituse tdhtsamaid erinevusi, mis sobivad tema
eluviisile vees.

3. Missuguseid elundeid kasutab kala ujudes?

Mispirast langeb 16ppenud kala kiiljeli?

Mille jirgi saab eristada rodvkala teistest kaladest?
Kirjeldada kala ujupdie tegevust.

Kirjeldada kala hingamist.

Kuidas toimub vereringvool kala kehas?

9. Millega on seletatav, et kala keha temperatuur vdga vihe erineb
fimbruse temperatuurist?

10. Missugune tdhtsus on emakala poolt kudedes valjahexdetaval suu-
rel marja hulgal?

11. Milleks on kalal kiiljejoon?

12. Mispérast kalale pole vajalik, et ta ninasd6rmed oleksid iihendatud
suuddnega?

13. Puhastada keedetud ahvena vdi mdne muu kala luustik lihast ja
vaadelda luustiku osi: pealuu tema osadega, selgroog, selle iiksikud liilid,
kiiljeluud, uimeniidid ja nende toesed. Skitseerida luustik.

14. Joonestada kala vereringe skeem.

o NS ;s

Toéénduslikust kalapiiiiglst
Kalu piititakse koikjal, kus neid leidub, kuid eriti suur tdhtsus
on kalandusel seal, kus kalad elavad suuremate hulkadena — me-
redes, suuremates jdrvedes ja suurte jogede alamjooksul. Seal
piititakse kalu organiseeritult ja saagist valmistatakse varusid, et
oleks vdimalik neid toimetada kohtadesse, kus kala pole saadaval.
Kala soolatakse, suitsutatakse, kuivatatakse, marineeritakse vGi
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konservitakse tinutatud karpidesse. Eraldi soolatakse ka kala-
marja.

Paljud kalad koevad viljaspool oma alalist asupaika. Mere- ja
jarvekalad ilmuvad kudemisajaks kalda ldhedusse, joekalad ujuvad
vastuvett kaugele iilespoole. Mdned merekaladki ujuvad kaugele
jogedesse, libides sajad kilomeetrid. Neid kutsutakse jdeskude-
jaiks. Teised, niit. angerjas, ldhevad jogedest merre kudema. Need
on mereskudejad kalad. Noored kalad tulevad alles hiljem jokke
tagasi.

Meredidrsed kalurid on ammu tihele pannud kalade ridndeid
teataval aastaajal. Seda aega kasutatakse kalapiiligiks, kuna kala
ise massiliselt liheb viljapandud vorkudesse.

Esikohal piilitavate kalade hulgalt ongi rdndav kala. Kuna
teda leidub viga palju Kaspia meres, siis on see meri koos Volga
joega tihtsamaks kalapiiligirajooniks NSV Liidus: siin saadakse
ligi 40% kogu Liidus piiiitavast kalast. Teisteks tdhtsamateks piiii-
giraioonideks on Muurmani kallas ja Kaug-Ida rannikud.

Piiiitava kala iildhulga poolest seisab NSVL iihel esimestest
kohtadest maailmas, kuid ka seda hiiglaslikku hulka on vidhe meie
maa paljumiljonilise elanikkonna varustamiseks. Seepdrast on
vdetud tarvitusele moodsamaid piiiigivahendeid, et tdsta kalasaaki,
ja neid tdiendatakse jdrjest. Meredel nditeks toimub piitik traa-
liga. Traal on suur kotisarnane laia suuga pShjanoot. mida veab
enda jdrel eriline laev — traaler. Niiiidisaja traaler on tdius-
lik ujuv tehas: temal asuvad masinad kalade timberté6tamiseks ja
kalasaaduste siilitamiseks, kalarasva ajamiseks, kalajidnuste kasu-
tamiseks jne.

Kalakasvatus.

- Kalakasvandused. Iga aasta piiiitakse veekogudest médratul
hulgal kalu. Et kalavarud ei 15peks, peab kalandust Sigesti juhtima
ja kalu piiiidma sellise arvestusega, et iilejaéinud kala vdiks sigi-
neda ja asendada viljapiiiitud kala. Sellepdrast on pandud kehtima
erilised seadused, et voidelda rddvpiiiigi ja kalade hidvitamise vastu.
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Kuid kaitsest iiksi ei jdtku, tuleb tdiendada ka elavate kalade
varusid. Selleks on asutatud erilised kalakasvandused, kus
kasvatatakse hinnalisemate toonduskalade maime. Hiljem lastakse
need maimud veekogudesse. :

Mil viisil saadakse maime kasvandustes?

Selleks voetakse veest marjakala ja pigistatakse mari ettcvaat-
likult sobivasse ndusse. Seejirel v3etakse niisakala ja pigistatakse
niiska samasse nousse. Siis segatakse mari ja niisk puhta sulekese
abil segi. Isakala niisk satub marjaterakestele ja mari viljastub.
Viljastatud mari pestakse hoolega puhtaks ja asetatakse erilis-
tesse, ldbivoolava veega varustatud kalakasvatus-aparaatidesse, kus
marjast arenevad maimud. Teatavas vanuses paigutatakse maimud
neile kohastesse veekogudesse. Niiviisi ei saa mitte ainult suuren-
dada kalade hulka teatavas veekogus, vaid tidiendada ka jirvi ja
jogesid uute kalaliikidega.

Kunstliku kalakasvatuse puhul saab igast sajast sigitatud mar-
jaterakesest vihemalt 70 maimu. Loomulikul sigimisel veekogu-
des jddb enamik marjast viljastamata. Peale selle hivitavad tei-
sed loomad palju marja ja maime, nii et ainult vidike osa areneb
kalaks.

Tiigikalandus. Suure hulga kalu vdime saada Gigesti korralda-
tud tiigikalandusest. Tiigis saab kasvatada kalu, kes elavad seisvas
vees ja votavad kaalus kiiresti juurde. Sellised kalad on karp-
kala, latikas, koger. Hea kalatiik on kaladele nagu koppel kar-
jale: temas leidub palju veeloomi ja taimi, toiduks kaladele. ; Kui
kevadel lasta sddrasesse tiiki kalu, saame siigiseks rikkaliku saagi.

Histi korraldatud tiigikalanduseks on vaja mitu tiiki: kudemi-
seks, maimude kasvatamiseks ja kalade nuumamiseks. Karpkala
kasvatades lastakse nditeks aastased karpkalad tiiki aprilli 16pul
v0i mai algul ja jdetakse sinna kogu suveks. Siigisel, harilikult sep-
tembri 16pul vdi oktoobris, lastakse vesi alla, ja kdik kalad, kes

v

kogunevad tiigi siigavamaisse kohta — kalaauku — piiiitakse kisi-

kahadega vilja. Kui tiiki alla lasta ei saa, piiiitakse kala lihtsalt
tiigi suurusele vastava noodaga.
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Tiigikala v3ib ka soota. Karpkala séddaks on lupiin, 1dits, kee-
detud kartul ja mitmesugused majapidamise jddtmed.

Jooksva veega tiikides vGib kasvatada isegi forelle (hdrnast).
Kuna forell koeb ainult kiiresti jooksvates jdgedes, tuleb lasta tiiki
kunstlikult kasvatatud maime.

Oigésti korraldatud kalakasvanduses nduab tdsist tihelepanu ka
tiigi korrashoid. Hooletusse jdetud tiigid kasvavad Kkinni, soos-
tuvad. Niisugustes tiikides hdvib kala toidu ja Shu puudusel.

Kalandusest Eesti NSV-s,

Eesti NSV oma viga pika veepiiri ja suure arvu sisejirvede ja
jdgedega on kalapiiiigi poolest soodsates tingimustes.

Kogu kalasaagist langeb 85% merekalapiiiigile. Sellest kogu-
saagist piilitakse Soome lahes 40, Liivi lahes — 20% ja saarte
rannikutel 40%. Merekallas madalate lahtede ja lahekestega, mil-
lest enamik ainult liihikeseks ajaks kattub jddga voi iildse kinni
ei kiilmu, on viga  sobiv kalapiiiigibaaside viljaarendamiseks.
Seni piirdus meil merekalapiiiik enam kaldadirse piiiigiga, milleks
tarvitati vidikesi kalapaate ja vananenud piiiigiriistu. Uhtlasi oli
ta késitoostusliku ilmega ja niidelda iga iiksiku kalamehe asjaks.
Niiviisi jdid kasutamata looduslikud kalavarud siivamerel, eriti
tursa, kamelja, angerja ja kilu-rdimepiiiigi. osas. Ulgumere-
kalapiiiigi organiseerimisega on vdimalik tunduvalt tSsta kalasaaki.
Ka sisevete kalanduse edasiarendamiseks on kiillaldasi majandus-
likke viljavaateid. -Selleks on vaja suuremaid riiklikke vdi koope-
ratiivseid organisatsioone nii piiiigi kui ka iimbertédtamise korral-
giamiseks, vajalike vahendite hankimiseks ja kalade turustamiseks.

Liikide poolest ei ole meie veekogud eriti rikkad, kuid see-eest
piititakse meil majanduslikult kdrgevdirtuselisi kalu (angerjas, 15hi,
kilu), kellest mdnda, vaatamata puudulikult korraldatud piiiigile,
saadakse siiski kiillalt suurel hulgal.
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Veetihiskond.

Enamik meie kaladest tarvitab toiduks viikesi veeloomakesi voi
-taimi. Loomakesed omakorda elatuvad taimedest. Nii tekib
kalade ja veeloomade olenevus iiksteisest. Seetdttu elavadki eri
veekogudes erinevad kalade liigid. Isegi suuremate jogede iilem-
ja alamjooksul elunevad erisugused kalad. Pd&hjuseks vdib olla
joepdhja ehitus, voolu kiirus, vee siigavus jne., mis muudab taimes-
tiku koosseisu.

Taimed lagundavad vees-lahustunud siisihappegaasi hapnikuks
ja siisinikuks. Hapniku annavad nad .vette tagasi. Kalad kasu-
tavad seda hapnikku hingamisel. ‘Seega on veetaimestik kala-
dele tdhtis mitte ainult toiduna, vaid ka vee virskendajana, rikas-
tajana hapnikuga. :

Nii valitseb iga veekogu taimestiku ja loomastiku vahel tihe
side. Nad moodustavad bioloogilise iihiskonna. Kui sellest iihis-
konnast moni liige vélja langeb, muutub ka elu iihiskonnas teist-
suguseks.

Selgrooliste iildtunnuseid.

Eespool vaadeldud loomad on selgroolised. Vaatamata suur-
tele erinevustele sarnanevad nad paljudes omadustes. 7

Keha toeks, kujuandjaks ja drnemate elundite kaitsjaks on luust
véi kohrest siseskelett. Selle keskseks osaks on selgroog ja temaga
litkuvalt iihendatud pealuu. Keha on kaetud nahaga, millel esineb
mitmesuguseid sarvainest moodustisi. Jidsemeid on enamikul
selgroolistest kaks paari. Hingavad selgroolised kopsuga vi 16pus-
tega. Verd paneb liikuma kahe- kuni neljakambriline siida. Vere-
ringe on suletud, veri vdrvilt punane.

Keskndrvikava — peaaju ja seljaaju — on paigutatud aju-
koljusse ja selgrookanalisse. Meeleelunditest on arenenud silmad,
korvad, haistmiselund, maitsmiselund ja kompimiselundid.

Enamik selgroolisi on munejad, ainult viiksem osa — poegijad.

Selgroolised jagunevad viide klassi: imetajad, linnud, roomajad,
kahepaiksed ja kalad.
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Bl nd i

Putukad.
Mardikalised.

Lehepdrnikas. Kevade 15pul vdime ndha lehepdrnikaid lend-
lemas lehtpuude iimber, mille lehti nad tarvitavad toiduks.

!

54. joonis. Putuka kehaliilid:
I — pea, II, III, IV — rindmik, V — tagakeha; 1 — tundlad, 2 — iila-
1duad, 3 — alaldugade kobijad; 11—18 — tagakeha liilid; ¢ — reis, d —
sddr, e — kipp.

5 Loomade riigisc 65



Kehachitus. Lehepdrnika keha katab kdva ki tiin-koorik, mis
on siseelundeile heaks kaitseks. Selle kooriku kiilge on kinnitatud
ka lihased. Koorikut vdime lugeda viliseks skeletiks. Umb-

ritsedes kogu keha, takistaks
ta liikumist, kui keha poleks
jaotatud iiksikuteks liikuvalt-iihen-
datud osadeks. Neid on kolm:
pea, rindmik ja tagakeha.
Nad koosnevad omakorda rdnga-
kestest ehk liilidest. Ka jalad on

lehepdrnikal

lililised, mispédrast

teda kutsutakse liilijalgseks. 55 joonis. Putuka liitsilm.
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56. joonis.
Lehepdrnika suised:
1 — iilahuul, 2 —iila-
I6uad, 3 — alalduad,
4 — alahuul,

Viikestest osasilmadest koosnevate 1iit-
silmadega ndeb pdrnikas pead liiguta-
mata mitmes suunas.

Haistmis- ja kompimiselun-
diks on pea kiilge kinnituvad tundlad.
Needki koosnevad liilidest.

Huvitav on lehepdrnika suu ehitus. Suu-
ava iUimbritseb kolm . paari kitiinist m41u-
mis-suiseid. Tugevate iilalduga-
dega saeb ja milub pdrnikas lehti. See-
juures ei liigu 16uad mitte iiles-alla, nagu
teistel loomadel, vaid kahele poole. Ala-
16uad on nérgemad. Nendega hoiab por-
nikas toitu kinni ja nad on milumisel abiks.
Ulalt piirab suuava ilahuul, altpoolt
alahuul. Need takistavad milutavat toi-
tu suust vélja langemast. Rindmiku kiiljes
onkolmpaarijalgu jatiivad. Jalg
jaguneb: reieks, sddreks ja Kkiiiinistega
varustatud kdpaks. Tiibu on lehepdrni-




4

kal kaks paari. Tugevad kitiinist katetiivad kaitsevad *nende
all olevaid Shukesi tagatiibu ja tagakeha. Lendamisel kasu-
tab pdrnikas ainult -tagatiibu, kuna katetiivad seisavad kdrvale
tostetult liikumata.

Siseelundid. Soogitoru kaudu liheb toit seedimiskanali esi-
messe ossa — pugusse, kuhu avanevad ka siiljendirmed; sealt
edasi tugevate seintega malumis-
makku, kus toit peenendatakse.
Jérgmises seedimiskanali osas,
peensooles, jouab seedimine
16pule ja toiteained ldhevad verre,
mille kaudu nad kantakse kehasse
laiali. Sooletorusse avanevad ka
Malpighi sooned, mis nagu
selgrooliste neerud korvaldavad
kehast kolbmata aineid.

Hingab pdrnikas dhusoon-
tega ehk trahheedega, mis
libivad kogu keha ja viivad hap-
nikku koigisse selle osadesse. Ohu-
soontesse tungib O&hk hingamis-
avade kaudu. Ohku paneb liikuma
tagakeha liillide kokkutdmbumine
ja viljasirgumine.

57. joonis.

Seljapool pikuti keha on palju-

: - ornik deelundid:
dest kambrikestest koosnev siid a, s 2 e

: . 3 3 — tundlad, 2 — sddgitoru,
mille tuikamisel veri surutakse ta- : P & so.g
: 3 — pugu, 4 — maéilumismagu,
gantpoolt ettepoole ja 16puks val- 5 -— Malpighi’ sooned, 6 —
gub kudede vahele laiali. Vere - peensool, 7 — jimesool, § —
iilesandeks on lehepdrnikal ainult pdrasool.

toiteainete viimine kehasse, sest
haprikku saab organism trahheede kaudu, ja kdlbmata ained eri-
tatakse Malpighi’ soontesse ning neist sooletorru.
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Keﬁmﬁrvikavaks on mitmest nirvi-
tingust koosnev k 8 hu a j u, millest lih-
. tuvad ndrvid koigisse kehaosadesse.

Kohuaju tdhtsamaks osaks on neelu-"

iilene ergutédnk.

Paljunemine. Lehepdrnikas muneb
oma munad maasse, kus neist arenevad
pimedad vastsed ehk tdugud, kes
kasvavad viga aeglaselt. Nad - elavad
maa sees neli voi viis aast'at, hdvitades
taimede juuri ja tekitades palju kahju.
Tiaiskasvanud vastne nukkub maa all ja
nukust koorub lehepdrnikas.

Lehepdrnikas kuulub mardikaliste
seltsi. Mardikalisi on viga palju. Mulla-
karva raisamardikad toituvad vidiksemate
loomade korjustest. Raisamatjad kaeva-
vad looma korjuse maa sisse, enne te-

masse munedes. Tdugud toituvad kor-

jusest.

Vees elutsev ujur on kardetav rod-
vel. Ta ei s06 mitte ainult vdikesi vee-
loomakesi, vaid ka kalu. Ujub vees Kkii-
resti, sest pikad tagajalad todtavad tuge-
vate aerudena. Aeg-ajalt tduseb ujur
veepinnale ja sirutab tagakeha veest
vilja. Nii kogub ta hingamiseks vaja-
likku Shuvaru katetiibade alla, kust see
tungib hingamisavadesse.

58. joonis.
Putuka nidrvikava:

G — neeluiilene tidnk,

Sg — neelualune tidnk,

G3—G6 — kdohualused
tingud.

Ujuri vastsel on pikk painduv keha kolme paari rindmikujalga-
dega, mille abil ta ujub ja roomab médda pShja. Vastne on nii-

sama ablas ré6vloom nagu mardikas ise.

Ta surub oma teravad

alalduad saagi kehha ja imeb selle pikkamdoda tiihjaks. Téaiskas-
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vanuks saanud, ronib ta kaldale, puurib end maa sisse ja nukkub.
Mone niddala pirast ronib nukust vilja mardikas.

Vastavalt toidule on kujunenud ka ujuri seedimiselundid: sui-
sed on haaramiseks ja puremiseks, sooletoru on tunduvalt liihem
kui lehepdrnikal, sest loomne toit seeditakse kiiremini kui taimtoit.

59. joonis. Ujur, tema vastne ja nukk.

Mardikaliste hulgas on palju kahjureid. Sagedamini esigeb
neist viljanaksur. Selili kukkunud v&i pandud, viskab naksur end
hidaohu moddumisel jarsu naksatusega Shku ja langeb jalgadele.

60. joonis. Viljanaksur.

a — selja poolt, b — kdhu poolt; ¢ — traatussid.
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Tema touk — traatuss — tekitab taimede maa-aluseid osi niri-
des palju kahju, eriti kartulipdldudel. Paremaks tdrjevahendiks
on mulla kohendamine juuni 15pul v3i juuli algul, et hdvitada nak-
suri mune.

Oieldikaja muneb kevadel Giepungadesse. Tougud toituvad Sie
tolmukaist ja emakaist. Kuna emaloom ei lenda, seotakse die-
16ikaja torjeks varakevadel puutiivede iimber liimivodd.

Puukoore all ja tiive viliskihis elavad varem tundma OJpitud
kooreiiraski tougud, kes uuristavad koore alla kiike ja toituvad
mdhist.

Mainnikdrsaklase tdugud elavad minnijuurtel, mardikad toitu-
vad noorte miandide koorest.

K&iki neid kahjureid hivitavad rihnid ja teised linnud.

Vaoitlus kooreiiraskite vastu on raske. Vahel ei saa nende hivi-
tust6o tokestamiseks muud teha, kui nakatatud metsaosa maha
raiuda. Kasvama jdetakse vaid iiksikud piiiinispuud, kuhu iiras-
kid munevad. Hiljem raiutakse ka piilinispuud, kooritakse ja pdle-
tatakse koored koos iiraski tdukudega.

Liblikalised.

Kapsaliblikas. Kevadel ndeme iiksikuid valgetiivalisi kapsa-
liblikaid, suvel lendab neid aga palju suuremal arvul kapsaaeda-
des, kus nad kapsastele munevad.

Kapsaliblika tiivad on kaetud viikeste drnade soomustega,
mis tiibadele annavad nende virvuse. Valge eestiiva nurgad on
mustad. Emastel ndeme peale selle veel tiibadel iiksikuid musti
laike. Puhates tdstab liblikas tiivad iiles, nii et nende kollakad
aluskiiljed ndhtavale tulevad. Nii paistab liblikas kapsalehel istu-
des vidhem silma.

Liblika jalad on ndrgad ja liikumine nende abil vaevaline. Kiill
saab aga loom nendega taime lehel piisida.

Toiduks otsib liblikas taimeditest mesimahla. Sobivad &ied
leiab ta haistmise abil. Haistmiselundiks on pea kiiljes aset-
sevad tundlad. Mdlemal pool pead on suured liitsilmad. Suised
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on muutunud imikirsaks, mille abil liblikas votab ditest mesi-
mahla. Harilikult on imikidrss kokku keeratud. Imemisel sirutub
ta vilja.

61. joonis: Kapsaliblikas: ;
1 — ema-, 2 — isaliblikas, 3 — munad (suurendatud), 4 — rédvikud,
5 — nukk.

Paljunemine. Kapsaaias ei ki liblikas toitu otsimas, vaid kapsa-
iehtedele munemas. Kerge on leida lehtede alumistel kiilgedel kol-
lakaid munade riihmi. * Paari nddala pédrast roomab kapsalehtedel
hulganisti ,,kapsausse. Need on kapsaliblika vastsed ehk r 66 v i-
k u d. R88vikul on kolm paari kiilinistega varustatud rindmik u-
jalgu, milledega ta end kapsalehel kinni hoiab, ja peale selle veel
viis paari pidrajalgu. Kuna kapsalehed pakuvad kiillaldaselt toitu,
kasvavad roédvikud kiiresti, vahetades mdne korra nahka. Tiis-



‘kasvanuks saanud, ronib rodvik aialatile, seinale v&i puutiivele ja
nukkub: vorgunddrmete hangunud ndrest — vdrguniidist —
koob ta endale tupe ja kinnitab selle nukkumiskoha kiilge. Jirg-
misel kevadel koorub nukust liblikas. See esimese pdlvkonna libli-
kas muneb ristdielistele umbrohtudele. Need rédvikud nukkuvad
suvel ja nukkudest tulevad teise polvkonna liblikad, kes munevad
juba kapsastele.

62. joonis. Liblika pea ja suised:

Mx — alalduad, Lt — alaldugade kobijad, Mxt — iilalugade kobijad,
A — tundlad (draldigatud), Oc — silmad.

Parimaks tdrjevahendiks on sagedane kapsaste libivaa-
tamine ning munade ja roovikute hdvitamine.

Liblikate hulka kuulub ka meile tuntud koi l‘i blikas, kes on
huvitav sellepoolest, et ta suised pole arenenud toiduvdtmiseks,
vaid liblikas elab rédvikuna kehasse kogutud toiduvarust.

Vastandina pievaliblikatele panevad 66liblikad tiivad
katuselaadiliselt kokku. : .

Otliblikate hulgas on palju kahjureid. Tunduvalt kahjustab
taliviljaorast orased6lase mullakarva roovik. Metsakahjuri-
teks on kedriklaste karvased roovikud. Viljapuid kahjusta-
vad rongaskedrikud ja Gunamihkuri rédvikud.
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Voitluseks kahjuritega puhastatakse viljapuud samblast ja prit-
sitakse vOi tolmutatakse miirgiste tdrjevahenditega.

Juuli 16pul seotakse puutiivede iimber piiiinisvood, et rodvikuid
neisse talvitama meelitada. Talvel v3etakse piilinised maha ja
poletatakse koos neisse kogunenud kahjuritega.

63. joonis, Siidiliblikas:
vasakul — isa-, paremal — emaliblikas, keskel rodvik, all tupp ja nukk.

Odbliblikana elab aga ka iiks inimesele kasulikemaid liblikaid —
siidiliblikas. Tema kodumaaks on Hiina, kus juba nelja ja
poole tuhande aasta eest tunti siidi valmistamist. Euroopasse too-
di siidiliblikas alles kuuendal sajandil ja praegu kasvatatakse teda
Vahemeremaades. Siidiliblika réovik — siidiuss — toitub moorus-
puu lehtedest. Siidiussi kasvandustes peetakse rodvikuid erilistel
riiulitel, kuhu neile toitu antakse. Tiiskasvanud ro6évik punub
enda iimber kuni iihe kilomeetri pikkusest siidkiust tiheda tupe,
milles ta nukkub. Et liblikas tupest lahkudes seda ei rikuks, sur-
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matakse nukud kuuma auruga ja keritakse neilt siidkind. Uhest
kilogrammist tuppedest saab kuni 90 g toorsiidi. Harilikult korru-
tatakse tiheks 1ongaks mitu sellist kiudu. Suurimaks toorsiidi toot-
jaks on olnud Jaapan, kus toodetakse peaaegu */s kogu maailma sii-
dist. Temale jirgneb Hiina. Noukogude Liidus kasvatatakse siidi-
usse Taga-Kaukaasias ja Kesk-Aasias.

Kahetiivalised.

Kirbes. Kirbsel on ainult iiks paar tiibu. Tagatiivad on
muutunud nuiakujulisteks sumistiteks, mis lennul tekitavad
:suminat.

64. joonis. Kirbse arenemine:

1 — vagel, 2 — nukk, 3 — tidiskasvanud kirbes (valmik).
Paremal — pistekdrbes.

Vedelat toitu votab kdrbes londikese-laadilise iminokaga.
Kuivale toidule laseb ta ldbi londikese siilge ja imeb siis selles
lahustunud toitu.

Suurte liitsilmadega nideb kdrbes pedaegu igas suunas. Seepérast
on talle viga raske tdhelepandamatult ligineda. :

Kiiiinistega ja Kkleepuvate padjakestega varustatud kipakeste
abil saab kidrbes ronida laes ja klaasil, ilma et ta kukuks v&i
libiseks.

Paljunemine. Emakirbes muneb midanevaile toidujdinustele,
sénnikuhpnnikusse v3i mustuseauku. Munadest ilmuvad juba md-
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ne pideva pirast jalgadeta pimedad vastsed ehk vaglad. Nidala
pirast nad nukkuvad. Veel nddal — ja nukust ilmub kirbes. Ku-
na kirbes muneb aastas neli kuni viis korda, iga kord iile saja
muna, siis sigineb ta kiiresti. Onneks on kirbsel palju vaenlasi,
kes teda toiduks tarvitavad. Konnad, sisalikud, linnud, amblikud —
kdik nad piitiavad kirbseid ja aitavad nende arvu vidhendada. Kuid
sellest hoolimata on kirbseid siiski palju, mispirast ka inimene
piiliab nende siginemisele piiri panna ja neid hidvitada. Pd&hjusi
tal seks on, sest kdrbes pole ainult tiilitav loomake, vaid ka otse-
selt kahjulik.

Kirbes — haiguste levitaja. Kirbes ei vali toitu. Sénniku-
hunnikult lendab ta sdogilauale voi virskele haavale, viies kaasa
mustust ja haiguste idusid. Seda mitte ainult oma iminokaga, vaid
veel rohkem jalgade ja keha katvate karvakestega, mis on heaks
asupaigaks mitmesugustele baktereile. Nii levitab kidrbes nakkus-
haigusi.

Kirbeste sigimist pidurdab puhtus elumajas ja selle iimbruses.
Kinnised priigikastid ja kaetud mustuseaugud on tingimata tarvili-
kud. Toiduaineid tuleb hoida kaetult, et kdrbsed neile ligi ei pda-
seks. Otseselt saab karbseid hidvitada mitmesuguste piiiinistega ja
pihustatavate vedelikega. ‘

Looduse majapidamises on kirbselgi oma koht. Kirbes puhas-
tab maad midanevaist jadtmeist. Ise on ta aga toiduks lindudele
ja loomadele.

Teisi kahetiivalisi.

Parmul on pistmissuised, millega ta imeb loomade ja inimese
verd.

Kiinide tdugud arenevad kabjaliste maos v3i naha all.

Hobuse maokiin paigutab munad hobuse karvadele. Mu-
nadest kooruvad vaglad tekitavad siigelemist. Kui loom siigelevat
kohta lakub, satuvad vaglad suhu ja sealt edasi makku, kus nad
pikemat aega elavad mao seina kiilge kinnitatuna; hiljem. aga
heidetakse nad roojaga vilja ja nukkuvad mullas.
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Veise nahakiin kinnitab oma munad veise karvade kiilge.
Vastsed tungivad ldbi naha looma kehha, jidvad naha alla selja
piitkonda peatuma, tekitades kiinimuhke. Kevadel puurivad
nad nahasse augu, tungivad vilja ja nukkuvad mullas. Kiinimuhud
tekitavad loomale valu ja vihendavad liipsja lehma piimaandi.
Nahast ldbi tungides rikuvad nad selle, vihendades niiviisi naha-
wviirtust. Seega toovad nad suurt majanduslikku kahju. Seepirast

A
gy

65. joonis. Siddse moondumine:

A — munad, B — munad suurendatult, D — vastne, E — nukk,
F — emasddsk munemas.

on vaja hoolitseda, et vastsetest ei tekiks uusi kiine. Selleks tuleb
enne karja viljalaskmist kiinitugud muhkudest védlja pigistada.
Neid surmab ka muhkude korduv v&idmine kasetérvagd..

Kahetiivaliste hulka kuuluvad ka sddsed. Laulusddse 1duad on
arenenud teravateks pisteharjasteks, mida ala- ja iilahuul
timbritsevad toruja tupena. Verd imevad ainult emasiddsed, kuna
- isaloomade toiduks on taimemahlad.
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S#ise vastsed elavad vees. Seepirast tekib palju sddski, kui
kevadel lompides vesi kaua piisib.

Malaaria-sdidsk kannab edasi troopika-palavtdve pisi-
- kuid. Suureks nuhtluseks troopiliste§ maades on moskiitod.

Kahetiivaliste hulgas leidub veel teisigi kahjureid. Rootsi kirbes
toob palju kahju orasepdldudele. Maikuus muneb kirbes kaera-
ja odraorasele. Tougud hidvitavad taime varre ja taim kuivab.
Nende nukkudest augustis ilmuvad kirbsed munevad suvivilja
varisenud teradest kasvanud taimedele voi talivilja orasele. Tor-
jeks tuleb koristatud suvivilja pdllud kiiresti koorida, et pudene-
nud terad varem idaneksid ja kiirbes neile muneks. Suvivilja kait-
seb kirbse eest varane kiilv, sest juba arenenud orasele pole kirbse
tougud nii ohtlikud.

Kokkuvgtteid.

Putukal on kolm kehaosa: pea, rindmik ja tagakeha. Rindmik
ja tagakeha jagunevad omakorda liilideks. Peas on liitsilmad ja tund-
lad. Toidu haaramiseks ja mdlumiseks on iilalouad, alalouad, iila-
huul ja alahuul. Liikumisvahendeiks on rindmiku kiilge kinnita-
tud kolm paari jalgu ja lendamiseks tiivad.

Verd paneb liikuma paljukambriline siida. Veresoonkond on
lahtine. Veri viib kehasse ainult toiteaineid. Hapnikku saavad
kehaosad otseselt Ghusoonte kaudu.

Putukad paljunevad munadega ja teevad enne valmikuks saa-
mist libi moonde. :

Putukad on kéigusoojased loomad. Talve tulekuga langeb nen-
de kehatemperatuur ja enamik putukaid sureb. Uletalve elavad
nende munad, vastsed voi nukud. Mune kaitseb kiilma eest paks
kest. Vastsed poevad kiilma eest varjatud kohtadesse. -

Talivinak on iiks putukate endakaitse vahendeid, mis aitab neid
iile elada talve ebasoodsad elutingimused.
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Ulesandeid.

1. Anda putukate iildine iseloomustus: kehaosad; suised, nende kuju
vastavalt toitumisele; liikumisvahendid; seedimiselundid; nérvikava ja
meeleriistad. :

2. Vereringe- ja hingamiselundite erinevus selgrooliste omast.

3. Moondumine.

4. Putukate hulka kuuluvad ka varem Opitud mesilane ja sipelgas. Kir-
jeldada nende elu ja tegevuse jaotust tarus v3i pesas. :

5. Kas vastab tdele arvamus, et toakidrbes muutub siigisel tigedaks ja
hammustab?

Putukate instinktid ja kohanemine elutingimustega.
Mesilased, sipelgad, herilased ja mdned teised putukad elavad
suuremal arvul ithises pesas, kus nende vahel valitseb kindel koos-
too. Sellepédrast kutsutakse neid vahel ,ithiskondlikeks putuka-
teks. Toeliselt on siin siiski vidhe sarnasust inimiithiskonnaga.
Koigepealt juba sel pdhjusel, et putukatel pole té6vahendeid, mis
vdimaldavad inimesele tema valitseva seisukoha ]ooduseé, aga ka
sellepédrast, et putukate tegevuses puudub teadlikkus. Kui keeru-
kas ka pole sipelgate elu pesas v0i mesilaste tegevus tarus, ometi
puudub nende talitustes mdistuse juhtiv joud: nad teotsevad
instinktide alusel. Instinktid juhivad mitte ainult ,ihiskond-

like* putukate, vaid ka teiste putukate ja loomade tegevust.

Instinktid on péritavad: loom saab nad juba siindides kaasa.
Instinktid on kujunenud ja arenenud vditluses olemise eest. Piisima
jiid ja jddvad ainult need loomad, kes kohanevad oludele. Teised
hivivad. See on paratamatu looduse seadus. Nonda on instinktidel
loomade elus vidga suur tdhtsus, kuid siiski ainult antud olukor-
ras. Elutingimuste muutudes kaotab instinkt oma viddrtuse. 2

Vaoitluses olemise eest on kujunenud ka putukate ja teiste loo-
made villised omadused, sest piisimajidmiseks on tihtipeale suure
tdhtsusega viikseimgi pisiasi. Liblikas, kes vidrvuselt sarnaneb
puukoorega, millel ta puhkab, ei puutu vaenlasele silma, teine aga,
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kelle virvus erineb puu omast, langeb vaenlasele saagiks. Tuhan-
detest jdid piisima need, kelle virvus neid paremini varjas. Osa
‘neist andis virvuse edasi jdreltulijatele. Nii slindis pSlvest pdlve:
plisima jdid- paremini varjatud liblikad, kuna teised hivisid. Ja
tulemuseks on liblikas, keda me ei mirkagi puuoksal. Kuid see
virvus kaitseb liblikat ainult iihe puu koorel. Teisel puul paistab
liblikas juba kaugelt silma. Nii aitab iga kohanemine looma ainult*
monedes tingimustes.

’ Kasulikud ja Kahjulikud putukad.

Kasulikuks inimese seisukohalt loetakse harilikult neid putu-
kaid, kes meile midagi annavad, niit. mesilane ja siidiliblikas. Kuid
on veel teisi putukaid, kes toovad inimesele kasu kaudselt. — Ena-
mik taimi tolmleb putukate kaasabil. Paljud putukad vdi nende
téugud toituvad 16ppenud loomade korjustest ja roiskuvatest tai-
medest, kiirendades seega pisiku-rikaste jdinuste hidvitamist ja.
aidates kaasa pinnase rikastamisele huumusega.

Miidratu suurest putukate arvust on inimene ainult kahte haka-
nud kasvatama: mesilast ja siidiliblikat.

Kahjulikke putukaid on palju enam kui kasulikke. Viga pal-
jud putukad toituvad taimede osadest, kahjustades seega taimi.
Pollul ja metsas paistab putukate riiiliste eriti selgesti silma.

Peaaegu kdik kahjurid on kuidagi seotud mdne umbrohuga, mil-
lel nad harilikult teevad ldbi esimese arenemisjirgu. Alles arvu
suurenedes siirduvad nad-kultuurtaimedele. Seega on v&itlus umb-
rohuga tihtlasi ka vditluseks kahjuritega. V3ttes kahjurilt tema
loomuliku toidu, takistame tema massilist arenemist. Edukaks kah-
jurite tdrjeks on tidhtis teada iga kahjuri kohta, millal ta on koige
norgem. Uhtedel on lihtsam hidvitada mune, teistel — vastseid,
kuna kolmanda puhul tuleb toimetada putuka enda hivita-
mist. Vahelduv kiilvikord pdliul on juba ise-endast vditlusvahen-
diks kahjuritega. Kui kiilvata thele ja samale maa-alale alati sama
vilja, on kahjurile toit tagatud ja ta v&ib massiliselt paljuneda.
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Koorikulised.

_ \ﬁ 1 Joevihk elab jogedes ja jarvedes. Ta
/”%_2 keha on kaetud kitiinist koorikuga,
f mis sisaldab lubjasoolasid ja on selle
; tdttu Oige vastupidav. Koorik vastab
viarvuselt iimbrusele. Ta sisaldab mitme-
suguseid virvaineid. Kuumutamisel teised
lagunevad, jééb jdrele punane. Sellest tu-
lebki keedetud viahi punane virv. Vihi
kasvades koorik ei suurene. Loom saab
kasvada ainult pirast kestamist, siis on
koorik paar nidalat pehme ja veniv.
Modne aja jirele muutub ta aga jille k-
vaks ja kasv jddb kuni jé‘.rgmisé kestami-
seni seisma.

Vihi keha koosneb pearindmi-
kust ja tagakehast. Kuklavagu
pearindmiku kilbil néitab pea ja rindmi-
ku liitumise kohta. Kohtmisel kiiljel
moodustab kilp 16puskoopa.

Pea kiiljes on kaks paari tundlaid.
Lithem paar temal leiduvate karvakeste-
ga on haistmiselundiks, pikemaid aga
kasutab vihk kompimiseks. Varreliste
silmadega saab vihk hidsti iimbrust
vaadelda.

Suiseid on vidhil kolm paari: iiks
paar iila- ja kaks paari alaldugu. Peale
66. joonis. Jevihi suised nende leiame pea kiiljes veel kolm paari

ja jisemed: 15ugjalgu, millede abil vihk hoiab

1,2 — tundlad, 3 — md-  ajytavat toitu kinni. Rindmiku kiiljes
lumisldug, 4, 5 — ala- Al i iy 5

{Buad. 68 — 10ugisind, nieme viis paari jalgu. Esimene paar

913 — rindmikujalad, neist on kujunenud tugevateks sdrga-

14—19 — ujujalad. deks, mida vihk kasutab kallaletungi- ja
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kaitsevahendina. Murdunud jalg v&i sdrg regenereerub. Sageli lei-
dubki vdhke, kellel iiks sdrg on teisest tunduvalt suurem.

Hingamine ja vereringe. Hingab vihk I3pustega, mis asetsevad
kilbi all 16puskoopas. Veest vilja tulles suleb vihk 15puskoopa,
kuhu jddb vett, nii et loom mdni aeg vdib elada ka kuival.

Vesi tungib 13puskoopasse kilbi servade vahelt. Kaks viimast
paari 15ugjalgu kiithveldavad seda sealt vilja ja tekitavad niiviisi
vee ringvoolu. Keha selgmises osas on siida. Temast ldheb
veri tuiksooni mdoda kehasse laiali, kus ta kudede vahele valgub,
seal hapniku dra annab ja siis tdmbsoonte urgudesse koguneb.
Tombsooned viivad vere 15pustesse. Siin hapnikuga rikastunud ja
siisihappegaasi dra andnud, liheb veri siidamesse ja algab uuesti
oma ringkdiku. Jadrelikult on vihil ava-veresoonkond.

Toitumine ja seedimiselundid. Vihi toiduks on vdiksemad vee-
loomakesed ja kalad. Ta sdob ka 18ppenud loomi. Midlumismaos
peenendatakse toit 18plikult, kuna toiteained imenduvad sooletoru
jirgnevas osas.

Vihi tagakeha®on kaetud kuue liikuvalt iih\endatud kitiinrdn-
gaga ja on histi painduv. Tugevate lihaste abil teda konksutades
vOib vidhk kiiresti tagurpidi ujuda.

Vihk on 66loom. Pideval peitub- ta kivide ja kidndude all v&i
kalda-urgudes. Saagile liheb ta o66sel.

Vihki piiiitakse tema maitsva liha pdrast. Kuna ta saab tiis-
kasvanuks alles 5-aastaselt, siis on alla 10 sm pikkuste vihkide
piiiik keelatud.

Armastades puhast vett, kaob vdhk jogedest ja jirvedest, kuhu
roiskvett juhitakse.

J3evihk on koorikuline loom. Koorikulised on veel mere-
vihid, mullakakand ja keldrikakand. Viimased on huvitavad
sellepoolest, et nad hingavad 15pustega, ehkki ei ela vees. Aga
nad saavad elada ainult niisketes kohtades.
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Kokkuvdotteid.

Koorikuliste keha on kaetud kitiinkoorikuga. Peas on kaks
paari antenne. Jalgu on koorikulistel viis paari voi enam. Hinga-
vad lopustega. Veresoonkond on lahtine.

Peale putukate ja koorikuliste kuuluvad liilijalgsete hulka veel
d@mblikulaadsed ja hulkjalgsed loomad. Amblikud on lihatoidulised
loomad, kes koovad vérkpiiiiniseid. Hulkjalgsete keha igal liilil on
liks voi kaks paari jalgu.

Réngasfussid.

Vihmauss. Peaaegu iga kivi vdi kauem paigal seisnud palgi alt
voime leida vihmausse, kes kiiresti kaovad oma urgastesse. Neid
augukesi ndeme ka lagedal
maal, ehkki vihmaussi ennast
ndha pole, sest ta on 66loom.

Kehaehitus ja eluviis,
Vihmaussi keha on rdn g a-
lise ehitusega. Ohuke-
ses, kuid vastupidavas nahas
leidub palju nddrmeid, mis
eritavad lima. SeetSttu on
vihmaussi nahk alati niiske.

Vaadeldes vihmaussi liiku-
mist, ndeme keha lainelist
67. joonis. Vihmaussid. peenenemist ja jdmenemist,

v pikenemist ja lithenemist.

Need liigutused toimuvad nahaaluste piki- ja rdngas-
lihaste abil. Edasiliikumisel on abiks harjasekeseg, mis on ron-
gastel paariviisi. Maasse tungides surub vihmauss terava koonuse-
kujulise pea mullaosakeste vahele. Peale jdrgneb peenikeseks
muutunud keha eespool. Keha kokku tdmbudes laieneb avaus, ja
jdrgmise samalaadilise v3ttega surub vihmauss end siigavamale maa
sisse. On maa kdvem, niisutab vihmauss seda siiljega ja neelab alla.
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Mullaosakesed riandavad Idbi sooletoru ja heidetakse vilja. Nii
»S00b* vihmauss end maa sisse.

Toitumine ja seedimiselundid. Odsel sirutab vihmauss keha ees-
poole maa seest vilja. Seda kehaosa augu iimber liigutades leiab
ta korrekesi ja lehekesi, haarab neid ja tdmbab oma auku. Osa
maasse viidud lehtedest s66b ta, kui nad pehmemaks on muutunud,
osa ldheb aga kdigu vooderdamiseks. Kuid mitte alati pole vihma-
ussil kdepdrast valmis toitu. Siis s66b ta mulda, millest saab toi-
duks selles leiduvaid kddunenud taimeosakesi.

Suu-avaus asetseb keha eesmise
otsa kohtmisel kiiljel. Suu pole ko-
handatud toidu peenendamiseks, vaid
ainult selle haaramiseks. Suust liheb
toit sdogitoru moédda seedimiskanali
laienenud ossa — lihasmakku,
kus ta peenendatakse. Jirgnevas soo-
letoru osas toiteained imenduvad.

Vereringe. Piki keha selgmist poolt 68. joonis. Vihmaussi
asetsev arteer surub kokku tdmbu- . keha ristilgige.
des vere keha tagantpoolt ettepoole. ‘ ’
Selgmisest arteerist lihevad harud k&htmisse veresoonde, vOttes
teel ldbi sooletoru seinte toiteaineid, mida nad keha mooda laiali
kannavad. ?

Erilisi hingamiselundeid vihmaussil pole. Ta hingab naha kaudu’
Kui nahk &ra kuivab, ei pdidse Ohk sellest libi ja hingamine
muutub vGimatuks. Sellepirast ei saa vihmauss elada niiskuseta.
Ta ei ela aga ka vees, sest naha kaudu vdtab ta hapnikku ainult
Shust.

Keskniirvikavaks on nirvitinkude ahel keha kdhtmisel poolel.
Siit ldhtuvad nidrvid koigisse kehaosadesse. Meeltest on eriti are-
nenud nahatunne: maa sees tunneb vihmauss juba kaugelt
muti liginemist. Silmi tal pole, kuid ometi on ta nahk valgus-
tundlik.



Paljuneb vihmauss munadega, mida kannab keskkeha umbntse-
vas voondis. Munadest ilmunud noored vihmaussid algavad koh&
iseseisvat elu. Amul; kiire sigimine hoiab vihmaussi hdvimast,
sest ta on maitsvaks toidupalaks paljudele loomadele. Madaratul
arvul hivitab vihmausse mutt. Ei anna neile armu ka varesed, kuld-
nokad, siilid, sisalikud ja konnad.

Kui labidas' vdi adratera vihmaussi pooleks 15ikab, ei sure ta,
vaid molemad pooled elavad iseseisvalt edasi. Nad kasvavad pike-
maks ja kaotatud kehaosade asemele arenevad uued. Nii on vihma-
ussi keha regeneratsioohi-v()imeline nagu sisaliku saba v&i vihi
soradki.

Vihmauss — pdllumehe abiline. Tungides kord siigavamale
maasse, siis jidlle kdrgematesse kihtidesse, ajab vihmauss mulda
siigavamalt kdrgemale ja teeb seda kobedamaks. See kergendab tai-
mejuurte mullasse tungimist. Samuti pddseb juurteni neile vajalik
Ohk. Nii tootab vihmauss varakevadest hilissiigiseni. Tuhandete
aastate kestel on pinnase muldkate kdinud 1dbi vihmaussi sooletoru
ja muutunud heaks taimede ka@svumaaks. Seega on vihmauss pari-
maks abiliseks pdllumehele ja aednikule. Inglise looduseuurija
D ar win nditas esimesena, kui suur tdhtsus on vihmaussil pinnase
moodustamisel: ,,Ader on kasulikem ja vanim polutddriist, aga
juba enne selle leiutamist kiindsid maad vihmaussid. Suurepiraselt
harivad nad seda taimede juurtele. Perioodiliselt toovad nad pin-
nale siigavamaid kihte, neid sdeludes ja peenendades. Nii segavad
nad alumisi kihte kdrgematega ja rikastavad neid kddunevate jdi-
nustega.“ Darwin leidis, et aasta jooksul kdib ldbi vihmaussi soole-
toru 25 kg mulda. Uhel aaril kannavad vihmaussid aasta jooksul
pinnale kuni 250 kg mulda.

Peale vihmaussi kuuluvad rdngas-usside hdimkonda ka kaanid.
Kaani keha on harilikult lame. Mdlemas keha otsas on tal imi-
napad, millede abil ta end kinnitab loomade keha vdi muude
esemete kiilge.. Enamik kaane toitub teiste loomade verest.
Apteegikaani kasutatakse vere viljaimemiseks verevalumite
ja trombooside puhul.
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Ulesandeid.

1. Iseloomustada vihmaussi: a) keha kuju; b) tdhtsamaid elundeid ja
nende tegevust.

Missugune sarnasus on liilijalgsete ja vihmaussi vahel?

Mispédrast ei tule vihmauss pidikesepaistelise ilmaga maa peale?

Mis on pdhjuseks, et vihmauss ei ela liivas?

Kuidas suhtuda arvamisse, nagu s6oks vihmauss taimede lehti ja né-
riks nende juuri?

6. Kuidas kasutavad Ongitsejad vihmaussi valgustundlikkust?

I S

Kokkuvotteid.

Rongas-usside keha jaguneb rongasteks. Enamikul on kinnine
veresoonkond. Moned hingavad naha kaudu, teistel on vilis-
lopused.

Loomariik.
Leomariigi mitmekesisus ja selle pohjusi.

Oleme tutvunud modnede esindajatega suurest loomariigist, mis
on vidga mitmepalgeline. Loomad erinevad iiksteisest niihdsti suu-
ruselt kui ka kehaehituselt ja eluviisidelt. On vidga suuri loomi,
aga ka niisuguseid, keda saab vaadelda vaid mikroskoobis. Uhed
loomad elutsevad kuival maal, teised meredes, jirvedes vdi joge-
des. Mutt ja vihmauss veedavad oma elu maa sees, linnud, nahk-
hiired ja paljud putukad lendavad Ghus.

KoGik need mitmekesised loomad vajavad elamiseks toitu ja
péavad seda endale hankima. Viga paljud loomad s66vad rohtu.
Teised toituvad taimede viljadest. Mesilased ja liblikad imevad
Oitelt mesimahla. Kdik need loomad on taimtoidulised.

Paljud loomad tarvitavad toiduks teisi loomi. L&vi ja tiiger
murravad suuremaid loomi, hunt lambaid, rebane kanu; réévlinnud
piiiavad teisi linde ja vdiksemaid loomi; sisalikud, konnad, paljud
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linnud ja dmblikud toituvad putukatega. Need loomad on lih a-
toidulised.

Kui poleks taimi, siis ei oleks taimestdjaid loomi ja poleks
toitu ka roovloomadel. Kui hunt murrab lamba ja sd6b ta liha,
siis sisaldab ka hundi toit neid aineid, mida lammas sai rohtu
siliies. T#dhendab, ka rdodvloomad ja loomad, kes elatuvad raibe-
test, ei saaks elada, kui maakeral poleks taimestikku.

Looduses kiib alatine v&itlus toidu pirast. Uhed loomad riin-
davad, teised kaitsevad end. Kaitsevahendeid ja kaitsmisviise on
loomadel vidga mitmekesiseid. RoOovloomad on varustatud ham-
maste ja kiiiinistega; vidiksematel loomadel on sageli kaitsevahen-
diks miirk; ndrgemad loomad pédidstavad end pdgenedes. Moned
loomakesed on nii halva maitsega, et neid ei s66da. Teisi varjab
vaenlaste eest nende virvus. Kaitsetu konn hévitataks tdiesti tema
arvurikaste vaenlaste poolt, kui ta poleks nii sigiv. Moned loomad
ja linnud elavad parvedes. Nii on hdlpsam toitu hankida ja Gige-
aegselt pididseda varitsevast ohust: loom, kes esimesena mirkab
vaenlast, tOstab drevat kisa, ja kogu parv piddstab end pogenemx-
sega vOi hakkab iihiselt vaenlasele vastu.

Loomadel ei tule vdidelda mitte ainult toidu pédrast, vaid ka
kiilmaga ja muude elamiseks ebasoodsate tingimustega. Selles pide-
vas vditluses olemise eest kohanevad loomad iimbrusele
niihésti kehaehituselt kui ka eluviisilt. Kes seda ei suuda, see huk-
kub. Piisima jddvad ainult need, kes on kohanenud keskkonnas
valitsevaile elutingimustele. Kuna elutingimused ajajooksul muutu-
vad, muutuvad iihes nendega ka loomad.

Loomade siisteem. Vaatamata suurtele erinevustele, leiame loo-
made vahel ka palju sarnasust. Nad pdlvnevad iihiseist esivane-
maist ja on endi vahel lihemalt v3i kaugemalt sugulased. Erine-
vaid omadusi on nad pikkade aastatuhandete viltel omandanud
voitluses olemise eest.

Adretu mitmepalgelise loomariigi kdikide esindajate tundma-
Oppimine on vdimatu. Nii arvamata suur on nende hulk. Riihmi-
tades loomi suguluse ja seda viljendava sarnasuse pdhjal, saame
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loomade siisteemi, mis tunduvalt hdlbustab tutvumist looma-
riigiga.

Loomi, kes sarnanevad iiksteisega enamikus tunnustes, loetakse
kuuluvaks iihte perekonda. Koer ja hunt néditeks kuuluvad koerte
perekonda. Rebane on nendega kiill sarnane, erineb aga selle-
poolest, et tal on piklik silmaava (koeral ja hundil — @immargune)
ja ta saba iiletab poole kehapikkusest (koeral ja hundil — lithem).
Seepidrast kuulubki rebane rebaste perekonda. Koertel ja
rebastel on siiski nii palju iihiseid omadusi, et neid iihendatakse
koerlaste sugukonda. Kass, 10vi ja tiiger erinevad koer-
lastest varjuletdmmatavate Kkiiiinistega ja loetakse kaslaste
sugukonda. Neil kahel sugukonnal on omakorda iihiseid oma-
dusi, nidit. hammaste ehituses, mille pohjal neid iihendatakse kisk-
jalisteiseltsi.

Varreldes kiskjaliste seltsi mdne teisegé, niit. ndrilistega,
leiame neilgi sarnasusi: nad siinnitavad elavaid poegi, keda ema-
loom toidab oma piimaga. Nii kiskjaliste kui ndriliste selts kuu-
luvad imetajate klassi. Peale imetajate Oppisime eespool
tundma lindude, roomajate, kahepaiksete ja kala-
de klassi. K&ik neisse viide klassi kuuluvad loomad on selg- "’
roolised. Selgrooliste loomade iihiseks tunnuseks on selg-
roog keha alusena ja temaga ithendatud kolju. Putukad, kgo-
rikulised, dmblikud ja rongas-ussid seevastu on selgrootu d
loomad. Nad iihendatakse liilijalgsete hdimkonnaks.

Nii saame alljirgneva loomade klassifikatsiooni

Selgroolised:
: kiskjalised
Imetajad — seltse ! nirilised
putuktoidulised

Klassid Linnud

Roomajad %
Kahepaiksed

Kalad
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Selgrootud:
Hoimkond: Liilijalgsed:

Koorikulised
Amblikulaadsed

l Putukad
Klassidl

Hoimkond: ROGngas-ussid. -
Selgrootute hulka kuuluvad veel algloomade, O&&sloomade,
limuliste jt. hdimkonnad.

Ulesandeid.

1. Koostada selgrooliste tabel, andes selles loomade tdhtsamad tun-
nused ja seltsid klasside jidrgi ning iiksikuid esindajaid seltsides.

2. Nimetada selgrootute klasside esindajaid ja iga klassi kohta tema
tihtsamad tunnused.

3. Joonistada loomade sugupuu, mirkides klassid okstega ja seltsid
nende kiiljes lehtedena.
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Vaatlusi ja katseid.

Kdige paremini Opime loomi tundma looduses. Selleks tuleb terava
silmaga tdhele panna loomade elu nende normaalseis elutingimustes.
Pikemaajalisteks vaatlusteks toome loomi koju ja peame neid mdne aja
akvaariumis v5i terraariumis.

Vaatluste tulemused Kkirjutame otsekohe vaatlusvihku, See-
juures miargime need tdhelepanekud, milles me péris kindlad pole, kiisi-
maiargiga. Iga sissekande puhul paneme kirja vaatlemise aja, koha, ilmas-
tikutingimused.

Mida vaadelda? Koigepealt seda, mis on otseselt seotud klassi kursu-
sega. Kindlasti teeme aga seejuures tahelepanekuid ka varem-opitu kohta.

Vahendeid loomade piiiigiks ja vaatlemiseks.

Kahepaiksete ja viiksemate veeloomakeste piiiidmiseks kasutame
15—25 sm ldbimddduga tihedast vdrgust kahva, mille voru on tsingi-
tud traadist. Kahepaiksete piiligiks sobib vdrguna kanvaa, vdiksemate
loomakeste ja putukate jaoks siidgaas vOi tihedam puuvillane riie.

Et vork kiiresti 1dbi ei kuluks, dmmeldakse voru kiilge tugevam riba
linast riiet ja alles selle kiilge vdrk. Koti siigavus on harilikult 1,5-kordne
1dbimoot.

Piiiitud loomakeste paigutamiseks kasutame laia suuga pudeleid vdi
keedise-purke.

Liblikate ja putukate piiiigiks on kohane 25 sm libimddduga mullist
liblikavdrk.

Piiiitud loomad paigutame otselphe selleks kaasavdetud purki. Purk
kaetakse hdreda riidega, kui putukaid tahetakse elusalt koju viia.

Kogu jaoks piiiitavad putukad -uinutatakse katseklaasis, kuhu pan-
nakse véddvel-eetris niisutatud vatitiikike. Klaas kindlasti korkida. Viik-
semate loomakeste vaatlemiseks kasutatakse luupi.

: Loomade prepareerimiseks vajame | prepareerimisvannikest. Selleks
sobib 25X20X5 sm plekist vannike, mille pShja valatakse kiht vaha.
Edasi on prepareerimiseks vaja veel ndelu, skalpell, kddrid ja pintsetid.
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Vaatlusi teeme kogu aasta ldbi. Huvitavamaid loomi toome koju
vaatluse jidtkamiseks. Putukate kogu jaoks uinutame loomakesed piiiigi-
kohal, paigutades neid
katseklaasi, kuhu paneme
eetrisse kastetud vatitiiki-

kese.
: Kui palju huvitavat ja
opetlikku pakub meile
ndit. tiik vdi jarv:

Kevadel:

Konnad ja konnakudu. a
Hiljem konnapojad. Vee-
. putukad ja nende tSugud.
Sddse vastsed, Kalad.
Linnud.

Suvel:

Koigepealt paistavad silma linnud: veelindude ujumine, sukeldumine.
Roostikus pesitsevate viikelindude elu ja tegevus. Linde peame luurama,
vaikselt veekogule lihenema ja vaatlema varjatud kohast.

Putukate elu on niiiid tdies hoos ja pakub palju vdimalusi tdhele-
panekuks.

al

V)
b —e RN
| L

! J

("‘v I
Ly
4

7 /

69. joonis. Kahvavdrud ja kahv.

70. joonis. Skalpell ja
prepareerimiskdirid. 71. joonis. Pintsetid ja prepareerimisndelad.
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Piiiame kahaga vesikirbu. Vaatleme tema abitut ronimist vor-
gus, paneme tdhele tema jalgade ehitust.

Laseme ta kaasasolevasse purki veega ja imetleme putuka ujumis-
ning sukeldumisoskust. i

Veepinnal jooksvad dmblikulaadsed on huvitavad oma kiirete liigu-
 tuste ja hiipetega. Vesidimblik demonstreerib meile veeklaasis oma uju-

miskunsti.

Tiheda kahaga toome vilja mitmekesiseid putukate tduke. Vee kohal
lendlevad kiilid ja vesineitsid. Liblikavdrguga tabame modne neistki ja
vaatleme ldhemalt.

Siigisel:

Putukaid on vdhe. Rindlinnud peatuvad vahel suuremate parvedena.

Falvel:

Putukaid pole ndha. Jdidalune kalapiiiik.

Nii vaatleme teisigi loodusiihiskondi ja méirgime tdhelepanekud hoo-
lega vaatlusvihku. g

Kaasa votta: Plokk, pliiats, termomeeter, liblikavork, kahv, laia-
suulisi pudeleid voi keedise-purke, pintsett, luup, katseklaase, viidvel-
eetrit, formaliini, vatti, kiteritt.

Pikemaajalisteks vaatlusteks piiiiame loomi ja viime neid koju kaasa.

Amblikke leiame koristamata ruumide ja kuuride-kiilinide nurkades.

Veeputukaid piiiiame tiigist vdi jarvest. Kahvast viljavitmisel
ettevaatust: vdivad hammustada. Soovitav on kasvatada sdise vastseid ja
jdlgida nende arenemist.

Kuivamaa-putukaid saab histi piiiida soojal suveddl. Selleks
niputataks* latern pdleva lambiga umbes inimese kdrgusele ja laotatakse
tema alla valge lina. Linale lendavaid putukaid piiiitakse liblikavrguga.

Konni saab piilida kahvaga.

Madu surutakse pea ldhedait kepiga vastu maad. Astutakse saba-
poolele, vdetakse siis puupintsetiga vdi séetangidega kaelast ja juhitakse
selleks kaasavdetud siigavasse kotti, mille suu kinni tdmmatakse.

Ristiku jaoks kasutatakse laiema kaelaga pudelit vdi plekktoosi 75%
alkoholiga. Pudel otsekohe sulgeda. Purki paigutatud ristikut saab sur-
mata vididvel-eetriga.

Kalade ja teiste veeloomade vaatlemiseks kasvatatakse neid akvaariu-
mis. Viikese akvaariumi saab akumulaatori klaaspurgist. Akvaariumis
peab olema veetaimi. Selleks katame akvaariumi pdhja pestud liivaga.
Taimena sobib histi vesikatk. Akvaariumi veega tdites katame liiva vee-
joa kohalt paberiga vdi puhta taldrikuga. '"Enne loomade akvaariumi pai-
gutamist lastakse taimedel juurduda. Akvaariumi ei v3i liiga palju loomi
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lasta. Kala kohta olgu vidhemalt kaks liitrit vett, Roovikud teistest
eraldada!

Toitu tuleb anda parajal mdddul. Leib ldheb kddrima ja rikub vett,
sellepdrast teda ei anta. Kasutamata jdanud toit eemaldatakse akvaariu-
mist,

Kaladele antakse viikesi veeloomakesi, keda igast tiigist vdi jdrvest
kahvaga saab piiiida, toorest puruks-hakitud liha.

Vett uvuendatakse kord pdevas. Tiihjendamiseks kasutatakse kummi-
toru, millel iihes otsas kraan vdi 15ks, teine kaetud tiheda mullriidega.

Temperatuur olgu vdimahikult iihtlane. Mitte liiga soe. Toidujddnu-
sed ja igasugune mustus eemaldatakse.

Terraarium kuivamaa-loomade jaoks tehakse harilikult lauast otsa-
seintega, kiilgedest on iiks ‘klaasist, teine tihedast traatvorgust. Pealt
kaetakse traatvdrguga. Porandale pannakse kruusa ja pestud liiva. Roo-
majate jaoks asetatakse iihte nurka kive. Taimed pannakse terraariumi
pottides, mis vajutatakse liivasse,

Kiillaldase  valguse saamiseks asetatakse terraarium aknalauale. Uht-
lasi tuleb hoolitseda, et loomadel oleks kastis kohti, kuhu varjule pugeda.

Suveks saab suuremat terraariumi rajada aeda. Vabadhu-terraarium
piiratakse tiheda traatvdrguga. Et takistada loomade pdgenemist, kinni-
tatakse vorgu iilemisele ddrele umbes 20 sm laiune plekiriba.

Suuremat terraariumi v3ib piirata ka telliskivi- vdi betoonmiiiiriga,
mdlemad seestpoolt siledaks krohvitud. Niisuguses terraariumis olgu
kiillaldaselt varjupaiku, kive, taimi, ronimispuu jne.

Kahepaiksete terraarium asetatakse varjulisse kohta ja tema juurde
kuulub suurem veereservuaar. Roomajad seevastu paigutatakse pdikese-
kiillasesse kuiva terraariumi. Raistik ei kuulu terraariumi.

Toidetakse terraariumi elanikke nende loomuliku toiduga:

Konnad:

ké#rbsed, sddsed, liblikad, karvadeta tdugud, vihmaussid, teod.

Sisalikud:

koiksugu putukad, nende tdugud, toores liha,

Nastik:

konnad, hiired, védikesed kalad, piim.

Putukate kogu korraldades piirdume esialgu peamiselt kahjuritega.
Seejuures piilame koguda vdimalikult k&ik arenemisastmed. Piiiitud
putukad uinutame otsekohe.

Loomade siseelunditega tutvumiseks tuleb neid lahata. Seda teeme
prepareerimisvannikeses. Loikamiseks kasutame peamiselt kddre. Labti-
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15igatud osad kinnitame nddpndeltega, torgates neid parafiini viljapoole
kallakult. Enne prepareerimist uinutatakse loomad Ghukindlalt suletavas
klaaspurgis vddvel-eetriga v3i kloroformiga.

Kalad.

Kehaddne avamiseks tehakse kididridega pikildige pdrakust kuni 16pus-
teni. Kahe ristldikega — l3puskaane dirt mdoda ja pidrakust selja poole,
eraldatakse pealmine kiilg, tdstetakse iiles ja 10igatakse kdidridega ka
selja poolt lahti. Ka pea avatakse niisamuti. Niiiid on hdlpus iiksikuid
siseelundeid vaadelda ja joonistada.

Konn kinnitatakse selili prepareerimisvanni. Uhe pikildikega ja rist-
15ikega avatakse kehadds ja kinnitatakse kahele poole tdmmatud katte-
osad ndédpndeltega vanni pdhja kiilge. Edasi 13igatakse rinnavdode tuge-
vate kddridega mdlemalt poolt 1dbi.

Niisamuti avatakse peadds. Nii on kdik siseelundid vaatlemiseks
avatud.

Katseid.

1. Mdned sipelgad pesast kinni piiiida, Slekdrrele ronida lasta, siis
klaasi sulgeda, naaberpessa viia ja vaadelda, mis siinnib. Sama pesa
toolisi-sipelgaid nende teelt piiiida ja oma pessa viia. Missugune vahe?

2. Mdned sipelgad kinni piiiida nagu eespool ja pesast eemale lahti
lasta. Vaadelda, kas ja millal nad pesa juurde tagasi tulevad.

3. Sipelgate teedele asetada takistuseks puuoksakesi ja okkaid ja vaa-
delda, kuidas sipelgad sellele reageerivad.

4. Aias, kus kidib palju mesilasi, mdne taime otsa panna kollasest
paberist valmistatud kunstdisi, mille iihele Giele on tilgutatud sulavaha
ja pandud tilk mett. Vaadelda, kas mesilased neid Gisi kii'lastavad. Moned
mesilased pikavarrelise pintsli abil valge virviga dra mdrkida ja kind-
laks teha, kas nad tagasi p6dorduvad. MoOne aja pidrast meega lehekesed
dra votta, died teise kohta viia ja vaadelda, kas mesilased neid veel
kiilastavad; eriti silmas pidada mérgitud mesilasi.

Ulesandeid kordamiseks.

A. Toitumine.

Elutegevuseks vajab iga loom toitu.

E-T-0it

1. Nimetada loomi, kelle toiduks on:

a) taimede juured, b) koor, ¢) puit, d) lehed, e) mesimahl, f) vili,
£) taimede roiskuvad osad.
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2. Nimetada lihasddjaid loomi, rithmitades neid selle jdrgi, kuidas
nad oma saaki piiiavad (maast, veest, Shust).

3. Riithmitada lihast6jaid loomi selle jirgi, kust nad oma saaki
tabavad (taga ajades, varitsedes, maal hiipetega, puu otsast alla hiipa-
tes, lennult jne.).

II. Kulgemine.

Ainult vidike arv loomi saab toitu ilma vaevata. Enamikul tuleb seda
otsida ja piiiida. Vastavalt sellele on kujunenud ka loomade liikumis-
viisid ja -vahendid.

1. Nimetada loomi, a) kes tarvitavad ainult iihte kulgemisviisi, b) kes
mitmel viisil edasi liiguvad.

2. Nimetada loomade kulgemisvahendeid, n#didates nende vastavust
iilesandele. :

3. Tuua niiteid, kuidas monele loomale kulgemist soodustab painduv
keha, teistel aga liikumatult kokkukasvanud luustik.

IIl. Toidu otsimine ja s66mine.

‘Toidu leidmisel abistavad loomi nende meeleorganid.

1. Nimetada loomi, kellele toidu kitte juhatab a) hea haistmine, b) né-
gemine, c)' kuulmine, d) kompimine,

2. Nimetada loomi, kes a) sétvad ainult teatavat liiki toitu, b) tarvi-
tavad mitmekesist toitu.

3. Tuua niiteid loomadest, kes a) s66vad ainult vedelat toitu, b) ai-
nult kdva toitu.

4. Kova toit peenendatakse juba suus v3i neelatakse tervelt alla.
Niiteid!

5. Missuguste vahenditega toimub toidu peenendamine?

6. Loomade -hammastik vastab tarvitatavale toidule. Tuua niiteid.

7. Nimetada loomi, kes tarvitavad hambaid ainult saagi haaramiseks.
Kuidas toimub neil toidu peenendamine?

8. Tuua nditeid loomadest, kel puuduvad a) ldikhambad, b) puri-
hambad, c¢) silmahambad (kihvad). Millega seda seletada?

9. Tuua niiteid, kuidas tarvitavad linnud nokka toitumisel ja kuidas
see on kohanenud oma iilesannetele. '

B. Hingamine.

Peale toidu vajavad loomad veel hapnikku.

1. Tuuwa nditeid loomadest, kes hingavad a) kopsuga, b) ldpustega,
c¢) trahheedega, d) ainult naha kaudu. Kirjeldada iga riihma puhul, kuidas
toimub hingamine. :
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2. Kirjeldada hapniku ringkdiku a) imetaja, b) kala kehas.

3. Missugused veeloomad peavad tdusma hingamiseks veepinnale?
Mispirast? ;

4. Missugused loomad hingavad osa oma elust 15pustega, teise osa
kopsuga? 5

5. Missugustele loomadele on vidga tdhtis naha kaudu hingamine?
Mispiérast? Missugune peab olema nende nahk?

C. Kaitsevahendid.

Looma elu on tihtipeale iga silmapilk ohustatud. Mitte ainult toidu-
puudus ja vaenlased ei dhvarda teda, vaid ta peab kaitstud olema ka
kiilma vastu.

I. Soojakaitse.

1. Kirjeldada, kuidas on loomad kaitstud kiilma eest.

2. Missuguse asendi vdtavad loomad, kui neil on kiilm?

3. Kuidas elavad kiillma aasta-aja iile loomad, kel puuduvad vilised
kaitsevahendid kiilma vastu?

4, Kuidas mdjutavad hingamine ja vereringe looma keha tempera-
tuuri?

II. Kaitsevahendid vaenlase vastu.

1. Kirjeldada, kuidas pidstavad loomad  endid tagaajava vaenlase
eest. Kuidas varjavad nad endid?

2. Tuua niditeid, kuidas looma vilimus (kuju, vdrvus) teda vaenlase
eest aitab hoida.
! 3. Kui vaenlane pole eriti tugev, piiiiab loom end tema vastu kaitsta.
Missuguseid vahendeid loomad selleks kasutavad?

4. Teha kokkuvdte kaitsevahendeist:

a) vahendid vaenlase eest pddsemiseks;

b) vahendid vaenlase eest varjamiseks;

¢) kaitsevahendid kiiiiniste ja hammaste vastu;

d) otsesed kaitsevahendid; "

e) iihinemine kaitseks.
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