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1 Sissejuhatus

Kéesoleva magistritdo sissejuhatus koosneb kahest jaotisest. Esimeses kirjeldatakse
magistritod eesmirke ja iilesehitust. Teises tutvustatakse aga kasutatud lithendeid ning

moisteid.
1.1 Eesmadrgid ja struktuur

Tanapéeval, kui arvutid on laialdaselt kasutusel, on oluline nende parim kasutus. Ar-
vutite eduka toimimise aluseks on operatsioonisiisteemide optimaalne rakendamine.
Seetdttu on operatsioonisiisteeme késitlevad kursused vihegi pohjalikuma arvutialase hari-
duse loomulik osa.

Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonnas Opetatakse operatsioonisiis-
teemide kursust kahel tasandil: esiteks operatsioonisiisteemide nd baaskursus
(MTAT.08.006, Operatsioonisiisteemid, 2AP, mida kisitleb kdesoleva t66 materjal) ning
kursus edasijoudnutele, mis keskendub pikemalt operatsioonisiisteemide ehitusele
(MTAT.08.005, Operatsioonisiisteemide ehitus, 4AP). Kuigi ka operatsioonisiisteemide
baaskursuses antakse {ildine iilevaade operatsioonisiisteemi ehitusest, siis erinevalt jatku-
kursusest ei kisitleta teemat niivord siigavalt ja lisaks teoreetilise osaga loengutele sisaldab
kursus praktikume, mis kisitlevad konkreetseid operatsioonisiisteeme (Windows, Linux).
Operatsioonisiisteemide kursus on kohustuslik eeldusaine operatsioonisiisteemide ehituse
kursusele, samuti on see mitmes dppekavas kohustuslik dppeaine.

Kéesoleva magistritoo eesmarkideks oli:

» vilja tootada ning arendada operatsioonisiisteemide baaskursuse iilesehitus ja

Opetamiseks kasutatav metoodika;

» koostada kursusel kasutatavad loengumaterjalid;

» koostada kursusel kasutavad praktikumimaterjalid;

» analiiisida tudengitelt saadud tagasiside pohjal tehtud t66 tulemusi ning planeeri-

da selle pohjal muudatusi.



| Sissejuhatus

Kiesolev t006 peaks huvi pakkuma neile, kel on plaanis operatsioonisiisteemide kur-
sust 1dbi viia vOi soovivad iseseisvalt teemaga tutvust teha. Valminud materjalid on
muidugi kasulikud ka operatsioonisiisteemide kursusel (MTAT.08.006) osalejatele.

Kéesolev magistritdd on jagatud kolme ossa:

» I osa (peatiikk 2) kirjeldab ja analiitisib juba toimunud kursustel tehtut.

» I osa (peatiikid 3 - 5) sisaldab konspektiivseid loengumaterjale.

» III osa (peatiikid 6 - 16) sisaldab kursuse praktikumides kasutatavaid Oppe-

materjale.

T66 esimeses osas (peatiikk 2) on kirjeldatud TU operatsioonisiisteemide baaskursu-
se sisu ja teostust, samuti autori kogemusi operatsioonisiisteemide baaskursuse Opetamisel
ning tekkinud probleeme ja nende lahendusi. Selles peatiikis on analiilisitud ka tudengitelt
saadud arvamusi 0ppetdo kohta. Kéesoleva magistritod loomist ning kursuse operatsiooni-
stisteemid labiviimist alustas autor 2003/2004 Oppeaastal. Seetdttu on ka magistritdds
kasutatud materjale mitmetes iteratsioonides ldbi todtatud.

Kéesoleva t60 teises osas (peatiikkides 3 - 5) on iilevaatlikult esitatud loengutes k-
sitletavad teemad vélja arvatud skriptimine. Kaisitletavad teemad on siin esitatud
taotluslikult konspektiivselt, kuna materjal on suures osas A. Silberschatz, P.B. Galvin, G.
Gagne raamatu Operating System Concepts, Sixth edition ([1]) refereering. Samal pdhjusel
ei ole loengupeatiikkides antud allikale ka eraldi viiteid lisatud.

Kolmandas osas (peatiikkides 6 kuni 16) on kursusel kasutatavad praktikumi-
materjalid. Kuuendas peatiikis on kirjeldatud praktikumides kasutatav riistvara, tarkvara
ning praktikumide toimumise kord. Praktikumide {ilesehitus ja sisu on tdielikult t66 autori
loodud. Praktikumides késitletavate teemade ja iilesannete koostamisel jdlgitud ka teema-
sid, mida vastavate operatsioonisiisteemide kursuste dpetamisel mujal kidsitletakse.

Kasutatud kirjanduse loetelus on algallikad esitatud tekstis esinemise jérjekorras.
Loengute joonised périnevad enamjaolt raamatust Operating Systems Concepts, seetottu ei
ole ka nendele eraldi viiteid juurde toodud.

Jooniste ja tabelite numeratsioon algab igas peatiikis uuesti algusest. Parema jalgimi-

se huvides on lisatud ka peatiiki number.
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1.2 Mdisted ja lithendid
1.2 Moisted ja liihendid

Kéesolevas magistritods on pohiallikana kasutatud ingliskeelseid algallikaid (raama-
tud, veeb). Inglise-eesti sdOnaraamatud ei ole aga veel piisava eestikeelse terminoloogiaga.
Seetottu esineb kdesolevas materjalis teatud maoisteid, mis on: ingliskeelsete sonade mu-
gandused eesti keelde (nt draiver), eestikeelsetes operatsioonisiisteemides kasutatavad (nt
sdtted, juhtpaneel), eestikeelses veebikeskkonnas kasutatavad (nt alglaadesektor) ja kies-
oleva magistritdo autori poolt vilja pakutud moisted (nt alglaadehaldur).

Mbistete valimisel on eelistatud sellist viljendit, mis kasutajale arusaadavam voiks
olla. Praktikumides on vdimaluse korral kasutatud eestikeelset keskkonda ja seetdttu on ka
juhendid vastavates kohtades eestikeelsed. Eestikeelse terminoloogia osas on lisaks eesti-
keelsetes operatsioonisiisteemides kasutatavatele moistetele juhindutud ka veebilehest:
e-Teatmik: IT ja sidetehnika seletav sonaraamat [2].

Kovaketta osadeks jaotamise juures on ketta loogilist jaotist enamasti tdhistatud
moistega partitsioon. Seda eelkdige seetdttu, et eestikeelne vaste (sektsioon) ei anna
(kdesoleva magistritod autori arvates) moiste sisu piisavalt {iheselt edasi. Kédesoleva ma-
gistritéo autorile tundub eestikeelses ruumis see mugandus (partitsioon) suhteliselt laialt
kasutusel olevat.

Jargmises tabelis (1.1) on vilja toodud magistritods enimkasutud voi vahetuntumad

moisted ja lithendid.

Liihend, maiste voi samavdidiirsed maoisted Ingliskeelne vaste
ACL, padsuloend access control list
alam-, laps-, tiitarobjekt child object
alglaadehaldur boot (loader) manager
alglaadur boot loader
BIOS Basic Input/Output System
CPU, protsessor central processing unit
DoS, teenuse tokestus Denial of Service
draiver driver
failideskriptor file descriptor
failipide file handle
FAT, failipaigutustabel file-allocation table
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| Sissejuhatus

Liihend, maiste voi samavdidiirsed moisted Ingliskeelne vaste

fragmenteerumine (sisene, viline) fragmentation (internal, external)

ID, identifikaator
installeerimine, paigaldamine
kaust, kataloog

kest, shell

kdsurida

laadeplokk

laadimisvotmed

LVM

16im

MBR, esmane alglaadesektor
MFT, (ketta indeks)

MMU, miluhaldusplokk
monteerimine, iihendamine
nimeviit

pakett

pakkfail

partitsioon, sektsioon, jaotus
partitsiooni alglaadesektor
partitsioonihaldur

piiratud kasutaja

RAID, sdltumatute ketaste litasmassiiv
saalimine

shelliskript

SID, turvalisuse identifikaator
sisend-valjundseadmed, I/O
spuulimine

siisteemiiilem, siisteemiadministraator,
administraator

tee
teek
Trooja hobune

tuum

identifier

install

folder

shell

command line

boot block

boot keys

logical volume manager
thread

master boot record
master file table
memory management unit
mounting

symbolic link

package

batch file

partition

partition boot sector
partition manager

user,

redundant array of independent disks

swapping
shell script
security ID
input/output
spooling

system administrator, root

path
library
Trojan horse

kernel
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1.2 Mdisted ja lithendid

Liihend, moiste voi samavididirsed méisted

Ingliskeelne vaste

torketaluvus fault tolerance
vaikeprofiil default user profile
viit hard link
vootimine striping

iilem-, vanem-, emaobjekt

parent object

Tabel 1.1: Kéesolevas magistritios kasutatavate maistete ja liihendite loend.
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2 Operatsioonisiisteemide baaskursus Tartu

Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonnas

Operatsioonisiisteemide baaskursus (Oppeaastatel 2003/4. kuni 2005/6. ainekoodiga
MTAT.03.135 ning 2006/7. koodiga MTAT.08.006) on kahe ainepunktiline eksamiga 15p-
pev kursus. Kursus on kohustuslik jargmistel dppekavadel: informaatika (koodiga 2476),
informaatikadpetaja (2508), infotehnoloogia (2614). Infotehnoloogia dppekaval on monel
aastal kursus olnud ka vaid valikainete hulgas.

Kursuse eesmérgid on piistitatud jirgmiselt. Kursusel osaleja omab ettekujutust ope-
ratsioonisiisteemi toopShimaotetest. Ta suudab edukalt lahendada iilesandeid, mis nduavad
iseseisvat todd ning abiinfo lugemist. Ta omab kogemust mone operatsioonisiisteemi kasu-
tamise ja administreerimisega ning suudab suhteliselt kiiresti suvalist operatsioonisiisteemi
kasutama dppida.

Praktikumid l&binud tudeng omab tookogemust moningate kaasaegsete operatsiooni-
siisteemidega. Ta oskab mitut operatsioonisiisteemi iihte arvutisse paigaldada ning omab
kokkupuudet teatud operatsioonisiisteemide eripdraga. Ta on saanud loengutes omandatut
kasutada ka praktilises to0s.

Kaks ainepunkti tdhendab 80 tundi t66d, mis antud kursuse puhul jaguneb jargmiselt:

» Loengud ~16 tundi (viimased loengud on ette ndhtud tudengite loodud lisatodde

tutvustamiseks kaastudengitele). Lahemalt kirjeldatakse loenguid peatiikis 2.1.
» Praktikumid 16 tundi (see tdhendab kaheksat kahetunnist praktikumi). Praktiku-
me kirjeldatakse 1dhemalt peatiikis 2.2.

» Iseseisev to0 48 tundi (vt peatiikk 2.3).

Iseseisev t60 seisneb koduste lilesannete lahendamises. Lisaks vdivad tudengid teha
ka lisat66, mis on ka eelduseks suurepidrase hinde saamiseks. Kuulajate teadmisi (ning os-
kusi oma teadmisi rakendada) testitakse kursuse 16pus eksamiga.

Kursusel on olemas ka oma veebileht, millel on véljas loenguslaidid ning samuti on
kaugkoolituskeskkonnas WebCT6 kursus Operatsioonisiisteemid. WebCT kursusel jaga-

takse tudengitele vilja koduseid tdid, samas saavad nad esitada oma lahendatud t66d.
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2 Operatsioonisiisteemide baaskursus Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonnas

Samuti saavad tudengid seal vaadata kursuse Oppematerjale: loengumaterjale, praktikumi-

de materjale ja eelmistel aastatel tehtud paremaid tudengite lisatdid.
2.1 Loengud

Operatsioonisiisteemide kursuse loengutes késitletakse operatsioonisiisteemide pohi-
aluseid, milleks on protsessihaldus, kettaruumihaldus, méluhaldus ning ligipddsuhaldus.
Samuti antakse iilevaade erinevate operatsioonisiisteemide arengust ning erinevatest liiki-
dest. Vaatluse all on ka arvutiviirused ja skriptide kirjutamine. Kuna tegemist on
baaskursusega, siis iildjuhul tehnilisi liksikasju loengutes ei késitleta.

Loengud baseeruvad suures osas A. Silberschatzi, P.B. Galvini ja G. Gagne raamatul
Operating System Concepts [1]. Kursuse loengute koostamisel on abi saadud ka raamatu-
test, mille on kirjutanud A. S. Tanenbaum [3] ja J. Vendelin [4].

Operatsioonisiisteemide kursuse loengutes késitletakse jargmiseid teemasid (vt tabel

2.1; kdesoleva to6 teises osas (loengukonspekt) ei ole kdiki neist kdsitletud):

Teema Alamteemad

Sissejuhatus Kursuse korraldus; abiinfo otsimine.

Operatsioonisiisteemide areng ~ Varased siisteemid; pakktodtlussiisteemid; multiprogramsed
pakktootlussiisteemid; ajajaotussiisteemid; personaalarvutid;
paralleelsiisteemid; hajussiisteemid; klasterstisteemid;
reaalajasiisteemid; pihuarvutisiisteemid.

Protsessihaldus Protsessid; kontekstivahetus; protsesside loomine ja ldpeta-
mine; protsesside jdlgimine; 10imed; kasutaja- ja tuumaldimed.

Mailuhaldus Moisted; aadresside sidumine; diinaamiline laadimine ja
linkimine; iilekatmine; pidevate maéalualade hoivamine;
saalimine;  fragmenteerumine; lehekiilgede  saalimine;
segmenteerimine;  virtuaalmilu;  virtuaalmdlu  praktikas;
mittekéivitavad milulehekiiljed.

Kettaruumihaldus Salvestusseadmed; partitsioon; MS-DOS tiiiipi partitsiooni-
tabel; LVM; RAID; failid, kaustad; failisiisteemi ithendamine;
failide jagamine; failisiisteemi turvalisus; fragmenteerumine.

Kaitse ja turvalisus. Viirused Kaitse ja turvalisus; sissetungijate tiiiibid; kasutajate
autentimine; autentimise liigid; trooja hobused; loogilised
pommid; salauksed; puhvri iletditumine; {iildised riinded;
siisteemi jdlgimine; viirused; viiruste eesmirgid; viiruse to0
pohimote; viiruse levikuviisid; viirusetdrje.

Skriptimine Regulaaravaldised; Windowsi pakkfailid; koorikuskriptid.

Tabel 2.1: Loengutes kdsitletavad teemad.
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2.2 Praktikumid

2.2 Praktikumid

Praktikumides osalemine (ning kaasa to6tamine) on kohustuslik, kuid praktikumide
labimise edukus ei mojuta otseselt eksamihinnet. Eksamile padsemiseks peab tudeng soori-
tama praktikumide 10pus toimuva arvestustod. Tudengit, kel pole arvestatud praktikumide
arvestustood, eksamile ei lubata. Praktikumides kisitletakse teemasid, mis voiks tudengil

ka tulevikus (véljaspool oppetodd) kasuks tulla.
2.2.1 Kasutatavad operatsioonisiisteemid

Praktikume alustatakse no puhtalt lehelt — kasutada on arvuti tiihja kdvakettaga ja
erinevate operatsioonisiisteemide paigaldusmeediad. Praktikumide kdigus paigaldatakse ar-
vutisse erinevad operatsioonisiisteemid ja edaspidi lahendatakse {ilesandeid enda
paigaldatud siisteemides.

Praktikumides on kasutusel operatsioonisiisteemid Linux (Knoppix, SUSE, Trinity,
Fedora) ja Windows (XP ja Vista). Jargmises tabelis on toodud praktikumides kasutatavad

operatsioonisiisteemid ja nendega seotud alamteemad (vt tabel 2.2).

Operatsioonisiisteem Kisitletavad teemad
Linux Trinity Partitsioonide loomine partitsioonihalduriga QTParted.
MS-DOS Alglaadehalduri XOSL paigaldamine.
Linux Knoppix Stisteemi paigaldamine; kasutajakontod.
Windows XP Stisteemi  paigaldamine; kasutajakontod; kasutajagrupid;

kasureakeskkond;  vaikeprofiil; tarkvara  paigaldamine;
seadmehaldur; riistvaraprofiil; NTFS failislisteemi turvalisus;
ressursside jagamine kasutajate vahel; turvamalli loomine;
slisteemi jalgimine olemasolevate vahendite abil.

Linux OpenSUSE 10.2  Siisteemi paigaldamine; to6lauakeskkonnad KDE ja GNOME;
kasutajakontod; kasutajagrupid; tarkvara paigaldamine; riist-
vara lisamine; ressursside jagamine kasutajate vahel; kisurea-
keskkond; failide pakkimine; siisteemi jéalgimise moodulid;
operatsioonisiisteemide Windows ja Linux kloonimine.

Windows Vista Stisteemi paigaldamine.

Tabel 2.2: Praktikumides kasutatavad operatsioonisiisteemid.

Praktikumides kasutatavad operatsioonisiisteemid on valitud nii, et nendega oleks

voimalik praktikumi 1dbi viia. See tdhendab, et on valitud sellised operatsioonisiisteemid,
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2 Operatsioonisiisteemide baaskursus Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonnas

mis klassiarvutitel to6tavad. Praktikumide vihesuse tottu on suurem tdhelepanu kahel ope-
ratsioonisiisteemil: Windows XP Professional ja Linux OpenSUSE 10.2.

Oppetoo korraldusest ja arvutikohtade vihesusest tulenevalt on praktikumides oma
osa ka sellistel iilesannetel, mida tavaliselt nii sagedasti vaja ei ldhe. Uldiselt ei ole tarvis
paigaldada samasse arvutisse kiimmekond erinevat operatsioonisiisteemi, kuid praktikumi-
des paigaldatakse samale kdvakettale kuni tosin operatsioonisiisteemi. Koigi nende
operatsioonisiisteemide kdivitamiseks on vaja sobivaid alglaadehaldureid. Jargmises tabelis

(2.3) on toodud praktikumides kasutatavad alglaadehaldurid ja nendes kisitletavad ala-

teemad.
Alglaadehaldur Kiisitletavad teemad
XOSL Laadimisiiksuste loomine; partitsioonide peitmine teatud laadi-

misiiksuste puhul; laadimisvotmete lisamine laadimisiiksusele.

Windows XP alglaadur Kaiivitatavate laadimisiiksuste jérjekorra ja laadimisiiksuste ni-
metuste muutmine failis boot.ini.

GRUB Alglaadehalduri GRUB paigaldamine Linuxi partitsiooni algu-
sesse; laadimisiliksuste kustutamine; Linux operatsioonisiisteemi
kédivitamiseks vajalike parameetrite juurde lisamine alglaade-
halduris GRUB.

Tabel 2.3: Praktikumides kasutatavad alglaadehaldurid ning nendega tehtavad iilesanded.

2.2.2 Praktikumide juhendid

Praktikumide Oppematerjalid on loodud selliselt, et samal dppeaastal saab arvuti-
klassis (kasutades sama kovaketast) Oppetdd toimuda iihes kuni neljas riihmas. Tegelikult
on voimalik dppetdd 14bi viia ka kuni kaheksas rithmas, sest dppesemester kestab 16 néda-
lat, kuid tihe rithma praktikumid toimuvad kaheksa nidalat. Pédrast esimest praktikumi ei
sega erinevad praktikumiriihmad iiksteise t66d, kui praktikumides etteantud {ilesanded on
joutud korrektselt 10puni teha. Koik praktikumiriihmad kasutavad oma operatsiooni-
stisteemide kéivitamiseks alglaadehaldurit XOSL. Selle muutmine modjutab ka teiste
praktikumiriihmade t66d. Ulesanded (operatsioonisiisteemide paigaldamine), mis vdivad
mojutada alglaadehaldurit XOSL, on esimeses, teises ja viiendas praktikumis.

Lisaks praktikumijuhendile kasutab Oppejoud praktikumides ka slaide késitletava

teema teoreetilisema osa tutvustamiseks ning rohkem tdhelepanu ndudvate iilesannete sel-
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2.2.2 Praktikumide juhendid

gitamiseks. Samuti kuvatakse monede iilesannete lahenduskdigud videoprojektoriga ekraa-
nile.

Praktikumimaterjalid on piilitud koostada selliselt, et ka tudeng, kes asjast midagi ei
tea, suudaks konkreetse iilesande praktikumimaterjalide abil lahendada. Sellise iilesande-
plistitusega antud iilesannete puhul joutakse iihe praktikumiga lahendada rohkem
ilesandeid kui iildisemate iilesannete korral. Lisaks on dppematerjalid tudengitele kittesaa-
daval (elektrooniliselt WebCT6 Opikeskkonnas) ka véljaspool praktikumi ning seetdttu
saavad nad segaseks jadnud iilesandeid iile vaadata (teatud tingimustel ka proovida).

Uldiselt koosneb praktikumiiilesanne kahest osast:

1. Uldine iilesande kirjeldus — sihtmirk, mida tahetakse saavutada.

2. Detailne iilesande Kkirjeldus — iilesande lahenduskéik on esitatud kuni vajalike

klahvivajutuste ja nuppudele vajutamisteni.

Naiteks:
Ulesanded Detailne juhend
1. Seada D: kettal vaikimisi a) [#]+[E]
kettakvoot: » Parema hiirenupuga klops D:\ kettal.
1. Piirang: 50 MB » Atribuudid.
2. Hoiatus: 40 MB » Avada paneel Quota.
Kvoodi iiletamisel keelata b) Mirkida dra kettakvootide lubamine.
kasutajatel rohkema M Enable quota management
kettaruumi kasutamine. M Deny Disk space to users exceeding quota limit.
c) Maédrata dra piirangud 50 MB ja 40MB.

Ulesanded on piiiitud jagada ka omakorda suurematesse gruppidesse. Alguses on md-
ne sOnaga selgitatud teema tausta enne, kui konkreetseid iilesandeid lahendama vdiks
hakata. Ulesannete detailsusaste on valitud selline just seetdttu, et ka ndrgemad tudengid
saaksid iilesannetega hakkama ja nad dpiksid 14bi kogemuste.

Praktikumiiilesanded on piititud valida selliselt, et nende lahendamine laiendaks tu-
dengi silmaringi ja et sellest oleks ka edaspidi kasu. Ulesannete teemade valikul on

lahtutud ka erinevate operatsioonisiisteemide kursustel késitletavatest teemadest [5].
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2.2.3 Arvestustoo

Viimases praktikumis toimub arvestustdd, mille sooritamine on eelduseks eksamile
paisuks. Praktikumide arvestustdd nieb vilja nii nagu ka iilejisnud praktikumid. Ulesan-
ded on Windows XP ja openSUSE Linuxi kohta. Siiski ei ole ililesanded enam sellise
detailsusastmega nagu eelmistes praktikumides (vélja arvatud need iilesanded, mille valesti
lahendamine rikub ka teiste praktikumirithmade t66).

Tavaelus on siisteemiadministraatoril voimalus arvutis esineva probleemi kohta In-
ternetist ja siisteemi abiinfost abi otsida. Ka operatsioonisiisteemide kursusel osalenud
tudengid saavad moningaid silisteemiadministraatori oskuseid. Seetdttu on ka tudengitel lu-
batud praktikumide arvestustdo ajal kasutada lisamaterjale. Tudengitel on arvestustdo ajal
keelatud tiksteise abistamine (siisteemiadministraatoril ei ole tavaliselt abilist votta, kes te-
ma tegutsemist juhendaks).

Arvestuse saamiseks peab tudeng lahendama digesti vihemalt pooled iilesannetest.
Arvestustoost on voimalik saada kuni 100 punkti. Arvestuseks vajalike punktide arv saa-
dakse nii: kaheksakiimnest punktist lahutatakse viis punkti iga osaletud praktikumi
eest. Seega on arvestuseks ndutav punktisumma 40 kuni 80 punkti. Tudeng peab pirast
ithes operatsioonisiisteemis lahendatud iilesandeid nditama tehtud t66 dppejoule ette. Ko-
heselt loetakse punktid ja antakse lahenduse kohta tagasisidet. Tudeng, kes on osalenud
koigis kaheksas praktikumis (kaasa arvatud arvestustod praktikum), voib saada seega ar-
vestuse, kui ta on teinud ainult {ihe operatsioonisiisteemiga seotud iilesanded. Samas
antakse tudengitele voimalus teenida praktikumidest ka 5 lisapunkti. Selle saamiseks peab
tudeng Oigesti lahendama koik arvestustdo lilesanded etteantud aja jooksul.

Seni on arvestustod sooritamisel olnud tudengitel eelkdige probleemiks aeg. Paljud
tudengid kipuvad kulutama oma viairtuslikku aega mingi keerulise iilesande lahenduse ot-
simisele, selle asemel, et lahendada teises operatsioonisiisteemis lihtsaid iilesandeid. Kuid
praktikumi 10pus ei jdd enam teiste iilesannete jaoks aega. Siiski on olnud ka selliseid tu-

dengeid, kes on lubatud lisapunktid vilja teeninud.

2.3 Iseseisev too

Iseseisev t66 koosneb viiest kuni kaheksast kodusest iilesandest ja lisatodst. Ulesan-

nete lahendamiseks vajatakse eelkdige internetti ning mone iilesande puhul ka sobivaid
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2.3 Iseseisev t60

operatsioonisiisteeme. Seega saab neid lahendada nii kodus, kui ka teaduskonna arvuti-

klassis.

2.3.1 Kodused iilesanded

Tudengid peavad lahendama viis kuni kaheksa kodust iilesannet (erinevatel aastatel
on olnud t6id erinevas hulgas ja erineva sisuga). Kodused iilesanded on seotud eeskétt
loengutega, moned iilesanded on ka praktikumimaterjalide rakendamise kohta.

Ulesanded tuleb lahendada jirgmistel teemadel:

1. Abiinfo otsimine kdsureakidskude kohta (UNIX, Windows XP) ja lithidalt esita-

mine.

2. Analiilisida operatsioonisiisteemis Windows XP siisteemi kdivitamisel kéivitata-
vaid programme (etteantud registrifaili pohjal). Tudengi iilesandeks on kirjutada selle
kohta aruanne, kus iga kdivitatava programmi kohta on 6eldud, kas tegemist on viiruse,
ebavajaliku voi vajaliku programmiga.

3. Kirjutada etteantud {iilesandele vastav pakkfail. Néiteks kirjutada pakkfail, mis
saab ette kaks kausta ja t66 tulemusena siinkroniseeritakse nende sisu.

4. Kirjutada koorikuskript. Ulesandepiistitus on pakkfaili ja koorikuskripti puhul sa-
ma.

5. Mitme operatsioonisiisteemi iihele ja samale kovakettale paigaldamise plaan.
Luua kava iilesandes esitatud tingimustest ldhtuvalt.

6. Luua turvamall voi juhend Windows XP operatsioonisiisteemi kioskiarvutiks
muutmiseks. Kiosk on arvuti, mis vdimaldab kasutada siisteemi piiratult (nditeks luba-
takse kasutada ainult veebilehitsejat vms).

Ulesannete lahendamiseks tuleb iildjuhul kasutada Internetti ja siisteemi abiinfot. La-

hendused tuleb esitada kaugkoolituskeskkonnas WebCTo6.

2.3.2 Lisaiilesanne

Lisaiilesandena tuleb koostada operatsioonisiisteemide kursusel kasutatavat (prakti-
list) Oppematerjali. Tudeng voOib valida enesele meelepdrase teema Oppejou poolt

viéljapakutud teemade hulgast voi siis pakkuda ise teema viélja.
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Oppematerjali kirjutamine annab tudengile vdimaluse saada hindeks A. Tudengil,
kes ei soovi hinnet A saada, ei ole selle tegemine kohustuslik. Tudeng, kes on saanud eksa-
mil tulemuse iile 91 punkti, aga ei ole lisatddd teinud, saab hindeks B (tavaliselt annab
oppejoud sellistele tudengitele hinde A saamiseks voimaluse kirjutada ja esitada sobiv op-
pematerjal enne sessi 10ppu).

Esitatud t66 peab olema korrektselt vormistatud (tiitelleht, sisukord, sisu, kasutatud
kirjandus, kokku 10 lk). Sissejuhatus kirjeldab iilesannete 1dbimiseks vajalikke vahendeid,
samuti kédsitletava iilesande teoreetilist poolt. T66 sisu on vormistatud liigendatud teksti ja
ilesannete ja nende lahenduste kogumina. T66 voib sisaldada pilte ja tabeleid.

Paremad lisat6od lisatakse WebCT6 operatsioonisiisteemide kursuse dppematerjalide
hulka teistele tudengitele tutvumiseks ja kasutamiseks. Vajaduse korral saab neid ka prakti-

kumides kasutada.

2.4 Eksam

Eksamit6d pdhineb ainult loengumaterjalidel. Selles on kiimmekond mone lausega
vastatavat kiisimust. Kiisimused on valitud nii, et iga loengus loetud teema kohta oleks
iks-kaks kiisimust. Kiisimuste koostamisel on piiiitud valida ka selliseid kiisimusi, millele
vastamisel ldheb lisaks teadmistele vaja ka tudengi analiiiisivdimet. Sellistel puhkudel ei
pruugi olla ka kiisimusele iihte ja ainsat vastust vaid dige vastus soltub kontekstist. Néi-
teks: Serverile on vaja keskmisest kdrgemat torkekindlust. Millist kettamassiivi lahendust

kasutaksite?

2.5 Hindamine

Operatsioonisiisteemide baaskursus 10peb eksamiga. Eksamihinne koosneb mitmest
komponendist (vt allolev tabel 2.4). Lisaks eksamitodle, millega v3ib saada kui 75 punkti,
tuleb teha digeaegselt ka kodused t66d.

Eksamit66 ja koduste tlilesannete lahenduste eest saadud punktid annavad kokku 100
punkti. Nendele lisaks voib tudeng teenida kuni 20 punkti rohkemgi (praktikumid, lisatoo).

Eksamihinde kujunemise reeglid on toodud jargmises tabelis (2.5).
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2.5 Hindamine

Too Tulemus
Eksam 75p
Kodused iilesanded 25p
Praktikumide lisapunktid S5p
Lisatoo 15p
Kokku 120p

Tabel 2.4: Punktid, mis on voimalik saada.

Tulemus Hinne
Rohkem kui 91p ja tehtud lisatdo. A
81p kuni 90p vadi rohkem kui 91p, aga ilma lisatodta. B
71p kuni 80p. C
61p kuni 70p. D
51p kuni 60p. E
Vihem kui 51p vai ei ole lubatud eksamile. F
Ei ole osalenud dppetdos. Mitteilmunud

Tabel 2.5: Tulemusele vastav hinne.
2.6 Ajalugu

Kursust nimega Operatsioonisiisteemid on Tartu Ulikooli matemaatika-informaatika-
teaduskonnas loetud mitmetel aastatel. Vastavad ainekoodid on MTAT.03.005,
MTAT.03.135 ja MTAT.08.006. Kursused koodidega MTAT.03.135 ning MTAT.08.006
on sisult samad (ainekoodi muutus tulenes uue dppetooli loomisest).

Operatsioonisiisteemide kursuse MTAT.03.005 mahuks oli neli ainepunkti. Viimati
loeti seda 2001/2002 Oppeaastal. Alates 2003/2004 Oppeaastast loetakse operatsiooni-
siisteemide kursust védiksemas mahus (2 AP). Kursuste MTAT.03.135 ja MTAT.08.006
labiviijaks on alati olnud kéesoleva t66 autor.

Kéesoleva t60 autor on tudengitele lugenud operatsioonisiisteemide kursust kées-
oleva t60 kirjutamise hetkeks viis korda (aastatel 2004, 2005, 2006 — 2 korda ja 2007).
Loengumaterjal on selle aja jooksul suhteliselt muutumatuna piisinud (alusena on kasuta-
tud sama raamatut), kuid praktikumide ldbiviimisel on autori arvates areng olnud jdrjest

paremuse suunas.
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Kursus on olnud alati ka suhteliselt populaarne (osalejaid on olnud 100 kuni 150).
Seetottu tuleb arvestada, et iga kodune t60, mis esitatakse koigile osalejatele, tuleb hiljem
ka kontrollida ja tudengitele selle kohta tagasisidet anda.

Uhel korral (2004) rakendati koduste t66de hindamisel sellist meetodit, et koduseid
toid hinnati alles eksamit6d hindamise ajal. Lahendada tuli seitse lilesannet, aga hindami-
seks liksid neist ainult kaks. Ulesanded, mida hinnati, valis tudeng pileti tdmbamisega
eksamiruumis. Ulesanded pidid olema esitatud enne eksamit. Autori arvates oli selline
meetod iisna efektiivne. Tekkinud probleemide korral (tudeng viitis, et just see iilesanne,
mille pileti ta tdmbas, jdi mingil pShjusel tegemata) kontrolliti kdik tudengi koduste todde
tilesanded iile ja tulemus oli samavidéirne kahe iilesande lahenduse keskmisega. Selline voi-
malus (kontrollitakse ainult osa iilesannetest) voib tekitada tudengites soovi teiste tudengite
lahendusi esitada. Seetdttu edaspidi kontrollitakse iile kdikide tudengite esitatud iilesanded.

Erinevatel aastatel on olnud ka erinev suhe eksamit66 ja koduste iilesannete lahen-
duste arvestamisel. Kédesolevas magistritos kirjeldatud koduste toode ja eksamitod suhe
on autori arvates piisavalt hea kasutamiseks.

Praktikumides osalemise ja arvestustod eest iildjuhul punkte ei ole antud. Seda see-
tottu, et praktikumides tehtavat t66d ei ole voimalik lihtsal viisil kontrollida ja hinnata.

Samal pdhjusel on praktikumide arvestustoo arvestuslik, mitte hindeline.

2.6.1 Praktikumid aastal 2004

Paralleelselt toimusid praktikumid viie rithmaga. Arvutisse paigaldati kolm paralleel-
set operatsioonisiisteemi: kaks Windows XP ja Linux. Linux operatsioonisiisteemi, mida

kasutada, vois tudeng ise valida. Valida oli kuue erineva distributsiooni vahel.

Kloonitud
XOSL|| Windowsl || Windows2 susteemide Vaba ruum
20MB 3GB 3GB hoidmiseks Linuxi jaoks
10 GB

Praktikumi alguses.

Praktikumi 16pus.

Joonis 2.1: Kasutaja paigaldatud Windows XP kasutamiseks tuleb see kloonida teisele
partitsioonile. Praktikumi Iopus aga uuesti hoiule.
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2.6.1 Praktikumid aastal 2004

Kuigi kovakettale paigaldati paralleelselt kaks Windows operatsioonisiisteemi, oli
igal praktikumirithmal oma versioon operatsioonisiisteemist. Selleks pidi iga praktikumi al-
guses kloonima tarkvara Symantec Ghost abil oma Windows XP salvestatud kloonifailist
teisele voi kolmandale partitsioonile (vt joonis 2.1). Selline késitlusviis kulutas aga suhteli-

selt palju praktikumiaega.
2.6.2 Praktikumid aastatel 2005 ja 2006

Esimesest aastast kogemusi saanud, muutus praktikumide ldbiviimise korraldus (loo-
buti operatsioonisiisteemi igapdevasest kloonimisest) ja sisu. Igal praktikumirithmal olid
oma partitsioonid Windows XP ja Linuxi paigaldamiseks. Samuti laienes praktikumides

kisitletavate teemade ring.
2.6.3 Praktikumid aastal 2007

Enne operatsioonisiisteemide kursuse algust muutus arvutiklassi (milles praktikumid
toimuvad) arvutipark. Sellega seoses tuli muuta ka praktikumides késitletavaid iilesandeid
ja teemasid.

Selgus, et arvutiklassis, milles praktikumid toimuvad, tekkis probleem erinevate Li-
nuxite kasutamisega. Mitmeid distributsioone ei olnud {iildse voimalik praktikumide
kasutatavate arvutitel kasutada. Samuti oli plaan teha iilesandeid ka operatsioonisiisteemis
Windows Vista Business. Autoril oli plaan Windows Vista operatsioonisiisteemi paigalda-
miseks kasutada sama tehnikat, mis Windows XP puhul. Paraku tuli sellest mottest
loobuda tekkinud probleemide tSttu. Nimelt ei olnud vdimalik kdivitada operatsioonistis-
teemi Windows Vista, parast Windows Vista loogilisele partitsioonile paigaldamist ja
alglaadehalduri XOSL taastamist. Seetottu on kédesoleval hetkel praktikumimaterjalides
Windows Vista paigaldamine esmasele partitsioonile ja seda partitsiooni kasutavad vahel-

dumisi kdik (kuni) neli paralleelset praktikumiriihma.
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2.7 Kursuse analiiiis

Operatsioonisiisteemide kursus on olnud paljudele tudengitele kohustuslikuks dppe-
aineks, see seletab ka kursusel osalejate hulka. Paraku niitavad eksamitulemused, et hulk
tudengeid ei suuda kursusel edastatud materjali piisava hoolega omandada.

Loengutes kasutatavad slaidid on tudengitele ka veebist kéttesaadavad. Ilmselt see-
tottu on hulk tudengeid loobunud loengutes kdimisest. Viimastel aastatel on loengutes
kdinud keskmiselt viiendik kursusele registreerunud tudengitest. Seega on praktikumid eriti
olulised.

Kursusele registreerunutest lubatakse eksamile keskmiselt umbes 80%. Ulejdéinud on
juba varem ise loobunud voi ei ole suutnud sooritada praktikumiarvestust. Enamik eksami-

le lubatud tudengitest saavad kursuselt ka positiivse tulemuse. Siiski leidub ka neid

Tudengite edukus kursusel

100,00%
10,42%
90,00%
80,00%
70,00%
] M
%’ 60,00% -
= 10,42%
g 50,00%
<
g 40,00%
n SUL70 0 18,63% [
18,75% 15.70%
30,00%
20,00% 16,67% 11,63% 17,39%
10,00% - 12,79% o
0,00% -
2004 2005 2006
Aasta

Joonis 2.2: Tudengite edukus kursusel kolme aasta jooksul. Kursusele registreeritute arv: 2003 (144
registreerunut), 2005 (126), 2006 (129).

28



2.7 Kursuse analiitis

tudengeid, kes peavad tulema ka jéareleksamile. Joonisel 2.2 on viimase kolme aasta eksa-
mitulemused protsentides. Nagu ndha, on viimasel kahel aastal parima hinde saanute hulk

vaiksem kui see oli esimesel aastal. Oma osa mangib kindlasti ka lisatoo vabatahtlikkus.
2.8 Tudengite arvamus kursusest

Kursuse 0ppematerjali puuduste leidmiseks ja tagasiside saamiseks on palutud tuden-
gitel tdita kiisimustikud kursuse kohta. Seni, kuni ei olnud Tartu Ulikoolis iileiildist
tudengite arvamuse kogumist kursuste kohta, koostas kdesoleva t66 autor ise kiisimustikud,
mille pdhjal tudengid kursuse tagasisidet andsid. Sellest ajast alates, kui tudengid peavad
oppeinfosiisteemis oma kuulatavate kursuste kohta arvamust esitama (alates 2006), eraldi
kiisimustikku tudengitele ei ole esitatud.

Ankeedid, mida tudengitel tiita paluti, leiab lisadest I ja II. Tartu Ulikooli dppeinfo-

stisteemi kaudu saadud hinnangu operatsioonisiisteemide kursuse kohta leiab lisast III.
2.8.1 Tudengite tagasiside 2003/4. oa kevadel

Semestri 10pus paluti tudengitel tiita kiisitlusleht (Lisa I) loengute ja koduste iilesan-
nete kohta. Kiisimustele vastasid tudengid pérast eksamit — see tdhendab, et vastused
voivad olla mojutatud eksamihindest ning teisest kiiljest ei pruukinud loengutes riégitu si-
su ja Oppejou esinemine meeles olla.

Kursusel osalejatel paluti hinnata iga loengu ja iga koduse t66 huvipakkuvust ning
raskusastet. Samuti vois lisada oma kommentaare antud loengu voi koduse tilesande kohta.
Oma arvamuse esitasid 56 tudengit.

Seda, et dppejoul oli esimene kord antud kursust anda, mérkasid mitmed osalejad.
Ténu sellele ei olnud ka loengud nii huvitavad, kui seda oleks voinud oodata. Siiski leidsid
paljud tudengid, et loengud olid neile arusaadavad ning huvitavad (vt joonis 2.3). Osalejate
hulk viimastes loengutes vihenes mirgatavalt. Oma rolli méingis selles loenguaeg (reedese
pdeva pérastldunal) ning see, et esimestes loengutes oli rohkem osalejaid kui auditoorium
mahutas. Viimaste loengute (7. ja 8.) kohta tudengitelt arvamust ei kiisitud, kuna nendes

kanti ette koduse to0na tehtud referaatide lithitutvustusi.
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Arvamus loengute kohta

100,00% —
90,00%
80,00% ——
70,00% —— —
ei viibinud loengus
60,00% —— — L] . g
B igav
50,00% || |[_] segaselt esitatud
[ ] keskpérane
40,00% —— — |[] arusaadavalt esitatud
30.00% —— | huvitav
20,00% —+—
0,00% — I \ \
1 2 3 4 5 6
Loengud
Joonis 2.3: Arvamus toimunud loengute esitusviisi ja sisu kohta.
Arvamus koduste toode kohta
100,00%
90,00% -
80,00%
70,00% -
60,00% - [ ] ei teinud
50,00% [ raske
40.00% || keskpirane
30,00% - [ lihtne
20,00%
10,00%
0,00%

Ulesande number

Joonis 2.4: Kursuse osalejate arvamus koduste tilesannete raskusastme kohta.
Rohkem huvitas kéesoleva t60 autorit tudengite arvamus koduste iilesannete kohta.

Praktikumide kohta kiisimusi ei esitatud, kuna nende kohta oli dppejoul endalgi kindel et-
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2.8.1 Tudengite tagasiside 2003/4. da kevadel

tekujutus. Lisaks iga koduse iilesande raskusastme hindamisele sai tudeng kirjutada ka
omapoolse kommentaari iga iilesande kohta.

Kuigi esitatud arvamuste jargi (vt joonis 2.4) oli koige keerulisemaks tilesandeks
Windowsi pakkfaili kirjutamine, esitati kdige vdhem Gigeid lahendusi viimase kolme iiles-
ande kohta. Ka esimese iilesande kohta oli palju valesid lahendusi, tudengid olid iilesande
plstitusest valesti aru saanud ja seetottu jéi osa iilesandest lahendamata. Edaspidi muudeti
iilesande sOnastust niisuguseks, et sellest ei oleks voimalik mitmeti aru saada.

Kursuse kohta esitatud kommentaare (kirjapilt muutmata):

» Voib olla minu kommentaar ei sobi, sest vaatan asjale kui to6tav magistrant (sellega on
harjunud teise suhtumisega), 1.-2. oppeaastal peab olema rangem suhtumine ja distsipliin.
Muide on ndha hoolikust aine paremaks opetamiseks.

v Uheks mdrkuseks on hindamiseks liinud aeg. Ulesannete andmine eeldab ka aega ole-
masolu nende kontrollimiseks moistliku ajaga. Kui ei ole aega, voib olla ei ole vaja ka
tilesandeid, mis nouavad panust nii tudengist, kui ka oppejoust.

» Tuleb tunnistada, et loengud ise viga huvitavad ei olnud. Uusi teadmisi kiill lisandus,
kuid materjali voeti libi viga aeglaselt. Samuti oleks voinud rddkida kiiremini, kohati tundus,
et tahtlikult venitati loenguaja tdissaamiseks.

» Viga hea, et tagasiside huvitab. Edu jdrgnevatel aastateks !!! :-)

» Ehk oleks voinud loengutes-praktikumides rddkida pohjalikumalt unixilaadsete os-ide
administreerimisest jne. Praktikumi iilesandeid oli poleteist tunni kohta iisnagi palju ning ko-
gemusteta inimestel vois sellest vihe kasu olla.

» Kursus tundus olevat siiski liiga *nix ja Windows pohine. On loodud palju teisi (sealjuu-
res isegi voibolla enamuses) vabavara operatsioonististeeme, millel pole iihtegi alget windowsi
voi *nix maailmast. Uks selline on nditeks MenuetOS (http://www.menuetos.org). Samuti on
operatsioonististeem laiem moiste kui kursusel kdsitletud. Kas voi nditeks mone televiisori loo-
gika kontrolleris voib olla algeline operatsioonisiisteem. Siiski kuna kursuse maht oli piiratud,
siis koigest ei joua nagunii rddkida, aga sissejuhatav loeng oleks voinud kdsitleda teemat veidi
tildisemalt minu arvates.

» Esimeses loengus meeldis mulle see, et anti viga korralik iilevaade sellest, mida vastava
kursuse libimiseks peab tegema. Teiseks oli just sobilik alustada seda ainet sellise lihtsa asja-
ga nagu man. Uhesénaga on oluline, et esimeses loengus tekiks huvi aine vastu ja et libimise
tingimused oleks teada.

»  Meeldinuks kui kéikide loengute kiled olnuks veidi pohjalikumad, selgitused andsite kiill

loengus, kuid hiljem on mdrksonalise esituse tottu tipris raske nende jdrgi oppida. Loomulikult
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saab ise lisamaterjali otsida, kuid mones kohas oli raske aru saada, mida tdpselt méeldud on.
Ning mat-inf tudeng on mugav ja ei taha loengus suurt konspekteerida.

»  Mdluhaldusest rddgiti viga selgelt ja arusaadavalt.

» Voiks arvata, et kuna kaitsest ja turvalisusest on niivord palju rddgitud nii koolis kui ka
meedias, siis pole sel teemal enam palju rddkida. Kuid ma eksisin - siiski jagus palju huvita-

vaid pisiasju sellel teemal, mida ma veel ei teadnud.
2.8.2 Tudengite tagasiside 2004/5 oa kevadel

Esimesest korrast kogemusi saanuna tehti timberkorraldusi kursusel késitletava ma-
terjali osas. Loengutest jdeti vélja osa liiga detailidesse siilivivat materjali. Samuti vaadati
iile tudengitele esitatavad kodused t66d (siinhulgas arvestati ka eelmise aasta kursusel osa-
lejate tagasisidet).

Pérast loengute ja praktikumide toimumist paluti taaskord osavdtjatelt tagasisidet
kursuse kohta (Lisa II). Seekord loengute kohta enam nii detailseid kiisimusi ei olnud, piir-
duti nelja kiisimusega. Suurem tdhelepanu oli kodustel iilesannetel ja ka praktikumide
ilesannete sisul ja huvitavusel. Lisaks sellele paluti vastata ka oma seniste kogemuste koh-
ta operatsioonisiisteemide vallas. Kuna Oppejoud esitas eksamile padsemise tingimuseks
kiisitluse tditmise (tegelikult lubati eksamile ka need tudengid, kes ei olnud kiisitlust téit-
nud), siis oli tulemuseks 82 tdidetud ankeeti.

Keskmiselt kéisid tudengid umbes pooltes loengutes. Loengutest puudumise pohju-
seks oli enamasti see, et loeng toimus reedesel pdeval ja seetdttu sooviti varem Tartust
lahkuda. Paljud olid seotud ka todkohustustega, mis ei lubanud neil loengus osaleda. Poh-
juseks oli ka mairgitud see, et ollakse tuttav loenguteemadega ning leiti loengud igavad
olevat.

Loengute materjalid olid ka veebis koigile tudengitele kdttesaadavad. Kiisimusele,
kas loenguslaide veebist vaadati, vastasid peaaegu koik tudengid jaatavalt. Leiti, et slaidid

on informatiivsed ja peaksid ka edaspidi tudengitel veebist kéttesaadaval olema.
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2.8.2 Tudengite tagasiside 2004/5 da kevadel

Seekord anti tudengitele lahendamiseks seitse kodust iilesannet. Ulesanne, mille koh-
ta oli kdige rohkem vastakaid arvamusi, jdeti seekord esitamata. Osavdtjatel paluti hinnata
iilesannete keerulisust ning huvitavust. Lisaks sellele tuli vastata kaua mingi iilesande la-
hendamiseks aega kulus ning soovi korral vois iga iilesande kohta lisada kommentaare.

Tudengitelt saadud vastuste jargi on koostatud allolevad diagrammid iga iilesande kohta

Koduste tilesannete keerulisus

100,00% -
90,00% ——
80,00% —+
70,00% ——
60,00% ——| — | viiga raske
50,00% | |[]raske
|| keskpérane
40,00% L — |[7]lihtne
30,00% —— . |[[] viga lihtne
20,00% — —
10,00% —— —
0,00%
1 2 3 4 5 6 7
Ulesanne

Joonis 2.5: Tudengite arvamus iilesannete keerulisusest.

(vt 2.5 ja 2.6). Nagu néha, on viimased iilesanded raskemad lahendada. Kdige huvitava-
maks iilesandeks pidasid tudengid kolmandat kodust iilesannet (etteantud Windows XP
registrifailis asuvate votmete analiiiis).

Koduste tilesannete lahendamiseks kulunud aega hinnati erinevalt. Palju vastuseid
olid minutites (kuni pool tundi, tund, poolteist tundi), kuid monel tudengil kulus iihe iiles-
ande lahendamiseks mitu péeva.

Moned kommentaarid kolmanda koduse iilesande kohta (kirjapilt muutmata):

» Ponev asi, sest voib igapdevases t00s tulevikus vaja minna. Samas moningaid asju raske
selgitada ning iiles leida.

» Natuke jdi algul segaseks kust leida materjali voi kuidas seda teha. Webct's olev ndide
aitas pdris palju.

»  Kasulik ja arusaadav iilesanne.

» See iilesanne minu meelest koige huvitavam.
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» Sain ise palju teada ja vaatasin ka oma startupi iile.

» Sellest iilesandest tundus mulle isegi kasu olevat :)

» I'm not geek.

Moned kommentaarid raskeima iilesande (seitsmes iilesanne) kohta (kirjapilt muut-

mata):

» Ei teinud sest polnud piisavalt aega ning iilesanne piistitus [opuni arusaamatu.

» Pole veel teinud. Hmm.. tootab tulla kirvem.

»  Kui praktikumisd kdinud siis ei olnud see iilesanne iildse raske, pidi lihtsalt ldbi nége-
ma, mida vaja teha. Need iiliopilased kes koikides praktikumides ei kéinud neile vois see olla
natuke raske.

»  Piistitus arusaadav. Samas voiks olla mingi tilesanne ka selline kus saaks iiliopilane ise
valida mida teha soovib ja kui iihtegi motet ei ole siis oppejoud annab iilesande.

»  Ei suutnud vajalikku infot leida.

»  Tundub olevat huvitav iilesanne.

Praktikumide kohta saadud tagasiside oli oluliseks pidepunktiks materjalide teema ja

stiiliga edasiminekul. Nimelt paluti lisaks praktikumidele hinnaga ka dppematerjalide sisu

ja detailsustaset.

Koduste tilesannete huvitavus

el B =N
90,00% —— .:
80,00% —
70,00% —— —
60,00% — | viga igav
50,00% | _ |Oigay

,00%

|| keskpérane

40,00% " |[_] huvitav
30,00% —— — [ viiga huvitav
20,00% —
10,00% —— —

0,00%

1 2 3 4 5 6 7
Ulesanne

Joonis 2.6: Osalejate hinnang koduste iilesannete huvipakkuvusele.
Leiti, et praktikumid on enamjaolt huvitavad (vt joonis 2.7), kuid esimesed praktiku-

mid olid lihtsamad kui viimased (vt joonis 2.8). Seda saab seletada ka sellega, et
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2.8.2 Tudengite tagasiside 2004/5 da kevadel

tudengitele praktikumis lahendamiseks jagatud iilesannetel olid esimeste praktikumide ju-

hendites detailsemad lahenduskdigud kui viimastes praktikumides.

Huvi praktikumides

100,00% 1 . - .
90,00% —+— —

80,00% —

70,00% —— —

60,00% | —

50,00% —+— —

40,00% —

30,00% - —

20,00% —— —

10,00% —— —

0,00%
1 2 3 4 5 6 7

Praktikum

Joonis 2.7: Praktikumiiilesannete huvipakkuvus.

Praktikumide raskusaste

100,00% I I . i

90,00%

80,00% T —

70,00% —

60,00% —— —

50,00% —— —

40,00% —

30,00% —— —

20,00% —

10,00% —— —

0,00%
1 2 3 4 5 6 7

Praktikum

Joonis 2.8: Praktikumiiilesannete raskusaste.
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2 Operatsioonisiisteemide baaskursus Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonnas

Moned kommentaarid (kirjapilt muutmata):

Kuidas aitas praktikumi toojuhendite stiil késitletava teema omandamisele kaa-
sa? Kas oleksite teema paremini omandanud, kui juhend oleks olnud vihem
(rohkem) detailne?

» Usun, et see oleks rohkem kasu toonud, kui moned juhendid oleks detailsemad olnud.

Pean silmas eriti Linuxi juhendeid.

» Hea juhend. .Piisavalt detailne.

» Juhendid onneks detailsed, vastasel juhul poleks iildse midagi teha osanud. Viga viga
raske ja keeruline aine minu jaoks. Mina arvasin, et meile ikka opetatakse neid asju, et nagu
koik koos teevad ja nii, mitte et koigepealt visatakse kodused t66d kdte ja siis on praktikum jdr-
gi ja seda pead ka ise libi viima. keegi ei seleta ega midagi. Mina ei ole kunagi iihtegi
operatsioonististeemi installeerinud ja kui aus olla, siis ei saaks ma ka niiiid sellega veel hak-
kama.

» Koik kirjeldatud piisava detailsuseni. Kdisureavahendite puhul voiks olla rohkem ndpu-
nditeid.

» Moned kohad juhendis jdid arusaamatuks. Samuti osade tegevuste jdrjekord oleks voi-
nud olla teistsugune. Detailsem voiks olla kiill, kuid ega just jdnni ei jddnud. Kui miskit jdi
selgusetuks, siis sai sada Teilt kiisida.

» Alguses detailne ja see hea, viimased praksid ei olnud enam nii detailsed.

» Enamasti aitas, kui oleks olnud vihem detailne, siis ei oleks joudnud midagi dra teha.
Kuna pool aega oleks kulunud mingi asja uurimisele.

Enamik kiisitlusele vastanutest olid véljaspool operatsioonisiisteemide kursust mingit
operatsioonisiisteemi paigaldanud. Mitmed vastajad olid varem kiimneid kordi erinevaid
operatsioonisiisteeme paigaldanud: alustades MS-DOS operatsioonisiisteemist ja 1dpetades
SUSE Linuxiga. Siiski oli osalejaid, kes said esimese paigalduskogemuse alles praktikumi-
des.

Uldiste kommentaaride hulgas laekus viga palju positiivseid vastuseid. Tundus, et
tudengid jdid tildiselt kursusega rahule. Moned kommentaarid (kirjapilt muutmata):

» Asion 2 AP pdrast aetud liiga keeruliseks ning praktikumide ning loengute teemad voiks

natukenegi kattuda kodutéo iilesannetega.

» 2 AP-ne aine aga rabelemist rohkem kui rubla eest. Pohimure ongi et téojuhendid saa-
vad alles 4., 5. riihmale korralikud tehtud ja enne seda siis tudengid nuputavad omapeaga ja
edutult. Aine ise muidu iseenesest hea, aga téokorraldus kuidagi vastukarva. Praktikumides

kdimine midagi ei anna, aga nagu kohustuslik ja siis veel mingi arvestus. Keeruliseks aetud
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2.8.2 Tudengite tagasiside 2004/5 da kevadel

lihtne asi nagu ikka. Eksamile on kodutéode osakaal koikuvalt 25%-30% et siis nagu bingo lo-
fo on asi.

vy Viga asjalik kursus, sai palju teadmisi juurde. Oppis Linuxit lihemalt tundma.

» Kindalasti ainuke aine sel semestril, kus ma iiheski praktikumist ei puudunud. Voiks
vddrt olla isegi rohkem AP.

» Maru palju eeldusi on eksamile pddsuks. Hirm tuleb peale lausa.

»  On minu arust kummaline, et kiisitlusele vastamine tingimus eksamile pddsuks.

v Opetlik. Eksami tulemus nditab ka kui lihtne aine on. Praktikumid keskmise raskusega.

»  Sobiv kursus teaduskonnas ning kindlasti tuleks lugeda ka jdargnevatel aastatel.

» Viga hea kursus. Alati, kui praktikum loppes, mul koduteel selline tunne, nagu oleks mi-
dagi korda saadetud ja targemaks saadud :)

»  Kursus viga huvitav, omandasin palju uusi teadmisi ja selliseid kursusi voiks veelgi ol-

la!
2.8.3 Tudengite tagasiside 2005/6 oa kevadel

2005/2006 dppeaastast alates ndutakse tudengitelt kursuste, milles nad osalevad, hin-
damist. Seetdttu ei ndutud enam eraldi arvamust operatsioonisiisteemide kursuse kohta.
Tudengite poolt antud vastuste kokkuvdtted leiab kiesoleva to6 lisast (Lisa IIT). Uldjoontes
on tudengid endiselt kursusega rahul. Kahjuks ei olnud oppejoule antud kommentaaride
hulk suur, kuid esitatud arvamused on allpool kdéik dra toodud.

Tudengite arvamused (kirjapilt muutmata):

Mis Teile antud ainekursuse juures meeldis/ei meeldinud?

» FEestikeelne terminoloogia oli veidi segadusseajav.

» Praktikumide materjalid véiksid olla saadavad ikka enne praktikumite mitte praksi ajal,
siis oleks praksidest 90% rohkem kasu. Oppejoud véiks vahelt ka omast kogemusest v.m.s. as-
Jjadest rddkida mitte ainlt lugeda mis on slaitide peal.

» Meeldis, et juhendid kodusteks téodeks olid viga pohjalikud ja see, et oppejoud saatis
alati eraldi veel ka kirja, meeldetuletamaks, et tihtaeg liheneb.

» Huvitav ja eluks vajalik aine.

» Praktikumide loputest oli vorreldes praktikumides Idbituga tdiesti méoda

» Hea, et praktikumide materjalid olid tipsete juhistega ning arusaadavad. Samuti meel-
dis see, kui vahel webct kodutéode tihtaegu pikendati pdeva vorra, andes hilinejatele veel

voimaluse oma t06 dra teha ning esitada.
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Mida oleks voinud teisiti teha?

» Loengud oleksid voinud natuke elavamad ja roomsamad olla :)
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3 Operatsioonisiisteemi moiste

3.1 Mis on operatsioonisiisteem?

Arvutisiisteemi voib iildiselt jagada neljaks komponendiks: kasutajad, rakendusprog-

rammid, operatsioonisiisteem ja riistvara.

kasutaja 1 kasutaja 2 e e o kasutaja N

— — —

kompilaatorid kujundusprogrammid tekstiredaktorid andmebaasististeemid

RAKENDUSPROGRAMMID

OPERATSIOONISUSTEEM

RIISTVARA

Joonis 3.1: Arvutisiisteemi osad.

Arvutislisteemi kasutajateks voivad olla nii inimesed kui ka seadmed.

Riistvaraks on arvutisiisteemi ressursid, mis eksisteerivad fiiiisiliselt. Niiteks: prot-
sessor (CPU — central processing unit), médlu, kovaketas, sisend-vdljundseadmed
(input/output 1/0) jne.

Rakendusprogrammideks on koik need programmid, mida kasutaja vahetult oma t66
sooritamiseks kasutab. Naiteks: tekstiredaktorid, mangud, kujundusprogrammid jne. Ra-
kendusprogrammid médravad dra selle, kuidas arvuti ressursse kasutaja probleemide lahen-

damiseks ja vajaduste rahuldamiseks rakendatakse.

Erinevatel kasutajatel on erinevad probleemid ja neile sobivad erinevad lahendused vas-
tavate rakendusprogrammide ndol. Operatsioonisiisteemi iilesandeks on koordineerida nen-

de programmide poolset arvuti riistvara kasutust.
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3 Operatsioonisiisteemi mdiste
» Arvuti on kogum ressursse — arvutusvoimsus, méalu, vdimalus vahetada andmeid.

» Rakendusprogramm on loodud lahendamaks mingit konkreetset ililesannet. Oma

ilesande lahendamiseks vajab ta arvuti ressursse.
» Operatsioonisiisteem on vahendajaks rakendusprogrammi ja riistvara vahel.

Rakendusprogramme ja arvuteid on erinevaid. Seetdttu voib erineva riistvara korral tea-
tud ressursi (nt disketiseadme) késitlus erineda ning erinevad programmid vdivad preten-
deerida samale ressursile (nt protsessoriajale). Lahendamaks konflikte erinevate program-
mide vahel ja riistvara isedrasustest tulenevaid probleeme on vaja vahemeest — operatsioo-

nislisteemi.

Operatsioonisiisteemi voib vaadelda kui ressursihaldurit, mille iilesandeks on arvutisiis-
teemi piiratud voimalusi kdigi kasutajate vahel efektiivselt ja diglaselt jagada. Samuti voib
operatsioonisiisteemi vaadelda kui juhtprogrammi, mille {ilesanneteks on kasutaja prog-

rammide ja sisend-véljundseadmete juhtimine.

Uhest operatsioonisiisteemi definitsiooni ei eksisteeri. Mdned nimetavad ka niiteks vee-
bilehitsejat operatsioonisiisteemi osaks, samas ei sisaldu mones operatsioonisiisteemis isegi
tekstiredaktorit. Siinkohal nimetame operatsioonisiisteemiks programmi, mis on pidevalt
t60s ja kasutatav koigi rakendusprogrammide poolt. Seda programmi nimetame tuumaks

(kernel). Tuuma {iilesandeks ongi ressurssihaldus.

3.1.1 Definitsioon

Operatsioonisiisteemi on lihtsam defineerida selle kaudu, mida ta teeb ja mis on tema
eesmargid.

Operatsioonisiisteemil on kaks peamist eesmirki:

1. Teha kasutajatele arvutisiisteemi kasutamine voimalikult mugavaks.

2. Teha seda efektiivselt.

Soltuvalt siisteemi iseloomust voib teine eesmérk olla tunduvalt olulisem kui esime-
ne. Uhekasutajasiisteem vdib olla oma sisemuses mitmekasutajasiisteemist ebaefektiivsem

senikaua, kui seda on tdeliselt mugav kasutada.
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3.1.1 Definitsioon

Operatsioonisiisteemide ajaloos on efektiivsus kogu aeg viga oluline olnud. Seetdttu
on ka enamus operatsioonisiisteemide teooriast seotud arvuti ressursside optimaalse &ra ka-
sutamisega.

Operatsioonisiisteemide ajalugu on kasulik teada, kuna voib juhtuda, et uute tingi-
muste korral (uute arvutisiisteemide loomisel) osutub kdige paremaks lahenduseks juba

kasutatud ja hiljem korvale jaetud lahendus.
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4 Ulevaade operatsioonisiisteemide arengust

4.1 Varased siisteemid

Esimesed arvutisiisteemid olid hiigelsuured masinad, mida kasutati otse konsoolilt.
Programm laeti kdskhaaval arvutisse kas perfokaarte vdi arvuti esiseinal asuvaid liiliteid
kasutades. Seejdrel seati paika programmi aadressruumi algus ja liilitati programm nupust
kdima. Programmi t66d sai jédlgida paneelil polevate lampide abil. Vigade ilmnemisel vois
programmi t60 katkestada, uurida registrite ja mélu seisu ning parandada ja siluda prog-
rammi otse paneelilt. Programmi t66 tulemused perforeeriti kaardile.

Aja jooksul tuli kasutusele uus riistvara: kaardilugeja, magnetlindiseade jne. Suuri-
mad probleemid tekkisid sisend-véljundseadmetega. Iga seade oli eriline ja vajas eraldi
draiverit (device driver), mis muutis voimalikuks seadme kasutamise arvutis. Enne prog-
rammi t60 alustamist oli vaja teegist draiverid méllu lugeda ja alles siis olid nad
programmile kasutada. Nii ei soltunud rakendus erinevatest sisend-viljundseadmetest. Hil-
jem tekkisid kompilaatorid keeltele FORTRAN ja COBOL, mis tegid programmeerimistoo

lihtsamaks ning arvutisiisteemi t60 keerulisemaks.
4.2 Pakktootlussiisteemid

Vanade siisteemide ndrkuseks oli see, et programmi kéivitamine vottis véga palju ae-
ga. Sel ajal, kui loeti perfokaarte (kaardimasinad on viga aeglased), ei olnud protsessoril
midagi teha. Samas maksid arvutusvoimsus ja arvutid tollal palju ja neid tuli voimalikult
efektiivselt dra kasutada.

Seetdttu tuli palgata arvutiga suhtlema uus to6taja — operaator. Tema iilesandeks oli
arvutisse andmete sisestamine. Tal oli andmesisestamise kogemus ja t66 ldks kiiremini.
Seega suurenes arvuti ldbilaskevdime, kuna professionaalne operaator oskas kiiremini
seadmetega manipuleerida. Sama magnetlinti vajavad t66d korjati lihte pakki ja sisestati

nendes olev informatsioon jérjest arvutisse. Samas, kui iihe t60 tulemus katkestati, siis tuli
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4 Ulevaade operatsioonisiisteemide arengust

operaatoril ikka kdsitdod teha ja protsessor oli ooteseisundis. Ka oli programmeerija arvu-
tist eemale jddnud ja kaotanud vdimaluse oma programme koheselt siluda. Kuna
operaatoril puudusid teadmised programmide sisust, ei saanud ta neid ka siluda. Vigaselt
16ppenud t66 korral triikiti vélja méalu sisu (dump).

Et veelgi vihendada aega, mis kulus iihe t60 kdivitamiseks, loodi automaatne todde
jarjestamise siisteem (esimene lihtne operatsioonisiisteem). Taheti saavutada olukorda, kus
niipea, kui liks protsess 10petab, saaks teine protsess alustada. Selleks kirjutati pohimélus
resideeruv monitor, mis kontrollis programmide kiivitamist. Kui liks programm 1dpetas,
siis monitor kdivitas kohe teise ootava programmi.

Monitorile tutvustati vajalikke programme juhtkaartide abil. Selleks oli tal moodul —
juhtkaardi interpretaator. Teine programm — laadur (loader) — tegeles soovitud programmi-
de laadimisega méllu. Monitor vajas ka seadmedraivereid sisend-viljundseadmetega
suhtlemiseks.

Selline siisteem on tunduvalt efektiivsem kui lihtne operaatoriga silisteem, kuid tuleb
tdhele panna, et siin puudub tdielikult interaktiivne suhtlus arvutislisteemi kasutaja ehk
programmeerija ja arvutisiisteemi enda vahel. Operaator on osa arvutisiisteemist. Samuti
on ddrmiselt pikk aeg programmi kdivitamise (operaatorile andmise) ja operaatorilt tulemu-
se saamise vahel. Seda aega nimetatakse ringlusajaks (turnaround time). Lisaks sellele on
ka selle lahenduse korral protsessor liiga tihti puhkeasendis, kuna operatsioonid sisend-vil-
jundseadmetega on tunduvalt aecglasemad kui protsessori kasutamine.

Seetdttu otsustati, et arvuti ei pea suhtlema otse kaardiseadmega vaid tunduvalt kiire-
ma magnetlintide lugejaga. Programmeerija sisestas programmi endiselt perfokaartidega,
kuid need loeti niiiid magnetlindile. Kui magnetlint sai téis, siis anti lint protsessorile kasu-
tada ja viimane sai sealt kiiresti andmeid. Kui selliseid kaardilugeja—magnetlint siisteeme
oli mitu, siis oli vdimalik, et CPU oli pidevalt t66s, kuna ikka leidus mingi lint, mis téis oli
ja mida arvuti kasutada sai.

Olukord muutus pohimatteliselt ketaste kui otsepodrdusseadmete loomisega. Ketas-
telt saab lugeda ja neile kirjutada kogu salvestuspiirkonnas, samas kui magnetlinti on
voimalik lugeda vaid jérjest algusest 10pu poole ja siis tagasi kerida. Seega ketastega toota-
misel on viéimalik kiiresti liillituda iimber piirkonnast, mida kaardilugeja kasutab sisendi

salvestamiseks, piirkonnale, mida vajab protsessor jargmise kirje lugemiseks.
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4.2 Pakktootlussiisteemid

Ketastega siisteemis salvestatakse sisendinfo perfokaartidelt otse kettale. Kui t606 kai-
vitatakse, loetakse sisendinfo juba kettalt, viljundinfo salvestatakse samuti kettale ning
16puks triikitakse kogu puhver vélja. Selline t66tlus sai nimeks spuuling (spooling, simul-
taneous peripheral operations on-line). Selles kasutatakse ketast kui suurt puhvrit ja

voimaldatakse samaaegselt teostada sisendviljundoperatsioone ja teiste tdode arvutustdod.
4.3 Multiprogramsed pakktootlussiisteemid

Spuulimisega seoses tekkis uus mdiste. Puhver — miluala, kuhu spuulitavaid and-
meid salvestatakse. Spuuling tekitab todde jada kettale ja kuna kettalt on voimalik lugeda
toid erinevas jéarjekorras, tekib ka toode planeerimise voimalus. Planeerimise kdige tdhtsam
saavutus on multiprogramsus. Operatsioonisiisteem hoiab korraga milus mitu t66d, mis
on osa kogu todde komplektist kettal, ja valib nendest {ihe kdivitamiseks. T66 vaib vajada
vahepeal sisestamist v0i viljastamist. Jarjestikuses siisteemis on protsessor sellel ajal puh-
keolekus, multiprogramses siisteemis valitakse uus t60. Seega muutub protsessori kasutus
efektiivsemaks.

Multiprogramsete siisteemide t60pdhimote on jargmine:

1. wvalitakse ja kéivitatakse esimene toddest;

2. kui to6 jddb ootama sisend-véljundseadmete jarele (ootab néiteks kettaseadmelt

vastust), siis antakse protsessorile ette jirgmine t60;

3. kui esimene t60 10petab suhtlemise sisend-véljundseadmetega, siis peab eelmine

t00 niikaua puhvris ootama kuni talle jille protsessoriacga antakse.

Protsessoril on sellisel juhul alati t66d. Tavalistes pakktootlussiisteemides oleks prot-
sessor oodanud esimese t60 suhtlemise ldpetamist sisend-véljundseadmega, kuna iikski
teine to0 ei saa kdivituda enne, kui esimene on lopetanud.

Operatsioonisiisteemil tekivad uued funktsioonid:

» mailujaotus — mitmed t66d on vaja paigutada pohiméllu;

» todde planeerimine — puhvris on mitu ootavat t66d. Siisteem peab valima nende

vahel,

» protsessoriaja planeerimine — mélus on mitu CPU ootel t66d. Millise neist vali-

me?

» Ressursside kinnistamine toodele.

47



4 Ulevaade operatsioonisiisteemide arengust
4.4 Ajajaotussiisteemid

Multiprogramsed pakktdotlussiisteemid omavad vahendeid siisteemi ressursside
efektiivseks kasutamiseks. Kasutaja seisukohalt on programmi loomine ja silumine {isna
ebamugav, kuna tema loominguprotsessi tulevad sunnitud pikad vahed: programmitekst tu-
leb sisestada perfokaartidele, mis seejdrel viiakse arvutisaali, kus see ootab koos teiste
toodega oma jérjekorda alguses laual voi sahtlis ja siis juba arvutisiisteemis. Iga vea avas-
tamine ja selle parandus kéivitab protsessi uuesti.

Ajajaotus (time-sharing) ehk multitegumsiisteemid (multitasking) on loogiliseks
laienduseks multiprogramsetele siisteemidele. Luuakse illusioon mitme t60 samaaegsest
tditmisest andes neile jarjest lithikesi protsessoriaja kasutusvahemikke. Selleks, et illusioon
oleks tdepérane, peab aeg kisu sisestamise ja tulemuse saamise vahel ehk reaktsiooniaeg
olema voimalikult lihike. Kasutajal on voimalik kdigi kdigus olevate programmidega in-
teraktiivselt suhelda. Kasutaja annab operatsioonisiisteemile kdsu ja saab kohese vastuse.

Ajajaotussiisteemid kasutavad protsessoriaja planeerimist ja multiprogrammeerimist
varustamaks iga kasutajat tiikikesega arvutist. Igal kasutajal on vdhemalt iiks programm
malus. Programmi, mis on méllu laetud ja mille tditmine on késil, nimetatakse protsessiks.
Protsessi kéivitamise jérel toimub protsessori kasutamine tiiiipiliselt lithikeste ajavahemike
jooksul, millele jargneb sisend-véljundseadmete jirel ootamine. Sisend-viljundseadmeteks
voivad olla ka klaviatuur ja monitor, mis tdhendab kasutaja jarel ootamist. Sellise ootamise
ajal antakse jargmisele protsessile voimalus protsessoriaega kasutada, selle asemel et prot-
sessor oleks ooteasendis. ToO6 jirje kiire iileandmine protsessilt protsessile jdtab
kasutajatele mulje, et arvuti kuulub tdienisti temale.

Vaja on ka interaktiivset failisiisteemi. Kasutaja tahab ka arvutisiisteemis hoitavaid
andmeid interaktiivselt kdidelda. Kogumit vélisseadmel asuvat seotud andmeid nimetatak-
se failiks. See kogum on kellegi poolt defineeritud. Failid jagatakse loogilistesse
ithikutesse — kaustadesse (kataloogidesse), viimased teevad failide kasutamise kergemaks.
Kuna mitu kasutajat v3ib korraga failidega tdotada, siis on oluline teada, kes ja millal min-
git faili kasutada voib.

Ajajaotussiisteemid on keerukamad kui eelmised siisteemid ja sellega seoses kerki-

vad iiles mitmed uued ndudmised operatsioonisiisteemile:
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4.4 Ajajaotussiisteemid

» kuna multiprogrammeerimine nduab mitme t66 samaaegset mélushoidmist tekib
vajadus méluhalduse ja kaitse jérele;

» kuna t61d voib olla rohkem kui kiiret mélu, osutub vajalikuks peatunud t66de saa-
limine (swapping) kovakettale. Probleem lahendatakse virtuaalmélu abil, mis loob
voimaluse, kus tehtavad t66d ei ole tiielikult mélus. Tanu virtuaalmélule saab ka ks
programm olla suurem kui arvutis olev pdhimilu hulk.

» Vajatakse interaktiivset failisiisteemi.

» Failisiisteemid asetsevad ketastel — vajatakse kettahaldust.

» Ajajaotussiisteemide eripdra — protsessori planeerimine — vajab mehhanisme aja
jagamiseks erinevate protsesside vahel.

» Vajalikuks osutub protsesside vahelise t00 organiseerimine ja nn. ummikute la-
hendamine.

Ajajaotussiisteemid on levinuimad operatsioonisiisteemid kaasajal.

4.5 Personaalarvutid

Personaalarvutid tulid kasutusele 1970. aastatel. Nad olid vdiksemad ja odavamad
kui suurarvutid. Personaalarvutite operatsioonisiisteemid olid iihekasutajasiisteemid. Need
loodi eesmérgiga pakkuda kasutajatele suuremat kasutusmugavust ja kdideldavust.

Aja jooksul operatsioonisiisteemide eesmirgid muutusid: riistvara efektiivsuse saa-
vutamisest nihkub raskuspunkt kasutaja mugavuse poole. Selle tdestuseks on kiiresti
arenenud operatsioonisiisteemide graafiline kasutajaliides.

Personaalarvutite operatsioonisiisteemid olid voimelised iile votma koiki suurarvuti-
siisteemide vahendeid, kuid moned neist muutusid vdhem vajalikuks tdnu riistvara odavale
hinnale ja sellele, et personaalarvuti oli esialgu iihe isiku kasutada. Esialgu ei tundunud
protsessori toohdive ja failisiisteemi kaitse kuigi vajalikud. Kdik need vahendid muutusid
uuesti aktuaalseks arvutivorkude ja hajussiisteemide levikuga. Voib jilgida kahte erinevat
arengusuunda: iiks neist MS-DOS ja Windows, mis algas lihekasutajasiisteemist, ja UNIXil

baseeruvad siisteemid, mis oma pdhimdttelt on mitmekasutajasiisteemid.
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4 Ulevaade operatsioonisiisteemide arengust
4.6 Paralleelsiisteemid

Tanapédeval kasutatavatest siisteemidest on seni enamus iihe keskprotsessoriga, kuid
ttha rohkem levivad ka mitme protsessoriga siisteemid. Protsessorid jagavad siin iihist siini,
kella, mdnikord ka mélu ja vélisseadmeid. Neid siisteeme nimetatakse tihedalt seotud siis-
teemideks.

Paralleelsiisteemidel on kolm peamist kasutuseelist:

» Joudluse kasv. Kolm protsessorit jaksavad rohkem kui iiks. Samas ei jaksa nad
kolm korda nii palju kui {iks, sest osa ressurssidest ldheb protsessorite vahel t60 ja iiles-
annete jagamisele.

» Raha kokkuhoid. Selline arvuti tuleb odavam, kui mitu eraldi arvutit.

» Téokindluse kasv. Uhe protsessori rivist vilja langemisel ei katke siisteemi t66
vaid teine protsessor peab lihtsalt rohkem t66d tegema. Sellist siisteemi omadust nime-
tatakse pehmeks degradeerumiseks (graceful degradation) ehk siisteemi joudluse
sujuvaks kahanemiseks. Selliseid siisteeme nimetatakse torketaluvusega (fault tolerant)
siisteemideks.

Multiprotsessor-siisteemis on t00 organiseeritud {ihel kahest pohimottest:

» Siimmeetriline multitootlus — igal protsessoril jookseb operatsioonisiisteemi

koopia. Vajaduse korral suheldakse iiksteisega. Uldjuhul ei tea iikski protsess, millisel
protsessoril ta parasjagu jookseb.

» Asiimmeetriline multitootlus — igal protsessoril on oma spetsiifiline lilesanne.
4.7 Hajussiisteemid

Hajussiisteemid ehk nn ndrgalt sidestatud silisteemid on siisteemid, kus arvutus-
ilesanne jagatakse mitme protsessori vahel, kuid need protsessorid ei jaga mélu ja muid
seadmeid. Suhtlus selliselt hajutatud protsessorite vahel kéib iile mingite kindlaksmiératud
sidekanalite. Protsessorid vdivad omavahel kardinaalselt erineda senikaua, kui on paigas
liides ehk protokoll, mille abil iihine suhtlemine kiib.

Pohjused hajussiisteemide ehitamiseks:

» Ressursside jagamine. Erineva konfiguratsiooniga arvutite iihendamisel saab

ithe arvuti kasutaja kasutada teise arvuti ressursse (andmebaasid, kettad, printerid).
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4.7 Hajussiisteemid

» Arvutuste kiirenemine. Kui arvutusprotsessi on voimalik jagada alamprotsessi-
deks, mis vdivad todtada paralleelselt, on voimalik neid jaotada ka erinevate
protsessorite vahel.

» Tookindlus. Kui iiks vOorgus olevatest arvutitest vélja langeb, siis teised on voi-
melised endiselt edasi tootama. See kehtib siiski vaid siis, kui masinad on vordsed.
Juhul, kui iiks masinatest on server, siis tekib probleem.

»  Kommunikatsioon. Mitmeid {ilesanded nduavad andmete iiksteisele saatmist.
Kui arvutid on tihendatud kommunikatsioonivorguga, saavad protsessid erinevates ar-
vutites omavahel suhelda. Kasutaja seisukohalt on enim levinud meili, veebilehitsejate

ja FTP kasutamine.
4.8 Klastersiisteemid

Klaster (clustered systems) vdimaldab kahel ja enamal siisteemil jagada ressursse
(kettamahtu, protsessoriaega, ...). See pakub korget tookindlust. Klastersiisteeme kasuta-
takse kédideldavuse ja/vdi joudluse suurendamiseks.

Nagu paralleelsiisteeme, on ka klastersiisteeme kahte liiki:

» Asiimmeetriline klaster — serveris jookseb rakendus, teised masinad on ootel.

» Siimmeetriline klaster — koik N masinat jooksutavad rakendust.
4.9 Reaalajasiisteemid

Reaalajasiisteem on eriotstarbeline siisteem, kus protsessori tegevusele ja andmete
litkumisele on seatud ajapiirangud. Néiteks voib tuua mdne tootmisliini robotite t66s hoid-
miseks kasutatava operatsioonisiisteemi.

Reaalajasiisteeme on kahte tiiiipi:

» Ranged reaalajasiisteemid (hard real-time systems) — protsess peab lopetama
kindla aja jooksul (pardakompuuter). Kdik ajanihked on seotud, alates algandmete laa-
dimisest kuni t60 l0petamiseni. Kui protsess digeaegselt t06d ei I0peta/tulemust ei
anna, siis hilisemal vastusel ei ole enam motet (toodeldav seade purustatud, patsient
surnud, lennuk alla kukkunud vms).

» Paindlikud reaalajasiisteemid (soft real-time systems) — vaid kriitilisem prot-

sess on prioriteetne (multimeedia to6tlus, virtuaalreaalsus).
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4 Ulevaade operatsioonisiisteemide arengust
4.10 Pihuarvutisiisteemid

Pihuarvutisiisteemide (handheld systems) probleemideks on riistvaralised piirangud:
milu piiratus (512 KB ... 8 MB), aeglane protsessor, sest energiat ei tohi liialt kulutada,
miniekraan (web clipping). Vorgus on sellised siisteemid traadita side kaudu (wireless,
Bluetooth).

» Oluline — vastamise kiirus. Suhtlus teiste mobiilseadmetega. Enda pidev identifit-

seerimine, autentimine uutes kohtades.

» Ebaoluline — arvutuste kiirus.
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S5 Operatsioonisiisteemi tilesanded

Operatsioonisiisteemi tuuma iilesanded voib jagada laias laastus neljaks. Nendeks on

protsesside, milu kasutuse, kettaruumi ja slisteemi ligipddsu haldamine.

TupikuD,
TuUrvVALISUS ARVEPIDAMINE KonTrOLL )
SUNKRONISEERIMINE
K ASUTAJALIIDES LIGIPAASUHALDUS PROTSESSIHALDUS PLANEERIMINE
FAILISUSTEEMID KETTARUUMIHALDUS MALUHALDUS
PouiMALU
KEeTrTAHALDUS SEADMEHALDUS VIRTUAALMALU

Joonis 5.1: Operatsioonisiisteemi tuumafunktsioonid. Joonise servas toodud tilesanded kuuluvad joonise
keskel toodud teemade juurde.

5.1 Protsessihaldus

Operatsioonisiisteemi tuuma iiheks iilesandeks on protsessihaldus. See tdhendab (nii
stisteemi- kui ka kasutaja-) protsesside ja 1dimede loomist ning kustutamist, protsessoriaja
planeerimist, protsesside siinkroniseerimist, protsesside koostod voimaldamist ning ummi-

kute haldamist.

5.1.1 Protsessid

Selleks, et arvutisiisteemiga t60d saaks teha, peab siisteem sisaldama tarkvara-
programme. Programm on passiivne olem (hulk bitte ja baite), mille sisu on salvestatud
néiteks kovakettale.

Protsessiks nimetatakse parasjagu tootavat programmi. Seda tdidetakse jérjest, kask-

haaval. Lisaks programmikoodile sisaldab ta ka jooksvat seisu, mis on méératud
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5 Operatsioonisiisteemi tilesanded

késuloenduriga ja protsessori registrite sisuga. Protsess sisaldab iildjuhul pinu, kus sisaldub
ajutine info, nagu viljakutsutud alamprogrammide parameetrid, naasmisaadressid ja ajuti-
sed muutujad parameetrite véirtuste hoidmiseks ja andmesektsioonid globaalsete
muutujate ja iihisviljade jaoks.

Uhest programmist vdib tekitada mitu protsessi ja neid vaadeldakse sdltumatult, igal
protsessil on kiill sama kdskude jada, kuid erinevad kédsuloenduri ja registrite védrtused.
Naditeks palju kasutajaid saab korraga kasutada sama meiliklienti (nt pine), st kdivitatud on
mitmeid koopiaid meilikliendi programmist. Koik need on eraldi protsessid, sama prog-
rammi koodiosaga, aga erinevate andmetega.

Protsessid vodivad olla nii siisteemsed kui ka kasutajate omad. Protsessi omanikuks
on protsessi kdivitaja.

Protsess muudab oma t66 jooksul olekuid, mis on seotud protsessi hetketegevustega.
Iga protsess voib olla iihes jargmistest olekutest (vt joonis 5.2):

» uus (new): loodi uus protsess;

» tditmisvalmis (ready): protsess ootab talle protsessoriaja eraldamist;

» téitmisel (running): tdidetakse protsessi kiske;

» ootel (waiting): protsess ootab mingit siindmust (sisend-véljundseadet vdi mingit
signaali);

» lopetanud (terminated): protsess on oma t66 Iopetanud (edukalt voi ebaedukalt).

omistamine t60 lopetamine

protsessioriaja loppemine

protsessoriaja omistamine

alamprotsessi, alamprotsessi,
sisend- sisend-
viljundoperatsiooni vc'iljunq’opemtsiooni
l6ppemine ootamine

Joonis 5.2: Protsessi olekudiagramm.

Soltuvalt operatsioonisiisteemist voib olekutel olla erinevad nimed, aga eksisteerivad

need igas operatsioonisiisteemis. Linux — sleeping, runnable, uninterruptable sleep, traced
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5.1.1 Protsessid

or stopped, zombie (defunct). Protsess alustab oma tegevust alati olekuga uus ja Idppeb

olekuga 1opetanud.
5.1.2 Protsessi kontekstivahetus

Taidetava protsessi teisega vahetamise kédigus tuleb salvestada eelmise protsessi olek
ja laadida uue protsessi eelnevalt salvestatud olek. Seda protseduuri nimetatakse konteksti-
vahetuseks. Kontekstivahetus on osa ajast, mis operatsioonisiisteemil kulub iihelt
protsessilt teisele imberliilitumiseks (protsess A - operatsioonisiisteem - protsess B). Mi-
da liihem see aeg on, seda parem. Kontekstivahetusele kuluv aeg varieerub erinevatel
masinatel ja soltub malu kiirusest, kopeeritavate registrite arvust, spetsiaalsete kopeerimis-

kiskude olemasolust jne. Tiiiipiliselt varieerub kontekstivahetuse kiirus vahemikus 1 kuni

1000 mikrosekundini.
5.1.3 Protsesside loomine ja lopetamine

Vanemprotsessid saavad luua lapsprotsesse, need voivad aga omakorda olla uutele
protsessidele vanemaks. Nii tekib protsesside puu. Unix-siisteemides on koikide protsessi-
de esivanemaks init-protsess. Tuum kéivitab selle protsessi siisteemi kéivitamisel ja init-
protsess eirab signaali 9, millega saab tavaliselt protsesse 1dpetada.

Protsessid vajavad tootamisel ressursse. Ressursside jagamine vanem- ja laps-
protsessi vahel voib toimuda iihel juhul jargnevast:

» vanem- ja lapsprotsess jagavad koiki ressursse;

» laps saab alamhulga vanema ressurssidest;

» vanem ja laps ei jaga mingeid ressursse.

Ka to6tamine voib olla realiseeritud mitmeti. Vanem- ja lapsprotsess voivad tootada
paralleelselt vOi vanemprotsess ootab kuni lapsprotsess t60 10petab.

Protsessi 10petamisel on mitu vdimalust. Kui protsess 10ppeb vabatahtlikult (exit).
Siis antakse vanemale tagasi véljundinfo (waif) ja operatsioonisiisteem vabastab protsessi-
ga seotud ressursid. Kui protsess l0petatakse sunniviisiliselt — 10petajaks voib olla moni
muu protsess (kill) voi operatsioonisiisteem juhul kui:

» vanemprotsess sureb ja operatsioonisiisteem tapab protsessi;

» lapsprotsess on iiletanud talle ressursside kasutamiseks seatud piirid;
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5 Operatsioonisiisteemi tilesanded

» lapsprotsess on oma iilesande tditnud.

Lisaks operatsioonisiisteemile on ka operatsioonisiisteemi kasutajatel voimalik prot-
sesse oma soovi jargi jilgida ja 10petada. Unix operatsioonisiisteemides on protsesside
jélgimiseks kdsud ps, pstree, top jms. Protsesse saab 10petada kdsu kill abil. MS Windows
operatsioonisiisteemis on protsesse voimalik jédlgida tegumihalduri abil voi siis mone teise

tootja protsessihalduri abil.

5.1.4 Loimed

Kuna kontekstivahetus on aeglane protseduur, siis on kasulik selle voimalikult vdhe-
ne kasutamine. Kontekstivahetuste vdhendamiseks jagatakse protsesside t60 mitmesse
erinevasse 10ime. Loime vOib nimetada kergekaaluliseks protsessiks, mis sisaldab oma ki-

suloendurit, registrite sisu ja pinu. Protsess ja tema 1dimed moodustavad tegumi (fask).

5.2 Miluhaldus

Selleks, et saaks kasutada programme, tuleb nad eelnevalt pohiméllu lugeda. PShi-
mélu on ainus suur mélupiirkond, mille poole protsessor saab otse pddrduda.
Operatsioonisiisteem kasutab mélu kui adresseeritud baidimassiivi. Juba arvutite tekkimi-
sest saadik on vajatud arvutisiisteemis rohkem maélu kui arvuti pdhimélu. Selle probleemi
lahendab virtuaalméilu kasutuselevott.

Enamuse ajast on programm vilismélus (kdvakettal voi muul andmekandjal). Tema
tditmiseks tuleb programm pdohiméllu tuua. Enamik siisteeme lubavad kasutajaprotsessidel
asuda suvalises milupiirkonnas. See aga ei tdhenda seda, et kui esimeseks méluaadressiks
on 00000, siis seda aadressi voiks kasutada esimene kasutajaprotsess. Oma elu jooksul, ja
programmi ehitusest tulenevalt, voib kasutajaprogrammil olla erinevad aadresse. Program-
mi ldhtekoodis on aadressid enamasti siimbolkujul (muutuja x).

Programmi téditmiseks tuleb programmikoodis sisalduvad siimbolaadressid seostada
tegelike miluaadressidega; see voib toimuda:

» kompileerimise ajal. Kui kompileerimise ajaks on teada, millist mélupiirkonda

antud protsess kasutab, genereeritakse absoluutaadressides kood. Teistsuguse algusaad-

ressi kasutamiseks tuleb selline programm timber kompileerida.
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» laadimise ajal. Kui kompileerimise ajaks ei ole teada, millist mélupiirkonda
protsess kasutama hakkab, genereeritakse programmikood suhtelistes aadressides.
Programmi laadimisel valitakse tegelik aadress ning enne kéivitamist asendatakse laa-
ditud programmi tegelikud aadressid.

» tditmise ajal. Miluaadresside sidumiseks tditmise ajal on vajalik riistvaraline tu-
gi. Sellisel juhul on vdimalik protsessi selle tditmise ajal iihelt malusegmendilt teisele

liigutada.
5.2.1 Diinaamiline laadimine ja linkimine, iilekatmine

Programmide poolt kasutatavat maluruumi nimetatakse virtuaalseks aadressi-
ruumiks. Miluaadress, millele programm viitab, on seega loogiline aadress. Méluseade
nédeb ja kasutab aga teistsugust aadressi — fiiiisilist aadressi. See on loogilisele aadressile
vastav tegelik mélupesa aadress. Kompileerimise ja laadimise ajal seotud méaluaadresside
korral on loogiline ja fiilisiline miluaadress sama. Tditmise ajal seotavad aadressid aga eri-
nevad.

Téitmisaegse miluaadresside teisendamisega tegeleb spetsiaalne riistvaraline seade —
méaluhaldusplokk ehk MMU (Memory Management Unit). Teisendusmeetodeid, mida
seade kasutada voib, on mitmeid.

Parema maluruumi kasutuse saavutamiseks voib kasutada ka diinaamilist laadimist.
Diinaamilise laadimise puhul ei laeta alamprogrammi méillu enne, kui teda reaalselt vaja-
takse. Millu laetakse ainult pohiprogramm ning, kui soovitakse kasutada ka mingit
alamprogrammi, siis esmalt kontrollitakse, kas antud alamprogramm juba mailus pole, kui
mitte siis laetakse ka see méllu ja saab seda kasutada. Sellise milukasutuse puhul ei laeta
kunagi méllu alamprogramme, mida vaja ei ldhe. Seda kasutatakse nditeks programmide
puhul, milles suur osa programmikoodist tegeleb harva esinevate juhtudega (veatootlus).
Programmi kood voib olla védga suur, aktiivselt kasutatakse aga hoopis vdiksemat osa prog-
rammikoodist.

Diinaamilise laadimise kasutamine ei vaja iildiselt operatsioonisiisteemi toetust. Sel-
lise mailukasutuse teostamine on tdielikult realiseeritav programmi enda tasemel.
Operatsioonisiisteem vOib aga pakkuda spetsiaalseid teegiprotseduure, mis diinaamilise

laadimise teostavad.
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Moned operatsioonisiisteemid lubavad kasutada ainult staatilist linkimist. Sellise
méilukasutuse puhul koheldakse siisteemseid teeke kui mistahes teist objektimoodulit ja
seotakse programmi binaarkoodi.

Diinaamiline linkimine on sarnane diinaamilise laadimisega. Erinevuseks on see, et
laadimise asemel viivitatakse linkimisega ning koopiat teekirdest ei pea seega enam iga
programmiga kaasa panema. Diinaamilise linkimise kasutamine on kasulik (slisteemsete)
teekide kasutamisel. Tekib kettaruumi ja mélu kokkuhoid ning mugav teekide uuendamine.
Diinaamiliselt lingitavad alamprogrammid koondatakse teekidesse (nditeks .DLL, .so).
Programmi podrdumisel teegis asuva alamprogrammi poole laetakse teek méllu. Operat-
sioonisiisteemi tuge diinaamilise linkimise teostamiseks on vaja juhul, kui soovitakse
jagada alamprogramme mitme protsessi vahel ja kasutada mélukaitset.

Ulekatmise kasutamisel kasutab programm talle eraldatud méluosa nii, et eraldatud
maéluosas kirjutatakse vananenud andmed/kood uutega tile. Sellist midluhalduskeemi kasu-
tatakse suurte programmide juures. Sel juhul operatsioonisiisteemi tuge ei nduta, lahendus
on teostatav rakendusprogrammi tasemel. Siiski on sellise struktuuri kasutamine efektiivne
ainult siis, kui programm on eelnevalt hoolikalt 1dbi mdeldud (iilekaetavad osad on enam-

vihem vordse suurusega).

5.2.2 Saalimine

Protsess peab tootamiseks olema muutmillu loetud. Samas voib aga tdsta protsessi

ajutiselt salvestusruumi (joonis 5.3). Andmete tdstmist muutmaélust salvestusruumi ja taga-

Operatsioonisiisteem \/

(1) Vilja saalimine
P1

Kasutaja ruum

(2) Sisse saalimine

PGhimaélu Vilismalu

Joonis 5.3: Protsess Pl saalitakse pohimdlust vilja, selle asemel saalitakse pohimdllu
protsess P2.
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si nimetatakse saalimiseks (swapping). Erineval kujul kasutatakse saalimist paljudes ope-
ratsioonisiisteemides (MS Windows, UNIX, ...).

Saalimisel kasutatav salvestusruum on kiire ketas, mis mahutab koigi kasutaja-
programmide maélukujutised. Kiireks tootamiseks peab olema tagatud otsejuurdepéds
suvalise mélukujutise juurde (lindiseade ei sobi). Enamuse ajast votab andmete kopeerimi-
ne vélisseadmele, aeg on lineaarselt sdltuv kopeeritavast méluhulgast.

Tavaliselt tostetakse sissesaalimisel protsess mélus samale kohale, kus ta oli ka enne
viljasaalimist. Sellise piirangu seab mailuaadresside sidumise meetod, mida kasutatakse.
Kui méluaadressid seoti paika protsessi laadimise ajal, siis neid hiljem muuta ei saa.

Pohimélu on {ildjuhul jagatud kahte osasse: operatsioonisiisteem (sageli miluala ees-
osas) ja kasutajaprotsessid. Médlus on korraga tavaliselt rohkem kui iiks protsess. Seetdttu
on kasutajaprotsessidele mdeldud méluala jagatud omakorda vdiksemateks osadeks. Igale
tdidetavale protsessile eraldatakse sobiva suurusega terviklik milutiikk. Protsesside poolt
hdivatud mélualade vahel vaib olla omakorda kasutamata milualasid — auke.

Parema mélukasutuse juures on auke voimalikult vdhe. Selleks, kuidas protsessidele
vabasid malualasid pakkuda, on mitmeid erinevaid algoritme. Mélu voib ka fragmenteeru-
da — see tdhendab, et kui ka vaba mélu oleks piisaval hulgal, seda kasutada siiski ei saa. On
kahte liiki fragmenteerumist:

» sisemine fragmenteerumine tekib, kui ruumi hoivamisel kasutatakse suuremaid
madlualasid (plokke) kui tegelikult vajatakse. Ka védiksema mailuvajaduse korral hdiva-
takse kogu plokk. Vaba ruumi on (hdivatud ploki kasutamata ala), kuid seda kasutada
ei saa.

» viline fragmenteerumine tekib, kui ruumi hdivamisel antakse protsessile alati
kiisitud koguses ruumi. Pikema kasutuse korral tekib olukord, kui sobival hulgal vaba

ruumi oleks, kuid see ei asu jérjestikku ja seetottu seda kasutada ei saa.
5.2.3 Lehekiilgede saalimine

Mailualade efektiivsemaks é&rakasutamiseks kasutatakse lehekiilgede saalimist
(paging). See tdhendab, et protsessile eraldatav miluala ei pea asetsema jarjestikku. Selles
maéluhaldusskeemis jagatakse loogiline méluruum ja fiilisiline méluruum ithesuguse suuru-
sega osadeks. Fiiiisiline médlu jagatakse kaadriteks. Kaader (frame) on pidev plokk

fiitisilist mélu, mille suurus on kahe aste (512, 4096, 8192). Loogiline méluruum jagatakse

59



5 Operatsioonisiisteemi tilesanded

aga lehekiilgedeks (page). Protsessi kéivitamisel antakse protsessile sobival hulgal mélu-
lehekiilgi ja need loetakse vabadesse kaadritesse. Joonisel 5.4 kujutatakse, kuidas loogiline
aadressis teisendatakse tegelikuks méluaadressiks (see toimub riistvaraliselt). Loogiline
aadress koosneb kahest komponendist: lehekiilje number (p) ja nihe lehekiilje sees (d). Le-
hekiiljenumbrit kasutatakse indeksina lehekiilgede tabelis, milles on kirjas fiilisilise
aadressi baasaadress. Sellele nihke lisamisega saadakse tegelik méiluaadress.

Lehekiilgede kaupa hdivamisel tekib paratamatult sisemine fragmenteerumine.

loogiline aadress

protsessor > d

flitisiline
aadress

Y

¢ d | __p MALU
pt T
aadress

Joonis 5.4: Lehekiilgede tabel. Miluaadressi moodustamine lehekiilgede saalimisel.

Lehekiilgede saalimisega on sarnane ka segmenteerimine. Segmenteerimine on malu-
halduse skeem, kus milu jagatakse iihe loogilise aadressiruumi asemel paljudeks
segmentideks. Igal segmendil on oma nimi ja pikkus. See ldheb paremini kokku ka paljude

kasutajate mottemaailmaga.

5.2.4 Virtuaalmilu

Uldjuhul ei piisa arvutis olevast pdhimilust kdikide programmide kiivitamiseks ja
seetottu on kasutusel virtuaalmélu. Virtuaalméluna kasutatakse mingit salvestuspiirkonda
viljaspool pohimélu. Tavaliselt on selleks vastav fail vdi eraldi partitsioon. Loogiline aad-
ressiruum saab seega olla oluliselt suurem kui fiilisiline aadressiruum. See vdimaldab

kasutada ka suuremaid programme, mille jaoks pdhimélu ei oleks jatkunud.
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5.2.4 Virtuaalmalu

Pohimélus on protsessid, mille to6tlemine parajasti kdib, iilejdéinud salvestatakse k3-
vakettale. Virtuaalmilu kasutamine teeb programmeerimise oluliselt lihtsamaks, kuna ei
ole vaja muret tunda saadaoleva mélu suuruse voi iilekatmisel kasutatava koodi pérast.
Neis siisteemides, mis virtuaalmélu kasutavad, on peaaegu kadunud programmid, mis ka-
sutavad tilekatmist.

Virtuaalmadlu realiseeritakse peamiselt kahel viisil: lehekiilgede laadimine ndudmisel

(demand paging) ja segmentide laadimine ndudmisel (demand segmenting).

5.3 Kettaruumihaldus

Salvestusruumi paremaks drakasutamiseks tuleb see jagada osadeks. Tavaliselt on
suuremaks salvestusruumiks, mida arvutis kasutatakse, kdvaketas. Viimasel ajal kasutatak-
se palju ka andmete salvestamist mélupulkadele.

Salvestusseadmetena kasutati esmalt lindiseadeid. Nende kasutamisel olid aga ka
probleemid. Nimelt ei saanud lindilt piisavalt kiiresti leida vajalikke andmeid, sest dige ko-
ha leidmiseks tuli kogu lint algusest 1&bi vaadata. Tdnapdeval kasutatakse magnetlinte
suurte andmemahtude varundamisel, sest iihele lindile mahub palju andmeid (sadu giga-
baite) ja lindilt lugemine ja lindile kirjutamine on kiire. Probleemiks on endiselt dige koha

leidmine lindil, kuid tavaliselt ei ole vaja taastamist viga sageli teha.

5.3.1 Partitsioonid

Andmekandjatel andmete paremaks haldamiseks kasutatakse partitsioneerimist —
andmekandja osadeks jagamist. Partitsioneerida saab kdvakettaid, CD- ja DVD-plaate, iihe
fiitisilise kettana paistvaid kettamassiive (RAID). Partitsioon on salvestusseadme salvesta-
tava pinna loogiline jaotis. See, kuidas ja kui palju partitsioone kdvakettale luua saab,
soltub kasutatavast partitsioonitabelist. Tavalistel personaalarvutitel on kasutusel MS-DOS
tiilipi  partitsioonitabel. Leidub ka operatsioonisiisteeme, mis kasutavad teistsuguseid
partitsioonitabeleid (BSD/Sun — disklabel jms). Partitsioon koosneb ainult sidusast ketta-
ruumist ning sellel saab olla korraga ainult {iks failisiisteem. Paljudes
operatsioonisiisteemides puuduvad standardsed voimalused partitsioonide suuruste diinaa-
miliseks muutmiseks (samas on olemas tarkvara, mis vdimaldab teatud tingimustel

partitsioone suurendada/vihendada).
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5.3.2 Koidete haldus

Partitsioonide suuruste diinaamilise muutmise puudumine on teatud siisteemides iis-
na héiriv. Néiteks jagatakse ketas kaheks osaks: ihel partitsioonil on siisteemifailid, teises
kasutaja kodukataloog. Kui siisteemifailide partitsioon saab tiis, siis ei ole mugavat voima-
lust sinna kettaruumi juurde lisada (uue kovaketta lisamise teel vms). Unix-tiilipi
operatsioonisiisteemides on enamasti voimalik kasutada Logical Volume Manager (LVM)
tarkvara. LVM on vahekihiks siisteemiks kasutatavate failisiisteemide ja fiiiisilisel kettal
asuvate partitsioonide vahel. Selle tulemusena tekivad loogilised koited, mida saab diinaa-
miliselt hallata. Samuti suureneb joudlus ja paraneb kdideldavus.

Kettaruum jagatakse koitegruppideks. Kettaruumi 16ppemise korral saab lisada arvu-
tisse uue kovaketta ja suurendada olemasolevat loogilist koidet. Koitegrupp koosneb
omavahel seotud loogilistest ja fiiiisilistest koidetest.

Joonisel 5.5 on kolme fiiiisilise koitega (fkO, fk1 ja tk2) pShikoitegrupp. Samas on
defineeritud ka kaks loogilist kdidet: 1kO, millel on /home failisiisteem, ja 1k1, millel on
/tmp failististeem. Loogiline koide 1kO on peegeldatud fiitisilistele koidetele kO ja fk1. See
tagab failisiisteemi hea kédideldavuse, joudluse ja vastupidavuse (sest ithendusi on topelt).
Loogilise koite k1 andmed on fiiiisilistel koidetel fk1 ja fk2. Juhul kui /home failisiistee-
mis peaks ruum otsa saama, siis on vdimalik lisada uus kdvaketas (uue fiilisilise koitena) ja

siduda loogiline koide fiitisilise koitega.

/home /tmp
Loogiline
vaade
Fiitisiline
vaade
pohikoitegrupp

Joonis 5.5: Kettahaldus LVM abil.
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5.3.3 Soltumatute ketaste litasmassiiv

Kovakettad sisaldavad liikuvaid osi. See tdhendab pikema kasutamise korral riski, et
andmed, mida kettal hoitakse, riknevad, voi kovakettal tekib fliiisiline rike ja andmeid
enam ei ole voimalik kitte saada. Samuti tekitab probleeme kdvakettalt andmete lugemise
kiirus.

RAID (Redundant Array of Inexpensive Disks) ehk soltumatute ketaste liiasmassiiv
on mitmest fiilisilisest kettast koosnev iiks loogiline salvestusseade. Ténu sellele kasvab
tookindlus voi1 kiirus/maht. RAID kasutamisel kirjutatakse samu andmeid erinevatesse
kohtadesse voi andmeid jagatakse laiali mitmetele ketastele.

Hargsalvestus on selline salvestusviis, kus andmed (salvestusplokid) jaotatakse mit-
me kettaseadme peale. Eristatakse kahte liiki vootimist: bititasemel vootimine, kus
andmeid kirjutatakse ketastele bittide kaupa (ithe baidi sisu on mitmel erineval fiitisilisel
kettal), ja plokitasemel vootimine, kus andmeid kirjutatakse ketastele plokkide kaupa.

Eristatakse erinevaid RAID tasemeid — ketaste liitmine ja kooskasutamine voimaldab
tdita erinevaid eesmérke.

RAID 0: vootimine. Joonis 5.6. Kettad jaotatakse (plokkides) vootideks, andmete
lilasust pole. Ketastelt loetakse ja neile kirjutatakse vaheldumisi. RAID 0 kasutamisega pa-

raneb joudlus, kuid veakindlus véheneb.

SEEe

Joonis 5.6: RAID 0: vootimine.

RAID 1: peegel. Joonis 5.7. Kasutuses peab olema kaks voi enam ketast. Andmed
kirjutatakse neile koigile samaaegselt. RAID 1 kasutamisega paraneb lugemiskiirus (saab
lugeda kaht ketast samaaegselt). Samas kirjutamise kiirus ei parane (mdlemale koopiale tu-

leb kirjutada samad andmed). Kasvab veakindlus.

Joonis 5.7: RAID 1: peegel.

RAID 2. Joonis 5.8. Toimub vodtideks jagamine lile ketaste. Lisaks salvestavad mo-

ned kettad veakontrolli ja veaparanduse infot. Ei oma eeliseid RAID 3 ees.
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e

Joonis 5.8: RAID 2.

ol L

Joonis 5.9: RAID 3.

RAID 3. Joonis 5.9. Toimub bititasemel vootideks jagamine iile ketaste. Uks ketta-

seade on eraldatud paarsuskontrolli informatsiooni jaoks. Taastamine tehakse

kontrollbittidest XOR abil.
plokid

RAID 4. Joonis 5.10. Laiad (plokkides) voodid — kirjeid saab lugeda mistahes {iksi-

Joonis 5.10: RAID 4.

kult kettaseadmelt. Lisaks kontrollplokid taastamiseks. Lugemine on kiire, kirjutamine
mitte. Pudelikaelaks on kontrollplokkide ketas.

RAID 5. Joonis 5.11. Sama, mis RAID 4, kuid paarsuskontrolli plokid on jaotatud
iihtlaselt koikidele ketastele. Kirjutamise on endiselt aeglane, aga siisteem peab vastu iihe

ketta veale. Vajab oma t60ks vihemalt kolme (soovitavalt viite) kettaseadet.

Joonis 5.11: RAID 5.

RAID 6. Joonis 5.12. Sarnaneb RAID 5-le, kuid sisaldab ka teist paarsusskeemi, mis

on jaotatud iile erinevate kettaseadete. Tugev veakindlus, peab vastu kahe ketta vigadele.

kontroll | | kontroll
kontroll / \ kontroll

Joonis 5.12: RAID 6.
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RAID 0+1. Joonis 5.13. Tegemist on RAID 0 ja RAID 1 kombinatsiooniga (voddid

peegeldatakse). Joudlus paraneb, aga lahendus on kallim.

20 6
@@

peegel

88 88-

Joonis 5.13: RAID 0+1. Véodid peegeldatakse.
RAID1+0. Joonis 5.14. Tegemist on RAID 1 ja RAID 0 kombinatsiooniga, milles

VOOt

peegeldatud kettad vooditakse. Suurema ketaste arvu korral peab vastu keskmiselt suure-
male arvule ketaste vigadele kui raid 0+1, samas mingis peeglis mdlema ketta vea korral

on endiselt andmed kaotsis.

A A Vot
el %i ?el %ﬁ gel ﬁ

Joonis 5.14: RAID 1+0. Peegeldatud kettad vodditakse.

5.3.4 Failisiisteemid

Andmete kettal hoidmiseks peab sellel olema mingisugune failisiisteem. Vélisméllu
salvestatud seotud infokogumeid nimetatakse failiks Selleks voivad olla: andmed (numbri-
lised, stimbolid, binaarkood), programmid jms.

Failil puudub kindel struktuur. Selleks voib olla lihtne kirjestruktuur (fikseeritud
pikkusega ridadega voi erineva pikkusega ridadega), struktuur voib tiiesti puududa
(lihtsalt sdnade voi baitide jada). Paljudes operatsioonisiisteemides on kasutusel ka keeru-

kama struktuuriga failid (segmentidest koosnev kéivitatav fail; vormindatud dokumendid
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— nditeks OLE objektivoog). Keerukamaid formaate saab teha lihtsamate abil. Selle iile,

milliseid failivorminguid kasutatakse, vdib otsustada operatsioonisiisteem ja samuti raken-

dusprogrammid.

Failide kohta kéivat informatsiooni hoitakse kettal kaustastruktuurides. Enamasti on

failil olemas jargmised atribuudid:

4

4

»

nimi;

identifikaator;

tiitip — enamikus operatsioonisiisteemides;
asukoht — viide faili fiiiisilisele asukohale kettal;
suurus (maht) — faili pikkus;

kaitse — erinevad ligipddsudigused;

loomise ja muutmise kuupéev ja kellaaeg;

» kasutajainfo.
Operatsioonid failidega Operatsioonid kaustadega

loomine faili loomine
kirjutamine faili otsimine nime jirgi
lugemine faili kustutamine
positsioneerimine failis (seek) faili imbernimetamine
kustutamine failisiisteemi 1dbimine
kérpimine ehk pikkuse muutmine kausta sisu kuvamine

avamine ja sulgemine

Tabel 5.1: Failide ja kaustade pohioperatsioonid operatsioonististeemis.

Ulaltoodud tabelis (5.1) on #ra toodud failide ja kaustadega seotud pdhioperat-

sioonid.

Koik korgema taseme operatsioonid on tehtavad nende kaudu. Naiiteks faili

teisaldamine on teostatav faili loomise, lugemise, kirjutamise ja kustutamise abil.

Faili poole pdordumiseks on mitmeid meetodeid. Jirjestikpoorduses (vt joonis

5.15) on defineeritud kolm tegevust: loe jirgmine; kirjuta jargmine; liigu tagasi faili algu-

sesse. Sellises siisteemis loetakse ja kirjutatakse faili samm-sammult 16pu poole (lindid).

asukoht hetkel

16pp

lgus

liigu algusesse 1 .

oe voi kirjuta

Joonis 5.15: Faili poérdusmeetodid, jérjestikpéordus
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5.3.4 Failististeemid

Otsepoordus pohineb ketta mudelil. Fail koosneb fikseeritud pikkusega nummerdatud kir-
jetest, mis lubab neid kiiresti lugeda/kirjutada suvalises jarjekorras. Veelgi paremaks ja
kiiremaks failide poole podrdumiseks kasutatakse indekseerimist (otsepdordusmeetodi
pohjal). Enne faili juurde liikumist otsitakse kdigepealt indeksist soovitud kirje asukoht.
Parast seda liigutakse otse vastavale asukohale.

Tanapdeval on andmekandjad vidga suured, seega mahub neile palju faile. Neid on
vaja organiseerida. Lihtsamal juhul on selleks iga seadme alguses kaust sellel olevate faili-

de kohta. (vt joon 5.16). Uhest kataloogist jiib aga viheks, sest mitu kasutajat vdivad tahta

kasutada sama failinime, voi tekib ka-

@ juurkataloog

sutajal soov sarnaste omadustega faile
grupeerida.
. . ilid
Olukorra parandamiseks vdeti
kasutusele kahetasemeline kataloogi- Joonis 5.16: Uhetasemeline kataloogistruktuur.
Seadmekaustal asuvad failid.
struktuur. Selles on igal kasutajal oma
kataloog, mis on miératud vastava teega. Korgemal tasemel on aga metakataloog, kus on
viited kasutajate kaustadele. Siiski tekivad mdned kiisimused: kas kasutajad ndevad teiste
kasutajate kaustu (kui ndevad, kuidas sinna podrduda) ning kus hoitakse siisteemseid faile.
Puukujulise kataloogistruktuuri kasutamisel lahendub hulk eelpoolnimetatud prob-
leemidest. Paranevad otsimisvdoimalused ning mitu kasutajat voivad kasutada sama faili.

Kasutajal on voimalik luua ka mitu sama nimega faili, eeldusel et need asuvad erinevates

kataloogides. Voetakse kasutusele uus moiste todkaust (hetkel aktiivne kaust).

<&—juurkataloog

<@ kasutajate kataloogid

O OO«

Joonis 5.17: Puustruktuuriga kaustastisteem.

Kaust on eriline fail, mille sees vdivad olla uued kaustakirjed. Erinevatele kaustadele
saab viidata kas absoluutse voi suhtelise tee abil. Absoluutne tee on tee kaustadeni alates
juurkataloogist. Suhtelise tee puhul ndidatakse teekond aktiivsest kaustast sihtkohani (néi-
teks: liitkuda iilemkausta ja sealt sihtkausta). Kausta kustutamisel (kui selles on faile ja
alamkaustu) tekib kiisimus: kas kustutada rekursiivselt koik voi jitta iildse kustutamata.

Unix-tiilipi operatsioonisiisteemides tuleb mittetiihja kataloogi kustutamiseks lisada rekur-
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siivse kustutamise parameeter. Windows operatsioonisiisteemis aga kustutatakse vaikimisi
ka kaustas asuvad failid ja alamkaustad.

Puukujulise kataloogistruktuuriga sarnanevad ka tsiikliteta graafid. Kuid lisaks puu-
struktuuri voimalustele saab mitmest erinevast kaustast viidata samale failile voi kaustale.
Samuti lubatakse jagada faile ja kaustu mitme kasutaja vahel. Viit on meetod alias-nimede
loomiseks. Kasutusel on kahte tiilipi viitasid: nimeviit ja viit. Probleem viidatava objekti
kustutamisel. Mis saab viidast?Monikord on kasutusel on tagasiviidad nende kustutami-
seks.

Viitade kasutamine vdib tekitada kataloogistruktuuri tsiikleid. Seega voib failisiistee-
mi ldabimisel sattuda tsiiklisse. Graafist tsiiklite leidmise algoritmid on aga kulukad, sest
arvestada tuleb igal sammul kettalt lugemisega. Lahenduseks on mitte lubada viiteid kata-
loogidele. Nimeviitade korral on tsiiklid tavaliselt siiski lubatud. Failislisteemi ldbimisel
piiratakse nimeviitade 1dbimise siigavust.

Failisiisteem tuleb enne kasutamist iihendada olemasoleva nimeruumiga. Uhendami-
seks kasutatakse nimeruumis mingit olemasolevat punkti. Tavaliselt on selleks tiihi kaust.
Operatsioonisiisteemis voib olla erinevalt lahendatud failisiisteemi iihendamine mittetiihja
kaustaga. Selleks vdib olla veateade voi peidetakse kausta (endine) sisu kuni failisiisteemi

lahtitthendamiseni.

Kettal hoitakse Miilus hoitakse
(partitsioonitabel — viljaspool konkreetset (lihenduspunktide tabelit)
failististeemi)

alglaadeplokk (UFS: boot block, NTFS: iithendatud failisiisteemide tabel
partition boot sector) —
operatsioonisiisteemi alglaadimiseks vajalik

info
failisiisteemi juhtplokk — konkreetse viimati kasutatud kataloogistruktuuri
failististeemi detailne info (plokkide arv, kirjed (ja muu metainfo) puhverdamise

vabade plokkide arv ja asukoht, ...; USF mottes
puhul superblock, NTFS puhul MFT)

kataloogistruktuur — kaustapuu puhverdatud andmeplokid
hoidmiseks
failide kontrollplokid — detailid iga siisteemne avatud failide tabel — avatud

konkreetse faili kohta (USF puhul i-kirje failide kontrollplokkide koopiad
NTEFS puhul asub see MFT tabelis)

iga protsessi avatud failide tabel (UNIX —
failideskriptorid; Win32 — failipidemed)

Tabel 5.2: Failististeemide kohta hoitav info.
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5.3.4 Failististeemid

Kovakettal ja pdhimilus hoitakse failisiisteemide kohta erinevat informatsiooni. Ket-
tal hoitavad andmed on moeldud pikemaajaliseks sdilimiseks. Siisteemi t66 kaigus

vajaminevaid andmeid hoitakse pohimélus. Vastavad andmed on toodud tabelis 5.2.

5.3.5 Failisiisteemide kaitse

Sama faili tahavad monikord korraga mitu kasutajat kasutada. Faili lukustamine on
mehhanism, mis lubab ligipddsu mingil ajahetkel failile ainult {ihele kasutajale voi protses-
sile korraga. Selleks on olemas erinevaid semantikaid:

» lukustamine (kohustuslik ja soovitav);

» eksklusiivne avamine;

» atomaarsus — kas liksikute lugemis-kirjutamisoperatsioonide tasemel voi sessioo-

ni tasemel.

Failisiisteemide kaitsmine toimub kahes kategoorias: kindlus (reliability) ja kaitse
(protection). Kindlus tagatakse failide duplikaatide tegemise voi RAID kasutamisega, sa-
muti tagavarakoopiate tegemisega. Ligipddsudigused, ketaste fiilisiline kaitse (hoida nt
seifis) ja andmete kriipteerimine on teises kategoorias (kaitse).

Ligipadsudigusi kasutatavates failisiisteemides on igal failislisteemi objektil
(failil/kaustal) omanik. Omanikku téhistatakse numbrilise identifikaatori abil (Unix — UID,
Windows — SID). Omanik saab objektile juurdepdisudigusi jagada. Selleks on Unix-tiiiipi
siisteemides kasutusel loabitid ja iildisemalt ACL (pddsuloend). Oigusi saab mérata kind-
late kasutajate, gruppide ja iilejadnud kasutajate 15ikes. Lisaks voib iga failiga (kaustaga)

siduda parooli voi andmeid kriipteerida.

5.4 Turvalisus

Turvalisusest riadkides tuleb késitletav temaatika jagada kahte ossa:

1. Kaitse — juurdepddsu kontrollimine programmide ja arvuti ressursside juurde
ning samuti nende ressursside sdilimise tagamine. Korralikult kaitstud siisteemis ei saa
juhuslikule kasutajale andmeid lekkida.

2. Turvalisus — illegaalse ligipddsu drahoidmine pahatahtlike kasutajate eest. Samu-

ti tuleb dra hoida andmete hivitamine ja rikkumine pahatahtlike kasutajate poolt.

69



5 Operatsioonisiisteemi tilesanded

Uldjuhul on suuremaks probleemiks siisteemi kaitsmine pahatahtlike kasutajate eest,

sest sellisel juhul tuleb tegeleda teadlikult tegutseva inimese voi inimgruppidega.
5.4.1 Ohud

Enne, kui hakata operatsioonisiisteemi turvalisust (ja kaitset) looma, tuleb analiiiisida
ohte, mis siisteemi ohustavad. Ohud dhvardavad mitmest kohast:

» vilised joud;

» tulekahjud, iileujutused, sdjad;

» siisteemi enda vead;

» rakendusprogrammide probleemid;

» vigased kettad, programmi vead,

» Trooja hobused, viirused, ussid;

» kasutajad.

Ka siisteemi kasutajad on ohuks, sest pahatahtlik voi hooletu kasutaja voib tekitada
siisteemile ootamatuid probleeme. Naiteks levivad paljud pahatahtlikud programmid (vii-
rused, Trooja hobused) ka tdnu kasutajate hooletusele. Kui siis siisteemiadministraator
laheb sellist arvutit viirustest puhastama, teeb arvutikasutaja suured silmad ja litleb, et jah,
oli kiill selline kahtlane fail talle saadetud meilis, aga sellele kldpsates ei juhtunud ju mitte
midagi... Sellisel juhul ei ole kasu ka antiviirusprogrammidest, sest tegemist voib olla vii-

rusega, mida viirusetdrje veel ei tunne.
5.4.2 FEesmargid

Kaitse eesmirgiks oleks ressursside dige kasutamise kindlustamine ja siisteemi turva-
poliitika seadmine. Selle eesmérgi saavutamise pohiliseks vahendiks on failidiguste abil
juurdepadsu reguleerimine. Operatsioonisiisteemis Windows saab turvareegleid médrata li-
saks programmiga Policy Editor, (WindowsXP Pro: Group Policy Editor — gpedit.msc).
Windows XP operatsioonisiisteemis on vdimalik ka luua vai kasutada olemasolevaid turva-
malle (security template). Selle abil saab lihtsalt kogu firma arvutipargis rakendada
samasugused turvareeglid.

Turvalisuse eesmirkideks on: konfidentsiaalsus, terviklikkus ja kiideldavus. Kon-

fidentsiaalsusele vastavaks ohuks oleks andmete lekkimine. Terviklikkus tdhendab seda,
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et el ole voimalik volitamata andmete muutmine. Kéideldavusele vastav oht oleks aga
teenuse tokestus (DoS).

Stisteemi kaitsmiseks on vaja tagada turvalisus kahel tasemel. Esiteks fiiiisiline tase —
kohad, kus arvutis asuvad, peavad olema fliisiliselt turvatud relvastatud voi muu lubamatu
ligipddsu eest. Teiseks inimlik tase — tuleb vihendada vdimalust, et dige kasutaja logib kiill
arvutisse sisse, kuid siis annab todjirje iile sissetungijale. Uldiselt on kdige ndrgemaks lii-
liks inimene.

Stisteemi sissetungijad on iildiselt iihes jargmistest kategooriatest: juhuslikud piilu-
jad — iildjuhul on need isikud, kes iiritavad end nd tdestada. Tavaliselt ei ole neil halbu
kavatsusi; siisteemisisesed nuuskurid; rahaahned pahategijad; spionaaz. Kui siisteemi
sissetungija teeb paha konkreetsele masinale, siis viirused ei vali ohvrit, peaasi et saaks pa-

ha teha.

5.4.3 Autentimine

Kasutajate autentimine on esimeseks astmeks siisteemi turvalisuse tagamisel. Auten-
timine peab tegema kindlaks, kas isik on see, keda ta ennast vdidab olevat. Enne edukat
autentimist ei tohi kasutajat siisteemile ligi lubada. Autentimiseks kasutatakse:

» midagi, mis kasutaja teab (parool);

» midagi, mis kasutajal on;

» midagi, mis kasutaja on .

Paroolipdhise autentimise puhul sisestab kasutaja siisteemile oma kasutajanime ja pa-
rooli ning korrektse parooli korral antakse talle ligipdés. Paroole on aga raske salajas hoida
— olgu selleks kas liiga lihtsa parooli kasutamine, juhuslik avalikustamine voi ka tahtlik
pealtkuulamine. Kriipteeritud paroolide korral kodeeritakse koik paroolid kriipteerimis-
algoritmiga, mida tagurpidi kdima panne ei saada tagasi algseisu. Voib kasutada ka
ithekordseid paroole — iga iihenduse loomise ajal valitakse iiks osa ning kasutaja peab and-
ma parooli teise poole.

Ebaturvaliste paroolidega arvutisse on lihtne sisse saada. Internetist vdib leida ka
spetsiaalseid programme (key logger), mis vOimaldavad ohvri arvutis salvestada kdik kla-
viatuurilt sisestatava teksti ja see hiljem saata pahategijale. Paljud kasutajad voivad valida
ka oma parooliks sdnastikus esineva sona. Seetdttu kasutatakse paroolide murdmiseks ka

erinevaid sonastikke. Paroolide turvalisuse suurendamiseks voib seada siisteemis kasutata-
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vatele paroolidele miinimumpikkuse, ndude kasutada erisiimboleid, suuri ja viiketéhti,
numbreid. Keelata tuleb ka tavaliste sonade ja nimede kasutamine.

Autentida saab ka fliiisilist objekti kasutades. Tavaliselt on selleks magnet- ka kiip-
kaardid, mis on volitatud kasutajatele antud.

Biomeetriline autentimine tuvastab kasutaja tema fiilisilise isiku jargi. Autentimiseks
voib kasutada silma vorkkesta mustrit, sdrmejélgi, sormepikkust, DNA-d hééletuvastust;
jm. Tanapéeval on paljudel siilearvutitel juures sormejiljelugejad ja voimalus sellega arvu-
ti kasutajaid tuvastada. Hadletuvastust autentimiseks kasutada ei ole kdige parem vdimalus,
sest sOltuvalt ilmast ja muudest asjaoludest v3ib hdil teisiti kdlada (ei tohi juua eelmisel
oOhtul kiilma Slut).

Vihendamaks riske, et valed kasutajad saaksid siisteemi ligi paddseda, voib teha jarg-
mist. piirata siisteemi sisselogimise aega (nditeks lubatakse siisteemi sisse logida ja
kasutada vaid toopdevadel kell 8.00 kuni 17.00); piirata logimiskatsete arvu; luua andme-
baas koigist logimiskatsetest; seada iiles 10ks lihtsa nime-parooli kombinatsiooniga —

niipea, kui kasutaja end sellega sisse logib, teavitatakse sellest siisteemihaldureid.
5.4.4 Programsed ohud

Trooja hobused on vabalt saadavad programmid, mis sisaldavad koodi/funktsionaal-
sust, mis on moeldud kasutajale kahju tegemiseks. Néiteks laeb kasutaja Internetist alla
programmi mp3 muusikafailide mangimiseks. Lisaks muusikafailide méngimisele teeb
programm ka salaja paha.

Alati ei pruugi kasutaja teadlikult Trooja hobust kasutada. Néiteks voib olla siistee-
mis vahetatud mingi utiliit (/s) ja muudetud siisteemi teed (path), et esimesena leitaks ja
voetaks kasutusele modifitseeritud programm.

Loogiline pomm on siisteemi sokutatud kood teatud siindmuse toimumisel siisteemis
kahju tegemiseks. Loogilise pommi voib lisada tarkvarale selle arendaja. Pommi kédivitu-
mine kutsutakse esile mingi loogilise siindmusega, see on vdimeline siisteemis kahju
tegema (varastama andmeid, kustutama faile). Néiteks: pomm ei kdivitu, kui selle looja pi-
devalt pommi vaikima sunnib, programmeerija vallandamisel aga pomm plahvatab.

Salauks on programmi looja poolt programmikoodi kirjutatud voimalus médduda ta-
vapdrasest autentimiskontrollist. Siisteem vOib oodata spetsiaalset kasutajanime ja parooli

(need on programmikoodi sisse kirjutatud), mille kasutamisel lubatakse kasutaja siisteemi.

72



5.4.4 Programsed ohud

Viltimaks programmidesse salauste kirjutamist tuleks teha programmikoodi iihiseid iile-
vaatuseid.

Programmeerimisvead. Halvasti kirjutatud programm voib sisaldada voimalusi, et
neid vigu kurjasti dra kasutatakse. Kuna operatsioonisiisteemid on iildiselt mahukad, siis
on ka suurem voimalus seal vigase programmikoodi leidumiseks. Néiteks operatsioonisiis-
teemi Windows XP kohta on viimasel ajal leitud mitmeid turvaauke, millele parandusi

pakutakse.
5.4.5 Jdlgimine

Viljastpoolt tulevate rlinnete avastamiseks on vaja slisteemi jélgida. Niiteks valesti
sisestatud paroolide sagedus siisteemis. Kui see iihtdkki suureneb, on pdhjust slisteemi tun-
gimiskatset kahtlustada. Auditi logisse kirjutatakse iga tegevuse aeg ja objektid, millal
mingi kasutaja neid kasutab. Ka selle jargi voib leida kahtlasi tegevusi. Samuti tuleks otsi-
da oma siisteemist turvaauke, et pahategijaid ennetada.

Logifailide kogumine on head ainult siis kui neid ka loetakse. Windows XP operat-
sioonis on vaikimisi logifailide pikkuseks 512 KB. Kui see tdis saab, siis arvutisse
lubatakse logida ainult siisteemiiilemal. Logifail voib olla seatud oma sisu vastavalt vaja-
dusele iile kirjutama, see tdhendab, et suurema aktiivsuse korral voidakse huvipakkuv kirje

iile kirjutada.
5.4.6 Muud ohud

Uss on protsess, mis kiivitab endast uusi koopiaid. Selle eesmérgiks on siisteemi
joudluse vihendamine. Erinevalt viirusest on uss iseseisev programm. Operatsioonisiistee-
mi ohustavatest pahategijatest on tinapdeval enim levinud ussid kui viirused. Teenuse
tokestuses koormatakse serverid iile suure paringute hulgaga.

Viirus on programm, mis teeb endast koopiaid lisades oma koodi muu programmi
kiilge. Lisaks sellele vdib viirus tdita kuritegelikku eesmérki. Levinumatele operatsiooni-
siisteemidele on kirjutatud palju viiruseid. Kuigi tildjuhul on viirus kirjutatud eesmairgiga
selle laiaks levikuks ja vOimalikult laialdase kahju tegemiseks, vdib olla viiruse loojal

konkreetsem eesmérk. Selleks voib olla: véljapressimine; teenuse tdkestus viiruse t60 vél-
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tel; riistvara kahjustamine. Konkurendi arvutis kahju tegemine, spionaaz ja valeandmete si-
sestamine.

On olemas selliseid viiruseid, mis on kirjutatud mitme omavahel vdistleva grupi
poolt. Eesmérgiks on voimalikult laialdasem levik. Sellised viirused kontrollivad, kas arvu-
tis on vdistleva grupi viirus, eemaldavad selle ja levivad edasi.

Viirus on kirjutatud assembleris (tdnapédeval ka kdrgtaseme programmeerimiskeeltes)
ja viiruse kood lisatakse peremeesprogrammi spetsiaalse utiliidi (dropper) abil. Viirus akti-
veerub programmi kéivitamisel ja hakkab oma iilesandeid tditma ja teisi programme
nakatama. Viirused on platvormispetsiifilised.

Alglaadesektori viirused tdstavad tdelise sektori kdrvale ja kirjutavad enda koodi
sektorisse. Esmalt kéivitatakse viirus, see kidivitab tegeliku siisteemi. Kui arvutisse on sat-
tunud kaks alglaadesektori viirust, siis liks viirus kéivitab teise, tegelikku silisteemi ei
kiivitata.

Viirus lisab oma programmikoodi peremeesprogrammi. Kui viirusega nakatunud
programm on esialgsest suurem, siis leitakse nakatunud programmid selle jérgi kiiresti
iiles. Programmi suuruse muutmise valtimiseks voib viirus end peita programmisiseses va-
bas ruumis (vt joonis 5.18). Samuti vdidakse kasutada lisameetmeid, nagu néiteks

pakkimise ja kriipteerimise kasutamine.

Kéivitatav _
programm Kiivitatav .
kéivitus- Kaéivitatav programm VIS
aadress( programm viirus viirus
péis péis péis péis

Joonis 5.18: 1) Kdivitatav programm. 2) Viirus on programmi ees. 3) Viirus on programmi taga. 4)
Viirus on programmisiseses vabas ruumis

Viirusetdrje programmid kasutavad viiruse tuvastamiseks: terviklikkuse kontrolli;
kaitumise kontrolli (likski normaalne programm ei kirjuta alglaadesektorit iile, samuti ei
kirjuta enamus normaalseid programme kéivitatavaid programme iile, samas kompilaator
kirjutab kiill) mustrite otsimist failidest. Oma olemuselt on viirusetdrjeprogramm tagajar-
gedega voitlemine (kasutaja rumaluse voi monikord harva tarkvara turvaaugu kaudu on
viirus juba masinasse lastud ja saanud pahandust teha nagu tahtis). Lisaks suudavad viiru-

setorjeprogrammid avastada ainult piisava levikuga viirusi, mis on juba ringluses, seega
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tegemist on alati viirusekirjutajatest sammu vOrra maas olemisega ning eksootilisemaid
riindeprogramme ei tarvitse viirusetdorjeprogrammid iildse kunagi avastada.

Sellest, et arvuti on viirusega nakatunud saab aru kui: siisteem ei toimi enam nii, na-
gu vaja; vorguliiklus on suurenenud; viirusetdrje programm iitleb nii. Viiruseriinnakule
vastamiseks tuleks seisata arvuti; teha puhtalt kettalt alglaadimine ja sellega siisteem iile
kontrollida. Suurema levikuga viiruste jaoks on antiviirusprogrammide tootjate veebilehe-
kiilgedelt voimalik laadida tasuta eemaldusprogramme.

Viiruste (ja muude pahategijate) viltimiseks on soovitav alustada suhtumisest ,,para-
noia on minu sober®. Naiteks ei ole moistlik avada suvalisi manuseid, kui ei oodata antud
saatjalt kirja. Kasutada head operatsioonisiisteemi (ei lubata kirjutada mujale, kui kasutaja-
le eraldatud kettaosa) ning selle madistlik kasutamine (ei ole mdistlik siisteemiiilemana
arvutis igapdevaselt olla). Paigaldada ainult usaldusvééarset tarkvara ning kasutada siistee-
mis antiviirusprogrammi. Vastavat antiviirusprogrammi tuleb ka sagedasti uuendada.

Olulisematest andmetest on soovitav teha ka varukoopiaid.

75



IIT1 OSA. PRAKTIKUMIDES
KASUTATAVAD
OPPEMATERJALID



6 Praktikumid

Edasistest peatiikkides kasitletavad juhendeid kasutatakse praktikumides tabelis 6.1
kujutatud skeemi alusel. Moni praktikum koosneb kahes peatiikis esitatud dppematerjalist.
Sellisel juhul on oluline, et esimeses osas esitatud iilesanded valmis joutaks (lilejddnud siis,

kui on piisavalt vaba aega).

Praktikum Peatiikk

7  Partitsioneerimine

Esimene praktikum R -
8  Knoppix Linuxi paigaldamine

Teine praktikum 9 Windows XP paigaldamine
Kolmas praktikum 10 Windows XP kasutajakeskkonna seadistamine
Neljas praktikum 11 Windows XP turvalisuse seadistamine
. . 12 Linuxi paigaldamine
Viies praktikum : : : :
13 Windows Vista paigaldamine
Kuues praktikum 14 Linuxi toolauakeskkondade kasutamine

15 Linuxi turvalisuse seadistamine

Seitsmes praktikum R— : —
16 Operatsioonisiisteemi kloonimine

Tabel 6.1: Praktikumides kdsitletavad peatiikid. Virvilise taustaga peatiikkide iilesanded lahendatakse
piisava aja olemasolul.

Oppematerjale on teatud tingimustel vdimalik kasutada ka muus jérjekorras. Alusta-
da tuleb esimesest peatiikist (partitsioneerimine), kuid soovi korral vdib iimber vahetada
operatsioonisiisteemide Windows ja Linux praktikumid voi teha praktikumid vaheldumisi
(Linux — Windows — Linux). Kéesoleva dppematerjali peatiikkides 9, 10, 11 ning 12, 14,
15 on iilesanded eelmises praktikumis (vastava operatsioonisiisteemiga) tehtud t60st soltu-

vuses. Muus osas on aga dppetoo labiviijal vabad kéed.
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6 Praktikumid

6.1 Legend

Praktikumi juhendites on kasutatud jargmisi tekstivormindusi:

» C:\Program Files\ — failid ja kaustad;

» cmd - sisestatavad kdsud;

» File — nupud, millele vajutada;

» Regional Options — paneelid;

» [Delete] — klaviatuuriklahv, millele vajutada;

» M, ®, v, ... —nupud, mis niitavad, milliseid valikuid (linnuke sees/viljas) prog-
rammis teha tuleb;

» System > Monitor — kahe jérjestikuse meniilivaliku tegemine.
6.2 Arvutiklass — riistvara

Praktikumijuhendid on koostatud Tartu Ulikooli matemaatika-informaatika-
teaduskonna operatsioonisiisteemide kursuse jaoks. Praktikumid toimuvad arvutiklassis,
milles olevatel arvutitel on jirgmine riistvaraline konfiguratsioon (kdik klassi 16 arvutit on

tdpselt samasuguse konfiguratsiooniga).

Arvutikomplektid HP de5700:

» Protsessor: Pentium 4 HT;

» Milu: 1 GB;

» Kaks kovaketast: 80 GB ja 250 GB (SATA kovakettad sahtlihoidjatega, eemalda-
tavad — korraga on arvutis ainult iiks kdovaketas, operatsioonisiisteemide praktikumis
kasutatakse suuremat kovaketast);

» DVD-lugeja;

» Klaviatuur kiipkaardilugejaga.

Sellest erineva arvutiklassi konfiguratsiooni (protsessor, milu, kdvakettad) korral

voib praktikumide 1dbimiseks kuluda vihem voi rohkem aega. Kéesoleval juhul on arvesta-
tud praktikumi pikkuseks 90 minutit kuni 105 minutit ning selle aja jooksul peaks joudma

praktikumis osaleja vastava praktikumi tilesanded sooritada.
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6.2 Arvutiklass — riistvara

Kuna konkreetses arvutiklassis toimub lisaks operatsioonisiisteemide praktikumidele
veel teisi kursuseid ja operatsioonisiisteemide kursusel tehakse kdvaketastel olevate and-
metega destruktiivseid toiminguid (kdvaketta partitsioneerimised ja vormindamised ning
operatsioonisiisteemide paigaldamised), siis on loodud jargmine siisteem (vt joonis 6.1):
iga arvuti kohta on olemas kaks kdvaketast, mis on riistvaraliselt identsed kuid tarkvarali-
selt erinevad. Uks kdvaketas on operatsioonisiisteemid kursuse jaoks (OS ketas) ja teine
kovaketas (ketas II) tilejadnud kursuste tarbeks — tarkvaraga, mida iilejdénud kursustel tar-
vitatakse. Igas arvutis on kaks kovakettasahtlit (neid on miitigil nii IDE, kui ka SATA
kovaketaste jaoks). Iga kdvaketas asub oma sahtlihoidjas, kuid korraga saab arvutis olla

vaid liks kdvaketas. Selline sahtlite siisteem lihtsustab oluliselt praktikumideks arvutiklassi

ettevalmistamist ja partitsioonide kloonimist
thelt kovakettalt teisele. Arvutiklassis, mille

_ kohta on antud materjal kirjutatud, on kdva-

HDD sahtel 1 <\ OS ketal ketaste hoidikud maérgistatud jirgnevalt: iga

kovaketas on maérgistatud arvutile vastava

E Q \ numbriga. Operatsioonisiisteemide kursuse

kovaketaste hoidikutel on roheline number,

teiste kursuste tarbeks kasutatud kovaketaste

Joonis 6.1: Praktikumi alguses vahetatakse HDD 1 hoidikutel aga punane number. Vaikimisi on

sahtlis asuv kbvaketas teisega. arvutites sees punase numbriga kovakettad

(teiste kursuste jaoks), enne operatsiooni-
siisteemide praktikumi jagab Oppejoud laudadele vastavad kdvakettad oma hoidikutes ja
votmed kovaketaste vahetamiseks. Tudengid vahetavad praktikumi alguses kdvakettad ja
praktikumi 1&pus vahetavad kdvakettad taas iimber. Oppejoud korjab kdvakettad kokku ja
paneb nad kappi éra.

6.3 Arvutiklass — tarkvara

Arvutiklass on ostetud Microsoft Windows XP Home tarkvaraga, tarkvara litsentsi-
kleebis asub arvuti peal. Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskond on iihinenud
Microsofti MSDN AA programmiga, seetottu kasutatakse praktikumides operatsiooni-
stisteemi Windows XP paigaldamiseks MSDN AA tudengikoode. MSDN AA programmi
kohta saab infot Internetist [6].
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Pérast operatsioonisiisteemi paigaldamist installeeritakse ka eestikeelne Windowsi
kasutajaliidese pakett ja kasutatakse seda. Kdesolev to6juhend arvestab sellega ning juhen-
dis kasutatakse vastavast hetkest alates eestikeelset terminoloogiat.

Tarkvara, mida praktikumides kasutatakse, on vabavara voi siis selline, mille kohta
on teaduskonnal (koolil) tarkvaralitsentsid olemas. Praktikumide ldbimiseks kasutatakse
jargmisi andmekandjaid tarkvaraga:

1. Installmeediad plaatidel (CD voi DVD):

»  Windows XP Professional;

» Linux SUSE;

» Linux Fedora;

» Linux Knoppix;

»  Windows Vista Business (32 bitine).

2. XOSL (OPSUSTEEMID) — plaat (CD/DVD), millel on alglaadehalduri XOSL
paigaldamise vahendid.

Plaadilt ,,XOSL* on voimalik teostada alglaadimist. Selleks on kasutatud andmete
kirjutamiseks plaadile tarkvara ,,Nero Burning ROM SE* ja valitud plaadi tiiiibiks DVD-
ROM (Boot). Alglaadimiseks kasutatakse operatsioonisiisteemi DR-DOS (kaasas Nero
tarkvaraga).

3. Milupulk OS, millel on kdik muu praktikumides kasutatav tarkvara ja arvutites,
mis toetavad USB mélupulgalt alglaadimist, saab mélupulgalt kdivitada Trinity Linuxit
[7].

Lisaks on andmekandjal OS kaks kausta: 123.hp.dc5700 ja Windowsitarkvara. Kaust
123.hp.dc5700 sisaldab operatsioonisiisteemi Windows XP draivereid riistvara jaoks, mida
operatsioonisiisteem vaikimisi dra ei tunne. Kaustas Windowsitarkvara on hulk rakendustark-
vara, mille tudengid arvutitesse paigaldama peavad. Kasutatavad programmid, nende

kirjeldused ja veebiaadressid on esitatud tabelis 6.2.

Programm Kirjeldus/Internetiaadress
Adobe Reader programm PDF failide lugemiseks,
http://www.adobe.com.
SSH Secure Shell terminaliprogramm,
http://www.ssh.com/support/downloads/.
EditPad Lite vabavaraline tekstiredaktor,

http://www.editpadpro.com/editpadlite.html.
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6.3 Arvutiklass — tarkvara

Programm

Kirjeldus/Internetiaadress

Ad-Aware Personal
Java JDK

Mozilla Thunderbird
Mozilla Firefox

Adobe (endine Macromedia)
mingijad

GIMP
OpenOffice.org

Putty

SiSoft Sandra

Spybot Search & Destroy

Antiviirusprogramm
Windows 2003 RKT

Windows adminpak

Windows Sysinternals

Operatsioonisiisteemi

nuhkvara tdrjumise programm,
http://www.lavasoftusa.com/support/download/.

programmeerimiskeele Java todriistad,
http://java.sun.com/.

meililugemise programm,
http://www.mozilla.org/.
veebilehitseja,
http://www.mozilla.org/.

tarkvara  veebilehtedel  asuvate  multimeediafailide
vaatamiseks,
http://www.adobe.com/downloads/.

vabavaraline pilditd6tlusprogramm,
http://www.gimp.org/.

vabavaraline kontoritarkvara,
http://openoffice.offline.ee ja http:/www.openoffice.org.

terminaliprogramm,

http://www.chiark.greenend.org.uk/~sgtatham/putty/download.h
tml.

sisaldab arvuti riistvara t60 jalgimise komplekti ja
erinevaid teste,
http://www.sisoftware.co.uk/index.html.

nuhkvara eemaldamise programm,
http://www.safer-networking.org/en/download/index.html.
kiesoleval juhul Symantec antiviiruse klient.

sisaldab Windows 2003 tooriistade komplekti,
http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=9d
467a69-57ff-4ae7-96¢ee-b18c4790cffd&displaylang=en.

sisaldab Windowsi haldusvahendite komplekti,

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?familyid=E4
87F885-FOC7-436A-A392-25793A25BAD7 &displaylang=en.

siisteemi jélgimise/haldamise tooriistad,
http://www.microsoft.com/technet/sysinternals/default.mspx.

vOimalus seadistada operatsioonisiisteemi meniitid

Windows XP keelepakett eestikeelseks,

Eesti jaoks.

http://www.microsoft.com/globaldev/DrIntl/fags/LIPFaq.mspx.

Tabel 6.2: Praktikumides kasutatav rakendustarkvara.
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http://www.openoffice.org/
http://openoffice.offline.ee/
http://www.gimp.org/
http://www.adobe.com/downloads/
http://www.mozilla.org/
http://www.mozilla.org/
http://java.sun.com/
http://www.lavasoftusa.com/support/download/
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7.1 Eesmirk

Luua kdvakettale partitsioonid praktikumijuhendis esineva skeemi jirgi partitsiooni-
halduri QTParted abil. Paigaldada alglaadehaldur XOSL kovaketta esimesele
partitsioonile. Alglaadehalduris XOSL luua laadimisiiksused arvutisse paigaldatavate ope-

ratsioonisiisteemide kdivitamiseks praktikumimaterjalis esineva skeemi jérgi.
7.2 Algseis praktikumis

Laual on (sama seis ka praktikumi 10pus):
1. Andmekandja, millel on kiri OS.
2. Andmekandja, millel on kiri XOSL.
3. Andmekandja operatsioonisiisteemiga Knoppix.
4. Rohelise numbriga kdvaketas (tiihi voi ebaoluliste andmetega kdvaketas). Kdva-
ketta number on sama, mis arvutil.
5. Vati kovaketta sahtli avamiseks.

6. Praktikumi t66juhend.
7.3  Moisted

BIOS (Basic Input/Output System) — arvutis emaplaadil asuv tarkvara, mis méérab
dra tegevused, mida on vOimalik teha arvutiga kovakettal (vdi vilisel andmekandjal) asuva
tarkvara poole podrdumiseta.

Esimene alglaadesektor ehk MBR (Master Boot Record) asub salvestusseadme esi-
meses sektoris. MBR sisaldab MBR koodi (alglaadimiskoodi) ja partitsioonitabelit. Ruumi
on tal selleks 512 baiti. MBR maéirab dra, milliselt partitsioonilt laetakse operatsioonisiis-

teem tles.
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7 Partitsioneerimine

Partitsioon (sektsioon) — salvestusseadme salvestava pinna loogiline jaotus.

Partitsiooni alglaadesektor (Partition Boot Sector) asub loogilise jaotise
(partitsiooni) esimeses sektoris. Sisaldab koodi ja failisiisteemi kirjeldust. Seal asuv infor-
matsioon voimaldab antud partitsioonil asuvat operatsioonisiisteemi iiles laadida.

Partitsioonitabel — kovakettal asuv informatsioonikogum, mis sisaldab salvestus-
seadmel olevate jaotiste kohta informatsiooni.

Alglaadur — programm, mis kéivitab mingi konkreetse operatsioonisiisteemi.

Alglaadehaldur — programm, mis voimaldab mitmeid erinevaid operatsioonisiistee-
me lles laadida ja neid hallata. MS-DOS/Windows-tiiiipi operatsioonisiisteemi laadimisel
muudab alglaadehaldur parast mingisuguse laadimisiiksuse valimist partitsiooni, millel on
kaivitatav operatsioonisiisteem, aktiivseks ja kdivitab sellelt siisteemi. Lisavoimalusena
voib ta peita mingeid teisi partitsioone kiivitatava operatsioonisiisteemi eest.

NB! Alglaadehalduri poolt viimati miiratud seaded (mingi partitsioon on peidetud)
jaavad samaks kuni jargmise alglaadehalduri vahelesegamiseni.

Laadimisiiksus — kdivitatava operatsioonisiisteemi nimetus alglaadehalduri valikus.

Operatsioonisiisteemi Windows siisteemipartitsioon (system partition) - partitsioon,
millel on Windowsi enda alglaadur edasise laadimise jaoks [8].

Operatsioonisiisteemi Windows Kkdivituspartitsioon (boot partition) — partitsioon,
mis sisaldab operatsioonisiisteemi Windows kédivitamiseks ja tootamiseks vajalikke faile

(WINDOWS kausta jt) [8].

7.4 MS-DOS-tiiiipi partitsioonitabel

MS-DOS-tiiiipi partitsioonitabeli puhul eristatakse esmaseid (primaarseid) ja loogilisi
partitsioone. Kdvakettale saab luua kuni neli primaarset partitsiooni. Ule nelja partitsiooni
loomiseks peab kasutusele vOtma loogilised partitsioonid, kusjuures loogiliste
partitsioonide info hoidmiseks peab loovutama iihe primaarse partitsiooni. Primaarset
partitsiooni, mis sisaldab loogilisi partitsioone nimetatakse laiendatud partitsiooniks. See-
ga, kui on vaja viite vOi enamat partitsiooni, siis saab kasutada maksimaalselt kolme
primaarset ja lihte laiendatud partitsiooni — iilejadnud on loogilised.

Loogiliste partitsioonide puhul esineb sageli ka piiranguid — nditeks ei suuda

Windows operatsioonisiisteemid nendelt alglaadimist teostada [9].
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7.5 Alglaadehaldurid

GRUB (GRand Unified Bootloader). Alglaadehalduri GRUB kasutamise eeliseks on
paljude failisiisteemide tundmine, mistdttu pole konfiguratsiooni muutes vaja midagi iile
installeerida. Samuti on voimalik anda operatsioonisiisteemi laadimiseks vajalikud para-
meetrid ette enne operatsioonisiisteemi kdivitamist isegi juhul, kui neid enne seal eelnevalt
olemas ei olnud [10].

Alglaadehaldur GRUB koosneb kahest osast (stage). Esimene osa on 512 baiti pikk
ja tema asukohaks on MBR vdi siis kiivitatava partitsiooni algus. Jargnevalt lactakse iiles
teine osa, mis sisaldab juba tegelikku alglaaduri koodi [11].

LILO (The Llnux-LOader). Linux operatsioonisiisteemide alglaadehaldur. Tdna-
pdeval kiill enamasti eelistatakse sellele alglaadehaldurit GRUB. Peale konfiguratsiooni
muudatusi (mis asub enamasti failis /etc/lilo.conf) tuleb alglaadehalduri sétete kehtestami-
seks kaivitada kask lilo [12].

XOSL on graafiline lihtsalt seadistatav alglaadehaldur. Soovi korral on vdimalik pai-
galdada sellega koos ka partitsioonihalduri Ranish Partition Manager [13].

BCD (Boot Configuration Data) on Microsoft Windows Vista alglaadehaldur [14].

7.5.1 XOSL

Kuna praktikumides kasutatakse esmase alglaadehaldurina alglaadehaldurit XOSL,
siis siinkohal annaks sellest programmist l&hema iilevaate.

Programmi peaaknas (vt joonis 7.1) on laadimisiiksused, mis vdimaldavad kasutajal
soovitud operatsioonisiisteemi iiles laadida. Laadimisiliksusteks vdivad olla ka seadmed,
nagu néiteks disketiseade voi CD/DVD seade — nendel laadimisiiksuste kédivitamisel tehak-
se alglaadimine vastavalt seadmelt. Alglaadehaldur XOSL vdimaldab ka partitsioonide

peitmist (failisiisteemi ID vahetamisega partitsioonitabelis).
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7 Partitsioneerimine

Extended Operating System Loader

—Choogse 05
o OWD-R Ok

) floppy

XOSL version 1.1.5
Copyright @ 1999/2000, Geurt %'os
http:ffnmaee. k05l org

Setup F'referenn:e| About |

Extended @perating System Loader 1105
Joonis 7.1 Alglaadehalduri XOSL peaaken.

Alglaadehalduri XOSL peaaknas saab teha jargnevat:

» Choose OS — siin asuvad laadimisiiksused. Laadimisiiksuse kdivitamiseks tuleb

vajutada nupule Boot.

» Setup — uute laadimisiiksuste loomise ja seadistamise koht.

» Preference — XOSL vilimuse muutmise koht.

» Juhul, kui XOSL paigaldati koos partitsioonihalduriga, siis klahvikombinatsioon

[Ctrl] + [P] avab partitsioonihalduri Ranish Partition Manager.

Laadimisiiksuste loomiseks ja haldamiseks tuleb vajutada alglaadehalduri XOSL
peaaknas nupule Setup. Seepeale avaneb aken, milles on voimalik laadimistiksuseid sea-
distada: neid peita, luua kidivitusvotmeid, seada mingit kindlat operatsioonisiisteemi
méadratud aja jooksul automaatselt kédivitama jms (vt joonis 7.2). Uue laadimisiiksuse loo-

miseks tuleb vajutada nupule Add.
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X05L boot tems configuration

j Remoave

Boot itern name Paszsword Boot keys B
|DD-R O no cd.cd.cd.cd.cd.cd.ret |
flappy o
flove up | Move down Hotkey:
—atatus Timeout
v Activate partition -

[ | Fise BAT diive nurmber
| [ Siwvap drives
[ Dizabled

10 sec

[ Default boat itern

Hiding

Add

Edit

Clone

Reset

Save

Close

Seneral |F'asswnrd] Keys I

7.5.1 XOSL

Joonis 7.2 XOSL seadistamise aken. Siin on voimalik luua ja muuta alglaadimisiiksusi.

Uue laadimisiiksuse loomise aknas ,,Add boot item* on vdimalik valida olemasoleva-

te partitsioonide seast sellist, millelt tahetakse alglaadimist sooritada. Naiteks joonisel 7.3

on kujutatud laadimisiiksuse MS Windows 1 loomist. Antud juhul toimub alglaadimine

g

Disk  Type oy stem aize (Mb) %olume label

HOO rmbr Original MBR a

HOO loader =mart Boot Manager 0

HDO prirmary  XOSLF3S 12 #osl114

[HDO  primary  Microsoft FAT16 436 Mo name |
HOO primary  Extended LBA, 3763

HOO logical Linux Swap 485

HOO logical Microsoft FATIZ 45875 Mo name

HOO logical Microsoft FATIZ LBA 4879 Mo name

HOO logical Microsoft FATIZ LBA 4879 Mo name

rm lmmaim = hdl i~ - A4 CAT2IT 1 ON A0 hlea mrm

Boot item name: |MS Windows 1| Apply | Cancel |

Joonis 7.3 Alglaadimisiiksuse nimega ,, MS Windows 1 loomine. Alglaadimine tehakse kévaketta

HDO teiselt partitsioonilt.
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7 Partitsioneerimine

kovaketta teiselt partitsioonilt. Partitsioonid, mille seast saab loodavat laadimisiiksuse asu-
kohta valida, on tabeli ridadel kirjas. Kuna partitsioonid ei ole nummerdatud, siis tuleb
sobiva partitsiooni leidmiseks kovakettal asuvaid partitsioone loendada vdi leida sobiv
partitsioon failisiisteemi jargi.

T606 lihtsustamiseks on tabeli veergudel kirjas jirgmine informatsioon:

1. esimene veerg (disk) — andmekandja (kdvaketas, disketiseade, jm) arvutis;

2. teine veerg (fype) — mis tliipi partitsiooniga (esmane/loogiline) voi seadme/alg-
laadehalduriga on tegemist;

3. kolmas veerg (system) — failisiisteemi (voi seadme) kirjeldus;

4. neljas veerg (size) — partitsiooni suurus megabaitides;

5. wviies veerg (volume label) — partitsiooni nimi.

Soovi korral on voimalik ka teatud laadimisiiksuste eest teiste partitsioonide peitmi-
ne. See on kasulik néiteks sellisel juhul, kui soovitakse paigaldada arvutisse mitu erinevat
Windows operatsioonisiisteemi ja need ei tohi iiksteisega kokku puutuda.

Joonisel 7.4 on kujutatud olukorda, kus laadimisiiksuse MS Windows 1 eest peide-
takse dra llejddnud FAT32 failislisteemiga partitsioonid peale nende, mida

operatsioonisiisteem vajab enda kiivitamiseks. Peidetud partitsioonid on tabelis kujutatud

Hiding partitions - MS Windows 1

“alume label Disk  System Size (ME) i‘ DVD-ROM ]
HDO  Original MBR 1] floppy
HDO Smart Boot Manager 0 |MS Windows 1 |
#0sl114 HOO AOSLFS 12
Mo name HOO Microsoft FAT1E 406
HOO Extended LBA 37663
HOO Linux Swap 485
Mo name Microsoft FATIZ 5
=

p%HidE Copy from -

Hide all | Hide nane

Apply Cancel |

Joonis 7.4 Alglaadimisiiksuse MS Windows 1 eest iilejdidnud Windows operatsioonisiisteemiga partitsioonide
peitmine.

helehalli vérviga, ndhtavad partitsioonid on kirjutatud mustaga. Partitsiooni peitmiseks tu-

leb valida peidetav partitsioon ja siis linnuke mérkida valiku Hide juurde.
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7.6 Partitsioonihaldurid

Selleks, et arvutisse paigaldada mingit operatsioonisiisteemi, peab selle jaoks olema
kovakettal piisavalt vaba ruumi. Enamus operatsioonisiisteemide paigaldusprogrammidest
sisaldavad ka partitsioonihaldurit, millega saab paigaldatava operatsioonisiisteemi jaoks
kovakettale koha teha.

Partitsioonihaldurid on programmid, mis vdimaldavad kasutajatel luua ja kustutada
(mdnede puhul ka suurendada ja vihendada) partitsioone. Leidub nii graafilisi kui ka teks-
tireziimis partitsioonihaldureid. Uldjuhul tuleb programmile edastada info loodava
partitsiooni kohta — kasutatav failislisteem, partitsiooni suurus, loogiline/esmane
partitsioon. Alati ei ole vdimalik teha tépselt kasutaja soovitud suurusega partitsiooni (sdl-
tub kovaketta geomeetriast) ja seetdttu valib partitsioonihaldur soovitule ldhima lubatava

suuruse.

7.6.1 Fdisk

Fdisk on tekstireziimis partitsioonihaldur. Partitsioonihaldurit nimega fdisk v3ib leida
erinevates operatsioonisiisteemides (MS-DOS, Linux, OS/2). Praktikumides kasutatakse
fdiski, mis tootab Linux operatsioonisiisteemis.

Mboned vajalikud kisud (kdsurealt):

» Arvuti koikide kettaseadmete partitsioonide loendi kuvamiseks kasutada kasku:
fdisk -1.
» Programmi kiivitamine soovitud seadme partitsioonide loomiseks/muutmiseks:
fdisk <kettaseade> nditeks: fdisk /dev/hda.
Programmi sees:
» m — kasutatavate kidskude kuvamine;
» p — kuvatakse seadme partitsioonitabel,
» o — luuakse uus tithi MS-DOS tiilipi partitsioonitabel;
» t — vahetatakse margistatud partitsiooni failisiisteemi identifikaator;
» w — kirjutatakse tehtud muudatused partitsioonitabelisse ja programmi t66
1dpetatakse;

» g— programmi to6 10petatakse ilma muudatusi rakendamata.
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7 Partitsioneerimine
7.6.2 QTParted

Partitsioonihaldur Q7Parted (vt joonis 7.10 lk 98) on Linux operatsioonisiisteemis
kasutatav graafiline partitsioonihaldur [15]. Tegemist on pohimdtteliselt partitsioonihalduri
Partition Magic klooniga Linuxi jaoks.

Uute partitsioonide loomiseks tuleb kldpsata vabal kettaosal ja parema hiirenupuga
vajutades ilmub rippmeniiii valikutega. Kui valikuks on ,,Create®, siis avaneb aken (joonis
7.5), kus kasutaja saab dra méérata loodava partitsiooni parameetrid (suurus, failisiisteem,
asukoht, nimi). Partitsioonide suuruste mugavamaks médramiseks on valida mddtithikud

MB ja GB (kord seadistatud suurused kehtivad programmi t66 16puni).

. Create partition 7 X
Create as: | Primary Partition - Fosition
Partition Type: |fat16 j & Beqinning of unallocated space

¢ End of unallocated space

Label: |

Size: |40.00 Z|[MB ~|  Percent of unallocated space: [1 ]
This filesystem cannot be greater of 2.00GB

(]34 Cancel |

Joonis 7.5.: Uue partitsiooni loomine — kasutaja peab mdrkima kas tegemist on esmase voi laiendatud
partitsiooniga, kasutatava failisiisteemi, voib lisada partitsioonile nime (label) ja partitsiooni suuruse.

Partitsioonidega tehtavaid operatsioone ei rakendata koheselt, seetdttu saab valesti
lainud operatsiooni tagasi votta. Samuti on voimalik loobuda tehtud muudatustest. Muuda-

tuste salvestamiseks kdvakettale tuleb sellest eraldi teada anda (meniiii: File> Commit).
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7.6.3 Ranish Partition Manager

Partitsioonihalduris Ranish Partition Manager (Joonis 7.6) tabeliveergudel litkumi-
seks tuleb kasutada nooleklahve. Uue partitsiooni loomiseks tuleb alustada reale
litkumisest ja reavahetusklahvi vajutamisest, see algatab sammujada, milles kiisitakse loo-

dava partitsiooni failisiisteemi tiilipi ja suurust. Partitsioone failislisteemidega FATI16 ja

Ranizsh Partition Manager UVersion 2.38 Beta 1.9 September 21, 1999

Hard Disk 1 38,166 Mbytes [ 4,865 cylinders x 255 heads x B3 sectors 1
Using LBA

File Starting Ending Partition
Type Row System Type Cyl Head Sect Cyl Head Sect Size [RKBI]

=

MBR Master Boot Record
Pri Unused
>Pri 1 OHY 4.x
Pri Unused
Unused
Unused
Unused
Unused

1 ]
63 31
63 12,568
63 39,870,888

~ LN =@
o= 0®
[y
W
DRI -= &
0 E S e -
OO A=2®

ENTER - Start wizard INS - =select file system DEL - clear record

MBR
# Partition Size
Press ENTER to start Partitioning Hizard,
which Will guide you through the creation
of new partitions.

— = = F4 Mode = F5 Disk ——— ESC Quit
Joonis 7.6 Partitsioonihaldur Ranish Partition Manager. All vasakul on niha ka kévaketta MBR sisu.

FAT32 on vdimalik ka koheselt vormindada. Tavaliselt vdiks vormindamiseks valida kiir-
vorminduse (Quick format), sest operatsioonisiisteemi paigaldamisel lastakse iildiselt antud
partitsioon hiljem uuesti iile vormindada. Teiste failisiisteemide (Linux) korral vorminda-
mist ei tehta, seda tuleb teha hiljem teiste vahenditega (operatsioonisiisteemide

paigaldamise kdigus).
7.7  Partitsioonid praktikumides

Iga praktikumis osaleja saab operatsioonisiisteemide paigaldamiseks kaks
partitsiooni. Nendel asuvatele andmetele pddsevad ligi eelkdige vastava operatsioonisiis-
teemi paigaldanud tudengid. Lisaks on kasutusel ka paar iihiste andmetega partitsiooni.
Nendeks on Windows XP kéivituspartitsioon, Windows Vista ja Linuxi saalifaili hoidmi-
seks vajalikud partitsioonid. Viimasele Linux failislisteemiga partitsioonile paigaldavad

koik praktikumiriihmad esimeses praktikumis operatsioonisiisteemi Knoppix Linux.

93



7 Partitsioneerimine

Partitsioone 10 ja 15 (vt joonis 7.7) kasutatakse sihtkohana oma paigaldatud operatsiooni-
stisteemi kloonimisel.

Windows XP kasutab kahte partitsiooni: alglaadimisfailid pannakse teisele
partitsioonile ja Windows XP enda siisteemifailid parititsioonile vahemikus 11 kuni 15

(joonisel vastava rithma tihisega ndidatud partitsioonile).

3456 7 8 9 10

vaba

Windows XP Knoppix Linux || °

Windows XP
alglaadimisfailid

Joonis 7.7: Partitsioonide jaotus kovakettal. Ulemised numbrid viitavad praktikumides kasutatavale
Jjdrjestusele. NB! joonisel kujutatud partitsioonide suurused ei ole kooskolas tegelikkusega.

Praktikumis tuleb luua partitsioonid vastavalt allolevale joonisele 7.8. Partitsioonid

5. kuni 16. on loogilised partitsioonid ja asuvad laiendatud partitsiooni (neljas partitsioon)

sees.
12 3 45 6
12 3 45
Q>
\\b N D Laiendatud partitsioon Windows FAT16 g Windows FAT32
@ (kogu vaba ruum) 40 MB 6 GB
XOSL FS Linux-swap Linux ext2, ..

~40 MB 1.5 GB OB B windows NTFs

Joonis 7.8: Partitsioonide jaotus kovakettal. Ulemised numbrid viitavad praktikumides kasutatavale
Jjdrjestusele, alumised nditavad Linux operatsioonististeemi poolt kasutatavaid partitsioonide nimesid
ja numbreid (hdal kuni hdal6).
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7.8 Ulesanded

Ulesanded Detailne juhend
1. Vahetada laual asuv kovaketas a) Keerata laual oleva votmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
arvutis asuva kovakettaga. nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

b) Tommata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kovaketas. Todmmata tuleb vastavast kdepidemest.

c) Asetada rohelise numbriga kovaketas arvutisse. Kdepide peab
alla likkatuna kovaketta tema sahtlis fikseerima.

d) Keerata votmega kettasahtel lukku (votme nina vaatab alla,

keerata vasakule, voti vilja).

NB! Kovakettaid tohib vahetada ainult véljaliilitatud arvutil!

Arvuti kdivitamisel kuvatakse arvutis toimunud riistvara muudatused (kovaketta va-
hetus, milupulga lisamine). Seega tuleb pédrast arvuti kdivitamist kinnitada tehtud
muudatused klahvivajutusega [F1]. Arvuti alglaadimise jdrjekord on jirgmine: CD/DVD;
USB seade; kdvaketas; vorgukaart. Kasutaja saab ka ise valida kéivitatavat seadet. Selleks
tuleb vajutada arvuti kdivitamise jérel klahvile [F9].

Vaikimisi kasutavad praktikumides kasutatavad tooriistad (Knoppix, Trinity, ...) ena-
masti US klaviatuuripaigutust. Seetdttu on allolevalt jooniselt voimalik vaadata, kus mingi

mérk asub (joonis 7.9).

~ ! @ # $ % A & * ( ) + Backspace
' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 = —
Reavahetus
S Lol el o e e L
Caps : \
FENOERODHODHEN
o LAl e
[ Ctrl }[ £ I Alt j[ j[AltGr][ 1 j[ ][ Ctrlj

Joonis 7.9 US klaviatuuripaigutus.
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7.8.1 Kovaketta partitsioneerimine

4

Ulesanded Detailne juhend
2. Kaéivitada arvuti ja teha a) Asetada arvutisse USB maélupulk.
alglaadimine USB maélupulgalt. b) Kaéivitada arvuti.
¢) Vajutada [F1] - kinnitada riistvaramuudatus (tehakse alg-
laadimine).
d) Vajutada [F9] - valida USB Device.
e) Valida laadimisiiksus Trinity Linux.
3. Kustutada kdvakettal olevad a) Kuvada kdvakettal olevate partitsioonide loend:
partitsioonid. » fdisk -1
b) Kustutada partitsioonid (luua uus MS-DOS tiiiipi partitsiooni-

tabel):
fdisk /dev/hda

Sisestada késud:

p — kuvada partitsioonitabel.

o — luua uus tithi MS-DOS tiilipi partitsioonitabel.
p — kuvada partitsioonitabel.

w — salvestada muudatused ja véljuda.

Kuna praktikumides kasutatav operatsioonisiisteemide kogum on tavapérasest erinev

(tavaliselt ei ole vaja mitut sama tiilipi operatsioonisiisteemi samasse arvutisse paigaldada),

siis tuleb enne operatsioonisiisteemide paigaldamist luua kohad operatsioonisiisteemide

jaoks. Partitsioonid tuleks luua jargmiste suuruste ja failististeemidega (7.1):

Nr  Suurus

Failisiisteem Kirjeldus

1 40MB
2 40MB
3 20GB
4 kogu vaba ruum
5 1,5GB

6kuni 10 6 GB
11 kuni1S 6GB
16 3GB

FATI16 Esmane partitsioon - XOSL
FATI16 Windows XP kéivituspartitsioon (esmane)
FAT32 Windows Vista (esmane)

Laiendatud partitsioon

Linux-swap Linuxi saalimispartitsioon

ext2 5 Linux operatsioonisiisteemi
FAT32 5 Windows operatsioonisiisteemi
ext2 Knoppix Linux

Tabel 7.1: Partitsioonide suurused ja kasutatud failisiisteemid.
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7.8.1 Kdvaketta partitsioneerimine

» Partitsioonid 6 kuni 15 peavad olema kdik tépselt ithesuurused.

» Kodvaketta [0ppu jadb hulk vaba ruumi — esialgu jaébki see kasutamata.

Hiljem kasutatakse Windowsil NTFS failististeemi, need partitsioonid vormindatakse

operatsioonisiisteemi paigaldamise kaigus iile.

Ulesanded

Detailne juhend

Kaivitada partitsioonihaldur

QTParted.

a)

Programmi QTParted kdivitamiseks sisestada kdsurealt:

gtparted

. Valida partitsioneerimiseks

kovaketas.
NB! Partitsioonihalduris on
kovaketas tdhistatud seadmena:

/dev/hda.

b)

Valida programmi peaaknas kettaseade: /dev/hda.

Kuna eelnevalt partitsioonihalduri fdisk kasutamisega sai ketas

partitsioonidest tiihjaks tehtud,

vaba ruum.

siis siinkohal peab olema ndha

Esimene partitsioon:
Luua esmane FAT16 partitsioon

suurusega ~40 MB.

Kldpsata joonisel vaba kettapinda kujutaval osal ja parema

hiirenupuga kldpsates avanenud kontekstimentiiist valida Create

Tekkinud aknas sisestada (vt jo
Create as: Primary Partition
Partition Type: FAT16

Size: 40 MB

Kinnituseks klopsata OK.

onis 7.5 1k 92):

Teine partitsioon:
Luua esmane FAT16 partitsioon

suurusega ~40 MB.

Create as: Primary Partition
Partition Type: FAT16

Size: 40 MB

Kinnituseks klopsata OK.

Kolmas partitsioon:
Luua esmane FAT32 partitsioon

suurusega ~20 GB.

Muuta mootithik MB - GB.
Create as: Primary Partition
Partition Type: FAT32

Size: 20 GB

Kinnituseks klopsata OK.

. Neljas partitsioon:

Luua laiendatud partitsioon kogu

vabast kettapinnast.

Create as: Extended Partition

Kinnituseks klopsata OK.

10.

Viies partitsioon
Luua Linux-swap partitsioon

suurusega ~1,5 GB

Partition Type: Linux-swap
Size: 1.5 GB
Kinnituseks klopsata OK.
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7 Partitsioneerimine

Ulesanded

Detailne juhend

11. Partitsioonid kuus kuni
kiimme:
Luua viis ext2 partitsiooni

suurusega 6 GB.

Partition Type: ext2
Size: 6 GB
Kinnituseks klopsata OK.

12. Partitsioonid 11 Kkuni 15:
Luua viis FAT32 partitsiooni

suurusega 6 GB.

Partition Type: FAT32
Size: 6 GB
Kinnituseks kldpsata OK.

13. 16. partitsioon:
Luua ext2 partitsioon suurusega

3GB

Partition Type: ext2
Size: 3 GB
Kinnituseks klopsata OK.

gtparted v, 4 5-cus

File Operations Disks Dewvice Options Help

ve| e - BN

ETNEETERTLLT ]

Murmber | P artition | Type

: o1 Idevwihdal  unknow
EE 02 Idevihdaz fatle
L EE Idevihdaz fat32

- 04 fdevihdad extended

- r:) 05 JdewhdaS linux-swap
-y 08 jdevihdag ext2
- N 07 jdevthdaT ext2
-y 08 jdevihda® ext2
-y 09 jdevihdas ext2
- 1 10 jdevihdald ext2
~ 4l 11 /devihdall fat32
~ 4] 12 fdevihdal2 fat32
~ 4§l 13 /devihdal3 fat32
-~ 4] 14 Idevihdal4 fat32
~ 4l 15 /devihdals fat32
- 1N 16 jdevihdals ext2
17 Jdewhda-1 free

| Etatusl Size | Usead spacel Start | End | Label |

39.19MB MiA  0.02ME  39.22MB
39.22ME 32.17ME 39.22ME  7E.44ME
20.00GE 32.16ME 78.44ME 20.08GE MO MAME
212.81GE MiA 20.08GE 232.8BGE
1.50GE 0.00ME 20.08GE  21.58GE
G6.00GE 96.43MB 21.58GE  27.5BGE
5.00GE 26.43MEB 27.5BGE  33.58GE
G6.00GE 96.43MB 332.5BGEB  39.57GE
5.00GE 26.43ME 32.57GE 45.57GE
G6.00GE 96.43MB 4557GBE 51.57GE
5.00GE 32.153ME S51.57GE 57.57GBE MO MAME
G6.00GE 32.15MB 57.57GE  63.57GE MO MAME
5.00GE 32.153ME ©3.57GE 69.56GE MO MAME
G6.00GE 32.15MB &92.56GE  75.56GE MO MAME
5.00GE 32.153ME 73.56GE 8l356GE MO MAME
2.00GE 1.94GB 81.56GE 84.56GE
148.32GB MiA B84.56GE 232.88GB

| OTParted:) | (C) 2002-2003 by Zanac / (C) 2005 Ark Linux |

4

Joonis 7.10.: Operatsioonisiisteemide paigalduse jaoks on partitsioonid loodud partitsioonihalduriga

OTParted.
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7.8.1 Kdvaketta partitsioneerimine

Ulesanded Detailne juhend
14. Kontrollida iile ja salvestada a) Kontrollida iile loodud partitsioonid (vt joonis 7.10).
partitsioonitabel. Lopetada » Salvestamiseks valida meniiiist File > Commit.
programmi t80. » Programmi t66 16petamiseks valida meniiiist File 2 Quit.

7.8.2 Alglaadehalduri XOSL paigaldamine

Kovakettale on loodud hulk partitsioone — enamikule neist paigaldatakse mingisugu-
ne operatsioonisiisteem. Selleks, et koiki paigaldatud operatsioonisiisteeme kidivitada
saaks, tuleb kasutada alglaadehaldurit. Alglaadehalduri XOSL paigaldamiseks tuleb teha
alglaadimine plaadilt XOSL. Kuna seni to6tab veel Trinity Linux, siis tuleb asetada arvu-
tisse plaat XOSL ja kirjutada kdsureal reboot vdi teha alglaadimine klahvikombinatsiooni
[CtrI]+[Alt]+[Del] abil.

Sel hetkel, kui Linux on t66 lopetanud, tuleb mélupulk arvutist eemaldada.

Ulesanded Detailne juhend
15. Teha alglaadimine plaadilt a) Asetada arvutisse plaat XOSL ja teha arvutile alglaadimine
XOSL. klahvikombinatsiooni [ Ctrl]+[Alt]+[Del] abil. Eemaldada
Valida XOSL paigaldus. arvutist malupulk.

b) Kaéivitunud meniiiist valida:
» 2.XOSL INSTALL & RESTORE
¢) Juhul, kui digeaegselt ei joutud meniiiist valikut teha, tuleb teha
ka jargmine iilesanne. Muul juhul jétta jirgmine iilesanne

vahele.
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7 Partitsioneerimine

Ulesanded Detailne juhend

16. Plaat XOSL koosneb kahest loo- | a) Kui plaadilt kdivitunud meniitist digeaegselt valikut ei tehtud,
gilisest osast: MS-DOS (A:\) siis kéivitub partitsioonihaldur Ranish Partition Manager.
ning plaadil asuv tarkvara (X:\). » Programmist viljumiseks vajutada [ESC]. Tekkinud
kiisimustele vastata jaatavalt.

b) Pérast siisteemi kaivitamist on avatud virtuaalne A: ketas.
Plaadil asuva tarkvara juurde liikkumiseks tuleb kdsureal
sisestada DVDle viitava ketta téht ( Tavaliselt soltub see

kdvakettal olevatest FAT16 ja FAT32 partitsioonide ning

) o CD/DVD seadmete arvust). Kéesoleval juhul on selleks X:
Joonis 7.11: Alglaadimist oskava

DVD plaadi jaotus. ¢) Ketaste vahetamiseks kasutada késku: kettatiht ja koolon:
» X:

d) Kaustaloendi kuvamiseks kasutada aga késku:
» DIR

e) Kaiivitada XOSL paigaldusprogramm:
» CD .. -(litkuda kaustapuus taseme vorra iiles).

» xosl.bat — (kidivitada XOSL paigaldusprogramm).

17. Paigaldada alglaadur XOSL. a) Alglaadehalduri XOSL paigaldamisel vastata enamikule

1. Valida tema jaoks oma kiisitavatest kiisimustest noustuvalt. Liitkumine toimub
partitsioon (Dedicated nooleklahvide abil, mirgistamiseks vajutada [+ ]-mairgile.
partition). » Install XOSL. Vajutada reavahetusklahvile.

2. Eraldusvdime: 1280x1024 » Install on a dedicated partition. Reavahetus.

3. Asukoht: HDO PRI Microsoft | » Reavahetus.
FAT16 39MB (esimene » Video mode: vajutades valida 1280x1024.
partitsioon) » Smart Boot Manager: [+ ]-mirgile vajutades valida No.

4. Alglaadehaldurit Smart Boot | ) Start installation. Reavahetus.
Manager EI installeeri. b) Vétta arvutist kdik eemaldatavad andmekandjad vélja.

¢) Teha arvutile kdvakettalt alglaadimine:

» Reboot system.

18. Tutvuda alglaaduriga XOSL. d) Vaadata 14bi kdik mentiiid.
Seadistada selle vélimus enesele | » Setup meniiii — uute laadimisiiksuste loomine ja seadistamine.

meelepdraselt. » Preferences — alglaadehalduri vdlimuse seadistamine.
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7.8.3 XOSL laadimisiiksuste loomine ja seadistamine

7.8.3 XOSL laadimisiiksuste loomine ja seadistamine

Linux 1. Linux 3. Linux5

H Linux 2 HLinux 4.

Joonis 7.12: Partitsioonid kettal, millelt toimub siisteemi laadimine. NB! joonisel kujutatud partitsioonide
suurused ei ole kooskolas tegelikkusega.

Knoppix Linux

Windows 1.

Windows 5.

Alglaadehalduris XOSL laadimisiiksuse loomist on kirjeldatud ka eespool (vt 1k 89).
Laadimisiiksuseid saab luua aknas XOSL boot items configuration (peameniilis vajutades
nupule Setup). Loodud/muudetud laadimisiiksuste salvestamiseks valida Save. Selleks, et
oleks lihtsam jdlgida, milliste partitsioonidega tuleb loodavad laadimisiiksused siduda, on
iilal joonis 7.12 ja all tabel 7.2. Tabeli veergudes 2 kuni 6. on kirjed, mille leiab XOSL
partitsioonide loendist. Esimene veerg nditab, mitmenda partitsiooniga kovakettal on tege-
mist, ja viimane veerg néditab, milline laadimisiiksus tuleb vastava partitsiooniga siduda.

Esimesed kaks rida ei ole partitsioonid, seetdttu on nende jarjekorranumbriks 0.

Nr Disk Type System Size(MB) Volume label Laadimisiiksus (kdivitus)
0 HDO MBR Original MBR 0

0 HDO loader Smart Boot Manager 0

1 HDO primary XOSLFS 39 Xosl114

2 HDO primary Microsoft FAT16 39 No name W1kuniw5s

3 HDO primary Microsoft FAT32 20481 No name Vista

4 HDO primary Extended 217912

5 HDO logical Linux Swap 1537

6 HDO logical Linux Native 6142 Linux 1 - Esmasp
7 HDO logical Linux Native 6142 Linux 2 - Teisp

8 HDO logical Linux Native 6142 Linux 3 - Kolmap
9 HDO logical Linux Native 6142 Linux 4 - Neljap
10 HDO logical Linux Native 6142 Linux 5 - KLOON
11 HDO logical Microsoft FAT32 6142 No name
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7 Partitsioneerimine

Nr Disk Type System Size(MB) Volume label Laadimisiiksus (kdivitus)
12 HDO logical Microsoft FAT32 6142 No name

13 HDO logical Microsoft FAT32 6142 No name

14 HDO logical Microsoft FAT32 6142 No name

15 HDO logical Microsoft FAT32 6142 No name

16 HDO logical Linux Native 3074 Linux 6. - Knoppix

Tabel 7.2: Alglaadehalduri XOSL loend partitsioonidest, mille hulgast on voimalik valida kdivitatavat siis-
teemi.

Ulesanded

Detailne juhend

19. Luua XOSL alglaadeiiksused a)

vastavalt praktikumide

toimumise péevale ja kellaajale b)

(niiteks toimuvad praktikumid

E-N):

Windows 1. - Esmasp. »

Laadimine teiselt partitsioonilt. | »

Laadimisiiksuste loomiseks tuleb avada peameniiiist Setup.
Loodud/muudetud laadimisiiksuste salvestamiseks valida Save.
Luua alglaadehalduris XOSL laadimisiiksus nimega:

Windows 1. - Esmasp. (kdivitatakse 2. partitsioonilt - vt joonis
7.7 1k 94).

Add — (uue laadimisiiksuse lisamine).

Kaivitatava partitsiooni valimine — selleks valida Windows
siisteemipartitsioon (seadme HDO teine partitsioon, vt joonis 7.3
1k 89 voi tabel 7.2 1k 102).

Windows 1. - Esmasp. — (sisestada laadimisiiksuse nimi).

Apply — (laadimistiksuse kinnitamine).

Windows 2. - Teisip. c)

Windows 3. - Kolmap.
Windows 4. - Neljap.
Windows 5. - KLOON.

Laadimine teiselt partitsioonilt. | »

d)

Kuna koik Windows XP siisteemid kéivitatakse teiselt
partitsioonilt, voib iilejadnud Windows XP ( Windows 2. kuni 4.
ja KLOON) laadimisiiksused kloonida (Clene) laadimisiiksusest
Windows 1. - Esmasp.

Mirgistada laadimisiiksus Windows 1. - Esmasp. Vajutada neli
korda nupule Clone.

Hiljem muuta (Edit) igal kloonitud laadimisiiksusel nime.
Mairgistada laadimisiiksus, mille nime soovitakse muuta.

Klopsata Edit. Muuta nimi ja salvestamiseks Apply.

Linux 1. - Esmasp. >

Laadimine 6. partitsioonilt. »

Add
Valida 6. partitsioon (vt tabel 7.2 1k 102).
Linux 1. - Esmasp. — (sisestada laadimisiiksuse nimi).

Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).
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7.8.3 XOSL laadimisiiksuste loomine ja seadistamine

Ulesanded Detailne juhend

Linux 2. - Teisip. » Add.

Laadimine 7. partitsioonilt. » Valida 7. partitsioon (vt tabel 7.2).
» Linux 2. - Teisip. — (sisestada laadimisiiksuse nimi).
» Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).

Linux 3. - Kolmap. » Add.

Laadimine 8. partitsioonilt. » Valida 8. partitsioon (vt tabel 7.2).
» Linux 3. - Kolmap. — (sisestada laadimisiiksuse nimi).
» Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).

Linux 4. - Neljap. » Add.

Laadimine 9. partitsioonilt. » Valida 9. partitsioon (vt tabel 7.2).
» Linux 4. - Neljap. — (sisestada laadimisiiksuse nimi).
» Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).

Linux 5. - KLOON » Add.

Laadimine 10. partitsioonilt. » Valida 10. partitsioon (vt tabel 7.2).
» Linux 5. - KLOON. — (sisestada laadimisiiksuse nimi).
» Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).

Linux 6. — Knoppix » Add.

Laadimine 16. partitsioonilt. » Valida 16. partitsioon (vt tabel 7.2).
» Linux 6. - Knoppix — (sisestada laadimisiiksuse nimi).
» Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).

Vista » Add.

Laadimine 3. partitsioonilt. » Valida 3. partitsioon (vt tabel 7.2).

Vista — (sisestada laadimisiiksuse nimi).

Apply — (laadimisiiksuse kinnitamine).

20. Salvestada loodud

laadimisiiksused.

Salvestamiseks vajutada nupule Save.

7.8.4  Failisiisteemide peitmine

Alglaadehaldur XOSL kasutab partitsioonide peitmiseks (peita saab ainult Windows
failisiisteeme) partitsioonitabelis vastava failislisteemi ID asendamist teisega (ndhtav NTFS

—kood 07 vs peidetud NTFS — kood 17).
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7 Partitsioneerimine

Kovakettale paigaldatakse paralleelselt viis (liks kloonitakse) operatsioonisiisteemi
Windows XP Professional ja iikks Windows Vista. Lisaks paigaldatakse arvutisse ka kuus
operatsioonisiisteemi Linux.

Koik operatsioonisiisteemid Windows XP kiivitatakse samalt partitsioonilt (neil on
tihine silisteemipartitsioon). Selleks, et ei tekiks segadust, millised andmed kuuluvad mingi
Windowsi juurde, tuleb peita vastava operatsioonisiisteemi eest teised Windows
partitsioonid (alglaadehalduris laadimisiiksuse seadistamisega). Iga operatsioonisiisteem
peab siiski ndgema oma siisteemipartitsiooni, laiendatud partitsiooni (selle sees on
kéivituspartitsioonid) ja oma kiivituspartitsiooni. Linux failisiisteemiga partitsioone ei ole
vaja peita, sest Windows ei tunne neid failislisteeme.

Linux operatsioonisiisteemi eest ei ole vaja partitsioone peita, kuna operatsioonisiis-

teem tunneb kasutatavad failislisteemid siiski dra ja seetdttu on andmetele voimalik ligi

paiseda.
Ulesanded Detailne juhend
21. Peita Windowsi partitsioonide a) Avatud on laadimisiiksuste seadistamise aken.
eest dra teised Windowsi b) Partitsioonide peitmiseks tuleb vajutada laadimisiiksuse nimel ja
kéivituspartitsioonid (vt edasi). edasi vajutada nupul Hiding. Partitsioone, mida on vdimalik
peita, saab mérkida linnukesega.
» Windows 1. - Esmasp. c) Peita laadimisiiksuse Windows 1. - Esmasp. eest partitsioonid 3.;
Peita 3.; 12; 13; 14 ja 15. 12;13; 14 ja 15.
partitsioon. » Valida laadimisiiksus — Windows 1. - Esmasp.

» Kldpsata Hiding.

» Kldpsata Hide All - (peidetakse kdik FAT16, FAT32, NTFS
failisiisteemidega partitsioonid vilja arvatud partitsioon, millelt
stisteem kéivitatakse).

» 11. partitsiooni ndhtavale toomiseks tuleb margistada peidetud
11. partitsioon (vt tabel 7.2 lk 102) ja eemaldada linnuke valiku
Hide eest.

O Hide

» Kinnitamiseks klopsata Apply (voi valida paremalt

laadimistiksuste valikust topeltkldpsuga jargmine laadimisiiksus,

mille eest tuleb partitsioone peita).
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7.8.4 Failisiisteemide peitmine

Ulesanded

Detailne juhend

Windows 2. - Teisip.
Peita partitsioonid 3; 11; 13; 14
jal5.

d)
>

4

Toimida sarnaselt eelmise laadimisiiksusega.
Valida laadimisiiksus — Windows 2. - Teisip.
Peita koik partitsioonid ja tuua ndhtavale 12. partitsioon (vt tabel

7.2 1k 102).

Windows 3. - Kolmap.
Peita partitsioonid 3; 11; 12; 14
jal5.

e)

Toimida sarnaselt esimese Windowsi laadimisiiksusega.
Valida laadimisiiksus — Windows 3. - Kolmap.
Peita koik partitsioonid ja tuua ndhtavale 13. partitsioon (vt tabel

7.2 1k 102).

Windows 4. - Neljap.
Peita partitsioonid 3; 11; 12; 13
jal5.

Toimida sarnaselt esimese Windowsi laadimisiiksusega.
Valida laadimisiiksus — Windows 4. - Neljap.
Peita koik partitsioonid ja tuua néhtavale 14. partitsioon (vt tabel

7.2 1k 102).

Windows 5. - KLOON.
Peita partitsioonid 3; 11; 12; 13
ja l4.

2)

Toimida sarnaselt esimese Windowsi laadimisiiksusega.
Valida laadimisiiksus — Windows 5. - KLOON.
Peita koik partitsioonid ja tuua ndhtavale 15. partitsioon (vt tabel

7.2 1k 102).

Vista
Peita partitsioonid 11; 12; 13;
14 ja 15.

Peita Vista eest kdik Windows XP partitsioonid.
Valida laadimisiiksus — Vista

Klopsata Hide All — (peidetakse kdik).
Kinnitamiseks klopsata Apply.

22. Salvestada laadimisiiksustega

tehtud muudatused ja litkuda

peaaknasse.

Laadimisiiksustega tehtus muudatuste salvestamiseks vajutada

nupule Save ja peaaknasse minemiseks Close.
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8 Knoppix Linuxi paigaldamine

Knoppix Linuxi paigaldamiseks kulub arvutiklassis aega umbes 40 minutit. Knoppix
Linux [16] on operatsioonisiisteem (baseerub Debian Linuxil), millega saab t66d teha ka
siis, kui operatsioonisiisteem ei ole arvutisse paigaldatud. Tegemist on nimelt CD/DVD
Linuxiga. Siisteemi on vdimalik kdivitada erinevate parameetritega, mis mojutavad kéivita-
tud siisteemi t66d/vélimust. Arvutite HP dc5700 puhul (arvutiklassis ongi juhtumisi need
mudelid) tuleb kindlasti Linux operatsioonisiisteemi kéivitamisel lisada kdivitusparameeter
pci=nommconf (siisteem muidu teatud hetkel lihtsalt hangub). Lisaks sellele voib soovi
korral kasutada ka teisi laadimisvotmeid [17].

Plaadilt kiivitatud siisteemi saab paigaldada lihtsalt kovakettale ja hiljem juba siis-
teem kdivitada ja kasutada kovakettalt. Siisteemi paigaldamiseks kdvakettale tuleb

kiivitada programm knoppix-installer (vt joonis 8.1).

Knoppix Main-Menu

Enoppix Installation (w0.3.19.19}%

* Choose an actlon

1. Confiqure Installation Create a new confiquration

2. Start installation Start the installation

3. Partition Partition the hard diszk

4. Load config Load an existing confiquration
5. Sawve config Sawe the configquration

E. Quit Quit the program

S/ oK X uuitl

Joonis 8.1.: Knoppix Linuxi paigaldamise peaaken. Esmalt tuleb seadistada
paigaldatav siisteem (voi seadistus failist laadida) ja seejdrel alustada siisteemi
paigaldamist.
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Ulesanded

Detailne juhend

23. Kéivitada alglaadehalduris XOSL laadimisiiksus Knoppix ja teha alglaadimine DVD plaadilt Knoppix.

Vajutada [CTRL]+[ALT]+[DEL].

24. Teha alglaadimine Knoppix

plaadilt.

a)

Kaiivitada operatsioonisiisteem jargmiste votmetega (sisestada
votmed sel hetkel, kui ekraanil kuvatakse Boot.):
knoppix pci=nommconf lang=us xkeyboard=ee

tz=Europe/Tallinn

25. Kéivitada kédsurida.

Variant 1.

Vajutada [AlIt]+[F2] ja kirjutada konsole.
Klopsata Run.

Variant 2.

Otsida meniitidest programm Terminal ja see kéivitada.

26. Kéivitada Knoppix Linuxi

kovakettale paigaldamise

programm (joonis 8.1).

Kirjutada terminalis késk:

sudo knoppix-installer

27.

AN

Seadistada paigaldatav siisteem.

1.

Paigaldussitted (configure
installation)

Asukoht: /dev/hdal6
kasutaja nimi: OS praktikum
kasutajanimi: os

parool: parool
siisteemiiilema parool (root):
parool

Arvuti nimi: nr## (number
vastab arvutil olevale
numbrile — nr01 kuni nr16)
Paigaldada Linuxi alglaadur
(GRUB) Linuxi
Jjuurpartitsioonile (16.

partitsioon).

)

Seadistada paigaldatav siisteem:

Valida esimene mentiiivalik (Configure Installation).
Paigaldatava siisteemi tiiiip:

© Debian: Debian-like system (recommended)
Paigaldatava siisteemi asukoht:

© /dev/hdal6

Valida failisiisteem, mida siisteem kasutab:

© ext3: Extended 2 filesystem with journal support.
Sisestada kasutaja nimi:

OS praktikum

Sisestada kasutaja kasutajanimi:

os

Sisestada kaks korda kasutaja parool:

parool

Sisestada kaks korda siisteemiiilema (root) parool:
parool

Sisestada arvuti nimi

nri# (number vastab arvutil olevale numbrile — nr01 kuni
nrl6).

Paigaldada siisteemi algaadehaldur siisteemi juurpartitsioonile:

®© Partition: To Root Partition
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Ulesanded Detailne juhend
28. Kéivitada operatsioonisiisteemi | k) Eelnevalt seadistatud siisteemi paigaldamiseks kdvakettale tuleb
Knoppix paigaldamine Knoppix Linuxi seadistamise peaaknas (vt joonis 8.1) teine
kovakettale (~30 minutit). valik.

» Start Installation.

1) Aknas ,,Starting Knoppix installation* kuvatakse
paigaldussitted, kontrollida need iile ja alustada paigaldamist
vajutades Next.

m) Pérast andmete kdvakettale kirjutamist avaneb aken siisteemi
kaivitamise disketi loomiseks. Kuna arvutites puudub

disketiseade, siis tuleb loobuda vastavast voimalusest.

29. Sulgeda arvuti. Vahetada kdvakettad.
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9 Windows XP paigaldamine

9.1 Eesmirk

Paigaldada arvutisse operatsioonisiisteem Windows XP nii, et teiste riihmade paigal-
datud Windows XP operatsioonisiisteemid ei modjuta kasutaja paigaldatud
operatsioonisiisteemi. Alglaadehalduri XOSL abil saab operatsioonisiisteeme kéivitada
vastavate liksuste Windows 1 kuni Windows 4 kaudu. Praktikumist osalejad saavad ope-
ratsioonisiisteemi Windows XP Pro paigaldamiseks eraldi partitsiooni (partitsioonid 11

kuni 14).
9.2 Algseis praktikumis — materjalide loetelu

Laual on (sama seis ka praktikumi 10pus):

1. Andmekandja, millel on kiri: XOSL.

Andmekandja operatsioonisiisteemiga Windows XP Professional.
Rohelise numbriga kdvaketas. Kdvaketta number on sama, mis arvutil.

Voti kovaketta sahtli avamiseks.

w»ok wN

Praktikumi t66juhend.
9.3 Algseis praktikumis — arvuti algseis

Kodvakettale on loodud partitsioonid vastavalt esimeses praktikumis médratud juhen-
dile. Kovaketta esimesel partitsioonil on alglaadehaldur XOSL. Alglaadehalduris XOSL
on loodud kdikide paigaldatavate operatsioonisiisteemide jaoks laadimisiiksused. Windows
operatsioonisiisteemide puhul on lisatud laadimisiiksusele teiste Windows operatsioonisiis-
teemide kiivituspartitsioonide peitmine. Jargnevalt on toodud tabel (9.1) ja joonis (9.1)

XOSL alglaadimisiiksuste kohta.
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9 Windows XP paigaldamine

Laadimisiiksuse nimi ALGLAADIMINE PEIDETUD PARTITSIOONID
Windows 1. - Esmasp. 2. partitsioon kettal 3,12,13,14, 15,
Windows 2. - Teisip. 2. partitsioon kettal 3,11,13,14, 15
Windows 3. - Kolmap. 2. partitsioon kettal 3,11,12,14, 15
Windows 4. - Neljap. 2. partitsioon kettal 3,11,12,13,15
Windows 5. - KLOON 2. partitsioon kettal 3,11,12,13, 14
Linux 1. - Esmasp. 6. partitsioon kettal
Linux 2. - Teisip. 7. partitsioon kettal
Linux 3. - Kolmap. 8. partitsioon kettal
Linux 4. - Neljap. 9. partitsioon kettal
Linux 5. - KLOON 10. partitsioon kettal
Linux 6. - Knoppix 16. partitsioon kettal

Vista

3. partitsioon kettal

11,12, 13, 14, 15

Tabel 9.1: Laadimisiiksused alglaadehalduris XOSL.

5 6 7

Linux

12 3 4
Lo
]

Swap
\L' 4 ‘ Windows XP
Siit laetakse iiles: 1uxX . kdivituspartitsioonid
Windows 1. Neist peidetakse &ra teiste
Windows 2. riihmade partitsioonid. ) .
Windows 3. Iga Windowsi 6. Linux - Knoppix
Windows 4. laadimisiiksuse puhul on /dev/hdal6
Windows 5. ndhtav ainult {iks neist!

Joonis 9.1: Partitsioonide jaotus kdvakettal. Ulemised numbrid viitavad praktikumides kasutatavale
Jjdrjestusele.

9.4 Miks peita Windows XP partitsioone?

Kuna praktikumides iga praktikumiriihm paigaldab samale kdvakettale (kuid erine-
vale partitsioonile) oma versiooni operatsioonisiisteemist Windows XP, siis tuleb erinevate
stisteemide eraldamiseks peita need partitsioonid, mida siisteem ndha ei tohiks
(partitsioonid, millel asub teise praktikumirithma poolt paigaldatud Windows). Samuti ei

ole soovitav, et Windows Vista nieks Windows XP partitsioone.
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9.4 Miks peita Windows XP partitsioone?

Seega tuleb alglaadehalduri laadimisiiksuste Windows 1 kuni Windows 5 eest peita
koik tlejddnud Windowsi partitsioonid, vdlja arvatud paigaldatava operatsioonisiisteemi
siisteemipartitsiooni ja kaivituspartitsiooni. Teatud puhkudel on véimalik peita ka laienda-
tud partitsiooni. Kui see on peidetud, siis ei saa kasutada siisteemi paigaldamisel loogilisi
partitsioone.

Jargnevatel joonistel on kujutatud olukorda, mis on tekkinud peale alglaadehalduris
XOSL laadimistiksuste Windows 1. - Esmasp. (joonis 9.2) ja Windows 5. - KLOON
(joonis 9.3) kéivitamist. Joonistel on Windowsi laadimisiiksus seotud temale ndhtavate

partitsioonidega — C: ketas ehk siisteemipartitsioon, laiendatud partitsioon ja kiivitus-

1 2 345 6 11 12 13 14 15 16

¢ IDnEEEE - 0

Joonis 9.2: Partitsioonide jaotus kovakettal, kui on valitud alglaaduri XOSL laadimisiiksus Windows 1.
Operatsioonisiisteem MS Windows XP saab kasutada C: ja D: tihtedega mdrgistatud partitsioone.
Windowsi paigaldamisel D: kettale kopeeritakse Windowsi laadimiseks vajalikud failid vaikimisi C:
kettale, milleks on esimene sobiv primaarne partitsioon. Nooltega on tihistatud laadimisiiksusele
Windows 1. néihtavad partitsioonid.

1 2 3 45 11 12 13 14 15 16

D Laiendatud partitsioon

m] Windows FAT16

S NTES l Windows FAT32 / NTFS

D XOSL FS I Linux-swap I Linux ext2, .. D Peidetud FAT32 / NTFS

Joonis 9.3: Partitsioonide jaotus kovakettal, kui on valitud alglaaduri XOSL laadimisiiksus Windows 5.
Nooltega on mdrgitud laadimisiiksusele Windows 5. néihtavad partitsioonid.

partitsioon ehk D: ketas. Linuxi failisiisteemidega partitsioone ei ole vaja peita, kuna

Windows neid failisiisteeme ei tunne.
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9 Windows XP paigaldamine

Joonistel on niha ka see, kuidas on partitsioonid kettatdhtedega seotud. C: kettaks on
alati esimene nihtav Windowsi failisiisteemiga (FAT, NTFS) partitsioon. Ulejisinud
partitsioonid nimetatakse jirjest vabade tihtedega — esmalt operatsioonisiisteemile tuntud
failisiisteemiga partitsioonid ja hiljem iilejadnud. Joonisel puudub E: ketas, kuna selle tédhe
alt leiab DVD-lugeja. Windows XP tuleb mdlemal puhul paigaldada D: kettale. Fiiiisiliselt
asuvad need aga erinevatel partitsioonidel.

Joonisel 9.4 on kujutatud partitsioonide valikut Windows XP paigaldamisel, mis te-
kib, kui on eelnevalt kédivitatud XOSL laadimisiiksus Windows 1. - Esmasp.
Laadimisiiksuse kdivitamisega peidetakse dra hulk FAT32 failislisteemiga partitsioone, ta-
belis on nende kohta kirje Inactive, selliste failisiisteemidega partitsioonide kohta, mida

Windows ei tunne, on kirje Unknown.

F: Partitionl [FAT] 39 MB ( 0 MB free)
C: Partition?2 [FAT] 39 MB ( 39 MB free)
G: Partition3 (Inactive (0S/2 Boot Man 20481 MB ( 20471 MB free)
H: Partitiond [Unknown] 1537 MB ( 1537 MB free)
I: Partitionb [Unknown] 6142 MB 6142 MB free)
J: Partition6 [Unknown] 6142 MB 6142 MB free)
K: Partition? [Unknown] 6142 MB 6142 MB free)
L: Partition8 [Unknown] 6142 MB 6142 MB free)
M: Partition9 [Unknown] 6142 MB 6142 MB free)
D: PartitionlO [FAT32] 6142 MB 6130 MB free)
N: Partitionll (Inactive (0S/2 Boot Man 6142 MB 6130 MB free)
O: Partitionl2 (Inactive (0S/2 Boot Man 6142 MB 6130 MB free)
P: Partitionl3 (Inactive (0S/2 Boot Man 6142 MB 6130 MB free)
Q: Partitionl4 (Inactive (0S/2 Boot Man 6142 MB 6130 MB free)
R: Partitionl5 [Unknown] 3075 MB 3074 MB free)
Unpartitioned Space 151880 MB

Joonis 9.4: Windows XP paigaldamine. Windows paigaldatakse D: kettale, antud juhul on selleks 11.
partitsioon. Kuna Windows XP ei loenda laiendatud partitsioone, siis tabelis on 11. partitsioon kirjas kui
Partition10.

9.5 Operatsioonisiisteemi MS Windows XP paigaldamine

Uldjuhul tuleb enne operatsioonisiisteemi MS Windows XP paigaldamise alustamist

kontrollida jargmisi punkte:
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9.5 Operatsioonisiisteemi MS Windows XP paigaldamine

1. Kas arvuti riistvara vastab Windowsi ressursinduetele (PC tiilipi arvuti, vdhemalt
300 MHz protsessoriga, 128 MB mdlu, 1,5 GB vaba kdvaketta mahtu, CD/DVD-luge-
ja, Interneti kasutamiseks vorgukaart jms)? Tépsema loendi minimaalsetest nduetest
leiab veebilehelt [18].

2. Kas arvutis on eelnevalt olema andmeid/operatsioonisiisteeme, mis peavad ka pa-

rast Windowsi paigaldamist kéttesaadavad olema?

Windowsi paigalduse kéigus tuleb valida kdvaketta partitsioon, millele siisteemi and-
med pannakse. Partitsiooni voib luua ka paigalduse kiigus, kustutades selleks mingi
olemasoleva partitsiooni, voi luua uus partitsioon kdvaketta vabale alale.

Arvutiklassis olevate arvutite kohta on teada, et nad vastavad operatsioonisiisteemi
paigaldamise tingimustele ja samuti on lisaks kasutaja paigaldatavale Windows XP operat-

sioonislisteemile lisaks teisi operatsioonisiisteeme.
9.5.1 Eritingimused MS Windows XP paigaldamisel

Operatsioonisiisteemi Windows XP (samuti Windows Vista) ei saa {ildjuhul paigal-
dada loogilisele partitsioonile. See on vdimalik ainult sellisel juhul, kui lisaks laiendatud
partitsioonil olevale Windowsi kiivituspartitsioonile on olemas ka sobiv esmane
partitsioon, millele siisteem saab oma alglaadimiseks vajalikud failid kirjutada [19], [20].

Windows kirjutab paigalduse kiigus iile kdvaketta esimese alglaadesektori (MBR),
mis tdhendab, et jirgmisel korral arvutile kdvakettalt alglaadimist tehes kéivitatakse
Windowsi alglaadur. See suudab kiill iiles laadida eelnevalt paigaldatud vanemaid
Windows operatsioonisiisteeme (nditeks Windows XP suudab iiles laadida ka Windows
98), kuid mitte teisi operatsioonisiisteeme (Linux). Seega tuleb pdrast Windowsi paigalda-
mist taastada algne alglaadur, mis oskab koiki kdivitatavaid siisteeme laadida. Teise
voimalusena voib juba eelnevalt teha plaan, millises jirjekorras operatsioonisiisteeme ko-
vakettale paigaldada. Uldjuhul paigaldatakse enne Windows operatsioonisiisteemid

(vanemad versioonid esimesena) ja alles siis muud operatsioonisiisteemid (Linux).
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9 Windows XP paigaldamine

9.6 Kasurida

Késureainterpretaatoriks operatsioonisiisteemis Windows XP on cmd.exe (vt joonis

9.5). Vanemates Windows

command.com.

C:WINDOW Ssystem 3 2ecmd. exe

Microsoft Windows HP [Version 5.1.2600]1
CC) Copyright 19852001 Microsoft Corp.

H:>>_

operatsioonisiisteemides (95, 98) on seclleks aga

Joonis 9.5.: Kdsurida operatsioonisiisteemis Windows XP.

Koige lihtsam vdimalus kdsurea avamiseks on vajutada klaviatuurilt klahvikombinat-

siooni [#] + [R] ja kirjutada sinna (kdivitatava programmi nime lahtrisse) emd. Kuigi

Windows operatsioonisiisteemides ei ole kdsurida niivord tugevalt toetatud kui UNIX-tiiii-

pi operatsioonisiisteemides, on ka siin voimalik piris palju asju kédsurealt dra teha. Lisaks

on voimalik paigaldada arvutisse Windowsi haldusvahendite kogu (Windows 2003 RKT),

mis lisab hulga vahendeid kdsurealt kasutamiseks.

9.7 Ulesanded

Ulesanded

Detailne juhend

1. Vahetada laual asuv kovaketas

arvutis asuva kdvakettaga.

a) Keerata laual oleva votmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

b) Tdommata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kdvaketas. Tommata tuleb vastavast kdepidemest.

c) Asetada rohelise numbriga kdvaketas arvutisse. Kdepide peab
alla lilkatuna kdvaketta tema sahtlis fikseerima.

d) Keerata votmega kettasahtel lukku (votme nina vaatab alla,

keerata vasakule, voti vilja).

NB! Kovakettaid tohib vahetada ainult véljalilitatud arvutil!
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9.7 Ulesanded

Ulesanded

Detailne juhend

2. Kontrollida alglaadehalduris
XOSL oma Windowsi

laadimisiiksuse korrasolekut.

a) Laadimistiksuste kontrollimiseks avada XOSL laadimisiiksuste

seadistamise aken:

» XOSL peaaknas vajutada nupule Setup.

» Valida oma Windows XP laadimisiiksus (Windows 1. kuni
Windows 4.).

» Vajutada Edit. Mérgitud peab olema teine partitsioon kettal
(39MB).

» Vajutada Hiding. Peidetud peavad olema Windows

failisiisteemiga partitsioonid, mis on kirjeldatud tabelis 9.1.

partitsioonid.

[Ctri]+[Alt]+[Del].

3. Kaéivitada alglaadehalduri XOSL laadimisiiksus Windows #. - Nidalap (vastavalt oma grupile 1 kuni 4,

vajutada nupule Boot) — selle kéivitusega peidetakse dra teiste Windows operatsioonisiisteemide

4. Asetada arvutisse Windowsi installmeedia ja teha arvutile alglaadimine kasutades klahvikombinatsiooni

Juhul, kui eelnevalt ei ole lihtegi Windows operatsioonisiisteemi paigaldatud, kuva-

takse ekraanile vastav teade. Mingi Windows XP olemasolul on aga kiivitataval

partitsioonil (slisteemipartitsioonil) olemas Windowsi laadimisfailid ja iiritatakse kéivitada

vastavat slisteemi. See ei onnestu, kuna kiivituseks vajalikud failid on paigaldatud {ihele

teisele partitsioonile, mis on aga hetkel peidetud. Mdlemal juhul tuleb toimida nii nagu iilal

ndidatud.

9.7.1 Operatsioonisiisteemi Windows XP paigaldamine

Ulesanded

Detailne juhend

5. Kéivitada Windows XP
installatsioon CD plaadilt.

a) Vajutada klaviatuurile sellel hetkel, kui ekraanil on kiri:

Boot from CD:

6. Paigaldada operatsioonisiisteem

Windows XP Professional D:
kettale.

D: ketas vormindada NTFS
failislisteemiga.

Kasutada kiirvormindust.

(Jitkub).

a) Welcome to Setup akna avamisel tuleks ndustuda antud
litsentsiga.
» Reavahetus. (7o set up Windows XP now, press Enter).
» [F8] (Litsentsitingimustega ndustumine).
b) Juhul, kui pakutakse eelneva Windowsi installatsiooni parandust
(Repair), tuleks sellest keelduda.
» [Esc]
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9 Windows XP paigaldamine

Ulesanded

Detailne juhend

¢)

4

Windows paigaldada: D: kettale ja ketas vormindada NTFS
failisiisteemiga (Quick format - kiirvormindus).

Liikuda reale D: (vahemikus partition10 kuni partition13) ja
vajutada reavahetust.

Reavahetus (Format the partition using the NTFS file system
(Quick)).

[F] (partitsiooni vormindamine).

Pérast ketta vormindamist kopeeritakse Windowsi paigaldamiseks vajalikud failid

D:\Windows kataloogi (mdned minutid ootamist). Peale kopeerimise 16ppu toimub auto-

maatne alglaadimine. Pérast alglaadimist tuleb jélgida, et siisteem kéivituks kdvakettalt.

Ulesanded

Detailne juhend

7. Windowsi paigaldamisel
kasutada eesti lokaadisétteid,
Windows aktiveerida. Kasutada
vaikimisi vorgusitteid ja
andmeid, mis on siinjuures
toodud:

Nimi: OS praktikum
Organisatsioon: TU

Kood: dppejoud annab koodi
voi on arvutil.

Arvuti nimi: nr#

Parool: parool;

(Jitkub).

a) Regional and Language options — valida koik eesti sétted.

4

4

4

b) Personalize:

»

»

»

»

Customize...
Paneelil Regional Options seada molemad véljad Estonia(n) ja
vajutada Apply ja OK.

Details valida rippmeniiiist Estonian ja vajutada OK ja Next.

Nimi: OS praktikum
Organisatsioon: TU

Paigalduskoodi on dppejdud andnud.
Arvuti nimi: nr# (nr01 kuni nr16);
Administraatori parool: parool

Ajasitted: Tallinn (GMT +02:00).

8. Vatta arvutist vdlja Windows XP paigaldamise meedia.

9. Kuvatakse teade ekraanisdtete seadistamise kohta. Vastata molemale kiisimusele jaatavalt.

10. Windowsi installeerimise jatk.

a)

»

b) Help protect your PC
® Not Right Now

»

c) Nimi (sel hetkel tehtud kasutajad on kdik siisteemiiilema digustes):

»

»

Welcome to Microsoft Windows

Next

Next

osadmin

Next ja Finish
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9.7.1 Operatsioonisiisteemi Windows XP paigaldamine

Sellega on esmane operatsioonisiisteemi Windows paigaldus 1dbi ja Windowsi pai-
galdusmeedia vOib arvutist vélja votta. Siiski ei saa operatsioonisiisteemi 10plikult
paigaldatuks lugeda, sest lisaks operatsioonisiisteemile on tarvis paigaldada ka riistvara-
draiverid ja Windowsi uuenduspakid.

Kuna operatsioonisiisteemis ei olnud sobivat vorgukaardi draiverit, siis jii paigalduse
kdigus dra ka kiisimused vorgukaardi seadistuse ja todriihma kuulumise kohta, samuti
Windowsi aktiveerimine. Jargmiseks tulekski esmalt paigaldada puuduolevad draiverid
(need voib leida andmekandjalt OS) ja hiljem (kui vorgukaart t66le on saadud) ka
Windowsi uuendused (kuna need nduavad Windowsi aktiveerimist, seega tuleb ka seda te-

ha).

Ulesanded Detailne juhend

11. Panna arvutisse tarkvarameedia OS.

12.

Avada siisteemi seadmehaldur.

a) [#]+ [R]. Avanenud aknas kirjutada cmd.

b) Kirjutada késureale: DEVMGMT . MSC

13.
14.

Kas arvutis on mdni riistvaraseade, mida operatsioonisiisteem kasutada ei oska?

Vaadata siisteemile tundmatute seadmete atribuute ja uurida olemasolevast infost seda, mis seadmega

voiks olla tegemist.

15.

Paigaldada siisteemi abiinfo
uuendus (HP dc5700 arvutite
kohta).

Tarkvara paigaldamisel jéilgida
siin ja edaspidi, et ajutised failid
pannakse D: kettale (C: ketas -
~40 MB).

a) Avada Windows Exploreris kaust: F:\123.hp.dc5700.
b) Kaiivitada:
c) p33664... Next
®© [ accept terms in the license agreement (litsentsitingimustega
ndustumine).
» Next. Salvestamiseks pakutakse vaikimisi C: ketast (see on aga
viike — Asendada C: kettaga D:) Next.
» Next. Next. Install. Finish.

16. Paigaldada Inteli kiibistiku tugi | d) sp30737... Next.
Windowsile. ® [Iaccept .... (litsentsitingimustega ndustumine).
» Next. Next. Next. Yes. Next. Oodata.
® No, I will restart computer later
» Finish.
17. Paigaldada klaviatuuri ja e) sp31137... Next.

klaviatuuril asuva kiipkaardi

lugeja draiverid.

®© [Iaccept ... (litsentsitingimustega ndustumine).

» Next. Next. Next. Finish. Oodata. Next Install. Finish. OK.
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9 Windows XP paigaldamine

Ulesanded

Detailne juhend

18. Paigaldada helikaardi draiverid.

f) sp32395... Next.

®© [ accept terms ...(litsentsitingimustega ndustumine).
» Next. Oodata. Cancel ( veel ei soovi alglaadimist teha).

» Next. Next. Install. Finish.

19. Paigaldada vorgukaardi g) sp33670... Next.

draiverid. © [ accept...(litsentsitingimustega ndustumine).

» Next. Next. Oodata.

20. Paigaldada graafikakaardi h) sp34070... Next.

draiverid. ®© [Iaccept ... (litsentsitingimustega noustumine).
Tarkvara paigaldamisel jilgida, » Paigaldamisel ndustuda vaikimisi tingimustega.
et ajutised failid pannakse D: i) Teha arvutile alglaadimine:
kettale (C: ketas - ~40 MB). © Yes, I want to restart this computer now.

» Finish.

9.7.2 XOSL taastamine vaikimisi alglaadehalduriks

Parast Windowsi paigaldamist ei pddse enam teisi operatsioonisiisteeme (Linux jms)

iiles laadima, sest Windows kirjutab MBRi esimeseks kéivituskohaks enda silisteemi-

partitsiooni. Seetdttu tuleb pdrast Windowsi paigaldamist taastada ka esialgne
alglaadehaldur.
Ulesanded Detailne juhend
21. Kui on operatsioonisiisteem a) Asetada andmekandja nimega XOSL arvutisse ja teha sellelt
paigaldatud, teha arvutile alglaadimine.
alglaadimine meedialt nimega
XOSL.
22. Taastada alglaadur XOSL a) Kdéivitada meniiist XOSL INSTALL & RESTORE
esmase alglaadijana. b) Valida meniiiist RESTORE XOSL.
¢) Koht, kuhu taastada — esimene partitsioon kdvakettal:
» Restore on a dedicated partition.
» Vaikimisi on juba valitud XOSL FS partitsioon — Start Restore.
» Votta arvutist eemaldatav meedia vélja ja valida Reboot.
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9.7.2 XOSL taastamine vaikimisi alglaadehalduriks

Ulesanded Detailne juhend
23. Eemaldada andmekandjad ja teha | a) Kui oli tegemist esimese Windowsi paigalduskorraga, siis
arvutile alglaadimine. kaivitub Windows pérast alglaaduris XOSL vastava iiksuse
Stisteemi kidivitamisel kdivitub (Windows 1.) valimist automaatselt. Teistel kordadel (Windows
alglaadehaldur XOSL. 2. kuni Windows 5.) lastakse Windowsi alglaadurist valida

sobiv operatsioonisiisteem.
NB! Kuna iilejddnud partitsioonid on peidetud, siis saab
kaivitada ainult seda {iksust, mis vastab ndhtavale partitsioonile.
» Kiéivitada XOSLi laadimisiiksus Windows #. (oma rithma
Windows).
» Kiivitada esimene iiksus:

Microsoft Windows XP Professional

9.7.3 Windows XP aktiveerimine

Windowsi aktiveerimine — kui riistvara liiga palju muudetakse, siis ndutakse
Windowsi uut aktiveerimist. Néiteks, kui vahetada iihe tootja CD/DVD lugeja teise tootja
CD/DVD lugejaga, siis teatatakse, et riistvara on oluliselt muudetud ning ndutakse kolme
pdeva jooksul veelkordset Windowsi aktiveerimist. Sellisel juhul tuleks riistvara timber
korraldamisel (ndide CD lugeja vahetamise kohta) teha jargmist:

1. Sulgeda arvuti. Lisada arvutisse uus lugeja. Kéivitada Windows. Riistvara lisami-

sel Windows aktiveerimist ei ndua.

2. Sulgeda arvuti. Eemaldada arvutist vana lugeja. Kdivitada Windows. Riistvara

eemaldamisel Windows aktiveerimist ei ndua.

Seega on vahetatud lugeja ilma uut Windowsi aktiveerimist ndoudmata.

Ulesanded Detailne juhend
24. Aktiveerida Windows. a) Klopsata all paremal meniiiiribal asuvale votmetega ikoonile

(selle saab ka Start-meniiiist kétte).
b) Ready to activate Windows?
® Yes, let's activate Windows over the Internet now
» Next
¢) Register with Microsoft?
® No, I don't want to register now, let's just activate Windows
d) Next
e) Kui kdik on korras - OK.
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9.7.4 Laadimisiiksused Windows XP alglaaduris

Operatsioonisiisteemi Windows XP siisteemipartitsioonil on kindlasti fail boot.ini.
Selle faili abil saab Windows kéivituspartitsioonil (D:) asuvat siisteemi edasi kéivitada.
Uldjuhul ei ole vaja kasutajal seda faili muuta. Praktikumides on seda aga vaja teha, sest
arvutitesse paigaldatakse mitu paralleelset operatsioonisiisteemi Windows XP, ja hiljem on
vaja erinevaid siisteeme kéivitada (kdivitada dige laadimisiiksus Windows XP alglaaduris).
Failis boot.ini voib olla erinevaid parameetreid, mis madravad &ra, kuidas siisteem kiivita-

takse [21], [22].

» [boot loader]
» timeout=30
» default=multi(0)disk(0)rdisk(0)partition (10) \WINDOWS

» [operating systems]

» multi(0)disk(0)rdisk(0)partition (10) \WINDOWS="Windows 1 Esmasp"
/noexecute=optin /fastdetect
» multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(11l) \WINDOWS="Windows 2 - Teisip."

/noexecute=optin /fastdetect

» multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(12) \WINDOWS="Windows 3 - Kolmap"
/noexecute=optin /fastdetect
» multi(0)disk(0)rdisk(0)partition (13) \WINDOWS="Windows 4 - Neljap"

/noexecute=optin /fastdetect

Joonis 9.6: Faili C:\boot.ini sisu pdrast nelja paralleelse Windowsi paigaldamist. Kuna failis tihele reale
kirjutatav tekst ei mahu reale dra, siis on ridade algused eristatud.

122



9.7.4 Laadimisiiksused Windows XP alglaaduris

Ulesanded Detailne juhend
25. Muuta Windowsi alglaaduris a) Avada siisteemiatribuudid (System Properties), selleks avada
oma Windowsi laadimisiiksuse késurida (cmd) ja sinna kirjutada:

nimi dratuntavaks. Lisada sellele | » sysdm.cpl

vastav number. b) Paneelil Advanced sektsiooni ,,Startup and Recovery* juures
vajutada Settings.

¢) Vajutada nupule Edit.

d) Failis muuta rida, mis viitab kiivitatud siisteemile. Asendada
jutumaérkide vahel olev kirje Windows # - Néddalap-ga.
(,,# - Nadalap® asemele kirjutada kéivitatud XOSL
laadimisiiksuse 10puosa).

e) Jarjestada failis boot.ini olemasolevate operatsioonisiisteemide
valik kasvavalt. Tulemus néeb vilja nagu on kirjeldatud joonisel
9.6 (viimased read vdivad soltuvalt praktikumiriihmast

puududa.). Fail tuleb salvestada ja sulgeda.

26. Seada saalefaili suuruseks a) Akna System properties paneelil Advanced sektsiooni
pooleteistkordne mélu suurus. ~Performance’ juures vajutada Settings.

b) Avada paneel Advanced. Sektsiooni ,,Virtual memory™ juures
vajutada nupule Change.

¢) Mirkida dra D: ketas ja valida Custom size, mille juures saab ise
maédrata dra virtuaalmélu suuruse. Seada virtuaalmélu suuruseks
1,5 kordne mélu suurus. Kui arvutis on 1024 MB (1GB) mélu,
siis médrata selleks 1536 MB. Sama arv tuleb kirjutada
mdlemasse lahtrisse, sel juhul on virtuaalmélu suurus
fikseeritud. Kinnitamiseks vajutada Set.

d) Véljumiseks vajutada moned korrad OK nuppudele. Uute

sétetega kasutatakse virtuaalmélu alates jirgmisest

alglaadimisest alates.
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9.7.5 Windows XP turvaparandused

Arvutil, millele on virskelt paigaldatud operatsioonisiisteem Windows XP, kulub tur-
vamata vorgus suhteliselt vdhe aega, kuni ta on pahalastega nakatunud. Seetdttu tuleks
esimesel voimalusel arvutisse paigaldada operatsioonisiisteemi parandused. Windows vdi-
maldab siisteemi seadistada automaatselt vérskendusi alla laadima ja neid paigaldama.
Kasutaja voib ka ise minna Windowsi siisteemiuuenduste veebilehele ja valida sealt omale
meelepérased virskendused. Samuti saab kasutaja valida sellisel juhul tarkvara vahel, mida

automaatne varskendus arvutisse alla ei lae ja ei paigalda.

Ulesanded Detailne juhend
27. Paigaldada siisteemi e) Start > Windows Update
turvaparandused. » Custom
Samuti riistvaradraiverite » Yes
uuendused. » Alglaadimine.

f) Start > Windows Update

» Uuesti alglaadimine. Uuesti Windows Update. Uuenduste hulk
soltub sellest, millist andmekandjat kasutati Windowsi
paigalduseks (vdrskemate andmekandjate kasutamise korral on

vaja paigaldada arvutisse vihem vérskendusi).

28. Sulgeda arvuti. Vahetada dra kovakettad.
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10.1 Eesmdark

Paigaldada operatsioonisiisteemi Windows XP rakendustarkvara. Luua praktikumis
antud tingimustele vastav riistvaraprofiil. Luua arvutisse uus piiratud digustega kasutaja.
Seadistada siisteemi vaikeprofiil nii, et uue kasutaja esmakordsel arvutisse logimisel saab

ta juba (praktikumis médratud tingimustele vastava) seadistatud to6lauakeskkonna.
10.2 Algseis praktikumis — materjalide loetelu

Laual on (sama seis ka praktikumi 10pus):

1. Rohelise numbriga kovaketas. Kdvaketta number on sama, mis arvutil.
2. Andmekandja OS.

3. Vati kdvaketta sahtli avamiseks.

4

. Praktikumi t66juhend.
10.3 Algseis praktikumis — arvuti algseis

Alglaadehalduris XOSL on laadimisiiksused nii nagu need esimeses praktikumis loo-
di. Arvutisse on paigaldatud ka viis paralleelset Windows operatsioonisiisteemi. Kdik
Windows operatsioonisiisteemid kédivitatakse kdvaketta teiselt partitsioonilt. Sellel asub
Windowsi alglaadur, milles on viis kirjet erinevatelt partitsioonidelt Windowsi operatsioo-

nislisteemi kaivitamiseks.
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NIMI Siisteemifailide asukoht

Windows 1 Vaikimisi tihistatud laadimisiiksus. Kasutatakse 11. partitsiooni
Windows 2 Kasutatakse 12. partitsiooni
Windows 3 Kasutatakse 13. partitsiooni
Windows 4 Kasutatakse 14. partitsiooni
Windows 5 Kasutatakse 15. partitsiooni

Tabel 10.1: Windowsi alglaaduris on vilja toodud laadimisiiksused (Laadimisiiksused on mddratud failis

C:\boot.ini).

leazse select the operating systenm to start:

1
Hindows 2
Hindows 3
Hindows 4
Hindows 5

se the up and down arroW keys to move the highlight to your choice.
resz ENTER to choose.

For troubleshooting and advanced startup options for Windows, press FB.

Joonis 10.1: Windowsi alglaaduris on vilja toodud laadimisiiksused Windows 1 kuni 5.
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10.4 Ulesanded

10.4 Ulesanded

Ulesanded Detailne juhend
1. Vahetada laual asuv kdvaketas a) Keerata laual oleva vdtmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
arvutis asuva kovakettaga. nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

b) Tommata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kdvaketas. Tommata tuleb vastavast kdepidemest.

c) Asectada rohelise numbriga kdvaketas arvutisse. Kiepide peab
alla liikkatuna kdvaketta tema sahtlis fikseerima.

d) Keerata vGtmega kettasahtel lukku (votme nina vaatab alla,

keerata vasakule, voti vilja).

NB! Kovakettaid tohib vahetada ainult véljaliilitatud arvutil!

2. Kaivitada arvuti. Kontrollida arvuti vastavust algseisule.

10.4.1 Laadimisvotmed alglaadehalduris XOSL

Alglaadehaldur XOSL lubab kasutada laadimisvotmeid (boot keys). Kuna XOSL ei
oska iseseisvalt iiles laadida iihtegi operatsioonisiisteemi, siis kdivitatakse peale laadimis-
iiksuse valikut operatsioonisiisteemi alglaadur voi alglaadehaldur. Operatsioonisiisteemi
laadimisel kasutatav alglaadehaldur voib sisaldada omakorda erinevaid laadimisiiksuseid.
Sellisel juhul tuleb teha valik laadimisiiksuste vahel kaks korda, esiteks alglaadehalduris
XOSL ja teiseks alglaadehalduris, mis suudab soovitud operatsioonisiisteemi iiles laadida.
XOSL voimaldab salvestada klahvivajutused, mida tehakse soovitud operatsioonisiisteemi
laadimiseks ja edaspidi piisab operatsioonisiisteemi iiles laadimiseks ainult alglaade-
halduris XOSL valiku tegemisest.

Naiteks pdrast XOSL laadimisiiksuse Windows 1 valimist kédivitub Windowsi alg-
laadehaldur, mille nimekirjas on viis erinevat Windowsi (vt tabel 10.1 ja joonis 10.1).
Kuna XOSL laadimisiiksuse Windows 1 kdivitamisega peidetakse dra partitsioonid 12, 13,
14 ja 15, siis on ainus vOimalus siisteem iiles laadida kéivitades Windowsi alglaaduris vali-
ku Windows 1 (see on esimene valik ja seega vajab kdivituseks ainult reavahetust). Seega
vOib XOSL laadimisiiksuse Windows 1 juurde panna laadimisvotme [Enter] ja edaspidi

piisab slisteemi kdivitamiseks ainult alglaadehalduri XOSL valikust Windows 1.
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Ulesanded

Detailne juhend

. Seadistada alglaadehalduris
XOSL laadimisiiksus

Windows #. (# vastab numbrile
vahemikus tiks kuni viis) nii, et
antud iiksuse valimisel ei nduta
kasutajalt Windowsi alglaadurist
valiku tegemist ja soovitud

Windows laetakse iiles.

a) Teha kindlaks klahvivajutused, mida tuleb sisestada oma
laadimisiiksuse Windows #. kdivitamiseks Windowsi
alglaaduris.

b) Naiteks: Windows 2. — nool alla; reavahetus.

» Alglaadehalduris XOSL valida Setup

» Kldpsata laadimisiiksusel: Windows #.
» Minna paneelile Keys

» Kldpsata aknal Boot Keys

¢) Aknas Boot Keys vajutada klahvidele vastavalt punktis a leitud
jéarjekorrale.

» Salvestada ja lahkuda peaaknasse.

. Kéivitada oma Windows lébi XOSL laadimisiiksuse Windows #. (# vastab grupi numbrile).

. Logida arvutisse kasutajana osadmin.

. Seadistada start-meniitii

klassikalisse vaatesse.

a) Teha parema hiirenupuga klops Start-meniiii peal.
b) Valida Properties.
¢) Valida:

® Classic Start Menu

. Kontrollida tile andmed arvuti

kohta:

1. Nimi: OS praktikum

2. Organisatsioon: TU

3. Arvuti nimi: nr#

4. Kasutajanimi: osadmin

5. Siisteemiiilema parool:
parool;

6. Toogrupp: Windows#;

a) Avada Control Panel — System
voi késurida ja selles sysdm. cpl.
b) Seada arvuti to6rithmaks Windows# (# - vastab rithma
numbrile).
» Avada paneel Computer name — selle allosas on nupp Change...

» Muuta toorithmaks Windows# (# - vastab riithma numbrile).
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10.4.1 Laadimisvotmed alglaadehalduris XOSL

Ulesanded

Detailne juhend

8. Avada Windows Explorer ja
seadistada kaustad tiksikasjade
vaatesse. Seadistada failide
vaated nii, et te ndete:

» peidetud faile;

» faililaiendeid;

» Turvalisuse (Security) paneeli,
kui parema hiirenupuga mingile
failile klgpsate.

» Keelata vorgukaustade

automaatne otsimine.

a) [#] +[E]
b) Avada meniii: View:
v’ Status Bar
® Details
¢) Tools = Folder Options — View
d) Mairkida jargnevalt:
© Show hidden files and Folders
O Hide Extensions for known file types
O Hide protected operating system files (Recommended)
O Use simple file sharing
O Automatically search for network folders and printers.
e) Kinnitada kaustavaade koikidele kaustadele

» Apply to All Folders.

9. Vaadata ketaste C: ja D: faili- ja kaustadiguseid (Security paneel).

Miks ei ole nédha faili C:\boot.ini diguseid?

10. Teisendada C: ketta failisiisteem
NTES failisiisteemiks (kui

failisiisteem ei ole veel NTFS).

a) [#]+[E]

b) Teha parema hiirenupuga klops C: kettal ja valida Properties,
teha kindlaks, mis failisiisteemiga on tegu. Juhul, kui
failististeem on NTFS siis jétkata jairgmise iilesandega.

¢) Vajutada [#] + [R] ja avanenud reale kirjutada:

» cmd (kdsurea kéivitamine).
d) Avatakse kidsurida, sellesse kirjutada:
» convert C: /FS:NTFS
e) Vastata moned korrad jaatavalt — [Y].
f) Abi saab kdisu CONVERT /? abil.

11. Luua kaust: D:\TEMP.

a) Avada késurida ja seal kirjutada:
» md D:\TEMP
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10.4.2 Rakendusprogrammide paigaldamine arvutisse

Rakendusprogrammide paigaldamiseks on kaks vdimalust:

» juhtpaneelilt: programmide lisamine ja eemaldamine;

» paigaldusprogrammi kéivitamine. Paigaldusprogramm on tavaliselt nimega

Setup.exe voi laiendiga MSI.

Programmide masspaigalduseks (sama tarkvara samaaegseks paigaldamiseks palju-

desse arvutitesse) on olemas ka erivahendeid, mis voimaldavad programmi eelnevalt oma

siisteemi eripdrade jargi dra seadistada ja seetOttu on tarkvara paigaldamine suuremasse

hulka arvutitesse mugavam. Neid vahendeid saab kasutada ka iihes arvutis tarkvara paigal-

damiseks. Enamus neist tuleb osta lisaks operatsioonisiisteemile.

Windowsi pakkfailide kasutamine vdimaldab suurema hulga tarkvara paigaldust suu-

remasse hulka arvutitesse pisut lihtsustada. Sellises failis on kirjas tdisteega kdivitatavate

programmide asukohad ja pédrast iga kdivitatud programmi 10ppemist (sulgemist) kdivita-

takse nimekirjas jargmine programm. Pakkfailide kasutamisel tuleb kiill arvestada

programmide késitsi seadistamisega, kuid failis on seadistatud programmide kaivitusjérje-

kord ja seetdttu ei ole vaja karta, et moni programm eksikombel kdivitamata jadks.

Ulesanded

Detailne juhend

12. Uhendada vdrgukaust asukohast
\\math.ut.ee\materjalid kettatdhe
M: alla.

b) Vajutada [ #] + [R] ja avanenud reale kirjutada:

¢) cmd (kdsurea kdivitamine).

d) Sisestada kisurealt:

¢) net use M: \\math.ut.ee\materjalid
/user:kasutajanimi (kasutajanimi on tudengi

kasutajanimi serveris MATH.UT.EE).

13. Paigaldada siisteemi Windowsi
kasutajaliidese eesti keele pakett

(Andmekandjal OS).

a) Kiéivitada programm:
» F:\Windowsitarkvara\eesti-keelepakk-XP\lipsetup.msi
» Teha siisteemile alglaadimine.
» Pérast siisteemi alglaadimist tuleb teha uuesti Windows Update

ja paigaldada keelepaki vérskendused.

14. Paigaldada ID-kaardi tarkvara.

a) Kaiivitada veebist programm:

» https://installer.id.ee/

130




10.4.2 Rakendusprogrammide paigaldamine arvutisse

Ulesanded Detailne juhend
15. Paigaldada arvutisse a) Kiivitada iiksteise jérel paigaldusprogrammid kaustast
andmekandjalt OS tarkvara F\WINDOWSITARKVARA. Paigaldada vastavalt
(kaustas: Windowsitarkvara): programmile.

» Putty paigalduseks tuleb kopeerida programmi kaust
stisteemikettale ja luua otseteed, et koik siisteemi kasutajad seda
kasutada saaksid (All Users).

» To0 lihtsustamiseks voib kasutada pakkfaili (vt lisa [V).

NB!
1. Tarkvara paigaldatakse iildjuhul iikshaaval, st samaaegselt ei kéivitata mitut erinevat
paigaldusprogrammi.
2. Mboni tarkvara soovib lisaks programmile vaikimisi paigaldada ka veebilehitsejatele otsinguribasid

jms. Sellistel juhtudel tuleb vastavatest kohtadest linnukesed 4ra votta.

16. Paigaldada 14bi juhtpaneeli a) Kaiivitada juhtpaneel ja sealt moodul ,,Programmide lisamine voi
mooduli ,,Programmide lisamine eemaldamine®. Valida iiksus ,,Uute programmide lisamine*.
voi eemaldamine* programmid b) Paigaldusprogrammid asuvad:
Windows 2003 RKT (Resource » F:\Windowsitarkvara\Windows 2003 RKT\rktools.exe
Kit Tools) ja Windowsi ja
haldusvahendite kogu. » F:\Windowsitarkvara\Windows adminpak\adminpak.msi
Mblemad paigaldusprogrammid

asuvad plaadil OS.

10.4.3 Riistvaraprofiil operatsioonisiisteemis Windows XP

Windows XP seadmehaldur vGimaldab seadistada arvutis olevat riistvara. Selle abil
saab installeerida ja uuendada draivereid. Samuti on vdimalik keelata mingi riistvara kasu-
tamine, olgu selleks siis vorgukaart voi midagi muud.

Riistvaraprofiilid voimaldavad kasutada arvutit erinevas olukorras. Niiteks firma
soovib seadistada messi jaoks arvutit, milles oleks voimalik kasutada ainult lokaalsel kdva-
kettal olevat materjali. Sellisel juhul vGib luua uue riistvaraprofiili, milles on koik
salvestusseadmed dra keelatud. Pirast messilt naasmist kéivitatakse aga tagasi normaalne

stisteem.
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Ulesanded Detailne juhend
17. Tutvuda Windowsi a) Juhtpaneel - Siisteem — Riistvara — Seadmehaldur.
seadmehalduriga. b) Abi saab: Spikri ja tugikeskusest mérksona: ,,device manager*
Erinevad vaated, draiverite abil.

uuendamine, seadmete

keelamine.
18. Tutvuda riistvaraprofiilide a) Juhtpaneel — Siisteem — Riistvara — Riistvaraprofiilid
loomisega. b) Abi saab: Spikri ja tugikeskusest mérksona: ,hardware profiles*
abil.
19. Luua riistvaraprofiil nimega a) Avada Juhtpaneel — Siisteem — Riistvara — Riistvaraprofiilid
Kast, selles on eemaldatud » Kopeeri
seadmed: » Anda nimeks Kast.
1. CD/DVD seadmed » OK
. USB pordid b) Teha alglaadimine, kiivitada riistvaraprofiil Kast.

2
3. Vorguseade
4

. ID-kaardi lugeja

NB! Riistvaraprofiili seadistamiseks tuleb see eelnevalt kéivitada, sest seadistada on voimalik ainult aktiiv-
set riistvaraprofiili. Samuti on vajalik seadmete &dra keelamine, kui seadmehalduris mingi seadme kirje &ra

kustutatakse, siis jirgmise alglaadimise ajal leitakse see seade antud riistvaraprofiilis uuesti.

20. Teha alglaadimine, kéivitada riistvaraprofiil Kast.

21. Seadistada riistvaraprofiil nimega | a) Kaéivitada Seadmehaldur.

Kast, selles on eemaldatud b) Klopsata parema hiirenupuga soovitud seadmel ja valida
seadmed: Disabled
1. CD/DVD seadmed ¢) Korrata, kuni kdik ndutud seadmed on keelatud.

2. USB pordid
3. Vorguseade
4. kiipkaardi lugeja

22. Teha arvutile alglaadimine. a) Teha arvutile alglaadimine, valida riistvaraprofiil nimega Kast.

Kaivitada riistvaraprofiil Kast. b) Avada Windows Explorer:

Kontrollida, kas koik » Néhtaval peavad olema vaid C: ja D: kettad.
eelpoolnimetatud seadmed on » Avada Internet Explorer ja piilida avada mingit veebilehte —
eemaldatud. kuvatakse veateade (vorku ju ei ole).
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10.4.3 Riistvaraprofiil operatsioonisiisteemis Windows XP

Ulesanded

Detailne juhend

23. Kustutada loodud

riistvaraprofiil Kast.

a) Teha arvutile alglaadimine. Kéivitada riistvaraprofiil Profile 1.
b) Avada Juhtpaneel — Siisteem — Riistvara — Riistvaraprofiilid.
» Valida profiil Kast.
» Kustuta.
» OK.

NB! Aktiivset riistvaraprofiili ei ole voimalik kustutada.

10.4.4 Kasutajate loomine

Kasutajaid on Windows XP Professional (NT/2000/2003) keskkonnas kahte tiiiipi:

siisteemiiilemad ja lihtkasutajad (piiratud konto). Lihtkasutajatel ei ole luba programme

paigaldada ja siisteemiregistrit muuta.

Kasutajate loomise programme on tegelikult Windows XP operatsioonisiisteemis

kaks. Esimene neist (asub juhtpaneelil) vdimaldab luua lihtkasutajaid ja slisteemiiilema 0i-

gustes kasutajaid. Teise programmi kiivitamiseks tuleb sisestada késurealt lusrmgr.msc.

Selles on voimalik kasutajaid ja kasutajagruppe hallata detailsemalt.

Ulesanded

Detailne juhend

24. Tutvuda kasutajate loomise

vahenditega.

a) Variant 1
» Juhtpaneel — Kasutajakontod
» Voi késurealt: nusrmgr. cpl.
b) Variant 2
» Parem hiirekldps ikoonil Minu Arvuti > Manage — Local
Users and Groups.

» Abi saab: Spikri ja tugikeskusest mérksona: ,,create user abil.

25. Luua uus lihtkasutaja nimega:
Mina:

+ parooli ei ole.

a) Kasutajakontode loomise aknas kéituda vastavalt programmi

juhendile. Valida piiratud konto.

26. Meldida arvutisse kasutajaga Mina.
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10.4.5 Kasutajate profiilid

Igal kasutajal on vdimalik seadistada oma kasutajakeskkond (to6laud, kaustavaated,
veebilehitsejate seadistused) enesele meeldivalt. Nende sétete kogumit nimetatakse kasuta-
japrofiiliks. Kasutajaprofiili hoitakse operatsioonisiisteemis Windows XP spetsiaalses
kataloogis. Selle leiab, kui kasutaja sisestab kdsurealt (programmi cmd.exe aknas) kdsu
ECHO %USERPROFILE%, vaikimisi asub kaust C:\Documents and Settings\kasutajanimi.

Kasutajaprofiile on kahte tiiiipi:

1. randprofiil — kasutatakse domeenis olevate arvutite puhul. Kasutaja logimi-
sel arvutisse laetakse serverist rdndprofiil kohalikku arvutisse. Kogu arvutis
tootamise ajal tehakse muutused kaustas %USERPROFILE%. Kui kasutaja arvutist
vilja logib, siis salvestatakse muudetud kasutajaprofiil serverisse ja kustutatakse
(kui siisteem on nii seadistatud) arvutisse jddnud riandprofiil. Selline siisteem voi-
maldab kasutajal kasutada kogu arvutiparki oma seadustatud sitetega.

2. kohalik profiil — kdik seadistused kehtivad ainult selle arvuti kohta, milles

antud profiil asub.

Ulesanded Detailne juhend
27. Seadistada kasutaja Mina. a) Internet Explorer — Tooriistad > Interneti-suvandid
Seadistada tuleb programmid: » Avaleheks seada: http://www.ut.ee
* Internet Explorer: » Ajutiste failide suurus on alguses viga suur, secada see 5 MB
— avaleht; peale.

— ajutiste failide suurus » Avada paneel Tédpsemalt ja mirkida éra jirgmised valikud:

® Ara otsi aadressiribalt.

— turvalisus.
, O Kuva sobralikud HTTP torketeated
Jatkub.
M Tiihjenda ajutiste Interneti-failide kaust brauseri sulgemisel.
M Ara salvesta kriiptitud lehti kettale.
b) Kinnitada.
28. Seadistada: a) Mozilla Firefox — Tools - Options
* Mozilla Firefox: » Avaleheks seada: http://www.ut.ee.
— avaleht; » Ajutiste failide suuruseks seada 5 MB.

— ajutiste failide suurus. b) Kasutada tuleb paneele General ja Advanced - Network.
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10.4.5 Kasutajate profiilid

Ulesanded

Detailne juhend

29. Seadistada:
* Windows Explorer:
— olekuriba;
— iiksikasjade vaade;
— seada sisse faililaiendite
nditamine;
— keelata vorgukaustade

automaatne otsimine.

a) Avada Windows Explorer ([ 8] + [E]).
b) Avada meniiii: Vaade
v" Olekuriba
® Uksikasjad
¢) Avada meniiii: Tooriistad > Kaustasuvandid — Vaade
O Peida tuntud failitiitipide laiendid.
O Otsi automaatselt vorgukaustu ja -printereid.
d) Vaate kinnitamiseks kdikidele kaustadele tuleb vajutada nupule

Rakenda kéigile kaustadele.

30. Seadistada:
» EditPad Lite
» seada see programm vaikimisi

TXT faile avama.

a) Kaiivitada programm ja ndustuda litsentsitingimustega.

b) Luua tdolauale iiks tekstifail.

¢) Kldpsata sellel parema hiirenupuga ja valida Ava programmiga
- Vali programm...

d) Valida programm Editpad Lite kaustast
D:\Program Files\JGsoft\EditPadLite
M Ava seda tiilipi fail alati valitud programmiga

e) Kustutada tdolauale loodud fail.

31. Seadistada:
¢ Adobe Reader

a) Kaiivitada programm ja ndustuda litsentsitingimustega.

b) Sulgeda programm.

32. Meldida vélja kasutaja Mina. Kéivitada silisteem kasutajaga osadmin.

10.4.6 Vaikeprofiil

Kui kasutaja logib esmakordselt arvutisse, siis antakse talle juba mingil mééral sea-
distatud kasutajakeskkond. Koht, kust vastavaid sidtted saadakse (vaikeprofiil), asub
kataloogis Documents and Settings alamkataloogis Default User. Vajadusel on vdimalik
ka vaikeprofiil (default user profile) seadistada vastavalt oma vajadustele. Selleks tuleb
luua arvutisse uus kasutaja (lihtkasutaja, sest sellisel juhul ei anta vaikeprofiiliga kaasa
liialt palju digusi). Loodud kasutajaga tuleb logida arvutisse ja seadistada see vastavalt
oma vajadustele (installeerida printerid, ithendada vorgukettad, seadistada veebilehitsejad
jms). Selliselt seadistatud kasutajaprofiili saab siisteemililema Oigustes isik kopeerida

vaikeprofiili kausta. Enne kopeerimist tuleb aga seada Windows Explorer peidetud faile
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nditama. Samuti vOiks teha eelmisest Default User kataloogist igaks juhuks varukoopia.

Default User kaustale tuleb anda ka koigile kasutajatele lugemisdigus [23].

Ulesanded Detailne juhend
33. Kontrollida, kas peidetud failide | a) [#H] + [E].
nditamine on sisseliilitatud. b) Téoriistad > Kaustasuvandid... — Vaade
¢) Mirkida jargnevalt:
®© Niita peitfaile ja -kaustu
(Show hidden files and Folders)
34. Teha Default User kataloogist a) [#] + [E].
varukoopia. b) Avada kaust Documents and Settings
¢) Hoida all [Ctrl] klahvi ja lohistada kaust Default User samasse
kataloogi.
35. Kopeerida kasutaja Mina profiil | a) Juhtpaneel — Siisteem — Téipsemalt
stisteemi vaikeprofiili asemele. b) Uksuse kasutajaprofiilid juures: Sitted.
Anda profiili kasutamiseks » Valida kasutaja Mina ja klopsata Kopeeri.
vajalikud digused. » Sirvi - D:\Documents and Settings\Default User -OK.
» Kasutamisdigus — Muuda — Everyone — OK.
» Teavitusele, et antud kaust juba eksisteerib, vastata ndustuvalt.
36. Kustutada kasutaja Mina ja tema | a) Kui kustutate kasutaja 1ébi juhtpaneelil asuva mooduli
profiil. ,.Kasutajakontod®, siis seal on véimalik ka kasutaja kustutamise
kiigus ka kustutada kasutajaprofiil.
b) Kasutajaprofiilide juures on nupp kustuta.
» Valida profiil — Kustuta.
37. Luua uus kasutaja nimega Pille. | a) Kasutajakontode loomise aknas kédituda vastavalt programmi

juhendile. Valida piiratud konto.
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10.4.7 Keskkonnamuutujad

10.4.7 Keskkonnamuutujad

Kasutajatel on vdimalik lisada omale sobivaid keskkonnamuutujaid. Neid vajatakse
moningate programmide korrektseks todtamiseks. Keskkonnamuutujad on jagatud kahte
ossa: siisteemi muutujad ja kasutaja muutujad. Kui kasutajal on mingi muutuja médratud ja
sama muutuja on ka siisteemi muutujate hulgas, siis viimane véartus (siisteem) jddb moju-
ma. See ei kehti aga muutujate TEMP ka TMP kohta, mis viitavad iga kasutaja korral
eraldi ajutiste failide kaustadele (kui need ei ole méératud teisiti).

Kdige tuntum muutuja on PATH. See vdimaldab programmi kiivitamiseks kdsurealt
sisestada ainult programmi nime tédistee asemel. Muutuja PATH sisaldab vaikimisi kataloo-
ge, kus on silisteemi todtamiseks vajalikud kdsud. Erinevad kataloogid eraldatakse
semikooloniga.

Windowsi siisteemifailide asukoht on &ra méiédratud sisemise muutujaga
SYSTEMROOT. Selle asukohta nidgemiseks tuleb kéivitada Start ja sealt Kéivita (Run)
ning kirjutada sinna aknasse %systemroot% ja vajutada nupule OK. Muutuja védrtustami-
seks tuleb muutuja algusesse ja 10ppu protsendimérgid lisada, kui muutuja sisaldab

tithikuid, siis on vaja ka jutuméirke kasutada.

Ulesanded Detailne juhend

38. Lisada siisteemi teele (PATH) a) Juhtpaneel — Siisteem — Tdpsemalt
kaust: %JAVA_HOME%\bin b) Vajutada nupule Keskkonnamuutujad.

¢) Valida siisteemi muutujate juures oleva muutujale PATH ja
kldpsata nupul Redigeeri.

d) Lisada kaust %JAVA_HOME%\bin olemasolevate PATH
védrtuste hulka (eraldamiseks kasutada semikoolonit).

Salvestamiseks vajutada OK.

39. Seada programm Editpad a) Sarnaselt eclmise lilesandega. Programm Editpad asub
stisteemi teele. kataloogis D:\Program Files\JGsoft\EditPadLite

40. Kéivitada siisteem kasutajaga a) Proovida erinevate programmide kdivitamist, vaadata seadeid.
Pille. » Internet Explorer; Windows Explorer, ...
Kontrollida, kas keskkond on » Proovida kiivitada késurealt programmi Editpad.

juba eelnevalt seadistatud.

41. Sulgeda arvuti, vahetada kovakettad.
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10.5 Lisaiilesanded

1. Siisteemis on dra méiratud siisteemne tee (PATH) ja kasutaja tee. Siisteemselt on dra maératud
programmi Editpad asukoht D:\Program Files\Editpad kataloogis. Kasutaja on mairanud aga oma
kasutajakeskkonnas programmiteele programmi Editpad asukohaga D:\TEMP\Editpad.

Kasutaja avab akna Kéivitus ([#] + [R]) ja kirjutab sinna: editpad. Kummast kaustast

kaivitatakse programm?

2. Anda siisteemi registris (regedit.exe) kasutajatel digus luua ja muuta programmiga Editpad seonduvaid
votmeid.

Testida.

3. Installeerida vdrguprotokoll IPV6.
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11.1 Eesmdirk

Operatsioonisiisteemis Windows XP: ressursside kasutamine kasutajagruppide kau-

pa; slisteemi jélgimine; turvalisuse juurutamine; failide kaitsmine NTFS failisiisteemis.
11.2  Algseis praktikumis — materjalide loetelu

Laual on (sama seis ka praktikumi 10pus):
1. Rohelise numbriga kovaketas. Kdvaketta number on sama, mis arvutil.
2. Voti kdvaketta sahtli avamiseks.

3. Praktikumi t66juhend.
11.3 Algseis praktikumis — arvuti algseis

Alglaadehalduris XOSL ei ole mérgistatud dra iihtegi liksust vaikimisi alglaadimise
teostamiseks.

Faili C:\boot.ini sisu vastab teises praktikumis dratoodule.
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NIMI ALGLAADIMINE PEIDETUD LAADIMISVOTMED
PARTITSIOONID

Windows 1. 2. partitsioon kettal 12,13, 14, 15 ret
Windows 2. 2. partitsioon kettal 11, 13, 14, 15 cd.ret
Windows 3. 2. partitsioon kettal 11,12, 14, 15 cd.cd.ret
Windows 4. 2. partitsioon kettal 11,12, 13, 15 cd.cd.cd.ret
Windows 5. 2. partitsioon kettal 11,12, 13, 14 cd.cd.cd.cd.ret
Linux 1. 6. partitsioon kettal
Linux 2. 7. partitsioon kettal
Linux 3. 8. partitsioon kettal
Linux 4. 9. partitsioon kettal
Linux 5. 10. partitsioon kettal

Linux 6. - Knoppix 11. partitsioon kettal
Vista 3. partitsioon kettal 11,12, 13,14, 15

Tabel 11.1: Laadimisiiksused alglaadehalduris XOSL.

11.4 Ulesanded

Ulesanded

Detailne juhend

1. Vahetada arvuti kovakettad.

Kaiivitada arvuti.

a) Keerata laual oleva vGtmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

b) Tdmmata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kdvaketas. TOmmata tuleb vastavast kdepidemest.

c) Asetada rohelise numbriga kdvaketas arvutisse. Kiepide peab
alla liikatuna kdvaketta tema sahtlis fikseerima.

d) Keerata votmega kettasahtel lukku (votme nina vaatab alla,

keerata vasakule, voti vilja).

2. Kontrollida siisteemi vastavust algseisule.

3. Kaivitada arvuti kasutaja Pille alt (tegemist on tavakasutajaga).

4. Kaivitada kdsurealt (cmd.exe)
juhtpaneeli iiksus kellaaja ja
kuupdeva muutmiseks:

timedate.cpl

a) [#] + [R]. Avanenud aknas kirjutada cmd.

b) Kirjutada kiisureale: Control timedate.cpl

Mis juhtus?
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11.4.1 Programmide kéivitamine teise kasutaja digustes

11.4.1 Programmide kiiivitamine teise kasutaja oigustes

Programme saab teise kasutaja digustes kéivitada kahel moel:

1. Graafilises keskkonnas — teha parema hiirenupu abil kldps programmil ja valida

mentiiist Kéivita kasutajana (vt joonis 11.1).

Kdivitus teise kasutajana

% Millise kasutajakonto abil soovite selle programmi kaivikadas

) Praegune kasukaja (SOLARIS kerstit)

(¥} Jargmine kasutaja;
Kasutajanimi: € MELLOM, Administratar v

Paroal: sssssnsns

3

Lo JI

Loohu

]

Joonis 11.1: Operatsioonisiisteemis Windows XP programmi kdivitamine siisteemitilema oigustes.

2. Kisurealt (cmd.exe) — kasutades kédsku runas (vt joonis 11.2).

C:AWINDOWS\system32cmd.exe - runas fuser:administrator cmd

H:“>runas ~suser:administrator cmd
Sizestage parool administrator: _

Joonis 11.2: Operatsioonisiisteemis Windows XP programmi kdivitamine siisteemitilema oigustes.

141



11 Windows XP turvalisuse seadistamine

Ulesanded Detailne juhend
5. Kaivitada késurealt juhtpaneeli a) Késurealt:
tiksus kellaaja ja kuupdeva » runas /user:administrator "control timedate.cpl"
muutmiseks siisteemiiilema b) Graafililises keskkonnas:
digustes: timedate.cpl. » Juhtpaneel (klassikalises vaates) — hoida all tdsteklahvi (shift) ja

Kasutada kahte erinevat moodust. siis teha parema hiirenupuga kldps moodulil ,,Kuupéev ja

kellaaeg* — valida ,,Kéivita kasutajana....*

6. Seada arvuti kell oma aega a) Kldpsata paneelil Interneti-aeg ja valida siinkroonimine mdne
stinkroonima interneti ajaserveriga. (timehost.ut.ce).
ajaserveriga.

7. Kéivitada kasutajate ja a) runas /user:administrator cmd
kasutajagruppide loomise aken. | b) Avanenud kiisureaaknas kirjutada:

» Lusrmgr.msc

8. Luua lihtkasutajad: a) Avada Users.
1. Reet b) Action > New User — tdita dra soovitud andmed.
2. Mati c) Panna kasutajale Mati parooliks k44rulind
3. Karl
4. Liina
5. Peeter

11.4.2 Kasutajagrupid

Kasutajagruppe kasutatakse samade ressursside jagamisel paljudele erinevatele kasu-
tajatele.

» Grupi litkmetel on grupi digused.

» Kasutajad voivad kuuluda samaaegselt mitmesse erinevasse gruppi.

» Grupid ja arvutid vdivad omakorda mingisse gruppi kuuluda.

Operatsioonisiisteemis Windows XP on vaikimisi olemas hulk kasutajagruppe.
Enimkasutatavad grupid on Administrators (selle grupi litkmetel on siisteemitlilema digu-
sed) ja Users (selle grupi liikkmed on tavalised kasutajad). Lisaks nendele on veel hulk
kasutajagruppe, moned neist on mdeldud siisteemile kasutamiseks, teistesse saab lisada ka

reaalseid kasutajaid. Vastavalt vajadusele saab luua ka uusi kasutajagruppe.
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11.4.2 Kasutajagrupid

Ulesanded

Detailne juhend

9. Luua kasutajagrupid:
1. Tydrukud
2. Poisid

3. Printeritegelased

a) Kiivitada kasutajate ja kasutajagruppide lisamise haldur:
lusrmgr.msc.
b) Avada Groups.

¢) Action > New Group — tdita dra soovitud andmed.

10. Lisada naissoost kasutajad
kasutajagruppi tydrukud ja
meesoost kasutajad gruppi

poisid.

a) Kldpsata parema hiirenupuga kasutajagrupi nimel ja valida:
Add to Group...

b) Lisada kasutajad gruppi.

c) Kasutajate lisamisel voib kasutajanimed kirjutada iiksteise jarele

semikooloniga eraldatult.

11. Lisada kasutajad Mati ja Liina

gruppi printeritegelased.

a) Kldpsata parema hiirenupuga kasutajagrupi nimel ja valida:

Add to Group...

12. Meldida siisteemist vélja ja siseneda taas siisteemi kasutaja osadmin alt.

13. Lisada printer:
HP LaserJet 2200 Series PS
porti LPT1.

a) Avada juhtpaneel ja sealt Printerid ja faksid.
b) Fail > Lisa printer
¢) Lisamisel valida kohalik printer.
d) Kasutada jargmist porti: LPT1: (Soovitatav printeriport).
e) Valida:
» Tootja: HP.
» Printers: HP LaserJet 2200 Series PS
f) Printeri nimi jétta selliseks, mida pakutakse.
©® Ara anna seda printerit iihiskasutusse.
g) Mitte printida testlehte.
h) Valmis.

NB! Kuigi arvutitel ei ole printereid taga, on meil vdimalik neid lisada. See vdimaldab siisteemis mingi

arvuti vahetamist lihtsustada, sest kdik kasutatavad lisaseadmed on vdimalik juba eelnevalt dra

seadistada.

14. Anda kasutajagrupile
printeritegelased tiielikud

Oigused printeriga tegelemiseks.

a) Parem hiirekldps printeri nimel, valida Atribuudid ja avada
paneel Turvalisus.
b) Lisada sinna kasutajagrupp printeritegelased ja anda sellele

koik digused.
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Ulesanded

Detailne juhend

15. Jagada printer vilja teistele
kasutajatele.
Jagatud printeri nimi: HPLJnr#,
kus # viitab arvuti numbrile.(05 —

16).

a) Parem hiirekldps printeri nimel, valida Atribuudid ja avada
paneel Uhiskasutus.
®© Anna see printer iithiskasutusse

b) Uhiskasutusnimi: HPLJInr#

16. Testida naabritega, kas jagatud

printerit on véimalik kasutada.

a) Proovida installeerida naaberarvuti printer.
b) Avada juhtpaneel ja sealt Printerid ja faksid.
» Fail > Lisa printer
c) Installeerimisel valida vorguprinter.
» Uhenda selle printeriga:
» Nimi: \\nr#\hpljnr# - (# asemel naaberarvuti nr)
d) Mis juhtus?

Operatsioonisiisteemis Windows XP jagatud vOrguprinteri kasutamiseks ei piisa alati

sellest, et on printer koikidele kasutajatele vilja jagatud. Seetdttu voib luua uue kasutaja,

mis on mdeldud just sellisteks juhtudeks.

NB! Jagatud vorguprinterit on voimalik vilja jagada ka erinevate prioriteetidega. Sel-
leks tuleb luua mitu printerit, mis viitavad samale seadmele ja seada &dra seadmele
printimise prioriteet. Siis tuleb seada erinevatele kasutajatele (gruppidele) digused mingit

printerit kasutada. Naiteks pika printimisjirjekorra puhul ldhevad korgema prioriteediga

t60d jarjekorras ette.

Ulesanded

Detailne juhend

17. Luua uus kasutaja:
1. nimi: printer

2. parool: print.

a) Kiivitada kasutajate ja kasutajagruppide lisamise haldur:
lusrmgr.msc.

b) Avada Users.

¢) Action > New User — tiita dra soovitud andmed.

d) Keelata kasutajal printer parooli acgumine ja kasutajapoolne
parooli vahetus.
M User cannot change password

M Password never expires
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11.4.2 Kasutajagrupid

Ulesanded Detailne juhend
18. Eemaldada kasutaja printer a) Teha parema hiirenupuga kldps kasutaja printer nimel ja valida
kasutajagrupist Users. Properties.

b) Avada paneel Member Of.
c) Klopsata kasutajagrupil Users ja valida Remove. Klopsata OK.

19. Anda kasutajale printer digus a) Parem hiirekldps printeri nimel, valida Atribuudid ja avada
installeeritud printerile paneel Turvalisus.
printimiseks. b) Lisada (Add) sinna kasutaja printer ja jilgida, et tal oleks digus
printimiseks.
20. Uhendada naaberarvuti printer a) Sisestada kdsurealt:
loodud kasutaja abil (sealses b) net use \\nr#\hpljnr# print
arvutis). # — naaberarvuti /user:nr#\printer
number. Naiteks:

net use \\nr07\hpljnr07 print /user:nr07\printer

NB! Vorguressursi edukaks jagamiseks tuleb ithendumisel dra mérkida ka domeeni (v6i arvuti) nimi.

Sellisel juhul on tagatud Gige kasutaja vordlemine kasutajatega, kes voivad ressurssi kasutada.

21. Lisada naaberarvuti printer enda | a) Avada juhtpaneel ja sealt Printerid ja faksid.
arvuti printeriparki. b) Fail > Lisa printer
c) Installeerimisel valida vorguprinter.
d) Uhenduda selle printeriga:
» Nimi: \\nr#\hpljnr# - (# asemel naaberarvuti nr)
e) Printerit ei kasutata vaikeprinterina.

f) Valmis.

11.4.3 NTFS failisiisteemi oigused

Operatsioonisiisteem Windows XP voimaldab kasutada failisiisteeme FAT (16, 32)
ja NTFS. Erinevalt FAT failislisteemidest saab NTFS failisiisteemis anda kasutajate ja ka-
sutajagruppide kataloogidele ja failidele erinevaid ligipddsudiguseid. Failidele ja
kaustadele ligipddsudiguste seadmine on esimeseks sammuks siisteemi turvalisemaks sead-
misel. Seetdttu vormindati ka operatsioonisiisteemi Windows XP paigaldamise kaigus
Windowsi kéivituspartitsioon NTFS failisiisteemiga.

Jargnevalt moned olulised punktid NTFS failisiisteemi kohta:
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» Oigused on kumulatiivsed. Kaustale, milles on méiratud erinevad ligipdasudi-
gused mitmele kasutajagrupile, saab kasutaja, kes kuulub mitmesse antud kaustaga
seotud gruppi, ligi suurimate lubatud digustega. Olgu niiteks kaust KALA (vt joonis
11.3). Selles kaustas olevaid faile tohivad lugeda kasutajagrupi JAHIMEES liikmed.

Kuulub
; gruppi

Lugemine
Kirjutamine

Peeter

Kuulub
gruppi

Joonis 11.3: NTFS failidigused on kumulatiivsed. Kasutaja saab suurimad lubatud éigustest.

Samas tohivad kasutajagruppi KALUR kuuluvad isikud ka sinna kausta uusi faile luua
ja olemasolevaid iile kirjutada. Kasutaja Peeter, kes kuulub gruppidesse KALUR ja JA-
HIMEES, saab antud kausta samuti uusi faile luua, sest need oOigused saab ta

kasutajagruppi KALUR kuuludes.

Kuulub
gruppi

Lugemine
Kirjutamine

Lugemine !

Pecter
Lugemine g
Kirjutamine (keelatud) g
JAHIMEES,/ Kuulub
gruppi

Joonis 11.4: Keelavad digused domineerivad lubavate diguste iile. Kasutaja Peeter ei saa
kausta KALA kirjutada, sest grupil JAHIMEES on see keelatud.
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11.4.3 NTFS failisiisteemi digused

» Keelamine (Deny) on tugevam lubavatest digustest. Kausta, milles on seatud
mingile grupile diguste keeld, ei saa kasutaja keelatud digusi kasutada isegi siis, kui
teises grupis on tal need digused (vt joonis 11.4).

» Tegevus on keelatud # kasutajal ei ole lubatud. Failidele ja kaustadele diguste
seadmisel tuleks eelistada lubavaid diguseid (kui mingi tegevus ei ole lubatud, siis seda
teha ka ei saa). Vaikimisi saab kasutaja teha ainult neid tegevusi, mis on talle ligipdasu-

Oigustega lubatud.

Objekti swsetup tapsemad turvasdtied

Oigused | sudit | Omanik | Kehtivad Sigused

Eridiquste kohta lizateabe saamizeks valige mini Siguzekine ja kldpzake zesjarel nuppu Redigeer.

Ciguzekined:
TiiLp Firmii Higus Paritud objekkilt A akenduszkoht
Adminigtrators [MR0G...  Taielik kontrall 10, See kaust, alamkaust...
Luba SYSTEM T aielik. kontroll Dy See kaust, alamkaust...
Luba ozadmin [MROBAozad...  Taelk kontroll (N Ajrult zee kaust
Luba CREATOR OwWHER T aielik. kantrall D, Ajnule alamkaustad ja ...
Luba |Jzers [MROGU zers] Lugemine ja kai.. D\ See kaust, alamkaust...
Luba |Jzers [MROGSUzers] b Laid R See kaust ja alamkau...
[ Liza... ] [ Fedigeeri... Eemalda

Fari tutarobjektidele rakenduvad Siguzekined emaobjektil. Liza need zin eraldi maaratletud kinete hulka.

[]Aizenda kiigi tiitarobjektide Sigusekiied sin kuvatud tiitarobieklidele rakenduwate kietega

[ ] 4 l [ Loobu Fakenda

Joonis 11.5.: Kaust SWSETUP saab oma digused tilemkaustalt D:\. Lisaks saab erinevatele
alamobjektidele seada erinevaid éiguseid (vt rakenduskohta).

» Failidigused erinevad kaustadigustest. Kui failile seatud digused mdjutavad ai-
nult antud faili, siis kaustade oiguste seadmise puhul on vdimalik digused ka
alamkataloogidele parandada. Joonistel 11.5 ja 11.6 on kujutatud tédpsemaid turvasét-

teid kausta ja samas kaustas asuva faili puhul.
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» Faili- ja kaustadiguste pirimine. Oiguste pirimise lubamisel saab alamkaust

Oigused iilemkausta jérgi (vt joonis 11.6). Operatsioonisiisteemis Windows XP on

Objekti layout. bin tapsemad turvasatied

Oigused | audit | Omanik | Kehtivad Sigused |

Eridiguste kohta lizateabe zaamizeks valige mdni Siguszekine |a kldpzake zeejarel nuppu Redigeen.

Digusekiied:
Tuup Mimni Cigus Paritud objektlt
Luba Sdminiztrators [MR0EYAdministra... T aielik kontroll A
Luba SYSTEM T aielik kaontroll D4
Luba ozadmin (MR 0EYozadmin T aielik. kantrall 0t
Luba |Jzers (MR OB zers] Lugemine ja kai.. D
[ Liza... ] [ Redigeeri... Eemalda

Fari tiitarobjektidele rakenduvad digusekined emaobjektilt, Liza need zin eraldi maaratletud kiete hulk.a,

[ k. H Loobu ] Fakenda

Joonis 11.6.: Fail layout.bin asub kaustas D:\SWSETUP. Ligipddsudigused pdritakse aga D.\ kettalt.

NTFS failisiisteemi diguste pirimine vaikimisi sisseliilitatud. Oiguste périmist saab
valja liilitada. Sellisel juhul kiisitakse, kas kasutada olemasolevaid digusi alusena voi

hakata digusi seadma puhtalt lehelt (vt joonis 11.7).

Turvalisus E'

Selle suvandi walimizel ei rakendata zellele objektile enam tuitarobjektidels
\ii) rakenduvaid emaobjekt Sigusi enam.
-

-Emanbjektilt zelle objektile rakendunud Biguzekinete kopeenmizeks
kldpsake nuppu K.opeeri.

-Emanbjektilt rak endunud Sigusekinete eemaldamizeks ja ainult zin eraldi
maaratletud Siguste allesjatmizeks kidpzake nuppu Eemalda.

-Toimingust loobumizek s kldpzake nuppu Loobu.

K.opeer l[ Eemalda ] [ Loobu

Joonis 11.7.: Pdrimise viljaliilitamisel on véimalik ligipddsuoiguste alusena
kasutada olemasolevaid oiguskirjeid (Kopeeri).
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11.4.3 NTFS failisiisteemi digused

» Oigused vdivad muutuda andmete kopeerimisel/teisaldamisel. Kopeerimisel

saab fail/kaust oOigused sihtpunktis asuva {ilemkausta jdrgi (Oiguste périmine).

Faili/kausta teisaldamisel jadvad Oigused endiseks. Faili/kausta teisaldamisel teisele

partitsioonile antakse digused sihtpunktis asuva lilemkausta jérgi.

Ulesanded

Detailne juhend

22. Luua jargmised kaustad:
1. D:\poisid
2. D:\tiidrukud

Niiteks késurealt:
mkdir D:\poisid
mkdir D:\tiidrukud

23. Anda kaustadele jargmised a) Teha parema hiirenupuga kldps kaustal D:\poisid.
oigused: b) Avada paneel turvalisus.
1. D:\poisid — seda kausta ¢) Kldpsata nupul Tapsemalt.
saavad kasutada ainult d) Keelata parimine iilemistest kaustadest.
kasutajagrupi Poisid liikmed. O Piri tiitarobjektidele rakenduvad digusekirjed...
e) Kopeeri.
f) Kustutada koik iiksused peale jargnevate:
» Administrators: Taielik kontroll
» CREATOR OWNER:Tiielik kontroll
» SYSTEM: Tiielik kontroll
g) Klopsata nupul Lisa — poisid.
h) Anda tdielik kontroll.
2. D:\tiidrukud — seda kausta | a) Teha parema hiirenupuga klops kaustal D:\tiidrukud.
saavad kasutada ainult b) Avada paneel turvalisus.
kasutajagrupi Tydrukud ¢) Kldpsata nupul Tapsemalt.
litkmed. d) Keelata parimine iilemistest kaustadest.
O Piri tiitarobjektidele rakenduvad digusekirjed ...
e) Kopeeri.
f) Kustutada kdik tiksused peale:

4

2)
h)

Administrators: Tiielik kontroll
CREATOR OWNER:T4ielik kontroll
SYSTEM: Téielik kontroll

Klopsata nupul Lisa — tydrukud.
Anda téielik kontroll.
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Ulesanded Detailne juhend
3. Kaustas D:\TEMP saab a) Teha parema hiirenupuga kldps kaustal D:\temp.
kasutaja luua kaustu ja faile. | b) Avada paneel turvalisus.
4. D:\TEMP alamkaustades, ¢) Klopsata nupul Tidpsemalt.
mille omanik on mdni muu d) Keelata parimine iilemistest kaustadest.
kasutaja, puuduvad kasutajal O Pari tiitarobjektidele rakenduvad digusekirjed...
koik digused, kui faili ¢) Kopeeri.
omanik ei ole méddranud f) Kustutada koik iiksused vélja arvatud:
teisiti.. » Administrators: Taielik kontroll
5. Kasutajal on oma loodud » CREATOR OWNER:Tiielik kontroll

failidele ja kaustadele koik » SYSTEM: Tiielik kontroll
digused. » Users: Muud
g) Kldpsata grupil Users ja vajutada nupule Redigeeri. Mérkida
lubavalt ainult jirgmised valikud. Ulejdinud valikud jisvad
mérkimata.
Oigused kdivad konteineri: ,,Ainult see kaust* kohta.
M Kausta ldbimine voi faili tditmine
M Kaustaloend vdi andmete lugemine
M Failide loomine v3i andmete kirjutamine.
M Kaustade loomine voi andmete tdiendamine.
h) Kldpsata OK ja OK ja OK.
i) Anda késurealt késk: CACLS D:\TEMP — tulemus peab

vastama joonisele 11.8.

NB! CREATOR OWNER - faili voi kausta looja ja omanik.
Faili ja kaustadiguste seadmisel tuleb jélgida ka seda, millistele objektidele (failidele ja kaustadele)

need kehtivad.
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D:\temp BUILTIN\Administrators: (OI) (CI)F
CREATOR OWNER: (OI) (CI) (IO)F
NT AUTHORITY\SYSTEM: (OI) (CI)F

BUILTIN\Users: (special access:)

SYNCHRONIZE

FILE READ DATA
FILE WRITE DATA
FILE APPEND DATA

FILE EXECUTE

Joonis 11.8: Kausta D:\TEMP é6igused kuvatuna kisu CACLS D:\TEMP abil.

Ulesanded

Detailne juhend

24. Seada D: kettal vaikimisi
kettakvoot:
1. Piirang: 50 MB
2. Hoiatus: 40 MB
Kvoodi iiletamisel keelata
kasutajatel rohkema

kettaruumi kasutamine.

a) [#H]+[E]
» Parema hiirenupuga kldps D:\ kettal.
» Atribuudid.
» Avada paneel Quota.
b) Mirkida &ra kettakvootide lubamine.
M Enable quota management

M Deny Disk space to users exceeding quota limit.

¢) Madrata dra piirangud 50 MB ja 40MB.

25. Mairata kasutajale Pille
kettakvoot:
1. piirang: 10MB;
2. hoiatus: 6 MB.

a) Klopsata nupul Queota Entries.

b) Meniiiist Quota valida New Quota entry.

c) Lisada kasutaja Pille.

d) Piirata kasutaja kettakasutust 10 MB peale ja hoiatama seada
6MB peal.

kasutajal ja valides Properties.

Juhul, kui kasutajal on juba kettakvoot méaéiratud, siis saab neid muuta tehes parema hiirekldpsu vastaval

26. Testida kasutaja Pillega

kettakvoodi kehtimist.

a) Logida sisse kasutaja Pille.

b) Kopeerida kataloog D:\Program Files kasutaja toolauale. Mis
juhtub?

¢) Logida vilja kasutaja Pille.

d) Logida sisse kasutaja osadmin.
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Ulesanded Detailne juhend
27. Eemaldada kettakvootide a) [#A] + [E].
kasutamine. b) Teha parema hiirenupuga klops D:\ kettal ja kldpsata nupule
Atribuudid.

¢) Avada paneel Quota.
d) Vétta dra mark kettakvootide lubamise juurest.

O Enable quota management

28. Tiihjendada kasutaja Pille a) Juhtpaneel — Siisteem — Tdpsemalt
kasutajaprofiil. b) Uksuse kasutajaprofiilid juures: Sitted.
¢) Valida kasutaja Pille ja kldpsata Kustuta. OK.

11.4.4 Siisteemi jilgimine

Arvutislisteemi t06 paremaks korraldamiseks on Windowsil hulk vahendeid (haldus-
riistad), mis voimaldavad silisteemi jélgida ja optimeerida siisteemi t66d. Haldusriistad voib
leida juhtpaneeli vastava ikooni alt. Kui on vaja kasutada rohkem haldusriistu, siis tuleb ar-
vutisse paigaldada vastav haldusriistade kogu: adminpak. Tépsemat informatsiooni
haldusriistade ja nende kasutamise kohta leiab Windowsi spikri- ja tugikeskusest. Otsida

tuleb mérksdnaga: ,,administrative tools®.

11.4.5 Windowsi haldusriistad.

» Andmeallikad (ODBC) (Data Sources (ODBC)) — vdoimaldab lisada, eemaldada
ja konfigureerida avatud andmebaasipddrduse (ODBC) andmeallikaid ja draivereid.

» Arvutihaldus (Computer Management) — vdimaldab kettaid hallata ja pakub ko-
halike ning kaugarvutite haldamiseks juurdepddsu muudele tooriistadele.

» Event viewer — voimaldab kuvada Windowsi ja muude programmide jilgimis-
ning torkeotsingu teateid.

» Joudlus (Performance) — vdimaldab kuvada siisteemijoudluse diagramme ja
konfigureerida andmelogisid ning hoiatusi.

» Kohalik turvapoliitika (Local Security Policy) — vdoimaldab kuvada ja muuta
kohalikku turvapoliitikat, néiteks kasutajadigusi ja auditipoliitikat.

» Teenused (Services) — voimaldab teenuseid peatada ja kdivitada.
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11.4.5 Windowsi haldusriistad.

Ulesanded

Detailne juhend

29. Event viewer

30. Seada logifaili Security
maksimumsuuruseks 1MB.

31. Liilitada sisse valik logide

vajadusel tilekirjutamine.

a)
b)

<)

d)

Avada juhtpaneel - Haldusriistad ja sealt Event viewer.
Klopsata parema hiirenupuga logifailil Security ja seadistada see
jargmiselt:

Maximum log size: 1024 KB.

© Overwrite events as needed

OK.

32. Kéivitada
Kohalik turvapoliitika
(Policy editor).

a)
b)

<)

[#] + [R].
cmd

Gpedit.msc

33. Lisada siisteemi sisse- ja

viljalogimiste jalgimine.

a)

2)

Laiendada Computer Configuration alamiiksus Windows
Settings.

Teha topeltkldps tiksusel Security Settings.

Teha topeltkldps tiksusel Local Policies.

Teha topeltkldps liksusel Audit Policy

Teha topeltkldps liksusel Audit account logon events.
®© Success

®© Failure

OK.

Teha topeltklops iiksusel Audit logon events.

®© Success

®© Failure

OK.

34. Logida paari kasutajaga sisse ja

vilja.

Logida vilja.

Logida jargemdoda sisse ja vilja kasutajatega:

Mati (proovida nii dige kui ka vale parooliga, parool on
k44rulin4).

Pille

osadmin (enam vilja ei logi).

35. Kontrollida programmi
Event viewer abil tekkinud kirjete

hulka.

Avada juhtpaneel - Haldusriistad ja sealt Event viewer.
Klopsata logifailil Security. Seal peaks olema tekkinud hulk
kirjeid sisse- ja véljalogimiste kohta.

Sulgeda programm.

36. Kéivitada tegumihaldur.
37. Avada paneel: Protsessid ja
jéarjestada tabel CPU jargi.

[Ctri] + [Alt] + [Del].
Avada paneel Protsessid.

Klopsata pdisel CPU.
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Ulesanded

Detailne juhend

38. Kéivitada programmid:

» OpenOffice.org;

» Mozilla Firefox;

» Internet Explorer;

» Avada veebilehitsejates
veebileht:

www.harrypotter.com.

a)

Kaivitada tiksteise jarel programmid ja jalgida ressursside

kasutust Windowsi tegumihalduris.

39. Milline programmidest votab kdige enam protsessoriressurssi?

40. Milline programmidest kasutab koige enam kdvaketast?

41. Kiivitada joudluse jélgija

(Performance).

a)

Avada juhtpaneel - Haldusriistad ja sealt Joudlus.

42. Lisada loendurid:

Klopsata iiksusel System Monitor.

» Protsessoriaeg (_total); b) Kldpsata mirgil [+] voi vajutada [Ctrl] + [I].
» kettale kirjutamine; ¢) Valida objektiks Processor.
» kettalt lugemine. d) Valida %Processor Time ja paremalt aknast _Total.
e) Klopsata nupule Add.
f) Valida objekt: PhysicalDisk.
g) Valida %Disk Read Time ja paremalt _Total.
h) Add.
i) Valida %Disk Write Time ja paremalt _Total.
j) Add.
43. Kiivitada ketta defragmentimine. | a) [#0] + [E].
b) Parema hiirenupuga kldpsata D:\ kettal.
¢) Atribuudid.
d) Avada paneel Tdoriistad ja sealt nupp Defragmendi kohe...
e) Valida (D:) ketas ja kldpsata nupul Defragmendi.
44. Jalgida siisteemi. a) Aktiveerida Joudlus ja jilgida ressursside kasutamist.

45. Millist ressurssi kasutatakse defragmentimise ajal kdige enam?
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11.4.6 Microsoft Management Console

Programmi Microsoft Management Console kasutatakse arvutislisteemi administree-
rimisel. See on keskkond, millega on vdimalik luua enesele vajalikke haldusriistu.
Programm voimaldab tihendada erinevaid haldusriistu ja sellega luua enesele sobivaid t66-
riistu. Jargmised iilesanded on arvuti turvalisuse seadistamise kohta. Selle kohta leiab
rohkem informatsiooni Windowsi spikri- ja tugikeskusest kasutades otsimiseks mérksdna

security settings overview* ja avada sama nimega viit.

Ulesanded Detailne juhend
46. Luua td6lauvale tooriist: a) Kdiivitada késurealt:
turvalisus. » mmc

b) Meniiiis File, klopsata Add/Remove Snap-in, klopsata Add.
¢) Uhendada jirgmised tooriistad (nupuga Add):
» Security Configuration and Analysis
» Security Templates
d) Close, OK.
e) Salvestada tooriist to6lauale nimega turvalisus.msc

f) Sulgeda programm.

47. Luua turvalisuse mall nimega: a) Kaiivitada td6laualt todriist turvalisus.msc. (Teha topeltklops
vaikimisi turvalisus. failil).
b) Laiendada Security Templates.
¢) Teha parema hiirenupuga klops kaustal:
D:\WINDOWS\Security\templates
» Valida: New Template.
» Anda nimeks: vaikimisi turvalisus.
» Description aknasse kirjutada: vaikesitted ja klopsata OK.
d) Salvestamiseks tuleb teha parema hiirenupuga kldps nupu

vaikimisi turvalisus peal ja klGpsata Save.
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Ulesanded

Detailne juhend

48. Luua turvalisuse mall nimega:
nr# turvalisus.

Nr# on arvuti nimi.

a)
b)

¢)

Kiivitada to6laualt tooriist turvalisus.

Laiendada Security Templates.

Teha parema hiirenupuga kldps kaustal:
D:\WINDOWS\Security\Templates

New Template.

Anda nimeks: nr# turvalisus.

Description aknasse kirjutada: turvalisuse mall arvutis nr# ja

klopsata OK.

49, Seadistada turvalisuse mall nii, et
stisteemis logitakse arvutisse
sisse ja véaljalogimisi.

Jatkub...

e)

2

Teha klops mallil nr# turvalisus.

Teha topeltklops iiksusel Local Policies.

Teha topeltkldps iiksusel Audit Policy

Teha topeltkldps iiksusel Audit account logon events.
M Define these policy settings in the template.
M Success

M Failure

OK.

Teha topeltkldps tiksusel Audit logon events.
M Define these policy settings in the template.
M Success

M Failure

OK.

50. Seadistada turvalisuse mall nii, et
ainult administraator saaks arvutit
vélja liilitada.

Jatkub...

b)

©)
d)

e)

Teha kldps mallil nr# turvalisus.

Teha topeltkldps tiksusel Local Policies.

Teha topeltklSps tiksusel User Rights Assignment
Teha topeltkldps liksusel Shut down the system.

M Define these policy settings in the template.

Add user or Group — lisada grupp Administrators.
OK ja uuesti OK.
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Ulesanded

Detailne juhend

51. Seadistada turvalisuse mall nii, et
vorgust saavad antud arvutiga
ithenduda ainult kasutajagrupid:
Administrators, Users, Power
Users, Backup Operators
Jatkub...

a)
b)
¢)
d)

Teha kldps mallil nr# turvalisus.

Teha topeltklops iiksusel Local Policies.

Teha topeltkldps tiksusel User Rights Assignment

Teha topeltkldps iiksusel Access this computer from the
network.

Mirgistada:

M Define these policy settings in the template.

Add user or Group — kirjutada: Administrators;
Users; Power Users; Backup Operators

OK ja uuesti OK.

52. Seada turvalisuse malli kausta
D:\TEMP turvasitted. Luua
turvalisuse mall, mille
kaivitamisel asendatakse
kataloogi D:\TEMP digused
jérgmiselt:

° Kasutajad saavad sellesse
kataloogi luua faile ja kaustu,
kasutajad saavad ldbida
katalooge.

° Kasutajad omavad oma
loodud failidega
tegutsemiseks koiki digusi.

° Siisteemi teised lihtkasutajad
ei saa teise kasutaja loodud
failide sisse néha ega muuta.

° Administraatoritel ja
Siisteemil on kaustas ja

alamkaustades koik digused.

2

Teha klops mallil nr# turvalisus.
Teha parema hiirenupuga kldps tiksusel File System.
Add File...
Valida kaust DATEMP
Klopsata nupul Tiépsemalt.
Kustutada koik tiksused vélja arvatud:
Administrators: Téielik kontroll
CREATOR OWNER:Tiielik kontroll
SYSTEM: Tiielik kontroll
Users: Muud
Klopsata grupil Users ja vajutada nupule Redigeeri. Méarkida
lubavalt ainult jirgmised valikud. Ulejdinud valikud jisvad
markimata.
Oigused kdivad konteineri: ,,Ainult see kaust* kohta.
M Kausta labimine voi faili tditmine
(Traverse Folder/Execute File)
M Kaustaloend voi andmete lugemine
(List Folder/Read data)
M Failide loomine vdi andmete kirjutamine.
(Create files/Write data)
M Kaustade loomine voi andmete tdiendamine
(Create folders/Append data).
Klopsata OK ja OK ja OK.
Seadistada mall kaustadigusi asendama:
®© Replace existing permissions on all subfolders and files with

inheritable permissions.
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Ulesanded

Detailne juhend

53. Salvestada loodud turvalisuse

mall.

a)

Salvestamiseks tuleb teha parema hiirenupuga klops

nr# turvalisus peal ja kldpsata Save.

54. Luua uus andmebaas nimega:

nr# turvalisuse baas.

a)

b)
¢)

d)

Teha parema hiirenupuga kldps tiksusel Security Configuration
and Analysis.

Valida Open Database.

Kirjutada uue andmebaasi nimeks nr# turvalisuse baas,
kldpsata Ava.

Avaneb Import Template aken, sealt valida nr# turvalisus.inf,

klGpsata Ava.

55. Analiiisida stisteemi turvalisust

vorreldes malliga nr# turvalisus

a)

Teha parema hiirenupuga kldps tiksusel Security Configuration
and Analysis.

Valida Analyse Computer Now.

Noustuda vaikimisi logifaili asukohaga ja klopsata OK.

Klopsata iiksusel Security Configuration and Analysis.

Niiiid voib sirvida 14bi kdik turvalisuse iiksused. Korvuti on dra
margitud kehtivad sétted ja malli nr# turvalisus sitted.

Satete erinemisel on mérgistatud vastava tingimuse ikoon punase

ristiga, sitete kattumisel aga rohelise linnukesega.

56. Seadistada siisteemi turvalisus
vastavaks malliga

nr# turvalisus.

a)

b)

Teha parema hiirenupuga kldps tiksusel Security Configuration
and Analysis.
Valida Configure Computer Now.

Noustuda vaikimisi logifaili asukohaga ja kldpsata OK.

57. Analiitisida slisteemi turvalisust
vorreldes malliga

nr# turvalisus.

a)

b)

¢)
d)

Teha parema hiirenupuga kldps tiksusel Security Configuration
and Analysis.

Valida Analyze Computer Now.

Noustuda vaikimisi logifaili asukohaga ja klopsata OK.

Niiiid voib sirvida 14bi kdik turvalisuse iiksused. Kdrvuti on dra
margitud kehtivad sétted ja malli nr# turvalisuse sitted.

Satete erinemisel on mérgistatud vastava tingimuse ikoon punase

ristiga, sétete kattumisel aga rohelise linnukesega.

58. Logida vélja kasutaja osadmin ja logida siisteemi kasutaja Pille abil.

59. Kontrollida, kas siisteemi

piirangud kehtivad.

a)

Proovida arvutit sulgeda.

60. Logida kasutaja Pille vilja ja logida taas siisteemi kasutaja osadmin abil.
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Ulesanded Detailne juhend

61. Taastada vaikimisi turvanduded. | a) Kéivitada to6laualt tooriist turvalisus.
b) Teha parema hiirenupuga klops
Security Configuration and Analysis peal.
¢) Valida Open Database.
d) Kirjutada nimeks vaikimisi. Ava.
» Import template > vaikimisi turvalisus.inf > Ava
e) Teha parema hiirenupuga kldps Security Configuration and
Analysis peal.
» Valida Configure Computer Now.
f) Dialoogiaknas Configure system kiopsata OK noustumaks
vaikimisi logifaili asukohaga ja seadistamise alustamiseks.

g) Sulgeda tooriist turvalisus ilma sétteid salvestamata.

62. Sulgeda arvuti, vahetada kdvakettad.

11.5 Lisaiilesanded

Ulesanded

4. Kaivitada programm msconfig ja teha kindlaks, millised programmid vaikimisi kéivitatakse.

Keelata dra ebavajalikud iiksused.

5. Avada Windowsi Spikri- ja tugikeskus: kirjutada méarksdna EFS ja lugeda 1dbi selle kohta kéivad
juhendid ja dpetused.

6. Luua arvutisse taastusagent.

7. Viia arvutist vélja failide taastusagendi sertifikaat ja votmed.

8. Logida sisse kasutajaga Peeter ja luua kausta Poisid tekstifail salajane.txt sisuga: Seda faili ei tohi

keegi teine niha!

9. Kriiptida fail salajane.txt ja logida arvutist vélja.

10. Logida siisteemiiilemana arvutisse. Proovida lugeda faili salajane.txt.

11. Tuua siisteemi tagasi taastusagendi (recovery agent) voti ja kriiptida fail lahti.

12. Avada fail. Kas on niha tekst? Kustutada fail salajane.txt

13. Seada siisteem pérast igat alglaadimist D:\TEMP kausta tithjendama.
Testida.
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12.1 Eesmdirk

Paigaldada arvutisse oma rithma Linuxi jaoks eraldatud partitsioonile operatsiooni-

sisteem Linux. Alglaadehaldur XOSL on seadistatud esimeseks alglaadehalduriks.

Paigaldatud Linuxi kéivitamiseks tuleb alglaadehaldur GRUB paigaldada Linuxi

partitsiooni algusesse.

12.2  Algseis praktikumis — materjalide loetelu

Laual on (sama seis ka praktikumi 10pus):

1.

wo ok wN

SUSE Linuxi installmeedia

Fedora Linuxi installmeedia

Rohelise numbriga kdvaketas. Kdvaketta number on sama, mis arvutil.
Vati kovaketta sahtli avamiseks.

Praktikumi t66juhend.

12.3 Algseis praktikumis — arvuti algseis

Arvutisse on paigaldatud paralleelselt mitu operatsioonisiisteemi Windows XP. Alg-

laadehalduris XOSL ei ole mirgistatud &ra {iihtegi tiiksust vaikimisi alglaadimise

teostamiseks.
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NIMI ALGLAADIMINE PEIDETUD LAADIMISVOTMED
PARTITSIOONID
Windows 1. - esmasp. 2. partitsioon kettal 12,13, 14, 15 ret
Windows 2. - teisip. 2. partitsioon kettal 11,12, 14,15 cd.ret
Windows 3. - kolmap. 2. partitsioon kettal 11, 12,13, 15 cd.cd.ret
Windows 4. - neljap. 2. partitsioon kettal 11,12, 13, 14 cd.cd.cd.ret
Windows 5. - KLOON 2. partitsioon kettal 11,12, 13, 14 cd.cd.cd.cd.ret
Linux 1. - esmasp. 6. part. (/dev/hda6)
Linux 2. - teisip. 7. part. (/dev/hda?7)
Linux 3. - kolmap. 8. part. (/dev/hda8)
Linux 4. - neljap. 9. part. (/dev/hda9)
Linux 5. - KLOON 10. part. (/dev/hdal0)
Linux 6. - Knoppix 11. part. (/dev/hdal6)
Vista 3. partitsioon kettal 11, 12,13, 14, 15
Tabel 12.1: Laadimisiiksused alglaadehalduris XOSL.
12.4 Ulesanded
Ulesanded Detailne juhend

1. Kiivitada arvuti. Vahetada

kovakettad.

keerata vasakule, voti vilja).

a) Keerata laual oleva v3tmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

b) Tdmmata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kdvaketas. Tommata tuleb vastavast kdepidemest.

c) Asetada rohelise numbriga kovaketas arvutisse. Kdepide peab
alla lilkatuna kdvaketta tema sahtlis fikseerima.

d) Keerata vitmega kettasahtel lukku (votme nina vaatab alla,

2. Otsustada, kas soovitakse paigaldada operatsioonisiisteem SUSE Linux voi Fedora Linux.

3. Seadistada alglaadehalduris a)

XOSL oma Linuxi

alglaadimisiiksus. Lisada

olemasolevale nimele valitud

Linuxi nimi.

XOSL peaaknas valida Setup.

ning vajutada nupule Edit.

b) Aknas,,XOSL boot items configuration* valida oma

laadimisiiksus Linux #. - Nddalap (# vastab grupi numbrile)

¢) Tiiendada vastavat laadimisiiksuse nime valitud
operatsioonisiisteemi nimega. Kinnitamiseks vajutada Apply.

d) Salvestada (Save) ja lahkuda peaaknasse (Close).
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12.4 Ulesanded

Ulesanded Detailne juhend

4. Kaiivitada laadimisiiksus a) Markida dra XOSL peaaknas laadimisiiksus
Linux #. — Néddalap. - NIMI (# - | b) Linux #. — Nédalap. - NIMI
tdhendab grupi numbrit ja NIMI | ¢) Kldpsata nupul Boot.

vastab paigaldatavale Linuxile).

5. Asetada seadmesse Linuxi a) Asetada seadmesse plaat openSUSE 10.2 v6i Fedora Core 6 ja
paigaldusplaat ja teha arvutile vajutada klahvikombinatsioonile [Ctrl]+[Alt]+[Del].
alglaadimine.

6. Detailne paigaldusjuhendi leiab jargmistest peatiikkidest.
7. Valida omale meelepdrane Linux olemasolevatest ja installeerida see kettale.
Kasutada jargmiseid tingimusi:
1. Saalimispartitsioon asub kolmandal partitsioonil (Swap — /dev/hda5).
2. Linux paigaldada partitsioonile, mis on kirjeldatud vastava grupi numbriga XOSL alglaadehalduris
(vt tabel 12.1).
Nimi: OS praktikum
kasutajanimi: os
parool: parool
Stisteemiiilema parool (root): parool

Arvuti nimi: nr## (number vastab arvutil olevale numbrile — nr01 kuni nr16)

® N N kW

Linuxi alglaadur paigaldada Linuxi juurpartitsioonile.

8. Pérast Linuxi paigaldamist tutvuda paigaldatud Linuxi kasutajakeskkonnaga.

12.4.1 Partitsioonid Linux operatsioonisiisteemi

paigalduseks

Linux operatsioonisiisteemi paigaldamiseks peab olema kdvaketas jagatud vdahemalt

kaheks partitsiooniks:

» saalimispartitsioon (swap partition). Seda partitsiooni kasutab operatsioonisiis-
teem virtuaalméluna. Pohimilust kirjutatakse andmed, mis parasjagu pohiméllu dra ei
mahu, sellele partitsioonile. Saalimispartitsiooni suuruseks on tavaliselt kahekordne po-
himélu suurus, kuid soltuvalt siisteemist ja kasutatavatest rakendustest voib see

varieeruda.
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» juurpartitsioon (root partition). Sellele partitsioonile kirjutatakse operatsiooni-
siisteemi failid. Paigaldatud siisteemis on juurpartitsioon tihendatud juurkataloogi ,,/*
alla.

Lisaks voib kasutada veel mitmeid partitsioone, mis iihendatakse erinevate kataloogi-

de taha siisteemis, niiteks kasutajate kodukataloogid (/home), siisteemi alglaaduri asukoht

(/boot) jms.
12.4.2 SUSE paigaldamine

Kéesolev juhend kirjeldab, kuidas paigaldada operatsioonisiisteemi openSUSE 10.2
kovakettale, millel on juba olemas hulk teisi operatsioonisiisteeme. Operatsioonisiisteemi
SUSE mone muu versiooni paigaldamisel ei pruugi paigaldussitted olla samas jérjekorras

ja samamoodi kirjeldatud.

Ulesanded Detailne juhend
1. Teha alglaadimine SUSE a) Paigalduseks valida Installation ja sisestada laadimisvoti (Boot
paigaldusplaadiga ja kéivitada Options) pci=nommconf ja vajutada reavahetust.

SUSE installeerimine.

2. Operatsioonisiisteemi keeleks a) Vaikimisi ongi inglise keel mérgistatud. Vajutada nupule Next,
valida inglise keel. vOi vajutada klaviatuurilt [Alt] + [N].
3. Noustuda litsentsitingimustega. a) Aknas , License Agreement valida:

© Yes, I Agree to the License Agreement
b) Klopsata Next.

¢) Kuvatakse hoiatus, et kdvakettal on 16 partitsiooni, aga Linuxi tuum (kernel) suudab hakkama saada
vaid viieteistkiimnega. Seetdttu ei saa siisteem pddrduda 16. partitsiooni poole. Kuna aga tegemist on

Windowsi partitsiooniga, siis sellest probleem ei teki.

d) OK.
4. Valida uue siisteemi a) Valida:
paigaldamine. © New installation.
b) Kldpsata nupule Next, voi vajutada klaviatuurilt [Alt] + [N].
5. Muuta ajavodnd kohalikuks a) Aknas ,,Clock and Time Zone* valida kohalik ajavoond (Europe
ajavoondiks. Seada ka kell - Estonia), seada digeks kuupéev ja kellaaeg ja 16petamiseks
oigeks. kldpsata Next.
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Ulesanded

Detailne juhend

6. Valida vaikimisi aknahalduriks
KDE.

a) Aknas ,,Desktop Selection* markida:
® KDE
b) Vajutada Next.

7. Maédirata édra paigaldussitted

(punktid 8 kuni 11).

a) Aknas ,Installation Settings” avada paneel Expert.

8. Klaviatuuri keeleks valida eesti

keel.

a) Klopsata lingil Keyboard layout ja valida keeleks Estonian.
Vajutada nupul Accept.

9. Avada partitsioonihaldur

detailses vaates.

a) Kldpsata lingil Partitioning.
b) Valida
© Create custom partition setup.
¢) Klopsata Next.
d) Valida
®© Custom partitioning (for experts).
e) Klopsata Next.

10. Vormindada saalimispartitsioon
/dev/sda$ ja iihendada see

ithenduspunktiga ,,swap*“.

a) Aknas ,Expert Partitioner” méarkida saalimispartitsioon:
» Mirkida partitsioon /dev/sdaS
» Klopsata Edit.
b) Avanenud aknas ,,Edit Existing partition /dev/sda5*:
» Vormindada partitsioon SWAP failisiisteemiga, selleks
maérkida:
®© Format
» Valida Swap.
» Valida tthenduspunktiks (Mount Point): swap
» Kldpsata nupul OK.
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Ulesanded Detailne juhend
11. Paigaldada siisteem a) Aknas ,,Expert Partitioner valida partitsioon, millele soovitakse
partitsioonile, mis on praktikumi operatsioonisiisteemi paigaldada:
algseisus dra médratud » Mairkida partitsioon /dev/sda#
Linux 1 - /dev/sda6 (# - partitsioon, millele Linux paigaldatakse).
Linux 2 - /dev/sda7 » Kldpsata Edit.
Linux 3 - /dev/sda8 b) Avanenud aknas ,,Edit Existing partition /dev/sda#":
Linux 4 - /dev/sda9 » vormindada partitsioon Ext3 failisiisteemiga, selleks mérkida:
© Format

» Valida dige failisiisteem (Ext3).
» Valida tihenduspunktiks (Mount Point) / (vt joonis 12.1).
» Kldpsata nupul OK.
# tdhendab siinkohal partitsiooni, millele operatsioonisiisteem

paigaldatakse.

¢) Klopsata Accept.

On already-existing Edit Existing Partition /dev/hdai2
parilions, you can
change everything except | N . i
the siar and size of the RELTEL Type of padifion:  Linux nafive
P Star cylinder: 5%
pariifion.
[::I Do not farmat End cylinder: 716
[ M
@ Forman
File sysiem
R
[ I=Er | '] [ Fsiab Oplions ]
[ Oplions ]
Mouni Paint
|:| Encrypi file sysem I.f I - ]
[ oK ] [ Cancel ]

Joonis 12.1: Partitsiooni vormindamine ja iihenduspunkti valimine openSUSE 10.2
installeerimise kdigus.
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Ulesanded Detailne juhend
12. Valida enesele meelepérased a) Klopsata lingil Software.
paketid, mida kasutada. b) Mairkida dra lisaks vaikimisi mérgitud paketigruppidele ka:
Kindlasti paigaldada M GNOME Desktop Environment
to6lauakeskkonnad GNOME, M GNOME Base System.
KDE. ¢) Klopsata Accept.

d) Noustuda paigaldatavate programmide litsentsidega. (Accept).

13. Paigaldada alglaadur partitsiooni | a) Kldpsata lingil Booting.

(millele operatsioonisiisteem b

~

Paneelil Section Management tuleb kustutada dra lileméérased

paigaldatakse) algusesse. kaivituskohad (Windows, flopi jms) nupu Delete abil.
Lopetamiseks vajutada Yes.

c) Avada paneel Boot Loader Installation.

d

~

Valida alglaaduri asukohaks partitsiooni algus (ja ei oleks
MBR):

O Boot from Master Boot Record

Boot from Root Partition

e) Klopsata Finish.

14. Jatkata paigaldusega. a) Akna , Installation Settings” juures kldpsata peale sdtete dra
madramist nupul Accept.
b) Avatakse aken, milles hoiatatakse partitsioonide

vormindamisest. Kldpsata nupule Install.

15. Pérast alglaadimist tuleb siisteem kédivitada kdvakettalt.

16. Siisteemitilema parooliks panna | a) Aknas ,,Password for The System Administrator ,,root*
parool. kirjutada akendesse parool ning kldpsata Next. Kasutajat

hoiatatakse ebaturvalise parooli suhtes. Pracgu aga tuleb endale

kindlaks jddda.

17. Seada arvuti nimeks nr## - kus a) Arvuti nimi: nr##

## vastab arvuti numbrile. b) Next.

18. Seadistada arvuti Internetti a) Uldjuhul voib vaikesitetega ndusse jidda. Kldpsata kinnituseks
kasutama. Next.

19. Loobuda internetiithenduse b) Aknas ,,Test Internet Connection” valida:
tookorras olemise testimisest. ® No, Skip This Test.

c) Klopsata Next.
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Ulesanded Detailne juhend
20. Loobuda aja kokkuhoidmiseks a) Lisapakettide asukohtade registreerimine. Saab ka hiljem. Neo.
kiesoleval hetkel lisapakettide
hoidlate registreerimisest.
21. Seada kasutajate a) Aknas ,,User Authentication Method” on voimalik valida allikat,
autentimiskohaks lokaalne arvuti. milles hoitakse kasutajate nimesid ja paroole.
Valida
®© Local (/etc/passwd)
b) ja klopsata Next.
22. Lisada siisteemi kasutaja os a) Aknas ,,Add a New Local User* kirjutada ja mérkida:
parooliga parool. b) Full User Name: OS praktikum
¢) User login: os
d) Password: parool
e) Verify Password: parool
O Automatic login
f) Klopsata Next.
23. Jatkata. a) Aknas ,,Release Notes“ klopsata Next.

24. Soltuvalt arvutis olevatest lisaseadmetest v3ib vajalik olla veel mdne riistvarakomponendi seadistamine.

Teha seda ja lopetada paigaldamine ning tutvuda siisteemiga.
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12.4.3 Fedora paigaldamine

Kéesolev juhend kirjeldab, kuidas paigaldada operatsioonisiisteemi Fedora Core 6

kovakettale, millel on juba olemas hulk teisi operatsioonisiisteeme.

Ulesanded Detailne juhend
1. Teha alglaadimine Fedora a) Plaadi sisestamise jérel teha plaadilt alglaadimine ja kdivitada
paigaldusplaadiga ja kéivitada slisteem jargmiste votmetega:
Fedora paigaldamine. » linux pci=nommconf

b) Pakutakse voimalust kontrollida paigaldusmeediat vigade suhtes
— jatta see vahele. Vajutada Skip.
¢) Vajutada Next.

2. Operatsioonisiisteemi keeleks ja | a) Keelevalikus kldpsata valikul Estonian (eesti keel) ja vajutada

klaviatuuriks valida eesti keel. Next.

b) Aknas ,,Klaviatuuri seaded valida Eesti ja vajutada Edasi.

3. Kontrollida tile sétted, millisele c) Partitsioneerimine:

partitsioonile » Valida valikmeniiiist:

operatsioonisiisteem » Create custom layout

paigaldatakse. d) Klopsata Edasi.

Linux 1 - /dev/hda6 e) Aknas , Ketta seaded valida partitsioon, millele soovitakse
Linux 2 - /dev/hda7 operatsioonisiisteemi paigaldada (vt tabel 12.1) ja klopsata
Linux 3 - /dev/hda8 Muuda.

Linux 4 - /dev/hda9 f) Avanenud aknas ,,Muuda partitsiooni /dev/hda#“ valida

tthenduspunktiks ,,/* ja vormindada partitsioon ext3
failististeemiga. Klopsata nupul Olgu ja vajutada Edasi.
# tdhendab siinkohal partitsiooni numbrit, millele
operatsioonisiisteem paigaldatakse (vt tabel 12.1).

g) Aknas ,,Vormindamise hoiatused* kuvatakse veelkord iile,
millised partitsioonid vormindatakse ja kasutaja voib
vormindamisest loobuda voi korrektsete andmete korral anda
kinnituse partitsiooni vormindamiseks vajutades nupule

Vorminda.
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Ulesanded

Detailne juhend

4. Paigaldada alglaadur partitsiooni

(millele operatsioonisiisteem

paigaldatakse) algusesse.

h) Aknas ,,Alglaaduri seaded* kustutada iilearused (kdik peale
Fedora) laadimisiiksused ja mérgistada éra:
M Alglaaduri eriseaded
i) Kldpsata Edasi.
j) Aknas ,,Alglaaduri eriseaded* valida
© /dev/hda# Kéivituspartitsiooni esimene sektor
k) Klopsata Edasi.
# tdhendab siinkohal partitsiooni numbrit, millele

operatsioonisiisteem paigaldatakse.

Seadistada arvuti Internetti

kasutama.

1) Kuna vorgukaardiséttes on juba vaikimisi sobivad, siis klopsata

Edasi.

Seadistada ajavoond.

m) Aknas ,,Ajavoondi valimine* valida asukohaks

Euroopa/Tallinn ja klopsata Edasi.

Siisteemiiilema parooliks panna

parool.

n) Aknas ,,Méira administraatori (root) parool® kirjutada akendesse

parool ning kidopsata Edasi.

. Valida enesele meelepdrased

paketid, mida kasutada.

a) Detailsema tarkvaravaliku kuvamiseks valida:
© Customize now

b) Edasi

c) Paketigruppide valikuaknas mérkida &ra to6lauad: GNOME,
KDE ja kldpsata Edasi.

d) Paigaldamise alustamiseks kldpsata Edasi.

Paigaldamise 10pus teha alglaadimine ja kdivitada siisteem kovakettalt.

10.

Tervitusaknast litkuda edasi.

a) Klopsata nupule Edasi.

11.

Anda nousolek

litsentsitingimustega.

a) Aknas , Litsentsi tingimus® anda oma ndusolek ja kldpsata

Edasi.

12. Tulemiiiiri ja turvalisussatted b) Tulemiiiiri seadistamisel v3ib iile kontrollida usaldatavad
voivad jadda vaikimisi teenused (mis teenuseid lubab siisteem viljastpoolt kasutada) ja
seadistatuks. kldpsata Edasi.

¢) SELinux jitta vaikimisi sdtetega. Klopsata Edasi.
13. Seadistada kuupéev ja kellaaeg. | a) Aknas ,,Kuupéev ja acg” seadistada aeg ning kldpsata Edasi.
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Ulesanded Detailne juhend
14. Lisada siisteemi kasutaja os a) Aknas ,,Siisteemi kasutaja‘“
parooliga parool. b) Username: os

c) Full Name: OS praktikum
d) Password: parool
e) Confirm Password: parool

f) Klopsata Edasi.

15. Helikaardi seadistamine — t66tab | a) Helikaardi seadistamisega ka Fedora paigaldus 10ppeb. Vaadata

ka vaikesétetega. iile helikaardi seaded ja kldpsata nupul Lopetus.
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13.1 Eesmdirk

Paigaldada operatsioonisiisteem Windows Vista niimoodi arvutisse, et oleks voima-
lik ka teisi operatsioonisiisteeme arvutis kasutada. Operatsioonisiisteem Windows Vista

tuleb paigaldada kdvaketta kolmandale partitsioonile.
13.2 Paigaldusetapid

Windows Vista paigaldamine koosneb neljast etapist:

1. Partitsiooni ettevalmistamine (see on vajalik selleks, et iga praktikumiriihma
Vista paigaldamine ndeks vélja kui esimene).

2. Windows Vista paigaldamine arvutisse.

3. Esialgse alglaadehalduri taastamine (et oleks vdimalik ka teisi operatsiooni-
siisteeme iiles laadida).

4. Windows Vista alglaadehalduri taastamine (Vista ei kdivitu, kui siisteemiga
on tema arvates midagi olulist juhtunud).

Arvutiklassis kulub Windows Vista paigaldamiseks 35 kuni 40 minutit.

Ulesanded Detailne juhend

Esimene etapp — partitsiooni ettevalmistamine.

16. Kéivitada oma paigaldatud Linux.

17. Kéivitada késurida a) Vajutada [Alt]+[F2] ja kirjutada konsole.
siisteemitilema digustes. b) Minna siisteemiiilema digustesse:
» su -

» sisestada parool.

18. Vaadata partitsioonitabeli seisu. | ¢) Sisestada kdsurealt:

» fdisk -1 /dev/sda
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Ulesanded

Detailne juhend

19. Kirjutada kolmanda partitsiooni

d)

Sisestada késurealt (NB! US klaviatuuripaigutus):

algus nullidega iile. » dd if=/dev/zero of=/dev/sda3 bs=1M count=1
20. Teha arvutile alglaadimine. e) Sisestada kdsurealt:
» reboot
Teine etapp — Vista paigaldamine.
21. Muuta Windows failisiisteemiga | a) Valida alglaadehalduris XOSL laadimisiiksus Vista ja klopsata

partitsioonide peidetust nii, et
nidha oleks vaid Windows Vista
partitsioon (kdivitada XOSL

laadimisiiksus Vista).

Boot.

22. Teha alglaadimine Vista
paigaldusplaadilt.

Vajutada klaviatuurile sellel hetkel, kui ekraanil on kiri:

Boot from CD or DVD:

23. Keelevalik — Eesti.

b)

¢)

Time and currency format: Estonian (Estonia) (regionaalsétted
seada Eesti peale).

Klaviatuurisitted muutuvad pérast esimest valikut automaatselt
oigeks.

Next.

24. Valida Vista paigaldamine.

Valida:

Install now.

25. Tootekoodi kiisimine
(proovipaigalduse saab ka Iopule
viia ilma koodita) — koodi ei

sisestata.

Klopsata Next.

Kinnituseks (et ei soovi koodi sisestada) kldpsata Ne.

26. Paigaldatavaks siisteemiks on

Windows Vista Business.

2

Mairkida siisteemiks Windows Vista Business ja allosas
markida linnukesega nupul:

M I have selected the edition of Windows that I purchased

» Kldpsata Next.
27. Litsentsitingimustega h) Noustuda ja liikuda edasi.
ndustumine. » Next.
28. Paigaldusskeemiks on téielik 1) Vajutada nupul:

paigaldus.

Custom (advanced).
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Ulesanded Detailne juhend
29. Paigalduse asukohaks on kolmas | j) Valida partitsioon: Disk 0 Partition 3.
partitsioon. k) Valida tdpsemad partitsioonihalduri todriistad:
Vista mdistes: Disk 0 Partition 3. | » Drive options (advanced).
30. Vormindada kolmas partitsioon | 1) Mairgistada kolmas partitsioon (Disk 0 Partition 3) ja klopsata

(vormindamiseks saab kasutada

ainult NTFS failisiisteemi).

Format. Kasutajat hoiatatakse andmete kustutamise eest antud

partitsioonilt. Vajutada OK.

m) Kui nupp Next muutub aktiivseks, siis on partitsioon

n)

vormindatud ja saab liikuda edasi. Kldpsata nupul Next.

Oodata kuni paigalduse see osa on 14bi saanud (mdned minutid).

31.

Peale alglaadimist jélgida, et

suisteem kéivituks kdvakettalt.

0)

Kasutajasitted:

Nimi: osadmin

Seadistada esmakasutaja. » Parool: parool (kaks korda).
» Next.
32. Sisestada arvutinimi ja valida p) Seada arvuti nimeks NR# (# - vastab arvutinumbrile nt NRO1
taustapilt. kuni NR16).
33. Kiisitakse informatsiooni q) Valida
Windowsi uuenduste kohese » Ask me later.

paigaldamise kohta.

34.

Kuna arvuti on internetis,
kiisitakse ka, millises keskkonnas
arvuti on (vastavalt sellele
seatakse ka arvuti turvadigused

interneti suhtes).

Valida avalik internet:

Public location.

35. Kellaaja seadistamine. s) Vaikimisi on juba dige kellaaeg — seega midagi muuta ei ole
vaja.
» Kldpsata Next.
36. Sellega on Vista paigaldatud. t) Klopsata Start.
u) Pisut kulub aega, enne kui kasutaja té6lauaiiksused jms sétted

paika seatakse.

Kolmas etapp — XOSL taastamine.

37.

Kui on operatsioonisiisteem
paigaldatud, teha arvutile
alglaadimine meedialt nimega

XOSL.

Asetada andmekandja nimega XOSL arvutisse ja teha sellelt

alglaadimine.
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13 Windows Vista paigaldamine

Ulesanded Detailne juhend
38. Taastada alglaadur XOSL a) Kaéivitada meniitist XOSL INSTALL & RESTORE.
esmase alglaadijana. b) Valida meniiiist RESTORE XOSL.

¢) Koht, kuhu taastada:
» Restore on a dedicated partition.
» Vaikimisi on juba valitud XOSL FS partitsioon — Start Restore.

» Votta arvutist andmekandjad vilja ja valida Reboot.

Neljas etapp — Vista taastamine.

39. Kéivitada XOSL laadimisiiksus | a) Valida Vista ja vajutada Boot.
Vista. Nagu selgub, Vistale ei meeldi, et alglaadehaldur &ra vahetati ja

suisteem ei kdivitu.

40. Asetada Vista paigaldusplaat a) Panna Vista paigaldusplaat arvutisse ja vajutada
arvutisse ja teha alglaadimine. [Ctri]+[Alt]+[Del].

41. Teha alglaadimine Vista a) Vajutada klaviatuurile sellel hetkel, kui ekraanil on kiri:
paigaldusplaadilt. Boot from CD or DVD:

42. Keelevalik — Eesti. a) Time and currency format: Estonian (Estonia) (regionaalsitted

seada Eesti peale).

b) Klaviatuurisitted muutuvad parast esimest valikut automaatselt

oigeks.
» Next.
43. Valida paigalduse asemel ¢) Vajutada allosas asuval lingil
Windowsi parandamine. » Repair your computer.

d) Taastamine toimub automaatselt (slisteemi saab sellelt
partitsioonilt iiles laadida — aga MBR jdib puutumata).
e) Vajutada nupul Repair and restart.

f) Vétta arvutist vélja Vista paigaldusplaat.

Sellega on Windows Vista paigaldatud nii, et kasutajal on vOimalik samas arvutis

(ning samal kovakettal) ka teisi operatsioonisiisteeme kasutada.
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14 Linuxi toolauakeskkondade kasutamine

14.1 Eesmdirk

Seadistada Linuxi todlauakeskkonnad KDE ja GNOME. Riistvara lisamine; kdsu-

rida.
14.2  Algseis praktikumis

Laual on (sama seis ka praktikumi 10pus):
1. Rohelise numbriga kovaketas. Kdvaketta number on sama, mis arvutil.
2. Voti kdvaketta sahtli avamiseks.
3. Praktikumi t66juhend.
Arvutis on paigaldatud paralleelselt operatsioonisiisteeme Windows ja operatsiooni-

susteemi Linux erinevaid distributsioone.

14.3 Abi

openSUSE 10.2  http://www.novell.com/documentation/opensuse102/.

Fedora http://fedora.redhat.com/docs.

Knoppix http://www.debian.org/doc/manuals.

GNOME http://www.gnome.org/learn/ (ingliskeelne GNOME juhend).
KDE http://docs.kde.org/et/ (ka eestikeelne KDE juhend).
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14 Linuxi toolauakeskkondade kasutamine

14.4 Ulesanded

Ulesanded Detailne juhend

1. Vahetada kdvakettad. Kéivitada | a) Keerata laual oleva vitmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
arvuti. nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

b) Tommata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kdvaketas. Tommata tuleb vastavast kdepidemest.

¢) Asectada rohelise numbriga kdovaketas arvutisse. Kiepide peab
alla liikkatuna kdvaketta tema sahtlis fikseerima.

d) Keerata votmega kettasahtel lukku (votme nina vaatab alla,

keerata vasakule, voti vilja).

2. Kaiivitada oma Linux. a) Margistada alglaadehalduris XOSL oma paigaldatud Linuxile

vastav laadimisiiksus ja klopsata nupul Boet.

14.4.1 Sisse- ja viljalogimine

Soltuvalt sellest, kuidas siisteem paigaldati, on arvutisse sisselogimine pisut erinev.
Juhul, kui arvutis on ainult iiks kasutaja ja siisteemi seadistamise juures lubati automaatset
sisselogimist, siis logitaksegi see kasutaja automaatselt siisteemi. Kui siisteemis on {iile iihe
tavakasutaja, siis peavad koik kasutajad ennast autentima kasutajanime ja parooli abil.

Soltuvalt sellest, millised to6lauakeskkonnad on siisteemi paigaldatud, on erinev ka
sisselogimise aken. SUSE Linuxis paigaldatakse vaikimisi todlauakeskkonnaks KDE, sel-
lele vastav sisselogimise keskkond on KDM. Todlauakeskkonna GNOME puhul on selleks
GDM. Oma funktsionaalsuselt on nad pisut erinevad.

Kasutajal on arvutisse logimise kdigus voimalik valida, missugust té6lauakeskkonda
kasutatakse. Kui hiljem soovitakse seda vahetada, siis tuleb selleks siisteemist vilja logida
ja taas arvutisse logimisel valida juba omale meeldiv todlauakeskkond. KDM puhul leiab
toolauakeskkondade valiku meniiiist ,,Session Type®.

Kuna Linux on mitmekasutaja siisteem, siis on sinna voimalik iiheaegselt sisse logida
mitu erinevat kasutajat. Samuti on kasutajal voimalik luua uusi (ka graafilisi) sessioone il-
ma eelneva arvutist vilja logimiseta. KDE keskkonnas saab meniiiist ,,Switch user” luua

uusi sessioone ja hiljem ka valida olemasolevate sessioonide vahel, milline neist esile tuua.
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14.4.1 Sisse- ja vdljalogimine

Juba kdéivitatud sessioonide vahel on vOimalik litkuda ka klahvikombinatsiooni
[CtrI]+[AIt]+[Fx] abil, kus Fx tihistab vastavat sessiooniklahvi. Esimesele graafilisele

sessioonile omistatakse F7. [CtrI]+[AIt]+[F1] kuni [CtrI]+[AIt]+[F6] kiivitavad kisu-

reasessioonid.
Ulesanded Detailne juhend
3. Logida arvutisse KDE a) Valida sisselogimisel meniiiist KDE to6lauakeskkond ja logida
toolauakeskkonnaga kasutajaga arvutisse kasutajaga os.
0s. Parooliks sisestada: parool

4. Seada openSUSE aknahalduri a) Teha parema hiirenupuga kldps meniiiil. Valida

meniiii KDE vaatesse. » Switch to KDE menu style.

5. Tutvuda kasutajakeskkonna KDE | a) openSUSE 10.2 juhend peatiikk 7 v4i vastava keskkonna abiinfo.
seadistamisega:
1. Programmi lisamine
kiirkdivitusribale.
2. Todlaua tausta vahetamine.

3. Uue t66lauaikooni loomine.

6. Lisada PDF failide vaataja ja a) Teha parema hiirenupuga kldps paneeli tiihjal alal, kuhu
veebilehitseja Mozilla Firefox soovitakse programmi lisada.
kiirkéivitusribale. b) Sirvida tekkinud meniiiist ,,Add Application to Panel* programm

Acrobat Reader. See asub: Office 2 Document Viewer = PDF
Viewer.
¢) Sama moodi lisada Mozilla Firefox, mis asub:

Internet > Web Browser - Web Browser (firefox).

7. Vahetada to6laua taust pildiga a) Teha parema hiirenupuga kldps to6laual.
,Totally New Product™. b) Valida ,,Configure Desktop*.

¢) Valida uus téolauapilt:
®© Picture: Totally New Product
d) Kinnitamiseks vajutada OK.
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Ulesanded

Detailne juhend

8. Luua to6lauaikoon, mis avab

stisteemi abiinfo lehekiilje.

a)
b)
¢)

4

d)

e)

Teha parema hiirenupuga kldps todlaual.

Valida ,,Create New...“ meniiiist: ,,Link to Application...*.
Asenda vaikimisi valitud ikoon pédsterdngaga.

Paneelil General klopsata olemasoleval ikoonil. Valida
meelepérane ikoon.

Seada todlauaiiksuse nimeks: Abiinfo ja paneelil Application
programmi kaivituskéskluseks (Command): susehelp.

Kinnitada vajutades nupule OK.

9. Tutvuda KDE
toolauaseadistusvahendiga:
KDE Control Center.

10. Seada siisteemile kaks

klaviatuuripaigutust: EE ja US.

a)

b)

Avada kaivitusmeniiiist programm Personal settings (Configure
Desktop).

Seada siisteemile kaks klaviatuuripaigutust — ee ja us.
Avada ,,Regional & Accessibility*.

Klopsata iiksusel ,,Keyboard Layout*.

Lubada klaviatuuripaigutuste kasutamine mérgistades:
& Enable keyboard layouts

Valida klaviatuurimudeliks 105 nupuline klaviatuur:
Generic 105-key (Intl) PC

Lisada eesti klaviatuuripaigutus ja seada see vaikimisi
klaviatuuripaigutuseks.

Valida Estonian ja kldpsata nupule Add>>;

Liigutada eesti klaviatuuripaigutus esimeseks valikuks.

Kinnitada vajutades Apply.

11. Otsida juhend Linux
operatsioonisiisteemis
ekraanitommise tegemisest. Teha
leitud abiinfo lehekiiljest

ekraanitommis (snapshot).

a)
b)

d)

Kaivitada todlaualt abiinfo programm (Help Center).

Otsida mérksdna ,,screen shot voi ,,snapshot*.

Kui médrksdnadest ei ole loodud veel otsingubaasi, siis luua ka
see.

Valida esimene leitud méarksonadest ja litkuda abiinfo lehel
sobivale kohale ([ Ctrl]+[F] avab otsinguakna, millega saab
otsida avatud lehelt).

Luua vastavalt juhendile ekraanitdmmis abiinfo programmist
leitud infoga ja salvestada see oma kodukataloogi nimega

snapshotl.png.
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14.4.2 Toolauakeskkond GNOME

14.4.2 Toolauakeskkond GNOME

Ulesanded

Detailne juhend

12. Alustada uut sessiooni
(todlauakeskkonnaga GNOME)

kasutajaga os.

Klopsata kdivitusmeniiiis valikule ,,Switch user” ja sealt
Start New Session. Avanenud logimisaknas valida
sessioonitiiiibiks GNOME.

Logida kasutajaga os arvutisse tavaparasel viisil.

13. Tutvuda kasutajakeskkonna
GNOME seadistamisega:
1. Programmi lisamine
kiirkdivitusribale.
2. Toolaua tausta vahetamine.

3. Uue t6olauaikooni loomine.

a)

openSUSE 10.2 juhend peatiikk 8 vdi vastava keskkonna abiinfo.

14. Lisada PDF failide vaataja ja
veebilehitseja Mozilla Firefox

kiirk&ivitusribale.

a)

b)
<)
d)

Teha parema hiirenupuga kldps paneeli tithjal alal, kuhu
soovitakse programmi lisada.

Valida tekkinud meniiiist ,,Add to Panel*.

Valida ,,Application Launcher* ja vajutada Forward.

Sirvida programm KPDF. See asub: Office > Document Viewer
- KPDF.

e) Kinnitamiseks klopsata Add.
f) Mozilla Firefox asub: Internet — Web Browsers — Mozilla.
15. Vahetada todlaua taust pildiga a) Teha parema hiirenupuga kldps td6laual.

»Aqua Foot (GNOME Branded)*

b)

¢)
d)

Valida ,,Change Desktop Background*.
Sirvida to6lauapilt nimega Evening Dew

Ldpetamiseks vajutada Finish.

16. Luua to6lauaikoon, mis avab

stisteemi abiinfo lehekiilje.

a)
b)

¢)

Teha parema hiirenupuga klops téolaual.

Valida ,,Create Launcher;

Seada toolauaiiksuse nimeks: Abiinfo programmi
kaivituskdskluseks (Command): susehelp.
Seada ikooniks paisteronga pilt.

Klopsata nupul No icon ja valida soovitud ikoon.

Kinnitada vajutades nupule OK.

17. Proovida sessioonide vahetamist.

Vajutada klaviatuurilt [Ctrl]+[AIt]+[F7] ja
[Ctri]+[AIt]+[F8].
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14 Linuxi to6lauakeskkondade kasutamine

Ulesanded Detailne juhend

18. Sulgeda viimane sessioon. a) Kui aktiivne on viimane sessioon (GNOME) siis kldpsata

mentiiis Computer ja valida Log Out.

14.4.3 Programmi kiiivitamine teise kasutaja oigustes

Linux operatsioonisiisteemis ei ole soovitav siisteemiiilema digustes graafilises kesk-
konnas sisse logida. Enamgi veel, mitmed Linux distributsioonid ei lubagi kasutajal
siisteemiiilemana graafilises keskkonnas sisse logida. Samas on tarvis monikord kéivitada
mingi programm teise kasutaja (slisteemiililema) digustes. Seda saab teha nii graafiliselt kui
ka késurealt.

Programmi kéivitamiseks teise kasutaja digustes tuleb teha parema hiirenupuga klops
kaivitatava programmi ikoonil ja valida tekkinud meniilist Put into Run. Teise kasutaja ka-

sutajanime ja parooli sisestamiseks tuleb kldpsata nupul Optiens>> (vt joonis 14.1).

£3 Run Command @ E]
| i

| nter the name of the application you wantto run orthe URL you want to view

E
e

Command: [k-:-nsu:-le |v]

|:| Run in terminal window

@ Run as a different user

Username: [r.:..:.t ]

P assword: [""" ]

D Run with a different priarity

|:| Run with realtime scheduling

=% DOptions =< [Q Bun l[x Lancel

Joonis 14.1.: Programmi kdivitamine siisteemitilema oigustes.
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14.4.4 Késurida

14.4.4 Kdasurida

Linux operatsioonisiisteemis on kdsurida tugevalt toetatud. Enamgi veel, paljudele
stisteemijuhtimise vahenditele graafilise keskkonna analoogid kidsureaprogrammidest puu-
duvad.

Nii nagu Windows operatsioonisiisteemis on kaks kédsureainterpretaatorit (cmd.exe ja
command.com), on ka Linux operatsioonisiisteemis mitmeid erinevaid kdsureakeskkondi
ehk kestasid (shell), nagu bash, sh, tcsh jne. Késurea avamiseks tuleb avada késurea-
sessioon [Ctrl]+[Alt]+[F1] abil voi siis avada graafilises keskkonnas terminaliprogramm
(konsole). Kasutatava kestatiiiibi teada saamiseks tuleb kdsureal sisestada: echo SSHELL.

Késureakeskkonnas kasutaja vahetamiseks on kdsk su. Kidsu su kasutamiseks tuleb
sisestada kdsu jdrele ka kasutajanimi, kelle digustes késurida avada soovitakse. Késurida

kiivitatakse siisteemitlilema digustes, kui kasutajanime ei sisestata voi sisestatakse miinus

mark.
Ulesanded Detailne juhend
19. Lugeda siisteemi a) Avada siisteemi abiinfo (kdivitusikoon to6laual).
dokumentatsiooni olulisemate b) Otsida liles ja avada peatiikk ,,/mportant Linux commands*.

késureakdskude kohta.

20. Kéivitada késurida. a) Variant 1.

» Vajutada [AlIt]+[F2] ja kirjutada konsole.
» Kldpsata Run.

b) Variant 2.

» Otsida mentiiidest programm Terminal ja kdivitada see.

21. Teha kindlaks, millist kestatiiiipi | a) Sisestada késurealt kisk:

kasutatakse. » echo $SHELL
22. Teha kindlaks, missuguses a) Asukoha kindlaks tegemiseks tuleb sisestada:
kataloogis astutakse. Liikuda » pwd

kodukataloogi (kui veel ei ole). b) Liikuda kodukataloogi:
» cd

23. Teha kodukataloogi fail nimega | a) Sisestada késk:
minufail. » touch minufail
b) Vaadata failiinfot:

» 1s -la minu*
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Ulesanded

Detailne juhend

24. Teha sellele failile nimeviit (sof?
link) minupehme samasse

kataloogi.

a) Luua nimeviit kdsuga In:
» 1n -s minufail minupehme
b) Vaadata failiinfot

» 1ls -la minu¥*

25. Teha sellele failile viit (hard
link) minukange (In) samasse

kataloogi.

a) Luua link kdsuga In:
» 1n minufail minukange
b) Vaadata failiinfot.

» 1s -la minu*

26. Teha fail minukange suuremaks.

Mis juhtus failiga minufail?

a) Lisada faili minukange moned sonad:

» echo See on minukange fail, mida suurendati
> minukange

b) Vaadata failiinfot

» 1ls -la minu¥*

27. Milline erinevus on kiskudel:
In minufail minukange ja

cp minufail minukoopia

a) Sisestada késk:

» cp minufail minukoopia

b) Téiendada faili minukoopia mone sdnaga:

» echo Minu koopia failist. >> minukoopia

¢) Vaadata failiinfot.

» 1s -la minu*

d) Vaata failide minufail, minukoopia, minukange ja
minupehme sisu:

» cat minufail

» cat minukoopia

» cat minukange

» cat minupehme

28. Kustutada fail minufail.
Mis juhtus failiga minupehme?

Mis juhtus failiga minukange?

a) Sisestada késk:
» rm minufail
b) Vaadata failiinfot.
» 1s -la minu*

¢) Vaadata faili minupehme sisu:

» cat minupehme

29. Kustutada failid minupehme,

minukoopia ja minukange.

a) Sisestada kisk:

» rm minu¥*

b) Vaadata failide nimekirja:

» 1ls -la minu¥*
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Ulesanded

Detailne juhend

30. Otsida iiles failisiisteemi kodige
stigavamal asuv kataloog teha
sellele (esimesele neist) nimeviit

oma kodukataloogi.

a)

Sisestada késk (suurendades viimast parameetrit):
find / -mindepth #

(# — minimaalne kaustapuu siigavus, millest otsitakse).
Nimeviida oomiseks kasutada kisku In:

1n -s [KAUSTATEE] [LINGI NIMI]

31. Sulgeda késurida.

Kaésurea sulgemiseks tuleb sisestada

exit

14.4.5 Kasutajate ja kasutajagruppide loomine ja

haldamine

Operatsioonisiisteemis SUSE on siisteemi konfigureerimiseks tooriist nimega YaST

(Yet another Setup Tool).

Ulesanded

Detailne juhend

32. Luua kasutaja nimega pille ja
parooliga pilleparool.
Seada kasutaja Pille

késureakeskkonnaks /bin/tcsh.

a)

Avada siisteemihaldusprogramm YaST. See asub alammeniiiis
System (voib ka [Alt]+[F2] ja sisestada kdesu YasT2).
Sisestada siisteemiiilema parool: parool.

Valida alamiiksus ,,Security and Users”.

Klopsata valikul ,,User Management”.

Lisada kasutaja Pille.

Klopsata Add.

Sisestada kasutajainfo (vt joonis ):

Nimi: Pille;

Kasutajanimi: pille;

Parool: pilleparool.

Avada paneel Details

Kirjutada aknasse Login Shell: /bin/tcsh.

Kinnitamiseks klopsata Accept.
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Enier the User's Full [3
Mame, Username, and
Passwerd o assign o
this user accouni.

‘When enlering a
pas=sword, distinguish
between uppercass and
lowercase. Passwords
should nol contain any
special characiers, such
as accenied characiers.

With the curreni password
encryplion (Blowfish), the
password length should be
between Sand 72
characiers.

Valid password characlers
are letiers, digits, blanks,

and =+, ;- _-+! @

EwsSIR{[0 )=

g} New Local User

I User Data l Cetails | Paszword Seflings

Users Full Name

[Pille |
Username

[pille ] Suggestion
Passward

[iiii#i‘iiii ]

Confirm Password

Iutuunul I

[ | Disable User Login

Cancel

Joonis 14.2: Kasutaja lisamise liides operatsioonisiisteemis openSUSE 10.2.

Ulesanded

Detailne juhend

2
3
4.
5

33. Luua kasutajad (nimi/parool):

1.

Reet/reetparool

. Mati/matiparool

Karl/karlparool
Liina/liinaparool

Peeter/peeterparool

a) Analoogiliselt eelmise iilesandega luua kasutajad (seekord jitta
kestaks /bin/bash):

» Reet

» Mati

» Karl

» Liina

» Peeter

2.

34. Luua kasutajagrupid:
1.

Tydrukud

Poisid

a) Aknas ,,User and group administration* kldpsata:
©® Groups
b) Lisada kasutajagrupp tydrukud:
» Kldpsata Add.
c) Sisestada grupi nimi tydrukud.
d) Kinnitamiseks klopsata Accept.
e) Lisada kasutajagrupp Poisid:
» Kldpsata Add.

f) Sisestada grupi nimi poisid.
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14.4.5 Kasutajate ja kasutajagruppide loomine ja haldamine

Ulesanded

Detailne juhend

g) Kinnitamiseks kldpsata Accept.

35. Lisada naissoost kasutajad
kasutajagruppi tydrukud ja
meesoost kasutajad gruppi

poisid.

a) Klopsata grupil tydrukud. Gruppi litkmete lisamiseks vajutada:
» Edit.
b) Aknas ,,Group Members* mirkida linnukesega grupi litkkmed:
M Pille
o ..
¢) Kinnitamiseks kldpsata Accept.
d) Analoogiliselt lisada meessoost kasutajad gruppi poisid.

e) Lopetamiseks vajutada Finish.

14.4.6 Ressursside jagamine kasutajate vahel

Ulesanded

Detailne juhend

36. Avada failihaldur siisteemiiilema

digustes.

a) Variant 1.
» Kldpsata ,,System™ - , File Manager* - , ,File Manager — Super
User Mode* ja sisestada siisteemiiilema parool (parool).
b) Variant 2.
» Vajutada [AlIt]+[F2] ja kirjutada:
» konqueror -profile filemanagement.
» Kldpsata Options>>.
» Mairkida
Run as different User.
» Kasutajanimi, millega sisse logitakse on root (parool).
» Kldpsata Run.
¢) Vaikimisi avatakse kaust /root. Juurkataloogis asuvate kaustade

nigemiseks tuleb kldpsata vasakul servas asuvat kaustaikooni.

37. Luua jargmised kaustad:
1. /home/poisid
2. /home/tydrukud

a) Luua kaustad poisid ja tydrukud kataloogi /home.
» Kldpsata parema hiirenupuga kaustal /home ja valida
,,Create Folder...”. Sisestada kausta nimi tydrukud.
» Kldpsata parema hiirenupuga kaustal /home ja valida

,»Create Folder...“. Sisestada kausta nimi poisid.

38. Anda kaustadele jargmised

digused:

a) Teha parema hiirenupuga klops kaustal poisid.

» Valida ,Properties*.
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Ulesanded Detailne juhend

1. /home/poisid — seda kausta | b) Avada paneel Permissions.
saavad kasutada ainult » Seada omanikule ja grupi liikkmetele digus kausta sisu vaadata ja
kasutajagrupi Poisid liikmed muuta (Can View & Modify Content).
ja siisteemiiilem. » Ulejainud kasutajatele keelata (Forbidden).
» Kirjutada lahtrisse Group: poisid.
» Kldpsata nupul Advanced Permissions.
» Mirkida:
Set GID
¢) Kinnitamiseks vajutada OK ja veelkord OK.

2. /home/tydrukud — seda a) Teha parema hiirenupuga kldps kaustal tydrukud.
kausta saavad kasutada ainult | » Valida ,,Properties™.
kasutajagrupi Tydrukud b) Avada paneel Permissions (vt joonis 14.3).
liikkmed ja siisteemiiilem. » Seada omanikule ja grupi litkmetele digus kausta sisu vaadata ja

muuta (Can View & Modify Content).
» Ulejdsanud kasutajatele keelata (Forbidden).
» Kirjutada lahtrisse Group: tydrukud.
» Kldpsata nupul Advanced Permissions.
» Markida (vt joonis 14.4):
Set GID

¢) Kinnitamiseks vajutada OK.
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14.4.6 Ressursside jagamine kasutajate vahel

E Properties for tydrukud - Kongqueror

General Permissions Meta Infa |§hare |Sﬂaring l

—Access Permissions

Cwner: [;Can Wiew & Modify Content |v]
Group: [Can'\-"iew Content |v]
Others: [Fnrhi:l:len |v]

|:| Only owngr can rename and delete folder content

Advanced Permissions ]

—Ownership
User: os

D Apply changes to all subfolders and their contents

vV ok || X cancar |

Joonis 14.3.: Kausta diguste seadistamine operatsioonisiisteemis
openSUSE 10.2.

E Advanced Fermissions - Konqueror

—Access Permissions

Special

[ ] setuin
[] setcID
[ ] sticky

Type Mame 1 w x  Effective Add Entry...
A S =TT
J‘-Dwning Group 1" W orx

"

) [X_gancu |

Joonis 14.4.: Kausta diguste seadistamine operatsioonisiisteemis
openSUSE 10.2. Detailne vaade.
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Ulesanded Detailne juhend

39. Testida. a) Logida arvutisse erinevate loodud kasutajatega.
b) Luua kasutajatega omanimelised tekstifailid kaustadesse

/home/poisid ja /home/tydrukud.

¢) Proovida kasutajatega luua ja muuta ka teiste loodud faile.

14.4.7 Riistvara lisamine

Riistvara lisamiseks operatsioonisiisteemis openSUSE 10.2 on olemas siisteemi hal-
dusliideses YaST rida seadmefaile, mille abil saab enamlevinud riistvara arvutile
kirjeldada. Operatsioonisiisteemi openSUSE 10.2 puhul on vdimalik ka riistvara arvutile
kirjeldada enne seadme fiiiisilist kiilge tihendamist. Operatsioonisiisteemi Fedora puhul see

vOimalik ei ole.

Ulesanded Detailne juhend
40. Tutvuda siisteemi a) Operatsioonisiisteemi openSUSE 10.2 puhul YaST.
haldusliidesega.
41. Kirjeldada stisteemile printer a) Kaiivitada YaST.
HP Laserjet 2200 b) Kldpsata iiksusel Hardware.
(paralleelpordis). c) Valida Printer.

d) Uue printeri lisamiseks:

» Kldpsata Add ja valida
®© Directly Connected Printers

» Next.
®© Parallel Printer

» Kldpsata Next ja uuesti Next.

» Aknas ,,Queue Name* jétta vaikeviirtused ja kldpsata Next.

» Aknas ,,Printer Model* valida tootja (Manufacturer) HP ja
printerimudel (Model) Laserjet 2200. Klopsata Next.

» Kontrollida iile printerisétted ja kinnitamiseks vajutada nupul
OK.

» Lopetamiseks vajutada Finish.
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14.4.8 Riistvaraprofiil SUSE Linuxis.
14.4.8 Riistvaraprofiil SUSE Linuxis.

Nii nagu operatsioonisiisteem MS Windows, vdimaldab ka openSUSE 10.2 kasutada
erinevaid riistvaraprofiile. Voib luua siilearvutile mitu erinevat riistvaraprofiili sdltuvalt
sellest, kas arvutiga ollakse viljas voi siis nditeks koduvorgus. Riistvaraprofiilide kéivita-
miseks ja muutmiseks on programm SCPM (System Configuration Profile Management).

Riistvaraprofiilide loomiseks on kaks ldhenemisviisi:

» Muuta sétted (vork, lisaseadmed jms) ja salvestada need aktiivsesse riistvarapro-
fiili. Sétteid saab muuta aknas ,,SCPM Options” vajutades nupule Configure Resources.

» YaST muudab/salvestab loodud profiili automaatselt iileslaadimise voi profiili
vahetamise ajal.

Kasutaja peab ise otsustama, milline variant tema jaoks kodige paremini sobib. Vaiki-
misi kasutatakse SCPM puhul teist varianti ehk YaST salvestab koik muutused
riistvaraprofiili laadimise ja muutmise ajal. Selleks, et YaST ei salvestaks iga kord muuda-
tusi tuleb seadistada SCPM loobuma muudatustest profiili laadimise vOi siis siisteemi
alglaadimise juures [24], [25].

Riistvaraprofiile vajatakse Linux operatsioonisiisteemi puhul kdige enam siilearvutite
juures. Seetdttu puuduvad operatsioonisiisteemi openSUSE vaikimisi paigaldatavatest
programmidest riistvaraprofiilide kasutamiseks vajalikud paketid (sumf ja kscpm). Sel poh-
jusel puuduvad ka praktilised iilesanded riistvaraprofiilide seadistamise kohta openSUSE

Linuxis.

14.4.9 Failide pakkimine

Ulesanded Detailne juhend

42. Tutvuda failide a) Kdiivitada todlauaikoon nimega Abiinfo.
pakkimisvGimalustega kédsurealt | b) Otsida sona pack. Avada esimene leitud abiinfo ja teha kindlaks,
ja graafilises keskkonnas. (man millised pakkimisvoimalused arvutis on.
tar, zip). ¢) Teha kindlaks, millised pakkijad on arvutisse paigaldatud.

d) Kaiivitada YaST.

e) Avada iiksus ,,Software Management*.

f) Seada filter: Package Groups.
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Ulesanded

Detailne juhend

2)

h)

Avada puus valik Archiving. Linnukesega margitud tarkvara on
arvutisse juba paigaldatud.

Kaiivitada késurida (kldpsata kiirkdivitusmentiiiis
terminaliprogrammi ikoonil).

Otsida abi késkude tar ja zip kasutamise kohta.

man tar

man zip

43. Pakkida kokku kasutaja Pille
(eeldan, et kasutaja Pille on »
véhemalt tihe korra arvutisse »
sisse loginud kunagi)
kodukataloog graafilise ja »

késurea vahenditega. »

Pakkimine graafilises keskkonnas:

Avada failihaldur siisteemiiilema digustes.

Avada kataloog /home.

Pakkida kokku kasutaja Pille kodukataloog.

Teha parema hiirenupuga kldps kaustal Pille.

Valida meniiiist Compress.

Pakkida kataloog kokku nimega pille.tar..gz (esimene valik).
Fail asub kataloogis /home.

Pakkimine kisurealt:

Minna siisteemiiilema digustesse:

su -
Liikuda kausta /home:

cd [kaustatee]

Pakkida kataloog kokku nimega pille.zip:

zip -r [arhiivifailinimi] [kaustanimi]

44. Seada kasutaja Pille eelmises
iilesanded loodud arhiivfailide

omanikus késurea vahenditega. 4

2
»

Omaniku vahetamine kdsurealt:
Failiinfo vaatamiseks:

1ls -la

Omaniku muutmiseks:

chown [kasutaja] [fail]
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14.4.10 Kasutajate haldamine Knoppix Linuxis

14.4.10 Kasutajate haldamine Knoppix Linuxis

Ulesanded Detailne juhend
45. Teha arvutile alglaadimine, a) Valida meniiiist alglaadimine voi kirjutada késurealt: reboot.
kéivitada operatsioonisiisteem b) Kéivitada XOSL laadimisiiksus Linux 6. — Knoppix.
Knoppix. ¢) Logida siisteemi kasutajaga os (parool).

46. Teha kindlaks, millised kasutajad | a) Kasutajahaldusliidese avamiseks:
on juba siisteemis olemas. » Vajutada [AIt]+[F2] ja kirjutada: kuser
» Kldpsata Options >>.
» Mirkida:
© Run as different User.
» Kasutajanimi, millega sisse logitakse on root (parool).

» Kldpsata Run.

47. Proovida kasutajate loomist ja a) Luua kasutaja nimega test.
eemaldamist. b) Logida sisse kasutajaga test. Luua kasutaja kodukataloogi fail
test.txt.

¢) Kustutada kasutaja test (kustutada ka kasutaja kodukataloog).

48. Luua omanimeline kasutaja a) Lisada oma nimega kasutaja kasutajate hulka.

Linuxis Knoppix.

49. Sulgeda arvuti. Vahetada dra kdvakettad.
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15.1 Eesmdark

Seadistada operatsioonisiisteem tegema siisteemiuuendusi. Seadistada siisteemi tur-
valisus. Kasutada alglaadehalduri GRUB vdimalust siisteemi kdivitamisel seada ette

kiivitusparameetreid. Probleemide lahendamine Linux operatsioonisiisteemi abil.
15.2 Algseis praktikumis

Laual on (sama seis ka praktikumi 16pus):

1. Rohelise numbriga kovaketas. Kdvaketta number on sama, mis arvutil.
Voti kdvaketta sahtli avamiseks.

Praktikumi t66juhend.

Paigaldusmeedia openSUSE 10.2

Meedia OS.

“wok wN

Arvutis on paigaldatud paralleelselt operatsioonisiisteeme Windows ja operatsiooni-
stisteemi Linux erinevaid distributsioone. Alglaadehalduris XOSL ei ole mérgistatud dra
iihtegi iiksust vaikimisi alglaadimise teostamiseks. Alglaadehalduris XOSL on erinevad

Linux laadimisiiksused tidiendatud vastava operatsioonisiisteemi nimega.
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15.3 Ulesanded

Ulesanded

Detailne juhend

1. Kiivitada arvuti. Vahetada

kovakettad.

b)

<)

d)

Keerata laual oleva votmega lahti arvutis olev kettasahtel (votme
nina algul vasakul, keerata alla, voti vilja).

Tommata kettasahtlist vélja seal asuv punase numbriga
kdvaketas. Tommata tuleb vastavast kdepidemest.

Asetada rohelise numbriga kovaketas arvutisse. Kéepide peab
alla likatuna kdvaketta tema sahtlis fikseerima.

Keerata votmega kettasahtel lukku (vGtme nina vaatab alla,

keerata vasakule, voti vilja).

ja logida arvutisse kasutajaga os.

2. Kaivitada oma paigaldatud Linux

Kaivitada XOSL laadimisiiksus oma paigaldatud Linuxiga.
Valida KDE té6lauakeskkond (Session).

Kasutada sisselogimiseks kasutajat os (parool).

3. Kasutajal on probleem: ta

kettaruum on téis.

kdige enam kettaruumi hoivab?

(man du, df, sort)

Kuidas leida, missugune kataloog

Otsida kasutaja kodukataloogist kaust, milles on kdige enam
faile.
Késurealt:

du -sk * .??2% |

sort -n

Graafiliselt.

15.3.1 Tarkvara operatsioonisiisteemis Linux

Tarkvara kasutamiseks tuleb see eelnevalt siisteemi paigaldada. Paigalduseks on ole-

mas installpaketid ja ldhtekoodid. See voimaldab kasutajatel kasutada olukorrale vastavalt

olemasolevat (kompileeritud) tarkvara paigaldajat (pakett) voi siis peavad ldhtekoodist

tarkvara ise kompileerima. Tarkvara (mis mojutab kogu siisteemi kasutajaid) saab tildjuhul

lisada ainult siisteemiiilem.

Paketid on omavahel seotud sdltuvusseostega, st mingi pakett voib oma korrektseks

tootamiseks nduda eelnevalt paigaldatud teist tarkvarapaketti. Pakettidel on kaasas tildjuhul

ka versiooninumber, mis voimaldab automaatset uuendamist.

Pakett sisaldab:

» koiki vajalikke faile oma asukohtadega;

» kdivitusprogramme;
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15.3.1 Tarkvara operatsioonisiisteemis Linux

» eemaldusprogramme;

» seadistusprogramme;

» sOltuvusseoseid (ressursid, mida vajab ja pakub);

» paketi liihikest kirjeldust.

Valmispakette on olemas mitmes erinevas formaadis. Enne tarkvara kasutamist tu-

leks iile kontrollida, kas see pakett sobib kasutatavale Linuxi distributsioonile. Enim

kasutatakse RedHat Linuxi RPM pakette (.RPM). Debiani baasil loodud distributsioonid

kasutavad aga .DEB pakette. Vordlust erinevate paketitiiiipide vahel voib leida veebiaad-

ressilt: http://debian-br.sourceforge.net/txt/alien.html.

Tarkvara, mis ei ole seotud distributsiooniga, installeeritakse tavaliselt /ust/local/ ka-

taloogi. Jargnevalt lilevaade SUSE operatsioonisiisteemi kaustadest ja nende eemérgist
[26] (tabel 15.1):

Kaust Kirjeldus

/ juurkataloog, failipuu alguspunkt

/home (privaatsed) kasutajate kataloogid

/dev seadmefailid mis viitavad riistvaraseadmetele

lete stisteemi konfigureerimiseks vajalikud failid

/etc/init.d alglaadimise skriptid

/usr/bin ildkasutatavad programmid

/bin programmid, mida vajatakse alglaadimisel

/usr/sbin programmid, mis on mdeldud siisteemiiilemale kasutamiseks

/sbin programmid, mis on mdeldud siisteemiiilemale kasutamiseks ja mida
vajatakse alglaadimisel

/usr/share/doc  valik dokumentatsioonifaile

/usr/share/man  sjisteemi manuaalilehekiiljed (man lehekiiljed)

/usr/sre stisteemi tarkvara lahtekoodid

/usr/sre/linux  tyuma (kernel) lahtekood

/tmp, /var/tmp ajutised failid

lusr koik programmid (aplikatsioonid)

/usr/local lokaalne, Linuxi distributsioonist sdltumatu tarkvara

/var

sageli muutuvad failid (nditeks siisteemse tarkvara muutuvad andmefailid)
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Kaust Kirjeldus

Ivar/log stisteemi logifailid

/var/adm siisteemi administreerimisandmed

Nib jagatud teegid

Iproc virtuaalne kataloog, kus protsessid on esitatud failidena; paljud

programmid (top, free jne) saavad siit oma info

/opt lisatarkvara, suuremad lisaprogrammid/paketid (néiteks Netscape, Sun
Java, monedes distributsioonides ka KDE, GNOME)

/mnt ajutiste failististeemide ihenduspunktide kataloog

/media erinevad andmekandjad tihendatakse selle kataloogi alamkataloogidesse.

Tabel 15.1: Kaustade kasutus SUSE Linuxis.

Ulesanded

Detailne juhend

4. Kaiivitada kdsurida.

Vajutada [AIt]+[F2] ja kirjutada konsole.
Klopsata Run.

5. Uurida kausta /proc sisu. Mis

andmeid sealt kétte saab?

Vaadata faililoendit kaustas /proc.

1s /proc

Informatsiooni protsessori kohta saab failist /proc/cpuinfo:
cat /proc/cpuinfo

Katkestuste kohta saab infot:

cat /proc/interrupts

Satted, mida kasutati siisteemi tuuma (kernel) kéivitamisel:
cat /proc/cmdline

Detailne info mélukasutuse kohta:

cat /proc/meminfo

15.3.2 Tarkvarahaldur SUSE Linuxis

SUSE Linuxi siisteemiseadistamise tooriist YaST (vt joonist 15.1) vastab Windowsi

juhtpaneelile. Sinna on kogutud kdik t&oriistad, mida on voimalik graafiliselt kasutada.

Tarkvara seadistamiseks (lisamiseks/eemaldamiseks) tuleb avada moodul ,,Software Man-

agement*. Kui tarkvara asukoha allikaks ei ole operatsioonisiisteemi installmeedia, siis

tuleb ka lisada andmeallika asukoht. Seda saab teha mooduli ,,/nstallation Source* abil.
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YaST Control Center @ nr06 -5}

File Edit Help

5 Software
":i Online Update I_'}'"- Software Management
"'\—IT.

E Hardware

r ,': Add-on Product _:i Autormnatic Online Update
- Systermn :
| Metwork Devices = Installation Source # Installation into Directary

b

‘ﬂ Metwork Sevices S
- [@ Media Check
'@ Newvell AppArmor

) "
b= [-‘f‘“ , Patch CO Update g';:] System Update

s Security and Users

| jfT Online Update Configuration

4]
ge

* Miscellaneous

Search...
4

Joonis 15.1.: SUSE Linuxi rakendustarkvara ja riistvaraseadeid saab muuta libi haldusliidese YaST (Yet
another Setup Tool).

SUSE Linuxi siisteemiuuenduste jalgimiseks ja tegemiseks on kaks voimalust:
1. All paremal kéivitusribal asub programm OpenSUSE Updater Applet, mis jil-
gib, kas siisteem on ajakohane. Programmi leiab ka: Meniiti > System ->

openSUSE Updater Applet. Siis, kui leitakse serverist viarskemaid pakette, teatatak-

3 openSUSE Updater Applet
Add/Remove Update Sources...
Configure Applet...

Check now...

Eestore

[©] Quit Ctrl+Q

Joonis 15.2.: openSUSE Updater Applet — programmi
tegutsemisvoimalused.

se sellest kasutajale — programmi ikoon muutub. Parema hiirenupuga ikoonil klop-
sates avaneb meniili, milles on voimalik seadistada uuendusteallikaid, otsida

uuendusi jms (vt joonis 14.1).
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2. Kdivitada siisteemihaldusprogramm YaST ja alamiiksuse ,,Software* moodu-
lid ,,Online Update*, ,,Automatic Online Update* ning seadistamiseks ,,Online

Update Configuration®.

Ulesanded Detailne juhend

6. Kiivitada openSUSE Updater a) System > Desktop Applet = openSUSE Updater Applet.
Applet (slisteemiuuenduste

kontrollimise moodul).

7. Seadistada siisteemiuuenduste a) Kdivitada alt paremalt meniiiiribalt programm openSUSE
server. Updater Applet ja valida Add/Remove Update Sources...
b) Aknas ,,Welcome to YaST Online Update* klopsata Add.
¢) Valida:
©® FTP

d) Klopsata Next;

e) Sisestada serveri nimeks ftp.linux.ee ja kataloogi nimeks
pub/SUSE/SUSE/update/10.2 (vt joonis 14.1).

f) Klopsata Next.

g) Klopsata Finish.

—

L TYasST2onno

Server and B Server and Directory

Directory Protacal

Use Server Name @ FTP () HTTP () HTTES ) SMBICIFS l
and Path to

Directory or ISO Server Name

Image to specify [ﬂp_linux_ee ]
the NFS server host

rname and path on Directary on Server

the server. To Ipuba’susea’susea’updateﬁ 0.2 I
enahble

authentication, —Authentication
uncheck S @ Anonymous
Anonymous and User Name
specify the User [ ]
Mame and the

Password.

For SMBICIFS [ |

saurce, specify

Joonis 15.3.: Uue paketihoidla seadistamine SUSE Linuxis.
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Ulesanded Detailne juhend
8. Seada siisteem ennast a) Aknas ,,Welcome to YaST Online Update* kldpsata nupule
automaatselt uuendama Configure Fully Automatic Update...
neljapdeviti kell 21.30. b) Mirkida (vt joonis 15.4):

& Enable Automatic Update
» Valida kellaaeg ja nddalapéev.

» Kinnitamiseks klopsata OK.

—

IS YaSn2@ni06 C

Automatic update is executed E Automatic Online Update
by a daily cronjob. A network - ﬁ Setup

connection must be available
when the update takes place.

@ Enahle Autamatic Update

Time when update is performed:

Haur Minute

EmcIiEmel
) Daily
@ Weekly

|:| Only Download Patches
@ Skip Interactive Patches

[ Back ] [ Abort ] [ Finish ]
Joonis 15.4.: SUSE operatsioonisiisteemi seadistamine automaatsete uuenduste
tegemiseks.
Ulesanded Detailne juhend
9. Kontrollida, kas siisteemile on ¢) Kldpsata parema hiirenupuga programmi openSUSE Updater
sobivaid uuendusi. Applet ikoonil ja valida Check now...
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Ulesanded

Detailne juhend

10. Kiivitada siisteemiuuenduste
lisamine. Valida kolm turvalisuse
tiilipi (Security) uuendust ja

installeerida need arvutisse.

d)
e)

»

2

h)
)

Kaivitada programm openSUSE Updater Applet.

Eelnevalt on seadistatud virskenduste server ja kontrollitud
pakutavaid vérskendusi (uuenduste tabel ei ole tiihi).
Klopsata Install.

Kaivitatakse haldusliides Online Update (vt joonis 15.1 1k 199).
Kiisitakse siisteemiiilema parooli, sisestada see. OK.
Avatud aknas on nimekiri installeeritavatest uuendustest.
Erineva vérviga on kujutatud erineva taseme uuendused:
punane — (Security) turvalisuse tase;

sinine — (Recommended) soovitatavad uuendused;

must — (Optional) muud uuendused.

Jétta linnukestega margituks kolm esimest turvalisuse tiitipi
uuendust, teistelt uuendustelt votta paigaldusmérgid maha.
Installeerimiseks kldopsata Accept.

Ldopetamiseks klopsata Finish.

11. Panna arvutisse SUSE 10.2 installmeedia.

12. Kéivitada YaST

tarkvarahaldusvahend.

a)

Programmi YaST peaaknas kldpsata valikul ,,Software ja

kiivitada moodul ,,Software Management*.

13. Otsida infot paketi
OpenOffice.org kohta (millised
komponendid on paigaldatud).

b)

Sisestada lahtrisse Search:
openoffice
Tulemuseks ndidatakse kdiki pakette, mis sisaldavad sona

OpenOffice.

14. Otsida infot paketi RPM kohta.

d)

e)

Sisestada lahtrisse Search:

RPM

Tulemuseks néidatakse koiki pakette, mis sisaldavad sona rpm.

15. Paigaldada paketid (milliseid on
voimalik) apt, yum.

Mirkida linnukesega pakett, mida installeerida soovitakse:
M apt

M aptdrpm

M apt-libs

M yum

Klopsata Accept.

Teilt kiisitakse, kas soovite veel tarkvara lisada...

Klopsata nupul Install More.

16. Otsida infot paketi joe kohta.

Sisestada lahtrisse Search:

joe
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Ulesanded

Detailne juhend

17. Paigaldada (kui seni ei ole
paigaldatud) tekstiredaktor joe.

j) Sarnaselt eelmiste tilesannetega mérkida paketi joe ette linnuke
ja klopsata Accept.
k) Aknas ,Install more packages* klopsata nupul Finish.

15.3.3 RPM Package Manager — rpm pakettide

haldusprogramm

RPM haldusprogramm (baasvahend) on kisurea pakettide haldussiisteem, millega

saab installeerida, eemaldada, kontrollida sdltuvusseoseid, pdrida infot ja uuendada arvuti

tarkvara pakette. RPM paketi paigalduseks tuleb esmalt kdsureal minna kataloogi, milles

asub installeeritav pakett, voi anda pakettide failinimed tiisteega.

Enimkasutatavad kidsud RPM paketihalduris (tabelis 15.2):

Kiisk parameetritega Kirjeldus

rpm -i paketinimi.tdielik.i386.rpm  [pgtalleeritakse soovitud pakett arvutisse.

voi URL

rpm -e paketinimi.tdielik.i386 Paketi eemaldamine. Eemaldatakse ainult
sellisel juhul, kui ei ole sdltuvusseoseid.

rpm -U paketinimi.tdielik.i386.rpm  [Jyendatakse olemasolevat paketti.

rpm -F paketinimi.tdielik.i386.rpm

rpm -qi paketinimi.tdielik.i386 Viljastab installeeritud paketi kohta kdiva
informatsiooni.

rpm -qgpi paketinimi.tdielik.i386.rpm Apnab infot failis oleva paketi kohta.

rpm -qpl paketinimi.tdielik.i386 Viljastab failide loetelu, mis masinasse
installeeritakse.

rpm -qf /usr/kataloog/fail Tagastab paketi nime, millest antud fail
parineb.

rpm -Va Kontrollitakse kdikide pakettide tdielikkust
siisteemis (mis failid on muudetud jms).
Kuvatakse muudetud failid.

rpm --help jaman rpm Abiinfo RPM kohta.
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Kiisk parameetritega

Kirjeldus

rpm -V paketinimi

Kontrollib, kas etteantud pakett on tdielikult
installeeritud. Vastuses kasutatakse jargmisi
lithendeid:

S — faili suurus erineb paketis olevast.

M - failidigused vai faili tiiiip erineb.

5 — MDS5 kontrollsumma erineb.

D — seadme pohi- voi alamnumber erineb.
L — nimeviit erineb.

U — omanik erineb.

G — grupp erineb.

T — muutmisaeg erineb.

Tabel 15.2: RPM parameetrite kasutamine.

Ulesanded

Detailne juhend

18.

Kaéivitada kédsurida

stisteemiiilema digustes.

a) Avada késurida (terminaliikoon) siisteemiiilema digustes:

» su -

19.

Teha kindlaks mis programm on
installeeritud faili /usr/bin/wget

alla ja /bin/cat alla.

a) rpm -gqf /usr/bin/wget

20.

RPM abil kuvada téielik
informatsioon pakettide wget ja

coreutils kohta.

a) rpm -gi wget

21.

Kuvada koik failid, mis on
installeeritud seoses pakettidega

wget ja coreutils.

a) rpm -ql wget

22.

Kuvada failid, mis on muudetud
peale siisteemi paigaldust.
Pérast minutist kuvamist
katkestada néitamine
[Ctr1]+[C] abil. Tulemuses
antud liihendite tdhendused on

kirjeldatud eespool.

23.

Kuvada loend wget

dokumentatsioonifailidest.

a) rpm -qd wget
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15.3.4 dpkg — Debian Linuxi paketihaldur (baasvahend)

dpkg on Debian Linuxi késurea paketihaldur, mis on analoogiline RedHat Linuxi pa-
ketihaldurile RPM. See vdimaldab tarkvarapakette paigaldada ja ka eemaldada. Kuna on
olemas ka dpkg kasutajaliideseid, mille kasutamine on mugavam (apt), siis kdesolevas

praktikumis seda paketihaldurit ei késitleta.

15.3.5 APT

APT (Advanced Package Tool) on paketihaldur, mis loodi haldama Debian Linuxi
pakette (.DEB). Hiljem kirjutati programmile juurde ka RPM pakettide tugi ja seega on
voimalik seda voimalik kasutada ka nditeks SUSE Linuxi pakettide haldamisel [27].

Konfiguratsioonifailid ja kaustad:

» /etc/apt/apt.conf — programmi konfiguratsiooni fail.

» /ete/apt/sources.list — nimekiri paketihoidlate URL-idest.

» /var/cache/apt/archives/ — kataloog kuhu allalaetud paketid ajutiselt salvestatakse.

Abi: info apt, man apt, man apt-get, man apt.conf, man sources.list.

Programmi APT késustik (vt tabel 15.3). Kdsu kasutamine: apt-get votmed Kkorral-
dus [paketinimed].

Kisk parameetritega Kirjeldus

apt-get update Uuendatakse pakettide andmebaasi.
apt-get install [paketinimi] Installeeritakse pakett ,,paketinimi*.
apt-get upgrade Installeeritakse koikvoimalikud uuendused,

mis ei noua soltuvuste kaudu uute pakettide
paigaldamist vdi olemasolevate
eemaldamist.

apt-get dist-upgrade Sama, mis eelmine, kuid iiritab
soltuvuskonfliktide lahendamiseks ka
paigaldada uusi pakette vdi eemaldada
vanu.

apt-get remove [paketinimi] Eemaldatakse siisteemist pakett nimega
»paketinimi®.
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Kiisk parameetritega

Kirjeldus

apt-get check

apt-get clean

apt-get vdtmeid:

apt-get -d (--download-only)

1
7]

apt-get

apt-get -f (--fix-broken)

apt-get -q

apt-get -y

apt-cache korraldus argumendid

apt-cache search [paketinimil]

apt-cache show [paketinimi]

apt-cache showpkg [paketinimi]

apt-cache depends [paketinimil]

apt-cache unmet

apt-cache stats

Kontrollitakse sOltuvusseoseid.

Kustutatakse arhiivist koik paketid, mis
parasjagu lukustatud e kasutuses ei ole.

Pakett tommatakse kohale, kuid ei
installeerita.

Korralduse simulatsioon (mis toimuks
tegelikult).

Piititakse parandada soltuvusvead.
Kuvatakse vihem kommentaare.

Seatakse kiisimustele vaikimisi jaatavad
vastused.

Otsitakse koiki pakette, mille kirjeldus
vastab paketinimele.

Néidatakse paketi ,,paketinimi* kirjeldust ja
soltuvusi.

Naidatakse paketi ,,paketinimi‘ versiooni ja
sOltuvusi.

Naidatakse paketi ,,paketinimi‘‘ sdltuvused
ja vdimalikud lahendused.

Naidatakse probleeme sdltuvustega.

Néidatakse pakettide andmebaasi statistikat.

Tabel 15.3: APT kdsustik.
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15.3.6 Tarkvarahaldus APT abil Knoppix Linuxis

Ulesanded

Detailne juhend

24. Kéaivitada Knoppix Linux.

Logida siisteemi kasutajaga os.

a)
b)
c)

Kaivitada XOSL laadimisiiksus Linux 6. — Knoppix.
Vajutada [AIt]+[T] ja valida KDE.

Kasutada sisselogimiseks kasutajat os (parool).

25. Avada késurida (siisteemiiilema
oOigustes). Jargnevad iilesanded
tuleb lahendada kdsurealt —

siisteemiiilema digustes.

a)
b)

Vajutada [Alt]+[F2] ja kirjutada konsole.

Minna siisteemiiilema digustesse:
su -

Sisestada parool.

26. Kontrollida, kas arvutis on

toimiv vorguiihendus.

Uritada saada vastus monelt vorguarvutilt:

ping math.ut.ee

Kui vastuseks teatatakse, et tegemist on siisteemile tundmatu
masinaga, siis tuleb parandada vorguiihendus.

Vali K-Menu > KNOPPIX > Network/Internet > (parema
hiirenupuga kldps valikul) Network Card configuration ja
valida Put into Run (Kaivitada siisteemiiilema digustes).
Valida Options>>.

Sisestada siisteemiiilema nimi ja parool (root/parool).

27. Teha kindlaks, kas on olemas ja | a) Kasutada jargnevaid kiske:
kui on, siis millisest kataloogist » apropos [otsisdna] — stringi otsimine manuaalilehekiilgedelt.
kéivitatakse multimeediaméngija | » which [kisk] — kiisitakse, milline programm kéivitatakse
mplayer. (tdistee).

28. Eemaldada siisteemist b) Eemaldada siisteemist pakett mplayer:
tarkvarapakett mplayer. » apt-get remove mplayer

29. Proovida kéivitada paketi ¢) Kiivitada késurealt:
mplayeri graafilist liidest » gmplayer

gmplayer.
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Ulesanded

Detailne juhend

30. Lisada paketihalduri APT baasi
veebiaadress, mis sisaldab

mplayer paketti sisaldavat

a)

Avada veebilehitseja Iceweasel (Mozilla Firefox) aadressilt:
http://apt-get.org
Otsida sealt paketti nimega mplayer (Search for a package).

hoidlat. b) Avada késurealt redigeerimiseks fail /etc/apt/sources.list.
» joe /etc/apt/sources.list
¢) Andmeallikad on selles failis kirjas kujul: deb URL valik.
Naiteks:
deb fip://fip.nerim.net/debian-marillat/ sarge main
» Lisada faili 16ppu veebist leitud kirje, mis sisaldab paketti
mplayer.
» Salvestada ja sulgeda fail ([Ctrl] + [K] ja [X]).
31. Uuendada apt paketibaas. d) Sisestada:
» apt-get update
32. Installeerida tarkvarapakett e) Sisestada:
mplayer. » apt-get install mplayer
33. Luua tihenduspunkt f) Luua kataloog /mnt/materjalid:
/mnt/materjalid ja iihenda sinna | » mkdir /mnt/materjalid
kaust: //math.ut.ee/materjalid g) Uhendada vorgukaust loodud iihenduspunkti juurde:
(man mount). » mount -t cifs -o username=xxx
//math.ut.ee/materjalid /mnt/materjalid
(xxx asemele tuleb kirjutada oma kasutajanimi serveris
math.ut.ee);
h) peale reavahetust kiisitakse parooli, mis vastab kasutajanimele
serveris math.ut.ee.
34, Kiivitada mplayeri graafilise i) Kdéivitada videofail mplayeri abil:
lildesega (gmplayer) videofail » gmplayer [tdistee videofailini]
(.avi) kataloogist j) Programmi sulgemiseks vajutada [Q].
/mnt/materjalid/os/linux.
35. Uhendada lahti kaust k) Kausta lahtiithendamiseks kasutatakse kdsku umount:
/mnt/materjalid/os/linux. » umount /mnt/materjalid
1) Kustutada tihenduspunkti kataloog:

rmdir /mnt/materjalid
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15.3.6 Tarkvarahaldus APT abil Knoppix Linuxis

Ulesanded Detailne juhend
36. Eemaldada viimati lisatud rida m) Avada redigeerimiseks fail /etc/apt/sources.list.
(mplayeri paketihoidla) failist » joe /etc/apt/sources.list
/etc/apt/sources.list. n) Paketihoidlad on selles failis kirjas kujul: deb URL valik.

» Kustutada faili [0pust sinna viimati lisatud kirje.

» Salvestada ja sulgeda fail.

37. Teha arvutile alglaadimine, a) Sisestada késurealt:
Kaivitada oma paigaldatud » reboot
Linux. b) Kaiivitada XOSL laadimisiiksus oma installeeritud Linuxiga.

c) Valida KDE too6lauakeskkond (Session).

d) Kasutada sisselogimiseks kasutajat os (parool).

15.3.7 Turvalisus ja siisteemi jilgimine SUSE Linuxis

Selleks, et hoida siisteemi turvalisust, ei tohiks graafiliselt siisteemiiilema digustes
arvutisse logida. Selleks, et kdivitada mingeid programme siisteemiiilema digustes voi de-
legeerida osa siisteemitlilema digustest tavakasutajale, on mitmeid vahendeid.

Stisteemiiilema digustes kdsurea avamiseks tuleb kdsureal kirjutada: su - (sellisel ju-
hul vahetatakse ka kidsureakeskkond siisteemililema omaks). Ilma parameetriteta su
kaivitamisel jadb kdsureakeskkond kasutaja omaks.

Ka graafilises keskkonnas on vdimalik programmide kidivitamine teise kasutaja 0i-
gustes. Selleks tuleb KDE tdolauakeskkonnas valida K-mentiii ja Run Command voi
[AlIt]+[F2] ja valida tdpsemad atribuudid (Options..). Seal on vdimalik méarkida, kuidas
soovitavat programmi tahetakse kdivitada.

Oiguste delegeerimiseks teisele kasutajale on kisk sudo. Kasutajad ja tegevused, mi-
da nad siisteemililema oOigustes teha tohivad, on kirjeldatud failis /etc/sudoers.
Konfiguratsiooni saab muuta késu visudo abil. SUSE Linuxis saab seda teha ka 1dbi juhtpa-

neeli YaST (Security and Users > Sudo).

Ulesanded Detailne juhend
38. Lubada tulemiiiiri 1&bima a) Kaiivitada slisteemihaldusvahend YaST.
jargmised teenused: b) Kldpsata valikul ,,Security and Users*. Kdivitada moodul
1. Remote Administration; HFirewall.
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Ulesanded Detailne juhend
2. Samba Server; ¢) Valida vasakult nimekirjast ,,Allowed Services*.
3. SSH. d) Teenuse lisamiseks lubatud teenuste nimekirja tuleb valida

,wervice to Allow* rippmeniiiist teenuse kirjeldus ja klopsata
nupule Add (vt joonis 15.5).

e) Kui soovitakse vaadata iile ka teised tulemiiiirisitted, siis saab
seda teha valides vasakult nimekirjast soovitava iiksuse.

f) Kinnitamiseks kldpsata Next.

g) Avanenud aknas kuvatakse veelkord koik sétted iile, kui nendega

ollakse rahul, siis klopsata Accept.

Start-Up Firewall Configuration: Allowed Services
Interfaces

Allowed Services

Masquerading Allowed Services for Selected Zone

Broadcast [ExternalZc:nE |v]

IPsec Support

Logging Level
Sernvice to Allow

| SsH M | Add |

Allowed Service | [ Remove ]

Remote Administration;
Samba Server

DErmEdFirewallfmm Internal Zone [ Advanced... l

Joonis 15.5: Tulemiiiiri seadistamine SUSE Linuxis. Teenuste lubamine ldbi tulemiiiiri.

Operatsioonisiisteemi turvalisuse seadistamiseks on vdimalik kasutada ka juba eelne-
valt seadistatud turvalisusesétteid, mis sisaldavad parooli aegumise téhtaegu, failidigusi,
jms. Valida on voimalik kolme taseme vahel:

» Home Workstation — koduarvuti seadistamiseks, mis ei ole ithendatud Interneti-

ga ega kohtvorguga.

» Networked Workstation — arvutite jaoks, mis kuuluvad kohtvorku voi on ithen-

datud Internetiga.
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» Network Server — arvuti jaoks, mis jagab mingit tiilipi teenust.
Kui ei soovita kasutada eelpoolnimetatuid valikuid, siis on vdimalik seada ka téieli-

kult oma siisteemile vastavad turvalisusesatted.

Ulesanded Detailne juhend
39. Seada siisteemi turvalisus a) Kiivitada YaST ja sealt turvalisuse moodul:
Network Server peale. » Valida ,,Security and Users* ning sealt moodul ,,Local Security™.

Failiturvalisus seada Paranoid b) Klopsata:
peale (kdige suurem turvalisus). ® Network Server
» Valida Details....

c) Klopsata paar korda nupul Next ja kui failidiguste juurde
joutakse, siis valida ,,File permissions* rippmeniiiist Paranoid.
Ldpetamiseks klopsa Finish.

» Mitte sulgeda haldusliidest YaST.

40. Katsetada turvalisust. a) Avada terminal ja selles proovida pingida arvutit math.ut.ee

(193.49.36.2).

41. Seada siisteemi turvalisus a) Kaiivitada YaST ja sealt turvalisuse moodul:
tavaparasele tagasi. » Valida ,,Security and Users® ning sealt moodul ,,Local Security™.
b) Klopsata:
© Networked Workstation
¢) Valida Details....
d) Kldpsata nupul Next.
e) Akna ,,Boot Settings* juures valida ,,Shutdown Behavior of
KDM:* rippmentiiiist All Users.
f) Kldpsata paar korda nupul Next ja 1o6petamiseks klopsata Finish.

42. Katseta turvalisust. a) Avada terminal ja selles proovida pingida arvutit math.ut.ee

(193.49.36.2).
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15.3.8 Siisteemi jalgimise utiliidid

Stisteemi jadlgimiseks operatsioonisiisteemis Linux on terve rida kasureautiliite. Néi-

teks:

4

»

Avatud failide nimekiri: Isof;

Kasutaja failikasutus: fuser;

Failiatribuudid: stat;

USB seadmed: Isusb;

Informatsioon SCSI seadmete kohta: scsiinfo;
Protsessid: top;

Protsesside nimekiri: ps;

Protsessipuu: pstree;

Arvutisse loginud kasutajate tegevused: w;
Mailukasutus: free;

Failisiisteemid ja selle kasutus: mount, df, and du;
/proc failisiisteem;

Programmi poolt kdivitatud siisteemikutsed: strace;

Programmi pdordumised teekide poole: Itrace;

SUSE Linuxis on ka mitmele neist loodud graafiline liides.

Ulesanded Detailne juhend
43. Kéivitada erinevaid utiliite a) Avada meniilii System = Monitor ja sealt kéivitada erinevaid
mentiiiist System = Monitor. programme.

44. Vaadata infot arvuti protsessori b) Avada meniiii System = Monitor - Processor.

kohta.

¢) Kiivitada kédsurida ja seal kirjutada:

» cat /proc/cpuinfo

15.3.9 Alglaadehaldur GRUB

GRUB on alglaadehaldur, mis suudab {iles laadida paljusid operatsioonisiisteeme. Li-

saks Linux operatsioonisiisteemide iileslaadimisele suudab ta ka todjdrje iile anda niiteks

Windowsi alglaadurile. GRUBi uuemates versioonides on voimalik ka erinevate
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15.3.9 Alglaadehaldur GRUB

partitsioonide peitmine. Kui vorrelda alglaadehaldurit XOSL alglaadehalduriga GRUB, siis
tuleb tunnistada, et kuigi GRUB oskab rohkem erinevaid operatsioonisiisteeme iiles laadi-
da (XOSL ei suuda nditeks Linux operatsioonisiisteeme {liles laadida, vaid nduab Linuxi
jaoks eraldi alglaadurit (alglaadehaldurit) — nditeks GRUB), on selle seadistamine keeruli-
sem.

Alglaadehalduri GRUB konfiguratsioon sisaldub kolmes failis [11].

/boot/grub/menu.lst  See fail sisaldab laadimisiiksuste kohta olevat infot. [lma selle failita
ei saa GRUB operatsioonisiisteeme iiles laadida.

/boot/grub/device.map Selles failis on kirjeldatud seadmenimede teisendused GRUBI ja
BIOSi poolt kasutatavatest numbritest Linuxi seadmenimedeks.

/etc/grub.conf Selles failid on parameetrid ka valikud, mida on vaja selleks, et
GRUBI kisurida kasutades saaks alglaadehalduri GRUB Gigesti
installeerida. See fail vdib osades distributsioonides ka puududa.

15.3.10 GRUB ja partitsioonide/kovaketaste nimetamine

Alglaadehalduri GRUB puhul erineb kdvaketaste ja partitsioonide loendamine sellest
kuidas seda teeb Linux operatsioonisiisteem. Alglaadehalduris GRUB algab partitsioonide
jarjestamine alates nullist. See tdhendab, et seade: (hd0,0) on esimese kovaketta esimene
partitsioon. Linuxis oleks selle seadme poole viidatud kui /dev/hdal voi /dev/sdal.

Alglaadehalduris GRUB on (nagu ka Linux operatsioonisiisteemides) reserveeritud
neli esimest numbrit esmaste partitsioonide tdhistamiseks (0, 1, 2, 3). Loogilised

partitsioonid algavad numbriga 4:

(hd0,0) Esimene esmane (primaarne) partitsioon esimesel kdovakettal.
(hd0,1) Teine esmane partitsioon esimesel kdvakettal.
(hd0,2) Kolmas esmane partitsioon esimesel kovakettal.
(hd0,3) Neljas esmane partitsioon (tavaliselt on laiendatud partitsioon).
(hd0,4) Esimene loogiline partitsioon.
(hd0,5) Teine loogiline partitsioon.
Kuna siisteemis, mida praktikumides kasutatakse, on kolm esmast partitsiooni, siis

on laiendatud partitsioon tihistatud: (hd0,3). Vt joonist 15.6.
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01 2 34 5 10
12 3 45
6 . o
N Laiendatud pa“(l}tlill(‘)’%r; m]wmdows FATI6 l Windows FAT32
D XOSL FS I Linux-swap I Linux ext2, .. I Windows NTFS

Joonis 15.6: Partitsioonide jaotus kévakettal alglaadehalduri GRUB mdistes. Alumised numbrid
nditavad Linux operatsioonisiisteemi poolt kasutatavaid partitsioonide nimesid ja numbreid (sdal
kuni sdal6).

Jargmistes iilesannetes kasutatakse alglaadehalduri GRUB vdimalust seada Linuxi
ileslaadimisel ette vajalikud parameetrid. Selleks muudetakse kéivitatava tuuma (kernel)
failinimi eelnevalt timber ja siisteemi kdivitamisel seatakse muutunud parameetrid GRUBi
kasurealt paika.

Alglaadehalduris GRUB on voimalik saada iilevaadet kasutatavatest kdskudest kdsu
HELP abil. Samuti saab lasta pakkuda tabuleerimisklahviga sisestatavate kdskude/failini-
mede 10ppe.

Ulesanded Detailne juhend
45. Kdivitada kdsurida a) Vajutada [Alt]+[F2] ja kirjutada konsole.
slisteemiiilema digustes. b) Kldpsata Run.
» su -
46. Teha kindlaks, milliste a) Kuvada GRUB laadimisiiksuste seaded:
parameetritega (millist tuuma » cat /boot/grub/menu.lst
kasutatakse) siisteem tiles b) Jatta meelde kédivitatava tuuma (/boot/vmlinuz...) ja initrd
lactakse. (/boot/initrd...) failide nimed.
47. Nimetada fail (tuum) a) Liikuda kausta /boot.
/boot/vmlinuz... timber failiks » cd /boot
/boot/vmlinuz.bkp b) Muuta kasutatava tuuma nimi imber (... asemel kirjutada
Teha siisteemile alglaadimine. eelmises tilesandes leitud failinime 16pp):
» mv vmlinuz... vmlinuz.bkp
c) Teha siisteemile alglaadimine:
» reboot
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Ulesanded Detailne juhend
48. Kéivitada oma Linux. a) Kiivitada alglaadehalduris XOSL oma installeeritud Linux.

Kuna tuuma nimi on iimber b) Kaiivitada alglaadehalduris GRUB esimene laadimisiiksus.
nimetatud, siis tuleb Kuna kiivitatav laadimisiiksus ei kehti enam (eelnevalt muudeti
operatsioonisiisteemi iiles dra tuuma nimi), siis kuvatakse veateade.
laadimiseks alglaadehalduris » Vajutada suvalisele klahvile.
GRUB muuta vastavaid ¢) Kiivitada GRUB késurida (shell):
laadimissitteid. » Vajutada [C].

d) Vaadata abiinfot kasutatavate kdskude kohta.
» help
e) Sisestada vajalik info siisteemi iiles laadimiseks. Minimaalselt
on vaja dra miirata (tabuleerimisklahviga saab sona 16ppu lasta
dra arvata): root, kernel ja initrd.
» root (hd0,#1)
#1- partitsioon, millelt siisteemi iiles lactakse (vt jooniselt 15.6).
» Kkernel /boot/vmlinuz root=/dev/sda#2 pci=nommconf
#2 = #1+1 — kuna Linux alustab partitsioonide loendamist {ihest
(GRUB alustab nullist), siis tuleb sinna kirjutada {ihe vorra
suurem arv.
NB! Kuna eelmises tilesandes muudeti tuuma nimi dra, siis
siinkohal antud nimega siisteemi kéivitada ei saa.
» initrd /boot/initrd...
(vajutada TAB klahvile valikute kuvamiseks ja failinime
[opetamiseks).

f) Kaiivitada siisteem:

» boot
49. Logida arvutisse kasutajaga os. a) Kasutada sisselogimiseks kasutajat os (parool).
50. Kéivitada késurida b) Vajutada [AIt]+[F2] ja kirjutada konsole.
stisteemililema digustes. ¢) Klopsata Run.
» su -
51. Teha kindlaks, milliste a) Kuvada GRUB laadimisiiksuste seaded:
parameetritega (millist tuuma » cat /boot/grub/menu.lst
kasutatakse) siisteem iiles b) Jatta meelde kéivitatava tuuma (/boot/vmlinuz...) faili nimi.

laetakse.
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15 Linuxi turvalisuse seadistamine

Ulesanded Detailne juhend

52. Nimetada fail (tuum) a) Sisestada kdsurealt:

/boot/vmlinuz.bkp iimber failiks | » cd /boot

/boot/vmlinuz... b) Nimetada tuum tagasi endise nimega (nagu on kirjas ka failis
menu.lst).

» mv vmlinuz.bkp vmlinuz...

53. Muuta &ra siisteemiiilema parool | a) Sisestada kdsurealt:

(parool). Uus parool on » passwd
t4mburai. b) Sisestada kaks korda
» tdmburai

15.3.11 Siisteemiiilema unustatud parooli vahetamine

kasutajale teada olevaga.

Jargmised iilesanded kisitlevad olukorda, kui on vaja Linux operatsioonisiisteemi
hallata (stisteemiiilema digustes), kuid silisteemiiilema parooli ei teata (néiteks eelmine siis-
teemiiilem lahkus ilma paroole edasi andmata). Juhul, kui arvutis kasutati kohalikke
kasutajaid ja on teada mone kohaliku kasutaja parool, on vdimalik siisteemiiilema parool
asendada teadaolevaga.

SUSE Linux ei hoia paroole tavatekstina, st koik paroolid rédsitakse dra. Failis
/etc/shadow hoitakse kohalike kasutajate paroolide risisid, mille abil saab kontrollida pa-
rooli kehtivust. Kui vahetada paroolirdsi meile teadaoleva parooli rédsiga, siis on voimalik

siisteemi sisse logida teadaoleva parooliga.

Ulesanded Detailne juhend
54. Teha siisteemile alglaadimine a) Asetada arvutisse SUSE installmeedia ja teha arvutile
meedialt SUSE. alglaadimine (néiteks kirjutada késureale reboot).
Valida Rescue System. b) Valida meniiiist Rescue System. Lisada laadimisvoti.

» Boot: pci=nommconf

55. Logida arvutisse siisteemiiilema | ¢) Logida sisse kasutajaga root (parooli ei kiisita).

Oigustes.
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15.3.11 Siisteemiiilema unustatud parooli vahetamine kasutajale teada olevaga.

Ulesanded

Detailne juhend

56.

Uhendada partitsioon, millele

installeeriti oma Linux, kausta

d)
3

Linuxipartitsiooni ithendamiseks sisestada:

mount /dev/sda# /mnt

/mnt kiilge. # asemele tuleb kirjutada oma installeeritud Linuxi partitsiooni
number.
57. Avada redigeerimiseks fail e) Sisestada késurealt:
/mnt/etc/shadow. » joe /mnt/etc/shadow
58. Muuta failis /etc/shadow f) Kopeerida kasutaja os taga olev méirkide kombinatsioon kasutaja
stisteemiiilema paroolirési root jérele.
samasuguseks, nagu on kasutajal | » Tekstiredaktoris joe kasutatavate kiskude kuvamiseks vajutada
os. Salvestada fail. [Ctri]+[K]ja [H].
g) Salvestada.
h) Uhendada iihenduspunktiga /mnt iihendatud failisiisteem lahti:
» umount /mnt
i) Teha arvutile alglaadimine:
» reboot
59. Kéivitada oma installeeritud Linux. Logida sisse kasutajaga os.
60. Kiivitada konsooliaken. j) Vajutada [AlIt]+[F2] ja kirjutada konsole.
Kéiivitada kédsurida k) Kldpsata Run.
siisteemiiilema Oigustes. Millise » su -
parooliga onnestub?
61. Muuta siisteemiiilema parooliks | 1) Sisestada kasurealt:
parool. » passwd

m) Sisestada kaks korda parool
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16 Operatsioonisiisteemi kloonimine

Stisteemiadministraatoritel tuleb aeg-ajalt ette olukordi, kus on tarvis paljudesse iihe-
suguse riistvaraga arvutitesse paigaldada operatsioonisiisteem koos tarkvaraga. Ilmselgelt
votab kaua aega koikidele arvutitele iikshaaval tarkvara paigaldamine. Seetdttu on loodud
hulk vahendeid t66 lihtsustamiseks.

Uheks vdimaluseks on kloonida juba paigaldatud ja seadistatud operatsioonisiisteem
arvutisse, mis ootab tarkvara paigaldamist. Kloonimist ei saa kasutada arvutite juures, mil-
le riistvara iiksteisest oluliselt erineb. Kloonida saab failisiisteemi tasemel (kopeeritakse
failid iihelt seadmelt teisele) voi bitt-bitilt (sihtkohas ei pea olema eelnevalt toimivat faili-

siisteemi).
16.1 Linux operatsioonisiisteemi kloonimine

Linux operatsioonisiisteemi kloonimist saab teha iile vorgu ja samuti kettalt kettale.
Ule vdrgu andmete edastamiseks saab kasutada programmi netcat. Lisaks programmile
netcat (nc) peab slisteemi tulemiiliris olema avatud mingi port, mida netcat kasutada saab.
Programmiga netcat saab edastada iihest arvutist teise andmeid kiskudega (dd, tar, ...), mi-
da saab kasutada ka iihe arvuti piires [28], [29].

Pérast operatsioonisiisteemi Linux kloonimist tuleb iile vaadata ka siisteemi kéivita-

misel ihendatavad partitsioonid (failis /etc/fstab) ja samuti alglaadehalduri (GRUB) sitted.
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16 Operatsioonisiisteemi kloonimine

Ulesanded

Detailne juhend

Kaéivitatud on oma paigaldatud SUSE Linux.

62. Seadistada tulemiiiiris TCP port

a)

Kaivitada siisteemihaldusvahend YaST.

4000 avatuks. b) Kldpsata valikul ,,Security and Users*. Kéivitada moodul
SFirewall.
¢) Valida vasakult nimekirjast ,,4/lowed Services*.
d) Pordi avamiseks klopsata Advanced...
» Sisestada soovitav védrtus vastavasse lahtrisse (TCP alla 4000).
e) Kinnitamiseks klopsata Next.
f) Avanenud aknas kuvatakse veelkord koik sitted iile, kui
nendega ollakse rahul, siis kldpsata Accept.
63. Avada kisurida siisteemiiilema | a) Vajutada [Alt]+[F2] ja kirjutada konsole.
digustes. b) Kldpsata Run.
» su -
64. Luua todlauale fail a) Avada késurida ja sisestada selles:
netcatnr#. txt » echo ,See fail on loodud arvutis number #“ >
(# - vastab arvuti numbrile). /home/os/Desktop/netcatnr#. txt
65. Teha kindlaks oma arvuti IP b) Sisestada késurealt:
aadress. » ifconfig ethO
66. Leppida naabriga kokku, kes on | a) Klient iitleb serverile oma IP aadressi.
esimesena klient. Anda naabrile | b) Klient alustab kuulamist (kdsurealt):
teada (server) oma arvuti IP » netcat -1 -p 4000 | dd
aadress. of=/home/os/Desktop/naaber. txt
c) Server asub saatma (kédsurealt):
» dd if=/home/os/Desktop/netcatnri.txt |
netcat IP-aadress 4000 -w 10
IP- aadress algab: 192.168.10. ....
# - vastab oma arvuti numbrile.
d) Vahetada naabriga osad.
67. Avada kopeeritud fail. Kas on a) Toolaual asuva faili naaber.txt voib avada vaikimisi kdivituva

tegemist teises arvutis loodud

failiga?

tekstiredaktoriga.
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16.1.1 Linuxi operatsioonisiisteemi kloonimine partitsioonilt partitsioonile

16.1.1 Linuxi operatsioonisiisteemi kloonimine

partitsioonilt partitsioonile

Operatsioonisiisteemi kloonimiseks kasutada Linuxi kopeerimiskésku dd. Kloonimi-

seks kasutatakse oma paigaldatud operatsioonisiisteemi ja see kloonitakse 10.

partitsioonile. Tavaliselt kloonitakse siisteeme , mis ei ole parasjagu kdivitatud (nditeks

paigaldusmeedialt Linuxi taastusreziimis), sest aktiivses siisteemis voib olla kdimas selli-

seid protsesse, mis siisteemi muudavad. Ainult lugemiseks iihendatud failisiisteeme saab

ohutult kloonida, lugemiseks ja kirjutamiseks tihendatud failisiisteeme ainult erandjuhul.

Ulesanded

Detailne juhend

68. Kuvada arvuti partitsioonitabeli

sisu.

Partitsioonitabelit saab vaadata sobiva partitsioonihalduriga.
Naiteks kasurealt saab kasutada partitsioonihaldurit fdisk.
fdisk -1

69. Kloonida oma siisteem 10.

partitsioonile.

Valida samm, mis teile sobib.

Linux 1. kloonimine Linux 5. partitsioonile:

dd if=/dev/sda6 of=/dev/sdal0 bs=10M

Linux 2. kloonimine Linux 5. partitsioonile:

dd if=/dev/sda7 of=/dev/sdal0 bs=10M

Linux 3. kloonimine Linux 5. partitsioonile:

dd if=/dev/sda8 of=/dev/sdal0 bs=10M

Linux 4. kloonimine Linux 5. partitsioonile:

dd if=/dev/sda9 of=/dev/sdal0 bs=10M

Oodata mdni minut, kuni kopeerimine 1petatakse ja kisureaviip

ilmub.

70. Selleks, et kloonitud siisteem ei
kasutaks juurkataloogina kasutaja
paigaldatud Linuxi partitsiooni,

tuleb muuta faili /etc/fstab.

Luua ithenduspunkt /mnt/sdal0:

mkdir /mnt/sdalO

Uhendada 10. partitsioon eelnevalt loodud iihenduspunktiga.
mount /dev/sdal0 /mnt/sdal0

Avada redigeerimiseks fail: /mnt/sdal0/etc/fstab.

joe /mnt/sdalO/etc/fstab

Muuta failis /dev/sda# asemele /dev/sdal0 (#- vastab
kdimasoleva siisteemi partitsioonile).

Salvestada ja sulgeda fail.

[Ctrl]+[K]ja [X].
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16 Operatsioonisiisteemi kloonimine

Ulesanded Detailne juhend

) Uhendada lahti iihenduspunktiga /mnt/sdal0 iihendatud
failisiisteem:
» umount /mnt/sdalo0

g) Teha siisteemile alglaadimine.

71. Kéivitada kloonitud siisteem a) Kiivitada alglaadehalduris XOSL laadimisiiksus Linux 5.
(muuta alglaadehalduri GRUB b) Kui alglaadehalduris GRUB kuvatakse laadimisiiksusi vajutada
sétteid). [ESC].

¢) Laadimisiiksuste redigeerimiseks saab vajutada klaviatuuril
klahvile [E].

d) Muuta kdiki olemasolevaid ridu muutes
(hd0,#-1) asemele (hd0,9)
ja
/dev/sda# asemele /dev/sdalO.

# - partitsioon, millelt stisteemi iiles laetakse.

e) Lisada kirjete /boot... algusesse GRUBi mdistes partitsiooni
nimi:

» (hd0,9)/boot/...

f) Kiivitada siisteem - [B].

72. Seadistada kloonitud siisteemis a) Kaéivitada YaST. System = Boot Loader.
uuesti alglaadehaldur GRUB. b) Paneelil Section Management asuva laadimisiiksuse
redigeerimiseks vajutada Edit.

¢) Kindlasti seadistada ka paneelilt Boot Loader Installation

GRUBI asukoht (root partition).

d) Salvestada ja sulgeda.

16.2 Windows XP kloonimine

Windowsi on voimalik paigaldada arvutisse mitmetel erinevatel viisidel: CD-plaadilt,
vorgust ja kloonimise teel. Paljude samasuguse riistvaraga arvutitesse tarkvara paigaldami-
seks on koige parem kasutada kloonimistehnikaid. Seda on vdimalik teha vastava
eritarkvara abil (nt Symantec Ghost) vO1 kasutada néiteks Linuxi kopeerimiskédsku dd.

Pérast Windowsi kloonimist on kahel arvutil identsed siisteemitunnused (SID). See

voib tekitada probleeme, kui kloonitud arvutid tahavad vorguressursse kasutada. Arvuti ni-
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16.2 Windows XP kloonimine

me muutmisel ei muutu SID ja seetdttu on seda vaja eraldi muuta. Kloonimise tarkvara
juures on tavaliselt ka vahendid Windowsi nime ja SID muutmiseks. Kui aga kloonimist
teostati néiteks Linuxi kdsu dd abil, siis on voib selleks leida Internetist leida ka vabavara-
lisi vahendeid. Veebilehel Microsoft Technet [30] on olemas programm NewSID (tasuta

allalactav) Windowsi SID ja arvuti nime muutmiseks.

Pérast Windowsi kloonimist iihelt partitsioonilt teisele, tuleb seadistada ka operat-
sioonisilisteemi Windows XP alglaadur siisteemi iiles laadima. Selleks tuleb muuta faili
boot.ini. Symantec Ghost muudab vastava faili partitsioonilt partitsioonile kloonimisel juba

automaatselt (seda sellisel juhul, kui siisteemipartitsioon on sama, mis kdivituspartitsioon).

Ulesanded Detailne juhend
73. Kéivitada SUSE a) Kaivitada openSUSE Linux taastusreziimis (laadimisvdtmega
paigaldusmeedia taastusreziimis. pci=nommconf):

b) Valida meniiiist Rescue System. Lisada laadimisvoti.

» pci=nommconf

74. Minna arvutisse siisteemiiilema | ¢) Logida sisse kasutajaga root (parooli ei kiisita).

digustes.

75. Kuvada arvuti partitsioonitabeli | a) Partitsioonitabelit saab vaadata sobiva partitsioonihalduriga.

sisu. Naiteks kdsurealt saab kasutada partitsioonihaldurit fdisk.
» fdisk -1
76. Kloonida oma paigaldatud a) Valida samm, mis teile sobib.

Windowsi versioon » Windows 1. kloonimine Windows 5. partitsioonile:
viieteistkiimnendale (15.) dd if=/dev/sdall of=/dev/sdal5 bs=10M
partitsioonile (Windows 5. » Windows 2. kloonimine Windows 5. partitsioonile:
partitsioon). (~3-5 minutit). dd if=/dev/sdal2 of=/dev/sdal5 bs=10M
NB! Partitsioonitabelis on kirjas, | » Windows 3. kloonimine Windows 5. partitsioonile:

kas tegemist on sda seadmetega dd if=/dev/sdal3 of=/dev/sdal5 bs=10M
voi hda seadmega. » Windows 4. kloonimine Windows 5. partitsioonile:

dd if=/dev/sdald of=/dev/sdalb bs=10M
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16 Operatsioonisiisteemi kloonimine

Ulesanded

Detailne juhend

77. Tdiendada Windowsi alglaadurit
nii, et oleks voimalik siisteemi

15. partitsioonilt iiles laadida.

a) Uhendada 2. partitsioon ithenduspunkti /mnt:

» mount -w /dev/sda2 /mnt

b) Avada redigeerimiseks fail: /mnt/boot.ini

» joe /mnt/boot

.ini

c) Lisada faili Idppu allolev rida (fail peab 16puks vilja ndigema

nagu joonis 16.1):

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(14) \WINDOWS="Windows 5 KLOON" /noexecute=optin /fastdetect

d) Salvestada fail [Ctrl]+[K] ja [X].

78. Uhendada lahti iihenduspunkt

/mnt.

a) Sisestada késurealt:

» umount /mnt

[boot loader]

timeout=30

[operating systems]

default=multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(10\WINDOWS

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(10)\WINDOWS="Windows 1 - Esmasp" /noexecute=optin /fastdetect
multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(11)\WINDOWS="Windows 2 - Teisip" /noexecute=optin /fastdetect
multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(12)\WINDOWS="Windows 3 - Kolmap" /noexecute=optin /fastdetect
multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(13)\WINDOWS="Windows 4 - Neljap" /noexecute=optin /fastdetect
multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(14\WINDOWS="Windows 5 - KLOON" /noexecute=optin /fastdetect

Joonis 16.1: Faili C:\boot.ini sisu viie paralleelse Windows XP laadimiseks.
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16.2 Windows XP kloonimine

Ulesanded

Detailne juhend

79.

Muuta kloonitud Windowsi
failislisteemi ID partitsiooni-
halduri fdisk abil NTFS

failisiisteemiks.

a)

4

b)

c)
>
d)
3
e)

4

f)

4

g)
>

Vaadata kovaketta partitsioonide loendit:

fdisk -1

Kui partitsiooni /dev/sdal5 juures on failististeemiks NTFS siis
litkuda tilesande 79. juurde.

Kaivitada fdisk seadmel /dev/sda:

fdisk /dev/sda

Failisiisteemi ID muutmiseks tuleb sisestada:

t

Valida partitsioon (1-16):

15

Valida failististeemi ID (16-siisteemis):

07

Salvestada partitsioonitabel ja 1opetada programmi t66:

w

80.

81.

Teha arvutile alglaadimine kdvakettalt (reboot vdi [CTRL]+[ALT]+[DEL]). Votta arvutist vilja

openSUSE paigaldusmeedia.
Kaivitada Windows 5 - KLOON.

82.

Laadida Internetist alla
Windowsi SID muutmise
programm ja muuta arvuti SID.
Programm voimaldab ka muuta
koheselt arvuti nime, panna

selleks KLOON.

a)

Avada veebilehitseja ja laadida alla fail newsid.zip veebilehelt:

http://www.microsoft.com/technet/sysinternals/utilities/NewSid.
mspx.

Pakkida faili sisu lahti ja kdivitada programm Newsid.exe:
Valida uus SID juhuslikult (random).

Panna koheselt arvuti nimeks KLOON.

83.

Muuta Windowsi alglaadurit nii,
et poleks voimalik siisteemi 10.

partitsioonilt iiles laadida.

©)
d)

Avada redigeerimiseks fail boot.ini

Avada siisteemiatribuudid (Siisteemiatribuudid), selleks avada
kisurida (cmd) ja sinna kirjutada:

sysdm.cpl

Paneelil Téipsemalt sektsiooni , Kéivitus ja taastamine® juures
vajutada Sitted.

Vajutada nupule Redigeeri.

Eemaldada faili 16pust allolev rida:

multi(0)disk(0)rdisk(0)partition(14)\WINDOWS="Windows 5 - KLOON" /fastdetect /noexecute=optin

84. Sulgeda arvuti. Vahetada dra kdvakettad.
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Kokkuvote

Kéesolev t60 késitleb operatsioonisiisteemide kursuse sisu ja dpetamise metoodikat
Tartu Ulikooli matemaatika-informaatikateaduskonna kursuse operatsioonisiisteemid
(MTAT.08.006) niitel. Kursuse iilesehitust ja teostust on analiiiisitud t60 esimeses osas.
Téanu kursusel osalejatelt saadud tagasisidele on kursusel kisitletavad teemad ning ka prak-
tikumides késitletava materjalide sisu jérjest paranenud. ToOO teine osa sisaldab
operatsioonisiisteemide loengukonspekti. Kolmanda osa peatiikkides on esitatud praktiku-
mides kasutatavad Oppematerjalid (need jagatakse praktikumides tudengitele
kasutamiseks) ning iilevaade arvutiklassi ressurssidest ning kasutatavast tarkvarast.

Kokkuvotteks voib delda, et sissejuhatuses toodud eesmérgid on iildiselt tdidetud.
Oppematerjali kasutamine operatsioonisiisteemide kursusel on oluliselt parandanud dppe-
t60 kvaliteeti. Oppetooks eraldatud aja jooksul suudavad kursusel osalejad omandada enam
oskusi, kui see oleks voimalik ilma selliste Oppematerjalideta. T66 autorile teadaolevalt on
vihemalt iihel korral kasutatud kdesoleva t60s sisalduvaid materjale ka Tartu Kutsehari-
duskeskuse dppetoos.

Operatsioonisiisteemide kursus on sees kohustusliku ainena mitmes Oppekavas (in-
formaatika, infotehnoloogia, informaatikadpetaja) ka jargmisel aastal. Seni on kursusel
késitletavat temaatikat ning praktikumides kasutatavat Oppematerjali pidevalt kaas-
ajastatud. Samamoodi jitkatakse ka edaspidi.

Kéesoleva t60 kolmanda osa materjali voiks vélja anda eraldiseisva koitena, mida
saab kasutada ka viljaspool 0ppetddd. Lahemas perspektiivis on plaanis tdiustada dppema-
terjale:

» lisada iilesanded Windows Vista jaoks;

» tdiustada lilesandeid Linux operatsioonisiisteemis (lisada Fedora Linux spetsiifili-

si tilesandeid, laiendada praktikumides kasutatava distributsioonide valikut, ...);

» leida huvitavamaid iilesandeid tudengitele lahendamiseks (nii koduste iilesannete

puhul kui ka praktikumides);

» tdiendada loengukonspekti.
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Operating Systems course in the University of

Tartu

Master thesis
Kersti Taurus
Summary

In proper computer science and information technology education, there is an operat-
ing systems course. Courses about operating systems have been taught for several years at
the Faculty of Mathematics and Computer Science, the University of Tartu.

This master thesis presents a way of teaching operating systems course at beginner
level. As an example it uses the course Operating Systems (code MTAT.08.006, 2 credit
points). The course will cover the key concepts in modern operating systems. It is focused
on understanding of these concepts together with developing practical skills in laboratories.

In order to make an excellent course, laboratories at detailed level have been devel-
oped. Because this work (and the course) has been developed for several years (since
2004), student surveys have been used to improve this course. This format proved very
successful in increasing student involvement.

The work presents the details of the course, challenges faced, data and perspectives
from student surveys. The results of this work can be used to make a similar course. In fu-
ture there is a plan to increase the number of operating systems that is used in laboratories

and make even more interesting exercises.
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Lisa I. Tudengite kiisitlus kursuse kohta 2004

Arvamus MTAT.03.135
Operatsioonisiisteemid Kursusest
(2003/2004 kevadel)!

Taitke kiisimustik. Saatmiseks vajutage nupule Submit.

Nimi:
meiliaadress:

Kirjutage oma arvamus loengumaterjalide kohta. Milliseid teemasid
oleks voinud teie arvates veel kiisitlema, mida oleks voinud Kiisitleda
pohjalikumalt. (Kirjutage arvamus kommentaaride lahtrisse).
Valige sobivad vastusevariandid

1. Loeng. Sissejuhatus.

[ Ma ei viibinud loengus Kommentaare 1. loengu kohta?

L] huvitav

Ll igav

[] arusaadavalt esitatud
[ segaselt esitatud

L1 keskpdrane
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2. Loeng. Operatsioonisiisteemi
moiste. Ajalugu. Struktuur.
Kommentaare 2. loengu kohta?
L1 Ma ei viibinud loengus
L] huvitav

[ligav

[] arusaadavalt esitatud
[ segaselt esitatud

L1 keskpdrane

3. Loeng. Protsessid.

Kommentaare 3. loengu kohta?

[ Ma ei viibinud loengus
L] huvitav

Lligav

[ arusaadavalt esitatud
[ segaselt esitatud

[1 keskpérane

4. Loeng. Miluhaldus

[ Ma ei viibinud loengus Kommentaare 4. loengu kohta?

L] huvitav

[]igav

1 arusaadavalt esitatud
[ segaselt esitatud

[1 keskpérane

5. Loeng. Failisiisteem.

[ Ma ei viibinud loengus Kommentaare 5. loengu kohta?

L] huvitav

[]igav

1 arusaadavalt esitatud
[ segaselt esitatud

[1 keskpérane

6. Loeng. Kaitse ja turvalisus.

[ Ma ei viibinud loengus Kommentaare 6. loengu kohta?

L] huvitav

Ll igav

1 arusaadavalt esitatud
[ segaselt esitatud

[1 keskpérane
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Mis teemasid oleks voinud
loengutes pikemalt kisitleda?

Veel mingeid teemasid, mis siin vélja toodud ei ole.

L1 Koorikuskriptide kirjutamisest.
L] Pakkfailide kirjutamisest.

[1 Pohjalikumalt ndidata/kasutada
erinevaid OS-e loengus

Milline oli teie arvates koduste toode raskustase?

Andke oma hinnang kdigi koduste toode kohta:

1. Ulesanne. Lugeda manuaalilehekiilgi ja
mone kisu kohta pikemalt iilevaade anda Kommentaare 1. koduse iilesande
(valige vastus voi kirjutage arvamus): kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpérane
Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vidhe Oparasjagu
O liiga palju  Oei teinud 1. iilesannet

2. Ulesanne. Kirjutada referaat (uurimus):  Kommentaare 2. koduse iilesande
) kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpérane

Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vidhe Oparasjagu

O liiga palju  Oei teinud 2. iilesannet

3. Ulesanne. Vastata kiisimustele: (Millised Kommentaare 3. koduse iilesande
on lithiajalise, keskmise ja pikaajalise kohta?
planeerimise peamised erinevused? )...

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpérane
Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vihe Oparasjagu
O liiga palju  Oei teinud 3. iilesannet

4. Ulesanne. Kirjutada retsensioon

kaastudengi referaadi kohta. Kommentaare 4. koduse tilesande

kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskparane
Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vihe Oparasjagu
O liiga palju  Oei teinud 4. iilesannet
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5. Ulesanne. Multiboot siisteemi .

installeerimise juhend. Kommentaare 5. koduse iilesande
kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpirane

Oraske

b) Punkte anti: ~ Oliiga vihe Oparasjagu

O liiga palju  Oei teinud 5. iilesannet

6. Ulesanne. Pakkfaili kirjutamine Kommentaare 6. koduse iilesande
kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpérane
Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vihe Oparasjagu
O liiga palju  Oei teinud 5. iilesannet

7. Ulesanne. Windowsi registri startup osast

kiivitatavate programmide analiiiis: Kommentaare 7. koduse iilesande

kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpérane

Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vihe Oparasjagu

O liiga palju  Oei teinud 7. iilesannet

8. Ulesanne. KOOl'ikllSkl'ipt (shelliskript): Kommentaare 8. koduse tilesande
kohta?

a) Ulesanne oli: Olihtne Okeskpérane
Oraske

b) Punkte anti:  Oliiga vihe Oparasjagu
O liiga palju  Oei teinud 8. iilesannet

Kas eksamihinde kujunemisel vahekord kodused t66d + eksam on teie arvates
sobiv?

OPraegune olukord on hea.
OKoduste t66de osa oleks vdinud olla suurem.
OEksamit66 oleks pidanud omama suuremat osakaalu.

Kirjutage suhe kodused
t60d-eksam (nt 50%+50%).

Submit  Reset
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Lisa II. Tudengite kiisitlus kursuse kohta 2005

Arvamus MTAT.03.135
Operatsioonisiisteemid Kursusest
(2004/2005 kevadel)!

Taitke kiisimustik. Saatmiseks vajutage nupule Submit.
Nimi:
meiliaadress:

Kirjutage oma arvamus kursuse materjalide kohta. Milliseid teemasid
oleks pidanud teie arvates veel kisitlema, mida oleks voinud Kisitleda
pohjalikumalt. (Kirjutage arvamus kommentaaride lahtrisse).

Valige sobivad vastusevariandid

Loengud

Umbes mitmes loengus kiisite (0-8)?

Miks Te ei kdinud (kui ei kdinud)?

Kas vaatasite veebist loengute slaide?
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Millised loengud kdige paremini meelde jiid (esitus, sisu — heas ja halvas mottes)?

Kodused tood

Andke oma hinnang koigi koduste to0de kohta (valida sobiv
skaalajaotus):

1. Ulesanne. Lugeda UNIX siisteemi manuaalilehekiilgi ja mone kiisu kohta pikemalt
iilevaade anda:

a) Ulesanne oli: iililihtne > O O O O O <-iiliraske
b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O<- iiliigav

c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 1. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas iilesande piistitus oli Teile iiheselt arusaadav? jms)?

2. Ulesanne. Lugeda Windowsi abilehekiilgi ja mdne kiisu kohta pikemalt iilevaade
anda:

a) Ulesanne oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 2. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas iilesande piistitus oli Teile tiheselt arusaadav? jms)?

238




3. Ulesanne. Windowsi registri startup osast kiivitatavate programmide analiiiis:
a) Ulesanne oli: iililihtne > O O O O O <-iiliraske
b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 3. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas iilesande piistitus oli Teile iiheselt arusaadav? jms)?

4. Ulesanne. Mitme operatsioonisiisteemi installeerimine ja laadimine iihest ja samast
arvutist.

a) Ulesanne oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 4. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas iilesande piistitus oli Teile tiheselt arusaadav? jms)?

5. Ulesanne. Windowsi pakkfaili kirjutamine.
a) Ulesanne oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske

b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav
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c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 5. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas tilesande piistitus oli Teile {iheselt arusaadav? jms)?

6. Ulesanne. Linuxi koorikuskripti kirjutamine.
a) Ulesanne oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 6. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas iilesande piistitus oli Teile liheselt arusaadav? jms)?

7. Ulesanne. Kirjutada juhis arvutikioski loomiseks Windows NT /XP platvormil
a) Ulesanne oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)Ulesanne oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

c) Kaua kulutasite iilesande lahendamiseks aega?

Kommentaare 7. koduse iilesande kohta (Kui ei teinud, siis miks? Mis oleks voinud olla
teisiti? Kas iilesande piistitus oli Teile iiheselt arusaadav? jms)?
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Praktikumid

Andke oma hinnang koigi praktikumide kohta (valida
sobiv skaalajaotus):

1. praktikum. Alglaaduri installeerimine, kdovaketta partitsioneerimine, Knoppixi
installeerimine:

L1 Ma ei viibinud praktikumis
a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O Oc<-iiliraske
b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O<- iiliigav

Kommentaare 1. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel kdsitlema pidanud?)?

2. praktikum. Windowsi installeerimine, (windowsi kloonimine linuxi dd abil):
L1 Ma ei viibinud praktikumis

a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske

b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

Kommentaare 2. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel késitlema pidanud?)?

3. praktikum. Tarkvara installeerimine Windowsis, riistvaraprofiilide loomine,
kasutajate loomine, kasutajaprofiilide seadistamine:

[ Ma ei viibinud praktikumis

a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
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b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

Kommentaare 3. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel késitlema pidanud?)?

4. praktikum. Windows XP: ressursside kasutamine kasutajagruppide kaupa,
siisteemi jalgimine, turvalisuse juurutamine, failide kaitsmine NTFS failisiisteemis.

L1 Ma ei viibinud praktikumis
a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

Kommentaare 4. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel kdsitlema pidanud?)?

S. praktikum. Linuxi installeerimine, Windowsi saalefaili seadistamine,
keskkonnamuutujate seadistamine, failide kriipteerimine.

L1 Ma ei viibinud praktikumis
a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

Kommentaare 5. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel késitlema pidanud?)?

6. praktikum. Linuxi keskkonnaga tutvumine, kasutajate loomine, kaustade
jagamine kasutajagruppide kaupa, tarkvara installeerimine, kiisureavahenditega
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tutvumine.

L1 Ma ei viibinud praktikumis

a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

Kommentaare 6. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel késitlema pidanud?)?

7. praktikum. Paketihaldus Linuxis.

L1 Ma ei viibinud praktikumis

a) praktikum oli: iililihtne -> O O O O O <-iiliraske
b)praktikum oli: iilihuvitav-> O O O O O <- iiliigav

Kommentaare 7. praktikumi kohta (Kui ei viibinud praktikumis, siis miks? Mis oleks
voinud olla teisiti? Mis teemat oleks selles praktikumis veel kdsitlema pidanud)?

Kuidas aitas praktikumi té6juhendite stiil kasitletava teema omandamisele
kaasa? Kas oleksite teema paremini omandanud, kui juhend oleks olnud
vahem (rohkem) detailne?
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Millist operatsioonisiisteemi oli keerulisem installeerida Linuxit voi
Windowsi? Miks?

Mitu korda olete Te eelnevalt (vidljaspool kdesoleva ainekursuse praktikume)
mingit operatsioonisiisteemi installeerinud? Nimetada need.

Millise operatsioonisiisteemiga on keerulisem toime tulla (Linux/Windows)?
Miks?

Mis teemadel oleks pidanud péhjalikum té6juhend olema?

Millise operatsioonisiisteemi kohta oskate ise kéige rohkem abiinfot otsida?
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Muud kommentaarid kursuse kohta.

Submit Reset
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Lisa III. Opetamise ja ainekursuste hindamine,

2005/2006 kevad

Hindamisperioodil tdidetud ankeetide arv 82

Hilinemisega tdidetud ankeetide arv 34
Registreerunute arv 129
Osakaalud

1. Olen kiinud ... loengutel/seminaridel/praktikumidel

koikidel 12 14,6%
enamikul 30 36,6%
pooltel 19 23,2%
monedel uksikutel 17 20,7%

Ei osalenud tihelgi loengul/seminaril/praktikumil 4  4,9%

14. Ainekursuse eest antavad ainepunktid vastavad kursuse libimiseks vajalikule
toohulgale (arvestades, et 1 AP = 40 tundi iiliopilase t66d)

vale, sest punkte saab liiga palju 2 2,6%

oige 60 76,9%

vale, sest punkte saab liiga vdhe 8 10,3%

raske oelda 8 10,3%

Keskmised

2. Minu huvi antud ainekursuse vastu oli suur 0,44
3. Hinnatav aine on minu arust raske 0,27
4. Oppejoud esitas ainet selgelt ja siistematiseeritult 0,58
5. Oppejoud esitas ainet loovalt ja kaasahaaravalt 0,24
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6. Oppejoud selgitas aine rakendusvdimalusi ja seostas seda teiste ainetega
7. Ainekursuse viltel kohtles oppejoud iiliopilasi erapooletult

8. Oppejoud soodustas ainekursusel iiliopilaste aktiivset osalust (kiisimuste
esitamine, diskussioon)

9. Ainekursusel kasutatud niitlikustavad materjalid olid abiks aine
omandamisel

10. Oppejoud selgitas ainekursuse eesmirke ja aine libimise tingimusi piisavalt
13. Ainekursusel vajalikud dppematerjalid olid mulle kittesaadavad

15. Koike kokku vottes hindan antud ainekursust hindega

Skaalad keskmiste arvutamisel:

Kiisimused 2—10, 13: tdiesti ndus (2) / tildiselt ndus (1) / raske 6elda (0) / tiildiselt ei
noustu (-1) / ildse ei ndustu (-2)

Kiisimus 15: A(5) /B (4)/C@3)/D (2)/E (1)/F (0) / raske 6elda (-)
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Lisa IV. Pakkfail tarkvara paigaldamiseks

REM EditPad - installeeritakse vaikimisi sétetega.
F:\Windowsitarkvara\SetupEditPadLite.exe

REM Adobe reader 8 - installeeritakse vaikimisi sédtetega.
"F:\Windowsitarkvara\AdbeRdr80 en US.exe"

REM Adobe reader 8 - padrast paigaldust kustutada Start - meniiist kdivituse
alt sinna paigaldatud tksused.

del "$SYSTEMDRIVES%\Documents and Settings\All Users\Start Menu\Programs\Star
tup\Adobe Reader Speed Launch.lnk"

del "$SYSTEMDRIVES$\Documents and Settings\All Users\Start Menu\Programs\Star
tup\Adobe Reader Synchronizer.lnk"

REM PUTTY - Kopeeritakse programmide kausta ning toddlauale kaivitusikooni
md "$SYSTEMDRIVE$\Program Files\Putty"
xcopy "F:\Windowsitarkvara\Putty" "$SYSTEMDRIVE$\Program Files\Putty" /E /K

xcopy "F:\Windowsitarkvara\putty\putty.lnk" "$SYSTEMDRIVES$\Documents and
Settings\All Users\Desktop"

xcopy "F:\Windowsitarkvara\putty\putty.lnk" "$SYSTEMDRIVES%\Documents and
Settings\All Users\Start menu\Programs"

REM JAVA - vaikesatetega

"F:\Windowsitarkvara\jdk-6-windows-1586.exe"

REM Openoffice.org 2.0 - (EN, ET) NB! v6tta maha Quickstarter (Kiirkaivitus)
REM Speller installeeritakse
REM "$SYSTEMDRIVES\Program Files\OpenOffice.org2.1" kausta

"F:\Windowsitarkvara\000210\setup.exe"
"F:\Windowsitarkvara\00o210\et\setup.exe"
F:\Windowsitarkvara\ooo21l0\speller\setup.exe

REM IE Macromedia playerid - Igasugused lisavidinad

REM (Yahoo toolbar jms)
REM vdotta installeerimissdtetest maha
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"$SYSTEMDRIVE®\Program Files\Internet Explorer\IEXPLORE.EXE"
"http://www.macromedia.com/shockwave/download/download.cgi?Pl Prod Version=S
hockwaveFlash"

"$SYSTEMDRIVES\Program Files\Internet Explorer\IEXPLORE.EXE"
"http://sdc.shockwave.com/shockwave/download/download.cgi?Pl Prod Version=Sh
ockwave&Lang=English&P5 Language=English"

"$SYSTEMDRIVE%\Program Files\Internet Explorer\IEXPLORE.EXE"
"http://www.macromedia.com/shockwave/download/download.cgi?Pl Prod Version=S

hockwaveAuthorware&P5 Language=English"

REM Mozilla ja playerid - Igasugused lisavidinad (Yahoo toolbar jms) vdtta
installeerimissatetest maha

"F:\Windowsitarkvara\Firefox Setup 2.0.0.1.exe"
"F:\Windowsitarkvara\Thunderbird Setup 1.5.0.9.exe"
"F:\Windowsitarkvara\Adobe-Macromedia-mdngijad\install flash player.exe"

"F:\Windowsitarkvara\Adobe-Macromedia-madngijad\Shockwave Installer Slim.exe"

REM SSH Secure Shell - installeeritakse vaikimisi satetega

"F:\Windowsitarkvara\SSHSecureShellClient-3.2.9.exe"

REM SiSoft Sandra 2005 - installeeritakse vaikimisi s&tetega

"F:\Windowsitarkvara\sandra2005.SR1-1050-W64-SS0O.exe"

REM Symantec Antivirus - installeeritakse unmanaged variant.

"F:\Windowsitarkvara\SAvV10. client\savceclt.exe"
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