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"Kaasajal on veekogude sanitaarse seisundi uurimine ja
vee kvaliteedi kontrollimine muutunud iiha aktuaalsemaks,
vastav uurimismetoodika aga jédrjest keerulisemaks ja dife-
rentseeritumaks. Vee kvaliteedi sanitaar-hiigieeniline hin-
damine kontrollanaliiiside pohjal, eriti siistemaatiliste kont-
rollvaatluste Gige interpreteerimine on vOimalik vaid juhul,
kui kasutatakse standardseid, iildkasutatavaid analiiliisimeeto-

deid.

Kédesolev instruktsioon on esimene osa NSVL Meditsiini-
teaduste Akadeemia Eesti Eksperimentaalse ja Kliinilise Me-
ditsiini Instituudi poolt koostatavast vee analiilisi metoodi-
kast, milles antakse lilevaade nii joogivee, siseveekogude,
merevee kui ka mitmesuguste reovete fiilisikalis-keemilistest
analiilisi meetoditest.

Kéesolev instruktsioon holmab pohilisi fiilisikalis-keemi-
lisi analiilisi meetodeid, mis on vajalikud veevarustusallika-
na kasutatava veekogu sanitaar-hiligieeniliseks hinnanguks,.
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I. VEEPROOVI VOTMINE, KONSERVEERIMINE JA VEE
ANAL'ST POHIJOONED

Veeproovid lahtistest veekogudest voetakse pfojekteerita-
va veevidrgi veehaarde kohalt nii veepinnalt {o,3 m veepinnast)
kui ka siigavalt (vahetult veehaarde kohast). To0tava veevidrgi
puhul voetakse proovid otse pumpade juurest. Veeallika vee
kvaliteedi hindamiseks tuleb vett analiilisida véhemalt 3 kor-
da igal aastaajal, Jérvedest ja veehoidiatest vOetakse proo-
ve veel peale tugevat ja kestvat lainetust, vahetult merre-
suubuvatest jOgedest aga meretuulte tugevaima moju perioodil.

Siigavate (sligavus ilile lo m) veehoidlate ja jérvede uuri-
misel ei saa piirdudaAainult pinnaproovidega, vaid tuleb vot-
ta ka sligavamalt, kuna pohjakihtide vee keemiline koostis,
fitiisikalised omadused.ja mikroorganismid on tunduvalt erine-
vad kui pinnakihtides,.

Veeproovide votmiseks kasutatakse mi tut tiipi batomeet-
‘reid, neist koige levinum ja’otstarbekam on Rutneri batomee-
ter ja tema mitmesugused modifikatsioonid,.

Véikesemahuliste proovide votmiseks kasutatakse seadet,
mis koosneb lahtikruvitavast 1,5 m pikkusest metallvardast,
mille otsa on kinnitatud ketas. Kettale asetatakse ronga abil
kinnitatav pudel. (joon. 1). Seade sobib ka bakterioloogiliste
'ja lahustunud hapniku proovide votmiseks. Lahtivdetult on apa-
raat kompaktne ja suhteliselt kerge (o,3-0,4 kg), lksikute
varda osade pikkus on 2% cm.
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Suurte veebulkade votmiseks kasutatakse seadet; mis eelmisest
efineb ainult ketta suuruse ja vardal liikuvate rdngaste arvu
poolest. Rongastel on erinevad diameetrid, mis vGimaldab proo-
vi votmiseks kasutada erineva suurusega pudeleid. Varda liksi-
kute osade pikkus on ca 0,5 m ja kogupikkus 2 m. Seade on va-
rustatud varda alumise osa kiilge kinnituva raskusega (joon. 2)
ja iilemise osa kiilge kinnituva rdngaga. See vdimaldab votta
proove siigavamatest veekihtidest. Selleks kruvitakse raskus
varda alumise otsa kilge ja ronga kiilge seotakse vajaliku pik-
kusega néor. Enne aparaadi vettelaskmist suletakse pudel kor-
giga, mille kiilge seotakse samuti ndodr. Kui aparaat on lastud
vajalikule siigavusele, tOmmatakse noori abil kerk pudelilt.
Seadet hoitakse vees kuni lakkab mullide eraldumine vee pin-
nalz Sellise seadeldisega saab proove votta ka paadist, lae-
valt, sillalt v0i tammilt. Vajaduse korral vOib tervet sea-
det v3i selle iiksikuid osi steriliseerida.

Vesi keemiliseks analilisiks vOetakse puhtaks pestud (see-
bita) ja kerduvalt destilleeritud veega loputatud pudelisse.
Enne probvi'vﬁtnist pestakse pudelit 2-3 korda uuritava veega.
Veeproovi votmiseks on kGige sobivamad klaaskorgiga pudelid.
Viimaste puudumise} kasutatakse kas kork voi kummikorgige pu-
deleid. Korgi alla asetatakse sel puhul pergamentpaberi tiiki-
ke. Pohjalikuks keemiliseks analiilisiks kulub 5 liitrit, lihi-
analiilisikg 2 liitrit vett.

Pudelid tdidetakse veega korgini ja suletakse klaaskorgi-
ga, kusjuures vee iilihulk surutakse védlja nii, et ei jédéks
Shumulle pudelisse, Kork- ja kummist kergi puhul jédetakse vee-
nivoo ja korgi vahele Shuruum. Sama tehakse ka klaaskorgiga pu-
delitega &alvel.

Proovid labustunud hapniku mdédramiseks vOetakse tavaliselt
150 milliliitrilistesse klaaskorgige pudelitesse. Proovi v3t-
miseks vee pinnakihist iihendatakse hapnikupudel liitrilise
pudeliga. MGlemad pudelid suletakse kummikorgiga. MOlemit kor-
ki lébib kaks klasastoru, iiks neist ulatub pudeli pShjani, ku-
na teine 10peb korgi all. Hapnikupudeli liihike toru iihendatak-
se liitrilise pudeli pika toruga. Hapnikupudel lastakse vet-
te ja samaaegselt imetakse liitrilisest pudelist Ohk. Sligava-
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matest kihtidest veeproovi vOtmisel asetatakse mGlemad anu-
mad selliselt, et liitrilise pudeli vdlimine toru oleks kor-
gemal kui hapnikupudeli sisemine toru. Pudelid kinnitatakse
sobiva statiivi kiilge ja lastakse koos raskusega soovitava-
le siigavusele, Pudelite laskumise ajal pudelisse sattuv ve-
si surutakse rohkude vahe tottu liitrilisse pudelisse. Sta-
tiiv tOstetakse iiles, kﬁz‘veopinnal el teki enam Ghumulle,
Tdidetud hapnikupudeli kummikork asendatakse lihvitud klaas-
korgiga, jédlgides, et pudelisse ei jédéks Chumulle.

Analiilisi tulemused on seda tdepérasemad, mida kiiremini
teostatakse analiiiis, sest vee keemiline koostis vO0ib seis-
misel tunduvalt muutuda., Madal temperatuur péarsib keemili-
si reaktsioone, seepérast voib kiilmutuskapis sdilitamisel
keemiliselt analiilisida veel 48 (ndrgalt reostunud vesi) ku-
ni 72 tunni jooksul (mittereostunud vesi).

Veeproovide konserveerimine

Vajadusel séilitada veeproove iile 00pédeva kasutatakse
mitmesuguseid konserveerimismeetodeid vee keemilise koosti-
se stabiliseerimiseks. Ammoniaagi ja hapendumise méérami-
seks lisatakse veele 2 ml 25 %-list védivelhapet 1 1 vee koh-
ta. HOljuvate ainete, nitritite ja nitraatide mé&@ramiseks
lisatakse 2 ml kloroformi 1 1 veele. Pérast kloroformi li-
samist tuleb vett tugevasti loksutada. Mineraalse lémmasti-
ku iihendite stabiliseerimisel on 0,1 g elavhObeoksiidi lisa-
mine 1 1 veele tunduvalt efektiivsem orgaanilistest konaer;
veerimisvahenditest.

Veeproovides méératakse tavaliselt jédrgmised nditajad:
vee temperatuur, 10hn (iseloom ja tugevus pallides), lébi-
paistvus (kirjaproov), védrvus kraadides, hdgusus ja sade
(kirjeldatakse iseloom), hGljuvad ained mg/l (méddratakse,
kui vee lébipaistuvs < lo cm), aktiivme reaktsioon (pH),
leelisus mg-ekvivalentides 1 1 kohta, ilild- ja karbonaatne
karedus mg-ekv/l, kuivjdék mg/l, kaltsium (Caz+) magnee-
sium (M32+), summaarne raud (Fe), kolmevéddrne raud (Fo5+),
kloriidid (C17), ammooniumisoolad (NH,), sulfaadid (8042-).



nitritid (NO ) nitraadid (NO, ) mg/l vees, hapendumus mg
hapnikku 1 1 vees, vddvelvesinik - HoS (médratekse vaid tu-
geva 13hna esinemise korral) mg/l.

Lahtistes veekogudes midratakse veel biokeemiline hapni-
ku tarvidus 5 Oopédeva jooksul (BHTS) ng/l ja lahustunud hLap-
nik mg/l.

II., VEE FUUSIKALISTE OMDUSTE UURIMINE
1. Temperatuur

Vee pinnakihi temperaéuuri mootmiseks on soovitav kasu-
tada metallraamis termomeetrit. Termomeeter asetatakse vette
nii, et alumine, metallkilega kaitstud osa oleks ca 20 cm sii-
gavusel. lo minuti pérast loetakse termomeetri n&idud o,1°
tépsusega. Sligavamate veekihtide temperatuuri mdddetakse ba-
tomeetrisse asetatud termomeetri abil., Selleks tuleb bato-
meetrit hoida lo minutit vastaval siligavusel ja mé@drata vee
temperatuur kohe peale batomeetri v&ljatombamist.

2. Hégusus

Vee hdgusust pShjustavad mitmesuguses dispersiooniastmes
esinevad tahke aine osakesed. Kui aine disperssus on viga
suur, vesi opalestseerub. Vee hdgusust méédratakse katsutites,
kuhu valatakse eelnevalt pudelis hédsti loksutatud uuritav
vesi umbes lo cm kOrguse sambana.

Vees esineva hédgu kirjeldamiseks ja ta hulga ligikaud-
seks méddramiseks kasutatakse jidrgmisi termineid: hdgu puu-
dub, vesi opalestseerub, ndrk hdgu, mérgatav hdgu, tugev hé-
Bu.

3, Sade

Sade tekib vees hGljuvate ainete sadenemisel v0i vee sdi-
litamisel toimunud keewmiliste reaktsioonide tulemusena: sa-
deneb kaltsiumkarbonaat, rauaoksiid, manganoksiidid jne. Sa-
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deme iseloomu ja mahtu uuritava vee pudelis 1seloomustataks§
jérgmiselt: sade puudub, vaevaltmédrgatav sade, tugev sade.
Eriti tugeva sademe korral mérgitakse sademe kihi paksus

vorreldes tildise vedeliku mai uga pudelid., Sadet iselcomusta-
takse: helbeline, mudane, liivane jne. Samuti tuleb iseloo~

mustada sademe vérvust.

4, - Lébipaistvus
Hadrvrentne " EiPjaproovi g S S
Vee lidbipaistvus oleneb vees leiduvatest holjuvatest aine-
test. Lihtsaim ja kGige levinum lébipaistvuse médramismeetod
on standardkirja lugemine 13bi lamedapdLjalises Léstilihvi-
tud klaassilindris asuva veesamba. Silinfiri pShi on lahti-
vietav ja ta kinnitub metallkruvide abil. Enne m&dramist

loksutatakse uuritavat vett pudelis tugevasti, Kui vett ei
loksutata, tuleb mérkida, kui kaua vesi on selginud. Vesi

valatakse silindrisse, mille pShjast 4 cm kaugusele aseta-
takse standardkiri ja veesamba kérgust muutes mérgitakse

samba kOrgus, mille juures kiri on veel selgesti loetav, Lé-
bipaistvus mddratakse sentimeetrites 0,5 cm tdpsusega, Mdd-
rata tuleb hdstivalgustatud ruumis, kuid mitie otseses pdi=-
kesevalguses, Lidbipaistvuse mé&ramine annab orienteeruwa ette-
kujutuse vees leiduvatest holjuvatest ainetest.

Se E8ljuvad ained

Joogivees ja veevarustusallikate vees kasutatakse hdl-
Jjuvate ainete médramiseks standardset meetodit - filtrimist
18bi Gooch'i tiigli., Vdhese h@ljuvate ainete sisalduse kor-
ral sobib filtrimine 1l&bi kindla diameetriga pooridega memb-
raanfiltrite,

A. Eoljuvate ainete médramine filtrimisel l&ébi Gooch'i
tiigli, Tiigel, millest on l&bi filtritud pubast vett, kui-

vatatakse termostaadis 105° juures konstantse kaaluni. See=-
jérel filtritakse 1dbi tiigli 1 1 uuritavat vett (tugeva hé-
gususega vett vGib vOtta vdhem), kuivatatakse jéllegi lo5°



juures, jahutatakse eksikaatoris ning kaalutakse, Kaalude va-
he annab hdljuvate ainete rulga milligrammides 1 1 vee kohta.

: B. M#&ramine membraanfiltrite abil. Kasutades L0l juvate
ainete mdiramiseks membraanfiltreid ja klaaslehtriga Goldmani
aparaati, saadakse h@id tulemusi. Soovitav on kasutada plank-
- toniffltreid nr. #, mille keskmine pooride diameeter on o,4
. mikroni. & © ° s

e ] l tri t e ettevalmis tus, Filtrid pii~
litakse vatiga ja asetatakse 15 minutiks destilleeritud vee-
ga tdidetud keeduklaasidesse keema. Seejérel vilatakae vesi

. ara, lisatakse veelkord vett (50 ml) ja keedetakse uuesti.
sNiiske filter viiakse eelnevalt konstantse kaaluni kaalutud
klaasbiiksi ja kuivatatakse kuivatuskapis 1oo.~ 105° juures
konsyantse kaaluni, milleks kulub umbes 2 - 3 tundi. Eksikaa-
toris séilitamisel plisib flltrite konstantne kaal kuni kolm
néddalat.

M&dramine. Filter asetatakse lehtrile ja filtri-
takse vaakuumis kindel hulk vett (1 -~ lo mg/l héljuvate aine-
 te puhul umbes Soo - looco ml vett). Vaakuumi tekitamiseks ka-
sutatakse Komovski Glipumpa ja ca lo 1liitrilist pudelit puhv-
rina ning vaakuumi mé#ramiseks lihtsat elaviCbe manomeetrit.
Olenevalt vee kvaliéeedist voib filtreerimine kesta 1 - 2

tundi, m6piéord isegi lo tundi.

Aeglustunud filtreerimisel liibuvad holjuvate ainete osa-~
kesed lehtri seintele, seetOttu tuleb filtrimise 16pul leht-
ri seinu hOOruda klaaspulgakesega, mille ots on kaetud kum-
uiga. Seejdrel pestakse seinad ja klaaspulk destilleemnitld
veega. Filtrimise 10pul vOetakse filter ettevaatlikult lehLt-
rilt ja kuivatatakse biiksis loo - 105° juures konstantse kaa-
luni.

Edluvate ainete sisaldus (X) aryutatakse valemist:
X= (B-A4) . looetf'mgll
3 3 :
kus B- filtri kaal koos sadémega (millizrammides),
A - tiihja £iltri kaal milligrammides,
V- énalﬁﬁsikg vﬁetud'uuritéva vee hulk milliliitrites.
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6. Véarvus

Virvuse médramine vOrdlusskaala abil. Vérvuse intensiiv-
suse kindlakstegemiseks vOrreldakse uuritavat vett lahuste-
ga, mis imiteerivad vee vidrvust. Standardlahusena kasutatak-

se plaatina-koobalt v0i kroom-koobalt skaalate.

Koobaltsulfaadi ja kaalkumdikromasadi labuste segamisel
saadakse pilisiv skaala, mille vérvus hésti imiteerib humiin-
ainete vdrvust vees.

Lahuste valmistamine: 1l. 0,25 g kaa-
liumdikromaati (K20207) lahustatakse destilleeritud vees,li-
satakse 1 ml kontsentreeritud véévelhapet (erikaal 1,84) ja
tdidetakse destilleeritud veega 1 liitrini, 2,5 g koobalt-
sulfaati (CoSOu . 7H20) lahustatakse destilleeritud vees, li-
satakse 0,5 ml kontsentreeritud védidvelhapet ja tédidetakse
destilleeritud veega 500 ml-ni.

3. Voetakse 5 ml viddvelhapet erikaaluga 1,84 jé tdidetak-
se destilleeritud veega 500 milliliitrini. Ko6ik kolm lahust
segatakse jédrgmises vahekorras: 350 ml kaaliumdikromaadila-
hust, 200 ml koobaltsulfaadilahust ja 450 ml vééavelhapet.
Saadud lahuse virvus on 500°, See lahus on pGhilahuseks vér-
vuse standardskaala valmistamisel, Lahus vdib pimedas s#ili-
tamisel pilisida pikemat aega. 3

Standardskaala valmistatakse pShilahusest loo milliliit-
rilistes Nessleri silindrites, vottes erinevad hulgad lahust
(vt. tabel 1) ja tédites loo milliliitrini vaivelhappelahuse-
ga (reaktiiv 3).

Tabel 1
Vérvuse skaala
Standardlahuse
hulk ml s BN 6l R k- I Tl B S g T S
Varvuse kraa-
aid 0O 5 1o 15 20 25 30 35 40 S50 6o 70 8o

Silindrid peavad olema vérvusetust klaasist iihtlase kor-
guse ja diameetriga. Skaalat sdilitatakse pimedas, silindrid
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suletakse korgiga, 2 - 3 kuu jérele tuleb valmistada pohila-
husest uus skaala.

M&&ramine. Sdmasugusesse silindrisse nagu kasu-
tati skaala valmistamiseks valatakse loo ml uuritavat vett
ning vorreldakse standardskaalaga ta vdrvust vaadates iilalt
valgel taustal, Vdrvus mérgitakse skaala kraadides. Vérvust
1 - So kraadini tuleb mérkida tédpsusega 1 kraad, 51 - loo-ni
- 5 kraadi, lol - 250-ni - lo kraadi ja 231 - 500 kraadini
tépsusega 20 kraadi.

Higust vett tuleb enne mééramist kas filtrida vdi tsent-
rifuugida. Kui uuritava vee vérvus on iile 80°, vietakse vOrd-
luseks vidhen vett ja tédidetakse destilleeritud veega loo ml-
-ni., Vdarvuse hindamisel vOetakse arvesse ka tehtud lahjen-
dust, ;

7. LOhn

Majapidamis-joogivee omaduste hindamisel on 18hn iiks téht-
samaid niitajaid. Lohn vdimaldab médrata mdningaid keemilisi
ilhendeid juba iisna vidikestes kontsentratsioonides, sageli ise-
gi nii vdikestes, et keemilised mddramismeetodid seda ei vOi-
malda. LOhna mé@dramise puuduseks on selle meetodi ebapiisiv
tédpsus, ka esinevad tunduvad kdikumised vastavalt médraja
individuaalsetele haistmisvOimetele.

Lohna mddramine toatemperatuuril. Uuritavat vett vala-
takse kuni 2/3 kolvi v0i pudeli mahust, anum suletakse klaas
voi korgist korgiga, loksutatakse tugevasti. Seejdrel ava-
takse kork ja nuusutatakse. LOhna kirjeldatakse nagu mérgitud
tabelis 2, KGige médrgatavam on 10hn esmakordsel nuusutamisel,
korduval nuusutamisel langeb haistmisteravus.

Lohna mdédramine soojendamisels 250 ml Erlenmeyeri kolbi
valatakse loo ml uuritavat vett, kolb suletakse uuriklaasiga,
ja soojendatakse elektripliidil So kraadini, loksutatakse
ringlevate liigutuste abil, avatakse kolb ja kiiresti nuusu-
tatakse,

Lohna intensiivsust méZratakse pallides, sealjuurés mér-
gitakse ka 10hna iseloom, Lahjenduste meetodil on samuti vOi-
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malik médrata 18hna intensiivsust. Lohna iseloomustatakse ta-
belis 2 ja tabelis. 3 mérgitud terminitega.

Tabel 2
Ldhna iseloomu hindamine
Nimetus Lohna iseloom
Aromaatne kurgi, 1lille
* Raba ; muda, kdntsa
Roiskunud, méda fekaal, reovee
Puidu puukdore, mérgade laas-
‘fude ; .
Hulla viirskelt kiintud mulla
Hallituse kopitanud, léppunud
Kald ‘ kalarasva, kala -
Véévelvesiniku médamuna
Rohu niidetud heina
Ebaméérane kGik 10hnad, mis ei sobi

eelmiste iseloomustuste
alls

Peale iilaltoodute vﬁj.b 10hna iseloomustamiseks kasuta-
da veel termineid nagu kloeri, feneoli, kloorfemooli, naf-

ta jte.
‘i Tabel 3
Lohna intensiivsuse skaala pallides
Pallid Termin Iul‘oemfua 5
0 . Puudub  LGhna pole v3imalik ka laboratoor-
selt sodastada S
: i Oige ndrk Alaline' vee tarvj.tada ei tunne
lohna, mis oo aga avastatav koge-
nud mé@&raja poolt laboratooriumis
2 Nork Alaline vee tarvitaja mérkab 1Ch-

na‘alles pérast sellele téhelepa-
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nu juhtimist

3 Mérgatav Lohn on tarvitaja poolt selges-
ti tuntav, pShjustades vee
laitva hinnangu, kuid ei sunni
loobuma vee tarvitamisest

& Tugev Tugev 10hn, mis vOoib pShjusta-
da vee joomisest loobumist

5 Vidga tugev Viga tugev 10hn, mis muudab
' vee joomiskdlbmatuks

Lohna intensiivsuse mé&ramine lahjendusmeetodil, LOhna

intensiivsust médratakse lahjendamisel 1Ginawvaba veega.
Lolnavaba vesi saadakse destilleeritud vee keetmisel v3i ha-
riliku vee késitamisel aktiivsoega (0,6 g siitt 1 1 vee koh~
ta). %0 minuti méodumisel segatakse tugevasti ja filtritakse
ldbi vati. KGik see toimugu lGknavabas ruumis.

Lohna intensiivsuse médramiseks valatakse 500 ml-lisse
Erlenmyeri kolbi 200 ml uuritavat vett ja lahjendatakse 200
ml 1ldhnavaba veega. Selliselt sSaadakse lahjendus 1l:1. 2co ml
lah jendatud vett viiakse jédllegi Soo ml-lisse kolbi ja lah-
Jjendatakse uuesti.2co ml 13hnavaba veega, niilid on juba 4-
-kordne lahjendus. Jitkates lahjendamist iilalkirjeldatud vii-
sil saadakse 8, 16 jne. kordsed lahjendused. Seda korratakse
niikaua, kuni}fahes kOige suuremas laijenduses enam 106hna ei
tunta, Seejdrel, pérast tugevat loksutamist, ‘médératakse kol-
bides 13Lna esinemine alustades kdige suurema lahjendusega
kolvist, Midramisel ei tohi 10iL.na of&a kates k®ige suuremas
lahjenduses,

Lohna kiinniseks on kGige suurem lahjendus, kus 10hna veel
tuntakse. o
8. Maitse

Maitset mddratakse ainult tdiesti puhastes ja mittein-
fitseeritud vetes. Médratakse togtemperatuuril(lé -~ 18° juu-

res) ja soojendamisel 60°-ni. liaitse mddramisel vOetakse vett
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suhu vdikeste suutditena, kuid ei neelata, Mérgitakse vee
maitse (soolame, kibe, ldége jne.) ning kOrvalmaitsed (lee-
liseline, raua=-, kloori- metalli jme.).

Maitse ja kdrvalmaitse intensiivsus méératakse ka palli-
des nii nagu see kirjeldatud 18hna puhul.

III. VEE KEEMILISE KOOSTISE MAXRAMINE

1, Vesinikioonide kontsentratsioon (pH)

A, Mddramine l&bipaistvas ja vérvusetus vees.

Véhepuhverdunud pinnavetes vGib veeproovi transportimisel
slisihappegaasi eraldumise ja bioloogiliste protsesside tule-
musena muutuda vee reaktsioon (pH). SeetSttu tuleb pH médra-
ta veeproovi votmisel., M##ramiseks kasutatakse vedelskaala-
sid ja mitmesuguseid indikaatoreid. Nii on vOimalik mé&rata
pH 0,02 tédpsusega. i

Ligikaudne vesinikioonide kontsentratsioon méératakse nn.
segaindikaatoriga kohapeal., See ligikaudne mé&éramine vOimal=
dab hilisemal tépsemal médramisel valida sobivat indikaato-
ri,. 4

Segaindikaatori valmistamine:
l. 0,02 % metiililpunase lahus - 0,0l g metiililpunast lahusta=-
takse 25 ml etiiilalkoholis. Algul hodrutakse metiililpunane
ahhaatuhmris vihese piirituseéga, lisatakse 0,37 ml kiinnen-
diknormaalset naatriumhiidroksiidi lahust ja tdidetakse mGot-
kolvis 50 ml-ni siisihappegaasivaba destilleeritud veega.

2. Broomtiimoolsinine (0,04 % lahus) - 0,04 g broomtiimool-
sinist lahustatakse 25 milliliitris etiililalkoholis, lisatak-
se 0,64 ml kimnendiknormaalset naatriumhiidroksiidi ja téide-
takse destilleeritud veega loo milliliitrini,

3. Segaindikaatori valmistamiseks vGetakse iiks osa metiilil-
punast ja kaks osa broomtiimoolsinist. Valmistatud indikaato-
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ri abil on vGimalik m&@&rata pH=5 - 8,5, seega piirides, mis
vastab enamikule looduslikest vetest.

M&#&ramine: Katsutisse valatakse 5 ml uuritavat—
vett, lisatakse 0,3 ml segaindikaatori, loksutatakse segi ja
vorreldakse varemvalmistatud erinevaid pH virvusi imiteeriva
vedelskaalaga vOoi selle jédrgi® joonistatud standardskaalaga.
Skaala valmistatakse intervallidega 0,2 pHe.

Ligikaudsel médramisel vGib uuritava vee véarvust hinnata
tabel -4 jérgie.

Tabel &4

pH ligikaudne mé&ramine

Uuritava vee virvus pH
Roosakas-oranz 5,0
Helekollane 6,0
Heleroheline 740
Rohekassinine 8,0 :

paberite abil.

HGljuvate ainete sisalduse tdttu tugevasti hégustes voi
humiinainete v0i reovete toimel vérvunud vetes vesinikioo=-
nide tépsemaks m#dramiseks kasutatakse klaaselektroodidega
elektromeetrilist meetodit (Meetodi iliksikasjalik kirjeldus
on antud kogumikus: Conpeuemme METOZH XMMUYECKOTO aHanlusa
npupoZHO# BOZH, U3z. AH CCCP, I955).

Ligikaudseks médramiseks kasutatakse vérvunud ja Léguste ve-

te puhul indikaatorpabereid.

Reaktiivid indikaatorpaberite véarvimiseks:

l. ©,5 % indikaator tiimoolsinise lahus -~ 0,5 g indikaatorit
hGdrutakse ahhaatuhmris 10,8 ml kiimnendiknormaalse naat-
riumhiidroksiidilakusega ja téidetakse destilleeritud vee-
ga loo ml-ni.

2. Broomfenoolsinise lalus - 0,5 g indikaatorit hddrutakse
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ahhaatubmris 7,5 ml kiimnendiknormaslse naatriumhiidroksii-
dilahusega Jja tédidetakse destilleeritud veega loo ml=-ni,

3. 0,5 % indikaator fenodlpunase lahus - 0,5 g indikaatorit
hddrutakse ahhaatuhmris 14,06 ml kiimnendiknormaalse naat-
riunhiidroksiidi lakusega ja tédidetakse destilleeritud vee-
ga loo ml=-ni,

Indikaatorpabérite valmistamine., Harilik ﬁlterpabor_ 16i=-
gatakse 5 cm laiusteks ja 4o cm pikkusteks ribadeks. Indikaa~-

torlahus valatakse Petri kaussi ‘ja paberiribad kastetakse la-
husesse, Oluline on, et paberi mGlemad pooled oleks lahusega
kaetud ja et paber kuivamisel oleks mGlemilt poolt iihtlaselt
virvunud, Paberid vOetakse lahusest, lastakse liigne vedelik
d@ra voolata ja kuivatatakse seejédrel ruumis, kus puuduvad
paberile kahjulikult mojuvad aurud. Kuivatatud paber 1oiga-
takse 1 cm laiusteks ja 3 cm pikkusteks ribadeks.

Skaala valmistamine, Vee reaktsiooni mé#dramiseks pH=3
kuni pH=5,5 piirides valmistatakse puhverlahused intervalt
lidega pH=0,5 vastavalt tabel 5. :

2 "~ mabel 5
Fosfaat-tsitragt puhverlahused. b

Tahuse hulk milliliitrites

Na28PO4.m20 (0,2 n Sidrunhape (0,1 n
. d
labus sisaldsd 35,61 6 31,008 g kristalsst o -
naatriumve rto- . Juures
fosfaati 1 1 vees) sidrunhapet 1 1liit- -

ris vees)
1,71 18,29 2,5
4,11 15,89 350
6,07 13,93 3:5
7,71 12,29 440
9,08 10,92 4,5
lo,3%0 9,70 5,0

1,25 8,85 5,4
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Voetakse seitse broomfenoolsinisega vérvitud indikaator-
paberit ja kastetakse tabelis 5 mirgitud viisil valmistatud
puhverlahustesse, Laktus valatakse uuriklaasile, Paberit hoi-
takse lahuses 30 sekundit. Seejérel vOetakse paber pintsetti-
de abil lahusest ja asetatakse puhtale filterpaberile, Nii
saadakse véarviskaala helekollasest (pH=3) kuni tumesiniseni
(pE=5,5). pH 5,9 kuni pH 8,8 vastava skaala valmistatakse fe-
noolpunase indikaatori ja fosfaat ning boor-boraatpuhver-
lahuste abil. Vetes, mille pH looduslike vete omast tunduvalt
erineb, kasutatakse tiimoolsinise indikaatorit, mis annab tu-
geva védrvimuutuse pH 1 kuni 3,5 piires ja pH 8,8-13 juures.
Skaalat kasutatakse kas otseselt médidramiseks voi valmistatak-
se veel niiske skaala jdrgi joonistatud standardskaala vee
pH ligikaudseks médramiseks.

M&a@&é@dramine: Uuritav vesi valatakse uuriklaasile.
Indikasatorpaberit hoitakse 30 sekundit vees, seejérel ase-
tatakse puhtale filterpaberile, Niisket indikaatorpaberit
vorreldakse joonistatud skaalaga. Tugevasti vérvunud vete
puhul el asetata tervet indiksatorpaberit vette, vaid niisu=
tatakse ainult iiht otsa., Monikord saadekse indikaatorpaberil
3 erinevat véarvusetsooni, alumine osa on vérvunud vees lei-
duvate viérvainetega, ililemine osa on aga ebapiisiva vérvusega.
Sellisel jubul kasutatakse vOrdluseks keskmist paberi osae.

2o Aktiivne kloor

Aktiivne kloor satub vette keemiatiistuste reovetega ja
jédkkloorina kloreeritud reovetest. Aktiivme kloor on ebapii-
siv, laguneb orgaaniliste ja mineraalainete oksidoorumisel,
samuti loksutamise ja pédikesevalguse toimel, Seetdttu tuleb
kloor méérata kohe peale proovivitmist, kuna sdilitada proo-
ve aktiivse kloori middramiseks el saa.

A. Jodomeetriline meetod on peamine aktiivse kloori méé-
ramisel. Meetod pShineb aktiivse kloori poolt viljatdrjutud
Joodi titrimeetrilisel médramisel. Médramist segavad nitri-
tid, raud (III) oksiidi soolad. Segajad kOrvaldatakse lahuse
hapustamisel #d&@dikhappe ja #édikhappenaatriumi seguga (pH
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4,5). (pEH = 5 juures nimetatud iihendite sisaldus kuni 5 mg/l
ei sega médramist).

Reaktiiviad:

1. Kaaliumgodiid - keemiliselt puhasi

2. Puhverlahus pH = 4,5 - 102 ml 1 m #&dikhappelahust (60 g
loo % hapet 1 1 vees) ja 98 ml 1 m naatriumatsetaadi la-
hust (136,1 g kristalset soola 1 1 vees) valatakse liit-
rilisse m6otkolbi ja tédidetakse destilleeritud veega 1
liitrini, Puhverlahuse valmistamiseks kasutatakse eelne-
valt keetmisel siisihappegaasist vabastatud vett,

3+ Tiosulfaadi lahus - 0,005 n, kui kloori on alla 1 mg 1 1
vees ja 0,0l n, korgema kloori sisalduse puhul, MGlemad
valmistatakse tugevama kontsentratsiooniga lahusest des-
tilleeritud veega lahjendamisel., Lahuse konserveerimiseks
lisatakse kloroformi. Naatriumtiosulfaadilahuse tiiter
mé@ratakse 0,01 n kaaliumjodaadi lahusega nagu seda kir-
jeldatakse peatiikis "Lahustunud hapnik",

4, Térklislalus - 0,5 g térklist loo ml vees.

M&&ramine: Erlenmeyeri kolbi puistatakse 0,5 g
kasliumjodiidi, lalhustatekse 1 - 2 ml destilleeritud vees,
lisatakse puhverlahust, mis vastaks umbes poolteisekordsele
leelisusele (nédit. kui leelisus on 4 mg-ekv., lisatakse 6 ml
puhverlahust loo ml vee kohta) ja lopuks loo ml uuritavat
vett. Eraldunud jood tiitritakse tiosulfaadilahusega ndrga
kollase vérvuseni, lisatakse 1 ml té@rklislahust ja tiitri-
takse kuni sinise vérvuse kadumiseni. Leelisuse mééramiseks
dekloreeritakse vett eelnevalt tiosulfaadi lahusega, Aktiive
se kloori sisaldus (x) arvutatakse valemist:

n . 0,177 « looe
v

kus: n - 0,005 n tiosulfaadilahuse milliliitrite arv
V - médramiseks vOetud vee hulk

Mérkus: 1l. Véhese kloori sisalduse korral vOetakse tiit-
rimiseks rolkem vett (500 ja isegi looo ml), 2. Kui ollakse

X=
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veendunud, et peale aktiivse kloori teisi hapendajaid vees
el leidu, v3ib hapustada ka 2 ml védvelhappega (1:3).

B, Metiililoranzi meetod pohineb sellel, et vaba kloor,
erinevalt klouramiinist, kergesti oksideerib metiiiiloranzi
(kloramiini Lapendav vOime on liiga vidike, et lagundada me-
tiitiloranzi) .

Realkti tvid:

l. 0,005 % metiiiloranzi lahus, Lahuse tiiter vastab
0,0217 mg vabale kloorile,

2. 5 n vddvelhappe lahus.

M&&ramine: loo ml uuritavat vett hapustatakse
portselankausis 2 tilga véédvelhappega ja tiitritakse kiires-
ti pideval segamisel metiiiiloranki lahusega kuni pilisiva roosa
vérvuse ilmumiseni,

Vaba kloori sisaldus (X) arvutatakse valemists

0,04 + n . 0,0217 o looo mg/l

= 5
7 ng/

kus: n - tiitrimiseks kulutatud metiililoranzi milliliitrite
arv,
V ~ md@dramiseks vdetud vee hulk,
0,04 - parandustegur, mis vastab metﬁﬁloraniiga tiitri-
mata Jjddnud kloorile.

Jodomeetrilisel ja metiililoranzimeetoditel saadud kloori
vahest leitakse kloramiinina esinev kloorihulk,

3« Ammoniakaalne lammastik

A, Otsene médramine Seignette'i soola abil,
Xeaasktiilvids

1, Ammoniaagivaba vesi., Standardskaala valmistamiseks ja
ammoniaagi méddramiseks kasutatakse ammoniaagivaba destil-
leeritud vett. Seda saadakse destilleeritud vee veelkord-
sel destilleerimisel 1 - 2 ml véiévelhappe (erikaal 1,84)

lisandiga v0i sooda lisamisel ja 1/4 mahu kokkuaurutamie
sel.
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Nessleri reaktiiv: Se g kaaliumjodiidi lahustatakse S50 ml
ammoniaagivabas vees, 30 g sublimeati lahustatakse 150 ml
keemiseni kuumutatud destilleeritud vees. EKuum sublimaadi-
lahus valatakse kaaliumjodiidi lahusesse kuni mittelahus-
tura punase sadéme ilmumiseni. Lahus filtritakse l&bi
klaasvilla voi hodgutatud asbestikihi, Filtreeritud lshu-
sele lisatakse 150 g.puhast kaaliumhiidroksiidi 3eo ml-is
ammoniaagivabas vees. Saadud lshusele lisatakse kuni 1
liitrini ammoniaasgivaba vett ja 5 ml kiillastatud subli-
maadilahust. Reaktiiv jdetakse pimedasse kuni tédieliku
selgimiseni seisma ja edaspidi sédilitatakse héstisuletud
anumas (mitte klaaskorgigal) pimedas. Tarvitades vietakse
pipetiga ettevaatlikult .labust v0i dekanteeritakse, et
mitte sadet liles segada.

Kui puudub sublimaat, voib Nessleri reaktiivi valmis~
tada jérgmiselt: lo g elavhdbejodiidi hddrutakse port-
selanuhmris vihese veega, pestakse saadud puder kolbi,
lisatakse 5 g kaaliumjodiidi ja jahutatud leeliselahust
(20 g kaaliumhiidroksiidi So ml destilleeritud vees) sega-
takse ja tédidetakse lahus destilleeritud veega loo ml-ni.
Jéetakse kolmeks O0pdevaks settima, vedelik valatakse sa-
demelt ja sd@ilitatakse pimedas.

Seignette'i sool: 500 g Seignette'i soola (viinhapukaa-
lium-naatrium - NaKC,H,O¢ « 4320) hGdrutakse uhmris ja
lahustatakse soojendamisel vees ning tédidetakse 2 liitri-
ni. Seejérel lisatakse 50 ml Nessleri reaktiivi ammoniaa-
gi eemaldamiseks, Lahus jdetakse kolmeks GOpdevaks setti-
ma, seejédrel proovitakse Nessleri reaktiiviga, kas ammo-

- niaak on tédiesti eraldunud. .

4,

Ammooniumkloriidi pahistan&ardlahusg 3,819 g ammonium-

kloriidi lahustatakse ammoniaagivabas vees ja tédidetakse
1 liitrini, Sellest lahusest valmistatakse standard t60-
lahus lo ml pdhilahuse lahjendamisel ammoniaagivaba vee-

- ga 1 liitrini, 1 ml t06lahust sisaldab 0,0l mg lémmastik-

ku, mis vastab 0,0129 mg NH3.
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Kvalitatiivne méd&édramin e: Uuritavale
veele katsutis lisatakse 5 tilka Seignette'i soole lahust ja
pérast loksutamist 5 tilka Nessleri reaktiivi. Kyl vesi si=-
saldab ammoniaaki, tekib mOne minuti méddumisel (rohke esi-
nemise korral kohe) kollane kuni punane virvus, Virvuse in-
tensiivsuse jérgi voib ligikaudu otsustada ammoniaagi hulga
tile (tabel 6).

Tabel 6.

Vee ammoniaagisisalduse ligikaudne hindamine

Varvus kiilgvaates Véarvus tlalt alla NHB-sisaldus
vaadates ng/1

Vérvusetu véga nOrk kollakas 0,1

Véga ndrk kollakas ndrk kollakas 0,2

Nork kollakas helekollane 0,4

Helekollane kollane 2,0

Kollane punakaskollane 4,0

Tugevalt kollane, punane, sogane 8,0

sogane

Punane, sogane punane, sogane 20,0

Kvantitatiivne m@dramine: ¢Algul
médratakse ammoniaak kvalitatiivselt hinnates ligikaudu ta
sisaldust. Kui vee ammoniaagisisaldus ei ilileta 1 mg 1 liit-
ris, voetakse analiiiisiks loo ml vett loo ml-lisse kolbi. See-
jérel valmistatakse vGrdluseks standardlahus, vottes 1 kuni
lo ml (vastavalt ligikaudsele médramisele) t66lahust loo ml=-
~lisse kolbi ja tédidetakse loo-ni. Lisatakse iliheaegselt nii
uuritavale veele kui ka standardlahusele algul 2 ml Seignet-
te'i soola lahust ja seejédrel 2 ml Nessleri reaktiivi. Kol=-
be segatakse mOlemi reaktiivi lisamise jérel., lo minuti pé-
rast vorreldakse védrvusi Hehmeri silindrites., Ammoniskaalse
lémmastiku sisaldusel iile iihe mg/l vGetakse uuritavat vett
vdhem ja téidetakse ammoniaagivaba destilleeritud veega loo
ml-ni, Karedate vete puhul ei piisa 2 ml-st Seignette'i soo=-

]
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last kaltsiumi ning magneesiumi lahuses hoidmiseks, siis

vGetakse rohkem Seignette'i soolalahust. Analiiisi kdiku Seig-

nette'i soola suurenenud hulga lisamine ei mdjusta.
Ammoniakaalse }ﬁmmastiku sisaldus (X) arvutatakse vale-

. mists

O, ole.n.h.lo0 m/l
B, V 3

X=

kus: V - analiilisiks vOetud uuritava vee hulk milliliitrites,
n - vordluslahuse valmistamiseks vGetud standardlahuse
; hulk milliliitrites,
h - vOrdluslahuse samba kOrgus Hehneri silindris cm-tes,
Pl- uuritava veesamba kOrgus Hehneri silindris senti-
meetrites.

Limmastiku imberarvutamiseks ammoniaagile korrutatakse
lémmastiku mg/l 1,286-ga.

Piisivskaala ammoniakaalse lammastiku mééramiseks.
Reaktiiviad:

1. Kaaliumkromaat - 0,10 g pubast kaaliumkromaati (K20r04)
lahustatakse destilleeritud vees ja tédidetakse destillee-
ritud veega 1 liitrini.

2. Eoobaltnitraat - 72 g kristalset koobaltnitraati (00(303)2.
o GHaQ) lahustatakse ja tdidetakse 1 liitrini 1 % sool-
happega. loo ml mahuga Nessleri silindritesse valatakse
mitmesugused lahuste hulgad vastavalt tabel 7 ja téide-
takse destilleeritud veega loo ml-ni,

Tabel 7

Standardskaala ammoniaagi lémmastiku médramiseks
Kaaliumkromaadi Koobaltnitraadi | Vastav ammoniaa-
lahuse hulk, ml lahuse hulk,ml gi lémmastiku

sisaldus mg/l

2,2 0,0 0,004

2,9 0,0 0,008

3,3 : 0,0 0,020

3,7 0,0 0,040
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Sl 0,0 6,070
12,5 ' 0,2 0,100
17,0 0;6 0,140
26,0 | 0,6 0,200
30,0 19,8 0,3%0
46,0 1,7 ¢ 0,500
70,0 2,4 0,750

Uuritavat vett toddeldakse tavalisel viisil, kuid vOrd-
luseks valatakse Nessleri silindrisse. Vorreldakse standar-

diga lo minuti pérast. Standardskeala v0ib piisida tolmu eest
kaitstult pimedas kohas sdilitemisel mitu kuud, Tuleb silmas
pidada, et tabelis 7 toodud arvud on 1ligikaudsed. Tépse kont-
sentzatsioonl mé&ramiseks tuleb pilisivskaalat vorrelda stan-
dardlahusega ja seda korrata uute reaktiivide kasutusele-

votmisel, %

B. Miéiramine destillatsiooniga.

Ammoniaaki destilleeritakse uuritavast veest veeaurudega
fosfaatse puhverlahuse lisamisel, et lahuse pH oleks 7,4,
Puhverlahus, valmistatakse jérgmiselt: lahustatakse 14,3 g
K32P04 ja49o,15 g KEHPOA. 3320) destilleeritud vees ja tdide-
takse destilleeritud veega mérgini.

Segu teimitakse ammoniaagi sisaldusele.

M&&ramine: Ammoniask destilleeritakse normaal-
lih§iga destillatsiooniaparaadis (mitte kasutada kautSuk-
korke ja kummiiihendeid!) vertikaaljahutajaga (joone. 3).

Enne destilleerimist tuleb aparaat puhastada voimalikest
ammoniaagi jélgedest. Selleks valatakse aparaati  destil-
leeritud vett ja destilleeritakse kuni ammoniaagi jédlgede
kadumiseni destillaadis. Seejédrel valatakse kolvist destil-
leeritud vee jéék ja viiakse samasse kolbi 300 ml uuritavat
vett, lisatakse lo ml fosfaatpubverlahust, Kui ligikaudsel
mééramisel leiti, et vesi sisaldab umbes 0,0l mg/l ammoniaa-
ki, vGetakse destilleerimiseks 0,5 - 1 liiter vett. Destil-
laati kogutakse algul loo ml-lisse mddtkolbi, seejérel Se ml-
-lisse. Vordluslahuse valmistamiseks vOetakse 1 - lo ml t66-
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lahust loo milliliitrilisse kolbi ja té@idetakse ammoniaagi-
vaba veega mérgini. Nii vOrdluslahusesse kui ka uuritavasse
vette lisatakse samaaegselt 2 ml Nessleri reaktiivi loo ml-
-lisse kolbi ja 1 ml So ml-lisse kolbi. Reaktiivi lisamisest
lo minuti m66dumisel vOrreldakse virvusi Hehneri silindrites
voi plisivskaalaga.

Kui ammoniaagi lémmastiku sisaldus uuritavas vees iile~
tab 0,3 mg/l, voetakse vOordluseks ainult osa.destillaadist
ja tédidetakse destilleeritud veega loo ml-ni. Kui uuritavas
vees on vihe ammoniaaki, vOrreldakse pilisivskaalaga. Tulemuse
arvutamisel voetakse arvesse ka lahjendused. Kui 50 ml-lises
“kolvis leidus ka ammoniaaki, siis summaarse ammoniaagi arvu-
tamisel tuleb lisada ka see hulk, :

4, Nitritite lémmastik.

Meetod pOhineb nitritite omadusel anda aromaatsete amii-
nidega eredavirvilisi asovérve.,
Reaktiivia:
1. Sulfaniilhappelahus - 0,5 g puhast sulfaniilhapet lahus-
tatakse 150 ml 12 % #@d@dikhappes,.
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Alfanaftiiiilamiinilahus- 0,25 g alfanaftiiiilamiini keede-
takse moni minut 20 ml vees, filtritakse l&bi héstipes-
tud filtri kolbi, kuhu valatakse 150 ml 12 % &&ddikhapet.

Griessi reaktiiv: So ml sulfaniilhappelahust ja samapal=-
Ju alfanaftiiilamiinilahust segatakse ja sdilitatakse
klaaskorgiga pudelis pimedas. KasutamiskGlbiliik reaktiiv
peab olema védrvusetu. Vdrvunud lahuse valastamiseks voib
kasutada tsinktolmu.

Naatriumnitriti pohi standardlshus: 4,927 g keemiliselt
pubast paatriumnitritit lahustatakse destilleeritud vees
Jja tdidetakse 1 liitrini. 1 ml lahust sisaldab 1 mg nit-
ritite lémmastikku.

Standard todlahus saadakse pohistandardlahuse lahjenda-
misel algul loo ja siis lo korda. Saadud lahus sisaldab
0,001 kg nitritite lémmastikku. 1 1 lahusele lisatakse
konserveerimiseks 1 ml kloroformi.

S#dilitatakse pimedas kohas tumedas pudelis. Lahjendusve-
si ei tohi nitriteid sisaldada. Naatriumpitriti puudumi-
sel vGib lahust valmistada ka hobenitritist: 1,1 g keemi-
liselt puhast hobenitritit lshustatakse vees ja lisatak=-
se naatriumkloriidilahust, kuni ei eraldu enam hGbenit-
riti sadet. Seejédrel tédidetakse lahus destilleeritud vee-

ga 1 liitrini ja jéetakse pimedasse settima&, lo ml pShi-
lahust lahjendatakse nitrititevaba veega 1 liitrinij;

1 ml saadud t66lahust sisaldab o,0l mg nitritite lémmas-
tikku.

Kvalitatiivne méd&dramine, Katsutis-
valatakse lo ml uuritavat vett ja 0,5 ml Griess'i reak-

tiivi, 20 minuti pérast méératakse nitritite lémmastiku si-
saldus proovis tekkinud vérvuse jérgli (vt. tabel 8).
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Tabel 8
Véarvus iilaltvaates Nitritite N-sisaldus
(mg/1)

Puudub alla 0,00l
Vaevalt mérgatav roosakas 0,002=0,004
Nork roosa 0,02
Heleroosa 0,04
Roosa 0,08
Vaarikapunane 0,20
Tugev vaarikapunane 0,40

; Evantitatiilyne méd&édramine: loo
ml uuritavale veele (v0i vdiksemale kogusele, mis lah-
jendatud nitrititevaba veega loo ml-ni) lisatakse 5 ml
Griess'i reaktiivi ja jéetakse 20 minutiks seisma, Vir-
vuse teket kiirendab proovi soojendamine 50 - 60° juu-
res vesivannil, Tekkinud vérvust vorreldakse Hehneri si-
lindrites samaaegselt valmistatud standardlahusega. Stan-
dardlahuse nitrititesisaldus peab olema léhedane uurita-
va vee nitrititesisaldusele, seepédrast léhtutakse stan-
dardlahuse valmistamisel kvalitatiivse médramise tulemus-
test.

Nitritite kontsentratsioon ei tohi médramisel iiletada
0,1 mg lémmastikku 1 1 vees. KOrgema pitritite kontsentrat
siooni korral lahjendatakse proovi nitrititevaba destillee
ritud veega. Nitritite lémmastiku sisaldus (X) arvutatak-
se valemist:

. 0,001 o8 Niv 1o
X= hl oy 3 mg/1,

kus: V - mddramiseks vOetud vee hulk milliliitrites;
n - vordluseks voetud standardlahuse hulk milli-
liitrites; :

h - standardlahuse samba kOrgus Hehneri silindris,
sentimeetrites;
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h1 - uuritava vee samba kOrgus Hehneri silindris,
sentimeetrites.

Lémmastiku sisalduse (mg/l) arvutamiseks nitrititele
(mg/1) korrutatakse saadud arvu 3,285-ga.
Plisivskaala nitritite suurte kontsentratsioonide médrami-

seks valmistatakse fuksiinilahusest valides VOrdlemisel stan-
dardlahusega sobivad vérvid.

S5e Nitraatide lé&mmastik

Ligikaudne nitraatide sisalduse médramine sulfofenool-

happega. Vérvusetust klaasist katsutitesse valatakse 1 ml
uuritavat vett ja pipeteeritakse 1 ml sulfofenoolhapet selli-
selt, et tilgad langeksid veepinnale., Seejédrel vedelikud se-
gatakse loksutamisel ja 20 minuti pérast méddratakse vérvus.
Olenevalt nitraatide sisaldusest tekib erineva intensiivsu-
sega kollane vérvus, Nitraatide ligikaudne sisaldus mddratak-
se vastavalt tabel 9,

Tabel 9

Ligikaudne nitraatide sisalduse mé&ramine
sulfofenoolhappega

Vérvus’ kiilgvaates Nitraatide N-sisaldus,
ng/1

Vérvus mérgatav vaid kontrolliga
vorreldes 0,5

Vaevalt mérgatav kollakas 2
Oige ndrk kollakas 3
Ndrk kollakas 5
Nork kollane lo
Helekollane 25
Kollane S50

Tugev kollane loo
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Nitraatide lémmastiku kvantitatiivne
mééramine

A. Disulfofencolmeetod. Disulfofenoolhappe toimel viiak-
se nitraadid fenooli nitroderivaatideks, viimased annavad
leelistega kollase viérvusega ihhendide.

Reaktiiviad:s

l. Puhas kristalne fenool: 3 g fenooli segatakse 37 g (20,1
ml) véévelhappega (erikaal 1,84) ja kuumutatakse 6 tunni vé&l-
tel keeva veega loo® juures kolvis, mille korki 1l&bib pikk
klaastoru. Reaktiiv sdilitatakse pimedas.

2. Umbes 12 n kaaliumbiidroksiidilahus voi lo % smmoniaagi-
lahus (erikaal 0,96)

3. Kaaliumnitraadi pGhi standardlahus: 0,7216 g puhast iimber-
kristallitud soola lahustatakse 1 1 destilleeritud vegs; 1 ml
lahust sisaldab o,1l mg nitraatide lémmastikku. Selle lahuse
lo~kordsel lahjendamisel saadakse standard t66lahus, mis si-
saldab 0,0l mg nitraatide lémmastikku 1 ml-s, Lahusele lisa=-
takse konserveerimiseks kloroformi,.

4, Hobesulfaadi lahus: 4,44 g hobesulfaati lahustatakse 1 1
destilleeritud vees, 1 ml lahust vastab 1 mg kloor-ioonile,

M &d@d&@&ramimne: Olenevalt vee nitraatide sisaldusest
viiakse lo kuni loo ml uuritavat vett protselankaussi. Kui
vesi on hd@gune voi vidrvunud, késitletakse vett eelnevalt alu-
miiniumsulfaadig:« Disulfofenoolmeetod annab kloriidide ma-
nulusel tegelikust véiksemaid tulemusi, seepidrast tulevad
kloriidid eelnevalt eemaldada. Uurimised on néidanud,kui ve=-
si sisaldab lo mg/l vGi véhem nitraatide lémmastikku, mdjub
1l - 2 mg klooriooni juba segavalt. Eeltoodut arvestades tu-

‘levad looduslike vete nitraatide médédramisel kloriidid ala-
ti kOrvaldada., Selleks lisatakse portselankaussi enne vee
aurutamist kloriididele ekvivalentne hulk hGbesulfaati, Tek-
kinud hdbekloriidid sade filtritakse vaid juhul, kui vees on
palju kloriide. Vesi aurutatakse kuivaks ja jédédgile lisatak-



g

se 1 ml disulfofenoolreaktiivi ja segatakse hoolikalt klaas-
pulgaga hoOrumisel; samuti toimitakse ka teiste aurutusjéd-
kidega. lo minuti pérast lisatakse kGikidesse kaussidesse lo
ml destilleeritud vett, segatakse ja lisatakse 3 ml kaalium-

hiidroksiidilahust vGi lo ml lo % ammoniaagilahust (leelisese
reaktsioonini). Nitraatide esinemise korral tekib kollane

vérvus (hObekloriidi sade lahustub ammoniaagis).

Lahus viiakse loo ml-lisse m0Gtkolbi, tédidetakse destil-
leeritud veega miérgini ja vOrreldakse seejidrel Hehmeri voi
teistes silindrites kaaliumnitraadi standardlahusega. Stan-
dardlahust vOetakse ldhtudes ligikaudse midramise tulemus-
test, aurutatakse portselankausis ja t0ddeldakse samuti nagu
uuritavat vett, Nitraatide lémmastiku sisaldus (X) arvutatak-
se valemiste

h,m, 0,01 o 1000
X=

By .V

kus: h - standardlahuse samba kOrgus silindris, cm;
h,- uuritava vee samba kdrgus silindris, cm;

¢ m - vordluslahuse valmistamiseks vGetud too-standard-
lahuse hulk, milliliitrites;
V - mdéramiseks vOetud uuritava vee hulk milliliitri-
tes.

Fitrastide lémmastiku limberarvutamiseks NOB-anioonilo
tuleb resultaati korrutada 4,43-ga.

Mérkuss l. Eui uuritav vesi sigaldab palju orgaanilisi
aineid, surutatakse proov algul kuivaks, jéddk lahustatakse
destilleeritud vees ja lahusele lisatakse hGbesulfaati, au-
rutatakse uuesti kuivaks ja to5deldakse nagu iilalkirjeldatud.

2. Happelist vett meutraliseeritakse enne aurutamist 0,1ln
leeliselahusega. Ka viga pehmeid veesid (karedus alla 0,8
ng-ekv/l) tuleb leelistada.

" 3, Kui ammoniaagi sisaldus vees iiletab vee leelisuse, tu-
leb veele enne aurutamist lisada 1 ml o,1 n leelislahust,:

4, Kui vee leelisus iiletab 4 mg-ekv, vOivad esineda nitraa-
tide kaod kuivjéddgile sulfofenoolreaktiivi lisamisel (nitraa-

mng/1,
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did seotakse vabaneva siisihappegaasi poolt). Selle vea vélti

miseks neutraliseeritakse vett enne aurutamist o,l1 n véével-
happelahuse lisamisega.

5e Kul vesi on sooladerikas, siis pérast disulfofenocol-
reaktiivi lisamist asetatakse portselankauss 1 minutiks ve-
sivannile, et reaktiiv kuivjédgiga tdielikult seguneks.

B, Difeniililamiinmeetod. Meetod pShineb difeniililamiini to
mel tekkivate sinise vérvusega difeniiiilbensidiiniderivaatide
mééramisel, Peale nitraatide vGiwad looduslikes vetes sega-
da veel nitritid, seepédrast tuleb need kdrvaldada. Meetod on
eriti sobiv védikeste nitraatide kontsentratsioonide seeria-
viisiliseks médramiseks - 0,005 kuni 0,2 = 0,3 mg/l nitraati.
de lémmastikku.

Beoakxsiidyvias
1. Véaévelhape (erikaal 1,84) eelnevalt puhastada lémmastik-

oksiididest kaaliumkloriidiga (5 g kaaliumkloriidi 11
happe kohta) keetmisel.

2. Difeniiiilamiinreaktiiv (pShilahus) o,l g difeniiiilamiini
lahustatakse viheses kontsentreeritud véévelhappes ja
tédidetakse sama happega loo ml-ni (reaktiiv 1).

3+ Difeniililamiini t66lahus: 1 ml difeniililamiinreaktiivile
(reaktiiv 2) loo ml-lises kolvis lisatakse 15 ml destil-
leeritud vett ja tdidetakse vdévelhappega (reaktiiv 1)
loo ml-ni,

&4, Keemiliselt pubta naatriumkloriidi lo %-line lahus,

S5« Kaaliumnitraadi pShistandardlahus, sisaldab loo g nit-

raatide lémmastikku 1 liitris; 0,7216 g kaaliumnitraati
lahustatakse destilleeritud vees ja tdidetakse 1 liit-

rini., Lahuse konserveerimiseks lisatakse 1 ml klorofor-
mi,

6, Kaaliumnitraadi standard-t66lahus: pShilahus (reaktiiv
5) lahjendatakse loo korda, saadakse lahus, mis sisaldab
1l mg lémmastikku 1 1,viimane lahus viiakse loo ml-listes-
se mO0tkolvidesse jédrgmistes kogustes: O = 0,5 = 1,0 =
- 2,5 = 5,0 = 1o - 20 ja 50 mle Kolbi lisatakse 4 tilka
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nitraadivaba imberkristallitud kiillastatud sublimaadilahust.
Seejédrel tididetakse kolb destilleeritud veega margini. Nii
saadakse t00-standardlahused, mis sisaldavad 0,0 - 0,005 =
- 0,01 - 0,025 - 0,65 - 0,1 - 0,2 ja 0,5 mg nitraatide lém-
mastikku 1 liitris.

M &&ramin e: Uhesuguse 1hbim66duga hoolikalt pestud
ja kuivatatud katsutitesse valatakse 2 ml i{ilalnimetatud

standardlahuseid. Samaaegselt viiakse samasugustesse katsuti-
tesse 2 ml uuritavat vett (kui vesi on hégune, siis filtritak-
se ta eelnevalt). Niilid lisatakse kO9kidesse katsutitesse 0,2
ml lo %list naatriumkloriidilahust ja ettevaatlikult mSdda
katsuti seina valatakse 3 ml difeniililamiinreaktiivi. Katsu-
tite sisu segatakse klaaspulgaga, alustades nOrgema kontsent-
ratsiooniga lahusest., Klaaspulka vahepeal ei pesta. Kohe pea-
le segamist, mis kOigis katsutites kokku ei tohi kesta iile

lo minuti, asetatakse katsutid voolava vee alla v0i sageli
vahetatava veega anumasse jahtuma. Pédrast toatemperatuurini
jehtumist (16-20°) katsutid jéetakse 2.- 2,5 tunniks Shu két-
te seisma ja seejdrel vOrreldakse neid. K6ik katsutid peavad
olema i{ihesuguse temperatuuriga. Nitritid kuni o,l1 mg lémmas-
tikku 1 liitris annavad samasuguse vidrvuse kul nitraadid,
seega vordlusel saadud on nitritite ja nitraatide lémmastiku
summa 1 liitris vees.

6., Hapendumus

A._Hapendumuse mééramine permanganaatmeetodil.

Hapendumus méédratakse happelises keskkonnas (Kubeli mee-
todil) kui vee kloriidide sisaldus ei iileta 300 mg kloor-
-iooni 1 1 vees, Kui kloriidide ;sissldus iiletab 300 mg/l,
méératakse hapendumus leelises keskkonnas, Puhta leelise puu-
dumisel voib hapendumust médrata neutraalses keskkonnas,.
Uurimised on ndidanud, et permanganaatmeetodil looduslikes
vetes hapendub happelises vGi leelises keskkonnas umbes 4o %
ja neutraalses keskkonnas umbes 20 % orgaanilisest ainest.

Meetodi pChimdte: kaaliumpermanganaadilahusest eraldub
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hapenduvate ainete toimel hapnik, mis kasutatakse nende aiﬁe—
te hapendamiseks. Et saada vOrreldavaid andmeid, tuleb jalgide

et kolvid oleksid aslati iihesuurused, alati eelnevalt puhas-
tatud kroomsdguga, et uurimiseks vGetud veehulk oleks alati
iihesugune (loo ml), et keetmise aeg oleks alati tépselt lo
minutit, et lisatava kaaliumpermenganaadilahuse hulk ja kont-
sentratsioon oleks alati sama., Keemise lOppedes peab lshus
jééma roosakaks, See nditab kaaliumpermanganaadi iilibulka
vees, Seejuures peab lahuse jédikpermanganaadi hulk olema véhe-
malt 3 ml. Kui kaaliumpermanganaati jédb reaktsiooni lGppedes
viéhem, siis korratekse katset lahjendatud veegae.

Reaktsioon kulgeb jérgmiselt:

2 KMnO, + 3H,SOu= 2 MnSO,+ E5S0, + 3H,0 + 50

Hégustes vetes médratakse hapenduﬁus filtreerimata ja filt
reeritud vees, Vesi filtritakse lébi destilleer%tud veega pes-
tud filtri., Filtraati kogutakse alles siis, kui 1&bi filtri
on voolanud vdhemalt 0,5 1 wuritavat vett, see garanteerib,
et vesi ei sisalda filtris leiduvaid orgaanilisi aineid.

Reaktiiviad:

1. o,0l n oblikhappelahus: 0,6%03 g iimberkristallitud ja oShu
kd@es kuivatatud oblikhapet lahustatakse liitrilises moot-
kolvis Soo ml destilleeritud vees, lisatakse konserveeri-
miseks 30 ml lahjendatud véddvelhapet (reaktiiv 1) ja tédi-
detakse destilleeritud veega mirgini. Valmistatud lahuse
iga milliliiter vastab 0,08 mg hapnikule, 2.0,01 n kaa-
liumpermanganaadilshus, sisaldab 1 liitris 0,32 g kaa=-
liumpermanganaati. Lahuse tiiter méératakse reaktiiv 1
suhtes.

3, Vddvelhappelahus: 1 mahuosa kontsentreeritud hapet ja 3
osa destilleeritud vett; happes leiduvate vOoimalike taan-
dajate hapustamiseks lisatakse tilkhaaval kaaliumperman-
ganaadilahust kuni pilisiva roosa vérvuseni,

4, Kaaliumhiidroksiidilahus: S50 g keemiliselt pubast orgaani-
liste ainete- ja nitrititevaba leelist lahustatakse loo

ml destilleeritud vees. Leelist saab puhastada orgaani=-
-
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lisest ainest hdbe- vGi nikkelkesusis hodgutamisel.

1. Hapendumise mééramine happelises
keskkonnas

250 ml-lisse Erlenmeyeri kolbi viiakse pipetiga loo ml
uuritavat vett (vajaduse korral selle lahjendust), 5 ml lah-
jendatud véévelhapet, paar tiikikest pimsskivi vGi klaaska-
pillaare ja lo ml 0,0l n kaaliumpermanganaadilahust, kuumu-
tatakse tugeval tulel keemiseni ja keedetakse seejdrel nor-
gal tulel tépselt lo minutit. Jérgnevalt lisatakse lo ml o,0l
' n oblikhappelahust ja valastunud lahust tiitritakse biiretist
kaaliumpermanganaadilahusega kuni Ornroosa vérvuseni.
Hapendumus (X) arvutatakse jérgmise valemi abil:

X = 1o . [(A;+A,) « K - 10] . 0,08 mg/l 0,,

kus: Ay - enne tiitrimist lisatud kaaliumpermanganaadi-
lahuse hulk milliliitrites;

A2 - tiitrimisel kulunud kaaliumpermanganaadilahuse
hulk ml-tes;

K- - 0,0l n KMnO, lahuse faktor.

Kaaliumpermanganaadilahuse faktori mé#ramiseks lisatak-
se Ornroose viérvuseni tiitritud proovile kolvis lo ml o,0l n
oblikhappelahust ja tiitritakse kohe 0,01 n kaaliumperman-
ganaadilahusega samasuguse roosa virvuseni.

Kui vees leidub palju mineraalaineid, mis hapenduvad kaalium-
permanganaadiga, nagu nditeks kshevalentse raua, nitritite,
védvelvesiniku ja teised soolad, vOetakse osa uuritavat vett
ja mddratakse permanganaathapendumus kiilmalt. Saadud perman-
ganaadihulk lahutatakse permanganaadi {ildhulgast, mis kulus
hapendumusele.

KSrge hapendumusega, tugevasti reostunud vett vietakse
médramiseks tunduvelt véhem ja té@idetakse destilleeritud
veega loo ml-ni, Sellisel juhul tuleb méérata ka destillee-
ritud vee hapendumus., Hapendumuse arvutamise nidide oleks siis
jérgmine: vesi lahjendati lo korda (1 osa uuritavat vett ja
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9 osa destilleeritud vett), segu-hapendumus arvutatud tlal-
mérgitud valemi abil on 8,4 mg 02/1. Destilleeritud vee ha-
pendumus on 0,4 mg/Oa liitris, siis uuritava vee hapendumus
vOrdub: (8,4 = 0,4 + 0,9) + lo = 80,4 mg 02/1.

2. Hapenfumuse mééramine leelises keskkonnas

loo ml uuritavale veele lisatakse 0,5 ml kaaliunhiidrok-i’
siidilabust ja lo ml 0,0l n kaaliumpermanganaadilahust ning
keedetakse - tédpselt lo minutit. Proov jahutatakse seejérel
50 = 60°-ni, lisatakse 5 ml lahjendatud véévelhapet ja lo ml
0,01 n oblikhappelahust. Pérast valastumist tiitritakse per-
manganaadilahusega kuni Ornroosa vérvuseni, mis j&&b pilisima
5 minuti véltel. Arvutamine toimub samuti nagu happelises
keskkonnas méédramisel.

M & r k u s. Véga tugeva soolsusega vetes (iile 3000 mg
Cl 1 liitris vees) kir/jeldatud meetod ei suuda médramisviga
tdielikult korvaldada, sest védvelhappega hapustamisel ja
oblikhappe lisamisel kaaliumpermanganaat osaliselt hapendab
kloriidid, tekitades seega suurenenud hapendumusnditajaid.
Sellistel kordadel soovitatakse kasutada jodomeetrilist tiit-
rimist,.

3. Hapendumuse mé#ramine neutraalses keskkonnas

loo ml uuritavale veele lisatakse klaaskapillaare, lo ml
0,01 n kaaliumpermanganaadilahust., Edasi toimitakse samuti
nagu kirjeldatud hapendumise mééramisel leelises keskkonnas.

B. Hapendumuse mé&ramine dikromaatmeetodil.

" Looduslike vete tdieliku hapendumuse mééramiseks on so-
biv dikromaatmeetod.
Reaktiiviads
l. 0,4 n kroomvédvelhappesegu: 20 g peenendatud kaaliumdikro-
maati lahustatakse 500 ml destilleeritud vees, lisatakse
500 ml pubastatud viéévelhapet (erikaaluga 1,84),
2. Difeniililamiinilahus: 0,5 g difeniililamiini lahustatakse loc
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ml védvelhappes (erikaal 1,84) ja valatakse 20 ml des-
tilleeritud vette.

3. 042 n Mohri soola lahus: 80 g Mohri soola (virvusetud
kristallid) lahustatakse 1 1 destilleeritud vees, millele
lisatud 20 ml kontsentreeritud véidvelhapet. Mohri soola
lahuse tiiter mé#ratakse 0,2 n kaaliumdikromaadi lahuse
abil difeniiliilamiini manulusel,

4, 0,2 n kaaliumdikromaadilahus: 9,8070 g limberkristallitud
ja kuivatatud.kasaliumdikromaati lahustatakse 1 1 destil-
leeritud vees.

5¢ Keemiliselt puhas hGbesulfaat.
6, Fosforhape,

M & dramine, Kinde]l hulk uuritavat vett auruta-
takse vidikestes glasuuritud portselankaussides tolmu eest
kaitstult kuivatuskapis (60.- 70°). Jadgile lisatakse lo ml
0,4 n kroomvédvelhappe segu. Segu lastakse tilkuda lo ml-li-
sest pipetist ilhe minuti jooksul. Kataliisaatorina lisatakse
loo mg hGbesulfaati., Segatakse hoolikalt ja kausi sisu viiak-
se kvantitatiivselt loo ml-lisse Erlenmeyeri kolbi., Kolb ase-
tatakse 180 - 200°-ni (mitte rohkem) kuumutatud liivavannile,
kuumutatakse keemiseni ja keedetakse 5 minutit. Vedeliku len-
dumise vdltimiseks kaetakse kolb miitsikese-jahutajaga. Sama-
aegselt valmistatakse ka kontrollkatse ainult kroomvddvel=-
happeseguga. Kontrollprooviga korratakse samu operatsioone,
mis uuritava veega. Pédrast liivavannil keetmist jahutatakse
kolbi 20 - 30 minutit, seejérel pestakse jahuti alumist osa
korduvalt viéhese destilleeritud veega. Kolvi sisu lahjenda-
takse destilleeritud veega 1:5 ja viiakse 400 = 500 ml-lis-
se Erlenmeyeri kolbi, kuhu eelnevalt valatakse loo - 150 ml
destilleeritud vett. Kroomvédvelhappesegu jédgi tiitrimiseks
kasutatakse 0,2 n Mohrisoola lahust ja indikaatorina dife-
niitilamiini (7 tilka = 1,8'ml). Indikaatori vérvimuutuse kont-
rastsuse tOostmiseks lisatakse kolbi 2 ml fosforhapet. Fosfor-
hape kOGrvaldab rauaoksiidi mSju. Kontrollproovi ja uuritava
vee tiitrimiseks kulunud Mohri soola lahuse milliliitrite
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vahest saadakse kroomvé&velhappe segu milliliitrid, mis ku-
lusid orgaanilise aine hapendamiseks. Saadud arv korrutatak-
se 0,2 n Mohri soola lshuse faktoriga ja 1,6-ga(l ml 0,2 n
Mohri soola lahust vastab 1,6 mg hapnikule), et saada dikro-
maathapendumus uuritavas veeproovis ja arvutatakse 1 1 veele.

Kloriidide segava mGju kGrvaldamiseks lisatakse proovi-
le enne aurutamist hobesulfaati (arvestades teoreetiliselt
vee kloriidide sisaldust lisatakse vidikese liiaga). Kui vee
kloor-iooni sisaldus ei iileta 50 mg, on saadud resultaadid
3 - 4 %-lise tiépsusega. Suurema kloriidide sisalduse korral
kasvab ka viga.

Hapendumuse méédramiseks looduslikes vetes, mis sisalda-
vad alla 2 mg orgaanilisi aineid, on soovitav kasutada an-
tud meetodi modifikatsiooni, Meetodi pShimdte on sama, kuid
voetakse viiksemad kogused reaktiive: kroomviévelhappesegu
2 ml lo ml asemel, kataliisaatorit 4o - So mg loo mg asemel,
difeniiilamiinindikaatorit 3 tilka 7 asemel, Moﬁri soolala~-
hus valmistatakse o,1 n, Liivavann asendatakse soolavanniga,
mille temperatuur on 115 - 120° (kiillastatud naatriumnit-
raadilahus), kuumutatakse 1 tund. Erlenmeyeri kolvi asemel
vOoetakse katsutid. Vastavalt védhendatud reaktiivide hulgale
kasutatakse ka vidiksemaid tiitrimiskolbe ja lisatakse viéhem
destilleeritud vett.

7« Lahustunud hapnik

Proovivotmist lahustunud hapniku miZramiseks kirjelda=-
ti I peatiikis "Proovivotmine, konserveerimine ja analiilisi
pohijooned".

" Hapnik fikseeritakse otsekohe proovivotu kohal. Selleks
eemaldatakse kork ja spetsiaalselt venitatud otsaga pipetist,
mille ots asetatakse ligemale pudeli pdhja, valatakse 1 ml
mangaansulfaadi (~kloriidi) ja teisest samasugusest 1 ml
kaaliumjodiidi leéeliselist lahu., Pudel suletakse, loksuta-
takse sujuvate liigutustega umbes 15.korda ning jéetakse
seisma mangaanoksiidide sadenemiseks, See nn. Winkleri mee-
tod on rakendatav ainult puhaste vete juures, reostunud ve-
tes kasutatakse selle meetodi modifikatsiooni. Kui vee nit-
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ritite lémmastiku sisaldus on alla 0,1 mg/l, raud (III) oksii-
dide sisaldus alla lo mg/l, aktiivset kloori kumi 0,3 mg/l ja
hapendumus alla 15 mg/l hapniku (humiinainete sisaldus vdi fe-
kaalvete orgaaniline aine) v3ib kasutada otsest Winkleri mee-
todit. L

Reaktidiviad:

1. Jodaadivaba kaaliumjodiid. Kaaliumjodiidi teimimiseks
lisatakse lo ml destilleeritud veele 1 ml lo % kaaliumjodii-
di lahust, 0,5 ml lahjendatud viévelhapet ja 0,2 ml térklise-
lahust. Kiimne minuti Jjooksul ei tohi tekkida sinist virvust.
Kui vérvus tekib, tuleb kaaliumgodiidi puhastada jérgmisel
meetodil: kaaliumjodiidi lahus valatakse klaaskorgiga pudelis-
se ja pubhutekse sisse Ohku, et kiilllastada siisihappegaasiga Jja

jédetakse 1 - 2 O0pdevaks pimedesse seisma. Kui lahus muutub
joodi eraldumise tulemusena kollaseks, lisatakse lahusele vi-

heme kogus uhmris 5 = lo ml veega hOdrutud kartulitérklist
(kindlasti kartulitédrklist!). Lahust loksutatakse minuti jook-
sul ja filtritakse lébi tiheda kurdfiltri. Kui kaalimjodiidi
lahus seismisel uuesti kollaseks muutub, tuleb korrata puhas-
tamist. Puhastatud kaaliumjodiidi lahus k3lbab analiilisiks.

2. Mangasnsylfaadi v0i -kloriidilahus: 480 g MoS0, 4H50
vl 425 g lnClz.#lao lahustatakse vees ja tédidetakse 1 liitri-
ni. Kui lahus on hédgune, tuleb filtrida. Labuse pvhtust kont-
rollitakse kolmevédédrse raua sisaldusele samuti mgﬁ kirjelda~
tud kaaliumjodiidi puhul. Kui labus muutub siniseks, lisatakse
iga loo ml lahuse kohta 0,5 g keemiliselt puhast soodat ja jée-
takse 24 tunniks seisma, seejérel filtritakse tekkinud sade.

3+ EKaaliumjodiidi leeliseline labus: 700 g kaaliumhiidrok-
811d1 vGi 500 g nsatriumhiidroksiidi ja 150 g kaaliumjodiidi
lahustatakse vees Ja tédidetakse 1 liitrini., Ks selle lahuse
puhtust kontrollitakse iilalkirjeldatud meetodil, kusjuures lah-

jendatud leelislahust hapustatakse rohke happega. Kui lahus
vérvub siniseks, pubastatakse lahus nitrititest. Selleks lahus~
tatakse 250 g keemiliselt puhast naatriumhiidroksiidi 200 ml
jestilleeritud vees, lahust keedetekse koos metallilise alumii-
niumi tikii:estega, jahuiatakse, lastakse suletud pudelis setti-
la ja hiljem valatakse vedelik ettevaatlikult sadmelt viimast
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liigutamata., Puhastatud ksaliumjodiidi ja naatriumhiidroksii-
di labused valatakse vastavas vahekorras mootsilindrisse ja
tédidetakse vajaliku mahuni,.

4, Keemiliselt puhas soolhappelahus (1:1) voi véévelhapp
lahus (1:3) 5.0,02 n nastriumtiosulfaadilahus valmistatakse
0,2 n lahuse labjendamisel, Viimase valmistamiseks lshustata
se 50 g keemiliselt puhast kristalset naatriumtiosulfaati ve
Jja téidetakse 1 liitrini vérskeltkeedetud ja jahutatud desti.
leeritud veega., Konserveerimiseks lisatakse 1 ml kloroformi.
Iga 0,02 n labuse milliliiter vastab 0,16 mg hapnikule ebhk
0,1116 cm’ hapnikule 0° ja 760 mm rdhu juures.

6 . 0,02 n kaaliumjodaadi laehus valmistatakse 0,2 n lahuse 1
Jjendamisel, 0,2 n lahuse valmistamiseks lahustatakse 7,1340 |
kaaliumjodaati 1 1 destilleeritud vees, Miiligilolevat kaalium
Jjodaadilahust tuleb enne reaktiivi valmistemist vesilahusest
timberkristallida ja 180° juures kuivateada,

7 o 0,02 n kaaliumdikromaadilahus valmistatakse 0,2 n lahuse
lahjendamisel. Viimase valmistamiseks lahustatakse 9,8060 g

kealiundikromaati 1 1 destilleeritud vees. Miligil olevat soo
la tuleb véhemalt 3 korda veest imberkristallida ja 180 = 20

Juures konstantse kasluni kuivatada.
8. Térklislshus: 0,5 g btérklist loksutatakse vihese kiilma

veega ja valatakse pideval segamisel loo ml keeva-vette, kee
detakse paar minutit, lastakse 66 jooksul settida., Jérgmisel
pieval vOetakse pealt liébipaistvat vedelikku, Konserveerimi-
seks lisatakse loo ml tédrklislahuse kohta 0,125 g vdheses ve
lahustatud salitsiiiilhapet. 0,02 n tiosulfaadilahuse tiitrit
kopnttrollitakse segajalt jérgmiselts kolbi puistatakse 0,5 g
pubast kasliumjodiidl, lahnstatakse 2 ml vees, lisatakse al-
gul 0,5 ml védvelhapet (1:3), seejérel 25 ml 0,02 n kaalium-
jodiidilahust, segatakse ja lisatakse 200 ml destilleeritud
vett; eraldunud jood.tiitritakse 1 ml térklislahuse manuluse,
tiosulfaadi lshusega. Kontrolliks tuleb médérata tiosulfaadi
tiiter ka kasliumdikromaadiga, seda tehakse samuti, ainult
hapustamiseks kasutatakse o,5 ml asemel 1,5 ml védvelhappe-

lahust,



Mdé&d&ramine:

EKui hapniku fikseerimisel mangaanoksiidide hiidraadid on
jadenenud pudeli pdhja, lisatakse sademe lahustamiseks 3 ml
rddvelhapet voi 5 ml soolhappelahust ja loksutatakse segie.
udeli sisu viiakse kolbi, loputatakse destilleeritud veega
ja tiitritakse 0,02 n tiosulfaadilahusega. Tiitrimise 1Gpul
isatakse indiksatorina 1 ml térklislabust. Tiitritakse sini=-
e virvuse valastumiseni, Antud reaktiivikogused on arvestatud
50 ml-liste hapnikupudelite jaoks. Kui bhapnikupudeli maht on
00 ml voi veel vidhem, lisatakse mangaansulfaati ja kaalium-
0odiidi leeliselist lahust ainult 0,5 ml, sademe lahustamiseks
detakse 1,5 ml védvelhapet ja 2,5 ml soolhapet, Fikseeritud
ademeid hapnikupudelis ei tohi sdilitada iile 24 tunni,

Hapnikusisaldus (!) arvutatakse valemist:

OISQKon.].OOO

X= mg/1,
Vl - Vz

us:t n - 0,02 n tiosulfaadi hulk milliliitrites,
Vl - médramiseks vOetud pudeli maht milliliitrites,

72 - voetud reaktiivide hulk (2 ml),

K - tiosulfaadilshuse faktor.
agades lahustunud hapniku hulk mg/1 1.429-ga (= 1 cm’ hap-
iku kaal) saadakse hapniku hulk 1 cm /1.
ndmed hapniku lahustuvuse kohta mg/l destilleeritud vees eri-
eval temperatuuril 760 mm atmosfédérse rShu ja 20,90 % hap-

iku partsiaalrShu juures (kuiva Ghu puhul) esitatakse tabel
¢ . Nn. hapniku kiillastuseaste leitakse, kui ssadud hapni-
u hulk mg/l jagatakse tabelis sama temperatuuri juures antud
apniku hulgale ja korrutatakse loo-ga.

8. Biokeemiline hapnikutarvidus (EHT)

Vee biokeemiline hapnikutarvidus on hapniku hulk mg/l, mis
ulub kergestihapenduva orgeanilise aine lapendamiseks ja sta=-
iliseerimiseks aeroobsetes tingimustes toimuvate biokeemilis-

e protsesside tulemusena.
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Nitrifikatsiooniprotsess jédrgneb orgaanilise aine hapen-
dumisele ja selleks kulunud bhapnik ei kuulu EHT hulka., BHT
tulemuste Gigeks hindemiseks tuleb neid kdrvutada hapendumu-
se tulemustega.

Reaktiiviad:

1., Reostunud vete lahjendamiseks kasutatakse destilleeri-
tud vett, mis ei sisalda rauda, vaske, aktiivset kloori, am=-
moniaaki, nitriteid, ega nitraate. Mikroorganismide pormaal-
seks elutegevuseks lisatakse toitesoolade lahuseid 1 ml 1
liitri vee kohta., Toitesooladega lahjendusvesi valmistatakse
eelnevalt ja sdilitatakse suletud anumas pimedas kohas,

a) Fosfori puhverlahus: selleks lghustatakse 8,5 g KHZPOA,
21,75 & K;HPO,, 33,4 g Na HFO, - 7H,0 ja 1,7 g NH,Cl destil-
leeritud-vees ja téidetakse veega iihe 1liitrini., Selle lahuse
PH = 7,2.

b) Magneesiumsulfaadi lahus: 22,5 g MgS0O,.7H,0 lahustatak-
se destilleeritud vees ja tédidetakse 1 liitrini,

c) Kaltsiumkloriidilahus: 27,5 g veevaba CaCl2 lahustatak-
se destilleeritud vees ja tédidetakse 1 liitrini.

d) Rauakloriidilahus: 0,25 g FeCl, . 6H,0 lahustatakse
destilleeritud vees ja tdldetakse 1 1iitrini,

2. KGik reaktiivid, mida kasutatakse lashustunud hapniku
méédramiseks (Vt. Lahustunud hapnik).

A-paratuur:

l, 150 = 250 ml-lised klaaskorgiga pudelid, kroomseguga
puhastatud, pestud ja kalibreeritud (lahustunud hapniku méd-
ramise pudelid).

2. Hapnikukadude v0i Chust liigse hapniku sidumise vél=-
timiseks tuleb pudelid "inkubatsiooniperiocodiks"™ Shutihe-
dalt sulgeda. Selleks asetatakse pudeli kaela laienenud osa-
le jémeda kummivooliku tiikk , mis selliselt moodustavad re-
servuaari. See reservuaar tédidetakse sama veega, millega pu-
delgi on tdidetud. Kui pudel suletakse korgiga, jé#b vesi
sellesse reservuaari pilisima moodustades seega isolatsiooni-
kihi,

3, Termostaat %0° juures, (reguleeritav +1°)



Mddramin a.

Uuritav vesi valatakse laboratooriumis kolbi ja viiakse
20° C (vajaduse jérgi kas soojendades vesivannil vdi jahuta-
des), seejédrel loksutatakse iihe minuti véltel, et kiillastada
proovi hapnikuga v0i vastupidi, hapmiku iilihulk sasks eemal=-
dada, Kul Chumullid on eraldunud, valatakse vesi sifooni abil
kahte lihvitud korgiga (hapniku-) pudelisse, kuni kummireser-

vuaari #éreni. Uhele pudeleist lisatakse reaktiivid ja miéra-
takse lahustunud hapnik nagu kirjeldatud peatiikis "Lahustunud
hapnik®,

Teine pudel uuritava veega (nn, inkubeerimispudel) aseta-
takse valguse eest kaetud termostaati 20° juurde viieks 66—
pédevaks, Viie OOpdeva m6ddumisel médratakse lashustunud hap-
nik, Eahe mééramise vahe arvestatuna 1 liitrile amnebki hap-
niku hulga, mis kulus uuritaves vees orgaanilise aine hapendu-
miseks 5 O0pdeve jooksul. Tépsemate andmete saamiseks soovita=-
takse korraga inkubeerida‘paralleelselt 2 = 3 pudelit, mille-
dest arvutatakse siis keskmine., Vajaduse korral méératakze
vee téielik EHT, siis méiératakse BHT ka 2,3,4,6 ja lo OOpédeva
jérele. Lilhemad inkubatsiooniajad annaved lilevaate nitrifikate
sioonikédigust, Kui nitritite sisaldus tOuseb.o0,05 mg/l vorrel-
des slgveega, siis lOpetatakse BHT miédramine,

Nitrifikatsiooniprotsessi kontrolli teostatakse jirgmiselt
enne kui inkubeerimispudelisse lisada reaktiivid hapniku méd-
remiseks vOetakse ettevaatlikult pipetiga vett katsutisse ja
lisatakse 9 ml destilleeritud vett. FNitritite sisaldus médé-
ratakse ligikaudselt nagu see kirjeldatud peatiikis "Nitriti~
te limmastik"™ ja saadud arv korrutatakse kiimnega. 0,1l mg
nitritite lédmmastiku tekkimiseks kulub 0,34 mg hapnikku ja
0,1 mg nitraatide lémmastikule 0,46 mg hapnikku,.

Reostunud vete analiilisimisel vOib ilmneda, et kogu hap-
nikutarviduse rahuldamiseks ei jétku lahustunud hapnikim,
sellisel jubul tuleb uuritav vesi lahjendada selleks spet-
sigalselt valmistatud veega (vt. Reaktiivid). Lahjendusaste
peab olema selline, et lahustunud hapniku kulu 5 66paeva
Jooksul ei oleks alla 4 mg/l ja lahustunud hapniku jéék el

oleks alla 2 mg/l. Kui on tegemist veega, mille EHT kohta
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punduvad andmed, tehakse korrags mitu lshjemdust 1l:1, 1l:2,
1:3 ja l:4, Veel suuremaid lahjendusi tuleb teha vaid viéga
tugevasti reostunud vetes. Lahjendamisel tuleb l&htuda sel-
lest, et lahjendusaste peab vastama umbes 3/4 permanganaat-
hapendumise néditajast. Lahjendatud proovi aereeritakse lok-
sutades, valatakse pudelisse ja analiliisitakse tépselt samuti
nagn eespool kirjeldatud. Kontrolliks tuleb médrata ka lahe
.;jéndnsv‘oe BHT (see ei tohi iiletada 0,3 mg 02/1). Saadud arv
lahutatakse lahjendatud vee BHT vidrtusest, LOplik BHT véér-
tus saadakse leitud BHT véd@rtuse korrutamisel lahjendusast-
mega.

‘Uuritava vee pH peab olema 6,5 - 8,5 piires, vastasel kor-
ral tuleb vesi enne médramist neutraliseerida kas soolhappe
v0i leelise lisamisega. Toksilisi aineid sisaldavates vetes
on BHT védrtused ebatipsed, sellistest vetest valmistatakse
mitmekordsed lahjendused ja vastuseks loetakse kOige suurem
BHT vadrtus (arvestades lahjendust). ,

9 « Nafta

Nafta mddramiseks veekogudes ilisma tundlik, kuid mitte kiil-
laldaselt kindel meetod, on.mé&ramine 10k~ jérgi. Nafta 1ohn
on tuntav juba juhul, kui vees on kiimnendikud milligrammid 1
1 kohta. )

All jérgnev meetod voimaldab mddrata eetrislahustuvate aine-
te summa., Juhul, kui on tegemist naftatdbstuse reovetega, voib
eeldads. et pdhiline osa neist aineist on nafta.

Reaktiiviads

1. Petrooleeter (keemistemperatuuriga 50°) v0i etililee—
ter v3i kloroform.
2. Vérskelthodgutatud kaltsiumkloriid.

M@&dramine.

Liitrilisss lahutuslehtrisse valatakse 1 1 uuritavat
vett, lisatakse 20 ml eetrit, loksutatakse ja jdetakse 20 -
30 minutiks seisma. Seejdrel valatakse vesi teise lahutus-
lehtrisse, eetriekstrakt aga viiakse kolbi. Liahutuslehtrisse
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lisatakse uuesti eetrit~{20 ml) ja loksutatakse jne. Seda
korratakse 4 - 5 korda, Vee jéddkide eemaldamiseks lisatakse

eetriekstraktile 5 g virskelthddgutatud kaltsiumkloriidi ja
jdetakse 12 tunniks seisma, Seejédrel filtritakse eeter 1lébi

rasvavaba filtri 50 ml-lisse kaalutud kolbi, eeter destillee-
ritekse iile, kolb kuivatatekse 1 tunni viltel eksikaatoris
kaltsiumkloriidil ja kaalutakse, Kolvi kshe kaalutise (ekst-
raktiga ja tilhjalt) vehest saadakse eetrislahustuvate ainete
hulk mg/l.

Véikest + te médramine vees
Reaktiiviad:

1. 5 %line alumiiniumsulfaadilabus.

2¢ lo %~line ammoniaagilahus.

3¢ 3 %~line védvelhape.

4. 40 = 45° juures iiledestillitud petrooleeter.

5. Virskelthddgutatud kaltsiumkloriid voi naatriumsulfaat.

M&@&&ramine.

3=5 1 filtreerimata uuritavale veele lisatakse lo - 15 ml
15 % alumiiniumsulfaadilahust, Lahust segatakse ettevaate
likult ja leelistatakse lo.% ammonisagiga kuni leelisese

reaktsioonini (pH=8,5 = 9). Seejdrel asetatakse anum uuri-
tava veega 2 - 3 tunniks sooja vette (S50 - 55°), et kiiren-
dada sadenemist ja jéetakse siis 12 tunn‘iks seisma, Selginud-
lahus sifoneeritakse, sade aga lahustatakse 3 % viéivelhappes.
Lahus viiakse lahutuslehtrisse ja nafta ekstraheeritakse
eetriga kuni eetrikiht muutub védrvusetuks. Eetr iskstrakt vee-
tustatakse 12 tunni vidltel vérskeltkuivatatud kaltsiumklorii-
diga voi naatriumsulfaadiga, seejérel filtritakse viiksesse
(50 ml) kaalutud kolbi ja jétkatakse mééramist eespoolkir-
Jjeldatud meetodil. Nafta ja naftaproduktide médramisel iilal-
kirjeldatud meetodil lenduvad kerged fraktsioonid.

" lo. Fenoolid (lenduvax)

Fenoolid on veeaurudega lenduvad bensooliderivaadid, Ju-
ba ilisna véikene lenduvate fenoolide kogus rikub vee kvalitee-
ti, eriti kloreerimisel. Seetdttu majapidamis-joogivéena ka-
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sutatavad veed ei tohi sisaldada iile 0,00l mg/l lenduvaid
fenoole.

Véga reostunud vetes, kus fenoole on {ile lo mg/l, méiira-
takse nende sisaldus ved destillaadi bromeerimisel.broomi
iilihulgaga ja viimase jodomeetrilisel tiitrimisel. Vidikesed
fenoolikontsentratsioonid alates 0,02 mg/l mdfiratakse kolori-
meetriliselt. (P0hjalikumalt kiésitatakse fenocolide médramis-
meetodeid kidesoleva metoodika jérgnevas osas "Reovete sani-
taar-keemilised analiiiisi meetodid™).

Proovide konserveerimine, Lahjades lahustes voivad len-
duvad fenoolid kiiresti muutuda, seetdttu tuleb fenoole méd-

rata hiljemelt 4 tundi pérast proovivétmist., Lenduvate fe-
noolide muutumise véltimiseks lisatakse 5 g leelist 1 1 vee
kohtae (l.eeline ei kdlba pOlevkivifenocolide konserveerimisek:
sest nende femoolide pdhimassi moodustavad leelises keskkonn:
oksideeruvad mittelenduvad fenoolid). Proovi konserveerimi-

seks voib kasutada ka 1 g vasesulfaati 1 1 kohta, Selliselt
konserveeritud proovi ei tohi aga sé@ilitada iile 24 tunni.

Fenoolide médramine

Meetod pohineb kollaste produktide tekkimisel naatrium-
fenolaadi toimel. Mé#ramist segab metanoolisisaldus iile 3
ng/l ja atsetoonisisaldus iile lo mg/l. Meetod.sobib rengoli-
kontsentratsioonide - kuni 2 mg/l médramiseks., Virvuse in=
tensiivsus ja varvivarjund sdltuvad destillaadis leiduva-
test fenooli homoloogidest, seetdttu vioib esineda raskusi
kolorimetreerimisel., Sellisel juhul on kasulik valmistada
standard mitte puhtast oksibensoelilahusest, vaid veekogu
saastavate reovete destillaadist. Fenoolide sisaldus sslles
destillaadis médratakse eelnevalt bromeerimismeetodil.

Reaktiiviad:

1. EKaaliumbromiidi lahus: 6 g kaaliumbromiidi lahustatak-
se destilleeritud vees ja tdidetakse 1 1liitrini,

2. Kaaliumbromaadilahus: 1,67 g kaaliumbromaati.lahusta-
takse destilleeritud vees ja téidetakse 1 liitrini,

3 0,05 n tiosulfaadi lahus,

4, Sulfaniilhappelahus: 1,91 g kristalset sulfaniilbapet
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lahustatakse 250 ml destilleeritud vees.

5. Viévelhape: 1 osa kontsentreeritud viivelhspet valatak-
se ettevaatlikult 3 mahuossa destilleeritud vette.

6, Naatriumfitritilahus: 0,85 g keemiliselt puhast naat-
riumpitritit lahustatakse 250 ml destilleeritud vees.

7. Diasoteeritud sulfaniilhape valmistatakse iga kord
vahetult enne tarvitamist. 5 osa sulfaniilhapet (resktiiv 4)
segatakse jahutades 1 .osa lahjendatud véévelhappega (reaktiiv
5) ja.5 osa naatriumnitritiga (reaktiiv 6).

8. Penooli pShistandardlahus: 1 g femooli lahustatakse
1 1 destilleeritud vees; 1 ml seda lahust sisaldab 1 mg fe-
nooli. Penooli tépne siseldus mé#ratakse Jjodomeetrilisel tiit-
rimisel, 500 ml-lisse klaaskorgiga Erlenmeyeri kolbi valatak-
se 30 ml fenoolilahust, lisatakse 25 ml kaaliumbromiidi- (reak-
tiiv 1 ) ja 25 ml kesaliumbromaadi- (reaktiiv 2 ) lahust ja lo
ml lahjendatud véévelhapet, suletakse korgiga ja jdetakse 3o
minutiks seisma. Seejérel lisatakse 1 g kaaliumjodiidi, su-:
letakse uuesti ja tiitritakse 5 minuti pérast naatriumtiosul-
faadilahusega lisades tiitrimise lOpupoole térklislahust.
Kontrolliks vOetakse tépselt samasugusesse kolbi 30 ml des-
tilleeritud vett, lisatakse 25 ml kaaliumbromiidi- ja 25 ml
kaaliumbromaadilahust, lo ml véidvelhapet, 1 g kaaliumjodiidi
ja 5 minuti pérast tiitritakse samuti paatriumtiosulfaadila-
husega. Femooli tiitrimiseks ja kontrollkatses kulunud 0,05
n tiosulfaadilahuse vahe korrutatud o,784-ga vastab fenooli-
de sisaldusele milligrammides uurimiseks vOetud lahuses.

9. lo %-line naatriumhiidroksiidilahus.
Me&&E&ramine,

Analiiisiks voetakse vee hulk, mis vastab umbes 0,1l mg
fenoolisisaldusele, hapustatakse 5 ml‘viivelhappega (reak-
tiiv 5), viiakse destilleerimiskolbi (vt, 1lk. 21 Jjoonis 3)
Ja destilleeritakse ilile 200 ml, Destillatsiooni 1dppu kont-
rollitakse monele milliliitrile destillaadile diasoreaktii-
vi lisamisel.

loo ml destillaati valatakse mG0tsilindrisse, lisatakse
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ml diasoteeritud sulfaniilhapet (reaktiiv 7) ja 2,5 ml naat-
riumhiidroksiidi (Feaktiiv 9). 5 minuti pérast vOrreldakse sa-
masegselt valmistatud standardskaalage.

Standardskaals valmistamine. Vahetult enne nédramist val-
mistetakse standardttdlahus: lo ml pﬁhistandardlabuat (reak~
tiiv 8) lahjendatakse 1 liitrini, 1 ml lahust sisaldab o,0l
mg fenooli, Skaala valmistamiseks vGetakse 1 - lo mlstan-
dardlabust kiimnesse loc ml-mahuga silindrisse, silindrid téi-
detakse destilleeritud veega loo ml-ni ja lisatakse samu
reaktiive nagu uuritavale veele.

Voib kasutada ka plisivskaslat, mis valnistatakae kaalium-
plaatinakloriidist. Selleks lahustatakse 2 g kaaliumplaatina-
' kloriidi loo ml kontsentreeritud soolhappes ja téldetakse
destilleeritud veega 1 liitrini, Skaala valmistamiseks voetak
gse tabel 11 mérgitud lahuse hulgad ;ja thidetakse destilleeri-
tud veega 50 ml-ni,
: Tabel 11
Piisivskaala fenoolide middramiseks

Kaaliumplaatinkloriidi lahus, ml Fenooli hulk, mg.

1,5 : 0,Q00
2,2 : 0,001
3,8 0,003
4,5 0,005
5,5 0,007
750 0;0lo0
lo,0 0,020
-3940 0,030

Fenooli sisaldus (X) uuritavas proovig arvutatakse va-
lemist:

n . Vy . looo
Xn oo RS
c . v1 2

kus: n - fenooli ln_xlk standardlahusega silindris, willigram-
mides; =
v~2 - destillaadi hulk milliliitrites;
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C =« kolorimeetriliseks médramiseks vOetud destil=-
laadi hulk milliliitrites;

Vl =~ destilleerimiseks vGetud uuritava vee hulk mil-
liliitrites,
Penooli voib médrata ka Hehneri silindrites.

11, Leelisus.

A, Hdsramine segaindiksatori abil,

Reaktiivia:

l. 0,1 n soolhappelahus,

2¢ 1 % fenoolftaleiinilahus.

3, Segaindikaator - 1 g metiiiloranzi ja 2,5 g indigokar-
miini lahustatakse destilleeritud vees ja tédidetakse 1 liit-
rini. )

MéEédramine. ;
loo ml uuritavale veele Erlenmeyeri kolvis lisatakse 3 til-
ka fenoclftaleiinilahust, Roosa vérvuse ilmumisel tiltritak-
se soolbappelahusega valastumiseni, Seejdrel lisatakse samas-
se kolbi 5 tilka segaindikaatorit ja jétkatakse tiitrimist
0,1 n soolhappelahusega kuni vérvuse ilileminekuni rohelisest
violetseks. Tiitrimisel roheline virvus muutub iithe tilga toi-
mel algul halliks ja alles jédrgmise tilga toimel violetseks.
Tiitrimise 10puks loetakse iileminekut violetiks. Mirgitakse
fenoolftaleiiniga tiitrimiseks kulunud 0,1 n soolbappe milli-
liitrite arv ja kogu kulunpd o,1 n soolhappe ml arv,

Siisihappegeasi mdju védltimiseks puhutakse proovist enne-
seéaindimtoriga tiitrimist 3 - 5 minuti jooksul Ghku labi.
Kui seejuures proovil tekib esialgne vérvus, tiitritakse
proovi téiendavalt vérvimuutuseni., Seejérel puhutakse uuesti
Ghku l1l&bi ja vﬁrv:l.nuutuse korral tiitritakse veelkord. Tiit-
rimine on lﬁppenud, kui virvus peale lédbipuhumist enam ei
muutue

B. Mddr me tiiii zindikaatoriga
Reaktiiviad:
1. 0,1 n soolhappelahus,
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26 0,05 % metiiiiloranzilahus: 0,5 g indikaatorit lshustatakse

1 1 vees.
3, 1 % fenoolftaleiinilahus: 1 g fenoolftaleiini lshustatakse

loo ml 50 %-lises alkoholis.

M&dédramine.
loo ml uuritavale veele Erlenmeyeri kolvis lisatakse 3 tilka
metiiiloranzindikaatorit ja tiitritakse soolhappelahusega ku-
ni vérvuse muutuseni. Et paremini niha virvusemuutust on soo-
vitav kOrvale asetada kontrotl: sama vesi +3 tilka metiililoran-
zi. Tiitritekse valgel taustal. Vérvus muutub veidi varem kui
kogu bikarbonaat on tiitritud. See on tingitud silisihappegaasi
toimest indikaatorile. Mida suurem on vee leelisus, seda suu-
rem on siisihappegaasi mGju. Seetdttu tuleb tingimata kasuta-
da parandustegurit, suurendades saadud resultaati (leelisust)
4 % vorra. Leelisust vidljendatakse normaalhappe milliliit-
rites, mis vordub Haco.j-iooni mg-ekvivalentidele.

Leelisus (X) arvutatakse valemist:

X=a.K., 1,04 ng-ekv,.,
kus: a - loo ml vee tiitrimiseks kulunud o,1 n soolhappelahuse
hulk milliliitrites

K - 0,1 n happe lahuse faktor
1,04 - CO, mdju paranduskoefitsient.

Korrutades saadud arvu 2,8-ga, saadakse karbonaatne karedus
kraadides (leelisvabades vetes). :

Leelisuse ilimberarvutamiseks karbonaat-iooni milligrammidele
1 liitris leelisuse arv millilijtrites korrutatakse 61,02-ga.

Kui vees leidub karbonaate ja hiidroksiide, siis enne metiilil-
oranziga tiitrimist tiitritakse fenoolftaleiiniga. loo ml vee-
le Erlenmeyeri kolvis lisatakse 3 tilka fenoolftaleiini. Kar-
bonaatide ja hiidroksiidide toimel tekib roosakas vdrvus., Tiit-
ritakse o,1 n soolhappega kuni vérvuse kadumiseni. Mérgitakse
fenoolftaleiiniga tiitrimiseks kulunud happe milliliitrite arv.
Samas kolvi jétkatakse tiitrimist metiiiiloranziga nagu iilalkir-
jeldatud. Mérgitakse tiitrimiseks kulunud happe ml arv lisades

sellele ka fenoolftaleiiniga tiibrimisel kulunud milliliitrite
arvue.
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12, Karedus,
A, Uldkaredus.

Eompleksomeetriline kareduse méiramine,
Etiileendiamiinotetraéiidikhappenaatrium (Triloon-B) moo=-
dustab kahevalentsete metalli-ioonidega piisivaid sooli., Seda
triloon-B omadust kasutateksegi kareduse médramiseks.

Reaktiiviad:

l. 0,1 n triloon-B lahus: selleks vOetakse 18,613 g kahealuse-
1ist etiileendiamiinotetradédikhapet, mis on kristallunud 2
molekuli veega, lahustatakse destilleeritud vees, mis ei
tohi sisaldada vaske, Kui lahus on hégune, filtritakse,
tdidetakse seejdrel 1 liitrini ja segatakse hésti. Triloe-
nilahus séilub mitu kuud. Triloonilshuse tiitrit vdib méd-
rata kaltsiumi- ja magneesiumisoolade seguga, Selleks val-
mistatakse 0,1 n kaltsiumilahus v3ttes 5,005 g 1 tund 1lo°
juures kuumutatud keemiliselt pubast kaltsiumkarbonaati,
lahustatakse 8 - 9 ml kontsentreeritud soolhappes. Reski-
siooni 1ldppedes lisatakse veel tilgaviisi soolhapet karbo-
naadi téieliku lahustumiseni., 0,1 n magneesiumlahuse val-
mistamiseks kaalutakse 13,325 g keemiliselt puhast magunee-
siumsulfaati ja lahustatakse liitrilises kolvis destillee-
ritud vees. Magneesiumsulfaadilahuse normaalsust kontrolli-
takse kaalanaliilitiliselt, Hiidroliiisi védltimiseks lisatakse
5 = 6 tilka kontsentreeritud véivelhapet, Voetakse 750 ml
0,1 n kaltsiumkloriidi ja 250 ml 0,1 n magneesiumsulfaadi-
lahust ja selle segu jérgi, mille Ca-ja Mg-soolade vahekord
on lshedane tavaliste looduslike vete Mg- ja Ca-soolade va-
hekorrale, méératakse triloon-B lahuse tiiter.

Tédpselt loo ml segule Erlenmeyeri kolvis lisatakse 5 ml

ammoni?a%lset puhverlahust, 5 - 7 tilka indikaatori eriiok-
roommusta lahust, segatakse histi ja tiitritakse aeglaselt.

0,1ntriloon-B lahusega punase vérvuse siniseks muutumiseni,.
Vee kareduse mééramiseks kasutatakse 0,02 n trilooni-

lahust, mis valmistatakse o,l-normaalsest lahusest lahjen-
damisel.
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0,02 n lahust v3ib velmistada ka 3,75 g trilooni lahus tamisel
destilleeritud vees ja tdites veega 1 liitrini, Magneesiumsoco-
lade niigroskoopsuse tottu tuleb nende tiitrit aegajalt kont-
rollida.

2, Ammonisakaalne puhwerlahus: loo ml 20 % keemiliselt pu-
hast ammooniumkloriidilahust segatakse loo ml keemiliselt puh-
ta kontsentreeritud ammoniaagiga. Saadud lahus tédidetakse des-
tilleeritud veega 1 liitrini,

3. Indikaatorlahus: 0,5 g eriiockroommusta (EPT-00) v3i hapu
kroomtumesinist lahustatakse lo ml ammoniaakaalses.pulverla-
huses Jja tédidetakse 90 %~lise etamooligs loo ml-ni.

Mdé&ramine:

Médédramiseks vOetakse loo ml voi vihem (50, 25, lo ml ole-
nevalt vee karedusest) uuritavat vett, et proov ei sisaldaks
ile 0,5 mg~ekv kaltsiumi ja magneesiumi., Kui on vGetud véhem
vett, tdidetakse proov destilleeritud veega loo ml-ni, lisa-
takse kolbi 5 ml ammoniskaalset puhverlahust ja 7 - 8 tilka
indiksatorlahust, Kolvi sisu loksutatakse ja tiitritakse o,02
n triloonilahusega kuni punase vérvuse siniseksmuutumiseni.
Viimased tilgad lisatakse 1 - 2-sekundiliste vaheaegadega.
Soovitav on tiitrimise ajal vordluseks koOrvale asetada iile-
tiitritud proov. Vee karedus (X) arvutatakse valemist:

K . 0,02 ¢ B o, loOO

Xs " -ekv/1
- ng S

kus: K - 0,02 n triloonilahuse faktor,

V - uurimiseks vOetud vee hulk milliliitrites,

n - tiitrimiseks kulunud tfiloonilahuse hulk milliliit-

ri<es. :

B. Mooduv ja J&ﬁx karedus.

Reaktiivid vt., "Uldkaredus"

Mo0duv karedus on iildkareduse osa, mis vee keetmisel kaob.
Mo6duv karedus leitakse vee kareduse méédramise vahest enne ja
pérast keetmist. MoOduvat ja jhévat karedust vOib midrata ka
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vee leelisuse vidhenemisest. 8el juhul arvutatakse méoduv ka-
redus (b) valemist:

g b=(n - nl). K
ja jé&v karedus valemist
C=a-=0»,

kus: n ja ny on leelisus normaalbappe milligramm-ekvivalenti-
des (milliliitrites) 1 1 vee kohta enne ja pé-
rast keetmist;

K - happelahuse faktor,
a - {ildkaredus mg-ekvivalentides

\

Eeedetud vee iildkaredust (jdév karedus) miéératakse jargmi-
selt: 0,5 1 uuritavat vett keedetakse 750 ml-lises.hédstilee~
listatud kolvis tagasivoolujahutiga 1 tunni vdltel., Keetmise
16ppedes jahutatakse kolb kiiresti voolava vee all ja filtri-
takse umbes 200 ml vett 1&bi pestud ja kuivatatud filtri.
Filtraadist vOetakse lqp ml ja méddratakse iildkaredus. Keet-
mata ja keedetud vee kareduste vahe annab m6dduva kareduse,
Kareduse viéhenemine vee-keetmisel on tingitud kaltsiumkarbo-
naadi (koos magneesiumilisanditega) védljalangemisest bikarbo-
naatide lagunemise tulemusel, Vee keetmisel eraldudb veest
vaba siisihappegaas ja bikarbonaatide dissotsieerumisel vabanev
slisihappegaas. Keetmisel langeb vélja lahustumatu kaltsium=-
-karbonaadi sade, seega eraldatakse just see osa karbonaat-
karedusest, mis koosneb kaltsiumbikarbonaadist, sest kalt-
siumkarbonaat on vaba siisihappegaasi manulusel hoopis viéhem
lahustuv (1 1 lahustub 16 g CaCO,, mis vastab o,3 mg-ekv ka-
redusele) kui suhteliselt kergestilahustuv magneesiumkarbo=-
naat. Seega ei tohi mo6dduvat karedust vordsustada karbonaat-
karedusega nagu vahel tehakse. Rohke magneesiumkarbonaadi
esinemise korral on eriti tunduv vahe modduva ja karbonaat-
kareduse vahel, :

13, Kuivjadk
Vees lahustunud {ihendite iildhulga iseloomustamiseks md&d-
ratakse vee kuiwi;jﬁﬁk. Peale selle voimaldab kuivjéddk kont=-
rollida analiilisi kvaliteeti, kuna Sige analiilisi korral peab
liksikute mddramiste tulemusena saadud elementide summa olema



o

lihedane kuivjéddgile.

Véhemineraliseerunud vetes on kuivjddgi md&ramine lihtne,
kuid kOrge Ca~- ja Mg-sulfaatide ja ~kloriidide sisalduse kor=-
ral muutub. keerukaks., Sellisel juhul lisatakse soodat, et
viia mainitud sade ilile karbonaatideks.

Ao Kuivijdépi médramine ilma sooda lisamiseta,
250 - 300 ml uuritavat vett filtritakse 1#bi tuhavaba £ilt

ri (sinine lint) Ja aurutatakse 110° juures konstantse kaalu-
ni kuivatatud plaatina- v0i kvartskausikeses vesivannil kui-
vaks.

Mérkus: Xui vee lébipaistvus on iile 30 cm (kirjaproovi
jérgi) voib kuivjaddki médrata filtreerimata vees. Kauss koos
kuivjéégiga kuivatatakse konstantse kaaluni (1lo° juures).
Kuivjdédk arvutatakse valemist:

D =D . looo
X= mg/1,
v

kus: e tihja kausi kaal milligrammides,
n -~ sademega kausi kaal milligrammides,
V - mddramiseks vGetud vee hulk milliliitrites

B. Kuiyvjdiig] md&ramine sooda lisamisel.
Reaktiiviads

1. 1 % soodalahus: lo g veevaba soodat lahustatakse destil-
leeritud vees ja tédidetakse 1 liitrini,
Méd&&ramine:

250 = 300 ml uuritavat vett #iltritakse 1dbi tuhavaba filt-
ri (sinine lint) ja aurutatakse vesivannil 150 ° juures kons-
tantse kaaluni kulvatatud plaatina- v0i kvartstiiglis kuivaks.
Aurutamisel lisatakse 25 ml 1 %-list soodalahust. Soodaga
aurutatud kuivjdédk kuivatatakse 150° juures konstantse kaalu-
ni, Lisatava koguse soodalahuse kuivjddk médratakse 2 - 3
kontrollpreoviga: 25 ml soodalahust kuivatatakse samal tem-
peratuuril, 3

Kuivjddk (X) arvutatakse valemist:
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(n - n, - na) . looo
v

X= ng/1,

kus: n - sademega tiigli kaal milligrammides,
ny - tihja tiigli kaal milligrammides,
Dy lisatud soodalahuse kuivjéégi ksal milligrammides,

V - mdéramiseks voetud vee hulk milliliitrites

14, Kaltsium
(Kaltsium=-iooni sisaldus)

Reaktityids

1. 0,02 n triloon-B lashus. Selleks vGetakse 3,75 g tri-
loon-B, lahustatakse destilleeritud vees ja tdidetakse 1 1liit-
rini, .Lahuse valmistamine ja tiitri médramine vt. "Ulldkaredus".

2. Indikasator kaltsiumi mé@dramiseks: mureksiid naatrium-—
kloriidiga., Uhmris hddrutakse 0,5 g mureksiidi So g keemili-
selt puhta naatriumkloriidiga.

3. Kongopaber,

4, 25 % naatriumhiidroksiidilahus.

5 0,1 n soolhappelahus.

Mdédramine:

250 ml-lisse Erlepmeyeri kolbi vOetakse uuritava vee hulk,
mis vastab 0,5 mg-ekv, karedusele ja tdidetakse destilleeri=-
tud veega loo ml-ni, Vesi neutraliseeritakse o;1 n soolhappe-
ga. Selleks pannakse kolbi védike kongopaberitiikike ja lisatak-
se tilkhaaval soolbapet kolbi pidevalt segades kuni kongopa-
ber muutub sirelilillaks., Paber eemaldatakse klaaspulga abil
ja proovi keedetakse 5 minutit vGi puhutakse sama aja vidltel
kummiballooni abil Ghku lé&bi. Kummiballoon i{ihendatakse naat-
ronlubja toruga Shu siisihappegaasi sidumiseks. (T66 vaheajal
naatronlubja toru otsad iihendatakse omavahel, et véltida Shust
slisihappegaasi sidumist). Naatronlubi tuleb torudes vahetada
véhemalt iiks kord kuus. Keedetud proov jahutatakse, suletak-
se kolb korgiga, mis on ﬁhqndatud naathonlubjatoruga. Jahtunud
lahusele lisatakse 1 ml 25 %-list naatriumhiidroksiidi ja 3o -
- 50 mg mureksiidnaatriumkloriidi segu kuni vedelik vérvub
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roosaks. Roosat vedelikku tiitritakse 0,02 n triloon-B-lahuse-
ga kontrollproovi menmulusel 1illa vérvuseni, mis pilisib 3 minu-
tit.

Kaltsiumisigsaldus (X) arvutatakse valemist:

V .n . looo
X= ng-ekv./1,
kus: X - kaltsiumiooni sisaldus mg-ekv/1
¥ - tiitrimiseks kulunud n normaalsusega triloon-B lahuse

milliliitrite arv,
Vl - prooviks voetud vee hulk milliliitrites.

15. Magneesiunx)

Magneesium-iooni sisaldus méédratakse arvutuse teel, Kui 1
liitris vees leiti b mg-ekv. iildkaredus ja b mg-ekv kaltsiumi,
siig {ihes liitris vees on b-bl ng-ekv magneesiumiiooni.

16. Kaalium ja naatrium.

Enamasti médratekse kaaliumi ja naatriumisisaldus anioo-
nide ja katioonide summa vahest ning viljendatakse mg-ekvi-
valentides. On selge, et selliselt kaaliumi~ ja naatriumi-
sisaldust arvutades summeerjitakse koik vead, mis on tehtud
iiksikute katioonide ja anioonide méédramisel.

? Kealanaliiiitiline meetod kaalijumi ;ja naatriumi
nidraniseks.

Reaktiiviad:

1. Soolhape, lahjendatud 1l:1.

2. lo % beariumkloriidilahus.

3. Ammoniakaalne ammooniumkarbonaadilahus: 200 g ammooniumkar-
bonaati lahustatakse 8oo ml vees ja tdidetakse ammoniaagigs
(erikaal 0,96) kuni 1 liitrini. -

4, Basariumhiidroksiidi kiillastatud lshus.

5, Véafivelhape, lahjendatud 1:3,
6. lo % plaatinakloriidi (PtCl,) lahus.

x) Magneesiumi miaaramine kaalaneliilitilisel meetodil on kir-
Jjeldatud S.M.DratSevi (red.) rasmatus "llpHEMH CaHWTADHOTO usy-
geHma BOZOeMOB" M. I960.
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7. 80 %line etanool.

Médramin e:

1 - 3 1 vett aurutatakse plaatinatiiglis kuivaks, seejé-
rel h3dogutatakse kuivjddki orgaanilise aine lagundamiseks.
Jédk lahustatakse soolhappes, aurutatakse vesivannil ja kui-
vatatakse kuivatuskapis 1loo® juures. KGiki neid operatsioo-
ne korratakse 3 korda. Seejédrel lisatakse paar ml socolhapet
ja S50 ml vett. Vedelik koos sademega viiakse lile keeduklaasi,
kuumutatakse keemiseni ja jdetakse siis toatemperatuuril seis-
ma, Seejuures.langeB vélja rénihape, mis filtritakse lébi tu-
havaba filtri. Filtraadis sadestatakse vﬁivelhﬁpe nagu seda
tehakse sulfaatide médramisel, Filtraat aurutatakse peale
sulfaatide sadenemist kuivaks, kuivjéddki hoGgutatakse ker-
gelt ammooniumsoolade eemaldamiseks, kuna ammooniumkloriid
segab kaltsiumi, baariumi ja magneesiumi sadenemist., Jédki
kédsitletakse 25 - loo ml destilleeritud veega, seejédrel li-
satakse veidi kiillastatud baariumhiidroksiidilahust ja kuumu~-
tatakse keemiseni, Poole tunni pédrast filtritakse ja sade
pestakse keeva veega, Filtraadile lisatakse ammonigkaalne la=-
hus ja kuumutatakse vesivannil kuni vedelik sademe kohal muu-
tub selgeks. Seejédrel filtritakse ja pestakse., Filtraat ja
pesuveed aurutatakse kuivaks ja hﬁﬁgutatakse plaatinatiiglis,
kuni tiigli pdhi on punases hodges, ammooniumsoolade eemalda-
miseks., Jadk lahustatakse mdnes milliliitris kuumas vees,
filtritakse ja pestakse, sdilitades proovi véhene maht., Li-
satakse uuesti ammoniskaalset lahust ja korratakse sadesta—
mist ning jédrgnevaid operatsioone kuni reakti;vi lisamine ei
pShjusta lahuse hdgustumist. Viimane filtraat viiakse plaati-
natiiglisse, lisatakse mOni tilk soolhapet ja aurutatakse
kuivaks, Ettevaatlikult kuumutatakse ammooniumsoolade eemal-
damiseks, suurendades lOpupoole kuumust kuni punase hdGgeni.
Seejdrel jahutatakse ja kaalutakse (kaalutis a). Naatrium-

Ja kaaliumkloriidid lahustatakse destilleeritud vees, filt-
ritakse 1&bi védikese tuhavaba filtri, filter tuhastatakse
plaatinatiiglis ja peale jahtumist kaalutakse (kaalutis b).
Kahe kaalutise a ja b vahest saadakse kaalium- ja naatrium-
kloriidide summa,



Kaaliumi eraldamine pShineb faktil, et kaaliumkloorpla-
tinaat ei lahustu piirituses. Kaaliumi eraldamiseks lisatak-
s¢ naatrium- ja kaaliumkloriidide segule paar tilka lahjenda-
tud véddvelhapet ja 1 ml kloorplatinaati iga 30 ml kloriidide
summa kohta. Aurutatakse vesivannil siirupitaoliseks massiks
ja Jdetakse toatemperatuuril kuivama, Pédrast kuivamist kdsi-
tatakse segu kiilmalt 8o %-lise etanooliga, filtritakse ja
pectakse piiritusega kuni filtraat muutub vérvusetuks, Fil-
ter lastakse kuivada ja sade lahustatakse filtril kuumas vees,
Lahus aurntatakse plaatinatiiglis kuivaks, kuivatatakse veidi
aega 100° juures ja kaalutakse K2Pt016—na. Kaaliumi kaal moo=-
dustab 16,03 % saadud kaalust, kaaliumkloriidi kaal aga 30,67
%. Lahutades kaalium- ja naatriumkloriidide, kaalu summast
kaaliumkloriidi kaalu, saadakse naatriumkloriidi kaal. Naatriu-
mi kaal moodustab 39,34 % naatriumkloriidi kaalust.

17. Raud
Raua mddramine rodaniidi abil.
Reaktitviids

1. Raua standardlahus: ¢,8634 g raudammooniummaarjast
NH4Fe(SO4)2. 12 H,0 lahustatakse liitrilises mdGtkolvis vé-
heses vees, lisatakse paar tilka konvusentreeritud soolhapet
kuni lébipaistva lahuse tekkimiseni, tdidetakse lahus 1 liit-
ripde X ml saadud lahust sisaldab o,l1 mg kolmevalentset rauda.

2+ 50 ‘% ammooniumrodaniidilahus.

3+ Kaalium- v6i ammooniumpersulfaat (kristalliline).

4, Kontsentreeritud (rauavaba) soolhape erikaaluga 1,19.

Summaarse raua sisalduse mééramine.

loo ml-lisse mGotkolbi viiakse lo - loo ml uuritavat vett
ja tédidetakse destilleeritud veega mérgini (kui uuritavat vett
oli alla loo ml), lisatakse 2 ml kontsentreeritud soolhapet ja
moni kristallike ammooniumpersulfaati. Kolvi sisu loksutatak-
se ja samaaegselt valmistatakse 2 - 3 vordluslahust. MGGtkol=-
bidesse viiakse vajalik hulk standardlahust, tédidetakse des-
tilleeritud veega mérgini, lisatakse 2 ml kontsentreeritud
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hapet, paar kristallikest persulfaati ja segatakse., Je2jérel
lisatakse iiheaegselt kOikidesse kolbidesse, s.t. standard-
lahustele ja uuritavale veele, 2 ml ammooniumrodaniidilahust
ja segatakse., Tekkinud vidrvust vorreldakse kiiresti Hehneri
silindrites, Arvestades asjaolu, et saadud védrvide intensiiv-
sus el ole tédiesti vOrdeline raua kontsentratsiooniga, tuleb
vordluslahuse kontsentratsioon valmistada voimalikult léheda-
ne uuritava lahuse kontsentratsioonile. Selleks tuleks uuri-
tava vee rauasisaldus eelnevalt ligjikaudselt médrata.
Ligikaudne raua médramine, 1lo ml-le uuritavale veele
katsutis lisatakse 2 tilka kontsentreeritud sool - voi véd-
velhapet ja noaotsatdis ammooniumpersulfaati véi 1 - 2 til=-
ka 3 %~-1ist vesinikiilihapendit. Pdrast loksutamist lisatak-
se 0,2 ml (4 tilka) 50 % ammooniumrodaniidilahust. Ligikaudne
summaarse raua sisaldus médratakse alljédrgneva tabeli kohaselt

Ligikaudne raua mddramine

Varvus llaltvaates Rauasisaldus mg/l
Vérvus puudub véhem kui 0,05
Véga ndrk kollakas-roosa 0,1
Hele kollakas-roosa 0,25
Nork kollakas-roosa 0,50
Kollakas roosa 1,00
Kollakas-punane 2,5
Erk-punane 5,0

Raud (IIT) oksiidi méiiiramine

Kui osutub vajalikuks eraldi médérata raud(II) ja raud(III),
tuleb proov kohapeal hapustada.ndrga happelise reaktsioonini
indikaator metiiiiloranzi suhtes, Raud(III) médédratakse samuti
nagu summaarne raud, ainult persulfaati ei lisata. Tekkinud
véarvusi tuleb vOrrelda kohe, kuna vidrvuse intensiivsus kiires-
ti langeb. Raud(II) leitakse summaarse raua ja raud(III) méd-

.; ramise vahest,

Raua sisaldus (X) arvutatakse valemist:
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kus: o - vordluslahuse milliliitrite arv,
h - vordluslshuse samba kdrgus Hehneri silindris,
cm-tes,

1 — uuritava vee samba kOrgus, cm-tes,

V - prooviks voetud vee hulk,

Mérkus: Raua hapendamiseks vGib ammooniﬁmpersulfaadi ase-
mel kasutada lo tilka vesinikiilihapendit vdi Berthollet' soo-
la. Viimast(kiillastatud KCLO3-1ahust) lisatakse uuritavale
veele 2 ml ja kuumutatakse 15 minuti véltel keeval vesivannil.
Jahtumisel médratakse raud nagu kirjeldatud. Raua méddramisel
védrvilistes vetes soovitatakse raud sadestada hiidroksiidina
pérast kloorveega oksideerimist ja soojendamist. Raua tdieliku
sadenemise soodustamiseks lisatakse enne rhua sadenemist am-
mooniumalumiiniummaarjast. Sade filtfitakse, 1ahustataksé
filtril lahjendatud soolhappes ja selles lahuses mdaratakse
raud rodaniidmeetodil nagu eespoolkirjeldatude.

18, Kloor-ioon.

A, Mddramine Mohri meetodil hObenitraadilahusega.
Meetod pShineh.kloori sadestamisel hObenitraadiga kaalium-
kromaadi manulusel. Kuni lahuses on veel kloriide, sadeneb
vdlja hobekloriid, kui koik kloriidid on seotud, tekib pu-
nase vérvusega hobekromaat.

Reaktidvia

l. Naatriumkloriidi lahus : 1,648 g keemiliselt puhast
naatriumkloriidi lahustatakse destilleeritud vees ja tédidetak- {
se 1 liitrini. 1 ml lahust sisaldab 1 mg kloori.

Keemiliselt puhta naatriumkloriidilahuse saamiseks velmis- '
tatakse kiillastatud lahus, lisatakse kontsentreeritud sool-
hapet v0i kiillastatakse gaasilise soolhappega. Tekkinud sade

i
1
!

3
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viiakse lehtrile,pestakse destilleeritud veega, kuivatatakse
portselankausis tombekapi all, hoOrutakse pylbriks ja kuiva=-
tatakse elektriahjus 500 - 600° juures konstantse kaaluni.

2. HObenitraadi tiiterlahus: 4,80 g.kristalset hobenitraa-
ti lahustatakse 1 1 destilleeritud vees. HGbenitraadi lahuse
tiitri mddramiseks valmistatakse lahus, mille 1 ml on ekviva-
lentne 1 mg kloorile.

3, Kaaliumkromaadi lahus: 50 g neutraalset kaaliumkromaati
lahustatakse viéheses vees, lisatakse hobenitraati kuni kerge
punase sademe tekkimiseni, 1 - 2 pédeva pdrast filtritakse la-
hus ja tdidetakse destilleeritud veega 1 liitrini,

Hobenitraadi lahuse tiitri mé&ramine. Vietakse lo ml naat-
riumkloriidilahust (reaktiiv 1 ) Erlenmeyeri kolbi, lahjenda-
takse loo ml-ni destilleeritud veega, lisatakse 1 ml kaalium-
kromaadilahust (reaktiiv 3) ja tiitritakse hdhenitraadilahu-
sega (reaktiiv 2). Tiitrimine 1Gpetatakse kui sidrunkollane
hdbekloriidist hdgune lahus on muutunud oranzkollaseks, mis
piisib 15 - 20 sekundit. Esialgse tulemuse t#psustamiseks li-
satakse 1 - 2 tilka naatriumkloriidi lahust (reaktiiv 1) ku-
ni punase vérvuse kadumiseni ja tiitritakse uus proov kasu-
tades esimest lahust varvikontrollina. Tiitrimine on 1Gppenud
kul mérgatakse ndorka, loksutamisel mitte kaduvat, vérvuse
vahet - tiitritavas oranz ja kontrollis sidrunkollene virvus.

Tiitrimist korratakse 3 korda. Hobenitraadilshuse fak-
tor (K) arvutatakse valemist:

K = 0

ny + n, + n3 »

kus nl.nz,n3 on k3igil.kolmel tiitrimisel kulunud hGbenitraa-
di hulk milliliitrites. .

Proovi tédtlemine méiramiseks, Kui uuritava vee varvus
on iile 30°, tuleb vesi koaguleerida alumiiniumsulfaadiga.
Mohri meetodil tiitrides ei tohi uuritava vee reaktsioon iile-~
tada pH=6 - lo. Kui ammooniumsoolade sisaldus on iile 5o mg/l,
vGib pH olla piirides6,5 - 7,2
Oige hapude v3di tugevasti leeliseliste vete puhul tuleb vesi

neutraliseerida kasutades indikaatorina femoolftaleiini, Hap-
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pelist vett neutraliseeritakse roosa vérvuse tekkimiseni; vér-
vus kOrvaldatakse Ohu kides loksutades. Tiitrimist segavad fos-
faadid, arsenaadid, sulfiidid. Viimaseid on kerge korveldada
hapendades neid sulfaatideks.
Suure orgaanilise aine sisalduse korral (hapendumus iile
15 mg 02/1) lagundatakse orgaaniline aine-keetes loo ml vett
mone kasliumpermanganaadi kristallikesega. Kui lahus keetmi-
sel ei valastu, s.t. permanganaati oli liiga palju, siis le-
gundatakse viimane mCne tilga etanooli lisamisega. Vesi filt-
ritakse sademelt (mangaaniilihapendi helbed) ja.tédidetakse
peale jahtumist loo ml-ni destilleeritud veega.
Mdédramine:

Médramiseks vOetakse vee hulk, mis vastab umbes 25 mg kloo=
ri-iooni sisaldusele, Kui uuritavas vees on palju kloriide,
voetakse lo = 50 ml uuritavat vett ja tididetakse destilleeri-
tud veega loo ml-ni, Kui kloriide on vihem kui 25 mg/l, vOe-
takse uuritavat vett kahte Erlenmeyeri kolbi, kuhmassegi loo
ml, Lisatakse 1 ml kaaliumkromaadilashust ja iiks proov tiitri-
takse hobenitraadilahusega, kasutades teist kolbi vérvikont-
rolliks, Tiitrimise 10puks loetakse momenti, kui tiitrimis-
kolvis .on loksutamisel mittekaduv vérvi erinevus vérvuse kont=
rolliga. Suure kloori sisalduse korral, kui tiitrimise tule-
musena tekib hobekloriidi sade, valmistatakse samuti kontroll-
proov, nagu kirjeldatud hSbenitraadilahuse tiitri mé#ramisel.
Esialgselt tiitritud proovile lisateskse 2 - 3 tilka naatrium-
kloriidi lahust (reaktiiv 1) kuni punase vérvuse kadumiseni
Ja tiitritakse teine proov kuni mittekaduva viérvivahe tekki-
miseni vlOrreldes kontrollprooviga. Kloriidide sisaldus kloor=
-iooni milligrammides 1 1 vee kohta (X) arvutatakse valemist:

a « K .1, looo

X= v mg/1,

kus: a - tiitrimiseks kulunud hSbenitraadilahuse hulk ml-tes,
K =~ hGbenitraadilahuse faktor,
1 =~ ml-le tiitrimislahusele ekvivalentne kloori hulk mg-d
-des,
V - tiitrimiseks vSetud uuritava vee hulk milliliitrites.
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B. Merkurimeetriline meetod.
Heaktitwigos

1. Tépselt 1,5273 g elavhGbeoksiidi, lahustatakse viheses
kontsentreeritud lémmastikhappes tdielikult, viiakse liitrilis-
se mOOtkolbi ja.tdidetakse veega midrgini; 1 ml lahust vastab
0,5 ml kloorile,

2. Naatrium- v0i kaaliumkloriidi.tiiterlahus valmistatak-
se nagu Mohri meetodi juures (vt. lk. 57 ) kirjeldatud, ja
lahjendatakse seejédrel destilleeritud veega l:1l.

3. lo g nitroprussiidnaatriumi lahustatakse destilleeri-
tud vees ja tdidetakse veega loo ml-ni,

4, Keemiliselt puhas kontsentreeritud salpeeterhape (eri-
kaal 1,4).

ElavhObenitraadilahuse tiitri m&dremine, Erlenmeyeri kol-
bi viiakse pipetiga tédpselt lo ml naatriumkloriidilahust (1 ml

lahust sisaldab 1 mg kloori), lisatakse 8o ml destilleeritud
vett ja 0,2 ml kontsentreeritud salpeeterhapet, 1 ml nitro-
prussiidnaatriumilahust ja tiitritakse elavhGbenitraadilahuse-
ga kuni hdgu tekkimiseni, Tiitrimist korratakse ja voetakse
keskmised nditajad. Elavhobenitraadilahuse faktor (K) arvu-
tatakse valemist 2

a=-n

K=

kus: a - tiitrimiseks kulunud elavhdbenitraadihulk milliliit-
rites,
n - tabelist 12 vGetud parandustegur.

-Tabel 12
Parandustegurid 15 - 20° juures.

Elavhdbenitraadi hulk ml-tes Parandustegur (n), mis
mis kulus loo ml vedeliku tilt- tuleb tiitrimiseks kulunud

rimiseks ml-test maha arvata.

25=20 : 0,28

20-15 0,27

15~1o 0,26

lo~7 0, 4
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7'5 0’25

5=3 0,22
3-2 0,21
2=1. 0,19
1-0,5 0,17
Destilleeritud vesi 0,15

Mé@ddramine:

loo ml-le uuritavale veele Erlenmeyeri kolvis lisatakse
0,2 ml kontsentreeritud salpeeterhape t, 1 ml nitroprussiid-
naatriumi ja tiitritakse elavhGbénitraadiga biliretist kuni ha.
gususe ilmumiseni, mis loksutamisel enam ei kao. Kui uurita-

vas vees on palju kloriide, siis tuleb vdtta vastavalt véhem
vett (50,25, lo ml) ja tédita destilleeritud veega loo ml-ni

ning siis tiitrida.
Kloor-iooni sisaldur (X) arvutatakse valémist:
(a.K - n) . 0'5 + looo

=

v

X mg/1,
kus: a - tiitrimiseks kulunud elavhObenitraadi milliliitrid
K - elavhobenitraadilahuse faktor,
n - parandustegur tabelist 12,
V. -~ méddramiseks vOetud uuritava vee hulk milliliitri-
tes.

Mérkus: Peale nitroprussiidnaatriumi lisamist ei tohi
proovi hqida otseses péikesevalguses.

Kloriidide sisalduse korral kuni o,5 mg/l ei iileta mee=-
todi vigae 5 %. Vee vérvus kuni 250%-ni plaatinakoobaltskaala
Jjédrgi ei mOjusta analiiiisi tulemusi. Hégused veed tuleb enne
filtreerida, Kasutades kontroll-lahust voib kloriide médrata
ka vees, mis sisaldab 3 - 4 mg hdljuvaid aineid.

19. Sulfaat-ioon.

Kvalitatiivne ja ligikaudne sulfaatiooni mé&ramine,
Kvalitatiivne sulfaat-iooni m#iramine koos ligikaudse
kvantitatiivse hinnanguga pChineb baariumsulfaadi higu tek=-
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kimisel baariumkloriidi lahuse toimel. Analiilisiks vGetakse
ithesuguse diameetriga umbes 15 ml mahuga katsutid.
Reaktilyilad

1. Soolhape lahjenduses 1:5 (mahu jérgi)

2. 5 % baariumkloriidilahus.

3. Kaaliumsulfaadi standardlahus: 0,9073 g kaaliumsulfaati.la=
hustatakse destilleeritud vees ja téidetakse 1 liitrini,
seega saadakse lahus, mille 1 1 sisaldab 500 mg sulfaat-
-iooni (804). To66lahus saadakse loo ml standardlahuse lah-
jendamisel 1 liitrini,

MéEdramine:

Katsutisse valatakse lo ml uuritavat vett, lisatakse 0,5
ml soolhapet ja samaaegselt valmistatakse skaala: katsutites—
se voetakse 0,5; 1; 2; 4; 7 ml t66labust ja 1,6; 3,2 ja 6,4
ml tagavaralhust ning tédidetakse destilleeritud veega lo ml-
-ni. Selliselt saadakse skaala sulfaatide sisaldusega 2,5;
5; lo; 20; 4o0; 8o; 160 ja 320 mg/l S0,. Katsutitesse lisatakse
0,5 ml soolhapet, seejdrel uuritavale veele ja standardlahus-
tele igailhele 2 ml 5 %-list baariumkloriidilabhust, suletakse
korgiga, segatakse ja vOrreldakse proovi skaalaga. Kui skaala
on varem valmistatud, vOrreldakse higu 15 - 20 minutit pérast
uuritavale veele reaktiivide lisamist.

Eventitatiivne kaslanaliiitiline midramine,
Reaktiiviad:

1. Kontsentreeritud soolhape.

2. 5 %-line baariumkloriidilahus,
M&dédramine:

Olenevalt sulfaat-iooni sisaldusest vOetakse loo - 500 ml
uuritavat vett, hapustatakse soolhappega tugeva happelise
reaktsioonini ja aurutatakse keeduklasasis kuni 50 ml-ni kokku.
Jéetakse seisma ja filtritakse humiinainete ja rénigeeli sade-
me eraldamiseks 1&bi tiheda tuhavaba filtri,; filter pestakse
soolhappega hapustatud destilleeritud veega. Filtraat ja pesu-
veed aurutatakse kokku 50 ml-ni, soojendatakse keemiseni Jja
lisatakse tilkhaaval kuuma baariumkloriidilahust. Selleks, et
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veenduda sadehemise tdielikkuses, jdetakse lahus selgima ja
lisatakse 1 - 2 tilka baariumkloriidilahust. Kui ei teki hégu,
0li sadenemine tdielik. Kontrollitakse, et baariumkloriidila-
hust oleks filihulgas, selleks vOetakse 1 tilk selgunud lahust
uuriklaasile ja lisatakse 1 tilk 1 %-list véédvelhapet- see-
juures peab tekkima hdgu. Pdrast tédielikku sadenemist kaetak-
se keeduklaas uuriklaasiga ja Jjédetakse 2 - 3 tunniks kuumale
vesi- v0i liivavannile seisma. Pidrast seismist filtritakse
1dbi etanooliga pestud tiheda tuhavaba filtri jédlgides, et
keeduklaasi ei satuks hédgu, Sade viiakse kvantitatiivselt
filtrile, pestakse kuni hapustatud pesuvesi ei anna hobenit-
raadiga kloriidide hégu. Filter koos sademega viiakse kons-
tantse kaaluni hitgutatud tiiglisse. Kuivatatakse, sdestatakse
ettevaatlikult ja hodgutatakse muhvelahjus kuni sademe valgeks
muutumiseni, jahutatakse eksikaatoris, kaalutakse ja hoSguta-
takse uuesti konstantse kaaluni.

Sulfaat-iooni sisaldus (x) arvutatakse valemist:

X= (a=b) . o0,4114 .-l§22- ug/1,
kus: a - sademega tiigli kaal milligrammides,
b - tihja tiigli kaal milligrammides,
V - mddramiseks vGetud vee hulk milliliitrites
0,4114 -~ koefitsient baariumsulfaadi ilileviimiseks sul-
faat-iooniks.

Kui sulfaat-iooni sisaldus on Soo mg/l ja enam, tuleb vGot=
ta lo - 50 ml vett, kausikeses kuivaks aurutada, jédaki niisu-
tada kontsentreeritud salpeeterhappega, hdodgutada orgaanilis-
te ainete eemaldamiseks, lahustada soolhappega hapustatud

destilleeritud vees ja filtrida keeduklaasi edasiseks sade-
nemiseks. Méd&ramisel tuleb tingimata kasutada elektriaparaa-
te, kuna gaasis leiduvad vé#dvliilihendid segavad mééramist.

20. Fosfaadid.
Fosfaatide sisaldus vees mi#dratakse kolorimeetriliselt.

Reaktiiviad:
1. 2,5 % ammooniumdliibdaadilahus (N,)g Moy0p, « 4H,0) 38 %~
lises vidévelhappes: lahus valmistatakse 250 ml lo %-lise
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ammooniummoliibdaadi segamisel.7?50 ml toatemperatuurini jabu-
tatud S0 %-lise védvelhappega.

2.

3.

Tina (II) kloriidilahus: 25 g metallilist tina (metall-
-lehekesi) lahustatakse 2 ml kontsentreeritud soolhappes,
lisatakse 1 tilk 5 % vasesulfaadilahust ja pérast tina la-
hustumist t#idetakse destilleeritud veega 1o ml-ni. Lahuse
oksideerimise védltimiseks visatakse valmis lahusesse tina-
lehekesi. Lahust tuleb iga pédev vidrskelt valmistada. Tina-
lehekesed 10igatakse juba varem umbes 25- mg-listeks riba-
deks. Tina(II)-kloriidi lahus valmistatakse katsutis. Kat-
sut valmis lahusega suletakse korgiga. Korgist pistetakse
1ldbi klaastoru, mille ots on védljavenitatud, et voimaldada
tilkade lugemist, Tinalehekeste puudumisel vOib kasutada
250°-ni kuumutatud tinatiikikesi, sest kuumutamisel muutu-
vad -tinatiikikesed hapraks ja peenendatakse kuumutatud uhm-
ris, Milugilolevat tina(II)-kloriidi pole soovitav-kasuta-
da, kuna ta on sageli saastunud 4-valentse tinaga.

Hapu kaaliumfosfaadi pShistandardlahus: 1,097 g KH2P04 la-
hustatakse 1 liitris destilleeritud vees: 1 ml lahust vas-
tab 0,25 mg elementaarsele fosforile (mitte P20=-1e) La-
huse konserveerimiseks lisatakse 2 ml kloroformi 1 1liit-
rile. Hapu kaaliumfosfaadi t66lahus valmistatakse 1 ml
pohilahuse lahjendamisel destilleeritud veega loo ml-ni;

1 ml vastab 0,0025 mg elementaarsele fosforile. Konser-
veerimiseks lisatakse 2 ml kloroformi 1 1 lahuse kohta.

Vee ettevalmistamine fosfaatide mééramiseks, HOljuvate

ainete eemaldamiseks filtritakse vesi l&dbi hapetega pestud
Jja uuritava veega loputatud filtri. Filter peab olema kont-
rollitud fosfaatide eraldamise ja neeldumise suhtes, Eriti
soovitav on kasutada eelnevat filtrimist 1l&bi membraanfilt-
rite., Humiinaineid eemaldatakse jérgmisel meetodil: 200 ml
uuritava vee filtraadile lisatakse kiilmalt (vOi kui vOimalik
siis 60 = 70° soojendamisel) 1 ml 8 %-list véddvelhapet (4,4
ml erikaaluga 1,84 lahjendatud loo ml-ni) ja 1 ml lo % kris-
talse baariumkloriidilahust. 2 tunni pérast, voimaluse kor-
ral veelgi hiljem, filtreeritakse vedelik sademelt 1&bi
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membraan voi hédstipestud paberfiltri, seejérel lisatakse
reaktiivid ja kolorimetreeritakse, Filtrimine 1&bi membraan-
filtri on eriti otstarbekas, kui tahetakse vabaneda peenest
hédgust, Kuna baariumsulfaadiga koaguleerimine ei muuda vett
mitte tdiesti véarvusetuks, siis vdhese kollase vérvuse neut=-
raliseerimigdeks kasutatakse virvilist skaalat, mis imiteerib
erinevaid vee virvitoone silindris. Uuritava veega Hehneri
silinder asetatakse kolorimetreerimisel valgele paberile,.
silinder standardlshusega aga vdrvilise paberketta kohale.
Ketas valitakse nii, et vérvuse intensiivsus ja iseloom mG-
lemis silindris oleks vastav. Selleks tuleb varuda terve ri-
da eri virvitooniga paberkettaid: kollakamaid ja hallika-
maid. Kolorimetreerimise hdlbustamiseks on soovitav, et iik-
sikute paberketaste vdrviintensiivsus erineks lksteisest
ainult lisna vihe. Praktiliselt piisab kahest komplektist var-
vilistest ketasteste . '

Médé&d&ramine:

loo ml-lisse m&0tkolbi viiakse o,4, 1, 2 ja kui vaja ka
rohkem milliliitreid kaaliumfosfaadi standardlahust, tédide-
takse destilleeritud veega mérgini. Saadud standardlashused
sisaldavad o,0lo, 0,025 ja 0,050 mg elementaarset fosfori
1 liitris. Ulejdé@nud silindritesse valatakse uuritavat vett.'

Koikidesse silindritesse lisatakse 2 ml moliibdaatreaktiivi
(reaktiiv 1), silindreid loksutatakse ja kdikidesse viiakse,
olenevalt vee iseloomust ja fosfaatide sisaldusest 2 kuni

6 - 8 tilka tina(IId}kloriidilahust (reaktiiv 2). Jéllegi lok-

sutatakse. Tekib sinine vérvus. Vérvust vGrreldakse Hehneri
silindreis mitte enne kui 7 ja mitte hiljem kui 25 minutit

pédrast reaktiivi lisamist. Sellel meetodil saab mé#rata o,00l
mg fosforitl liitris.

Mérkus: 1. Fosfori mé&ramisel vOimalike vigade osatéht-
suse viahendamiseks on vajalik, et kolorimetreerimisel vede-
likusamba kOrgused standardlahusel ja-uuritaval veel ei eri-
neks teineteisest rohkem kui loo : 7o.

2. Uuritava vee temperatuuri tGus vGi langus 14° vOrra
pohjustab vérvuse intensiivistumise vdi nOrgenemise 25 - 3o
% vorra. Seetdttu ei tohl uuritava vee ja standardlahuse
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temperatuur iiksteisest erineda iile 2°.
2l. Fluor
A. Fluori otsene méédramine vees.

Eeoaktilillvies

1. Liitrilises ¥olvis lashustatakse 0,3 g tsirkooniumok-
sikloriidi (ZrOCla.GHZO) véheses vees. 50 ml destilleeritud
vees lah:tatakse 0,07 g alisariinmonosulfaatnaatirumi ja.

lahus valatakse aeglaselt tsirkdoniumilshusesse, kolbi see-
juures aeglaselt keerutades. Lahus silitatakse seismisel ms-
ne minuti jooksul,

Valmistatakse hapete segu: 112 ml kontsentreeritud sool-
hapet lahjendatakse destilleeritud veega 500 ml-ni, Lisatak-
se 37 ml kontsentreeritud véidvelhapet 400 ml-le destilleeri-
tud veele. Lahuse jahtumisel tédidetakse destilleeritud veega
500 ml-ni., Seejérel segatakse mdlemad happed. Alisariintsir-
kooniumlahusele liitrilises kolvis lisatakse hapete segu kuni
mérgini ja segatakse hidsti segi. Tunni pédrast on véarvust
muutnud reaktiiv valmis kasutamiseks, Reaktiiv on vordlemisi
plisiv ja s#dilib kiilmas kuni 6o péeva.

2. Naatriumfluoriidi standardlahus: 0,221 g naatriumfluo-
riidi lahustatakse destilleeritud vees ja tdidetakse 1 liitri-
ni, T66 standardlahus, mille 1 ml sisaldab 0,0l mg fluori val-
nistatakse loo ml pdhistandardlshuse lahjendamisel destillee-
ritud veega 1 liitrini.

Mdédramine:

Varvusetust klaasistloo ml-lisse silindrisse viiakse uuri-
tav vesi ja lisatakse tépselt 5 ml alisariintsirkooniumilahust.
Uuritavat vett segatakse ja vOrreldakse samal viisil valmis~
tatud standardlahustega. Standardskaala valmistatakse to6stan-
dardlahuse 1,2,3,4,5,6,8,10,12 Jja 14 ml lahjendamisel destil-
leeritud veega loo ml-ni, saades lahused, mis vastavad o0,l;
0,29 0,3 ja kuni 1,4 mg/l fluori sisaldusele. Kui uuritavas
vees on-.iile 1,4 mg/l fluori, tuledb analiilisiks vOotta vee lah-
jendust, Uuritava vee ja sksalalahuste temperatuuri vahe ei
tohi iiletada 2°,
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Otsene fluori mddramine vees on voimalik vaid siis, kui
sulfaatide (804) sisaldus ei lileta 300 mg/l, kloriidide si-
saldus (Cl) -~ 250 mg/l, rauda mitte iile 2 mg/l, vérvus mitte
lile 25°, Nitraadid ei sega médramist. Kui i{ilalloetletud soo=-
lade sisaldus on kdrgem, tuleb lisada standardlahustele soo=-
lasid kogustes, mis vastavad uuritud vee vastava iooni si-
saldusele.

Md#ramist segab aktiivme kloor, seetdttu tuleb ta eemal-
dada, segab ka raud(III) - iile 2 mg/l1 ja MnO, - 0,05 mg/l.
Aktiivse kloori kOrvaldamiseks vOib lisada naatriumarseniiti,

Manganoksiidi (kuni 0,5 mg/l) eeraldamiseks lisatakse loo ml
uuritavale veele 1 tilk 3 % vesinikiilihapendit ja segatakse

hiésti segl. Vesinikiilihapendi liig eemaldatakse 1 tilga 3 %

kaaliumjodiidi ja 3 tilga 0,1 n tiosulfaadilahuse lisamisega,
Orgaanilise aine kdrvaldamiseks v3ib uuritavat vett ki-

sitada aktiivse stega (0,25 - 0,5 g loo ml-le veele). Tuge-

vasti vdrvunud ja mitmesuguseid segavaid {ihendeid sisaldavas
uuritavas vees midratakse fluor rénifluorvesinikhappena.

B. Fluori mééramine destillatsiooni abil.
Reaktiiviads

1., Tsirkooniumoksikloriid: o,5 g tsirkooniumoksikloriidi
(ZrZOCIZ) lahustatakse destilleeritud vees ja tédidetakse loo
ml-ni,

2. Naatriumalisariinmonosulfonaat {alisariinpunane): o,l
g nimetatud reaktiivi lahustatakse destilleeritud vees ja
tédidetakse loo ml-ni.

3. Tsirkooniumalisariinreaktiiv: 5o ml tsirkooniumoksik-
loriidile (reaktiiv 1) lisatakse tilkhaaval segades vOrdne
mashuosa (S50 ml) alisariinilabust (reaktiiv 2). Kui lshuse
13plikul segamisel  jédiéb hiégu, tuleb.lahus jétta selgima kas
paariks tunniks vdi isegl kogu 68ks. Pérast selgimist lah-
Jendatakse kahekordse mahuosa (200 ml) destilleeritud veega.
Reaktiiv el sdilu ilile.2 nédala. Lahuseid 2 ja 3 séilitatak-
se jahedas ja pimedas.

4, Eontsentreeritud viévelhape.
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6¢ Klaashelmed (3 mm 1&bimd3duga).

7« 5 % naatriumhiidroksiid.
8. 5 n soplhappelahus,

9, 0,1 % alkohoolne fenoolftaleiinilahus.
lo. Naatriumfluoriidi pChistandardlahus: 0,2210 g naatrium-
fluoriidi lahustatakse destilleeritud vees ja tdidetakse des-

tilleeritud veega 1 liitrini, Sellest lahusest valmistatakse
t66 standardlahus, lahjendades lo ml loo-ml-ni; 1 ml t&dlahust
sisaldab o,o0l mg fluori. Aparatuur (joon, 4 1lk. 68 ) koosneb

250 ml-lisest destillatsioonikolvist (1), mis on iihendatud ja-
hutiga (3). Kolb suletakse kummikorgiga, mida 1é&bib kolvi

Joon, 4

Proovi ettevalmistamine mééramiseks

pohjani ulatuv 6 mm
18bimddduga klaasto-
ru. Toru kaudu juhi-
takse abikolvist (2)
auru. Abikolb, mahu=-
ga 1 liiter on samu-
ti suletud korgiga,
mida 1&bib lkaks 7 mm
1lébimGoduga klaas-
toru: esimene auru

andmiseks kolbi 1

Ja teine- auru ili-
hulga atmosfééri juh-
timiseks (4). Ter-
momeetri destillee-
ritava vedeliku tem-
peratuuri m6dtmiseks
v3ib asetada lébi
kolvi 1 kummikorgi
voi kolvi kiilgavas-
se.

Keeduklaasi valatak-

se 250 ml uuritavat vett ja lisatakse pideval segamisel tilk-



= 6 -

haaval 5 % naatriumhiidroksiidilahust leelisese reaktsioonini
fenoolftaleiini jérgi. Proov aurutatakse kuni 50 -~ 60 ml-ni,
kusjuures sadenevad kaltsiumi- ja magneesiumisoolad. Jahuta-
takse ja lisatakse tilkhaaval kontsentreeritud védvelhapet
klaasi seintel oleva higu ja sademe lahustumiseni, tugevat
kuumenemist tuleb véltida. Kolbi (1) pannakse lo klaashelmest
ja 0,5 g rénihappepulbrit. Kolbi viiakse ilalkirjeldatud mee-
todil ettevalmistatud proov. Prooviga pestakse ka kolvi sein-
tele jédnud rénihape, 10puks pestakse kolvi seinu destillee-
ritud veega. Kolvi lisatakse ettevaatlikult lo ml kontsent-
reeritud vidvelhapet; et vidltida kolvi kuumenemist, jahuta-
takse teda vidljapoolt kiillma veega ja segatakse pidevalt.

Eolb (1) tihendatakse kolviga 2 ja jahutiga ning alustatak
se destilleerimist kuumutades kolbi ettevaatlikult loo®-ni.
5 - 6 minuti pérast suurendatakse kuumust, et minutis destil-
leeruks iile umbes 30 tilka. Samal ajal kuumutatakse kolbi 2
keemiseni, nii et kolbi ei satuks tunduval hulgal auru enne
kui ta temperatuur on tGusnud 135 ~ 137°-ni, Siis alles suu~-
rendatakse kolvi 2 kuumust ja vdhendatakse kolvi 1 kuumuta-
mist nii, et kolvi 1 temperatuur ei iiletakse 138 - 140° ja
destilleerimise kiirus oleks 7o tilka minutis, destilleeritak
se 150 ml, Destillaat peab olema nautraalse reaktsiooniga.

Md@édramine:

lo ml destillaati viiakse katsutisse ja médratakse fluor
kvalitatiivselt. Vastavalt mddramise tulemustele vGetakse
loo ml voi véhem uuritavat vett, tdidetakse loo ml-ni des~
tilleeritud veega, lisatakse 5 ml alisariintsirkqoniumlahust,
segatakse ja jéetakse virvuse tekkimiseni seisma.

Skaala valmistamine, ToOstandardlshusest valmistatekse
virvusetust klaasist silindrites skaala kontsentratsioeni
vehedega 0,1 - 0,2 mg/l, lisatakse igasse silindrisse 5 ml
bapet ja 5 ml alisariintsirkooniumilshust, segatakse iga kord
pérast reaktiivi lisamist, Skaala valmistatakse 0,1 - 14 mg/l
fluori piirides, s.t. todstandardlahus lahjendatakse loo,50
Jjne. korda. Kuna vérvus sSltub temperatuurist, tuleb jélgida,
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et enne reaktiivi lisamist standardlahuse ja uuritava vee
temperatuuride vahe ei iiletaks 2°, Uuritava lshuse virvust

vorfeldakse standardlahusega Nessleri silindrites 1 tund pé-
rast reaktiivi lisamist.
Fluori sisaldus (X) arvutatakse valemist:
X=_8 Do looo
V.W

ng/1,

kus: a - fluori sisaldus standardskaala lahuses, mille vdrvus

on ldhim uuritava vee vérvusele mg/l,

saadud destillaadi hulk milliliitrites,

V - destilleerimiseks vOetud uuritava vee hulk milli-
liitrites,

W = uurimiseks vdetud destillaadi hulk milliliitrites.

22, Jood

A, Mahtanaliilitiline meetod.
Reaktiivid

l. 50 % potas. Kasutatakse keemiliselt puhast potast, mida

uuesti puhastatvakse: 250 g potast (KZCOB) lahustatakse 200 ml
. destilleeritud vees ja lahus viiakse 500 ml-lisse lahutus-

lehtrisse. Lisatakse 25 ml puhast etanooli ning loksutatakse
kaua ja tugevasti. Pérast kihtide eraldumist lastakse veekiht
teise lahutuslehtrisse, lisatakse jédlle.25 ml etanooli ja lok=
sutatakse uuesti ning eraldatekse kihid. Seda protseduuri kor-
ratakse uute etanooli kogustega vdhemalt 5 korda. Puhastatud
potasi vesilahus aurutatakse vesivannil portselankausis kuni
kristallide eraldumiseni, jahutatakse ja poorsel portselan-
lehtril eraldatakse sool vedelikust ja viiakse klaaskorgiga
purki,

Teim joodisisaldusele: Veidi potast viiakse kaalutud kaus-
si, kaalutakse ja lisatakse nii palju vett, et saada S50 %-li=-
ne lahus. Voetakse 1 ml lahust 25-ml-lisse Erlenmeyeri kolbi,
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lisatakse tilkhaaval 5 % védvelhappelahust, kuni ei eraldu
enam gaasimullikesi (co ). Jdetakse seisma ja médratakse
reaktsioon plaatinanaelagm tilgaproovis metiiiiloranZpaberil,
Kui reaktsioon on happeline, lisatakse vett kuni 5 ml-ni ja
0,5 ml 0,5 n viéivelhapet. Edasi lisatakse kolbi veidi pimskivi
3 tilka broomvett, keedetakse 5 minutit, jahutatakse ja lisa-
takse 0,2 ml 5 % kaaliumjodiidilahust ja 3 tilka tédrklisela=-
hust., Kui ei teki sinist vérvust on potas kiillalt puhas joo-
di médramiseks, Kui lahus vérvub siniseks, tuleb potast uues-
ti t66delda etanooliga.

2. Kaaliumgodiidi 5 % lahus, Miiiigilolev keemiliselt puhas
kaaliumjodiid kristallitakse 1 - 2 korda iimber. Véetakse loo
g Jja lahustatakse portselankausis 70 ml destilleeritud vees,
Seejdrel aurutatakse vesi kuni kristallide.eraldumiseni, Jjahu.
tatakse ja lisatakse pool mahuosa etanooli. Umberkristallunud
sool eraldatakse vedelikust poorse pchjaga por{;selanlehtril
ja pestakse 2 - 3 korda etanooliga, Jérgnevalt viiakse kris-
tallid portselankaussi, lahustatakse kuumas bidestilleeritud
vees ja korratakse veelkord kristallimist. Sool kuivatatakse
elektrikuivatugkapis 11lo° juures ja sédilitatakse tumedas klaas
korgiga purgis. 3

3. Etanool - (puhastatud). Etiitilalkoholi destilleeritak-
se potasiga 2 - 3 korda. Teimimiseks vGetakse 25 - 50 ml des-
tilleeritud etanooli, lisatakse o,l ml 5o % potasilahust ja
aurutatakse portselankausis vesivannil, jédlgides, et piiri-
tus el keeks, Jéddk lahustatakse 5 ml destilleeritud vees,
viiakse 25 ml mahuga kolbi, hapustatakse 0,5 n véévelhappe=-
lahusega hapu reaktsioonini (metiiiihoranipaberi proov plaati-
nandelaga) lisatakse veel 0,5 ml 0,5 n vdédvelhapet, veidi
pin?skivi, 3 tilka broomvett. Keedetakse 5 minutit, jahuta-
takse, lisatakse 0,2 ml 5 % kaaliumjodiidilahust ja 3 tilka
0,5 % térklislahust. Kui tekib sinine vérvus, tuleb etanoo.i
veelkord destillderida.

4, Vérskeltvalmistatud broomvesi. Puhas broom pestakse

veega ja hoitakse lahutuslehtris suletud anumas. Enne tarvi-
tamist viiakse moni tilk broomi teise lahutuslehtrisse, kuhu
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eelnevalt valatakse lo - 15 ml bidestilleeritud vett, Esi-

mese lahutuslehtri toru otsa jé&nud broomitilk raputatakse

teise lehtrisse. Esimene laliutuslehter asetatakse tagasi klaas-
korgiga suletud anumasse, teises lahutuslehtris valmistatakse
lehtri pideval keerutamisel broomvesi., Peale kiilllastumist jérgi-
jédénud broom lastakse esimesse lehtrisse, broomiga kiillastatud

vett kasutatakse t60pdeva vdltel. KGik manipulatsioonid broomi-
ga teostatakse tOmbekapi all.

5. Destilleeritud vesi puhastatakse joodist kahekordsel
destilleerimisel 5 ml o,1 n kaaliumpermanganaadi ja mdne tera
(noaotsaga) potasi manulusel, Destilleerimiseks kasutatakse
klaasist normaallihviga aparatuuri.

6, Pimsskivi pulber. Pimsskivi puhtust kontrollitakse li-
sades pimsskivile 5 ml bidestilleeritud vett ja teostades proo-
vis kOik joodimééramiseks vajalikud protseduurid. Kui peale kaa-
liumjodiidi ja térklise lisamist ilmub sinine vérvus, tuleb
pimsskivi pesta soolhappega (1: lo) ja kuuma veega, kuivatada,

h3dgutada muhvelahjus ja uuesti kontrollida joodi puudumisele,
Kui joodi pole, ei teki sinist vérvust.

7. 0,001 n tiosulfaadi lahus. Valmistatakse vahetult en-
ne tiitrimist lahjendades 0,1 n kontrellitud tiitriga lahuses
védrskeltkeedetud destilleeritud veega.

8, 0,5 n viéidvelhape.

9, 0,5 % vérskeltvalmistatud térklislahus, Valmistatakse
térklise lahustamisel liihiajalise kuuvmutamisega.

1lo. 5 % joodivaba potasilahus.

KGikide reaktiivide puhtuse kontrollimiseks tuleb teostada

M&@&dramine.

1l - 3 1 seismisel selitatud ning sademelt sifoneeritud
uuritavat vett viiakse Erlenmeyeri kolbi, leelistatakse potasi-
ga leelisese reaktsioonini (fenoolftaleiinindikaator). Uhtlase
keemise soodustamiseks viiakse kolbi pikk toru; vesi auruta-
takse kokku umbes loo ml-ni, viiakse portselankaussi ja auru-
tatakse kuivaks, Orgasnilise aine kdrvaldamisks hddgutatakse



~93 =

kaussi aurutusjédidgiga muhvelahjus 400° juures 3 - 5 minuti
vdltel, jahutatakse, niisutatakse 2 - 3 tilga veega, kuiva-
tatakse vesivannil ja hOOgutatakse uuesti muhvelahjus. Peale
hoGgutamist lahustatakse jéddk 5 -~ lo ml destilleeritud vees,
filtritakse 1&bi vdikese tuhavaba filtri, mis eelnevalt on
pestud 5 % potasilahusega ja seejédrel joodivaba destilleeri-
tud veega, Sadet filtril pestakse paar korda destilleeritud
veega, kogudes nii pesuveed kui ka filtraat portselankaussi
ja aurutatakse uuesti kuivaks, Kui filtraat on vérviline po-

le jddki kiillaldaselt hodgutatud ja hodgutamist tuleb veel
korrata. Jérgnevalt ekstraheeritakse jéddgist jodiid etanoo-

liga, selleks lisatakse jahtunud jd&dgile 2 tilka vett ja hoo-
rutakse klaaspulgaga, mille Bts on kuulitaoliselt laienenud
voi vdikese nuiaga kuni -jihtlase pasta tekkimisemi. Kui pastat
ei- teki, lisatakse jddgile 1 - 2 tilka kiillastatud potasila-
hust. Saadud pastat hodrutakse hoolikelt 3 - 5 ml etanooliga,
jdetakse settima ja etanool’ valatakse 50 ml-lisse Erlenmeyeri
kolbi, Ekstraheerimist piiritusega korratakse 5 - 6 korda.
Kui korduval ekstraheerimisel pastat ei teki, lisatakse jéd-
gile uuesti 1 - 2 tilka potast. Ekstraheerimise 10pul piiri-
tuseekstrakt leelistatakse 1 - 2 tilga potasiga, viiakse plaa-i
tina~ v0i portselantiiglisse ja aurutatakse vesivannil jélgi-
des, et lahus ei kee, Peale piirituse tdielikku aurumist j&&b
jodiidikirme, mis sisaldab kogu uuritavast veeproovist.eral-
dunud joodi, Krme lahustatakse 5 ml destilleeritud vees, lisa-
takse algs 3 ml, hiljem 2 korda 2 1 ml destilleeritud vett

ja lahus viiakse 25 ml mahuga kolbi. Lahus hapustatakse 0,5 ml
0,5 n véddvelhappega, kontrollitakse plaatinanstela ja metiiil-
oranzpaberi .abil reaktsiooni, Vajaduse korral lisatakse veel
véévelhapet, Kui lahus on happeline, lisatakse veel 0,5 ml

0,5 n védvelhapet,veidi pimsskivipulbrit ja 3 tilka vérskelt- z
valmistatud broomvett. Kolb asetatakse kaldasendis hésti kuu-
male liivavannile, kuumutatakse keemiseni ja keedetakse 5 mi-
nutit, arvestades keemise.algusest. Seejérel lahus Jahutataksm
asetades kolb kiilma vette.
Jahtunud lahusele lisatakse iga 2 ml vedeliku kohta.o,1 ml

S % kaaliumgodiidilahust ja 3 tilka o0,5% térkliselahust., Eral=-
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dunud jood tiitritakse aeglaselt kuni tdieliku valastumiseni.
1 ml 0,00l n tiosulfaadilahusega mikrobiiretist. 1 ml 0,00l n
tiosulfaadilahust vastab 21,15 y joodile. Joodi sisaldus gam-
mades 1 1 kohta (X) arvutatakse jérgnevast valemist:

a s 21,15 ¢ K & looo
v ’

X=

kus: a -~ tiitrimiseks kulunud 0,00l n tiosulfaadilahus milli-
liitrites,
K - tiosulfaadilahuse faktor,

V - uurimiseks vOetud vee hulk milliliitrites

Rui vee joodisisaldus on alla 1 ¥ /1, vietakse méaramiseks
véhemalt 3 1 vett.

B. Joodi médramine destilleerimise ja sellele jérgneva
kolorimetreerimise abil.
Joodi destilleeritakse 250 ml lahutuslehtri ja vertikaal=-
se jahutiga varustatud klaasaparaadis., Mddramiseks on vajalik

héstireguleeritav 30°-ni kuumenev vesivann, mille temperatuuri
kdikumised ei tohi iiletada 0,5°%. g
Destilleeritud vesi ei tohi sisaldada iile 0,5 g joodi 1

liitris. Vajaduse korral tuyleb vett uuesti naatriumhiidroksii-
di manulusel destilleerida, .KGik reaktiivid peavad olema tei-
mitud joodisisalduse suhtes, Joodi kogusumma pimekatses ei to=-
hi {iletada o,1pg.

Beaktiiviad:s

1, Naatriumhiidroksiidilahus (5 g loo ml destilleeritud
vees).

2. Joodi standardlahus: 1,31 g kuiva kasliumjodiidi lahus-
tatakse destilleeritud vees ja tédidetakse 1 liitrini, sdilita-
takse pimedas ja jahedas., L ml labust sisaldab 1 pg& joodi.

3. Fosforhappelahus: 4o g fosforhapet lahustatekse 6o ml
destilleeritud vees. Joodi jédlgede eraldamiseks keedetakse
vajaduse korral mdone tunni véltel lahtises anumas lisades aeg-
~ajalt destilleeritud vett mahu sd@ilitamiseks.

4, Kroomhape: 5 g Cro3 lahustatakse 95 ml destilleeritud
vees,




- 75 =

5. Vesinikiilihapend: 3 % vesinikiilihapend lahjendatakse
destilleeritud vecgae.

6., Arseenishape: 7,4 g umbes 0,15 n arseenishapet lahus-
tatakse 50 ml 2 n naatriumhiidroksiidis ja t&idetakse des-
tilleeritud veega liitrini, vajaduse korral filtritakse. Kui
vaja, eemaldatakse joodi jédljed limberkristallimisel kuumast
0,5 n.vddvelhappe lahusest, lisades loo ml lahustit 5 g Asz%
kohta.

7. Tseerium(III)sulfaat: 53 g o,1 n tseeriumsulfaadi la-
_ hust lahustatakse 15¢ ml kontsentreeritud véévelhappe ja 500
ml destilleeritud vee segus ja tédidetakse destilleeritud vee-
ga 1 liitrini.

8. Kontsentreeritud védvelhape.

Tseeriumsulfaadi ja arseenishappelahused hoitakse paar
tundi enne médramist vesivannil piisivalt 30° juures. loo ml
vuritavat vett viiakse 250 ml destileerimiskolbi, lisatakse
30 ml kontsentreeritud vddvelhapet, 1 ml kroomhapet ja mOni
klaashelmes. Kuumutatakse keemiseni, ja aurutatakse kuni val-
gete vddvelhappeaurude ilmumiseni 220 - 240° juures., Seejérel
10petatakse kuumutamine, Jahtumisel lisatakse ettevaatlikult
25 ml destilleeritud vett ja ithendatakse jahuti ning lahutus-
lehtriga . Jahuti ots asetatakse keeduklaasi, mis sisaldab
1 - 2 ml 5 % naatriumhiidroksiidilahust ja 0,5 ml 0,15 n arset
nishappelahust ja kiillaldaselt destilleeritud vett, et katta
jahuti ots. Lébi lahutuslehtri lisatakse jérgim6éda 1 ml fos-
forhappelahust, 3 ml 0,15 n arseenishappelahust ja 1 ml 1,5 {
vesinikiilihapendit. Destilleeritakse kiirusega 5 ml
minmutis, asetades lahutuslehter nii, et kolbi tuleks iihtlane
hulk destilleeritud vett, seejuures peab piisima destilleeri-
mise temperatuur umbes l40° piirides. Kogutakse ligemale 5o
ml destillaati, tdidetakse ta destilleeritud veega tépselt
S50 ml-ni, segatakse hédsti. 4 ml destillaati viiakse kuiva,
puhta katsutiga umbes lo minutiks vesivannile, et tasakaalus:
tada temperatuuri. Hiljem lisatakse 0,5 ml arseenishapet ja
0,5 ml tseerium(III)sulfaati ja segatakse hdsti. Destilleeri-
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tud veega midratakse kolorimeetri loo %-line valguselidbilask-
vus (soovitav spektrofotomeeter lainepikkusega 420 mH v3i
filterfotomeeter violetse filtriga, mille maksimaalne valgus-
1itilaskvus on lainepikkusel 42omM ). Lahus viiakse kolori-
meetrilisse kiivetti ja tépselt viie minuti pédrast médratakse.
Valmistatakse standardskaala joodisisaldusega 1,5 kuni
60 Mgl liitris, standardlahused destilleeritakse ja nen-
dega toimitakse tépselt samuti nagu uuritava veega. Joonista-
takse graafik (kOver), mérkides abstsissil kontsentratsioonid
ja ordinaadil optilised tihedused. Kdvera jérgi leitakse joo-
di kontsentratsioon, kui uurimiseks vGeti loo ml uuritavat
vett. Mddramisel on eriti oluline, et uuritava vee ja standard-
lahuse médramisel kasutatakse absoluutselt iihesuguseid tingi-
musie

23, Vddvelvesinik.

Védvelvesinikku ja teisi vddvlishappeiihendeid leidub lah- -
tiste veekogude vees vordlemisi harva ja need ithendid tekivad
enamasti biokeemiliste taandusprotsesside tulemusena., Veelgi
harvemad on veekogu reostumisjuhud védvelvesinikku sisaldavate
reovetega.

Kvalitatiivne mééramine,

Védvelvesinik on kergesti tuntav 16hna jédrgi, mida tunneb
iga keemik, LOhn mddratakse kohapeal nagu kirjeldatud peatii-
kis "Lohn", Kuna vddvelvesiniku 10hna vGivad varjata teised
looduslikele veekogudele omased 1dhnad, siis on soovitav véd-
velvesinik méddrata pliipaberiga. Pudel téidetakse uuritava.
veega 3/4 malist. Korgi vahele kinnitatakse pliipabeririba.
Kui paber paari tunni jooksul tumeneb, on vees vaba véédvelvesi-
nikku, Kui sama protseduuri korrata hapustatud veega, .nditat
pliipaberi tumenemine seotud védvelvesiniku olemasolu. Plii-
paberi valmistamine: keskmise tihedusega filterpaber niisu-
tatakse 5 % pliiatsetaadilahusega, mis eelnevalt on hapusta-
tud #ddikhappega, kuivanud paberist 1l0igatakse ribade.
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Kvantitatiivne Jogomggtriline miéramine,

Reaktiiviad:

1, 0,02 n joodi lazhus kaaliumjodiidis, valmistatakse vas-
tavast 0,1 n lahusest.

2e 0,02 n kaaliumjodaadilahus valmistatekse o,1 n lahusest

3. Keemiliselt pubas kaaliumjodiid.

4, 0,01 n naatriumtiosulfaadilahus.

S5¢ 0,5 % tdrklislahus.

6, Viddvelhappelahus 1:3 (mahu)

Méd@&dramine:

Uuritav vesi valatakse md0tkolvi pGhja ulatuva klaastoru
abil, mis on iithendatud batomeetri kraaniga v0i mOne teise
seadeldisega, millega proov voeti, 250 ml-lisse md0tkolbi.
Kolb téidetakse eelnevalt silisihappegaasiga ja lisatakse siis
0,75 ml 1:3 véddvelhapet ja lo ml (vGi vajaduse korral rohkem)
0,02 n joodilahust kaaliumjodiidis v0i.lo ml 0,62 n kaalium-
jodaati (KJO,) ja 0,5 g kaaliumjodiidi. Téitnud kolvi uurita- |
va veega mérgini, viiakse kogu vedelik iile Erlenmeyeri kolbi
ja tiitritakse joodi ililihulk o,0l n tiosulfaadilahusega tédrk-
lise manulusel. Eraldi mé@édratakse lo ml joodilahuse (v0i kaa-

liumjodaadilahuse) ja tiosulfaadi suhe, kasutades iilaltoodud
reaktiive samades kogustes ja lisades 200 ml destilleeritud

vette
Véédvelvesiniku sisaldus (X) arvutatakse valemist:

(a=-Db) «. K, 0,17 &« looo
X=
g ng/1

kus: a - lo ml 0,02 n joodilahuséle kulunud tiosulfaadilahuse
hulk milliliitrites,

o
]

Jjoodi ﬁlihulga tiitrimiseks kulunud tiosulfaadilahuse
hulk milliliitrites,

0,0l n tiosulfaadilahuse faktor,
- kolvi maht milliliitrites,
kolbi lisatud reaktiivide kogumaht milliliitrites.

B 4R
] 1
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Umberarvutamiseks mahuiihikuteks (ml/l) tuleb védvelvesiniku
sisaldus mg/l jagada 1,54-ga.

24, Vaba siisihappegaas.

Slisihappegaasi médramine tuleb teostada kohapeal, juhul
kui see pole voimalik, tuleb pudel veega téita korgini ja
kiiresti transportida laboratooriumi,

Reaktiidvia:

l. 0,02 n soodalahus: keemiliselt puhas naatriumkarbonaat
kuivatatakse 1 tunni véltel 270 - 300° juures. Kuivatatud soo-
dast kaalutakse tépselt 2,1199 g ja lshustatakse 1 1liitris
vérskeltkeedetud (CO,-vaba) destilleeritud vees. Suurte siir
sihappegaasi koguste médramiseks kasutatakse 0,05 n lahust.
Selleks vOetakse 5,2996 g ililalnimetatud kuiva soodat 1 1 vee
kohta,

2+ 0,1 % fenoolftaleiinilahus: valmistatakse o,lo g fe-
noolftaleiini lahustamisel loo ml etancolis (96°).

3. Seignette'i soola lahus: 50 g KNacqﬁ406 lahustatakse
destilleeritud vees ja tédidetakse loo ml-ni,

4, Mineraalne pdhistandardlahus valmistatakse lo g CoCla.
.6320 Jja lo g CuSO4.5520 lahustamisel 1 1-lises mootkolvis,
lisatakse lo ml soolhapet (erikaal 1,19) ja tdidetakse mirgi-
ni, T66lahus valmistatakse pShistandardlahuse kiimnekordsel
lahjendamisel destilleeritud veega.

Méd@&dramine.

2 Kaht 200 ml-list modtkolbi loputatakse uuritava veega.
Uhte kolbi viiakse ettevaatlikult sifooniga (sifooni ots
ulatub kolvi pdhja) 200 ml uuritavat vett., Sinna lisatakse
2 ml fenoolftaleiinilahust, suletakse kolb korgiga ja sega-
takse ettevaatlikult, keerates kolbi ilma loksutamata. Kui
kolvi sisu védrvub roosaks, mérgitakse, et siisihappegaasi
vees ei ole. Kui vesi ei vérvu roosaks, voetakse teise kol=-
bi 200 ml mineraalset standardlahust ja téidetakse sifooni
abil mérgini. Seejidrel tiitritakse ettevaatlikult pidevalt
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segades esimese kolvi sisu soodalahusega. Tiitrimine loetak-
se lopetatuks, kui vee vérvus kolvis plisib 5 minuti jooksul
samasugune nagu standardlahusel, Mddramist korratakse, vala-
des korraga bliretist peaaegu kogu vajalik soodshulk, (mis
eelneval korral kulus) ja siis tiitritakse ettevaatlikult
standardlahuse vérvuseni,

Vaba siisihappegaasi sisaldus (X) arvutatakse valemist:

X = 4,4n mg/l,

kus: n - 200 ml uuritava vee tiitrimiseks kulunud tédpselt
0.02 n soodalahuse hulk milliliitrites.

Kui vesi sisaldab vidhem kui lo mg/l siisihappegaasi, tu-
leb kasutada 0,0l ml-liste jaotustega bliretti; kui vees on
palju siisihappegaasi tuleb tiitrimiseks kasutada 0,05 n soo-
dalshuste. Kui sooda lisamisel lahus muutub héguseks (suur ka-
redus v0i tunduv raua sisaldus) lisatakse uuritavale veele
enne tiitrimist Seignette'i soola lahust. Vee kdrge minera-
lisatsiooni (iille 1 g/l1) Jja tunduva vérvuse korral ei ole méé-
ramine tépne,

25. Agressiivne slisihappegaas.

Roeaktidividad Ja aparatunsr:

1. Kaltsiumkarbonget: valmistatakse 1 n soodalahus (53 g
keemiliselt puhast soodat, lahustatakse 1 1 vees) ja 1 n
kaltsiumkloriidilahus (111 g keemiliselt pukast CaCla. 6320
lahustatakse 1 1 vees). Lahused filtritakse, Seejdrel vala-
takse pideval segamisel 9 mahuosa soodalahust lo mahuosale
kaltsiumkloriidile. Segatakse sujuvalt (ringikujuliste liigu-
tustega) loksutades. Pérast soodalahuse 1Gplikku lisamist |
segatakse veel umbes 1 minut, Segu hoitakse 3 GOpédeva 25° juu-
res. Selge lahus valatakse pealt sifooniga, sade viiakse Biich-
neri lehtrile, filtritakse vaakuumi abil ja pestakse destillee-
ritud veega, kuni pesuvesi ei anna reaktsiooni Cl-ioonile (lo
% AgR03 lisamisel.ei teki hégu). Pestud sade kuivatatakse
lo5 - 110° juures. 5igsst1 valmistatud kaltsiumkarbonaat peab
peale kuivamist kergesti murenema.
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26+0,1 n soolhape,

3. 0,05 % metiililoranz~indikaatorilahus,

4, 300 ml klaaskorgiga pudelid,

5. Lehter vaakumfiltrimiseks.

6. Loksutusaparaat, mis poérleb ilimber oma horisontaal=-
telje (Schiittelapparat).

!

M&dramines

Uuritavas vees méidratakse leelisus metiiiloranzindikaatori
abil nagu kirjeldatud peatiikis "Leelisus". Agressiivse slisi-
happegaasi mddramiseks loputatakse 300 ml-list kolbi uuritava
veega ja tdidetakse uuritava veega sifooni abil korgini, las-
tes osa vett lilevoolata. Jérgnevalt puistatakse kolbi 3 g
kaltsiumkarbonaati, sule takse kolb tihedalt korgiga ja loksu-
tatakse aparaadis 2 tunni védltel, et kaltsiumkarbonaadi osa=-
kesed oleksid pidevalt hdljuvas olekus, Segamise 1Gpul lastakse
proov settida, valatakse vedelik sifooniga sademelt, filtri-
takse, kogutakse loo ml filtraati Erlenmeyeri kolbi ja tiit-
ritakse 0,1 n soolhappelshu._segz metiililoranzi manulusel, Saa-
dud leelisusest lahutatakse alglahuse leelisus (vt. eespool)
ja korrutades saadud vahet 22-ga, saadakse agressiivse slsi-
happegaasi sisaldus mg/l,
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Hayuenle caHiTapHOro‘’cOCTOAHMA BONOEMOB M KOHTpPONL 3a Ka=-
9eCTBOM BOIN B HMX CT2ZHOBUTCA BCce GoJee. aKTyanbHoil sapmaueii; ue-
TOAMKA PascoT CTAHOBMTCH GoNee CNOxHOM ¥ ImMODepe HUMPOBaR HOii.

OuerKa NAHHHX CAHUTAPHHX KOHTPONBEHX 2HANN30B KAUeCTBA BO-
OH, a TeM Gojlee CODAGCTKA M3TE DLUAJIOB CUCTCMATHUECKUX HaOMWIe Huii
MOTYT OHTH TONHOLEHEO MPCBENEHH TONBLKO TPH TOM YCIOEMU,ECHH Sy-
LYT MCTIONBH30BaHH OOCMENPUHATHE CTEHIADTHHE METOIH .

Hacroamas uncwpymmi ARNAETCA MEpPBOH YaCTLY METOLMEM PUSV-
KO -XUMMUECKOr0 aHaNu3a BOIH /NMUTHEBOM, OTRPHTHX BOL0EMOB, MOp-
oxoii M cTouroli/ cocrasnseMoll. JcTOHC KM MHCTUTYTOM SKCHEPHMEH-
ranbHOi ¥ KIMHWUeCKo# wexmmms AMH CCCP, :

B oT0if wacTM MHC TPYKIMM S3N0TCA METONH ONMpENesIeHud OCHOBHHX
(MBUKO-XI MUeCKUX TOKasareneil BONH BONLOEMA HEOGXONIMHX INA Canvi-
TAPHO-TUTMERMYECKO# OUEHKM ero B KauecTRe KCTOUHMKA MUTHEBOI'O
CHAOZeHNA, '
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1. OTBOP ¥ KDHCEPBAIWA IPO3 BOJM, WX AHAMMZ

NIpo6H 13 OTKPHTOro BOJOeMa 3aGMPanTCsH B MeCTe mpexnmolarae-
MOTO 3a60pa BOAH Kak ¢ mosepxHocTH /0,3 M OT BOGHOrO aepkana/,
TaK ¥ ¢ TOA rNYOMEH, KOTOpas HAMEUYAETCHA MIA SYLymero BoX03aGo-
pa; a mpm cyumec TBYWMEM BOJ03a00pe - HEMOCPENCTBEHHO MOCNEe HACO-
COB, CBA3AHHWX ¢ BOJ03a60poM, M1 YCTAHOBIERWA- KAYECTBA BONH
HMCTOYHMKA JON=ER OHTH BHIONHEH 8HANN3 NMpPOG BOOH MO BCEM CE30-
HaM rona ¢ OTGOpPOM MPOS B KAXNNA CE30H He MeHee 3 pas, Jua osep
¥ BOMOXPEHMIME MPOMIBONATCH NOMONHNTENBHHE AHANU3H NMPOG, B3ATHX
[OCNI® NIUTENBHOTO ¥ CUNBHONO BONHEHMS BOIH, a Ui YCTHEB DeK,
BIafapmux B MODe, aHanuss BOMH OCVIECTRIAKTCA BO BpeMA HAUGONL-
mEero HaroHa BOJH C MODPH.

Mpr nayvenum nonoxpamum.oaep.rnﬁnna' KOTODLX MOXET mpe-
BHNATH HOCATKM METPOB, HEOGOXOQMMO M3YyUaTh HE TONBKO TOBEDX=
HOCTHHe CJIOM BOJH, HO ¥ G0Nee I'IyGOKMe, 3HAUMTENBHO OTIMYAbLue-
Cd OT NMOBEDXHOCTHWX N0 CBOEMY COCTaBy, OMIHYECKIM CBoicTBaM M
MMKDOHACENeHUD, :

IDa BeATUA IIYOMHHEHX NPO6 NMPUMEHANTCA G3ATOMETDH Das3JiiuHO-
ro Tuna., HamGonee pacnpoCTPaHEHHHM I OTBEYAKNYUM ITOC TS Bl HHLM
HeXsM ABIFETCH GaroMeTp PyTHepa 1 €ro pasNuUuHHE MOINUQUKAIMM.

Bones npoc THMM ABIANTCA NMPUOODPH, IMPENHASHAUEHHHE INF BHEM=
KM B OCHOBHOM ITOBEDXHOC THHX MNpPOC.

Jns sHeMxu npo6 uanoro o6"eMma MDUMERANT MpPuSep /cM.puc.I,
eTp.2 / npercraBnaouxii coGoili pasGopHYR CBMHUMBAWLYNCH WMTAH-
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~Vn mnynoit X,5 M. H4 MOmie mTaArW yKpenyew OUCK,HA KO TOpHI cTaBkT- 1
cR M 33KpeTMIAe TCH OYTHAL -NPY TOLOMM KONLL@A, HECATCHHOIO H& NTaH-
ry 1om:.;'noﬁ uydroii. dpunsop yroGer nna B3ATHA MPOG . BOUH IyiA GaK- 1‘

TEPUONIOTUYECKOTO MCCNGIOBARUA ¥ BHEMKU NpOG I OTperen enwt pacr—t

' BOPEHHOT'0 ‘KMCNOPONA B CKIAnxe emxocTsw I00-ISO wr, NMpudop B pa-

' 3Q6DAHHOM BULE OTIHUASTCH uamm BecouM /0, 3-0 4 Kr/ M KOMTIAKTHOC= ‘
ThO, TAK KaK CBUHUNBANOWECH YACTM MTAHTHM MMENT JUIMHY 25 CM 11 HM:=
HM NUCK TPUKpE UIEH HA WAPHUDE . f

Jna BHeMKu mpoS Gonpmoro oG"ema CiuyxuTt npusop /puc.2/,or- “
AVUROMMACA OT NMEepBOr0 PasSMEPaMM IUCKA ¥ HANUUMEM Tpe: KoNel,nos-
BUXEO yKpennenaux Ha wrasre. fonpna muent pasmmii nuamertp, uTO
JaeT BO3MO':HOCTH YIOTPEONATH JJIA BHEMKM TPOC Gy THIKHU, M0OOro pas=—
uepa. MTaura orTnuuaeTca Sonbmell HNIMEHOW KaK ocmeii /2 u/, TaK H ‘
cocraBuux uacreii /0,5 M/. Hpome Toro, B mpusope wMeeTcs I'py3,npu-
BURUMBAWNIiCA K HINZHEMY KOWIYy WTAHTH, M KONALUIO, BRUAUNBAEMOE B
BEDXHN? UYaCTh TpHGOpa. Brarojapd STHM TPUCTOCOSIEHUAM MMEeTCH
BOBMO:XHOCTEL OpaTh NMPOGH C TIYOUHH, /[JIA 3TOr0 B HMRHNO Y8CTH NpU-
Jopa BBMHUMBAETCHA IDY3; K KONLIYy, NTPUKDENIIEHHAMY BBEpxy npudopa,
NPUBA3HBANT MHEYP HyxHO# miuuH, llepem morpy:enmeM mpuSopa 3aKpi- ‘
Bani GYTHIb MpoUKoO#, mpusssankoil na muype, Do pocrurermu name-
ueHHON PIYOUHH TPOCKY BHIEDTUBAKT U3 TOPIHNKA U IEDwaT HA SaKaR- |
HOll rIyOMHE NPUOOpP O Npe KPAUEHUA TOABNEHUA myaspeil Ha nOBEPX~ ‘
HOCTE BOEH. [IpuGop IaeT BOBMO:HOCTH OpaTh MPOGH C JIOJHU,KATEDPa,
1apOXOona, MOCTA,TNIOTHHE .

KawecTBo Marepnana nonycxae'f CTEPWIN3ALMO NPUS0pPa WIH €Tro
OTieNbHNX UACTe#d B TeX OIyuasx,; KOria 3TO HEOOXOIMMO,

Boua A XUMUUECKOTO WCCNenO0B3HUA OTOUPRETCH B CKIAHKIM, vHC=
7o HIMHTHE /0ea Mia/, 8 3ATEM CHONOCHYTHE HECKONBKO Das AUCTMI-

AKPOBAHHOH B0 .0i, llepen nanmonHeHMeM CHIAHMM 2«3 pasa NpPOMHBAQT
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ucciexyenoii sonoli. Jn8- B3ATHA NPOC BOJM DEKOMEHTYWTCH CHIARKH,

¢ NPLTEDP THMH NDOGKAMN. B cnyqae' U OTCYTC TBUA YNOTPESNANTCA CK=
NSHKYN C peannosm HIK mpmam npoﬁxm C MpOKNaZXoil u3 mep=

raMeHTHOK dyuax-u.

Iind nOIHOTO XMMKUECKOTO &HANM33 UepeTCA Mposa BOAM B GYTHIBL
EMKOCTBHW S 7 M3 XOpOWero XUMEYeCKW YCTOWuUNBOrO CTewia; A KpaT-
KOTO QHANU3A =~ eMKOCTHH 2 7,

Byrsan ¢ mpoGaMu BOIH HATOJNHAIT A0 CAMOTO BEpXa, 32THKAOT
CTEKIAHALMY TPOCKAMM C BHIABIMBAHMEM M3MMUKA BOLH, UTOOH UOX
npoO6koil co BceM HE . 0CTABANOCH nyaﬁpbmn BO3JAYXA; NPU KOPKOBHX
M DEeaVHOBHX NMPOOKEX Me:ny yponnai BOIN ﬁ 6m&mxax ¥ TposKaMn
KOIEHO 0CTABATHCH REGONHEOE BOILYWHOE" IPOCTPANCTEO; 3MMOll BOB=
AymHOE MPOCTDERCTEO OCTABNANT W LPH CTOKILABREX NPOOKaX,

TipoGu 114 OnpefeNSHus xxcilopcna GepyT OOHUHO B CKIAHKHA C
NpUTEePTOil MPOGKOA eMKOCTLO nhudnuamenuo ISO um. [na meATmA
BPoGH C NMOBEPXHOCTE BOLOSMA KMCHIOPOIHYN CKISHKY COELMEANT C JNMT-
] poBol Symwren, X KaxXoit CHISHKe NPKNAXWMBAWT PE3UHOBHE NPOGKMU C
ABYMA- OTE€PCTHAMN, UVePE3 KOTOPHE NPOMYCKAWT NBe CTEWILAEEHE
TPYORM, ONHA X3 KOTOPHX NOXOAMT 1O NlEA, & APYras KoHuaercs Nox
TposKoki. KopoTryw TpPYOKY HMCNODOSHON CITIAHKA COGRMHANT C TUTUH=
Hoii TpyOKoit murpoBoff Syrwnu. Kuemopommyw cwismky norpyxaeT B
BOLY, & M3 JUTPOBOW GYTHNM uepe3 HAPYRHYW TPYOKY NMPOM3IBOLAT
OTCACHBAHWE . !lpM B3ATHM NpPOSH C TAYOMHN 06a COCYU8 PACNONarawT
TAKUM OGpPE30M, UTOSH HAPY:HAH TPYOKA JNMTPOBOA OFTLHIN NMpPUiOin-

Nach BHNE BHY'TPEEHEN TPYOKM HUCNIOPO/iCil CxigHKu. [pujop,zax-

PeTUienHHil B ionxojsueli apMarype C JIOCTATOUHHM I'PY3O0M OITYCHAOT

Ha mejaeMyw riyouny. HaGupaigasca B0 Bpewd OmyCcKaruA Bola,ona-
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ronapa paseure NaWIGHHA M2penbeTcs B NNTPOBYW Oymwik. lpuSop mop-
BIDZA0T, KOTNA HA TOBEPYHOCTH NEPeCTAHYT BHXC MUTH ITy3HPE BO3NYXa,

B uaBneuennoit KUCIOPOMHOM CKISHKE NpPOCBEDIEHHHE pesUHOBHE
NMPOGKM 3aMEHAKNT NPUTEPTHMM CTEeKIAHHNME OPOOKAMMU,CNensa 33 TeM,
uTo6H B NPOGY HE MONany NMy3HPbKE BO3NyXa.

NIpo6y nnsA GaKTepHONOruvYeCHKUX 8HANMBOB OTOUPANTCA B 06"eMme
0,4-0,5 1 B TIATENBHO BHMHTYO, CTEPUIBHYNW nocyny. [Ipu uccneno-
BaHUM BONOEMOB DEKOMEHIYEeTCA MCHOOJNH3OBATH CIElMANbHHE IIPUGOPH
LIS 0TGOpA TIIYOMHEHX NPO6 ONMUCAHHHE HA C¢TP.2 « [Ipm orGope mpo-
6H cTepunbRAA NMPoGKAa BHHUMAETCH /HE yhanss GYyMaxHOro Konnauxa/
TONBKO TMEPei CaMbiM OTOOPOM BOLH ¥ 3aKpHBAeTCA TOTYAC MO0 OKOH-
UaHUM O0TGOpA NPoGH,. [IpM B3ATUM MPOO NMPUGOPAMM MINUMHAA* YACTh
BOIH, 3aNONHAWNAA TOPIHENKO U Y3KyW YacThb CHIAHKM,COpacHBaeTCH,
nmocie uero CHIAHKA 3aKPHBAaeTCA 3anacCHOM CTepUIBHOM NMPOGKOILe

BakTepnonoruueckuii ananma momxeH OHTh NMPOU3BENEH He TO3NHEe
yeM uepes 2 vaca mocne ordopa npooH. Jonyckaercs XpaHeHME NpO=-
68 B Tedeuxe O wacoB TPH TeMmepaType XX B npemenax 1-5°,

YeM cropee BE3ATYD NpoGy BOXLH AHANUIHPY T, TEK IOCTOBEDHE®
NONyuaeMHe aRaTUTHIECKUME NARHLE, JISMEHeHVMA XMMMUeCHOTO COCTaBa
BOLH NPH CTOA HMM NMPOG MOryT OHTH 3HAUMTENbHHMU. Huskas Temmepa-
Typa 38IepxMBaeT UIMEHeHUA XUMMYECKOTro cocTasa., lomyckaercsa cne=-
Lywnue HauGOoNbmMME CPOKU N0 HAuaNa aHANU3a NpU YCIOBMM XPAHEHMA
B JIELHUKE: BONA HE3ArpABHEHEAaA - 72 waca, BONA Clac0 3arpa3HeH=-

!

HafA -~ 48 wacoB,

MPVMEYAHME: Ha mecTeé HEOGXONUMO HAaNMMCATH HA OYTHIKE HOMEp
TNPOOH ¥ NPUBA3&TH K TOPINMKY OY THIIKK 3TUKETKY
C yKa3aHVEM HAVMEHOBAHMA BOTOMCTOUHMIA, TOUKU
B3ATHUA NPOOGH,NATH M PaMuny® BHEMIUKA NPOGCH,
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Hosceppauns npod BOIN,

llp HEOCGXORMMOCTK XDAHEHWA BONH Oonee CYTOK npneuém-rea pas=-
AWYEHE CHOCOGH 88 KOHCOPBMPOBAHMA WA CTACUIM3ANHMN XEMUYECKOro
coCTaBa, JJIA ONpeNeNeHKA ANMUAKA M OKUCIIAGMOCTM oOamngoT 2 wn 25%
cepHoil KucnoTw B& I n BOXH,

Jna onpenerne HUA B3BemEeHHHX neuecia.xsornoﬁ 7 as30TUCTON KMCHOT
npucaBnaRT 2 Mn xnopofopma Ha I 1 Bonm. [ocne npuSammenus xiopo-
fopMa BOLY clenyeT XOpomo B3SONTATHE. LA CTAOUNK3ANUK POPM MuHe-
panpHOro 830Ta Gonbmmik aHPeRT MO CPABHERMM C OPraHUMECKUME KoH-
CepBAHTAMM NA6T NPUSABNGHKE O KUCM ;;ryr B wosnuvecrse O,I r wa I i,

Asanua npo6 Bog BPEBORUTCA B CHELywmeM oG"ewe: TeMmeparypa
BORH, 3amax - HAYeCTBO ¥ B Gannaxj NpoapaudocTs /me wpudry/; uBeT-
HOCTH B rpagycax /mo MIATMHOBO-KOGANLTOBOW mrane/; MyTL M OcanoK
OmUCATENbHO C YKA3aHUSM UX XAP3KTEpa; BIBEU@HHHE BOUECTBA B Mr-—
AUTPAX /onpenepsmi'ca npu mpo3pausocTd Menee IO cu/; axrumsas pe-
arxuua /pH/; MeNOWwHOCTH B Mr-9KB HA I M; ®ECTKOCTH 0fuas B MI-3KB.
#a I %} XEeCTHOCTH KADSOHATHAA B MI-3KB HA I n; CyXoii OCTATOK B Mr
B I n; mambumi /Cez’/; uarsuit /Mg z’/; ®xeneao odmee /Fe /i uene-
30 oxucuoe / FeS*'/, xmopumm /Cl” /; aumouminxe comn / NH4"/;

cynegat / 5042./; RUTPUTH / 1102') , HUTpaTH / Noa‘/ B Mr=-ax Ha
I n, oxucisAeMoCTh B Mr-ax, Kmcnopona #a I m, cepoBOIOpOX /HZS 4
(onpenenseTcA MpHM ABHOM OLYHEHMM 3anmaxa) B Mr Ha I 1 BoOzH,

InA OTKPHTHX BOJMOSMOB HOMOMHUTAIHHO: GUOIUMHUYECKASA TOTPeOHO-
ors kucnopona sa 5 cyrox /BUK/ B ur sa
BOpox B Mr-ax ma I x.

T ¥ pacTBOPEHHHH KuC-



M. M3YYEHUE SM3WYECKIX CBOACTB BOIM

I, Teurepartypa.

s ompenenenus geMmepaTYpH MOBEDXHOCTHHX CINOEB BOLM D KO-
MOHZyOTCA NPUMOESTD TEPMOMETD B 3amMTHOK MeTannuueckoid onpase,
TepuoMeTp onycKawT B BOLY,TAK UTOOH HEXHASA YaCTh €ro,zaluues—
HaA ueTannuueckoit oGonmouwoii,Haxomunack ma rayéuse 20 cm.Yepes
I0 uMuyT BHHMMAWT TEPMOMETD M3 BOLN ¥ OTCUMTHBANT TeMNeparTypy
¢ TounoeTs® o 0,I°, Hamepenue TeMmnepaTyps riySOKMX CHOEB Bo-
IH MOXeT GHTh BHIONHOHO NPM NMOMOWM TEPMOMETDa, BCTABIEHHOTO -
BAYTPh GaToMeTpa. llpm 2TOM HEOGXOLMMO BHIEPXMBATEL CaTOMETD HA
sanasnoit rayouse JO MumyT ¥ ONCTPO HPOUS3BOLUTH orcuer TeMnepa=
TYPH N0 K3BIEYEHHW GaTOMETPAa EA MOBEPXHOCTbe

2, MyTe. |
Hamtune B Bome TBepno# Qasw B pasNUuUHON CTemeHK nlcnepcuocﬂg
OGYCHORNKBAET MYTH Bonu-’llpl O0YeBB BHCOKO# crermenm nucnepcEHOCTHE |
BaBeceil Boga onanecmupyeT. MyTh BomW OmpesenswT B MPOGUPKE , Ky- !
na Ba BEcory 10 cM, BANMBADT XODOEO B3GONTAHHYD B GYTHIKS MCMH- |
TYeMY® BOLY. , \
Ina 0603HAYGHUS NPUCYTCTBUA MYTH ¥ NPUOIUXEHEOrO Onpenene- |
EMA ee KONNueCcT2a MONB3YWTCS CNOeNYONMME OCOIHAUCHUAMU: MYTH HeT,

OMANeCHeHIWA, CNadag MYThj 3aMETHAA MYTb, CHIBHAR MYThe

3. Ocanox,

Bumanenme ocanka B BOge OCYCNOBIMBEETCH OCeNANMeM WMOBmel=-
CcA B MCXOLHOH BOJ@ BIBOCH MMM B HEKOTOPHX CIYJASX XKMIUECHUMH
pPeaKuMiMZ NMpPU XPAHSHUM NPOOH BOIH - OCARNEHMOM KAPGOHATA KA~
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A, PHADPATOB OKUCH XeNe3&, MApPresna ® Ap. AReTCA ONMCAHME BEN MUK~
BN OCANRA B OyTHIM C HCCIENyeMoii upodoi M ero KauveCTBEHHAA XApaK-
TEpUCTURA. [Ipm XApaKTEepUCTHEE OCANKA NMONBIYOTCA CALIYOMUME 0503~
HAYGHUANE: &/ ocanka seT; 6/ HeaHAYUTENBHWH ocanok;B/ Gonbmoii cca-
IOK. [Ipm OueH® GONBWOM KONWIECTBE OCANKA YKA3HBAWT BEIUUMHY CIIGI
OCALKA B OTHOMEHME odero o6"eMa nmpoGu. YrasHBaloT CBOCTBA OCan-
Ra /xnonbeBununi, uiucTHi, mecwamuii m mp./u ero user:

4, lpospaunocTs

Onpenenesne ne mpudry, [Ipo3pau=20CT: BOIN 2aBYCHT OT HAXCHALUYCA
B Heil B3BEMEHRHX BemecTB. [POCTHM M HAMGONEe pPachpoCTpAHEHHLHM
MeTOLO0M ABIAETCA ONMpejielieHue NPO3PAUHOCTH MYTEM UTEHMA CTARHRPT-
HOro EpEPTA ¢ MOMOMBN IHMIUHAPA C OT"EMENM NNOCKUM, XOPOHO OTmWIiM-
fopanuu :.moﬁ. JH0 ymepxuBaeTCH GYepe3 DE3MHOBYW MPOKIAIKY MeTas-
NMIECKYMY 32CTOXRAME, [epen onpemenenueM GYyTENIH C BOIOM CLIHHO B3-
GanTHBanT. B TEX clyuaAx, ROrna B3 CaiTHBAaHWE He JIPOM3BEIEHO, OTMEe-
9aNT, YTO BOIA OTCTAMBANACH B TEUSHME ONMpeNENEHHOTO CPOKa. Bonmy
BQI¥YaNT 3 OUIKELD, 34TeX NMONKIAINBACT MOox Uwivenp mpudr HA Ppac-
CTOAHME 4 CM OT JXHA M,MEBAA BHCOTY CTOA0A BOIN, OTMEUAWT Ty BhH=—
COTY, NpH HOTOpORX uTeHKe mwpnPTa eme BOAMOXHO. [IPO3PAUHOCTS BHpa-
ZaeTCA B CAHTUNMETPAX ¢ TOUROCTHR 40 0,5 cM. Onpenenexue cieiyeT
GPOM3 BOTKTh B XOPOMO OCBeMORHOA KOMEATE, HO HE HA NDPAMOM COJNHeU-
. BoM cBeTy. Ompeneierue upoapavuiyoc'm 10 upubry maeT MPUSIILTEHHOE
MpeNCTARNENNe O RONUYEC TBE HAXOIARKXCA B BOLe B3Becel,

5, BaBemeunwe B BOXS BENMECTEA

B ravecTBe CTAHNAPTHOIMO METCONA NIPH GHATU3C MUTHEBON BOAN M
__MCTOYHKKOB BONOCRAGKE HUA NPHHAT CNOCOS QMILTPALMM 4Yepes TUrelk
Pyva. llpm ManoM COUOPEABMR B3BeCEil XOopomme peaynpTaTh LAeT Crocos
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JVIBTPalMyK vyepes ueuﬁpaunue OUIBTDH, uMenune Conpmy® (MNELTPHPYR-

IyR NOBEPILHOCTH ¥ ONPEneNenud. LLaMerTp mop.

A. Og'pggeneaue_ nyTeN @uibTpanuu wepes Turens I'yea_

Tocne QuubTparuy BOIH tiepea turens 'y§ya Turens co cioed aclecs
Ta BHCYMNBA.. T B TEPMOCTATS TNPU 105° 10 nocTosEHEOTrO BecA., 3aTeM
QunbTpywT uepes TureNb I N WccnenyeMoit BOXH /MpH GONBHOE MYTHOC-
™ GMIBTPY T MeHBHMI 0G'"eM BouH/, - BHCYHIMBAWT O TOCTOSRHOI'O BE~
ca npu 105° ¢ oxnazmennen B 3Kcurarope. Pasnuia B Bece uaeT Ko-
NMYECTBO B3BEMEHHHY B BONE BEHECTB, BHDA'YAEMOE B MWIIATPaMMEX HA
1 98

B. neJie e IOMO! H

Onpenene Hue Conep a8HNWA B3IBEUEHHWX BEUWECTB YHOOHO TPOK3IBOKTH
IyTeM GMRLTPALMM OMpPenene HAOro o°"eMa BONH Yepes MEMODAHHHE (UMb~
TPH, MCNONE3VA AN 3roro annapart l'onppuana co CTeKNAHRHOL BOPOH-
Koil, mpuMesseMuii IJIA SaKTe PHONOIUUECKOrO AHANU3A .PUITLTPH CHeNy-
eT NPUMEHATH !MIAHKTOHHME M 4 cO cpexnuM xmaueTpou mwop 0,4 M .
Moanroro BKAa ¢unsrT™poB . PuisTpy mpoTupalor BaTOM
M TOMENa0T B CTAKAH € AMCTWUIXPOBAHHOM BC 0k, HArpemasT™ N HUNg-
it IS5 MusayT, BWINBAOT BOXY, CHOBA HanusawT S0 Mn IMCTMIIMPOBAaH=
HOil BOIH W KMUATAT TOBTOPEO. Buaxunii §unpTp nouemanaT B CTEKIAR-
HHii G0KC, TpenBapUTENBHO NOBENEHHHN 1O MOCTOARHOTO Beca, CIEerxa
noICymuBANT HAa BO3AYXEe, NoMemawr B cymwibBui mxad ¢ Teumeparypoil
100-105° u LOBOIAT 1O nocmﬂuéoro BECR, M7 VEr0 TPeSYeTCH 2=3
vaca, [Ipu XpaHeEMM B BKCHKETOPE BHCYWEHHHE QWIBTDH COXDAHADT MO=
cToAHuMA BeC 7O 3 Helelb,

Onpenenenne , Punprp 3awranuBanT B Hacauky U EuibTPY-
0T TpY a3 PAYEHUM OTHepeHaHdl o6"eM BoIM /mpu COED:REMM B3BECH
I-I0 ur/n Sepyr S00-I000 wr Bouw/. Lng pazpamesus YROGHO UCTONb-
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sonate Druncl macnaumii nacoc Komomemoro ¢ I0-nurnoBoii SyTHnbY

B ravecrne Syjenha, TDHMeHAs iaNA yuera DE3PAXEHUA DPTYTHHI Mano-
HeTP MpocTeiimero yerpoiicTsa. B aaBucuMocTH OT KavecTsa BOIH Owip
TPRNMS , OOHUHO zaduMauag J-2 yaca, uHorna sartsrusaerca no 10
UACOD «

Tpy 3au4eIe RACH (UABTPATMYM MPOHUCKOIUT YACTHUHOE I PUINTTEHUE
B3BCCH K CTEHKAM cOCyNa, MOBTOMY Tepes OKOHUAHMeM GQUIBTDAluM Che-
AYET NPOTepETH SHY TDEHHHE CTEHKM BODOHKM CT€KIAHHON MAamoukoil ¢
PENROBLM HAKDHEUHUKOM, OOMHB IO OKOHVSHMM QUIBTPALMM CTEHKM X
MAaNOUKY i MCTITLIMPORAHNOM BOZO,.

To OKOHYAHMK QUALTDAIHNI OCTOPOXHO BHHUMAT fureTp M3 Racam-
KUy NOMEmAwT B GUKC ¥ BHCYWMBART LO NOC TOARHOTO BECA MpH 100-105°

Cozep:iaHue B3BNEHHNY BENECTB ,/X/ BHCUMTHBAWT MO JopMylne:

X = SB-AZ 1000

rae: B - Bec JmibTpa C 0CANKOM B MWIIMrpaMMaX;
A - Bec @uanTDA N0 PAJOTH B MHANNIDAMMEX;
¥V - KONNUeCTBO MWILTWIMTPOB HCTHTYEMO BOIH, B3ATOE INA

OTMpenenes il

6. UsernocTh

gugc_-zgenanue IIBe THOCTH I'Q Xl ;Q:l mKane: KonyuecTBEHHO IBETHOCTH

n3MepAe TCA TYTEM CPESBHEHMA C DACTI0DAMM, MMUTHDYONMMM [IBETHOCTH
B0 . B KavecTBe CTARTAPTHOTO DACTBODA NpUIiEHAETCA MIATHHOBO-

KoSanbTOBAA WKANA WIN wKana, MMUTHPY? mMas [BeTHOCTH, 663 TaTHHH.
MfpurorToBN eHNE MKAanITH 6e3 MnNiXaTHHE .
CuemeHMEM DACTBOPOR CEPHOKUCTOIO KOGANbTa M XPOMOBOKUCIOrO Kalus
MO 'HC TIPUTOTOBMTH CTOMKYOD WKANY, XOPOmMO UMHUTUDYOWRY® OKPaCKY,BH=—

3HBAEMYD COMLEP:IAHUEM TYMMHOBHX C OCJIMEE HWS o
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MpuroToEnesne pacTBopoB: 1/ maBecky B 0,25 I IBYXPOMOKHAC-
JIOrO Kan uA (xzo.zo7) pPacTBOPANT B MUCTWLIMDOBAaHHO! BOmE, NOGaB-
nmor I M KpemKoil cepHoil KucIOTH ¢ ymenbsxM BecoM 1,84 m moBo-
nAT o6"eM IMCTWUIMPOBaHHO! BOmo# mo I m; 2/ naBecky B 5 r cep-
HOKuCiIORo KoGankra (Co 504 . 7520 ) pacTBOpAXT B IUCTUINKPO-
BaHioli Boje, mpréaBlifgwT 0,5 Mnm kpemkoil cepHO# HMCIOTH ¥ IOBO-
oAT o6"eM Iuc TWUIMPOBaREOE BoIoi mo 500 mm; 3/ Gepyr 5 mn cep-
HOW KuCIOTH ¢ yienbHHM BecoM 1,84 u gosomaT 0G"eM IuC TWIXKpPO-
3aHEO# BOZON o 00 M,

YxazaHHHE pAacTBOPH cMewyBawT 3 crexywmeit mpomopmmm: 350 u;
pacTBopa IBYXPOMOBOKHUCIIOTO Kanug, <00 MI pacT30pa CEpHOKUCIOTO
keGansTa M 450 M pacTBOpa CEpHO KuCIOTH. OKPacKa MMOJNYUYEHHOTO
pacTeopa COOTBETCTBYET 500° wuBeTHOC TH. NIpUroToBNEHANIT pacTBOD
CIYZUT OCHOBHHIM NJIA NMPUIOTOBNEHMA MKONH LUBETHOCTH X MOXST Xpa=-
HUTECH B TEMHOM MECTE BECHMA LIMTENBbHHIA CpPoK. IIKamy roToBAT U3
ONMUCAHHOTO CTAANAPTHOrO PAacTBOPA B munuurpax Heccmepa o6"emou
I0C w1, HMCTONL3YS pPa3NMUROE KOJNMYEeCTBO pacreopa /rtacn., I/ u moso-
na ero nmo 10O mn pacrBogpou cepnoit KucmoTH /3/.

Taénuna X
MKATA OBETHOCTH

Komuuectso : 0: I3 2:3:4¢5¢s6¢8 7 ¢ 81310212114 tl6
CTAHIAPTHOTO $

pacTsopa, Ml

Tpagycy mBseT-

:0: 5 10 3I5 :20 325 330 335 340 350 $60 370 :80
HOCT4 H R

IMnMRIpH IO EH GHTH M3TOTOBNEHH M3 GeCHBETHOrO CTEKNIA,ONN-
HAKOBOrO IVAMETPA U BHCOTH. [IXana XPaEMTCA B TEMHOTE, NDU 3TOM
IWIMHAPH MONM:HL GLiTh 33KPHTH, NMposKamms Yepes 2-3 Mecsama TpedyeT
CA BO3OCHOBJIEHVE NEAIH M3 OCHOBEOPO PacTBOpAa.
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Onpenenenmne : B muuagp, ONHOTHUIHHA € TeMH, M3 KO TOPHX
MPUrOTOBNEHA WKANA, RanvBawT 100 M MCHHTYEMO: BONH M MONLHCKMBA-
DT MECTO B mKane, MPOU3 BOAA MPOCMOTD CBEpXYy HA GenoM (QoHe. Bupa-
XaeTCA [BeTHOCTh B rpamycax mkand, lsersocTs oT I° no 50° BHpa-
zaeTcA C TOYHOCTHX IO I°, or 5I° no 100° - ¢ TounocTHY Io 5°. oT
101° mo 250° - ¢ Tounocrs® Ko J0°, or 251° mo 500° - ¢ TowocTeY
zo0 20°, '

MyTmsasa Boja mepen ompeneneRueM NoNiHa ONTH OTUEHTPUSYrupoBa-
H& WM OTQWIBTDOBAHA. LCMM MCMPTyeMas BOIA MMEeT IBETHOCTH BHUE
80° , OIS OMpeleNeRUA LiBe THOCTH Oepyr Meusme 100 un BOAH M [OOaB=-
NANT IMCTWILIMPORANHOM Bojgok no IO0 mn, B arou cnyuae npu Bipaxe-—

HUY BENMUMHH IBETHOCTM B rPajgycax BBOINAT MONPABKY HA pa3 GaBIEHNE.
7. 3anax.

3anax ABNSEeTCA ONHMM U3 BavHEMNKX NOKA3aTeneil Npyu OUeHKEe Ka-
yecTBa XO3AICTBEHHO~-MUTHEBOX BO'H!. ONpereleHUe 3anaxa ABIACTCA
BECBMa YYBCTBUTENHHHM TECTOM HA NPUCYTCTBKE HEKOTONUX COELIHEHMIl,
Hepenko Gonee UYBCTBUTENBAMM, UEM XMMUUECKME NDPUEMH OSHAapyieHus
TeX xe cogluHenuii. HeZocTaTKOM OmMpeseNeHMA 3anaxa ABIAeTCA Manas
TOUROCT b, IHAUNTENbHNE MHIEBAIYAILENE KONEGAHUA OCTPOTH OGOHAHMA W
33BUCHMUCTE OT HEKOTOPHX TPYIHO YuMTHBAEMHX PaKTOpOB.
Onpenenenite_3anaxa Ipy KOMHATHOW TeMmepar P

HccienyeMyo BOLY HannBaLT H3 JiBe TPeTH of"eMa B OYTHIBL WIK
KOSy, 3aKDHDA *T KOPKOROM MY CTEKNAHROK NMPOSKOW ¥ CHIBHO BCTPA-
XUBaIT, 32TeM, OTHPHE NPOJKY, BTATMBAOT 'B HOC BO3AYX U3 OYTHIKM U
3anMKCHBALNT 3aTmax no Tadn.e. HauGonee CWIBHO 38IaX OWYMAeTCA ToC-
ne MepeEoro :aa‘dn'meama, NpH NOBTOPHOM ONpENeNeHMn Nojyva "TcA Yxe

oCJIaGne KiHe Omyuesua .
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Onpexenenne 3anaxa mpu uarmnamm. B KonuUeCKY. KONGY Ha
250 wi nouewa v I00 M1 ncenernyeMoii BosH, B3aKPUBAJT KONGY XOPOMO

NOLCTPaHHUE UACOBHM CTEKIOM. HarpeBawT Ha BIeKTPUUECKDi MIMTHE
mo 60°, masamreBaor BpaliaTeNbHLHM IBILIEHHEM, CIBUraOT CTEKIO B
Oy CTOWOHY K OHCTPO HVXaWT.

MuTeHCUBHOCTL 3amaxa BHpas@aeT B Samtax. Kpoue cwin samaxa,
yrasuna T ero vapaktep. derojoMm pasBenenma MoxeT SHTH Ompejaere-
Ha MHTEHCUDHOCTbL 3amaxa.

PeaynsTaTt ompeieNieHUA BHDAIAOT OMMCATENBHO C YKA3aHMEM Xa-
naKTepa 3amaxa Mo TadN.2 M ero WHTEHCUBHOCTH n'o TabNn. 3.

Taonuua 2°
KavecTBeruoe onpenenenne' XapaKrepa sanaxa

-

HasBauue : XapakTep 3amnaxa
Apcuar nye cruit Orypeunbii, LBETOUHHI
Bono Tabli Iotvc Tii, TMRMCTHIA
Trunoc raui PekanbuHii, CTOUHNE
lipe Be cuu 3anax MOKpOW mems, IpeBecHO# KOpH
3ewiuc THil Mpenuii, cBexeBCNaXAanHOK 3eMWIM
MnecueByit a0k , 3ac ToR R
Pu6awiit Pudsero xupa,pHoH
CepoBO.10POAHKIL Tyxssix AL
TpaBAHUC THIA CKOmeHHO# TpaBH, CEHA
Heompex ene Hisik 3anaxu, HEMOXOXKe HAa Npenuuymue
ONpefeneHud.

Ina onucaHuA XapaKTepa 3anaxoB, IIOMUMO TEDPMMHOB, YKA3aHHHX
B Ta6l. 2 NMPUMEHACNTCA TAKIe HA3BAHUA BEMECTB,J3WMUX CXONHHE
23naxu, HanpuMep, XJIOpHHI, Qenonbasii, XropeHonbHHi, HePTAHOI

u np.
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Tadnuoa 3
llxana 471A ompeneNeHnda 3amaxa B Gaanax
Pann  : Tepuun : Buauennue
0 Hukaxoro 3anax CoOBCEM He omymaeTca
I Ouenp ciadhii 3anax, OGHUHO HE 3aMevaeMiii, OCHAPYXUBAETCH
i OIIBI THHM MCCIIE]0Ba TeIeM
2 CneoHit 3anax, OGHapyiuBaeMuii moTpeSuTeNNeM, seciu HA
: 3anax o6paTUTh ero BHUMAHUE 4
3 3aue THHil 3amax, Jerko 3aMevaembif ¥ MOryuuii BH3BATH HE-
OLOGPUTENBHHE OT3HBH O BOLE.
4 - Orve ™IMBHI 3anax oCpamawmu# Ha CeCA BHIMAHME ¥ MOTrymui
/cunsusiy/ 3aCTABUTH BO3NEDKATHCA OT NMUEBA
S OueHb CUIIBLHBIK 3anax, HaCTONBHO CHIbHHA, YTO BOXA HENPUrom-

Ha A MUTHA.

Onpezmenesue MHTEHCUBHOCTH 3273X8 METONOM DasCamNepnud, Muarencus-
HOCTBH 38naxa MoxeT GHTH ONpeleleHa MeTONOM Pa3BefeHus BOJ(oif,
nmnedroil sanaxa. [locne HAs NPUrOTOBNAETCA KMUIMAUEHMEM [UCTWIIK-
bosaunoﬁ BOMH WIM O6PaGOTKOW OGHUYHOA BONH AKTUBMPOBAHHHM yrieu
(0,6 r.yrna sa I 1 Bomn) c HoCIe KyIuM nepemenysanneM vepes 30
MUHYT ¥ QUILTPOBAHMEM Uepe3 BAaTy B NMOMEMEHMM CBOGOLHOM OT 3ama-
XOB.

Jna onpeneNie HMA KOHNBHTpauum 3anmaxa 200 wn BOZIH, B KOTO-
poii odaapyxen 3arnax, MOMAWANT B KOHUUECKYD KONOY 06"eumoMm SOOH#.
HoGammsor 200 MT CBOSORHO OT 3amaxa BoLH M cMeuusavT. Tamm
06pa3om, NOTMYyuYaoT pasBenesue BiBoe; 200 M1 pa3BejeHHOW BOIH
OTOMPSNT M NOMENAWT B KONGY eMxocThi 500 w1, Ryma BHOBER NOGaB-
nanT 200 w1 BOm Oe3 3anaxa, YTO NAET pasBeXeHMe BueTBEpPO. IIpo-
nomwaA TAKMM Xe O6pasOM CMemMBATB, OTOMPAaTh M PAa3BONUTH BONOHK
fe3 zamaxa, MOXa0 NMONYuUMTh pasBegexue B 8,16 pasz M T.h. O TeX
mop, TOK& 3anax MepecTaHeéT 3aMETHO OGHAPYXMBATHCA B LBYX HaM-

SOonBmMX DA3BENSHUAX, 3aTeM NOCJNE JHEPIUVHOTO ¥ MPOLOILKUTENHHOIO
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BCTPXIBAKUA KONG, HAUMHAA C HAUGONLNWErO DasBEeIeHud, Onperend-
0T HANNUME zamaxa wiy ero creyrctsue, [lpum 3TOM HEOSXOIMMO,TUTO-
Ju oTCYTCTBUE 3anaxa O:I0 KOHCTATHPOBARO MO Kpaipeil Mepe B IBYX
"HAUOONBUMUX PA3BEJEHMUML

Mgporox samexa ABNAETCA HaMOONbmES pa3BeHeHNe, TPU KOTODOM
2aM3% eLe OuymaeTcHs

8. Bxyc.

Onpezenexue BEYCA MPOMIBONUTCA TONBKO B 33BEIOMO UNCTCIl
wiy oSesaapamenyoil Boje. Omnpernenenme nmpousBoAuTCS NMPU TEMTEpaTY-
pe BOIM 15-18° u nocne Harpe 2agmd ee o 60°, ilpy ompexene gun
BKyca BORY HAOUPAnT B DPCT MAIHMU NOPUMAMM, HE mporiaTeBas. OTmew
NT He TONBKC BKyC 3oy /coneshii, ropskmii, # ip./ ,HO ¥ NPRBKYCH
/TeIOuRNii, XeNe3ucTHi, JIIODHME, BEXyNMi, MeTAannuIecKui U mp./.

Cuna BKyca M MpPHBKYCa BHpauaeTCA B OamiaX, Tak:ie KaK u i

2arax0B,
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N, VICCIE OBAHNE XVAMYECKONO COCTABA BOJH.

1. AKTUBHAA peaKIMA BOIN (pH)
A. Qupejenenue B UDOSDANHNX M HOOKDAWSHENY BOZAX.

B manodydepHHX MOBEDXHOCTHHX BOXAX HOTEPH YIJI€KNCIIOTH,HE-
#3606 HAA TUPH TPAHCTIOPTE BOIH, ¥ PA3ZBUTHE GUONOTUYECKNUI NPOLEC-
COB MOTYT De3KO U3MEHUTH BeNMUMHY AKTUBHO! pearumd. [losTomMy Bai-
HO TMPOUBBOIMTEL ONpEUENIeRUA HE MECTe BHEMKM npo6. Ing 23TOro Mo-
ryT GHTH HCHONH3OBAHH HAGODPH RMIKUX MKAN C UCHONLIOBAHMEM Dag—
JMUHEY WHANKATODOB, ONMCAHEHX RUie, [lpn STOM MOTYT ONTH MpOBeneHH
onpelienesud ¢ TousocTsw no 0,02 pH,

[pu6nm:eHkEoe 3HAUGHNE AKTUBHON peaKUnM MO:eT OHTL ompenesne-—
HO CMEMAHHHM MHLGMKATODOM HA Mecre, B nmaGopartopum mpmGnmveuHoe
OnpezeneHue IaeT yxazaaune Ha MHOMKATOP, KOTOpPHIX HEOONXONLMO Hpu-
MEHUTH AJIA TOUHOrO ONpeneNIeHiA. e

TpuroToRNEnNe CMEmAHHOrO MnLukaropa: 1/ merwipora 0,02% pact-
Bop - 0,0I r MeTunpoTa pacTBOPANT B 25 M ITWIOBOTC CIMpTa, MpeX-
BapuUTENBHO .PACTHPAA B APATOBOH CTYNKE C HEGONBLMUM KOJIUNECTBOM
cmpTa, noSamnaAnT 0,37 MI KENMHODMATBHOrO EAKOTrO HaTpa, Tocie
yero o6"em NOBOAAT L6 SC M Oe3yrneruCIOTHOH  NHCTWINKPOBIHHOM
BOIIOM

2/ Bpourumoncnay 0,04% pacrsop - 0,04 r Gpouruuoncnay pacrso-
panT B 25 MI 3TWIOBOrO CnupTa, npudamasor 0,64 MI NELMHOPMANBHC-
rO enKoro HaTpa ¥ KoBomAT fo IOO M LuCTWINMPOBAAEOH BONOIL;

3/ BepA OHKY UACTH.DACTBOPA METILIPCREA ¥ JBE YaCTU pPacTBOpa
SPOMTUMONGNAY, MONYUanT 'cuemannuﬁ UHIUKATOD JPUTOAHHE AZA Ompeze—
nenus pH = 5-8,5, T.e. B npefenaxX MHTEPBATA ANA CONBMMUHC TBE TMPH~

POLHNX BOM.

Onpesenernue.B npooupky ¢ oTMeTOl ¥a b HaoupalwT
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5 un uccnesyemoif Bonmw, mpubaBnawT 0,3 M CMEWAHHOrO MELWKATODA,
CMemUB2:)T BCTPAXWBAHMEM ¥ CDABHWBAWT C;WONOCPEHEON 3apaHee mKa-
70M VMMUTMDYNOUUX DPAacTBOPOB MM HAPUCOBAHEOA mKkanoif ¢ MHTepBaneMm
B 0,2 pH.

MpuGnuzeHnoe 3HAYEHME PEAKNUM MOXeT OHTH ONpeNeleHo B COOT-

BETCTBUM C OKpACKOl mccienyemoi BOZIH 1O TabN. 4. et

TaGnuua 4
MpuGnuxennoe omnpenenenue pH
Oxpacka ucruTyemoi BOIH R
PogoBaToO-OpauxeBas 3 5,0
Ceerio-zenTas 6,0 .
CeeTno-zeneunas 7,0
3ene HOBATO~TONy0aA 8,0

B, Qupenenenve DH B MYTHHX ¥ _OKDEWeHHHX BONIX
C_TIOMONBY MHJNKSE TODHHYX OYMaXeK,

B rex ciyuasx, KOIAE BOAH CMIBHO MYTHH BCIENCTBMUE OGONBWOTO
COZePAHNUA B3 BEMEHHNX BENECTB WIM OKDAmeHH TYMWHOBHMYA COEIWHe HifA-
MY WM TPOMHIVIEHHHMY CODOCaMy Hambonee TOUHHM METONOM ompenene-

AUA KOHUEHTPAUUM NOHOB BOIOPONAE ABAAETCHA BJIEKTPOMOTpPHUUeCHKHMil MeTon
¢ NpMMEHEHMeM CTEKIAHEHX aMeKTPOAoB (MeTOn MompoOHo omucan M.A.
KpoxoBsm "Nsuepenue Benuuune PH CO CTEKIAHHHM 3NMEKTPOIOM", B-COOp-
nuKe "COBpEMeHHHE MeTONH XVUMMYeCKOTrO aHaNu3a NpuponHoi Bomu" Usm.
© AH CCCP, I955/.

NMpuGnuwieHroe onpernenenue® pH MOxeT GHTH BHIOJHEHO B TAKKUX BO-

Iax ¢ MOMOMBY MHLMKATODHHX CyMaxeK.
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PeaKTUBH~-REINKEZTTODPH XINA OKDpPAaACKH
Gymarmn:

I/ 0,5 % pacTBOD THMONOBOTO CUHero munmkaropa - 0,5 r umnukaropa
pacTupawT B araToBoii cTynke ¢ I0,8 MI HeNMHODMANBHOTO PAcTBODE eil-
KOrO HATPA ¥ LOBOLAT MO 100 i AmeTwinMpusanHo# BoIoiij

2/ Pacrﬁbp G6poudenonosoro curero uaguxaropa - 0,5 r umnpumxaropa
pacTupanT B araToBoil cTymKe ¢ 7,5 MI NEUMHODMATBHOTO pacTEOpa 6fi-
KOro HaTpa 1 HOBOUAT 10 100 i IMC TWIIMPOBAHHOK BOJOH §

3/ 0,5% pacTBOp eRONOBOro KpaceOro 'meumkaropa - 0,5 r mupumxaTo-
pa pacrupawT B aratoBoi crynxe ¢ I4,06 w1 HeIMHODM&TLHOrO pacTBO-
pa enkoro HaTPA X MOBONAT 0 100 M MMC TWIIMPOBARHOH BOXH.
[IpUroTOBNEHMe HEHINKATODHENX OyMakteK, OCHKHOBEHHYW (OuibTpOBAIBAYR
fymary paspe3alT HA NMONOCKM MUPUHOA 5 cM u nmHoil 40 cu. PacTsop
MHOMKATOPA HANUBAKWT B IUIOCKYO vamky /ynooxa vamka [leTpu/ u momoc-
KU Oymaru HNPOBOAAT Yepe3 pacTsBOp. [lpu morpyxeruu OyMarum B pacTBOP
HAJO CIeIMTHh 38 TeM, YTOOH DPACTBOPOM OLIIM MOKPHTH 00e CTOPOHM Oy=*
MaxHO} MONOCKM W NpM MpOCYmKe OyMara OHla POBHO OKpameHHOW C o6eux
CTOPOH. -

BHHYB OyMary U3 pacTBopa, MOCNEIHEMY HA0T CTEUYb M OKPameHHbE
MONOC KM Pa3BemUBANT IJIA MPOCYMKM B NMOMEUGEUM,Be COIeD:ameM NapoB,
KOTOpPH® MOTYyT OKasaTh IelicTBUe HA MHAMKATOD. BHCYmenHynw 6yudary pas-
pesanT Ha monocKM mupHMEOi I cM m mimHO# 3c M.

TORJE i Ina ompenenenus peawuuy B unTepsane or pH
no pH = 5,5 Gepyr Gydepmie pacreops ¢ rpamaumedt pH = 0,5,usroros-

TeHH MO TalN.5.
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Tagnuna 5
@ocdaTHO-IMTPATHNE GyDepHHE pacTBODH
PacTBOpH B MI : Pacraopn B mn : pH npu 18°
lﬁazﬂPO4 - 2H,0 Jmionnas xucmora /Q'I:ﬁ
/0,2 M pacTBOp coje pxamuii PSCTS0p .COREpXAN
95,61 Way HEO, R0 » Jx 214008 ¢ EpmovauANtes-
sons/ KOif NMMOHHOH KMCIOTH B
I n nucT.BOmH/ .
1,71 : 18,29 2,5
4,11 15,89 3,0
6,07 13,93 3,5
771 12,29 4,0
R 10,92 4,5
'30,30 9,70 5,0
11,15 ] 8,85 544

BepyT cemp SYMaZHWI MONOCOK, OKPANEHHHX GpOMPEHOIOBHM CUHMM
MHTVKATODOM ¥ KaXLy®w OYyME&Ky ONycKasT B Oydepuasii pacTBop /C H3BeCT-
Hoil Benmumuoii pH/, HeAMTHE B CTAKANUMK WIM HA UYSCOROE CTEKIO,CPO-¢
: HOM Ha TOJMMHYTH. 3aTeM NMHIETOM BHRUMANT GYMazKy M wﬁaxyr Ha unc-

Ty QUIBTPOBAIBEYD OyMary. TaxuM o6pasoM TONYUawT MKATY OKPACOK

" 0T .CBETIO-ieNBOro nseTa mpH pH-3 mo TemHo-cmuero npu pH = 5,5,

JIns NpEroTORNEHMA WKANH B mnpexjexax or pH = 5,9 mo pH =8,8 ra-

KUM Xe 00pa3OM roTOBAT WKLY ¢ $eHONOBEM KpacHHM NEIMKATODOM M
PocPaThHM GyPepENM GOPHO-GOPATEHM OyPepHHM pacTBOpoM. JUiA ompene-
JIeRMF DeaKiyy B METEpBaJie, PE3KO OTAMvALmEMCH OT pH NpUpONHEX BOX,
MOeT OHTH MCMOMNH30BAH THMONMOBHH cuEMit MEnuUKaTop, Nalmul pesxue
UBeTOBHE FpajaimM B MuTepBazax or pH = I g0 pF = 3,5 y or pH =8,8
10 pH = I3.
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Mxans MOryT OHTH HEMOCPEACTBEEHO MCIONB3OBAHH A Ompesens—
HUA WIY 33PUCOBAHH BO BJIAXHOM COCTOAHMM ¥ MCHONBL30BATHCA LA
NpuGNNI@RHHYX ONpEJeNeRUil ZONroe Bpeusi.
OMPELEN ZHUE: McenmenyeMyn muIKOCTH HaNUBANT B MATEHBLKYHD BaHHOU=
Ky WIY H3 YSCOBO€ CTEKIO. WHAUKSTOPHYN SYMARKY 'norpy-xasé-r B ®KI-
KOCTh H& NOMMMHYTH, 3aTEK €€ BHHUMAOT NNHNETOM M KISNYT HA uAC-
TV @UABTPOBANBbHYN GyMary, KOTopas BOUPAET BOLY K YACTUYHO CMHB-
upiica MHMKATOD, Bramuyn mHnuxaTopEy® GyMaxKy CPaBHMBE0T C Ha-
PUCOBaHHOL wKanoii. llpu ompenenenym pH B CHZBHO OKPAMEHHHX XUL-
KOCTAX MHAMKATODHHE GYMAXKM HE TOrpy:-acT UENUKOM B MCCIE LyeMywo
HULKOCTH, & CMAaUWBAOT TONHLKD OIME €€ KOHENL, B HEKOTOPHX cnyuvasx
Ha MHIMKATODHEHY CYMAXHAX MOTYT OHTh TPM OKDAMEHEHX 30HHS HUMHAA
uacTs, GyMarKu MO:eT OHTh or(pameaa Kpacu TejieM, ColepmauuMcs B
UCCRENyeMOii XMIKOCTH, BEPXHAA - 30HA HEYCTONuMBONA OKpPacKu u cpen:
RHAA - MeRQY JBYMS YKA3AHHHMN Bime, CpABHEHMO C IBETHOM mKauoi B
TAKAX CNYYaAX MOJJIENUT CPENHAS SO0HA MHIVKATOPHOK OGYMARXKU.

2 Amusax;rﬁ XJIOPe

ArryuBusif XI0p MOReT NOSBAATHCA B BONOEME TIPU cOpPOCE CTOUHHX
RURKOCTE  XIMMIUECKWX 3aBONOB W KAK 0CTATOYRHI xiop npu cSpoce
B BOIOEM XJIOPUPOBEHHHX CTOURHX BO4. [Ip¥ Onpejgenenuy aKTUEHOTO
¥Iopa B 3050eMe HEoOXONZMO HMeTh B BHAY ero HecTOIKOCTH BClen-
CTBNEG OKUCINEHUS OPrailifiecKUX M MHHEDANHHHX BEUECTB M pasionehnnd
noL EINSHMuEeM ncrpﬁméunﬂ. COZR@UHOTO CBeETa. [TOBTOMY Ompenerne-
HME SKTUBROIO XIOpe HEOCXOSMMO NPOM3BOANUTL HEMEIUIeHHO jlocNe Bhi-

eM¥Il MpOSH, XPAHEHNE MpoS DOXNH AJIA ONPEAENenus AKTHBHOrO XIopa

RENONMYCTIEO,.
A, Eigg OMETDUUeCKUii METON /ABAAETCH CCHOBHHM HPU ONpPELeNeHMN K-

THBHOT'O JIOP&7 B OCHOBE €ro ZexUT PeaKIMdA BLIeN€RNA aKTUBHOTO
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XI0poM iioma u3 pacTBOpa WONMCTOrO KANMUA MO YPABHEHMW:

Cl, +2 Ky —»2KCL + Ja . OnpemeneHmio MEMANT HUTPUTH U CONU
OHYICH zmﬁéaa. Mpy nomkucnenun GyPepHHM PAacTBOPOM CMECH YKCYCHOI
KUCNIOTH ¥ yKcycHokucioro natpus (pH = 4,5) yxasanHue mnpenaTcTBUA
ycrpansioTca. llpu pH pacTBOpa OKONO S EETPNTH ¥ OKMCHH xene3a He
uema®T OTNpeneNeHMO B KonuuecTBe Ko 5 ur ma I i,
PeakKTnsH,

I/ vonuCTHA Kamuii - XMMUYECKU UMCTHIA;

2/ Sydepnsii pacTsop pH = 4,5 - JO2 un 2 M pacTBopa YKFYycHOi
xncnors (60 r I00% wucmors B I n Boxu) u 98 mn I M pacTsopa yK-
CYCHOKUCIIOTO HATpUA (136,I r kpucrannuueckoii conu B I 1) nammsa-
DT B MEDHYO JMTPOBYH KOAGY ¥ NONMBANT LO METKM NUCTMLIMPOBAHHOIM
BOUOIA . ﬂucrunnngdaauuaa BOIA, NPNMEHAGMAR IV NPUFOTOBNEHUA OF=
(epHOro pacTBopé, npennapnrenbab KANATUTCA I8 YOaNeHMA CBOOOI~
HOT'O 002;.

3/ pacrsop THocynsdara - 0,005 M mpy COLNEPRARUM aKTUBHOI'O XNO-
pa Menbme I‘ur B8 I n n 0,0 u npu GonpmeM COnepxaEuMM; 06a TOTO-
BATCA MYyTeM pasGamIeHMs G0Jlee KPEmKOro PaCTBOPA THOCcynsdara mmc—
TWIIUPOBEHHOA BOLOW, OCBOOCORAGHHHE OT yronbHO# KUCTOTH, MPUUEM
IUIA TIPELYTPE e HNA OBKTEPUANBHOr0 paanomehus B pacTBOp No0aBIAET-
ca xropodopM; TUTP THOCYIbPaTa ycranamiusaerca no 0,01 H.pacTBO-
py Honsosaroxucnoro ranua (cm. "Pactsopennmil kucnopon”);

4/ pacrsop kpaxuana - 0,5 r B I00 M1 Bomu.

Onpegn: ne ume, B xosnvueckyo konGy Hacumawr 0,5 r #omme-

TOrO Kaind, KOTOPHA pacTBODART B I-2 MY AMCTWINUDPOBAHHOW BOJIH,
33TeM BHOCAT OYyfepHiil pacTBOP B HOJIMUYECTBE ,NPNONU3VTENHHO  paB-
HOM MOMYTOPHOH Benuumue menounocTd (HampuMep, INPU LENOUHOCTH,PaB~

HOii 4 Mr-3KB.,BEOCAT 6 W1 Syjeproro pacrsopa ma I00 wm Boxu) H,
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1 " 48T % i .
. paronen, IO0O0-mnm wccnenyemolt Bomm. Bupenwsmmiids ifox orTTMTpOBMBANT
- mHocyNB(HATOM O CIE50-:EeNTOro. OKPamUBARMUS,TOCTE Uero NpUSaRIANT
1 w1 pacTBOp2 KpaxMana ¥ ZMIKOCTH NOTHTPOBHBATLT N0 MCUE3 HOBEHUA
cuneli oxpacku, [Ipu ompeneneHEM MENOYROCTM BOLY TPENBAPUTENEHO Ne-
ZOPUPY ST C TOMOMBI THOCYNLDATA.

Cozmep#anneé aKTMBHOTO Xjiopa /x/ BHumCnseTCH mo-Hopuyne:

> o IR o) Iﬂv Im ur/n,

rie; n - KonudecTBo Mwutmiurpos 0,005 ® . THOCYnnarTa,

Vv - 06"eM*npoSh BOmn, B3ATOH A OmMpenene Hus.
3auevanwi: I/ mpm ManoM CONEPXAHMM AKTUBHOTO XNOPA GepyT AIA THT-
posanua Gonee I00 wn moms (500 u naxe IO00 wn/;
2/ ecnu uMe€eTCA NOJHAA YBEPEHHOCTH B TOM, YTO MHHX OKMCIUTENei,
KDOME aKTUBHOTO XJIOpA B MCHHTYeMOi BONe HET, TO NMONKUCNEHUE MOMHO
IpOMBBONUTE < M1 cepeoil xucmorss (I : 3 ).

B.MeTunopanueBhif MeTOX OCHOBAH H& TOM, YTO CBOGONHHII XJIOp JIErKO
OKUCNAET METWIODAHX B OT/INYME OT XJIODPAMMHA, OKUCIMTENBHHI IO TEeHIHaN
KOTOPOT'O HENOCTATOYEH INA PA3PYUEHUA MeTHIOPAHKA .

Peaxtusn: I/ 0,005 % pacTBOp METWIOP@HXA - TUTP 3TOrO pacTBOpa

cootBeTeTByer 0,02I7 ur cmoSomuoro-xiopa; 2/ 5 We. pacTBOpP CEPHOIL
KMCIIOTH «
Onmpen enen ue . 100 wi uccnenyeuoit Bouu momewawr B dapdo-
POBY:S YamKy, TORKUCIANT 2 KAIUIAMU CEDHOA KUCIOTH M SHCTPO TUTPYOT
NpY MepeMEeuMBAHUM PACTBODOM METHWIODAHXA NO MOSBJIEHUA HEUCUe3aKme-
r0 PO30BOI'O OKPAMMBAHUA .

KonuuecTso cBoGomnoro xmopa ( x ) BHumcisercAa mo gopumyme:

x=_0,04+ 0 , 00277, 1000 wur/n
v

rge : M -~ KONWUYECTBO MWIIWIMTPOB pacTBOPa METHIOPaHXa, M3PaCXond-

BAHHOTO HA TUTPOBaHME; V - OC"eM MCCUeHLyeMoli BOm, BaATOK mNm ompe-
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neneegusa; 0,04 - NONpABKA HA KO.MUSCTBO XNOpa, KOTOPOE HENOTUT-
POBHBARTES e TIUIO PAH:S MY :

[lo pasHOCTH MeXNY COLEpPXAHMeM XjIopa, RaiineHsoro iomoumerpu-
YOCKEM ¥ MeTWIODAHXEBHM CNOCOGOM, HAXONAT CONepxanwWe xmopa B Hop-
M@ XJIODAMMUHOB .

3. AzoT aMMoHmiimbi

A. [IpAMoe ompeneyeHue ¢ COHnbeTOBO CONbD

PeakxTuBH ¥ HX DDPUTOTOBNEHHUS

1/ BesauMuaupas BOAA; IVA NPHTOTOBNEHWA CTARNEPTHHX PACTBO-
POB ¥ TPM ONDENENSHMNM SMMUAKA NOJIXHA NPUMEHATHCA Ce3aMMUAUHAA
AMCTWUIMPOBAHHAH BONA, De3aaMMuauuyn BOIY MOXHO MONYUMTEH BTOPHY-
Holi meperonkoit pmucTWIMpoBanHoi BomH, nmonkucnennoli I-2 wmn cep-
soft mucnorn (ymenenmit Bec I,84), WM MpUCaBNEHMEM CONH K KHCTHI-
NHPOBAHHOE BOJE C MOCNenyomMM BrpmapuBanmeM I/4 o6"ema.

2/ Peaxrtus Heccnepa: 50 r iiogmcroro xanus pacrBopapT B 50
i Gesammuaunoit Bomgu, 30 r cymems pacrsopsnT B ISO w1 HarpeToi
IO Kuneuusa Cesamumavuoli Boxm. I'Opaumii pacTBOp cymeMH NPWIMBAXT
K pacTBOpY ifonycTOro KanuaA NO MOARIEHMA HEPAaCTBOPMMOro KDacHO-
TO ocanka. SWILTPYKT PACTBOD Uepe3 CTEKIAHHYD BATY W Ciloil mpo-
KajenHoro actecra, B QunbrpoBamnH# pacTBop npudaBnanr IS0 r uMc-
TOr0 €IKOr0 Kanu, pacTBOPenHoro B 300 w1 GCesaMumaunoil BomH. K
NMONYYeHHOKY DACTBOPY MPHIMBAKT Ge3aMMUauHy©® BOLY IO o6"ema I n
¥ 5 WI HacCHWEHHOTO PacTBOPA CYNeM:, PeAaKTUB OCTABIAJT CTOATH B
TEMHOM MECTe O MONHOr'O OCBeTIIeHMA M B mnsaeﬁlen XpaHAT B TeMN~-
HOTe B xopomo 3axpuTolft mpoSkoii (me crewsammoli/ mocyme. lipm ymo-
TpeCneruy CepyT, He B3MyuMBad OCalKa, NHENeTKo# uacTs pacTBOpa
WIK OCTOPOXHO NEKAHTHPYLTe el
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llpy OTCYTCTBMM CYyUeMH DeaKTUB Hecclepa DEKOMEHIYNT I'0TOBHTH
rak: B dappoposoit crynxe pacrupawr I0 r Hopmmoil pryTH ¢ HeGonmbmMM
KONMYECTBOM BOIH, CIAMBAKT KamUIy B CKIARKY, npubamngior 5 r iomme-
70r0 Kanud W OXNaxNeHHui pacrsop menowuu (20 r enxoro xamm B 50 M
RMCTWINMPOBAEHOH BONN), CMEmuBalT M HOBOLAT OGMOM, pacTBOPA AUCTHI~
nuposannoit Bomo# mo IO wn. OrcramBawT Tpoe CYTOK, CNAMBAWT C 0OCan~-
Ka ¥ XPaHAT B TOMHOM MECTE.

3/ CennerToBa conb: 500 cemberoBoit cony (BumEOMMCHHI Kanuii-RaT-
puwi - FaKC,H,05 4 H,0 ), mpenBsapurensso pacTeproll § crymke,pacT-
BODANT NMPH HATDEBAHMK B BONE M NOBOZAT 10 2 N, 3aTeM NPUCABNANT
50 mn peaxruBa Heccinepa mnA ynaneHus amuuaxa. PacTBopy manT OTCTO-
ATHCA B TEUOHMe 3 CYTOXK, MOCNE Yero LelawT Mpoly HA MOJNHOTY OCcaX=
JeRmA aMMmaxa peaxrwBoM Hecciepa.

4/ OcHOBHON! CTaRNApTHHA pPacTBOP XIOPHCTOrO SMMORMA: PacTBODADT
B Geazamuyaumoi#f Bome 3,8I9 r umECTOr0 XIOPUCTOTO AMMOBMA M LOBOIAT
o6"eM pacTBOpa TOuHO KO I n., M3 3T0r0 pacTBOPA NMPHrOTORNANT paGo-
ugil cramnaprEuii pacrsop passenenmeM IO M ocBoBHOrO mo I 1 Gesau-
uyaunoi Bonmoli: I M@ paGouero pacrsopa conepin 0,0I ur asora,uro
sxBuBanenTso 0,0I29 ur m,.

IpuOnuxes HOE oONpenxeneH MO . B NpoSHpPKY Ba-
mesaor 10 Mn mccnenyemol Boxu, 5 Kamens pacTBOpa CeHbeTOBOM comm
u 5 xanens peaxTuBa Heccnepa. Yepez IO mmnyr mocne npmGasneRus
PeaxTMBOB ONMpeNeNsieTCA NPUCIMXSHHOE CONepXARMe aMMORMAHOrO 8zoTa
no Taén. 6.
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TaGnuna 6

MpuCIMXEEHO® CONEPKARKEG AMMORKUHOTO 830Ta

OxpauuBanue npK OxpamuBagyue NpH RACHONEEuH Comepxauve aM-

HaONWNeEHH COOKYy cBepXy MORMMHOIO a30-
Ta, Mr/n

Her Ypeasuuaiino cnacoe,xenTo- (¢} 3

BATOE

Upeasuuaiino cnadoe (Cnacos xenTOBATO® 0,2

XeJITOBATOS

Ouenr cnaGo menrto- XenwosaToe 0,4

BaTOS

Cnado xenToBaTOE CBe TNO-xexT08 0,8

CBETIOXEN TORATOS Kexroe 2,0

XenToe BypoBaTo-xexTo8 , 4,0

Pesko~=ZenToe ,MyTHO~ Bypoe,pacTeop MyrTHHH# 8,0

B8T08

moe.pac-rsop Myr- Bypoe, pacTBOp WyTHH 20,0

Konw=wecTBEe R HOS onpepngex en e ., [ponssonsar
EAUeCTBEHHYW Hpoly HA CONepPrAnMe aMMuaxs B Mccnexnyesmoit sane ¢ mpu-
GnuxenHo#l KonuuecTBenKoll ouenxoit. lipu conepxanym 830TA aMMHAKS

Be Gomee I ur B I 5 Gepyr I00 wn mMcenenyemolf BoIy B MEPHYD Kondy
suxocTh IO0 wi; 2aTeM ODPpUrOTORNANT 06pasuoBHY pactTBOp AN CpaB-
Renust, 6epa oT I mo 10 wn { B COOTBETCTBMM C NPHONMEERHHM Ompene=-
Jen¥eM) padouero CTAHNAPTHOrO PACTBOPA B Konly eMxocThid 100 Mu
JioBonsY GezaMumaunoif Bomoik xo IO0 mu. locne 2TOro ONHOBPSMGHEO
NpuGaEIaNT ¥ B HMccnenyesmuii, u B o6pasnoswil pacTsop cmavana mno 2 Mi
cenpeTOBO# coum, & 3aTeM 2 MM pearTwsa Heccuiepa, NepPOMEEMBAS CO~
IepxymMoe KonGOUKE NOCNe BHOCORWH K&XIOro peaxruBa, Yepez IO mmmyr
NPOM3BOJAT NIPOCMOTP B mwiMEnpax l'enepa. Ilpm conmepxanmm amucy fino-
ro azora B ccrnenyemo#t Bome Bume I Mr B I n Gepyr me IO0 mum mc-
cnenyeMmoli BomM, & MOHBWE, WTOOH IO NOoBeneHmuM o6"eua CosaMMuawmol

|
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sonolt mo IOO MM KOHNERTPAUMA aMMOHWHBOrO a3wTa Oi0IA He Bhme I My
BIx, .

B cnyuae ®SCTKWX BON 2 MI pacTBoOpa CEHBETOBOW CONH HemocTa=
TOUHO VI YNePXAHMA KANBIMA ¥ MATHAA B PAcCTBOPE; B TAKMX cayuasx
GepyT Gonemue KONUWIECTBA CEHLETOBOU CONH. OTPULATENBEOIO BIMARMA
HA ONpeneNenw® XoCaBKA CORLETOBON CONM HE OKA3HBAET

Comepxaune a30Ta amuommiinoro (x) paccumruBanT mo gopuynes

x= Q0] , n.a +100 Mr/n
S

rue: v - o6"eM uccnenyemoidi BOOH, B3ATOH A OnpeleNenmMs B MAIIK-
auTpax; n - o6"eM padouero CTAHIADTHOrO pacTBOpa, B3ATOTO IR
NPRroTOBNGEMA OGDASNOBOrC PACTBODA, B MMINMIMTPAX; I -~ Bucora
¢Tonéa O6pasNoBOrO PACTEOPA B HuNMEApPe I'enepa B CSRTMMETPRX; Ny -
BHCOTA CTONGA MCCIENYeMOro pacTBOpa » MwIMBLpe I'eHepa B CAHTEKET-
pax,

InAa mepecyeT™ 830TA B AMMMAK KOJMUECTEO Mr/l a30Ta YMHORALT
ua I,286.
[oCTORHHAR WKANA LIS ONpENejleHHs aMMOHMIHOrO asora
PeaxrTusH: I/ xpouosoxucnuii kamuii = 0,10 r wMcTOrO XpoMo=-
BO=KUCIOro KaJlus (KZCI‘%) PacTBOPANT ¥ NOBOLAT MHC TWINKPOB aHHOK
Bopolt go I m;
2/ asOTHOKMCHHN HOGANLT - 72 I KPHCTANIUYECKOrO 330THOKUCIOTO KO-
Ganpra Co ( I oa)z. 6 Hy,0 pacTBOPART B NOBOLAT AO I n I% consmofi
KUCHOTOM

B mwiunnpe Heccnepa oG"emoM ma IO0 M NpWIKBAKT KONNYECTBO
PeaKTUBOB, YKa38HHO® B Talk, 7, C MOCHENYOMMM NLOBEISHHOM IHCTHIIH-
popaunolt monoli no 100 o,
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TaGmuna 7
[lxana Ina onpeneneBud az0Ta SMMMAKA
56‘70; ;a;'r;o;a- e -Og"gn-p;c;n;p-a e -C;o;as'r;r;y;;c;n;p;a;n; k
XPOMOBOKHCIIOTO a30 THOKBCIIOTO 830Ta aMMuakKa B Mr/n
Kanus, M1 KoGanbTa, MI
2,2 0,0 0,004
2,9 0,0 3 0,008
3,3 0,0 0,020
3,7 0,0 0.046
5,4 0,0 0,070
12,5 0,2 0, I00
17,0 0,6 0,140
26,0 0,6 0,200
30,0 0,8 0,330
46,0 7 0,500
70,0 2,4 0,750

- e e e e e S e W e e e e em s W e e e e e O e e e e e e e

HcenenyeMyn BORY 06padaTHBAKT OCHYHHM OGpPa3cM, HO Jud CpaB-
HEHMSA ee HaNuBawT B mWanuunp Heccnepa. CpaBuenue CO CTARIADTOM
npouaBonAT uepes 10 Munyr. CTAHNEDTENE MKANH NPY YCIOBEM MpelOX-
PaAHERMA MX OT CBETA M NHJIK MOTYT COXPABATHCH HECKONBLKD MECSIEB,
HeoGxonuMo wMeTh B BULY, UTO 3HAUCHUHA, NPUBONMMEHE B TAGIKLE,HAB-
NANTCA NPUCNUSUTENBHEMU, [I8 yCTAHONIOEUS MCTHHHOrO 3HAUGHHA
CTAHNAPTOB HALO NPOBEPATH WMKANY M YCTARABNIMBATHL MCTHEHHE 3HAUE~
HMA CTAHNAPTOB NPDH KAXNOM HOBOM DEAKTHUBE,
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JISHNE C OTIOHOM.
SMMPAYHHX COeNWHeEW M3 Hccnexyemolf Bomw mpomsBoOnMTCR
| KMTIAYEHWS BOXM ¢ npudamnenueM focharnolt Sybepuolt cue-
7,4+ CMechr MpPHroTOBNASTCA TAKUM OGPa3OM: PACTBODADT
oocuoBroro gocpara xanus (KH,PO,/ ® 90,15 r ABYOCHOBEO-
 xanud (K HPO, o BHgO ) B amcTmmnmposanmol Bome ¥ HOBO-
' ¢ mpoBepKO#l HA CONepxAEMe AMMUAKA.
en e H e ¢ OTroH aMMMA8KA NPOM3BONAT B JIMCTWUIANMOBHOM
annapareé ¢ NPUTEPTHMH CTENIAHENMM UYACTHA-
un (6e3 RAYUYKOBHX NMpPOGOK M coenmuenwuii)
€ BepPTHKANBHHM XONOXMNEEMKOM (pHC.3,CTP.
21) .ilepen ompenenemmeM EEOGXONUMO TpO=-
BEPHTb M OCBOGONMTH OT BOBMOXHMX CIENOB
aMMuaKs MeperomHmE ammnapart. s 9TOro B
anmapaT RanuBaWT IXCTHUIMPOBAHEYW BOLY H
NePeroRAKNT N0 MCYS3HOBEHMA B IUCTWILIATS
cnenos amuorud. o nocTuxenun 6eaa|nqzaq-
HOrO OTroHa B Ty X@ KonGy, BHIUB on&pyn—
[MC TWUINPOBAHROH BOIM, BnuBawT 300 My WCChenysMod BOIH
por I0 w1 Gydepuoit docdarnoit cuecm. Ecnu mqecmenna.a“
(a3HBaeT HA COJLepxaEme asora amuyuaxa oxono 0,0I, To B In
orrora 0,5-I n Bomu. lleperonky Beny?T, COGMpas OTroH B
Gy eMxocTh I00 MI ¥ 10 HAMONHEHHW ee - B KONy ma S0
NPUroTOBIANT OCPA3LOBHA PACTEOD INA cpaBHenwd, GepA OT
| paGouero pacrsopa B xondy Ba I00 mn, ¥ NOBOIAT XO uep-
1ausoil Bonoit, [lamee B oSpasuoBui u MCcrenyeuuii pacTBOpH
IHO npubamnAwT peaxrus Heccnepa mo 2 wi B xonfy ma I00

MI B KONGY H& S0 M. -

4

J

if
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llocne mpmGaENesnd PRAKTHBOR ocTasnAwT B Nokoe IO MuMayT,mOCHS
YeT0 MPOBONAT CPABHeHMEe B MMWIMHNpaX [eHepa WM ¢ NMOCTOMRBHME
CTaHNapTAMM . < :

kcny KOHNEHTPAUMA 33074 aMMuaxka B HccnenyeMolf Bone mpe Bu-

maer 0,3 ur B I xn, GepyT wacTh OTrOHA.B COOTBOTCTBMN C NAHANMM - -

NPEGIMELHEOr0 KONUYECTBEHHOrO ONpENEeNeHUA M HOBOLAT IO o6"ema
I00 mn, a 3aTeM NMpOmM3BONAT ONpENENeEus, [pH HaTMUMH MEOINX KONH-
YOCTB CPABHMBANT C MOCTOAHHOM mMKAaNOK. [IpM BHYNCNEHMHM NPHHUMADT
BO BEMManMe pa3Bejnenne, Ecim B xonle eMmocThio 50 Mn Gymer OoGHA=
PYXeH SMMUAK ,OpM BHUMCJICHMH CYMMADHOTO COJXEPXAHHA aMMMAKA YuH-
THBAWT 3TY BEIUUMHY.

4,A30T HHTDHTOB.

Meron ompenenenus OCHOBAH RA OGPA30BAHMN NNa30COeNIHHEHMik
¥3 HUTPHTOB M APOMATHYECKNX AMMHOB: NMA30COSNMHEHMUA C COJIAME
apoOMATHYECKUX AMUHOB JAKWT APKO OKPAaNOHHNE A30KPaCKH.
PEAKTUBH : I/ CynppanwioBas Kuclora, PacTBOP: pPac®BOpH=-
or B IS0 mn 12% yxcycuoli kuciaors 0,5 r wcroil cynsparuwnosoii
KUCTIOTH
2/ anpa-nadrwiamus,pacreop: 0,25 r anspa-sadTunaMuH@ HECHONBKO
MURYT KMNATAT B 20 MI BOXN X OTOWIBTPOBWBANT OT HEPACTBOpuBmeli-=
CA YacTM Yepe3 XOpomo MpOMHTHA Puibtp B komo6y ¢ IS0 wn I2% yx-
CYCHOM KUCJIOTH}

3/ murpurHuii peaxTus (Ipmcca): 50 mn pacrsopa cynsanwiosolk
KUCIOTH M TaKoil Xe o6"eM pacTBopa ansPasadrunaMmHa CMEmUBALT ¥
XPBHAT B CKIAHKe C XOpOmMO MPUTEpTOil mpoGHOK B TeMHOL MecCTe;
PacTBOp HE NONXGH OHTH 3aMETHO OKDameH; I 0GECUBEUMBAHMA €T
MOXeT NDUMEHATHCA NMPUGABKA MMHKOBOU mem;
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4/ asoTUCTOKMCHNA BaTpuil, OCHOBROMK cranmapTHHi pacrTBOop: 4,927 r
YMMAYECKYM UMCTOrO 330THOKUCIOrO HATPMA PACTBOPANT B JACTUIIHPO-
BapHoi Boge u moBomaT xo I m; I wnm pactBopa comepxut I ur asora
HUTPHTOB.

5/ paGoumit crautapTasii pacTsop nonj'mor pas3BeneHuUeM Onpesenss-
HO#i YRCTH OCHOBHOrO CTAHIAPTHOrO pacrsopa B I00 pas u monee B
IO pas; pacreop coxepxur 0,00l Mr asora HMTpETOB B I Mi. PacTsop
KoHCepBupyWT npucaBxoif I smx xmopodopma sa I n u XpanaT B xenroii
CKIAHK® B TEeMHOM MecTe, Boma ymoTpeGnsAesas mia pazBeNeHUA HE
NONZHA CONEPXATH HUTPHTOB. B ciayvuae OTCYTCTEMA A30THOKUCIOrO
HaTPUA OCHOBHOH CTaHNAPTHHA DacTBOP MOXET OWTEH NPHIOTOBNEH M3
asorucTorucioro cepedpa: I,I r xuMu4YeCKM 4MCTOr0 a30THCTOrTO Ce-
pe6pa pacTBODAKNT B BONE M HOGABIAWT PacTBOP XIOPHCTOrO HATPUA
0 NmpeKpameHUs BHNANEHMA OCALKA XIOPUCTOrO cepedpa. 3aTeM pacT-
BOP HNOBONAT 50 I & ® nanT OTCTOATECA B TeMHEOTe, IO MI OCHOB-
HOr'O pacTBOpa MOBONAT BOJOH He colepxaue## AUTPHTOB, no I m; Ian
TONM@eRHOrO padouero pacrsopa conmepxur 0,001 Mr asora HETPUTOB.
KagecTBeHHOe onpeneneHue: B mpoOupky HanusawT IO MI uccienyeMoi

BonM M 0,5 Mn peaxrusa I'pucca, Yepez 20 MuHYT MO CTENeHM OKpac-

KU OMpeAeNAnT COACpPKAHMEe a30Ta HATPUTOB mo rabauiie 8.

Tabnuua 8
OxpamuBanve npu HAGNOLEHUU CBEpXY : Comepxanue asora HH-
sIPUTOB, MU/N ____ .
Her mo 0,001
enBa YIOBUMO® DO30B0OE OKPamMMBAHWE MpPK
CPaBHeHMM C AMCTWUIMPOBAHHOX BOXo#t 0,002
eBa 3aMeTHOe pPO30BOe OKpamMUB3HUE 0,004
cnado pososoe 0, 020
UBeTIO PO30BOE 0,040
PozoBoe 0,070
MATTKHOBO® : 0,200

fipKo-MaTMHO BOE 0,400
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KonuwwecTrBeHHO® oOonpexnexn esne . KI0 mn
nccnenyemoif BomN (mIm MeHBWOMY KOMMUECTBY ,pasCamnessoMy no I00

M IMCTWLIMPOBAHHOM BoZol, He coxepxameil HMTPETOB) NMpUGABNADT
5 M EMTPUTHOrO PEaKTHBA M OCTABIANT CTOATH B Teuenme 20 MUHYT.
Harpesanwe ma Bonamoil Gare (50-60°) YCKODA@T DA3BUTUE OKPaCHM,
3aTeM cpaBHMBAWT B UWIMHApPaX ['eEepa C ONHOBPEMEHHO MPErOTONIGH=-
oM ( B ONMHAKOBHX YCNOBHAX) OGDA3MOBHM PacTBOPOM. HoHIEGHTpamud
06pasnoBoro pacTBOpa W MCCnenyesoif BOOM B OTHOWEHWM HUTPUTOB
HOMKHA OHTH ONM3KA, NOITOMY NPHM NPUrOTOBIICHMM 06pPas3mOBOro pacT=-
BOpa PYKOBOJCTBYKWTCA KAUECTBOHHOU mpoGoif.

KORIBHTPANUA HUTPUTOB NPH ONPENENSHMM HE NONXHA OHTH BHEE
0,I ur asora sa I 1, [Ipu Gonee BHCOKOH KOHUSHTPANMUN MCCUEIYOMYW
BOLY pas GamIAanT LMCTWUIMPOBARHON BOMO#, mpoBepenHoii HA Coxepxa-
HEMe HUTPUTOB.

BBMLY BHCOKO# WYBCTBHTENLHOCTE MOTONA HEOOXONMMO CIOIMTE 32
CONepRAHVEM HMTPHTOB B NMCTWUIMPOBAaHHOK BOme, KoArynaTe X Ipe

Comepxaune aszorTa HUTPHTOB (X) BuwmciasnT no Hopuyne.
O'OOI e N ..h-IOOO ul‘/n

hI 'V
rue: V - o6MeM mcciaenyemoli BomgH, B3ATOM nna onpenenenud, B

X =

MWUIMIMTPAX; n = KOJIMUECTBO Pasoyero CTAHNAPTHOrO pacTEOpa, H3dA-
TOro WA ONmpefeNienus, B MWUIMIMT(AX; |k = BHCOTA CTONGA 0Gpas~
HOBOro pacTsopa B munMEnpe [emepa B casTuMeTpax; h; - BHCOTA
CTONGA MCCNeNyeMoro pacTBopa B wimHnpe I'emepa B canrmteﬁnx.
; JIna mepecuera B Noz' KOJIMYECTBO a30Ta& B MI'/A YMHORAGTCH
Ha 3,285,

NloCTOARHAR MKaNa JIA ONpeNeNeHusi GONBNUX KOAWTeCTB HUTPHTOB
MoxeT OHTH NPHrOTOENEHA M3 pacTBopa Pykcuna myrem mondopa Oxpa-
COK NpE CPAaBHOHMM C 06PasTOBHM,.
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S. A30T EMTPATOB

[IpuGIMREHEOe OI Jie HMe 330T8 EUTPATOB C HOJIOBO# KMCIIO~
ro8. B npoGupKy GecuBeTHOro cTeKia BIuBawT I MA Mcclenyemoi BOmu u
I wn cynbdodeHONOBONM KMCNOTH, CINYCKEA €e M3 MUNEeTHM TaK, UTOOH KAIIU
nazany Ha MOBEPXHOCTH BOIM. llocme«nmpuGamienus peEKTEBA COLNEDPKRMMOE
npoSupKy nepeumemuBaiT ¥ uvepes 20 EMHYT ONpeNeNAKNT CTENeBb OKDPACHH.
D 3aBUCHMMOCTM OT CONEPXaHUA BUTPATOB pasBUBAeTCA pas3HOd MATeHCHUB-
HOCTH XeNTas OKpacka. [IpuSIMXeHHOe CONEPXaHNe 830TA HUTPATOB HAXO-
IAT mo Tadén. 9.

Tadénuua 9
NpuGnuxeRHO® OMpenefieHue 830Ta HUTPATOB ¢ cyundodenonosoit
KUCJO To!
Oxpacka mpu HAGHWLEHUM COORY : Conepxanue azora
IHMTDUTOB , Mr/X
JnosMMa TONBKO MO CPABHEHMN C KOHTPONEM 0,5

EnBa 3ameTHOE XenTOBaTO®
Quenpr cnadoe XejaTOBATOE

CnaGoe xenTOBATOE

CnaGoe xenToe 10

CBeTNO-XeNTO8 25

Kenroe 50

CWIsHO ReNTOoe 100
YeCTBEHHOE e N9 0'7a_HHTPA!

A, Imcyneodemononnit meron. Mpu meiicTeum mucynsdodenonosoit xucmoTH

/rounee desonnucynbPOKMCIOTH/ EHTPATH MEPeXOlA B HMTPONpOUsaBOJEMNE fe-



HONH, KOTODHE CO MeNouaMyu O6pasywT COENUHeHHA, OKPAmeHHHEe B Xell-
THE UBET.
PeakKTusH:

I. Kpucramnuueckuin feson, umcThi; 3 r cMemmsaxt ¢ 37 r /20,1
wn/ cepuoil xucnors (ymenenmit Bec I,84) u marpemawT B Teuenue 6 ua-
cos npm I00° B wunsmeil Bonme B KonGe ¢ mp6Gkoli, B KOTOpY BCTABNE- .
HA JNIMHHEAA TPYOKa; PE8KTMB XPAHUTCA B TEMHOTE.

2. Exroe wxanm, npuGnusutensHo 12 H.pacTBop unu IO0% pacrBOp
auuvaxa (ymensreit Bec 0,96) ;

3. OCROBuOK CTAHNADPTHHI pacTBOP 830THOKMCIOrO KANMA: PacTBO-
paor 0,72I6 r uncToil NSPEEDHCTANNV3OBARHNI conu B I zmc-mnn'uponau-
soif Bogw; I wn »roro pacreopa comepxuT O,I Mr asora HMTDETOB; pas-
 BeJEHVEM 3TOTO pacTBOpa B I0 pas npuroromnawT paGouuii ¢TaHmAp THHK
pacTBop ¢ comepxauweM B I mn 0,0 Mr asora RUTPATOB; PACTBODH HKOH-
CEepBUPYNT IPUCABKOU mopoq)oputa.

4, Cepuoxucinoe cepeGpo, pacTBOp = 4,44 r Ha I N AuCTWIINDOBSH~
Hoil Boxw; I wn raxoro pacrBopa cooTBeTCTEYeT I Mr Xiopa.
Onpenmen esH M e B 3aBUCUMOCTH OT CONEDXAHUS B BOIe HETpa~
T0B 0TGupanT mumeTHoii or I0 mo 0O sn uccmenyemoit Bomm M HaTMBa-
oT B dapdopoByw vamky. Ecnm mcxomnas BOja MyTEAA WM OKDAmEHHAs,
OHA NpPeNBAPUTENBHO 0GPAGATHBAETCA CEPHOKMCHNM alOMMEMEM, Tak Kax
IAHHHE MeTON ompenelieHWs HHTPATOB JiaeT NPeYMEHbmEHHWEe De3yNbTaTH
B Clyuae MPUCYTCTBHUA B BON@ XJNODHNOB, TO HEOOXONHMO upennapureis-
HO MX yHnanenue. HaGnumenus MOKasaly, UTo NMPU CONEPKAHMM 830TA HUT-
paroB or IO ur B I 1 u mensme yxe I-2 ur xmop-mora oxaswBawT OTpH-
HaTenbHOe neilicTBue.

[loaTOMy ynaneHwe XJIOPUIOB MK AHANM3E TPUPONHHX BON CTAROBUT=
CA MPAKTUYECKK OCA3ATENbLHHM NpeNBapUTENbHHM YCIOEMEM TIPM Onpene-
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J6HMM EMTPATOB. [Jig 3TOr0 mMepen BHIAPMBAHWEM BONH HYXHO TPUCABHTE

B HAmKY CePHOKMCNOe cepedpo B KONWYECTDE, SKEMBANOHTHOM COjepxa-
uw xnopunos ( B mansom o6"ewme Bomu); BHNABmMA 0CANOK XIOPUCTOrO
cepet6pa o'r@wxr.-rpomam IMmE B TeX CAYYAAX,KOrna B BOLE MHOTO XJIO=-
punos. Bomy ymapusawT mocyxa ¥ B OCTHBEYW damky mpuGABIADT I MI NE-
CcynBPOPEHONOBOr0 POaKTUBE M TGTUAC X€ THATENBHO DACTUDPANT CTEKISH-
Boil manouxoil NO MONHOTO CMEMERNs ¢ BHCYNEHHHM OCTATKOM; 2aTEM TO xX€
OPOMSNHBANT B C LPYTrMME BHMADEHHHMM OGpasuaMmy Bomu. Yepes IO muuyT
npraBnsawT BO BCe uamku mo 10 MN puCTHANMPOBAEHON BOXH,NepeMemu-
BaT % nanee‘nuocn no 3 Mn pacreopa exnxoro Kamu wnu no I0 mn I0%
pacrBopa auuuaxa ( ;o meyouHoil peaxuuu), NPE HRANTMYMM HUTDATOB MO-
ABNAETCA meNTas okpacka (ocamox xiopmcroro cepeSpa pacTBODAETCA B
aMuMuaxe). RuIKOCTH TMEPOHOCAT B MEpHYW KOn6y & IOO Mu, TONuBAaWT

10 MeTKM LUCTWUIMPOBAHHOH BONO¥ M 3aT8M CPaBHMBAKWT B LMIMELpAX Ie-
Hepa Wiy APYruX KONODMMETPAX CO CTEELAPTHHM DPacTBOPOM &30THOKUCIO-
ro ramus, [locnenuuié Gepyr B cOOTBeTCTBYwmEM KonugecrBe (pacwer mo
KAaueCTBEeHHOM peamumu), BunapusawT B dapopoBoil wamKe u oSpadarh-
BaWT TAK Xe, KAK WCCIEAYeMyD BOLY.

Conepxaune azora HMTpaToB (X) BHumcnsoT mo ¢opMynes:
h.m.0,0I . I000

PV

x ur/u,

ri.: h - BHCOTa CTONOA XMAKOCTH B IMIMHIpPE C OCPA3LOBHM pacTBO-
pOM, B CAHTMMETDaX; h,- BHCOTA CTONGA XMLKOCTH B IMNMEAPE C MC-
cnenyemo#t Bomoli, B CAHTUMETPAX, m - KOIWUYECTBO pRGOYETO CTAHAApT-
HAro pacTeopa, BIATOrO [NA NMPUrOTOBNERUA OGPABNOBOrO pacTEOpA, B
MWINTHRRTPaX; \ - of"em uccnexnyeuoil Bomm, BanToil IS ONpemeNeHnsd,
B MWDIMINTPEX,
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I mepesona a30Ta HUTPATOB B anMoH ( N Oa-) HANO YMHOXUTBH X
Ha 4,43.

MMPVMEYARVE: I. Ecim mccrnenyesmas BOL& CONEPXAUT MHOIO OpPranu-—
YeCHIX nemec'ra; TO BOLY CHAvYANA BHIAPMBANT NOCYXa, 3aTeM OCTATOK
BHIENIAYMBANT NUC TWIIMPOBAHKGH BOnO# M K pacTBOPY yxe HOGaBIANT Cep-
HOKUCJIO® Ccepe6po, BHIAPHMBAWT JOCYXa M 06padaTHBaNT,KaK OMUCAHO Bh~=
me.

2. Kucnne BOIM nepej BHNapWBaHMEM NONKHH OHTH HeilTpanusoBamH
myTeM BHECEHMA COOTBeTCTBYcmero xonuvectea 0,1 H, pacTBOpa mENOWM.
[lonmenaunBanye TalKke HEOCXONUMO ¥ NPM MCCIONOBAHMM OYGHD MArKUX
BOZ, WEJOUHOCTH KOTOPHX Menbme 0,8 MUWUIMIpaMM-3KBUBAJICGHTA;

3. Ecnu comepxauye amMuuaxka B uccienyemoll Bone He 3KBHBANEHTHO
BeNYYMHE MENOYHOCTH, & NpeBHmAEeT ee, TO HeOOXONMMO TaKke mepexn
BHNApUBaHMEM BOLY noxmenauusarts (srecrz I unm 0,1 H. pacTsopa memno-
M) .

4. Ecny menowsocTs BonH GoNbme 4 MUITUIDAMM-3KBUBANEHTOB, TO
BO3MOXRH IMOTEPU HUTPATOB MPU O06GPaGOTKE CYXOro OcCTarka nucynnode-
HOJNOBHM peaxTuBOM (EMTPaTH YBIEKAWTCA BHuelsomelics mz); Yac TEYRas
HeliTpanuzauus TAKMX BOL Nepel BHNApMBAaHMeM myTeM XoGasxku O, H,pacT
BOPA CEepHO KMCIOTH YCTPAHAET OMMOKY.

S5, Ecnum Boja Gorara CONAMM, TO NOCNe NOCSRIGHMA B 4amKY HUCYNb-—
PodenonoBoro peaxTwBa M PACTUPEHWA 6r0 C OCANKOM YamKy CTABAT HA&

I MMEYTYy HA BOJARYD GaHw; TAKMM ITyTeM YHN&ETCA NOC TUTHYTH MONHOrO
CMEmeHUA PEaKTUBA C CYXHM OCTaTKOM,

B, Qudenunamupopnit MeTo]l OCHOBEH HA OGPANOBAHUM OKDAMEHHHX B
CHHMI 1BET NMPOM3BONHHX ANPEHMICEHIUNMAE B PE3YNLTATE OKUCTICHHA NR-
fenvnamuna EMTpaTaMv. KpoMe BMTPATOB, TAKMMM OKMCAMTENAMYA B IpUpoOn~
HHX BOZAX ABNANTCA HMTPUTH; CONEPXAHME HMUTPUTOB HNONEHO OHTH YUTEHO.
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MeTOon 0COGEHHO MPUrOfeH IUIs CEPMIENX ONpPeleNeHM: MAIHX KOIu-
yecTB HMTpaTOB, OT Y,005 mo 0,2-0,3 Mr mmrparsoro asora B I m.
PeaxTusBgHu : I, Copuas xucunora (ynenvruii Bec I,84),npemsa-
PHTENBHO OUNNEHHAR OT OKUCNOB 330TA KUNAUEHMEM €@ B TEUEHMe wWaca
¢ xnopucruM xanueM (5 r XmopucToro Kaius Ha I 1 KMCTOTH).

2, ImperunamupoBhii peaxrus - 3anacuoii: 0,1 r nudenmnamuna
pPacTBOPAWT B HeCONBNOM KOJIMYECTBE KOHIC HTPMPOBAHHOW CepHoif Kmc-
7N0TH M 3aTeM JoBoxAT A0 IOO0 w1 Toii xe kuenorol (peakrtus I),.

3. lupenunammnorwii peakTup - paGoumii: I un 3anaceHoro pacrTso-
pa n@euuna;tlaa (peaxtus 2) BHOCAT B KOnGy H& I0O MN,NpUGABNALT
IS mn nucTWUIMPOBAHKOJ BoH u noBomAT Ho I00 wn ceproil KmcmoTol
(pearruB I).

4, Xnopucrtnit marpuif, xumuuecku wmcrwii, I0% pacrsOp.

S, AsorHorucnmii manuii, ocEoBHO#f, CTammApTENi# pacTEOp, OTBEUAR=-
muii I00 ur asora surpaTes Ha I n: 0,72I6 r 830THOKUCIOrO KANUA
PacTBOPAKWT B JIAC TWINUPOBaHHOH BOIE M NOBOJAT M0 I X. Ina RoRCep=-
BHPOBaHMA K IPUIOTOBNEEROMY pACTBOPY HoGamndior I wn xmopodopua.

6, PaGoume cTamNapTHHe PACTBODH: OCHOBHOM pacrBop (peaxTus 5)
pasfiasnawr B I00 pas, momyuawT pacTBOp, comepxamuii I Mr asora B
I n; nocnenuuii pacTBOP BROCAT B MEDHHe KONOH eMwocrbid IO0 wn B
xonuuecTBe 0=0,5-I,0-2,5-5,0-I10 ~20 u 50 wn. 3arTeM B XONOH TpHu-
GaRnAwNT MO 4 KAIM HACHIEHHOTO PACTBOpa CBOGOLHOW OT HMTPATOB
neﬁexpuctannxaomuoﬁ CyNeMH IOCHe 4ero ROIOH KONKBAWT N[O MET-
KN JUC THIIMPOBARHOM BOJOH. TAaKMM 06DAa30OM NMONYUAWT CTAHNAPTHN® pa=
60ouué pacTBOPH CO CIEAYOUUM COZEPEARNMEeM 830T8 HUTPATOB B MWLIH—
rpausmax sa I n: 0,0-0,005-0,010-0,025-0,05-0,1-0,2 & 0,5
Onpexne ne B Mue , B Tnarensuo MonoGpanEHe TO AUAMETDPY Mpo=-
OMPKM,YMCTO BHMHTH® ¥ BHCYWEHHWE, BBONAT 1O 2 M BhNeYKA3aHHNX

CTAHINAPTHHX pacouuX pacTBOPOB. ONKOBPEMEHHO B PAN NPYrux HPOCH-
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.

POK BBOLAT mMO 2 Mi uccienyemoi Boms (dmneTpoBamnoli B ciyvae MyT=
HNX BOL); 3aTM BO BCe npoGupKy npucaBnsor mo 0,2 wr I0% pacr-
BOpa XJIOPMUCTOrO HA&TPMA M OCTOPOXHO MO CTEHKAM NMPOOWMPOK HANMBANT
mo 3 MI IuDEeHMNAMMHOBOI'O pPeaKTUBa., LONEPRMUMOe MPOOMPOK,HAUNHAS
OT MEHBNeH KOHIEHTPAlMM HMTPAaTOB, MOCNENOBATENBHO I1€PEMEMKBAWT
CTOKIAHHHMYE DANOYKAMM C WAPMKOM HA KOHlE (mpM HepeHoce 3 OnHOi
NPOCUPKM B NPYryw MemanKu He OOMHBawT). ToTuac Xe IOCHE NepeMe-
WMBaHUA, HOTOPO® B CYMMe INA BCEX Mpo6 M CTAHNAPTOB HE JONXHO
npononxaThed Conee I0 MMHYT, NPOCMPKE NOTPYXAWT B COCYA € Ipo=-
TOUHON WIN'WacTO CMeHAeMo Boloi. [locne oxmaxmenma no KoMuaTHOH
reumeparyps (I6-20°) MPOGMDKM BHHMMAWT ¥ OCTARIANT CTOATH HA BO3-
Iyxe 2= 27/2 waca,nocie UYero MX cpaBEMBACT. HeOGXONMMO CNenMTh,
4uTOGH BCA CEpuA NMPOGMPOK HAXONWIACE B ONMEAKOBHX TeMIepaTypHHX
yenoBusx. Hatputa mo O,I Mr azsora A I 1 K MOMEHTY HAGNNNe EUA
(wepes 2- 2/2 waca) B ONMUCEHHNX YCNOBMAX ONMNTA PA3BMBANT OKpac—
Ky TaKoil ¥ MHTOHCHBHOCTH,KAK ¥ EMTPATH,TaK UTO NMONYYOHHAH MO

mKane usmbpa BHPAXAET CYMMY HUTPATHOrO ¥ EMTPHTHOro asora B I 1.

6. OxucnaemocTs

A. Onpenenenue OKUCNAEGMOCTM MEDMAHrAHATHHM METONOM, MPOBOLAT B
Kucnoli cpene ( mo KyGenm) - mpm couepxanum B BOZe XIOPMIOB HE 60-
nee 300 ur xmop-mosa B I 1 m B menoumoil cpene npu GenbmeM COXOP=
X3HUM XIODULOB; B MOCNELHEM CIyyae IPM OTCYTCTBHM UHCTON WeNOuH
HePeIKO NMPUMEHAKWT OKMUCNAEMOCTh B Heilrpannmoil cpene.

Ha ocHOBaHMM SHAUNTENBHOrO WKCIIA OMpeJeNIeHuik B HACTOANE® Bpe-
MA MOXHO NMpPMHMMATH CILYDNYW CPeNHKD CTeNeHb OKUGIOHMR OPraHu-
YeCKOTO BemeCTBA NMPUPOARHX BOJ MO MepPMAHraHATHOMY MeTomy: 1/ B
KUCJIOTe M menounoll cpeme - okono 40% m 2/ B meidirpanbHoil cpeme -
oxoNo 20% OT MONLOTO OKMCIGHUA.
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MeTox OCHOBaH H& TOM, 9YTO DPAacTBOD MAPramIOBOKUCIOIO KWIMA B 3
NPMCYTCTBUM BEmMECTB, CNOCOSHWX OKMCIATHCH, BHANAET KUCIOPOL, MLy~
muii Ha WX OKUCJIEHME .

[lonyuerUe CpPABHUMHX Pe3yNbTATOB TOM MIM IPYI'MM CIOCOGOM BO3-
MOXHO JIMIE NMPH NOCTOAHHOM COGHNNIEHMW ONMpENENeHBHNX YCIOBMA: KONOH
HONXHH GHTH OAMHAKOBOro pasMepa (MX HEOGXOAWMO MpPelBapATENbLHO
ouMuaThH IMyTeM o6paGoTKM XPOMOBO! cMecni); 06"eM mcchenyeMmoi Bo
nonzen GHTh (marypanseoil mim passemexnoii) Bcerpma pasen I00 wn, a
BpeMA .xmrmqenun - To9HO IU MMHYTAM; KONMWYECTBO M KOHUEHTPAIUA NpPH-
6aBIASMOro 'pac'raopa MepManrafaTa - OAMHAKOBH. [0 OKOHUAHMM KUMA-
YeHUA XUNKOCTH NOJIXHA OCTABATHCA OKpAMEBHO# B pPO30BO-JMoIe TOBHA
nBeT, YKa3HBANMui HA RAINUMe M3CHTKA MAPraHIOBOKUCIOrO KAIMS, MPU-
ueM KONWYEeCTBO HE BONMSAWEro B DeaKUuWl MepPMaHraHaTa He NONXHO OHTH
wenoe 3 wr 0,0l . pacTsopa - B NPOTMBHOM CIyyae OMpPENSNEHME MOB-
TOpAeTCA, HO yxe B pasGaBNeHHOl mpoGe BOIH.

Cxeua peaxmmu: 2 Kin0, + 3Hy SOy = 2 SO, + 3H)0 +50+K,50,

B MyTHNX BOJAX XeNATENBHO WMEThL OKUCIAGMOCTH HeQUIbTPOBAHHOU
n QUAIBTPOBAaHHOX BOIOH. IiA ompeneneRus NocNenHel HEOOXOIUMO MCCHe-
ILyeMy©0 BOLY NPOMYCTUTH uepe3 QunbTp,NpenBapuTeNbHO MPOMHTHHA IuC-
TWIUIMPOBAHHOK BOJOHl; HA amanua PunbTpaT coOupaeTcA NMWhb MOCIE TO-
ro,KaK vepes @WIbTp OymeT mpomymeHo He Memee 0,5 & mccne nyemo#
BOMH, TaKUM OGpasoM, yNaeTcA MOJIYyUHTH BOLY. HE CONEPXayn pacTBO-
PUMHX OpPraEMveCKUX Bemecys PunbTpa.
PeaxT uswu:

I. MaseneBasa kucnora; 0,0I m.pacTsBop: 0,630U3 r maBenesoii xuc-
NOTH NePeKPUCTAUIN3OBAHHON M BHCYmeHHOd na BO3AyXe pacTBOPANT B
nuTpoBoil KOnGe B 500 MM AUCTWUIMDOBAHHOW BOIM, BHOCAT WA KOHCEp-

Baumu 30 Wi pasGamienHoil ceproif KucnotH(peaxrus 3) m ZoGaBRALT

BOZO 10 MeTKU., Kaxmuii MWUIMENTD Taroro pacTBOpa COOTBETCTBYET



0,08 Mr xucnopona.

2. mMapranluoBokuciaHi ramuik, 0,0I H. pacTsBop comep=zamwmii B I n
0,32 r.nepMaEraHaTa Kalnsg, IMTP YCTAHABINBABT MO pEaKTuUBY 2,

3. Uepras KucloTa, pPacTBOpP: OAUH 0G"eM KOHNEHTPHPOBARHOA Kuc=-
NnoTH, TPH OG"eMa RUC TWUIMPOBAHHOA BOXN; INA OKUCHEHMA BOCCTAHOBU-
Teneil, MOrymux ONTh B KuQIOTE MPUGABNANT K Hell MO KAamiAM pacT-
BOD MepMasrasaTa o ycToiumBoi pO30BOHl OKpacKH.

4, Bpxuii marp,pacTBop:50 r xuMmwdecku wncrToit m He comepxameil
OprapMvecKuX BOHECTB K HUTPUTOB menouy pacreopanT B I00 mr amertun-
nupoBanuoil Bomy. lpocToll crocoS owmcTHM meNouH o1 OPraHMueCcKOro
BemecTsa 3aKINYAeTCA B MPOKATUBAHWK 86 B COPOODARHON MIM RUKe=-
7eBO uwamKe.

I, Oppelienenyue OKUCIAGMOCTH B KuCIOX cpens,

B xosuveckynp Kouly o6"emom 250 mn nanusawr numerxoid I00 mm
ucenexyemoit soxs (ecnm HyxHO pasCaBnenHoii), 5 Mn pasSaBmernoi
CEpHOli KMCHOTH, HECKONBKO KYCOUKOB NEM3H WIH CTeKIAHBHNX KamWlIfg-
pos u IO my 0,01 H.mepMaHarasaTa Kanus, BEATPeBAT CHAvYana EA CHIb-
HOM OrHE IO Hayala KMNeHHA W 3aTeM, YMEHLWAA BArpeB, NOANePEUBA-
0T Kunesue poBRO 10 MuHyT. [0 OKDHUAHMN KMTIAYEHMS TPUIMBAKT TOU=
Bo 10 un 0,01 u, maBenesoil KMCTOTH ¥ K 0GeCHBETHBHEMYCA DaCTBODY
NpuGaBNANT MO KAMWIAM U3 CHPETKHE MAPraalloBOKuCHHE xanudl Ko cnabo-
PO30OBOr0 OTTEHKA,

JIna BHUMCNIGHMA PE3YNBTATOB ONMpeleneHMa oxuchseMoctd (X) cuexye
€T NMONb3OBATHCA Clenylmeid §opMymolis
X=10 [(A7 + 8) . K- 10| . 0,08 ur/a 0, ;
rge - Ay - KONMYECTEO pacTBOpA MepMaurasaTa, NPHOABNEHHOTO 10

Havala KMNGHWd, B MWUIWIMTPaX; A, - TO Xe, HO mOWeQmero ma odpar-
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HO® THTPOBaHUE; K - nonpasountii koa@buimenr 0,01 m.pacrsopa mep-
M3HraHaTa KaNnd.

Inis ycTAaHOBNEHWA THTpa NMepMasrasaTa kanua B konfy, comep-
Xamy®» OTTUTPOBAHHYW N0 CNa6G0-PO30BOr0 NBETA ¥ €me TopAdYy0 Xui-
KOCTbH, NPUCARIANT 10 wn 0,01 4. pacTBOpa MABeNeBOil KUCIOTH X
OTTUTPOBHBAKT TOTYAC-EKE PACTBOPOM Xameneo#a/0,0I H.pacTsop mep-
MaHraHaTta Kanua/ N0 TAKOW Xe OKpacHd.

B mpuCYTCTBMM 3HAUMTONBHOT'O KOJNVUECTBA MUHEDANbHHX BEmECTB,
OKUCHIANIMXCHA NepPMAHraHaTOM, HanpuMep, coneil 3aKUCH xene3a,aso-
TUCTO! KMCNIOTH, CEPOBONOPONA ¥ NpP., B OTHENHHOE MOPUMU OTTUTPO-
BHBANT 3T¥ BEWeCTBA MEPMAHraHATOM HA XONOLY, ¥ X3PacXO0U0BAHEHI
0o6"eM BHUMTANT M3 OOWErO KONMYECTBA I[epMAHraRaTa,3aTPaveHHOr0
OpU ONpEeNeNeHMM OKMUCIIAEMOCTH.

3arpA3HeHHAA BOUIA C BHCOKO! OKUCIAGMOCTBD COOTBETCTBEHHO

Pas3BOJMTCA QUC TMIUIMPOBAHHON BONOW M HA OmMpeneNIeHWM Takxke GepyT
I00 Mn cMecu; IpM 3TOM B OTHGJNBLHOR ITPOGE OMpPENeNsnT OKMCIABMOCTD
OUCTWUIMPOBAHHO! BOINH, PacueT OKUCIAEMOCTH MCCUeNyeMoil BOIH B
3TOM CIy4Yae NpOu3BONUTCH CIENYWmMUM OCpa30M: HAUPUMEp, CHENAHO
pasBefenue B LecATb pa3 /onuR 0G6"eM mccrenyeMoil Boxas u 9 06"euoB
IMCTUWINMPOBAHHON BOZb/; OKMCIAEMOCTH MONYUYEHHO! CMECH, BHUHACIHOH-
HaA NO BHmenpusenenHod dopuyme, cocrasnmeT 8,4 Mr 02 /n; OoTHENb-
HO OMNpeIeNeHHAA OKUCJIAEMOCTh AMCTWULINPOBaHHOK Bonw paBna 0,40 mr
02/ 1, TOTAA OKUCIAEMOCTH MCCNEeNyeMoi BOAM paBHA: i

( 8,4 -0,4.0,9) .I0 = 80,4 wr Oy/n.

2, Onpefienenue OKUCIAEMOCTH B WENOUHOHA CpENE .

K I00 un mccmenyemoit Boms mpuSamnsanT 0,5 M pacTBOpa 6XKO-
®O narpa u 10 un 0,0I H.pacTBOPA NMEPMAHTAHATA KANUA M HKUIATAT
poBro 10 MuEyT. 3aTeM, oxnanuB mo 50-60", npwinBanT S wi pesGas-

TewHolf ceproii kuciaors um IO wx 0,01 H.DAacTBOpa IAaBeNeBO# KUCIIOTH.
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Nlocne OGSCUBEUMBAHMA THUTPYWOT MEPMAHraHaTOM 0 MOARIEHMA PO30=
BOr0 OKpPAMMBAHUA, He MCUE3ANMEro B TOYeHMe 5 MMHYT. BHUYMCIOHUA
NPOM3BOJAT KAK B METON® Hylels.

NPVMEYAHKE: Onucasmsii menoqn'xm MeTOX B CWJIBHO 3ACONEHHHX
Bonax /Gonbme 3000Mr wmopa B I 1/ He YCTpanAeT IBIMKOM ONUGKH,
OGYCAOBIEHRO HamuuueM GONBNOrQ KOJNKYECTBA XJIOPHIOB:B MOMGHT
MONKUCIERUA Ceproii Kucioroit u nmpmGamnennsa maseneBo# wucnoTH mep-
MAHrAHAT KAIUA YACTHUYHO OKUCHIAET XNOPUNH, YTO HPUBOAMT K OME-
GOUHHM pe3ynbTaTaM., [JO3TOMY B TAKUX CIYyYaAX DEKOMEHIYeTCHA NpH=—
MEeHATH HomOMeTpMUECKOE TUTDPOBARME,

3. Onmpenenenue oxucnAemocTH B nelirpansuodl cpeme
K I00 un mccnenyemoil BOOW TMPHOABNANT KAMWLIAPH, 10 M1
0,0I 8 pacrTBOpa MepMaHrasaTa Kanud. llanee ONpeneNneHue BELYT, KAK
3TO ONMCAHO IJIA MENOYHONi OKUCIAEMOCTH.

B. QOnpexnexne nue OKUCIIAGMO CTH GIXEOH&:HHI METOLOM.

JIna onpeneneHUA IMONHOK OKMCAREMOCTM IPHPONHHX BOX YHLOOHO
NONB30BATHCH METONOM GUXPOMATHON OKMCISEMOCTH.

€aKTuUB

I. CeproxpoMoBas cMech, 0,4 H.pacTBop: 20 r W3MENBLUYEHHOrO
IBYXPOMOBOKUCIIOTO KANMSA pacTBOpAnT B 500 W1 AMCTWUIMPOBAHHOMR
BOIH, 3aTeM mpudaBnant 500 Mn xmuMmuvecku wcTodk cepmHodt xucnmoTH
(ynenwunit Bec I,84).

2. Indenunauus,pacrBop: 0,5 r nAupenunamuna pacrtsopsnr B 100
wn ceproil wucnord (ymensuuii Bec I,84) m Bamsaor B 20 MM auc TWILINA-
POBAaHHOK BOIH.

3. Conp Mopa, 0,2 m.pacTeop:80 r conu Mopa (me noxenTeBme
KPHCTANIK) pacTBOPANT B I n qucTwnmpoBammoll Boms, comepxameii 20
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MI KORNEHTPMpOBagHOH# cepuoft kucnomi. Tutp pacrsopa coxu Mopa on-
pemenaercs mno 0,2 He PACTBODPY LBYXPOMOBOKMCNIOrO KalWA B NPUCYT=
CTBUY NWDEHUIIBMUHA o

4, IByXpoMOBOKMuCHHA Kanuii, 0,2 H.pPACTBOP: TOTOBAT PACTBODEHM-
oM 9,8070 r IBYXPOMOBOKMCIOTO KaNK# B I N1 OHC TWINKPOBAHHONK BOMH;
CONb NPeJBAPMTENBHO NEPEKPUCTANIUSOBHBANT ¥ BHCYNUBAKT,K3K 3TO
JKa38HO B METONE ONMpeNEeNeHUA PaCTBOPEHHOrO KUCIODONA.

5 CeprOKuCiI0E Cepefpoy XUMMYUECKW UUCTO8,.

6+ PocHopHAA KUCTIOTA.
Onpernenen ue , B neGonsumx PapHopoBHX VamKAX, NOKPHTHX
BHYTPM TNa3ypbk, BHNIAPUBAWT B CNONMANBHOM, NPeNOXPAHFEMOM OT Mh-
1 mxady /Tesmnepartypa 60-70°%/ ompeneneHun# 06"eM mccnenyeMoit BoOxH.

Bunmapenumifi oc TaToOX 06padaTHBANT HENMOCPeACTSeRHO B (apdopoBux
vamkax, BHocH 10 w1 0,4 H.pacTsopa cepHoxpoMoBoil cuecu. Jna oTMe-
PMBaHUA CMECH ﬁonbayiorca maneTkod Ra IO MM M BpeMA cTexaEud €e
JURTHBAWT COKyHnoMepoM - I MuEyTa. B KavecTBe KaTaNM3ATOPA NpH-
Gamnaior JOO Mr ceproxmcnoro cepe6pa, Bce '3T0 ocTOpoXHO mepeuMemy-
BaKT, NOCje Wero CONepPXEMOe YameK MePEHOCAT B KOHWMECHNe HONGH-
emxocrbo J0O Wi, 3aTeM KONGOYKM MOMemanT A BATpeTy® mo 180+200°
/B0 He Oonbme/ MECYAHY® GAHK, I'NEe UX HArpPeBAlT N0 KANERMA M KH-
OATAT B TeYeHHWe 5 MMHYT. [UlA NpejoTBpAmMEHMs YNADHBAHWA EULKOCTH
rOpIO KONG 3aKPHBAKNT KONNAUKAMM - XONOJWIbRMUKAaMu, OZHOBpEMERHO
CTaBUTCA KOHTPONBHHN OMHT C ONHOM CEPHOXPOMOBOH cMech®, C KOTO-
poit mponenwBanTCA Te Xe omepamuy/ M B TeX Xe yciosusax/, uTO u €
uccnenyemoll Bonoii. llocne unAveHus Ha Gape KONGH OXNAXTAKNT B Te-
yerue 20-30 MMHYT, 3a4TEeM HMXHAA YACTH KONNAYKOB-XONONWIbHMYKOB
OGMHEBETCA HEGONbMMMY MOPUMAMM IUC TWIIMPOBAHHOW BOXIH, COLEPXUMOE
KONG pasdaBnmnT pUcTWMpoBamHoi Boxmolk B orHomenwm I :5 m mepe-



HOCAT B GOJNBWME KOHMUYCCKME KOJOH /eMmxocThi 400-500 w1/, comepxa-
uue IO0-ISO wn nuc TunnupoBarHo# Bous. TUTPOBauMe OCTATOUHOU cep—
HOXpOMOBO# cMecu mpoussomsaT 0,2 H.pacTBOpOM colu Mopa B mpucyT-
creuM nubenwnamusa /7 xanens = 1,8 wi/ KBK MHIWKATOpa, B KOHIE
TUTPOBAHMA PacTBOp coJu Mopa mpuGanBAnT MO KAMIAM, 4TOGH CHENaTh
nepexof OKPacCKM MHIMKATODPA Pe3KuM, B KOJNOH noGasnanT 2 w1 gocdop-
HO¥ KMCIOTH, YCTDPEHAKWMEN BIUAHME MOHOB OKMCHOTO wenesa, PasHOCTH
MEXLY U3pacXONOBAHHHMYU Konuuectsamu conu Mopa, momepmeii na THT-
POBaHMe KOHTPOJBHOrO PacTBOPA CEPHOXPOMOBO CMECH M OCTE TOUHOI'O
KOJIMYECTBa €6 B OmTax ¢ ucclenyeMoi# BoOnoil, NaeT KOIMYeCcTBO Cep=-
HOXDOMOBOM CcMecH, momenued HA OKUCIEHWE OPraHMuYeCHOro BENECTBA.
IMHOX8A BTy BeNHUMHY H& nompaBounnit koa@dumment 0,2 H.pacTBOpa
conu Mopa u na I,6 /I mn 0,2 n.pacreopa conu Mopa COOTBETCTEBYOT
1,6 uMr xucnopona/, MOAYvYaKNT BENMUMHY OMXPOMATHON OKMUCIAEMOCTH B
MWUINrpaMMaX KMCJIOPOLa B OmpefenseMoM oG"eMe u jfanee pacCcuMTHBA-
oT Ha I X,

YcrpaseEme pPACKHMCIANILEe#d DPONM XIOPMLOB /mpH HANMUMK WX B Bane/
IOCTUraeTcs IyTeM BHECEHUA B ynapuBaeMy® nmpoly CEepHOKHCNIOro Ce-
pedpa /B HEGONBmOM W3CHTKE OT TEOPETUUECKN BHUMCIEHHOrO MO HaNM-
u¥R XJIOPHNOB B ucclenyeuoM o6"eme/. IIpM Hanuuumu XNOP-MOHA He Go-
nee 50 Mr B onmpeneneHMM YUAETCH MONYUUTH Pe3yIBTATH C TOUROCTHD
+3-4%, [lpn GonbWOM CONEpP<EEUM XIOPMIOB OMUGKA BO3PACTEET.

Ina onpenenenus OKUCIAEMOCTHM NPUPOIHHX BOJ, COILEpPXaluX Opra-
HUYECKUE BemecTBA B KONUUECTBE 2 MI' ¥ MEHEe, DEKOMEHIYEeTCA NOIb-
30BaThCA CIENYWNMM BapUGHTOM M3JIOXEHHOI'O METONA. [IPHRIMII MeTOIA
ocTaeTCA MpeXHMM. YMEHbIZOT OG"eM CepHOXPOMOBOil cMecm /2 MI BMec-
ro I0 wi/, wonuuecTBO KaTwiuzarTopa /40-50 Mr Ha ompeneneHue BMEC-
r0 I00 Mr/, KoNMuecTBO “HLMKATOPA AudeHMnaMuna /3 Kamnm BMEecTO 7

Kanens/ M3MEHANT KOHUEHTPalMO pacTeopa conm Mopa /0,1 H. BMecTO



-
-

0,2 H./ ¥ yCNOBMA HArpeBanMA: NeCcuamas Gaua ¢ TeMnepaTypoit I80-
-200° 3amenserca conemoli Gameii ¢ TEMIe paTypoi 115-120° /macsmes-
HHil PacTBOP 230THOKUCIOrO HATpus/, NPONONXUTENBLHOCTH HArDEBAHUA
YAIRRASTCA 0O vaca. KOEuueckue HOJNGOUKH 3AMEHANTCA OOHKHOBEHHB=
MY TIPOGUPKAMM ¢ BCTABNEHHHMH B HMX KOJINAYKAMU-XONONWIbHUYKAMK,.
CoOTBE TCTBEHHO YMEHBWSHMW O6"eMa PEaxTVBOB YMEHHEMAKWTCA DA3MEpH
KOnG, B KOTOPHX NPOMCXONMT THTPOBaEME, @ TaKxe O6"eM npubamnde-
MO IMCTWINMPOBAHHOK BOIM .

7+ PacTBOpeHHHHA EMCIODOX .

O BueMke IPOG Ha CONEPRAHME DACTBOPEHHOTO KUCIOPONE I'OBOPHM-
nock yxe B rnase I /OrGop u KoncepBauus MpoS BOAH, WX aranus/.

Kucnopon PuxcupyeTca TOTHAC MO BIATHM NPOOH HA MecTe. Jna
3TOro,BHAYB NMPOGKY, M3 CHEUMANHHHX NMAMOTOK C IJIMHEHNME HROCHKAMU,
norpyxas KOEUH WX TOUTH JO AHA CHIAHKH, BAMBAOT M3 ONHolt mumeT-
Ku I w1 pacTBOpA CePHOKMCIOro /XIopucToro/ MApraslia W M3 XLDYr ok
nuneTkr I i menoumoro pacTEOpa HONMCTOro KaNuWA; BHOBL 3aKpHBa-
DT CKIAHKY, NepeCalTHBAWT IDIABHWMM IBHXEHMAMM OHONO IS pas m oc-
TABNANT B NOKOe N0 TeX Mop, NMoxa ofpasoBaBmmiics OCANOK OKUCH W
38KNCH MApPrasia He OCANeT.

Npexnoxennnii BuuwnepoM MeTON onpenenerus PacTsO PEHHOrO B BO-
e HKMCIOpON& NMPUMEHMM JIMmb IJIA WICTHX BOX; B 3arpd3HEHHHX BOXaX
NpUMEHARNT MOIMPUKAIUME MeTOIA. [IpM comepxanmu B I N BomHW azoTa
sutpuron Mensme 0,1 ur ,oxmcmoro xenesza memee I0 Mr,aKTUBHOro
xnopa 1o 0,3 Mr M npu OKMCIAeMOCTH 10 IS Mr xucnopoma /06ycnoB-
JeHHOM EamyuMeM IyMMHOBHX COGNMHEeRMI MIM OKMCNeHHHX Oprasuvec-
KUX BeNeCTB XO03AiCTBeHEO~PEKANBHNX BON/ MDUMEEVMM 6N NPAMOH Me-
TOn Bunknepa.
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PeakxrTussHu.

I. HonueTsit wanwii; peaicma HONKeH OHTh NPOBEpEeH, TaK KAK He-
penKko OHBAeT 3arpA3HeR #onarToM. U sroft menmmiw k IO Mn muc TWIIN-
poBanHO# Boms mpuGasnsanT I wn IO% pacrBopa iloamcToro Kamus, 0.5‘
W1 pa3GamnenHoil conanoil mmciaoTH u 0,2 WI KPaxXMalbHOrO pPacTBOPA.
B reusnue IO MMHYT HE NOMKHO 00Pa30BATHCA 33METHOrO rONYOOro OK=
pamMBaHMWA, B NPOTWBHOM cnyuae HogmcTHil Kanui KONXeH OHTH OUNMIEH,
I 4ero ynoOeH cnenyouuid MeToun: pacTBOp HOZMCTOro Kanud HYRHOM
KOHIEGHTPA Y HATMBANT B CKIAHKY C OpuTepTOil mMpoGKoil, mpomysanT
NerovdkM BOZAYXOM [JIA HACHIE HUA yrnemcnt;roﬁ U OCTABIANT B TeM-
HOM MecTe HA I-2 cyTOK. [locie moxenTerMA pacTBOpa, BCIENCTBUE
BHuenenua itona, K pacTBODPY NPUOABNANT HEMHOrO KapTodempHOro /TOnb
KO KapTodenbHorol/ kpaxuana, pacTepToro B crTynke B 5-I0 Mi BOIN.
Pacreop #lomucToro Kanua BCTPAXMBANT B TEWEHMEe MMHYTH X (UIbTpy=-
0T yepes IUIOTHHN criamuaThii @uabTp. Henu OuMmeHHHN TAKUM OGpasoM,
pacTBop HOMMCTOro KANUA NPM CTOAHUM BHOBB XeITeeT, TO ONepauud
OUMCTKHE HONAHA OHTE NMOBTOpPeHA. OummeHuWii TaxkuM o6pasoM, HoaucTHit
KayiMif MPUrogeH MJIA QHANM3A,

2, Pacrsop cynedara wiM XIOpWIA Maprasna: pacTBopsnT 480 r
/S0, o 4 HyO mum 425 r InCl, . 4H,0 B BOHe ¥ pa3CaBIART 1O
I n; ecnu pacTBOP MyTHHiH, TO ero Hamo MpodunsTpoBaTh. TaKke He-
OGXOIMMO €r0 MCNHTATh HA WMCTOTY /OTCYTCTEME ORMCHOrO Xenesa/,
INA 4Yero NpOu3BOLAT MCTHTAHWE, KAK DTO GHIO ONKCAHO BHWE mIIA
fionmcroro Ranus,. [pm NMOCMHeHMM MCCHeIyeMOro pacTBOpa ero owma=
0T, A4 uero sa Kaxmwe 100 wr pacrBopa noGasnAnT 0,5 r XUMAYECKH
uucTold CONM M pAacTBOP OCTABNIAOT CTOATH HA 24 YACa,NOCNe 9ero BH-
Tia B it océ.nou 0 TPWI b TPOBHBANT o



A

3. llenounnii pacTBop ioaucrToro Kamus: pacTBopswr 700 r em-
Koro kanu wm 500 r eakoro matpa u IS0 r liomMcToro Kanms B Bo-
1e ¥ pascamIAoT 40 I J. 9TH peaKTHMBH TAKKE UCTHTHBAJT HA WAC-
TOTY, KAK 3TO OHJIO OMUCAHO BhmMEe, NpUUYEM Pa3GamIeHHH!l pacTBOp
meyouM MONKUCIANT GONBmMM KOJNNYECTBOM KUCIOTH. B cnyuae mocu-
HeHMA UCCIeNYEeMHX PacTBOPOB MPOUSBOLAT OUMCTKY OT HAXOQAMMXCA
B HUX BMTPUTOB, s aToro 250 r XuMMMUECKM UMCTOrO €INKOrO HAT-
pa pacTeopanT B 200 WI NHCTUINMPOBAHHON BOXLH, PACTBOP KUNATAT
. C KPYNMHKAMYM MEeTA/UIMUeCHOTO ANOMUHUSA, OXIAXIAWT, OTCTAUBANT B
3aKPHTOl CHIAHKE ¥ OCTOPOXHO CIMBAKNT, HE B3IMyuMBaA ocanra.Oun-
IeHHB@ pacTBOpPH HONWCTOrO KalMA M €IKOr0 HATPA B COOTBETCTBYO-
MUX KOJIMYECTBAX CIAMBAXT BMECTE B MEDHHI NWIMHIDP ¥ HOBOZAT IO
HYXHOrO oG"ema,

4, PacTBOp XMMUUECKM UMCTOH colAHoit kucnotd /I : I nmo o6"e-
My/ WIN PacTBOP XUMUUECKHM uuCTOd cepmoit xuenors /I:3 mo o6"emy/.

5. Twocynsdar, 0,02 H.pacTBOpP roTOBAT pa3bamicaued 0,2 H.
pacTBOpa. ANA NMPUrOTOBJIEHUA NOCAELHEro pacTBOpANLT 50 I XuMMyec-
K YUCTOrO KPUCTAINIMYECKOTO THOCYNhPaTa B BOZE M pastaBIAnT Z0
I 1 cBeXeNmPOKMUMAUEHHON M OCTYXEHHOM NUCTWILIMPOBAHHOW BOZOIA, InA
OpelO¥PAHEHNA OT Pasd BUTUA MUKPOOPraHM3MOB K DPACTBODY HOGABIANT
I wr xaopofopma. Kaxmuii mmmnmnurtp 0,02 H.pacTBOpA OKBMBANEHTEH
0,16 ur mucnopona unu 0,III6 on® KuCIopona mpu 0% u 760 ur nam-
TeHUA . fe

6. Homar xanua; 0,02 BH.pacTBOp, FOTOBAT pa3GaBIEHMEM B KanuG-
poBaHHO!/ MepHO# KonGe 0,2 H.pacTBopa. JlIA OPUrOTOBIEHMA MOCNeN-
Hero pacrBopawnT 7,I340 r #omara xamua B I 1 QUCTWINMPOBAHHOI
BOZH,. [IPORAXHYH XMMUUECKH UMCTY® CONBb MEePeKPUCTALIM3OBHBANT W3
BOJHOrO pacTBOpPA M BHCYEMBAKWT NpPH 180°,



ge'6 92'6 g2'6 62'6 1e‘6 ge's ‘s oe’s LE'6 6e's
ir'6 2¥'e ‘6 9%'s Lv'e 6%'6 15'6 €s'e ¥5'6 9s's
85'6 096 19%6 €96 59'6 426 69'6 g - 2L'e w.'6
0.6 8L'6 08'6 28'6 €8'6 $3°'6 L8'6 68'6 16'6 £6'6
S6°6 466 666 10'C1 €001 S0°01 2001 6001 II'01 e1'01
s1'01 LI‘01 61'01 1201 €z'01 S2 01 4201 6201 1801 €e‘01
Ge‘0I Le'o1 6€°01 I¥*01 £%'01 9%'01 8¥*01 0s*01 25'01 501
9501 85'01 19°01 €0'01 89'01 4501 69°01 24°01 .01 9401
8L'01 1301 €2'01 Se*01 43°01 0601 26°01 ¥6'01 L6°01 66°01
10°11 w011 90°*11 60°*11 II'IL eI'IL oI‘II 8I‘II I2°11 82'11
S2*IT 82'I1 0e‘1I €e'II 15 6 W 3 5 0%'II 2V'II SY'II LY II
OS°*II - '236'11 6S'II LS'TI 09°1I €911 ®'1I 89°11 0411 €L'II
LI 8L'I1 I8°'I1 W II 98°I1 65°11 26°'I1 g6°1I L6°I1 00*21
€421 90'21 60'21 21'21 121 LI'21 02'21 £2'21 92'21 62'21
2e'21 g¢ter 8e'21 Iv'er ev'21 99421 6%'21 2521 85421 8521
19°21 7921 L9421 0L'21 BLSE 'Y 08'21 £8'21 9821 68°21
26'21 96*21 55*21 20°¢I G0°€1 60° €I 2I1'¢I GI°¢I 6I'€I 22°¢1
s2'er 628l 28'e1 g9e'er 68'EL 2v'el 9v'el 6%'EeI £S'e1 95'er
09'er g0 ‘eI L9'e1 0L'er W'LT FBlCI. - I9'BT S8°eL 88°eI 26'er
96'€I  00*%I €0°3T L0*%1 1171 SL*VI 8191 €2'v1 92*%1 0e*¥1I
w1 82 ¥I 2V TI 9%*91 05*%1 5491 8891 29'%1 9931 0491
8°0. 7 8% 8 oL%0 3 _.9%0 " 27 o8% 1. o9%0 3 - 48'0- 3 B°0 ¢ b o

/u T BH xXewneddvridn €/ ¢6*Q¢ WoHded* erodoudm MMHALHEY
nongiremider ® ndeoonie KOXAD BMHAIMEYL WN Q0 udu afoa yowHesodMKIMLOMY @ erodowdowi didomudogioed




66°L
II's
gz°s
9e'g
6%°'8
£9°'s
'8
26'8
80°%6

-

o o o . & o
o) 00 CO €0 @ @ O W

BLRBUIQAS

€0°'s
gI's
L2's
ov's

¥5'8-

89's
28'8
L8'8
€I'6

30°'s
91's
82°s
I%'s
§s's
69°'s
£8°s
868
I'6

508
LI'8
oe‘s
£¥%'s
958
oL's
s8's
00‘6
9I'6

60°8
12'8
‘s
Lv'8
19'8
su's
68's
306
12'6

864
01's
228
se‘s
898
29's
9448
168
90'6
82'6

..
..

QL



- 126 =

7. IByxpoumoBoMwcnmil xanwil; 0,02 H.pacTBOp, TOTOBAT pas6aB-
nesueM 0,2 H.pacTBopa. IS UPHrOTORIEHMA MOCHENHOr0 PacTBOPANT
9,8060 r ABYXPOMOBOKUCIOrO Kanud B I X NUCTWINHPOBAHHOE BOXH.
pronaxnym XMMWMECKE WCTYD CONb Iepe KPUCTANIHAOBNBADT TRRENH
¥3 BOIH M CYmaT L0 IOCTOAHHOrO BECA NpPH 180-200°,

8., PactBop xpaxuana, 0,5 r. xpaxsana pazlaiTHBANT B XONOA-
Holl BOZe ¥ MPMIMBAKWT NPH NOMemMMBAHME CMech K JOO mn xunsamei Bo-
Db, KAMATAT HOCHOIbKO MHHYT, AaDT OTCTOATHCH B TEUGHWS HOUH X
Ha crenywmuil zie Bb OTOMpPANT NPO3PAUHYNM XMAKOCTH; ANA EOHCEpPBa=-
muu mpreasisior Ra 100 wn pacrBopa xpaxmana 0,125 r canmmmo-
Bo#l KMCIOTH, PAaCTBODOHHOA B MAIOM KONKYECTBE BOIH.

JeranoBky turpa 0,02 B, ma¢ynsdara uponanonu;r BpeMA OT
BpeMOHK ClenylmuM o6pa3oM: B KONGy Bewnmawr 0,5 r wmcToro Monue-
TOro Kaiud, PACTBOPANT B 2 MH BOAH, NPUGARIANT cuavana 0,5 mn
cepHoil kuenotH /I:8/, sarex 25 mx 0,02 m.pacTBopa Homara Kammus,
nepeNeEMBanNT ¥ NOCABNANT 200 MU IMCTWUIMPOBAHHON BONM BN VB
mnifea #on TMTPY®OT JCTARABNMBAGMHM 'PACTBOPOM THOCYIBPATE B NpH-
cyrcTBME I MM pacTBODA KDAxXMana, NpuGABIEHHOTO NON KOHED THT-
POZaHMA

Jna KOHTPONA HEOGXONMMO NOTMOJNHMTEONLHAS YCTAHOBKA THTPA THUO-
cynnpdara C OMXPOMBTOM KENHMsA; OHA BNNONHAETCA TAKMM Xe 06pa3oM
34 HCKINUEHWOM TOTO, 4YTO NMOAKucHawT He 0,5 mn, a I,5 mn pacr-
BOpa COpHO KACHOTH. .
Onpenenesn ue , Nocme TOro KAR CMECH I'HIPATOB OKUCH
¥ 3aKHCH MAprania ocena Ha NHO /TPK @xoalmm KuCIOpona/,nus

PACTBOPEHMA OCANKA BHOCAT 3 MX DACTBOPA CEDPEOHl KMCIOTH mru
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5 WJI pacTBOpPA COJAHOM KUCIOTH M NMEPeMEUNMBANT ITyTeM nepe GanTH-
BaBuA. ComepxuMoe CIUIAHKM TMepenyuBa0T B KONOY, CHONACKMBANOT HUC-
TWINUPOBaHHOY Bomoil ¥ xumKocTe TUTPyor 0,02 E.pacTBOPOM THOCYIB-
daTa, TON KOHEN TUTPOBARUS NPUCARIAS B KAUECTBe WENMKATOpa I MI
KPaxMalbHOro PacTBOpa. TMTPYNT IO MCUE3HOBEHMA CHHEH OKpACKH.
JKa3aHHNE P3CTBOPH DEAKTUBOB DACCUMTAHN HA 0G"eM KJCIIODOILHEX
cHIAROK emxocThi 150 wi. Bemm xmcnoponusle croiAukm mMewT o6"em
I00 Mm m Mensme, TO BHOCAT mo 0,5 MI pacTBOPa CONM M3praHla ¥
IEJIOYHOTO pacTBopa KOIMCTOrO KAIMA; WIS PACTBOPEHMA OCanKa BHO-
car I,5 un cepuoik mwim 2,5 w1 conaAnodl KMCNOTH. XpaHeEM® CKIAHOK
C OCajKOM IO THTPOBARWA HE NOIXHO MPEBHWMATE OABM CYTKH.

IUis BHUMCIEHUR COLEPXAHMA KUCTOPONa /X/ MONb3YOTCH CIEN Y-
meii dopMynoii:

X=0716..K,n, 1000 wmr/x,
v,
rge: n- xonmwgecTso 0,02 H.pacTBOpa THOCYIbPaTa B MUINMIMTPAX,
Vi- 0o6%eM B3ATON INA MCCHNENOBAHMS CHISAHKHM B MWINMIMTPAX,
Vo~ 06"eMm B3ATHX peakTuBoB /2 w1/, K - monpaBounsii xoadfu-
LMEHT pacTBOpa THOCYnNBDaTa. :

Insa mepeuucleHWA PACTBOPEHHOTO KUCIOPOLA, BHPAaXEHHOrO B MMJ-
nurpauMMax & I 1, B KyGMUECKME CAHTVMETDH UMCIO MWIIUIDAMMOB Cle=-
IyeT pasfennTh HA Bec I o KUCIOpOKa, T«0. HA 1,429,

JagEHe 0 pacTBODUMOCTM KMCIODPOZA B MuwuiurpaMuax Ha I nm zame-
TWIINPOBARHOA BONH, NMPU Pa3HHX TeMneparypax nmpu 760 MM aTMoc-
deproro IamIERMs M NMAPIMATHLHOM NARTEHMM KUCIOPOXA,paBHoM 20,90%
(r.e. mna cyxoit armocdeps) mpuBomaTcs B Tadm.I0).

Tax HasHBaeMy® CTENEEh HACHEEGHUA KMUCIOPONA HAXONAT MyTeM
neNeHust BalifeRRON BeNMYMEE CONEPXAHMA KUCNOPOLA HA BEAMIMRY

NprBeLEHHY® B yKasamHO# Tasnuue IO, coOTBETCTBYWNYD TEMIepaType
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BoAH M ymHOwawT Ha IO0O.
8., Buoximuueckoe noTpeGnenue kmucaopopa /BIIK/

Buoxumuuyeckoe mOTpeGNeRMe KMCIOPOLA MCCHenyeMoif BOmH mpen=
crasinAeT coGOif, TO KONMUSCTBO DACTBOPEHHOroO KMcnopoza /B mr/a/,
KOTOpO@ TPeCyeTCH WA OKNCHGHMA M CTACWIMBAIMM JIETKO OKMCIA0-
Werocs OPraHMuYEeCKOrO BeleCcTBa B a3POCHNX Y CNOBHAX B peaynbTare
DPOTEKAKMUX CUOXVMUUECKUX TPOLECCOB.

Pacxon kucnopona BA HUTPUMKANMO, KOTOpPAA OOHYHO ABIAETCA
cranueil, ocnenyvmeil 3a OKHCIEHUeM OPranuvyecKOro BemecTBa He BXO-
nuT B Benuuuny BIK.

Ina mpaBWIBHOW OLEHKU MONyuaeMux Benuums BIK, nmonesno mx
COTIOCTaBIATH C OKUCIASMOCTHN. ;

PeakKTusH,

I, Jn7 pasGamneHnd 3arPASHEOHHHX BOJ NMPUMEHANT IUC TWUIMPOBAH=
HY© BOLY, HE COLEPXAWyl xenes3a, MenW, aKTUEHOrO XIO0pa, AMMUAKA,
HMTPUTOB, HUTPATOB., B KauecTBe UCTOUHMKA NMETATENBHHX coieil nua
MMKPOOPranu3MOB B HEE@ BHOCAT B pacueTe Ha Ixno I un emxecne-
AyBmuX .pacTBOPOB, Takyw BOLY FOTOBAT 3apaHee M XPAHAT €6 B 3a-
KDHTOHl CHIfHKe 6e3 NOCTYNa CBETA. ;

a/ docarunii Gydepmsil pacTBOp: pacreopsbT 8,5 r mzm.
21,75 r 52HP04 s 83,4 T NaaHP04- 7H20 uI,7r NH461 B JMCTUI-
NMMpOBAHEOK BOIE M NOBORAT Mo 1 m; pH aroro pacTsopa ¢ 7,24

6/ PacTBOP CEPHOKMCIOrO MATHMA: PACTBOPAWT CeMWBOREHE cep-
HOKMCNHI Maremi /22,5 r/ B IuCTEANKPOBAHHOE BOXe M NOBOIAT IO
18

B/ PacTBOp XJIODMCTOrO KANBIMA: pacTBOpalT 27,5 r 6e3BOLHOrO

XIOPUCTOr0 KANBIMA B AUCTWUIMPOBaHHOK Bome u mosomar mo I ns
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r/ PacTsop xnopHOro ®enesa: pacTBopint 0,25 r mecTH+
BOAROTO XNOPHOTG Xene3a B AUCTHIAMPOBAHHOR BOAe ¥ A0BO=-
Adar 10 1 ;. : ,~

2, Bce Te pacTBOpDH, KOTOpHE yHOTPEeGNADT NP ONpeze=-
JNeHUN PacTBOPEHHOO KMCIOpOZA (CM.COOTBETCTBYyDME pas=—
Aexn).

ANHAPATY PR,

I. MERyCaunoHHNe CKAAHEW eMxoc?sp I50-250 Mz ¢ xopo-

WO NPUTEPTHMU NPOCKaMM, KAaAMOPOBAaHHHE, OYMHEHHH® XDPOMO=
BO#l cMechrd M BHMHTH (T.8. OCHYHHE KMCIODOAHHe CKIAHKH).

2. /lna ycTpaHeHWA NOTEDH AW A00a BOUHOPO NOTJONEHUA
KHCIOPOZ& BO BpeMA MHKySauuud TpedyeTCd HaAGZHAH YKyIOp-
Ka, ANA 3TOr0 Ha Kpaf ropra HaZeBaeTCA 0TPe30OK mEpOKOH
pesmHOoBO#t Tpydkm, oGpasyomeilt peaepsyapudk, 3anonHAessil
BOZOH NpPR HaMOZHEHMHM CKIAHKME; DK 3aKpHBAHMM HPOGKH pe-
3WHOBAA Tr'OpXe TKA OCTAETCH HaNoaHeHd HOR Bogo#.

3. TepwocTa? Ha 20°, peryaipyeunit B npezenax * Io.
Onpexnenxesrnue. ;

Hecme xyenuy» B304y B n260paTOPHEM NepeA¥BadT B Koaly
M ZOBOAAT X0 20° nyreM EarpeBaHMA Ha BOZAHOR GaHe mam
OXIBaEZCHWH , [OCKE 4Yero B30alATHBAOT B TOUCHUe MUHYTH I1A
HaCHmMe HAS BO3AYXOM (B Ciygae HeZOHACHNEHHN) HAX AAR yAa=
NSHWA W3AMUKa BO3AyXa (B cryvae mepeHacHueHus). JaB Bull=-
TH Iy3 HDEKAM BO3AyXa, C NOMONLBD CHPOHA HAIUBEAWT 2 CKAAH=-
KM C NPUTeDTHME NPOCKAMH A0 KPaeB De3MHOBOM ropEeTEH; B
OZHY 43 HMX ZOCGaBRIAOT DPOAKTUBH X ONpPeAEAANT pécrnopen—
Eull RMCIODOZ C TeMH NPeAOCTOPOKHOCTAME, KOTODHE OTMEUE=
HH B paszene "PacTsopeHHME EMCEODOZ®.
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Ipyraa CkAfHKa C Mccaezyemoit Bozol (nrm‘yﬁaunoanan)
CTAaBUTCH B TepMocTaT (3akpHTH{ OT CBeTa) MpH 20° ga §
CyTOX, MO MpOmECTBUM KOTOpHX B Hell ompepenAnT ocTaBmuii-
CcA paCTBODEHHH# KMCNOPOZ, PasHOCTH MEXZYy 3THME ABYMA ON-
pezencHUAME, mepecyuTaHHag Ha I J, A8@T BEINWUUHY KUCAO-
poZa, MouweZuero HA OKUCIGHWE OPrAHUYECKHX BENUeCTB B HC-
cnezyemoit Boze B Teuenwe 5 CYTOK.

Kna Gonsme#t Z0CTOBEDHOCTM HOJYyYaeMHX PEe3yJabTaToB pe=
KOMEHZyeTC f Ha HMHKyGaun napamenm ;érannn’z-s [3:%::4:C3
KN, ¥3 HalleH HHX BONWINH BHYUCAADT CPEXHOD, Eca Hy zHO
ROIyYMTH ZaHEHe @m0 moxroMy BIK, To nonﬁnnnrenﬂo oupene-
naot BIX 3a 2,3,4,6 u I0 cyTok. Bonee KOpOTKME CPOKM Ha=-
GIpnZe HUA TaKke XeJaTeIBEH AAd KOHTDOXA 32 HUTPUPUKkanueit.
Ecau xoIwuecTBO HMTPHTOB yBeauuusaerTcs Zo 0,05 ur/x mo
cpaBHERuW ¢ mcxoxsolf Bozmoidt, To ompezexnenue BIK npexpama=-
0T.

Konzpond 3a HHTPHQHKaiKe# NPOBOZAUTCA CIeAyOUUM olpa=
3oM. [lpexzie 9eM BHECTH RUCIODOAHHE DEaXTUBH B WHEyOaqu-
OHHYD CKASHKY, U3 Hee OCTODOXHO NHNeTKO# orTGupanT I Mn
BOZAH B MPOGHDPKY C 9 MI AUCTUINUPOBAHHO# BOZAM; COZAEpPXAHHE
HUTPATOB ONpezenfn? NPUCIMEEHHO, KAaR 3T0 OMMCAHO B pas-—
nene, "A30T HMTDHTOB", M NONYYEHHYD BENMUYHAHY YBEIUYHBa-
oT B I0 pas. CuneayeT uMeTh B BHAY, UTO Ha 0ppasoBaHue
0,I ur asora HETPUTOB 3arpayuBaercd 0,34 ur KECIODOZE U
Ha oOpa3oBaHue a30Ta HHTPaToB 0,46 xucmOpOZA.

Tak Rak OpH aHand3e 3arpAsHeHHHX BOJ pacTBOPe HHOTO
KACNIOPOZ8 MOX®T He XBATHTh AJA NOKDHTUA Bce# morpedHOC-
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TH BOAH B KHCJNODOZE, TO YKA3aHHHE BOJH HEOGXOAMMO Nepern
HayaJoM ONpejeleHUR pasCaBaAThH CHNELUAIBHO 3aT0TOBACHHO
BOZO# (CM.peaKTuBH). PasGaBieHME AONEHO GHTH TAKUM, YTO=-
6H yOHIB KMCHOpOZA 3a 5 CyTOK OHIa He MeHee 4 MT/X M, uTO-
GH OCTaTOK €T0 [0 MCTOYEHHENM 3TOTO BPEMEHH He OWJI HHRE

2 ur/n. Korza Beuuuuna BIK B mccazezyemoi Boie COBepmEH-
HO HeW3BeCTHA, HEOOXOAMMO [eNaTh HECKOIBKO Da30aBICGHME:
sappumep, I : I I :2, I :3, I & norpeGHOCTH B GONB~
mix pa3GaBIeHUAX MOXET BCTpe THTHCH JNEWNG B CAyYae CHUIBHO
3arpAsHeHHHX peK (HeoOXoZuu®e pa3faBlieHHE B TaKUX Caydaax
‘WOXHO HTPUGAUEEHHO yCTAHOBUTH QO OKUCJIAEMOCTH: KDPaTHOCTH
pasBeZeHuA COCTaBIAET 3/4 OT BEANYMHH KHCIOPOJa NEpMaH-
raHaTHORt oKmcifeMocTH). PasGaBmeHHEYD npoly BOZH a3PHDPYHT
nyTeM B30aNTHBAHWA, DA3AUBANT IO CKIAHKAM U ONpEAEIeHUE
BeZyT, K&K 3T0 OHIO yKasaHO Bume. [Af8 KOHTDONA HEOOXoxu=
MO Mpou3BOAMTH onpezenenue BIIK camoi pascasasomefk BoAH
(oHo me zomgHO mpeBEmaTs 0,3 Mr 02/ n); ODOAyvyeHHYO HONpaB-
Xy BHuUHTak? 43 Haitenmo#ft seawgnEm BIK pa3GaBureHHOR BOZH.
OkoHyaTe ipHYyD Benmumey BIK mexozHo# BOAH HOAYUanT OyTEM
yMHOXeHUA HA pasBejeHMe. HcclenyeMas Boza AOIXHE WUMETH
aKTUBHYD peaknup B mnpezexax pH = 6,5-8,5; B MDOTHBHOM CIy-
yae HEOGXO0ZWMA NpeABapETS TbHafl HeTpaausaiud BOAH COJfA=
Hoi#t xucnoTo#t ma¥ weOYb0. B BOZax, cozepxamux TOKCHYEC-
Kie BemecTBa, pe3yl pTaTH OonpexencHus BIK HeHaZeXEH, B
3TOM CIydYae OPOM3BOAAT MHOrOKDAaTHO® pasCaBISHHE BOAM U
OpuHEMMAan T NONyyYeHHOe HauGonmsmee sHaveHme BIK ( ¢ yueToM
Pa3BENEHUA) .
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9. Hefrs.

JIOBONBHO YYBCTBUTENBHHM, XOTH ¥ HEHA/GXHKM, CHOCO=
Goum ompezese HuA He(TM B BOZOEME ABIAETCH ONpejelieHine ee
Mo salaXy, ONyuUaeMOMy OGHYHO yxe NpU COAEpXaHWd He(TH B
BOAE B ZECATHX ZONAX MUIAMrpamMMa Ha I u.

OnucaHHH{f HUXE METOZ ZaeT BO3MOXHOCTH CYMMapHOTO OH=
pezeneHus 3QUPHOPACTBOPUMHEX BELECTB, KOTODHE MPU 3arpA3=
HEHWHM BOZOEMOB CTOYEHME BOZaMu He(Te3aBOZOB B 3HAUHTENB~
Hoil Mepe MOTYyT OHTH OTHeCEHH K HedrempoayxTaM.
PeaxTus3BH. A

I, Merpone hunik adup ¢ Temme parTypoldh KUmeHUA 509;.uoxer
NPUMEEATHCHA TaKke OTHUAOBHA a¢up u X1MO0POPOpM;

2. XmopucTuit xansuuif, cBexeNpoKaleHHHMH.
OnpeRXeneHn e, B ANTPOBYD AeXUTeNBHYD BODOHKY Ha-
nuBant I & mccnexyemo# Bogu, mpadaBiadnT 20 ma adupa, B3~
CanTHBANT ¥ Z@DT OPCTOATHCA 20-30 MEHYT. SaTeM BOAy me-
peuBanT B APyLyl AeNMTE IBHYD BOPOHEY, 8 3QUPHYD BHTAXKY
- B KOACOuKy, [lpudaBuAnT HOBY® mopuuw adupa (20 ux) B BO=
Ay ¥ CHOBa B30aATHBANT ¥ T.A. [0OBTOPANT 3Ty OBEpaigun 4«5
pa3. Aus ynanesus BOAH u3 aQupHO# BHTAXKYM NPUGaBAADT TYy=-
Za OK0JNO0 5 I CBEEGNPOKANEHHOr0 XJOPUCTOrQ KaXBHUA M 0C-
TaBnAA0T npody mHa I2 wadbn. 3areu QPuasTpynT adup uepes
o6e3zupeHHul QuabTP BO B3BEUEHHYD KOAGOUKYy oG"emom 50 ux,
oTroxnfin? afup, cymwaT OXAMHE ¥aC B IKCHKATOPe HAZ XIODHCTHM
KaIbUUe M ¥ B3BENUBANT: COZEpRAHUEC BQUDHO-PACTBOPUMHX Be=
mecTB BHPAXAWT B MUIIMTPAMMAX HA I 1 MO PasHOCTH MERAY
nocneAEUM ¥ MpeABaph TeNbHHM L3BENUBAHUEM KONCOUKH.
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OnpezeneHue MaNHX KOINYECTB HedTW B BOZE .

PeakxtT™uBH.

I/ CepHormcnuid anomuumit, 5% pacTsop;

2/ hummak, I0 % pacrsop;

3/ Cepuasn xucmora 3 %;

4/ O3¢up neTponeitaui, nepermaHHH# mpu !einepa!ype 40-45°,

5/ Eanpumit xmopucTuif, cBexenpoxaieHHEEA uIM cepHOKHCHHH
Ha Tpuit.

Ospexexne H ue. K3=5 1 HeunbTpoBagHoit BOAN ZoGaB:
aaonT I0-I5 unm 5% pacTBOopa CEPHOKHCAOrO axnMuHuf. Boxy oc-
TOPOXHO OepeMeudBanT ¥ DoAzmemayuBaiT L0% pacTBODOM aMMHA=-
K8 70 umenovyno#t peaknuu (pH = 8,5-9). 3aTeu OyTuns ¢ ue-
czexyemolt Bozo# craBAT B Tenayp BOAY (50-55°) aua yomo-
peHuf 00pa30BaHMA XJIONBEB Ha Z;S'Qaca X 3aTeéM OCTaBAADT
creATs Ha I2 wacos,

locre orcramBais CEQOHEDYLT npospayHuHil caoff BoaM,
a 0cazoX B OyThnm pacrTBopAnT B 3 4 cepHo# kmcaore. Pacr=
BOD MEPEHOCAT B ZEIMTONLHYD BODOHKY ¥ M3BAEKaWT 43 pacT—
BOpa He@TH 3@MpOM.Z0 OfecuBeUWBAHUA 3VUPHOrO Cof IPup—-
EyD BHTAEKKY 0C©3BOEMBANT CBEXENPOKANSHHHM XJOPUCTHK axs-
LMeM UI¥ CODHOKHCIHM HaTpueM B TeyeHue I2 vwacomB ®H (Quis-
TPDYOT €6 BO B3 BeHEHEHYD MAJEGHBKYD KOJNGOUYEY OCMeMoM OKOJO
50 wx. Jlaree BeAyT ONpejeneHEe , TAKUM 00pPa30M, XaK ¥ MpH
nepBOM CIOCOGE.

llpz ompezeneHun HedTHM ¥ HEe TONPOAYKTOB ONMCAHHHM CHNO-
COGOM MPOMCXOZMT yaA6TYUMBAHEE Jerxux Pparnuil.
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I10. denoan /meTyuue/.

B NOHATHE "®euonu®™ BXOAUT I'DynNa OPOX3BOLHHX Ge H3O0=
na, OTTOHADMUXCH C BOZAHHM NapoM. BechMa HE3HaUMTeNbHOE
KOJIUYECTBO Ie TyYuX (eHOoN0B yXyZAman?T KaduecTe0 BOAH, B 0CO=
Ce HHOCTY [IPM XAOPUPOBaHUU. [[02TOMY B BOAE, HCHONB3yeMO#R
AnA X03f{iC TBEHHO-NUTHE BOTO BOZOCHACKEHUA, AONYCKAETCH CO=
ZepxaEuwe ux aumb 0,00L mr B3 L 1 Bonﬁ.

Mipr cozmepxa UK §enomos Gomee 10 Mr/m, 9TO BCTpevaeT=
CA TOJABKO B OYEHB 3al pA3HEHHHX BOZOEMax, MOXHO BECTH 0@~
penenenne #OZOMEeTPUYECKU MOCHe GPOMHPOBAHUS OTrOHE H3=
GuTKOM GpoMa, Manwe xonmdecrTsa of 0,02 MT'/X OonpezenfpICH
KOIODUMEe TPHYECKE (METO0Z GyZeT HOAPOCHO ONMCAH Bo BTOpOil
YacTH MHCTPYKOHM "MeTOZH CaHUTAPHO-XUMUYECKOTO aHaam3a
CTOYHHX BOZ").

HoncepBUpOBasuUe NPOCH. B CIaoHX pacTBOPaX HPOHUCXOAAT Z0-
BOJBHO GHCTDHE U3MEeHeHUA coZepranufd neTyudx fesomon. [oa=
TOMy ONpezeneRHf AOIXHH nbononumscx He MO3Xe YEeM Yepes

4 gaca [ocne BHEMKE NDPOOH. H3MeHeHHWA COZepEaHHA (eHON0B
3alepxuBaeTCA NPH NPUOaBICHWHE efkof menoyw mo S r Ha L z,
(llerous He NPMUMEHUME ZNf KOHCEDBANHK CHEHIEBHX (QEHONOB,
OCHOBHYD MAcCy KO TODHX COCTaBIfiNt Hele TyYhe QPEHOUH,B Le-
N09HO# cpepe ORUCAAVHUECH). [iPO0A KOHCEPBUDPYELCHA Takme
npugaskoit I r cynpdara Meau Ha I X, HO He Colee 4eM Ha
24 waca.

Onpezesenue HeHONOB C Z¥A30THPOBAHHOM cyasfaEuNOBO# KHC=
noro#l. HerToz ocHOBaH Ha 0CPa30BaHHM EEITOOKDANEHHEX MpO=-
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AYKTOB peakuud ¢ PeHONATOM HaTPHUA. Onpez:e'neﬂun MEWAKNT Me=
TUIOBHE CHMDT NPE COAEDEA HEM Goxee 3 MI/X M aue TOH HpHE
KOHI €A Tpa Ul Gonee 10 MI/X, OTPOHANMUECH B AHCTHINAT H
Jalu#e OKPameHHHe NPOAYKTH.

lMeTox nmpUroZeH ANA ONpeZeneHEs COZepXKaHUSA ‘GerHoma zxo
2 Mr/n. WHTEHCHBHOCTH ¥ OTTEHKH oxpainenaux APOAYK TOB pe&K=-
OHE 3aBHCAT 0T cOCTaBa TOMONOroB (eHona, MepeNEAWAX B fuC=
TUNAAT, KO3TOMY BO3MOXHH 3aTDYHGHMA NPH K OIODHME TPHDO Ba=
HEX. B TaguX CIyvuadxX MOEE T OKAa3aThCHA [10J63EHHM HNPUIOTOBIE=~
HMe CTaHZapTa He HA UHCTOM DACTBODPE dpesona, a Ha OTrome
W3 CTOKOB, 3aPPABEANNEX BOZoeM. CopepraHme HEHONOB B 0T=
rOHE OMNpejfe IAETCH MeTOAOM OPOMHPOBAHEH.
Feax TR BN

I. PacTBop Opomuza kanus, © r GpOMHCTOro KaiWs pac?-
BODADT B ZMCTHINIKDPOBAHHONX Boze ® AOBOZAAT Zo I u1.

2. PacrBop GpomaTa Kaiuf, caHTMEOpManbEEA; 1,67 r. Gpo-
MaTa KaJufd DaCTBOPAOT ¥ ZOBOZAT AWUCTHUANEDPOBaHHOH BOzo# zo
I n.

3. Twocynspar U 05 H.pacTBOp;

4, Cynsfarunosag xucuaora, pacrsop: [, 9 r nepexpucran-
I¥30BaHHOM cyas@aHuaoBO#f KucmOTH pacTBOpANT B 250 Mm guc-
TUANNPOBaHHO# BOAH.

5. CepHas EHMCEOTA, pa3CaBICHHAafA, OAMH 00 "eM xpenxol
CepHO#l KHWCIOTH OCTODOXHO NPHIMBADT K TPEM 00 "eMaM ZHUCTHA~-
IBPOBAHHOR BOZH. _

6., Hurpmr? na&pu, pacrsop 0,85 I XUMHYESCKN YHCTOr0 HET-
pHTA BaTpHA pacTBOPHEDT B 250 MA AMCTUAAMDOBAHEON BOZH.
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7. AuasoTupoBaHHad cynbPaEKMIOBAH EHCIOTE TOTOBHTCH
Kax/Au#% pa3 nepei ynorpedaeHueM. [IATh 06"eMOB CYyAbQaHUNO=
B0# KucnOTH (pPEaKTUB &) CMEN MBAOT MNDU OXNAXZEHUUM C OAHUM
o6"eMoM pa3GaBne iHo#t cepHolf KuCHOTH (peakTWB 5) H OATI
o6"eMaMu pacTBODA HUTDPUTAa HAaTpUA (peakTus 6).

8. OcHoBuHO¥ cTapzapTHHA pacrBOop QPeHosa: I r gexoxa
pacTBOpANT B I 1 ZuCTRANMDOBAHHOA BOZH, [ MXI 3TOrO0 pacT-
Bopa cozepxuT I ur desona. Tounwit TUTD pacTBOpa yCTAHA B=
IUBAETCHA NPW NMoMOLM A0ZOMETDUUECKOTO ONpeZeNeHHA. B KOHU=-
YeCKyn Koaly emxocTho 500 Ma ¢ nmpuTepTodl mpolxOd mpUANBuULT
100 w1 xuCTHANMDOBaHHOK BOZH ¥ BHOCHAT 30 M& pacTBopa Ge=-
HOMAa, 200aBAA0T 25 MJA pacTBopa (poMara Kadfl (pean?un £y
2,5 & pacTBOpa Goouuza kasiua (peaxrss I) m 10 un pasdas-
NeHHO# CepHOM KMCIOTH, 3aKPHBAOT MNPOCKOR ® OCTaABAANT CTO-
A7p 30 MuHyT. 3aTem npudaBafAwT I I cyXxoro {oAucTOro ka=-
U, CHOBA 38KPHBANT MPHTEP TOl npoGkoft ¥ ‘yepes 5 MUHYT
TUTPyOT PACTBODOM THOCyNbPaTa HaTpHA, OPHGABUB PacTBOP
Kpaxmana. L7 KOHTPOIS B TAaKyd xe Koaly Oepyr 30 un zuc-
TRANUPOBAHHORK BOAH, A0GaBIANT TE X KOJMYECTBA GpomMara
kanuf, OpOMAZAa KaJIUf U CepHO#f KECHOTH, nmpudaBadnT I r Ao-
AKC TOT'0 KaJKUfg ¥ 9epes3 5 MAHYT TUTPYOT pPacTBOPOM THOCYIb-
fara BaTpDUA.

Pa3i0cTh MexAYy KoauuecTBOM 0,05 H.pacTBOpa THOCYIb{a-
Ta HATpUA, NMOWEZWErO0 HA TUTPOEAHUE pacTpopa feHona M KO-
IMYeCTBOM THOCYIb(daTa HaTpua, HONeLWETO HA THTPOBAHHME KOH~
TPOABHO# mpoGH, ymHoxeH#odl Ha 0,784, cooTseTCTBYET COAep-
XaHuw Qexnona B MUANMTPAMMAX BO B3ATOM OOMeMe DacCTBOPa.
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9. Exxnit sarp, IO % pacTBOp.

OnpeAexne s He, Bepy? And adanu3a KO0iw4YeCTBO BOAH,
KOTOpO€ COXEDPXWT HpuMepHo oxkouao O, I ur ¢eHosa, HOXKUC=
n80T 5 MX CeDHO¥ KMCHOTH (PeakTdB 5), NepPeHOCAT B EONCY
ANA OTroHa (CM.pHC.3 Ha CTP. 21 ) E oTrousAn? 200 ME.
llpoBepsinT nonHOTy OTroHa Qesoxna, co6paB B NPOCUPKY HEC=
KOJNBKO MUNIMMETPOB OTroHa, NpUGaBIGHMEeM ZAHMasocuecH; I00
MI OTrOHE NEPEHOCHAT B UMAMHAD C MeTKOR Ha I00 mn, nmpudas-
nA0T 2,5 MI Zua30THDO BAHHOA c&ns@aﬂunonon KUCIOTH (peak=
THB 7) ¥ 2,5 M& pacTBOpPa eaxoro mHaTpa (peakTus 9). Yepes
5 MHHYT NDOX3BOAAT CpPaBHEHWE C OZHOBDEMEHHO npzioronnen—
HO{f mKamo# cTaHAapTOB, :
[puroropnenue mkanH. HdemocpeacTseHHO Nepez o npeaenenueM
NpUroToBRADT padouyuM crasxapTHHH pacTBOp, OepsA IO Ma oc-
HOBHOTO CTaHZap THOrO pacTBopa (peakTdB 8) W ZOBOZHA ero
B MepHOR xonde z0 I x, OZWH MUATHMETD 3TOrO pacTBOpa CO=
repxu? Q,0I ur dexona. Jaf NPUCOTOBAGHMA W KANH OEpyT OF
I 7o I0 un B IO muaueEZpOB eMkocTH 100 MX ¥ ZoGaBIAXT Te
Xe pearTHBH, YTO M B MCCHSAyeMuil pacTBOD, AOBOXA MNpeEiBa~
PUTENBHO 06™eM pacTBOpPA AuC THANMpOBaHHOH Bozoik o IO0 wmi.

MoxHO MONB30BATHECA MocTOSHHOE Wkakoll, NMPUTOTOBIEHEOH
U3 XJZOpONNAaTHHATA KaiMA. AJAA 2TOrPO 2 I XIOPOMIATHHATA Ka=
aus pacrsopioT B I00 Mn kouueHPPUpPoBaHHOM COAAHON KHCIO=-
TH ¥ Da30aBNANT AMCTHIAAUPOBAHHOH Bo goi zo L x, lkany no-
nyuanT, OepfA yKasakHHE B TACAANE KOAUYECTBA NPUrOTOBIEH-
‘aoro pacTBOpa XJOpOMAaTHHATA M AO0BOAA UX A0 H0 MI AMCTHI~
auposanHclt Bozo#t. :



Tadnuna II

MocToAHHAA mKkana 4AAA ONpeneleHud (eHnona

PacTBOD XIopomniaTHHATA LOonUYECTBO (i)eﬂOJIa, Mr
Kaauf - MI LN

I,5 0,000

242 0,001

3,8 0,003

4,5 0, 005

5,5 0,007

7,0 0,010

10,0 ¢ 0, 020

17,0 0,030

Cozeprxanue Qexona ( X ) B HCCIEe JOBAHHOM 00pa3le BH=
YUCIAKNT MO GopMyxe :

X by o Yk . 1000
C.V1

PAe: n =~ KOJAUECTBO ($eHONa B LUIMHADE HKAIH, OKpPacKka

Mr/m,

KOTOPOTO COBOAZaET C MCCAEAYEMHM 00Pas3nOM BOZH, B MUIIU-
rpaMmax; V, = oG"eM OTroHa B wuarusmrpax; C - of'en or-
roHa, B3ATHA ANA KOJO DAM@TPUYECKOr0 ONDEAENEHUA,B MUINU-
TUTPEX; V y - 0C"M NPOCH BOAH, B3ATOX AAA OTrOHa, B MHI-
INNuTpax. OnpezeleHUA MOXHO NDPUBOZMTHE B LMAMHADAX leHe=-

pa.
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II. MenoyHOCTH

A. OmpegeneHme CO CMEMAHHHM HHAMKATODOM
PearxTn?yN
I/ Conanan kucxora, 0,I H.paCTBOp.
2/ ®esoxdranemn, IZ pacrsop.
3/ Cuemannu#f WHZAMKATOD - I I METHAOBOI'O OpAaH®S BOTO

¥ 2, 5rHHAMTORAPMEHA PAaCTBOPAONT ¥ A0BOAAT A0 I & puc-

TAANAPOBAHHOR BO O .
Onpexene 5ume. K IOO ux uccrenyemol Baau, OTMEDEH:
HOll nmAe TRO#l B KOHMYEOKYO KOACY, AO0CaBAAWT 3 Kamia® pace-
Bopa Qenondrazewsa. lIpE nNpoABAGHEE DPO30BOR OxpackE BOZY
rurpyor O0,I H.pacTBODOM COXAHOR KHCIOTH X0 0GecHBEYEBA~
HEA.

3aTeM B Te xe HNpoly ZO0GaBAADT 5 Kaneéah CMeMAHHOI'O
HHIMKATODPE B Npozonzan? THTpoBaHue O, I H.pacTBOPOM CONA-
HO# MMCHIOTH 70 nmepexoza OKDACKE W3 3eleHO#l B QUOISTOBYD.
lpu THTpPOBEHWM 3eXeHull UBET 0T OAHON KaniW Nepe XOAUT CHA=
yana B cepull, a 3aTeM 0T cneayome# Kanau B QuoiseTOBHH
useT, THTPOBaHWe CYATAETCH 38 KOHUGHHHM ODH O€ peX0oAe OK-
PacCKK B (buonegnuﬂ UBeT, 3aNACHBAKNT YHCAO MAIAUINTDOB
0,I #. pacTsopa CONAHOR KMCIOTH, W3PAaCXOZ0BAHHNX Ha THT=
posanue ¢ fenondramemnoM, u odmee URCHO MAANEAMTPOB O, I
H.pacTB 0P8 CONAHOM KHACJOTH, W3PACXOJOBAHHHX HA BCE THT=
poBanue ( ¢ fenHondTameMHOM W CMEMAHHHM WHZUKA TODOM).

. Jins ycTpaHeHWS BIMAHAA YTA@KACIOTH OPOGy, OTTHTPOBAH-

HyO CO cMemaHHM MHZMKETODOM 70 Mepexozia OKPaCKE, NpOAy-
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BaOT BO3IyXOM B TeyeHuwe 3-5 MMHyT. ECAM npH 8TOM BO3Bpa=-
maeTCHA NEepBOHAYaNbHAA OKpPacka, TO NPOGYy ZOMOJHWTEJIBHO THT-
Py©T A0 M3MEHEHUA OKpacCkh. [locme 3TOro BHOBG NPOAYBawT
npoJdy BO3ZAYXOM ¥ B CAyYae W3MEHEHUS OKDACKA ONATH OTTHT=
poBuBan?. THTPOBaHWE CYMTADT 38 KOHYCHHHM, €CJNHM OKDacka
Jlocne NpOAYBaHWA HE MEHHAETCH.

B Onpegekeaue O METHJOBHM ODAHXCBHM WHAUKATODOM.

Peakx T™usBHu;

I/ Coasnas kucxota, 0,1 H.pacTBOpD.

2/ Merunosmuit opanxesHil uHguxarop, 0,057 pacrsop - 0,5 r.
31 1 BOZH. '

3/ denondraneun, I% pacreop - I r Qenondramemsa pacTBoO-~ *
papnT B 100 un 50% cnupra.

OnpexneaneHd ue. 100 Mx uccneayeMot BOAR NOMEMAnT

B KOHMYECKYD KOJAGY, MpPAGaBAANT TDU KamJM METHIOBOI0O OpaH=-

¥eBOPO WHAMKATODE M TUTPYOT cOnAHOH xucioTod 40 3amMeTHO~

ro nepexoxa OKPacKW. JxA TOro, 4YTOOH 3aMETHTh U3MEHEHUS

ORpacKu, CTAaBAT DAAOM K OHTDPOAB C Tbﬁ xe BOZOI ¥ 3 KanIf-

MU METHJIOBOTO ODaHXeBOIO HHAUKaTOpPa. THTpPoBaHMe BEAyT Ha

Genou BoHe, HaMeHeHUE OKPACKM MPOMCXOZUT HE CKOJBKO paHee

MONHOT'O OTTHTPOBAHMUA CUKApCOHATOB 838 CyeT 3£§ﬂnuﬂ Ha Me=-

TUNOBHHA OpDaHXeBHA MHAMKATOD yIIOKECIOTH, OCBOCO/UBmEHCH

NDpY pa3pyme HUM CuKapCOHATOB., ITO BAMAHUE TeM JoJubme, YeM

BHUE WEJOYHOCTH BOAH. He00XonuMo, nMosTOMy BBOAUTE MONPaB=

Ky Ha BJAMAHWE YIIEKMCAOTH, yBEUMUYMBAH BEIMYMHY WLEIOYHOC-

™1 Ha 4%. llen OYHOCTH BO ZH BHPAXawT B MUNIUAUTDAX HODMANb=

HO#t KAC NOTH, YTO OTBEYAET MUNNHIrDAMM-3KBABANCHPaM /MI'=3KB/

mora (HCO,),



o A

llenoynocTs ( X ) BHUnCAA®LT Mo § opMyne:
X=a.K. I 04 ur-axs;
rge: a - xoauyectso 0,1 H.pacTBOpa COAAHOM KMCIOTH,HU3pac-
X0n0BaHHOM Ha TMTpPoBaHWe LO0 MI BOAH, B MUJJMIKUTDAX.
K - nompasoumii ko3)puuueHT TETPa KuUCHOTH; I 6 04 -
MONpaBOuHHi X0 3QPuuueHT Ha BAUAHUE Y IVIC'KACIOTH. !

JMHOXUB BEAMYMHY WENOYHOCTH HA 2,8, MOAyYalT BEjUYH=
HY KapOOHaTHOW EECTKOCTM B rpaaycax (Zif BOZ, HE cogepra=
OuX ume wueit).

Ana nepeyuMciAeHUA BEJIWUYMHH LieJOYHOCTY HA CoZepxaHue
OMKapGOHATHOTO WOHA B MUANUrpaMuax Ha L J,BeJUUYMHY WE I0Y-
HOCTHM, BHDAKEGHHYO B MMINMIETPaX, yMHOERAWT Ha 6I,02.

3 Tou cnyuvae, ecIM UMEETCHA HaIMYKe KADGOHATOB X I'HADO-
OxkM¥ceidl, 70 THTPOBAHUA C METHJIOBHM OpaHKEBHM MHAMKATOPOM
BOZY OTTUTPOBHBANT ¢ (QeHOongpranemsomM. I00 Ma BoZH OoMela=-
0T B KOHMYECKYW KONCy, NpuéaBnfo? 3 Kaniu deHonranemsa.
B OopucyTCTBUM KapGOHATOB M FUApDOOKUCEel# moABAAe TCH DO30=-
Boe OKpamupaHue . TuTpyor O, I H.pacTBOPOM CONAHON KUCJIOTH
A0 UCYE3HOBEHUA OKpall¥BaHUA, 3aNUCHBANT YHCIO MUNIMIUTDOB
KUCIOTH, moumexnueif Ha THTpOBaHHWe C QeHOAPTanmeMHOM., 3aTeM
B T0#l ke KOZGe NDOZONKANT TUTPOBAHUE C METUJIOBHM OpaEERe—
BHM MH/UMKaTODOM,6KaK ONUCAHO BHUE., 3aNUCHBAWT KOIMUYECTBO
MUJIUAXTPOB KUCIOTH, W3DacXOZ0oBaHHOM Ha THTPOBAHUE, BKID~

yasg ¥ pacxXon Ha THTpPoBaHWe ¢ JeHoapramemHOM.
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I2. XeCTHOCTH.

A. O0masa XecTKOCTH.

Kounue xcoMeTpuueCKUit MeTon omnpezeneHuA XeCTKOCTH.

HaTpue Baf cOnb 3TUACHZMAMUHOTETDAYKCyCHOH KUCIOTH ( Tpd-
N0H-B) C MOHAMM X ByBaleHTHWX MEeTAaNJOB 00pasyeT OYEHH OPOY-
HHEe KOMIJIEKCH., 3TO CBOACTBO TpuioHa=B HCNO/Ab3yeTCH AR
OnpezeneHuA KEeCTKOCTHU,
Peakx Tu B H;
I. Turposasuu# U I B, pacrsop Tpuaosa-B. Ia8 mnpuroros;e-
gus 0,1 B pacrBopa Tpuaona B Gepyr I8,6I3 r zByx3amemeH=
HO¥ HaTpueBOH cOnM 3TUICHAUAMHHEOYKCYCHOHR xucnoru,'conep-
xalet ABe MONEeKyIH BoZAH., OTBemeHHHH TPHIOH pPacTBOPANT B
aucTUnnMpoBanHo# Bome, He cozepsauell Mez®. Ecam pacTsop
NONYYUICA MYyTHHM = MDOQUIBTPOBHBAWT, A0BOAAT Zo I X ¥ Xo0-
poWo nepeMenuBanT. PYacTBOP TPMIOHA MOEET XDaHEHThCHA HEC-
KO JIBKO MecfieB. JCTAHOBKA wUTPd TPUIOHA MOXEeT OHTH HPOH3=-
BejeHa MO cuecu conedl xarbuusg W MarHuA, AXS YerO OPUro-
ToBasin? 0,1 H. pacTBOp Kaabuud, orTBemMBAL 5,006 r xuuu-
9YeCKM YUCELOr0 JrAEKUCIOrO Kalbudd, NPEABapHTENBHO BHCY-
1IeH HOTO Np¥ TeMmepaType 110° B revenue waca. PacrBopsn?
nepeHeceHHy0 B IKTPOBYY KOnCy HaBeCKY, HPHGaBuB 8-9 Mx
KPenKoi# ConfAHO# KUCNOTH M MO OKOHYAHUHE pEAKOMM B KOUOY
OC TUPVKHO MO KaIIAM Z0OABNAQT 6MEe COAAHYD KECAOTY A0 HDOI-
HOI'0 paCTBOPeHMA KapGoHATa.

Nns npuroToBnenus 0,1 E pacTBopa MAarHES OTBem WA LT,
13,325 r XuUMHYECEM UKTOr'0 CEeMHBOAHOro Cyib@ara MarHEA K



e

)T B AWTPOBOA KONGe, HOPMABHOCTH DaCTBOPa Cep=
O'0 MarHus NpPoBe PANT BECOBHM CHOCOCOM. BO M3Gexa=-
1p0JU3a B pacTBOP A0GaBifART 5-6 Kaneab xpenxo#t cep=-
noTH. BepyT 750 mx O,I H.pacTBOPA XAOPHCTOrO Kaib=
2650 un 0, H.pacTBCpPA CEPHOKACHOrO MAarHAA ¥ MO ITOH
B K0Topolt cooTHOmEHWe coieldl KanbuuA K MATHUA OAU3~
SHYHO BCTPEYaniieMycs B NPUPOAHHX BOAaX, yCTaHABIM-
ITp TPUIOHA.

)6paB nMuAeTKO#d I00 MrI CMemaHHOrO0 pacTsupa, ero BHO-
(QHUYECEY0 KOGy, A06aBIA0T 5 MJA aMMUayHoro oydep-
.CTBOpa, 3aTeM 5-7 Kamenb pacTBOpa UHAUKATOPE 3PUO-
JepHOr'0, XO0DONO [epeMe: XBalT M MEANEHEO THTIPYOT
DAaCTBODOM TPUXOHAa B A0 nmepexoza KpaCHOro uperTa B

ko

{ ONpereNeHNd XECTKOCTY T AH mpumeufoT 0,02 u 0,0I
30DPH TpUJCHA, HPUrOTOBIAEMHE NyTeM pasCeBmeHnuda 0,1
s0pa Tpuio#a. 0,02 H.paCTBOD TPUAOHE MOEET OHTH ApU-
SH NyTeM OTBel UBAHUA" 3,75 I TpuUIOHA, DACTBOPEHUA B
TUpPOBaHHON BOoZe u ZOBeZAeHMeM 006 “eMa 70 1 1 C moCie-
npo sep Kol THTpa. W3~3a PEAPOCKONUYHOCTH conel mar-
)GX0ZUMa NpO BEpKa THUTPa MOCKEHMUX.

gayHaf CMech roToBuTcA cMemesued I00 mx 207 pacrTBO-
I9CCKHE YMCTOr0 XJAOPHCTOro aMmoHMs c0 IO00 MI KOHUEH=
AHHOP'O DaCTBOpA XMMUYECKHM YMCTOI'0 aMMHaKa; NOAyUYEH—
eCh pa3aBrfAeTcd AuCTHINMPOBaHHOM BOZOM 2O I I
rB0p MHAMKaropa:0,5 r spuoxpoma yepHOTO (ET=-00) wam
HOrO XpOM CHHETO K MIM KHCEOTHOI'O XPOM TeM.i0-CHHE=—
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ro pacrBopanT B I0 Ma aMMHaysoro OyQepHOro pacTBOpa H
nosoxAT o I00 wx 90° 3THAOBHM. ' CHEPTOM.
Onpenenesn ®e. Bepyr I00 un une Mense/50,25,I0
MJI B 3aBACUMOCTE 0T KSCTKOCTH BOZAH/ uccCreznyeMoil BOAN,
C TeM, YTOOH BO B3ATOM 0C™eMe BOZM COZEDEaNOCh He Golee
0,5 ur-skB.xanbuud W MarHua. tciu B3AT0 Mexee 100 mx, zo-
BEAT o6"em nmpooH 70 I00 M@ B ROHMUECKOE KOnGe ©MKOCTHD
250 un npuGaBIEEMEM COOTBETCTBYDEEI'O KOJNKYECTBA AUCTHA-
IupoBaHHOR BOAM, BHOCAT B KOACY 5 MI aMMUayHOH cuecHm M
7-8 Kamenb pacTBOpPA HHAWKATOpa. [epemem uBaw T COZASDXEUMOE
KOnGH ® THTpyoT 0,02 H pacTBOPOM TPHUIOHA A0 NOIHOTO HC=
9e8HOBEHWA KDPACHOBATOrO OTTeHKA. [10CHeiHEE XallW npuoas=-
AT C KETEPBAaIOM B I=2 CEKyHAH. [ONe3HO NPE THTDOBAHHH
NOCTABHTH DAZOM 3aBEZOMO Nepe THTPOBAHHYM HpoCy Aa8 CpaB=—
HeHHE ., KeCcTKOCTH BOZM ( X ) EXaZbOEA ® MArHWS pacCCYHTHBA-
0?7 no Qgopuyne:
X =%.002, 5. 1000 wur/3xs/x,
v

rze: K - mompaBouHHE kK0oaQ@uuuesT k U ,02 H. pacTBopy Tpi-

nmoEa; V - oG"eM npoGs BOAM, B3ATOR Axa onpepedeHud,

B MEIJMIKTPAX, N - KOFIYeCTBO TPUIOHA, H8PacXxozo-

BaHHOG HA THTPOBAHME NPOCH, B MHINMIRTPAX.

B. KecTKOCTH YCTDAHHMAH M IO CTOREHAS

Peax?u B H Cu. "00masd xeCTEOCTH®,

YcrpaHmMOil XeCPKOCTED Ha3HBAETCH YacTh OCue# xeCTKOCTH, Ha
KOTOPYD NepBOHAYANBHA R OOWAA EECTKOCTH yMeHblaeTCH B Npo=
necce KUOAYEHEMA BOAM, OnpesenfAnT @e MO Pa3HOCTE olmed =mane-
KOCTH CHPO# M RDOEKEINYEH HOR BOAN.
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JerpaHuMas B NOCTOAHHAA EEe CEKOCTH MOEET GHTH OMNpene-
JeHa ¥ Ha OCHOBAHMW YMEHBNGHWA LEWOYHOCTH BOAH NOCIe Ku=
nfRYeHusa. B 3TOM cayvae yCTpaHUMYH® EECTKOCTH ( B) BHYNC-
aanT oo ¢opuyne :

B e TR 0 Bl
[OCTOAHHYO %8 CTKOCTD ( C ) mo gopuyne:
C=a =B 4
rie: N ¥ nq - NEJTOYHOCTH B MUINMIPAMM-3KBUBANEHTAX /MAN-
AWAWTPAX/ BOPMANbHOR MMCHOTH HA I & BOAH 70 E mOCXEe
KkunAves ug; K - nonpapoyHmdl KoaQQMUUEHT KEHCIOTH; a -
ofmafd XeCTEOCTHh B MUJNUIDaMM=-3KBUB aTeH TaX.

O6myn XZeCTKOCTH NPOKUnsYesHO# BOAH (NOCTOAHHAA XeCT=
KOCTH) onpezeafin?T creAyouus ocpasom: 3 0,75 1 moade, xo-
pomo BHueNOYHOM KHNATAT ¢ OCDATHHM XONOZMIBHHUKOM B TeUe-
EMe vaca okoxo 0,5 x mccueayemoRf BozM. [0 OKOHYAEEE EENA-
YeHHA ROAGY GHCEPO OXIAaxZapT NOE TOKOM XOoxozsoR BOAH H
orduasTPOBHBAKT yepe3 NpOMHTHR W BHCcyue ERHE QuasTp O0KOXO
200 mm,.m3 x0TOpsX OoTMepusan? I00 M@ ¥ ompeAexsdT OOCKY®D
BECTKOCTH. Pa3nMUa MOXAYy X6CTEOCTHD CHpoHd ® EEnAZeHo# BO=-
I8 ZaeT BEeIWYMEY ycrpaEmsolf xecrxocru. IIpEYmHEA YMOHBNE HEE
ZOCTKOCTHE NPH KHNAYCHNE SAKINN8ETCH B BHEAZCGHNM KaploHa-
Ta KaIBUEA (C NPEMECHD MareEus), 00pasymmerocs B pesylbra-
Te pacnajxa CuxapfoHara, 3TO MPOMCXOZMT BCICZCTBEE yAANE~—
HES E3 BOAH NPHE ENMNAYOEHWE pacrTBOpesHOM CBOGOZHOR yriekuc—
IOTH ¥ YFAGKUCHO TH, 0CBOCOXZapNeHcA B Mpolecce AMCCOLEANEE
OuKapGoE aToB, [IpE KENAYEHHH yc!pauetén, BHOazas B BHAe
HepacTBODUMOTO KapGoHaTa KalbuHs, NPEHMYNECTBOHHO ?a YacTh
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Kap0oHa THOd X eCTKOCTH, KOTOpaf COCTOANa u3 GMKapGoHATA
KaJIbUUsA, Tak Kak yraekuciau#h xkanrsuuif ropaszo mesee pacrTBO=
PUM B OTCYTCTBUM CBOGOZHON yraexucaoTH (B I s pacTBOPUMO
oxono I6 mr CaCcO,, uro coorsercrayer 0,3 MI/-3KB.xecT-
KOCTH), YeM CPaBHUTEIBHO JErKO PAacCTBODUMHE yrnexuciuit mar-
Hufi. TagaMm 06pa3oM, yCTPaEHHMYD EECTKOCTH HOIB3d NpUPaB-
HATH K KapOOHATHO#, KAK 370 HHOr'Za zenawT. [l[pE COABmOM
KOJIMYeCTBe OMKapGoHATAa MAar HUA pasHALA MEXAy yCTpaHUMO#f
KapOoHAaTHOH XEeCTKOCTHD CKA3HBAGTCA OCOOSHHO 338 METHO.

I3. Cyxo#t ocTaTOR.

Jlng xapakTe pUCTHKM OCmEr0 XOIMYeCTBA DAaCTBODEHHHX' B
BOZEe COoeZuMHeH Ui onpezenfinT cyxoh ocrTaTox BoxH. Ompezene-
HHEe CYXOro oCTaTKa, MOMAMO XapaKTe DUCTHKH OGWEro Cozepxa-
HAS DaCTBODEHHWX B BOZE BENECTB, MOXKGT CIyXUTh AAA OpO-
BEPKM KAyeCTBO aHaNM3a, TAK KAK M[PH NPAaBHIbHOM 8HalU3e
cyuMMa HaleHHHX HOPH O TAGABHHX O Npejelde¢HMAX BeNeCTB ROAx-
Ha OHTH ONM3KAa K BEIUYMHE CYXOro ocraTka. OnpexeneHue Cy-
XOro ocTaTKa B MAJOMEHEDAIW30BAHHHX BOZAX He NpeZC TaBIAET
TpyAHOCTE!, HO CHIBHO OCHOXHAGTCA NP HA TAYUE B Boje GOJb-
UAX KOXWYEecTB CcyabdaTOB M XJNODUIOB KANbUMA ¥ Marsug. B
TaKAX CIyYaAxX NpuoeranT ¥ NpuGaBKe COXAH AJA NepeBoAa Has=-
BaHHHX coneff B xapGOHaTH,

QnpezeneHne CyYXOro OCTaTka BHCYUNUBAHUEM
0e3 Z00aBXM COZH.

250-300 mx mccaenyemoir BoxH QUABTPYOT 4Yepe3 Ge330ib=
Hult QunbTp (CMHAA NEHTAa), BHOADUBaWT A0CyXa Ha BOAAHOH

GaHe B [LI&THHOBOM MI¥ KBapueBOd vyamke, BHCYmeHHOR mpez-.
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BapuTeNBHO Z0 NOCTOAHHOI'O Beca B TepMOCTaTe NpU TeMpmepa=-
Type 110°.
IPIMEYAHUE: Mpw mpospayHOCTH BOZAH Goxee 30 cM moO mpug-

Ty MOXHO MDPOBOZUTH ONpEZeNeHue B HATypalbHod BoZe 0e3 QUIB
Tpanki.

Yamxy C BHOApUBAHHHM CYXUM OCTAaTKOM CyWaT 40 HOCTOAH=-
HOT O Beca IpH 110°, pacuer OonpexeNeHus CyXoro ocrarTka (x)

NpoU3BOAAT N0 crexaywmeid dopumyxne:
X = »=ny . I000

v
rze: n - BeC YamKu C 0C3AKOM B MUINUTPaMMAX;

ur/a,

ny= Bec NycTo# Yamgu B MHIIUTPaMMax; Vv - od"em
BOAH, B3ATO# AxA onpezeneHdsn, B MUIIRANTDaxX.

Ompe 7eTeEMe CYXOro ocTaTka c_zodaskodl CozH.

Peax tus H. Coma, I pacrsop: 10 r Gessoaso#t cozm
pacTBOpANT B ZUCTUIIUpOBaHHO# BOge u ZoBOZAT A0 I 7.
Onpenexned we. 250-300 un mccrezyemolt BonH,uns-
rponaauoﬁ uyepe3 (e330NbHNA QUIBTD (CHHAA NEHTA), BHOApU-
BaOT Ha BOAAHO{ GaHe Zocyxa B BHCYmEeHHO# X0 NMOCTOAHHOTLO
Beca Op® TeMIeparype 150° naarusOBOR WM KBapue BOK vamke.
lpy BuOApWBAHME BHOCHAT B BOAY TouHO 25 Mx IZ pacrBopa co-
AH. BunapeHHH# ¢ cozoif cyxof ocTaTOK BHCYyEHBAOT ZO HOCTO~-
AHHOTO Beca MPH TeMOeparType 150°, KonmuecTso CyXxoro ocrat=-
Ka BO BBOZMMOM pDacCTBOPE COAH OompezelnsT B 2-3 KOHTPOABHHX
OnuTaX, BHCYNWBAaA B vaWkax npi Toff W2 TemmeparType 25 Mn
pacTBopa coAH. BHYHCIeHMEe COZSPEAHHE CYXOro ocrarka (x)
Ipo 43B ORAT N0 Qopuyne:
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x = ( m=njen;) ., I000 wur/ax,
V .
rZe: n - BeC YANKK C OCAiKOM B MMINMTDAMMBX, n,~ BeC

. Hycroil vYaWkE B MUIINTDAMMAX, n, - BEC CYXOro ocTarTka
BO BBEAGHHOM OG%eMe COAH B MUIJNUIpaMMax; V= o0“fu
BOZAH, B3ATOMA 1A ONpeZeNEHUH, B MUNJIMIAUTDAX.

14, Kanpumit

/ONnpesnenesne MOHA KAABLUA/
Pod 'R 28 3N ;
1/ Tpunos B, 0,02 H.pacTBop. Aua mpurorosaexus 0,02 H.
pacTsopa depy; 3,75 r TpuimoHa, PAaCTBOPANT B ZUCTAIIUPOBAH=
Hot Boze u zoBOAAT oG"eMm 70 L x, [lpuroToBme HWe pacTBOpa u
ycraHoBka THTpa CM. "OOmas xecTkOC TH", : :
2/ MEpuxaTop Ha KalbUMM: CMECh MypeHCHAA C NaCl .PacTu=-
panT B cryme 0,5 r mypekcuza ¢ 50 r XEMAYECKH UUCTOrO
K a Ci.
3/ Bysara KOHTO
4/ Epxutt saTp, 254 pacTBOp
5/ Consinas xucmora 0,I - H.pacTBOp
Onpepxgexne EE O, B x;uonnecxyn KONOYy eMKOCThi 250X
0TOMpanT TAKOe KOJIMYECTBO MCClenyeModf BOAH, B KOTOpOM Gy=
ZeT cozepxaThcH He Goxee 0,5 Mr-3KB XCTKOCTH, W 7Z0BOAHAT
ZuCTUNNUDOBAHHOM Bozgod zo I00 wmn. Herpammaywr soay O,I H.
paCcTBOpOM confAHOM KMCIOTH. [lng 3TOre B KOoAGy Gpocap? He-
Gonbmod kycouex OYMAxKH KOHIO ¥ NPHCABAANT MO Kanisge Cco-
JNAHY0 KHCAOTYy NPH DOCTOAHHOM DOMENUBAHMM 70 IEpeXoza OK=-
packn GyMaxK¥ W3 kpacHOR B CHpeHeByYD. DyMaxky u3BIeKan?
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CTEKAAHHOR MAJOYKOM M PacTBOP B Koul KUOATAT B Teuedue
5 MIHYT 4N B TeueHWEe ITOr0 BPEMEHM OPOAYBaNT Uepe3 XKUZ=-
KOCTH BO3ZYX C MOMOWBO DE3UWHOBOH rpymu, COeAMHEHHOA C
TpyOKO#, HAmOIHeHHO® HATPOHHOM W3 BECTHH ANA nornomeaia
yroasHot m1c0TH, cozepxaugiica B Boszyxe (B HepaGouem
COCTOAHMM 00a KOHUa TPYOKK C HaTpoHHO# M3BECTHO COENMHA-
0T pesuHOBO# TpyGxo# znsm mpexoxpaHeHUA OT CBA3HBAHUA C
CO2 BO3AyXa HaTpoHHy U3BECTH B TPYOKE GXEMECAUHO 3aME=
HAlT cBexedd mopnueit). Ecau pacTBOD KUNATHIACH, €r'0 OXIax-
AanT, 3aKpHB KonOy NpoOkoil, coezune i5o#f pesWHOBOM TPYOK Off
¢ TPYOKON, HanONHEHHO# HATDPOHHOH U3 BECTHW.

K xonmozHoMy pacTBOpy NpEGaBIfnT L1 Ma 25%=HOro pacrTBO=
pa exxOoro HaTpa M CMECh MypexcHjza ¢ NaCl nopunﬁul oo 30=
50 MI' ¢ MOMOWBY CTEKIAHHOX JONMATOYEM 70 TeX HOD, MOKA
KUZKOCTh HE OKpAacHTCA B pO30BHA nBe¥. [[0Ar0TOBIEHHYD Ta=-
KUM 00pa3oM, XuAKOCTs THUTPyWT 0,02 H. pacTBOPOM TPUIOHA B
B NPUCYTCTBHM CBUETEXId ZO Nepe x0Za OKpackd B QuoxeroBait
0BeT, YCTOXUUMBHA B TeUEHHE 3 MEHYT.

PacueT NPOU3BOAAT HO HOPMY®:
R P T
74
rZe: X = KQIUMMECTBO MOHA KAIbHAS B MI'-3KB/.

MI'-3KB/X,

V - KOIUYECTBO MUNIMNUTDOB TPUIOHA B HODMAIBHOCTH H.,
M3pacXoZ0BaHHHX Ea THTpoBaHHEe Vo , MI UCCIeAyeMolt

BOZX He ol
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x)
I5. larumit
/Onpesenesne uMOHa MarHua/
loH MarduA onpeZeqyR0T NMyTeM pacyeTa, Hcam B L 1 BOZH
Haiilgs0 b Mr-oKB, oCuUel XeCTKOCTH @ By MI'~3KXB Xa.ubuufd,To
B I &, BOogW COAGPXUTICH:
B - By =-B ur-sxB MOHa MarHus.

16. Kaymid u naTpuit.

Bo MHOruUX ciayvyafx ofmee CoZepxanue Kaaus ¥ Ha TpUd
onmpesensieTcd MO PASHOCTHM MEXAY CYMuoit aHMOHOB W KaTHOHOB,
BHPaEGHHHX B MUJJNTDaMM-3KBUBale HTaX. [IpM nepemze Ha Be=
copwe KoauuecTBa, Hepe K0 BHpaxanT pesylbTa? B BUAG HaT-
pus, mpeHeGperas ComepxaHWeM Kanua. [IpW BHUKCIEHME COZep=
RaHUA [EJOYHHX KATHOHOB, Pa3yMeeTCH, CYMMUDYOTCH BCE OWMG=

KE onpeze JeHUN OTAENBHHX KATUOHOB ¥ QHHOHOB.

BecoBoil MeTOx oOnpezene HUA KAJUA M HATPHA C yASINCHUS M
Memaoumux coezuHeH ult

Pe akx T™uB H ;

I. Conmsyan xucnora B passezeHuu ( I : I);

2. XmopucTuit Gapuii, {07 pacrsop;

3. Tunpar oxucu Gapud, HaCHUEHHHW! pacTBOD;

4, AMMMAUHHA pacTBOD yrJEKUCAOro aMMorua(200 r yriaexuc-
JNOT0 aMMOHWA pacTBOpPANT B 800 MM BOAH M LOBOAAT 70 4x
AKoGaBIEHUEM aMMuaka- yaenbuuit Bec 0,96);

5. Cepnaa pucnoma B passenenuu I : 3;

x) BecoBoit MeTOZ OnpeZeneHus MarHus omucad B kiure C.M,
ﬁpaixena ¥ Zp. "[pueMH CaHUTapHOro M3YYEHUH BOJOEMOB",
’
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6. XmopHas miarTuHa PIOLl, , 10% pacTBoOp;

Y. STHAOBHI cnupT 50%.

OnpepneneHu e, 3 MIaTHHOBOW Yallkeé BHIADUBADT
Aocyxa l=3 1 BOAH, 3aTeM CYXOf OCTATOK yMepeHHO NpOKalU=
BAOT AAT paspymeBud opramiqec}mx BewecTs. YCTAaTOK CMAUU=
BAWT COJNAHON KuCHOTOR, ynapuBaiT HA B OAAHOR (aHe U BHCY=-
OUBANT B CYWKJIbHOM mrady npu IOO°; 9T OlNEepayud MOBTOP A=
0T 3 pasa. 3aTeM NpuCaBAAOT HECKOABKO MAJIIAAUZUOB COJNA=-
HOit KMCJOTH ¥ 50 MJI BOAH, XMAKOCTH C OCaiKOM CIMBAKT B
CTaKaH, HarpeBawT A0 KUMAYEHUA ¥ Aa0T OTCTOATHCH MPH KOM=
HaTHOW Tewmmeparype. [lpu 3TOM BHOAZAaeT KpeMHMEeBaf KUCID Ta,
KOTOPYD OTPUIAHTPOBHBANT yepe3 (e330AbHHE QuabTp. B Qunb-
TPaTe OC8KZAWT CEPHYD KHCIOTYy, K&K ODH ONPEACNEHUE Cyib=
faToB. PUALTPAT NOCHE OCaXAEHXA CyJHPAaTOB BHIAPUBANT ZO=
cyxa, Cyxoift ocrarTOk Cierxa NPOKaluBawT AN yAaJeHUA au-
MOH4{HHX conefi, TAaR KAK XNODUCTHI aMMOHUA MEuWaeT OCarAE—
HUDO Kanbuud, Capui ¥ Marsma. OGpadaTHBa0T ocTaTok 25-I00
MI ZMCTUNAMPOBAH HOM BOZHW, 3aTeM NPUJABAANT HEGONBELOE KO-
NIWYEeCTBO HACHUEHHOTO pacTBOpPa IHADOOKUCH Gapus ¥ Harpe=-
BANT A0 KuneHuA . Yepes moayaca QuabTpywT ¥ NPOMHBANT OCa=-
ok ropAveit Bozoi., K QuasrpaTy mpuGaBIANT CMECH aMuuAaKa

W HarpesaoT Ha BOAAHON GaHe ZO rex"nop, nOKa XMAKOCTH HAZ
ocazkOM He npocBeTiafgeeT, mocie Yero PuUABTPYOT U MPOMHBA=—
0T. ®UNBTPAT ¥ NPOMHBHHE BOAH BHMIAPUBANT AOCyXa M HPOKa-
JMBaOT B NNATHHOBOR vYauke, AOBOAA AHO €€ A0 TeMHO-KpPACHO=
PO KaleHUA AJNA yAaJeHUA aMMOHUAHHX coixeil. PacTBopsinT B
HECKWIBKMX MMNAUXMTPAX ropsAved BOAH, QUABTPYOT H HPOMb~
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BawT, COXpaHsdf HEGOonbmoil oG"eM. BHOBBR mpuGaBAfoOT aMMWaAy=
HH{ DacTBOD Yyr./EKUCIOIO AMMOHHA M NOBTOPANT OCaxZeHUe H
noc ieAyoliue OMepanuum KO TeX NmOop, MOXa NPUCABIAEMHA peax-
TUB HE MepecTaHeT BH3HWBATH NOMyTHeHUA. [lepeHOCHAT mocue =
HUlf QuABTPAT B NAATHHOBHA TUIreNB, NPHGABIANT HE CKONBKO
Kanenb COAAHOM KHUCHIOTH M BHNADMUBANT ZOCyXa. Oémopoxno Ha=-
rpeBanT ZANA yASNEHUA AMMAAUHHX cOle#, MOZA KOHEN yCuauBaf
HarpeBaHUE JIOYTH 70 NOKpPaCHEHUA. 3aTeM OXJaxAaioT ¥ B3Be-
uuBanT /Bec a/. PacTBOpANT B AUCTHUIIMDOBaHHOH# Boxe XaAOpH=
IH Kanud ¥4 Harpua, QUABTPYWT yepe3 ManeHbKUH Ge330ibHHE
QuABTP, CRMUTANT €r0 B NIaTUHOBOM TUrJIE, N0 OXNaxieHEH
B3BemuUBawT (BeC B). Pa3H0CTh MEXZYy ABYMA B3BelMBAHHUAMU
(a ¥ B ) naeT cyuMMy XJIODWAOB Kalufg W HATDUS. : j
OTienenue Kaldfg OCHOBAHO HA TOM, YTO XINOPANATHHAT Ka=
IUA He DacCTBODUM B CNUpTe. ANA OTAeNeHUS Kalufg K PacTBO=-
Py XNOPWAOB KaJIMA ¥ HATPUA NPUGABASNT HECKO Jb 10 KANeIb pas=-
BeZeHHO#t cepHo# xmciaoTH ¥ I Mm XmopHO# nIaTMHH HA KaRAHEe
30 Mn cyMuMH xnofmnon. BHIap¥BaOT 70 I'yCTOro CHpONa Ha BO=
AAHOM Qaue ¥ ZanT BHCOXHYTH NPH KOMHAaTHO# Temmeparype.O00=
pada ™iBanT Ha Xonoxe 80% CHOEPTOM, QUABTDYOT ¥ HPOMHBADT
COMPTOM 40 TeX MOp, MOKa PuabTpaT HEe OyAeT GeCHBETHHM.
JawT QUABTPy BHCOXHYTh B pPacTBOPAKNT OCY OK Ha (QUIBTPE IO=
pAveldl BOLOi. PACTBOP BHNADWBADT ZOCYXa B NIATHHOBOH vamke,
sezoaro cymar mpr 100° = B3peunBanT, kak K ,PtCl, , Bec
Kanusa cocrasiasier 16,03% 0T moaydeHHOro Beca, & BeC Xio-
pucroro kamg - 30,67%. BuuwTam u3 BeCa CYMMH XJIODHJOB
Kalufd ¥ HATDUA BEC XJIOPHCTOrO Ka/us, NOAyYawT BEC XAOPUC—
TOr0 HAaTPUA.B36C HATPHA cocraBafe? 39,347 OT XJAO0pUCTATO
HaT pud.
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I7. Hexmeso

Onpezenenue xenesa PON8HOBHM METONOM

Feakx THBH.

I. CraHzapTHHA pacTBOP Xene3a: paC:BOPANT 00,8634 r xene=-
30-aMMOHUIAHX KBacuoB / nn4pe (s 0,‘)2 IZI—IZO/ B MEDHOH
nuTPOBOM KONGEe B HEGOJBMOM KOMAIECTBE NHCTUIJINPOBAHHOM
BOZH, Z0GaBAFNT HECKONBKD KAaNENb KOHLEHTPUPO BAHHOK coaf=
HOl KMCIOTH Z O MOJyYeHUs OPO3PayHOro pacTBOpa MW paadaB-
T 70 L n; I M@ pacTBOpAa COZEDEUT Q,I ur Felt

2. Aumonmit pozanucrmit, 507 pacrBOp; :

3. MepcyapdaT kanus WIH aMMOHMA B KDUCTAAIaX;

4, Kucimora consHas k oiueHTpHpoBaHHAafA (yXe zpHER Bec I I9),

CBOGOZHAA OT Xele3da.

Onpezenenue oCumero ConepxaHus xeresa., B MepHyD Kouly,
eurocTso I00 mx nomenaw? IO-I00 ua uccreayemolh Boms . o=

BOZAT A0 METKM AUcrUiaupoBaHHOM BOZOH (ecam B3ATO MeHee
I00 un), moGaBafnT 2 MI KOHUGH TPEDPOBAH HOf confHO#l KuC 10=
TH ¥ HECKOJUBKO KDHCTaINOB HepcyibPaTa aumoHus. Cozepzu-
u0e KOJNGH NepeMel MBAOT, OAHOBDEMEHHO T'OTOBAT 2=3 06pa3=
1] 0B HX pacrnopé. B MepHHE KOJOH BHOCHT Tpe0yeMOE€ KOAMYECT=
BO MEJUIMAMTDOB CTaHAADPTHOr'O pacTBOpa, AOBOAHT ZMUCTHIIUDO~
BaHHO# BOAO# 70 MeTEN, Z0CaBAANT 2 MA KOHUEHTDPHDOBAHHOR
KUCJOTH, HECKOIBKO KPUCTANNOB NEPCyrbPaTa U [EPeMEUUBANT.
3aTeM 0ZHOBD EMEHHO BO BCE KOJNGOYKH K To€, H B 00p 831[0BHE
pacTBODH, W B HCOHTyeMyD NpPoCy BHOCHT 50 & MN pacTBopa
DOZAHKCTOr0 aMMOHMA W, NepeMeNaB, OHCTPO NPOM3BOAAT CpaB-
HEeHWEe OKDACOK B UHAMEZpax [eHepa.,BBupgy TOro yTO MHTEHCUB=-

HOCTE NOJyYaeMHX OKDPACOX HE CTPOro nOpONOpHMOHAIBHA KOH—-
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HEeHTpal Uy Xeje3a, He 00X0AuMO, YTOCH K OHIEHTpa uuA 006pas=
{OBOr0 PacTBopa, ¢ KOTODHM MPOM3BOAUTCA CpaBHE HAE, OHME
OYCHb ONVU3KA K KOHUGHTpalUX Xeje3a B UCHHTyEeMO# mpole.

OnpeznencHue OKMCHOrO xenesa. [Ip¥ HE 06X0AUMOCTH Da3zgernb=

HOTO OMpeAeNIeHUA 3aKUCH ¥ OKUCH xene3a Ipoda ZONKHA OHTH
Ha MecTe B3ATHA MOXKNWCAEHA X0 CraloK UCJOK peakudud 00 Me=-
TUI0BOMY ODaHEEBOMYy MHAMKATOpY. CozepzaHue B BOJAE OKHC—
HOI'O ueJe3a ONpezZeifinT TEM X€ NyTeM, YTO 4 OGLEro xeie=-
38 (CyMMH 3AKMCH M OKWCH), 38 MCHINUEHUEM Z00a BKH [e p-
cyibdaTa K&K B MCHOHTye MYy n};ooy, TaK U B 00pasiyoBHe pacT=-
BopH. UpaBieHuWe nONyueHHHX OKPAaCOK He 0GXOAUMO MDPOU3BOLAKTH
HEMEJJIeHHO , TaK KaK MHTEHCUBHOCTH OKPAaCOX GHCTPO MazaeT.

JaKuCcHOEe Xexe30 ONpeZenANT M0 pa 3HOCTH U3 ABYX OOH-
CaHHHX BHEE ONpezeleHEnli o0Wero ¥ OK HCHOI'O KENes a.
CozepraHue xenes3a ( X ) BHYMCAADT 0O QopuMyxne:

x=9%Ie«n=n . 1000 ur/a;
hy « V

rie: p= YACAO MUANAIXTDOB CTAaHAE8DPTHOrO pacTBopa B 00~

PaALOBOM PaCTBOpPe, C KOTODHM HODPOW3BOAUIN CDaBHE HUE,

h = BHCOTA cTon0a B nNUnMHipe ['esepa C 00pa3iOBHM paCT~-
BOPOM, h, = BHCOTA cTonfa B NUIAMHADE C HCIOHTYEMOH BO-
noit; v-=- oG"eM BoZW, B3ATO4 AJAA ompejemeHHA.

MPUMEYAH UE; Oxucnesue nepcynbPaTom aMuo HHA MOxeT GHTH
3aMeHeH0 oxucrenwueM IO KamafMu MBPEKUCH BOZOPOAa HAU Cep=
ToneToBOK consm., B nocaezmem caywae x I00 un umccieayemoit
BOZHW Z00aBIAPT 2 MI HaCHUOHHOrO pacTBOpa 10108 ® Harpe=-

BAaWT B Teveduwe I5 uuHy?T Ha kunauel#f BogfAHoM Gase., [l0 0X=-
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I8XZEHUYU ONPEAenfinT, Kak ONucaso. Bume. [[pu onpejneneHuu
ofmero ®enesa B UBETHHX BOJaX DEKOMEHAYETCA OCaxjeHue xe-
7Iesa B BuZe ero PUZDOOKMUCH MOCHE OKHCIEHKA €ro XIOpHOH
BOZO# mpu HarpeBaHUW. [NA MOJNHOTH BHAGNGHUA HelIe3a U3
pacTBOpa MNPUMEHANT B KAyeCTBEe 0C8AUTENA TFHAPOOKUCH aIl-
MUHMA, NPUOABIAA [epej OCaxZeHHMEeM xene3a K BoZe pacTBOp
aMMOHUHH 0-a 10N HHRE BHX KBacnoB. 0cagok OTQPuiIBTDOBHBALT,
pacTBOPANT HA QUABTPE B Da30aBACHHOH COJAHO# KUCIOTE W B
9TOM palTBOpE ONpeZe AT XeJe30 DOZAHOBHM METOZOM Kak OmM.
CaHO BHIE .,
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18, Xmop-mor

A. Oc"emnrii MeTON MOpa ¢ a3 OTHOKMCIHM CepeGpoM.
MeTOX OCHOBAH HA OCAXNEeHUWM XIOPa a30THOKUCIHM CepesGpoM B

NpNCYTCTBUYM XPOMOBOKUCIOrO Kanus. [loka B pacTBODE MMEVTCH XJIO-
PUIE TIPOMCXORMT BHMAJEHME XIJIOPUCTOro cepecpa, MO NCUEPHAHMA XJIO=
pa ofpasyercsa XpoMaTr cepeGpa, 4YTQ BH3HBAeT NMOABIEHME KpPacHOBa-~
TOif OKpacKu.

PeaKTusH.,

I/ XnopucTHil naTpuii, TUTpOBanEHil pacTBop: pacrsopsnT I,649 r Xu-
MUYECKHM UUCTOrO XJIOPMCTOr0 HATPUA B JUCTU/IMPOBAHHO! BOZE M HOBO-
nar o I n; I mn pacrtBopa comepxur I Mr Xiopa.

InA NpUTOTORISHNA XMMUYECKM YMCTOr'O XJIOPMC TOrO HATPHUA NPH~
FOTOBIANT €ro HACHNEHHHWA pacTBop, MPWIMBALT K HEeMy KDEMKO# conA-
HOMl KMCNOTH WM MPONYCKANT LO HACHIUMEHWUA rasoo0pasHy®™ CONAHYW Kuc—
noTy. BemaBmuii 0CamoK OTCACHBA (T HA BOPOHKE, MPOMHBANT LUCTMWILIH-
poBanHoil Bojoit, cymar mon TaAroil B dapfopoBoil yamKe, PAaCTUPANT B
MOPOWOK ¥ BHOBL CYmaT B 3NEKTPONE UM NpPH 500-600° no mocToAHHOrO
BECA,

2/ AsoTHOKMCIO® cepe6po, THTPOBaHHHWII pacrTBop: pacTBopAnT 4,80 r
KDUCTaJNOB HATPATa cepeépa B I X aucTWUIMPOBAHHOX BOUH; NMPH yc-
TAHOBKE THUTPA a3 0THOKUCIOrO cepespa nocn'em{ui ¥eNaTeNbHO TOUHO
MONOrBATH TAK, UTOOH I M Gwn 3KBUBaNeHTeR I Mr xjopa,

3/ XpoMOBOKMCHIHiA Kanui, pacTROp: pacTBopAnT 50 P HeWTPANBHOrO Xpo-
MaTAa KANMA B HEOONBMOM KOJNMUECTBE BONH, NMPUMOARIANT HATpPaTa cepel-
pa 10 06pa30BaHKd JIEIKOrO KDPACHOrO OCaIKa; 4Yepes3 IeHb WIH IBa
GWIBTPYWT M Pas3GaENA0T GWABLTPAT NO I N NWCTHUIKDOBAHHOR BOXOi.
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YcTaHOBKA THTDAa a30THOKUCIOro cepeGpa. Bepyr IO mn pacrTsopa
YJIOPUCTOTO HATPUA /1/, BnuRawt B KO HUYE CKYW KONGy, pastaBnamr
no I00 w1 nuCTWINMpOBAHHOW BONOi, NMpuGaBnAwT I MI pacTBOpa Xpo-
MO BOKUCTIOr0o Kanus /3/ u TUTPYOT PACTEOPOM A30THOKUCIOrO Cepel—
pa /2/. Tlocne TOro Kak AVMOHHO-xeNTas OKpACKA MYTHOrO OT XIO-
pUCTOro cepefpa pacTBOpa Mepemwia B OPaHueBO-XelTYyl OKDPacKy, He
ucuesanmyn B treyenne I5-20 CeKyHlI, TUTPOBaHME OKOHUYEHO. ia
YTOUHEHMA INOJYUEHHOTO opuei&rupoaownoro pesynbraTa NpPUOARIANT
K OTTUTPOBZHHOMY pacTBOpPy I-2 Kamny TUTPOBEHHOI'O PAacTBOpa XIO-
puctoro .Harpus /I/ /1@ MCUE3HOBEHUA KPACHOBATOrO OTTEHKA M TUT-
PYROT HOBYW MOPLME XJIOPUCTOrO HATPWA, NMONB3YACH HMEPBEM OTTUTPO-
BaHHHM D3aCTBOPOM KAK IBETOBHM CTAHIAPTOM. TUTPOBAHME CUKTAHT
OKOHUEHHHM, KaK TOJBKO OyLeT 3aMeueHa ciadas, He MCUe3anuasd
Tnpy BCTPAXMBAHUM PACTBOpPA Pa3HUIA OTTEHKOBS OPAHXEBOTO — B TUT-
PYEMOM pPaCTBOPE ¥ UMCTO XEJITOr0 - B CTAHUAPTE.

TUTPOBAHUE TOBTOPANT 3 pasa. [lonpaBountii HOOPOMIMEHT K TUT-
Py asoTHOkKucNoro cepeGpa’/ K/ paBen:

e 30
Byyinyey

rue : ”I. nz n3 - KONMYeCTBO A30THOKMCIOro cepedpa, nomen-

mee Ha& Kaijioe U3 TPeX TUTPODARUM , B MUWUIWIKTDPAX.

NoxroToBka mnpoGs: [py UBETHOCTM BOAH Bhime 30°. BOLY crneny-
€T KOarynupoBaTh CEDPHOKUCHHM amoMUHKEM. PeaKiwl BONH, HENOCpen-—
CTBEHHO THUTPyeMoi mo ilopy, He JOM:HS BHXOZUTH 3a TpepmenH pH =
=6-I0, B npucyTcTBUM BHAUUTENBHHX HONMUECTB AMMOHUKHBIX COJeil

/6onbme 50 ur/m/ 9TOT mperen NONxeH OUThH CYXeH 10 8,5-7,2.0pn
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OYeHb KUCJIOW WIM OYEHb WENOYHOl BONE,NOCNeAHAAR TON:KHE SHTH Hell=
TPANN3OBAKA /yno6ro - no Qenondraneuny/.Kucme som! npu 3TOM
HeftTpanusyoT N0 PO3OROH OKpacKi, KOTODPYW YOMPRWT JMerkoii nmponys-
KOl WY BCTDAXVBAHMEM C BOSLY3OM. B ciyuae BRanuums CepoOBOLOPO-
Ia, TOCHeNEUil NOMxeRn GHTH yIaNeH OCAXIeHVEM YKCYCHOKUCHEM I¥H-
KoM, TuTpoBamMI MemawT (ocdaTh, apceHaTH, cynbdur. [locnepuue
MOT'YT GHTHL JIE'KO Y& EeHH OKMCIEHMeM MX X0 CynbdaToB,

Ipy GONBNOM CONEPXAHMM OPraHWuecKuX BelleCTB /OKBCIAEMOCTH
Bume IS Mr Oz/n/ TMOCTeN HUE NOJRHH OHTH NPeNBapUTEeNbHO Pa3pyme=
BH xunauenueM 100 My BomH C KPMCTANIMKOM NMEpMaHraHaTa. Ecnm
TepMAHTaHaTa GbUIC MPUGABNEHO TAK MHOTO,YTO DACTBOP TpU KUNAYE-
HMM He ofeclBeuuBaeTCd, TO M3OHTOK NMOCIENHEr0 paspymaeTca Npu-—
6aBKOl HECHDJIBKMX Kanens 2TWIOBOr0 CNHPTa. BOmy OTIUIELTPOBHBAKT
OT XJIONMBEB NEepe KUCH MAPraHlid ¥ NOBOLAT MO OXNAXIEHUM IO 00"eMa
100 w1 puc TWUIMPOBAHROM Bonoii,

Onpenenen ue . Bepyr mna onpenenenws 06"eM Boms,CoOnep-
xamuit He Gomee 25 Mr xwopa. [[pU Gojiee BLHICOKOM CONEPF¥AHMH XJIOpa
GepyT I0- 50 Mn uccrenyeMoi POAH ¥ ROBORAT MO 1CU MI AMC TWINM-
poBannoii Bomoi. Ip®m conepxanmM XIOpunoB Mexee 25 Mr/m GepyTr no
I00 wn uccnenyeMmoif BoIH B nBe KOERMUYeCKMe KONOH. [lpuGamnsanT mo
I un pacTBOpa XPOMOBOKMCNOIO K&NMA M ONHY M3 HOPUMA THTPYWT pact
BOpPOM a30THOKHUCICI'O Cepelpa,NoNb3yAch BTOPOil mopumell kKax uBeT-
HHM CTAHIAPTOM. TUTPOBAHWE CUMTAKT OKDHUGHHHM, K&K TOMBKO Oymer
3aMeueHa cnadad, HeMCUe3anmWad NpH BCTPAXUMBAHMM DPAcTBOPR Dad HM-
Ia OTTEHKOB; OPAHXEBOrO, = B TUTPYeMOl NMPOGe ¥ NKMOHHO-XENTOTO
- B crannapre. [Ipy 3HAUMTONHHOM CONEPIXAHUN XJIOPMIOB, MOrza B
pesynbTaTe THTPOBAHMA odpaa}"e-rca OCAIIOK XJIIOPHCTOr'O cepecpa.cnn-
HapT rOTOBAT TAaK X8, KAK ONMCAHO NPH YCTAHOBKe TUTPA &3 OTHOKHC-
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noro cepedpa. K OTTUTPOBAHHOW OPMEHTUPOBOUHO TMepBoil mpo6e po6as-
NANT 2-3 KAIUIM TUTPOBAHHOrO PacTBOpa xiIopucroro narpus /I/ mo
UCUEBHOBEHMA KPACHOBATOrO OTTEHKA ¥ THUTDYOT BTODYHW WMOpPLMI BOIH
Ji0 MOSBIEHMA HEWUCUe3awmel PA3HMIB B OTTEHKAX C NMPUIOTORIEHHEM Ta=
KUM 0GpB30M, CTAHIAPTOM. “OHep::aHne XJI0PWI0B B MWUIMIDAMMAX XJIOD-

wona Ha I 1 Boms /X/ BHUuCHgOT 1o GOpMYyIes
X =g°K.1I,I000 wmur/n

TAe: n= KONUYECTEO DACTBOPA 830THOKUCIOro cepedpa, momemmero
HA8 THUTPOBaEME, B MWUIWINTpAX; K - MONMPaBOUHHii KO OPIMIMERT K
THTPY 830THOKUCIOrO cepedpa; I - KONYUECTBO XJNODPa, OKBKBAJEHTHOE
I w1 TUTPOBBHEOTO pacTBOpa, B MWIIMrpamuax; V = oG"eM mccnenye-~
MOl BOIH, B3ATON INA TUTPOBAHWA, B MWUIWIKTPSX.
B._Mepxypumetpryeckuii 0C"eMupii MeTOl .
PeaKTusH::
1/ OreeunBanT TOUHO 1,5273 r OKMCM DPTYTH, PEACTBODPH KT B HEGONb~
mOM HOJIMYECTBE KPEeNnKOW a30THOL KUCIOTH HO MOJHOrO PacTBO PEHWA,
CMHEAWT B JMTPOBYO KONOY M IOTMBANT [0 METKMU IUC TWLIMPOBAHHOM
Bojoii; I M1 pocreopa cooTBetcTByeT 0,5 Mr xuyopa.
2/ Xmopucrsii HaTpuil, TUTPOBAHHHI pACTEOp, WIM XIOpHCTHI Kamil
TOT %€, YTO ¥ A TOUHO# YCTAHOBKM THUTPA PacTBOPA a30THO KUCIH Ot
OKNCHM DTYTH IJIA TMPOBEPKM HOPMANBHOCTM PACTBOPA a30THOKUCIOTO Ce=
peGpa, mo llopy, HO pasGamIeHHHH POUHO BIBOe LUCTWINMPOBAHHOW BO-
Dol «
3/ Kpenkas XMMMUECKM UMCTAA B30THAA KNUCNOTA /yHeNbHHA Bec 1,4/,
YcTaHOBKA TUTPA A30THOKMCION OKMCM DTYyTU. B KOHMUECKYH HOJ-
6y GepyT nuneTkoli TOuHO IO MI pacTBOPA XJIOPUCTOrO0 HATpus / MI
KoTOpPOro comepxuT I Mr xsopa/, HoGaBnAKWT 80 MI IUC TWINMPO BSHH O

BOIN, BHOCAT 0,2 MJI KpemKoi#i asoTHoif wmcmoTe, I Mmy; pacTBopa HHT-



- 160 =

PONpYCCUNA HATPUA M TUTPYOT PACTBOP:M a3 OTHOKUCION DPTYyTH LO
NOAMISHUA MYTH. ‘MTPOBAHME TOBTOPANT M GEPYT CPENHE® 3HAUCHME .
!IonpaBoqami’i- koo mImMeRT /K/ K TMTPY a30THOKUCNOH PTYTH BHUUC-
nA0T no dopuyne:

K =20

rEe: a - KoJNUYeCTBO, pACTBOPA &30THOKUCIOA OKUCH PTYTH, TOmeImee
Ha TUTPOBa..M€, B MWUIWINTPaX; n- MONpPaBKa B3ATAaA M3 Tadm.I2.
Ta6nuna I2

Tagnuua nmonmpaBOK MU TEMEEDATYPe 15-20°

KonvuecTBO a30THOKKCIIOH llonpaBka /n /,K0TOPYO HaLO BHYECTH
pTyTH,nonenmee Ra I00 M3 UMCTA MWUIMIMTPOB paCTEOpa, MOmen-
TUTPYEMOl XUZKOCTH, MI mero Ha THTPOB3HUE, M,

25-20 0,28

20-1I5 0,27

I15-IC 0,286

10-7 L0, 25

7-5 0,23

5-3 0,22

3-2 0,21

2-1 0,19

I1-0,5 0517
AucTwummposannafi Boma 0,15

OnpeneneHn Ue€ . B HKOHMIECKYO KOICY OTMEPUBAWT TUMET-
kot ICO mi uccenenyemoii Bomm, mpucamnacT 0,2 M Kpenwoil asoTHoi
KMCNOTH, T MJI paCTBOpPA HUTPONPYyCCUNA HATPUA ¥ TUTPYHT a30THO-
Kucno# PTYTHO U3 GHPETKU NO TMOABIEHHUA NMOMYTHEHMA, HE MUCUe3aN-~
Llero nmpy B3GaNTHBAHMM /CPaBHMBATH C PACTBODOM ~-CBUIETeleM/ .
Eciu B MCCIe)iyeMoili BOZE MHOTO XJIOPMIOB, HYXHO GpaTh coo™

BETCTBEHHO MEHbNEe KoiugecTBo BogH /50,25, I0 mn/,HO ofs3aTenb-



HO JIOBOIMTH INUCTWUIMPO BaHEOK Bozod 50 IOO M1 # 2TOoT 06"eM
TUTPO BATE »

Cojep:@HMe XIOP-UOHA /%/ BHuUMCIADT 1Mo HopMymne:
x= (a.K-2),0,5. 1000

v

nf/n A

rae:

a - KOMMUYECTREO PaCTBOPA 330THOKUCIIOI OKUCH DTYTH, Momejmee

Ha TUTPOBAAME, B MWUIMANTPSX; K ~ MO: 3BOUHHI HO=(P@UUMEHT BTO-
ro pacTeBopa;, n - NONpPaBKa U3 Taon.I2; V - 05"eM uccremyeMmoi
BOTH, B3ATOH JIA OmpeneJyieHus B MUIIMIUTDPAX.

NMPVAEYAHVE :

ITpoOH BOZH IIOCNE NPHGARIERNA HMTPONPYCCHIA HATPUA HE clenyer
LcpXaTh HA TPSMOM COJIHEUHOM CBETE .

OmuGKa MeToI2 TNpHU CoiepxaHuu xopuuos mo 0,5 Mmr/n He mpe-
BHmaer 5%. lBeTHOCT® IO 250° nuaTuROBO-KOGaNBTOBOH mKANH He
RINAET HA PE3yNbTATH ONpeneNenui, MyTHHe BOIH ClenyeT OTIHWIB=—
TpOBaTh. llpu KamyuuM pacTBOpa-CBUNETENA BO3MOXHO TUTPOB3HUE

ﬁo;u;. conepxameii 3-4 Mr B3BENEHRHHX BELECTB.

I9. Cynbdar-uon
KauecTBeRHOe M NPuONIEZEHA0e KONUMUECTBEHHOR Onpejelesye CYNb-—
@aT-JioHa
KauecTBeHHOE C TPUGNKIXEHHO KOJIMUECTBEHHOU ONIEHKOM ompene-
JIeHMe CY1BPAT-MOHA NPOM3IBOLUTCA MO KONWYECTBY MYTH OT CEPHO-
Kucuoro Gapus, 06pas yuWerocA Npu NpuGaBIERMHM MIOPUCTOrO Gapud.
Peakiua MPOBONMTCHA B MPOSKPKAX OILMHAKOBOI'O IMaMETPa EMKOCThI

oxono IS mn ¢ ormerroid IO wmi.



7B.8 BT NI WS

I/ Con#nas wuciora I : 5 mo oG"ewmy,

2/ Xnopucrtsii Gapuii, 5% pacTBOp,

3/ CranzapTHbii pacTBOp cepHokuaioro kamua: 0,9073 r cepHoKuc-
JIOTO KaNuA pacTBOPAKNT ¥ NOBOAAT X0 I 71, 4TO OTBEYAET COllepXaHM0
500 mr cynsdar uoxa / 50" / B I'n. PaSouuii pacteop - I00 mn
CTaHJa PTHOrO pacTsopa HOBOZAT Xo I .

Onpe nene Hue , B npoSupky nanusaor 10 M1 ucclexyemoii Bo-
i, noGamnawr 0,5 MJI CONAHONM KUCIOTH, O/HOBPEMEHHO TFOTOBAT MKA=-
ny: B mpodSupku Gepyr 0,5, I,2,4, 7 wn paGowero pacrsopa u I,6,
3,2 u 6,4 w1 3amacHoro M noeoAAT Mo IO M) AuMCTWLIMPOBAHHOK BOZOit,
nojryvas TAKUM OOpA3OM WMKANY C CONepxaHMeM cyie@aToB B 2,5, 5,I0,
20,40,80,I60 n 320 mr/n cynsfar-uona. IpuGasnsmT B MPOGUPKY 0,5
WI CONAHON KUCIOTH, 3aTeM B MCCIENYeMyl BOLY M OOp33lLOBHE pacTBO-
ps mo 2 w1 5% pacTBOpPA XIOPUCTOro Gapusi, 3AKPHBAWT MPOCKaMU,I® pe-
MeNuBAVT, ¥ CPABHUBADT CO WKANMOK. ECAM mKana Gkya MPUrOTOBNEHA 3a-
panee,T0 cpaBieHue npouaBonAT uepes I5-20 MuHyT nocie mpuSamie-

HUA DeaKTUBOB K UCCIIeTyeMoil BOJE «

10JIMYECTEBEHHOE Oliperen ene BECOBHM METOJIOM.

PeakxTusH:

I/ ConAxasA KuCIOTA, KOHI|EH TPMPOBaHHAA,

2/ Xnopucrhii Gapuii, 5% pacTEOp.

Onpen & €H M€ . B 3aBUCUMOCTM OT CONEpEAHUA CYAbPAT-HOHA
Gepyr I00-500 w1 ucciaenyemoil BOmb, TMOIKUCAANT CONAHOW KUCIOTOMR
IO ACHO -KUCJIOH peaKiuu ¥ BHMAPMBAKT B cTakaHe mo0 50 mr. [JawT oT=
CTOATECA U QUIBTPYWT OT NMOABMBIUXCA XIOMHEB IryMAaTA ¥ KpeMHEBOIO
reisa vyepe3 ILIOTHHII 6e330NbHAI (WIBTD, IPOMLBAKNT QUIBTD LUCTUIUIM=
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POB&HHOM BO;0ii, MONKUCISHHON COJAHOI KMCIOTOK., PUIBTPAT M ITPOMLB:
Hbl@ BOJH BHNAPHMBANT J0 50 MI, HAarpeBawT OO KUMEHUSA M TPUINBINOT
N0 KamifM ropAumMi PacTBOp XIOPUCTOrO Gapud. [JH TOTO,uTOCH yoe-
ONTHCA B NOJHOT® OCAXNEHMA, LANT PACTBOPY OCBETINTHCA M MpUGaB-
nawT I-2 Kamwm. pacTsBOopa XIOPUCTOrO Gapud., OTCYTCTBME MYTH yKa-=
®eT HA MONHOTY ocawieHud. [[pPOBEpANT TAKKE MPUCYTC TBME HEKOTODPO=
ro u3GHTKA XIOPUCTOro 6apud, KOTOPHX OnNpenenAeTCA IYTeM B3ATUA
KaniIu OTCTOABUENRCA XMIKOCTM M3 CTAKAHA BA YACOBOE CTEKJIO0 M mpucs
megua xanau I% cepHoi KIUCIIO TH /TIpU .3TOM HONKHA MOABUTHCH MYTh/.
[Tociie MOJHOrO OC&KNE HUA HAKPHBAWT CTAKAH YACOBHM CTe KIOM U OC=-
TRWIOT CTOATH 2=-3 Yaca Ha ropadeil BOLAHOH WM mecuamoil Gare.
QUIBTPYOT Yepes IUIOTHHA 6e330nbaHi PUABTD /KoTopHii peKoMenzyeT-
CcA MpenBapUTEIILHO NMPOMHTEL BTWIOBHM CIUPTOM/,ClenA 3a TeM, UYTOGH
B CTAKAH HE NPOXONWIA MYyThb. (I@PEHOCAT KOJMUECTBEHHO OCAaNoOK HA
(uTLTp, MPOMHBAOT O OTCYTCTBUA DEaKIUM HA XIOpP. /C MORKUCIGH-
HIIM a3 OTHOKUCIHM cepe 6poM/. TMIBTP C OCALKOM MEPEHOCAT B Ipel-
BapUTEJIBHO TPOKATEHHH, NOBENEHHH 10 NMOCTOAHHOI'O BeCa TUTrENb.
BucymmBaoT, 0OyraMBaNT QUILTP, HE NOOYCKAA BOCIUVIAMEHEHUsA, M Npo-
Ka/MBa0T B My(ene 4o CeJoro lBeTa OcanKa. OXnazialT B 3KCHKATO-
pe, B3Bemusa T K CHOBA MPOKANMBAWT [0 MOCTOAHHOI'O BeCa.

fonnuecTBo cyibpar -uoHa /X/ BHUMCTANT 10 fopuymne :

X = /a-B/ . 0,414 , 1000 /1,

rge: a - BeCc TUMIA C OC3LKOM B MWIIMIDAMMAX;
B - BeC TUMIA B MWUIMrpamMax; V - oG"eMm BoIH, B3ATHI na
onpemenenusa B mwutwmrpax; 0,4IT4 - koapuimenT MIA mepe Boma

CEPHOKMCIIOr0 7apusa B cynbpaT-moHe
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Tipu comep:anum cynbdaT-uona SO0 Mr/m u Golee clenyer GpaTh
418 ompeneierua 10-50 M BOXLH, BUMIADUT: B W@UWKE NOCYXa, CMOYMTH
OCTaTOK Kp eTKOi aaomoﬁ{mcno-z'-oii, NPOKAINTE UIA YN&NTEeHUA opra-
HUUECKIX BeLEeCTB, PACTROPUTHL B LUCTWLIMPOBAHHOA BOJE NONKUCIIEH-
HOM COJIAHOA KUCITOTOIl M KOINYeC TBEHHO OT@MJIBT‘pOBaTB B CTaKan A
HanbHeillero ocax:IeHNA. '

Onpenenesue HEOJXOUMMO BECTH, MONBL3YACH 3Ne KTPOIPUOOpPaMHA,

TaK K3K CEeDHNUCTLIE COEAMHeHMA rasa Weua )T ONpenesIeHuo.

20. ®ocdaTh.
Comepwauue B Boje docdaToB omnpesenseTCA KONOPUME TPUUSCKHU .
Peaxrus H: .

I/ 2,5 % pacTBOp MONUGHEHOBOKUCIOrO aMMOHMA /NH 4 /G.Mo.,oa4 :

.4H20 B 38% 1no o6"eMy CepHOii KUCIOTH; peaKTUB IOTOBAT CMemuBa-
HueM npy oxnaxuesmu 250 wir IO % pacrBopa MONMGIEHOBOKMCIOTO AMMD-
HuA ¢ 750 wn oxnaxneHHo#d No KomMHaTHOE Temmeparypw S50% mo oG"e-
My cepHoil KHCTOTOM o
2/ dByxnopucToe ONOBO, pacTBOp: 25 Mr nemnﬁmecmro onosa /Hone
ra/pacTeoPANT B 2 MJI KDENKOil CONAHOM KUCNOTH, NMpubamiAnT I Kan-
n0 5% cepHOKMCNO# Menu ¥ o6"eM DeakTuBA IO pécrsopenn onoBa
JIOBOIAT 1O 10 un IUCTWUIMPOBAHHOU Bomofi. Il mpenoXpareHysd p&CT—
Bopa OT OKUCTEHUA TMOCJIe MPUTOTORIEHMA B HEro 6pocanT Kycoduek
OJIOBAHON QONBI'Ue

PacTB0p HY:XHO NMPUrOTONIATH Kaxmwii Jeib, Ronpry mapeaanT mo-
JIOCKAMW BECOM NPUSIN3TTENHHO B 25 Mr 3a6naroBpeMeHHO. PacTBop
JiByXJIODUCTOrO OJIOBA OTOBAT B MpoSupke ¢ MeTkod Ha IO wi. Mo
U3TOTOBIEHUN DACTBOPA NMpPOCUPKY 33 KPHBAOT NMPOGKOA ¢ mpoxonaAmei
uyepes Hee CTEeWIAHHOA TPYOKOA C OTTAHYTHM KOHIOM WA OTMEDHBA-
HUA pacTBopa KamAMM. [lpy OTCYTCTEAM (QONBIE MOXHO MONB30EA TECH

ueTaNNMYeCKUM ONOBOM B KyCOYKax, Harpesas ero mo 250°, KOrZa OHO
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CTAHOBUTCA XDPYNKUM, M DA3NaBIMBasd €ro NMeCTUKOM B HATPETO CTYm-
ke, [lonnzoBanyue MPOAARHHM NpPENAPATOM LBYXIOPUCTOTO ONOBA HE PEKC
MEeHJ{ye TCA BCJIEJIC TBUE CUJIBHOI'O 3a8TPA3HEHUA ero YeTh pe XBaJIeH THHM
0710BOM.

3/ Kucmii Qoc@opHOKUCTHIA Kanmi, OCHOBHOW CTanmapTaMi pacTBOp:
1,097.r KH2P04 Ha I n; I wn orseuaer 0,25 Mr aneMenrtapHoro Qoc-
dopa /ue Py0g /3 LA KOACEpBA MM MPUOARIAOT 2 MI XIODoopMa Ha
I n pacrsopa. PaGoumit cTannapTHHI pacTBOp Kucioro §ocdopHoKUC-
JOro KainA roTOBAT pasBenesuveM I MI OCHOBHOTO crauzapra B 100
W JMC TWUIMPOBaHHOA BOXH, I M1 orseuaer O0,0025 Mr aneMenTaphHO-
ro focdopa. LA KoHCepBanUM MPUCARIANT 2 MI XIopofopua HA I 1
pacTsop8 . ‘

HonroToBka Boipl K onpenenenud docdaroB, JUIA ymaneHuA B3BEWEHRHD
BemeCTB BOLY QUIBTPYWT uepes uibTP INIA BECOBHX OmMpene’senuit /mpc
MHITHI KucroTauu/, TpenBapUTENBHO THATEIBHO MPOMHITH I aHamu3uUpye=-
MOii BONOH ¥ MPOKOHTPONUPOBRAHHHI B OTHOMEHMM KAK OTHAEUU, TAK U
nor;omenus docdaros. B aroM cnyuae oueHb pe KOMEHIYETCA Tpe IBapH-
TenpHas (QWIbTPAlUA yepes MeMOpaHHHI PwiBTp. YoaneHMe IYMMHOBHX
BEmeCTB MpU ompenenenum GochaToB MPOMIBOLAT CHELY UMM 06GPasoM:
K 200 mn mpoMIBTPOBAHHOA ARANMIUPYEMO BOIH NpUGaBIAWT HA XO-
Jony /ecnyu eCcTb BOSMOIHOCTH, Nyume MpM HAr peBaHUM 1O 60—700/

I w1 8% ceproil rucmoTs /4,4 wr,ymensHoro seca 1,84 mo I00 wn/

u w107 pacTBOpa KPUCTAIUUYECKOrO XJIOPUCTOrO Gapud. Yepes 2
yaca, 4 NpU BO3MO:HOCTM MO3xe BONY OTPWILTPOBHBANT OT OCanka
yepes MeMOpAaHHHN MM XOpomo mpoMHTHEA GyMaHbi @nmp.nqene uero
NMpPOu3BOLA T NMPUOABKY DEAKTUBOB M KOJNODUME TPUPOBAHUA. Sy rpanus
yepes MEMOpPaHHHI QuUIBTP BeChMA peHOMEHIyeTCA B J1ad0paTopHOi

NpaKTUKEe TMPU BCEX CIYYadx,Korna Tpedyercsa GHCTPO #3GABUTHCA OT

TOHKO# MyTH.
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TaKk KaK KOarynAuus CEePHOKUCISIM 6apueM He 006eCHBeyuBaeT BO-
1y HONHOCTEN, WIWMENME OCTaBWeiics HeGoNbmON XeNTOB2TOW OKpacKu
SNUMURKDYETCH YMOTpeOIeHNEM DACKpameHAON 11BSTHOM WKAJIH, MUMUTU-
pyRueid OKpAcKy BOMN pA3HOM IBETHOCTM NpPM pP3aCCMATPUBAHMM CE€ B Liu—
nurupe. unuunp Pesnepa ¢ uccieiyeMoii Bojoil pacmonaranT mpu HOJo-
PUMETDUPORSHUY HAL, OeJHM KapTOHOM, IWINIMHID CO c'rannépmuu pacrt-
BOPOM = HAJ MOLXOAMNMUM OKPAameHHHM KDPYXKOM., KDYZOK Holxer OHTB
TMONOOPaE TaK, YTOOM MHTEHCUBHOCTH M XapaKTep OXKPACHKA B OCOMX lU-
NMRIpAX O:ViM COBEDUEHHO TORNECTBEHHH,., JUIA 3TOro MONE3HO UMETH
HECHOJBKO HAGOPOB OKPAMEHHHX KPYZKOB pPagiIMuHBY OTTeHKOB, GoJiee
cepoBaTHX M GoNee ReNTOBaTHX., lna ymo6CcTBA KOJNODHMME TPUPO BAHUA
Pa3HUUA MHTEHCYBHOC TH OKPACKM KPYKKOB [OJxHE GOHTH OUEHBb MANa,
NTpaKTNYECKH NOCTATOUHO MMETH IBA HAG0pA KPYiHO B,

Onpe nenediue . Bueprie xonGy emxocTeie JOO wm BHOCAT
0,43 I; 2 M1 u,ecny HY:ZHO GOonbpme pasouero CTAHNAPTHOTO pAaCTBOPA
KUGIOro QocdoPHOKMUCAOrO Kanud, NOBOLAT UCTWLIMDPOBAHHON BOLOI

no meTtku. [lomyuennile oSpasmoske pacTBopu oTeeuavr 0,0I0;0,025

u 0,050 ur anemenTtaproro Qocgopa sa I a1. B mpoume MMAMHIpH HA~
NUBANT NMPOOH KCCreayeMoil Boxb. Janee BO BCe WIMHIDH NpPUCARIANT
no 2 M7 MONMGHATHOrO peaxTuBa /peaKkTuB 1/, ColepiuMoe IMTUHLPOB
TepeMervBaNT ¥ AaNee BO BCe LMIMHIPH MPUGARIANT,B 3aBUCHMOCTH

OT XapaKrepa Boms M comeprxarus gocparos, or 2 no 6-8 kamenb pacT-
BOpa JIBYXJIODMCTOTO 0JI0Ba /peakTus 2/, foCle 4ero pacTBOPH BHOBB
nepememuBanT. OGpasyeTcs ronycoe okxpamusanue. KonopumeTprpoBanue
B UuImMHApax lenepa mMpou3BORAT HE paHee 7 ¥ HE HO3xe 25 MUAYT NOO-
Jie TpHOAHIeRMA peaKTMBOB, MeTOn naeT BO3MOI’HOCTH OmpenenmTh 063
ynapusanus gaxe 0,001 ur docdopa B I 1,
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TPMMEYAHVE: T. Ipu Konopuue TPRPOBaHMM GoCHATOB A yMEHBEWEHHA
NPNPAaBOK HA 33rpA3HEHME, BEO JMMO€ C DEaKTHBAMM, HEOOXOLHMMO,uTO-
G1 ByCOTA CTONGA CTAHNApTA UM MCCIeLyeMoit BONH HE OTIMYANACH GONM
me yeM B oTHomeEuuM I00 : 70 mnM OGPATHO.

2. [loBumEeHVe WY NOHMXEHMEe TeMIepaTypH MCCIeNyeMo# BOXH HA 14°
BHIHBAET NMOBHMEHUE WIX COOTBETCTBEHHO NMOHMXEHME OKDACKH Ha 25-30
NPONGHTOR. BCIEncTBiE 3TOrO TEMIEepPATYPH MCHHTYeMOo#d BOIH u o6pas-

LOBOr0 PACTEOD DA HE NOMAHH OTIHUATHCA Gonee ueM ma 2°,

2I. %rop.

A. lpAMoe onpenenienue a B BOIe

PeakxT usBH . I/ Baurposoii Meproil woncGe pacTtsopawr 0,3 r
OKCH-XJIOPWLA LMPKOHHA / zn0C1y + 8Hy0 /+ PactBopant 0,07 r anu-
3apUHMOHOCYNIBPATE HATPHA B S0 MI AUCTWIITMPOEBHKOH BQIH M MEIIEH-
HO EIUBANT B pPAacTBOD LUMPHORUA, BpaWad B NP 3ToM KONOy. llpu croA
HMM DACTBOD OCBETISAETCH B TEUEHUE HECHOIbKAX MUHYT.

TIpUroTOMIART CNEAYKIYO CMECh KMCTMOT: pasBoiaT II2 wr xpem-
Kot conAHOW KuMcinoTH O °00 MI OMCTWINMDOBAHHOH Bo:oii. [Ipudgn-
nawT 37 w1 Kpemkoil cepnoil KucmoTH K 400 M1 IUCTWIIMPOBAHHOI BO-
IH ¥ JoBOMAT MO oxjaxmeru¥ No 500 Mn, 3aTeM CMEmMBANT IPUroTOB=
JeHHHE KUCHOTH., K anM3apuHIMPKORMEBOMY DA CTEO pY,HaxonAmeMycs
B NMTPOBOK KOIGe, NPHIMBAKNT CMECH KUCIOT HO METKM M IepeMemu-
BawT, Yepes vYac peawTuB, W3MEHMBUMH CBO# IBET,roTOB K ynoTpesne-
EW0, PeaxTus JOBONBHO YCTOWUMBHI ¥ COXpaHAeTCA NPH XPAHEeHMM HA
xonone N0 60 nueile
2/ CrannapTanid 3anucHNft pacTBop @ropuCTOro HATPMA NPHrOTORIANT,
pacreopsaa 0,221 r $ropucroro EaTPEA B NHCTWIIMPOBARHOA BONE, M
ROBOAAT RO I 5, PaGoumt crammaprmmit pacTeop,conepxamui 0,01 Mmr
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Qropa B I w1, roTOBAT,pPa3BONA NUCTHWIIKPOBaHHOH# Bomoii I00 mn 3a-
nacsoro pacrsopa mo I iz,

‘OnpenenesHue ,B nwMEAP GeCUBETHOrO CTEHIA C OTME TKOH
I00 w1 moMemanT WCclernyeMmyo BOLY, NMPUOABIANT TOUHO 5 M anu3apus=
unp;manemﬁ CMECH M3 IHUIETHH .

MlepeMeMMBaWT ¥ CPaBHMBAKNT UCCIELYEMYD BOLY C OXHOBDE MEHHO
NPUTOTORIEHHMMY TAKAM € CHOCOGOM OGPA3LOBHMM pacTBOpaMu. Ilxana
00pa3lOBLX 'PaCTBOPOB rOTOBMTCA B passenenmu I,2 ,3,4,5,6,8,I0,
12 u I4 un paGouero CTHIAPTHOTO PacTBOpA A0 I00 mn muc TwiuIMpo-
BagHO#!l BOLOi, uTO cooTBeTCTBYET cojepxanmo gropa or 0,I, 0,2 ,
0,3 u T.5. 50 I,4 ur/n. llpu comepxanum B mOome dropa ﬁume I,4ur/n
TpedyeTca pasCamieHue, TaK KAK DPa3BUTUE OKPACKM 33BMCHT OT TEM-
nepaTyps ,Han0,uYToSH mMKana ¥ MCchenyeMas Boza dma onmuamaoii
TeMIepaType, B Npenenax 2 . 4

Omuc anEHil CIOCOG NMPAMOTO ONMpENeNeHus MOxeT OHTH NMPUMEHEeR IpH
coLep:anyu¥ B ucciernyeMoii Bome cynedaroB He cBhme 300 mr/m / 804/
xnopuroB Be ceeme 250 mr/m / Cl /, xenesa e Gonee 2 Mr/m,IBeT—
roctn e mhme 25°, HuTpaTH HAa TOUYHOCTH ONDENENIEHUA HE BIMANT.

Tlpu Gonee BHCOKOM CONEPXAHUM KOMIIOHEHTOB COJE BOT'O COCTaBa
BOIB ClenyeT mpuderaTth K NoGaBKe CoOjeil B CTEHISPTHHE paCTRODH
B KONWYECTBE, COOTBETCTBYWI'eM CONEPXAHMO0 MEUalmMX MOHOB B uccle-
dyeMoii BOIe.

OnpeneneHun MemaeT AKTUBHHIA XI0p, KOTOpH HEOGXONMMO HONHO-
CTBIO YL&MUTH, OKUCHOE ¥EJe30 - B KONMUECTBE OT 2 Mr/1 ¥ [BYOKHACH
uapraax.ui - B konuvecrse 0,05 Mr/m, AwrumEHbi XIOp MOxeT GHTH yna=
_JIeH B peSYNbTATe NOCARIEHUA 8PCERUTA RATPWA. [l yuajeHus ABY-
oxucy mapranua no 0,5 ur/m x I00 mx u_énuryami. BOIH NpUCARIANT
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I xarno 3% mepeKucm BONOpoOZa M MepeMenuBaioT. V3ONTOK mepexucn
BOIOPOZRa YHAaNAWT nproamnenmeM onxHolt kammm 3% pacTBOopa fomucro-
ro kanug u Tpex kaneiar O,I H.pacTBOpa THOCYNBDATA.

1 ynanesuA OpPraHUM4YeCKOrO BEme CTBA MOXHO TPUMEHHTH 06pasoT-
Ky yraem /0,25-0,5 r na 100 wu/.

Mlpy 3HavMTENBHOE OKpamEeHHOCTM MCCIENyeMOil BOIB M B cuyuae
TIPUCYTCTHKA MEUalmUX COerMEEHMH Heo6X0auMo mnpuderaTh K OTIOHKE
GTopa B BUlE KpeMHe(TODPUC TOBOLOPOJLHOA KUCIOTH € COONIIeRMeM pAna
YCNOBMil o

B. Onpezenenue $Topa C_OTrOHOM,

PeakxTe BH

I/ oKCu:IIOpUT IMPROHME,pPACcTBOP: pacrBopanT 0,5 r oxcHxIopMia
uupkonns / Zng0Cl, / B AMCTWLIMPOBAHHOE BOLE M NOBOLAT HO 1001 .
2/ PacTBOD -aNU38PUH-MOHOCYILPOHAT HATPUSA /ANU3EPUH- KPaCHHIA/:
pacTBopanT O,1 r yKasaHHOrO PeaKTUBA B LUCTWUIKDOBAHHOW Borme X
nosonaT mo 100 wmi. :
3/ llupxoruii -a7n32pUHOBHA peaKTUB: K OmpeleneHHoMy o6"emy /S50mMu/
OKCHXNOPUTA . TMPKOEUA /peakTus/l/, MELNEeHHO NMPUOARIANT KamIn 38
KRaUieli mpu TOLeMBSHMM pPaBEHM o6"eM /S0 w1/ pactsopa anuzapusa
/2/+ LCNU TOCE OKOR YaTENBHOrO CMEMEHMA OCTAETCH MYTh,HY:XHO OC-
TaBUTH CTOATH N0 OCBETNEHWA HA HECKONHKO YaCOB WIM HA HOUb. [loc-
ne ocBEeTIeHMA Pal3BOLAT MBOWEHM /200 M1/ 06"eMOM JWCTWIIUDOBAH HOM
BO/H . Peawrus coxpasAeTcs He Gonee 2 HeZXeNb. PacTmOpu 2 ¥ 3 nep=-
aT B XONO/HOM, TEMHOM MECTE.

4/ CepHafl KUMCIOTA KpeNMKasd.

5/ **peMHUEBAA KUCJNOTA B NMOPOMKE.

54 CTeKIAHREHE OYCH 3MM B AMaMETpe.

'?/ Loknii watp, 5% pacTBOD.

84 Conaunas Kucnora, S H.pacTBOP
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9/ denondranemn, 0,I% crmproBoii pacTBOp.
10/ OcHOBHO# CTanZap THHII pacTBOP HTOPUCTOrO HATPUSA: pac-mopaw'-r
0,22I0 r QropucTOro HATPUA B AUCTWUIMPOBAHHOK BQNE M NOBOLAT

JIOI

T, ¥3 3TOTO PAaCcTBOPA MPUrOTORIANT padoumii craHmapTHuii pacT-
BOp passemenmeM I0 mm no 100 wn mumcrwinuposammnoil momoit; I wm
aroro pacrsBopa couepxut 0,01 mr gropa.

AmmapaTypa /puc. 4 cTp.68 / cOCTOMT M3 KONOH ANA OTroHA
/1/ euxocrs 250 wiI, coeNMHEeHHOU ¢ xonomwibRuroMm /3/. HonGa za-
KPHT& De3MHOBOA IIPOGKOM ,uyepes KOTOPY® MPOXOLUT CTEKIAHHAA TPYO-
Ka 6 MM B Amauerpe. Yepes 3Ty TPYOKY, MOXOLAMYW IO IHA KOJIGH,
MIeT NMap U3 BCMOMOTA TENBLRONM Kon6H /2/, BemouoraTenbpHas konéa
eMKOCTB0 © 1 3aKpHTE NpOGKOA, uepes KOTOPYD MPOXOLAT IBE CTER-
NAHENE TPYCKU AMAMETPOM 7 MM; OIHA - INA NONauX rapa B mnG}} /14
BTOpaf - WA BHIYCKA M3NWUHEro mapa B aTMocdepy / 4/. Tepmomerp
IV M3MEDEHUs TEMIeps TYP OTIOHAEMO XUIHOCTU MOXET OHThH BCTAB-
nen B KoiuOy /I/ uepes pe3uHOBYO NMpOGKY WIM uepes BTOPOE OTEEp—
CTHE COOKY KOJOhl.

[oAroToBEA EPOOH M OTroH. B crakad EanusawT 250 MI ananusupye-
MOif Bomb ¥ NMPUOARIANT MO KamiAM 5% pacTBOP €IKOr0 HATPa € MOCTO-
AHHEM TOMEMMBAHMEM [0 WENOUHON peawumm 1Mo fenondranemny. OGpaseln
sBumapusanT o 50- 60 mu, nMpM OTOM BHIATAKWT COEINVHEHHA KA bIUA

U Marend. OxIaxmanT M MpUCARIANT MO KATIAM KPENKyld CepPHY® Kuc-
JOTY LO PACTBOPEHMA MYTM M OCaNKA HA CTEHKAaX, [lpu 3TOM Hamo W3-
GeraTh 3HAUMTENBHOrO pa3orpeBanma. B woncy /I/ nomeiant I0 crek-
nauaux 6ycud # 0,5 r KpeMnmeBoil KUCNOTH B mopomke. [lepeHOCHT B
KONGOY U3 CTAKAaHA MONTOTORNEHHYW,KAaK ONMUCAHO, BOKY, onuonpenenio
CMHBAKT €K KpeMHUEeBYD fmcnory. NPUCTABEYR K CTeHRAM ROJNGH,NOCHe
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Uerc CTeHKM OSMMBAOT iucTWIIMp:Basmodl mogoll. 3aTem » KonSy oc-

Topowuo npudamngoT JO Mn xpenkoli CcepHO KWCIOTH,He NONYCKAS
Pas’OrpeBAanUA KONOH, JUIA Yero ee OXNAXNANT C CHAPYXN Xoxomaoil Bo-
no#f MPE MOCTOAHHOM 1@ DEMEMKBAHWN.

Coenunstior wondy I ¢ monGoit 2 ¥ XORONWILENKOM ¥ EATNHADT
oTroH, marpesas kon6y I mocrememmo o 100°. Noeme orroma 5-I0
M yCMNMBAOT BArDEBaHME, TAK,TTO0H B MNEYTY OTTOHANOCH OKONO
30 xamens, B 3TO BpeMA EArpeBawT KONGY 2 A0 KEMEENA TAK, YYOOH
3aMerHie KONWYecTBa Napa He NOCTYNan® B KomGy N0 TeX MOp,NOKa
TeMnepaTypa B uéil me mocrmruer 135-137°, B a0 BpOMA YBOIMUMBA-
0T HArpeBaHKe KOJNGH 2 M YMEHLMAKNT Earpessume mondm I ramm 06—
pa30u, UYTOOH TeMnepaTypa KoiAGH I He NOBHEANACH BUNE 138-140° x
OTTOH meJ CO CKOPOCThO 70 Kanens B MUHYTY$ orroaswmr IS0 .
Peakuma OTroOHA OOMXHA OHTh HeliTpanbuoii,

Onpe t1ene Hn ne . Bepyr IO wn orrona B NpoSupxy ® nena-
BT ¥AUECTEEHAY DEAKINN HA DTODWIN. B 3ABMCHMOCTE OT peayRbTE-
T05 once f Eaus 6epyr 100 Wt /win Menbmee HOIMWECTBO OTIOHA,N0-
BeNeHIicre 20 I00 mn ,\mcrmn!lponanioﬁ pnoit/ B XONCY eMKOCTHD
I00 wn, mpuSammaAnT 5 W1 conanoll KMCNOTH, NepeMemuBanwT ,RBEOCAT
S Wl anusapMHUMPKOHUEBOIl CMecH, NepeMemMBavT ¥ OC TABNART CTOATE
IS DA3ZBUTHA OKPACHM.

lpuroToBNen ¥e mKand, J3 paSouero CTaHIAPTHOrO pacTBopa HpH-
TOTORIANT MKANY 050A3NOBHX DACTBODOB C rpanaluAMuU KOBNEHTpammik
wepes 0,I-0,2 Mr/m B UWIMEZDAX GeClBeTHOTO CTENIa/; MPUOARNALT
B KawHlil UMIMHAD MO S MI HODMANBHOK KMCIOTH ¥ MO 5 MI ANM33PHE-

IMPKOHMEBOTO DEaKTHBa, NepeMemysas Kaxmul# pas nocne npuSarne sua
peaxrusa :
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[xany oGpaslnoBHX pACTBOPOB CNeNyeT NMPRroTOMIATL B npenenax 0,I-
0,4 ur gropa B pacuere #a I I, -r.‘e. pa3BolA padoumii -cranzapTHH
pacreop B 100,50 u T.x. pas.

B Bugy TOro, YTO DA3BHTHE OKDACKM 33BMUCHT OT TEMNepATYPH,Cle-
IAT 33 TeM, YTOOH nepen NMpuGaBNeHWeM peaKT¥Ba OGPas3NOBHI pacTBOD
¥ MCTHTYeMHi OTrOH GHJIM ONMBAKOBOI TeMmepaTypd, B Ipexenax 2°,
lponmsBonAT CpaBHeHMe MCHNTYyeMOli BOmN CO mKanoif wepes wac nocne
npuGaBNeRMs peawT/Ba B IWIMENPAaX Héccnepa.

roga
Conep=anne / X / BuuucnAnt mo dopuyme:
x = PR oI(m
-

rune: a - cojep<anue (TOpa B UMIMHIPe WHKANMH, HAKOONee ONUS KOM MO

ur/n

OKDAaCKe K MCTHTYEMOMY, B MWIIMrpaMMax #a I 7; n - KOnuuecrso mo-
TYYeRHOTO OTTOH&, B MWUIMIMTPAX, V - o6"eM mccneixyemof BoaM ,B3fA-
Toif 1A OTroHa, B MWIMWIMTPEX; W = KONMYECTBO NUCTWUIATA,B3ATOE
Il . OTnpeneNienud, B MWLIMIMTPA X.

22, iloxn

A, OG"emunii MeTON KOIWYECTBEHHOrO ONPENeNeRUds

PeaxtTusBH : I/ lloram, S0% pacrsop. lloTam MpEMEHAETCA XUMA-
YeCKM WACTHIi, HO W ZTOT NMpenapaT HeoGXONMMO MOXBEPraTh OUMCTKE,
250 r norawa (choa) pacTBopANT B 200 Mi IMCTWINMPOBAHHOM BOmH M
PacTEOP NMOMEmalT B NeNMTENBHEY® BOPOHKY Ha 500 wn. JoGamnswr 25
OUMEHHOT0 CNMPTA, KOTODPHA CHWIBHO M MPONONXHTEIHHO B3GAITHBANT.
Hwrauii BOnHHM cOfi OTCTAMBAWT M CNUBAWT B LPYryd NeXRTeIHHY® BO-
POHKY, Kya DOCamIAnT 25 M OUMNEHHOTO CnuMpTA, BE3GANTHBANT M BHOEL



493 %

oTnenawT. Omepaumo ¢ HOBHMM MOPUMAMU CNMPTA NMOBTOPANT HE MEHee
5 pa3. Ounmensnii Bommii pacTeOp norama ynapuBaiwT B HapPopomoil uam-
Ke Ha BONAHO/ GaHe GO BHMANEHUA KPMCTANNOB, OXIATLANT X OTHENART
cons OT MaTouHuka& Ha daphopoBoit Boporke ¢ mopmMcTHM LHOM. [locne
JAANEHMA XUIKOCTH CONH MEPeHOCAT B CKIARKY C NMPUTEPTOil MpOGHDii.
MlpoBepka HA cojepxanue iioma. HemHoro conu nomemanT BO B3BemEH-
HY0 4YamKy, B3BEWMBANT ¥ NOGARNIANT K HABECKe CTONBKO BONH, UTOGH
noryunnics 50% pacTBop. Bepyr I Mm pacTBOpPa B KOHMUECKYD KONGY
eMKOCThO 25 I, MOCARIAOT MO KariaAM 5% pacTeop CeprOil KMCTOTH IO
KOHIB BHIENGHUA TY3WPEKOB rasa /COp/. J&NT MOCTOATH B MPOBE PAKT
peaxnmow KanenbHOd MpoGoil ¢ nnarmeoBolt mrioit Ha meTwioparxeByw Gy-
Mary, Ecau peaxima wxucnas ,ROGaBENA0T BOXH Jo o6"ema 5 mx ® 0, Sun
MONYHOPMANbHOK CepHO HMCIOTH. Ianee 3 WACY NOCaBNANT HEMHOIO
neMsH, 3 Kanmuu GpOMHON BQUH, KMNATAT S MMHYT, OXIaxIAOT M npuéas-
nawr 0,2 un 5% pacrsopa HomucToro xanms ®m 3 kamwm 0,5% pacreapa
Kpaxuanma. Ecnu npu 510M He MOABNAETCA CHHErO OKDPAMUBERUA,CNENOBa-
TeNBHO, IOTAN NOCTATOYHO OUMNER IVIA ONpefenemns ioma.Ecim cnuee
OKpamMBaHUe MOABUTCA, CONH BHOED MONBEPranT 06paGoTKe CIHPTOM,
2/ lonmeTsit xanuit, 5% pacreop. Mponazsuit xmoraeckm wcruli Homme-
Tt xanuli nmepe xpucrannusoswBawT I-2 paza. Bepyr masecky I00 r m
pacTeBopANT B fappopoBoii wamxe B 70 M1 THCTWINMPOBaHHOK EOImM BTOpO-
ro OTroHa, 3aTeM YNapWBANT N0 BHEENORWA KPUCTANIOB, OXIARIANT K
ZOGaETANT MONOBMHEME OG"eM cimpTa. CONB OTHENANT OT MATOUHMKA HA
BODOHKE C IODHCTHM JIHOM W TPOMHBaRT 2-3 pasa cmuproM. [loToM coms
neperocAT B GapfopoByw uwamky, pacTBOpAWT B ropsuell IHC TWOIMpOBaH-
Hoil Bae BTOPOro OTroHa M MOBTOPANT eme pPa3 MepeKPUCTANNU3AUUN,
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Cons CymaT B aNeNTDNYECKOM CYmMNBHOM wxady mpm remneparype I10°
XPaHAT HCIIAHKE K3 TOMHOrO CTeMNna ¢ npurTeprToil npoGkoit.

3/ Cnupr-pexrubuxar. 3rwiosul crmpr meperomawT 2-8 pasa Han nora-
,eM, /i nponepku Gepyr 25-50 M nepernasEOro crmpre, nOGARNANT
0,1 wr 50% pacreopa norama w ymapupawr B dapdopopoii wamwe una BOnA-
HO#l Gane ,cnens 3a TeM,uyro0H COMPT He MMnen. Ocanox pacTBOPANT B
5 MI IMCTWUIMPOBSBHHOA BOmH, NMOPEBOCAT DACTEOD B HONGY €MKOCTho 25
w1, nonkucnsnt 0,5 R.pacrTBopoM cepHolt KmcIOTH 10 Kmenoil peaxmum
/no uerwiopanxesoli Gymare - mpoSa ¢ mmrTMHOBO# uranoit/,moSamnsior
eme 0,5 w1 0,5 H.pacTEOpA CepHO KUCHOTH, HEMHOTO MEMIH ¥ 3 Kan-
nu GpoMHOii Bomd. Kumarar 5 muryr, oxmaxuawrt,nodamiant 0,2 wm 5%
pacreopa foxucroro wanus u 3 xamm 0,5% pacreopa xpaxuana, Ecam
NoABUTCSA CUHAA OKpacka, CUMPT NEDPeTOHAWT eme pas, :

3/ Bpousas BONa, CBEKENPUIOTOBIG:HHAR . UYMcmit GpoM mpousiBanT Bo-
HOW ¥ XpamAT B NenuTENbHOW BOPOHKE B 3aKpHTOM cocyne. [lepen ymor-
peSrnerueM HeCHONBbKO KAameNh GPOoMA OMYCKAOT B JPYryw NeNMTEAbHY® BO-
POHKY, B HOTODY® NpenBapuTenbo Hanmusawr I0-I5 wr mucTwuIMpoBaHHOH
BOIH BTOPOr0 OTrona. OcTaBmmiics B mOcHKe nepoil meymTenwHOl. BOPOH-
K 6pOM CPPAXMBADT BO BTOPY® BOPOHKY, [lepBY0 BODOHKY AR Xpane R
noMemanT B 3axphTHii cocyn /CTeNIAHHAN GauKA ¢ NpuTepTOl mpoSwoil/,
8 BO BTOPOil roTOBAT GPOMHY® BOXY NyTed MHOTOKPATHOrQ MNepeBepTHBaA-
HuAa Bopouku,. llocne nachumenus OCTABWUHCH GpoM cmyckawT B TBpBYD BO~
POHKY, 2 RACHHMEHRKY® GPOMOM BOJLY MCNONL3YDT B TOUGHWe DAGOUEro Nufd.
Bee onepaumm ¢ GpOMOM NMPOMBBOAAT B BuTMxHOM wKady.

5/ ImcTwinupoBarran Bona. AuCTWINMPOBARHYD BOAY owmmanT OoT iona
neoitroli neperonkoil ¢ noGamnenwem 5 wr 0,1 B .pacTBOpa MaprannoBO-
KUCJIOPO KANUA ¥ HeGONBMOre KONMYECTEA /HA KORUMKE ROXa/ MOTama,.



[leperonKy pexoMeH;,[yeTcs NMPOBONMTEL B CTEHIAHHOM NPHGOPE C NMPUIINGO=
BSHHEMU QaCTAMMe
6/ TNeuaa B nopomke, llemaa npoB:pseTCA KA WUCTOTY IyTEM IOGARNIEHUA
K 5 M1 RUCTWDIMPOBARHOA BOIW BTODOr'O OTrOH& M NMpOBEJEHUA B 3TO¥
npoGe Bcex onepaumii, NMPUMEHAEMHX NpH onpenenenuu ioma. Ecnu nocne
Io@aByeHuA HONUCTOrO KANMMUA X KpaXMana MOSBMTCHA NOCUHEHME, TMEeM3Y Ha-
40 mpoMuTH conmsHoit xmenoroit ( I : Ib) n ropAveit BOJNoil, 3aTeM mMHoO-
CYNMUTH, MPOK&NUTEL B Mydhese ¥ BHOBH NMPOBEPUTH HA OTCYyTCTBME Hf0’a.
llpu oTcyTcTEMM ifona CmMEee OKpamyuBaHVe HE TIOAHIAETCH.
7/ Twocynmbar, 0,001 H.pacTBOp. IOTOBUTCA HENOCPENCTBEHHO Nepel
TUTDOBAHMEM, TMYTEM PA3CaBNEHMS MPOKUNAYEHHON LUCTWUINDPOBAaHHON BOINOi
JIEUMHODHANBHOTO PACTBODA C TOUHO M3BECTHHM THUTDPOM.
8/ Cepnas wucnora, 0,5 H.paCTBOD.
9/ Kpaxman csexenpuroTomneHiul 0,5%. I'cTOMTCA IMyTeM pacTBOpeRNA
Kpaxuana NpM HEeNnpoNOM:MTENHHOM HAr e BaH WM.
10/ Noram, 5% pacTeop, OuMUEHHHN OT iiona.

Jna mpoEepKu KavecTBA BCEX PEAKTUBOB IIPM OMpPEREeNEeHM) D KOUEH=—
IyeTcs NMPOBONUTEH XONOCTOH OMHT.
Onpe nenen ue : I-3 1 orcroeunocil BOLH,O0TIENEHHOA OT OCAIKA
nyTeM CUQOHMPOBAHMA, NMOMENANT B KOHWYECKYD KONOY M TMOXueNaumBanT
noTameM IO OTUETIMBO MENOYHOI peanium no xanenbHol mpode na OGyMary
CNOWeHHY® (erondranennoM.

Ina paBHOMEPHOTO KUNMEHMA B KONGY BCTAEIAOT INIMHHYR TDPYOKY,yna-
puBanT 1o o6"ema oxono I00 wi ,mepesocAT B dapfopoBy0 uwAWNKY M Bhi-
napuBalT jocy¥@. A yNaneHud OpraHuvecKuy BemecTB vamKky ¢ ocTaT-
KOM MpOKanusalT B MyDene Npu TeMnepaType OKOJIO 400°B'reqeﬂne 35
MUHYT, OXIARIAWT, CMAYMBANT 2-3 KAMIAMU BOIH, MPOCYmMBAHNT HA BORA~-
Hoil 6ane ¥ BHOBL NMpokanuBawT B uydene., [locne NMpOKaIUBAHUA OCEUNOK



= 176 =

pacTeopaoT B 5-I0 M1 guc TWInMpoBaHHOW Bome, CMNBTPYOT uepes ManNeHb-
Kuit, 68330NbHEIT QUIBTDP, MPEIBAPUTENBLHO MPOMHTHIA 5%-M pacTBOPOM IIOTA-
ma ¥ 3aTeM IUCTWIIMPOBAHHOW BOZOli, KOTOpAsA NMpUMEHAETCA WIA BCEro
aHaNN33.

llocne meperecesms BCEro 0cCanka HA (MABTD ero NMPOMHBANT HECHD Ib-
KO pa3 AMCTWINMPOBAaHHOW BoOnoil, coSMpas MPOMHBHEHE BonH n fmEBTPaT
B fapfopoBy®w vameuKy M CHOBa YNapuBawT LOCYXa,

Ecnu ¢unsTpaT OKpameH, CIENOBaTENbHO, OCTATOK OHI HENOCTATOYHO
TpoKaJeH M NMpOKaNMBaHWe CIeNyeT NOBTOPHTH. Jasee BKCTpParupywr iomun
73 OCTAaTKA COUPTOM. JJIA 3TOr0 K OXJIAxNEeHHOMY OCTATRY HOGARIANT 2
Kamiy¥ BONH M DA&CTUPANT ero CTeKIAHHOI MAaNouYKoli C YTONMEHWeM HA KOoH-
Ie MIM MEeCTUKOM IO MONYYeHMA ONHOPOLROW mac TH,

Ecnu nacta He monyyaeTcs, CHeNyeT K oCTaTKy HoGaBmTh I-2 Kamiu
HACHIEEHOTO pPAcTBOpa moTama,. [ONYyYeHHYW MACTY TWATENLHO PACcTHPANT
¢ 3-5 w1 cnupra, X80T OTCTOATHCA M CIMPT CEWBANT B KOHMIGCKYH KON~
Gy euxocTbi 50 MI. JKCTPAKIMD CRMPTOM MOBTOpsWT 5-6 pa3. Eeam mpm
TMOBTOPHYX BKCTPAKUMAX MAcTH HE NMONYYAeTCA, CHeNyeT K OCTATKY noda-
BUTH BHOBB I-2 Kamiy morama. [0 OXOHYaHMM 3KCTPaKNEE CHEpTOBO#t pace-
BOp nopuenauuBalnT I-2 KAMNAMN MOTama, MEPOHOCAT ero B A TMEOBYD
wiu $apopoByo UameuKy ¥ ymapmBaoT, He 2as pacTBOpy KEmets, Ha B0~
IAROi GaHe, [loce MONHOrO uCNApeHU” CHMPTA OCTAGTCA HANGT,CONEPXa~
umii Bech ﬁonuﬁ, BeNenENl ¥3 B3ATOro o6"eMa BOIH,.

OcazoK pacTBOPANT B 5 M JIWCTWINMPOBAHHOK BONM , HOGAENAR CEA-
uana 3 Wi, saTeM 2 pasa mo I M IMCTWINMPOBAHHOE BOWN, M TeDEEOEST
PacTEOp MOCTENEHHO B KOJNGY eMxocThD 25 Mmu, PacTeop BORIGICRANT 0,5

1491 %epuom KUCTOTH, NPOBEPAUT e aKInD ma ruEoBoi lrlll‘ NOTHNOpaE-
HeBYH OyMarye.
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Ecnu neoOxpauMo, ROSaRNIANT €ME CEOPHYO KUCIOTY M NMO LOCTHXE=
BUM KuCHOl pexauum momonumrTensHo mpusiasnapr 0,5 wr 0,5 m.pacTBO-
pa CepHOli KMCIOTH, OUEHb HEMHOrO MOPOMKA MEM3H ¥ 3 KamIu CBexe-
nNpUroToBNe HHOil SpoMuoill BoxH. KonGy cTaBAT B HAKIOHHOM TONOXSHHH
H& XOpOmO pa3oOrpeTyn necuanyo Ganw, HArpeBalT N0 KUMEHUA ¥ KHTS-
TAT S5 MMHYT, CWITaA C HavuaNa KUMeHAA, 3aTeM OXNaxIBHT,CTABA KOI-
6y B XONONHYD BOLY.

K oxnaxnesrouy pacTBopy noSammsnr 0,1 Mn 5% pacrsopa HomucTo-
ro KanufA HA Kaxme 2 w1 xuixocTu u 3 xamu 0,5 % pacTBOpa Kpaxua-—
.na. Bupenusuniics itox orrurpoBuBant 0,001 H.pacTBOopoM THOCYIBDaTa
3 MUKpoGwpeTKH. THTPYOT MOIUVIEHHO N0 NMONHOrO OGQCIBEUMBAHMA. L MI.
0,001 s.pacTBopa THOoCcynnpara paBen 2I,I5¥iiona. BuumcaswT conepxa-

BMe fona B raummax na I 1 / X/ no fopuyme:
H 21,15 , K, 1000
i - g i

X=

rne: H - wonuyectso 0,001 m.pacTBopa THocynnpara, ®3pacXomoBanio-
ro0 Ha THTPOBaHMe, B MMLIMNETPAX; K - mompaBownmii KoaPmimeHT pacr-
Bopa THOCYnmPaTa; V - o6"eM BONH, BSATHHE 1A ompenenesud fiona,
B MWUIRIMTPAX e :

Nipn conmep=anum #ona mensme I ¥ B I n onpepenemwe ioxga mpoma=-

BOIUTCA B3 00"eMa He MeHee 3 1.

prnde T puye CKuM gn@genanuey 2

OTronxa npoM3BOAUTCA B CTeKIAHRHOM annapate HA 250 M1, cHadxeH-

HOM JenuTenbnoif BOPORKOH ¥ BEePTHKANLEO ONYMEHHNM XONONLWIHLHMKOM,Jns
OnpereNeHus HEOOXONUMA BONAHAA GamEd, XOpOmWO orperjmpomnax Ha 30‘.’
npenens xoneGasuil TeMnmepaTypH Re NOMHH NMpeBHMATH O.5°s



JMCTIWNIIMDOBAHHAS BOTA HNOMHA cOmepraTs He Gonee 0,5 wr jioma
Ha I &, /U178 wero B ciyvae HAZOGHOCTM OHAa NOJ:HA ITOBTOPHO TE pero=—
BATHCA C TOSABHOI eZKOro HaTpa. Bce DEaKTUBH JIOMIHH MPOBEPS THC R
K& .COoNep AHMe {OLA; OShAA cyMMa fona mMpmM XOJNOCTOM ONMpeleneHMM He
Aon.ma mpes:marth O,INr Wona. :
PeakTu3swu : I/ Pacrsop exxoro sarpa /5 r© 8 100 an JUC TWITKPO-
BaHEo BomH/.
2/ Crauraprauil pacrsop iona: I,3I r cyxoro iionucToro Kamus pDacTBO-
pPROT B JIKCTIDUIMPOB2HHON BOIe ¥ MOBONMST R0 I NjXDaHUTE B XOMOMHOM
TeusoM Mecre; I a1 rakoro pacrsopa cosep:ut I Mr ioza.
3/ PactBop Qociopaoll mucHoTH: pacTBOpAwT 40 T $OCHOpHO KMCIOTH
8 60 wr mmerrmnupoBarxoii Boms . Cnepd ifona MoryT SuTh YX&NEHH ,eCHH
RE00X0)MMO, KUMAUERMEM B TEUSHNe HECKOJIBKNX YaCOB B OTKDHTOM COCY-
ne ¢ Ho<aBKoifl BpeMA OT BpEMEHM AMCTWIIMPOBAaHAOH BONL INA MOLIEpra-—
Hua o7"ema.
4/ Xpouoma mmcmor™a: S r Cr (')3 pacTeopaioT B 95 MI ZHUCTUIUIMLO BAH=
HOW BOJH.
5/ Nepeiucs Bomopoma : 3% mepeKuch BOXOPONA PA3BONAT DATHHM KOMU-
UeCTBOM NCTWUIMPOBAHHONX BONH.
6/ HemparoBucTas KucnoTa: 7,4 r npubnusuremHo 0,I5 H.pacTeOpa
MEMBFTKOBUC TOY HICTOTH pacTBopAnT B 50 wi 2 n.ﬁacnopa émcoro HaTpa
¥ Pa3BONAT NMMCTINUIMPOBAHHOM Bomoil nmo I 1, ecim HyxuO GMIBTPY T.Ec-
M HY HA OUMCTKA OT CNenoB ifona, nepeKPUCTAIN3OBHBAXNT U3 IOPAUEro
0,5 n.pacTaopa cepuoii mucnoTs, ynmorpesnasa IO0 wr pacTsopuTenA Ha S
r As 20,
7/ Cynujar uepus: 53 r 0,I B pactsopa cynsdara NEpHA DACTBOPADLT B
cuecu IS0 un mpenwoil cepnoii xucinoT: u 500 M1 SHCTHINAMPOBARHONH BOIH,

KOBONA 10 I N IMCTIWIIMPOBAHHOK BOAL.. .
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8/ KpernKasa CepHas KUCIOTA.
Onpe e neH ne : 3a HECHOIBKO Y3aCOB IO ONpENEeNeHMA pacTBOP
CYNBIBTA TepuA ¥ PACTBOP MHUBSKOBUCTON KUCIOTH MOMEMANT HA BOAARYL
Sed? NMpM TIOCTOAHHOW TeMmepaType 30°. 100 wmn oSpasna BOJN MOMEma™T
B KONOY 74714 OTroHa eMKOCTh® 250 M1, npucaensor 30 MI KOHIEHTPUpPO-
B3HHO! CEpHOil KMCHOTH, I MI XDOMOBOHA KUCIOTH M HECKONLHO CTEKIAH-
HHX 5yc. HarpeBadT 10 KUMEeHUA U BHIAPUBAKNT BOLY LO NMOAEIEHUA OeNLX
TNapoB  CepPHOWl KUCIJIOTH NpPH TeMIepaType 220-240°, B 3m0it Toure mpexpa-
aoT HArpeBaHue. [0 OXJaxeJeHWM OCTODPOXHO MPUGEBIAKNT 25 MI ITUCTHI-
MUPOBAHHOIl BONH U NMPUCOENUHANT XONONIWIBHUK Y NeNIUTENBHYO BODOHKY
Kouen oo nuabHUKA nouém&or B cTakad, comepwamui or I mo 2 wn 5%
pacrBopa enxoro sarpa # 0,5 mnx 0,I5 H. MEEBAKOBMCTO# KMCIOTH M KO=
NYYECTBO IWCTIDINMPOBAHHOM BOXE, IOCTATOYHOE VA TOTO,YTO0H TMOKDHTH
KOHEI[ XONMOIWIbHNKA., Yepes IenuTeNbHY" BOPOHKY LOGABIFOT MOCIHE NO-
Barensuo I Mn pacrBopa ocdopuoil xucnoTtH, 3 wmr 0,I5 H.pacTBOpPa
MUUBAKOBUCTON KmemoTo u I mm I,5% pacTRopa meperucH Bojopoma. OT-
TOHANT CO CHOPOCTHE S5 M1 B MMHYTY, NPUCIOCOTUB NENUTENLHYX BOPOHKY,
TAKUM O50E30M, UTOOH B KONOY npuSaBAANOCH PaBHOE KOJNUUECTBO IMCT I~
JMYPCBAHHON BOXH; NPM DTOM NOMIHA COXP3HATHCA NMOCTOIHHAA TeMIIepaTy-
pa orrona npuomuanTersHo I40. Co6upsor moutm 50 MM oTrosa, LOBOLAT
ero Toveo 10 5O Wl ZUCTUANMMPOBIHHOM BONOH M XOPOWO € PEMEMMBANT.
BepyT 4 M7 OTroOHa M nou'émar:'r B UUCTYn CYXyO NMpOSUPKY HA BOIA-
Hy© danw, nmo kxpaiineil Mepe Ha IO MUHYT I71A CO3N3HUA TEMIEPATYPHOTrO
paBHOBecud. [foTOM NPUOABNANT nocnelosaTensuo 0,5 MI MEMBAKOBUCTOU
kuenom 1 0,5 M1 cymbdaTa Iepus, XOpOmO MepeMeumBanT ¥ ONHOBPEMEeH-
HO TMYCHANT CEKYHIOMED. YCTAHABIUBALT mnofmue'rp MO JIUC TWINMPOBAH-

Hoit Bome ma 1O(f% cmerompomyckauue. /PeKOMEHILYETCA CHEKTDP HOTOMETD
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NP MCTIONL30BAHUM WINHH BONHY 420 MK C IJIMHO}{ CBETOBCrO MyTH B
I cx ¥ CuibTPIOTOMETD ¢ OUONETOBHM (WILTPOM, WMEKMUM MEKCUMYM NpO-
TYCKABUA NPH JTuHE BOMub 420 My /.« TlepedocsT pacTBCpP B KONODWMMET-
PHUECKYO KOBETY ¥ TOUHO uepe? 5 MUHYT NMPOBOLAT M3MEPRHWS.
TMpuroTomnAcT CTAHAPTH ¢ cozepxauueM ot I,5 no 60 sr iona B In
NMPOBOIAT OTIH CTAHNAPTOB M BCE TOCJHENVONVE MAHNTYNSUUM TSKXE,KaK
¢ uccnenyemoi Bonoil. CTPOAT KANMOSPOBOUHYH KPUBYK, OTKISNHBAA HA
ocyu a0CLMCC HOHIEHTDPANNO, & HA OCH OPIUMHAT = OnTUYECKUE MI0THOCTU.
Mo %puBOil HAXOZAT KOHNUEHTPANWO iloma, ecmm nna onpenéneum 6Hno B3 A~
7o I00 M7 nccenenyemol Bomu, Bamuelimuu ycroBHeM yCHEmHQCTH. Onpene-
JIeHVA ABNIETCHA Hansonee Tovioe COON. TeHNe COBEPUEHHO OXMHAKOBHX

yenoBuii mpn pasoTe CO CTAHNAPTAMM U MCCIeNyeMHM o06pasiioM, y

23. CepoB0OaOpOL.

MipucyTcTBUE CEPOBONODONA W CEDHUCTHX COENMHEeHM B OTHPHTEX
30 08MAX U TPYHTOBUX BOJ&X BCTPEUAEGTCS NOBONBHO DENKO U OO yCHE8BIM-
BaeTca Gombmell YACTHD BOCCTAHOBMTENBHHME OCMOTOTMUECKUME HPOlECCa—
M. CHAUMTENHHO OOTNee DPEINKR CNYyuaH 3ArpA3HEHNS NMPOMBIISHREHMY CTO-
K3, CCLep: ariiMi CEDHUCTHE COeINHeHNA,
HavecToenHoe OMDENeNnsEne CepoB0I0DOLa,

fpucyrcTBUe CEPOBOAODOTA NErkK0 OMpeNeNnuThH N0 YapaKTepHOMY 38-
naxy, 3HaHOMOMY KaumoMy MMRKY. OnpenelaTs aanax clejiyeT Ha MeCTe,
DJ/KC BO/ICTBYACH TPUEMAMU, YHAZAHHHMM B pas3JieNne OMPELeNeRnsa 3a8maxa.
Tak Kax nanax CepoBOjOpOJa MHOTIA MOWeT MACKMPOBATHCH NPYTUMU,TPH-
CYIVMN BOLE 3amaxami, CHeiyeY MpP BOINTH ONpPENeNeHue CO CBUHIOBOM
GyMaroii.

BymmKy sanonumoT na 3/4 uccienyeuoi Boyoll u 3axiManT MERLY

ropNHUKOM 1 TPOGKOIl MO/NOCKY CBMHNOBOY Symaru. loTemMHenue SyMaru ye-
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pes HGCKIO.‘IBKO yacoB YKas:BaeT HA npnéyrc-rme CBOGOZHOTO CEPOBONO-
poza. Mpomroxs 2TO =€ Ompenenesnue C NPEeNBAPUTENBHO MONKUCIEHRHOI
BOAOI!, YCTAHABIMBAET HAINUME CBA3BHHOIO CEPOBONOPOTI&.

CeuxuoByl SyMary NPUro TORNAKWT, CMOUMB QUTHLTPOBATIBAYR SYyMary
/cpedieil woTeocTw/ 5% pacTROPOM YKCYCHOKNUCIOTO CBHH!IA,CNAG0
MOLKNUCICEHOTO YKCYCHON KIMENOTO!, MOCNe BHCYMMBAHVA HAPE3ANT TONOC-
KaMU,

KonuuecTnennoe onpenenesue cepopogoporna /iiomouerpuueckn/,
P eaxrTusnn : I/ jox ,0,02 H.pacTROp B ifOnMCTOM K&XUH, roTO-

BAT u3 cooTBeTC TBYOMero 0,1 H.pacTBOpa.

2/ iionnoBaTormenui wamii, 0,02 H.pacTmeop, roromar ua O,I H.pacTno-
pa.

3/ forucruit kamit, vmuydecKu wwicTHii.

4/ Trocvnsiar narpus, 0,01 H.pacTEOD

5/ Kpaxuan 0,5% pacTBOp

6/ Cepias kucnora, pacTBop l:3/mo o6"eumy/.

Onpexgen eH ues Hpoda BOIH MOCPEJCTROM CTEKIAHHOU TPYOKH,
Ioxonsmeil MO MEa KQNGH, W COENMHEHHOY DE3MHOBON TPYOSIOi ¢ Kpamou
SaToMeTpa /win IPYroro npuSopa, NPM MOMOmM KOTODOTO OTGMPanach BO-
na/ wanuBaeTcs B MeDHYD KONGy emxoctso 200 Mu. [IpensapuTesNbHO KON~
Gy RAMONRAWNT YrIEKACHMM I'a30M # 3areM B Hee BaocAT 0,75 M ceprOii
smcenots /1:3/ u I0 mn /wiv npy seofxoxtmoctn Goneme/ 0,02 H.pacT-
Bopa loza B ifogucTox wanuu mnu I0 wn 0,02 H.pacTBOpa iiomara Ka-—
nua /KJ 03/ u 0,5 r itonncToro Kanust. TMocne BHECERUS B MEPHYO KOT-
6y uccneyenoli BONH 10 METHM €e COonep:uMoe NepenyBanT B KOHUUEC-
KYy0 KONGY 1 OTTUTPOBLBART M3buTok #Hona 0,0L H.pPacTBOPOM THOCYIb—
faTa B I'PHCYTCTRUK Kpaxuana. OTiensho ‘yc'ranasmmam COOTHONEH i@

Mezny I0 w1 /wiu Gonbme/ pacTeopa lioma /umm pacTBOpa K.‘,'Oa/ n Tuo
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cynnbaToM, NMPUMEHAA YKA3AHHHE KONWYeCTBA DO&KTHBOB, B NOGABIAHT
200 M1 AMCTWIMPOBAHEOH BOIM e

Pacuer conep-anus ceposogopona /x/ mposommres no dopuynes:
(a-B).K.O.I?.I@O Il!‘/!!

V-n

X =

rie: a - pacxon rmocyrsbara za I0 mn 0,02 B,pacreopa #ona B MWINTR-
nuTpax, B - DACXON THOCYILJATA MPM TUTPOBAEME OCTaTOouHOro fona B
MWK TPEX, K- TOnpaBoummi koaddmmment 0,01 H.pacTBOpa THOCyILGATa;
7 = o6"eM KONGH B MWIIMAMTPRX; n - CYMMapHHil 0G"eM BBENeHEHX B
KONCY PeaKTUBOB B MJUIIIEYTPAXe

lna nepecueTa B OG"eMEHE GNWEMIN /B W1/1/ MONYUEHHOE CONEDRAHU®
cepoBojopona B Mr/n genar sa I1,54.

24. Yrnexucnora CBOGONHASA -

Onpejenenye YriIeKHeIoTs eJiaTeNbRO NMPOU3BOLMTHL HA MecTe; NpH
1l0CTaBKe IIpOG B JAGOPATOPMD HEOCOGXOTMMO NMONHOCTHY BANONHATE GYTHIB
BOLOM «

Pearrtu Bu : I/ Cona 0,02 H.pacTEBOp, XMMUUECKM WMCTHIA KApGO-
HaT HAaTPUA BHCYIMBAOT B TOUEHUE UACA MM 270-3000; ¥3 BuHCyYmeRHO%
conu 6epy'§- TOYHO HABECKY 21199 r n pacTBOpHT B I N JAMCTWINMPO BaH
HO/l BOZH, OCBOGOXUEHHON KMIAYEHMEM OT YronbHOW KUCHOTH [Ipu GonbmOM
COoneprasuM yrinexucioTH npudensor 0,05 H.pacTBop cons. A 3Toro Ge-
pyT HaBecKy °,2996 r BumeykasaH O BHCYmeHHOW CoNH Ha I T TMCTWIIM-
POBaHHO# BOUH.

2/ ®enondraneun , O,I% pPacTBOP MPUTO TOBIAOT Racrsoperven 0,I0 r de

Bondranemsa B -J0 MM WMCTOrO STWIOBOTO cnmupra /9 L
3/ PacTBOp CeHbeTOoBOil COMM: pacreopasT S0 k¥ K ya H406 B IUCTIUUIN-

poBaHHOil BOme M NOBORAT 1m0 IOO .
4/ Mppepanbunii craunapr. OCHOBHOM CTAHNADPTHNIA DACTBOD IOTOBAT,
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pacTsopAA I0 r CoCLp « 6H0 u IO Cul, « SHy0 B Mepnoil xonde eu-
xoctel I 1, mpudaensor IO MO CONAHONA KucioTH /ymenbuumid sec 1,18/
¥ JOBONAT 06"eM pacTBOpa N0 METKU, raGouuil cTaniapTHiii pacTBOP ro-
TOBAT NMYTEM NECATUKPATHOrO Pa3saBNeHMd OCHOBHOTO pacTEOpa JAMC TAJLMI-
POBaHHOIl BOMON »

Onpe nene HU e, [BO MIDHHE KONGH eMmocTho 200 MI OMONACKA-
BaNT UCCIenyemoit Bo:olle B ONHY KONOY OCTOPO "HO CUDOHOM, INIMHHHNA KO-
Hell KOTOPOro AOXOLKT IO jHA KOJIOH, HAIMBANT UCCIELYyeMyw BOLY IO
MeTKM. 3aTeM TyHa ke BHOCAT 2 MI pacTBopa denondrameuna, 3aK[HBaOT
NpoGKOil ¥ OCTOPO:HO TI@PEMEerMBa uT, TePeBepTHBAA KonGy Gea B3 GalThi-
BanuA. Ecnu B KonGe MOABUTCHA PO30BAA OKPACKA, TO OTMEUAWT , YTO
Yyro.bHO# KuCNIOTH B TmpoGe HeT, Ecuu BoAa HE OKpacunach B PO3OBHIA
uBeT, TO B APYryo KONGY BaocAT cmepBa 200 M1 MMHEDANBHOrO CTAHAAP-
Ta M NOBONAT O METHM MCOHTYSMOM BOjLO0Ml mpu momows cufora. arTeM
TMPOU3BOLAT OCTOPO:"HO€ TUTPOBAHKE CON@DMMOrO NEepBOil KOJNGH pPaCTBOPON
COIH, KOTOpAsA NO5aBNNETCA HESOJBNMMMA NCPIMAMK, TP TOCTOAHHOM CrO=
KO/HOM e peMemuBaENU. [OARIANEZAACA OKPACKA AOMXHA OCTABATHECH YCTOli-
uyBOi B TEUEHMUE O MAHYT ¥ MHTEHCUBHOCThL €€ HONXHA COBHANATH C lLBE—
TOM MUHEDAIHHOTO CTAH)@PTa. LUTPOBAKME CUMTANT 3aKOHUEHHHM, €CIH
1BET BOJ B KONGE MO MCTEUGHUK 5 MUHYT OCTAGTCS CXONHHM CeglfBETOM
CTaHIQDTHOrO pacTBOPA. vnpeleleHie MOBTOPANT, NPWIMBAA CPa3) .JUTH
BEeChb M3PacXONOBaHHHN HA mepBOe TUTPOBaHue o6"eM pacTBOpa COIH, M 38
TeM IOTUTPOBHBAIT JIO CTARAAPTHOX OKPACKU. UOLEPxanue CBOGOLHOH yr—
NeKuCIoe TH /%/ BHuUMCIAOT MO Qopuyrne s

X = 4,4 ur/n

rie: n - KOIMYeCTBO PACTBODY TOYx#o U,02 H.CONM, nomenmeit sa BTO-
poe TUTpoBaHME 200 Wi MCMHTYEMOU BOLH, B MWUIMIMTPAX.

UPW TUTPOBA HUU BOIH , conep-‘-:émeii yriexucioTy uesee 10 ur/m,cine-



nyeT mMonnr30BaTHCA OwpeTHod ¢ nemenwimu 0,01 wi; mpu GONBIIOM CONEp-
“AHUM YTJIEKUCNOTH clenyeT mons3oBatscs 0,05 H.pacTeOpoM coiH. Ecim
Tpu NpRGABIEHUM PACTBOPA COLH BOLA HAUMHAET MYTHETEH /OONBLWAA *ecr—
KOCTb WIM 3HEUNTENLHOE COnep-auue xenesa/, B UCCIELyEMyH BOLY Mne-
pel TUTpOBaHMEM mpusamnAT I M pacTBOpa ceebeToBoil comu. Ipu Bhi-
coxoli Muxepanuaauum Bouy /Gonee I r/m/ M 3HAUMTENBHON IBETHOCTH
OfpeeNieHue He HANEeVHO.

25. YrmexkucnoTa arpecCHUBHASA

PParTubBH ® annaparTypa:

1/ Yriemwmcimii KampUwii onpenenenHoll CTPyKTYpH. llpuroToBnanT I He
pacTBOp comsl /53 r xuMuuecku yucTolt conw pacrsopAor B I 1 Boms/

u L u.pacrsop xmopuctoro Kansima /III r XUMMUECKW UMCTOrO mECTH-
BOLUHOT'O XJIODHC TOr'0 KaNbIWMA pacTBOpAKNT B I n Boan/. PacTBOpH (uitb-
TPYOT M 3aTeM TPWINBAOT Npy rnoMemusaium © o5"eMOM pacTBOPA COMH K
10 oG"eMmaM paCTEOpPa XIODUCTOrO KaNbLMsi. CMech TMepeMemuBanT Kpy=—
FOBHMM LBIFT€HNAMY CKIAHKY C PACTBOPOM XJIODHCTOTO KambluA, UTO CO3~
IaeT BpamaTeNbHOE NBW:NEHME XWIKOCTM B CKIsnke. [locne npubamne HnA
BCEro pac'radpa COIB NepeMenyBaHUE TNPOLOMZANT elle OKOMO MUHYTH o
Cuech EBL€p:=UBaNT TPH 25° oxono 3 CYTOK, 3aTeK PACTBOpP CNKBAUT CH-
doroM, a8 OCAlLOK MEepPeHOCAT HA BOPOHKY BroxHepa. OTOWwILTpPOBHBANT MOX
paspATeHueM ¥ TMPOMLHBAIOT IUCTWINMPOBAHHONK BOXOM N0 MCYE3HOBEHUA
peaxumu Ha xyuop-uoH /mpo6a ¢ I0% pacTBOpOM a30THOKUCINOro cepedpa/,
MIpoMLITHIA OCANOK CYMUTCA IPK TeMnepaType 105-110°, NpaBMNIBLHO HPUrO-
TORMEHHH MPENapaT yrile KUCAOro KanbIMA MOCNe BHCYNWBAHUA HOJAXEH

TIErKO DACCHNATHLCH o
2/ Conanaa wucnora, 0,1 n.pacTeop.

3/ MeTwioBHii opauxeBuii maiuxarop, 0,05% pacTBop



4/ Cuiinxu ¢ mpuTepTolf TPOSKO# eMKOCTEHO oxono 300 Mn
5/ Sopouiy mnA GUILTPANMM TOX paspA=enlel,
6/ AnnapaTt QA TepeMe /1BaHuA, BPANAVUMUIACA BOKPYT TI'OPU3OHTAJIBHO i
ocu /muTTeNnb-annapat/.
Ornper eneHue . B uccnegyemoil Bore NMpeNBaPUTENBHO ONpene=-
JNANT WENOUNOCTh C METVJIOBHM OPAHKEBHM WHLUKATODOM, KAK 2TO N3NONe=
Ho B pasnene "llenmounocTs". Lus onpé,uenemm arpe ccuBHO! yrilexuc yio T
CHIAYKY €MMOCTBEM OKoNo 300 MI ONONacKMBANT WUCCNeLyeMoi Bouoil u 3a=-
TeM HAINOLHANT ee NOBerXy npu nouoim cufoHa, AaBad CIUTHCA HEKOTO-
poit wacTH uCMHTYeuoil BOIM U3 ropia CKIAHKU; CPaay we BCHMAwT 3 r
TMOpOmMKAa YrJI@HUCNIOro KaNbUusA, MIOTHO 3a8KPHBAXT MPOOKOH M BCTPAXM=-
BaOT B WMWTTEAb-annapaTe B Teyenue 6 vacoB, TAK UTOOH YACTUUH yrie-
KUCIIOTO KanblMA BCE BpeMA OHIN BO B3BEMGHHOM COCTOAHMMU, [I0 CKOHYa-
HUM TepeMeIMBARUA NPOGY BOMH OTCTAMBAWT, CAUBANT CUJOHOM C OCanKa,
tmnpTpyoT, OoToUpaT I00 Wi JuNbTpaTa B KOHMUYECKY® KONGY M TUTPYOT
0,1 H.paCTROPOM CONAHOW KMCIOTH B MPUCYTCTEUM METUIIOBOI'O OPEH:EBO=
ro MHIIKKaTOPAa,

J3 nomyvennoil BENVUMHH IENOYHOCTV BHUUCIAKNT WENOYHOCTBH UCXOMN—
HOf BOMM /CM.BHme/, ¥ YMHORAA TMONYUEHHYR PA3HMIY HA 22, MAXORZAT CO-
IepraHue arpecCUBHOM YrneKucioTH B MWUIMrpaMuax Ha I n.
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