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Eesti NSV Opetajate Instituudi Kaugdppe-osakonna
iiliopilastele elementaarmatemaatika kursuse Oppimiseks.
Opetajate Instittuudi fatisika-smatemaatika kaugoppesosakonna oppes
plaani kohaselt on elementaarmatemaatika peale antud 300 tundi, nendest

178 tundi loenguid ja 122 twndi praktikumi.
Kaugoppersosakonnas on tunnid semestrite peale jaotatud jargmiselt :

algsissejuhatava sessiooni ajal loenguid 39 tn. ja prakeik. 24 .
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Kontrolltoid tuleb igal uliopilasel esitada igas semestris iiks, kokku
kuus konttolltéid. Kontrolltédde tekstid saadetakse eraldi lehel.
Peale kontrolltéode tuleb kaugilidpilastel kodus arvutada rida harju-

tusitlesandeid, mis samuti saadetakse erilehel ja on ndutavad ettenditamiseks

arvestuste sooritamise ajal. /
Eksameid toimub kokku kolm.~ Iga kursus lopeb eksamiga, dI, 1V, V|

semestri lopus). Arvestusi toimub kokku kuus. !ga sessioon, vilja arvatud
kunenda semestri sessioon, lopeb arvestus¢ga.

Eksamitel ja arvestusiel noutakse teadmisi juuresoleva progtammi ulas
ruses ja peale selle on noutav ere ndidata kodus arvutatad harjutuss
ulesandeid.

Kirjandus:
1. Vene keeles: i
FpeGeunora ApudMernka A48 yYHTEAbCKAX HHCTHTYTOB.
2. Eesti keeles lisaks loengutele voib kasutada jargmisi opikuid :
a E. Etverk — Geomeetria opik VIII, IX voi Xl klassile.
by A. Vihman — Algebra 6pik VII ja IX Klassile.
¢)K. Ratassepp — Algebra X Kklassile.
d) 5 — Trigonomeetria X klassile.

Tallinna Opetajate Instituudi
filiisika-matemaatika kateeder.
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Elementaarmatemaatika.

Programm Opetajate Instituudi
firiisika-matemaatika osakonnas.

Aritmeetika.

1. Loomulikud tdisarvud ja loomulikkude
tdisarvude rida.

Kimnendsiisteem, arv null. Tehted loomulikkude
tdisarvudega ja arvuga null; arvutamise pohiseadused.
Kiirarvutamise votteid, Ajaloolisi andmeid aryutamise
kohta loomulikkude tdisarvudega ning arvutamise pohi-
seaduste kohta.

2. Arvustisteemidja nende ajalugu,
. Rooma ja vanaslaavi arvusiisteemid. Binaarsiisteen.
Ulemiuek thest arvusiisteemist teise. Tehteid mitmesu.
-guste arvusiisteemide arvudega.

" 3 Teoreetilise aritmeetika elemendid.

Arvude jagavus. Kahe arvu suurim thistegur. Uhis-
tegurite arvud. Eukleidese algoritm, Kahe arvu viiikseim
iihiskordne. Mitme arvu suurim thistegur ja vaikseim
ithiskordne. Jaguvuse teoreemid. Algarvud, Eukleidese
teoreem. Arvu lahutamine algtegureiks. Eratosthenese
soel. Arvude suurima thisteguri ja viiksema tihiskordse
leidmine algtegureiks lahutamise teel. Jaguvuse tunnused,

4. Harilikud murrud.

Murdude ajalugu. Murdude vérdlemine nende suu-
ruse jargi. Libtmurrud ja liigmurrud. Murdude teisen-
damine iihenimelisteks. Tehted murdudega ja murdudega
arvutamise seadused. Segaarvud ja tehted nendega.
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5. Kimnendmurrud.

Tehted kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisen-
damine harilikuks murruks ja imberpdordult. Puhas. ja
segaperioodiline kiimnendmurd. Murru perioodi pikkus.
Siistemaatilised murrud,

6. Suuruste mdodtmine, !

Skalaarsed suurused ja nende moOtmine. Suuruste
liitmine ja lahutamine, Suuruse korrutamine arvuga.
Suuruste suhe. Vordelised ja posordvordelised suurused.
Vorre ja selle omadused. Nimega arvud ja tehted nendega.

7. Ligikaudsed arvutused.

Absoluutne viga ja relatiivne viga. Arvude tmarda-
mine. Tehted ligikaudsewe arvudega. Vea arvestus ja oi-
gete numbrite arv, ¢

8. Aritmeetika ilesannete lahendamise meetodid.
Ulesannete liigitamine.

9, Arvudpetuse aluste elemendid, Kardinaalarv ja
ordinaalarv, murdarvudpetus.

. ~ Elementaarmatemaatika.
Algebra.

I. Ratsionaalarvuvald.

1. Negatiivsed arvud. Ratsionaalarvude hulk., Vérra-
tuste ja aritmeetiliste tehete definitsioonid. Arvutamise
pohiseduste kehtivus ratsionaalaryude hulgas,

Tehete teostatavus ratsionaalarvudega, Arvuringid ja
arvuvallad., Ratsionaalarvuvald kui minimaalne arvuvald.

2. Ratsionaalsed  tdisfunktsioonid. ~ Monoomid ja
politnoomid. Tehted poliinoomidega. Poliinoomide ring
ratsionaalarvuvallas. Polinoomide jaguvus. Eukleidese
algoritm. Taandumatu poliinoomi mdiste. Jagamine bi-
noomiga x —d. Bezou teoreem.. Horneri skeem. Poltinoomi
lahendite arv ratsionaalarvuvallas. Poliinoomi ratsionaal-
sete lahendite leidmiue,



Poliinoomide tegureiks lahutamine ratsionaalarvuvallas,
Mitme argumendiga poliinoomid. Poliinoomide tegureiks
lahutamise erivotteid.

3. Ratsionaalsed murdfunktsioonid ja tehted nendega.
Ratsionaalfunktsiconide vald. Lineaarsed funktsioonid.

4. Lineaarsete vorrandite siisteem. Teise ja kolmanda
jargu determinandid ja nende omadused,
Kahe ja kolme otsitavaga vérrandisiisteemide lahenda-
mine ja uurimine.

Homogeensed vorrandid. Vérrandisiisteemide lahenda-
mise elementaarsed meetodid. V@érrandisiisteemide lahen.
damise erivotteid.

II. Reaalarvuvald.

5. Pidevate sutdruste modtmine, Sirgjoone pidevuse
aksioom. Irratsionaalarv kui I6pmatu mitteperioodiline
kiimnendmurd. Reaalarvude hulk. Reaalarvude lahenda-
mine (approksimatsioon) ratsionaalaryude abil. Tehted
reaalarvudega. Juurimine Reaalarvude huiga pidevus.
Nummerdatava- hulga mdiste. Reaalarvude hulga nummer-
damatus. Kontiinuum,

6. Reaalarvude hulk kui arvuvald. Ratsionaal; ja
reaalarvuvaldade vahelmiste arvuvaldade niiteid. Polii
noomide, . ratsionaalsete [unktsioonide ja lineaarsete
vorrandite dpetuse iildistamine reaalarvuvallas Poliinoomi
reaalsete lahendite arv. Poliinoomi tegureiks lahutamine
reaalarvuvallas, Vorrandi reaalsete lahendite ligikaudsete
vadrtuste aryutamine,

7. Elementaasfunktsioonid.

Astme méiste iildistamine: nullise, negatiivse, murdar-
vulise ja irratsionaalse astendajaga aste, Astmefunktsioon.
Irratsionaalsed funktsioonid. Juuravaldised (radikaalid) ja
tehted nendega, Eksponentfunktsioon, Logaritmfunktsioon
Logaritmide arvutamine. Logaritmiline arvutuslikati.
Elementaarfunktsioonide = graafikute ehitamise nditeid.
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Il. Kompleksarvuvald.

8. Kompleksarvud ja tehted nendega. Kompleksarvu
trigonomeetriline vorm. Moivre'i valem,

9. Poliinoomide ring kompleksarvuvallas. Algebra
pohilause poliinoomi lahendi olemasolu kohta kompleks-
arvuvallas (t0estuseta).

10. Algebralised vorrandid. Vorrandite teisendamine.
Vorrandite ekvivalentsuse teoreemid, Teise ja kolmanda
astme vorrandid. Poliinoomi kordajate ja juurte vaheline
seos. Kordsed juured. Vorrandite lahendamine vorrandi
poliinoomi tegureiks lahutamise teel. Binoomvdrrandid.
Vorrandite lahenduvus radikaalides. Elimineerimise pro-
bleemi moiste. Korgema astme vorrandi siisteemide la-
hendamise nditeid. -

IV. Vorratused.

Vorratuste Opetuse alused. 1. ja 2. astme vOrratuste
lahendamine. Vorratuste siisteemide lahendamise niiteid.
Ménede tihtsamate vorratuste toestamise nditeid. Vihi-
mate ja suurimate viirtuste leidmise niiteid,

Elementaarmatemaatika.
Geomeetria.

1. Planimeetria.

1. Geomeetria algmdisted. Definitsioonid, aksioomid,
teoreemid. Teoreemi poodrdteoreem ja vastasteoreem,

2. Sirgjoon, sirgjoone aksioomid, kiir, sirgldik, ring,
joon. Kujundite kongruentsuse moiste. Kongruentsuse
transitiivsus.

3. Kahe sirgjoone loikumisel tekkivad nurgad. Tipp-
nurgad, korvunurgad. Ristsirged.

4. lI‘t:ljeline simmeetria. Tsentraalne siimmeetria.
Poore.

5. Sirgjoonte paralleelsus. Paralleelide aksioom
Paralleelsuse transitiivsus.  Vastavait paralleelsete ja
vastavalt ristuvate haaradega nurgad.



6. Kolmnurgad. Tiisnurksete ja kaldnurksete kolm-
nurkade kongruentsus. !

7. Kolmnurga kilgede ja nurkade vahelised pea-
mised vorratused. Kolmnurga ja hulknurga nurkade summa.

8. Nelinurgad. Roopkilikud, Roopliike. Trapetsid.

9. Konstruktsiooniilesanded. ~Konstruktsioonid joon-
laua, sirkli ja nurklaua abil. Konstruktsiooniilesande
lahenduvuse moiste. Konstruktsioontilesande lahendamise
skeem.

10. Punktide geomeetrilised kohted. Antud sirg
joonest voi antud punktist vordsetel kaugustel asetsevate
punktide geomeetrilised kohted, Kahest antud sirgjoonest
voi kahest antud punktist vordsetel kaugustel asetsevate
punktide geomeetrilised kohad.

j 11. Kolmnurkade ja nelinurkade ehitamise konst,
ruktsiooniilesanded geomeetriliste kohtade meetodiga,

12. Uht ja sama punkti l4bivad sirgjooned kolm-
nurgas.

18. Ringjoon. Sirgjoone ja ringjoone vastastikune
asend. Koolud ja puutujad. Kahe ringjoone vastasti;
kune asend.

14. Piirdenurgad ja hélmajad nurgad. Kool ja puute:
kolmnurgad ning nelinurgad.

15. Punkti geomeetriline koht, millest antud sirgloik
paistab antud nurgas, erijuhul tidisnurgas,

16. Kolmnurkade, nelinurkade ja ringjoonte ehitamise
tlesannete lahendamine geomeetriliste kohtade meetodiga.

17. Léikude mdotmine. Archimedese aksioon. Kahe
sirgloigu  suhe. Vordelised sirgloigud. Antud sirgldigu
vordeline jaotamine. Harmooniline jaotamine. Kolmnurga
sisenurga ja vilisnurga poolitajad. Punkti geomeetriline
koht, mille kauguste suhe kahest antud punktist on jiyv.
18 Homoteetia. Homoteetia keskpunkt ja kordaja.
Ringjoone homoteetia,

19. Konstruktsiooniilesannete lahendamine homoteetia
meetodiga.

20. Kolmnurkade ja-hulknurkade sarnasus. Sarnaste

\kujundite vastavate sirgldikude suhe,
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2l. Meetrilised seosed tdisnurkses ja kaldnurkses
kolmnurgas. Vordelised sirgldigud ringis. -

22. Konstruktsiooniilesande lahendamise algebraline
meetod. Ruutvdrrandi lahendite konstruktsioon.

23 Hulknurkade pindalad. Postulaadid pindalade
kohta. V@ordsete alustega ristkiilikute pindalade suhe.
Ristkiilliku, roopkiliku, kolmnurga ja trapetsi pindala
aryutamine. Antud kujundiga pindvérdse kujundi ehita-
mine

24, Korraptirased hulknurgad. Ringjoone pikkus ja
ringi pindala.

25. Punkti potents ringjoone suhtes. Peatelg,
peakeskpunkt Ringjoonte kimp ja ringjoonte sari.

96. Inversioon. Konstruktsiooniilesannete lahendamine
inversiooni meetodiga.

27. Apolloniuse iilesanne.

Il. Stereomeetria.

1. Uhendiaksioomid. Sirgjoonte ja tasapindade vas-
tastikune asend: 1dikumine, paralleelseis, ristseis.

9. Antud punktist v0i -antud tasapinnast vordsetel
kaugustel  asetsevate punktide geomeetrilised kohad
ruumis. Konsiruktsioon iilesannete lahendamine.

3. Kahe sirgjoone ning sirgjoone ja tasapinna vahe-
line nurk. Kahetahulised nurgad. Risttasapinnad.

4, Kahest antud punktist vdi kahest antud tasapinnast
_vordsetel kaugustel asetsevate punktide geomeetrilised
kohad. Konstruktsiooniilesannete lahendamine.

5. Rooptahukad, nende diagonaalide ja diagonaals
tasapindade omadused.

6. Rovptahukate pindalad ja ruumalad, Ruumalade
postulaadid. Vordsete pohjadega rodptahukate ruumalade
suhe. Pist; ja kaldrooptahuka ruumala, '

7. Prismad, nende pindalad ja ruumalad.

8. Piramiidid. Piramiidi 16ikumine pGhjaga paral-
leelse tasapinaga. Piramiidi pindala ja ruumala.

9. Silindrid, koonused, nende pindalad ja ruumalad.
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10. Kera. Nelja punkti lbiva kava ehitamine. Kera
16ikumine tasapinnaga. Puutetasapinnad ja ssirgjooned,
Kera pindala ja ruumala.

lll. Geomeetria aluste elemendid.

1. Geomeetria rajamise iilesanne. Eukleidese elemen;
did. Paralleelide &petus. Eukleidese 5:mda postulaadi
ajalugu. Lobacevski. Mitteeukleidilise geomeetria mdiste.
9/nda postulaadiga ekvivalentsed mitmesugused aksioomid,

2. Niitdisaegne aksiomaatika. Hilberti aksioomid.
Hilberti  aksioomidele rajatud geomeetria  mdiste,
Eukleidese geomeetria ja Lobacevski geomeetria mdiste.
Pindalade opetus Lobagevski geomeetrias.

Elementaarmatemaatika.
Trigonomeetria.

. Trigonomeetrilisedfunktsioonid.

Nurkade mdotmine. Mistahes suurusega positiivsed
ja negatiivsed nurgad. Mistahes nurkade trigonomeetrilised
funktsioonud ja nende graafikud. Trigonomeetrilised
pohivalemid. Taandamisvalemid.. Trigonomeetriliste funkt.
sioonide perioodsus.

2. Goniomeetria. 5

Liitmisvalemid. Kordsete nurkade trigonomeetrilised
funktsioonid, Siinusteja koosinuste summa ja vahe teisen-
damine korrutiseks ja timberpsordult.

3. Trigonomeetrilised psordiunktsioonid.

Trigonomeetriliste  poordfunktsioonide ja  nende
peaviartuste definitsioonid. Trigonomeetriliste p&ordfun-
ktsioonide vahelised pohiseosed. Trigonomeetriliste
podrdfunktsioonide graafikud.

4. Trigonomeetrilised vorrandid.

Vorrandite lahendid. Vorrandite lahendite pohivotted.

5. Rakendused geomeetrias.

Kolmnurkade lahendamine. Trigonomeetria raken-
damine iilesannete lahendamisel planimeetriast ja
stereomeetriast
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Elementaarmatemaatika
programm

Opetajate Instituudi fiilisika-matemaatika Kaug&ppe
osakonnas jaotatud semesirite peale.

Algsissejuhatuse sessicon ja I sem,
/

I. Aritmeetika.

1. Loomulikud tidisarvud ja loomulikkude
tiisarvude ridu. ' Fe g

Kimnendsiisteem, arv null. Tehted loomulikkude
tdisarvudega ja arvuga null. Arvutamise pohiseadused.
Kiirarvutamise votteid. Ajaloolisi  andmeid aryutamise
kohta loomulikkude tiisarvudega ning arvutamise pohi-
seaduste kohta.

2. Arvusiisteemid (numeratsiooni-siistee-
mid ja nende ajalugu.
. Rooma ja vana.slaavi arvusiisteemid. Binaarsusteem.
Uleminek iihest arvusiisteemist teise. Tehteid mitme-
suguste arvusiisteemide arvudega. .

3. Teoreetilise aritmeetika elemendid,

. Arvude jaguvus. Kahe arvu suurim iihistegur.
Uhxstegunta arvud. Eukleidese algoritm. Kahe arvu viik;
seim Gihiskordne. Mitme arvu suurim thistegur ja viik-
seim*  (hiskordne. Jagavuse teoreemid. Algarvud.
Eukleidese teoreem.  Arvu lahutamine algtegureiks.
Eratosthenese sdel. Arvude suurima thisteguri ja viik.
seima ithiskordse leidmine algtegureiks lahutamise teel
Jaguyuse tunnused.



II. Planimeetria.

1. Geomeetria algmdisted. Definitsioonid, aksioomid,
teoreemid. Teoreemi podrdteoreem ja vastasteoreem.

2. Sirgjoon, sirgjoone aksioomid, kiir, sirgjoon
ringjoon. Kujundite kongruentsuse moiste. Kongruentsuse
transitiivsus.

3. Kahe sirgjoone ldikumisel tekkivad nurgad. Tipp:
nurgad, korvunurgad. Ristsirged.

4. Teljeline siimmeetria. Tsentraalne siimmeetria,
Paore.

5. Sirgjoonte paralleelsus. Paralleelsuste aksioom.
Paralleelsuse transitiivsus. Vastavalt paralleelsete ja
vastavalt ristuvate haaradega nurgad.

6. Kolmnurgad. Tiisnurksete ja kaldnurksete kolm:
nurkade kongruentsus.

7. Kolmnurga kiilgede ja nurkade vahelised peami,
sed vorratused. Kolmnurga ja hulknurga nurkade summa,

8. Nelinurgad. Roopkiilikud. Rooplitke. Trapetsid.

9. Konstruktsiooniilesanded. = Konstruktsioonid joon,
laua, sirkli ja nurklaua abil. Konstruktsiooniilesende
lahenduvuse maiste. Konstruktsiooniilesande lahendamise
skeem.

10. Punktide geomeetrilised kohted. Antud sirgjoonest
voi antud punktist vérdsetel kaugustel asetsevate
punktide geomeetrilised kohad.

) Kahest antud sirgjoonest voi kahest antud punktist
vordsetel kaugustel asetseyatel punktide geomeetrilised
kohad.

11 Kolmnurkade ja nelinurkade ehitamise konstruk-
tsinoniilesanded geomeetriliste kohtade meetodiga.

12. Uht ja sama punkti libivad sirgjooned kolm.
nurgas.

13. Ringjoon. Sirgjoone ja ringjoone vastastikune
asend. Koolud ja puutujad. - Kahe ringjoone vastastikune
asend. ;
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14. Piirdenurgad ja holmajad nurgad. Kool; ja puute-
kolmnurgad ning nelinurgad.

15. Punkti geomeetriline koht, millest antud sirglaik
paistab antud nurgas, erijuhul tdisnurgas.

'16. Kolmnurkade, nelinurkade ja ringjoonte ehitamise
ilesannete lahendamine geomeefriliste kohtade meetodiga.

[I semester

I. Aritmeetika.

1. Harilikud murrud.

Murdude ajalugu. Murdude vérdlemine nende suuruse
jirgi. Lihtmurrud ja liigmurrud. Murdude teisendamine
tihenimelisteks. Tehted murdudega ja murdudega arvuta-
mise seadused. Segaarvud ja tehted nendega.

2. Kimnendmurrud.

Tehted kiimnendmurdudega. Kiimnendmurru teisenda,
mine harilikuks murruks ja iimberpoordult.

Puhas ja segaperioodiline kiimnendmurd. Murru
perioodi pikkus. Siistemaatilised murrud.

3. Suuruste moédtmine.

Skalaarsed suurused ja nende mddtmine. Suuruste
liitmine ja lahutamine. Suuruse korrutamine arvuga.
Suuruste suhe. Vordelised ja poordvordelised suurused.
Varre ja selle omadused. Ainega arvud jatehted nendega.

4 Ligikaudsed arvutused.

Absoluutne viga ja relatiivne viga, Arvude timarda,
mine. Tehted ligikaudsete arvudega. Vea arvestus ja
digete numbrite arv.

5. Aritmeetika iilesannete lahendamise metoodid.
Ulesannete liigitamine,

6. Arvudpetuse aluste elemendid. Kardinaalarv ja

ordinaalarv; murdarvudpetus.
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1L Planimeetria.

1. Loikude modtmine. Archimedese aktsioom. Kahe
sirgloigu suhe. Vordelised sirgldigud. Antud sirgloigu
vordeline jaotamine. Harmooniline jaotamine. Kolmnurga
sisenurga ja vilisnurga poolitajad. Punkti geomeetriline
koht, mille kauguste suhe kahest antud punktist on j4iv.

2. Homoteetia. Homoteetia keskpunkt ja kordaja.
Ringjoone homoteetia.

3. Konstruktsiooniilesannete lahendamine homoteetia
meetodiga.

4. Kolmnurkade ja hulknurkade sarnasus Sarnaste
kujundite vastavate sirgldikude suhe.

5. Meetrilised seosed tdisnurkses ja kolmnurgas.
Vordelised sirgloigud ringis.

6. Konstruksiooniilesande lahendamise algebraline
meetod. Ruutvdrrandi lahendite konstruktsioon.

7. Hulknurkade pindalad. Postulaadid pindalade
kohta. Vaordsete alustega ristkiilikute pindalade suhe.
Ristkiiliku, roopkiliku, kolmnurga ja trapetsi pindala
arvutamine. Antud kujundiga pindvordse kujundi ehitamine.

8. Korrapiarased hulknurgad. Ringjoone pikkus ja
ringi pindala.

9. 'Punkti potents ringjoone suhtes. Peatelg, peakesk,
punkt. Ringjoonte kimp ja ringjoonte sari.

10. Inversioon, Konstruktsiooniilesannete lahendamine
inversiooni meetodiga.

11. Apolloniuse iilesanne.

IIl. semester.
Ratsionaalarvavald.

Negatiivsed arvud. Ratsionaalarvude hulk. Vorratuste
ja aritmeetiliste tehete definitsioonid. Aryutamise pohisea:
duste kehtivus ratsionaalarvude hulgas,

Tehete teostatavus ratsionaalarvudega, Arvuldimed
(arvuringid) ja arvuvallad, Ratsionaalarvuvald kui mini,
maalne aryuvald.
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Il. Trigonomeetria.

Trigonomeetrilised funktsioonid.

Nurkade mo6tmine. Mistahes suurusega positiivsed
ja negatiivsed nurgad. Mistahes nurkade trigonomeetyili,
sed funktsioonid ja nende graafikud. Trigonomeetrilised
Fﬁhivalemid. Taandamisvalemid. Trigonomeetriliste
unktsioonide perioodsus. \

IV. semester. €

. Algebra.

1. Ratsionaalsed tiisfunktsioonid. Monoomid ja poliis
noomid. Tehted poliinoomidega. Politnoomide 16im (ring)
ratsionaalarvuvallas. Polilnoomide jagavus. Fukleidese algo-
ritm. Taandumatu poliinoomi méiste. Jagamine Einoomiga.
Bezoni‘ teoreem. Horneri skeem. Politnoomi juurte (nulls
kohtade) leidmine. ‘ :

Poliinoomide tegureiks lahutamine ratsionaalarvuvallas.
Mitme argumendiga poliinoomid  Poliinoomide tegureiks
lahutamise erivotteid.

2. Ratsionaalsed murdfunktsioonid ja tehted nendega.
Ratsionaalfunktsioonide vald. Lineaarsed funktsioonid

3. Lineaarsete vorrandite siisteem. Teise ja kolmanda
jargu determinandid ja nende omadused.

Kahe ja kolme otsitavaga vorrandsiisteemide lahendas
mine ja uurimine.

Homogeensed vorrandid. Vorrandsiisteemide lahenda-
mise elementaarsed métoodid. Vorrandsiisteemide lahendas
mise erivotteid.

Reaalarvuvald.

4. Pidevate suuruste mootmine. Sirgjoone pidevuse
aksioom Irratsionaalary  kui lopmatu  mitteperioodiline
kiimnendarv. Reaalarvude hulk. Reaalarvude lihendamine
(approksimatsioon) ratsionaalarvude abil. ~ Tehted reaals
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arvudega. Juurimine. Reaalarvude hulga pidevus. Nums
merdatava hulga moiste. Reaalarvude hulga nummerdas
matus. Kontiinuum.

5. Reaalarvude hulk kui arvuvald. Ratsionaal- ja reaal:
arvuvaldade vahelmiste arvuvaldade niiteid. Poliinoomide,
ratsionaalsete  funktsioonide ja lineaarsete vorrandite
opetuse tldistamine reaalarvuvallas. Poliinoomi reaalsete
juurde (nullkohtade) arv. Politnoomi tegureiks lahutamine
reaalarvuvallas. Vorrandi reaalsete lahendite ligikaudsete
vaartuste arvutamine,

~

Il. Trigonomeetria.

I Goniomeetria.

Liivmisvalemid. Kordsete nurkade trigonomeetrilised
funktsioonjd. Siinuste ja koosinuste summa ja vahe teisenda’
mine korrutiseks ja timberpoérdult.

2. Trigonomeetrilised poordfunktsioonid.

Trigonon1eetqili§tc; pé‘)(’irdfunktsiOOni‘d'e ja  nende
peaviartuste definitsioonid. Trigonomeetriliste poordfunktsis
oonide vahelised pohiseosed. Trigonomeetriliste poéordfunkt:
sioonide graafikud.

3. Trigonomeetrilised vérrandid.

Vorrandite lahendid. Vorrandite lahendamise pohivotted.

4. Rakendusi geomeetrias.

Kolmnurkade lahendamine. Trigonomeetria rakendamine

iilesannete lahendamisel planimeetriast ja stereomeetriast.
V. semester.
. Algebra.

Elementaarfunktsioonid.

Astme maiste iildistamine: nullise negatiivse; murdarvu-
lise ja irratsionaalse astendajaga aste.
Astmefunktsioon. Irratsionaalsed funktsioonid. Juuravals
dised (radikaalid) ja tehted nendega. Eksponentfunktsioon.
.
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Logaritmfunktsioon. Logaritmide arvutamine. Logaritmiline
arvutusliikati. Elementaarfunktsioonide graafikute ehitamise
naiteid )

Il. Stereomeetria.

1. Uhendaksioomid. Sirgjoonte ja tasapindade vastastis
kune ‘asend: loikumine. paralleelseis, ristseis.

2. Antud punktid voi antud tasapinnast vordsetel
kaugustel asetsevate punktide geomeetrilised kohad ruumis.
Konstruktsiooniilesannete lahendamine.

3. Kahe sirgjoone ning sirgjoone ja tasapinna vaheline
nurk. Kahetahulised nurgad. Risttasapinnad.

4. Kahest antud punktidest voi kahest antud tasapin:
nast vordsetel kaugustel asetsevate punktide geomeetrilised
kohad. Konstruktsiooniilesannete lahendamine.

VI semester.
. Algebra.

Kompleksarvuvald.

. Kompleksarvad ja tehted nendega. Kompleksarvude
hulk kui arvuvald. Kompleksarvu trigonomeetriline vorm.
Moivre'i valem.

2. Poltinoomide [6im (ring) kompleksarvuvallas. Algebra
pohilause  poliinoomi juure (nullkoha) olemasolu kohta
kompleksarvuvallas (toestuseta).

3. Algebralised vorrandid.  Vérrandite teisendamine
Vorrandite ekvivalentsuse teoreemid. Teise ja kolmanda
astme vorrandid. Politnoomi kordajate ja juurte (nullkohtade)
vaheline seos. Kordsed juured (nullkohad). Vorrandite
lahendamine vorrandi poliinoomi tegureiks lahutamise teel.
Binoomvorrandid.  Vorrandite  lahenduvus  radikaalides.
Elimineerimise probleemi moiste. Korgema astme vorrandite
siisteemide lahendamise niiteid.
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Vorratused

Vorratuste opetuse alused. 1. ja 2. astme vorratuste
lahendamine.  Vorratuste lahendamise naiteid. Moned
tahtsamate vorratuste toestamise niiteid.  Vahimate ja
suurimate vaartuste leidmise nditeid.

II. Stereomeetria.

1 Rooptahukad nende dlagonaallde ja diagonaaltasas
pindade omadused.

2. Rooptahukate pmdalad ja  ruumalad. Ruumalade
postulaadid. Vordsete pohjadega rooptahukate ruumalade
suhe. Pusts ja kaldrooptahuka ruumala.

3. Prismad, nende pindalad ja ruumalad.

4, Puramiidi Ioikumine pohjaga paralleelse tasapinnaga.
Piramiidi pindala ja ruumala.

5. Silindrid, koonused, nende pindalad ja ruumalad.

6. Kera, nelja punkti labiva. kera chitamine. Kera
loikumine  tasapinnaga. Puutetasapinnad ja sirgjooned.
Kera pindala ja ruumala.

lll. Geomeetria aluste elemendid.

1. Geomeetria rajamise iilesanne. FEukleidese elemen:
did.  Paralleclide ~ opetus. Eukleidese 5:/mnda postulaadi
ajalugu. Lobacevski. Mitteeukleidilise geomeetria moisted.
5:nda postulaadiga ekvivalentsed mitmesugused aksioomid.

2. Nidtidisaaegne aksiomaatika. Hilberti aksioomid.
Ihlbeltl aksioomidele rayarud geomeetria moiste.

Eukleidese geomeetria ja- Lobacevski geomeectria maiste.

Pindalade opetus Lobacevski geomeetrias. £

Vastutav toimetaja: R. Kallmg
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