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Vorwort,

. Im Sommer 1877 berciste ich die Krym, um die geo-
logischen Verhiltnisse derselben aus eigener Anschauung
kennen zu lernen und gebe in nachfolgenden Blittern die
Resultate meiner damals angestellten Beobachtungen und
Studien iiber die Geotektonik und die Gesteinsnatur der
Taurischen Halbinsel.

Die Untersuchung der Gebirgsarten erfolgte zuniichst
im mineralogischen Cabinet der Universitit zu Dorpat,
doch stand mir zu diesem Zwecke auch das chemische
Laboratorium der Universitit in ausgicbigster Weise zu
Gebote, wofiir ich hiermit dem Director desselben, Prof.
Dr. C Schmidt und seinem Gehilfen Dr. J. Lemberg,

meinen besten Dank ausspreche.



Einleitung,

Die in vicelfacher Beziehung anzichende Taurische
Halbinsecl hat sich auffilliger Weise bisher nur weniger
wissenschaftlicher Untersuchungen zu erfreuen gehabt,
und dieses gilt auch fir deren geologische Verhiltnisse.
Letztere sind ungeachtet ihrer Manuigfaltigkeit doch im
Ganzen einfache und nicht gar schwer zu cntwirrende.
Sedimente verschiedener Epochen wechseln auf cinem ver-
haltnissmiissig beschriinkten Areal mit eruptiven Gesteinen
und lisst sich die gegenscitige Abhingigkeit der Tektonik
beider bald herausfinden. Im Wesentlichen ist der geolo-
gische Bau der Krym bereits klar gelegt, das Detail der
stratigraphischen, paliontologischen, sowie petrographischen
Verhiltnisse blieb dagegen zum grossen Theil noch uner-
forscht. Und doch gelangen wir crst durch diese Detail-
kenntniss zu einem richtigen Bild des Zusammenhanges
der sich hicr abspiclenden grossen Krscheinungen fritherer
geologischer Ipochen.  Die nachfolgenden Seiten bringen
hauptsiichlich die Darstellung meiner speciellen Studicn
iiber Alter, Beschaffenheit und Umwandlung der
massigen Gesteine des siidwestlichen Theiles der Halbinsel,
insbesondere aber der Thiler des Salghir, der Alma,.
des Bodrak, sowic der isolirten Kuppen beim
St. Georgs-Kloster, in der Nihe von Scvastopol.
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Sowohl die kurzzugemessene Zecit meines nur sechs-
wochentlichen Verweilens in der Krym, als auch manche
durch die Kriegslaufe hervorgerufene Storung vereitelten
die beabsichtigte, recht cingchende Untersuchung der Ge-
birgsarten der Sidkiiste und der vereinzelten Vorkommnisse
weiter im Osten, doch konnten wenigstens die obenerwilin-
ten Gegenden des Auftretens massiger Gesteine griindlich
studirt werden. Zu einer crspriesslichen geologischen und
petrographischen Untersuchung der Letzteren — ich rechne
dazu ihre Contacte mit den Sedimentirschichten, ihre Um-
wandlungen und namentlich dic Feststellung ihres Alters
— bedarf es lingeren Verweilens in cinem beschrinkten
Areal, dessen cinzelue Punkte leicht wiederholt zu er-
reichen sind. Geologische Touristenrcisen, im Fluge voll-
fiihrt, haben nur geringen didaktischen Werth und veran-
lassen nicht selten eine Verwirrung der Anschauungen, die
spiter desto schwerer zu beseitigen ist. Es wird bei
solchen Reisen meist ohne pricisere I'ragestellung beob-
achtet und planlos viclerlei Material gesammelt, und dann
das dusserlich besonders in die Augen Fallende, hiufig aber
durchaus Unwesentliche, in den Vordergrund geriickt, wih-
rend Erscheinungen, die zu den belehrendsten in Bezug
auf Genesis, gegenseitige Verkniipfung der Gesteine ete.
gehoren, ganz unberiicksichtigt bleiben. Auch das Be-
streben nach Vielseitigkeit der Beobachtungen beeintrich-
tigt nur allzuoft den Werth der Einzelbeobachtung. Wo
es sich nicht um die erste geologische Kenntniss eines
Gebietes handelt, hedarf es vor allen-Dingen des eingehen-
den Studium der Zersetzungserscheinungen. Ebensoviel
Erfolg fiir dic Erkenntniss der Gesteinsgencsis  ver-
spricht die Feststellung der, wenn auch empirischen
Regeln iiber die wiederkehrende Anordnung in Contact-
gebilden der verschiedenen massigen Gebirgsarten mit den
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Sedimenten, wozn bereits Lemberg') einen Grundstein legte.
Dergleichen Contacte feblen scheinbar in den meisten
Gegenden, doch lassen sic sich, nach meinen Erfahrungen,
beim  lingeren Suchen, wenn auch npur in sehr wenig
auffilliger, unbedeutender Entwickelung, nicht selten nach-
weisen. — Bei der TFeststellung des Alters, d. h. der
Eruptionsepoche der Gesteine, stiess ich an einigen Punk-
ten auf bedeutende Schwicrigkeiten, so namentlich beim
Kloster St. Georg, weil dasclbst die durchbrochenen oder
injicirten Sedimente durch Schutt und Trimmer verdeckt
sind. Schliesslich licss sich aber auch hier die Zeit des
Empordringens sicher bestimmen. Die moglichst genaue
Feststellung des geologischen Alters eines Gesteins, halte
ich fir cine der Hauptbedingungen ciner erfolgreichen
Entwickclung der heutigen Petrographie und Brkenntniss
der Gesteinsbildung.  Bei der Untersuchung der minera-
logischen, structurclien und chemischen Natur ciner Gebirgs-
art ist, wo Solches irgendwic ausfilrbar, vor Allem das
Alter derselben nachzuwecisen. DBesitzt man dann zunichst
eine gentigende Menge solcher mit Sicherheit bestimmter
Vorkommnisse aus verschicdenen geologischen Kpochen, so
wird sich auch eine stetige Reihe der Reprisentanten ein
und derselben Mineralcombination von den dltesten Perioden
bis auf den heutigen Tag zusammenstellen lassen.  Gehen
wir alsdaun von den recenten, durch die Vulkane der
Gegenwart zu Mage geforderten Gesteinen aus, vergleichen
dann diesclben mit ibren unmittclbaren, der Mineral-
combination nach dquivalenten, tertiiren Vorgingern, um
dann diese weiter mit den Kruptionsproducten und massi-
gen Felsarten der Kreidezeit zu vergleichen u. s. w, so

*) J. Lemberg. Ueber Contaclerscheinungen bei Predazzo. Zeit-
schrift d. d. geol. Ges. 1572 und seine weiteren Abhandlungen in derselben
Zeitschrift. :



— 10 —

werden wir im Stande sein, die durch das Alter bedingten
Unterschiede genau festzustellen, Sache des geologischen,
speciell des chemischen Ixperiments und des Studiums der
Umwandlangsvorginge ist es dann schliesslich die Wan-
derung der Stoffe und dic Umwandlung der Mineralien
und Gesteinsmagmen zu erforschen. Hat man auf diesem
Wege gewisse Regeln und Gesctze gefunden, so lisst sich
das Secundire, spiter Entstandene, crmitteln und so das-
selbe in seinem urspriinglichen Typus wicderherstellen. Auf
diese Weise muss sich die Entwickelung ciner Mincral-
combination, cines Gesteins, von den &ltesten Zciten an,
durch alle geologischen Epochen verfolgen lassen und wird
zu entscheiden scin, ob der abweichende Habitus der ilte-
ren vortertiaren Gesteine lediglich hydro- oder pyro-
chemischen spateren Einflissen zuzuschreiben ist, oder,
ob dic Gesteine ein und derselben Reihe in verschiedenen
geologischen Epochen auch von vornhercin verschiedene
waren. Ietzteres wirde dann natiirlich auf eine modi-
ficirte Art der Eruption in fritheren Perioden hindeuten.
Nur auf Grundlage ciner solchen richtigen Methode wird
man zu einer rationellen vergleichenden Petro-
graphie gelangen.

Leider ist die der Tertiiirzeit unmittelbar vorange-
hende Kreideperiode, sowic iiberhaupt die jiingere Mezo-
zoische Zeit arm an Eruptionen massiger Gestcine und
wird einc empfindliche Liicke in der, ihrer Altersfolge nach
continuirlichen Reihe der Gebirgsarten hervorgerufen.
Ausser den Tescheniten und einigen wenigen anderen ')
Gebirgsarten, deren Alter nicht cinmal ganz feststeht,
fehlt es noch an der Kenntniss der Gesteine, die dieser

1) Mir sind nur noeh dic Ophiolithe Griechenlands bekannt.
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Zeit mit Sicherheit zuzustellen wiren. Es wird daber
jeder hierhergehorige Beitrag zur Kenntniss der Vorkomm-
nisse der Kreideperiode cin willkommener sein. Die von
mir untersuchien Ielsarten der siidwestlichen Krym gehoren
nun, wie man weiter sehen wird, dem Beginne der Kreide-
zeit, und zwar der Neocomzeit an. Sie reprisentiren
sowohl dic sauersten Mischungen, als auch basiche. Wo
es die Umstinde gestatteten, d. h. dort wo die Gesteine
verhiltnissmissig frisch- waren, habe ich es versucht sie
mit den jiingeren und dlteren Gliedern derselben Mineral-
combination oder Gesteinsreihe zu vergleichen. Dazu eig-
neten sich besonders die saucren, im Sinne Dunsen’s nor-
maltrachytischen beim XKloster St. Georg in der Nihe
Sevastopols entwickelten Felsarten.  Diese  zeigen eine
Analogie mit den tertidiren Trachyten und Lipariten, be-
sitzen aber zugleich auch Merkmale der Gesteine dlterer
Perioden,

Nicht zu umgechen war cine allgemeine Betrachtung
iiber die Hebungszeit der Krym, sowic dic Entstehung des
Relicfs dieser Halbinsel, daher widmete ich diesem Gegen-
‘stande mit Beriicksichtigung der neucren Anschauungen iber
Hebung und Gebirgsbildung von Suess, Hochtetter u. s. w.
cinen Abschnitt. Aufdicsem-Wege wurden die viclfach falschen
Angaben iiber die Zeit des Jmpordringens der Gesteine zu-
rechtgestellt. s gehort hierher Liniges aus den édlteren Ar-
beiten von Huot') Dubois de Monpéreux?) nud Romanoffsky®)

. 1) Voyage dans la Russie méridionale ct la Crimée par Anatole
de Demidoffl. T. IL Parvis. 1812,

2) Dubois de Montpéreux. Fr. Voyage auntonr da Caucase cle.
Tomes V et VI. DParis 1813, .

3) Powmauoscriii, Ieoicrudeckii oveprn Taspruerrolt ryfepuin 1
obzope  Hpumeraro woayocrposa orTsHOGHTEIHO yelogiii gomb APTEUbIAHCKHX D
xurogens, l'opa aliypu. 1867. 1L n O npoussegersds pafornh no Hypenio
apresiancRaro kodogun s Kpbivy, oxoao jipesnu Aidaps. 1871
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Stuckenberg '), der zuletzt iber die Taurische Halbinsel
schrieb, vermeidet einen directen Ausspruch iber diese
TFrage, rechnet aber dic daselbst auftretenden Gesteine
zu den Trachyten und Andesiten. (Er hilt sie also ent-
weder fiir tertidr, oder aber ist er sich iber diec Abgren-
zung der Trachyte und Andesite nicht klar gewesen. 'I'scher-
mak ?)aber standen, wie es scheint, nur Handstiicke ohne ndhere
Angaben zu Gebote. Bei Untersuchung der Gesteine hielt
ich es fir unerlisslich der mikroskopischen Analyse die
chemische vorangchen zu lassen, dic aunch bei simmtlichen
sogenannten frischen Gesteinen von hochster Wichtigkeit
ist. Es steht wohl fest, dass die alten, vortertidren Ge-
steine einer mehr oder weniger eingreifenden, ihre ganze
Masse trefienden Verinderung ihres Habitus und ihrer
mineralischen Zusammensetzung unterworfen worden sind
und das keines derselben uns in seinem urspriinglichen
Zustande vorliegt. Bei gleicher mineralogischen und che-
mischen Constitution wird cin Gestein im Aligemeinen desto
mehr verindert sein, je dlter dasselbe ist. Das Mikroskop
giebt in viclen Fillen einige und manchmal auch ziemlich
sichere Anhaltspnnkte dafir. So ist beispielsweise das Auf-
treten der von Inostranzew 3) treffend benannten beweglichen
oder Wander-Mineralien, wie Epidot, Aktinolith, Chlo-
rit etc., welche die urspriingliche Zusammensctzung ciner
Gebirgsart ganz zu maskiren vermigen, das sichere Zeichen
ciner tief eingreifenden Umwandlung.  Hiufig stellen

1) Tsclhermak, G. Gebirgsarten aus dem Kaukasus, Tschermak's
Min. Mitth. 1875,

2) Ilryreun6eprs, A. Teosornyecsift ouepxn Kpra. Marepiaan
put reosorin Pocein, V, 1873,

3) Inostranzew, A, Ueber den Metamorphismus der Gesteine 1879
und Teoxornyecrit ouepnn Ilopbuenmaro ybaga Oaonenrolt ry6. 1877,
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sich die Verhéltnisse indessen nicht so einfach dar. Trotz
einer wesentlichen Zersetzung, vermag man oft von neu-
gebildeten individualisirten Bestandtheilen d. h. Mineralien
nichts wahrzunehmen und ist deshalb nur all zu rasch ge-
neigt das Gestein fiir ,.frisch* zu halten. In solchen Fillen
kann die mikroskopische Untersuchung gar keine, dagegen
dic chemische Analyse die wichtigsten Aufschlisse und
Anhaltspunkte geben. Der Wassergehalt, die etwaige
Anwesenheit von kohlensaurem Kalk, der Reichthum an
Magnesia und loslicher Thonerde sind in vielen Fillen
sichere Kriterien fiir die Alteration eines in Frage stehen-
den Gesteins. Wie sehr die Kenntniss der chemischen
Zusammensetzung eines wirklich unzersetzten, frischen
Gesteins das Auge des Mikroskopikers schirft und wie
wesentlich und ganz unerlisslich dieselbe bei der Unter-
suchung der Umwandlungsvorginge ist, braucht nicht her-
vorgehoben zu werden. — Die Analyse der Gebirgsarten
wurde von mir nach den bekannten Methoden ausgefiihrt;
die SiO2 durch Aufschliessen mit kohlensaurem Natron
stets besonders bestimmt; die iibrigen Stoffe nach dem
Aufschliessen der Proben mit Flusssiure ermittelt. Die
Trennung der Alkalien von der MgO geschah durch Baryt-
wasser, wonach sie als Chloralkalien gewogen und durch
Platinchlorid weiter getrennt wurden. Wo solches rathsam
erschien, habe ich Partialanalysen ausgefiihrt. Je nach der
Richtung, in welcher die Zersetzungsprocesse muthmasslich
vor sich gegangen waren, wurde Salzsiure oder kochende
Schwefelsdure angewendet. Letzteres empfiehlt sich beson-
ders dort, wo man kaolinartige Zersetzungsproducte ver-
muthet. In vielen Fillen ist iiberhaupt die Feststellung
der Natur der Neubildungen ohne dieses Hiilfsmittel auch
nur anndhernd unmoglich. Ich will es betonen, dass die
chemische und mikroskopische Untersuchung an ein und
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demsclben Handstiick vorgenommen wurde, selbstredend
auch die Partialanalysen. IShenso wurden die Zcrsetzungs-
erscheinungen womdglich an Haudstiicken, die noch frisches
Grestein  anfwicsen, studirt. Bei den Partialanalysen be-
handelte ich den durch Salzsiure oder kochende Schwefel-
siiure unzersetzt gebliebenen Antheil mit concentrirter
Natronlauge, um dic abgeschicdene Kiesclsiure zu ent-
fernen und bestimmte daraut in dem ausgewaschenen und
bei 100° C. getrockneten Riickstande durch Glihen den
H»0-Gehalt. In dem durch Salz- oder Schwefelsiure ab-
gespaltecnen Theil, wo solcher analysirt worden, wurde dann
der HH20-Gehalt aus demjenigen des Riickstandes und des
Ganzen, in der Bauschanalyse crmittelten, berechnet. Je
nach den einzelnen Fallen analysirte ich entweder den in
Sduren loslichen oder den unzersetzbaren Antheil. Wasg
practischer uud zweckeutsprechender ist, lasst sich nicht im
Allgemeinen regeln, sondern muss aus der wahrscheinlichen
mineralogischen Zusammensctzung cines jeden cinzelnen
Vorkommnisses geschlossen werden. Die Partialanalysen
sind bis jetzt die einzigen Hilfsmittel fiir die Beurtheilung
der Natur der Zersetzungsproducte und namentlich in der
etwas vervollkommneten Art des Verfahrens, wie sie
Fouqué ') vorschlug. - Kaum verhchlen lisst es sich in-
dessen, dass diese Mcthoden wenig exacte Resultate liefern,
denn da fast simmtliche Silicate von den beide Siurcn
oder auch von Natronlauge mechr oder weniger angegriffen
werden, so erhidlt man cin Gemisch sehr verschiedener
Dinge, welche die Zusammensetzung des leicht zersetzbaren
Minerals, das abgespalten werden soll, manchmal zu ver-
decken vermogen. Das einzige exacte Verfahren ist das-

9) Fouqué, Fr, Nouveanx procéddés d’analyse médiate des roches ete,
Mém. prés. p. dir, sav. d Pacad. des Se. XXII 11,
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jenige von J. Lemberg ') vorgeschlagenc, auf der Substi-

tution der Bestandtheile der Mineralien beruhende, z. B.
der Alkalien und des Kalkes in den Zeolithen ?). Die zu
solchen Versuchen nothwendige lange Zeitdauer gestattete
aber nicht dic Anwendung derselben bei der vorliegenden
Arbeit.  Auf diesem Wege wird man endlich dazu gelangen
unter Bezeichnungen, wie Viridit, chlorititische Substanz,
moleculare Umwandlung cte. ctwas Bestimmtes zu verstehen.

2) Lemberg, J. Ucber Silicatumwandlungen, Zeitsehr. d. d. geol.
G. XXVIII, 1876 p. 519,



l. Allgemeines iiber die Orogenesis der Krym.')

Wirft man einen Blick auf die orographisch-geognostische
Karte der Liander die das Schwarze Meer umgeben, so falit
einem sofort die Analogie in der Bildung und Gestaltung des
Kaukasus, der Taurischen Halbinsel und des Balkangelirges
auf. Namentlich sind es die beiden Letsteren welche eine
merkwiirdige Aehnlichkeit ihres geologischen Baues aufweisen.
Von $ nach N folgen in beiden zuerst jurassische, dann Kreide-
und schliesslich Tertidrablagerungen. Die im Allgemeinen
nach Sid steil abstiirzenden Gebirgsketten sind von massigen
Gesteinen durchbrochen. Nordlich vom Kawmme dacht sich
das Terrain sowchl in der Krym als auch in Bulgarien in
Terrassen, deren Abbriiche der Kammlinie zugewandt sind,
ganz allmahlich ab, um schliesslich in eine aus Neogenbildungen
bestehende Ebene tiberzugehen. Sudlich von Balkan bildet das
Thal der Maritza cine starke Depression des Bodens, welche
weiter im Osten in eine noch tiefere Synklinale (Mulde) aus-
linft und durch die tiefste Region des Schwarzen Meeres siid-
lich von der Krymer Halbinsel reprisentirt wird, Wahrend
das schwarze Meer, im nordlichen Theil, bis zu einer Linie

1) Es ist nicht meine Absicht eine detaillirte paliiontologisch-strati-
graphische Entwickelungsgeschichte der Kiym zu geben. Diese Verhiltnisse
interessiren uns nur in sofern, als sie in Beziehung zu dem Erscheinen der
massigen Gesteine treten.
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von Cap Emineh bis zum Cap Saritsch nur die unbedeutende
Tiefe von 70-80 Metern besitzt, stiirzt der Meeresboden sid-
lich von der Siidkiiste der Krym bis zu einer Tiefe von 1000
und 1800 M. potzlich hin‘abgl). Hier setzt sich also der suidliche
steile Abhang des Gebirges weiter in das Meer hinab fort und
es ist daher wahrscheinlich, dass die unterjurassischen Schich-
ten desselben (Lias und Oolith ¥ in der vom Meer bedeckten
Partie des Gebirges ans dlteren, den Bildungen des Maritza-
und Karassuthales analogen Unterlagerungen aus Gneiss, Granit
und Glimmerschiefer bestehen. Eine Hindeutung darauf ist in
der Zusammensetzung der mitteljurassischen Conglomerate vor-
handen; dieselben bestchen aus Rollstiicken lanter dlterer Ge-
steine, namentlich von Quarzit, Glimmer- und Chloritschiefern,
die mit den zu Tage gehenden massigen Gesteinen der Halb-
insel nichts gemein haben. Die Hebungszeit dieses siidlichen
Theiles des Balkangebirges verlegt Hochstetter in die
Miocinzeit,

Wirft man einen Blick auf die Reliefgestaltung der Krym,
s0 bemerkt man im Norden eine ausgedehnte Ebene aus jun-
geren Aralo-caspischen und jiungsten alluvialen Bildungen be-
stehend. %) Die Schichten liegen hier horizontal in ihrer ur-
sprunglichen Lagerung. Weiter nach Siiden gehend, kommt
man in eine Region, in der das Terrain sich wellig zu heben
beginnt und wo dasselbe aus Schichten der Sarmatischen

1) Favre, E. Etude stratigraphique de la partie sud-ouest de la
Crimée. 1877.

?2) Favre, E. E, c

3) Nach Romanowsky bilden die ilteren posttertiiren Ablage-
rungen der Krym im Norden eine #usserst flache Mulde, deren Schichten
aus salzfiithrenden Thonen, die sebr spiirliche Reste von Saugethieren
beherbergen und dic Paludina achatinoides fibren, bestehen.
Pouanorcrilt, reoxormsecrift oueprt Tabpuueckof ry6. u r. g. T'opunii Hyprass
1867 p. 280. -- Stuckenberg erwihnt bei Simferopol im Thale des
Salghir Lo ssablagerungen mit den typischen Kalkconcretionen, Materialien
zur Geologie Russland’s Bd. 5, 1873 p. 213, (in russischer Sprache).

2
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Etage besteht, die gegen ONO ziemlich allmihlig einfallen,
indem der Fallwinkel an verschiedenen Stellen 3—5°
betrigt. Hier beginnt die fir den Bau der taurischen
Halbinsel characteristische Erscheinung. In langen und
schmalen Terassen ziehen sich die mehr und mehr tiber dem
Meeresniveau ansteigenden, nach einander zum Hauptkamm hin
immer &lter werdenden, von WSW nach ONO streichenden
Schichten des Eocén, der Kreide und des Jura, wobei die dlte-
ren immer unter den Abbriichen der jungeren hervorkommen.
Diese Terassen steigen in der Richtung zur Kammlinie des
Gebirges ganz allmilich an, erheben sich aber gegen dieselben
in z. Th. senkrechten Steilabstiirzen. Der erste dieser Absturze
vom Hugellande im Norden des Gebirges nach Stiden gerech-
net, ist der am wenigsten markirte und besteht ans Schichten-
 kopfen der Sarmatischen Etage und der Helixschicht.
Die Bruchwand streicht ungefihr in einer Linie, die man von
Inkerman, bei Sevastopol, bis etwas nordlich von Simferopol
zieht.  Unter diesen Bildungen treten dann der weisse Mergel
(sehr arm an Versteinerungen, zum Eocén gehorig) und der
Nummulitenkalk hervor und setzen das Dach der zweiten
Terasse bis zu ihrem Steilabbruch zusammen, wo Nummauliten-
schichten und hauptséichlich solche der obersten und mittleren
Kreide entblosst werden. Bei Tschufut-Kalé, das auf der
obersten Kreide, nicht weit von dem Steilabsturz derselben
nach 80, erbaut ist, betrdigt die absolute Hohe 560 M. In
derselben Richtung, zum Kamm weitergehend, trifft man auf
Ablagerungen der mittleren und unteren Kreide (Neocom),
die dieselbe Tendenz nach SO zur Haupterhebungslinie hin
steil abzustiirzen besitzen. Die Schichten der oberen und mitt-
leren Kreide (Nr. 4—9 Dubois ?) fehlen stellenweise ganz, so bei
Kobosy, Ssobly, Simferopol, in der Umgegend von Kurassu-

1) Dubois de Montpéreux. I c.
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Bazar (Ak-Kaia) und Theodosia 1); das Neocom wird ebenfalls
an einigen Orten von sarmatischen und oberen Kreideschichten
ginzlich verdeckt. Das Terrain welches jetzt weiter bis zur
Hauptkette folgt und diese hauptsachlich zusammensetzt, besteht
aus unterjurassischen Thonschiefern und Schieferthonen, die
vielfach stark gefiltelt sind. Es steigt ganz allmilig bis zum
Hauptkamme an, der z. Th, aus Conglomeraten, die dem mitt-
leren Jura angehoren, vorzugsweise aber aus oberjurassischen
Kalksteinen znsammengesetzt wird. Die Erosion durch die
Tagesgewisser hat hier das urspriingliche eben und sacht
ansteigende Gehinge stark mitgenommen und auf dem Nord-
abfall des Gebirges Niveauunterschiede, die nicht unbetriicht-
lich sind, hervorgebracht, so dass die Uebersicht tiber das
Ganze durch vielfach sich schneidende Théler ungemein er-
schwert wird, Der Kamm dss Gebirges, der seine hochsien
Punkte im Utsch-Kpsch (1524 M.) und dem Tschatyr-Dagh
(1519 M.) erreicht, erweitert sich zu einem schmalen Plateau %),
der Jaila, aus oberjurassischem Kalk, welches nach Sud zam
Meer hin, zuerst fast senkrecht abfillt, um weiter tiefer unten,
wo der Liasschieferthon beginnt, weniger steil bis an das Meer
herabzusinken. Die Neocom- und die unterjurassischen Schich-
ten sind das ausschliessliche Terrain, in dem die massigen
Gesteine der Krym erscheinen. Die Ausgiinge derselben
streichen in 2 parallelen Linien parallel der Richtung der
Haupterhebungslinie. Die Nordliche vom Kloster St. Georg
iiber Bodrak, Kobosy, Ssobly und Simferopol bis in die
Nahe von Karassu-Bazar, die andere sudliche vom Cap
Saritsch uber Kikeneis, Aiju-Dagh bis zum Kara-Dagh
in der Nahe von Theodosia. Die bezeichneten beiden Rich-
tungslinien werden von einer Querlinie durchsetzt, die von Kastel

1) of. pennean, Icosormyeckili ouepxr mbaosofi eopmanin Kprma.
XIV T. 3Banncoxs Hosopocifickaro obmeersa ecrecTBOomenbraTede.
2w
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an der Stdkiiste iber Bujuk-Uraga, weiter im Thale der
Alma bis Kobosy verlduft. Diese im Ganzen einfachen und
regelmissigen geotoktonischen Verhiltnisse der Krym beweisen,
dass diese Halbinsel in ihrem sudlichen Theil im Sinne von
Suess 1) ein einseitiges Gebirge ist. Die regelmissige Aufein-
anderfolge der Formationen von dem niedrigen Steppengebiet
bis zum Kamme auf der nérdlichen Seite bei allmiligem An-
steigen sowie das Kehlen der entsprechenden Schichten auf
dem steilabstiirzenden siidistlichen Abhang des Gebirges charac-
terisiren dasselbe zur Genuge.

An diese Darstellung schliessen sich nun die Fragen:
in welche Periode fillt die Hebung der Krym; welche Rolle
haben die eruptiven Gesteine dabei gespielt und welches ist die
Zeit ihres Empordringens gewesen? die letzte Frage ist fur meine
Zwecke die wichtigste. Dubois de Montpéreux ?) nimmt drei ver-
schiedene Epochen der Hebung der Taurischen Halbinsel an. Die
erste fallt nach ihm in die Zeit nach Ablagerung der Lias- und
Juraschichten iiberhaupt, die zweite in die cretaceische Periode
und die letzte, mit rein vulkanischen Vorgiangen verkniipfte
dauerte bis tber die Tertidrzeit hinaus. Nach Huot ®) sind es
vier verschiedene Hebungszeiten und zwar wurden in der ersten
die Liasschichten, sowie die mitleren und oberen Juraablagerungen
gehoben, der zweiten verdankt die Kreide bis zu den Nummu-
litenschichten inclusive ihr Emportauchen aus dem Meere, in
der dritten und vierten sind dann die tertiiren marinen und
zuletzt die Siiss- und Brakwasserbildungen gehoben worden.
Beide Forscher nahmen als Ursache der Hebungen die empor-
dringenden eruptiven Gesteine an. Ich will es versuchen an
der Hand fritherer und meiner eignen Untersuchungen die

1) Suess, Entstehung der Alpen Wien 1875.
2) Dubois de Montpéreux, Fr. L. . T. VL,
3) Démidoff, Anatole de, 1 c. T.IL
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Entstehungsgeschichte des einseitigen Krymer Gebirgszuges
kurz zu skizziren, daraus wird sich danu die Haltbarkeit
der eben angefithrten #lteren Anschauungen beurtheilen lassen.
Der Riss und Bruch der Schichten, welcher die allmilige
Hebung der Krym einleitete, andrerseits jJaber zur Bildung der
tiefen Synklinale (Mulde) sudlich von der Halbinsel fiibrte,
muss zu Anfang der Kreidezeit, nach Ablagerung der Neocom-
schichten entstanden sein. lch will bier gleich vorausschicken,
dass es nicht die Aufgabe dieser Arbeit sein kann, die ersten
Ursachien der Faltung der Erdoberfliche zu erortern. Es ist
fir meine Zwecke gleichgiltig, ob dieselben in der Sonnengra-
vitation oder der Erkaltung der Erde etc, zu suchen sind. Doch
muss ich erkliren, dass ich den Standpunkt, es seien die Erup-
finen der massigen Gesteive die Hauptagentien der Hebung
und Aufthirmung der Gebirge, fur einen fiberwundenen halte
und der Ansicht bin, dass ihnen hochstens ganz locale und be-
schriinkte Storungen, analog den durch die jetzigen Vulkane
hervorgebrachten zuzuschreiben sind. Man hat umgekehrt die
Faltung der Erdoberfliche jenen grossen, oben erwahnten Ur-
sachen zuzuschreiben und das Empordringen der Gesteine als
secundére, durch tiefgehende Briiche in der Erdrinde veran-
lasste Erscheinung zu betrachten. Im Uebrigen verweise ich auf
die diesbeziiglichen Ausfuhrungen von Suess Hochstetterund
Heim. — Dass der Riss in den jurassischen Schichten erst nach
Ablagerung des Neocom entstand, dafur spricht die That-
sache, dass die Schichten des Letzeren Gange massiger Gesteine
enthalten, die inihnen blind ausmiinden, wie z. B. bei Donguzkoba
und an der Wasserscheide zwischen Bodrak und Alma. Hier sieht
man, dass die eruptiren Gesteine eine ganz unwesentliche Rolle bei
der Hebuug des Terrains gespielt haben. Schon Huot *) und
Dubois 2) finden es unerklérlich, dass die aus Thonschiefer be-

1) Huot. 1. ¢,
2) Dubois de Montpéreux 1. c. ’

\
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stehenden Schichten des Lias, vielfach geknickt, gefiltelt, ge-
bogen und steil, aufgerichtet erscheinen '), wihrend die stellen-
weise unmittelbar darauf ruhenden Straten des oberen Jura-
kalksteines, die die hochsten Partien des Gebirges, die Jaila,
den Tschatyr-Dagh zusammensetzen, unter einander ganz paral-
lele und ebene Schichten bilden, die unter 40—45° nach NW
einfallen, Hitten die Eruptionen der Gesteine die Verwerfungen
und Filtelung der Schiefer hervorgebracht, so mussten die obe-
ren Juraschichten, da die Eruptionen nach deren Ablagerung
erfolgt sind, concordant mit den Thonschiefern gestort worden
sein, Dem ist aber, wie gezeigt worden ist, nicht so. Die
Gesteine sind erst in Folge des Bruchs in die entstandenen
Spalten eingedrungen und dann nach und nach mit dem sich
hebenden Terrain mitgehoben worden. -— Die Bruchrinder
werden durch den siidlichen Steilabhang des Gebirges repri-
sentirt, Zugleich mit dem grossen Riss, der durch die Sid-
kiiste nnd deren massige Gesteine angedeutet wird, entstand
ein ihm paralleler, der den Steilabhingen des Neocom ent-
spricht, wobei die beiden noch durch einen unbedentenden
dritten, der von Kaste]l nach Kobosy lauft, verbunden wurden,
Dass sich dieses gleichzeitig oder in geologisch ganz unbedeu-
tend von einander getrennten Zeitriumen vollzog, wird -da-
durch bewiesen, dass die massigen Gesteine der Sudkiiste bei
Theodosia am Kara-Dagh die Schichten des oberen jurassi-
schen Kalkstein’s durchbrochen haben, also jiunger sind, als
diese letztere. Ansserdem zeigt die Gleichalterigkeit der Ge-
steine der nordlichen Eruptionsspalte mit der jiingeren die
erwéhnte Querspalte aufs Deutlichste an. — Die Hebung der
Halbinsel ging von diesem Moment des Bruches ganz allmilig
vor sich und zwar wurde der siidliche Abhang des Gebirges
rascher gehoben, als der nérdliche, wo die Geschwindigkeit

1) Die Erklirung dieser Filtelung folgt weiter unten.
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und Betrichtlichkeit des Emporsteigens der Schichten mit der
Entfernung vom Bruchrande, d. h. dem jetzigen Kamm, ganz
stetig bis ‘in die Region der sarmatischen Ablagerungen ab-
nahm. Es ist dies so zu denken, als ob eine unbiegsame
Ebene,auf der die Schichten lasteten, und deren eine Begren-
zung dem Verlauf des Steilabsturzes der Kreideschichten, die
andere aber demjenigen der Siidkiiste entspricht, so gehoben
worden sei, dass der erst erwihnte Rand derselben als
Drehungsaxe gedient haty wahrend der letztgenannte sich in
die Hohe bewegte, Auf diese Weise wird auch erklérlich,
dass die Thonschiefer und Schieferthone des Lias so stark ge-
faltelt, geknickt und an dem Stidabhange sogar ibergekippt
worden sind. Beim Uebergange der Lage der Schiefer aus
der horizontalen in die geneigte musste das schlipfrige
plastisch-weiche Material, welches einem lateralen und verti-
kalen Druck leicht nachzugeben vermochte und ausserdem
durch die michtigen mittel- und oberjurassischen Schichten
belastet war, in's Gleiten gerathen, eine Bewegung, die durch
jedes Hinderniss welches sich ihr entgegenstellte modificirt und
aufgehalten werden konnte. Die massigen in die Schiefer in-
jicirten Gesteine bildeten aber solche Hindernisse. Da die Haupt-
richtung der Gleitbewegung in der Richtung des Einschiessens
derselben geschah (NNW), so muss man dieses an der Art
und Weise des Aufstauens derselben vor den Kuppen der
eruptiven Gesteine erkennen konnen. In der That ist die-
ses der Fall bei Kokoz, wo die Schiefer vor den Eruptiv-
massen, die hier zu Tage gehen, immer vom Kamm aus gerech-
net, steil nach Sod einfallen, wéhrend hinter denselben ihr
Einfallen ein bedeutend geringeres ist. Ebenso haben sich
vor den Kuppen massiger Gesteine bei Karagatsch im Thale
der Alma die Liasschichten zu einem flachen Gewdlbe erhoben.
— Aber auch der oberjurassische Kalkstein konnte auf der
steil einfallenden (stellenweise 40 —45°), weichen Unterlage in’s



Gleiten gerathen. Dies ist auch wirklich geschehen, wie mich
der Besuch des Baidarthales belehrte.  Hier hat sich cine iber
hundert Quadratkilometer grosse Scholle des Jurakalkstein von
der Jaila abgelost und auf der schlitpfrigen Schieferunterlage
weiterbewegt bis zur Berithrurg mit den sarmatischen Schichten
und mit dem Neocom von Kadykioi und Balaklava uber
Tschorguna und Uzenbasch bis Kaluluz. Die Schichten
zu beiden Seiten des Thales, der nordlichen und siidlichen,
sind identisch und der Grund des Thales aus unterjurassischen
Schiefern zusammengesetzt und mit grossen Blocken des Kalk-
steins besit. Vielleicht verdankt der isolirt stehende Tschatyr-
Dagh einem #hnlichen Gleiten seine Abtrennung von der
Jaila, doch habe ich hier keine Beobachtungen anstellen kén-
nen. Von Favre') werden Rutschungen des nberjurassischen
Kalksteins am Stidabbange des Gebirges haufig angegeben, wie
z. B. bei Cap Ai-Todor, bei Autka und Cap Nikita in
der Nahe von Jalta.

Ob die Hebung der Krym noch in der Gegenwart fort-
dauert, dariiber ldsst sich schwer etwas sagen. Nach der Aus-
sage der Tataren soll dieses an der Kiiste wohl noch der Fall
sein, doch sind die Angabeo nicht zuverlissig genug. Die
iberall an dieser Kiiste zerstreuten Felsblocke und aus dem
Mecer aufragenden Felsen kdnnten vielleicht darauf hindeuten,
es ist jedoch von alten Strandlinien oder dergleichen dirvecten
Beweisen einer vecenten Hebung nicht zu entdecken. Wahr-
scheinlicher erscheint es dagegen, dass hier jetzt ein Stillstand
_eingetreten ist, wihrend das Terrain im nordlichen Theil der
ganzen Halbinsel mit den dazu geh(j:rigen Partien des Schwar-
zen und Azowschen Meecres in eincr stetig andaunernden Hebung
begriffen ist, wie dieses die Bildung der Limaue an der Nord-

1) Favre, 1. ¢

kiiste des Pontus, sowie das stetig beschleunigte Wachsthum
des Donaudelta’s beweist ),

Huot® und Dubois3) behaupteten die Existenz eines
bis tiber dic Tertidrzeit hinaus thitigen Vulkans in der Néhe
der Bucht von Sevastopol. Die Veranlassung dazu haben
thnen die vermeintlichen Schlacken (scories et basalte scorincé)
in den Schichten der sarmatischen Etage gegeben. Dubois
hielt die Felsen massiger Gesteine beim Kloster St. Georg fir
die Ueberreste der Kraterwandungen diescs Vulcans. Leider
wiederholt Favre?), der diese Gegend selbst nicht besucht hat,
diese Angaben der genannten Forscher. lch kann dagegen
nur dic Angabe Stuckenberg’s®) bestitigen, dass die
vermeintlichen Schlacken nichts als Geschiebe eines lochrigen
dunkeln Kalksteins sind, was sofort beim Betupfen derselben
mit Salezsidure klar wird, Besonders sind dieselben hiufig in
der Siisswasserschicht der sarwatischen Etage mit Helix Dn-
boisii, Mactra podolica, Tapes gregaria etc, — Was schliesslich
das Alter der massigen Gesteine beim Kloster St. Georg anbe-
triftt, so ist dasselbe grosser als das der Eoc#nschichten, unter
welchen sie hervortreten, und geringer als das der unter-
jurassischen Ablagerungen, die von ihnen durchbrochen werden,
wie man sich davon in der Marmorschlucht (MpanopHaan 6axra),
einen Kilometer 0stlich vomn Kloster, deutlich tiberzeugen kann.
Dass sie auch jinger als die unmittelbar sie bertthrenden
mitteljurassischien Conglomerale sind, geht aus der Lagerung der

1) c¢f, auch Peters, Grundlinien zor Geographie und Geologie der
Dobrutscha Denkschriften der Wien, Akad, Math. Naturwiss. Cl. XXVIL
Band, 1876.

2) L e

3) L e

4) Loc

5 1 e
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Letzteren und daraus hervor, dass dieselben nur aus Roll-
stiicken dlterer Gesteine, wie Quarzit, Glimmerschiefer und
Thonschiefer, bestehen und keine Spur von den hier entwickel-
ten massigen Gesteinen enthalten.

Fasst man alles Gesagte zusammen, so ergiebt, sich dass
saimmtliche massigen Gesteine der Taurischen Halb-
insel gleichalterig sind und dass die Zeit ihres Km-
pordringens mit dem Schluss der Neocom-Periode
zusammenfallt,

1. Specielle Untersuchung der Gesteine.

Versucht man die Gesteine des von mir untersuchten Areals
der Krym uunter die bekannten Kategorien der Gebirgsarten ein-
zuordnen, so stosst man dabei auf unerwartete Schwierigkeiten,
Sie harmoniren in ihrem Habitus weder mit denjenigen der
Tertidrepoche, noch mit alteren, der palaeozoischen und der
ilteren mesozoischen Zeit angehirigen. Ihrer mineralogischen
Constitution nach lésst sich allerdings jedes beliebige Vorkomm-
niss in eine der bekannten Gestcinsreihen einordnen. Doch be-
ruht ja unsere Classification nicht allein auf diesem Princip,
sondern ebenso gut auf demjenigen des Alters und der Structur.
Auf die Mingel einer solchen Classification hatte ich bereits
friiher Gelegenheit gehabt aufmerksam zu machen?). Bei jeder
petrographischen Arbeit machen sich nun diese fuhlbar, wenn
man es nicht mit Gesteinen zu thun hat, die entweder den
altesten oder jungsten Perioden angehtren, — Ich habe es aus

1) A. L. Andesite des Kaukasus. Dorpat 1878.
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verschiedenen Griinden unterlassen neue Gruppen und Namen
vorzuschlagen, sondern es vorgezogen die Gesteine, die in ihrem
ganzen Typus sich mehr den alten als den jiingeren néhern,
in die mineralogisch abgegrenzten vorhandenen Reihen ein-
zuordnen. Nur durch Hinzufigung des Wortes Mezo, so z. B.
Mezo-Liparit, sollte angedeutet werden, dass dieselben Ueber-
gangsglieder sind.

Die meisten Handsticke der Gesteine sind - nicht vollkom-
men frisch; dieselben treten in der Mehrzahl der Falle in
flachen isolirten Kuppen kaum aus den sis umgebenden Sedi-
mentirschichten hervor und sind daher mit einer oft recht
méchtigen zersetzten Schale umgeben. Steinbriiche existiren
nur an vereinzelten Orten und natiirliche Entblossungen und
Aufschliisse sind cbenso spérlich vertreten. Wie weit die Zer-
setzung gegaugen, wird sich aus den chemischen und mikro-
structurellen Verbiltnissen jedes Mal ergeben.

A. Gesteine mit monosymmetrischem Feldspath.

1. Beim St. Georgskloster. 12 Werst siidl. von Sevastopol
stirzt das steppenartig ebene, aus sarmatischen Schichten be-
stehende Terrain steil nach Saden hin zum Meere ab. Oben am
Rande des Steilabsturzes steht das Kloster St. Georg. Gerade
unter demselben am Meere ist der Fuss der Felswand von
Schutt und Trimmern sedimentirer Gebilde bedeckt. Aus
diesem Schutt treten nun die massigen, hier entwickelten
Gesteine hervor. Sie ziehep sich zur Rechten und zur Linken
vom Kloster in schroffen isolirten Felsen bis zn einer Hohe
von 150 M. parallel dem Strande in einer Erstreckung von
ungefahr 3 Kilometer hin, Auch im Meere sind hier und da
noch einzelne Blocke von betrichtlichen Dimensionen sicht-
bar. Die Gesteine gehoren alle, trotz ihrer von einander sehr



—_ 28 —

abweichenden Férbung, eng zusammen. Dieselben sind im
Handstiick rauh, #hnlich wic die duokelgrauen und feinkdrni-
gen Andesite des Kaukasus, aber lange nicht so rauh, wie die
Trachyte; der Bruch ist splitterig. Die Firbung ist eine ganz
hellgranlichweisse, griinliche, dann wiederum hellbréunlich,
gelbe bis dunkelbraune, (Die Gesteine sind in kurze und
kleine Séulen zerschlagen, die parallel der Begrenzungsfliche
des Felsens mit ihren Lingsaxen von oben nach unten
geordnet sind.) Makroskopisch unterscheidet man cine dichte,
rauhe Grundmasse und porphyrisch geschiedene Feldspath-
krystalle,. weiss, undurchsichtig und unregelmiissig ver-
theilt. Schwefelkies ist in zierlichen kleinen Wirfeln und
Pentagondodecaédern in allen Varietiten haufig. Chemisch
characterisiren sich die Gesteine als sauerste Glieder der
Orthoklasgesteinsreihe. Die chemische Apalyse ergab:

1. 2. 3.

§i0a 74,27 74,09 72,34
AlgOs 13,59 12,48 14,07
FeaOs 2,03 2,15 2,92
CaO 0,73 0,60 0,41
MgO 1,32 1,08 1,27
Kq0O 0,81 1,52 1,13
Na0 4,66 5,01 6,28
HeO 1,42 2,42 1.41

98,83 99,35 99,83

1. Hellgriinlich weisses Gestein von einer kleinen Kuppe
unter dem grossen Felsen rechts vom Wege, der vom
Kloster nach unten zum Meere fihrt.

2. Schmutziggriinliches Gestein vom grossen, 150 M.
hohen Felsen rechts vom Wege.

3. Dunkelbraunes Gestein von einem grossen Felsen
links vom Wege.
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Bei der Betrachtung der Analysen fillt einem sofort der
hohe Kieselsaure- und Natrongehalt auf. Kalk, Magnesia und
Kali sind sehr spérlich vorhanden. Die Gesteine 1. und 3. sind
nach dem HgO gehalt zu urtheilen, frisch, dagegen 2. schon im
beginnenden Stadium der Zersetzung. Der geringe Wasser-
gehalt schliesst die Gegenwart von Zeolithen aus. Dieses
wird auch durch Behandeln derselben mit Salzsiure bestiitigt.
Es gehen nur Spuren der Substanz in Lisung. Kalk ist nicht
nachweisbar, wihrend MgO in Spuren vorhanden ist, Berechnet
man den Gehalt an Albit im Gestein, indem man den Gehalt
an Natron in runder Zahl zu 6 %o anvimmt (Nas AlSis Oie), 80
erhalt man 50,7%, Albit. Die Hilfte des Gesteins ist also
aus Feldspath zusammengesetzt. Folglich ist ein grosser
Ueberschuss an freier Kieselsidure in demselben.

Die mikroskopische Untersuchung erweist nun, dass die
Grundmasse aller Gesteine dieses Typus aus einem feinkOrni-
gen Gemenge von Quarz und Feldspath besteht. Der
Quarz ist in mikroscopischen unregelmissig begrenzten Kornern
von klarer Beschaffenheit in derselben vertreten, auch trifft man
hin und wieder kleine Krystalle darin an. Der Feldspath-
gemenytheil ist eigenthiimlich. Es sind leistenformige grossere
und kleinere Mikrolithe, wie man sie in den Trachyten und
tberhaupt jiingeren Gesteinen gewdhnlich gewahrt; doch sind
dieselben ohne jegliche Zwillingsstreifung. Dieses wiirde jedoch
nicht gentigen den monoklinen Character derselben zu er-
weisen. Die Messungen zeigen, dass in Schoitten, die parallel
dem Klinopinakoid verlaufen, die Neigung der Biseetrix zur
Klinodiagonale 5—7° betrégt, also #hulich wie beim Sanidin;
dagegen kann man auch eine ebenso grosse Anzahl von
Leistchen untersuchen, die sich wie rhombische verhalten,
d. h, es sind Schnitte parallel dem Orthopinakoid; hier tritt
vollkommene Dunkelheit der Krystalle bei gekreuzten Nicols
dann ein, wenn die optischen Hauptschwingungsrichtungen mit
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einer der beiden Krystallkanten OP : o P & oder OP: o P & zu-
sammenfallen. Der Feldspath der Grundmasse istalso monoklin.
Der Natrongehalt desselben lisst eher das Gegentheil erwarten,
Doch aach von einer Perthitstructur ist nichts wahrzunebmen.
Es bleibt daher nichts ubrig, als denselben als Natron-
orthoklas zu bestimmen. Meines Wissens ist dies der erste
Fall, wo derselbe als wesentlicher Gesteinsgemengtheil beob-
achtet worden. Derselbe ist wohl in neuerer Zeit beobach-
tet und beschrieben worden, doch wie es scheint nur als eine
Seltenheit’). Ausser diesen Gemengtheilen ist die Grundmasse
mit dusserst winzigen, griinlichgelblichen, zu unregelmissigen,
radialgebauten Gruppen aggregirten, kurzen Nadeln -erfullt.
Dieselben wirken energisch auf das polarisirte Licht und sind
meiner Ansicht nach Augitmikrolithe. Die Aunahme, es sei
Epidot wird durch den geringen Kalkgehalt der Gesteine aus-
geschlossen. Wenn wir denselben auf 1% annehmen, was
schon zuviel ist (ef Apal, Nr. 1, 0,78 % Ca0), so wiirde dieses
fur eiven Epidot mit 22 % CaO einen Gehalt an 4,5%0 Epidot
fiur die Gesteine ergeben, was entschieden die factische Menge
desselben darin bpicht erreicht. Ausserdem ist in allen Ge-
steinen dieser Gruppé eine, wenn auch #usserst spirliche
mikrofelsitische #) Zwischenklemmungsmasse vorhanden, Die
dunkelbraune Férbung von 3. ist durch Ausscheidung von
Eisenoxyd, (Eisenoxydhydrat ist unwahrscheinlich des geringen
HeO gehalts wegen) bedingt. Magneteisen ist in keinem Vor-
kommniss vorhanden. Der Feldspath der Grundmasse ist hin
und wieder staubig getribt, namentlich in 2, wo man auf
die beginnende Zersetzung auch schon aus dem hoheren

1) Rammelsberg. Handbuch der Mineral-Chemie 1875, p. 548
Orthoklas aus dem Schwarzwald, 3,42 K10:9,64 N2.O und Forster, H.
Ueber Natronorthoklas von Pantellaria. Zeitschr. fiir Kryst. Bd. 1., p. 547,

2) Im Sinne Rosenbusch’s, cf. seine Mikroskop., Physiographie der
mass, Gesteine. 1877.
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Wassergehalt (2,42 %0 Hz20) schliessen kann. Doch ist diese
Tritbung eine sehr geringe und stort die Beobachtung durch-
aus nicht. Wahrscheinlich ist sie auf eine beginnende Kaoli-
nisirung des Feldspaths zu setzen. Eisenglanz ist in kleinen
Flitterchen in allen Varietiten spirlich vorhanden. Die makro-
porphyrischen Feldspathe sind im Handstick scheinbar
triibe und weiss, wiahrend sie sich im Diinnschliff als sehr
schon durchsichtig erweisen. Dieselben sind monoklin, er.
reichen die Grosse bis zu 2 Linien und dartiber, und sind in
ihrer Mikrostructur dem Samidin sehr &hnlich, Vom Orthoklas
unterscheiden sie sich durch die Reinheit der Substanz, und
die Regelmissigkeit der Risse, wihrend der fehlende glasige
Habitns und die nicht allzuregelmiissige Begrenzung sie von
den Sanidinen entfernen. Die Krystalle sind Combinationen
von OP, P&, P&, es kommen aber auch P und &P
vor. Zwillinge sind nicht selten unter ihnen und zwar nach
beiden Gesetzen, dem Karlsbader und Bavenoer. Makroskopisch
geschiedene Hornblende, Augit oder Glim mer fehlen voll-
stindig. Quarz ist ebenfalls nur in der Grundmasse mikrosko-
pisch vorhanden. Eisenkies ist in schonen kleinen Krystallen
verbreitet. Die Gegenwart desselben ist ein Zeichen, dass die
Gewiisser bereits lange im Gestein ihre umwandelnde Thi-
tigkeit begonnen haben. Als Beweis dafiir, dass der Kies
nicht durch Sublimation hervorgebracht worden, sondern
auf nassem Wege sich gebildet hat, kann die Quantitit-

- zunahme desselben mit fortschreitender Zersetzung dienen.

— Ausser diesen drei Hauptvarietiten der hier ent-
wickelten Gesteine, giebt es noch eine Reihe von unterge-
ordneten Vorkommnissen, die aber manches Interessante
darbieten. Eine, hellbraungelbliche, zeigt mikroskopisch eine
mit den beschriebenen ganz tbereinstimmende Beschaffenheit.
Der Kieselsauregehalt (73,30 %) und der Gehalt an Wasser
(1,52 %) stimmen ebenfalls iberein. Das Gestein erscheint
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etwas pords, die Poren sehr klein. Die gelbliche Farbe wird
durch die intensivere Farbung und bessere Entwickelung der
kleinen Mikrolithe (Augit?) bediogt. In dem Gestein 2.
setzt 30—40 Schritt mehr westl. zum Cap Phiolente jelzt ein
grosser Gang auf, der aus einem schneeweissen, von sehr kleinen
Poren durchsetzten raunhen, an Hirte dem Hauptgestein gleich-
kommenden Material, besteht. Man ist geneigt, dasselbe beim ersten
Anblick fir feinkornigen krystallinischen Kalkstein zu halten.
Eisenkies ist hier ebenfalls in kleinen, gusserst zierlichen
Krystallen in der ganzen Masse zerstreut. (Der Gang geht
bis an das Meer und es. sind Handstiicke aus verschiedener Hohe
geschlagen worden, um die Einwirkung des Meerwassers auf
das Gestein zu studiren.)
4. Ba. 5b. 6a. 6b.
8102 74,92 41,85 79,62 40,85 82,59

ALOs 1321 20,50 27,94

FeaOs 0,87 6,90 % 12,93 4 § 10,38
Ca0 040  — 045  — 049
MgO 071 563 010 33 017
KO 066 130 059 23 032
NeeO 4,02 2,08 531 163 566
He0 3,57 21,20 1,80 19,08 0,39

99.26 99,46 100,00 99,77  100,00.

4, Weisses Ganggestein in 2, 30—40 Schritt westl. zum
Cap Phiolente. Fiir die Brandung unerreichbar.

ba. Zusammensetzung des 10slichen Antheils nach Behan-
deln des Gesteins 4. 12 Stunden auf dem Dampfbade
mit concentrirter Salzsiure (analysirt).

5b. Der uunlosliche Antheil (berechnet).

6a. Zusammensetzung des in kochender Schwefelsdure
loslichen Antheils (analysirt).

6b. Der unlosliche Riickstand (berechnet).
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In concentrirter Schwefelsiure [0sen sich nach 12sttindi-
ger Bebandlung mit derselben 10,98 % des Gesteins 4, in
kochender Schwefelsiure 17,11 %,.

Das Gestein 4. unterscheidet sich von den Gesteinen
1., 2. und 3. nur durch den hoheren Wassergehalt, im Uebrigen
stimmt seine chemische Zusammensetzung mit jenen fast
tberein. MgO und Kali haben allenfalls abgenommen. --
Unter dem Mikroskop liost sich dasselbe in ein #usserst fein-
korniges Gemenge von Quarzkirnchen mit einer Feldspath-
substanz auf; dieselbe ist zum bei Weitem geringsten Theil
darch leistenformige Mikrolithe eines monosymetrischen Feld-
spaths repriasentirt. Nach der Zusammensetzung des in Salz-
siure und Schwefelsiure uunloslichen Antheils 5b. und 6b.,
muss auch die Hauptmasse des Gesteins aus Quarz und Natron-
Feldspath bestehen. Derselbe wird von den Sduren kaum an-
gegriffen, was sich in der geringen in Losung gegangenen
Quantitat Natron ausspricht. Der meiste Feldspath ist in
Kornern, mit dem Quarz innig gemengt. Derselbe ist durch
weisse, opake unregelmissig vertheilte Substanz verunreinigt,
Unter dem Mikroskop lisst sich diese Substanz nicht bestim-
men. Dagegen zeigt es sich, dass durch Schwefelsiure (cf.
6 a.) mehr Thonerde in Lisung gegangen ist, als durch Be-
handeln mit Salzsiure. Das Plus gehort wohl dem Kaolin,
der in ersterer Sidure wohl Ioslich ist, der Einwirkung der
zweiten aber widersteht. Auch die griossere Menge des
durch Schwefelsiure gelosten Kali weist auf das Vorhanden-
scin eincs Minerals, welches sich dhnlich wie der Kaolin gegen
die beiden Siuren verhalt. Das Mikroskop zeigt uns spirlich
ein, dem Kaliglimmer in der Mikrostructur ganz entsprechen-
des gefasertes, doppelbrechendes Mineral.  Dasselbe kounte
demnach Damourit sein. Das Magnesia- und Thonerdesilicat,
welches durch die Sauren zersetzt wird, ist offenbar ein sehr
wasserreiches, wie die Analysen zeigen, doch ldsst sich iiber

3
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die Natur desselben kaum etwas aussagen, vielleicht gehort
die MgO einem der Talkgruppe angehorigen Mineral. — Unter
dem Mikroskop sieht man in den winzigen Poren des Gesteins
kleine sehr schéne Drusen von Quarzkrystallen, die frei in die
Hohlungen hineinragen und kleine Sdulchen der Form ooP
und P bilden. Niiher zum Meere hin wird das feste Gestein
brocklicher, hornsteinartig, durch die Umwandlung des Schwefel-
kieses zu Eisenoxydhydrat gelbbraun, aber nur auf Kluften
und von aussen. Je niher der Gang an das Meer kommt,
desto leichter wird er natirlich zu Zeiten von der Brandung
erreicht, desto mehr wird er zersetzt sein. Ich filhre zum
Vergleich den 8iOz- und HeO-gehalt in Procenten an.

4. 1a. 4b.
Si0: 74,92 954 79,05
H:0 3,57 3,24 3,80

4. Das frische Gestein.
4a. Dasselbe niaher zum Meere, zersetzt.

4b. Noch uniher, zersetzt,
\ Das HeO hat kaum zugenommen, dagegen der Kiesel-
siuregehalt bedeutend. Die vollstindige Analyse ist von:

4b.
5i0e 79,05
Al:Os | )
Fe:Op | 00
Ca0 fehlt
MgO Spur
K20 0,41
NagO 4,30
HaO 3,80

99,58.

Man sieht, dieses Zersetzungsproduct stimmt in seiner
Zusammensetzung merkwirdig mit den durch Sduren unzer-
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setzt gebliebenen Antheilen des Gesteins (5b und 6b) tberein.
Es liegt desshalb der Gedanke nahe, dass es die Schwefel-
siure, die durch die Oxydation des Schwefeleisens (Pyrits)
erzeugt wurde, an der Zersetzung des Gesteines einen wesent-
lichen Antheil génommen hat.  Das Mikroskop zeigt ein
dusserst feinkdrniges Gemenge von Quarz- und Feldspath-
kornern, die bereits stark gefriibt sind.

Einen halben Kilometer weiter westl. befindet sich im
Gestein 2. eine Einlugerung von betrichtlichem Umfange
eines gréinen Tufls, dessen Beschreibung weiter unten folgen
wird. Aus diesem ragt, wie ein Grat, ein /2 Meter breiter,
plattenformiger Gang eines schmutzig gelben Gesteins hervor,
der sich weit hinauf verfolgen lisst. Derselbe zeigt eine
mittlere homogene Zone, dann nach beiden Seiten hin zu dem
Tuff Contactzonen ungefihr von der Breite eines halben
Zolles. Das Gestein ist poros, hat eine bedeutende Hirte und
enthilt keinen Eisenkies, sondern nur Eisenoxydhydrat, stellen-
weise in Pseudomorphosen nach Solehem. Nur grissere Indi-
viduen haben sich erhalten, sind aber von einem Eisenoxyd-
kranz umgeben. An der Oberfliche ist es rauh und triigt alle
Zeichen eines Umwandlungsproductes. Die chemische Za-
sammensetzung desselben ist:

7.

Si0a 77,62
AleOs 12,30
Fe: 03 1,03
Ca0 fehlt
MgO Spur
K20 0,65
NaqO 7,04
HaO 1,30

99,94,

3*
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Dic Analyse weist darauf hin, dass dasselbe aus Quarz
und Natronfeldspath besteht, Der geringe IaOgehalt ldsst die
Annahme der Anwesenheit eines Zeolithen unstatthaft er-
scheinen. Die Zusammensetzung ist derjenigen des Gesteins
4b. im Ganzen dbnlich, nur ist der H:0-gehalt geringer
und derjenige an Feldspath grosser. Der Bestandtheil, darch
dessen Verwitterung die Zersctzung eingeleitet worden ist,
scheint hier ebenfalls der Pyrit zu sein.

Die mikroskopische Untersuchung lehrt, dass das Ganze
aus unregelmissig begrenzten Quarzkdrnern, die sehr geringe
Dimensionen besitzen und einem Mineral, welches in langen,
aber mikroskopisch kleinen Individuen das éanze Gesichtsfeld
durchspicken. Dieselben wirken recht energisch auf das pola-
risirte Licht, sind nicht scharf begrenzt, sondern fasern sich
gleichsam aus. Die Lage der optischen Hauptschuitte fallt
mit derjenigen der krystallegraphischen zusammen. Von
einer Zwillingsstreifung ist nichts zu bemerken. Das Mineral
wird von Salzsdure nicht merklich angegriffen. Es konnte
darnach Natronorthoklas, dessen lndividuen nach der Ortho-
diagonale leistenformig entwickelt sind, sein. In den Drusen-
rdumen ist Quarz ausgeschieden worden, der dieselben ent-
weder ganz erfullt oder in hitbschen Krystallen hineinragt.
Dass die Zersetzung Hand in Hand mit der Verwitterung des
Eisenkieses ging, sieht man daraus, dass das Brauneisenerz vom
Quarz umschlossen wird. In den Feldspathmikrolithen fehlt es
und verunreinigt nur die nicht néher zu bestimmende Zwischen-
klemmungsmasse zwischen denselben. Namentlich spricht da-
far das Vorhandensein desselben innerhalb der zierlichen offen-
bar neugebildete Krystalle in den Drusenraumen. Flissigkeits-
cinschliisse konnten nicht beobachtet werden. Eisenglanz ist
spirlich vertreten. An den Contactstellen wird das Gestein
schmutziggrin; dieses kommt von dem Erscheinen chloritischer
Mineralien darin her. Die Gesteine 4, namentlich aber 4b. und
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7. wiren somit als das Residuum einer 1., 2. und 3. analogen
Gebirgsart, die durch Auslaugungsprocesse verandert worden
ist, anzusehen, Neubildungen schcinen dabei nicht vorsichge-
gangen zu sein. Nur die chloritische Substanz in den Contact-
zonen von 7. konnte eine solche sein, — Es ist noch eines
Gesteines zu erwiithnen, welches von den eben beschriebenen
frischen und zersetzten in der Mikrostructur abweicht. Das-
selbe konnte ich nur in einer kleinen Kuppe, in einem hoheren
Niveau, als alle anderen hier entwickelten massigen Gebirgs-

arten beobachten.

8. 8a.
Si0e 65,94 38,07 CaCOs 12,70Y
AlO  11.04 34.59 P05 0,018

FesOs  1.14 6.11
Ca0 8.15 0,48
MgO  0.67 1,41
K0 0.52 2,17
Na0 3.0l 1,78
H:0 797 14,97

93.44 99,58

8. Gestein auf dem halben Wege vom Kloster nach unten
zum Meere; hellrothlichweiss, mit 2—5 Linien grossen
abgerundeten Quarzkornern und schwarzem Maguesia-
glimmer.

8a. Der in kochender Schwefelsiure losliche Antheil des-
selben. — (29,40%).

Auf den ersten Blick wiirde man das Gestein fir einen

durch vulkanische Dampfe gebleichten Quarztrachyt oder einen

) 1) Der Gehalt an COsCa wurde aufl folgende Weise bestimmt. Das
f‘?lng(‘pulverte Gestein wurde mit kalter verdiiunter Salpelersiiure behandelt
})}S keine Kohlensiure Entwickelung mehr wahrzunchmen war und der ge-
loste Kalk auf bekannte Weise bestimnt.
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Domit halten. Doch belehrt einen die nidhere Untersuchung,
dass dasselbe H:0- und COghaltig ist. Die Partialanalyse
durch kochende Schwefelsiiure (8a) lehrt uns, dass Kaolin und
ausserdem ein HeOhaltiges Alkalisilicat, also walirscheinlich ein
Zeolith, abgespalten worden sind, — Unter dem Mikroscop sieht
man, dass die scheinbar dichte Grundmasse aus Quarzkdrnchen,
und mit diesen verzahnten, stark polarisirenden, dusserst fein-
kornigen Aggregaten besteht. Diese sind wahrscheinlich
kaolinisirte Feldspathpartien. Die ganze Grundmasse ist von
kohlensaurem Kalk impriignivt. Etwas Opal ist ebenfalls
vertreten. Vou porphyrisch ausgeschiedenen Bestandtheilen sind
Quarz, Glimmer und Reste von Orthoklaskrystallen zu nennen.
Der Quarz in abgerundeten Kornern oder auch Krystallen
(wie in den Quarzporphyren und Rhyolithen), ist von sehr
reiner Beschaffenheit der Substanz, enthilt keine Flussigkeits-
einschlisse, dagegen ausgezeichnete Glaseinschliisse von dihexaé-
drischer Form it Blaschen. Dieselben sind noch ganz intact
und frisch. Die Wénde der Blaschen sind hdufig mit Krystall-
nadeln bedeckt. Hin und wieder durchspickt eine kleine
Apatitnadel den Glaseinschluss, Um die Quarze herum ist
meist eine schmale Zone eines farblosen nur bei selir starker
Vergrisserung (Obj. Nr. 9 Hartnach Oc. 38) sich in ein
parallelfaseriges') Aggregat auflosenden Minerals, welches von
Salzsiure merklich angegriffen wird. Wahrscheinlich der
zeolithische Gemengtheil. Der Glimmer erscheint in schmutzig
griinen Durchschnitten mit dunsserst starkem Pleochroismus
und ist an seinen characteristischen Eigenschaften leicht zu
erkennen; er ist ganz frisch. Der Feldspath ist nur noch als
Residuum grosserer Krystallkorner, die der Zerstorung bereits
anheimgefallen sind, vorhanden. Er ist orthotom, mit der

1) Dije Faserung steht senkrecht auf den Begrenzungsflichen der
Quarzkdrner.
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Spaltbarkeit des Orthoklases versehen und bildet oft Karlsbader
Zwillinge. Die Krystalle sind alle zam grossen Theil kao-
linisirt. Eisenkies fehlt vollkommen, dagegen ist Magneteisen
sparlich verireten. Leider fand sich nichts von dem frischen
urspringlichen Gestein mehr vor. Auch habe ich die eben
beschriebene Gebirgsart nirgends weiter finden kinuen.

Ein anderer Umwandlungsprocess vollzieht sich an den
Gesteinen Nr. 1, 2 und 3. Die #ussere Kruste der einzelnen
Siulen, die dem Einfluss der Athmosphérilien ausgesetzt ist, wird
dunkel, schmutzig, griin, die Masse brocklicher, erdiger, verliert
an Raunheit. Die Feldspathe verschwimmen allmélig mit der
Grundmasse. Das ganze Gestein besteht nun unter dem Mikro-
skop aus Quarzkornchen (SiOs = 67,26 %, He0 == 3,11°%0)
und einem griinen chloritischen Mineral, welches sich in Salz-
siure entfarbt und lost, wahrscheinlich Chlorophaeit. Vom
Feldspath der Grundmasse ist nichts mehr zu sehen. Eisen-
oxyd hat sich in opaken Kornern ausgeschieden. Die makro-
porphyrischen Feldspathe sind noch im Schliff sichtbar und
die noch erhaltenen Krystallreste recht frisch, mit den charac-
teristischen Spriingen nach den Spaltrichtungen. Der Eisen-
kies ist verschwunden, an seiner Stelle ist hier und da etwas
Eisenglanz. Apatit ist in mikroskopischen Nadeln spirlich
vorhanden.

Es bleibt noch vom Kloster St. Georg eines Gesteins zu
erwithnen, dass nicht zu den vorhergehendcn gerechnet wer-
den darf, Es ist ein Tuff, der in der Nihe eines grossen Fel-
sens rechts vom Wege nach unten eine grossc Einlagerung
bildet und in welchem das Ganggestein 7. aufgesetzt. Er
ist sehr weich und brécklich, von graner, ins Blduliche ziehen-
der Farbe, die stellenweise ins Rothliche ubergeht, schliesst
eine Menge kleiner Mandeln eines weissen, ganz zersetzten
Materials ein, enthalt sehr wenig Calcit und beherbergt
ausserdem kleine Drusenriume, dic ganz mit radialgestellten,
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pistaziengriinen Epidotnadeln erfallt sind. In Salzsiure ist
er fast vollstindig 10slich, wobei ein Theil gelatinirt, der andere
aber die Kieselsdure pulverig abscheidet. Im Rickstande ist
Quarz, Epidot und Feldspath nachweisbar., Die che-
mische Zusammensetzung ist :

9.
§i0: 42.22
Al:QOs 19.51
Fe20s 9.24

CaO 1.13
Mg O 11.84
K20 0.57
Naq0 2.93
H20 10,28
COq 0.88
98.60,

Unter dem Mikroskop wird ein Theil der schmutziggriinen,
staubig gefrubten Substanz schwer durchsichtig. Dieselbe
erscheint in uoregelmissigen Partien und wird durch Salzsiure
unter Gallertbildung zersetzt; sie ist isotrop. Ausserdem ist
noch echter Chlorit in kugelrunden Aggregaten aus feinen
grianen doppelbrechenden Blittchen, mecist vou Quarzkornchen

begleitet, in grosser Menge vorhanden. Dieser Bestandtheil -

wird von Salzséure zuerst entfarbt, dann aber beim Kochen mit
derselben unter Abscheidung von Kieselpulver vollstindig zer-
setzt. Die beiden Hauptbestandtheile umschliessen nun Kaolin-
partien, in deutlichen Pseudomorphosen nach Feldspath; wei-
ter ganz frische leistenformige Orthoklasmikrolithe, dann aber
auch grossere, im Innern wit Choritsubstanz erfullte Feldspath-
individuen. Die kleinen leistenformigen Orthoklase sind
merkwiirdig frisch, Das Interessanteste aber an diesem Tuff
sind die kleinen spérlichen Calcitdrusen. Diese sind mit wohl-
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ausgebildeten Quarzkrystallen der Comb. P, oI’ ausgekleidet,
hn Innern ist dann Calcit in groben (mikroskopisch) Kornern,
durch dunkle Einschlisse veranreinigt, ohne die characteri-
stische Streifung., In diesem liegen nun fast immer biischel-
formige Aggregate von oliven- bis pistaziengriinen, pleochroi-
stischen Epidotkrystallen. Dieselben sind offenbar eine Neu-
bildung in Calcit und es ist die enge Verkntipfung der drei
Mineralien, Qnarz, Calcit und Epidot in genctische Beziebung
zu bringen. Ausserdem sind noch spirliche Apatite und wasser-
helle, rechteckige und rhombische Durchschnitte eines rhom-
bischen nicht naber zu bestimmenden Minerals vorhanden,
Eigenthtmlich ist immerhin das Erscheinen dieses basischen
Tuff’s in einer Gegend, die nur sehr sauere Gesteine anfweist,
Vielleicht ist derselbe aus ecinem Gestein, wie 2., durch
allmilige Umbildung in der Richtung, wie dic zersetzte Kruste
desselben Gesteins ), aus den Bruchstiicken dieses enstanden.
Fassen wir nun die Ergebnisse der Untersuchung der
saueren beim Kloster St. Georg cntwickelten massigen Ge-
steine zusammen, so ergiebt sich, dass dicselben einen von den
bekannten Vorkommnissen abweichenden Typus reprasentiren.
Sie tragen z. Th. die Kennzeichen der jungeren Gesteine der
Tertidrepoche an sich, unterscheiden sich aber doeh durch die
Beschaffenheit ihrer Grundmasse, der sie constituirenden Mine-
raliecn und auch durch den Verlaul der Zersetzungsprocesse
wohl von ihmen. Mit den é&lteren Quarzporphyren haben sie
noch viel weniger Gemeinsames. Der ganze Habitus und die
Structur sind wesentlich verschiedene. Ks sind, wie es auch
zu erwarten ist, Uebergangsgesteine, die zwischen den Erup-
tionsproducten der Tertilirzeit und denjenigen ilterer geolo-
gischer Perioden vermittelnd auftreten. Da ich es fir richtiger
erachte von den jungeren Gesteinen, deren Bildungsart uns

1) cof pag.
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am meisten klar ist, auszugehen, so muss ich diese Gesteine
in die Reihe der Quarztrachyte stellen und zwar betrachte ich
sie als die unmittelbaren Vorginge dieser Gesteine der Quarz-
Orthoklasgruppe. Demgemiss will ich sie fiirderhin, da sie
eine wohlcharacterisirte Gruppe bilden, als Mezo-Liparite be-
zeichnen. Stache und John') baben unter den Gesteinen
der Zwolferspitzgruppe einige Typen gefunden, die eben-
falls an sich die Kennzeichen der jingeren Gebirgsarten trugen,
wihrend sic der paldozoischen Periode angehirten. Sie haben
sie, meiner Ansicht nach, glicklich mit dem Namen Paldo-
andesit belegt (Ortlerit und Suldesit).

Dic von Richthofen aufgestellte und von Zirkel?)
niher untersuchte Gruppe des Propylit zeigt ein umgekehrtes
Verhalten, wie die in Rede stehenden Gesteine. Bei tertidrem
Alter (allerdings sind es die altesten Gesteine der Tertidrzeit
und scheinen die vulkanische Thitigkeit wihrend derselben
erdffnet zu haben) haben sie einc grosse Achnlichkeit in ihrem
ganzen Habitns mit den alten Dioriten. Nach Zirkel %)
repriisentiren sie eine wohlcharacterisirte Gruppe, die in
der Mikrostructur einige Eigenthiimlichkeiten aufweist, die
ihn veranlasst haben fiir die Selbstindigkeit derselben ein-
zutreten. FEs ist damit, so viel mir bekannt ist, hier von
Zirkel der erste Versuch gemacht worden bei der mikros-
kopischen Untersuchung ein Gewicht anf das speciellere Alter
zu legen. Doch betont er leider an keincer Stelle seiner
Arbeit, dass dieses Verfahren das einzig rationelle ist.

1) Stache und John, Geologische und petrographische Beitrige
zur Kenniniss der #lteren Eruptiv- und Massengesteine der Mittel- und
Ostalpen. Jahrbuch der k. k. geol. Reichsantsalt XXVII Bd, 1877 p. 143,

2) F. Zirkel, iiber die krystallinischen Gesteine lingst des 40,
Breitegrades in NW-Amerika. Berichte der k. Siichs. Gegellsch. d. Wissen-
schaft Math.-phys. Klasse. Sitzung am 22, Jan. 1877.

3) lLoec p. 187
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DerPropylit mit dem Quarzpropylit bilden Gruppen in
der Reihe der jingeren eruptiven, oder richtiger méssigen Gesteine
der Combination Plagioklas-Hornblende. Die beim Kloster St.
Georg in der der Krym entwickelten bilden analog die Vor-
laufer der Orthoklasgesteine der Tertiarepoche in der Neo-
comzeit. Ob Hornblende, Augit oder Glimmer sich mit dem
orthotomen Feldspath combiniren, ist meiner Ansicht nach,
gleichgiltig. lch habe schon friher einmal Gelegenheit gehabt
das Unbegriindete einer solchen Trennung nach den Bisili-
caten namentlich bei jungeren Gesteine hervorzuheben!). Bei
den Trachyten und Lipariten erweist sich eine solche Scheidung
als durchaus undurchfihrbar und ist auch nie versucht worden.
Die Seltenheit der Auvgite in den Orthoklas- und Sanidinge-
steinen dirfte dem nicht entgegenstehen. Hat doch Rosen-
busch %) die scltenen Augitgranite als selbststindige Unterab-
theilung der Gesteine der Granitfamilie aufgestellt. Es ist
desshalb fir die Einreihung unserer Gesteine in eine der be-
kannten Gruppen von geringem Belang, welches von den Mine-
ralien-Hornblende, Augit oder Glimmer sich mit dem orthoto-
men Feldspath combinire, und ob sie iiberhaupt vorhanden
sind. Dagegen ist der Gehalt an freiem Quarz und der sehr
hohe Kieselsiiuregehalt ein entschiedenes Characteristicum einer
Gesteinfamilie und in der chemischen Constitution des Magma
begrlindet. Darum ist eine Trenoung in Liparite und Trachyte
durchaus berechtigt. Bei der Betrachtung dieser Gesteine er-
ibrigt es noch die Berechtigung einer Trennung der massigen
Gesteine in Orthoklas- und Plagioklasgesteine zu priifen. Neu-
ere krystallographische und chemische Untersuchungen der
Feldspathgruppe haben erwiesen, dass es Orihoklase giebt

1) cf. Lagorio, die Andecite des Kaukasus. Dorpat 1878.
2) Rosenbusch, H. Mikroskopische Physiogr. d. mass. Gesteine. 1877,
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in denen statt Kali Natroun ') auftritt, ebenso ist bewiesen
worden, dass es trikline Kalifeldspathe?) giebt. Es war fruber
der monokline Orthoklas (resp. Sanidin) auch chemisch wohl
unterschieden, als ein Feldspath mit vorwaltendem Kaligehalt,
von allen triklinen Natron-, Kalk- oder Kalk-Natron-Feldspathen,
Dieser Unterschied, der sowohl auch krystallgraphischen und
mit diesen zusammenfallenden chemischen Eigenschaften basirte,
ist gefallen, Oder, was ist verschiedener ein monosymetri-
scher Natronfeldspath und ein ebensolcher Kalifeld-
spath, oder ein Kaliorthoklas und- ein Kaliplagioklas?
Die Frage ist nicht zu beantworten, — die Unterschiede sind
ganz analog und #quivalent. Nach dem jetzigen Eintheilungs-
prinzip missten die Gesteine mit dem Natronorthoklas zu
den Kaliorthoklasgesteinen gestellt werden, obgleich dieser
eine genau ebenso grosse Verwandschaft mit dem Albit
besitzt. Ebenso wiirde es sich mit den beiden Kalifeld-
spathen verhalten. Wie man sieht ldsst sich consequen-
ter Weise das Princip der Eintheilung nach der krystal-
lographischen Natur der Feldspathe picht ohne einen ge-
wissen Zwang der natiirlichen Verhéltnisse durchfihren. Es
ist unzweifelhaft, dass die Grenze zur besseren Uebersicht und
Orientirang irgendwo gezogen werden muss, desshalb wird es
auch opportun sein, in Ermangelung eines Besseren, fur's Erste
bei der alten Scheidung in Orthoklas- und Plagioklasgesteine
zu beharren, man muss sich dabei aber klar machen, dass die-
selbe eine durchaus willkithrliche und nicht auf natirrlicher
Basis rubende ist. Desshalb sind auch die oben gekenn-

2) Forstner, H. Ueber Natronorthoklas von Pautellavia. Zeitschrift
f. Krystallogr., v. P. Goth. Bd. I. p. 517.

3) Des Cloizeanz, A. Mém. sur lexistence, les propriétés op-
tiques et cristallographiques ct la comp. chimique du mikrocline, nouvelle
eapéee de Feldspath triclinique & base de polusse, suivi de remarqnes sur
l'examen mikroscopique de I'Orthose et des divers Feldspath trieliniques.
Annide Ch. et Phys. 5. sér. T. IX. 1876,
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zeichneten Gesteine als Mezo-Liparite (Quarztrachyte) be-
zeichnet worden und zwar mineralogisch genau im Sinne
Rosenbuschs. ')

2. Bei Kursy in der Niihe von Simferopol treten an dem
westlichen Thalgelhinge eincs kleinen Baches der parallel dem
Salghir fliesst dioritihnliche Gesteine auf. In der Mitte dieses
Thales, welches sich hier erweitert, am rechten Ufer des Baches
erhebt sich eine elipsoidische Kuppe, deren innere Zusammen-
setzung durch zwei grosse Steinbriiche enthiillt ist. Dieselbe
Desteht aus einem graungrinen porphyrischen Gestein, welches
an der Oberfliche eine ziemlich michtige Verwitterungsrinde
zeigt, wobei das Gestein eine briaunliche Farbe annimmt,
Makroskopisch sind weisse, triibe, mehrere Millimeter grosse
Feldspathe, ein griines Mineral, welches die Farbung bedingt,
grossere, spirlich vertheilte, klare Quarzkorner und recht

reichlicher Eisenkies zu unterscheiden.
10. 11.

Si0e  54.10 51.16
AlgO;  15.91 15.03

Fes0s 7.18 9.42
Ca0 6.91 5.31
MgO 5.83 8.09
K20 0.64 2.03
Na.0 3.76 3.14
Ha0 3.98 5.02

98.31 99.20
10. Frisches (?) Gestein aus der Mitte des Hiugels.
11. Zersetzte Kruste von einer anderen Stelle.

Unter dem Mikroscop besteht das Gestein 10. aus einer
feinkdrnigen Grundmasse, welche aus spirlichen wasserhellen,

1) Rosenbusch. H. 1. ¢
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unregelmissig begrenzten, fast ganz einschlussfreien Quarz-
kiornern, kleinen Leisten eines orthoklastischen Feldspaths,
der etwas angegriffen erscheint, sehr sparlichem Plagioklas
und Kornern von Hornblende. Der letztere Bestandtheil
bietet interessante Verhiltnisse dar. Derselbe ist nicht mehr
ganz frisch, hat seinen Pleochroismus zum Theil eingebiisst,
erscheint fein gefasert und hellgrasgriin gefirbt. Derselbe ist
zam Theil in bréunlichen stark pleochroitischen Glimmer um-
gewandelt, und zwar so, dass einzelne Kornern der Horn-
blende ganz allmilig in die Glimmersubstanz ibergehen, so
dass die einec Hilfte aus faseriger Hornblende, die andere
aber aus braunem, #usserst fein spaltendem Glimmer besteht.
Hin und wieder sind einzclne Fasern des Amphibols in Glimmer
umgewandelt. Hyaline farblose wenig gekornelte Basis ist
sehr spérlich in dem Gestein vertreten. Auch ein grunbraunes
chloritisches Mineral in Blattchen, wahrscheinlich Delessit,
(beim schwachen Erlitzen wird dasselbe braun und lisst sich
durch Salzsiiure leicht aus dem Schliff entferuen), ist mit der
Hornblende und dem Glimmer vergesellschaftet, doch siedelt

es sich lieber um die Augite herum und in den Spalten der-
selben an.

Die makroskopischen Feldspathe gehiren dem mono-
symetrischen Krystallsystem -an, jedoch sind Plagioklase
auch vorhanden. Dieselben sind meist unregelmissig begrenzt,
hin und wieder bilden sie aber anch wohlausgebildete Krystalle.,
Alle sind molekular getribt und nur an den Randern meist
ganz klar. 8i€ beherbergen kleine Glimmermikrolithe, sowie
Hornblendepartikelchen. Nach der Analyse zu urtheilen ist
der Feldspath sehr natronreich, was ihn dem Sanidin
nidhern wirde, dagegen spricht aber die Mikrostructur des-
selben, die viel eher mit derjenigen der ilteren porphyrischen
Gesteine Gbereinstimmt. Der Augit kommt in grossen, einige
Linien messenden, daon auch in kleineren Krystallkornern,

— A7 —

doch nie als Mikrolith in der Grundmasse vor. Er ist im
Duonschliff mit bellgelblicher Farbe durchsichtig und trigt
eher die Kennzeichen der Augite jungerer Gesteine. - Derselbe
ist &dusserst rissig, (manchmal sind die cinzelnen Korner, die
zu ein und demselben Individuum gehoren, von eingnder ent-
fernt) und besitzt hin und wieder einen schmalen opaken Rand,
wie die Augite der Trachyte und Andesite. Chloritische Sub-
stanz begleitet ihn gern, auvch Eisenglanz ist manchmal in
seiner Nahe vorhanden. Der Pleochroismus des Pyroxens ist
sehr schwach. Die grosseren Quarze haben in ihrer Mikro-
structur nichts Auffallendes. Sie beherbergen spirliche Flussig-
keitseinschlisse. Magueteisen ist wenig vorhanden, Apu-
tite io langen hexagonalen Nadeln die alle Bestandtheile
durchspicken, reichlicher (0,195%, P.0s). Das zersetzte
Gestein ist in Bezug auf seine Grundmasse ganz ahnlich
dem verhiltnissmissig frischen zusammengesetst. Die Feld-
spathe sind etwas triber, die hyaline Zwischenklemmungs-
masse nirgend mehr zu unterscheiden, Quarz in demselben
spatlichen Maasse vertreten. Doch ist hier der Umwandlungs-
process an der Hornblende, der im frischen Gestein mit der
Umwandlung derselben in lhellbraunen Glimmer (Magunesia-
Glimmer?) begonnen hatte, weiter gediehen. Die Horn-
blende ist nunmehr %Husserst selten, und nicht in allen
Schliffen zu entdecken, dagegen hat sich der Glimmer be-
deutend vermehrt. Ob es reiner Magnesiaglimmer oder aber
ein kalihaltiger Biotit ist, ist nicht zn entscheiden, — fiir
letzteres spricht der erhohte Gehalt an Kali. Dagegen darf
nicht verschwicgen werden, dass dieser hohere Gehalt schon
urspriinglich im Gestein vor dessen Zersetzung existirt haben
kann und mit der Quantititszunahme des Glimmers in keiner
Beziehung zu stehen braucht. Die chloritische Substanz
hat ebenfalls zugenommen. Dieser Zunahme der bLeiden letzt-
angefuhrten Mineralien ist aucli die Verdnderung der Farbung
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des Gesteines zuzuschrciben. Die Augite sind zum Theil
im Innern noch ganz frisch, zum Theil aber in chloritische,
braune Substanz oder aber in Glimmer umgewandelt. Letzteres
ist, soviel mir bekannt, unter dem Mikroskope bis jetzt noch
nicht beobachtet; dagegen sind makroskopische Psendomor-
phosen schon froher beschrieben’) worden.  Die Glimmer-
Jamellen und Lappen liegen mitten im Pyroxen oder bilden
cinen Theil eines Augitkornes; sctzen aber gegen die frische
Substanz scharf ab und verfliessen nicht, wie beim Awmphibol
allmilig in diesclbe. Magneteisen ist vorhanden, dagegen der
Pyrit fortgefuhrt oder zu Brauneisen umgewandelt.  Apatit
ist vollstindig erhalten.

Das Gestein von Kurzy repriscutirt einen cigenthiim-
lichen Typus. Trotz der Anwesenheit des monosywmnmetrischen
Feldspaths und der freien Kiesclsiinre ist dasselbe verhdltniss-
missig basisch (53.10 % SiMe). Der Grund dafitr ist in dem
vorwaltenden Gehalt an Amphibol, Glimmer und auch der

chloritischen Substanz zu suchen. Auch die mineralische -

Zusammensetzung ist eine abnorme. Es ist ein Uebergangs-
glied zwischen den Grinsteinporphyriten und den Ortho-
klasporphyren. Der dussere Habitus ist eher der eines
Porphyrits. Dagegen tragen einige der counstituirenden Mivera-

lien Kennzeichen der Bestandtheile jungerer Gesteine an sich.

B. Gesteine it assymmetrischem Feldspath.

1. Im Thale des Bodrak. Ungefahr ein Kilometer hiuter
dem Dorfe Bodrak, welches am Fusse des Steilabsturzes der
Nummuliten- und Kreideschichten liegt, am linken Ufer des

%) of. Bischof Chemische und physik. Geologie. Bonn 18606,
Bd. II. p. 639.
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sleichnamig sache i owei s
& amigen Daches, der weiter unten in die Alma mindet
7

treten z, i N i
en z. Th. im Neocom, z. Th. aber in dem jurassischen

Schiefer kleine Kuppen und Gingel) einer im Handstiick ser-
pentinartigen, dunkelgrimen Gebirgsart auf,
Blick hélt man sie fiir Serpentin.

Auf den ersten
Sie ist iusserst brocklich
und scheint durch die ganze Masse hindurch umeewandelt Zl:
sein. Doch variirt das Gestein ctwas und ein;e]ne Partien
haben das Ansehen eines porosen Zersetzungsproductes, sind
gelblich grin gefirbt und erinnern an Epidotgestein ,doch
widerspricht diesem die geringe Hirte. Beim Koch(;n mit
S‘filzséiurc lost sich bei Weitem der grosste Theil auf, wobei
die Kieselsiiure sich z. Th. pulverig abscheidet, ein Th’eil aber
gelatinivt,  Dic chemische Zusammensetzung ist:
12,
8i0s  46.56
AlaOs 13.27
FeaOs 9.%5
Ca0 10.84
MgO 11.73

K20 0.29

NaQ 1.56

H0 6.67?)
100.60

Die Analyse beweist, dass das (estein wirklich sehr zer-
setzt ist. Alkalifeldspath kaun nur in sehr geringer Menge
darin auftreten, dagegen miissen Mineralien der Augitgruppe
oder deren Zersetzungsproduete reichlich vertreten scin. Nach
dem Anfschliessen mit Flussinre bleibt ein sebr geringer Ruck-
stand schwarzer Kornchen nach, die vor dem Lothrohr die

1) So bei Donguz-Koba, wo ein blinder G i
stein aufsetzt. e mer Gang dm Neocomkal-

2) Und geringe Mengen CO:. Chromoxyd und Titansiure in Spuren

4
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Chromreaction sehr scharf zeigen. Beim Behandeln des
feingepulverten Gestcins mit verdimnter Salzsinre wird reichlich
Kalk gelost, wobei kein Brausen zu bemerken ist.  Ammoniak
fillt Eicenoxydul. Nach dem Kochen des feinen Pulvers mit
MgS0Oa oder CIK lisst sich in der Losung sehr deutlich Kalk
nachweisen. Es muss also im Gestein ein Kalksilicat, welches
sich sehr leicht durch Salzsiure zersetzen ldsst und in welchem
ausserdem der Kalk leicht gegen Magnesia und Kali ausge-
tauscht wird, anwesend sein ). Kohlensavrer Kalk ist in sehr
geringer Menge vorhanden. — Die scheinbar homogene Masse
des Gesteins 1ost sich unter dem Mikroskop in ein porpbyrisches
Gemenge zum Theil noch ganz frischer Mineralien anf.

Die Grundmasse des Gesteins besleht aus einem mi-
kroskopisch grobkornigen Gemenge von kleinen Plagioklas-
leisten, die ganz frisch sind, dann Augitkirnern, Magnet-
eisen und einer, in schr geringer Menge auftretenden brdun-
lichen, globulitisch entglasten Zwischenklemmungsmasse
(Basis). Die Grundmasse zeigt in der Anordnung der Bestand-
{heile Fluidalstructur. Von grosseren porphyrisch ausge-
schicdenen Mineralien sind der Augit und Pseundomorphosen
pach Olivin zu crwihnen. Der Augit in mehrere Millimeter
grossen Durchschnitten ist unregelmiissig begrenzt, sehr hell
gefarbt, springig und meist zu mebreren Individuen aggregirt.
Er umschliesst peripherisch angeordnete Dawpfporen und
Glasseinschliisse. Die Substanz ist ganz frisch und auch auf
den Kliften nicht angegriffen. Ausser diesem bemerkt man
gelbgriine bis briunliche Durchschnitte eines rhombischen
Minerals. Die Substanz dersclben ist meist maschenfOrmig von
kleinen helleren Adern durchzogen, die Agreggatpolarisation
zeigen. Das Uebrige ist scheinbar gusserst zart gefasert oder
auch gekornelt. Hin und wieder trifft man Partien des ur-

2) cf. Lemberg. 1. ¢
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spriinglichen Miueralg, jedoch selten. Dies Umwandlungsproduct
wird von Salzsiiare zuerst gelb gefarbt, dann volistiindig zersetzt
und ist wabrscheinlich Chlorophacit. Die urspriingliche
Substanz st ebenfalls durch Salzsiaure zersetzbar. In den
Chlorophacitpseudomorphosen findet man sehr hilufig Ein-
schlitsse eines mit dunkelbrauner Farbe durchscheinenden, in
Octaédern krystallisirenden Minerals.  Wie oben angefiihrt,
bleibt nach dem Aufschlicssen mit Flusssiure ein kleiner Rest
dunkler Kornchen, die sich aber in Salzsinre keincswegs
losen 1,) folglich auch kein Magneteisen sein kinnen, Dagegen
geben sie vor dem Lithrohre die Reaction auf Chrom. Die
Einschliisse sind also Picotite, die so hiiufig in den Olivinen
auflreten und wegen ibrer bedeutenden Wicderstandsfahigkeit
auch in die Zersetzungsproducte desselben tibergehen. Aus
allem Gesagten geht es zur Geniige hervor, dass der Chloro-
phaecit pseudomorph nach Olivin auftritt. Letzterer muss
auch als Gemengtheil der Grundmasse vorhanden gewesen sein

da man dies chloritische Mineral auch in kleinen Partien hie;
verbreitet findet. Delessit, von dunkelolivengriiner Farbe, ist
in kleinen Drusenriiumen und auf Kliften im Gestein an-
wesend, Seine Mikrostructur entspricht vollkommen derjenigen
von Rosenbusch ?) geschilderten. Auch Grengesit in kugel-
runden Partien, die aus lauter kleinen, radialstruirten Faser-
?{ﬁgelchen bestehen, mit demn dunkeln Kreuz solcher Aggregate

1st vertreten ). Magnetit ist reichlich. Welchem Mincra,l
d.er leicht in Losung gehende Kalk ‘angehirt, ist mikroskopisch
nicht zu entscheiden. Die andere Varietit der hier aunf-
tretenden Gesteine besteht vorherrschend aus Plagioklas. Dieser

1) Magnelit wird von der Flusssiure ebenfalls schwer angegrifien.

) .2) Rosenbusch, H. Mikroskopische Physiographie d. petrogr.
wichtigen Mineralien. Stuttg. 1873. p. 374.

3) ¢f Rosenbusch. Mikroskop., Physiogr. d i i
871, ) 3, P ysiog: er massigen Gesteine.

4%
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ist sowohl als grosserer porphyrischer Einsprengling, als auch
in der Grundmasse in kleinen leistenformigen Krystallen ver.
treten. Derselbe ist recht (risch, mit geringen Einlagerungen
kleiner doppelbrechender Flitterchen. Auch orthotomer Feld-
spath ist vorhauden. Alle iibrigen Mineralien sind der Um-
wandlung anheimgefallen, so dass die Grundmasse ein gleich-
formiges Gemenge von Chlorophaeitblatichen und hin uund wieder
sich elustellendem Eisenglanz repriisentirt. Man findet macch-
mal auch noch vercinzelte Korner noch nicht ganz zersetzter
Augitsubstanz. Das Magneteisen ist verschwunden.

Diese Vorkommnisse gehéren offenbar in die Reihe der
Plagioklos-Augit- Gesteine bei Olivin-Gehalt mit porphy-
rischem Habitus, also eigentlich zu den Melaphyren im
Sinne Rosenbusch’s); doch beansprucht er fir Letztere ein
Alter der Kohle, des Rothliegenden oder hichstens der Trias.
Nun sind aber die besprochenen Gesteine viel jinger — sie
sind Kreidegesteine. Namentlich der zuerst geschilderte Typus
besitzt in seinen Mineral-Elementen einige den Bestandtheilen
der Basalte zukommende Eigenschaflten, So sind die Feld-
spathe (Oligoklas?) ganz frisch, ebenso der Augit, doch ist
dieser hell gefsrbt, wie derjenige élterer Gesteine. Kine
ausgesprochene Fluidalstructur trotz der spirlichen Glas-
bagis erinnert ebenfalls an die Besalte. Ich will mir nicht
verhehlen, dass alle diese Kennzeichen recht vage sind um
einen wirklich scharfen Unterschied zu bilden, doch ist dies
ebensowohl bei vielen basischen Gesteinen der Fall, wo man
erwiesenermaassen es mit sehr alten und tertiiren Gesteinen
zu thun hat. Ich erinnere nur an die Trappe Englands und
Schottlands, Desshalb will ich diese Vorkommnisse der
Neocomzeit, weil sie weder zu den tertiiren Basalten, noch zu

1) Rosenbusch M. Mikroskopische Physiographie der massigen
Gesteine. 1877, p. 392, Ueberhaupt sind die Gesteinsgruppen die hier
vorkommen im Sinne dieses Autors gebraucht.

den paléozoischen und triadischen Melaphyren zu zihlen sind,
als Mezo-Basalte bezeichnen. Einfacher wire es, solche
Uebergangsgesteine mit der Combination beider Namen zu
belegen, also hier Basalt-Mclaphyr, lige die Moglichkeit
einer Verwechselung mit den Melaphyr-Basalten von Boricki?)
welcher die Bezeichnung in ganz anderem Sinne braucht, nahe.

2. Das Thal der Alma. Iier sind sehr verschiedene
Gebirgsarten zu Tage getreten. Sie durchsetzen als Ginge
oder Sticke die jurassischen Thonschiefer und sind zum Theil
in den Neocomschichten stecken geblieben. Einen halben
Kilometer stromabwirts vor der Miundung eines kleinen Baches,
der von Orta-Ssobly kommt, in die Alma, brechen
melaphyrartige Gesteine hervor, die in ilirem Habitus und
ihrer Mikrostructur sehr variiren, Im Handstick sind sie
entweder grin, porphyrartig, oder aber dunkelbraun, den
Magma-Basalten sehr dhnlich. Alle zeigen eine porphyrische
Structur.

13. 14. 15. 15a. 16.
Si02 51,60 49,99 49,98 50.02  48.32
AlOs 1875 15,11 23.09 ) 18,33
Fe20s 9,59 14,23 6,17 | 31,80 11,3
) g ) bl
Ca0 3,70 6,04 9,28 6,98 2,50
~MgO 3,24 4,71 3,71 6,56 9,01
K0 1,23 1,42 0,48 1,11 1,34
Na:0 5,27 3,52 2,12 3,01 4,94
He0 5,74 4,73 4,06. 0,53, 5,02

99,12 99,77 93,89, 100,01, 100,79,
13. Dunkel violettbraunes porphyrisches Gestein.
14, Schwarzgriines Gestein mit eingesprengten schwarzen
Krystallen. -

1) Borvicki, I Pctrograpbische Studien an den Basali-Gesieinen
B?l]lllQIlS. — Arbelten der geol. Abtheilung  der Landesdurchforschung
Bobhwens. 1L Prag 1873,
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15. Dunkelbraunes den Magma-Basalten éhnliches Ge-

stein.
15a. Der nach 15 stindiger Behandlung mit concentrirvter
Salzsaure auf dem Dampfbade unlosliche Antheil
(32,07 %) von 15.

16. Grimnes, eisenkiesreiches porphyrisches Gestein in
Giéngen,

Die Gesteine sind alle angegriffen, wie der hohe HeO-ge-
halt zeigt, obgleich 13. und 135. scheinbar ganz frisch sind.
Der Kieselsauregehalt ist in allen fast gleich, dagegen die
Alkalien und der Kalk sehr verschieden.

Die mikroskopische Untersuchung zeigt, dass die Gesteine
Uebergiinge in einander aufweisen. Diec Grundmasse von 13.
besteht aus kleinen leistenformigen Plagioklasen, die recht
frisch sind, ausserdem ist braunc chloritische Substanz " in
Blattchen, ein Umwandlungsproduct der Augitmikrolithe,
Magneteisen in Octaédern, sowie sehr wenig farblose, glo-
bulitisch gekornelte Basis vorbanden. Dic makroskopischen
Plagioklase sind stark augegriffen, mit einem hellen Rande
versehen und innen ganz mit Eionschlissen von Glas, in chlo-
ritische Substanz umgewandelten Angiten, sowic Maguoetit, er-
fillt, Der seltene porphyrische Augit ist rein, hellrothlichgelb,
sehr rissig (nach dem Prisma). Der Olivin ist mit sehr ge-
ringem Rest in eine aus radialfaserigen Kngeln bestehende,
doppelbrechende, hellgrine Substanz umgewandelt (Grengesit ?).
Eine andere Varietit zeigt recht 'wenig veriinderte makro-
skopische Feldspathe; in der Grundmasse sind noch reichlich
unzersetzte, mit Schippchen echten Chlorits uberzogene
Augitmikrolithe. Gegen die #ussere Kruste wird das griin-
braune Gestein rein braun und man kann i Ditnaschliff’ ver-
folgen, wie der gritne Chlorit in die braune blitterige Sub-
stanz allmiilig iibergeht. Das Gestein 15. ist typisch entwickelt.
Dic Bestandtheile sind auch im Duonschliff ganz frisch. Der
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hohe Wassergehalt stammt aus einem grinbraunen Dellessit-
mineral, welches in einer Menge kleiner Drusen, die es ganz
ausfallt, auftritt. Bs ist im parallelwandigen Lagen, die den Con-
touren des urspriinglichen Hohlraumes folgen, élinlich wie beim
Chalzedon oder Achat, eingelagert. Der Feldspath der Grund-
masse ist sehr reichlich, ganz klar und rein, mit schoner Zwilling-
streifung, leistenformig, 10st sich in concentrirter Salzsiiure und
ist, auch nach dem hohen Kalkgehalt des Gesteins zu urtheilen,
Auorthit. Augitmikrolithe, in der Grundmasse selr reichlich.
hellgriilich, in Kornern und Sdulchen. Magunetit in Octaédern.
Dies Gestein enthilt am meisten Basis in seiner Grundmasse.
Dieselbe ist braungrau, globulitisch und krystallitisch entglast.
Die porphyrisch ausgeschicdenen Plagioklase sind ebenfalls
von #dusserst klarer Beschaffenheit, doch mit einer anderen
optischen Orientirung  wie die Mikrolithe der Grundmasse,
auch losen sie sich nicht in Salzsiture. Sie beherbergen farb-
lose Glaseinschlisse mit einem Blaschen, meist ceuntral oder
peripherisch angeordnet. Der intercssanteste Gemengtheil ist
aber der rhombische Pyroxen. In grisseren Krystallkdrnern
(manchmal ist das Prisma ansgebildet) hellgelbbraunlich ge-
farbt, mit merklichem Plevchroismus versehen; die optischen
Hauptschnitte fallen mit den krystallographischen zusammen.
Die Spaltbarkeit nach dem Prisma durch grobe, aber grad-
linige Springe gekennzeichnet. Dic Substanz des Pyroxens
ist rein und nur bin und wieder findet man hyaline Einschlusse
mit einem Blidschen und Flussigkeitseinschlisse mit einer
Libelle. Olivin ist spiirlich vorbanden, ebenfalls unzersetzt.
Schliesslich hat das griine Gestein 16. eine dichte, aus schr
kleinen Plagioklasleisten und zervsetaten Augiten, sowic
chloritischer Substanz bestehende Grundmasse. Eisenkies
und Magneteiscn sind reichlich verlreten, Eisenglanz ebea-
falls, dic makroskopischen Plagioklase sind selir zersetat;

der Olivin ganz zerstort, dagegeu porphyrischer Augit noch
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vorhanden. Die Farbe hat das Gestein von einer Unzahl
mikroskopischer Einlagerungen von Seladonit, auch der
hohe H20 Gehalt ist daraul zuriickzufihren. — An diesen Ge-
steinen sicht man ganz deutlich, dass je zersetater sie sind,
desto #lnlicher werden sie in ihrem Aeussern, sowie in der
Mikrostructur den Diabasporphyriten. Das frische Ge-
stein 15 ist von einem Magmabasalt, wenn man das Alter
desselben nicht kennt, kaum zu unterscheiden. Sie gehoren
alle zu den Mezo-Basalten. 15 nihert sich allerdings durch
den zuricktretenden Olivingehalt der Reihe der Andesit-
gesteine.

Folgt man der Alma stromabwirts, so sieht man nicht
weit vom Dorfe Kobosy ein dunkles, grinschwarzes Gestein
zwischen Schiefer und Neocom hervortreten, welches unmit-
telbar am Flusse in horizontale, polygonale Siiulen zerschlagen
ist.  Es ist hart und zihe; scheinbar ganz dicht, mit spérlich-
hervortretenden langen schwarzen Nadeln durchspickt. Der
Wassergehalt betriigt 2.77% uud der Gehalt an SiQ? 59.96 %o,
Im Dtinnschliff 16st sich die dichte Grundmasse in ein Ge-
menge kleiner Feldspathleisten, die eine anffallend gerihge

Ausloschungsschiefe besitzen (3—5%, hell blaulich, griner, nicht -

ndher zu bestimmender, chloritischer Substanz und vorherr-
schender farbloser, amorpher Basis. Das Ganze ist gleich-
missig mit sehr kleinen Magnetitoctaédern durchschwirmt.
Das Glas der Basis ist von spirlichen, auch bei starkster Ver-
grosserung (Objectiv 9. Hartnak) kaum wahrnehmbaren Nadeln
entglast; hin und wieder nimmt dieselbe Mikrofelsitstructar
an. Quarz ist in der Grundmasse ebenfalls in kleinen, was-
serhellen, unregelmissiz begrenzten Partien vertreten. Das
Ganze ist mit einer ausgesprochenen Mikrofluidalstructur ver-
sehen,  Die erst im Dinnschlifi' hervortretenden porphyrischen
Feldspathe gehiiren zumn Theil dem Plagioklas, z. Th. aber
dem Orthoklas an. 8ie sind siimmiliche im Innern von dem
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hellgriinen Mineral der Grundmasse erfillt, welches sich auch
in Adern, die die Krystalle durchziehen, angesicdelt hat, Sonst
ist die Feldspathsubstanz ganz klar und frisch. Die makro-
skopischen, langen Nadeln erweisen sich unter dem Mikroskop
als zersetzte Hornblendekrystalle, die nach der Hauptaxe
stark entwickelt sind. Sie sind von einer doppelbrechenden,
dunkel griinbrannen blatterigen Masse erfiillt, besitzen einen
opaken, schwarzen Rand und #hneln am meisten den Horn-
blenden der Andesitgesteine. Dieses Gestein bildet wieder
einen eigenthiimlichen Typus. Es erinnert sowohl an Griin-
steinporphyrite, als auch an die Propylite oder richtiger
propylitischen Dacite?!). Der dussere Habitus, sowic die
Verbreitung des chloritischen Minerals in der Grundmasse
sprechen fir die Zugehdrigkeit zu den Porphyritgesteinen (Dia-
bas- oder Dioritporphyrit); dagegen die Ausbildung der Horn-
blende, der Quarzgehalt, sowie die Structur der Grundmasse
stellen das Gestein eher zu den andesitischen Gesteinen
(Daciten). Desshalb will ich dasselbe als Mezo-Andesit resp.
Mezo-Dacit bezeichnen,

3. Zwischen dem Thale der Alma und des Bodrak treten
isolirte Kuppen massiger Gesteine hervor, die sowohl im Schiefer,
als aueh im Neocom erscheinen. Sie verbinden die beiden
grosseren Partien eruptiver Gesteine an den Ufern der beiden
genannten Bergflisse. An der Wasserscheide zwischen beiden
beobachtete ich einen mehrere Meter breiten Gang, der im
gelben sandigen Neocomkalkstein, mit Exogyra Couloni,
aufsetzt, und ungefihr 2 bis 3 Meter von dem, diesen be-
deckenden Mergeln und Glankonitgesteinen (Exogyra columba
und Ostrea biauriculata) der mittleren Kreide ¥) anfhort. Die

1) Hussack, Dr, E. Die Eruptivgesteine von Chemnuitz. Neues
Jahrbuch fiir Mineralogie etc. 1880, Bd. I p. 287.
2) ef. lipenpean. I'eosormyeckin ouepwn mbaosoil eopwauin Kpema, XIV
Toms sunmmcornd llosopoceilicraro ofutecrsa ecrcersomensitarescit, 1876 p. 72.
und Dubois de Moupéreux, 1, ¢. T. G. p. 350, (Tabelle) '
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Gesteine sind makroporphyrisch oder auch ganz dicht, chlorit-
schiefershnlich. Die Farbung ist ein mehr oder weniger gelb-
liches Schmutziggrin, Die chemische Analyse ergab:

17. 18.
Si0e 51.03 51.96
Al2Os 19.24 20.47
Fl2Os 9.85 9.55
Ca0 6.52 4.13
MgO0 = 2.21 2.27
H:O 1.65 2.15
Na:0 3.03 3.90
HeO 6.25 5.65

99.78 100.08
17. Schmutzig braunlich-griines Gestein mit mebhrere Millimeter
grossen Feldspathen, zwischen Bodrak und Alma (Ka-
ragatsh). ‘
18. Schmutzig griines Gestein mit grossen stark zersetzten

Feldspathkrystallen, Néaher zum Bodrak.,

Die Gesteine zeigen unter dem Mikroskop eine feinkirnige
Grundmasse, aus ganz frischen Plagioklasleisten und Zer-
setzungsproducten des A ugits zusammengesetzt, Eine amorphe,
in 17. trichitisch, in 18. globulitisch entglaste Basis ist spérlich
vertrelen. Magneteisen ist nur in 18. Die Farbung der
Gesteine hiangt von der Farbe der chloritischen Substanz
ab. In 17. glaube ich sie als Chlorophaeit bestimmen zu
konnen. Mikrofluidalstructur kaum wahrnehmbar. Por-
phyrischer Augit nicht vorhanden. Die makroskopischen
Plagioklase im Innern mit chloritischer Substanz und Glas-
einschliissen ganz erfillt, wie bei den Sanidinen der Trachyte.
Es bleibt nur meist ein schmaler Rahmen klarer Substanz nach.
Hiufig sind die Plagioklase metasomatisch aufgebaut. Ein
Gemengtheil, der sonst der Zersetzung anheim fallt, ist ver-
haltnissméssig frisch, — der Olivin. Er bildet schr seltene,
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aber 1 bis 2 Linien grosse Krystalle, Der Rand derselben,
sowie die den Krystall durchziehenden Spalten sind in ausgezeich-
neter Weise in grassgriinen und gelblichen Serpentin umge-
wandelt. Dieser besteht nus sehr feinen und zarten Faserchen,
die senkrecht zum Verlauf der Spalten stehen. Dic innere
Substanz des Olivins ist noch unveréndert, das meiste aber in
eine farblose, ldngsgefaserte, schwach lichtbrechende Masse
umgewandelt. Die frische Substanz, sowie die Zersetzungs-
producte losen sich in Salzséure, Picotite sind als Einschliisse
vorhanden. — Das im Neocomkalkstein gangformig auf-
setzende Gestein ist gleichmissig feinkdrnig (im mikrosko-
pischen Siune) und besteht aus frischen Plagioklasleisten
und Chlorophaeitsubstanz; Alles andere scheint bei der
Umwandlung zn Grunde gegangen zu sein. Kleine Calcitadern
durchzichen das Gestein. Von porphyrischen Gemeugtheilen
oder auch von Pseudomorphosen, die auf das frithere Vorhan-
densein solcher hindeuten konnten, ist nichts zu beobacten.
Quarz ist spérlich in diesem Vorkommniss vertreten. Ich
halte die Gesteine fur mezolithische Repridsentanten der
Uebergangsgesteine zwischen den olivinfreien Andesiten
und Basalten. Sie besitzen ebenfalls Charactere der Gesieine
alterer und jingerer Epochen.

4. Nordostlich von Kobosy bei Ssobly (Orta-Ssobly) treten
Gesteine zu Tage, die den beschriebenen in der Hauptsache
ganz #holich sind. Es sind auf einem kleinen Areal recht
verschiedene Typen entwickelt. Besonders sind zwei Haupt-
varietiiten zu erwithnen. Die eine dunkelgriin, in parallepi-
pedischen kleinen Siulen sich absondernd, ist untergeordnet,
erscheint im Handstiick dicht mit spérlichen triben, sich von
der Grundmasse abhebenden Feldspathen; die andere, griinlich-
graue, weist makroskopisch Feldspath, ein dunkelgrines Mineral,
sowie spirliche Quarze auf.
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19.

Si0e 53.03
AlOs 17.29
Fea0s 10.04
Ca0 8.05
MgO 2.23
H.0 0.79
Na:0 3.66
H.0 5.45

100.54

19. Dunkelgriines, porphyritartiges Gestein am Bache,
der durch das Dorf Orta-Ssobly fliesst.

Dieses Gestein unterscheidet sich von dem auf p. 54
beschriebenen dadurch, dass seine Grundmasse nur krystalli-
nische Gemengtheile enthélt; eine irgendwie geartete Basis
feblt vollstindig. Sonst sind die Plagioklasleistchen der
Grundmasse ebenso frisch und dann ist reichlich ein doppel-
brechendes chloritisches Mineral, hellgrin, zartgefasert in
unregelmissigen Fetzen (Diabantochronnyn?) ganz wie es in
den Diabasen vorkommt, vorhanden. Die makroporphyrischen
Feldspathe sind im Innern meist mit derselben Substanz
erfillt; ebenso die fast farblosen, zuerst in eine tritbe, Aggregat-
polarisation zeigende Masse ibergehenden Augite. Der Win-
kel 127° der wollausgebildeten Krystalle liess sich mit Sicher-
heit messen. Der Feldspath ist triklin und lasst sich durch

heisse, concentrirte Salzsdiure aus dem Schliff z. Th. heraus-

dtzen — es ist Anorthit. Der hohe Kalkgehalt des Gesteins
weist auch darauf hin. Magnetit ist sowohl in der ganzen
Grundmasse in kleinen Octaédern, als auch als secundiires Pro-
duct in der Nihe der zersetzten Augite, in unregelmiissig
begriinzten grosseren Kornern in Geslein verbreitet, Dieses
Gestein frigt ganz den Typus cives Trapp’s oder Diabas-
porphyrits der ilteren geologischen Epochen, obgleich es

nachweislich gleichallerig mit allen Uebrigen ist. — Das Andere
hier entwickelte Gestein ist ebenfalls in seiner Grundmasse
durchaus krystallin. Dieselbe besteht aus Plagioklasleisten,
hellbraunem, pleochroitischemn Glimmer, nachweislich aus
Hornblendemikrolithen entstanden, noch unversehrt geblie-
bener spérlicher Hornblende (griin, mit schwachem Pleochrois-
mus) und trotz des geringen Kieselsiuregehalts (SiOe== 53.61 %b0)
aus Quarzkornchen.

Der makroskopische Feldspath ist durch Plagioklas und
Ortholklas reprasentirt. Beide sind gleich stark angegriffen.
Die hellbrdunlichen Augite, im Ganzen spirlich vertreten, sind
gavz frisch. Es kommen auch Parlien einer kurafaserigen,
seladongriner Chloritsubstanz vor. Dieselben sind merkwilr-
diger Weise immer von Glimmer durchspickt und weisen noch
Reste von pleochroitischer, an der Spaltbarkeit erkennbarer Horu-
blende auf. Um den Chlorit sieht man Glimmer und Quarz
erscheinen. Eisenkies ist im Gestein ziemlich verbreitet,
auch Magneteisen ist vertreten. Dieses Vorkommniss nihert
sich in der Mikrostructur demjenigen von Kurzy (cf. pag. 45)
aus der Gruppe der Orthoklasgesteine. Es ist ein Uebergangs-
glied zwischen propylitischem Dacit und quarzfiahren-
dem Griunsteinporphyrit.

5. Bei Kurzy schliesslich sind um die Kuppe, die aus
Quarz-Augit-Orthoklas-Gestein besteht, @usserlich diaritahnliche
Gebirgsarten entwickelt; sie sind feiner oder grober gleich-
missig kornig. Der weisse Feldspath waltet in allen bei
Weitem vor. Unter dem Mikroskop erweisen sich diese Gesteine -
als voll krystallinisches, kirniges Gemenge von grossen, ganz
zersetzten Plagioklaskrystallen (saussiritidbnlich), frischem
hellgelbigem, sprungigem Augit (dem Feldspathgemengtheile
ganz untergeordnet) und Chloritsubstanz in Pseudomorphosen
nach Hornblendesdunlchen. Dieselbe ist ganz derjenigen der
Diabase analog. Magnet- und Titaneisen sind vorhauden,
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auch hin und wieder Quarzkornchen. Diese Gesteine sind
mezolithische Repriasentanten der Leucophyre. Und es
ist merkwiirdig mit welcher Counstanz alle die characteristischen
Eigenschaften der Miuneralelemente jener sich bei diesen ver-
haltnissmissig jungen Vorkommnissen (der Leucophyr ist sonst
ausschliesslich palaeozoisch) wiederholen. 1)
Contacterscheinungeu der Sedimentidrschichten mit den
massigen Gesteinen sind in der Krym leider sehr spirlich zu
beobachten. Der Thonschiefer ist an den Contactstellen hér-
ter und dunkler, zeigt aber gar keine weiteren Verinderungen.
Ebenso wenig sind Contactzonen irgendwelcher Art an dem
Saum des massigen Gesteins gegen den Schiefer zu entdecken.
Die Kalksteine, wo solche von Giingen durchselzt werden, was,
wie oben erwéhnt, im Ganzen selten ist, sind in unmittelbarer
Bertibrung mit der sie durchbrechenden Gebirgsart etwas ver-
andert. Sie sind meist bart, marmorartig feinkrystallinisch.
Beim Behandeln mit Salzsiiure bleibt ein Rickstand von klei-
nen #usserst zierlichen Quarzkrystallen nach. Im Diionschliff
sieht man, dass der Kalk vollkommen krystallinisch ist. Die
fritheren kleinen Hohlriume desselben sind mit grossen Kor-
nern, welche die Zwillingsstreifung nach — /2 R sehr schin
zeigen, erfillt. Die Winde derselben werden von den kleinen
Quarzsiulchen, die in die Kalkspathmasse hineinragen, bedeckt.
Sonst ist nur noch Eisenglanz und awmorphes Eisenoxydhydrat
vertreten. Die rothlichen oberjurassischen Kalksteine, die in
einer Michtigkeit von mehren Hunderten von Fuss und einer
Ausdehnung von einigen Kilometern in versteinerungsarmen
Marmor umgewandelt sind (St. Georgskloster und Quellen des
Karassu), bestehen aus fast reinem kohlensauerem Kalk. Ihr
marmorartiger Habitus ist wohl kaum dem Einfluss eruptiver

*) cf. Rosenbusch; H. L ¢. p. 347 und C. W. Giimbel. Die
paldolithischen Gesteine des Fichtelgebirges Miinchen. 1874.
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Gesteine zuzuschreiben ; weit eher ist es die Wirkung der Sicker-
wiisser, welche die Umkrystallisation derselben bewerkstelligt
hat. Dass sie nicht urspriinglich krystallinisch niedergeschlagen
worden sind, erhellt daraus, dass die Schliffe eine Menge
kleiner, fast mikroskopischer, urspringlicher Petrefacten-
schalen enthalten, welche in klaren Calcit verwandelt worden
sind. Die rothliche Fiarbung verdanken sie mikroskopischen
Partikel von Eisenoxyd. Quarzkérnchen sind sehr selten. —
Der Sandstein ist durch die eruptiven Gesteine veranlasst
worden sich in parallepipedischen Séulen abzusondern; so z. B.
bei Orta-Ssobly. Er ist braun, enthdlt 65,61% 8iO: und
33,259, CaCOs, ausserdem etwas Thonerde, Eisenoxyd und
Magnesia. Im Diinnschliff besteht er aus abgerundeten Quarz-
koruern, die durch kohlensauren Kalk gekittet sind; ist dieser
mit Eisenoxyd imprignirt. Weisser Kaliglimmer ist in spir-
lichen Blittchen und zartgespaltenen Leisten auch anwesend.
Von einer amorphen Grundmasse, wie eine Solche die Buchite
aufweisen, ist nichts vorhanden. Der Quarz ist demjenigen

der Grauite analog.

Schluss,

Dic alte Frage, ob die Gesteine dlterer Perioden in
derselben Weise emporgedrungen sind, wie es noch heute
an den Vulkanen geschieht, oder ob die eruptiven Processe
andere gewesen sind, d. h. die Vulkane ein ausschliesslich
der Tertiiir- und Quartirzeit angehorige Erscheinung repri-
sentiren, ist noch immer unbeantwortet. s spricht alles
dafiir, dass die heutigen, aus den Vulkanen fliessenden
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Laven und die alten Gesteine cin und denselben Ursprung
haben, der Verlauf aber des Processes des Empordringens
bei beiden ein verschiedener gewesen ist.  Diese Unter-
schiede in der Art und Weise der Heraufbeforderung
sind auch in der Tertidirzeit noch deutlich. So sind die
Siebengebirgischen Plagioklas- Hornblende und Plagioklas-
Augitgesteine (Andesite) nicht vulkanischen Ursprungs,
wihrend, bei Weitem die grosste Anzahl der bekannt-
gewordenen tertiiren Gesteine derselben Mineralcombina-
tion an vulkanische Thitigkeit gekniipft sind. s ist also
wahrscheinlich, dass noch gegenwiirtig dic beiden Modifi-
cationen der Kruptionen bestchen.  Andererscits ist es
hochst wahrscheinlich, dass Vulkane im jetzigen Sinne
auch in fritheren Perioden existirt haben. Dass ilire aus
Schutt bestechenden Mintel der Zerstorung anheimgefallen
sind, darf nicht iiberraschen.  Hat doch dic Kreideperiode
und alle +ihr vorhergehenden cinzeln genommen aungen-
scheinlich eine viel lingere Dauer gehabt, als die ganze
kiinozoische Zcit. Die Krosion hat also Zeit genug
gehabt diese Schuttkegel zu zerstoren und den inneren
festen Kern zu cntblossen, der, dann spiter von Sedimen-
ten bedeckt wurde und so gar nicht mehr seinen urspriing-
lichen vulkanischen Character zu erkennen erlaubte. s
ist immerhin merkwiirdig, dass es in dlteren Perioden
Gesteine giebt, dic den Typus der Tertiirgesteine an sich
tragen, so z. B. der Dalioandesit in Tyrol und auch der
Mezo-Liparit in der Krym. Dies Lkounten moglicherweise
Gesteine  sein, dic vulkanischen Ursprungs sind. Die
Seltenheit dieses Typus unter den Gebirgsarten der vor-
tertiiren Zeit hat wohl ihren Grund in dem umgestalten-
den Einfluss metamorpher Processe. Und in der That
sind cs sauerc Vorkommnisse, dic diesen Habitus, wic
ihn die vulkanischen Gesteine der Wertisrepoche aufweisen,
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beibchalten haben, weil sie schwieriger und langsamer
der Zersetzung und Umwandlung unterliegen, als die basi-
schen. Die Untersuchung der Krymer Felsarten lehrt uns,
dass sie sich in ibrem Habitus mehr den dlteren Gesteinen
als den jiingeren nihern. Dieses Factum hat auch einen
nicht schwer zu ermittelnden Grund. Nimmt man an.
dass zwei Gesteine von.gleicher mineralogischer Zusammen-
sctzung, aber verschicdenen Alters, einer allmiligen Um-
wandlung unter identischen Umstinden unterworfen sind,
so wird das iltere nach ciner gewissen Zeit einen ver-
hiltnissmissig stabilen Zustand errcichen. Dieses muss
schon desshalb geschehen, weil sich immer schwerer 16s-
liche und gegeniiber den umwandelnden Agentien bestiin-
digere Verbindungen im Gestein herausbilden miissen .
Ist dieses Stadium erreicht, so tritt ein scheinbarer Stillstand
ein und das Gestein wird durch lange Perioden nur noch wenig
modificirt. Dieses Stadium muss aber in einer verhiltniss-
missig geringen Zeit erreicht werden, es kénnen also auch
junge Gesteine bereits in dasselbe eintreten. Daher kommt

 es, dass die locinen Propylite und die Gresteine der Kreidezeit,

wie sie hier geschildert wurden, sich in ihrem Habitus den
paliolithischen Grinsteinen nihern. Rosenbusch?) wirft
die Frage auf, weshalb der Leucit nicht in Gesteinen
vortertidrer Perioden vorkomme. Hieriiber konnten viel-
leicht die Neocomgesteine Schlesiens, die Teschenite, einige
Auskunft ertheilen. Nach Lemberg 2) wird Leucit binnen

1) So werden die wasserhaltigen Magnesiasilicate die in den alten
Gesteinen, den Dinbasen, Dioriten etc. so hdufig sind, sehr schwer weiter
umgewandelt.

D Le

2) Lemberg, J. Ueber Silicatumwandiungen. Zeitschrift d. d. geol.
G. XXVIII, 1877.
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Kurzem bei Behandlung dessclben mit NaCl- und Naz COg3-
Liosungen in Analcim verwandelt. IPscudomorphosen sind
lingst bekannt. Ks ist also wahrscheinlich, dass der Leucit
bei seiner leichten Umwandclbarkeit in Analcim, der sclbst-
verstindlich kein urspriinglicher Gemengtheil der Ueschenite
ist, in diesen sich umsetzte. Es ist vielleicht der Teschenit
urspriinglich ein Tephrit gewesen. Schon in den Gesteinen
der Kreidezeit konnte der Leucit der Umwandlung crliegen,
folglich ist er in é&lteren Gebirgsarten gar nicht zu er-
warten.

Eine nothwendige Vorarbeit fiir die allmihlige Ent.
scheidung der Frage, ob friher Vulkane existirten oder
nicht, auf dem hier angedeuteten Wege wire einc ver-
gleichende Untersuchung der vulkanischen und nichtvulka-
nischen Gesteine der kiinolithischen Zeit.  Sollten sich
hier characteristische, wirkliche Unterschiede finden, so
konnte man das Verfahren aut die Eruptionsproducte dlterer
Perioden anwenden. Dass die Vulkanenfrage cine wichtige
ist, braucht nicht crst erértert zu werden. Vor der Ent-
scheidung derselben kann iitherhaupt dic wahre Entwicke-
lungsgeschichte unserer Erde nicht erkannt werden.

THESEN.

1. Die Dislocationserscheinungen sind auf dic Sonnen-
gravitation und die Abkihlung der Erde zurick-
zufithren.

2. Das Empordringen der massigen Gesteine ist nicht
Ursache, sondern Folge der Dislocationen.

3. Es ist wahrscheinlich, dass die circularpolarisirenden
Krystalle des hexogonalen Systems sich auf Ver-
wachsung rhombischer zuriickfilhren lassen.

4. Das Fehlen oder die besondere Beschaffenheit der
Atmosphiire des Mondes spricht nicht gegen ecinen
gemeinsamen Ursprung des Mondes und der Erde.

5. Die Eintheilung der massigen Feldspathgesteine in
Orthoklas- und Plagioklasgesteine ist unhaltbar.

6. Vulkane haben seit der Bildung ciner starren Erd-
rinde existirt.



