Aoop) Fgiotenids

/533

[etsakasutus.

O. Daniel.

45 pildiga.

Kirjastusdhisus ,Agronoom?*
Tallinnas 1923.



= A S S M e

le. Ae 303,

J. Millo trﬁkk. Tartus.

I\
i\

™
R N~ ¥

LIU535035



Sisu.

Kirjandus
Saatesona

I. Ulevaade maailma metsadest ja nende kasutamisest

II. Puu omadused .
Puu anatoomilised omadused
Puu keemilised omadused

Puu fiiiisilised omadused
Puu ldige
Puu Kkiri
Puu 16hn . T M
Puu raskus, tihedus .
Puu niiskuseimevus .
Puu koévadus
Puu pidavus
Paenduvus
Lohkevus .
Puu pidavus soojuse ja kitlma vastu ja puu kiittevoime
Puu juhtivus
Puu kestus
Puu vead

III. Tegelik metsakasutus
Metsa raiumine
Tooriistad
Kindude kaalumine

Metsasaaduste valmistamine

']

Toonormid oAl et o
Palkide valmistamine
Prusside valmistamine
Metsa mahaajamine S
Palkide ja lattide kantimine

18

23
23
29

30
31
31
31
32
33
34
83
37
38
39
41
41
44

54
54
56
65

69
77
77
78
79
81



Vediuhoblistega st ey i SRT)

Moned metsatoostuses tarvnllsed andmed LT e AR ST
Uik sTiuid® metsasandusear i & artea NASUISEE RS e s a5 LSS e ie8h
PoletisDI o [ 55 A S e et a vt tsaenly ) L T 8
ARV 1AL e o gt i oS S R K ST e N
| PE Tl i St SRR gy e 407l S0 (S i M S T N 17
SACDA ST AL St e Ayt i e e =Rt e e 8§ ST
B KT D o LS Wi ookt At W e e A a0~ T
Tatintudypaleid == il s el ENets b Nk e L S tesgs 15000
D R g 3 10 3]
Raudtee roopapakud eh]\ lnpnd (spaahd) B B A R Ve Y
Saematerials s T et St e e e R A R S SR O 5
Mgtsasaaduste vedu (AT aANSDORE) . A S i J o s Lo L A sP T S et 103
Metsateed . . . . o e AR 104
Teedetegemise eelarve kava 2 T e e I e I
R T ATITITIC i s Wty g ety . S S PR e e e M MU O G
Veeteed? ] # I oy s Rk Sy, =0 el ull st i el LD
IV. Kodumaa puude tarvitamine toostuses . . . . . . . 119
MEATId S iSRS IV ST E e i 1 et T Sl N 1110
LSk ERicaulexcels M ST =t e s 1
l.ehtmand (Larix europaea ja L. szbzrlca) o 1 e 5, LR 19 ()
ADIeSHEIN O QT i e I L S LR O s s o AR R Rt S (V3]
Kadakas s/ MiiTeRIS)INaE = e At et SOy § fr ot ST SR 24
Jugapi(Zioxiis Iaceala) e TR e S R S e 2!
A (OUerclus) T i Rk e Sl R RS S e 5T 2 o12)]
Kaskei:Bemila), ) W Rt 2 Lok LT e e SR e oA 112)
Saard@Rraxinis) e Tut s aie . 122
Jalakas (Ulmus glabra campestrzs) ja kunnapuu (Ulmus
TGP o e e Ve T BET ST b MO S« S s B 1)
NV e (CAGRII AT Soaiti e L Ve o D23
Ouna- ja pirnipuu (Ptrus) ittt e 7] o e AR ] 25
Hobukastan (Aesculus Htppocastanum) sRaT T T e it 23
RililakastiGSonbussianclinania) e et v - siia s LN e E RS N 123
lloomingasRERalinZsRin QLIS s S st SR o 123
T e DD AN S ) R e B T S (e B SRR ) S e 12
PaArn (@ilic) 5, Eras ity t il S (s e e iy e g (7
Haab (@Populis)isi=s, s sl narte’ Nor raieepi s Sl “rieigi]125
Paplidi{(Populins) e st s\ TEagit s e el shaks . L .1 i8] 25
PRjin (1S ali) e o il e v i S b R Tl L 25
RPahklapiiia(C onylis) T s taisas s i sast e St siie Tt 2 126

V. Puu kestuseea pikendamine . . . . . . . . . . . . 127
Put ‘kuivatamineshs  Fae o ol gt et et i gty o ) ol S SR S 9127

Socidamine Hia =1 OtarmTLe s = . Rttt R g it s WSS ] 28



V1. Puu iimbertootamine kuumuse abil .
Kuivalt destilleerimine

(Gaasid

Vedelained

Puusiisi

Soepoletamine ja térvaajamine
NGe- ja tuhapoletamine

VII. Puu keemiline ja mehaaniline iimbertdootamine
Tselluloos

Puumass
Puunarmas

VIII. Korvalised metsasaaduste kasutusharud .
Puu koor

Vaigu kasutamine
‘Torvatoostus
Puuseemnete kasutamine
Turvas

1X. Mootude vordlevad tabelid

132
132
133
133
134

135
143

145
145
147
149

151
151
152
156
156
162

167



Kirjandus.

Gayer-Fabricius — Forstbenutzung, 12. Aufl. 1921.

Vespermann — Bauholzer und ihre Verbreitung in Welthandel, 1914.

Kotilmeyer und Uhlmann — Das Holz, 1910.

[Laris — Rohholzgewinnung und Gebrauchseigenschaft des Holzes, 1909.

S. Gayer — Die Holzarten, 2. Aufl. 1921.

Nordlinger — Die gewerblichen Eigenschaften der Holzer, 1890.

Hufnagl — Handbuch der kaufmédnnischen Holzverwertung etc., 8. Aufl.
1921.

Anolés — Das Konserviren des Holzes, 1895.

Hess — Die Holzarten, 3. Aufl. 1905.

Besch -— Die Verwertung des Holzes, 3. Aufl. 1912.

Lorey — Handbuch der Forstwissenschaft, 3. Aufl. 1012.

Schubert — Die Cellulose-Fabrikation, 3. Aufl. 1906.

bununoss — Jlbkcuas rexuonoria, CI1B. 1909.
Apuoanns — Pycckii nkcs, 1893, T. II = .
[Teconmkii — Jlkconunbuoe nbmo, 1914.

Stotzer — Waldwegebau.

M. Klar — Technologie der Holzverkohlung, 2. Aufl, 1921.

G. Thenius — Das Holz und seine Destillationsprodukte, 3. Aufl.
(G. Lon g — Das Holz als Baustoff, 1915.

Kogermann — Puu destilleerimine kuivalt, 1918.



Saatesona.

Suured murdlained, mis panid ilmasdja tagajarjel Euroopa,
maade ja rahvaste poliitilised ja majanduslised alusmiiiirid van-
kuma, paiskasid iiksikutes maades ka senini eesdigustatud ja va-
litsevad klassid oma seisukohtadelt alla ja avasid teed laiadele
rahvakihtidele, kes senini tigukarbi elu omaette olid elanud, kau-
cel hoitud kiisimuste otsustamisest, mis voisid maa ja rahva
kiekiigu peale mdju avaldada. Mida kindlamad vaheseinad aja
viltusel valitsejate ja valitsetavate vahele olid iiles kuhjatud,
seda dgedamad olid vapustused, mis sundisid neid miiiire vari-
sema ja seda siigavamale 10ikas uus sotsiaalne kord valitseva
kihi elulistesse huvidesse. Moistete ja vairtuste iimberhindamine
seadis uuele korrale vastavad nouded iiles, millest koige eluli-
semad olid suurmaapidamise lopetamine ja maade riigistamine,
mis ldbiviidi ka Eestis. Metsade riigistamisega vottis vabariik
ka suure kohustuse praeguse ja veel rohkem tulevaste polvede
ces oma peale. Mitte ainult seda korras hoida, mille ta péirinud,
vaid laiendama ja tdiendama peab ta metsa ennast ja siivendama
ta saaduste kasutamist.

Selle iilesande kordasaatmine néuab aga asjatundjaid ja
iilesandele kaasatundjaid metsamehi, kellel oma praktilise t6o
alal ei tohi puududa ka teoreetilised pohiteadmised. Metsameeste
ettevalmistamine Eestis on rajatud riiklisele alusele: Tartu iili-
kool saadab ligemal ajal esimesed kasvandikud kodumaa metsa-
desse, Tartu metsaasjanduse esimene kursus andis juba mineva
siigisel osa kursistidele voimaluse metsa minna, kuna teine kur-
sus saadab tdnavu siigisel omad kasvandikud t6ole. Mis aga end
nii histi oppimise juures kui ka praktikas takistavailt tunda an-
nab, on eestikeelse metsakirjanduse puudus. Kuigi iilidpilased
ja kursistid, kes esimesel joonel médidratakse juhtivatele admi-
nistraatorite kohtadele, seda puudust loengute jarelekirjutamise
teel osalt tiita suudavad, jaidb meil suur hulk metsamehi iile, kes
seisavad koige ligemal metsa kasvatuse, kasutuse ja hoide toodele
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ja kiisimustele ja kelle 0lgadele jddb ka tulevikus tididesaatev t&d
metsas. Need on meie metsnikud ja metsahoidjad. Ainult vi-
hestel on voimalus end to6sse puutuvate kiisimustega tutvustada
ehk tegeliku t66 ldbi omandatud teadmisi laiendada. Molemate
tegevus metsas on aga niivord tdhtis, et nende eriline ettevalmis-
tus saab juba ligemas tulevikus méddapidsemata tarviduseks.

Kuigi osa nendest metsameestest hea praktika kooli ldbi on
teinud, puudub suuremal osal, iseiranis noorematel, koigi huvi
ja soovi peale vaatamata voimalus end erialal tdiiendada. Metsa-
meestega kokku puutudes voetakse sagedasti kiisimus eesti-
keelse metsaasjanduse kirjanduse kohta iiles ja need ajakohased
noudmised andsid ka kédesoleva teose ilmumiseks tduke. Kaua-
aegne tegelik t00, kuigi suuremalt jaolt Wenemaa metsades, kus
mitmed metsakasvatuse-harud, osalt minu isiklisel algatusel ja
juhatusel, tarvitusele tulid, voimaldasid mulle nende kasutamise
viisidega tutvuneda. Nimetada voOiks nendest peale suurema
toostuslise lauavabriku, torva- ja tokatiajamist, s6epoletamist,
vaadilavdade valmistamist, olgugi, et viimased kasutamiseharud
kohalise turu jaoks olid médaratud ja selle tottu lihtsate sissesea-
detega varustatud.

Kodumaal tuli seejuure viimasel ajal opetoo iilikoolis ja
metsaasjanduse kursustel, nii et ma ennast nendes kiisimustes
just vohikuks ei voi lugeda. Iseendastki moista, et praegusel
ajal, mil raamat Eestis vdrdlemisi kallis, on moodapiddsemata
raamatut niivord kitsais piirides hoida, et iiksikud té6stuseharud
voivad saada ainult pealiskaudselt kisitatud. Osalt on see kit-
sendus aga raamatu otstarbega kokkukolas, sest metsamehed,
kellele on raamat esimesel joonel mddratud, ei saa omas laiali-
ses kutsetoos kasutuse eriharudes spetsialiseeruda, vaid peavad
rohkem iildise iilevaate votma ja see seisukoht on ka raamatu
kokkuseadel otsustavalt mojunud.

Pean omaks kohuseks siinkohal K. U. ,,Agronoom’ile* tinu
avaldada, kes raamatu vajadust silmas pidades kirjastamise ku-
ludest tagasi pole kohkunud, seega ta ilmumist vodimaldades.
Ka kollegale, hra A. Mathiesenile sobralik tdnu nidpundidete eest,
mis ta tegi kirjastaja iilesandel ettevoetud kisikirja labivaatami-
sel. Kui osa ta asjakohastest soovidest tdielist taditmist ei leid-
nud, siis on selles vahem autor siiiidi kui vilised takistused.

10



Eesti metsasaaduste iimbertéotamise ja kasutuse statistili-
sed andmed pole veel ldbitootamist leidnud, osalt pole nad veel
taieliselt saadaval, mispdrast ka selles raamatus voimalik pole
neid tuua tédies ulatuses.

Ta}‘vitatud andmed ja teated on saadud Metsade Peavalit-
suselt, Statistika Keskbiiroolt ja hra Werbergilt, mida siin ti-
nuga kviteerin.

Leidku raamat metsameeste peredesse, kuhu ta esimesel
joonel on médiratud, teed ja sobralist vastuvotmist.

Tartus, suvel 1922.
Raamatu kirjutaija.
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(levaade maailma metsadest ja nende
kasutamisest.

Meie teadmised, niikaugele kui nad ulatavad inimsoo are-
nemise mineviku hamarikku, lasevad oletada, et inimene on
metsaga koige ligemas iithenduses olnud ja et mets on esinenud
oma saadustega suure tegurina selles arenemisloos. Aastatuhan-
dete kestusel, enne seda, kui inimene enesele pollust peaasjali-
kult iilespidamist hakkas saama, enne kui metsloomade taltsuta-
tud jareltulijad — karielajad tale toidu ja ihukatte kittesaamise
kergeks ja holpsaks tegid, oli mets oma mitmekesiste saadustega
ta ainsaks toidu-, peavarju- ja soojuseallikaks. See lopmata pikk
aeg, mis inimsoo arenemise koidikust kuni meie ajani on moodu-
nud, ei ole suutnud metsa tdhtsust inimkonna elus vihendada,
kiill on aga metsa moju arenemisele vastavalt mitmekesisemaks
lainud, nii et inimese esialgsete iirgnouete tditmise korval —
soojuse, peavarju ja toidu allikana- — ka palju teisi noudmisi
peab tditma, mis kultuuri tasapinna kerkimisega inimesele tarvi-
duseks said.

Ukski tehnika voit pole suutnud senini metsa tidhtsust ka-
handada: kivisiisi, maaolid, aur ja elekter ei ole teinud metsa
iileliigseks, kiill aga on nad selleks kaasa aidanud, et metsasaa-
duste tarvitamine on ikka mitmekiilgsemaks arenenud. Torjub,
nditeks, kusagil maal kivisiisi metsa kiitteainena korvale, siis ei
vidhenenud puu tarvidus seeldbi mitte, sest kivisoe kéttesaami-
seks liks mddratu hulk puud kaevanduste tugedeks ja seinteks
tarvis.

On vilja arvatud, et praegusel ajal terve maakera peal
kasvavad metsad kiitteainena kuigi kaua vastu ei peaks. Moéne
aastakiimne jooksul kaoks koik metsad vabrikute, raudteede ja
aurulaevade ahjude suhu.

Ka ehitusmaterjalina ei suudaks ainuiiksi mets enam tiie-
list tarvidust katta ja kui kivi, raud ja beton leiab ehitusainena
ikka rohkem ja rohkem laienemist, siis jaib sellegi pdrast puul
samade ehituste juures suur auk tidita koiksugu tugedena, peale
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selle leiab ta nendes kivi- ja raudehitustes ikkagi laialist tarvita-
mist seesmistes ehitustes ja toakraamis.

Ka kolmas algnouetest — peatoidus —, mida mets inimes-
tele loomade, puuvilja, marjade ja seente niol iga aasta annab,
pole niifidki vidhese tdhtsusega. Suurele osale Euroopa, Aasia
ja Ameerika pohjamaade elanikkudele on mets praegugi peaiiles-
pidamise-allikaks, aga ka parasvoos, korgemal kultuurastmel,
annavad jahiloomad, seened ja marjad soovitavat toidulisa nii-
hasti rikka kui vaese lauale. Preisimaal arvati enne sdda seente
ja metsamarjade aastane vaiartus 20—30 miljoni marga peale.

See on muidugi ainult vdikesem osa iildisest meisakasutu-
sest ja kuulub- moodsas metsamajanduses korvalkasutuste liiki,
kuna peakasutus seisab puude tarvitamises. Viimasel ajal on
iithes kultuuri siivenemisega ka puu kasutusvoimalused muutunud
mitmekesiseks, nii et leidub vidhe asju meie igapdevases elus,
kus puu mitte iihel ehk teisel kujul esitatud poleks. Visimata teh-
nika tarvitab praegu metsasaaduseid niihdsti kultuuri koige vi-
gevama kandjana — paberi néol, kui ka tema koige hirmsama
hidvitajana — lohkeainetena. Nende kahe &dirmuse wvahel on
arutu rida kdiksugu kasutamisvoimalusi ja kes suudaks piiri dra
mdairata, kui kaugele need vbimalused ulatada voéivad, mis mets
inimsoole veel pakkuda voib.

On selge, et on kiillalt pdhjuseid olemas selleks, et rahvaste
majapidamises mets on omandanud tdhtsa koha, et metsade roh-
kusel péhjeneb riikide aineline alus suurelt osalt ja et on saanud
ilma kaubaturul tihtsaks kaubaaineks.

Need maad, kus metsa ei jatku, on sunnitud teda metsa-
rikastest maadest sisse vedama, et oma elementaarseid tarvidusi
taita. Esimeste hulka kuuluvad Euroonas arenenud toostuse,
korge kultuuri ehk rohke elanikkude arvuga lddne- ja lduna-
maad, teiste hulka — pohja- ja idamaad, kus rahvas asub hore-
dalt, toostus vihese arenemisega ja metsa all seisavad laialised
maa-alad. Niihisti iiksikuis ilmajagudes kui ka riikides on metsa
jaotus viga mitmekesine: Tervel maakeral arvatakse metsa all
olevat umbes veerand koigist maisamaast. Uksikute ilmajagude

peale tuleks metsa maa-ala jirgmiselt:
kmz {ildisest maa-alast 9o

{0 0] P e ), e I B 0 7308122320 Sl
2P AATEEHIRAS WS - i & ks N OS2 S0 =
sellest P. A. Uhisriikides . . 1980000 ool

| e Karaada Stasigss S g R iR 2 30 [ 35,0

i hile s aptdet ueethin 34260 20,0

3) Louna-Ameerikas . . . . 2138400 —
QY CAASRS 1 b rt ver B i s S mr SISl —
sellest Vene-Aasias . . . . 6354700 —

il TIATEASE o 1o et vy MR 3OS () 11,7

B A AD AT S e S SRt 21890 19,0



e A e IR o o mie g st BEATE/ S D20 i B

SellGERIAITIETISS o o 26540 3,0

e EBIOanS o, " 1400 0,2

6) Austraalia Uhend. riikides . 412846 5,4
sellest Uuel-Meremaal . . 77100 2o

Euroopa maadest on Venemaal pinna jirele koige rohkem
metsa, mis aga viaga mitmetaoliselt on jaotatud. Kuna I16una-
poolsed osad on metsavaesed, libistikku 6% metsapinnaga, li-
heb metsa maa-ala pohja poole nihkudes ikka suuremaks ja ula-
tab Arhangelski, Vologda ja Olonetsi kuberm. kuni 70 % koigest
maa-alast. Nendes kolmes kubermangus en aga peaaegu pool
koigest Euroopa-Venemaa metsadest koondatud ja iga elaniku
peale langeb seal kuni 40 tiinu metsa. Koik see médidratu looduse-
vara on aga viaga halbades kasutustingimusis: viletsad ja vihe-
sed transpordi voimalused suudavad vihest osa aasta kasutuse
normist turule saata, mille tottu ka ennesojaaegsed sissetulekud
riigi metsadest 5 koige metsarikkamas kubermangus, kuhu koon-
datud 82% koigest riigi metsapinnast, oli 10—20 kopikut tiinult.

Kesk-Venemaal, to60stuse kubermangudes, kus turutingimu-
sed juba enam-vahem normaalsed, koigub metsaala 15—25% va-
hel, sellega siis Lidne-Furoopa maadega vordsetes normides. Et
aga Venemaal elanikkude arv iihe ruutkilom. peal on palju viike-
sem kui Liédne-Euroopas, siis langeb iga elaniku peale”seal ikkagi
vordlemisi rohkesti metsa. Peale revolutsiooni on aga just Kesk-
Venemaa metsad rohkesti kannatanud. Vidhem osa sellest hivi-
tamisest langeb omavolilise raiumise arvele, 16viosa langeb raud-
teede ja vabrikute peale, kes peaasjalikult puid kiitteks tarvita-
vad, mille tottu on isedranis raudteede, jogede ja linnade iimb-
rustes metsad hadvitatud. Juba 1920. a. raiuti kohati kiimne aasta
kasutus ette maha. Viimaste hindamiste jirele on Venemaal
153,5 milj. ha metsa, mis kogupinnast 31,5% véilja teeb ja iga
elaniku peale 1,2 ha annab.

Umbes 25% metsaalaga esineb ka Kaukaasia, - selle vastu
on aga Louna-Venemaa viga metsavaene, ka metsa sisseveo
suhtes on ta palju halvemates tingimustes, kui nédit. Louna- ehk
Lidne-Euroopa maad, mis odavat veeteed motda igast ilma-
kaarest tarvilisel arvul ja viljavalikul metsasaadusi saavad,
kuna Louna-Venemaale metsasaaduste pea veeteeks jddb Volga.

Soja tagajdriel on osa Euroopa riikide metsapinna suurus
muutunud: voitjad laiendasid oma metsasid voidetute kulul.

Venemaa kiiljest lahkusid raja-riigid koige paremate vee-
teede ja sadamatega. Jirele jii 1) Valgemere ala, kust metsa-
saadused lihevad veeteed — Petshora, Dviina ja Onega kaudu
— pea kogumiskohta Arhangelskisse ja sealt viljamaale osalt
palkidena, osalt iimberto6tatult. Enne soda liks 75% " koigist
materjalist Inglismaale. Valgemere ala annab pohjamaa loomu
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kohaselt keskmise jamedusega palkisid (20—30 sm rinnakdr-
guselt). Peamised puuseltsid on mind ja kuusk.

2) Baltimere ala, kuhu kuuluvad Neeva, Volga iilemjooks,.
Dviina ja osalt ka Dnjepri jogikondade metsad Olonetsi, Novgo-
rodi, Peterburi, Pihkva, Tveri, Vitebski, osalt ka Moskva, Smo-
lenski ja isegi Voloonia kubermangudes. Peamised puuseltsid
on mind, kuusk, kask, haab ja tamm, mis osalt palkides, osalt
iimbertootatult viljamaale lihevad. Tédhtsamad viljaveo sada-
mad on Riia, Liibavi ja Vindavi, Vene omadest — Peterburi.

Peale Pohja- ja Lidinemere ala on Venemaal veel Musta-
mere ala, kuhu ldhevad Minski, Mohiljevi, Tschernigovi, Vol6o-
nia ja Kiievi, nondasama ka Kaukaasia metsade saadused.

Rajariikidest sai P oola Hgikaudu 900000 ha head metsa
ainult Saksamaa kiiest oma endisele metsale juurde, nii et ta
metsade suurus iihes Leedu kidest voetud metsaga ulatab arva-
tavasti 8,5 milj. ha, mis tema iildisest maa-alast 23,0% vilja
teeb ja elaniku peale 0,31 ha annab. Viljaveoks on Poolal viaga
soodsad veeteed Visla, Meemeli ehk Njemani, Narevi, Bugi ia
Sani jogede ja kanaalide kaudu Danzigi ja Meemelisse, mis on
peamisteks viljaveo sadamateks. Mind, kuusk, tamm, mustlepp
ja haab ldhevad palkides ja {imbertdotatult vilisturule.

Eesti riigi metsade suurus on viimaste Metsade Pea-
valitsuse andmete jiarele 756,280 ha (693872 tiinu). Kui arvesse
votta, et riigistati endised kroonu-, kiriku- ja riiiitlimoisate met-
sad, mis enne s6da 87,5% koigist metsadest vilja tegid, siis tuleks
talude, linnade ja teiste moisate metsade peale 13,5% arvata,
nonda et iildine metsapind Eestis oleks 867,500 ha, mis annaks
iga elaniku kohta umbes 0,7 ha metsa. Statistika andmete jirele
on Eestis metsa all 20,1 % koigest maa-alast.

Veotingimused on meil soodsad, kui arvesse votta meie sa-
damaid, mis osaliselt on sisemaaga veeteede kaudu iihenduses.
Viljaveoks meil palju ei voiks metsa jatkuda, sest maa tarvitab
viiga palju kiitteks, eriti veel sellepdrast, et osa vabrikuid ja
raudteed tarvitavad Kkiifteks puid. Metsa aastane juurdekasv
voiks meil olla umbes® 360,000 kantsiilda. Flanikud tarvitavad
kiitte- ja tarbepuudena umbes 350,000 kantsiilda aastas, maare-
formi teostamine, olgugi ajutiselt, nduab aga 5—8 a. jooksul mitte
alla 100,000 kantsiilla aastas. Raudteed tarvitavad praegu vi-
hemalt '45—55,000 kantsiilda aastas, vabrikud — umbes pool
sellest — 30,000 ks., vélja on veetud 1920. a. 4113144 puuda puu-
aineid, 1921. a. 3468412 puuda, nii et keskmiselt aasta vilja-
veoks 20—40,000 kantsiilda dra kulub. Kokkuvottes oleks
520—540,000 kantsiilda meie praegune iildine aastane kulutis, nii
et meie rohkem éara tarvitame, kui aastane juurdekasv lubab. Lii-
hevad raudteed ja vabrikud teisele kiittele, nagu see olema peaks,
ja on asunikud kord omad kolded ehitanud, siis vastaks tarvita-
mine aastase metsa produtseerimisele.
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Ebaloomuliseks nihtuseks on asjaolu, et meie paberivabri-
kud iile 100% tselluloosi ja puumassi viljast sisse veavad, nii-
sama peab Lutheri vabrik suure hulga puid iimbertdotamiseks
viljast sisse tooma, meie aga pakume omi kiittepuid Venemaale
miiiia ja laseme osa metsas iilestootatud puudest raisku minna.

Okaspuude peale langeb Eestis umbes 75%, lehtpuude peale
25% metsast. Okaspuudest seisab kuusk umbes 40%-ga ees-
otsas. —

Lati metsade suurus on 2,000,000 tiinu {imber, millest
umbes 12% seisab metsata lagendikkude all. Metsa all on 31,3%
koigest maa-alast, iga elaniku peale langeb 0,80 ha. Vahekord
okas- ja lehtmetsa vahel on peaaegu samane nagu Eestis; and-
med ridgivad 30% lehtmetsast ja 70% okasmetsast. Ka metsa-
pinna protsent iildisest maa-alast on mirksa suurem kui Eestis.
Mis Liti metsade eksploateerimise voimalusse puutub, siis ldhe-
vad Liti oma metsameeste arvamised selles suhtes 0ige lahku:
iihed arvavad, et sisemine tarvitus neelab koik aastase juurde-
kasvu dra, teised sellevastu rehkendavad kaunis suure iilejdi-
giga, mida viljaveoks voib tarvitada. Viimaste arvamine poh-
jeneb sellel, et Liti metsade aastane juurdekasv on ldbistikku
107,6 k. jalga tiinu). Siin on arvesse voetud ka metsastamata
raiestikud, mis 66,555 tiinu suured ja juurdekasvu 7,659,120 k.
jala vorra vdhendavad, missugune summa 5,4 kj. vorra kogu
metsapinna aastast juurdekasvu tiinult vdhendab. Absoluutne
aastane juurdekasv oleks 152,207,790 kj., mis jargmiselt jaguneb:

112,000,000°kj. = 74 % laheks tarvitusteks,
23,500,000 kj. = 15% lidheks toostusele ja raudteedele,
© 16,500,000 kij. = 11% liheks viljaveoks.

Ametlikkude aruannete jiarele tarvitab maa aastas kiitte-
puudena 105,000,000 kj., ehituspuudena tarvitab maareformi 14-
biviimine 10 aasta kestusel igal aastal 80—120 miljoni kj., nii et
need kaks haru juba rohkem puud &ra tarvitavad kui terve aasta
juurdekasv vilja teeb, seega toiminevad koik véiljaveo katsed
metsakapitali vihendades. Nagu kuulda, motlevat valitsus koik
kiipsed metsad, 16,000 tiinu, mone aasta jooksul maha miiiia ja
rahaks teha. Mis aga pirast seda siinnib, nditab tulevik. Iga-
tahes oleks Liti sarnase operatsiooni teostamise tagajérjel aasta-
kiimneteks metsa viljaveost korvaldatud.

Leedu metsasid arvatakse 2,000,000 ha peale, millest
omaks tarvituseks jatkuvat ja selle tottu on viljavedu vaevalt ni-
metamise viadrt. Metsa all on iildpinna-alast 25,5%, iga elaniku
peale langeb 0,49 ha.

Soome on oma metsarikkuse ja sellega ithenduses oleva
puu viljaveo poolest esimesel kohal Euroopas. Ta metsapind on
21,424,000 ha, mis 62% tervest maa-alast vilja teeb ja iga elaniku
peale 6,9 ha annab. Rohkete jarvede ja jogede kaudu ldheb
mets odavat veeteed kaudu kuni mereni ja sealt palkidena ehk
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iimbertootatult vialjamaale. Tarvitajatest seisab esimesel kohal
Inglismaa, selle jiarele Saksa- ja Prantsusmaa, vihemal m66dul
Belgia, Holland, Hispaania. Peale méanni ja kuuse, mis lihevad
peaseltsidena vilisturule, leiab rohket tarvitamist haab ja kask:
esimene — paberi- ja tikupuuks, teine — niidirullideks, mis valmis
kujul vilja veetakse. Puu ei ole mitte isedranis jaime, selle vastu,
nagu koik pohjavoddes kasvanud puud, vidga heade tehniliste
omadustega. Enne sdda oli aastane viljavedu 280 milj. kantjalga
227,3 milj. mrk. vaédrtuses.

Samasugustes heades oludes nagu Soome, on ka Rootsi-
maa metsa poolest. Metsa iildpinna suurus on Rootsis suurem
kui Soomes, protsentides tervest maa-alast ja rahva arvu peale
jaotatult aga vihem. Rootsi metsade all on 23,164,000 ha , mis
50,4% iildpinnast on; iga elaniku peale tuleb kuni 3,8 ha metsa.
Ka siin esinevad peamiste puuseltsidena mind ja kuusk, mis
30—35 sm jamedustes palkides valisturul heas hinnas. Peale
riende leiab tarvitust kask ja Louna-Rootsis pun. p6ok ja tamm.
Ka Rootsis voimaldavad rohked joed odavat vedu kuni mereran-
nani, kuhu on koondatud suuremad saeveskid, mis to6tavad pal-
gid vélisturu jaoks iimber. Aastane viljavedu on lidbistikku um-
bes 350 milj. kantjalga, millest umbes iiks kolmandik I4dheb Inglis-
maale, teine kolmandik Saksa- ja Prantsusmaale. Ulejidk jagu-
neb Hollandi, Belgia, Hispaania vahel, umbes 10% liheb vilis-
euroopa maadesse.

Norras on metsade kasutus juba njivord iile normi lii-
nud, et ta sunnitud on oma viljavedu sisseveoga katma. Metsa
on Norras umbes 7 milj. ha , mis 22,3% koigest maast vilja teeb
ja 2,6 ha elaniku peale annab. Viimase aja aastane viljavedu
on 35 milj. kantjala iimber, millest suurem osa ldheb Inglismaale.
Sisse veab Norra oma tarvituseks Rootsist niihdsti ehituste kui
ka paberi ja kaevanduste puid, mis, nagu juba tihendatud, on
aastase viljaveoga tasakaalus.

Saksamaa kaotas peale soja rohkesti metsapinda, nii
et jarele jadnud metsa-ala (12,5 milj. ha iimber) 27% kaigist
maast vilja teeb ja iga elaniku kohta tuleb 0,21 ha metsa, mis
annab 0,65 k. m. puud aastase kasutusena. Tarvitus on aga iga
elaniku peale aasats — 0,55 k. m. tarbepuuna ja 0,35 k. m. pole-
tisena, kokku 0,90 kantm., nii et aastane puudujiik ulatab iile-
iildse 54 milj. kantm., mis kaetakse sisseveoga. Juba enne soda
vedas Saksamaa umbes 16 milj. kantm. puud rohkem sisse, mis
tuli peaasjalikult Austriast, Vene- ja Soomemaalt. Metsakauban-
duse peapunktideks on jddnud Konigsberg, Hamburg, Liibek,
Breemen ja Stettin.

Austria on niisama, .nagu Saksamaa, sdja jareldusel
palju kaotanud oma maast ja metsadest, nii et praeguse Austria
alla jii ainult 3,076,700 ha metsa, mis 38,5% kogu maast vilja
teeb ja iga elaniku peale 0,50 ha annab. Normaalsetes oludes
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voiks oma tarvitusest umbes 1,5 milj. kantm. iile jddda, praeguse
majanduslise kitsikuse tagajarjel raiutakse aga mirksa suuremal
moodul, kui seda lubab aastane norm. :

Ungari onka omad metsarikkad maad kaotanud ja peab
oma tarvituseks metsa sisse vedama. Ta metsade suurus on
900,000 ha , mis 9,8% maa-alast vilja teeb ja iga elaniku kchta
0,11 ha annab. Molemate viimaste maade kulul on oma metsa-
pinda rohkesti suurendanud:

Jugoslaavia, kelle alla endised metsarikkad Bosnia,
Herzegovina, Slovenia ja Kroatia ldksid, millede metsapind
30—55% tervest maast vilja tegi. Praegune metsapind voiks
6 milj. ha itimber olla, mis on iile 26,6 % koigist maast ja iga ela-
niku peale 0,41 ha annab. Viljaveo peatarvitajaks on Itaalia.

Tshehho-Slovakkia on niisama suure osa endis-
test Austria ja Ungari metsarikkamatest maakihtidest oma alla
saanud, nii et tal 5,000,000 ha metsa on, mis 35,5% kogu maast
vilja teeb ja 0,37 ha elaniku peale annab. Véiljavedu ldheb suu-
remalt jaolt Saksamaale, osalt aga Ungarisse.

Bulgaarial on 4,200,000 ha metsa, mis 47% koigist
maast vilja teeb ja iga elaniku peale 0,85 ha annab. Koige selle
peale vaatamata kattis ta enne séda osa omast tarbepuu aasta-
sest tarvitusest sisseveo libi, sest et suurem osa oma tarbemetsa-
dest asub miigedes seesugustes kohtades, kus kasutus on vilet-
sate veoolude tottu raskendatud. Madalikkudes kasvab enamasti
vosamets, keskmises voos lehtpuu mets ja korgemal, iile 1000 m.
korgusel, okaspuu mets. Peale sdda on ka Bulgaaria osa omast
maast kaotanud, nii et ta metsa viljavedu vast ehk kaugemas tu-
levikus, kui sisemaal mets kergemini kiittesaadavaks saab, osa-
lise tihtsuse omandab, praegu on niihisti veeteed kui ka raud- ja
maanteed tarbemetsadest liiga kaugel selleks, et kasutamine end
Ara tasuks.

Rumeenia on peale sdja rohkesti maad juurde saanud,
selle seas ka iile 6,6 milj. ha viga head metsa Karpatides ja
Transilvani Alpides, mille tagajirjel ta etendab Euroopa puuturul
tdhtsat osa. Ta metsade suurus on 7,5 milioni ha, mis 24,0%
kogu maa-alast vilja teeb ja 0,44 ha elaniku peale annab. Kui
kauaks metsad vastu peavad, on isekiisimus, sest metsa ostjad
peasad kandma suuri kulusid transpordi korraldamiseks ja voi-
vad sel pohjusel ainult siis t6od teha, kui nad metsa kasutami-
seks saavad suurel hulgal ja vordlemisi odavalt. Pea kaubateeks
on Donau, mille kaudu vihem osa liheb iilespoole, kuna suurem
osa Musta- ja Vahemere kaudu Vahemere maades Prantsus-,
Inglismaal, Hollandis ja isegi Saksamaal turgu leiab.

(Greeka- ja Tiirgimaa, mis Euroopast iiksvahe
vilja toOrjuti, on niivord metsavaesed, et nad oma tarbepuu tar-
viduse peavad suuremalt osalt sisseveoga katma, mis Jugoslaa-
viast, Rumeeniast ja Venemaalt Musta- ja Vahemere kaudu tu-
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leb. Greekamaa metsade suurus on 1,800,000 ha , mis 15% kogu
maa-alast, iga elaniku peale langeb 0,38 ha.

Schweiz on ka sunnitud puud rohkem sisse kui vilja
vedama ja nimelt 300,000 km. aastas. Metsapmd Schweizis on
938,370 ha suur, mis on iildpinnast 22,7% ja iga elaniku peale
0,24 ha metsa armab Soja kestusel hangeldas Schweiz viga
suuresti oma metsaga, nii et raiumine kaugele iile aasta kasutuse
ulatas. Sissevedu siinnib Austriast, Saksamaalt, Prantsusmaalt
ja Itaaliast, vihesel moodul Ameerikast. Viliavedu laheb sama-
desse maadesse, peale selle vihesel hulgal Inglismaale.

Itaalia saisoja tagajirjel 720,000 ha metsa oma endistele
metsadele juurde, nii et praegune metsapind 5'4 milj. ha suur on,
mis umbes 17% kogu maa-alast vilja teeb ja iga elaniku peale
umbes 0,14 ha annab. Et aga Itaalia metsad on oige horedad,
nii et iiks ha annab vaevalt 1 km. juurdekasvu ja soja kestusel
veelgi lagestati, siis ei tule maa oma metsasaadustega kaugeltki
l4bi ja peab ka niiiid iga aasta rohkesti sisse vedama, ja nimelt
Balkani maadest, osalt Rootsist ja Ameerikast.

Ka Hispaania peab aastas umbes 700,000 kantm. puud
sisse vedama, ehk kiill ta metsapind 10,584,102 ha, 21% koigist
maast vilja teeb ja iga elaniku peale 0,54 ha metsamaad tuleb.
Sellest on aga umbes pool vdsametsa all. Hispaania saab igast
ilmakaarest metsa, veab peaasjalikult korki vilja, mida annab
seal kasvav korgitamm.

Portugali metsade ja vosa all on 1,620,000 ha , mis on
18,0% Kkoigist maast, iga elaniku peale tuleb ainult 0,29 ha. Et
sellest suur osa voOsametsa, siis peab maa oma tarviduse sisse-
veoga katma.

Daanimaa metsapind on 324,200 ha , 8% koigist maast
ja mis suurelt osalt pun. po60gi all seisab, nii et iga elaniku peale
0,11 ha tuleb. On sunnitud puud suurel miiral sisse vedama,
kuna viljavedu iimbertootatud materjalis seisab ja 300—400
korda vihem on sisseveo vidirtusest. Daanimaa kaubaandjad on
Skandinaavia, osakeselt ka Eesti, Saksa, Austria ja Ameerika.

Hollandi metsad, 246,111 ha. teevad ka umbes 7% koi-
gist maast vilja, kuna iga elaniku peale tuleb 0,04 ha. Hollandi
on isedranis Rheini joe kaudu puuturu vaheliiliks Kesk- ja Pohja-
Euroopa vahel, nondasama ka Euroopa ja Ameerika vahel.
Oma tarvidused peab ta suurelt osalt sissetoodud puudega ra-
huldama.

Belgia metsade all on 520,000 ha, mis 17,6% koigist
maast on ja elaniku peale 0,07 ha valja teeb Mets on suuremalt
jaolt lehtpuu vdsamets, nii et ehituspuu sisse vedada tuleb, mis
suuremalt jaolt saadakse Skandinaaviast, Soomest, Ameerlkast
ja Jaapanist. Enne sdoda saatis ka Venemaa rohkestl metsa Bel-
giasse.
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Prantsusmaal oli enne soda 9,400,000 ha metsa, mis
18,0% koigist maast, ja 0,24 ha iga elaniku peale vilja tegi.
Peale soda sai ta Saksamaalt 500,000 ha metsa juurde, mis aga
rohket sisseveo tarvidust palju ei vihenda, sest Prantsuse metsad
on suuremalt osalt kesk- ja madalmetsad, mis ainult kiitte- ja
kaevanduspuudena véljaveos iilekaalu annavad, kuna tarbepuu
tarvidus sisseveoga kaetakse, mis igast ilmakaarest tuleb. Vilja-
vedu kaevanduspuudena liheb enamasti Inglismaale ja Belgiasse,
vihesel moodul Hispaaniasse, Saksamaale ja Schweizi.

Inglismaa metsad on 2,740,000 ha suured, mis 4,9%
koigist maast viilja teevad ja elaniku peale 0,029 ha. annavad.
Omad metsad katavad ainult vdikese osa aastasest tarvidusest,
peaasjalikult kaevanduspuudena, kuna suur osa nii hasti kaevan-
dus- kui ka tarbepuust sisseveoga katta tuleb. 1913. a. sisse-
veetud puu viirtus oli 676 milj. Smk. 1916. a. oli laudade ja
plankide sissevedu iile 193 milj. kantjala, kaevanduspuude sisse-
vedu (propsid) iile 100 milj. kantjala, mis nouaks aastaseks kasu-
tuseks umbes 30,000 tiinu head metsa, kui koik seal peal kasva-
vad puud viljaveoks tarvitataks. Enne soda olid koige suuremad
kaubaandjad Vene- ja Soomemaa, nendele jargnesid teised maad,
kellel metsa miiiia oli. Niiiid on muidugi Vene véiljavedu oige
kokku kuivanud ja teised maad peavad omi metsasid seda roh-
kem raiuma, et Inglismaa tarvidusi tiita.

Irimaa metsad on umbes 120,000 ha suured, mis 1,3% ter-
vest maa-alast vilja teeb ja iga elaniku peale 0,03 ha annab.

Aasias tuleks tulevikuks Siber metsa andjana arvesse,
olgugi et ainsamaks viljaveo teeks jaab Jddmeri, kuhu metsa-
saadused Jenissei ja Lena kaudu parvetatakse. Praegu on ka
Siberis juba mets suuremalt jaolt inimeste asukohtadest kaugele
torjutud ja igaaastased metsapolemised hivitavad mairatu palju
metsasid fra, ikkagi on neid nii suures ulatuses olemas, et neid
ilmaturu tulevaseks tagavara metsadeks voib lugeda.

[da-India saared, India-Hiina ja Taga-India annavad ilma-
turule mitmesuguseid kallid, kovapuu seltse, mis tdidavad ilu ja
csalt tehnika noudeid. Viimastest on isedranis tdhtis tiikpuu
(Tectona grandis), mis suurel hulgal tarvitatakse laevaehituseks.

Jaapan on viimasel ajal ilma suurema tihenduseta
ilmaturul esinenud mooblipuudega, niisama ka tammega, iseira-
nis Euroopa turul.

Vidike-Aasias on osalt head metsad olemas, mille ka-
sutamine aga teede puudusel on raske. Isegi headel transpordi
oludel voiks sealt Euroepa turule kallimaid puuseltse, nagu
pihklapuud, seedrit loota ja sedagi vististi vihesel moodul, sest
et louna ja ida osa Viike-Aasiast, niisama ka naabruses olev
Egiiptus on puuvaesed, kuhu pohjapoolsed metsarikkad raioonid
esimesel joonel oma iilejddgi annaks.

2



Aafrika saadab oma tropikaosast kallihinnalisi puuseltse
turule, millest on koige tuttavamad tiikpuu, mahagoonipuu, pu-
nanepuu, mustpuu, roosipuu jne. Pohja- ja Louna-Aafrika tar-
vitavad aga Euroopast tarbepuud, mis sisse veetakse Skandi-
naaviast, Balkani maadelt ja ennemini rohkel arvul ka Vene-
maalt.

Ameerika on oma rohke metsaga ilmaturul suureks te-
guriks, eriti Kanaada ja Uhisriigid. Isedranis Kanaada on rikas
metsadest ja mis peaasi, ta metsades leidub suurel hulgal hinna-
lisi okaspuid, millest nimetada oleks Sitka, Engelmanni, Doug-
lase, Bonski kuused ja Ameerika mand, Thuja canadensis, Thuja
gigantea, Thuja occidentalis, lehtpuudest isedranis vaartuslised
hikorid, pdhklapuud ja kastanid, peale selle rohkesti tamme,
vahtrat, pooki, saart, paplit ja kaske. Kanaada saadab oma
metsasaadusi igasse ilmakaarde, ennesojaaegne aastane viljaveo
vaartus oli 200 miljoni Skm. iimber. Viimasel ajal hakatakse
viljavedu kitsendama, dra nihes, et ka koige suuremad looduse-
varad l0ppemata pole. Sama teed hakkavad ka Uhisriigid
kdima, kellel ka veel on laialised metsad kasutada, mis oma
222,6 milj. ha, seega 29% koigist pinnast katavad. Nagu Ka-
naada, nii varustavad ka Uhisriigid tervet ilmaturgu kéiksugu
puudega, seejuures toovad nad aga rohkesti Kanaadast puud
sisse, mis Uhisriikides iimbertootatakse.

Louna-Ameerikas on Brasilia ja Guyana rikkad
viartusliste puude poolest, mis tdidavad toreduse ja osalt tehnika
noudmisi ilmaturul ja on neile maile rohkeks sissetuleku-allikaks.
Ehituspuud ja osa tarbepuid veetakse Pohja-Ameerikast sisse.

Austraalia veab oma tarviduse ehitus- ja tarbepuude
alal Euroopast ja Pohja-Ameerikast ja saadab selle vastu viir-
tuslist eukaliptusepuud ilmaturule, mis karri ja jarra nime all
Laiane-Euroopas uulitsate priigitamiseks rohket tarvitamist leiab.

Uldises kokkuvottes saame jirgmise pildi: Euroopa maa-
dest voivad metsa anda: Venemaa, Soome, Rootsi ja Norra,
Poola, (vdhesel moodul ehk ka Eesti ja Lati), Jugoslaavia,
Tschehho-Slovakkia, Rumeenia ja Austria, Aasias oleks tulevi-
kus tdhtsus Siberil, kus suured metsa tagavarad olemas, Amee-
rika-Uhisriigid ja Kanaada; koik teised maad peavad omi tar-
vidusi suuremal ehk vihemal mo6dul ise sisseveoga katina. Va-
litseb arvamine, et iileilmline okaspuude kasutamine suuremal
madral siinnib, kui aastane juurdekasv lubab, séejuures pannakse
suuri lootusi senini kasutamata polismetsade peale, mis iileliigse
hdvitamise kinni peab katma. Ka tammemetsad hivinevad iile-
liigse kasutamise tottu alaliseit igalpool maailmas ja siin ei saa
meie end isegi sellega lohutada, et kusagil pohja raioonides on
olemas veel iirgmetsad, mis puu tagavara sisaldavad, olgugi et
nende kittesaamine on raske.
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II.
Puu omadused.

Metsakasutuse all moistame mitmekiilgsest, otstarbekohast
ja aineliselt koige kasulikumat metsasaaduste dratarvitamist too-
rel voi iimbertootatud kujul. Teada on aga, et puud endi tehni-
liste omaduste ja sellega iihenduses oleva kaubaviirtuse poolest
iiksteisest labku lihevad, ja mitte ainult mitmesugustes puu-
seltsides ei ole see lahkuminek suur, ka iihel puuseltsil voivad
need vairtusomadused mitmesugused olla, kliimaolusid, kasvu-
kohta, puude vanadust, kasvu- ja tervise-seisukorda arvesse vot-
tes. Sellest jareldub, et raske on puu tehniliste omaduste ja sel-
lega iihenduses toostusevadrtuse ii ks ust kindlasse raami ma-
hutada, me voime seda viidrtuseiiksust ainult umbkaudu hinnata,
teda puu omadustega kokkukélas kas korgemale voi madalamale
astmele paigutades. Et aga selles hindamiskiisimuses juhtnoo-
risid saada, seks peame lithidalt tutvuma puu anatoomiliste, kee-
miliste ja fiiiisiliste omadustega.

Arusaadayv, et eesolev raamat oma praeguses ulatuses koiki
neid kiisimusi ainult pealiskaudselt, iildises mottes voib kisitada.
Siivenemine iihel voi teisel alal viiks vdlja nendest piiridest, mis
praegustes oludes ette on tommatud késiraamatule, mille ots-
tarbeks on iildise, orienteeriva iilevaate pakkumine.

Puu anatoomilised omadused.

Puu kasvust rdidkides moistame selle all iihendatud pik-
kuse- ja jaimedusekasvu. Kasv ise siinnib rakkude libi, jagune-
mise voi venimise teel, piist- voi ristsihis, see tihendab: puu pik-
kuse voi jameduse kasvusihis. Oma algatuse saab kasv puu sii-
dames. Kasvu algul hakkab punga keskkoht jagunemise taga-
jdrjel sirguma. Selle iimbruses olevad rakud suurenevad jagu-
nemise voi venimise teel ja siinnitavad puu siidame. Puu siidame
ldbiloike kuju on mitmesugune: tammel tdhekujuline, paplil
5-kandiline, saarel neljakandiline, lepal kolmekandiline jne. Sii-
damerakud on enam-vihem iihekujulised (ovaalsed voi ka
mitmekiiljelised), ohukeste rakuseintega, vordlemisi suured ja
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kaotavad varsti oma rakuvedeliku. Kesk torukese (silindri) va-
liskiilgi siinnitavad uued rakud venimise teel kiukimbud, mis
siidamest igale poole laialduvad ja vélistes otsades méadhka siin-
nitavate rakkudega lopevad. Maihajagude, teaduslise nimega
floeem (Phloema), ja siidant iimbritsevate puujagude, teaduslise
nimega ksiileem (Xylema) vahele jaib isedraline rakkude lade,
mida kambiumiks nimetatakse. Uksikute kiukimpude vahel jook-
sevad siidamekiired, mis siidames algavad ja koores lopevad,
nondaviisi siidant koorega iithendades. Kimpude kambiumid iihi-
nevad iiksteisega ja siinnitavad kambiumivoo ehk siidamekiirte
kambiumi.

Skeemiline puukasvu
kujutus kiukimpude
najal.

S — siida; ¢ - kam-

bium; p — puu osa

ehk kslileem; n —
niine osa ehk floeem;
sk — sidame kiir;

= e

il
" Puukasvu skeemil. kujutus
S — siida; 'St /= sisemine,* Sz = ‘véline 'stidame kiht; 1—7 = sfidame
kiired; p — puu osa (ksiileem) vahe aasta-ringi ulatuses; k — kambiumi-
v66; b — koore osa (floeem); k! — koore nahk; a — aastaringide vahe :
P — ristldige, R — radiaallGige, T — tangentaallige. ?
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Iga-aastane kasv 16peb pungaga, kus jargmisel aastal kasv
nondasama algab ja edeneb.

Skeemil. kujutus kahe-
aast. okaspuu virve kas-
vust.

Sa — algne (prim&ar) sii-
dame kiir; b — jérgnev
(sekundadr) siidame Kkiir ;
¢ — kevadine, d — sii-
gisene puu aastaringis;
K — koor.

Rilti3?
o W,
P N $
&, \ ".'. W7 *_%
HEIRY) &
& JEZENS 53 5 Noore tamme virve 1a-
s =E /-7 biléige.
%,ﬂ(:_,_/ T s — siida; p — puu;
< ZAN LR kw — kambium-wds,
24 S ,{' §35" 047 U Eo2s méhakoor; k —
& S 4 koor; kn — koore
i B n~=tk (epidermis.
n
N\ &
'?,'*Z
Pilt 4.

Juba esimesel aastal algab kambiumirakkudes nobe jagu-
nemine, sissepoole puu-, viljapoole miaharakkusid soetades. Esi-
mese aasta [0pul on kasvul juba siidame ja koore vahel puitunud,
kambiumist iimbritsetud keha. Selles puukehas jooksevad ra-
diaalses sihis siidamekiired, alguslised (primiirsed), mis koore
ja siidame vahel jididdavas ithenduses, ja pirastised (sekunddir-
sed), mis teiseaastases puukehas algavad ja sellepirast enam
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siidamega iihenduses ei ole. Teisel ja jirgmistel aastatel siinnib
kambiumi tegevusel uus puuvoo, mis esimese aasta keha iimbrit-
seb ja milles leiduvad primidirsete siidamekiirte jarg ja sekun-
dddrsete kiirte algus. Sellel kombel siinnib puu jimeduse kas-
vamine.

Rakud ise on endi omaduste poolest ja selle t60 jarele, mida
nad puus tididavad, mitmesugused.

Siidamerakud on, nagu juba eespool tdhendatud, suure
kaustaga ja ohukese kestaga. Oma rakuvedeliku kaotavad nad
varsti ja siinnitavad pehme, koheda koe. Siidamekiirte rakud on
nondasama suurekaustalised, ohukese kestaga ja pikerguse ku-
juga. Et rakud mitte kindlasti iiksteise kiilge ei liitu, siis jddvad
nende vahele tiilhjad vaheruumid, nondanimetatud rakkudevahe-
lised kiigud.

Siidamekiirte vahel olev vaba ruum tditub koega, mida siin-
nitavad n. n. parenhiiiim-rakud. Need rakud on kas liihikesed,
Oohukese kestaga voi pikemad ja paksema kestaga. Nende rakkude
iilesandeks oii noores puus tagavara-ainete kogumine, tdrklise
hoidmine ja iimbertdotamine; valminud puus sisaldavad nad ene-
ses kas park-aineid ehk okaspuudes vaiku. Parenhiiiimrakkude
kasvamise sihi jarele voime rddkida poik-parenhiiiimist, mis puu
jamedust kasvatab, v0i piist-parenhiiiimist, mis puu pikkust eden-
dab. Uldiselt on parenhiiiimrakkude kude pehme, iseiranis lii-
hikeste rakkude siinnitatud; pikkade rakkude kude on vastu-
pidavam.

Libriform ehk sklerenhiiiim-rakud on vdhemad, paksu
kestaga ja kaotavad oma rakuvedeliku juba esimesel aastal; pi-
rast hoiavad nad eneses ohku ja vett, neid aineid puus edasi kan-
des. Oma loomu jérele siinnitavad nad puus kindlama koe ja
nende rohkusest oleneb peaasjalikult puu vastupidavus murdele.
Libriform tuleb ette ainult lehtpuudes.

Soonekesed (Gefisse, Holzporen) on pikuti puud jooksvad
kanalikesed, mis selle 1dbi siinnivad, et piistjoones kasvavate ra-
kukeste otsade vaheseinad kokkupuutumisel kas osalt voi tiiesti
dra kaovad ja sellel teel rakkusid iihendavad, misjuures nende
pikkus kuni 10 sm voib ulatuda. Et nad kehaliselt vordlemisi
suured on, siis voib neid juba palja silmaga puu 14bildikes tihele
panna, kus nad viikeste augukestena ehk pooridena esinevad.

Libriformi ja soonekeste vaheliiliks oleksid traheiidid, mis
soonekestest ainult selle poolest erinevad, et rakkude otsad iiks-
teisega mitte iihenduses ei ole. Need rakud siinnitavad peaasja-
likult puuliha okaspuudes, on aga ka lehtpuu lihas leida. Peale
rakukesta kovenemist, sellega siis juba esimesel aastal, kaotavad
nad oma vedeliku, selle asemele astuvad ohk ja vesi, mille liiku-
mist nad edendavad. Nende pikkus niituseks mannipuus on um-
bes 4 mm.
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Selle lithikese, puud siinnitavate rakkude omaduste ja
kausta kirjelduse pohjal nieme, et rakkude suurusest ja kesta
paksusest oleneb peaasjalikult puu kovadus. Ka mojub selleks
veel rakkude liitumine suuresti kaasa, ja need tegurid iiheskoos
loovad pohjused, mis puule ta tehnilise omaduse annavad. Sel-
lest siis ka jidrgneb, et nende tegurite vankumisega ka puu to6s-
tusevadrtus vangub ja end kindlatesse piiridesse ei lase mahu-
tada.

Me kuulsime, et okaspuud peaasjalikult traheiididest koos
seisavad. See rakkude koosseis on enam-vihem iihetaoline ja
lihtne. Kausta suuruse poolest on nad viga mitmesugused ja
kausta suurenemise ehk vdhenemisega kaib kisikides puu kova-
dus. Valgekuuskede (Abies) liikidel on puu traheiidid suured,
laiad, mille tottu ka puu ise on pehme ja jaimedakiuline; kadakal
on traheiidid viikesed, sellepirast ka puu ise kova ja sile. Uhe
kasvuperioodi jooksul siindinud rakud ei ole mitte iithesuurused.
Kasvu alguses, kevadel, on nad suuremad, kasvu 10pu poole jii-
vad ikka vdhemaks. See vahe kausta suuruse vahel kevadise ja
siigisese raku vahel voib mitmekordne (4—6 korda) olla; sellega
iihenduses on ka vahe kevadise ja siigisese kasvu paksuse vahel
mitmekordne. Et siigiseses puus rakud koomale liituvad ja nende
estad paksenevad, siis on see osa puud palju kindlama koetisega
(struktuuriga) kui kevadine. Uleminek varasest hilisesse kasvu
on iihtede] puuliikidel jarsk (néit. mdnd), teistel rohkem jérje-
kordne (niit. kuusk).

Kevadine ja siigisene ehk — mis iiks ja seesama — varane
ja hiline puuvéd koos siinnitavad kasvaval puul ithe kasvuringi
chk aastaringi. Aastaringi laius oleneb mitmesugustest pohjus-
test. Mida kauemini kestab kasvu-aeg, mida parem maa ja mida
rohkem valgust, seda laiemad on aastaringid, seda suurem aas-
tane puu juurdekasv. Isedranis mojub selles mottes valgus. Uhe-
sugustes oludes kasvavatel puudel on aastaringid laiemad, mille
kroonid laiemad ja teistest puudest korgemale ulatuvad, mislibi
nad rohkem valgust saavad. Isedranis silmapaistev on vahe
nendel puudel, mis varjust valgusele saavad; kahe- kuni kolme-
kordne aastaringi laienemine pidrast valgusele asumist on harilik
ndhtus. Soe, niiske kasvuperiood suurendab isedranis hilist puu-
vood. Halvasti mojuvad kasvu peale lithike kasvu-aeg, kiilma-
kahju (hilise kiilma ldbi siinnitatud), alaline suur niiskus, kohn
maapind ja valguse puudus. Nendel pohjustel voib aastaringide
laiuse vale vdga suur olla, 0,5 mm echk isegi vihem — kuni
3—4 sm laiuseni. Okaspuudel edeneb varase puu véo joudsa-
mini kui hilise puu v60, lehtpuudel on asi iimberp6drdud. Selle
tagajdrjel on harilikult laiad ringid okaspuudel puu pehmuse,
kitsad puu kovaduse miérgid, lehtpuudel aga iimberpdérdud. Ha-
rilikult on aastaringid puu noores eas laiemad, vanaduses lihe-
vad nad kitsamaks. Mitmesugustel pohjustel voib aastaringide
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laienemine puus enam iihepoolses sihis siindida, kuna teisel pool
nad rohkem kangu jddvad, mille 14bi puu siida mitte puu kesk-
kohas ei seisa, vaid rohkem monele d4rele ligineb.

Vaheldused ringide laiuses niitavad, et kasvu kestusel kor-
ratused puu kasvu on takistanud. Vilimistel, see tdhendab,
virskemate aastaringide pea-iilesandeks on vee edasisaatmine
puus, vanemad ringid votavad sellest toost osa ainult kevadel,
kui lehtede veetarvitamine isedranis suur on, ja veel vanemaks
saades loobuvad nad sellest toost koguni ehk nad hoiavad eneses
tagavara-vett. Jiddb vee edasisaatmine v6i hoidmine &ra, siis
lopetavad ka rakud oma elu. Enne t66 lopetamist ummistuvad
rakkudevahelised iihendused torvaga ehk lehtpuudel gummi-
ollustega kinni voi korvalolevad elusad rakukesed suluvad need
kidigud poiesarnaste kasvudega.

Sagedasti leidub surnud rakkudes parkolluseid, mislibi
puu tumedama virvi omandab. Need muutused rakkude elus
siinnivad puus kas varem voi hiljem, nende tagajéirjel jaotame
puuliha liilipuuks ja maltspuuks.

Liilipuu paksus suureneb puu vanadusega. Monel puuliigil on
maltspuu-voo Oige ahtake, 1—2 sm (lehtmind (larix), vanemad
tammed), teistel kuni 10 sm ehk veel rohkem, niit. saarel, jala-
kal jne., ja moénedel lehtpuudel ei ole iileiildse voimalik tunnis-
markisid liili- ja maltspuu vahel mirgata. Harilikult on malts-
puu pehmem, mispdrast ta tehniline vaartus madal on. Tammel
hivitavad putukad maltspuu osa liihikese aja jooksul tiiesti ja
muudavad jahuks. Monedel puuliikidel (kastani ja valge akaat-
sia) on vahe viike, sest et maltspuus aineid leidub (tanniin, robi-
niin),énis putukate vastu kaitsevad ja ka maltspuu vastupidavaks
teevad.

Okaspuudes oleksid veel nimetada torvarakud. Need
rakud kidivad siidamekiirtes poiksihis, puulihas aga piistsihis.
Viimased siinnitavad kaunis pikki torukesi, mis iiksteisega augu-
keste ldbi ithenduses seisavad.

Monedel okaspuudel (mind, kuusk, lehtmind, seeder) on
peale torvarakkude veel vaigu- ehk torvakidigud, mis
piistsihis kidivad.

Lehtpuu liha siinnitab peaasjalikult libriform, mis oma ehi-
tuse poolest on enam iihetaoline; sellepirast ei ole lehtpuudes ka
aastaringi iileminek kevadisest puust siigisese peale nonda jirsk
kui nidituseks mannil. Puuliikide jdrele voib ta kas paksu voi
ohukese kestaga olla, millest siis kdva véi pehme puu jirgneb.
Siidamekiired on lehtpuudel paksemad ja pikemad kui okaspuu-
del; selleparast juhitakse piistsihis kasvavad libriformi ja paren-
hiiiimrakud nende libi otse sihist korvale, mis puukiududele
lainelise voi koguni poorleva kasvusihi annab.

See omadus on pohjuseks, et moned lehtpuud on isedranis
kisklised ja Iohkevad halvasti, ndit. jalakas. Okaspuud, kus
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siildamekiired peenemad ja ahtamad, puuliha ise traheiidide
kasvu tagajirjel (iihetaoline rakkude kasv ja liitumine) oige kin-
del, 16hkevad sellepirast ka kergemini ja oigemalt.

Puu koore koosseis on noorel puul jirgmine: Kambium ehk
méhk, niinekiudude lade, selle peal klorofiilli sisaldav parenhiiiim-
rakkude kude ja loppeks vilisnahk ehk epidermis, mis veel 6hu-
kese nahakorrakesega (Cuficula) kaetud. Pirastpoole siinnib
parenhiiiimrakkude jagunemise ja korgikambiumrakkude tege-
vusel korkkude, mis monel puuliigil paksuks korraks areneb ja
meile tuttavat korki annab. Korgitammel kasvab korkkude
kiimne aasta jooksul mitu sentimeectrit paksuks; see tarvitatakse
korkideks idra, mille jirele uus kord hakkab kasvama. Suure-
mal jaol puudel jiib aga korkkoe lade peenikeseks, siinnitab
aga vanemas eas paksud kooreladenied, mille peaained, peale
korkkoe, sisekoore koest vilja-arenenud ja surnud jaod on.
Sisekoor ehk niinekoor seisab koos niinerakkudest, mis paksu-
kestalised, pikavormilised on ja kindla niinekorra siinnitavad, voi
plasmavedelikuga tididetud rakuridadest, mis pehme niinekorra
siinnitavad. Pirna niinekoores vahelduvad kindlad ja pehmed
niinekorrad ja lasevad pirast leotamist end paberipaksuste
xordadena lahutada. Niinerakud kasvavad piist- ja poiksihis,
nad sisaldavad eneses toiduaineid, tédrklist, suhkrut, aga ka
vaiku, parkolluseid, olisid, kampverit, mineraalkristallisid jne.

Koore sees on tiive peale drajaotatud praoniolised avaused,
10hed, mille [dbi ohuvahetus puu sisemiste osade ja vilisohu
vahel siinnib.

Puu keemilised omadused.

Puuliha kuivollus (rakkude kestad) seisab koos peaasjali-
kult tselluloosist. Puhas tselluloos, nagu ta looduses puuvilla-
kindudena ette tuleb, seisab koos samasugustest algollustest,
nagu naituseks tirklis. Kanges viivelhappes sulades muutub ta
viinamarja-suhkruks, salpeeterhappega libitootatult siinnitab ta
nitrotselluloosi, kange |ohkeaine. Puu rakkude kestades aga ei
ole tselluloos mitte puhtal kujul, vaid inkrusteeritud ligniiniga.
Paberitoostuses peavad korvalained keetmise ldbi, naatronilehe-
lises ehk salpeeterhapus lubjasulatises vabastatama. Nendest
korvalaineist oleks nimetada pentosaan, mille hulka kiivad ksii-
laan ehk puugummi, mis puu kuivollustest 8—30% vilja teeb.

Polemise puhul jirelejdinud tubk, mis 0,2—5% kuivollus-
test vilja teeb, sisaldab eneses puus leiduvaid mineraalosasid
(viivli, rdni, vosvori, siisihappe, lubja, kaali, naatroni, magnee-
sia osasid . Nendest on rohkemal arvul tuhas kaalit (kuni 20%),
mis siisihapu kaali (potashi) viljatdotamist dra tasub.

Rakusisus leidub suhkrut, tirklist, oli, ‘gummit, munaval-
get ja parkhapet. Koik need ollused on toiduaineteks seentele
ja putukatele, nii et nad puu rikkenemises peaosa etendavad.
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Suhkrut on mones puuliigis nii suurel m3iral olemas, et ta
viljakeetmine puumahlast end dra tasub, isedranis Ameerikas ‘on
see toostuseharu tarvitusel. Kase ja pidrna mahlas on umbes 2%
suhkrut, vahitra mahlas kuni 5%, nii et ka meie vahtra mahl keet-
niise ldbi magusaks siirupiks muutub.

Tarklis on asetatud parenhiilimrakkudes ja leidub ise-
dranis rohkel mididral peenemates cksades, kus ta iihenduses
soola ja ka munavalge-ollustega rammusaks toiduaineks on
mets- ja ka koduloomadele. Taivel muutub ta okaspuudes ja
pehmetes lehtpuudes (kask, pirn) rasvadliks.

Lohnaoli, tdrpentiin, on vaigu osa ja asub vaigu
torukestes. Vaigu kdikude chk torukeste rikkumiste korral pres-
sitakse ta kidikudest vilja. Puukoe rikkumise puhul tidituvad ka
harilikkudes oludes vett sisaldavad rakud vaiguga.

Park-ollused annavad valminud puule tumeda varvi.
Neid olluseid leidub aga rohkem koores kui puus eneses, nii néit.
noores tamme koores kuni 20%. Betuliin on ollus, mis kase pu,
isedranis aga koore polemist edendab.

Vesi. Uheks pea-aincks puus on vesi, mis virskelt rain-
tud puus 30—o0% puuraskusest vilja teeb. Kases on teda 30%,
tammes 35%, kuuses 37%, minnis 39%, lepas 41% ja pir-
nas 47%.

Isedranis rikkad veest on noored aastaringid (maltspuu)
ja iildse puu nooremas eas, kuna vanemas lillipuus vett vihe lei-
dub, olgugi et mones lehtpuus surnud rakud vett veel tagavarana
sisaldavad ja tarbekorral viirsket puuosa sellega varustavad.
Vett on ohu kies kuivanud puus ikkagi 15—20%, harukorral
10%, ja tahame vee protsendiméidra veel vihendada, siis tuleb
juba kunstlik kuivatamine ette votta. Vee kadumisega jddvad ka
rakud vihemaks, puu tombab kokku. Uldine algainete koosseis
puu kuivolluses on enamvdhem iihetaoline; umbes 50% algaine-
test langeb siisiniku, 6 % vesiniku, 43% hapniku, 0,05% limmas-
tiku ja umbes 0,5% tuha peale.

Puu fiitisilised omadused.

Kodumaa puude loomulik véirv on enamvihem iihetooniline,
vaheldusvaene, nii et ta puu kasutusel suurt osa ei etenda; peale
selle on voimalik mitmesuguste beitside abil puule soovitavat
varvi anda, nii et looduse virv vihema tihtsuse omab. Iseasi on
vooramaa puudega, mis eneses virvisid sisaldavad ja nimelt selle
tottu korge turuvdidrtusega on, nagu ndit. punanepuu (fernam-
buk), sininepuu (kampeshipuu) ja moned muud. Kodumaa puu-
dest annab kukerpuu ehk berberits ( Berberis vulgaris) kena kol-
last virvi, peale selle sisaldab sanglepp (Alnus glutinosa) enesecs
virviolluseid, mis ohuga kokkupuutumisel punakaks-kollaseks
muutuvad. Harilikuit muutub vidrske puuvirv pikapeale tume-
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-damaks; kuuse virske esialgne virv peab koige kauemini vastu,
mille tottu kuuselaudu isedranis hea meelega vidrvimata poran-
dateks tarvitatakse.

Puu laige. Nagu virv, on ka puu loomulik ldige kodu-
maa puudel viike, ja ei tihenda puu kasutuse kiisimuses suurt.
Loomulik ldige on veel sellepdrast 0Oige viahese tihendusega, et
peenemate todde juures puu polituuri ehk laki ldbi kunstliku ldike
saab. Loomulikku ldiget ilmutavad pikuti ldbildigatud puukiud,
siis veel siidamekiired (haava-, duna- ja pirnipuul on selle vas-
tandiks siidamekiired tuhmid). Kodumaa puudest on koige suu-
rema loomuliku ldikega vaher, saar, pirn ja osalt ka okaspuud.

Puu kiri (tekstuur) on moobli-, treiali- ilutoodes, par-
keti- ja vagunitoostuses suure tdhtsusega ja annab loomuliku
viirviga ithendatult puule ta iluvdirtuse. Selle iluvddrtuse kasu-
tuse alal vottis voimsat hoogu puuvineeri-toostus, kus puu kasu-
tamine viimase astmeni on viidud sel teel, et isedranis ilusa kir-
jaga puud masinate abil paberipaksusteks lehtedeks kooritakse,
mis vineeri nime all puutdostuses laialist tarvitamist leiavad ja
mida lihtsamate puude katteks tarvitatakse. Puu kiri ehk teks-
tuur ise aga siinnib rakkude kasvusihi, rakkude mitmemoelise
ithinemise ja rakukestade paksuse ja pikkuse libi. Mida iihetao-
lisem rakkude kasv, mida otsekohesem kasvusiht, mida peene-
mad siidamekiired ja mida vidikesem vahe kevadise ja siigisese
puu vahel, seda: lihtsam on ka puu kiri; sellevastu aga annavad
keerlev ja viaanlev kiudude, kasvusiht, laiad, paksud siidamekii-
red ja suurem vahe aastaringis kevadise ja siigisese puu vahel
(ménd, lehtmidnd) puude mitmekesisema ja kenama kirja. See
mitmekesisus suureneb veel oksade ja juurte harunemiskohtadel,
liha sisse kasvanud okste ldbi, vigastuste tagajdrjel, korratu
aastaringi kasvu labi.

Puu 10hn. Igal tervel, viarskel puul on oma iseiraline
1ohn, millest teda voib dra tunda. Puule annavad 1ohna parkol-
lused voi eeter- ehk rasv-olid, mis auramise teel vabanevad. Mo-
nedel puudel kestab see vabanemine ka pirast puu tiielist kuiva-
tamist edasi, monedel kaob ta iihes vee kaotusega, aga alati kadb
puule omane lohn, niipea kui seenekesed puus oma héavitustésd
algavad, mil pohjusel lohn ka puu tervise tunnismirgiks on.
Meeldiva 1ohna tottu leiavad mitmed puud selles sihis kasutust,
nonda naituseks lohnav kirsipuu (Prunus mahaleb) piibuvarte ja
sigari- ehk paberossipitsidena, Virgiinia kadakas (Juniperus vir-
giniana) pliiatsipuuks, valge sandlipuu (Santalum album) mitme-
sugusteks viikesteks iluasjadeks ja karbikesteks, 16hnakannike-
sepuu (Veilchenholz, Acacia homalophylla) 16hnab meeldivalt
Iohnakannikeste jarele. On aga ka puid, mille I6hn siidame pH6-
ritama paneb, nagu niituseks Aafrikas kasvav haisupuu (Ocotea
bullata). Meie puudest on isedranis vastik 16hn londri ehk leed-
ripuul (Sambucus nigra).
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Okaspuudele omane 16hn on putukatele, kes vanas, kuivas
puus elavad, vastik, mispérast siis ka seedrit ja elupuud (Thuja)
hea meelega moobliteks tarvitatakse.

Puu raskus, tihedus. Nagu juba eespool tihenda-
tud, tuleb toore puu raskusest 30—60% vee arvele panna; sel-
lega oleks siis puu kasutusel esimeseks iilesandeks seda iilearust
ballasti, mis veokulusid suurendab, vihendada, mis esimeses joo-
nes ohus kuivamise 14bi siinnib, mil teel aastate jooksul vee ras-
kus 15—20% -ni puu raskusest langeb. On tarvis puus vee roh-
kust veelgi vihendada, siis peab kunstlik kuivatus tarvitusele
voetama, mille tagajirjel puu moni aeg viibides 100—110 soo-
juses koik veeosad kaotab ja tditsa absoluutselt kuivaks saab.
See tiielik kuivuseseis voib ainult niikaua kesta, kui puu vélisele
ohuniiskusele ehk veele kittesaadav ei ole, sest nendega kokku-
puutumisel hakkavad puu rakud otsekohe vett enesesse imema.
Taiskuiva puu ehk mis peaaegu iiks ja seesama — raku kesta
tselluloosi erikaal on ldbistikku 1,56, kui vee raskuseks arvata
1,00, nonda siis veest raskem; et aga enam jagu puid siiski vee
peal ujub, tuleb sellest, et puu rakkudes palju 6hku leidub. See
iithine tselluloosi erikaal ei huvita aga meid niipalju, kui puualiiki-
dele omane erikaal, mis késikdes kidib puu sisemise chituse ning
struktuuriga ja millest oleneb puu kovadus, kiittejoud ja oSalt
vastupidavus. Raskus kui omadus on ainult raudtee-liipritele
soovitav, kuna tal teistel toostusharudel rohkem eitav omadus
on, nii et seal, kus muud puu omadused iihetaolised, kergem puu
rohkem tarvitusele voetakse. Puukogu eriraskuse saame ker-
gesti teada, kui puutiiki raskuse tiiki koguga jagame: R : K=E.

Siin niiiid nideme, et vastandiks iihelisele puu raku kesrta
raskusele, mis oli 1,56, puukogu raskus iiksikutel puuliikidel kau-
nis lahku liheb. Nii ndituseks 8—10% niiskuses kodumaa puude
eriraskus:

saarel 0,659 haaval 0,451
tammel 0,036 lehtmanmnil 0,019
kasel 0,640 mannil 0,533
vahtral 0,590 kuusel 0,467
jalakal 0,565 valgekuusel 0,455
kiinnapuul 0,515 (Abies europaea)

lepal 0,456 kadakal 0,425.

Raskuse jirele jagatakse puud: 1) viiga rasked 0,80—1,40
(enamalt jaolt voora maa puud, kookospalm, mahagoonipuu
jne.); 2) rasked 0,65—0,80 (tamm, saar, kask, pirnipuu) ;
3) keskmise raskusega, 0,55—0,05 (dunapuu, jalakas, lehtmiind) :
4) kerged, 0,40—0,55 (ménd, kuusk, pirn, lepp, paju, paplipuu);
5) viiga kerged, alla 0,40 (hobepappel, seeder, Ameerika mind).

Need arvud ei ole muidugi kindlad, sest raskus koigub iik-
sikul puul tublisti, mis oleneb ohu niiskusest, puu vanusest, kas-
vukohast; ka on ta iiksikutes puuosades vahelduv.
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Puu niiskuseimevus (Hygroskopizitit). Tiis-
niiskes ohus imeb kuiv puu vett niipalju enesesse, et vee hulk
15% tiiskuiva (absoluutkuiva) puu raskusest vilja teeb. On
ohus ainult 50% niiskust, siis on ka imbunud vee rohkus pool sel-
lest 15% -st, mis puu talsmlskuse puhul sisse oleks imbunud, see
tdhendab 7, 5%.

Puutoostuses ei ole aga mitte tdhtis, et puu pirast kuiva-
tamist vee sisseimemise ldbi enam ehk vihem raskemaks ldheb,
vaid see asjaolu, et puu suurema niiskuse sisseimbumise 14bi
paisub ja kuivamise tagajiarjel kahaneb. Nii et raskuse muutuse
kannul kdib ruumi ja vormi muutumine, sest puu rakud ei laiene
ega kahane igas sihis mitte iihepalju; pikkuse sihis on see muu-
tumine viike, paksuse sihis rohkem, koige suurem aga puute-
ehk tangentsiaalsihis. Katsed on ndidanud, et puud chukuivaks
saamise tagajdrjel oma esialgsest moodust varskes olekus pik-
kuse sihis 0,1%, jimeduse sxhls 3—5%, tangentsiaalsihis aga
6—15% kaotasid.

Selle puuomaduse tagajarg on puu lohkemine, kumerdu-
mine ehk kdmmeldumine ja kaardumine, mis isedranis silmapais-
tev laudade juures. On selge, et see omadus puutbostuses suure
tahtsusega on; niiskes kliimas valmistatud puuasjad, mis kuiva
kliimavoosse viidud, voivad seal kokku kuivamise ehk 16hkemise
14bi tdiesti kolbmatuks saada; nondasama on lugu ka niiske
ilmaga valmistatud raamide ja ustega. Umberpodrdult paisuvad
kuivas kliimas ehk kuival ajal valmistatud puuasjad niiskemasse
kliimasse viimise tagajirjel ehk niiskete ilmade mojul niivord,
et nad ka enam ehk viliem rikutuks muutuvad.

Puu kahanemise suurem ehk vihem miar kuivamsie puhul
oleneb mitmest pohjusest. Mida rohkem vett puus ja mida suu-
rem kuivusekraad, seda suuremal mooddul kahaneb puu. Puu
kasutuse juures on koige suurem tdhtsus sel kahanemisel, mis
siinnib puu vérskest olekust kuni dhukuivuseni minekul; kahane-
mine ohu- ja tiielise kuivamise vahel on muidugi palju vihem.

Et liilipuus vett vihem on kui maltpuus, siis on liilipuus
ka kahanemine vihem. See seadus kidib aga okaspuude kohta:
lehtpuudes on asi iimberpoordud: lillipuu on veerikkam, nii siis
ka kahanemine suurem kui okaspuu liilipuus. On liilipuu ja
maltspuu iihekuivused, siis kahaneb siida nendel puuliikidel, mis
parkollustest vaesem on (niit. kuusk, kask), rohkem kui maits-
puu. Puus eneses kahaneb oksapuu rohkem kui tiivepuu, see
aga rohkem kui juurepuu. Vaigurikas puu kahaneb vihem kui
vaiguvaene. Puuliikide jdrele oleks kahanemisprotsent jirgmine:

pikkuse sihis  paksuse (radiaal-) sihis tangentsiaalsihis

tamm 0,3 4,3 615
saar 0:5 4, 6 ‘ 2,
vaher 0,1 B 6,0
kask 0,5 785 6,5
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kuusk 0,8 2,0 4,5
méand 0,10 32 4.4
lehtmind 0,15 3,3 4,2

Uldiselt voime puid jaotada kahanemisastme jdrele :
1) viihe kahanevateks: mind, lehtmind, kuusk, jalakas, Amee-
rika midnd; 2) keskmiselt kahanevateks: kask, saar, tamm,
lepp, vaher; 3) rohkesti kahanevateks: pdrn, pookpuu.

Puu kovadus.

Puu kévaduse all moistame puu liha vastupidavust vooras-
keha vigivaldsel sissetungimisel. See on iiks puude pea-oma-
dustest ja seisab iihenduses puu anatoomiliste ja keemiliste oma-
dustega, nondasama ka puu vaigu ja veerohkusega. Mida roh-
kem puulihas kovu olluseid leidub, mida tihedam koe liitumine,
seda kovem on ka vastupidavus viljastpoolt puulihasse tungivate
jouavalduste vastu, ehk lithemalt 6eldud, mida raskem puu, seda
suurem on ta kovadus. Ka puus on tihedama, s. o. raskema
koega punosad kovemad kui kergema koega; nii ndit. on juure-
puu iseiiranis pehme, oksapuu kovem, nondasama on aastarin-
gis hiline voo kdovem kui varane. Vaigu l4bi koveneb okaspuu
tublisti, isedranis kui vaigu rohkus on iihenduses ahtakeste aas-
taringidega. Vee rohkus l6dvendab puu kudet ja vdhendab puu
vastupidavust; selleparast on kuiv puu kovem kui toores. On
vesi puu rakkudes kitlmanud, siis on puu vastupidavus suurem.
Okaspuud on niiskelt kerged 10igata, aga rasked 16hkuda; seda
seletatakse sellega, et puu kovaduse vihenemisel niiskuse l4bi
puu vetruvus (Elastizitit) ja I0hkevus viihenevad. Veel oleks
nimetada, et tooriistade puuliha sisse tungimisel on.puu vastu-
pidavus puukoe kasvu pikisihis tehtud 166kide korral norgem kui
ristsihis. Ka on vinske koega kergete puude juures raske kirves
parem, sest et vinske puukude vedrutab, nii et [66gi juures peale
Ioikamise veel kirve raskuse surve moju avaldab. Kova koega
puus on vedrutamine vdhem, nii et seal rohkem 10ike moju ar-
vesse tuleb, sellepirast siis ka kirves kergem voib olla, selle ase-

mel aga peenema, vahedama ja kova teraga.
: Sae to0 seisab puukoe katkirebimises; sellest siis tuleb, et
vinske koega lehtpuude saagimine raskem on kui kdvade puude
saagimine, kus ka l0ike didred siledamad ja saepuru vihem on
kui pehmetel.

Ulietaoline puu loomus kdrgendab puu viirtust ja seisab
selles, et puus aastaringid kogu kasvuaja kestusel iihetaoliseks
jddvad; ka ei tohi vahe kevadise ja siigisese puuvod laiuse va-
hel suur olla. Korgemas vanaduses jddvad aastaringid
loomulikult kitsamaks, ka voivad aastaringid puus ise kas kitsad
voi laiad olla, peaasi on aga, et nad oleksid iihetaolised ja kitsad
ei vahelduks laiadega. Selles sultes mojuvad iihetaosuse peale
keemilised ja fiiiisilised muutused maapinnas, néndasama
valguseolude muutumine, kusjuures nende omaduste parenemise
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vOi halvenemise mojul aastaringid laienevad ehk ahenevad. Hea
maa peal kasvavatel okaspuudel pole sellepédrast iihetaoline loo-
mus, et aastaringis vahe kevadise ja siigisese puuvdd vahel suur
on; sellevastu on kohna liiva voi soomaa peal kasvanud puul
ithetaoline loomus, olgugi et puu aastane juurdekasv ise viike
on. Valguse vahelduse mojul vaheldub iihetaosus; saab puu
vabaks, laienevad aastaringid, varjamise tagajirjel aga ahene-
vad nad.

Jahedas, niiskes kliimas kasvanud puud on pikaldase kas-
vuga, ithetaolise 1oimega; seepidrast on pohjapoolsetes ehk kor-
gemates raioonides kasvanud puud ka suurema turuviddrtusega
kui hea maa peal ja scojas kliimas iileskasvanud.

Puu pidavus.

Selle jdrele missuguses sihis viline joud puu peale mojub,
radgime puu tdmbe-, touke-, poorde-, survepidavusest ja kande-
ehk painduvusepidavusest ehk lithidalt kandejoust.

Tombepidavus on vastupanek joule, mis piitiab puud vastu-
pidiselt tombesihile katki rebida. Joud, mis 1 mm pikkuse ja 1
mm jimeduse puupulga katki rebib, nimetatakse tombepidavuse
koeffitsiendiks. Tombepidavus on puu pidavustest koige suurem,
aga praktikas on tal vihe tihtsust.

Toukepidavus on vastupanek joule, mis touke 1ibi koe osad
puu kiiljest dra rebib, kui see joud aga puu pulka enesesse kokku
piitiab suruda, siis nimetame vastupanekut survepidavuseks, mis
peaasjalikult arvesse tuleb votta puupostide ehk sammaste juu-
res, mis raskusi peavad kandma.

Vastupanekut kahele, otsade juures vastupidises sihis puu
telje {imber pdHoravale joule, nimetame podrdepidavuseks ja
see pidavus on isedranis tiahtis poorievate vollide juures.

Viimaks nimetame puu vastupanekut joule, mis ristloodis
puu keskkoha ehk telje peale mojudes teda tahab murda, kande-
pidavuseks ja sellega iihenduses olevat omadust paenduvusepi-
davuseks ehk lihtsalt puu kandejouks. See pidavus on puu juu-
res koige tihtsam ja iiks peanduetest mitmekesise puu kasuta-
mise juures, kandepalkideks, taladeks jne. Mojub raskus puu
peale nonda, et ajnult puu vorm muutub paenduvuse, vibutuse
l4bi, ja pirast jouavalduse korvaldamsit saab puu tagasi endise
vormi, siis on puu veel paenduvuse, vibutuse piirides, ei joua ta
aga mitte enam vana vormi tagasi voita, siis on vibutuse piirist -
iile astutud ja sealt edasi liheb tee murdumise poole.

Vibutuse koeffitsient tihendaks joudu puu vormi muutumi-
sest kuni vibutuse piirini, aga tarvisminev raskus, mis mojudes
kilogrammides ruutsentimeetri peale, viiks puu vibutuse piirist
murdumiseni, oleks murdumise koeffitsient. Katseid selles suh-
tes on palju tehtud ja algus nende katsetele pandi juba 18. aasta-
sajal. Need olid esiteks enam juhuslist laadi, viimasel ajal on sel-
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Pilt 5.

a b — téukepidavus; bc — tombepidavus; de — survepidavus; fg —
vibutusepidavus.

lel alal t6o tdielisemaks ldinud, selle jaoks sisseseatud laboratoo-
riumid tootavad ithise kindlaks méadratud ja teaduslisele aluselz
rajatud metoodide jirele. ;

Uldistes joontes voib katsetest jareldada, et puu kandejoud
seisab ithenduses puu vanusega, tiive osaga, puu niiskuse méia-
raga ja kasvupinna omadustega. Need vilised pohjused ei moju
aga iga pidavuse omaduse peale iihetaoliselt, puu suurem mniis-
kuse maéir, nditeks, suurendab vibutusepidavust, kahandab aga
kande- ja survepidavust. Vana puu on pidavam kui noor, tiives
on alumine osa pidavam kui ladva 0sa, halvemal pinnal jaheda-
mas kliimas kasvanud puu on pidavam kui heal maal ja sooje-
mas kliimas. Need moisted on aga ikka umbkaudsed ja vahel-
dusrikkad, ka iihe puuseltsi juures, mis kasvavad iihesugustel
kliima- ja pinnaoludel. Tetmajeri katsete jirele saaksime jirg-
mise tabeli vibutuse- ja kandepidavusest:

Vibutuse piir Murdumise Puu niiskuse

kg sm2 moodul. kg sma %o
médnd 188 409 20,9
Siberi kuusk 21kt 439 14,5
kuusk 210 435 15,9
lehtmédnd 208 542 17,8
tamm 216 601 262!

Palgi kandepidavus oleneb sellest, kuidas palk on toetatud
ja kus kohas jouavaldamise koht. On niiteks palgil iiks ots toe-
tatud ja jouavaldus mojub teisele otsale, siis on palgi kandepida-
vus ainult Y% sellest, kui molemad palgi otsad oleksid toetatud
ja raskus palgi keskpaika paigutatud. Uldiselt voetud on vibu-
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Y i oot

Pilt 6.
Moblemist otsast toetatud Keskelt toetatud (hest otsast toetatud
palk. palk. palk.

tusepidavuse piir poole tee peal murdumise piirist, s. t. kui néit.
palk 8000 kg jou all murdub, siis oleks ta vibutusepidavuse piir
4000 kg, (see on, kust jouavalduse tagajdrjel paenutatud palk
parast jou ehk raskuse korvaldamist endist 0iget vormi enam ei
suuda tagasi votta).

Palgi tihendatud kandejoud oleneb veel palgi rlstlabllmke
vormist ja aastaringide sihist toetuspinna suhtes. Kandejoud on
koige suurem, kui tahutud palgis kiilgede vahekord on 1 :0,7 ja
palk lasub oma ahtama kiiljega toetuspinnal ja kui aastaringide
siht kiib enam ehk vithem piistloodis aluspinna vastu. Lamab
palk oma laiema pinnaga alusel, siis on ta kandejoud esimesest
ainult 60% (d). Samasuuruse mahuga neljakandilisel palgil
" oleks 75% (b), kui ta aastaringid seisavad piistloodis alusel, ja
umbes 65% (c), kui ringid jooksevad alusega iihes sihis.

Korgekandelisel palgil, kui ta siida keskpaigas, on kande-
joud 90% (e).

Ruudutaolise 1ibimodduga palgil 70% (f);m

e

“\!\ 5% ey 605
K m
- 4 L4 o
Tulevad puust ehk palgist iiksikud tiikid tarvitusele, siis on

Pilt 7.

ralgist lahti Iohutud tiiki kandejoud suurem, kui vilja ldigatud
tiiki juures, sest et esimese juures jadvad koekiud terveks, (rat-
ta poiad ja kodarad). Vaigu rohkus alandab natuke kandepida-
vust, soojus suurendab teda, kiilm vihendab. Kiilmab niiske
puu, siis saab ta hapraks. Raiumise aeg ei ndi kandepidavuse
peale mojuvat, pole aga puu kude tdiesti terve, siis langeb ta
rohkesti.

Paenduvus.

Laseb puu ennast histi paenutada, ilma et ta murduks, siis
nimetame teda paenduvaks. Puu paenduvus on seda suurem,
mida suurem vahe on vibutuse ja murdumise piiri vahel. On see
vahe viike, siis on puu habras.

Niihésti pun seltsides kui ka puus eneses on raskemal puul
viithem paenduvust kui kergemal, oksa puu paendub vihem kui
titve puu, tiivi vihem kui juured.
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Rutuline kasv suurendab paenduvust ; varjus kasvanud
puud on enamasti paenduvamad, niisama suurendab niiskus
paenduvust, mis pohjusel maltspuu on paenduvam kui liilipuu.
Tuleb niiskuse juurde veel soojus, siis suureneb paenduvus
veelgi.

Hoiatuse omaduseks nimetatakse puu juures
seda, kui ta enne murdumise piiri joudmist hakkab praksuma ja
kagisema. See omadus on mietoostuses tihtis, kus praksuv puu
hoiatab to6lisi. Puudel, millel murdumise juures siinnivad pike-
mad pilpad, on suurem hoiatuse voime kui nendel, mille murdu-
mise pind on siledam. Kuusel on see omadus suurem kui méannil.

Lohkevus.

Mida iihetaolisem rakkude ehitus ja nende liitumine, mida
Oigemas joones puu koekimpude kasv liheb, seda parem on puu
lohkevus. Sellel pohjusel on ka lohkevus koige suurem, kui to0-
riist tungib koe kasvu sihis puusse. Raskemalt 16hkeb puu, kui
lahutus tangentsiaal sihis, see tdhendab aastakasvu ringide vahel
siinnib; ta ei l0hke sugugi, kui lahutav joud tungib ristloodis koe-
kasvusihile.

Pilt 8.

Uhetaolise 16imega puude juures on 16hkevus hea, saab aga
okste ehk juurte harunemise [ibi koe otsekohene kasvusiht k6r-
vale poordud, siis viheneb 10hkevus.

Suured ja laiad siidamekiired ehk suur hulk viikeseid sii-
damekiiri suurendavad lohkevust.

Niiskus pehmendab puit kudet, teeb nad aga ka vinske-
maks. Kovad lehtpuud on niiskelt kergemad 16hkema kui kui-
valt, pehmete lehtpuunde juures on asi iimberp6ordud, seal suure-
1eb niiskuse 1dbi koe vinskus rohkemal méiral, kui koe lodevus,
sellepirast 1ohkevad nad kuivalt kergemini. Uhtlase m1skuse
juures suurendab soojus l0hkemist, on aga puu kiilmanud, siis
viheneb 16hkevus suurel moodul ja puu kildub, nagu jii. Vaik
vihendab Iohkevust ja on puu vaiguga tiiesti labl imbunud, siis
kaotab ta I6hkevuse ja sarnaneb kiilmanud puule.

Rasked ehk kovad puud on visamad l6hkema kui kerged
ehk pehmed. Puus eneses on oksad visamad 1ohkema kui tiivi.
Tuured 16hkevad dige raskelt, sest et nende koe kasv pole iiht-
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lane. Haigus puulihas vihendab l6hkevust, mis niikaugele voib
minna, et puu laseb end ainult loigata.

Kasvavate puude juures on vilised hea Iohkevuse tunde-
mirgid: sile tiivi, peenike koor ja otse jooksvad koore 10hed.
L.ohkevuse jdrele jaguneks puud: viga kergelt 16hkevad, kuusk,
pajuvitsad; kergelt Iohkevad, mind, tamm, saar, Veimuti mind,
POCkpuu, lepp ja lehtmédnd: raskelt lohkevad, kirsipuu, jalakas,
ounapuu, paplid, pdrn, vaher, kask ja véaga raskelt 10hkevad
akaatsia, robiinia, mustmind, eebenipuu ja palisandripuu. Su-
gugi ei lohke nait. palmipuu.

Puu pidavus soojuse ja kiilma vastu ja
puu kiittevdoime.

. Fiiisika Opetab, et soojuse mojul kehad suurenevad, kiilma
mojul aga kahanevad. See omadus on ka puul, olgugi et ainult
teaduslise tihtsusega ja praktikas mingit osa ei etenda, sest puu
suurenemisest voiks ainult seal juttu olla, kui puu tiielise, abso-
luutse kuivuse maidrast peale veel korgemasse soojusesse aseta-
takse. Nii kaua aga, kuni puu absoluutse kuivuseni pole joud-
nud, tuleb puu soojendamise juures vastupidine nidhtus ilmsiks:
selle asemel, et suureneks, kahaneb puu iihes soojuse ldbi vilja-
aetud niiskusega. Tiiesti kuivas puus oleks puu suurenemine
raua suurenemisega vorreldes jargmine: kuuse puus nagu 7:1,
tammes nagu 6:1. '

Toores puus pressitakse dkilise soojendamise 1dbi niiskus
veetilkade kujul 16ikenindadest vilja, mis on vesise puu polemise
juures harilik niahtus, aga ka palkides, mis veel rohkesti niiskust
sisaldavad ja, naiteks, majaseintes soojas ohus seisavad, toimi-
neb see niiskuse viljapressimine puus oleva soojendatud ohu
paisumise ldbi koige rohkemal miéiral otsadest, millega ka sele-
tub, et palkide otsad saavad seentele esimeseks asupaigaks.

On puu 100° soojendatud, siis kaotab ta eneses sisaldava
vee tdieliselt ja edaspidisel soojuse tousmisel tekivad puu koes
muutused, 6hu juurepiddsemisel siinnivad polevad gaasid, vee aur
ja soehape lenduvad ohku, pblemata puu osad jadvad tuha niol
idrele.

Kui puu jahtub, siis suureneb ta vee kogumise tagajérjel,
on ta aga juba kiilmanud ja kestab jahtumine edasi, siis hakkab
ta kahanema, ja see kahanemine voib minna l0hkemiseni.

Suur majandusline tdhtsus on puu polemise- ehk
kiittejoul, sest peaaegu pool koigist metsasaadustest hinna-
takse puu selle omaduse jiarele. Kiittejou middramine siinnib kas
keemia, fiilisika voi tehnika abil. Esimesel, s. tih. keemilisel
madramisel &i ole praktikas tihtsust, sest ta votab arvesse ainul
puus sisalduvaid gaasisid, mis vabanevad polemisel. Et gaaside
koosseis puuseltsides peaaegu ithesugune, siis on ka puude kce-
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miline poletisvadrtus enamasti iithetaoline. Keskmiselt sisaldab:

siisinikku vesinikku hapnikku lammastikku
puu 50 6 43,7 153
turvas 59 6 34,5 0,5
pruunsiisi 68 5 26,6 0,4
kivisiisi 80 S 14,0 1,0
antratsiit 95 245 2,0 0,5

Fiiiisilisel alal voetakse aluseks soojuse kalooria ehk soo-
juseiiksus, see on arv, mis nditab, mitu iiksust vett jouab soojen-
dada iihe graadi vorra iiks kaalu iiksus puud poledes. Kui filii-
sika Opetab, et ohukuival puul on 3600 kalooriat, siis tihendab
see, et iiks kg polevat puud soojendab 3600 | vett iihe graadi
vorra. Katsete jareldused nditavad, et soojuseiiksusi ehk kaloo-
riaid on:

Ohukuival puul 3600 parnal 3700 kuusel 3250
puusoel 7000 vahtral 3600 saarel 3200
20% niiskusega puul 2800 paplil 3500 tamme] 2700.

Sellest tabelist jareldub, et iihesuguse kaalu juures pérnal
on suurem Kiittejoud, kui tammel. See on teoreetiliselt Gige,
praktilisest kiiljest vaadates seisab asi selles, et meie puid ei tar-
vita mitte kaalu, vaid mahu jarele ja sellest jargneb, et poletispuu
majandusline vdartus ei seisa mitte kaaluiiksusest kidttesaadavas
energias, vaid mahuga ja erikaaluga iihenduses olevas kiittejous.
Seda aluseks vottes saame teistsugused arvud, mis on kogemus-
tega paremas kokkukolas.

Voétame puhta soe erisoojuse effektiks 100, siis saaksime
jdrgmise jarjekorra puude kiittejous:
valge pook (Carpinus) 28 iiksust, erik. ohukuiv. olekus 80

tamm 26 2 =) 3 S0
saar ja pO6okpuu 24080 ik & 5 RN AN
vaher 728) Lrek 4! < o L)
kask 230 e < o YY)
mand 20 d 2 . g 52
kuusk Ok i ¥ o XLy
pirn 18 4! ) e o 52
pappel i = 3 el
turvas 35

kivisiisi 77

-puusiisi 96.

Nagu eelseisvast tabelist selgub, on kiittejoud puu erikaa-
luga iihenduses ja, mida suurem puu erikaal, seda suurem on ta
kiitte vadrtus.

Tehniline maidramine seisab selles, et ahjudes ehk katelde
all poletatud puude kasuefiekt hmnatakse kiitmise libi saadhu
auru hulga ehk koetud ruumis soojuse tousu modtmise teel. Kat-
sed lasevad oletada, et praeguste toaahjude ja katelde ehitus-
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viisi juures on nii suur ohutémme tarvilik, et puude kiittevdir-
tusest liheb 50% korsnast vilja.

On arusaadav, et kuiva puu kiittejoud on suurem kui niis-
kel. Toores puus, kus leidub 50% puu raskusest vett, tarvitub
45% polemisest saadud soojusest vee viljaauramiseks, nii et
jadb umbes 50 % soojust ahjudesse. On puu seente libi rikutud,
siis langeb ta kiittejoud. Méidapuu ei anna poledes enam leeki,
vaid hodgub ainult. Vaigu rohkus suurendab kiittejoudu, on a~a
puus rohkesti vaiku, siis ei pole siisinik tdieliselt dra ja polemata
osad ldhevad noe niol korstnasse. Mida peenemaks puud 16hu-
tud, seda kiiremini siinnib polemine ja tekib soojus, aga ta kaob
ka ruttu. Puud, mis praksudes polevad, nagu kuusk, lehtménd,
tamm, siinnitavad korge soojusega leegi, mis aga annab vihem
ahjule soojust, kui vaikselt ja aeglasemalt polevad puud, nagu
kask ja lepp. Pragisemine ise siinnib selle libi, et puus olev
kunumaks aetud ohk kisub viljapiddsemiseks puu osakesi lahti.

RS kRt v ss

Soojuse juhitavus on puus viike. Kovas puus on ta na-
tuke suurem kui pehmes, pikkuse sihis suurem kui poiksihis ja
niiskes puus suurem kui kuivas.

Elektri juhitavus puus on ka viike, kovas ja suurema
niiskusega puus on ta suurem kui pehmes ja kuivas puus.

Hdidle juhitavus on puus koe pikkuse sihis hea, kuivas
puus parem kui niiskes. Puus leiduvad haiged kohad vidhenda-
vad juhitavust, nii et selleldbi voib saada maha lastud puu ter-
vise seisukorra iile selgust. (H4&édlelainte juhitavuse kiirus on
puus pikkuse sihis ldbistiku 14 m sekundis, radiaal sihis 4,5 m ja
tangentsiaal sihis 3 m, ohus 330,7 m). Tehnikas on puu koe oma-
dusel hédidle kovendamise alal suur tihtsus, mis muusikariistade
juures on peanoue. Mida iihetaolisem, paenduvam puu kude,
seda parem on resonans. Isedranis suur on ta kuuse juures, ja
mida peenema ja iihtlasema koetisega, mida vihem ohuruumi-
sid puu koes, seda suurem on resonans. Liili- ja tiivepuus on ta
parem kui malts- ja ladvapuus.

Puu kestus.

Puu kestuse all moistame iildises modttes iga, mille jooksul
piisivad puu omadused muutumata, et aga see muutus oleneb
koige pealt ja koige suuremal maidral middanemisest ja kodune-
‘misest, siis voiks kitsamas piirides kestuse all méista puu vastu-
pidavust kodunemisele ja madanemisele.

Sellel alal tulevad arvesse votta puu sisemised omadused
ja suuremal moodul vilised olud, mis puu iga liihendavad.

Harilikult on raskem puu kestvam kui kerge, vihemalt kui
meil tithe puuseltsi esitajatega tegemist on, vOotame aga mitme
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seltsi esitajad, nditeks, kerge minni ja kuuse vastandiks ras-
kema kase ehk vahtra, siis jaib iilekaal kergemate poole. Raku-
vedelikul, milles leidub peale vee veel munavalge ja suhkru
aineid, mis pakuvad seentele isedranis hiid soodamaad, on puu
kestuse peale oma jagu moju ja et rakuvedelik aastaaja jirele
puus muutub, siis tuleks puuraiumise aeg kestuse suhtes vististi
arvesse votta.

Kuni senini pole selles kiisimuses selgusele joutud ja endist
viisi lihevad arvamised suvise ja talvise puuraiumise kohta
lahku : kuna iithed arvavad, et suvel raiutud puud on vdhema
kestusega, ei taha teised iihtegi vahet talvel ja suvel raiutud puu
kestuse  vahel leida, kiisimus seisvat ainult selles, missugusel
mdairal pdrast raiumist niiskus kuivamise ldbi kahandatfkse.

Oma jagu tahtsust kestuse alal on vaigul ja parkollustel,.
esimestel okaspuude, teistel lehtpuude juures. Nende olluste
rohtkenemisega kasvab ka puu kestus ja et lehtpuus annavad
parkollused puule virvi, siis on ka véirvil oma jagu moju, nii et
harilikult tumedama véarviga puud loetakse ka ketsvamateks.
Votame puu kestust suurendavad omadused arvesse, siis voik-
sime kestuse suhtes jargmise jirjekorra iiles seada: viga kest-
vad, tammed, lehtmannid, ménnid, jalakad, (so6dav kastan ja
akaatsia) ; kestvad, saared, kuused, valged kuused (abies) ;
vihe kestvad, vahtrad, lepad, kased, haavad, pdrnad, paplid,
pajud, péok. Vilistest mojudest kestuse peale oleks koige suu-
rem tiahtsus niiskusel, iikskoik, kas ta puutub vedelas olekus voi
auru kujul puuga kokku.

Harilikult loetakse ujutatud ehk parvetatud puid vdhem
kestvateks, sest et need votavad teel enesesse rohkesti vett, sel-
lega ka vees leiduvaid seeneidusid. Teiselt poolt uhub aga vesi
puus leiduvaid aineid vilja, mis seal seentele s6ddaks oleks, nii
et seal, kus pirast parvetamist puu histi kuivatatakse, vettimise
moju suur. ei voiks olla. Jddb aga vettind puu pohjalikult kuiva-
tamata, siis on muidugi asi hoopis teine.

Veale niiskuse vahelduse on veel ohu ja temperatuuri va-
heldused paidteguriteks puu kestuse alal. Kuivas ruumis seistes
on puul suur kestus; sest et seal niiskuse puudusel seened ei leia
idanemise voimalust. Nii ndit. on Stephani kirikus kuusepuust
talad juba 600 aastat tervelt seisnud ja piramiidides leitud muu-
miate puust sarkofaagid on seal juba 4000 aastat vigata iganud,
sest et nad seisavad iihetaolises soojas ja kuivas ohus. Meie
kliimas on puu kestus ruumides, mis talvel koetakse, suurem kui
kiitmata ruumides, kus suurema ohu temperatuuri ja niiskuse
vaheldus ajajooksul halvasti mojub.

Vee all seisval puul on suur kestus, sest et vees puudub
seente edenemiseks tarvilik ohuméédr. Muistsete vaiehituste ji-
tistes, roomlaste sildades leitud ja turbasoodest pievavalgele
toodud puud, mis aasta sadasid ehk tuhandeid vee all puhkanud,
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ei clnud mitte ainult tiiesti terved, vaid kohati oli vastupidavus
koguni suuremaks ldinud. Vee all kestavad isedranis kaua tamm,
lehtmiand, mand ja lepp. Tingimiseks on, et vesi mitte liig palju
ei 81saldaks madabaktere ja et puu mehaamhsel teel ei kanna-
taks jooksvas vees liivaterakeste ja kivide hoorumise ldbi. On
puul osa vees, osa kuivas, ja saab veepinna tousmise voi lange-
mise ldbi puu vahelduvait méirjaks ja jille kuivaks, siis algab
hdvinemine varsti, seisab vesi iihesugusel korgusel, siis on piir
ohu ja vee vahel koige norgem koht, kus algab hdvinemine. Tem-
peratuuri vaheldus kiirendab hédvinemise protsessi. Sarnastes
halbades oludes peavad koige rohkem vastu tamm, lehtménd ja
mand.

Maa sees laheb puu varsti hukka; ka seal on kuivuse, niis-
kuse ja soojuse vaheldus mojuv, sest harilikult hakkab kodune-
mine maa ja ohu piiris peale, kus vee vaheldus on koige suurem,
nonda niit. postide juures. Siigavamal savimaas, iihtlases niis-

es maas on puu kestus suurem, niisama on ka puust veetorud
siis kauase kestusega, kui nad alati niisked ja siigavamal maa
sees asuvad. Lubjamaa ja huumus mojuvad havitavalt, isedra-
nis iilemises mullakorras, niisama ka liivamaa. Sumbund, niiske,
mitte liig kiilm 6hk on seente edenemiseks koige kohasem, selle-
parast on ka keldrites, kaevandustes, koobastes, tallides jne. puu
kestus koige lithem. Sarnastel oludel tekib ka puusse kardetav
majaseen (Merulius lacrimans).

Puu kestus lithendatakse ka loomariigi esltajate 14bi. Siin
oleks nimetada putukatest, kes elutsevad kuivas puus ja muuda-
vad puukoe jahu taoliseks, nagu Anobium pertinax, vanas moob-
lis, Bostrichus lineatus, toores puus j. m. m. merevees elutsevad
mitmed vidhid ja konnakarbid, kes puud héavitavad, troopika
maades on termiidid, sipelgate selts, puule kardetavad

On puu vabas ohus ilma varjuta, siis kaotab ta varsti oma
viarske varvi ja laheb halliks. Tuule, vihma, piikese paiste ja
kuumuse vahelduse tagajarjel laheb puu pealmine kord pudevaks
ja pehkib. Loomulikult hdvitatakse pehmema koega puujaod ru-
temalt, kui kindlama koega, nii et mone aja jirele aastaringide
siigisel tekkinud osa, nondasama ka oksad on korgema pinnaga,
nende vaheline kevadel tekkinud voo on aga sisse vajunud. Niis-
kes kliimas edeneb see protsess rutemini, kui kuivas, siledad
hooveldatud pinnad peavad kauem vastu kui karedad.

Jargmine aste puu hédvinemise teel on kddunemine. Ko-
dunemise juures kaotab puu kude omavahelise sideme ja muu-
tub 16puks mullasarnaseks pruuniks pulbriks. Kodunemine siin-
nib seal, kus hapnik tarvilisel maédral puule juurde ei piise ja
ohu niiskus on jaddavalt korge, nagu nditeks maa-alustes kiiku-
aes, kaevandustes ja keldrites. On hapniku juurepédis vaba ja
niiskuse tingimused head, siis asuvad puusse niitkoelised seened
ja siinnitavad selles middanemise. Puu, mis maa peal voi osalt
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maa sees, miadaneb varsti, muutub seejuures pudevaks ja Kao-
tab oma virvi ja 1ohna. Vees seisev puu on sagedasti lima kor-
raga kaetud, mis tekib bakterite tegevusel. Lima hédvitab ainult
pealmise puukorra, kuna limakorra all olev puu on seda kestvam.
Seisvas vees, vihese hapniku juure padsedes, muutub puu tur-
baks; kattub ta selles olekus liiva vOi savikorraga, siis muutub
ta esiteks pruunikssoeks ja pdrast kivisoeks.

Puu vead.

Vead voivad tekkida puus kasvuajal, voi vilistel pohjus-
tel parast puu maharaiumist . Nad voivad teha puu tarvitami-
seks tdiesti kolbmatuks, voi ainult osalt ta toostusvadrtust va-
hendada, voivad aga ka olla seesugust laadi, et alandavad iihe
toostuseharu jaoks puu véirtust, teiseks aga nuule peavairtuse
annavadki.

Esimeses jiarjekorras oleks puu vead, mis siinnivad puus
kasvuajal, ta anatoomilises ehituses alatiste tuulte ja varju mo-
jul. Tiive koverus oleneb mitmesugustest pohjustest ja voib ko-
veruse maidra jarele puu vdirtust enam ehk vidhem alla suruda.
On koverus ainult iihekiilgne ja mitte viga suur, siis on védirtuse
kaotus viike, kui aga koverus on mitmekiilgne voi iihekiilgselt
suur, nii et ta palkideks ehk laudadeks tiiesti kolbmatuks saab,
siis kaotab ta oma tehnilise vddrtuse. Puutodstuses esinevad
aga sagedasti nouded, laevade ja lotjade ehitamisel, kus tiive
teatav koverus on soovitav ja annab —~nule ta erilise toostuse-
vadrtuse. Suur koone tiive juures alandab seega ta vdartust, et
laualoikamise juures suur osa vidhese vadrtusliseks lauaselga-
deks jaab, ka ehituspalgina ei ole koonlisel palgil seda viirtust,
kui iithtlasema jamedusega palgil. Méinni juures arvatakse nor-
maalseks koondeks Yo versoki iihe jooksva siilla péidle. Okslik
puu on vihema véirtusega, kui sile ehk viiheste okstega. Ehi-
tuspalkides ei alanda oksade rohkus ehk nende suurus, kui nad
viaga suured ei ole, palgi vddrtust palju, laudade ja eksportsor-
tide juures voivad nad materjali hinda 50 ehk rohkemei protsenti
alandada. Koige rohkem alandavad vdirtust puu lihasse kas-
vanud kuivad ja maddanenud oksad. Laudade juures kukuvad
esimesed laua seest vélja, sest et nende kude pole toore puu
koega enam iithenduses; médanenud oksad jiatavad viljakukku-
misel augud. Aga ka virsked oksad, olgugi et kude on iithendu-
ses tiive koega, kui neid rohkesti leidub, ehk nad suured on, alan-
davad puu véirtust selle ldbi, et puu kandejoud norgendub ja
tootamine, niit. hooveldamine raskendub. Ka siin on ménes
toostuseharus oksade rohkus soovitav, sest et nende [4bi on puu
kiri kenam, mis isedranis soovitav on seesmistes vooderdamise
toodes ja vineerides.
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Pilt 9.

Juba metsa nooremas eas, isedranis kui puud tihedalt seisa-
vad, hakkavad alumised oksad valguse ja ruumi puudusel kui-
vama ja kukuvad tiive kiiliest maha. Mida varem see siinnib, seda
puhtam saab tiivi, sest oksa murdekohad kasvavad kinni ja kuigi
moni kuiv oks puu sisse jiab, siis on ta viiike ja puu keskel. Pa-
hem on lugu, kui oksad mitte tiive ligidalt, vaid tiivest kaugemal
dra murduvad, siis 16peb ithendus oksa ja tiive koega, kasvav
puu piitiab kuiva oksa tile kasvatada, oksa pikkuse 14bi ei ole see
aga voimalik ja nii jdab puu liha sisse oks, mis vaib ulatada sii-
damest kuni kooreni, osalt tiive koega iihenduses, osalt aga
tdaiesti lahus olles. See on ikka iiksikult ehk liiga horedasti kas-
vavate puude juures, kus alumised cksad piisivad kaua terve-
tena, mille ldbi jidivad puusse rohkearvulised ja suured oksad,

Pilt 10.

45



kuigi alumised vanemas eas dra peaks kuivama. On selge, et
tiive koone on sarnasel korral ka halb, see tihendab, puu jdib
kasvu poolest lithikeseks, alumine osa tiivest on jime ja laheb
ladva poole ruttu peenemaks. ‘Kus kasvava puu kiiljest luba-
takse kasutada oksi, seal ei vdi neid maha murda haakide ehk
konksude abil, vaid neid peab siledalt tiive ldhedalt 16ikama ehk
raiuma. Oksade rohkuse l4bi siinnitatud véédrtuse alanemine voib
ehk niisugusel korral, kus noor mets end kiillalt ruttu ei puhasta
vol kus see puhastus pole tiielik, pohjust anda kunstlist puhasta-
mist oksade [oikamise ldbi ette votta. Katsed on ndidanud, et
see t00 ennast ausasti dra tasub seega, et niisugustel oludel
kunstliselt puhastatud puud omavad juba nooremas eas kérgema
materjali vidrtuse. Moskva Polluto¢ instituudi juures on sellel
alal juba 70 a. jooksul katseid tehtud, mis niitasid, et iiks tiin
oksadest puhastatud metsa kuni 300 rbl. rohkem sisse tegi, pu-
hastainine ise aga maksis 2 kop. puu pealt. Tingimiseks on, en-
dastki moista, et oksad l0igatakse tédiesti tiive lizidusest ja sile-
dalt adra.

Metsaturul oli enne soda Vene siscturu kesk ia louna rai-
oonis oksade rohkuse ja suuruse midraks laudade juures: I sorti,
millel 2—3 tervet oksa lauas mitte iile 2" 1ibimooduga; II sort
152 jala pikkuse peale mitte rohkem kui iiks oks 1 14bim60-
duga; Il sort — laua pikkuse peale 10—12 oksa mitte suurema
kui 3* 1ibimooduga. Hinna vahe oli iga sordi juures 20—30%.

Kaunis sagedasti tuleb puude juures ette, et mingisugusel
pohjusel moni oks nonda puu tiive ligiduses on, et ta kasvab tiive
sisse, ilma et oks tiivega iihenduses oleks. Puu edasikasvamisel
kuivab oks dra ja tiivesse jdab iithem ehk pikem renn, mis tiive
kasutuse juures esiteks vihendab tiive véAirtust ja teiseks voib
saada alguspunktiks seente hévitavale tegevusele. Nooremas kas-
vueas peavirve vigastuse tagaiirjel ajab puu kaks ehk enam pea-
kasvu, mille ldbi puu kasvab haraliseks ia kaotab enam ehk vi-
hem omast vaidrtusest. ‘Tiheda kiilvi ehk istutamise juures tuleh

46



‘ka ette, et kaks tiive allpool iihte kasvavad, iileval pool aga lahku
lihevad, mille libi ka osa puust jadb vdhema viartusega.

Tuleb ka veaks lugeda, kui siida pole tiive keskel, vaid kal-
dub rohkem iihele ehk teisele ddrele. See viga esineb puude juu-
res, mis metsa dirtel alaliste tuulte all kasvavad ehk mille juurte
“ja okste siisteem on iihekiilgne. Sarnases puus ei ole liha mitte iiht-
lase kdvadusega, see pool, mis siidamele ligemal, on oma kitsa-
mate aastaringide 14bi kova koeline, teine pool on aga pehmem.
Ehituspalkides ei ole sel veal tidhtsust, lauad tombavad aga
kaardu ja lohkevad rohkem.

Ka laiade aastaringidega, heades kliima ja maapinna olu-
des kasvavad puud, isedranis okaspuud voivad osutuda alaviir-
tusli§tena, isedranis hiidrotehniliste ehituste juures; nondasama
~ voib viddrtuse alanemise pohjuseks olla ka aastaringide mitme-
sugune laius, mis oleneb kestvast pouast, hilisest kiilmast, putu-
kate ja roovikute séomisest, dkilistest valguse ehk maapinna
fitiisiliste olude muutumisest.

Keerdkasv on puule suureks veaks. Vaatamata selle
peale, et sarnane puu on mones toOharus tdiesti kdlbmata, ise-
dranis kus noutakse oOiget 10hkemist, nagu ndit. vaadi laudade
juures, annab keerdkasvuga puu vihese viirtusega laudu, isegi
ehituspalkideks voivad nad olla alaviirtuslised. Keerdkasv tu-
leb isedranis sagedasti ette kivisel pinnal ja I6unakiilgsetel mie-
nolvakutel.

Laenlev koekasv on mones toostuse harus veaks arvata,
enamiste annab ta aga puule kena kirja ja teeb puu selle labi
eriti kallihinnaliseks. Puu iluvédirtust iillendavad ka kasvud tiive
kiilles (pahk), mis selle l4bi siinnivad, et magavad pungad irka-
vad mingisugusel pohjusel kasvamisele ja hakkavad paisuma.
Puu- piistkoed juhitakse oma kasvusihist paisuvate pungade ldbi
korvale, {imbritsevad pungasid ja nii tekivad pahad, mis moni-
kord kasvavad oige suureks ja on iluasjadeks otsitavad. Suhkru-
vahtral (Acer saccharum), millel on rohkel arvul kinnikasvanud
magavaid pungasid, on ka selle 14bi siinnitatud kiri isedranis ilus
ja tuleb vineerina linnusilma puu nime all turule. Magavate pun-
gade kasvule drituse pohjused pole veel tidiesti selgunud; arva-
takse, et selleks aitavad kaasa vilised mojud, nagu koore vigas-
tamine ehk bakterite tegevus.

Tiive 10 hed voivad tekkida tiives kasvu ajal ehk pirast
puu raiumist kuivamise tagajirijel, kusjuures Iohed ilmuvad tiive
vilispinnale.

Siidamelohed esinevad sagedasti okaspuude tiivedes
ja isedranis vanemates eksemplaarides. Nad lihevad puu siida-
mest radiaalsihis vélispinna poole, on esiteks vaevalt nihtavad,
laienevad aga pdrast puu mahasaagimist ja voivad arukorral ula-
tada tervest palgi pikkusest libi. Lohede siindimine ei ole veel
tdiesti selgeks tehtud. Arvatakse et nad siidapuu kuivuse jirel-
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dusel siinnivad ehk ka tuule méjul.- Ka saagimisel tekkivat soo-
just arvatakse 10he siinnitamise pohjuseks.

Ringlohed ilmuvad aastaringide vahele sel teel, et tuul
paenutab, isedranis vanemas eas vabastatud okaspuid nonda, et
aastaringid eralduvad iiksteisest. Lohed ilmuvad tiive alumises
jaos ja enamasti tiive idapoolses osas. Kohati ilmub ringlohe
juure ka siidame 10he pohja-1ouna sihis.- (Pilt Nr 12).

Vilistel pohjustel puu nooremas eas tekkinud koorerikked,.
(kitsede, hirvede niihkimise, langeva puu voi muu vigastuse 1ibi)
kasvavad terve koega iile, ilma et vigastatud koht uue kasvava
koega iihineks ja nii siinnib jdllegi puu tiivesse l6he.

Kiilmalohed esinevad lehtpuude, isedranis tamme,
saare, vahtra ja piarna juures ja tekivad kange kiilma ldbi. (Pil~
Nr 12). Nad on harilikult tiive alumises osas; kerged I6hed voivad
kinni kasvada, korduvad aga kiilmad sagedasti, siis suurenevad
nad ja alandavad tuntavalt puu vdartust.

Lopuks oleks tidhendada, et ka vilgu lookide tagajdrjel
voivad siindida monikord lohed, mis alandavad puu vadrtust
suuremal voi vihemal moodul. :

Pilt 12.

Rohkearvulised ja tdsised on vead, mida tekitavad puu koes
pesitsevad seened; need produtseerivad vedelikku (fermenti),
mis rikub puu koe dra ja pohjustab tuttava puuliha méidanemise.
Puu rikkumine seente libi on selle jdrele, kas seened pesitsevad
liilhemat voi kauemat aega puus, osaline voi tdieline. Seened voi-
vad juurte kaudu maa seest puusse sattuda kudede kokku-
puutumisel voi eoste nidol ohu kaudu; samuti leiavad
nad lihasse teed koore vigastuste, murtud oksade kaudu.
Haiguse idud vdivad vaartusetaks tehal' vdikese osa puust
voi iile terve tiive laieneda ; puu vOib olla pealt néha
terve ja haigus selgub alles puu raiumisel ehk puu tiive kiilge il-
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muvad vilised {undemérgid, eostekandjad kehad, mis on puus
elutseva seene narmaskoega, miitseeliumiga, ithenduses ja esine-
vad haiguse edasikandjatena. Oma elunduete kohaselt voivad
seened elutseda kas ainult toores, kasvavas puus ja nimetatakse
siis parasiitideks voi edenevad ainult surnud puu koes ja kanna-
vad saprofiiiitide nime. Monikord voib iiks seeneliik elutseda
molemis keskkonnas, aga elavas puus leiduv seen ei ole kuivale
puule enam kahjulik. Asub seeneeos puusse, siis hakkab ta seal
kasvama ja oma narmaskude laiendama; seejuures eraldab nar-
maskude fermenti, mis mojub puu koe peale hdvitavalt kaotades
selle esialgset varvi, 10hna ja ldiget; rakkudevaheline side 16d-
veneb, puu kude muutub pehmeks kuivaks voi niiskeks massiks,
mis hdvitab puu viirtuslised omadused nagu kestuse, pidavuse,
kande- ja kiittejou. Mida rohkem edeneb seente kasv, seda suu-
remad tiikid puust muutuvad vidirtusetaks, kuni lopuks on terve
puu sisu madanenud ja puu ise kukub iimber.

Aga ka ilma selleta voib monikord puu mddanema hakata,
kui puu koor voi juured vigastuvad, kui puu juurteni piddseb 6hku
nii vihesel moodul, et juured limbuvad 6hu puudusel. Seesugune
pruunikat vdrvi mdda ettub sagedamini lehtpuude juures, okas-
puudel katab aga vaiguvool vigastatud kohad kinni ja paneb
midanemisele piirid.

Uldiselt edeneb sarnane middanemine pikaldaselt ja harili-
kult tiive alumises jaos, kui middanemine algas juurtest, kus ta
siis ulatab 1—2 arsina korguseni ja siinnitab puu o60nsuse.
Koore vigastused on isedranis kuuse juures segadasti pruuni mé-
danemisega iihenduses ja siinnitab siis puu tiives siidame-, ringi-,
poolringi- ehk koorepuuméida. Koigil seenteta puuméidadel on
see iseloomulik omadus, et nad levivad aeglaselt ja ei vigasta
kogu tiive, vaid esineb iiksikutes osades. Ka puuduvad méidas
puus narmaskoed.

Suure tdhtsusega metsaasjanduses on mida, mis seente
libi siinnib. Isedranis sagedasti esineb niisketes kasvukohtades
kuuse puus seene Trametes radiciperda labi siinnitatud juure-
mida, mis tiives levides teeb sagedasti kegu puu viAartusetuks.
Haiguse algul muutub puu vérv violetiks, puu kude liheb hapraks
ja pehmeks, virv muutub ajaga kollakaks ehk pruunikaks, puu
koes ilmuvad mustad tépid, nende tédppide iimber tekivad valged
vood ja lopuks muutub puu liha niiskeks pehmeks helepruuni-
kaks massiks. Tédhendatud haiguse tagajirjel leidub niisketel
kasvukohtadel monikord vaevalt 10% terveid puid. Méinni,
kuuse ja lehtméanni ptws ilmub Trametes pini 14bi siinnitatud
punakas médda, mis algab harilikult kusagil tiive iilemises jaos ja
nimelt koore vigastuse voi murtud ehk midanenud oksade
kaudu. Nende haavade ldbi tungivad eosed puu lihasse ja laie-
nevad seal narmaskoe kaudu aastaringides. Esialgul ilmuvad
puu koes punakas-pruunid tipid, puu kude liheb pudevaks ja
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Iopu poole ilmuvad siin ja s&il valged plekid, aga ilma musta
siidameta.

Enamasti ilmub tiive kiiljes sellel kohal, kus haigus hak-
kas, eoste kandja seenekeha, tael, kuid ainult siis, kui haigus on
juba kaunis edenenud; voib aga ka juhtuda, et viliselt on puu
tdiesti terve ja tael ei kasva iildse, sarnasel korral tuleb haigus
ainult puu maharaiumise jarele ilmsiks.

Peale Tramefes’e siinnitab méinnis ja kuuses pruuni mida
veel Polyporus vaporarius. Eelmise mddast erineb ta seega, et
haige puu omab tumedat pruuni virvi, on tdiesti kuiv ja Iohe-
dega, mis jagab puu nagu viirfliteks. Nidppude vahel hoorudes
muutub puu pulbriks. Lohedes ilmuvad narmaskoe kogud, mis
nievad vilia nasu valged puuvilla lademed . Polyporus vapora-
riizs on selle poolest iscdranis kardetav, et ta ka elutseb kuivas
puus, see tihendab, ta esineb parasiidina ja saprofiiiidina.

On ehituspalkides seene idud olemas ja niiskust palgis
nmonda paliu, et seenevoib areneda, siis kodunevad seenetatud
palgid seintes oige ruttu.

Polyporus Schveinizii eraldub eclmisest seega, et narmas-
kce kogud ei moodusta lohedes puuvilla, vaid lubjataolisi kordi,
peale selle cn miadanenud puul tirpentiini 16hn.

Kuuse juures esineb monikord valge midda, mida tekitab
FPolyporus borealis. Haiguse korral muutub puu virv ainult dige
pisut, kolletab viihe, puu liheb pudevaks ja kergeks. Kevadisse
vigsse ilmuvad viikesed, vaevalt ndhtavad rohtsuunas kiivad
1ohed umbes 1—Y2 mm iiRsteisest, milles asub narmsakude.

Lehtpuudes, isedranis tammedes, elutseb seen Polvporus
sulphureus, mis siinnitab punast midda. Haigus tungib puusse
enamasti murtud okste 1abi. - Puu virv muutub punakaspruuniks,
tekivad viikesed lohed, milles pesitseb narmaskude valge, vildi
taolise korrana. Puu kiilge ilmub kollakashall eostekandija tael.

Polyporus igniarius siinnitab tammedes, vahtrates ja teis-
tes lehtpuudes valkjaskollaka mida. Eosed tungivad puusse
oksade ehk koore vigastustel tekkinud haavade kaudu. Puu liha
muutub esiteks mustjaspruuniks, ldheb pdrastpoole aga valge-
maks, ~udevaks ja kergeks.

Polyporus dryadeus (Telephora perdix) esineb tammedel,
kus ta narmaskude siinnitab valged plekid, mis pérastpoole kui-
vavad ja oonsused jirele jatavad.

Haavapuus pesitseb sagedasti Polyporus salicinus, mis te-
kitab puus valkia voi ka punakaspruuni mida.

Haigus levib murtud okste kaudu, 1:#eb puu tiives kaunis
ruttu edasi ja muudab puu liha pehmeks massiks.

Saprofiiiitidest esineb kuival puul meile juba tuttav Polv-
porus vaporarius manni ja kuuse palkides, kui seen asus para-
siidilises vormis iuba kasvavas puus ja mille narmaskude ilmub
palgile puuvilla taolise valkja lademena. Aga ka tiiesti tervetes
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palkides voivad asuda saprofiiiidid, kui eosed nende peale satu-
vad ja edenemiseks tarviline niiskus palgis on olemas. Sage-
dasti ilmuvad pirast saagimist laudades, aga ka juba palkides
punakad vood, mis virskest, heledast puu viarvist end tuntavalt
eraldavad. Saprofiiiitide eosed satuvad juba metsas palkide 10-
hedesse ja lagunevad seal laiali, kui niiskuse tingimused on head.
Harilikult ilmub haigus suuremal maéral vees parvetatud ja pa-
rast mitte kiillalt kuivatatud palkide juures. Kui seesuguseid
landu ehk palke tarvitatakse kuivatamatult ehitusteks, siis edene-
vad seened puus edasi ja muudavad puu koe pruunikaks kuivaks
puru taoliseks massiks. Palkidel ilmub see hidvitus koige pealt
seinasse miiiiritud otsades. Sarnase kuiva méadanemise juures
ei ole narmaskude harilikult niha ja erineb seega saprofiiiidist,
mis ka sagedasti ehituste juures ilmsiks tuleb majaseene ehk
vammi (Merulius lacrimans) niol, mille narmaskoe kogud ilmu-
vad siidi taoliselt ldikiva, pisaratega kaetud tumeda virvilise
seenena puule. Majaseen ei elutse mitte iiksi okaspuudel, vaid
ka lehtpuudel ja on seda kardetavam, et ta oma niidiliste nar-
masjuurte libi kogub igalt poolt niiskust ja nonda ka kuivas puus
voib elutseda. Seen laguneb vanade puuehituste jdtiste kaudu
laiali, sellepirast tuleks vanade hoonete risu ja puujitised, kui
haiguse pesad kahjutaks teha ja vanad puu osad tarvitusele
votta ainult hoolsa viljavaliku jarele. Metsas leitakse puudel
vdga harva majaseente idusid, nii et haigus saab alguse enamasti_
ikka palkide ladust ehk vanadest ehituspiatsidel asuvatﬁ:gt,]“l
test. i

Laialt ja sagedasti ilmub, isedranis m?
dadel, varsti peale raiumist maltspuu sinikas™®"irv, mida siinni-
tab seen Ceratostoma piliferum. Katsed nditasid, et alguses ja
vidhesel moodul ilmudes Ceratostoma peale varvi, muid puu
omadusi ei riku, nii et kuivas kohas siniseks ldinud puud voib
tarvitada. Niiskuses laieneb haigus ja teeb puu varsti kolbma-
taks. Ka metsas kdnnul kuivanud puu sinine vidrv tekib sama
seene liigi ldbi ja tuleb ka tdhele panna, et sarnane puu tarvitu-
sele tuleks ainult kuivas kohas.

Jidb veel iile enne kui tegeliku puukasutuse juure iile
minna, vor mis t rddkida, mis puule ta vilise karakteri annab, ja
mis oleneb tiive pikkusest, jamedusest, oksade rohkusest ja
nende seisust. On arusaadav, et vorm, milles need omadused
koondatud, ei voi olla ilma tihtsuseta, vaid puutub koige esiteks
silma ja laseb juba pealiskaudselt vaadates oletada, mis meil
puust kasutuse alal oleks loota. Vaatamata viliste kasvutingi-
muste peale, mis, nagu meie juba ndgime, puu sisemisi omadusi
kas alandada voi tosta voivad, jadb puule ta parivus, mille pea-
jooned polvest polve edasi antakse ja tiilipe moodustavad, mis
eneses teatava maakoha koige kohasemaid omadusi estiavad.
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Pohjamaades, kaljusel pinnal sirgelt kasvav mind esineb
iounapool pehmemas pinnas kovera kasvuga, Louna-Saksamaa
ehk Prantsuse miinniseemnest kiilitud mets on meil palju halvem,
kui meie omast seemnest kasvatatud. Sellest jargneb, et mele
teeme koige paremini, kui metsastamiseks tarvitame oma puude
seemet, vooraste puu seltside kasvatamine jiigu esialgselt katse-
asjaks. Muidugi tuleb selle peale rohkem réhku panna, et ainult
kdige paremate tiiiipide seeme tarvitusele tuleks, siis voime ka
oodata hiid tagajargi.

Korgetiiviselt metsalt nouame, et puude vorm oleks sirge,
viikese koondega, okstest puhas ja viikese ladva osaga. Neil
tingimusil voime loota, et koige suurem protsent puu massist
koige otstarbekohasemalt kasutatakse.

Meil kasvavad okaspuud — maéand, kuusk ja lehtmand —
kuuluvad korgetiiveliste puude liiki, mille pikkus oleks I klassi
puudel 100—150 a. vanuses - 35—40 meetrit. Pikkuse kasv on
koige joudsam keskmises vanuses, 30—50 aastases, jiidb aga va-
nusega ikka vidhemaks ja 10peb puude juures, mis vanemas eas
oma ladva laiaks ajavad, peaaegu tiiesti dra. Jadmeduse kasv
jddb nooremas eas pikkuse kasvust maha, kestab aga selle eest
kuni puu surmani.

Lehtpuudest kuuluvad I klassi: tammed, saared, vahtrad,
parnad, jalakad, paplid ja lepad, mis jouavad 80—100 aasta va-
nuses 30—53 meetri pikkuseni, II. klassis jouavad puud samas
vanuses 20—25 meetri pikkuseni ja sinna kuuluvad: haavad, ka-
sed, pajud, ia lopuks arvatakse III klassi puud ja pdosad, mille
pikkus ulatab 8—15 meetrini.

Kasutamise suhtes jaotame puu kolme ossa: latv, tiivi ja
juur. Et nendest on tiivel kdige suurem tidhtsus kasutuse alal,
siis on ka metsakasvataja iiheks peaiilesandeks nende abindude
varal, mis tale metsakasvatus pakub, tiive viliaarenemise eest
hoolitseda. Seda eesmérki silmas pidades, hakkab metsakasva-
taja iflesanne juba metsastamisega peale. Metsakasvatuse pohi-
seadus rddgib selle kohta, et raiekiipses puus tiive osa oksa- ja
juurepuuga vorreldes on seda suurem, mida parem oli puude
liitumine metsas, ehk lihtsamalt 6eldud, mida tihedam rets, ia
seda vilhem, mida harvem mets. See seadus on aga tegelises
metsakasvatuses maksev teatavates piirides, sest meie iilesan-
deks metsakasvatuse alal seisab iihtlasi ka siht, et vdimalikult
lithikese aja jooksul voimalikult rohket tarbepuu massi kasvatada
ja siin kaalub kogu ehk kvantiteet sagedasti headuse ehk kvali-
teedi iiles, nii et puistu tihedus vastab teatavate piirideni meie
otstarbele. Tiheda kiilvi ehk istutamise l4bi, paraja puhastuse ia
libiraiumiste kaudu on meil véimalus noort metsa kasvatada
soovitavas tiheduses.

Tiheduse mojul kuivavad juba esimesel elujirgul puude
alumised oksad ira, kujuneb sile ja Oige tiivi viiikese ladva osaga,

52




puu saab vordlemisi noores eas oma tiielise pikkuse kasvu kitte,
ta on muidu igatpidi meie nouete kohane, ainult jameduse juurde-
kasv jditab palju soovida ja kui tahame oodata, kuni jamedus
jouab loomulisel edenemisel sarnases metsas turu noudmiseni,
siis peame metsa raie- ehk kasutusea pikendama arukordadel
isegi 1v2—2 kordseks.

Vahekord ladva-, tiive- ja juurepuu vahel kasvavas puus
on puu seltside, vanuse, puistu tiheduse. maapinna headuse ja
kliima jarele mitmesugune. Puu seltsidest on niiteks kuusel ja
lehtménnil ka tiiesti vabalt kasvades tiive tiiiip vilja arenenud,
nonda et tiive on voimalik eraldada alt kuni ladva tipuni. Vabalt
kasvades liheb méannil kroon juba keskmises eas laiaks ja haru-
liseks, nonda et tiive voime ainult teatava korguseni eraldada,
kust siis latv ja oksad laiali ldhevad, nii et tiive ei saa oksadest
enam eraldada.

Veel suuremal moodul ilmub samasueune nahtus lehtpuude
juures, mis vabalt kasvades kaotavad juba varakult tiive tiiiibi
ia kasvatavad laia, sagedasti maani ulatava oksastiku ja krooni.
Siin on metsakasvataja iilesandeks puistu tiheduse abil eden-
dada tiive arenemist.

Noores eas on puus iilekaal oksa- ja ladvapuu osal, mida
vanemaks aga puu saab, seda suuremaks ldheb tiivepuu osa iile-
kaal, nii et raievanuses, hea tihedusega korge metsa iildisest puu
massist (viljaarvatud juured) tiivepuu osale langeb:

kuuses 80—85% DATHAS S 65==70)%
lehtminnis 76—78 % vahtras 60—65%
mannis =5 jalakas 65—70%
Veimuti mannis 62—80% tammes 60%
kases 75—80% saares 60%
lepas 75% poogis  60—65%
haavas 75—80%.

Keskmise kdrgusega metsas on tiivepuu protsent viikesem
ja kahaneb vanusega, nagu seda niitavad jirgmised arvud.
Lauprechti andmete jirele on tiivepuu protsent:

50—60 a. 60—100 a. iile 100 a.
tammel 58% 42% 18—25%
haaval 40% 40% 25—29%
kasel 35—40% 35—44% 34—407%.

Heal maal kasvab oksapuu kiiremini kui tiivepuu, kéhne-
mal maal tiivepuu kiiremini kui oksad, et aga parem maa kannab
tihedamat metsa, ja iildine kasv on jdudsam kui kéhnal maal, siis
jdrgneb ikkagi suurem tiivepun produtseerimine paremal maal.
Lopuks oleks tdhendada, et tiive pikkuse kasv kdige parem on
teatava puu seltsi kliima optimumi piirides. Puu geograafilise
laienemise voO kdskelt pohja ehk louna poole minnes viheneb
tilve kasv ja muutub Afirmistel piiridel kiduraks.
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11
Tegelik metsakasutus.

Metsa raiumine.

Nagu iga t60, nii nduab ka metsa raiumine tiit meest, kes
oma tood tunneb ja teda korralikult tdidab. Metsatod on raske,
nouab kehalist joudu, vastupidavust ja harjumust ja mitte igaie
mehele pole omane pdevast paeva, kiilma voi palava kies, niis-
kuses ehk sdiskede ja parmude sdddana, pidevade, ja sagedasti
nadalate jooksul kdige ~rimitiivsemate oludega leppides, tootada.
Koige selle juures nduab t66 suurt tihelepanemist, ettevaatust,
sagedasti iileliigset joupingutust, selget pilku ja otsustamisvoi-
met, kui t60 peab saama téiesti korralik.

Suure! méiral oleneb metsakasutuse aineline kiilg heast ja
otstarbekohasest metsatdost ja juba see iiksi peaks tooandjat
ergutama selle eest hoolt kandma, et metsatoole voetaks ainult
head, osavad toolised ja et t00 tasutaks sellekohaselt. Maades,
kus metsaasjandus korgel astmel, on sellepidrast ka metsatoo
alaliste, t60ga tiiesti vilunud meeste kies, kuna juhuslised ehk
ajutised toolised leiavad ainult arukordadel tarvitamist ja ka
ainult vdhema tdhtsusega t6ddel.

Metsaametniku ehk omaniku enese kasu nouab, et metsas
asuksid alalised toolised. Sellepédrast tuleks t66 voimalikult nii
jaotada, et toolistel oleks aasta otsa alaline teenistus, see seoks
hiid toolisi metsatoo kiillge. On tdoo metsas tooliste elukohast
niivord kaugel, et nad iga pdev kodu ei saa kiia, siis peab ajutise
ulualuse, sO00gimoona muretsemise ja juureviimise suhtes too-
listele voimalikult vastu tulema, niisama peaks heade ja odavate
tooriistade kiittesaamine voimalikult kergeks tehtama. To66 tasu
aluseks on harilikult tiikitd6 hind, ainult arukordadel pievapalk.
Et korvaldada eksiarvamisi ja ilmaaegseid hoorumisi, tehtagn
tookauba kokkuleppimisel t66 ja tasu kindlasti selgeks. Too-
andja peab selgesti teadma, mida ta voib todlistelt nouda, nii-
sama peab tooline teadma, mis ta oma t00 eest peab saama ja
missugune peab t60 ise olema. Tuleb t60s moni muutus ehk
tiiendus ette votta, siis tuleb tasu asjus ikka tidicsti kokku lep-
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pida enne, kui muutus maksma pannakse. Nii nditeks on palkide
raiumise juures idra tihendada, kas ehk missugused palgid koo-
rida tulevad, kas jddvad palgid iiksikult sinna lamama, kuhu nad
maha aetud, voi peab lankidele kokku vedama, peavad iiksikud
palgid aluste peale tulema voi voivad nad lihtsalt maa ehk lume
peale jiada jne. On hinna aluseks palkide jdmedus, siis tuleb
jalle selgesti dra tihendada, kas pooled tollid ehk versokid ar-
vesse voetakse voi mitte. Tooandja ehk juhataja peab 6iglane
olema ja omi kohustusi tooliste vastu tdpsalt tditma. Koiksugu-
sed katsed toolist iile liiiia, olgu mootmise juures ehk hinna ma-
havotmise ldbi, on lubamata. Nad toovad t66andjale ikka kahju
seelibi, et ka todlised omalt poolt katsuvad iihel ehk teisel viisil
iile liiiia ja voivad selles suhtes palju paha teha, aga mis peaasi,
vastastikune usaldus kaob molemil poolel.

On tooliste hulgas sarnaseid, kes hooletuse ldbi ehk paha-
tahtliselt korratult tootavad, siis tuleb need elemendid lihtsalt
toost tagandada. Harilikult ithinevad t66 juures toolised suure-
matesse ehk vihematesse salkadesse ehk artellidesse, kes iilis-
tel tingimuste! toédtavad ja omavahel peamehe valivad, kes too
dra andmist ja arvepidamist téoandjaga toimetab. Sarnased
artellid on todandjatele soovitavad, sest artelli liitkmed on iiks-
teise t00 eest enam-vihem vastutavad ja iihesuguse t60yoimega,
kus ka distsipliin ja korralik t60 saavad juba nagu au®jaks ja
halvad ehk laisad toolised korvaldatakse ilma pikema jututa.
Korralistes metsatoostustes on t66 kohta kdivad noudmised ja
recglid selgesti ja lithidalt kokku seatud ja antakse toolisele enne
kokkuleppimist teada.

Sarnased ndoudmised on isedranis suured ja vajavad hoolsat
tditmist ja oskust, kui kasvavas ehk noores metsas tulevad iiksi-
kud puud vilja raiuda, kus on nditeks sagedasti moodapaise-
mata esialgne viljaraiutavate puude laasimine ja ladvustamine,
okste, latvade ja materjali viljakandmine teedele ehk sihtidele.
Niisuguse t60 juures, mis isedranis ettevaatust tarvitavad, on
parem tiikito6 pealt aja t00 peale iile minna, olgugi et t66 tuleb
seeldbi kallim. Ka noore metsa puhastus ja vabastusraiumised
tuleks ajalt maksetava tasu abil tdide saata.

Paljaksraiumise juures peab toolisi kohustama puude ma-
halaskmisel silmas pidada, et seisvad puud langevate libi ei
vigastuks, niisama ka, et langevad puud mitte kdndudele ehk
lamavatele tiivedele ei kukuks, mislidbi tiived murduvad sage-
dasti. Suure tuule puhul peab mahaajamise seisma panema.
Uksikud toéliste paarid ehk salgad peavad iiksteisest sedavérd
kaugel tootama, et mahalangevate puude 1dbi Onnetusi ei siinniks.
To6o juhatajal peaks igaks juhtumiseks koige tarvilisemad arsti-
rohud ja haavasidemed k#epirast olema, et onnetuste juures esi-
mest abi anda. Muidugi teada, peaks ta ka esimese abiandmi-
sega tuttav olema.
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66 i sitradds

Metsa raiumise peamisteks tooriistadeks on kirves ja saag,
abiriistadena on tarvitusel raud ehk puu kiilud ja puu tdlvad ehk
kurikad.

Esimesel kohal seisab muidugi kir v es, mis vanemal ajal
oli ainsaks tooriistaks ja veel praegugi kohati on. Hea Kkirves
peab olema hea teraga, mitte liiga karastatud, misldbi tera hap-
raks saab ja murdub, ta peab olema kiilukujuline, siledate kiilge-
dega, mis voivad olla natuke volvitud, et kirves puusse kinni ei
jadks. Kiepiraline, paraja pikkusega umbes 80 sm pikk vinskest
puust vars tdiendab hea kirve omadusi. Mis kirve raskusesse puu-
tub, (2v2-4 n.), siis oleks tdhendada, et siin on harjumise ja t66-
lise joud otsuseandjaks. Harilikult tarvitatakse kdovemate puude
juures peenema teraga ja kergemaid kirveid, sest et seal t66
toimineb enam tera loike mojul, pehmemate puude juures aga
raskemaid, sest et seal Idigates korvaldada ka puu koe vetruvus
kirve raskuse mojul. Raiekirve tera laius on harilikult 3—4 tolli,
tera ihutakse molemalt poolt iihetaoliselt. Palgi ehk liipri tahu-
mise kirves on selle vastu laia teraga, mis ka ainult iihelt poolt
ihutakse. Raiekirve tiiiipe on vidga mitmed, iga maa ehk maa-
koht, kus metsatdoostus arenenud, on omale tiiiibi vilja t66tanud,
mis erineé® iihes ehk teises sihis. Viimasel ajal on Ameerika raie-
kirves ka Euroopas laiemalt tarvitusele voetud. Oma tera hea-
duse, kdepdrase varre ja vormi ldbi on ta iiks parematest kirve-
test; tO00 olevat kergem, vidhem visitav ja monusam kui teiste
kirvetega, isedranis pehmete puude raiumisel.

Kirve korval on metsat6os saag tarvilik téoriist ja ta
headusest ripub suurel m6odul t66 edu. Esialgu tehti saed
rauast ja taoti kiilmalt ndnda kovaks, et nad hambatera ja sead-
mist pidasid, uuemad metsasaed valmistatakse valatud tiigli ehk
spetsiaal terasest, mille to6 on mérksa edukam ja voimsam. Sae-
leht peab olema tditsa sile ja lihvitud, hammaste poolt kiiljest
paksem, selja poole ohenedes, et hodrumise pinda nii palju kui
voimalik vidhendada, mille tottu t66 on palju kergem. Oma pik-
kuse, hammaste vormi, kumeruse ja lehe paksuse poolest lihe-
vad saed mitmeti lahku. Suured saevabrikud Rootsis, Saksa-
maal ja Ameerikas teevad koik, mis voimalik, et aga aja korgu-
sel seisvat kaupa turule saata ja vdhemat kui parandust tarvi-
tusele votta. Sae pikkus oleneb sellest, missuguse idmedusega
puude juures ta tarvitusele tuleb, harilik pikkus, 1,40—1,50 m
oleks keskmise metsa juures koige kohasem, lithemad visitavad
toolisi, pikemad paenduvad kergesti ja raskendavad tood. See
raskus ripub sae pikkusest ja lehe laiusest, raskema saega on 66
joudsam, nouab aga suuremat jou tarvitust ja visitab rutemini:
koige kohasem raskus oleks 5 naela iimber, kdige kohasem lehe
laius 22 sm (ilma hammasteta).
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Koige rohkem tarvitusel on metsasaed, mille hambarida
moodustab kumera joone. See kumerus on mitmesugune ja
uuemad Ameerika saed on peaaegu 0ige hambajoonega. Kumer
saag on kergema kiiguga, nouab vihem harjumist ja puhastab
kergemalt 1oikckoha saepurust. (Gayer arvab, et kGige kohasem
kumerus sael on see kaar, mille annab 1,55 m raadius (2 ars.
3 vers.). Tihtis on sae juures hamba vorm ja hammaste roh-
kus. Teravnurgaline hamba vorm on parem kui lamedavormi-
line, hamba otsad peavad iiksteisest niisama kaugel olema, kui
hamba korgus (umbes 18 mm), kitsam voi laiem vahe ei anna t6o

juures paremaid tagajirgi, esimesel juhtumisel saaks too rasken-
«datud, teisel oleks t66l vihem edu.
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Isedrans palju oskust ja hoolt nouab sae hammatse terita-
mine ja seadmine. Kes saega t66d on teinud, teab, mis tdhendab-
hésti teritatud ja seatud saega tootada. Tooartellides on sage-
dasti osav teritaja ja hambaseadja ainult sellega ametis, et artelli
saagisid korras hoida. Teritamine siinnib kolmekandilise ehk
lapiku viiliga, ja seejuures tuleb tihele panna, et viilimisel ei jddks
moni hammas korgemaks ja et hammaste servad ja otsad saak-
sid tdiesti teravad. FEt hambad seesuguse teritamise tagajirjel
ei kaotaks oma esialgset vormi, on uuemate saagide juures ham--
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Pilt 14.
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Pilt '15.

maste vahele augud 160dud, mille 1dbi hamba vorm kulumisel
jaib ikka ithetaoliseks.

Sae hammaste seadmine ehk pooramine on tarvilik selleks,
et saag voiks vabalt 10ikes liikuda; ja selleks pooratakse ham-
bad vaheldamisi Oigest joonest iihele ja teisele poocle korvale,
mille l4bi saabub avaram loikekoht kui sae lehe paksus.

Hammaste pooramine siinnib votme ehk masina abil. Vot-
mega pooramise juures on head oskust ja harjumist tarvis, et
hambad iihetaolise poorde saaks. Masinaga poorates voib kruvi
abil soovitavat poorde médira tahtmise jarele tellida. Uued, va-
latud terasest saed on sellepoolest palju paremad endistest, et
nad pooret ja teravust kauem alal hoiavad, kuna endiste saagide
juures tuli seda sagedasti uuendada, ja mida pehmem tera oli,
seda rutemalt kulus tera ja hambad liksid oigeks. On selle vastu
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teras liiga kalk, siis murduvad pédramise juures hambad sage-
dasti védlja. Hamba hoidmine kuumade tangide vahel voib asia
parandada. Sae hambaid tuleb nénda palju poorata, et loige
kaks korda nii lai, kui sae lehe paksus. Méne sae tiiiibi juures
jdetakse loikehammaste vahele tombid ruumihambad, mis pea-
vad saepurust puhastamist edendama. Need hambad tulevad te-
ritamise juures ka viilida, et nad iihekorguseks jaiks, poorata ei
vOi neid aga mitte, nad peavad olema saelehega iihes joones.

Hammaste pooramise asemel tarvitatakse, isedranis sage-
dasti Ameerika saagide juures, hammaste otsade laiemaks pres-
simist isesuguse masina abil. Metsasaed on kahe inimese jaoks
maidratud ja sellepdrast kdepidemetega varustatud. Vanemate
tiliipide juures liiiiakse kdepidemed sae lehe iilemises didres ole-
vate naelte otsa ehk pistetakse sae otsade kiilge needitud korva-
desse, uuemate juures on ka selles asjas parandusi ette voetud,
mis lubavad kdepidet holpsasti molema kie jaoks, rist- ehk poik-
sihis itmber seadida ehk saagi holpsasti kiepidemest vabastada,
mis on sagedasti tarvilik. Uhemehe saed on peenemate puude 16i-
kamisel tarvitusel, ehk rohkem tiive jaotusel ja kiittepuude val-
mistamisel. Nad on kdepidemega, umbes 1 m pikad, mitme tiiii-
bilised.

Viljamaal, isedranis Ameerikas on kidsisaagide korval puu
loikamise juures viimasel ajal mootorite joul to6tavaid saagimise
masinaid tarvitama hakatud. Haiid tagajiargi andvat Rootsi inse-
neeri Vestfeldi kokkuseatud raam, kus Ioikamine siinnib kettsae
abil, mis nelja rulli iimber jookseb ja viikese, 5 hobusejoulise ben-
siini mootori 14bi kdima aetakse. Masin néuab oma suuruse ji-
rele 2—4 toolist ja loikavat 20—70 sm jimedused kuused 15 se-
kundi kuni 5 minuti jooksul 1abi.

Niihisti seisva kui ka lamava puu saagimise juures tuleb sa-
gedasti ette, et saag jadb kinni, edasitootamine raskendub ehk
saab koguni voimatuks. Sarnasel korral tulevad 16ike laienda-
miseks kiilud tarvitusele votta. Puu mahaajamisel on kiiludel
peale 10ike avause laiendamise veel see otstarb, et puud langetada
soovitavas sihis. Harilikult valmistavad meil puuldikajad kiilud
mingist sitkemast puust, viljamaal on aga laialt tarvitusel mitme-
sugused raudkiilud, kas lihtkiilu vormis, ehk iihenduses vindiga.
Sagedaste tuleb ette, et kiil sisseajamise juures vilja kargab, ise-
dranis kiilmanud puus. Et seda korvaldada, tehtakse kiilu kiiljed
karedaks voi riputatakse loikesse liiva ehk kuiva mulda.

Peenemate puude mahaajamine siinnib kirvega, jimeda-
mate juures tuleb saag kirvele abiks votta, sest et jimedate puude
ainult kirvega mahaajamine nouaks liiga palju aega, kulutaks
toojoudu ja tiivest ldheks palju puud kaduma esiteks laastude
peale ja teiseks selle ldbi, et kirvega raiutud tiive ots ikkagi saega
tuleb oigeks loigata. See asjata raiskuminek voib tiive puuosas:
vilja teha 4—7%. Arukordadel tuleb aga ette, et saega puud

60



maha ajada ei saa, kui niiteks puu kasvab jirsul kaldal, puu
iimbruse kivid ehk puud takistavad saega tootamist, kui puu
on nii jame, et saag Ioikamiseks ei kiiiini. Harilikult aetakse puu
kirvega maha sellel moel, et sealt poolt Kkiiljest, kuhu puu lan-
gema peab, voimalikult maapinna ligidal raie tehtakse, mis sii-
dameni, ehk veel siigavamale ulatab, teiselt poolt tehtakse sama-
sugune raie, aga natuke korgemal esimesest ja litkatakse, kui tar-
vis, vaagide ehk Orte abil puu iimber. Ainult saega loikamise juu-

Pilt 16 ja 17. ¢

1es algab 10ige langemise sihi vastasest kiiljest, voimalikult maa--
pinna ligiduses, kiiludega aetakse 10ige laiemaks, et saag mitte
kinni ei jaiks ja et raskuse iilekaal nihkuks langemise sihi poole.
Niisugune mahaajamise viis nduab palju ettevaatust ja osavust,
sest sagedasti tuleb puu peaaegu tiiesti ldbi loigata, ilma et ta
hakkaks kiiljeli vajuma ja voib siis hoopis teise kiilge maha lan-
geda, kui seda sooviti, mille jarelduseks véivad olla puude rikku-
mised langeva puu libi ja Onnetused inimestega.

Koige tarvitatavam on mahaajamise juures kirve ja sae
iihine t60. Sealt poolt kiiljest, kuhu puu maha tahetakse ajada,
tehtakse kirvega raie umbes 4 puu paksuse siigavuses ja teisest
kiiljest loigatakse saega natuke korgemalt vastu. Kiiludega hoi-
takse 10ige avar ja sunnitakse puu soovitud sihis langema. Sar-
nane kirve ja sae iihisto0 on koige edukam mahaajamise viis,
16ike ja laastude ldbi liheb ainult 1—1% % tiivest kaduma.

Puu mahaajamine siinnib kas kidnnu pealt, kusjuures kind
ja juured jiddvad seisma, voi ithes kdnnuga, kus kind ja ka osalt
juured maa seest vilja tulevad. Kédndudega mahaajamine on
seal tarvitatav, kus kidnnud heas hinnas ehk kus metsaalune maa-
titkk voetakse ajutiselt voi, alaliselt pollu- ehk heinamaaks tarvi-
tusele. Sarnasel korral on kindudega mahaajamine juba selle-
pirast soovitav, et t66 umbes 20% odavam tuleb kui pirastine
eraldi kindude kaalumine, sest et esimesel tooviisili on maha-
aetava puu tiivi ja kroon vaagina kinnu tostmise juures abiks ja
kergendab seega mérksalt tood.
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Muidugi teada, et kindudega mahaajamist ette voib votta,
kui maa on tahe. Peale kirve ja sae on kindudega mahaajamise
juures tarvitusel labidad, juurte paljastamiseks ja lahtikaevami-
seks, pikateraga ahtakesed ja rasked (kuni 18 naelalised) kdplad
juurte labiraiumiseks, vaagid ja kangid, raudkonksud puu varre
otsas ja koied. Peale selle on laialt tarvitusel koigiti kohane ja

ﬁ.

Pilt 18.

lihtne abiriist, mis on metsakuradi nime all tuttav. Sellega tuleb
sagedasti tootada, kui puud kasvavad jiarskudel nolvakutel ja
tingimata peavad pervele maha langema. Ka kidndude kangu-
tamise ja iileskiskumise juures annab metsakurat head abi. Oma
ehituse poolest on ta lihtne ja iga kiilasepp voib ta valmistada.
Ta seisab koos umbes kahe siilla pikkusest 3—3% versoki ji-
medusest puu vaagist, mille ithes otsas umbes 3l'2—4 versoki
kaugusel iiksteisest kolm keti otsa on nonda kinnitatud, et nad
puust libikdivate poltide lidbi vabalt liiguvad. Et vaagile suure-
mat vastupidavust anda, on tarvis vidhemalt kettide poolsele
otsale raudrongac peale ajada. Kahe dédrmise keti otsad on haa-
kidega varustatud, nende vastas oleva: keskmise, kolmanda ke-
tiga kinnitatakse vaag kuhugile puu ehk kidnnu kiilge. Maha-
aetava puu kiilge umbes 2 ehk /. tiive korgusel kdidetakse tugev
kois, mille teine ots 10peb suureliililise ketiga. Kéis tommatakse
voimalikult pingule ja pannakse iiks vaagi kiilies rippuv liihike
ketikonks liilisse. Nihutame vaagi pika otsa koiele ligemale, siic
tombame selle lidbi k6ie pingumale ja saab meil voimalikuks teist.
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'vaba ketikonksu mone liili vorra kaugemale paigutada ja esimest
konksu vabastada. Pika vaagi otsaga tagasi minnes, paigutame
vaba keti otsa jille edasi liilisse ja vabastame teise. Sedaviisi
edasi tagasi kdies vaagime viimaks puu enese poole maha. Joud,
mille tekitab metsakurat toos, on nii suur, et puu tiivi murduda
'voib, kui ketid, kois ja vaag on kiillalt tugevad. Et puu just to6-
liste poole langeb, siis peab kdéis niivord pikk olema, et langeva
puu latv ei ulataks téolisteni. (Pilt 19 ja 20.)

Kéndude iileskiskumise juures koidetakse kois mone juure
kiilge, juhitakse iile ehk iimber kdnnu ja tootatakse, nagu juba
kirjeldatud.

Pilt 19.

Rilt$20°

Vihema jouavaldusega, aga oma lihtsuse poolest kergesti
kattesaadav on Vomani puu mahaajaja. See seisab koos paksust,
paari arsina pikkusest ja ‘o arsina laiusest lauast, millel on
umbes 1%2 versoki siigavused astmed sisse raiutud ja 6—7 ars.
pikkusest 3—4 vers. jimedusest vaagist, mille peenes otsas on
terav ja tugev raudnael ja mis surutakse mahaaetavasse puusse.
Alumise vaagi otsast kidib tugev puu libi, ots ise seisab laua peal
ja liikatakse kahe kangi abil edasi iihest astmest teise, seega
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pl_md maha ajades. Tingimisteks seesuguste puu juurtega maha-
asamisde juures on, et koik suuremad juured oleksid téiesti 14bi
raiutud.

PilE218

Kasvab mahaaetavate puude all noor mets, siis ei jaa muud
nou iile, kui enne mahaajamist puu oksad ja latv dra raiuda. Ka
suures metsas iiksikute puude viljaraiumise juures tuleb maha-
ajamisel tarvitusele votta laasimine, et kasvama jaidvat ehk noort
metsa vihem rikkuda. Laasimise juures tarvitatakse kergeid
redeleid, on aga tiivi sile ja puhas, ja hakkavad oksad korgel
ladva pool peale, siis peab laasija tiive mooda kuni oksadeni iiles
ronima.

Et ronimist kergendada, selleks koidetakse jalgade kiilge
raud kiiiined, millised tarvitatakse telefoni ja telegraafi tulpade
otsa ronimisel voi tarvitatakse metsaiilema Zehnphundi konstru-
eeritud ronimise raami. See on laudadest valmistatud puude ji-
meduse jiarele suurema voi vihema libimooduga raam, mille esi-
mene kiilg kdib lahti ja laseb poltide abil raami avaust koondada
ehk laiendada. Eelmise ja tagumise raami laua sisemised kiiljed
on looga taoliselt vilja 16igatud ja nahaga vooderdatud. Eelmise
laua kiilge on kinnitatud nahast jalapidemed. Ronimine toimi-
neb sel teel, et eest lahtine raam pannakse puu iimber ja siis kin-
nitatakse esimene laud raami kiilge, nii et esimese ja tagumise
laua Adred ainult kergesti puu tiive puutuvad ja raam vabalt tiive
iimber liigub. Ronija asub raami peale ja mahutab jalad jalapi-
demetesse, viskab siis lithikese koie pea kohale tiive iimber ja
moélemast koie otsast kinnipidades tombab keha iihes raamiga
korgemale. Tiie raskusega raami peale toetades ja esimest
raami dart alla poole litsudes hoiab eelmine ja tagumine raami
44r raami iihes ronijaga niivord kindlasti, et viimane vabalt saab
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koie iilespoole visata, keha iihes raamiga jarele tommata, kuni
joutakse soovitava korguseni.

Sagedasti tuleb ette, et langev puu jadb seisvate puude lat-
vadele rippuma ehk satub oksade vahele ja ei kuku maha. Sel
korral aitab enamasti, kui maha aetud puu tiivi kantakse ehk
nihutatakse kidnnust korvale ehk moni tiikkk tiive otsast dra 10i-
gatakse. On aga langev puu okste vahele kinni jaanud, siis ei
aita sagedasti muu nou, kui teise puu mahaajamine. Et kdnnud
jddtaks nii madalad, kui vidhegi voimalik, on endastki mdista;
harilikult ei tohiks kdnnu korgus rohkem olla kui /s puu libi-
moodust. Siigava lumega tuleb isedranis hoolsasti tooliste jarele
vaadata, et kinnud iileliiga korged ei jiiks.

Keskmise jamedusega lehtmetsa raiumist, kui loodetakse
kdndude 14bi metsa uuesti kasvamise peale, soovitatakse maha-
ajamist toimetada kirvega, sest et kirvega raiutud kidnnud pare-
mini ja rohkem vosusid ajavad kui saega lGigatult.

Kdndude kaalumine.

Kandude kaalumine voib tarvitusele tulla mitmel pohjusel:
peamine pohjus oli tarvidus metsa all olevat pinda ajutiselt voi
idddavalt polluks voi heinamaaks iiles harida, mil korral kogu
tarvitusele voetav tiikk pidi kindudest tdiesti puhastatama. Vi-
hemal m6odul voeti ette kindude kaevamine ja tostmine torva
ajamiseks; sel korral tuleb tarvitusele muidugist ainult viike osa
raiestikul olevatest kidndudest, mis vastavad toostuse nouetele
kdige rohkem. Harilikult voeti kaalumine kéisile, kui kdnnust
oli jiarele jadnud ainult siidame osa, mis sisaldab koige rohkem
torva, nonda siis kaua aega pdrast puude raiumist. Kindude
tarvitamist kiitteaineks takistas senini korge toohind ja vordle-
misi odav tiivepuu hind ja poletispuude rohkus, vihemalt enne
soda. :

Niiiid on asjalugu sellepoolest palju muutunud: puu hinnad
tousevad, kiittepuude rohkusest ei voi enam juttugi olla ja tule-
vikus peame tahtmata kidndude kasutust ettevotma juba selle-
piarast, et kiindudes ja suuremates juurtes 15%—25% tervest
raiutust puumassist seisab, mis tdiesti kastitamata jaab ehk ainult
oige vihesel arvul kasutuse alla voetakse. Metsakasvatuse sei-
sukohalt vaadates on kindude kaevamine ja tostmine seal, kus
kindudest metsastamist pole loota — okaspuude juures — soovi-
tav ja tarvilik abinou, kindudes ja juurtes pesitsevate kahjuliste
mardikate pesade hdvitamiseks ja heaks maapinna ettevalmista-
miseks maha varisenud puu seemnele, millega suuresti edenda-
takse loomulikku okaspuu metsa asutamist. Need pohjused
oleksid kiillalt mooduandvad selleks, et kdndusid hakataks suu-
remal arvul kasutama. Kiitteainena jdib kdnnu ja juure puu
tilvepuust ainult 20—30% vorra taha ja voiks kiindusid iseidranis
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soovitada seal, kus ahjude ehitus lubab nendega talitada ahju
tiéitmisel vabamalt, nagu niiteks rehe ja sauna ahjude ja vabri-
kute suuremate avausega katlate kiitteks.

Koige lihtsam kidndude tdstmine ja 1ohkumine on inimeste
kiitetoo abil. Kus selle tooga tuttavad ja harjunud toojoud saa-
daval, oli ta senini ainsaks abinduks. Enne ilmasdda laskis nende
ridade kirjutaja iihe kevade jooksul peale 40 tiinu puhastada kin-
dudest. Kinnud olid varsked, minni, tamme ja kase omad ja
ulatasid kuni 20 versokilise labimdoduni. 12 rbl. manni, 8 rbl.
lehtpuu kdnnu kantsiillast makstes oli to6lisi nonda palju kui tar-
vis, aga ainult mordvalased todtasid alaliselt, kuna venelased
pooltki sellest ei jaksanud teha, mis esimesed ja loobusid ena-
masti monepidevase katse jarele toost. Kisitsi kaaludes tuleb
koige pealt kidnd ja juured nii palju, kui voimalik, mullast vabas-
tada ja lahti kaevata, mispeale korvalised juured ja sammasjuur
kidnnust lahutatakse ldbiraiumise teel ja kiind tostetakse vaagide
abil vdlja. Niisugusel korral tuleb siis kindude lohkumine parast
ette votta. Suuremad kidnnud Iohutakse korvalistest juurtest
vabastatult ja lahti kaevatult, kuid kdnnu sammasjuurel seistes.
Selleks aetakse kiilude abil 16hed kdnnule sisse ja iiksikud tiikid
lahutatakse vaagide abil kinnu kiiljest niikaua, kuni viimaks ja-
rele jadb veel siida, mis siis sammasjuure ldbiraiumise jiarele ka
vilja tostetakse. Kisitsi tOstmise juures kulub koigest toost
70—90% kannu lahtikaevamiseks ja juurtest vabastamiseks,
kuna iilejddnud osa liheb tostmiseks. To0 on raske ja nouab
harjumist, mispdrast ongi kindude kaalujaid vdhe ja too, isedra-
nis l6hkumine, on vordlemisi kallis, nii et enamasti ka sarnasel
korral, kui kidnnud tosteti iithel voi teisel pohjusel, jdid nad l6hku-
mata raiestiku d4rde midanema. Tostmise kergenduseks on
suur hulk masinaid kokku seatud, mille atstarbeks on inimeste
ehk loomade joudu suurendada ja sellepdrast esitavad siis kas
vindi voi bloki siisteemi.

Uksikute masinate kirjeldamine viiks liiga kaugele ja pea-
legi peaks nende tegelises t00s koigekiilgsete katsete tagajirijel
kitte saadud kasueffektid kindlaks tehtud olema, mis aga palju-
del pohjustel on voimalik ainult katsejaamades korda saata, kuna
vabrikantide poolt antud kirjeldused ja to60 tagajirjed on teataval
madaral ikka iihekiilgsed, nii et nende jirele otsustamine jiib ka
ithekiilgseks. Need katsed masinatega, mille juures ma isiklikult
olen viibinud (nimelt Venemaal), olid k6ik enam ehk vihem vi-
heste tagajirgedega. Suur osa siiiidi seisis selles, et katseteks
valiti enamasti ikka suured kdnnud, nii et masinad juba esimestel
katsetel kas iilesannet ei suutnud téita voi rikkusid ja siis korvale
heideti. Suuremate kdndude tostmiseks on muidugi tugevamad
masinad tarvilised, mis oma raskuse tottu tarvitavad edasiviimi-
seks ija iilesseadmiseks palju aega ja inimeste ja hobuste joudu.
Toolised ise heidavad esimeste dpardunud katsete jidrele pettu-
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nult masinad korvale ja asuvad kirveste, kiilude ja vaagidega
kindude kallale. Ja peab iitlema, et sarnastel oludel, kus on
saada vilunud t6olisi paraja tasu eest, tostemasinad tood vihe
vOi sugugi ei edendanud. See pohjeneb minu isiklistel kogemus-
tel Venemaa oludes ja ei tarvitse olla teistes tingimustes mo6odu-
andev. Ka koige lihtsamal masinal on omad voimepiirid, millest
iileastumine teeb to0 kiisitavaks ja kui toolistel puudub masina
kohta arusaamine ja huvi, siis ei aita seletused palju.

Vesterise andmete jirele oleks vististi Broaryd-Jitten ma-
sinad vdhemate kidndude tostmiseks meie oludes soovitavad.
Nende andmete jiarele maksis see masin enne soda Rootsis ainult
90 krooni (Kr.=>52 kop.), masina abil voisid 2 meest kuni
4000 kg (umbes 220 puuda) joudu saavutada, Kusjuures pieva
jooksul tostetud kidndude hulk oli 1—1V2 siilda ja siilla tostmine
liks maksma 2 rbl. On veel tuttavad kannutostjad ,,Monarch",
Herkules®, ,,Simson*, ameeriklase Havkeyl'i (Hanke) masin ja
palju teisi.

Viljamaal tarvitatakse kdndude lohkumiseks lohkeaineid,
millest vististi senini koige enam tarvitusel oli piissirohi. Piissi-
rohuga lohkumisel puuritakse iilevalt kdnnu sisse auk, kuhu ma-
hutatakse tarviline laeng piissirohtu. Laengust kiib siiiiteno6r
vilja, mille abil siiiidatakse piissirohi polema, enne seda peab aga
kovasti kinni toppima telliskivi peenikese puru ehk mone muu
ainega. Viimaseks otstarbeks tarvitati ka rauast vinti, mis ene-
ses kandis siiiitekapsli ja kruuviti laengu peale. Vedru ldbi pin-
gustatud noel kukkus vedru vabastamisel siiiitekapslile ja siiiitas
piissirohu pdlema.

Piissirohu korval oli ka diinamiit tarvitusel, aga et selle
lohkeainega to0tamine on hadaohtlik, voeti tarvitusele mitme-
sugused uued ained, mis ei 1ohke 166gi ega poOrutuse tagajirjel,
vaid isedraliste siiiitekapslite ldbi. Ka ei pruugi uute ainetega
lohkumisel laenguid panna kidnnu sisse, vaid selle alla. Uuema-
test 1ohkeainetest oleks nimetada palju tarvitatavat Cabhiizit’i,
peale selle veel Romperit’i, Vestphalit’i, Persalit’i, Mahanit’i,
Donarit’i, Robarit’i, Titanit’i ja 10puks vedelat 6hku. Viimane on
too juures koige vihem kardetav, aga sel pohjusel, et ta ruttu dra
aurab, on ta tarvitamine piiratud ja ainult seesugustes kohtades
libiviidav, kus vedela ohu tehased on liheduses. Ammon Cabhii-
zitiga tehti ka Eestis ja Venemaal enne soda katseid. Aruanne-
test on niha, et Luuga linna liheduses ette voetud katsed olid
jirgmiste tagajirgedega : 1 tiinult kidndude tdstmine Ammon
Cahiizidiga liks maksma 250 rbl. Kaindusi oli iildse 726 tiikki,
labistikku 10 jamedad, oli aga ka 4—5“. Koik kdnnud kokku
andsid 10 kantsiilda puid. 20 tolli jime kase kind tosteti Cahii-
zidi abil ja 10huti nii, et kirvega lohkumist ei olnud enam tarvis.
Kulu selle kdnnu kohta oli 70 kop.
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Metsa raiumise aeg on meie oludes siigis- ja talv-
kuudel, milline on mitmel pohjusel koige kohasem. Siin tuleb
muidugi modista peamisi t6id, kuna vihemad raiumistood kesta-
vad metsas peaaegu aasta libi, olgugi et nendel on siis Kkiill rq_h-_
kem metsakasvatusline tihendus, nagu nditeks puhastus, labi
raiumine, kuivanud puude korvaldamine jne. Iseiralistel
kliimaoludel kohtades, kus talvine lumerohkus takistab
vOi teeb koguni vdimatuks to6, toimetatakse ka peatoid teistel
aastaaegadel. Peale selle on ka mones maakohas metsasaadus-
tel turu noudmised sarnased, et puu raiumist voib ette votta
ainult kevadel. Nii niiteks oli Venemaal paljudes linnades noud-
mine kasepuude jirele, mis pidid olema tohust dra kooritud, ja
olid kérgemas hinnas, kui koorimata puud. Et seal iihtlasi kase-
tohtu tarvitati tokati ajamiseks, siis tuli metsaomanikul ehk
metsakauplejal puuraiumsiel sellega rehkendada, eriti kasepuid
vois 16ikama hakata ainult kevadel, kui puud tédies lehtes ja koor
kergesti kisutav. Seal kestis siis puuraiumine terve suve kuni
lumetulekuni siigisel, kuna talvel ainult arukordadel raiumisi ette
voeti. Peale sarnaste kohaliste pohjuste on mones metsatoos-
tuse harus ainult kevadine metsatod voimalik, nii nditeks Vene-
maal rahva- ja metsamajanduses tdhtis pdrna koor, mis
noortelt (8—15 a.) pirnadelt voetuna liheb viiskudeks, vanema-
telt parnadelt saadakse aga leotamise ldbi niint (motschalo),
millest tehtakse roguskid ja kotid ehk leotamatult tarvitatakse
soelteks, sarjade kiilgedeks, kiilimitudeks ja mitmesugusteks
maja tarbeasjadeks. Nondasama on ka tamme ja pajude koori-
mine parkaineteks, kus to6tamine on moeldav ainult kevadel ja
suvel. Olgugi, et nendes toostusharudes peamist osa méangib puu
koor, aga jamedate pirnatiivede dratarvitamine parast koorimist
poletis- ehk tarbepuuks on sarnasel korral niisama suvekuudel
moeldav.

Téahtsamad poOhjused, mis meie oludes sunnivad peamisi
metsatdid jagama talvekuudele, on esimesel joonel ékonoomilisi
laadi: odavam ja rohkearvulisem t60joud metsaraiumisel, oda-
vam ja kergem puumaterjali viljavedu metsast ja teises jirjes
seisaksid metsakasvatuslised huvid, mis rdidgivad talvise tdo
poolt. Siin oleks anvsese votta, et talvise too juures puude maha-
ajamise ja viljaveo ldbi noor mets vana metsa all lumekatte
tottu koige vihem kannatab. Tiived vigastuvad mahaajamisel
pehmesse lunde kukkudes viithem kui paljale maale langedes.
Talvel raiutud puud ja palgid hakkavad otsekohe kevadiste kui-
vatavate tuulte ja piikese mojul niiskust kaotama, mislibi muu-
tuvad palgid seentele vastupidavamaks, puud aga suve jooksul
kergemaks ja kuivemaks. Talvel raiutud ja kevadeks korista-
tud raiestikul on tuledonnetusi vihem karta, suvel voib t6oliste
libi kergesti juhtuda metsa pdlemine. Vankriga vilja vedade:
rikutakse peale noore metsa veel palju kasvavaid suuri puid telje
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otsadega. Talvel 16igatud tarbepuud loetakse vastupidavama-
teks, kui suve jooksul loigatud. Pohjuseks toodakse ette, et tal-
vel puus koik elu surnud, kuna kevadel ja suvel mahlajooks on
tiies hoos. Katsed on ndidanud, et selles suhtes raiumise ajal
puu kestuse kohta moju ei ole, peaasi on, et puu saaks hidsti kui-
vatatud, mille tagajiarjel kindlustub puu kestus.

Metsasaaduste valmistamine.

Metsasaaduste valmistamine jaguneb kahte peaossa :
1) poletus- ehk kiittepuu valmistamine, mille hulka kiivad koik
puud, hagu, oksad, osalt ka roisk, millel on ainult p6letusaineline
vidrtus ja 2) tabrepuude valmistamine, mille hulka kiib koik
puu, mis vastab ehituse ja tarbepuuna tehnilistele ndudmistele ja
on sellepiarast suurema turuvidrtusega, kui poletuspuu. Metsa-
saaduste valmistamine metsas on kas 1opulik, see tihendab
puu liheb selles kujus, nagu ta valmistatud, oma lopulisele tarvi-
tamisele, nagu nditeks kiittepuud, hagu, ehituspalgid, raudtee
liiprid, latid jne. voi eelduv, see tihendab, et metsasaaduste
valmistus annab puule ta esialgse vormi tulevastel tarvitusastme-
tel, nditeks saepalgid, mitmesugused tarbepuud, tisleri, treiali,
vankri ja muudes toostuseharudes, mis tooresainena tiivetiikkides
metsas valmistatakse ja viljat60tamiseks rindavad -saeveski-
tesse, tookodadesse ja vabrikutesse, et seal jidlle kas astmeliselt,
osaliselt voi 16puliselt viljatootatud saada; tuleb ka tarvidus eel-
duva valmistamise jdrele metsas puule jirgmist iilemineku vormi
anda, nditeks mitmesuguste miiiirilattide, prusside ja vaadilau-
dade valjatootamisel.

Metsasaaduste jaotamine oleneb turu tarvidus-
test, noudmistest ja veovoimalustest. Mida paremad on need
tingimused, seda mitmekesisem on tarbepuude valmistamine ja
seda mitmekiilgsemad peavad olema ka metsakasutaja teadmi-
sed puu toostuseviidrtusest ja otstarbekohasusest, niisama ka
turunoudmistest, et kasutust viia viimase tdiuseni. Siberi elanik
nieb kasutuse viimast piiri selles, et paarisaja aastase kallihinna-
lise seedripuu maha raiub ainult selleks, et holpsamini kitte
saada seedri piahklaid, mida ta nosib ajaviiteks naise ja lastega
ehk miiiib paari kopika eest, kuna puu jadb ise maddanema, nii
siis edaspidi enam sellekski vdikeseks ja odavaks I0buks tarvitu-
sele ei tule. Urali mide- ja rauatoostus kasutab aastas sadade
ruutverstade viisi kdige toredamat metsa puusde poletamiseks':
suur osa tammemetsa liheb Venemaal ahjudesse, meieci jubame
enesele ajutist 1obu saarepuudega tuba soendada, n~ = kuulutu-
sed ja puusiillad tunnistavad, aga mida korgemale puu hind tou-
seb, seda teravamini silmitseb kasutaja iiksikut puud, seda ette-
vaatlikumalt arvab ja m6ddab ta, enne kui ta médidrab puu iiksi-
kutele jagudele nende viirtuse.
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On meil metsatiikk kasutamiseks kdtte antud, siis vaatame
koige pealt, kuipalju ja missugust tarbepuud meie sealt saame.
Et seda oieti 4ra miirata, peame koige pealt tundma kohalisi
turu ndudmisi ja tarvitust, selle jarele voime siis viljavaliku teha
ja mitmesuguseid kasutamisvoimalusi arutamisele votta ja selles
sihis edasi tootada. Et selles kiisimuses jallegi tulevad arvesse
votta veotingimused, metsa suurus ja tarbepuu rohkus, on ise-
enesest mdista ja sagedasti peame iiksikute puude paremast ka-
sutamisest loobuma ainult sellepirast, et nende arv ei ole kiillalt
suur ja mille tagajdrjel ei tasuks erilist védljato6tamist. Esimesel
joonel tuleb arvesse votta kohalik noudmine ehitusmaterjali ja-
rele ja siin peab teada olema, missuguse mooduga ehituspalgid,
latid, lavad jne. koige rohkem tarvitusel on, et selle jiarele pal-
kisi valmistada. On puu maha detud ja okstest puhastatud, siis
moodame tiivest tarbepuu vilja; seejuures votame arvesse tiive
koveruse, niisama ka pikkuse ja mddrame selle jarele palkide pik-
kuse ja arvu, mida tiivest vOoime vélja loigata. Juba siin nieme,
et meil on mitmesugune voimalus tiive jaotada ja seejuures
peame ikka jidlle rehkendama, milline jaotus on koige kasulikum.
Ehituspalgid kooritakse kohe parast viljaloikamist dra, nonda-
sama ka latid, kuna saepalkide koorimine, kus nad talve jooksul
vilja veetakse ja laudadeks saetakse, tarvilik pole; need, mis
aga suveks metsa jadvad, peavad kooritud saama. Paksu koo-
rega palgid kooritakse kirvega, ohukese koorega palgid ja la-
tid — liimeistriga, sellejuures ei ole muidugi tarvilik, et koor vii-
mase ribani maha kraabitaks. Lehtpuu palgid ja peenem tarbe-
puu tulevad koorida ribade viisi, nii et osa koort ribade vahel
jadks puu kiilge. Uleni kooritult lohkevad lehtpuu palgid liiga
palju, jdtame nad aga tidiesti koorimata, siis lahevad nad ruttu
hukka ja ei kuiva. Palkideks kolbmata ladvad ja jimedamad
oksad loigatakse kiittepuudeks, peenemad oksad lihevad haoks.
Vigased ehk liiga koverad tiived ldhevad niisama puudeks. On
palgid méddratud kohe viljavedamiseks, siis tuleb selle jdrele vaa-
data, et ldoikajate tagant veetaks materjal voimalikult pea éra,
muidu jaib osa lume alla, mida enne lume sulamist iilesse ei leia.
Jddvad palgid metsa, siis peab nad vdhemalt virnadesse koguma.
Virnad voivad olla kas suuremad voi vihemad, soovitav on neid
tee ddrde ja sihtidele teha, kus nad on kergesti kidttesaadaval.
Palkisid ei voi milgi tingimusel vahetumalt maa peale jitta, olgu
nad virnas ehk jidgu iiksikult raiestikule lamama. Alumine rida
virnas tuleb roigastele ehk peenematele ristpalkidele laduda ja
iga rea vahele panna teibad ehk latid, et palgid voiksid histi tuul-
duda. Soovitav on laduda palgid virnadesse ndnda, et ladva
otsad oleksid ikka iihel pool, mis kergendab mo66tmist ja kontrol-
leerimist. Uksikute palkide alla tulevad paigutada jamedad
oksad ehk puu halud. Nagu palgid, nii tulevad latid kui ka
muu materjal virnadesse koguda. Poletispuu halud laotakse
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siildadesse, nondasama ka hagu. Kui on tarvilik, et mahaaetud
metsa maa saaks kevadeks tdiesti puhastatud, siis tuleb nii hésti
tarbe- kui ka poletuspuu raiestikult dra koristada ja virnad, nii-
sama siillad, kas sihtide ehk teede dédrde iiles laduda, kui neid
mitte selleks mairatud ladusse ehk otsekohe turule ei viida. Leht-
metsas, kus sagedasti uued kdnnu- ja juurevosud siinnitavad esi-
mese suve jooksul pdrast raiumist nonda pika ja lopsaka noore
metsa, et jargmisel talvel puuveo juures suur osa sellest enam
ehk vihem rikutud saaks, on tarvilik, et puu- ja haosiillad mitte
korratult sinna ja tdnna ei laotaks, vaid ettemirgitud sihtidele.
Nendel kohtadel, isedranis haavametsas, kus noor kédnnu- ja
juurevosude kasv isedranis tugev, on soovitav raiestikule pikuti
iga 30 siilla jarele 4 arsina laiused sihid dra tihendada ja nendele
sihtidele laduda puu- ja haosiillad. Vaiike lisakulu, mis tekib see-
labi, tasub end mitmekordselt rikkumata noore metsa ldbi dra.

Peenemate tarbetiikkide ja palkide kokkukandmine toime-
tatakse harilikult inimeste abil, nondasama ka puu halgude kand-
mine, jimedate palkide kokkuveoks peamme hobustejoudu abiks
votma. Talvel lithikese maa peale vedades voetaske selleks tar-
vitusele pirakelgud ehk palgid lohistatakse kettide abil otsapidi
edasi, pikema maa peale vedades tulevad muidugi vedamise reed
ithes perakelkudega tarvitusele votta. Suvel astub ree asemele
vanker. Ka siin on lithikese maa peal vedamiseks esimesed rat-
tad tarvitatavad, ja mida madalamad rattad, seda holpsam on
palgi paigutamine teljele. Oige monus on niihidsti palja maa kui
ka véaikese lume puhul lohistajatega vedada. Need on kahest ko-
vera tiivega tubli aisa jimedusega puust kokku seatud, peene-
mate otsade vahele rakendatakse hobune, koverad otsad, mis
iilespoole on poOoratud, iihendatakse tugeva poikpuuga, sellele
poikpuule paigutatakse palgi ots, mis koie ehk ketiga kinni seo-

—

Pilt 22. Lobhistaja.

takse. Kus viljavedamise t66 on metsas alaline, seal voetakse
tarvitusele nimelt selle jaoks ehitatud vankrid, kas kahe ehk nelja
rattaga. Selle jirele, kas palgid lamavad telgede peal voi ri-
puvad allpool telge, ehitatakse rattad kas oige madalad, et peale-
ajamine kergem oleks voi 6ige korged, nii et palgil kiillalt ruumi
oleks rataste vahel telje all rippuda; ruumi voitmiseks tehtakse
telg harilikult veel iilemise kumerusega. Samuti on seesuguste
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vankrite kiilge kinnitatud raudhaagid, mis palki iilestdostmise ja
vedamise juures kinni peavad.

On palgid kusagil jarsus lohus ehk orus, kus on mone-
sugustel pohjustel viljavedamine raskendatud ehk isegi voimata,
siis ei jad muud nou iile, kui vinnata palgid pervele. Peenemate
palkidega ldheb asi kaunis holpsasti sel teel, et perve peale kinni-
tame kaks koit palgi pikkuse jarele ligemale voi kaugemale iiks-
teisest, koie arus oleva otsa heidame palgi iimber, vabad otsad
viime jille iiles ja rakendame nende kiilge hobused, kes iihetaoli-
selt tommates veeretavad palgi iiles. To6 kergendamiseks pan-
nakse kahes reas roikad ehk peenikesed palgid pervelt kuni pal-
kideni, mida moodda veerev palk tuleb vidhema joutarvitusega
iiles. Palkide jameduse jarele tulevad kas peenemad voi jame-
damad koied tarvitusele votta, koite pikkus oleneb tee pikkusest,
mis palgil tuleb 14bi veereda, muidugi kahekordselt voetud. Et
iilesvinnamise juures hobused peavad iihtlaselt tombama, siis ei
kolba selleks perud ehk kiirsitud hobused. Palkide veeretamise
ja nihutamise juures on tarvitusel puu vaagid. Palkide iimber-
pOé0ramise juures annavad head abi puu vaagid, mille otsas on
kinnitatud liihike, kover, kaheharuline raud kidpp, vaagilt ripub
ll?ia ronga abil kergesti edasi-tagasi liikuv paraja pikkusega raud

onks.

Pilt 23, Vaag.

Poletuspuu laotakse riita peale selle, kui jimedamad pakud
on pooleks ehk neljaks haluks I6hutud. Kui peenikeseks halud
tulevad lohkuda, oleneb sellest, kuhu puud on méiratud. Riigi-
asutustes ja ka suuremates eraasutustes on omad mairused, kus
sarnased kiisimused on ette ndhtud. Praegused tehnilised tingi-
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mised riigi kulul valmistatavate kiittepuude kohta n~6uavad,“et
5—12 tolli jaimedused pakud peavad olema pooleks I6hutud, iile
12 tolli jimedusega neljaks haluks. Alla 3% tollilisi halgusid ei
lubatud iileiildse panna puude sekka, 3%2—35 tollilisi halgusi voib
piiratud arvul (5%) siillas olla.

Harilik metsa moot on jooksev siild, miiiigi iiksuseks loe-
takse aga Kkantsiild 7' X7°X7'. Arukordadel tulevad metsas
poole- ja veerandsiillalised riidad, niisama voib olla riida pikkus
mitme siillaline. Riida korgus on metsas pool siilda; et aga aja
jooksul puud vajuvad ja kuivavad, siis lastakse metsas siillad
4* korged. Puude kahanemine riidas umbes iihe aastase metsas
kuivamise jidrele on Baur’i andmete jirele 9—13% mahu moo-
dust, ja vaheldub puu seltside jirele:

kuuse halupuud kahanevad 10%

manni = " 9%
tamme o cd 10%
saare ot 0 11%
kase s = 13%
lepa = 7 12%.

~Riidad laotakse maa sisse taotud vaiade vahele, et aga vaiad
halgude surve mojul mitte laiali ei vajuks, selleks pannakse
vaiade korvale veel toed ehk umbes pooles riida korguses mole-
malt poolt haod, mille jime ots iimbritseb konksuga vaia, peenem
ots aga ulatab riida sisse ja hoitakse kinni peale laotavate hal-
gude ldbi. Kus sarnane kinnituse viis on tarvitusel, peab jirele
vaatama, et konksudeks ei kasutataks liiga jamedaid oksi, mis
kiill puuraiujale kasulik, tarvitajale aga pahanduseks pohjust
annab. Oigem on vaiasid kinnitada mélemalt poolt tugedega.

Halgude ladumine ritta nouab oma jagu osavust ja halvasti
laotud puud on alatiseks tiili pohjuseks ostja ja miiiija vahe.
Peapuuduseks halva ladumise juures on suured vaheruumid iiksi-
kute halgude vahel ja et seda viga vihendada, selleks peab iildis-
tes joontes tihele panema jirgmisi ndpunditeid: 1) halgude ladu-
misel tulevad tiive ja ladva otsad vaheldada, 2) koverad halud
laotagu #dirtele ehk pealmisse ritta, 3) 16hutud halud tulevad nii
paigutada, et lohutud kiiljed puutuksid rohikem iiksteise vastu,
iiksikud 16hutud halud riida keskel voimalust modda koore poo-
lega iiles, kahel pool dires Iohutud poolega vilja, alumine rida
koorepoclega alla ja samuti ka koige iilemine. Riida aluseks tu-
leb panna pikuti roikad ehk jimedamad oksad, nii et halud mitte
maa peal el lamaks. Talvel tuleb riida alune lumest puhastada,
kui maa kiillmanud, vaiade jaoks raudkangiga augud ette liiiia,
nii et nad leiaksid hea kinnituse. Halud tulevad nii laduda, et
nende otsad moodustaksid tasapinna, selleks on tarvilik, et pak-
kude pikkus loikamisel hoolega moddetaks. Tuleb riit kallaku
maa peale laduda, siis ei voi riida pikkust mitte pinna kalduvuse
jirele moota, vaid perpendikuliiiirselt vaiadele.
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Peale isiklise osavuse on ladumise tiheduse juures ka hal-
gude pikkus ja jaimedus mooduandev: mida pikemad ja kOvera-
mad halud, seda suuremaks jddvad vahed ja seda vihem on puu-
massi miiiigi iiksuses. Sel pohjusel on ka puumass mitmesuguse
pikkusega halgudega siillas mitmesugune, nii et iihes kantsiillas
oleks:

3 arsina pikkuste halgudega puude ndol 226 kantjalga
x “ o240, o
1) 948 "
255 ,,
I 256
Harmkult voetakse metsa kantsulla aluseks 250 kcmtjalga
takseer siillas 220—240 kantjalga. Mida jaimedamad halud, seda
vihem jdib riidas nende vahele vaba ruumi, nii et pdrast peene-
maks 1ohkudes moot suureneb 2—6% vorra, niisama on ka tii-
vest l0igatud hea koondega puudes mass suurem, kui ladva ehk
oksa puudest 16igatud riidas.

Metsas peab laduma riidad voimalikult tasasele ja kuivale
pinnale; on riidad iihes joones mitu siilda pikad, siis tuleks ikka
iiks siild teisest vaiade l4bi lahutada.

Hagu laotakse siildadesse, mis harilikult siild laiad, pool
siilda korged ja pikkuseks on hao enda pikkus. Vajumiseks tu-
leb korguse moodule rohkem lisa anda ja ladumise juures hagu
hasti kokku sotkuda, sest et siillad dra kuivades jadksid teisiti
liiga viikeseks. Kus hagu tarvitatakse vabriku katlate kiitmi-
seks, seal olgu ta raiutud 3,5—5 jala pikkusteks tiikkideks ja
koidetagu 10—15 tolli jamedusteks kubudeks.

Koitmise juures tarvitatakse lihtsat pinki iilespoole p6ora-
tud jalgadega. Jalgade vahele laotakse hagu, pressitakse tugeva
noori ja pulkade abil kokku ja koidetakse kahest kohast, nagu
linakood kas nooriga, vitsaga ehk traadiga kinni. Sarnased
haokood on kiitteks dige kohased, kerged vedada, polevad histi
ja aitavad poletusmaterjali kokku hoida. Ahjukiitjiad ei soovi
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nendega kiitta, sest nad polevad ruttu ja nduavad seda rohkem
t66d.

Pilt 25.

Arvepidamises on tarvilik, et koik valmistatud saa-
dus iiles kirjutataks. Esimeses joones on iileskirjutamine tarvi-
lik juba tooliste kidest vastuvotmisel, mis toimetatakse seal, kus
toolised ainult valmistavad ja viljaveoga seotud pole, juba raies-
tikul. Seejuures on soovitav vastuvotmist sagedamini, voimali-
kult kord nddalas toimetada esiteks sellepirast, et talvel toota-
des vOib kergesti osa materjali jidda lume alla, ja teiseks, et t66-
listele voimaldada jdrjekindlat toopalga kidttesaamist. Vastu-
votmise juures tihendatakse koik materjal iiksikult, puu seltside,
sortide, pikkuse ja jimeduse moodu jirele iiles, puid seltside, ja
kus tarvilik, sortide jdrele eraldades. Vastu voetud materjal ja
puu siildade iiksused tulevad kohe dra mérkida, et nad juba kau-
temalt dra tunda oleks. Palkidele kirjutatakse ladva otsadele
kas virviga (ndgi petrooleumiga ehk virnitsaga segatud) ehk
varvilise kriidiga pikkuse ja jameduse moot peale, harilikult pik-
kuse moot jalgades esimiesel kohal ja poikristiga lahutatud ji-
meduse moot tollides ehk muus tarvitatavates moodtudes teisel
kohal, niit. 21°X8 jne. ]

Peale selle on tarvilik palkide otsade peale liiiia omaniku
tempel, et voimaldada palkide eraldamist ja dratundmist. Sel-
leks tarvitatakse templi haamrit voi kirveid, millele on tihed ehk
margid korgematena vélia raiutud, nii et mérk tungib [66mise
tagajirijel puusse ja jitab kestva jidlie. Puu siilla iitksused tule-
vad nummerdada, milleks on isedralised numbri haamrid nénda
sisse seatud, et numbrite jdrjekorraline vahetus toimineb holp-
casti. Soovitav on siillas mitu halu otsa nummerdada: pealmi-
ses, alumises ja keskmises jaos. Palkide juures, kus kahtlus
touseb, et vedajad kirjutatud numbrid maha niihivad ja pettuse
sihis suuremad numbrid peale kirjutavad, on soovitav gummi
numbrid tarvitusele votta, mis iiksikult puupulkade otsa on kin-
nitatud ja kastikese sees, mille kaas virvipatja sisaldab, voo kiil-
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jes kantakse. Vastuvotmiseks tehtakse kodus tabelid valmis.
kuhu materjalide sortide, pikkuse ja jimeduse moodud iiles té-
hendatakse, niisama puud seltside, sortide ja pikkuse moodu
jarele. Need tabelid hoitagu paksude kaante vahel, mis on met-
sas kirjutamise juures iihtlasi heaks kirjutamise aluseks. Ka
kergest puust ohukesed launakesed on paberi asemel kirjutami-
seks isedranis niiske ehk vihmase ilmaga soovitavad. Uuesti
tarvitusele votmisel tulevad nad, muidugi teada, vanadest arvu-
dest hooveldamise ehk kratsimise teel puhastada. On tabelid
valmistatud, siis tuleb vastuvotmise juures iga iiksus vastavasse
tabeli osasse kriipsu ehk punktiga dra maérkida. Uhe artelli
kiest vastuvotmise jirele iileiildise summa kokkuarvamine on
holbus ja annab sealsamas voimaluse toolistega kontrolleerida
kas arvud nende omadega kokku kidivad.

Tabel nr. 1, poletuspuude jaoks. (Uksus: veerand ehk pooled

siillad).
| | 34 ars. 1 ars. s
kased =1/ — 2 stlda Il = s s. 0 1 =187
L. ehk RGN 4s
kuused .><. R'::=24/4=6s. x| S =180 i3l as:
ae— s s 8 |e——e o
mannid |
segapuud
Tabel nr. 2, materjali jaoks.
kuused mannid kased jne.
e e (Y g IR S ST e
2808 Al oSS e ke RSP TRAE RSN
21’ 2&(____'!>_<' "i": I A T i SR e TN oo c_oT_:— L
;(<3“ ST ol IR Dol oo
B at” e nBRL R R XL T S
y;><5“ O | —‘.U.z t. “
st A |

Kus todlised on kohustatud materjali virnadesse kokku
kandma, seal on vastuvotmine muidugi holpsam, kui iiksikute
tiikkide méirkimine raiestikul. Palgid ja latid tulevad laduda
eraldi virnadesse, niisama vdhemalt pikkuse jirele palgid kas
iiksikutesse virnadesse ehk, kus neid vihesel arvul, v-licmalt
iihte ritta ehk iihte kiilge.

Prusside ja palkide 100mine siinnib néo6ri ji-
rele. Esiteks l6odakse kaks vastaskiilge, nende jirele niisam:
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noori jirele viimased kaks kiilge. Harilik to0kdik on sarnane,
et noori joones tehtakse hariliku kirvega iiksteise ligiduses raid-
med ja sellesama kirvega lahutatakse suur laast palgist dra;
seda esimest t60d nimetatakse suurest laastust 106miseks. Peale
selle tahutakse koik neli kiilge laiateralise kirvega l16pulikult sile-
daks ja bigeks. Viimane t66 nouab palju harjumist ja osavust,
nii et selleks on iseidralised artellid ametis, kes teevad ainult seda
tood. Metsakasutaja iilesandeks jddb jirele vaadata, et palk
saaks voimalikult histi dra kasutatud, see tdhendab, et palgist
kujuneks voimalikult suure vididrtusega tahutud pruss.
Vaadilaudade valmistamine turu jaoks voetakse ette met-
sades, kus kasvavad head tammed, ehk kus selleks suuremal
madral tarvitusele tulevad haab, kuusk ehk pdrn, mis annavad
16hutud laudu. Kus vaadid tarvitatakse kuivainete, nagu ndit.
suhkru, tsemendi, vdrvi, kuivatatud kala jne. hoidmiseks, seal
tarvitatakse Iohutud laudade asemel silindri saega loigatud
laudu, nii et metsas 16hkumine jiddb dra. Et meil kohalisi tamme-
metsasid ei ole, siis ei maksa pikemalt peatada vaadilaudade val-
mistamise juures, nimetada oleks, et selleks tarvitatakse oOige-
kasvulisi tammesid 7 versoki jamedusest peale ja et tootamisel
ldheb 35—70% puust laastudeks. To60 nouab vilunud toolisi ja
head metsa. Meie anumameistrid ostavad metsas oma valiku
jdrele tiived ja valmsitavad sellest ise anumalauad, nii et meil
tulevikus vaevalt tarvidus on neid ise metsas valmistama hakata.

Téonormid.

Endiste Vene toonormide jarele tarvitab kantsiilla puude
raiumine, kusjuures on iilies arvatud puu mahaajamine, oksadest
laasimine, pakkudeks ldikamine, lohkumine ja riita ladumine
alustele:

paljaks raiumisel 2 toopideva.
valikraiumisel B L

Pikkade puude loikamine liihemateks, iihes l6hkumise ja
ladumisega, iga saadud lithema halulise siilla pealt 0,7 to6pdeva.
Tehtakse t66 ainult kirvega, siis suureneb toopievade arv 10%
vorra, tulevad loikamisele ja |ohkumisele umbes iihe aasta jook-
suf ohu kées kuivanud puud, siis suureneb see arv 30% vorra.

N. Holschevnikovi andmete jdrele kulub paljaksraiumisel
ithe kantsiilla valmistamiseks mitmesuguse pikkusega halgude

juures:

3 ars. pikad | 1 ars. pikad | Y3ars. pikad
kuivad ja varsked, | kuivad, vﬁrsked,“ kuiv., virsked,
15hutud Idhkumata | Iohut. I6hkum. | I6hut. 16hkum.

kirvegatodtades 6 4 9 7 10 8
saega , 3 3 3 5 | 7 7

Palkide valmistamine. Normide jirele kulub
kkeskmise tihedusega okaspuu metsas tiive oksade laasimise ja
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koristamisega, palkide loikamise ja koorimise ja virnadesse pa-
nemisega iga palgi kohta todpaevi:

Palgi jimedus peenemast otsast versokites.

eI SR B TR B A b B
3 0,067 | 0,105 | 0,150 | 0,205 | 0,268 | 0,340 0,420
4 0,096 | 0,157 | 0,208 | 0,204| 0,384 | 0,486 | 0,600
5 0,128 | 0,200| 0,288 | 0,394 | 0,512 | 0,640 | 0,800
6 0,163 | 0,213 | 0,367 | 0,500 | 0,652 | 0,826 | 1,020
7 0,202 | 0,315 0,454 | 0,620 | 0,806 | 1,020 | 1,260
8 0,243| 0,380 | 0,547 | 0,745| 0,073 | 1,230 1,530
9 0,207 | 0,450 | ,648 | 0,880 | 1,150 1,460 | 1,800
10 0,336 | (,525 | 0,756 | 1,030 | 1,380 1,700 | 2,100

100 palgi loikamise ja kokkukandmise peale (10—20 tiikki
itheskoos) liheb tarvis toopidevi:

Palgi jamedus peenemast otsast versokites

R aslﬁgl‘dg‘é‘é‘s‘ls 4 5 6 7 8 9 10
|

| jalapaevi| — & 1[0, ST 29 o2 e Ap AT eEeEran
hobuse , | — | 4 4= 11 g 510 436 6 | 10 §§-§ 55 g
g |Jal2 7 10 15 18 25 30 — SESEC e
hob. ,, 4 4 4 4 6 8 | = gs bﬁoﬁ' E_—c
o.|Jals 55 (75) 62 (80) (100)| © oY o=
hob. 25 30 (35| gV s34
; {jala 44 (67,58 (98) 60(104) a0l “2v
hob. , 25 30 40 e as 2
< —
g |isla 34 (66)|42 (72) REESSS
hob. , 30 40 HAR oMM

Tiikitoo juures arvatakse pidevaseks normiks toolise kohta

(mai kuus), to6 ja metsa oludele vastavalt: 3 kuusepalgi valmis-
tamine 6—12 vers. jimeduses, vOi 4 minnipalgi valmistamine
4—9 vers. jameduses iithes koorimisega voi Y2 kantsiilla puude
Ioikamine.

Prusside valmistamine. Jirgnev tabel niitab.,
missuguste modtudega prussid tulevad mitmesuguse jamedusega
palkidest ja kuipalju pdevi kulub nende véljato6tamiseks.
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Prussi m66dud |[pruss palgist "J;,S,-;P:;g‘f“ 4 killge
Palgi jémc- versokites tahuda gida hdoveldada ;
dus rist- | Neljanurgelise 1 jooksva siilla peale ey
ladva otsas | |3p;. | \abildige: Kal- sed
S gede vahekord 3 o ik q
lsige 7:5 tahujad l 18ikajad |hoove|da].
|
i
4 versoki | 2,83 | 3,25 | 2,37 || 0,092 0,147 (064 |§s2838
— o &,
5L 350 | 40 | 28 | 012 | 0,182 | 0084 |E¥=2gd
E3e0n23a
6 > 4,24 | 4,8 | 346 | 0,144 0,22 0, [ [ 2 agen
d I 49 | 57 | 40 || o168 | (,253 0,12 %.9 k)
EiStipS
£ SYBES IR 6o M6 0,212 0,293 0,148 | s8Ege"o
oF 35 b é
T Ggu¥s "
g o BT 0l 8LY 75,7 0,3 0,37 0212 | 425352
> ="
N, - 78 | 89 | 63 | 0352 040 1 0.248, 1 | Dag B
SN oD >
o 385
122 ¢, 85 | 98 | 69 | 0,440 0,44 03 |*s3 ﬁééé’
—_ -0 7]

Kasitsi (6 versoki jimeduse) palkide l6ikamise juures,
ilhes pukkide ehitusega ja palkide pukile ajamisega arvatakse
iga palgi jooksva siilla peale:

1 1oike peale, kus palk pikuti pooleks 16igatakse 0,07 toOpdeva.
2+ N » (2 laua selga ehk kaks palgi
R R e ) - e T

[ » (kaks 2% tol. lauda ja 2 I. selga 0,17 i

o e Msoim 2% tel. lauda) . .. . 0,22 4

0,12 i

3
4

LR 0,27 < perd
6 . TR e e e T R | . v .,
e SR SR B T B L S - 0,37 At
BRI, ! e A S e CO S P 1 !
<4 0,47 .

Laudadeks loigatakse harilikult 6—S8 vers. palgid. Esime-
sed annavad 9 tolli (5 vers.) laiusi kanditud laudasid, teised — 11
tollilisi (6 vers.).

Iga laua kohta tuleb palgist I6igatavate laudade arvu reh-
kendamisel 16ike peale juure arvata 0,2 tolli.

7 vers. palkide 1oikamisel suureneb toopidevade arv 15%
vorra, 8 vers. juures — 33% vorra ja iga jairgmise versoki pealt
35% vorra.

Saare ja tamme palkide (7—S vers. jam.) jooksva siilla 16i-
kamiseks arvatakse 0,1—1,12 t66pdeva.

1. Metsa mahaajamine iihes kindude tostmisega,
materjali vilja 16ikamisega, palkide ja lattide koorimise, kokku
kandmise ja virnadesse panemisega, puu ja hao siilda ladumisega
ja kdndude hunnikusse kandmisega, tarvitab toopidevi iihe tiinu
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peale tamme, jalaka, vahtra, lehtméanni ja teiste kovade puude

juures:
tike Lkeskmine hore

a) 12 ehk enam siilla k6rgune mets:
viga jimedad (12 ehk rohk. vers. tiivest) 448 335 226

8—12 vers. tiive jameduse juures . . . 418 333 211
b) 8—12 siilla kérgune mets:

Valgalljarmeaadi™ a5 (el Sl (2 315 200

ALE ATR LS o f oy o aihh o uih 2 B RO 293 187

kEskimiSedR(E==SEvers)im s+ Ul S S 3 50 255 180
¢) 5—8 siilla korgune mets:

amedadl S Lk e e e o e o0 233 147

keskmised R TP | < ey 2 Fely 2T 225 140

peenikesed (alla 5 vers. tiives) . . . . 204 165 102
d) alla 5 siilla korguses metsas: :

keskmised A e 2 e R T 11O ) 150 95

peenikesed A 1 5 SNt e P 1I5() 120 75

Midnni metsas.
12 siilda ja korgemas metsas:

vagasdamedadis i oy e nhmavstey 35() 278 175

jamedadige il At e L aleiel St S LRSIt 39(1) 255 160
8—12 siilda korged:

vigasjaimedadus s miire 1wt e s Sl a3l 248 159

jamedad o G o ek g U Eat S R S S 225 144

keskmise jamedusega . . . . . . . 240 192 122
5—8 siilda korged:

jamedad i L AT SRR () 188 114

keskmise jamedusega . . . . . . . 175 1155 92

peenikesed Mk AL et i i T (1145 133 77
Alla 5 siilda korged:

keskmised T TG ol RS e e o B30 100 65

peenikesed T [ i, (R e oA I (011 il 45

poletuspuu mets ja vosastik . . . . . 90 45 25

Kuuse, kase, haava, pirna ja teiste pehmete seltside juures
tuleb manni normidest maha arvata 10—12%.

Tiheda metsa normiks on voetud 1 tiinu peal kasvavate
puude kindude ristldbildike pinna suurus iile 400 ruutjala, kesk-
mise tihedusega 250—400 ruutjalga ja harva metsa normiks vi-
hem kui 250 ruutjalga.

2. Metsa raiumise juures ilma kédndude tOstmiseta, aga
koige muu eespool nimetatud to6oga viheneb toopievade arv 40 %
vorra.

3. Kindude kaevamine ja tostmine, nende hunnikusse
kandmine, aukude kinni ajamine ja tasandamine tarvitab 2%
korda vdhem punkt 1 all méddratud toopdeva normidest, kui aga
kiandusid ainult kaevatakse ja tostetakse ilma koristamata, siis
viheneb toopdevade arv punkt 1 vorreldes 3%/, korda.
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Brailieitdiestj at alt tid e kantimine.

Manni palkide ja lattide kantimiseks, iihes juurdekandmi-
s€ga ja limberpooramisega kulub:
Jamedus o pgje | L69dud Katki Katki

Lﬁg::t 166mine 5‘;?&1;1?&; raiumine ldhkumine

a) latid 1% vers. 0,010 0,007 0,002 0,0016
o T e SO 0,011 0,005 0,004

b) palgid 4 vers. 0,023 0,016 0,009 0,007
” ek 0,030 0,021 0,012 0,009

& O 0,036 0,025 0,015 0,012

% TFen 0,042 0,030 0,018 0,014

B ot 0,053 0,037 0,021 0,017

Q. 0,064 0,045 0,024 0,019

) LU L 0,076 0,053 0,027 0,021

Lonint] TRt 0,088 0,062 0,030 0,024

12 0,110 0,077 0,036 0,029

bAl

Kui palgld ei 160da mitte puhtate kantidega, siis alaneb
toopdeva norm 25% vorra. Kovade puude juures (tammed, saa-
red jne.) suureneb norm kuni kahekordseks, kuuse juures, kus
rohkem- oksi, mis raskendavad hooveldamsit — 8% vorra.

Vedu hobustega.

1000 puuda metsamaterjali vedamise jaoks talvel ehk suvel
keskmise teega, tasasel maal laheb tarvis iihe hobuse pievi:

Maa pikkus Hob. pie- Maa Hob. pie- Maa Hob. pie-
stildades  vade arv pikkus vade arv pikkus vade arv
50 siilda 0,83 1 verst 2,1 10 versta 15,95
OO 0,97 2 versta 3,53 [ 17,63
1115 ) R 1,11 OV} 5 4,98 120l 19,37
20 I 1,25 2 LSk 6,47 18 ik 21,05
2500 1,39 S (= 7,97 145" 57, 22,83
S0 115 (A 952 5N, 24,69
0 L 1,67 [ R 11,07 @ 26,45
400 ,, 1,81 Felan L 12,67 7= 28,49
ASO% 7 1,95 ORstus 14,3 g 30,30
LOR ¢ 32,36
19% , 33,33

Iga keskmise hobuse peale rehkendatakse 30 puudal. koo-
rem. Hobuse kédigu kiirus liithikesel maal koormaga 3 versta,
tithjalt 5 wversta tunnis. Hobusele rehkendatakse 606-pidevas
4 karnitsat kaeru ja 15 naela heinu ehk 3 karnitsat kaeru ja 20
naela heinu. Kevadel ]a siigisel halbade teedega ja lithikese pie-
vaga arvatakse norm */; suvisest normist, (kahe hobuse asemele
3 hobust). Virske, alles raiutud metsa vedamisel halva teega
lisatakse normile kuni 60% juure. On tee méigine ehk paha,
siis lisatakse normile '4 juure (4 hobuse asemel 5 hob.). Kivi-
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teedel ehk koval sillutatud teel aga arvatakse normist */s maha
(5 hob. asemele 4 hobust).

Puude raskus poolkuivas olekus.
1 kantjalg kaalub puudasid:

tamm 1,21—1,64 pappel 0,85
pOOkpuu 135! jalakas 1,07
vaher 1,21 paju 1,04
saar 1,19 lehtméand 0,99
kask 1,23 mind 0,95—1,12
parn 1,00 kuusk 0,86—1,04
lepp 1,02 Siberi kuusk 0,81
haab 0,74.

Lehtpuude juures on kuiv puu poolkuivast kergem 3—5%,
viarske, alles raiutud puu 25—30% raskem, moni aeg vees olnud
puu aga 50—60% raskem poolkuivast. Okaspuude juures on
kuiv puu kergem poolkuivast 12—15%, virske, raiutud 30—40%
raskem, vees vettinud aga 50—60% poolkuivast.

Uks kantsiild puid kaalub:
okaspuud toorelt 275 puuda, okaspuud aastase kuivamise jarele

225 puuda,
kased ja lepad toorelt 375 puuda, kased ja lepad aastase kuiva-

mise jiarele 300 puuda,

Hagu toorelt 125 puuda, hagu aastase kuivamise jarele 96 puuda.

34 ars. puude jooksva siilla raskus:
mand ja kuusk toorelt 70 puuda, midnd ja kuusk aastase kuiva-

mise jarele 56 puuda,
kased ja lepad toorelt 94 puuda, kased ja lepad aastase kuiva-

mise jdrele 75 puuda.
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MoOned metsatdoostuses tarvilised andmed.

Labimaot | 15 8 1 14 112 1% | taon| 2 | 2 | 2 | 234 | 3 | 3
112 ars. 7 - mast —
cumsanvans | 8 | BB LBl ol lalalalulalubmtal o lalulalalalulalaldly
i BB LR t.8 A | B | M E [ | B | |pikkus) B ) @M H M H{M BB M
7 3 2,6 5,7 13 mé 121{134{149] l179| [213
.w 4 30|32 65 7.8 14 [103(121{129(148/158| (190 [226| [265
.m. 6 8,839 82 9,2/14,3 22,0 15 [109(133[136(161|167| [201] (239 [280
m 7 42| 46| 9,1/10,9/15,9 24,5 17 |191/146(151|175/176(208(224(247(266]  |312
= 8 4,6| 5610,1|13,1] 17,6/ 23,7| 27,1 18 |108]150|159]190]196|226(236/268(271|314 328|427
m 9 50/ 6,1|11,1|14,3(19,3(25,3( 20,8 42,3 56,6 20 |140174/175]206(215(247|259/290(307(339 (360|459
.Ma 10 55| 6,7|12,015,9| 21,0/ 27,5| 52,3| 38,8/ 45,8 61,5 21 |47 |183]224|225(265271(314(322(364/377(491
.m 11 5,9 13,0( 19,4| 22,6| 32,5/ 34,8| 44,9| 49,2| 58,6/ 66,0 22 |1s4| [191] |236]286|284|335(337(392(304|523
.m 13 25,8| 38,1| 39,8| 51,6| 56,4| 66,4| 75,2/ 86,0] 24 208|  (250|307|308|360|365(420/423|558
e 27,4| 43,8| 42,3| 58,3| 60,0| 74,5 80,0| 96,0 25 320,388|380|452|445(593
m 15 29,0 44,8/ 65,3| 63,5/ 83,7| 84,6(107,0
W 17 73,1/ 70,6( 93,9/ 94,0/119,0 | |
18 742 | 99,0131,0) | | |




Kidnnu- ja juurepuu % maapealisest puust vanemas, tihedas

metsas:
kinnupuu  kidnnu- ja juurepuu kokku:

mannis 8—12% 18—25%
kuuses 10—12% 25—30%
tammes 12—20% 2315 %
teistes lehtpuudes &8—10% 20—24%.

Koorega méddetud puu iimbermoddust on koore iimber-

moot protsentides:
mannil keskmiselt 14%, vangub 10—17% vahel.

kuusel E 10%, A —15%
tammel N 17%

lepal 2 8%

kasel 2 I5% 2 &

pédrnal o 14%.

) 1% ars. pikkustes puudes on laotud siillas tidiuse protsent,
vorreldes tdismooduga (1 kub. s. = 343 kub. j.):

Puu sordid <DLRepidd § TE R
|jame | peen | jame | peen.
! | i
L.dhutud puud, A ’ 2
halud Giged ja ihtlased = 75 | 72 | 76 | 72 l W e
halud kdverad ja okslis. | 71 68 | 67 | 65 73 %
Ummargused halud, “ |
oiged ja uhtlased a3 67 § 70 | 63 keskmiselt
kdverad ja okslised | 67 54 1 64 | 557 ’ 67%
Kannud ja juured ‘ 48 ‘ 46 b 43| 42 keskm. 45 9
Okaspuu 60 ; 48 || 53 | 45
jame hagu PB2 =185 535, o 16
peenike hagu | a5 | 13 | 24 b 14

Laotud kantsiill_as on puu massi kantjalgades:
Okaspuudes| Lehtputdes

jame | peen i|j‘e‘1me | peen.

257 | 247 ’ 261 | 247 l keskmiselt 250 kantjalga
243 | 233 | 230 | 223

250 | 23 ! 240 | 216 l ST AR

230 | 220 | 220 | 196 aea
165 | 158 || 147 ; 144 keskm. 157 k-

206 | 165 || 182 | 154

178 | 55 || 120 | 50

15¢ | 45| 82| 45



Metsa siildades puu massi kantjalgades.

Halgude taismoot kantsiilda- 13hutud dmmargu- 18hutud ja timmarg.

pikkus jall(g:dt;as des halud sed halud "”:e‘;‘:ég- haosegu
R AlS 343 1 226 206 214 170
Bl 285,83 e 194 174 184 150
215 IS S 60 165 140
2 228,06 %fa 160 144 150 125
15 . 171,50 Vo 124 112 115 98
g s 114,33 s 85 77 80 68
;- Sy 87,75 Y4 64 58 60 50
QT2 57,16 W 43 39 40 —

Jargmine tabel niitab tiisnurgalise (teravkandilise) prussi
koige suuremaid mootusid, mis voib vilja tahuda igast palgist
(ladva otsast moodetult). Moodud voib kas versokites, tol-
lides ehk sentimeetrites arvata, peab aga niihisti palgi kui ka
pll;usside moodu juures tarvitama iihe ja sama moodusiisteemi
iiksusi.

Prussi korgus (jamedus)
3 4 5 6 7 8 9 ORISR P2EEST 3 ES T4 I 16816

gg Prussi tarviliseks korguseks ja laiuseks peab olema 5_3
LohE ladva palgi 1abimd3at : id

8 42 50 58 67 7.6 85 92 104 114 12,3 13,3 14,3 153163 3
4 50 57 64 72 80 89 98107 11,7 12,6 136 14,6 155 165 4
5 58 64 7,0 78 86 94 10,3 11,1 12,1 13,0 139 14,9 158 168 §
6 6,7 7,2 7.8 85 92 10,0 10,8 11,6 12,5 13,4 14,3 15,2 162 17,1 6
7 7,6 80 86 92 99 106 1,4 12,2 13,0 139 148 156 16,6 17,5 7
8 85 89 94 10,0 106 11,3 12,0 128 13,6 144 152 161 17,0 17,9 8
9 95 98 i0,3 10,8 11.4 12,0 12,7 134 '4,2 150 158 16,6 17,5 184 9
10 104 10,7 11,2 11,6 12,2 12,8 134 14,1 14,9 15,6 16.4 17,2 180 18,9 10
11 11,4 11,7 12,1 12,5 13,1 13,6 14,2 14,9 15,6 16,3 17,0 17.8 18,6 19,4 11
12 12,3 12,6 13 13,4 13,9 14,4 150 15,6 16,3 17,0 17,7 18,4 19,2 20,1 12
13 13,3 13,6 13,9 14,3 14,8 15.2 15,8 16,4 17,0 17,7 18,4 19,1 19,8 20,7 13
14 14,3 14,5 14,9 15,2 15,6 16,1 16.6 17,2 17,8 18,4 19,1 19,8 20,5 21,4 14
15 153 15,5 158 16,2 16,6 17,0 17,5 18,0 18,6 19,2 19,8 20,5 21,2 220 15
16 163 16,5 16,8 17,1 17,5 17,9 184 18,9 19,4 20,1 20,7 21,4 22,0 22,7 16

On prussid niirinurgalised, siis tuleb iga tombi kandi kolm-
nurga pohijoone iiksuse peale (vers. clik toll) 1 vers. ehk toll vi-
hem libimoot valida kui iithesuuruste kiilgedega prussi jaoks néi-
datud on. On selle vastu prussi korgus ja laiuse moot nagu kaks
kolme (2:3) vastu — 24 iiksust; kui mododud on aga nagu iiks
kolme (1:3) vastu — Yz iiksust (tolli ehk v.), ndit.: 7vers. ehk tol-
lilise niirinurgalise prussi tarvis on paras labimoot 9,9 asemel 8,9
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versokit ehk tolli. Teise metoodi jarele tuleb niirinurgalise prussi
jaoks teravnurgalise prussi libimoot iihe kaheksandiku .vorra
vihendada. Nait. 10X12 pruss nouab 15,6 1dbimdotu. Sarnane
pruss niirinurgaga nouaks (15,6 — 15,6 =) 13,7 ldbim66duga

palki. 8

136letuspuu.

Puu fiiiisiliste omaduste kirjeldamise juures nédgime, et
mitte kdik puu seltsid pole iihetaolise kiittevdartusega, millest siis
ka jiareldub, et poletuspuude turuviirtuse vahe on puu seltside
jarele suur. Votame siia juure veel need vahed, mis iihe seltsi
halgude kuju, jimeduse ja ladumise tagajirjel iiksikutes siilda-
des tekivad, siis selgub, et meie parema kasutuse mottes puid
mitte ainult seltside jirele ei pea eraldama, vaid ka iihes seltsis
halgude viliste omaduste jarele iiksikute siildade wvahel vahet
tegema, neid sorteerima. Seejuures on muidugi mooduandjaks
turu noudmine, nii et selles suhtes oleks kindlate médaruste iiles-
seadmine iilearune ja mis kujunevad igas kohas nduetele vasta-
valt. Peajoontes oleks need madrused jargmised:

1) Poletuspuud laotakse seltside jirele eraldi riita ehk vi-
hemalt iithe vadrtuslised iihte riita. Seesugustel kordadel, kui
iiksikuid seltse on nonda vihe, et nendest ei maksa teha nime-
tamise véarilist erandit, voib iihte seltsi teisega segada.

2) Halud tulevad sorteerida jimeduse jirele. Harilikult
Iohutakse 5—12 tolli jamedused pakud pooleks, jamedamad aga
neljaks. Puu mass on I6hutud halgudega siillas suurem, kui pee-
nemates iimmarikkude halgudega siildades, niisama on ta ka
suurem tiivepuust loigatud pakkudes kui ladva pakkudest, kus
cksade 14bi jddvad vaheruumid halgude vahel suuremaks.

Koike seda arvesse vottes peaks puud halgude jirele vihe-
malt kahte sorti jaotatama: 1. sorti kuuluksid I6hutud ja jime-
damad iimmargused halud, mitte peenemad kui 3%z tolli.
[1. sorti — peaasjalikult iimmargused halud iihes oksliste [0hutud
halgudega. On palju midasiidamega puid, siis annavad nad ise-
enesest juba vihema véaidrtusega puid, vihesel arvul ettetulevaid
midasiidamega halgusi el maksa aga eraldada, kui nad pole viga
kolbmatud. Kus selleks noudmine on, seal voiks III. sorti puid
valmistada jimedamaist okstest; nad tuleks siis lihtsalt kirvega
raiuda tarvilises pikkuses. Sarnasel korral jaiks hagu muidugi
peenemaks ja sellepirast tuleb arvesse votta, kas sellest sortee-
rimisest on kohalistes oludes kasu loota.

Koigis niisugustes kiisimustes otsustavad turu nouded. On
pakkumine suur, siis nouab ostja paremat sorteerimist, mida
miiiija peab arvesse votina, vastasel korral ei pruugi ta ennast
sorteerimisega viga vaevata, ehk kiill alati paremad puud mak-
savad paremat hinda ja' sorteerimise vaeva ikkagi dra tasuvad.
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Halgude pikkus tuleb samuti kokkukolasse viia kohaliste noud-
mistega. Mis juba sisse on juurdunud, seda on raske muuta ja
sellega peab leppima.

Tarbepuud.

Tarbepuude all moistame metsasaadusi, mis ldhevad tarvi-
tusele koiksugustes ehitustes ja puutdostuses. Et puu tarvita-
mine niihasti toostuses kui ka igapdevases elus on viga mitme-
kiilgne, siis ei ole metsakasutajal mitte voimalik esimeses joones
neid mitmekesiseid tarvitusi iiksikult arvesse votta ja sellepirast

-koondab ta esialgselt valmistuse monele iiksikule harule. Esi-
meses harus oleks puu, mis tuleb metsast iimmarikus kujus ehk
tahutult miiiigile. Siia tuleks lugeda koiksugu palgid, iikskoik
milliseks tarvituseks nad ldhevad, latid, koiksugused prussid ehk
muud kanditud palgid, liiprid, tarbepuu pakud jne. Koiki voiks
iihise nime ,,iimmarguse ehk palgi materjali alla mahutada.
Teises osas oleks materjal, mis saame puust, kui meie ta pikkuse
sihis 16ike 14bi jaotame mitmesse osasse. Siia kuuluks koiksugu
lauad, 16igatud latid, prussid jne., mida me iihise nime all ,,sae-
materjal® nimetame, ja 10opuks voiks veel kolmandasse osasse
paigutada materjali, mille saame tiive tiikkide 16hkumise teel.

Ra e il

Pikad palgid on sarnased, mis on oma pikkuse, jimeduse,
sirge kasvu ja heade puu omadustega iseiranis korge viartusega
ja selleparast ei loigata lithemateks palkideks, vaid jaetakse voi-
malikult pikaks. Siin on esimeses reas laeva mastid, milleks 14-
hevad méinnid ja isedranis Riia ménd, mis kasvab Diiiina ja
Kura-Aa jogede iimbruses ja on iile ilma kuulus kui masti puu.
(rot- ja fockmastideks tarvitatakse palkisid, mis on 54—123
jalga pikad ja 15%:—41 tolli jimedad, bisanmastid 40—90°X
X11%4“—27“, bukspridid 30—80°X18“—24", raad 12—112°X
X234“_26%/. Nendeks kolbavad heade kasvuomadustega,
mitmesaja aastased ménnid. Telefoni-, telegrafi- ja voolukaab-
lite ja traatide kandjateks tarvitatakse mastisid mitmesuguses
pikkuses ja jimeduses 23—32°X10“—14“. Pikkade palkide
hulka tulevad lugeda ka isedranis pikad ja jimedad talad, mitme-
sugused vollid, mille jdrele on kohalisel turul nébudmine aga aru-
kordne. Hollandisse ja Saksamaale noutakse méannni ja kuuse
palka, mis 18°—60‘ ehk rohkem pikad ja 10“—14* labimodduga.

Saepalgid.

Kus metsasaaduste turule viimine on raskendatud veoolude
ehk monel muul pohjusel ehk kus keskmine palkide arv, mis ei
kolba viljaveo materjaliks, on niivord suur, et kohaliku! turul ei
leia tarvitajaid, on metsakasutaja sunnitud palkisid laudadeks
iimber to6tama ja siis- iimbertodtatud kujul turule viima. Sae-
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palkide pikkus ja jaimedus on viga mitmesugune ja oleneb koha-
likkudest nduetest. Lidheb iimbertootatud materjal vilisturule,
siis peavad ka vilisturu noudmised tdiesti tuntud olema ja nende
jdrele toores materjal, s. t. saepalgid valmistatama. Kohalistes
oludes loigatakse saepalgid 21 ehk 24 jala pikkuseks, kuna jime-
dus liheb harilikult 7 tollist peale korgemale. Saepalkideks tar-
vitatakse terved, oiged tiived. Vihesed, tiivele drajaotatud oksad
on saepalgis lubatud, suurem oksade hulk, isedranis kui nad vas-
tamisi tiives on, alandavad palgi viirtust, nendest 16igatud lavad
lahevad alamate sortidena miiiigile ja sedagi kohalikul turul.

Ehituspalgid.

Ehituspalkideks lihevad peenemad tiived ehk saepalkide
ladva poolsed otsad. Niihidsti pikkuse kui ka jameduse moddud
on kohaliste ndudmiste jirele viga mitmesugused. Seal, kus
metsa vordlemisi palju ja ta hind odav, voetakse elumajade ehi-
tuseks seinapalkideks 9—11 tolli, pohjapoolsetes maakohtades
kuni 14" jamedused ja ainult médnni ja kuuse palgid, kus aga selle
vastu metsa vihem, seal lihevad seina palkideks juba 5—7 tolli-
lised palgid ja tarvitusele tulevad lehtpuu, isedranis haava pal-
gid, mis kiill enamasti kiilmadeks hooneteks, kiiiinideks jne.
tarvitatakse, ehk kui aga elumajadeks, siis tehakse ikka alumised
ja pealmised read seintes okaspuu palkidest. Ehituspalkidelt
noutakse, et nad oleksid terved, hea koondega ja voimalikult sile-
dad ehk kiill oksade rohkus, kui nad on toored, headust ei vii-
henda. Telefoni ja telegrafi tulpadeks lihevad 10—15 ars. pik-
kused, 3—5 vers. jamedad minni palgid. Koikide palkide pik-
kuse moodule tuleb moni toll juure lisada.

Latid valmistatakse noortest, sirgetest ja pikkadest okas-
ehk ka lehtpuudest. Harilikult 21—24 jalga pikad, ladva otsast
1'2—4 tolli jamedad.

Teibad, tarviduse jiarele 1—2 siilda pikad, ladva otsast
2—4 tolli jaimedad, méanni, kuuse ehk tamme puust. Nendeks li-
hevad noored puud, mis lattideks ei kolba. Tarvitatakse neid
suurel hulgal aedadeks . Peened teibad, tikud, varvad, peenemad
pikad kuuse oksad tarvitatakse aedade parandamisteks, oa kep-
pideks, herne varbadeks jne.

Tarbepuu pakud tarvitatakse igasugu masinate, pollu-
tooriistade, vankrite, saanide, treiali ja tisleri t66de jaoks. Nen-
deks lihevad peaaegu koik head lehtpuu tiived. Pakud on liihe-
mad kui sae- ehk ehituspalgid, nende jimedus on mitmesugune,
tarvitatakse kas tervelt ehk Iohutult. Laevaehituse juures tarvita-
takse tamme ja saare pakkusid, mis peavad téiesti terved olema,
diged ja ilma oksteta. Mitmesuguste soiduriistade jaoks tule-
vad tarvitusele tamm, saar, vaher, kask, jalakas, nendest tehtakse
rattad, jalased, tiislid ,loogad, aisad jne. Ratta poiad ja saani
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Jalased paenutatakse tamme, saare ja jalaka tiivedest. Selleks
voetakse kas noored, 12—14 jalga pikad 3%z tolli jimedused ehk
11 tollilised ja jimedamad pakud, mis 3% tollilisteks halgudeks
Iohutakse ja paenutatakse. (14 tollilisest pakust tuleb 9 pdida,
19 tollilisest 10 pdida). Ratta rummudeks lihevad tamme, saare,
jalaka ja kase pakud, 21 tolli, (34 ars.) pikad, 8—10 tolli jime-
dad. Kodarateks tarvitatakse tamme, saare, vahtra ja kase pak-
kusid 1 ars. pikad, 9—11 tolli jamedad. Puu peab histi ja digesti
lohkema. Suurema hulga kodarate valmistamine siinnib metsas,
kus pakud 2—3 tolli jimedusteks halgudeks 16hutakse ja tahu-
takse. Jalasteks voetakse tammed, saared, jalakas, kiinnapuu.
Pakud 16igatakse 3%2o—5 ars. pikad, 10—18 tolli jimedad, mis
neljaks lohutakse.

Aisadeks ja tiisliteks ldhevad saared, kased ja jalakad'
4Y—6 ars. pikad, 3—>5 tolli jimedad.

Lookadeks tarvitatakse kiinnapuud ehk remmelgat, taose
laudadeks kase ehk vahtra kidnnu osasid. Peale selle tarvita
takse vankri telgedeks, peelepuudeks, korvideks jne. mitme-
suguse idmeduse ja pikkusega pakkusid ja roikaid, milleks harili-
xult voetakse kask.

Oige rohket tarvitust leiab tarbepuu veel koiksugu masinate
ja nende osade juures. Vaatamata nende puujagudele, mis tarvi-
tatakse vabrikutes valmistatud pollut6émasinate juures, on puu
tarvidus veel suur veskites koiksugu hambarataste ehituste juu-
res, kus enamasti head kase plangid tarvitusele tulevad, ham-
masteks aga vaher. Lina kolkimise ja rabamise masinateks voe-
takse enamasti kase puu, ka adra raudpuud tehtakse kase tiivest.

Vineceriks liheb viimasel ajal Tallinna Lutheri vabrikusse
rohkesti kase ja lepa pakkusid 8'3“, ja 16'2 jalga pikad 8 tolli
jimedusest peale. Terved oksad kuni 2 ja kova punane siida
2—4" on lubatud.

Piissi piradeks tarvitatakse rohkesti kase pakkusid 1312
ars. pikad, 6—7 vers. (10,5—12,5) jaimedad, nendeks liheb aga
tiiesti terve puu, ilma iithegi oksata ja oige loomuga.

Puu anumateks maijapidamises liheb meil suuremalt osalt
kuuse puu, lehtpuudest tamm, pérn, haab, lepp ; lusikateks —
l-ask, vaher, kadakas. Venemaal tarvitatakse treitud kaussideks
jimedad haava ja pidrna pakud.

Viliamaale lilheb suurel moodul paberi ehk tselluloosi
puuks kuusk 7 jala pikkustes, 3—10* iimedustes siledates, ter-
vetes, kooritud pakkudes ja propsid, kaevanduste toed, minni
pakkude niol 7 ehk 21 jalga pikad 2Y2— 7 tolli jimedad, ka koo-
ritult. Selleks tarvitatakse harilikult rabade ja soode peal kas-
vavat mindi, mis aga peab terve olema. Haava pakud — tiku
pruudeks 7 jalga 3 tolli pikad, X8" ja jamedamad. Pehme mi-
danenud siida ei tohi iile 3° libimooduga olla.
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Ummargustes palkides ldhevad viljamaale kuuse ja minni
pilgid 14 jalast peale ja pikemad, ladva otsast 10 ehk enam tolli
jdmedad; mastid 80 jalast peale ja pikemad, jdmedus ei tohi
12 jala peal tiiiikast arvatud olla alla 8*‘; spiirid 80 jalast peale,.
jdmedus 12 jala peal tiiiikast arvatud mitte alla 20*.

T athrutind prasl gty

Suurem jagu vilisturu kaubast ldheb metsast tahutult vilja.
Tahumise otstarbeks on palgi raskust viliendada ja sellega veo-
kulusid kahandada. Palgid tahutakse kas kahest, kolmest ehk
neljast kiiljest ja tarvitatakse véljamaal osalt ehitusteks, osalt
laudade saagimiseks. Tahumisel jdidb laastudena iimmarguse
palgi massist 15—30 % metsa, uinbes niisama palju kaotab aga ka
tahutud palk omast esialgsest kaalust. Et tahumisel see osa pal-
gist maha jddb, mis annaks saagimise! vihese viidrtusega laua-
selgasid, ehk nagu see on tarvilik talade ja ehituse materjali juu-
res, ka viljamaal laastudena maha voetakse, siis on arusaadav,
et viljamaa turul on tahutud palkide jdrele kaugelt suurem noud-
mine, kui iimmarikkude jiarele. Tahumise alla [dhevad palgid, mis
on tdiesti terved, hea koondega ja diged, vilja arvatud niisugused
sordid, mis nouavad teatavat koverust ja laevaehituseks tarvita-
takse. Et vilisturul noudmised materjali mootude suhtes muu-
tuvad, siis tulevad ka moodud kui ajutised, iildised arvesse votta.

Hollandisse noduti ennemini kahelt poolt tahutud palka,
18 jala pikkusest peale, ladva otsast tahutult 10—12* jamedad.
Molemad pooled tahuti kergelt palgi koonde jdrele ja lidksid
viljamaal saagimismaterjaliks. FPraegu noutakse kuuse ja méanni
kappalgid Hollandis ilma tahumata. 14 jalast kuni 32 jalani
lavedad pikkuse astimed ikka paaris jalgades iilespoole, 32 jalast
peale iiksikutes jalgades. Uhes partiis peab keskmine palgi pik-
kus 21* vilja andma. Palgi jimedus algab 10" peale. Palgid on
koorimata. Moaobliteks lihevad 1 siilla pikkused-8—14* jaimedad
kase ja lepa pakud, kahelt poolt tahutud ja pooleks I6hutud, nii
et iga pool 8—14* lai, 5—5%:* paks saab.

Kolmelt poolt tahutud palgid olid tarvitusel isedranis Mosk-
vas. Kolm Kkiilge olid tdisnurgaliselt tahutud, neljas kiilg oli
iimmarik, sagedasti koorega kaetud. Mitmesuguses pikkuses ja
jameduses. Tarvitati ehituste jaoks, tammed loigati tisleri lau-
dadeks. Inglismaale veetavad tamme pakud, millel 3 kiilge tahu-
tud, on vainscoat (vantschessi) nime all tuntud. Selleks tarvita-
takse terved ja jaimedad tamme pakud, mis I6hutakse pooleks ja
saetakse Inglismaal vagunite ehituseks ehk tarvitatakse vinee-
riks. Molematel pooltel tahutakse siidame osa vilja ja liiilakse
peale selle kiiljed dra. Moodud on mitmesugused: 15—16 jalga.
i6hutud kiilje laius 14“, kiilgede korgus 8—10%.
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Pilt 26. Kolmest kiiljesttahutud palk.

Koige rohkem on tarvitusel niihdsti Inglismaal kui ka Hol-
landis neljast kiiljest tahutud palgid. Nad tahutakse tidis- voi
niirinurgalisteks. Esimesed on niisugused, kus kiiljed kokku puu-
tumisel moodustavad tdisnurga, nii et pruss kujutab otsast vaa-
dates nelinurka. Niirinurgaline on pruss sarnasel korral, kui
kiilgede vahele jadb osa tervet puud, nii et kandi tahutud pinnad
ei puutu kokku. Monede sortide juures tahutakse kiilgede vahed
ka veel dra, nii et otsast vaadates on pruss kaheksa kandiline.

Pilt 28. Nitrinurgaliselt tahutud palk.

Inglismaa nouab rohkem tédisnurkliseks tahutud prussisid,
Hollandi aga rohkem niirinurgalisi. Tahutud palgi kandejoud on
koige suurem, kui ta korguse ja laiuse vahekord on 7:5, selle-
pirast tahutakse moned palgid juba metsas niisugusteks moo-
tude jirele. Tegelikult on kerge palgi otsas nouetavaid mootu-
sid jargmisel viisil 4ra médédrata: poolitame palgi otsa joonega ja
jaotame sellel joonel palgi libimoddu kolme iihtlasesse ossa.
Jaotuspunktidest tombame poolitaja pealt tdisnurga all jooned
iihe paremale, teise pahemale poole poolitajat kuni palgi kooreni;
koore ja tommatud joonte libildike 'koht poolitaja ddrmiste punk-
tidega iihendades saame soovitava nelinurga, mis vastaks palgi
otsavaatele.

Tahutud palkideks liheb peaasjalikult mdnd ja, kuusk, tiiesti
terve puuga. Terved oksad on lubatavad.
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Palgi otsa ma0o-
tude mairamine.

Eksport sortidest on meil tarvitusel: 1) Muiiiirilatid, rist-
palgid, spanid. Pikkus hakkab 18 jalast peale ja ulatab kuni
35 jalani ehk veel rohkem, lehe laius ja korgus 10 X 10%,
11411, 12%“412%.  2) prussid mitmesuguses pikkuses 18 peale
11X13*, 13“X15“. Normaal prussiks loetakse 42 jalga pikk
12X12%, jimedamad 15“—16* nimetatakse Meemeli ehk kuubik
prussideks. Pikkade prusside juures on ka kdverus lubatud, aga
teatavates piirides: 43 jalalise 1614 ruut jamedusega prussi
juures voib olla koverus 7—8, 40 jalalise <1424 ruut jamed.
— 6—8“, 34'X13%* ruut koverus — 7—8*, 30°X10* ruut ko-
verus — 6—7, 26°X9“ ruut kover. — 5—6*. Koverus arva-
takse selle jirele, mitu tolli prussi diar koige suuremast koveruse
kohast eemal seisab molema prussi otsade juurest sirgelt tom-
matud noéorist.

Pilt 30. Prussi kdverus,

Hollandi prussid erinevad Inglise omadest peajoontes seega,
et nad on niirinurgalised. Tahutud kiilge nimetatakse leheks.
Nende pikkus on 18, laius 13*, korgus 11%, lehe laius 10* ja 7°.

Vihema moodulised niirinurgalised prussid nimetatakse
niirinurgalisteks ristpalkideks ehk miiiirilattideks, nende kiiljed
ehk lehed on siis iihelaiused — 7, 8% ja 9*; isedranis jamedad
méannist ja tammest Hollandi prussid nimetatakse vollideks ja
nende” moddud on 5255 X12%X12% jastis ><13", A 53«=55E
K13 XL5% ar T49}44%, Bd =60 % T4= >Ealik 1 5% X< 157,

Hollandi prussidest oleks nimetada veel ménni ja tamme
plansoonid, millede lehed on palgi koonde jdrele tahutud, nonda
siis tiivest suurema ja ladvast peenema moodulised. Méinni plan-
soonid 32 XX 9% X o4 I DX ST X ]3“; LRl G [
134X13%:" 154X15% ;" 43913 ISSENIEREK. 15 ehk 176 17",
tamme plansoonid on 35—50° X 7 X @5 9 X 9* ja 11« X 11*
Vene siseturul linnades olid tarvitusel mitmesugused prussid:
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3—6 siilda pikad 3X5 vers., 5X6 v.,, 7X9 v.; 3—6 siilda
6X8 v.: 2 siilda X6X4 v.; 7X5, 8X5 ja 8X6 vers. ja palju teisi.
Peenermutest sortidest katuse latid 3 siilda <2,5<2,5* ehk
3X3* ja 1*[sX1%s*. Katuse kivide alla lihevad kuuse latid
10—12 ars. X114—1% versokit.

Liiprid.

Varemalt tootati suure] arvul meie metsa vilisturu jaoks
liipriteks. Nendeks kolbavad diged ja siledad médnni ja kuuse
tiived, tdiesti terved, ilma maddanenud oksadeta. Harilikud sor-
did olid jirgmiste mootudega: 9°3><10“<15%, (poolteist liiprid)
iiks kiilg vois olla niirinurgaga, (1) teine aga peab olema tiis-
nurgaga; 9'3“X10“X10“ — taisnurkadega; 9'3“X10“X10* —
leht 9 niirinurkadega; 9'3“>10“X10%, leht 8*; 9‘3“X107X10",
leht 8*; 9'3“X10“X10%, leht 7*“; 9'3“<107X10", leht 6, see on
nonda nimetatud jur k e; timmarikud pakud, mis kdveruse ehk
okste parast ei kolba liipriks ehk jurkeks, 10 ja jamedamad ni-
metatakse pulgariks. Et need olid hinna poolest kodige odava-
mad, siis katsusid juudid neid metsas rohkem ldigata ja lasksid
nendest pirast liiprid ehk jurked vélja liiia. Praegu on noéud-
mine Inglismaale jargmine. Liiprid: 8° 11 ja 8° 6* pikad 7“—8%,
8“—9“ ja 9“—10“ leht; poolliiprid : samasuguse pikkusega
5X10, 6 X10“. ' Timbrid: 11 jalast peale 20—22 jalani (jal-

Pilt 31. Liiprite titibid.
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gadetkatipa) 105 XA 197125 X124 S 1S E ja 16”X16”; tiis-
nurgaline (niirinurgaga kiilge ainult 1° lubatud) terved oksad lu-
batud, mustad tubaka oksad mitte; tarvitatakse sildade ehitu-
scks. Pilt 31 esitab moned liiprite tiiiibid, nagu neid viimasel
ajal noutakse ja vilja tootatakse Metsade Peavalitsuse iilesandel
riigimetsades.

Peale nende hariliste mootudega liiprite tehtakse veel topelt
liiprid 15°X15 (tdisnurkne), kolmeline liiper 15'X20* (tiis-
nurkne) ja neljaline liiper 20*><20* (tdisnurkne).

Raudtee roopapakud ehk liprid (spaalid).

Metsade iimbertootamine raudtee pakkudeks on tidhtis
metsakasutuse haru ja nouab juba siscturule iga aasta rohkesti
materjali. Tarvitusele tuleb meil mdnd. Puu peab olema virske
ja terve. Jala peal kuivanud, midda, seente ehk putukate 14bi ri-
kutud puud ei kolba selleks, ndndasama ei tohi ta olla madanenud
okstega, kuna terved oksad on lubatud, kui nende jamedus ei ole
iile 134", roOpa asemetel aga mitte iile 1. Nad peavad olema
oigelt ja uhtla%elt tahutud, otsad Oigesti 10igatud, koverus voib
olla ainult /s pikkuse moodust Toorest puust lo0mise juures
tuleb kuivamiseks laiuse ja isedranis korguse moodule natuke lisa
jatta (0,2%).

Raudtee pakud on kas prussi tiiiibilised ehk pooliimmari-
kud. Esimesed tarvitatakse jaamade juures roobaste iithendus-
kohtades, kuna teised lihevad roopa alusteks.

Allpool jargnevad moned raudtee pakkude tiiiibid, nagu
nad viimasel ajal Metsade Peavalitsuse iilesandel riigimetsades
valmistatakse laia- ja kitsardopaliste teede jaoks.

Harilikult 10igatakse kolmanda tiiiibiliseks réopapakkudeks
saeveskis terved pakud ithe korraga pooleks ja kanditakse ka
molemad servad. Ka prussi tiiiibiliste pakkude valmistamine

2"
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siinnib saeveskis holpsalt ja odavalt, kui vedu sinna ei ole liiga
kauge.

Saksamaal nouti raudtee pakkusid jardmistes mootudes:
pikkus 8¢ 4*, alumise kiilje laius 10*, iilemise 8—9*; korgus mo-
lema pinna vahel 6%, kiilgede laius 4—5%“; topeltliiper: pikkus
8* 4, kiilgede laius 10 leht 6“—8&8‘; korgus 12 leht 8“—10*.

Peale nende on veel liiprid 8' 8 pikad, 9“X12%, 10“X13",
1218 kiilgedega. Lafetid: alumine kiilg 9%, iilemine 4%
lai, korgus (paksus) 6.

Roobaste poorangute alla ldhevad mitmesuguse pikkusega
tamme ehk ménni pakud, mis valmistatakse komplektides, kuhu
kuuluvad mitmesuguse pikkusega pakud. Nende pakkude laius
on 10—14*, paksus 7—38*. - Uhes komplektis on 36 pakku, jarg-
misel pikkusel ja arvul:
pikkus siildades:

RS RS RIS OGO RSOSSN 9052, 00, 2,10 2,5, 3,10
titkki: 6 4 4 4 4 4 4 2 284,41, 1

Saematerjal

Metsades, kus tuleb rohkesti jimedat puud kasutusele,
mida kohalik turg vihesel &4rvul nduab, kus rasked veoolud tee-
vad tahutud materjali kasutamise kiisitavaks, on metsaomanik
sunnitud koha peal palkisid laudadeks 16ikama ja turule saatma,
seda enam, et laudade tarvitus, niihdsti sise- kui ka valisturul,
on viaga suur.

Need pohjused olid juba kauges minevikus toukeks saeves-
kite ehitamisele, mille juures odav vee- ja tuulejoud inimese
omale abiks voeti. Esimesi kindlaid teateid saeveskite iile leiame
juba 1337. a., nimelt Augsburgi linnas Saksamaal. Laiemalt tulid
nad tarvitusele alles 15. aastasajal. Norras chitati esimene sae-
veski 1530. a. ja sellest ajast peale hakkas ka Norras metsade
kasutamine ja puutdostus iihes laialisema véiljaveoga hoogu
votma.

Esimesed saeveskid clid olemas olevate joonistuste jarele
otsustades viga lihtsa ehitusega: vesiratta volli kiilge oli vint
kinnitatud, mille otsas iiks saag puu raamis iiles ja alla Kkiis,
kuna palk vankri taolisel alusel poora abil 16ikamise juures edasi
vinnati. Juba 16. aastasajal olid tarvitusel saeraamid, millesse
mitu saelehte kinnitati, jouallikaks oli peale vee ka tuul rohkesti
tarvitusel, eriti Hollandis, kus metsasaaduste iimbertéotamine
isedranis korgel alusel seisis.

Rootsis, kus praegu Euroopa maadest koige rohkem sae-
veskisi to0tamas, ehitati esimene mitme saega raam 1653. a.

Inglismaal kiis saeveskite asi alguses 0ige pahasti: 1633. a.
kellegi hollandlase ehitatud saeveski pidi seisma jaetama ja veel
1767. a. lohkusid toolised, kes oma kasitoole voistlust kartsid,
uuesti ehitatud saeveski maha.
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Millal saeveskid meil tarvitusele voeti, ei ole mul veel korda
lainud kindlaks teha. Eckerti teoses ,, Topograph. Ubersicht der
Rigaescher Stollhalterschaft®, mis 1792, a. ilmus, on neid hea
hulk iilesloetud, muu seas Pérnus 10, millest 8 tuule joul kiisid.
Pirnu maakonnas oli neid tervelt 21, Viljandimaal 10, Tartumaal
9, Vorumaal 6, Saaremaal 2, Valga maak. 4 ja Riia linnas 4.
Arvatavasti said nad vist juba Rootsi ajal oma alguse.

1810. a. ehitas inglane Bentham Portsmoutler esimese auru-
saeveski, mis avas metsa iimbertootamisele laiemad piirid ja vél-
javaated ja alaliselt on tehnika ametis, et uusi parandusi ja tdien-
dusi niihdsti saagimise kui ka teiste puu iimberto6tamise masi-
nate juures tarvitusele votta. Uuema tiiiibina esinevad lintsae-
raamid, kus otsata lintsaag kas vertikaalses voi horisontaalses
sihis kahe ratta timber kiib ja soovi jirele kas peaaegu paberi
paksuse vineeri, paksu laua ehk plangi moodalibisevast palgist
ara lahutab.

Rohkesti on tarvitusel liikuvad saeraamid, mida tarbekorral
saab igale poole raiestikule ehk selle ldhedusse viia ja iiles sda-
dida. Nad on peenemate palkide jaoks méaédratud, jouallikaks on
isesoitjad ehk veetavad aurukatlad. On palkide iimbert6dtamine
laudadeks pikema aja peale ette nidhtud ja on saeveskil kauemaks
ajaks iimbruskonnast palkisid tarvilisel arvul saada, ehk voimal-
davad odavad veoolud parvetamise teel palkide kogumist kau-
gema maa pealt, siis ehitatakse saeveskid jaddavat laadi ja va-
rustatakse peale 10ikamise raamide veel teiste masinatega, mis
ettevalmistavad laudu tiielisemal kujul turu jaoks kantimise,
hooveldamise ja muul viisil. Selle korval peetakse laua jitiste
koige paremat kasutust silmas sel teel, et need to6tatakse iimber
valmisaineteks ja ldhevad kastide, vaatide, puunarma, puukorte
jne ndol turule. Lauad omavad metsakasutuses suurt tihtsust,
niihésti sise- kui ka vélisturul, sest et */s kdigest metsasaadustest
langeb laudade arvele.

Laudadeks 1oigatakse palgid, mis on tdiesti terved, oiged ja
voimalikult vdheste oksadega. Isedranis polatud on puusse kui-
vanud ehk madanenud oksad, mis lauast vilja kukuvad ja selle
labi viahendavad nende viidrtust. Laudadeks 16igatakse peaasja-
likult esimeses reas méanni ja kuuse palgid, vihemal arvul kase,
tamme, saare, vahtra, lepa ja haava palgid. Okaspuu palgid l4-
hevad koiksugusteks ehitusteks, kus nende tarvitamine esimesel
astmel seisab, lehtpuu lauad leiavad tarvitust peaasjalikult tisleri,
moobli ja muudes puutoostuse harudes. Vdhemad saeveskid
peavad rohkem kohaliste tarvituste noudmisi arvesse votma ja
sellekohaselt materjali valmistama.

Lauad jagunevad kahte peaosasse: servatud ja servamata
lanad. Oma hiiduse jirele jaotatakse lauad veel mitmesse sorti.
Koige puhtamad, ilma veata lauad ldhevad tisleri laudadeks; nad
esinevad mitmesugustes pikkuse ja paksuse mootudes, ja voivad
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olla servatud voi servamata. Ehitusteks noutakse rohkem ser-
vatud laudu, mis jagunevad: 1) puhtate servadega laudadeks,
kui laual on koik servad tahutud tdisnurgaliseks, 2) poolpuhtate
servadega, kui lauad kiill servatud, aga mitte tdiesti tdisnurgalis-

Pilt 33. Laudade otsavaated.

teks, vaid palgi kumerus on osalt alles jadnud. Nii on servamise
méadr iihenduses oksade hulgaga aluseks laudade sorteerimisel ja
I. sorti puhtaks servatud laudadeks loetakse niisuguseid, mis on
ilma viliakukkuvate mddanenud ja kuivade oksadeta, kus ka
toorete oksade rohkus ja labimoot, niisama ka nende seis voe-
takse . sordi juures arvesse. II. sorti kuuluvad puhtaks servatud
lauad rohkemate ja suuremate oksade ja osalise niirinurgalise
servaga ja IlIl. sorti lihevad poolpuhtate servadega ja suuremate
oksadega, milles voivad olla ka viikesed kuivad oksad. Muidugi
teada, ei ole sarnane sorteerimine siseturul mitte igalpool iiht-
lane. vaid muutub mitmeti, peaaegu igal suuremal raioonil on
oma sorteerimise normid, niisama ka nouetavad pikkuse ja pak-
suse moodud. Tehniliste omaduste poolest on keskmine siidame-
laud halvem kui vilispinna poolne, kdige vihem vastupidavad on
aga lauaseljad ehk pinnud, sest et nad eneses peaasjalikult nor-
gemat koore- ehk -maltspuud sisaldavad. Vene siseturul oli
kaubaiiksuseks nonda nimetatud kaubatoll. Lduna raioonis oli
selleks kaubatolli iiksuseks 9 ars. pikkune, 6 versoki laiune ja 1
paksune laud, mis sisaldas eneses 1,53 kantjalga. Pohja raioonis
oli kaubatolli iiksuseks selle vastu laud: 10 ars.><11”X1”, mis
sisaldas eneses 1,782 kantjalza. Veel oli mones kohas iiksuseks
laud: 9 ars.X117X1"=1,604 kantjalga. Selle kaubaiiksuse ji-
rele arvati I. sordi hind ja rehkendati teiste moéotudega laua hin-
nad proportsionaalselt, harilikult II. sordi peale 15—20%, III.
sordi peale 30—40% esimese sordi hinnast maha arvates. Need
% normid vankusid aga teatavates piirides ja olenesid kauba

pakkumistest ja noudmistest.
Laudade paksus médratakse harilikult tollides, algades */.”
ja loppedes 3*“; vaheastmed suurenevad 4 tolli kaupa (Y2, 34, 1+
o1, 187, 27 jne.)  Pikkuse mooduks on Venemaal arsin,
laiuse mooduks — versok, meil niisama viljaveo laudade juures
jalad ja tollid. Servamata laudade laiuse mooduks voetakse lad-
vaotsa ahtam serv. Viljamaale lihevad lauad 10 jala pikkusest
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peale kuni 28 jalani (keskmiselt 18”). Peasortidest oleks nime-
tada plangid ehk tilsid (Deals) 9“—14“ laiad, 2¥2""—4‘ paksud,
pordsid (Boards) 9—10% laiad, Yo—1%2* (alla 2*‘) paksud, pat-
tensid (Battens), kuni 8 laiad, 2“—4* paksud ja lauad 4“—6"
laiad, Yo*“—-14* paksud. Praegu on Inglismaal noudmine jarg-
miste materjalide jarele: plangid 10 jala pikkusest kuni 28 jalani
(ldbistikkune pikkus 17—18‘), 2% ja 3 tolli paksud, 7, 8, 9, 10 ja
11 tolli laiad, ja samases pikkuses 2:X4—11 tolli laiad. Vihesel
arvul voetakse 172 <X4—11 tolli laiad, 1’ X4—T11 tolli laiad. Teised
paksused lihevad eraldi ndudmiste peale.

Sorteeritakse 3—4 sorti, misjuures I sorti arvatakse tdiesti
puhtad, siledad lauad ilma veata, terveid oksi voib olla lauas
ainult 2—3 iiksikut, mitte iile Y2** ldbimooduga. II sordis voib iga
1Y2—2 jala pikkuse peal olla terve oks kuni 1 jameduseni.
11l sorti lihevad lauad, mille tervete oksade rohkus ulatab 10—12,
seejuures voivad nad olla kuni 3* jaimedad. Lauad, milledes roh-
kem suuremaid oksi ehk kus on midanenud ja viljakukkuvad
oksad sees, arvatakse IV sorti ehk prakiks.

Noutakse, et eksportmaterjali kogus oleks I sorti 20%,
1I's.45%, 1lIs. 20% ja IV s. 15%. Vilisturule minevad lauad
arvatakse standardi jirele, mis sisaldab 165 kantjalga (4,672
kantmeetrit) puhbast puud. Standardis on 10 standardi tosinat,
igas tosinas 16,5 kantjalga puud. Et vilja arvata, mitu jooksvat
jalga mitmesuguse paksuse ja laiusega laudu ldheb iihte stan-
darti, selleks jagatakse arv 285120 (kanttollide arv standardis)
arvuga, mida saame, kui laua laiuse ja paksuse tollide arvu iiks-
teisega kasvatame ja summa veel suurendame 12 korda. Tahak-
sime nditeks teada, mitu jooksvat jalga ldheb 11 tolli laiusi ja 3
tolli paksusi laudu standarti, siis saaksime jargmise arvu:
285120 : (11X3X12) = 720 jooksvat jalga iithe standardi peale
ehk 72 jooksvat jalga iihe standardi tosina peale. Keskmise hea-
dusega palkisid ldheb 300 kantjalga iithe standardi laudade saa-
miseks.

Jdrgnev tabel nditab, mitu jooksvat jalga laudu ldheb
mitmesuguses laiuses ja paksuses iihte standarti (165 kantjalga):

Laua pikkus Laua laius tollides
tollides S PIRA CSIREEEEIA 6 . 7 0 18 SO 4T 0 A LD (38
1jg¢¢ 15840 11820 9504 7920 6789 5940 5280 3752 4320 3960

34 10560 7920 6336 5280 4526 3960 3520 31n8 2880 2640
1190 — 5930 4752 3960 3394 2970 2640 2376 2160 1980

13/4 — 4750 3801 3168 2715 2376 2112 1,01 1728 1584
11j2¢* — 3960 3168 2640 2263 1980 1760 1584 1440 1320
1344 — 3393 2v15 2263 1940 1697 1509 1357 1234 1131

96 — 2971 2377 1980 1697 1485 1320 1188 1080 990

91— 2376 1901 1584 1358 1188 1056 950 864 792
300 — 1980 1584 1320 1131 990 880 792 720 660 609
3ip«  — 1698 1358 1131 970 849 754 679 617 566
1, 1485 1188 990 849 742 6F0 594 540 495
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Keskmiselt arvatult liheb saagimisel umbes 35—40% koi-
gest materjalist saepuru ja vihese viddrtusega materjalina ka-
duma, kuna 60—65% kasutatakse saematerjalina. Need arvud
olenevad palkide headusest, osalt saelehtede paksusest, saagide
rohkusest, mis iihenduses ldikekavaga, see tdhendab kavaga,
kuipalju ja missuguse paksusega laudu teatava jamedusega pal-
gist vilja tahame loigata.

Rootsis ja Soomes on sorteerimine natuke teine, kui eel-
pool ette toodud. Seal eraldatakse 6 sorti: 1 sorti on puhtad,
terve virviga lauad ilma sinata ja hallituseta. Servades on oksad
lubamata, kiilgedes aga vdib olla 2—3 tervet oksa 24 14bimdoo-
duga. Kuivad, viljakukkuvad oksad ja putukate rikked luba-
mata. Lohed iihel pool, mitte siigavamad kui 4‘ on lubatud,
nondasama ka osaline servamatus: iihes servas %2* laiune, mo-
lemates servades */s lai, mis kuni 15% laua pikkuse peale ulatab.
Il sort: terveid oksi voib olla 2—3 tiikki kuni 1%4* ja nondasama
palju 1 labimooduga ,peale selle moned viahemad oksad. Kuivi
oksi voib olla iiks laua peale 1‘“ ehk 2—3 tiikki */s*“. Servadel vai-
vad olla 2—3 tervet 1 tollilist oksa. Lohe ei tohi siigavamale kui
Lo ulatada, on ta molemal kiiljel, siis mitte iile poole laua pik-
kuse. Putukate rike ja sina on keelatud, hallituse plekid (Y2“—1*
laiad) voivad kuni poole laua laiuseni ulatada. Servamata osa
ithelt poolt mitte laiem, kui 34*, molemalt poolt mitte laiem, kui
8/ 20% laua pikkuse peal. III sort: 5—6 virsket oksa 2—2%.*
libimodduga, peale selle moni vdhem oks, 2—3 kuiva oksa
[—114* ja iiks médda oks 34, Lohed ei tohi ulatada siigavamale,
kui 2 iile poole lana pikkuse. Vihemirgatavad putukate rikked
2—3 kohas on lubatud. Sina ja hallitus lubatud kuni laua poole
pikkuseni. . Servamata osa laius on lubatud iihel pool 114*, mo-
lemal pool /s kuni 35% laua pikkusest. IV sort: 6—7 virsket
oksa 2—3%4“, 3—4 kuiva oksa 114—2*, 2—3 mida oksa 1—1%4*.
[Lohed voivad kuni 70% laua pikkusest ulatada. Sina ja hallitus
voivad olla iihel kiiljel 3 laiuselt, molemal kiiljel 1%2* laiuselt
iile laua pikkuse. Servamata osa laius voib olla iihel pool 1Y2“,
kkahel pool 114 poole laua pikkuseni. V ja VI sorti lidhevad saa-
gimisel saadud koige halvemad lauad.

Peale saelehe paksuse ja palgi omaduste ripub kasuliku
materiali viljatootamise protsendi suurus saagide seadmisest ja
sacmeistri oskusest ja vilumusest. Mitte asjata ei ole metsatdds-
tuse maades erikoolid asutatud, kus saemeistrid oma ameti vastu
ette valmistatakse. Viikestes saeveskites, kes ainult kohalise
tarvituse jaoks laudu loikavad, leiavad hiddaga isegi halvasti 16i-
catud lauad ostjat, vilisturul aga on kahju moddapiddsemata:
olgu puu ise koigeparemate tehniliste omadustega, halvasti vilja-
tootatult liheb ta ikka alama sordina ja omandab vilisturul halva
kuulsuse. Seda oleme juba oma esimestes sammudes véljaspool
tunda saanud, kus meie algusest peale viletsa materjaliga esine-
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sime. Suurelt osalt on see pohjuseks, et meie laudade viljavedu
juba 1921. a. mirksa viahem oli, kui 1920-dal.
nouetavad laudade moodud on enam-vihem alalised, siis arvan
kohaseks siia joonistusi paigutada, nagu nad E. Vesteris'e and-
mete jirele praegu Soomes ja Rootsis viliskauba jaoks koige ko-

hasemat kasutust loikamisel voimaldavad.
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Suuremates saevabrikutes on jddnuste hulk niivord suur ja
esitab nii suurt vadrtust, et nende kasutamine viimase voimalu-
seni ldbi on viidud. Saepuru iiksi teeb oma 20% ldbildigatud pal-
kide massist vilja, sellepirast on ka ta kasutamiseks palju kat-
seid tehtud, mis osalt hidid tagajargi annavad.

Koige rohkem tarvitusel on saepuru kasutamine saeveski
aurukatla kiitteks. Suurtoostuses aetakse sellest puupiiritust,
dddikhapet ja torva, tarvitatakse linoleumi, [ohkeainete ja tsel-
luloosi valmistamiseks. 100 kg saepurust saab 6 liitrit puupiiri-
tust. Kolofooniumi ehk torvaga segatult ja pressitult annab sae-
puru ahjude kiitteks priketti. Peeneks jahvatatud saepuru mone
siduva ollusega segatult tarvitatakse koiksugu ornamentide val-
mistamiseks, mis vormides pressitakse.

Magneesia kitiga segatult ja pressitult annab saepuru ksii-
loliidi, mida porandateks, laudadeks ja siseseinteks tarvitatakse.

Saepuru ja savi segust tehtakse telliskiva. Poletamise ta-
gajirjel jadb kivisse rohkesti peenikesi 0huaugukesi, mille tottu ta
on kerge ja muutub halvaks kiilma, kuumuse ja hdile edasikand-
jaks. 3 osa saepuru 1 osa tsemendiga segatult, niiskeks tehtult
ja vormidesse pressitult annab head materjali vaheseinteks. Ko-
duses tarvituses liheb ta aluspohuks loomadele ja porandate pu-
hastamiseks.

Suuremad puu jadnused toOtatakse iimber puunarmaks,
puumassiks, kastideks, mitmesugusteks liistudeks, keppideks,
manguasjadeks, noopideks jne.

Eestis oli 1921. a. statistika andmete jarele 18 suuremat
saeveskit (iile 20 todlisega), ja 257 vihemat (kuni 20 todlisega).
Viimastest on 11 linnades, teised aga maal. Koige rohkem leidub
neid Parnu maakonnas, nimelt 38, jirjekorras esinevad Virum.
37, Tartum. ja Vorum., kumbagil 32, Harjum. 29, Viljandim. 28,
Jarvam. 20, Ladnem. 19, Valgam. 7, Saare- ja Petserim., kumba-
gil 2. Nendest on 35 riigi, 10 seltside ja 212 eraisikute omandus.

Suurematest oleks nimetada:

SSilva™ A/S., Tallinnas, 55 toolisega, mille 1921. a. pro-
duktsioon 2500 stand. laudu, peale selle uksed, aknad, lengid jne.
25 milj. marga viirtuses. Umbertéotatud 65,000 palki.

LSilva*, Omedas, 48 toolisega, produktsioon 340 stand.
laudu, 10igatud 14,623 palki.

Makarov, Tallinnas, 165 toolisega, produktsioon 1250
stand. laudu 19,3 milj. marga véirtuses, milleks 33,700 palki,
15,8 milj. marga védrtuses iimber todtati.

SJAtlanta®™ AS. Tallinnas, 46 toolisega. Produktsioon
571 stand. laudu, milleks 816 standarti palka dra tarvitati.

JAtlanta“ A'S., Pidulas, Saaremaal, 38 toolisega. Pro-
duktsioon 315 stand. laudu ja peale 2000 mitmesuguse liipri.
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Jiirgens & Ko., Tallinnas, 75 toolisega. Produktsioon
710 stand. laudu, peale selle maju, uksi, aknaid, milleks iimber-
tootati 156,122 kantjalga okas- ja lehtpuu palkisid.

Kreenholmi saeveski, Narvas, 45 t66l. Produktsioon
omast materjalist 10,159 planki, 5234 liiprit, milleks 2860 palki
iimber to6tati, peale selle voerastele 16igatud 607 stand. laudu,
milleks liks 13,800 palki.

Kiitte Komitee, 65 toolisega. Produktsioon 1200 st.
laudu, milleks riigimetsadest 1700 stand. palke 8,5 milj. marga
vaartuses iimber toéotatud. -

LArbor® Narvas, 75 todl. Produktsioon 3000 (?) stand.
laudu, milleks 67,000 palki iimber todtatud.

Univer, Tartus, 33 toolisega. Oma palkisid loigatud
4499 tiikki, voeraid 16,400 tiikki.

Kahn, Tartus, 18 t66l. Produktsioon 500 stand. laudu
4 milj. marga vairtuses.

Gelb, Tartus. Produktsioon: loigatud 10,000 palki 4 milj.
marga vAaAartuses.

TheTimber, Tartus, 21 t66l. Produktsioon: voorastele
loigatud 17,317 palki.

Kljdass, Josselson, Tartus, 29 t66l. Produktsioon:

Judeikin, Vorus, 20 t66l. Produktsioon: 340 stand.
laudu ja 60,000 sindl., milleks iimber tootatud 10,200 kantjalga
palka ja 30 siilda sindli pakkusid.

Piissi lanavabrik, 21 todlisega. Vdorastele ldiganud.

~Metsatdostus”, Taageperas ja Kipnas, 25 tool. Pro-
duktsioon: 520 stand. laudu, 585 kantsiilda propse, 2689 j. s.
kiittepuid ja 5201 kapp-palki.

Viljandi Elektri selts A/S. Produktsioon: 6794
palki laudadeks l6igatud, 500 siilda poletuspuid valmistatud.

Narva-Joesuus A/S. ,Narova‘ saeveski 4 raamiga, t60-
tab eksportmaterjali Venemaalt toodud ja omamaa palkidest.

Peale saeveskite to6tasid Eestis veel jargmised vabrikud ja
tehased mehaanilisel teel metsasaadusi iimber, nimelt:

Lutheri vabrik, Tallinaas, 851 toolisega. Produktsioon:
5,85 milj. ruutjalga vineerplatesid, 2,216 milj. tooli pohja, 28,000
vineernousid ja 30,519 tiikki mitmesugust mooblit ja muud; sel-
leks tootati iimber: Eestist saadus lehtpuud 585,800 kantjalga,
okaspuud 257,939 kantjalga. Viljamaalt sissetoodud lehtpuud
118,000 kantjalga. Kiitteks on tarvitatud peale jatiste 5066 siilda
ars. puid.

~JMassoprodukt®, Tallinnas, 25 to6l. Produktsioon:
mooblid 262 tiikki, milleks dra tarvitati 2200 kantjalga puu-
materjali. Kiitteks: 20 kantsiilda puid ja 20 kantsiilda kidndusid
peale polevkivi ja turba.

Pirnu Puu-ja Rauatéost.vabrik, 130 to6lisega.
\ oorastele tootanud. Kiitteks tarvitatud 40 kantsiilda puid.
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Parnu Puutdodostuse Artell, 30 toolisega. Ara
tarvitanud 10,333 ruuttolli 21 jala pikkust lauda.

Lennuk, laevatehas Parnus. Produktsioon: saaginud
37,477 palki, ehitanud 26 paati ja 1 purjeka remonteerinud.

Eesti Laevaehitus Hiaddemeestel, 25 tool.

Lohkumisel saadava materjali valmistamine
on meie metsades Oige piiratud ja esitab vidhest osa metsakasutu-
sest. Pohjuseks on, et meil tammed suuremal arvul puuduvad,
millest enamasti lohutakse vaadi laudu. Maakohtades, kus lei-
duvad hea kasvuga tammemetsad, liheb tamm peaasjalikult
vaadi kiilje ja pohja laudadena vilisturule. Meil tarvitatakse
peaasjalikult kuuske, mis peab olema koigiti terve, ilma oksadeta
ja Oigesti lohkev. Vidhemateks noudeks, nagu pangideks, voi-,
mee- ja piimapottideks tarvitatakse ka lepa ja pdrna puud, vihe-
mal moodul haaba. Torva ja tokati vaatideks lihevad tarvitusele
Iohutud ménni ja kuuse puu, suhkru vaatideks haava puu, hee-
ringate ja rdimede piittideks — kuuse ja haava puu. Vaatide lau-
dadeks, mis iseédralist kindlust ei tarvita, voetakse 16hutud lau-
dade asemel silindri saega tarvilise kumerusega loigatud lauad.
Vitsadeks tarvitatakse siledat ja pikka sarapuu ehk paju hagu,
ka tarvitatakse peeneid, pikki kuuseoksi, nondasama peenikesi
toomingaid, saari, tammesid ja isegi kaski. Koik see mater-
jal on oma otstarbe-jarele mitmesuguse pikkuse, laiuse ja paksu-
sega, nii et iileiildisi mootusid siin iiles markida oleks asjata. Ha-
rilik laius on vaadi laudade juures 4—6", paksus Y2—2" ja pikkus
3—6 jalani.

Lohutud materjali liiki kdivad osalt katuse pilpad,
mis mones kohas I0hutakse ja valmistatakse veel kisitsi. Selleks
tarvitatakse siledaid, ilma oksteta, dige loomuga ménni, kuuse ja
osalt ka haava tiivesid 21—26 tolli pikkuste pakkudena. Peer -
gude kiskumiseks tarvitatakse enamasti soo peal kasvavat si-
ledat, kitsa aastaringiga ménni tiive. Peergusid tarvitatakse
kohalisel turul korvide punumiseks, vihesel moodul majapidami-
ses tulestiiitamiseks ehk isegi valgustuseks.

Viilisturule noutakse krohvimise peergusid, mis
on kuni siilla pikkused, 1%2* laiused ja kuni /s* paksud. Laiad
peerud, minni ja kuuse, osalt ka haava puust 1ohutud, tarvita-
takse soelte keredeks.

Lopuks kitiks veel siia liiki katuse laastud, mis 10i-
gatakse harilikult digetest, 18—21*" pikkadest haava pakkudest.

Metsasaaduste vedu (transport).

Metsasaaduste veo juures tulevad tarvitusele raudteed, vee-
teed ja maanteed. Nendest kolmest on kaks esimest, s. 0. raud-
tee ja veetee, ainuit arukordadel metsasaaduste valmistamise
kohale nii ligidal, et koik materjali talveteega raudtee ehk jogede
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adrde vilja jouab vedada, suurem osa metsasid on niivord kaugel
nendest labikdigu soontest, sagedasti isegi korralistest maantee-
dest, et ilma vastava viljaveo tee vorguta metsa piirides tdieline
kasutamine muutub kiisitavaks. Selle raamatu iilesandeks ei ole
mitte raudteede, olgugi ajutiste metsa raudteede, ehitamisega
tutvustamine, ka suuremate parvetamise kanaalide ehitamine ei
kédi nede iilesannete hulka. Need to0d jdavad eriteadlaste teha,
metsamehe hooleks jddb aga metsa piirides veoteede vorgu méa-
ramine, nende teede asutamine ja korrashoidmine, ja kus selleks
voimalus olemas, kevadiste suurte vete ajal lihtsate kraavide
kaudu palkide parvetamine.

Metsateed. Ilma korraliste teedeta ei ole tdieline metsa-
kasutus voimalik; ikka tuleb tarvidus, peale talvise veo, ka suvel!
mitmesuguseid metsasaadusi vilja vedada ehk metsasaadust
tarvitajale juurepdisetavaks teha ja juba metsakorralduse iiies-
andeks on teede sihtide peajoontes madramine, ja kus voimalik,
isegi metsa kvartaalisid nonda jaotada, et kvartaalide vahelised
sihid kasutataks teedeks. Seda silmas pidades voime metsakor-
ralduse juures noudmisi iiles seada, mis voimaldaks pérastises
metsaasjahduses veo alal 1) koige lihemaid teid tarvitusele votta
ja 2) teede tegemist ja parandamist kdige vihema kuluga korda
saata. Oige ja korralise teedevorgu kasu seisab selles, et 1) tu-
lus metsapind ei liheks ilmaaegu kaotsi; juhtumisi tekkinud
metsateed votavad oma koveruse ldbi palju metsapinda asjata
cma alla; peale ajakulu rikutakse vedamisel seesuguste teede
ddres palju puid, isedranis niisugustes kohtades, kus monest ve-
sisest ehk porisest kohast méoda padsemiseks aetakse mitu teed
iiksteise korvale. 2) Otstarbekohaselt, ja diges sihis kiivad teed
voimaldavad rutemat ja odavamat vedu, misldbi touseb metsa-
saaduste vadrtus, niisama on hiide teede juures parem voimalus
idimedamaid ja pikemaid sortisid, mis vilisturul kallimad, terve-
tena vilja vedada, ilma et neid loigata lithemateks alamavidir-
tuslisteks palkideks. Head teed voimaldavad odavamalt mater-
jali ja puid viilja vedada ja parematel tingimustel kasutada, kuna
vedu on igal ajal voimalik. Seda koéike silmas pidades selgub, et
metsas veoteed niivord tdhtsad, et nende ehitamise juures tuleb
wmitmeid asjaolusid silmas pidada, kui teed mitte juhuslist laadi
el pea saama. Koige pealt peame peateede sihid miidrama, esi-
algselt need teed valmis tegema ja korras hoidma, alles pirast
tulevad teistest metsa osadest tarviduse jirele teiseiiirgu tihtsu-
sega teed peateedele vilja viia. Peatee sihi mddramisel on moo-
duandjaks punkt, kuhu suurem osa metsasaadustest viilja tuleb
vedada, olgu see kas raudtee jaam, joe perv ehk suur maantee.
Korval- ehk haruteed on enamasti ajutiselt tarvitusel ja nende
peamiseks otstarbeks on kaugemaid metsajagusid, voimalikult
suuremates piirides, peateega iihendada, misjuures tarvidust
modda need haruteed omalt poolt voivad jélle harudesse jagu-
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neda. Juba metsateede eelkavas tuleb sellele tdhelepanu poorda,
et koiki metsajagusid voiks kergesti peateega iihendada, olgugi
et moni mestajagu ei tule ligema aja jooksul kasutamisele. Ise-
enesest moista, peab teede ehitamisega seal koige esiteks peale
hakkama, kus metsakasutus kisil on ehk ligemal ajal kisile voe-
takse. Kui metsas juba sihid olemas, siis tuleb neid voimalust
mooda teedeks tarvitada, esiteks kasutatakse seeldbi tuluta sei-
sev metsapind teena, teiseks on sihtidel juba osa todd tehtud,
nagu niit. puude mahaajamine, osalt ka kindude kaevamine ehk
'see kkaevamine, kui kdnnud on juba kauemat aega seisnud ja osalt
méadanenud, on marksa kergem. Tasasel maal on kerge sellest
vaatekohast toole asuda, kus aga mied ehk orud, osalt ka sood
ehk veed takistavalt vahele astuvad, seal peame sihid maha
jdtma ja teedele uued, otstarbekohasemad sihid andma ja see-
juures isegi koverustega rehkendama. - Arvesse tuleb votta, et
ebatasasel maal tee tousmisel voi langemisel on teatavad piirid,
millest iilcastumine ei ole soovitav. Tee langus, kui koormad alla
poole, see tihendab, piarimige lihevad, ei voi olla iille 8—9%, on
vedamine aga vastu mage, mitte rohkem kui 7%.

Need arvud voivad lithikese languse ehk tousu juures, mil-
lest veoloomad hoogu vottes kergesti iile saavad, suuremad olla
(kuni 10%), kus aga voimalik, ei peaks see iile 5—6 % olema, ise-
dranis pikema maa peal. Langus on nurk, mille siinnitab vesi-
loodis moeldud pinna sihtjoon looduses tousva ehk langeva pinna
sihtjoorega. Languse protsendi annab vahekord korgema ja
madalama punkti korguse vahe ja nende punktide kauguse va-
hel; on nditeks tee pikkus 120 siilda ja on tee algpunkt 10pppunk-
tist 6 siilda madalamal, siis oleks languse % =120 : 6 =100 : X,
selle jarele siis X =600 : 120=5%.

Nagu oeldud, ei tee tasasel maal koige ldhema, ehk mis iiks
ja seesama, koige Oigema tee sihi dramddramine suuri raskusi.
Hoopis tibaram on lugu, kui meid metsas takistavad mied ja
orud koige digemat sihti valida. On takistajaks moni vihem maie
selg ehk lohk, siis saaksime ehk kaevamise ja tiditmise abil ras-
kusest iile, suuremate, jirskude magede ja orgude esinemisel ei
jad meil muud nou iile, kui tee pikkuse ja koveruse arvel maa-
pinna languse raskusest moodda pddseda. Sarnasel korral tuleb,
muidugi moista, eeltéddena maa loodimine ette votta ja selle na-
jal lubatavad languse protsendid vilja arvata. Uksikute vihe-
mate mieselgade juures voime puude kdrgusemodotjate abil
(Faustmann ehk Veise) kalde protsendi vilja arvata.

Kus kaks teeharu iihinevad, ehk kus meie teele teise, jarsult
muutuva sibi peame andma, on oma jagu tahtsust lookel, mis
ithendab molemaid tee sihtisid. Tee looge ei tohi olla liig jarsk
ja oleneb suurelt osalt sellest, millise pikkusega puude veoks tee
tarvitusele tuleb. Mida lilhema pikkusega puud koormas, se#a
jarsum voib olla locge, mida suurema pikkusega koormad tarvi-
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tavad teed, seda laiema, avarama ringi peab ithendav looge te-
gema. Koorma pikkuse all tuleb arvesse vétta iihine pikkus, mille
moodustavad veoloomad, veoriist ja sellel lasuv materjal. See-
juures tuleb veel arvesse votta tee laius looke kohal, nii et koiki
andmeid kokku vottes saame jargmise valemi, mille jirele leiame
koige lilhema looke radiusi; tihendame koorma pikkuse tz‘ih%g’a

P, tee laiuse tihega L, siis oleks koige lithem raadius R —41L.
On meil niiteks poletuspuu veoga tegemist, kus koorma pikkus
on 8 meetrit, tee laius 5 m maératud, siis saaksime koige vidhema

88" o4
raadiusi 4.5 =20 = 3,2 m; teeme aga tee 4 m. laia, siis tuleks
8.8 64

raadius 44=16=4 m. On meil aga koormad vedada, mille
pikkus kuni 20 m ulataks, tee laius aga 5 meetrit, siis tuleks raa-
©c 0 20.20 400

dius juba 4 =5=20=20 m. Uldiselt tarvitatakse puu veda-
mise teede juures looget, mille koige vdiksem raadius on 5—6 m,.
lithemate palkide vedamiseks 10—15 m, pikkade palkide vedami-
seks 3—40 m. Harilik metsa peateede juures tarvitatav laius on
seal, kus kaks koormat lahedasti modda peavad pddsema —
7 m. Siin on arvesse voetud, et koorma laius tarvitab iihes kiiii-
dimehega 2,5—3 m. Kus koormad iihele poole lihevad ja neil
tithjalt vastutulevate koormatega tegemist, kes korvale voiks
pOOrata, seal aitaks juba 5 m laiune tee. Korvalised teed, mis
moddapadsemiseks aeg-ajalt laiendatakse, voivad olla isegi ainult
3—4 m laiad.

Kahe teesihi ithendamist looke abil voime metsas jargmisel
teel korda saata: 1) on meil kaks teesihti AC ja BC lookega.

Pilt 35. Teesihi looke ajamine.
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ithendada, siis margime punkt C iihekaugusel molemate sihtide
peal kaks punkti a ja b, viimastest laseme perpendikuldir sihid,
mis iithinevad punkt d juures. Sellest iihinemispunktist veame
n6ori ehk keti abil a ja b iihendava looke, mille kiigu maa sisse
taotud vaiadega dra tihendame (Pilt 35-a). Teine abinou oleks
jdrgmine: iihendame punktid a ja b, kust looge peab algama,
Oige ioonega, jaotame selle pooleks ja iihendame ristloodis joone
lZibi punkt c-ga. Selle jagame jille pooleks e juures ja ithendame
ea ja eb joonega. Nende joonte keskpaigast f ja h tomba rist-
loodis sihid ¥4 d e joone pikkuseni, mille 1ibi me punktid g ja i
saame. Uhendame punktid b, g, e, i, a iiksteisega, siis saame tar-
vilise locke. (Pilt 35-b.) Ei ole voimalik tiit ringlooget teha, siis
voime jargmiselt talitada: tahame vihemat sihti C A ja C B loo-
kega ithendada, siis jaotame molemad sihid C-st algades iithesuu-
rusteks jagudeks ja tdhendame iihel sihil vihema jarjekorraliste
numbritega, 1, 2, 3 jne., teise sihi juures aga koige suurema ndit.
4, 3, 2, 1 alates. Ajame niiiid nendest punktidest, kust looge peab
algama ja l0ppema, vastase sihi peal dra tihendatud punktide
juure sihid, siis saame, ithiste numbritega sihtide l0ikepunkte dra-
méirk)ides, tarvilise looke, nonda nimetatud paraboli looke. (Pilt
35-C.

Nimetada voiks veel jirgmist votet. Oletame et tuleks sihi
AB peal B juurest lookega peale hakata. Selleks pikendame sihti
otsejoones edasi C-ni X vorra. C-st ajame ristloodis sihi C D
pikkusega y, mille jdrele punkt B ithendame punkt D-ga ja selle
sihi jdlle edasi viime x vorra kuni F E-ni kust ristloodis sihi vy
vorra F-ni viime, punkt D iithendame F-ga ja nii edasi tootades
lkuni jouame teisele teele vilja. Sellega, kuidas médidrame x ja y
pikkuse, voime saada soovi jdrele sirgema voi koverama looke.

On tee siht ja looked lopulikult kindlaks madratud, siis tuleb
teelaius maa sisse 100dud puutikkudega dra mirkida ja tee kor-
daseadmisega peale hakata. Kus tee tervest metsast 14bi ldheb,
tuleb. esimesel joonel mets tee sihilt maha raiuda ja korvale koris-
tada, millele jargneb kdndude kaevamine ja kidnnu aukude tiit-
mine. Muidugi moista, tulevab ka koik p6osad teelt juurtega
vilja kangutada. Kui laialt mets ja poosad kahel pool tee korval
maha raiuda tulevad, oleneb sellest, kas maa on niiske voi kuiv.
Niiskel maal peavad tee ddred olema metsast ja poosastest laie-
malt vabastatud, et paike ja tuul piadseksid teed kuivatama. Kui-
vatamise otstarbel kaevatakse iihele ehk molemale noole teed
kraavid, mille kaudu korvalt valguva vee teele sattumine dra hoi-
takse.. Kraavidest vilja visatud muld laotatakse teele, et see
saabuks korgem ja piisiks kuivem. Et vesi teelt ruttu dra val-
quks, selleks tehtakse tee keskpaik 3—4 tolli vorra korgem kui
ddred. Koik augud ja lohud tulevad tiita, mitiad dra [digata,
suuremad kivid korvale koristada, vnnmlust iooda pealmine
mulla kamar dra votta ja aukude ehk lohkude tiitmiseks tarvi-
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tada. On suuremad lohud tiita, siis tuleb tee ddrest votta. Téit-
mise juures on tarvilik pealeveetav maa kinni trampida. Teeddr-
sed kraavid ei tarvitse olla suured, 2,5—3,5 jalga laiad, 1—2 jalga
stigavad. Perved tulevad teha maapinna olude jirele kas suu-
rema voi vihema lanousega. See langus on selle jdrele, missu-
guse vahekorra kraavi pohja pind perve pinnaga siinnitab. kas
poole-, tdis-, poolteiseline kallak. Languse ldbildige siinnitab
tdisnurgalise kolmnurga, kus a b tihendaks languse korgust, b ¢
aga tema nohja ehk alust, nurk d oleks laneuse nurk. Langus
maératakse tema korguse ja aluse vahekorraga. On kolmnur-
gas abc molemad kateedid ab ja bc iihepikkused, siis nimeta-
takse langust tidieks, kus bc ainult pool a b-st on pooleks, a ¢
b — poolteiseliseks, a ¢ * * ¢ b kahekordseks. Tiie languse nurga
suurus on 45°. See kallak on suurema jao kraavide juures tarvi-
tatav. Soredal liivamaal valitakse 1Y2—2 kordne langus, kindlal
savimaal 2 ja turbamaal voib see olla veelgi vdiksem.
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Pilt 36. Kraavi pervede langus.

Tee aluseks maaks on koige kohasem kruusane pind, mis
nouab vihe parandust ja ka seisab vihmastel aegadel vordlemisi
kuiv. Savimaal on vihma jidrele ehk vihmasel ajal tee raske,
seal ei jad muud ndu iile, kui teele laotada mone tolli paksuselt
kruusa ehk peenikest kivipuru, nimelt voiks alla jaimedam kivi-
puru ehk kruus minna, mis pealt peenema liivaga kaetakse. Mitte
vihem rasked kui vinske savi pohjaga, on soredad siigavad liiva-
teed, vahe seisab selles, et saviteed on mérjas, liivateed aga kui-
vas olekus rasked. Seesugused liivateed tulevad kindlaks teha
seega, et nendele laotatakse peenikest savi peale, misldbi liiv
muutub pidavamaks. Tarvitatakse ka jargmist votet: teele vee-
takse peenikest hagu ja laotatakse sellele tee peale umbes paari
jala paksuselt, kus ta peeneks raiutakse, mille tagajérjel ta vajub
poole vorra madalamaks. Peale selle kaetakse okste kord lii-
vaga mone tolli paksuseit. Esiotsa on sarnane tee kaunis kohev
ja sellepirast ka raske, vajub aga peenike hagu kokku ja litsub
kinni, siis muutub ta kindlaks ja kergeks.

Tabar lugu on teedega soosel pinnal; siin nouab tee korda-
scadmine sagedasti suuri kulusid. Esimeseks iilesandeks on mo-
lemale poole teed kraavid kaevata, mislédbi tee muutub kindla-
maks ja kuivemaks. On soo iseenesest kindlama pinnaga ja
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mitte viga vesine, siis aitab sagedasti turbamaale veetud liiva ja
mulla lade. Paremaks kindlustuseks on tarvilik liiva lademe alla
kord hagu risti tee peale laduda, nonda et hagude tiived tuleks
tee keskkohale, ladvad aga kahele poole ddrde. On soo pehme,
siis peame hao- ja liivalademeid iiksteisele laskma jdrgneda, kuni
tee omandab tarvilise kindluse ja korguse. -

Iseidranis pehmed kohad ja miilkad sillutatakse pikkade hao-
kubudega, mis laotakse selleks, et nad mitte alla ei vajuks, pikuti
teed pandud, peenematele palkidele ehk lattidele. Kubude peale
veetakse kord liiva.

Parem, aga mérksa kallim on seesuguste kohtade silluta-
mine puudega. Selleks pannakse pikuti teed kolm rida 6—S8 tol-
lilisi lepa ehk ménni palka ja risti nendele iimmargused ehk poo-
leks 1ohutud roikad iiksteise ligi. Roigaste otsad kinnitatakse
molema poole peale 166dud lattide ehk peenikeste palkidega ja
terve tee kaetakse liiva ehk kruusa korraga.

Mida kuivemad teed, seda kergem on nendel vedu, seda vii-
hem nouavad nad parandamist, sellepdrast siis ka nende korras-
hoidmine koige odavam. Et tee kuiv oleks, selleks on tarvilik,
et koik korgemalt kohtadelt teele valguv vesi kogutaks kraavi-
desse ja dra juhitaks. Selleks on tarvilik ehitada torud, mille
kaudu vesi jookseb tee alt libi. On veekogu, mis tee alt labi peab
minema, viike, siis aitab sagedasti, kui teest kraav lidbi tomma-
takse ja kraav suuremate kividega tdidetakse, mille vahelt vesi
labi niriseb. Kiva voib nii seada, et nad moodustavad keskpaigas
avarama vee ldbilaske tee. Niisugusel korral tuleb kivide peale
laduda paksem kord peenikest hagu, lehti ehk alavdartuslist heina
ja siis kraav kruusaga ehk liivaga teega iihekorguseks tiita.

Holpsamalt saadakse toime, kui tdidetakse kraav puuroi-
gastega ehk jameda haoga. Et puu aga midaneb varsti, siis.

Pilt 37 Vee libilaskmine teest.
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uministuvad seesugused lidbilaske torud varsti d4ra ja nouavad
uuendust. On vee rohkus, mis tee alt 1dbi juhtida tuleb, suurem.
ehk tuleb ajutiselt suurema veehulga ldbilaskmisega rehkendada,
siis ehitatakse muidugist avaramad lidbilasked. Molemad torude
perved tulevad kas kividega vooderdada, (isedranis monusad sel-
leks on pikad lapikud liiva- ehk lubjakivid), ehk kus seda mater-
jali kidepdrast pole, tarvitatakse torude otsade kindlustamiseks
roikaid, mis etteloodud vaiade abil kinnitatakse.

Kaitseseina tagused perved tulevad saviga kindlasti kinni
tampida, et vesi sealt mulda -dra ei uhuks ja seega ldbilaske toru-
sid ei Jaiendaks ja kolbmataks ei teeks. Parem, kui roigastega
pervede kinnitamine, on paksudest laudadest neljakandiline toru
teha ja vee lidbilaskmiseks tee alla paigutada. Ka siin tulevad
toru pohi, kiiljed ja ka pealmine kiilg sitke savi korraga iimbrit-
seda, et vesi alt ja korvalt maad dra ei uhuks.

Tarvitusele voiksid tulla ka vanad petrooleumi ehk torva
tiinnid, mis selle tagajirjel, et nad on kas torva ehk petroo-
leumiga l4bi imbunud, on kaunis vastupidavad.

Viga head ja piiramata kestusega on tsemendist ja liivast
valmistatud torud, mis tehtakse mitmesugustes suurustes ja on
vordlemisi odavad. Tarvilisi vormisid voib teha puust, nii et to-
rusid voib arukordadel tarvitamise kohal valmistada. Materja-
liks liheb tsemendi, kruusa ja véiikeste kivide segu: 1 osa tse-
mendi peale liheb 6—9 ehk koguni 12 osa kruusa, liiva ja viik-
seid kivikesi. Tingimiseks on, et liiv ehk kruus oleks ilma savi
ehk mulla seguta, nondasama ka kivikesed. (Kdige parem sel-
leks on jogede ehk jirvede ddrne puhas liiv ehk kruus).

Koik segatakse kuivalt hasti l1dbi ja kastetakse siis niivord
veega, et segu peos pigistamisel kokku jaiks, ilma et vesi pigis-
tamise juures ndhtavale ilmuks. Segu raputatakse vidhesel hul-
¢al vormi ja tambitakse puu ehk raud tolvadega hoolega kinni,
mille jiarele uus segu peale raputatakse ja jdlle kinni tambitakse.
Nondaviisi tiidetakse vorm ja lastakse 1—2 pdeva seista, mille
jdrele voib vormi toru iimbert dra koristada. Toru tuleb pédrast
seda sagedasti veega kasta, ehk kus voimalik, tadiesti vees hoida,
kus ta paari nadala jooksul niivord koveneb, et tarvitusele voib
minna. Koikide torude juures on soovitav molemate otsade
itmbruses kraavi pohi kividega priigitada: seega korvaldub mulla
drauhtumine, mille jdrelduseks sagedasti on ldbilaske torude ja
tee rikkumine. Koikide seesuguste to6de juures tuleb ikka ar-
vesse votta, kuikauase kestusega nad peavad olema ja seda sil-
mas pidama, et harilikult esialgselt ja ithekordselt kallim t&6, kui
ta oleneb mitte kindlamast ehitusest ja jiddavamast materialist.
tuleb 16puks kodige odavam, sest et to0 parandamine ja uuenda-
mine nouab pérast seda vihem kulu ja vaeva. On meil ainult
ajutiste ehitustega tegemist, siis tuleb, muidugi teada, selleks va-
lida voimalikult odav materijal ia too0.
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Liheb tee iile oja, joe ehk kraavi, siis tulevad nendest takis-
‘tustest iilepadsemiseks sillad -ehitada. Kivisildade ehitus on
metsateede juures vaevalt tarvitatav ja nouab eriteadlase pro-
jekti ja eelarve valmistust ja t60 juhatust, nondasama peaks ka
suuremate puusildade ehitamise jdtma eriteadlaste hooleks. Ha-
rilistes oludes saame aga ka ise hakkama, isedranis, kui on selle
to0ga vilunud toolised ehk puusepad saadaval. Koige hélpsa-
mini saab raskustest iile, kui kraavid ehk ojad ei ole mitte iile
paari siilla laiad ja on jirskude, kindlate pervedega. Siis ei ole
sagedasti muud tarvis, kui iile avause, tee laiuse jirele 2 ehk 3
tarvilise pikkusega 10—12 tolli jimedust tervet méinni palki
panna ja nende peale laduda sillapuud. Ristpalkide kaugus iiks-
teisest voiks ulatada poole siillani, nii et ahtamate sildade juures
oleks kahest ristpalgist kiillalt, laiemate juures aga, ehk kus tuleb
raskete koormatega sagedamini iile soita, peaks palkide vahed
vihemad olema, nii et neid tuleb tarvitusele 3 ehk 4 tiikki. FEi ole
mitte soovitav ristpalkide otsasid lihtsalt maa peale panna, kus
nad varsti lihevad middanema. Kus voimalik, paigutatagu palgi
otsad lamedatele kividele ehk puust alusele, nonda et palk ei
oleks maaga iihenduses.

Ainult arukordadel on meil aga sarnaste jarsu, kindlate per-
vedega tegemist, kuna enamasti tuleb silla ehitusega iihes ka per-
vede kinnitamine ette votta. Koige lihtsam viis selleks on, et pa-
ralleelselt molema pervega taotakse peenemad ehk jdmedamad
vaiad. Peavad vaiad ka ristpalka kandma, siis tulevad nad iiks-
teisest nondasama kaugele asetada, kui ristpalgid, (2,5—3,5 jal-
¢a), sel korral tulevad vaiadeks jimedamad 8—10 tollised palgid
tarvitada ja siigavasse raamida. Vaiadeks kolbavad méanni
ladvapalgid, mis voivad olla okslised ja tulevad peenema otsaga
maa sisse rammida. On vaiad kiillalt siigavasse rammitud, siis
loigatakse noori jarele otsad tarvilisel korgusel dra ja nendele
paigutatakse tappidesse talad, milledele tulevad silla ristpalgid.
Vaiade ja perve vahe tiidetakse hagudega ja mullaga, mislabi
perv on vee uhtumise qest kaitstud. Kus sild mitte isedranis kor-
getele vaiadele ei tule ehk vaga lai pole, seal ei ndua sarnane ehi-
tus suurt kunsti; ka silla pikkus ei ole iseenesest veel paha, sest
kahe perve vahele lisatakse iiks vOi enam vaia rida juure, mille
peale voib ehitada kaunis kindla silla. Keerulisemaks ldheb kii-
simus, kui sild tuleb ehitada korgetele vaiadele ehk joepdohi on
nonda pehme, et vaiad ei seisa kiillalt kindlasti. Sel korral tule-
vad vaiad iihes reas ja read iiksteisega ithendada koige lihtsa-
malt ristamisi kidivate tugede libi, mis vaiaridasid mitmes sihis
toetavad.

Teedetegemise eelarve kava.

Arvesse on voetud 2000 siilla pikkuse metsatee ehitamine,
millest 1000 siilda miinni metsas, 500 siilda lagedal kuival maal,
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300 siilda soosel, kase ja haava metsaga Kaetud maal ja 200 siilda
raiestikul. Tee iildine laius 4 siilda, millest iiks siild ldheb kraa-
vide alla, 3 siilda tee alla.

a) Keskmise tihedusega, 5—S8 siilla korguse minni metsa
raiumise peale iihes kidndude kaevamisega, palkide ja lattide
viljatootamisega, puuldikamisega, misjuures palgid korvale kan-
tud ja virnadesse laotud, puud lohutud, kdnnud ja hagu korvale
kantud ja siildadesse laotakse, liheb iildse (1000X4=4000 ruut-
siilda ehk 1,66 tiinu) 290,5 inimese toopideva.

b) Peenikese haava ja kase metsa raiumise peale iihes ma-
terjali, puude ja hagude koristamise, korvale kandmise ja iiles-
ladumisega (300X4=—1200 ruutsiilda ehk 0,5 tiinu) 19,17 too-
pdeva. Kandude kaevamist ei ole arvesse voetud, sest et kannud
puudega sillutamist ei takista, kdnnud tulevad aga lithikeseks
loigata.

¢) Kindude kaevamine raiestikul, kus umbes 8—12 siilla
pikkune keskmise tihedusega ménni ja kuuse mets seisab; kédn-
dude koristamise ja aukude tasandamisega (200X4=800 ruut-
siilda ehk 0,33 tiinu) 24,33 toopieva.

d) Kraavide kaevamiseks molemal pool teed, arvates:
kraavid 1 ars. siigavad ja %4 ars. pohjalaiusega, seejuures mulla
viljaviskamine teele: 2000 siilda kerges lilvamaas — 0,25 pdeva
jooksva siilla peale, kokku 500 toopaeva, 1400 siilda, savikas
maas — 0,35 piaeva jooksva siilla peale, kokku 490 toopideva ja
600 siilda turbamaas — 0,30 pdeva jooksva siilla peale, kokku
180 toopieva. Uhtekokku 4000 jooksva siilla peale 1170 to6pieva.

Kraavide kaevamisel, mis on 1 ars. siigavad, %4 ars. alt ja
134 ars. pealt laiad, tuleb: :

kerges liivamaas 0,25 toopdeva jooksva siilla peale,

savikas maas 0,35 i & .. 5

turbamaas 0,30 o s =

kovas savimaas 0,40 - i *

e) Mulla laiali laotamine ja kinni trampimine teele kéisi-
tambiga 1700 siilla peal 3 siilla laiuselt (=5100 ruutsiilda) nouab
255 toOpaeva.

f) 300 siilla pikkuse sootee sillutamine roigastega 3 siilla
laiuselt (=900 ruutsiilda) neljalt realt 3 vers. jameduste alus-
puude panemisega ja 2 vers. jameduste roigastega sillutamisega,
misjuures roikad tarvidust mooda tahutakse ja iga kuues roigas
puu pulgaga kinni naelutakse, pealmiste lattide peale panemise
ja kinnitamisega tarvitab 540 puusepa paeva.

g) Selle tee pikkuse peale kulub metsa: aluspuudeks 1200
jooksvat siilda 3 versokilist palki. Sillutamiseks ja pealmisteks
kinnitamisteks kulub dra 24300 jooksvat siilda 2 versokilist roi-

gast ehk latti.
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h) Roigaste alla 2 versoki paksuselt, roigaste peale 1 ver--
soki paksuselt liiva laotamine 900 ruutsiilla peale néuab 90 t606-
pdeva.

i) Aluspuude ja lattide juurdevedu hariliku tee peal tarvi-
tab: 300 tiikki 3 vers. X 12 ars. palki, a 6,97 kantjalga, 8100 tiikki
2 vers. X 9 ars. latti ehk roigast, a 2,19 kantjalga. Kantjala ras-
kus (poolkuiv méanni puu 1,12 puuda, toores — 30% rohkem reh-
kendades) ja arvesse vottes, et 100 puuda vedu 2 versta 150 siilla
peale tarvitab 3,96 hobuse pideva, oleks koige materjali veoks tar-
vis 114,48 hobuse pideva (6,97°X300-+2,19X8100) X1,12=22209,6
puuda, 30% lisaga 28872,5 puuda).

Kus teede ehitamise juures tulevad jarsud kallakud kaeva-
mise teel lamedamaks teha ehk iiksikud korged méeseljad ldbi
kaevata, ehk kus lohud tulevad maaga tiita, seal peab esimese
pohitéona loodimise ette votma, mille najal meie draveetava ehk
tditmiseks tarvilise maakogu vilja arvame ja tookulud kindlaks
madrame. Loodimise tagajirjel saadud andmed kanname pro-
fiilides paberile, projekteerime paberil tee languse ja arvame
nende admete pohjal maa koguse vilja, mis tuleb kas lahti kae-
vata ja dra viia ehk juurevedamise teel tdita. Nondasama tuleb
ka kraavidest viljaveetav maa kogus viilja arvata. Hariliste tee-
ddrsete kraavide loodimist on ainult arukordadel tarvis ette votta,
harilikkudes oludes lidhevad nad tee tasapinnaga roobasjoones
ia, vee draviimiseks tarvitame looduses leiquvaid madalikkusid.
Nii jadks meil siis iile kraavide siigavuse, pealmise ja pohja laiuse
jarele kraavi labildike pinnasuurus vélja arvata ja seda kasvata-
des kraavi pikkusega saaksime kraavist kaevatava maa koguse.
On meil naiteks kraavi siigavus 0,50 siilda, kraavi pealmine laius
0,80 siilda, alumine 0,30 siilda ja pikkus 10 siilda, siis on sarnase
kraavi kogus 0,5.0,8 + 0,3.10= 2,75 kantsiilda.

2

Pealmise pinnakorra koristamisel ja korvaldamisel voe-
takse arvesse jargmised toonormid 1 inimese peale 8 tunnilise
toOpdeva juures:

1) Huumuse korra ja vihese priigi ja juurtega

kaetud pinnal . . . . . 17,6 ruutsiilda.
2) Horeda kanarpiku kattega kaetud pmnal T e
3) Tiheda kanarpiku ja marJavarte kattega kae—
DI nalsa . 55 2
4) Rohuga kasvanud pmnal iihes murumatta
korvaldamisega . . Ry ]
5) Peenema vosastikuga kasvanud pmnal it S o8
6) Tiheda jimedama voOsaga kasvanud pinnal
EESE Gl ACV ATTISEZ AR B b Lottt it e v 1,0 1

Maa lahtikaevamise ja edasitoimetamise juures voib iiks
inimene 8 tunnilise téopideva jooksul maad ehk kiva lahti kaevata,
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kas sealsamas planeerimiseks ehk tditmiseks tarvitada ehk 20
meetri kaugusele edasi toimetada:
1) Kohedat liiva, ilma kivideta (kuivas olekus) 0,57 kantsiilda.

2) Kinnist liiva ehk kerget savimaad . .. . . 048 %
3) Rasket savimaad viheste kividega . . . . 0,36 i
4) Kerget kiviset maad . . AR R F
5) Kova pinnaga savi segu lahtlste k1v1dega (328 5

6) Pehme kivipohi, mida kirkaga lahutada voib 0,24 e
7) Pehme kivi, mida kerge 1ohkuda ja nuurida . 0,17 &
8) Kova kivi, mida raske puurida ja lohkuda . . 0,08 4
9) Kova kalju, vidga raske puurida ja lohkuda . 0,04 5
Kaugemale vedamise juures tuleb arvesse votta: 1) peale
ladumine, 2) soit ja 3) kaugus. 1 téoline voib 8 tunni jooksul lah-
tist maad labidaga laduda: 1) kiArule umbes 1,2 kantsiilda;
2) vankrile 0,96 kantsiilda. Tasasel teel liigub hobune koormaga
0,38 siilda, tithjalt 0,47 siilda sekundis, keskmiselt 0,42 siilda se-
kundis. Inimene — tididetud kidruga 0,23 siilda, tiihjalt 0,47 s.,
keskmiselt 0,35 siilda sekundis. Kui kdru mahutuse 0,005 kant-
siilda arvame, tee pikkuse 100 siilda, siis saaksime jargmise
iilesande: tee pikkus tuleb 2 korda votta (edasi ja tagasi soit) ja
summa 200 edasi liikumise kiirusega jadhda, nii et kdrutamise
200

juures 0,35 =570 sekundit voori peale kuluks. Kiru tiditmise
4800

peale (0,005 = 2,4 minut) = 144 sek., kokku 714 sekundi voori
peale. Selle jdrele saaksime 8 tunni jooksul = 28000 sekundi
(714 sek.)
iimmarguselt 40 voori, nii et pdeva jooksul 40.0,005 = 0,2 kant-
siilda dra saaks veetud. Sel viisil saame ka hobuse veo pidevase
normi vélja arvata, kui arvesse votame, et vankrile korraga roh-
kem kui 0,07 kantsiilda maad mahutada ei voi ja hobuse kesk-
miseks kiiruseks 0,42 siilda sekundis arvame, muidugi peab siin
ka aega, mis kulub vankri tiihjendamiseks, arvesse votma,
nondasama hobuse iimberpodramine.

Rennitamine.

Migisel maal, kus teede ehitamine 1dheb kulukaks, tarvita-
takse puude ja palkide transporteerimiseks mégede otsast palki-
dest ehk laudadest tehtud rennisid, mida modda palgid omal joul
alla libisevad. Jirskudel miendlvakutel on isegi maa rennid tar-
vitusel, mis on aga ajutised ja lithikese kestusega, sest et nad
vihmavee mojul varsti rikkuvad. Sellel pohjusel voetakse koh-
tades, kus suurem materjali valmistamine ettenihtud, maa ren-
nide asemele palkidest rennid tarvitusele, mis peavad mitu aastat
vastu. Rennid tehtakse jargmisel viisil. Aluspuudele ehk pukki-
dele pandakse kdorvu 3—4 palki (4—5 tollilised), mis siinnitavad
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renni pohja, kahele poole korvale tugede najale tulevad iiksteise
peale kaks palki, mis jddvad renni ddrteks, mones kohas kinnita-
takse dire palgid peale tugede veel iiksteisega puu pulkade abil.

,/

Pilt 38. Rennid.

Rennide langus on vidga mitmesugune, suvel kuivas rennis
libisedes tarvitavad puud ja palgid jarsumat langust, mis ulatab
20—35%, talvel, kui rennid jddtanud ja libedad, jatkub juba
6—12%. Et palgid alla joudes mitte liiga suure hooga ei kukuks,
tehtakse alumine renni osa kas ilma languseta voi antakse tale
koguni iilespoole minev siht ehk jalle ehitatakse pidur, mis selles
seisab, et libisev palk kahe palgi alt ldabi peab jooksma, millede
vabalt rennil rippuvad otsad oma raskusega viahendavad hoogu.

Sagedasti voetakse méie ojakesed appi, mille vesi renni-
desse juhitakse, nii et libisemine toimineb veel kergemini. Nii-
sugusel korral ehitatakse kindlad rennid laudadest ehk plankidest
ja nende langus voib siis olla 3—8%. Rennid ei voi, muidugi
teada, jarskude kddnudega olla, niisama ei ole ka jarsk languse
muutmine soovitav.

Rennides libistamine on 6ige lihtne: renni ligiduses kokku
kogutud, kooritud palgid pannakse iiksteise jirele renni ja tou-
gatakse minema. Aeg-ajalt vaatavad toolised jarele, kas palgid
mitte kuhugi kinni ei ole jaanud, milkorral nad vabastatakse ja
edasi litkatakse. Tee languse ja libeduse jdrele on ka palkide
libisemine kas kiirem voi aeglasem. 4% langusega libedas rennis
libiseb halg 7 siilda sekundis. Kiirusega iihenduses on ka renni
t60 edukus. Harilikult kulub 1 versta pikkusel rennil 1 siilla
puude ldbilaskmiseks iihe mehe pdevatoo, kiimne palgi alla lask-
miseks, mis on 10—12 ars. pikad ja kuni 12 vers jimedad, kulub
1,2—2,4 mehe pieva.

Nagu rennid, nii on ka koisteed médgedes tarvitusel, isedra-
nis seal, kus jarsud médenélvad, siigavad orud ehk kuristikud ta-
kistavad rennide tarvitamist ehk teevad koguni voimatuks. Kois-
tee valmistamine on vordlemisi lihtne ja odav. Harilikult tarvi-
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tatakse selleks 8—12 mm jdmedune traatkois, mille molemad
otsad kinnitatakse kas puude ehk vollide kiilge. Koie peal jook-
sevad kaks plokki, mis on iiksteisega raudsinklite ja latiga iihen-
datud ja nonda viikese vankrikese siinnitavad, kuhu kettide abil
palk kinnitatakse ja minema saadetakse. Vankrike on aga pee-
nema koicga kinnitatud, mille abil ta tiihjalt iiles vinnatakse.
Koisteed ehitatakse iihe ehk kahe koiega. Uhe koie juures tule-
vad vahejaamad ehitada, kus tiihjalt iiles tulevad vankrid koor-
maga allaveerevatest mooda paidseks, kahe koie juures tarvita-
takse ithte koormate jaoks, teist aga tiihjade vankrikeste iiles-
vinnamiseks. Mida jarsum on koéistee, seda pikem voib tee olla,
ilma vaheliste toetuspunktideta. ‘..—'/10 languse juures ei ole
tee vahe ilma toetuspunktideta iile % versta soovitav, jirsuma
languse juures voib ta aga ulatada 3—4 verstani. Sel korral

Pilt 39. Koistee.

peaks aga languse nurk olema 30—60°. Pikemate teede peal
tulevad vahejaamad tarvitusele votta. Transporteerimine see-
sugustel koisteedel on holbus, odav ja jddb jirskudel migedel
- koige tarvitatavamaks valjaveo abinouks.

Veeteed.

Koige lihtsamaks ja odavamaks metsasaaduste veoks tuleb
lugeda veeteed ja maakohtades, kus raudteesid vihe ehk sugugi
ei ole, jadvad pika maa peal veeteed ainsamaks voimaluseks
metsasaadusi suuremal moodul kasutada ja turule saata. Suu-
rematel jogedel on metsa parvetamine igal ajal voimalik, kui vesi
on jadast vaba, seal veetakse talveteega palgid ja puud ehk ka
lauad joe didrde vilja, seatakse soojemal ajal, kui vesi kallastesse
tagasi on vajunud ja juba niivord soe, et vees viibimine voimalik,
palkidest parved kokku, mis olude jirele mitmesuguse lajuse ja
pikkusega on, palgiparve peale laotakse poletuspuud ja lauad ja
terve karavaan viiakse kas veolaevade ehk hobuste joul piri voi
vastu vett edasi.
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Aga ka viikeseid ojakesi, isegi kraavisid, voib parvetami-
seks tarvitada; ja see parvetamine on meie oludes isedranis tih-
tis, sest et seega voimaldub kraavisid, mis metsade ehk soode
kuivatamiseks kaevatakse, parvetamiseks tarvitada ja selle ldbi
metsa osadest, kust maanteed mooda vilajavedu raskendatud
ehk liiga kallis tuleks, holpsasti ja odavasti metsasaadusi suure-
mate jogede ehk teede juure toimetada. Seesuguseid kohalisi
veeteesid voib ainult kevadise suurevee kestusel kodige kohase-
malt tarvitada. Et aga suurevee aeg kestab ainult nidala pée-
vad, siis on arusaadav, et sel teel transporteerimine on kaunis
piiratud ja lithike parvetamise aeg peab saama tdiesti kasutatud.
Ka ei ole siin parvede kokkuseadmine voimalik, vaid niihasti pal-
gid kui ka poletuspuud tulevad iiksikult, lahtiselt ujutada.

Téhtis niisuguste ujutamiste teede juures on nendes voolav
vee hulk, siis veel pervede seisukord, vee jooksu looklevus ja 10-
puks veesdngi puhtus kividest, kdndudest, langenud puudest jne.
Viimane pdhjus on isedranis tidhtis ja sagedasti on metsa ujuta-
mine ojades ainult pidrast korralist puhastamist voimalik.

Ka oja looklevus on sagedasti suureks takistuseks, jarskude
loogete kohal ummistub veetee palkidest ja selle vabastamine
nouab monikord palju aega ja kulu. Sel pohjusel tekib vajadus
lookeid kraavide abil diendada, mis arukordadel ldheb kaunis
kulukaks.

Suur tdhtsus on ka veetee pervedel. On nad liiga jarsud ja
pudevad, siis kukuvad nad sagedasti sisse ja takistavad ujuta-
mist. Seesugused isedranis kardetavad kohad tulevad punutud
aedadega, laudadega, palkidega ehk kividega kinnitada. Ka liiga
madalad perved ei ole soovitavad, sest et seal vesi pervedest
valjaulatades. siinnitab luhasid, kuhu palgid ja halud vee lange-
misel kuivale voivad jidda. Niisugused kohad tulevad palkide
rea ldbi, mis iiksteise kiilge on koidetud, dra piirata. Pervede
ddres kasvavad ja iile vee vaalivad poosad ja puud tulevad juba
varakult dra raiuda ja koristada, et nad ujutamist ei takistaks.

Mis veetee laiusesse puutub, siis peaks see niivord avar
olema, et palgid voiksid vabalt ka risti po6rduda, ilma et otsad
pervedesse puutuksid. Aga ka siin on pervede seisukord, voolu
kiirus ja veetee digem voi looklevam siht mooduandvad; mida
paremad need asjaolud, seda ahtam voib olla veetee, nii et juba
15—2 siilla laiune veete ujutamiseks tiiesti kohane oleks, kuna
veepinna 4—1% langus koige enam otstarbele vastaks.

Vee siigavus on selle jirele, missugune materjal ujutada
tuleb, mitmesugune. Ujutatakse ainult kiittepuid, siis on kiillalt,
kui vee siigavus kaks korda nii suur on kui kéige jaimedama halu
ehk paku jamedus, palkide juures peab aga vee siigavus kolme-
kordsele palgi jimedusele vastama. Tuleb meeles pidada, et
vees palgid raskemaks ldhevad ja siigavamale vajuvad, isedranis
véirsked lehtpuu palgid, ja on veetee pikk, siis jddb osa virsketest
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palkidest, alla vajudes joe pohja kinni, kust nad pdrast vee lan-
gemist vilja tulevad tassida. Mida kiirem vee vool ja mida lii-
hem tee, seda viahem tuleb uppunud palkisid ette.

Kraavide ja ojade kaudu ujutamine toimineb sel moel, et
pervede peale veetud palgid ja halud vee vabanemise jirele
aetakse iiksikult vette ja saadetakse piri vett minema. Kaldalt
vaatavad toolised selle jdrele, et palgid mitte kinni ei jddks, sest
sagedasti voib iiksainus kinnijidnud palk sarnase takistuse siinni-
tada, et koik jirgnev materjal selle 14bi kinni saab peetud, mida
siis raske on vabastada. Pikkade ritvadega ja puuhaakidega va-
rustatult juhivad to6lised kaldalt kinnijadnud palgid vette ja kor-
valdavad takistused. Isedranis hoolega tulevad silmas pidada
kdanukohad, kus koige kergemini tekivad takistused.
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IV.

Rodumaa puude tarvitamine to0stuses.

Puutoostuse harusid pohjalikuma ldbivaatusele votmine
laiendaks kdesoleva raamatu raamisid oige maérksalt ja oleks
tehniliselt raske ldbi viia. Osalt ei kiiks see ka raamatu iilesannete
hulka, sest et metsakasutajal on vaevalt voimalust ja vajadust
i:ksikasjaliselt nende mitmekesiste t6dde valmistamist jdlgida,
mille jaoks mets annab tooresaine, sellepidrast lepime nende puu-
tooharude ja mitmekesise metsa tarvitamise lithikese iilevaatega,
milles iiksikud puuseltsid kdige rohkem tarvitusele tulevad ja
peatame pikemalt nende todstusharude juures, kus metsa pro-
dukt tuleb suuremal maéiral metsamehe juhatusel ehk kaastege-
vusel metsas iimbertootamisele.

Mdnd (Pinus silvestris). Koige esimesel kohal mitmeke-
sise tarvituse poolest seisab mand. Tarvitusele tuleb ta koiksugu
chitusmaterjalina palkides, laudades, prussides, katuse pilbastes,
hoonete, vee, sildade, kaevanduste, teede, laevade ja lootsikute,
nondasama veskite ja tammide ehituses, raudtee pakkudeks
(liipriteks), laevamastideks, koiksugu puusepa, tollasepa ja tis-
leri toodes, pollutoo- ja majariistadeks, kastideks, vaatideks, ki-
sutud peerud lihevad korvideks ja krohvi (sikatuuri) alla, peenike
vill pakkimise materjaliks. Poletuspuuna on méand keskmise
vddrtusega, katlate juures tarvitatakse isedranis heameelega esi-
algseks kiitteks, sest et ta polemise energia on suur ja voimaldab
sellepdrast rutulist auru saamist. Maéanni siisi leiab tarvitamist
rauatoostuses, sepakodades, koduses tarvituses. Vaik ldheb ko-
lofooniumiks ja tirpentiiniks, okkad annavad tdrpentiini, kén-
nud — torva ja tarpentiini. Isedranis vaigurikas on kdnnu siida,
sellepdrast on koige soovitavamad torvaajamiseks seesugused
kdnnud, mis on juba aastaid seisnud ja mille vdlimine, vaiguvaene
maltspuu osa juba on dra midanenud. Peenikesed paenduvad
juured tarvitatakse korvide punumise materjaliks, nii et mdnnist
lahevad koik osad kasutamisele.

Kuusk (Picea excelsa). Tarvitatakse samades to0stus-
harudes, nagu mind; et ta kovadus ja pidavus on viemad, kui
méannii, siis on ka ta tarvitamine mones ehituseharus piiratud, nii
ndit. vee ja maa ehituste juures, niisama ei tarvitata teda raudtee
pakkudeks. Et ta erikaal on kergem kui ménnil, siis on ta hoo-
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nete ehitamiseks nouetav ja ta valge virv teeb ta isedranis soovi-
tavaks poranda ja teiste laudadena, mis virvimata olekus tarvi-
tusele jouavad. Isedranis nouetav on kuusk klaveri- ja osalt oreli-
toostuses. Seal ei tdida ta kohta iikski teine puu. Klaverite kola-
pinnaks tarvitatakse ilma oksadeta, oige ja iihtlase 16imega vana
kuuske, mis on kasvanud muutumatudes maapinna ja valguse
oludes ja on sellepirast siis iihtlase koetisega. Koige paremad
kasvamise olud selles suhtes on migedes, mispdrast siis ka se-
nini Kesk-Euroopa migestik, isedranis Boomimaa, andis koige
paremat koélapinna kuuske.

Et ta puukiud on pikemad, kui teistel puuseltsidel, vdhese
vaiguga ja histi pleegib, siis leiab kuusk isedranis rohket tarvi-
tust paberitdostuses. Moobli- ja tisleritoostuses on ta oma ker-
guse ja puhtuse tottu rohkem tarvitusel kui ménd, niisama tarvi-
tatakse teda rohkesti puu anumateks, pakkimise vaatideks, kasti-
deks, médnguasjadeks, tikutraadiks, soela kiilgedeks, toosideks.
Vaigu tarvitamine on viahene, sest et puus eneses on vihe vaiku;
scl pohjusel jddvad ka kdnnud tarvitamata. Poletuspuuna on ta
vihema kiittevddrtusega kui midnd, aga o6ige palju tarvitusel.

Lehtméand (Larix europaea ja L. sibirica). Kovadus,
pidavus ja kestus on suuremad kui minnil, isedranis Siberi leht-
méannil. On teada juhtumisi, kus lehtménni palgid ehitustes juba
600 aastat on seisnud ilma rikkumata. Sel pohjusel on ta see-
suguste ehituste juures, kus pidavus ja kestus isedranis soovita-
vad, veel rohkem tarvitusel kui mdnd. Puu on raske, vajub par-
vetamise juures suurel arvul pohja, sellepdrast on Siberi leht-
mand metsakaupmeeste juures viljaveoks vihe tarvitusel. Enne-
mini tarvitati teda palju laevade ehitamiseks, praegusel ajal on
Ameerika puud, isedranis tiikpuu (teak, Tectona grandis), kui
koige parem laevacehituse puu, lehtminni esimeselt kohalt kor-
vale torjunud. Tisleritoostuses on ta oma tumeda virvi ja ras-
kuse pdrast vihem tarvitatav kui midnd. Kesk-Euroopas tarvi-
tatakse teda palju katuse pilbasteks. Vaigusaak on vidhene ja
seda kogutakse ainult vanade puude kiiljest.

Okaspuudest, mis on viljamaalt sisse toodud ja katseviisil
kasvatatakse, ei maksa siinkohal pikemalt ridkida, sest et nad
kasvavad enamasti parkides ilupuudena, ehk kus neid sutremal
arvul on metsa kiilitud, seal on nad alles nii noored, et nende tar-
vitusele votmisest ei voi veel juttugi olla. Enamasti leiduvad
meil mitmed abies’i seltsid, mille puu on pehme ja vihema vair-
tusega, kui meie oma kuusk, miandidest on Pinus Strobus, Veimuti
mand noores eas pehme puuga, vanemas aga muutub ta kindla-
maks ja liheb mitmekesiseks tarvituseks.

Palju hiid omadusi kiidetakse olevat Pseudozuga Doug-
las’il, katsed on meie kliimas aga veel niivord noored, et otsust
anda on varajane. Kaukaasias kasvab pikaks ja jimedaks puuks.
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Abies Normaniana annab oma kodumaal kolbulist puud;
katsed siin on ka alles lithikese eaga, arvatavasti suurt lootust
meil tema peale ei ole.

Kadakas (Juniperus). Viikese kasvu péirast on ta tar-
vitus piiratud ja enam juhuslist laadi. Temast tchtakse lusikaid,
keppisid, vihemaid puuanumaid ja tarvitatakse viikesteks trei-
alitoodeks. Marjadest valmistatakse kadakaviina, oksadest —
kadakadoli.

Jugapuu (Taxus baccata). Meil ainult harva Saare-
maal, Hiius ja Pirnu rannas kasvav, varju armastav poosas.
Puu on tumedat virvi ja vidga kestev, tarvitatakse vihemateks
tisleri ja treali toodeks, hambaratasteks, hammasteks, suuremad
tiikid annavad head puuldoike materjali. Kasvab viga aeglaselt
ia on meil vististi hdvinemise teel.

Tamm (Quercus). Euroopas lehtpuudest koige mitme-
kesisemaid tarvitamise voimalusi pakkuv ja sellel pohjusel koige
hinnalisem puu (iildises mottes). Ta omadused on niivord mitme-
kesised ja head, et vaevalt on puutddstuseharu olemas, kus teda
ei tarvitataks. Majade, vee, sildade, laevade, tammide, veskite,
raudteede, méiekaevanduste ehitustes esineb ta suurel miéral,
masinate, vagunite, moobli, tollasepa, piitsepa, klaveri, puuniker-
duse ja treali toostuses nondasama. Peenemad puud ldhevad
keppideks, vaiadeks, anumate vitsadeks ja 10puks on ta esimese-
jdrgu poletuspuu. Ehitusmaterjalina on tamm oma kovaduse,
kestuse ja kandejou poolest esimesel kohal, et teda majade ehi-
tuse juures vidhe tarvitatakse, oleneb kiill sellest, et ta muudes
toostuse-harudes kasulikumat tarvitamist leiab ja selleparast ma-
jade ehitamiseks liiga kallis. Veeehituste juures on tamm voist-
lematu. Tammes sisalduvad parkollused ithinevad vees leidu-
vate rauasocladega ja annavad puule vees niisuguse kestuse, et
ta piisib aastasadasid vees tervena ja otsekui kivistub. Raudtee
vagunite juures tarvitatakse tamme peaasjalikult puhvri prussi-
deks, niisama tarvitatakse teda seal, kus ta liiga kallis ei ole, liip-
riteks. Mooblitoostuses on tamm rohkesti tarvitusel; laiad, lai-
kivad siidamekiired annavad puule kena kirja. Tarvitusele tuleb
ta niihdsti tervelt kui ka vineerina odavate puude katteks. Ehi-
tuste juures on rohkem tarvitatav Quercus pedunculata, harilik
tamm, (lehed liihikesed, torud pika varrega, liheb kevadel varem
haljaks), mille puu on kovem; kuna moobliteks ja nikerduse t66-
deks tarvitatakse rohkem pehmepuulist raudtamme (Quercus
sessiliflora, torud lithikese varrega, lehed pika varrega, asub roh-
kem 16una ja ohtu piirides, Leedumaal, Poolas ja Saksamaal, 14-
heb kevadel hiljemini haljaks kui pedunculata).

Uldiseks juhtnooriks on, et laiade aastaringidega tamm on
kovem ja tarvitatakse sellepirast rohkem chitusmaterjaliks, kit-
saringiline selle vastu on pehmema puuga ja liheb rohkem
moobliteks. Suurel moodul tarvitatakse tamme puud vaadi ja
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teiste puuanumate laudadeks, nondasama parkettporandaks.
Treialit6ostuses on tamm tarvitusel suuremate osade valmista-
miseks treppide, jaolt ka mooblite juures, vihemateks asjadeks
voetakse ta harvemini tarvitusele, sest et ta puu on suurte ja roh-
kete pooridega ja raske poleerida.

Tollasepa t60s on tamme jirele noudmine suur, peaasjali-
kult paenutatakse tammest rattapdiad, milleks nooremad puud
ldhevad, mis maltspuu rohkuse pirast isedranis histi paenduvad. -
Peale paenutatud poidade tehtakse vanemast puust kodaraid,
telgi jne.

Kiittepuudena on tammel suur poletusevdidrtus, siisi on
kova ja tarvitatakse metallitéostuses. Tamme koor sisaldab
eneses rohkesti parkollust taniini ja tarvitatakse rohkel moodul
naha parkimiseks. Koige suurem parkolluste % on noores koo-
res (25 a. vanuses kuni 21%), sellel pohjusel oli ja on veel prae-
gugi véiljamaal suurem osa tamme metsadest lithikese raie vanu-
sega (20—25 a.), kus peasaak koorest saadi. Viimasel ajal on
turul vooramaa puudest saadud parkainete ekstraktid tamme -
koore tarvitamist parkimiseks palju kitsendanud. Tammetorud
on heaks toiduks sigadele, kohati tarvitatakse neid ka kohviks
inimestele.

Kask (Betula). Ehitusmaterjalina vidhe tarvitatav, selle
asemel aga maakohtades, kus tammesid vdhe, tdidab ta koha-
liste elanikkude juures selle aset tarbepuuna igasuguste pollutoo-
riistade ja masinate juures, nondasama ka vankrite ja saanide
toostuses. Paliu tarvitatav tisleri-, moobli-, nondasama ka
treialitoostuses, saapa liistudeks ja tikkudeks, suuskadeks ia
spordi kelkudeks, suurel hulgal sojapiisside paradeks, milleks
taiesti terved ja koige paremad tiivetiikid tarvitatakse, puulusika-
teks, puunikerduse toodeks, vineeriks, millest mitmesuguseid
tarbeasju tehtakse, osalt ka paberipuuks. MOooblitéostuses on
isediranis nduetav (maarja) Karjala kask, mis kasvab Olonetsi ja
Arhangeli kubermangudes kivisel pinnal ja erineb oma kena Kkir-
jaga teisest lounapoolsest kasest. Viikesemateks tisleri ja treiali
toodeks on kase palk otsitav. Oksad tarvitatakse luudadeks ja
vihtadeks, koor ldheb tokatiajamiseks, tokat ise tarvitatakse naha
madrimiseks, temas sisalduv betuliin annab nahale hea pidavuse,
paenduvuse ja ei lase vett 1dbi. Poletuspuuna on kasel hea kiitte-
joud ja seisab sellena esimeses reas. Siisi on kova, tarvitatakse
oige palju piirituse puhastamisel, nondasama ka rauatoostuses.

Saar (Fraxinus). Saare puu on isedranis rohkesti tarvi-
tusel mooblitoostuses, ta on kena kirjaga ja laseb end histi po-
leerida. Sel pohjusel tarvitatakse teda ka rohkesti vagunite ehi-
tamisel. Et ta on suure paenduvusega ja sitke ja ei aja pindusid,
siis tarvitatakse teda heameelega treppide kidsipuudeks ja palus-
traadiks, turnimise aparaatideks, soOjavde piigivarteks, mitme-
suguste tooriistade kdepidemeteks, koogilaudade pealislauaks,
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aerudeks, polluidomasinate jagudeks, piljardi keppideks, lennu-
masinate tiibadeks, suuskadeks, tollasepa toostuses vankri poi-
dadeks, kodarateks, vankri ja-saani keredeks ja jalasteks. Po-
letuspuuna on ta vihema kiittejouga kui tamm, siisi on kerge ja
habras, temalt torva votmine vihene.

Jalakas (Ulmus glabra campestris) ja kiinnapuu
(Ulmus effusa). Jalakas tarvitatakse suurel moodul moobli-
toostuses, milleks ta oma kena kirja mojul suuremates tiikkides
kapideks, puhvetiteks isedranis siinnis on. Ka tarvitatakse pae-
nutatud moobliks. Kiinnapuu on oma vinskuse poolest esimeses
jarjekorras ja tarvitatakse isedranis rohkesti tdllasepatoostuses
lookadeks, rattarummudeks, pdidadeks ja vankri keredeks, sest
et ta ei Iohke ja rummud peavad kodaraid histi. Oma vinskuse
tottu kolbab ta hésti masina jagudeks, kus hoorumist palju ette
tuleb, nagu plokkideks, puu vintideks, piduriteks, pooradeks.
Vees on ta kauase kestusega, sellepirast tarvitatakse teda vee
ehituste juures vaiadeks; muu seas olevat Venedig ehitatud kiin-
napuu ja lepa vaiadele. Poletuspuudena on ta vihema Kkiitte-
jouga kui tamm, siisi on keskmise vaartusega.

Vaher (Acer). Ehitusmaterjalina vihese kestusega, oma
kena kirja, tiheduse ja hea poleerumise voimaluse ldbi moobli-
ja tisleritoostuses palju tarvitatav. Meie vahtrad on aga niivord
peenikesed ja tumedavérvilise siidamega, et neid ei saa suure-
mate tislerit6o saaduste valmistamiseks tarvitada ja lihevad siin
enamasti hoovlipakkudeks, tooriistade varteks ja vihemateks
treimise toodeks, peale selle saapatikkudeks, lusikateks, siisti-
kuteks, linasugemise kammideks, sest et ka oige ohukeseks 16iga-
tud hambad suurema vastupidavuse ja kindlusega on, kui iikski
teine meie puu seltsidest. Maigedes kasvavad jimedad ja iihe-
virvilised vahtra tiived (kesk Euroopast) tarvitatakse muusika
instrumentideks (keelpillide kaanteks ja puu puhkpillideks).

Ouna- ja pirnipuu (Pirus). Meil vihese tihtsusega,
sest et need puud esinevad metsas ainult harva ja on peenikese
kasvuga, jimedad on enamasti miadanenud siidamega. Puu on
viiga heade omadustega ja tarvitatakse koiksugu tisleri ja treiali
toodeks, mitmesugusteks joonlaudadeks ja kolmnurkadeks, joo-
nistuslaudadeks.

Hobukastan (Aesculus Hippocastanum). Meil parki-
des ja majade ligiduses istutatud ilupuud, millel turu tdhtsust ei
ole. Puu on kena kirjaga ja tarvitatakse tisleri, treiali ja puuni-
kerduse toostuses.

Pihlakas (Sorbus aucuparia). Vihese tdhtsusega, sest
ta esineb vihesel arvul ja peenikese puuna. Puu on kova, voe-
takse tarvitusele treialitoodes, nondasama viahemates tisleri ja
puunikerduse toodes.

Toomingas (Prunus padus). Nondasama nagu eel-
mmine, vihe tarvitatav, sest et puu ei kasva jimedaks. Pikemad,
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paraja jaimedusega oOiged tiived tarvitatakse puu anumate vitsa-
deks, puud ennast aga vihesel moodul tisleritodstuses. Poletus-
puudena on tal viike kiittejoud.

Lepp (Alnus). Ehitusmaterjalina dige rohkesti tarvitusel
vee-ehituste juures, sest on vees kauase kestusega, tarvitatakse
vaiadena vees, veetorudena, niiskes maas porandaks ja sillutami-
seks, ka kaevandustes, kaevude salvedeks. Tisleri- ja moobli-
toostuses rohkesti tarvitusel odavaks moobliks, kus ta kas kae-
takse kallima vineeriga ehk virvitakse peitside abil. Palju tarvi-
tamist leiab ta ka ohukeste laudadena sigari ja paberossi kestade
kastideks, mudeliteks raua ja vase valamistel, treiali toodeks,
odavamates puunikerduse toddes, viljamaal tehakse lepast puu-
kingasid, pakkimise villa, osalt liheb ta ka paberipuuks. Pdle-
tuspuuna on ta keskmise kiittejouga, isedranis soovitav saia ja
leiva kiipsetamiseks ja klaasivabrikutes, kus nodutakse rutulise
poiemise juures kuuma leeki. Siisi on kerge ja habras. Koort
tarvitatakse koduseks riide ja longa varvimiseks.

Parn (Tilia). Pehme puu vihese kestuse tottu ehitus-
materjalina viahe tarvitatav, seda suurem on ta tarvitamine tis-
leri- ja trealitoostuses, kus ta oma kerguse, puhtuse ja kerge
viljatootavuse pohjusel on isedranis soovitav ja leiab rohket tar-
vitamist. Palju tarvitatakse teda veel klaveri- ja orelitoostuses,
puunikerdusteks ja paberipuuks. Venemaal tarvitatakse noori
8—15 aast. 1—1%2 versoki jameduse pdrna koor niineks, mis ke-
vadel mahla ajal dra niilitakse ja viiskudeks punutakse, nonda-
sama noorideks vdikemajapidamises. Et viisud on Venemaal
peamiseks jalanouks ja nende kestus pole mitte viga pikk, siis
tarvitab rahvas aasta jooksul mdiratu suurel hulgal parna koort,
nii et seal on parnal suur majandusline tahtsus.

Vanemate (20—40 a.) piarnade koor (3—4 versoki) ldheb
matshaloks, millel on nondasama suur tihtsus Vene rahvamajan-
duses. Niilitud koor pannakse 6—8 niddalaks ligunema, mille 14bi
pealmise koore kord pehmest koorest eraldub, samuti ka iiksikud
koore korrad iiksteisest. Mida valgem matshalo, seda korge-
maks hinnatakse teda turul. Matshalost koetakse roguskid, mil-
lest kotid (kulid) tehtakse vilja, siite ja muu kauba tarvis, tihe-
dad roguskid (tsonovki) tarvitatakse koormate katteks, saanide
ja vankrite vooderdamiseks, vaipadeks ja pakkimiseks. Talu-
poegade koduses tarvituses ldaheb matshalo n66rideks, koguni ho-
buseriistadeks jne. Vanemast pirna koorest valmistatakse mit-
mesugused kastid pakkimiseks, mitmesugused majariistad, nagu
vakad, kiilimatid, soela kered jne. Roguskit6ostus on dige laialine
ja terved kiilad on nende valmistamisega ametis, nii et pirn on
Venemaal rahvamajanduses vidga suure tihtsusega. Kus jame-
dad piarnad veel alles on jadnud, seal tehtakse tiivest pesukiina-
sid, labidaid, 60nsad puud ldhevad piittideks, mis on isedranis
mee ja voi hoidmiseks otsitavad. Pérna o6isi tarvitatakse teeks,
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nad sisaldavad rohkesti mett ja annavad sellepdrast mesilastele
head saaki. Poletuspuuna on nad keskmise vddrtusega, anna-
vad head leeki, aga et nad kerged ja ruttu polevad, liheb neid
kiitteks palju tarvis. Soed on pehmed ja haprad.

Haab (Populus). Tarvitatakse oige rohkesti ehitusmater-
jalina, isedranis kiilmadeks hooneteks. Kus ta niiskusega kokku
ei puudu ehk varju all seisab, seal on ta kestus 6ige kauane, nii
et teda tarvitatakse heameelega sarikateks ja roovideks ja on
kergemate ehituste juures oma odavuse ja kerguse toOttu vidga
soovitamisevdidrt. Ka elumajade seinadeks, kui nad vundamendi
peale tehtud, voib haaba tiiesti soovitada. Tisleri- ja moobli-
toostuses on ta vihem tarvitatav, tarbepuuna ainult arukordadel,
seda suuremal moodul aga tuletikutoostuses, tikkudeks ja tiku-
karpideks, kus ta seisab esimesel kohal. Nondasama soovitav on
ta paberitoostuses, kus umbes iiks kolmandik koigest paberimas-
sist langeb haava peale. Suurel hulgal tarvitatakse haava puud
mineraaloli ja siirupi vaatideks, katuse laastudeks, sindliteks,.
pika vankri laudadeks, pakkimise villaks, pesukiinadeks, labida-
teks. Venemaal viga suurel moodul puu kaussideks, mis isedra-
lise laki abil tehtakse vastupidavaks ja olid oma kena vilimuse,
kerguse, kestuse ja odavuse tottu niihasti sisemaal kui ka vilis-
turgudel, isedranis Kesk-Aasias, viga nduetavad. Haab oleks
tema mitmekesise tarvitamise voimaluste parast metsaasjandu-
ses vaga suure tahtsusega, kui ta mitte nonda sagedasti ei kan-
nataks médanenud siidame all, mis ilmub sagedasti juba noortes
tilvedes ja teeb puu toostuslise tarbepuuna kolbmataks. Nii-
sugusena kolbab ta ainult poletuspuuks ja seegi on vihese viir-
tusega, nondasama ka siisi. _ ,

Paplid (Populus). Meil kasvavad paplid peaasjalikult
ainult ilupuudena vihesel arvul ja sellepdrast ei ole neil metsa-
asjanduses senini suurt tdhtsust. Puu on aga niivord hddde oma-
dustega, et ta istutamist metsades jadks ainult soovitada, isedra-
nis Populus canadendis. Ta kasvab vdga ruttu, on viheste noud-
mistega, ei karda kiilma ega pouda, kui maapind mitte liiga kuiv
ei ole, on haiguste vastu kindel ja annab juba noores eas head
loikust. Ennesojaaegsete andmete jidrele andis 12 aastane puu
12 Saksa marga vaidrtuses paberipuud, nii et iiks tiin, kus kasvas
550 puud, andis 2700 marka puhastkasu. V&ib vdga soovitada
pollumeestele niiskeile, soiseile kohtadele, heinamaile ja teede
dirde istutamiseks. Puu ldheb suurel hulgal paberipuuks, jime-
damad tiived kooritakse vineeriks, mis tarvitatakse pakkimise
kastideks jne.

Paju (Salix). Puu on kerge ja pehme, tarvitatakse loo-
kadeks, hobepaiju, valge- ja raagpaju, S. alba — pakkimise kasti-
deks, paberipuuks. Meil ldheb ta enamasti kiittepuuks ja hagu-
deks, oiged, peenikesed tiived lihevad aiavitsadeks ehk aia punu-
miseks. Raeremnelga (S. caprea) — koor tarvitatakse nahapar-
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kimiseks. Rohket tarvitust leiavad peenikesed noored pajuvitsad
korvide punumiseks, milleks kolbavad isedranis vitsapaiju (S. vi-
minalis) ja tugevamaks materjaliks — halapaju (S. acuti-
folia). Ka punutud moobliteks tarvitatakse pajuvitsu rohkel
arvul. Punumiset6odeks kasvatatakse peale S. viminalis’e veel
S. purpurea, punapaju, lookadeks S. amygdalina.

Pahklapuu (Corylus). Kasvab poosastena, selleparast
on ta tarvitamine piiratud. Peale seemne, mis leiab tuntud pahk-
late nidol toitva maiusainena rohket tarvitamist, lihevad pikad
peenemad tiived puunoude ja vaatide vitsadeks, mitmesugusteks
moobliteks, laastusid tarvitatakse Olle klaarimiseks, siitt piissi-
rohuks ia joonistussoeks.



V.
Puu kestuseea pikendamine.

Puu kuivatamine.

Enne kui puu kasutamisviisi juure iile minna, mis seisab
puukoe keemiliselt iimbertootamises ehk korge kuumuse mojul
ja kus siis nende protsesside tagajirjel saadud produktidel pole
enam mingit sarnasust loomuliku puu koega, tutvustame end
lithidalt nende votetega, mis puutdoostuses tarvjtusele on voetud
selleks, et pikendada puu kestuseiga. Et puu kestuseea piken-
dusel puutddstuses ja metsaasjanduses on suur tihtsus, siis peab
ka metsamees end nende katsetega, mis sel alal juba tehtud ja
praegu tarvitusel on seks, et puu kestuseiga pikendada, olgugi
ainult iildistes joontes, tutvustama.

Nagu juba eelpool selgus, oleneb puu kestus peaasjalikult
puus pesitsevatest seenekestest, nende seente elutsemine ja edasi-
kasvamine on aga puu koes asuva rakuvedeliku koosseisuga ja
puus oleva niiskusega otsekoheses iihenduses, siis jadb esimeseks
iilesandeks puu kestuseea pikendamise juures, puu niiskust vii-
mase voimaluseni vihendada. Seda otstarvet tdidab esimesel
joonel puu kuivatamine. Aastate jooksul ohu kdes kuivanud puus
on ikkagi 15—20% niiskust olemas, kui puu aga vilise ohuga
otseteel kokku ei puutu, siis omandab ta oma iimbruskonna 6hu
niiskuse 50 protsendilises mdidras. See asjaolu sunnib téostuses,
kus niiskuse protsendi alandamine puus on tarvilik, peale G6hu
kuivuse veel kunstlist kuivatamist ette votma. Esimene aste
kunstlises kuivatamises oleks puude koorimine jala peal. Selleks
kooritakse kevadel, umbes 1 ars. korgusel maapinnast tiivi ronga
taoliselt. Uleval pool rongast kistakse koor tiive Kkiiljest pikkade
ribadena lahti, et aga tiivi mitte ei 10hkeks, jdetakse lahutatud
ribad iilemise otsaga tiive kiilge ja koidetakse altpoolt paaris ko-
has iimber puu, nii et tiive katavad. Koorest vabastatud tiives ei
l6pe elu mitte iihe korraga. Rakkude kaudu ldheb vesi puu koes
iiles lehtedesse ja aurab seal dra. Sedaviisi kaotab puu ikk..
rohkem ja rohkem oma niiskusest, nii et suve jooksul on sarnases
kooritud puus umbes /s vorra vihem vett olemas, kui tdiesti too-

127



res puus. Muidugi on sarnane kuivatuse viis méeldav ainult vi-
hemal mééral ja harilikult kohaliste tarvituste jaoks. Suurtéos-
tuses tulevad teised votted tarvitusele, millest nimetada oleks:

Kunstlik kuivatamine soojendatudodohuga
kindlates ruumides.

See kuivatamiseviis on tarvitusel saematerjali juures ja sei-
sab selles, et materjal seisab dohukindlates ruumides 30° soojas.
Adhus, misjuures alaline tdmme viib niiske 6hu ja toob uue kuiva
ohu juure. Saab seejuures kuivatusruumis ohk horendatud, siis
ldheb kuivamine joudsamini edasi. Aeg-ajalt lastakse kuivatus-
ruumi auru juga, mis teeb puu pealmise korra natuke niiskeks ja
selle 14dbi I0hkemist takistab. Pehmed puud kuivatatakse sel
moel 6—8 pieva jooksul, kovad 12—15 pédeva jooksul, ilma et puu
virv ehk muud omadused kuidagi muutuksid ehk puu l6hkeks.

Sagedasti voetakse ette enne kunstlist kuivatamist puu leo-
tamine, keetmine ja aurutamine, et vilja leotada puus sisalduvaid
sulavaid soolasid ja isedranis tirklise ja munavalge aineid. Leo-
tamiseks tarvitatakse magedat voi ka soola vett ja koige lihtsam
cn palkisid iooksvas vees hoida nonda, et otsad oleksid vastu vee
voolu. Voolav vesi leotab ja uhub puu koest ained vilja, mille
jarele tuleb tdieline kuivatus ette votta. Ameerikas olevat puu
kuivatamine elektrivoolu abil tarvitusel, mille ldbi viikese kuluga
kogu tiivi mone tunni jooksul nii kuivaks saab, kui harilisel loo-
mulisel kuivatamisel ainult aastate jooksul. Kui arvesse votta
ajakulu, mis loomulisel kuivatamisel tarvilik, et puud otstarbe-
kohaselt kasutada, siis on arusaadav, et esimesel joonel suur--
toostus kunstlise kuivatuse peale iile ldks, kuna viikesed tookojad
ja kéasitoolised sunnitud on vana viisi juure jadma, mis selles sei-
sab, et puu materjal esiteks aastate kaupa 6hu kies varju all kui-
vatatakse ja enne tarvitamist hoitakse moni aeg tookodades soo-
jemas oOhus, mille jdrele ta tarvitusele liheb. Harilik kuivamise
aeg chituspalkide ja materiali juures arvatakse koige vihem iiks
aasta, tisleri tookodades tarvitusele tulev materjal peab juba
4—6 a. kuivama, monedeks masinaosadeks tarvitatakse puu
ainult pdrast 10 aastast kuivamist.

S6endamine ja leotamine.

Et puule, isedranis sellele osale, mis seisab maa sees ehk on
maaga ithenduses, anda pikemat kestuse iga, selleks on mitmed
abinoud, millest kdige enam tarvitatakse, eriti koduses majapida-
mises, aiapostide juures, vilimise korra sdendamine selles osas,
mis maa sisse liheb. Kuumuse l4bi, mis sdendamise juures tou-
seb kuni 250° C, muutuvad puus olevat munavalge ained mida-
nemisele rohkem vastupidavateks iihendusteks. Monede arva-
mise jirele koonduvad kuumuse abil torva osad rohkem iihte-
kokku, mille tagajdriel tekib méddanemisele vastupidav kord ja
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lopuks siinnitab siisi omalt poolt seesuguse kihi, milles middane-
mine ei edene. Harilistel oludel tules sdendatud postid ei tdida
aga alati neid lootusi, mis nende peale pannakse, sest et sOe kord
pole iihtlane ja ei siinnita kindlat vo6d; enamasti tekivad selles
suuremad voi vihemad lohed, mille kaudu padseb niiskus veel
rutemini puusse, seda enam, et siisi on iseendast 6ige hiigroskoo-
biline, see tihendab, imeb endasse ja peab kinni vett.

Selleks konstrueeritud aparaatide abil, mis voimaldab gaasi
leegiga soendamist iihetaoliselt ja ilma lohkemiseta, korvalda-
takse kiill 16hede tekkimine, aga seesuguse aparaadi tarvitamine
on iihendatud suuremate kuludega ja on vidhemaks tarvitamiseks
sellepdrast kolbmata. HHiid tagajiargi annab postide médrimine
kuuma kivitorvaga ja, isedranis viimasel ajal, tarvitatakse maéri-
miseks rohkesti ka kuuma karbolineumi. Rohkesti tarvitusel on
ka puude leotamine sublimaadi lahus. Uhe osa kloorelavhobeda
peale voetakse 150 osa vett, segu kallatakse suurtesse kiinadesse,
kuhu pannakse postid jne. 10 pidevaks ligunema nii, et nad olek-
sid iileni vedelikuga kaetud. Et vedelik ainult 2 mm siigavuseni
puusse tungib, siis ei v0i parast leotamist puud enam tahuda ega
hooveldada. Segu valmistamine nouab ettevaatust, sest et aine
on miirgine. Vadhema Kkestusega kui sublimaat, on vasevitrioli
lahu, kus 1 kg vasevitrioli jaoks 100 kg ehk liitrit vett voetakse.
Puu kas leotatakse lahus voOi lahu pressitakse virsketesse, koo-
rimata tiivedesse sel viisil, et nou asetatakse korgetele telingitele,
kust lahu juhitakse toru modda tiivede juure. Tiive otsa iimbrit-
seb veekindlalt metallist kapsel, kuhu moédda toru valgub lahu,
mis surub vedelad ollused puu rakkudest vilja ja asub nende ko-
hale. Seda nimetatakse iilesleidja jirele Bancheri metoodiks,
tuli tarvitusele 1841. a. ja annab puule maa sees umbes kahe kuni
kolme kordse vastupidavuse. Et telingid, mis harilikult niisama
korged tulid ehitada, kui tiivede pikkus, kulukaks ldksid, siis pa-
randas Piister metoodi sel teel, et ta imemise ja surve pumba tar-
vitusele vottis, mis on kaunis holbus ja voimaldab 20 atmosidiri-
lise survega tootada, mille tottu umbes 3 meetri pikkune tiivi
poole tunni jooksul lahuga Idbi imbub.

Raudtee pakkude leotamiseks ehk impregneerimiseks tar-
vitatakse uuemal ajal suuri katlaid, kuhu pakud mahutatakse
suuremal arvul iiksteise ligi. Pakud tulevad téiesti valmis olekus
ja ithe aastase ohu kies kuivamise jarele leotamiseks. On katel
pakkudega tdidetud, siis lastakse sinna aur sisse. Pirast auru-
tamist imevad ohupumbad auru dra ja horendavad iihtlasi kat-
las ohu.

Katlasse lastakse niiiid tsinkkloriidi ehk kreosoodi 0li lahu
ja kui katel lahuga tdidetud, pandakse survepump tegevusse, mis
lahu pakkudesse pressib. 6 atmosfddri surve all kestab leota-
mine %a—1% tundi, mille jarele lahu dra juhitakse ja pakud vilja
voetakse. Viimasel ajal tarvitatakse tsinkkloriidi asemel kreo-
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soodi Oli, sest et viimane annab puule suurema vastupidavuse,
selle eest aga ka kallim on. Leotamise tagajirijel saadud kestuse-
ea pikendus on isedranis suure tihtsusega raudtee pakkude (liip-
rite) juures ja tuleb koige rohkem selles toostuses tarvitusele.
Saksamaa raudteede andmete jiarele on pakkude kestuseiga jiarg-
mine, kui arvesse votta pakkude protsenti, mis teatava aja jook-
sul teenistuseks kolbmatuks olid muutunud:

pookpuu pakkudest ilma leotamata said 5 a. jooks. 100% kolbm.

7 ., kloortsingiga leot. ,, 13a ., 100% . .
i kreoseodiioligasl. % IaL o, 50% X
tamme pakkudest ilma leotamata a3 ol e SO
3 ,, kloortsingiga leotat. ,, 13a. ,, 28% -
,, &reosoodi oliga leot. ,, 13a. ,, 20% 5
mAnni pakkudest ilma leotamata 2o (o 1 (0)0)7 St S
2 . kloortsingiga leotatult ,, 12a. ,, 2B e
T . kreosoodi oliga leotat. ,, 12a. ,, 14%

Need andmed ei ole muidugist absoluutsed igal ]uhtumlsel
ja igas olukorras. Suurt osa puuea pikendamisel mingib maa-
pind, kuhu pakud paigutatud, kliima olud ja [6puks pakkude kulu-
mine, mis oleneb liikumise méairast. Uldistes arvudes on leotatud
pakkude kestuseiga 1Y2—2% korda suurem kui leotamatult, nii
et ndit. Vene raudteedel, kus kloortsingiga leotamine peaasjali-
kult tarvitusele tuli, oli aastane tulu leotamisest iile miljoni rubla.

Mitte koik puu seltsid ei vota ithetaoliselt leotamise lahu
endasse; mida rohkem vaiku okaspuudes ehk parkaineid leht-
puudes, seda vihem on ta koélbuline lahu vastuvotmiseks. Sel
pohjusel tarvitab néiteks ithe tamme paku (liipri) leotamine kreo-
soodi 0li lahu 11 kg, méanni paku leotamine 7 kg, ja pun. pdogi
paku leotamine 36 kg, et aga lahu rohkusega puus ka kestuseea
pikendus kisikdes kéib, siis saame just harilises olus vidhese kes-
tusega puude juures leotamise tagajdrjel koige suurema ea pi-
kenduse. Nii on nditeks liiprite kestuseiga:

tammel pun. poogil mannil
ilma leotamata 10—12 a. 2—3 a. 6—8 a.
leotatud kreosoodi oliga 25 8as 30—35 a. iSRal
leotatud tsinkkloriidiga 1416, a; SR 7112

Nonda on siis pun. p6ogi kasutamine liipriteks leotamise
tagajarjel voimalikuks ja Oige kasuliseks asjaks saanud, olgugi,
et ta tarvitab rohkem lahu iihekordselt kui nditeks tamm ehk
ménd.

Puu ea pikenduseks voetakse ka vulkaniseerimine ette, mis
sel teel siinnib, et puu kindlatesse katlatesse mahutatakse ja mo-
neks tunniks kuuma (300—500° C) orusurumise alla jdetakse,
Sel teel saavad suhkur, gummi, taniin, proteiin ja tédrklis, mis
kuni 12% puu raskusest vilja teeb, aadlkhappeks, metiiiilalko-
hooliks, fenooliks ja kreosoodiks muudetud el lahku aga ohu
surve mo;ul mitte rakkudest, nagu see siinnib puu destilleerimise
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juures, vaid jaavad pun koesse kui muutunud, middanemise vas-
tandid ollused. Selle toimingu tagajirjel, mis ta tarvitusele votja
Haskinse jirele ka haskiniseerimiseks nimetatakse, pikendub kiill
puu kestuseiga, puu kaotab aga palju oma eri-omadustest, isedra-
nis paenduvusest.

René metood seisab selles, et puu kuivatatakse kuumas ohus.
Ruum, kus toimineb kuivamine, pumbatakse ohust tiilijaks ja tii-
detakse hapnikuga, mis muudetakse elektri sidemete abil osoo-
niks ja mille mojul oksiideeruvad puus sisalduvad ained tdrpen-
tiinideks ja kreosootideks.

Uldse on viiga palju (umbes 200) puu konserveerimise viisi
tarvitusele voetud, mis omalt poolt néitab, kui suurel méodul on
puutéostus sellest kiisimusest huvitatud.
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VI.
Puu iimbertdédtamine kuumuse abil.

Kuivalt destilleerimine.

Vabalt chuga kokku puutudes siinnib puu koe iimbermuu-
tumine soojuse suurenemise tagajirjel polemise nédol, mille juures
tekivad valgus, soojus ja gaasid (sdehape ja veeaur). Gaasid
edendavad ja voimaldavad polemist ja nad tarvitatakse seejuures
suuremalt osalt dra, valgus siinnib se osakeste hoogumise taga-
jarjel ja tarvitamata osa puu koest jiab tuha ndol jdrele. Siinnib
soojuse suurenemine seesugustes oludes, kus ohu juurepiddsemine
on takistatud ehk piiratud, siis ei toimine puu koe ilimbermuutu-
mine soojuse mojul enam sel lihtsal viisil, vaid siisi ja gaasid, mis
pOlemise enese juures dra tarvitati, jadvad alles, peale selle eral-
duvad puu koest veel mitmed teised ained, millel on tehniline
vadrtus. Viimast iimbertdotamise viisi, see tahendab, puu pdle-
tamist ilma vaba Ohu juurepdidsuta, nimetatakse puu kuivalt des-
tilleerimiseks.

" Puu koe muutumine kuiva destilleerimise juures hakkab
160" peale. Eraldub gaasi ja auru segu, mis jahtumise jirele
annab kollaka varvilise, kange 1ohnaga ja kibeda maiguga vede-
liku, ja sisaldab peaainetena dddikhapet ja puupiiritust (metiiiil-
alkohooli). 160° soojuse juures on eraldunud ainete hulk 2%’ puu
massist, touseb aga 280° juures kuni 64%, nii et selle soojuse
astmiku piirides toimineb kdige rohkema ja koige hinnalisema
vedela produkti eraldumine. 280—360° kuumusel soendub puu
kude, misjuures vabaks saavad siisivesiniku fihendused gaaside
naol. Touseb soojus iile 360° siis eralduvad torvad, nagu ben-
sool, karbolhape, parafiin ja gaasidest atsetiileen, etiileen, soo-
gaas, ja vesiniku gaas. 430° soojuse juures on juba 81% koigest
puu massist eraldunud, kuumuse suurenemine oleks kasuta, sest
kui ta ka 2000 graadini touseks, suureneks eraldumine ainult
85 % -ni, iilejddnud osa esineb sdena.

Kuiva destilleerimise abil saame kolm peariihma aineid, mis
jirgneva iimbertéotamise tagajdrjel jallegi mitmeks aineks lahu-
tada lasevad. Esimeses rithmas oleks vedelained, mis sisaldavad
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dddikhapet, puupiiritust ja tdrvasid, teises — mitmesugused
gaasid ja kolmandas — kindel aine, puusiisi. Selle jirele, mis-
sugused ained kasutamise suhtes on koige soovitavamad ja kasu-
likumad turule saata, tuleb ka iimbertd6tamine iihe ehk teise pro-
dukti saamiseks koige otstarbekohasemalt koondada ja t6ostus
selle jarele sissesddda. Harilistes oludes on ainult vedela ja
kindla aine rithmadel suur kasutuse vdirtus, kuna gaaside iim-
bertdootamine valgustuseks ehk kiitteks vaevalt tarvitamist leiab,
sest et selleks otstarbeks on kivisoe iimbertootamine vordlemata
kasulikum. Venemaal on niiteks Uraalis rauasulatamise raiooni-
des puu iimbertdotamise juures ‘kuiva destilleerimise libi peapro-
duktiks puusiisi, pohjapoolsetes metsades, kus puuséel turu-
vadrtust ei ole, on peaaineks puutorv, kuna siisi kiitmiseks torva-
ajamise juures dra tarvitatakse, Kesk-Venemaa to0stuseraiooni-
des on peaaineks torvavesi, millest jargneval iimbertddtamisel
eralduvad puupiiritus, Aadikhape, atsetoon, kreosoot ja tdrpen-
tiin. Need ained ldhevad kas otsekoheseks tarvitamiseks ehk
tootatakse jillegi iimber, misjuures saadakse mitmesuguseid
aineid, nagu ndit. formaldehiiiid, kloroform, jodoform ja muud.
Isegi moista on koige pohjalikum kasutus seal voimalik, kus koik
peaained, torvavesi, torv ja siisi, turule ldhevad, nagu see ka
ciinnib t6ostuseraioonides.

3 IR @FArarsitds

. QGaasides sisaldub umbes 15% koigest puumassi raskusest
ja nad eralduvad teatud jarjekorras. 160—190° kuumuse juures
mittepolev siisihapugaas (CO.) vihese siisinikhapendi (CO)
seguga 200—320° juures — peaasjalikult siisinikhapend (CO)
ja soogaas (CH.); 320—360° juures — polevad gaasid, suurel
osal rasked siisivesinikud, soogaas ja vaba vesinik ja veel kor-
gema temperatuuri juures — jallegi mittepolevad ehk sinise lee- -
giga polevad gaasiithendused (CO). Intensiivses toostuses tar-
vitatakse gaasid kiitteaineks, harilikult ldhevad nad aga kasuta
ohku.
[I. Vedelained.

Kuiva destilleerimise ldbi saadud vedelained sisaldavad ene-
ses 30—53% puumassi saalust ja seisavad lehtpuude juures koos
kahest kihist, millest on pealmine torvavee, alumine torva Kkiht.
Okaspuude juures seltsib neile kahele kihile veel kolmas, koige
iilemine, tirpentiini kiht juure. Torvavesi on pruunikat varvi,
kange hapu ja korvend lohnaga ja sisaldab eneses puu sSeltside
jarele 5—10% aidikhapet, mille eraldumine puu koest siinnib
koige paremini 200° soojuse juures. Peale dddikhappe leidub tor-
vavees veel puupiiritust 1,5—3%, torva 6—10%, vihesel méairal
mitmesuguseid happeid (sipelga-, rasva- ja muid happeid), atse-
tooni ja kuni 87% vett.
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Puutdrv ujub kas kerge kihina vee peal ehk vajub raske
kihina alla. Ta on mitmesuguse tihedusega, okaspuude juures
destilleerimise algul pruuni, 16pul aga musta viarvi. Kase koorest
aetuddon vedel, rohkem musta virvi ja tokati ehk tdita nime all
tuntud.

Torva saak on okaspuu tiive puust umbes 14%, vanadest
kidndudest harukordadel kuni 30%, lehtpuudest 5% —11%.

Torv seisab koos siisivesiniku ithendustest, millesse kuulu-
vad: bensool, toluol, ksiilool, kumool, naftaliin, parafiin(Csz Ha:),
peale selle vihesel hulgal kreosooti ja muid aineid, seguna leidub
temas harilikult happeid ja puupiiritust. Hapetest vabastatud
torva tarvitatakse rohkesti varvide valmistamiseks, happeid
sisaldav (kreosooti ja karbolhapet) torv on tarvitusel kui méda-
nemise vastu kaitsev aine, mis igapidevases elus torvamise juures
tarvitusele tuleb; peale selle saadakse temast naftaliini ja para-
rini. Destilleerimise tagajirjel jaab peale eelnimetatud ainete
jarele pigi, mis ldheb mitmesugusteks tarvitusteks.

UG R VLS L

Puusiisi teeb umbes 24% puu raskusest vilja ja seisab (400°
kuumusel saadud aine) koos siisinikust — 81,15%, vesinikust —
4,2%, hapnikust — 13,7%. Ulejddnud osa on hiigroskoobiline
vesi ja tuhaollused. Seesugune siisi annab 7680 kalooriat soo-
just. —

Jiargnevad tabelid nditavad kuiva destilleerimise kidiku mit-
mesuguse kuumuse juures.

Puust eralduvad i : .
Aparaati jaanud kinlad ained

b lenduvad ained

Y : A
‘> E nldine kogu Kogu .  stisiniku
R & % %-des ainete koosseis % % -des sisald. /0%
1600C 2,0 | aur, gaas, aadikhape, 98,0 | tumedaks 47,6%
2100 26,86 C2HsO2, puupiiritus, 73,14 | muutunud

2600 ARTIN e ATeF (gﬁ:D CO) 41,33 | puu.  67,92%
3C00 66,39 33,61 pruun

3300 68,23 gaasid: CO2 ja CO 31,77 siisi. 73,4 9
3500 70,34 29,66 81,9%
4320 81,13 aur ia gaasid: CQHQ’ 18,87 Tust
12500 82,06 | GoHa, CsHe, COa ja 17,04 | laikiv
15000 82,69 moned muud. 17,31 sisi. 94,5%
20000 85,0 15,00 96,5%

Kuiva destillatsiooni juures saadud peaainete rohkust prot-
sentides niitab jidrgmine tabel.
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Ained :

Andmed puu selts torvavesi  torv  sisi  gaasid
Prantslase Bazillot
jarele tamm 52 3 25—27 20—17
Sakslase Stolzi jirele  kask 44,5 8,6 24,2
tamm 42,9 9.4 25,8
lepp 46,1 5,2 24
lehtméand 41,4 13,3 21,9
mind 42,3 11,7 2hC)
kuusk 40,9 11,0 26,1
kadakas 45,3 10,9 22,7
3 aast.
ménni kdnnud 36,8 20,0 23,5
aast. kannud 40,9 25,6 222
Sakslane Sufft mand 47,5 7,4 25,4
Vene andmed lehtpuu ~ 45—50 5. wHS=50 S
Kool Krasnoufimis pérn 41,1 75 30 21,4
lepp 47,4 — o=

Soepbletamine ja térvaajamine.

Koige vanem ja lihtsam viis puu kuiva destilleerimise abil
iimbertootamiseks on séepdletamine. Selle viisi juures saadakse
ainult iiks produkt, nimeit siisi, kuna teised ained ldhevad tarvita-
matult ohku. Tarvitusel on soepoletamine veel praegugi Kesk-
Euroopa maades, isedranis magedes, kus puude kasutamine too-
res olekus on veoraskuste pidrast voimatu ehk liheb nénda kal-
liks, et kasutus ei tasu ennast dra. Kui arvesse votta, et siisi kaa-
lub peaaegu 5 korda vihem kui tema saamiseks tarvitatud puu
ja on kaks korda vihema mahuga ja sinna juure arvata asjaolu,
et puusoele rauasulatustes, tehastes, sepikodades ja 1opuks ka
koduses tarvituses on suur tarvituse turg avatud, siis saab sel-
geks, et soepoletamine isegi sarnastes maades, nagu Saksamaa,
kus metsakasutus on viimase pohjalikkuseni ldbi viidud, senini on
piisinud ja kohati ainsaks kasutusviisiks jddb, kuigi seal on pea-
pohjuseks veoraskused. Samane lugu on ka teistes maades, rai-
kimata Venemaast, kus kohati stepoletamine on ainsaks metsa-
kasutuse abinouks ehk kus tal kasutuse suhtes on koige suurem
vadrtus, nagu nditeks Uraali rauasulatamise raioonides, mille
olemasolu on puusoega ithenduses. Kui suurel hulgal Uraalis
metsasid soeks poletatakse, niditab asjaolu, et iihele ainsale Ala-
Tagilski rauasulatuse tehasele on poletamiseks mdadidratud iiks
miljon tiinu metsa. Et seesugusel kasutamisel madratud vaidrtu-
sed kaduma ldhevad, selgub, kui teame, et koigest siisinikust,
mida puu eneses sisaldab, ainult 37% siite néol tarvitusele tuleb,
25 % kulub polemisel tarvisminevaks soojuse siinnitamiseks, kuna
iilejddnud 38% ldaheb gaaside nidol kasutamatult ohku.
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Koige lihtsamalt siinnib sdepoletamine pinudes. Need on
Kas piistpinud ehk lamedad pinud. Piistpinud tehtakse kuhja ku-
julised, limmarguse vormilised, kus puu halud piisti, tihedalt iiks-
teise korvale seatakse. Esimesele lademele laotakse nonda-
samuti teine halgude lade ja sellele jargneb kolmas.

Pinu aluseks tarvitavad sdepoletajad heameelega vanu soe-
poletamise kohtasid, tulevad aga pinud uude kohta teha, siis
peaks sellele tdhelepanu juhtima, et pinu alune pind oleks paraja
kohevusega savisegane maa, voimalikult rohke taimejitiste se-
cuga. Selge savimaa ei ole selleparast soovitav, et ta 1ohkeb
kuivas olekus ja muutub seeldbi pinu katteks kolbmatuks. Maa
ei tohi ka vesine olla ja kus vett karta on, seal tuleb koht, kus
pinu seisab, kraaviga iimbritseda. Soovitav en, et pinu aluse
keskoht oleks natuke korgem kui ddred, ndondasama on tarvilik,
et pinud oleksid tuultest varjatud. Kus loomulik metsa ehk vo-
sastiku vari puudub, seal tuleb ehitada kunstlik tuulevari, isedra-
nis alalise tuule poolses kiiljes. Koha viljavaliku juures tuleb ka
silmas pidada, et oleksid vesi ligidal saada, puud ldhedalt juure
vedada ja vialjapdiasemine teedele kerge.

On koik korras, siis algab pinu ladumine, mis siinnib hari-
likkutt jargmiselt. Pinu keskele tulevad kolm ehk neli vaia liiiia,
mis iiksteisest umbes jalg maad kaugel seisaksid. Need vaiad
tulevad nondasama pikad kui pinu korgus on, nad poéimitakse
vitcadega iimber, nii et kaevu taoline avaus siinnib, mis kergesti-
poleva materjaliga, nagu kasetoht, torvased, peenikesed puud,
pilpad jne., tdidetakse ja siiiite avauseks jddb. Selle keskkoha
iimber hakkab soepéletaja halgusid laduma: koige ligemale pee-
nikesed ja kuivad puud, kaugemale jimedad halud ja [0puks dér-
tele jdllegi peenemad. Halud tulevad voimalikult iiksteise ligi
laduda. Esimese kihi peale laotakse teine ja jatkatakse t6od,
kuni pinu tarvilise moodu on saanud. Soovitav on, et ithes ja sa-
mas pinus oleksid iihte seltsi puud, mis iihetaoliselt séenduvad,
on see aga voOimata, siis viahemalt iithevédirtuslised, nagu tamm,
jolakas kiinnapuuga, kask lepaga ja vahtraga, haab pirna, paju
ja papliga, miand kuusega segada. Ka iihesugune kuivatusaste
on tarvilik. Harilikult tulevad aastased puud poletamisele, aga
ka virskemad ja on isegi arvamine, et tooremast puust saab pa-
remat siitt.

On kaks alumist ladet valmis, siis laotakse kolmas, pinu-
pea, kus puuhalud selleks, et piru lame saaks, juba 6ige lingu
ehk peaaegu rohtsuunas tulevad laduda. Peaks voetakse peene-
mad, kuivad puuhalud ehk oksad. Saab pinu iilevalt pdlema
siiiidatud, siis jaab avaus keskel vabaks kuni iilemise direni, siin-
nib aga siiiitamine alt, siis tuleb ka avaus pealt puuhalgudega
iihetaoliselt kinni katta. On ladumisega lopule joutud, siis kae-
takse koik pinu peenikeste kuuseoksade ehk olgedega ehk muu
samase kraamiga ja selle lademe peale tuleb kas miitas, rohukor-
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raga allpool, ehk mulla kord mone tolli paksuselt. Saksamaal
tehtakse katte alumine jagu 70 sm paks, iilemine 30 sm (iihes ar-
vatud Oie ehk okste kate). Muld, millega pinu kaetakse, peab
0}ema sore, koige parem, kui ta on peenikese soepuruga segatud.
Venemaal tarvitatakse seguks peenikest kuiva sonnikut. Mulla-
katet ei hakata mitte alt, maa pinnalt laduma, vaid pinu alumise
ddre limber loatakse jamedad halud ja nende halgude peale lao-
takse mullakate, nii et alumine ahtake v60 jidib esialgselt katteta.
Nondasama jdab ka avaus pealtsiiiitamise puhul katmata. Siiii-
datakse pinu alt, siis jietakse ladumise juures keskavausest kuni
dareni tithi kiik, mille kaudu siiiitetungal liikkatakse keskavauseni.
Siinnib siiiitamine pealt, siis tehtakse iilesse avause otsa tuli, kust
ta siis kuiva ja hédstipoleva materjali kaudu ennast pinu sisse

4 ;{////7/{
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Pilt 40. Piist pinu.

$30b. Siiiitamine siinnib harilikult hommiku vara, vaikse ilmaga.
Un avauses tuli tiies hoos, siis kaetakse ta pealt méittaga kinni,
il et polemine sellest peale kestub dige viikese ohu juurcpiiise-
misega. Elu- ehk leegitule ldbi avauses tekitgtud kuumus touseb
315—420" peale, kustub aga avause katmise tagajirjel leek, siis
langeb socius 230—240" C peale ja selle kuumuse juures toimi-
neb puu sdendumine edasi. See algab kdige pealt iileval pinu
peas ia laieneb iimberpiordud koonuse kujul korvale ja alla
poole. Selle ijirele, kuidas pinus tuli edeneb, tehtakse vaiaga
ehk labidavarrega katte sisse iimberringi vidikesed augud, osalt
s=lleks, et soend®mise edenemist idlgida, osalt, et ohu juuretoo-
mise libi s6endumise iilitlast kidiku korralda. Koige esiti tungib
rijhasti tilevalt 1abi katte, alt katmata voost kui ka torgatud ohu-
cukude lidbi veeaur vilia, soendumise edasijoudmisega ilmub
auru asemele kollane kibeda lohnaga suits, muutub aegamdéoda
valgeks ja 1opuks ilmuvad ohuaukudest sinikad siisinikuhapendi
leegid ehk suits, mis mirgiks on, et soendumine on-l1oppenud ja
mille jirele selles voos, kus need leegid ilmuvad, ohuaugud kinni
kaetakse ja alla poole uued augud torgatakse.

Kus soendumine liheb liiga ruttu, seal tuleb ochuaukude te-
gemisest loobuda, koguni mullakatet paksendada ehk harukorda-
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del veega pealt niisutada. Selleks juhtumiseks peabki vesi alati
ligiduses saada olema, nondasama ka tarvilikul méddral mulda
katte paksendamiseks.

Soepoletaja peab niiiid alati hoolega 60d ja pidevad jirele
vaatama, et soendumine edeneks korralikult ja iihtlaselt, et leek
mitte iihes ehk teises kohas vélja ei 100ks, millisel korral tuleb
seal kohe kate uuendada. Monikord siinnivad pinus paukgaasid,.
mis voivad pinu osalt rikkuda, osalisi vajumisi siinnitada jne.
Seesugused vead tulevad kohe siitega ehk puudega taditmise teel
vOi kattega parandada. Ilmub valge suits alumises lahtises vo0s,.
siis tuleb ka see kinni katta, iihtlasi on ta méargiks, et séendumine
iouab l1opule ja sinise suitsu ilmumisega loppenud on. Selle jdrel,.
kui suur on pinu, kestub ka séendumise protsess lithemat voi pi-
kemat aega: 1v2—2 kantsiillalistes pinudes 3—4 pdeva, 10—15
kantsiillalistes 15—20 pideva. Koige kohasemaks ajaks soe-
poletamisel loetakse suvine aeg, sest et sel ajal on sée saak koige
suurem.

On pinus soendumine loppenud, siis lastakse ta piev ehk
paar kaetult jahtuda ja hakatakse siis siisa vilja kaapima ja kus-
tutama. Selleks vabastatakse viike osa mullakattest, riisutakse
rehaga osa siisa vilja ja kaetakse avaus jille kinni, sest et sees
on soed veel tulised ja ldhevad Ohu juurepaidsemisel polema.
Vialjakaabitud sded aetakse laiali ja kustutakse mulla ehk veega..
Kui nad tédiesti kustutatud ja jahtunud on, voib neid iihte hunni-
kusse kokku ajada.

Piistpinudes tarvitatavad puud on harilikult 1%4—2 ars. pi-
kad. Saksamaal 1,5—1,8 meetrit; peenemad halud lihevad ter-
velt, jamedamad tulevad aga l6hkuda, nagu poletuspuud, mones
kohas kooritakse halud dra.

Lamedad pinud tehtakse jargmiselt: pinu aluseks valitakse
kallakuga maakolit, kusjuures pinna omadused peavad neidsamu
noudeid tditma, nagu piistpinu juures nimetatud oli. Alyseks
pandakse kolm tugevat roigast iile pinu pikkuselt, vordsel kaugu-
sel iiksteisest, selle jarele lililakse esimese kiilje poole vordsete
vahedega kolm tugevat vaia maa sisse ja hakatakse nende vaiade-
najale ladumisega peale. Puud on iihes halus nii pikad, kui pinu
laius (3—4 ars.), peavad oiged olema, et suuri vaheruumisid ei
jadks. Pinu pikkus on harilikult 2—3 korda suurem laiusest.
Zeskiiljest tehtakse pinu madalam ja laheb tahapoole ikka korge-
maks. Halud laotakse nonda, et keskele tulevad koige jimeda-
mad, korvale peenemad. Siiiiteavaus jidetakse eeskiilge ja tdide-
takse iile terve laiuse kergestipdleva materjaliga. On halud val-
mis laotud, siis liiiiakse igasse kiilge vaiad, mille kiilge laudadest
seinad naelutatakse, laudseina ja pinu val = tiidetakse mullaga.
Moiiel pool ehitatakse ainult kolme kiilge seinad, kuna tagumine
korgem kiilg tehtakse lamedamaks ja kaetakse mulla korraga..
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Pilt 41. Lame pinu.

Kiilgmised seinad ehitatakse pakkudele, nii et alla jiiks vaba
ruum Ohuaukude tegemiscks, nondasama tulevad ka laudsein-
tesse jidtta augud, mis voimaldavad mullakattesse aukusid teha.

Lamedates pinudes ldhieb soendumine nondasama, nagu see
juba eelpool kirjeldatud, sdepdletajal on jirelvaatamisel vaeva
vahem, ladumine ise lihtsam.

Koige primitiivsem stepodletamise viis on aukudes. Vihe-
maks, koduseks tarvituseks voiks teda soovitada, suuremal méii-
ral soepoletamiseks ei kolba see igatahes mitte, sest et suur jagu
puud raiskub kasuta. See viis seisab selles, et kuiva ja kaunis
-kindlasse maasse kaevatakse auk, tarviduse jiarele 4—o6 jalga sii-
gav ja samasuguse avausega Kohati tehtakse ka auk trehtri-
kujuline. Auk tdidetakse kas haoga ehk peenemate puudega ja
siitidatakse polema. On hagu soeks polenud ja jidb suits vihe-
seks, siis visatakse puid juure, lastakse need ka soeks poleda ja
lisatakse uuesti puid juure, kuni auk tditub siitega. Siis kaetakse
ta pealt méittaga kinni, lastakse kaetud séed 1—2 pieva jooksul
jahtuda ja voetakse selle jirele viilja.

Soovitavad oma lihtsuse ja kokkuhoidlikkuse poolest on
n. n. Hiina soepoletamise ahjud. Maa sisse kaevatakse umbes
2 m siigavune 2,5 m avausega auk, mis alt voib olla natuke kit-
sam. Auk tdidetakse piistiseisvate puudega kahes ehk kolines

kihis ja pealmine kiht kaetakse pesriscste okstega ehk olgede voi
heintega, millele tuleb mullake.c. Viilise 0huga on auk kahe ava-

use ldbi ithendatud. Uhe kaudu (a) siinnib siilitamine ja esialgne
ohu juurevool, kuna teine (b) tdidab korstna aset, kust veeaur ja
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suits vilja pddseb. [lmub Pérast siiiitamist valge suits rohke!
moo0dul, siis kaetakse ka esimene avaus (a) niivord kinni, et ohku
ainult nonda palju juure péidseb, kui sbendumise edenemiseks tar-
vilik on, esimese 4—5 pdeva jooksul on viljapiisev suits paks,
jddb aga siis horedamaks ja 16puks labipaistvaks siniseks, mis
mirgiks on, et séendumine 1oppenud on, mille jirele kaetakse koik
augud ohukindlalt, siisi lastakse augus 5—6 pideva jahtuda ja siis
voetakse vilja.
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Pilt 12. Séendumine augus.

Puu kasutatakse soepdletamisel pohjalikumalt, kui iihtlasi
sOega ka torv kogutakse. Koige lihtsamalt iihendatakse mole-
mate produktide saamist sel teel, et puupinu ei laota mitte tasa-
sele maale, vaid lamedasse trehtrisarnasesse auku. Pinu alus
tuleb selleks, et torv mitte maa sisse ei valguks, kas telliskividega
vooderdada ehk savist tampida, augu keskele tuleb vooderdatud
avaus, kuhu valguvad vedelad osad ja sealt nirisevad toru kaudu
maa alt kogumise astjasse. Kogumise astjas peab toru ots veega
kaetud olema, et viiline ohk mitte toru kaudu pinusse ei padseks.

Veel paremat kasutust voimaldab séendumine ahjudes ja
retortides, kus tarvilik soojus siinnitatakse vélise kiitmise ldbi.
Seesuguseid ahjusid ehitatakse mitmetiiiibilisi. Minul isiklikult
on praktikas palju tegemist olnud nénda nimetatud lamavate re-
tortilega ehk kasani tiiiibiga, mis on Venemaal rohkesti tarvitu-
sel. Kasanid tehtakse paksust katuse- ehk ohemast katlaplekist,
kusjuures iiksikute tahvlite iihendamine siinnib needide 14bi.
Need plekist kastid tehtakse harilikult 2X1X1 ars. suurused.
Uks ots on lahtine puude ladumiseks ja siite viljavotmiseks, soen-
damise ajal on ta aga plekist ukse l1dbi, mis saviga kinni maari-
takse, ohukindlalt sulutud. Lahtises otsas seestpoolt kiib kandi-
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Pilt 43. Pinu trehtrisarnases augus,

lisest peenemast kantrauast voo, mis hioiab plekist ust otse. Re-
tordi tagumisest otsast viib lithike plekist toru (3—4 versoki libi-
modduga), mille ots kiiiinib teise toruni, mis jahutamiseks kas
1ibi veetorre kiib ehk lihtsamate ahjude juures maa alt kauge-
male kogumisetorde lihevad. Viimasel juhtumisel tarvitatakse
selleks puutorusid. Mitme retordi jaoks (6—12) ehitatakse iihine
ahi, mis aga retortide arvu jirele telliskivi seinte libi lahutatud
on ja igaiihe jaoks eraldi kiitteruumiga tehtakse. Kiitteruum on
cest lahtine, lae sees on kahel pool kiiljes augud, mille kaudu leek
ja soojus retordi seinteni ulatab. Kiitteruumi lael seisab retort,
mis iimbritsetud on telliskividest ahjuga, ahju laes on viike avaus
suitsu jaoks, tagaseinas samasugune toru jaoks, esimene kiilg on
lahtine ja sulutakse kiitteajaks plekist uksega. Kiitteks tarvita-
takse harilikult vihemaviirtuslist puud, milleks isediranis kolbab
pikk roisupuu ehk kidnnul kuivanud puu. Kiitmine siinnib iihtla-
selt ja alguses mitte liiga kovasti. Destilleerimisel ilmub koige

Vi, VI

J K utte rwewnt.

Pilt 44.
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esiteks tirpentiin.  On see Iopule joudnud, siis suurendatakse
kuumust, kuni ka torva jooks 10peb. Selle jirele 16petatakse kiit-
mine, lastakse kasanid jahtuda ja voetakse sted vilja.

T606 kiik kestab ldbistikku 24 tundi.

Toostuses tehtakse vahet kdva ja pehme soe vahel: esi-
mene saadakse kovadest puudest, niit. tammest, kasest, teine
pehmetest: pdrnast, haavast, kuusest, miannist.

Viarvi jdrele jaotatakse siisi: punaseks, saadud 280
kuumuse juures, pruuniks, saadud 320" juures, tume must.
saadud 340° juures ja ldikiv must, saadud 432° juures. Ta
crikaal on raskem kui veel (1,5—2), et ta aga tiikkidena sisaldab
rohkesti ohku, siis ujub ta vee peal. Vordlev erikaal (tiikkides)
on jargmine: tamm 0,387, saar 0,371, mind 0,351, kuusk 0,214.
lehtmiind 0,238, pirn 0,240, haab 0,179.

Mahukaal on mitmesugune, Rogovi andmete jarele kaalus
i kantsiild siitt, mis 8 kuud varju all oli seisnud, jargmiselt: kuu-
sesiisi 81 puuda, mannisiisi 94,5 p., kasesiisi 121,5 p., haavasiisi
94,5 p.

Toostuses noutakse healt soelt, et ta kola oleks hele, metal-
line, musta liikiva virviga, ei tohi palju méaarida, peab olema loh-
nata ja maitseta. Poledes ei tohi ta pragiseda ja sddemeid pil-
duda, vaid peab polema vagusa, sinise, lithikese, ilma suitsu ja
I6hnata leegiga. Heal soel on suur gaaside sisseimemise voime.
ta voib oma mahuga vorreldes endasse imeda 90 kordselt ammo-
niaki, 35 kordselt siisihapet, 9,25 kordselt hapnikku, 7,5 kordselt
lammastikku ja 2 kordselt vesinikku. Hiigroskoobilist vett imeb
ta poole aasta jooksul 12—14%, vees seistes 40 tunni jooksul
81%. Soel on suurel moddul omadus, et ta kaotab paha 10hna.
puhastab orgaanilisi vedelikka, mispirast teda tarvitatakse des-
tilleerimisel, peale selle hivitab ta méddanemise idusid ja on
kauase kestusega.

Soe saak okaspuudest on suurem kui lehtpuudest, oksa- ja
juurepuudest vahem kui tiivest. Libistikku saab séendamisel
mahu jirele lehtpuudest 507% siitt, okaspuudest 60%, kaalu-
moddu jdrele molematest seltsidest 25%.

V. Bergi andmete jdrele on vahekord puu massi ja sée vahel
jargmine:

Kaal Mahumaot
1. Tammed, halupuud 20—22% B2=——307,
2. Kased, 2 20—21% 65—68 7%
3. Minnid, - 22—25%, 60—064 %
4, Kuused, 23—267% 65—75%
5. Kuused, kdnnupuud 21—-257 50—65%
6. Kuused, roikad 20247 42—50%
TranOlssad 19—22% =R
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Rudski andmete jirele on saak 1 kantsiillast puust siisa
“tsetvertides (7,5 kj.):
vaga headest okaspuudest 25—30 tset., lehtpuudest 23—27 tset.

headest ¥y 2= . |23
keskinistest 24 I1G==20 1 s [[EE=S S
halbadest i 2=l ) Te=lgh 5,

labistikkuseks arvuks voiks votta 40—50 puuda siisa. 1 kant-
stillast kidndudest saab kasanides torva 40—48 pangi ehk ldbis-
tikku 20 puuda.

Torva destilleerimisel saab 100 puudast torvast 63—70 p.
pigi. 1 kantsiilla (42—45 tsetverti) soendumiseks pinudes ehk
-aukudes kulub keskmiselt 3 kantsiilda okaspuid ja 2,5 toopdeva
kasanides 1,8—2 kantsiilda puid ja 10,2 to66pieva.

1 kantsiilla torvakdandude valmistamiseks ja hunnikusse ko-
-cumiseks kulub dra 8 toopideva. Torvaajamise augu valmistami-
seks 1 siillalise libimdoduga 21 pdeva, kahesiillalise 1abimooduga
42 p. jne. 1 kantsiilla torvapuude ladumiseks aukudesse kulub
4 toopieva, kasanidesse 6 toopideva.

Tokat, tdaidas. 1 kantsiillast kasetohust (95—110 puu-
da) saab tokatit aukudes 12 puuda, kasanides 28 puuda. Kui
toht dra koorida tiivest kuni ladvani, siis voib iihe kantjala puu
massi peale arvata 1': naela tohtu, kooritakse aga tiivi ainult
umbes iihe siilla ulatusel tiive alumisest jaost — */s naela.

Che tiinu pealt saab tohtu:

[. bonit. II. bonit. III. bonit.
dans =230 p. 160 p. 80 p.
SO s e 200 ,, 100 ,,
(1S 5 () 2500 5 100 ,,
USSR A 2500 5 20

SRR SR B 1180 5
1 kantsiilla (95—110 puuda) kasetohu koorimiseks kulub kasva- |
‘vate puude juures 48 pdeva, mahaaetud puude juures 32 pieva,
puntrate koitmiseks ja kasanidesse mahutamiseks 6—8 pieva,
tdita ajamiseks 4 pieva.

Niihasti tdrpentiini, dddikhappe kui ka puupiirituse iimber-
tootamiseks torvaveest tulevad tarvitusele isedralised aparaadid,
millede kirjeldamine juba tehnoloogia alale kuulub ja kitsamast
metsakasutuse raamidest vilja kiiks, niisama kui atsetooni,
kreosoodi, parafiini, vankri ja masinate miidrete valmistamine.

Puu iimbertodtamise alla kuumuse abil kdib veel

Noe- ja tuhapéletamine.

Tuhast todtatakse potas vilja. Noepoletamine siinnib kas
isedranis torvasest puust, kasetohust ehk tdrpentiini jéitistest.
Poletamine slinnib nii vihese ohu juurevooluga, kui just norgaks
leegiks tarvis lidheb. Harilikult tehtakse ndepdletamise jaoks
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umbes kolme siilla pikkused 1,5X1,5 jalalise avausega kiinuga
160rid, mis suurema ndéekogumise kambriga 1opevad (4'4<X10%").
Kambri katteks on villasest riidest piramiidikujuline kott, kuhu
nogi kogub ja kust ta dra korjatakse. Et teda tarvitamiseks kol-
bulikuks teha, asetatakse ta ka raudtorudesse ehk katlatesse, mil-
lel viikesed avaused jdetakse ja mis tules kuumaks aetakse. Sel
teel lalikuvad noest mitimed rasked siisiveseniku iithendused, mis
noele annavad lidike ja pruunika varvi ja 10—12% iildisest kogust
vilja teevad. Peale kuumendamise omab nogi pehme, musta, lii-
keta varvi ja ldheb seesugusena tarvitusele triikimustaks ja vair-
videks. 1 puuda noe saamiseks on tarvis 7 puuda kasetohtu ehk
8—9 puuda tarpentiini jitiseid ehk 12—16 puuda torvikuid dra
poletada. :

Puu poletamine tuhaks tuleb praegusel ajal harva ja nimelt
kohati ette, kus puul kasutamise suhtes on vihe viartust. Mitte
viga kaua aega tagasi, voib olla veel niiiidki, kasutatakse vidhe-
vaartusline puu, nagu hagu ja oksad, selleks, et nende poletamise
14abi saadud tulika tarvitada maa videtamiseks. Kiitise tegemine
oli ennemini viga laialt tarvitusel, esimene aste kunstsonniku tar-
vitamisel, sest nagu teada, sisaldab tuhk rohkesti kaaliumi. Et
puu koes eneses ainult 1—1,5% tuhka olemas, puhas tuhk aga
puu seltside jarele 14—40% kaaliumi sisaldab (mand 14,39,
kuusk 19,7 %, kask ja lehtmind 23,6 %, tamm 33,2 %, Siberi kuusk
39,9%), siis selgub, kui palju puud enne tuhaks tuleb poletada, kui
ta vietusainena tarvitusele tuleb. Taimeaedades tarvitatakse
veel praegugi sagedasti tuhka vietamiseks, pollutéos on ta liiga
kallis videtusaine ja juba ammu kaalisoolade ldbi vilja torjutud.

Ka potasi valmistamine tuhast on praegusel ajal vaevalt
nimetamisevadarilise tahtsusega ja kui siin juures mooda minnes
selle peale tihendada, siis on see rohkem ajaloolise kui praktilise
tahtsusega. Potasi saamiseks leotatakse tuha sees leiduvad soo-
lad vees lédbi, kust nad vee draauramise jidrele kitte saadakse.
* Uhest kantsiillast puust saab potast: jalakatest 18 naela, paju-
dest 15 nl., tammedest 10 nl., vahtratest 7 nl., haabadest 4 nl.,
méadndadest 3 naela.
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VIL, :
Puu keemiline ja mehaaniline dmberto6tamine.

Tselluloos.

Puu kude seisab koos tselluloosist ja nimelt langeb kuiva

puu raskusest tselluloosi arvele: kuusepuus 35%, méannis 38%,
kases 29%, paplis 35%, pajus 30 %, saares 20%, lepas 34 % . Koige
puhtamal kujul esineb tselluloos puuvillas, kuna puu koe tsellu-
loos sisaldab ligniini, gummi ja muid aineid, mille vabastamine
kdib puu koe keemilise iimbertootamise alla. Koige suuremat
tarvidust leiab puu tselluloos paberi valmistamiseks, kus ta kas
puhtalt ehk kaltsudega segatult paberiks iimber tdotatakse.
Puhtast tselluloosist valmistatud paber on kergesti murduv ja
kolletab varsti, sellepirast tarvitati teda ennemalt suuremalt osalt
papiks, pakkimise ja ajalehe paberiks, viimasel ajal on ka pea-
aegu koik raamatud ainult sellest paberist, kuna ainult sellele pa-
berile, mis peavad olema pikema kestusega, kaltsusid teataval
arvul juure lisatakse ehk ainult kaltsudest valmistatakse. Esi-
otsa tarvitati tselluloosiks haava, papli, pdrna ja lepa puud, varsti
ei joudnud need puuseltsid kasvavaid noudmisi enam téita ja pea
tselluloosi andjaks sai kuusk. Viimasel puul on see hea omadus,
et ta koekiud on isedranis pikad, mis on tselluloosi valmistamise
juures viga soovitav omadus. Kuna niit. lehtpuude koekiude
pikkus 0,5 mm iimber on, ulatab ta kuuse kiude juures kuni 9 mm.
Et ta peale selle vihe vaiku sisaldab, end hésti pleekida laseb ja
odavam on, kui niit. ménd, siis on viimasel ajal koigest tsellu-
loosist 75% kuuse puust saadud. Koige selle juure tuleb asjaolu,
et tselluloosiks tarvitusele tulevad vordlemisi peenikesed puud
(3% tolli jamedusest peale — 12 tollini), nonda siis ka libiraiete
juures saadud puu ja koiki neid pohjuseid kokkuvottes selgub,
kui suurt hoogu andis tselluloositoostus metsakasutusele. Ka
meil kiis kullavihm iile metsade, kui Pirnu Valdhofi vabrik omad
viaravad avas. Varsti ei jatkunud tema isuks meie metsadest.
Siin raiestikkusid suurel arvul jirele jdttes ja seisvat metsa har-
vendades, sirutas ta omad kied ikka kaugemale ida ja pohja poole
kuni Arhangelski, Vitka, Vologda kubermangudeni. Vihesed
metsaomanikud suutsid kiusatusele vastu panna ja isedranis need,
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Kes alguses vordlemisi odava hinnaga oma metsa maha miiiisid,
kratsisid korvatagust, kui moéne aasta jooksul hinnad mitmekord-
seks olid tousnud. Enne soda 1913. a. tootasid iiksi Saksamaa
tselluloosi ja puujahvatamise vabrikud 5,6 miljoni kantmeetrit
puud tselluloosiks ja puu massiks iimber. Et puu koes sisaldu-
vaid aineid tselluloosist lahutada, selleks on mitu metoodi, millest
viimasel ajal koige sagedamini tarvitusel on nénda nimetatud
sulfidi metood, misjuures viivlilised happed, isedranis viivli-
iapu lubjasulatis puu koest korvaldatavad ained 4ra sulatab.
Peale selle on veel tarvitusel, kuigi viihemal méaral, naatriumi
sa elektri metoodid. Esimese iuures tarvitatakse sootnaatriumi
lahu eraldamise otstarbeks, kuna elektri metoodi juures tarvita-
takse selleks keedusoola lahu, mis elektri voolu ldbi kuumaks
aetakse. Lithidalt kokkuvottes eon iimbertddtamise kidik jarg-
1mine. Puud kooritakse kas juba metsas ehk vabrikus isedralise
koorimisemasina abil. Siis sorteeritakse iiksikud tiikid, sest ma-
dapuu annab alamavéirtuslist pruunivarvilist tselluloosi, nonda-
sama puuritakse koik oksad vilja. Selle jirele loikavad masinad
paku kas umbes 1 tolli paksusteks sdorideks, mis kohviveski tao-
liste masinate abil peenikesteks pindudeks jahvatatakse, ehk
raiutakse peitli taoliste nugade abil poiksihis paku otsast jaod
lahti, mis nondasama peenikeseks jahvatatakse. See purustatud
puu kogu keedetakse kas naatriumi lahus auru surve all 3—4
tundi, sulfidi lahus 50—60 tundi, mille idrele toores tselluloos val-
mis on. See pestakse, puliastatakse, pleegitakse, kuivatatakse ja
pressitaxse lopuks kuumade valtside vahel, mille jirele ta miiii-
gile ldheb.

Peale paberi tarvitatakse tselluloosi rohkesti teiste toode
peale: temast tchtakse ja pressitakse koiksugu seina ja lae,
mooblite ja pildiraamide ilustusi, mooblid, vaatisid, pesunousid.
pangisid, vannisid ja viga palju muid asiu. Salpeetri ja vdidvel-
happega labitcotatult annab toores tselluloos nitrotselluloosi,
mida rohkesti tarvitatakse suitsuta piissirohuks. Peale selle an-
1ab nitrotselluloos kunstlikku siidi, mis oma ldike poolest loomu-
lisest siidist iile olevat ja end hqstx varvida laseb. Rohkesti tar-
vitatakse nitrotselluloesi tselluloidi valmistamiseks, mis toostu-
ses tarvitatakse mitmesugusteks vihemateks iluasjadeks, ele-
vandilut ja kilpkonna koore asetiitjaks, suurel arvul pidevapildi
platedeks ia kinolintideks, kunstliseks nahaks, kraedeks, klaasi
asemel autode ja lennumasinate juures, nondasama prillideks ja
caasimaskedeks. Kloortsingi tselluloosi sulatisest valmistatakse
elektrilambi hoogniitisid ja vulkaanfiibrit, mida rohkesti tarvita-
takse reisikorvideks, jalanoudeks ja taldadeks. Uuemal ajal on
icedranis rohkeid katseid tehtud tselluloosi riideks ja pesuks tar-
vitada. Kuigi need katsed praegu veel niisuguse tdiuseni pole
idudnud. et tselluloos suudaks tdita puuvilla ja villa aset riide-
tbostuses, siiski voib kindlasti oletada, et tselluloosil on sellel
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toostusalal suur eduvoimalus olemas ja et vististi meiegi poli end
puuriidega ja jalanoudega voib varustada.

Eestis tootasid 1921. a. 4 paberivabrikut, mis aga oma tar-
vituseks iile 150% tooresainest, tselluloosi ja puumassi sunnitud
olid viljamaalt sisse vedama.

1) Johansoni paberivabrik, Tallinnas, 143 toolisega.
1921. a. produktsioon: 211,281 puuda paberit 132,76 milj. marga
vaartuses. Ulesminek: sisemaalt tselluloosi 11,112 puuda, pa-
berildikeid 3,300 puuda, 3,12 milj. marga vdirtuses; viljamaalt:
tselluloosi 77,840 puuda, puumassi 168,320 puuda, 84,5 milj.
marga vidrtuses. Kiitteks tarvitati: 3026 kantsiilda puid, 6220
puuda Kivisiisa.

2) Tiiri paberivabrik, 200 t66l. Produktsioon 114,054
puuda paberit 82,8 milj. marga vairtuses. Ulesminek: sisemaalt
tselluloosi 32,000 puuda 33,5 milj. marga vadrtuses, viljamaalt
tselluloosi 21,600 puuda 5,5 milj. marga véddrtuses. Kiitteks tar-
vitati: 3015 kantsiilda puid.

3) Kohila paberivabrik, 171 téolisega. Produktsioon:
185,200 puuda paberit, 65 milj. marga vidirtuses.  Ulesminek:
sisemaalt tselluloosi 87,000 puuda, viljamaalt tselluloosi 145,000
puuda. Kiitteks tarvitatud: 4260 kantsiilda puid, 1400 kantsiilda
turvast, 1000 puuda polevkivi.

4) Ridpina paberivabrik, 97 to6l. Produktsioon: 17,559
puuda paberit, 1509 puuda paberikotte, 15,7 milj. marga vairtu-
ses. Ulesminek: tselluloosi 2016 puuda, puupappi 3058 puuda,
kaltsusid 24,306 puuda. Kiitteks tarvitatud 2100 kantsiilda puid.

Uldsaa_k paberit — 529,603 puuda, umbes 300 milj. marga
vaartuses. Ara tarvitatud sisemaalt: tselluloosi 232,128 puuda,
puumassi 3058 puuda, kaltsusid 24,306 puuda; viljamaalt: tsel-
luloosi 244,440 puuda, puumassi 168,320 puuda. Kiitteks: 12401
kantsiilda puid, 6220 puuda siisa, 1400 puuda turvast, 1000 puuda
poievkivi:

Puumass.

Meil jadks iile peakasutuse osas end veel tutvustada pun
imehaanilise iimbertdotamisega, mis monikord iihenduses on sae-
veskitega, iseiranis seal, kus on odavat veejoudu tarvilisel maa-
ral. Esimene mehaaniline iimbert6otamine on koige ligemas
iihenduses tselluloosi toostusega, voiks oelda, vaheliili kasvava
metsa ja tselluloosi vahel ja voiks puu jahvatamise nime kanda.
(Saksa keeli Holzschleiferei, Vene keeles proisvodstvo drevesnoi
massod). Ta seisab selles, et toores puu, jillegi peaasjalikult
needsamad puu seltsid, is tselluloosiks tarvitatatkse, keerlevate
kivide vahel alalise vee juurevooluga, peenikeseks puujahuks jah-
vatatakse. To60 kiik on jargmine: puu loigatakse lithemateks
halgudeks (10 versokit), mis masinate abil ehk juba metsas dra
kooritakse. Oksad puuritakse kas masinate voi kiite abil vélja
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ja korvaldatakse madad puuosad. Jamedamad pakud 16hutakse
halgudeks ja paigutatakse metallist karpidesse, kus halud vastu
veerlevat kivi litsutakse, mis puu peenikeseks jahvatab. Kivi-
deks tarvitatakse enamasti liivakivi, mis on nondasama, nagu
veskikivid, sisse raiutud rennidega. Uhe siisteemi juures litsu-
takse puu korvalt vastu kivi, teiste juures iilevalt. On veel siis-
teemisid, kus esialgne puu purustamine siinnib erimasinate abil,
lopulik jahvatamine aga kivide vahel. Kivid on harilikult 2 ars.
labimooduga ja 24 ars. paksud ja teevad sarnase suiruse juures
160 ringi minutis. Puu pressimine vastu veerevat kivi pinda siin-
nib vesipressi abil, lahti kistud puu koed uhutakse veega dra,
ithtlasi hoiab vesi puujahu kuumaksminemise eest. Puu jahvata-
mine tarvitab suurt joudu ja kus voimalik, tarvitatakse joualli-
kaks odavat veejoudu. Kivide vahelt liheb peenendatud puu-
mass sorteerimise sdelade peale, kus jamedad jaod jarele jadavad
ja uuesti jahvatusele tulevad. Tarviliselt peenike puujahu ldheb
soelvaltside peale, kus suur vesi lahkub ja kindel mass jirele
idab, mis omakorda mitmetest valtsidest ja pressidest lidbi kiib,
kuni ta omandab tahvliteks pressitud kuju, mis isedralistes ruumi-
des kuivatatakse. Valgeks paberiks tarvitatav puumass pleegi-
takse hapetes ja ldbeb siis tarvitusele. Mones tehases keedetakse
enne jahvatamist puu moni tund ohusurve all, mille 1dbi puu koest
vaiguained lahutatakse, nii et sarnane vote oleks vaheliiliks me-
haanilise ja keemilise iimbertootamise vahel.

Eestis on neli suuremat puupapi vabrikut, mis kasutavad

“kodumaa metsasid. 1921. a. kestusel produtseerisid vabrikud:

1) Pohja puupapi vabrik alii, 272 todlisega, 506,733
puuda paberit ja 321,971 puuda tselluloosi 193 milj. marga vaar-
tuses. Tocresainete iilesminek oli: 51,446 kantsiilda paberi-
puud, 245,602 puuda tselluloosi, 350,580 puuda puumassi. Kiitteks
tarvitati 12549 kantsiilda poletuspuud.

2) Jiagala-Joa puupapi vabrik, 29 t66lisega, 187,875
puuda puumassi 15 milj. marga védirtuses. Ulesminek oli 1560
kantsiilda paberipuud 8,5 milj. marga viartuses.

3) Tammiku puupapi vabrik, 7 todlisega, 35,000 puuda
puumassi 2,8 milj. marga vdirtuses. Ulesminek oli 320 kantsiilda
paberipuud 1,79 milj. marga viadrtuses.

4) Venevere puupapi vabrik, 19 toolisega, 25,920 puuda
puumassi 3,88 milj. marga védrtuses. Ulesminek 191 kantsiilda
paberipuud, 398 kantsiilda poletuspuud.

Kokkuvottes saaksime nende vabrikute 1921, a. pro-
duktsiooni: tselluloosi 321,971 puuda 7,86 milj. marga viirtuses,
puumassi 604,595 puuda 21,62 milj. marga véirtuses. Selle kiit-
tesaamiseks tootati iimber 7215,6 kantsiilda paberipuud, kuna
kiitteks kulus 12947 kantsiilda poletuspuud peale kivisoe ja vee-
jou.
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Peale nende suuremate vabrikute tootavad Jdagala joe peal
kaks puumassi vabrikut:

Saunja vabrik, produtseerib umbes 150 puuda puumassi
pdevas ja

Kaunissaare vabrik, produtseerib pievas umbes 300
puuda puumassi. Todtavad molemad veejoul.

Piarnumaal: Jédanda, Parnu jée peal, produtseerib umbes
250 puuda puurmnassi pievas.

Vandra, Suure Vindra joe peal.

Virumaal: Joaveski, Vosu rannas.

Kahe viimase produktsioon teadmata.

Puunarmas.

Teine mehaaniline puu iimberto6tamise viis, mis néuab oige
viiikeseid kulusid ja tarvitab vihest joudu, on sel pohjusel kaunis
sagedasti ka vihemate saeveskicega iithenduses, seisab puunarma
valmistamises (Holzwolle, drevesnaja sherst). See toostus algas
aastat 48 tagasi Inglismaal, tuli peale selle Ameerikas suurel
moodul tarvitusele ja leidis sealt jalle tagasi teed Euroopasse.
Puunarma to6tamiseks on tarvitusel kaunis lihtsad ja vordlemisi
odavad mitmetiiiibilised masinad. Masina t66 seisab selles, et
edasi-tagasi liikuvasse raamisse paigutatakse teravad noad, tar-
viduse jirele ligemale v6i kaugemale iiksteisest, nugade taga
kinnitatud hoovel lahutab soovimise jarele paksema voi ohema
laastu puu kiiljest, mis jaguneb loikavate nugade rohkuse jiarele
ahtamateks voi laiemateks lintideks ja pressitud puntrates turule
lahevad tuntud puunarma nime all. Puunarmaks tarvitatakse
peaasjalikult odavamat lehtpuud, isedranis haaba, oige peenike-
seks narmaks pidrna, aga ka rohkesti okaspuid. Puunarmas li-
heb pakkimisteks, mooblite polsterdamiseks, koige peenemat ja
puhtamat narmast tarvitatakse isegi haavasidumistel, jame, lii-
hike ja alavéirtusline puunarmas liheb aluspohuks loomatalli-
des, kus ta oma pehmuse, kuivuse ja puhtuse tottu ole aluspohuga
iihevaartusline, niiskuse sisseimemise suhtes isegi 20—60% vorra
parem on rukki olest. Puunarma midanemine mullas, ithenduses
virtsa ja loomade viljaheidetega, siinnib natuke aeglasemalt kui
olgede midanemine, kus aga vietamiseks laudasonnik mineraal-
vietusainetega iithendatakse, on middanemise kiirus samasugune
kui olel, eriti maksab see pehmest puust saadud narma kohta.
Tarvitusele liheb peaasjalikult digeloomuline, terve puu, koige
parem 'o—1 aastase ohus kuivamise jarele. Viga kuiva puu
juures lihevad.laastud liiga keerdu, liig niiskest puust hoovelda-
tud narmas peaks aga enne pressimist kuivatatud saama, mis
nouab omalt poolt aega ja kulu. Tooresaine omaduste jiarele on
kasutamise protsent mitmesugune ja vangub 3—30% vahel. Et
puunarma valmistamise masinad on vordlemisi odavad, kerged
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ja Ithtsad iiles sdfida, nondasama ka tootamise juures lihtsad ja
tarvitavad vaikest joudu, siis voiks ka pollumehele, kellel metsa
omal maal saada, nende sissesdddmist soovitada. Enne sodda
vOis masinaid iihes veeratta ehituskuludega ja sissesdddmisega
umbes paari ‘tuhande rubla eest kdima panna. Praegust korget
ole hinda ja osalt 6le puudust silmas pidades oleks pollumeestel
ka praegugi pohjust, kuigi ainult aluspéhu jaoks, puunarma to0s-
tuse sissesdadmiseks.
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VIIL
Korvalised metsasaaduste kasutusharud.

Puu koor.

Nagu juba eelpool lithidalt tihendatud, sisaldab mitme puu-
seltsi koor eneses nonda rohkesti parkaineid, et koore kasuta-
mine on majandusliselt kiillalt kasulik, koore tooted maéngivad
kasutuse suhtes peaosa ja mojuvad otsustavalt raieea peale, nagu
see nditeks tamme koore metsamajanduse juures siinnib. Mitte
koikide puuseltside koor ei sisalda eneses sedavord parkaineid.
et selle kasutus end dra tasuks ja sellepidrast tulevad ka peaasja-
likult ainult tamm ja paju selles suhtes arvesse votta, sest et
nende seltside koor sisaldab kdige rohkem tarvilisi aineid, nii
nditeks tamme koor 6—20% ja paju koor 3—16%. See suur
protsentide vahe on iihenduses seega, et parkainete rohkus muu-
tub puu vanusega, kliimaga ja puu kasvukohaga ja oleneb nen-
dest tingimustest. Pehme kliima, kohev soe ja rammus maa suu-
rendab parkainete kogumist koores, nondasama mojub ka koore
vanus selles mottes, et noores koores on teda vordlemisi rohkem
kui vanemas.

Parkained, millest koige tuttavam on taniin, on nahapar-
kimises selle labi tdhtsad, et nad looma nahas sisalduva liimi-
ollusega (shelatiin) ithinedes muudavad toore naha pidevaks, sit-
keks ja kindlaks parknahaks. Selleks tarvitatakse koort kas
peenendatult otsekohe tooresnahkade peale riputades ehk koorest
valmistatakse ekstrakt, mis parkimiseks tarvisminevat vedelikku
soovitavas kanguses voimaldavad valmistada, nii kuidas igakord
asjaolud seda nouavad. Peale puu parkainete on nahatoostuses
ka muid aineid tarvitusel, nii nditeks maarjajad, mitmed olid ja
rasvad, mis seemisnaha parkimisel tarvitusele tulevad, siis veel
kroomsoolad ja viimasel ajal kivisoe torvast valmistatud park-
aine, lopuks veel elektrivoolu abil siinnitatud parkimine. Koik
need uuemad kunstlised ained, peaasjalikult aga asjaolu, et vil-
jamaa, isedranis Ameerika, puukoorest valmistatud odavamad
parkainete ekstraktid rohkel arvul turule ilmusid, moéjusid oma-
maa puu koore parkaineks tarvitamise peale nonda suuresti, et
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ndit. Saksamaal see kasutamiseviis viimasel ajal Kiisitavaks on
saanud ja suuresti omast endisest tidhtsusest on kaotanud.

Meie oludes on koore kasutamisel minu teada senini olnud
vdike tihtsus, sest et meil peamist kooreandjat puuseltsi, tamme,
praegu enam niisugusel méiral ette ei tule, et see koore kasutus
margatavat osa voiks edendada, sellepirast peatame ka koore
kasutamise juures ainult niivorra, kui seda iildiseks tutvusta-
miseks tarvis ldheb. :

Koor tuleb tarvitusele kevadel lehtede lahtiminemise ajal,
sest et mahlaaegne koor on parkainete poolest koige rikkam
(umbes 1%- korda siigisese koore vastu). Koorimine voetakse
ette kas seisvate voi maharaiutud puude juures ja siinnib kas ri-
bade kaupa seisvate puude juures, missugusel korral ribad puu
kiilge kuivama jdetakse, vOi koor niilitakse iihes tiikis mitme-
suguses pikkuses puu iimbert dra ja kuivatatakse pukkidel ehk,
veel parem, kusagil katuse all, kus vihm teda leotama ei péise,
mille lédbi koor omast haadusest kaotaks. Pédrast kuivamist ldheb
koor tervelt ehk peenikeseks tehtud olekus turule. Nagu juba
alguses tidhendatud, tuleb peaasjalikult tarvitusele noorte tam-
mede ja pajude koor, vdhemal moodul kuuse koor, mis sisaldab
6—8% parkainet. Uhe kantsiilla tamme ehk paju koore niilgi-
mine ja kuivatamiseks hunnikusse panemine tarvitab umbes 38
toopdaeva. Uhe kantsiilla kuiva koore peeneks tampimine ja kot-
tidesse pakkimine tarvitab 3 pdeva, misjuures saab peenikest
kuiva koort 75—78 puuda. Seisvate puude juures niilib iiks t66-
line 12 tunni jooksul 7—12 puuda koort. On aga koor niivord
kinni, et teda peab enne lahti kloppima, alaneb saagi rohkus um-
bes poole peale.

Vaigu kasutamine.

Ebk meil kiill on vaigu kasutamine kasvavate puude juures
alles vithe tarvitusel, pole ehk iilearune siinkohal lugejat pealis-
kaudselt nende kasutuseviisidega tutvustada, mis Kesk-Euroopa
maades vaigu saamiseks tarvitusele on voetud. Puu koes kiivad
vaigu kanaalid niihisti piist- kui ka poiksihis. Nendest on piist-
kanaalid pikema ulatusega ja ehk nad iiksteisega kiill mitte ots-
ctsaga kokku ei liitu, moodustab piist- ja poikkanaalide ithenduse
libi iile terve tiive vaigu kanaalide vork, mis niihédsti piist- kui ka
poiksihis iiksteisega on iihenduses. Tekib puu koes ehk koores
moni haav, siis edeneb rakkude surve mojul vigastatud kohtadel
vaigu eraldumine suuresti, sellega iihenduses algavad vaigu ka-
raalide rakud isedranis voimsalt tood, uii et eraldumine suureneb
esimese 24 tunni jooksul mitinekordselt. See nihtus pole aga
kauase kestusega ja tuleb aegajalt haava virskendamise libi
uuele toole ergutada. Sel teel voib mone aasta jooksul vaigu ko-
gumist haava virskendamise ldbi rohkendada, kuni viimaks uued
haava dritused enam moju ei avalda, mis vaigu kasutusele piiri
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paneb. Tihelepanemised on nididanud, et vaigu rohkus kiib
kliima soojusega kisikies, ka iihtlastes kliimaoludes kasvavatel
iihe seltsi puudel on vaigu eraldumine suurem nende puude juu-
res, mis kasvavad lounapoolsetel maenolvadel ehk metsa dértel.
A Puus eneses ei ole vaigu rohkus puu iiksikutes jagudes mitte
iihetaoline. Koige rohkem sisaldab eneses vaiku kinnu osa, um-

bes siilla korguseni maapinnast, sellele jirgnevad oksad, siis

la_ldva‘jagu puust, oksadeta tiivi ja 10puks koor. Liilipuu osa on
rikkam vaigu poolest kui maltspuu osa, vanusega kasvab vaigu

rohkus, korges vanuses (umbes 200 a.) jdib ta jille vihemaks.

b Meie kliimas kasvavatest okaspuudest on koige vaigurikkam
Veimuti méind (Pinus strobus), sellele jargnevad harilik mind.

lehtménd, kuusk ja lopuks Siberi kuusk. Puust viljaimbuv vaik

on vedel, muuntub aga vee ja vedela tirpentiini 0li draauramise
tagajdrjel kovaks. Vedela vaigu destilleerimise juures eraldub

vedel tirpentiin ja jirele jddb kova vaiguollus, kolofooniumi nime
all tuntud produkt.

Vaigu kasutamine Kesk-Euroopas sai uut hoogu sdja aasta-
tel, kus vilisturg, mis kuni sojani kolofooniumi ja tdrpentiini tar-
viduse téitis, kinni suluti. Et aga uuemate lohkeainete valmis-
tamise juures tarpentiin tarvitamist leiab, nondasama kolofoo-
nium shrapnellide juures, siis on arusaadav, et vaigu kasutamine,
mis Saksamaal viimase viiekiimne aasta jooksul unustusesse oli
jddnud, osalt koguni keelatud, soja algusel viga suure tahtsuse
omandas.

Vaigu kasutamise metoodid erinevad igal maal ehk koguni
maakohas tiksteisest iiksikasiades, peajoontes lihevad nad aga
selle poolest iihte, et vaigu kasutamiseks viélja valitud puud ke-
vadel osaliscit kooritakse ja nende kooritud kohtade peale viilja
imbunud vaik dra kaabitakse. Koige lihtsam vote, nagu ta Ve-
nemaal tarvitusel oli, seisab selles, et kevadel varakult puu tiivi
umbes 1—1% ars. korguselt peale ithe ahtakese riba, mis harili-
kult pohja poole kiilge puutumata jdeti, 4ra kooriti, mone nddala
idrele lisati kooritud jaole veel natuke iilemisest ddrest juure ja
jatkati koorimist viihemate jarkude kaupa kuni juuli kuuni. Sii-
visel kraabiti viljavalgunud ja kovaks muutunud vaik puu kiiljest
lahti, mis destilleerimise teel tidrpentiiniks ja kolofooniumiks
{imber tootati. Teisel aastal jatkati tood koorimise pinna suu-
rendamise ldbi ia korjati siigise!l vaik uuesti. Sellega oli vaigu-
kasutus Iopetatud. puud lasti veel aasta ehk paar seista ja tarvi-
tati siis torva ajamiseks.

Saksamaal ja tema naabruses oleval Leedumaal oli vaigu
kasutamine pohjalikum ia kasutamine sai 5—6 ehk veel rohkem

aastate peale jaotatud. Vote seisab selles, et puu tiivi maast kuni

1 ars. korguseni esimesel aastal 3 ehk 4 piistvoona kooritakse,
mis 3—5 vers. laiad, ja terve koore voddega vahelduvad. Teisel
aastal lisatakse tervetes jagudes kooritud voosid juure, jargmis-
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tel aastatel pikendatakse voosid iilespoole ja korjatakse, alaliselt:
kooritud pinda suurendades, vaiku 6—7 ehk isegi 10 aasta jook-
sul. Kasutamiseks valitakse sarnased puud vilja, mis peale
vaigu kasutamist teisteks tarvitusteks maha raiutakse. Uuemate
votete jarele, mis Saksamaal sojaajal tarvitusele tulid, valiti
vaigu kasutamiseks mets, mis méaaratud ligemas tulevikus lagen-
damiseks. Harvemas metsas, kus iiksikute puude kroonid vabalt
seisavad, on vaigu saak suurem, kui tihedas metsas, nondasama
on vaigukasutuseks vihese viirtusega koik koverad tiived ehk
iildse koveralt kasvavad puud. Viljavalitud puudé juures kaa-
bitakse isedralise noa abil umbes 20 sm laiusel ja 1,5 m korgusel
vool paks koore kord niivord maha, et alumine miha koor mitte
ei vigastuks. Selle vo0 sisse raiutakse, maapinnast umbes kamli
laiuselt hakates, 12,5 sm laiune jal5 sm pikkune renn, mis ulatub
puu lihasse 3 ehk 4 aasta ringi siigavuselt. Selle renni alumisse
otsa, nonda siis sarnasel korgusel. kust tiivi pdrast maha loiga-
takse, raiutaksc umbes 5 sm siigav 00nsus, kuhu vaik sisse val-
gub ja kust ta dra koristatakse. Et kogumise ruumi suurendada,
ilma et 00nsust siigavamaks raiuda, liiitakse selle alumisse d4rde
4 sm laiune ja 15 pikkune plekk riba. See eelt6d peab mahla
ajaks, see on umbes maikuu alguseks, valmis olema, mille jarele
renn iilemisest otsast umbes Y= sm laiuselt uuendatakse ja sar-
nast uuendamist korratakse 2—3 pdeva jarele.

Teise votte jarele kooritakse tiivi nondasama kui esimesel,,
paksust koorest. Kahele poole piistrennist raiutakse tousvas
sihis 2 sm sfigavad ja nondasama laiad rennid, mis umbes puu
*» imberm6dduni ulatavad. Koik vaik valgub piistrenni ja sealt.
plekist rennikese kaudu alla pandud pudelisse.
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Pilt 45. Vaigu kogumine pudelisse.

154



Kuuse torva kogumiseks oli Saksamaal sOjaajal niisugune
metood tarvitusel, et kuuse koor kevadel dra niiliti ahtakestes
3 sm laiustes ribades ja siigisel kraabiti ribadesse valgunud vaik
lahti. Lehtménni vaiku korjatakse sellel teel, et tiivesse puuri-
takse oherdiga auk, mis kuni siidameni ulatub; auk puuritakse
kas iilevalt alla ehk alt iilesse viltu sihis. Esimesel korral kraa-
bitakse auku kogunud vaik selleks tarvitusele voetud lusika
moodi riistaga vilja, teisel juhtumisel kogutakse august viljatil-
kuv vaik pudelitesse.

Vaigu kasutamise juures kannatavad puud osaliselt, kui aga
kasutamine ette voetakse sarnaste puude juures, mis varsti raiu-
misele ldhevad, nimelt méidnni juures 5—10 aastat, kuuse juures
2—3 aastat enne raiumist, siis kaaluvad tulud, mis vaigu ldbi saa-
dud, mitmekordselt selle kahju dra, mis aastase juurekasvu vihe-
nemise labi puudele siinnib, puu ise aga ei kaota selle aja jooksul
oma tarbepuu vairtust.

Et meie harilik mdnd annab véihesel hulgal vaiku, siis on
‘vaevalt arvata, et meie metsades vaigu kasutamine suuremat
hoogu votaks ja nimetuseviirilise toostusena esineks. Katsed,
mida sellel alal endistes riiiitelkonna metsades Trikatenis 1912.
a. suuremas ulatuses ette voeti, ei andnud julgustavaid taga-
idrgi. Toon siin lithidalt tolleaegse riilitelkonna metsaiilema
Strycki andmed katse tagajirgedest, mis 35 tiinu peal 9228
manni tiive sakkimine vaigu saamise otstarbeks andis. Katse
tehti aktsiaseltsi ,,Schering'i* kulul ja algatusel, kes selleks ots-
tarbeks tellis Prantsusmaalt kaks meistrit iihes tarviliste riista-
dega. Tooga tehti maikuul algust ja siigiseks oli 9228 tiivest saa-
dud vaigu hulk 189 puuda 29 naela ehk 0,82 naela iga tiive pédalt.
Tiived, mis kahelt poolt sikitud, andsid 1—1,4 naela vaiku tiive
pealt, need aga mis juuni 1opul séikiti, andsid ainult 0,5 naela tiive
pealt. Toore vaigu nacla 6 kopikuga hinnates, nagu ta tol ajal
turul maksev oli, andis iiks vakamaa 6—9 rbl. eest vaiku ehk iga
tiivi 6—9 kop. eest. T606 kulud olid 3,7 kop. tiive pealt, plekkide
ja pottide kuluks arvati 25% alghinna viértusest, mis 2 kop. tiive
pealt vilja teeb. Kui veel vedu ja valve peale 0,3 kop. arvata,
siis ldheks tulud kuludega ots otsaga kokku. Viike iilejaik
3—5 pok. tiive pealt oleks loota olnud, kui tiived neljast kiiljest
oleks sakitud, seda voiks aga ainult iiks kord ette votta, selle ase-
mel, et nagu see Prantsusmaal ehk Austrias siinnib, mitu aastat
jarjest sikkeid laiendada ja vaiku korjata. Pinus maritima ja
austriaca on niivord vaigurikkamad meie miinnist, et meie mind
vaigu kasutamises nendega voistelda ei suuda.
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Toérvatoostus.

Torva- ja tarpentiinitoostuse alal tegutsevad Eestis praegu
ainult moned suuremad toostused, kuna viikeste koduste toos-
tuste arv on kaunis suur. Suurematest oleks nimetada:

Esii mie mie B e st i 6165 Vias jarvialile it tanssicIAES
omanik Seisler, Schvetske, Narva lahe didres. 16 toolisega.
& piistretordiga, kus torva ja tarpentiini aetakse. Tooresaineks on
ménni kinnud. 1921. a. produktsioon oli umbes 2000 puuda torva
ja 500 puuda tdrpentiini; milleks ldbitootati 170 kantsiilda kin-
dusid. Peale torva ja tirpentiini saadi puu siisa, millest osa kiit-
teks tarvitati ja iile 3000 puuda liks miiiigile. Uhenduses torva-
ajamisega on pigi viljatootamine, tirpentiini puhastamine, puu-
piirituse ja atsetooni valmistamine. Katseviisil on ka parafiini
vilja tootatud. Tarpentiini saadakse kolme sorti: iiks apteekide
jaoks, kaks tehnilisteks otstarveteks. ;

Osaiithisus ,,Rodix"“, Vaivara ja Kloostri moisates.
Molemad 4 piistretordiga, Vaivaras viikesed, Kloostris suurtega
(5 kantmeetri mahutusega). Valmistab toorest torva ja tarpen-
tiini kahes sordis ja siisa.

0. U-Johantisoni torva-jatarpentiifltooss
tus Jiarvamaal, Sirevere vallas. Produtseerib térva, tdrpen-
tiini ja puupiiritust, 4 piistretordiga.

Aakre torva- ja tdrpentiinitod6stus Tartu-
maal. 2 suure ja 1 viikese retordiga, tootab torva, tidrpentiini
ithes puhastamisega.

Jogermann jaCo, Aakre metskonnas Tartumaal, Kui-
gatsi vallas, 2 piistretordiga Prantsuse siisteemi jirele (ahjust
viljavoetavad). Tootab torva ja tdrpentiini ithes puhastamisega.

Novoki torvatdostus, sealsamas, 3 piistretordiga,
to0tab torva ja tdrpentiini ithes puhastamisega.

Peale nimetatud toostuste on mitmel pool Voru- ja Petseri-
maal ja ka mujal vihemaid torvaahjusid, mis osalt koige liht-
sama sissesididega, osalt retortidega varustatud, kus torva ja
siisa produtseeritakse.

Puuseemnete kasutamine.

Puuseemne kasutamise juures tuleb esimesel joonel arvesse
votta seemne saaki, mis igaaastaseks metsa uuendamiseks omas
metsas tarvis 1dheb; teisel astmel seisaks metsaseemne kasita-
mine miiiigi jaoks. Oli endisel ajal metsaomanikkude ja k - va-
tajate juures moeks saanud, metsaseemet suuremaks tarvitu-
seks viljamaa seemnekauplejate kiest tellida, siis on soovimata
jireldused, mis meil viljamaa seemnega metsa uuendamise juu-
res ilmsiks on tulnud, vajaduseks teinud seemneks oma maa puude
seemet kasutada ja see vajadus sunnib metsameest hoolt
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kandma, et ta vihemalt omaks tarvituseks seemne omast metsast
lkoguks ja selleks koige kohasemad ja paremad puud vilja valiks,
sest ka metsakasvatuses mojub seadus, et head ja halvad ema-
puu omadused edasi paranduvad. See seadus saab metsakas-
vatuses isedralise tihtsuse selle ldbi, et meie metsas aastakiimne-
tega rehkendama peame, kui ithe ehk teise vea jareldused toesti
ilmsiks tulevad, et nende vigade hiikstegemine ehk parandamine
raskete ohvritega seotud, sagedasti koguni voimata parandada
ja sellepiirast iseédranis suurt ettevaatust nouavad. Ei oleks selle-
pidrast iilearune neid tegurid ligema vaatluse alla vOtta, mis
seemne headuse peale mojuvad. Peajoontes oleks need tegurid
jdrgmised: seemne valminemise ja pudenemise aeg, millega li-
gemas ithenduses seisab seemne loikus. Sellele jirgneks seemne
ettevalimistamine, alalhoidmine ja tarvitamine uueks kiilviks.

Kcoige pealt oleks arvesse votta puu iga, milles ta kolbulist
seemet hakkab kandma. See iga on iga puuseltsi juures isesii-
gune, iildjoontes on aga tihelepanemise viirt see niahtus, et puud,
mis koige kergemat seemet kannavad, koige nooremas eas neid
kandma hakkavad. Nii naiteks hakkavad oige noorelt seemneid
kandima lehtpuudest najud, paplid, kased, lepad, jalakad, kuna
tammed saavad varemas eas seemnekandjaks. Samasugune
lugu on ka okaspuude juures. Siin hakkab koige nooremas eas
lehtménd seemet andma, iihtlasi on ka tema seeme kergem teiste
okaspuude seemmnetest. Kus seemned on iitheraskused, seal hak-
kavad need seltsid ennemini seemet andma, mis nouavad rohkem
valgust, nii niiteks méand varemini, kui kuusk.

Jargmiseks polijuseks varema seemnekandmise juures on
valguse saadavus. Uhe ja sellesama seltsi juures hakkavad puud,
mis tdies valguses, see tihendab, vabalt kasvavad, 20—30 aastat
varemalt seemet kandma, kui puud, mis tihedalt koos kasvavad
ja mille ladvad saavad ainult iilevalt tdit valgust. Sellest jirel-
dub, et seemnekandmise kiirendamiseks ja rohkendamiseks
puude vabastamine esimeseks abinouks jiab.

Valguse korval mojub ka soojus seemne valmimise peale
kiirendavalt: soojemal maal kannab iiks ja seesama puuselts va-
remini seemet, kui kiilmal maal. Mis aga maa headusse puutub,
siis on siin asi iimberpdordud: heal maal algab seemnekandmine
hiliemini, kohnemal maal -varemini. Nagu teada, ei ole seemne
rohkus iza aasta iihesugune, vaid vaheldub aastatega, nii et kahe
tais- ehk rohke seemneaastale jargnevad pikemates ehk lithema-
tes aiaidrkudes seemmnevaesed aastad. R.Hartig seletab seda
nihtust seega, et heal seemneaastal tagavaraained puu koes, ise-
Aranis tirklis, nonda rolhikel moodul seemne kasvatuse peale ira
tarvitatakse, et uue tagavara kogumiseks kulub pikem ehk lithem
aeg, enne kui kogub uus tirklise tagavara tarvilisel méiral, mis
voimaldab ijillegi tdit seemnekasvamist. Sellega ithenduses on
ka asiaolu, et suurema valguse ligipdisemisega lithenevad vahe-
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ajad, nondasama on ka lugu suurema soojuse ligipddsemise taga-
jarjel.
Seemneaasta kordumine iiksikute puuseltside juures oleks
{ildiselt jargmine:
lga 2 aasta jirele: pajud, paplid, haavad, kased, lepad, elu-
puud, jalakad, méinnid, lehtméannid.

SR et ,,  Saared, vahtrad, pidrnad, kuused, valge
pukspuu,
By b . Abies’i seltsid, seedrid.
SAEHESR A ,, - tammed ja pun. pook (Fagus silvatica).

See jirjekord ei ole muidugi teada alati kindel, sest seeinne
valminemise juures mojuvad igaaastased meteoroloogilised va-
heldused rohkesti kaasa. Nonda voib ette tulla, et headel me-
teoroloogilistel oludel, kui ditsemise aeg hiliste kiillmade ehk niis-
kuse ja tormide libi tolmutamise ajal mitte eksitatud ei saa, roh-
ked seemncaastad iiksteisele jirgnevad, vastasel korral pikendub
aga harilik seemnevaene vaheaeg. Vigastatud ehk haiglased,
nondasama ka kohnal maal kasvavad puud kalduvad varajasema
ja rohkema seemnekandmise poole, kui terved ja heal maal kas-
vajad, esimeste juures kaob aga seemnekandmise voime aegsa-
mini ja seeme ise on sagedasti viihese idanemisvoimega. Seemne
valmimine kiirendub maapinna soojuse ja kuivade tuulte labi,
et aga tiie valmimisega kisikides kdib seemne varisemine, siis on
suuremalt jaolt seemne kogumine enne tiielist valmimist tarvilik
ia meil jadaks ehk ainsaks puuks tamm. mille seemet tdiesti valmi-
nud olekus, parast pudenemist maast voib korjata, kuna teised
seemned puu otsast enne tdit valimimist nopitakse ja jarele val-
mivad, mille all seemne headus kannatab oige vdhe. Peatingi-
inuseks tuleks seemne kogumisel teha, et see ainult heade kasvu-
omadustega varustatud puudelt voetaks, isedranis kui seeme 14-
lieb metsa uuenduseks. Voorast seemet tarvitatagu ainult sel
korral, kui seal kliima ja maapinna olud on sarnased tuleva kas-
vukoha omadega ja kui omast metsast milgi pohjusel seemet
saada ei ole ehk oma nietsa puud pole oma kasvuomaduste poo-
lest metsa uuenduseks soovitavad.

Seemne koguinine siinnib mitmel viisil: kasvavate puude
juures noppimise, oksade loikamise ehk murdmise teel, misjuures
sagedasti ritvade otsa koidetud kédérid tarvitusele voetakse. Ker-
gete seemnete korjaimine siinnib sagedasti vee pealt kogumise
teel. Isedranis lepa seeme variseb kevadel suurel hulgal vee
peale, kus teda holbus kokku riisuda, kui mone laua ehk roika
vee peale paneme. Okaspuude kiibisid on koige parem ja holp-
sam mahaaetud puudelt korjata. Jdrgnev tabel niitab seemne
valmimise ia varisemise aega aastaaegade ja puuseltside jirele.
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Seemne valmimine.

Mai Juani -Juuli Aug. Sept. Oktoober
jalakas  jalakas haab kask vaher vaher, tamm
haab paplid tamm lepp, saar
paplid pajud parn, lehtmiand
kask kuusk

Seemne varisemine.

Jaanuar  Veebruar Marts Rprill Mai
lepp saar lepp, saar, kuusk kuousk, mind,.lehtmiand
méand, lehtmind lehtmand
Juuni Juuli Aug. Sept. Oﬁober November Detsember
jalakas paju, haab kask tamm vaher, parn  saar, vaher
lehtménd  pappel saar parn, lepp

Et seeme kauema hoidmise puhul hukka ei liheks, on sage-
dasti peale korjamist seemne kuivatamine tarvilik. Kuivatamist
on koige parem ette votta pdikese ja tuule kies, on see aga mis-
kil pohjusel voimata, siis jaab iile koetud ruumides kuivatamine.
misjuures aga tdhelepanek selle peale tuleb juhtida, et seeme ei
saaks liigkuumuse ldbi rikutud. Kunstlik kuivatamine koéetud
ruumis kiib nende seemnete kohta, mis enne tiielist valmimist
ehk niiskel ajal on korjatud ja suuremal hulgal alal hoida tule-
vad. Kuival ajal korjatud seeme, isedranis kui teda enese tarvi-
tuseks vihemal arvul tarvis liheb, ei noua kunstlist kuivatamist,
eriti veel siis, kui neid liikuva 6huga kohas mitte isedranis ko-
vasti kokkusurutult hoitakse ja aegajalt laiali laotatakse ja sega-
takse.

Tammetorude korjamine siinnib kodige paremini sii-
gisel sel teel, et maha langenid ehk raputatud torud piihitakse
puude alt kokku, puhastatakse tuulutamise ldbi lehtedest ja pu-
rust ja laotatakse 6hukese korrana kuhugile kuiva kohta ja aeg-
ajalt segatakse, mille ldbi nad hea ohukuivuse saavad.

Kdige parem oleks kohe siigisel torud vilja kiilida, peavad
nad aga jirgmise kevadeni hoitud saama, siis on neid vihemal
arvul koige parem hoida kuivas keldris liiva sees ehk liivaga se-
catult kastides, suurcmal hulgal aga roukudes, kus vaheldamisi
laotakse kidmbla laiune kord torusid ja olgi ehk kuivi lehti. Rouk
kaetakse olgede ehk lehtedega ja mullaga, l4bi rougu kédivad ole-
vihud edendavad rougus ohu vahelduvust, hiirte eest kaitstakse
rouk piistperveliste kraavide abil. Enesestki moista peavad
enne rouku panemist torud hasti 6hu kies tuulutatud ja kuivatud
olema. On rohkesti vaba ruumi, siis voiks torusid hoonetes 6hu-
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;](e.sg korrana porandale laialilaotatult kerze kattega iile talve
oida.

Vahtra seeme korjatakse siigisel noppimise teel, kiili-
takse koige paremini siigisel vilja ehk hoitakse kottides kuivas
kohas iilesriputatult jargmise kevadeni.

Saare seeme korjatakse ndndasama noppimise teel ja
hoitakse koige paremini kuivades aukudes liivaga segatult 1
aastat, sest et seeme alles teise aasta kevadel idaneb. Kiilida
voib jargmisel siigisel, see tihendab aasta jirele pidrast seemne
korjamist.

Jalaka seeme korjatakse kas puult noppides ehk rii-
sutakse mahalangenud seeme maast kokku, puhastatakse ja kui-
vatatakse ohu kdes. Et seeme valmib juba mai-juuni kuul, siis
on soovitav teda otsekohe kiilida, sest et siigiseks saavad taime-
kesed niivord tugevaks, et nad enam kiilma ei karda. Seeme
kaotab ruttu idanemisvoime ja lilieb suuremates hunnikutes ehk
kottides hoides kergesti kuumaks.

Lepa seeme korjatakse siigisel kdbidega ehk kevadel
vee pealt. Kébid tulevad kuivatada, mille jirele seeme vilja pu-
deneb ja kuivas kohas kottides hoitakse. Veelt korjatud seeme
tuleb kohe dra tarvitada, sest et ta kuivatatult kaotab varsti ida-
nemisvoime. Soovitatakse veelt korjatud seemet; kui teda tarvis
kauemini hoida, kiilimiseni vee all ehk pottides vee sees pidada.

Kase seeme korjatakse siigisel enne, kui nad veel ur-
badest lahti ei ole pudenenud kas oksade loikamise teel, milkorral
oksad iihes urbadega kuhugi katuse alla iiles voiks riputada, kus
nad kevadeni hésti hoiduvad. On aga suuremat seemnehulka
tarvis, siis tulevad urvad soojas ruumis hoida, koti sees tokiga
kloppides poetada ja seeme pirast puhastamist vihemates kot-
tides iilesriputatult hoida.

Piarna seeme Kkorjatakse siigisel ehk talve algusel, kui
voimalik, kiilitakse selsamal siigisel, missugusel korral juba jarg-
misel kevadel taimekesed ilmuvad, kevadise kiilvi juures seisab
seeme aasta otsa idanemata mullas.

Okaspuu seemned. Minni ja kuuse seemne saami-
seks korjatakse talvel ehk vara kevadel maha aetud puudelt k-
bid, kust kuivatamise teel seeme kiitte saadakse. Oma tarvitu-
seks mineva seemne jaoks on koige otstarbekohasemad traat-
vorgust valmistatud pohjaga raamid, kuhu kédbid ohukese kor-
rana laiali laotatakse ja pidikese palavuse kdes kuivada lastakse.
Raamid seisavad kastide peal, kuhu kukub viljavarisenud
seeme. Aeg-ajalt tuleb kébisid raamil segada, kuni koik seeme
vilja on varisenud, mille jirele uus kord kibisid kuivama pan-
nakse. Sel viisil saadud seeme on viga hea idanemisega, tdo ise
on aga kaunis aeglane, nouab alalist jarelvaatamist ja segamist,
vihma tulekul tulevad raamid varju alla kanda ehk pealt kinni
katta, nonda et suurema seemnehulga saamiseks pdikese kuiva-
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tust vihe tarvitatakse ja selle asemel kdbide kuivatamine koetud
ruumnides ette voetakse. Koige otstarbekohasem oleks ehk seal,
kus mitte eriti seemnekuivatamise hoonet ei ehitata, kiibide kui-
vatamist toimetada rehetoas. Selleks seatakse suurema hulga
kdbide kuivamise korral postide vahele raamid iiksteise peale,
mis poikpuude peal edasi-tagasi sarjatakse, mille tottu seeme
kukub kidbidest vilja. Tehtakse ka pikkadest digetest vitsadest
ehk lattidest trumlid, kuhu kibid mahutatakse ja mis kahe posti
vahel ehk ristpuu peal end iimber lasevad viandata, millejuures
seeme vilja kukub. Lattide ehk vitsade vahe on nii viike, et k-
bid labi ei kukuks, kiill aga seeme vahelt vilja variseb. Kuumus
sarnastes kuivatistes ei tohi olla iile 25—30° R. Seemned kuku-
vad porandale, kus nad mone tunni jooksul jahtuvad ja dra ko-
ristatakse, peale selle vabastatakse nad libledest sel teel, et kott
tdidetakse /s elik V2 vorra seemnega, koodiga ehk paraja jame-
dusega keppidega kolkimise teel vabastatakse seemned lible-
dest, tuulutamise libi puhastatakse ja kottides kusagil kuivas ko-
has hoitakse. Ahjude peal kuivatamine ei ole soovitav, sest et
seal seemned seisavad kauemat aega korge soojuse kides, mille
l4abi nad palju omast idanermisvoimest kaotavad, seesama maksab
ka viljakuivatuse plekkide kohta, kus seeme kuumadele plekki-
dele kauemaks ajaks seisma jadks.

Lehtmédnni seemne Kkittesaamine on isedranis selle
poolest raskendatud, et kidbid end mitte nonda holpsasti ei ava,
kui ménni ja kuuse kidbid, suurema soojuse juures vaigustuvad
kiabid nonda, et neid iildse enam voimalik pole avada. Sel poh-
jusel voetakse suuremate seemnekuivatiste juures lehtménni ki-
bide mehaaniline purustamine ette, mis sel teel siinnib, et trum-
lites teravnurgalised, plekiga 160dud liistud kinnitatud on, mille
l4bi kiire iimberkeeramise juures kdbid purustuvad ja seeme pu-
hastamise ldbi purust eraldub. Liistude asemel tarvitatakse ka
trumlis poorlevaid neljatiivalisi rehasid, mille raudpulgad purus-
tavad kabisid.

Marjade, seente, heina, sambla ja peenikese metsaaluse
priigi kasutamisest pikemalt riddkida oleks ehk sel pohjusel iile-
arune, et need korvalised kasutused iihistel alustes, iihiste maa-
ruste jirele tarvitusele tulevad ja etendavad viikest osa metsa-
kasutuses, olgugi et marjadel ja seentel rahvamajanduses on
tahtsus, heina ja metsaaluse katte kasutamine metsamehele mitte
iikskoikne ei tohiks olla. Et aga, nagu tihendatud, need kasuta-
mised iildiste madruste alla kdivad ja metsakaitses liihidalt pin-
nakatte kasutuste varijukiilgede peale tdahelepanu on juhitud, siis
voime siin ligemast arutamisest loobuda.

Ka lehtede ja peenikeste oksade kasutamisest loomatoiduks
oleks ehk asjata pikemat juttu teha. See kasutamiseviis on iildse
meil nii vidhe tarvitusel, et teda praegustel oludel vaevalt mak-
saks ligema arutuse alla votta. Meil jaiks veel iile iildistes joon-
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tes end turba kasutamisega tutvustada, niivord kui see metsa-
mehe tegevuse piirkonda ulatab.

Turvas.

Meie kodumaa on rikas soode ja rabade poolest ja iildistes
arvudes voiks umbes 8% koigest maapinnast turbasoode alla
arvata. Et sellest arvust hea osa turbasoode peale langeb, mis
kasutuse suhtes tulevikus arvatavasti suurt osa meie rahva ma-
janduses saab edendama ja puude korval Kkiitteainena suurel
mdadral tarvitusele tuleb, siis ei ole meile, metsameestele, mitte
iilearune end turbaga ligemalt tutvustada ja neid tingimusi lige-
male jdrelvaatamisele voOtta, mis annavad turbale suutema voi
viahema kutte- ja sellega iihenduses oleva kasutusevadrtuse.

Juba pealiskaudselt vaadates ndeme, et turvas oma vilise
koosseisu, varvi ja raskuse poolest esineb viga mitmesugusena.
Pohjuseks on peajoontes turbalademevanus,taimede
seltsid, millest turvas tekkis ja suurem voi vihem mineraal-
osade rohkus, mis leidub turbas taimede jatistega segatult. Need
pdhjused annavad turba, mis seisab kohati oma védlimuse ja tar-
vituse vidrtuse poolest pruunsoega peaaegu iihel astmel, kohati
aga saame turba, kus taiimeidtised alles kodunemise teele on asu-
nud ja kasutuse mottes vaevalt tihelepanemist teenib ehk olgu
siis ainult aluspohuks. Nende kahe ddrmuse vahel on rida mit-
mesuguse vairtuslist turvast, mille kasutusevdirtust laboratoo-
riumis ettevoetud analiitiside varal kindlaks saab teha, olgugi et
harjunud silmale juba valised margid pakuvad iiht ehk teist ndpu-
ndidet turba headuse kohta. Peajoontes tehtakse vahet kolme
turbasordi vahel, millest esimeses reas seisab

1) Must- ehk pigiturvas. See on harilikult turba
alumine kiht, tumepruuni ehk koguni musta varvi, rasvase lai-
kega ja raske turvas, mille kodunemine on niivord edenenud. et
{iksikuid taimede jagusid enam tunda ei ole.

2) Sambla- ehk kiuturvas, milles kodunemine veel
mitte tdiel mdaral edenenud ei ole ja sellepirast iiksikuid taime-
jagusid tunda laseb, mis on vilditaoliselt kokku liidetud. See tur-
vas on varvilt heledam, pruunikat ehk kollakat virvi, kerge. ei
lagune kuivamise juures ithest ega murdu sileda lohkepinnaga
ja siinnitab hirilikult pealmise, noorema turbakihi.

3) Mudaturvas, tumeda virviline vedel turbamuda,
milles taimeijitiseid enam ei leidu. See turvas ei lase ennast, nagn
juba nimigi iitleb, ldigata, vaid saab vedelas olekus ammutatud,
pressitud ja kuivatatud, annab siis pigiturbaga iiheviirtuslise
produkti, mis isedranis erineb oma raskuse ja ldike poolest. Need
kolm peasorti erinevad suuresti oma véértuse poolest, nonda-
sama ka nende vaheastmed.. Peateguriks turba headuse juures
on siisiniku, vesiniku, hapniku, mineraali osade ja vee rohkus
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Mida rohkem turbas siisinikku ja vesinikku, seda suurem on po-
lemise juures saadud kalooriate arv, sellevastu vihendavad vee,
mMineraali ja hapniku rohkus kalooriate arvu selle libi, et nad ei
lase koiki turba osasid ira pdleda ja tarvitavad ka enese soojen-
damiseks osa soojusest. Nondasama tarvitavad oma soojenda-
miseks selie kraadini, kus nad poletusainetest lahkuvad, limas-
tik ja hanrnik osa soojust dra. Siisiniku ja vesiniku rohkus oleneb
taimejitiste kodunemisastmest, mineraalosad tuule ja vee l4bi
turbasse kantud liivast. Kiitteturbas ei tohiks mitte olla iile 15%
mineraalosasid, vett mitte iile 20%, mis arusaadavalt on turba
kuivatamise méidraga otsekoheses ithenduses.

Tahame suuremal méodul turbaraba kasutama hakata, siis
tuleb eeltoona koige pealt turba hulk kindlaks teha.
Andmeid selleks saame soopinna mo6otmise, kolbulise turbakihi
paksuse méddramise ja turba kuivamisest tekkiva kahanemise
méidra kindlakstegemise ldbi. Kahanemisele tuleks veel juure
arvata osa, mis turba loikamisel kasuta kaduma ldheb. Et kol-
bulise turbakihi paksus mitte igal pool ithesugune ei ole, siis pea-
me terve turbavilja sihtide 14bi, mis umbes 25 m iiksteisest, ruu-
tudesse jagama ja need jarjekorras nummerdatud tulpadega dra
taihendama. Nende ruutude peal peame kas puu- ehk raudorkide
varal, kaevamise teel ehk turbapuuriga kihi paksuse dra mai-
rama. Sagedasti on rabas turbakihid iiksteisest liiva-, savi- ehk
puujdtiste kihtide lidbi lahutatud, need lahutavad korrad voéivad
isegi korduda, sel pohjusel on kodige paremaks tooriistaks uuri-
mise juures turbapuur. Kuna puu- ehk raudorgi sissetorkamise
juures korvalised takistused, kdnnud ehk liivakiht voivad viia
vale arvele, aukude kaevamine on aga vee ldbi takistatud, siis
annab puur voimaluse holpsasti tootada, liivakihtidest ldbi tun-
gida ja alumisi turbakihtisid uurida. On meil pinnamoot ja tur-
bakihi paksus kies, siis véime vélja arvata nende andmete varal
toore turba rohkuse kantsiildades. Siin tuleb aga arvesse votta,
et kuivamise juures turba kogu viheneb ja et kuiva turba mahu-
modt on 30—50% vorra toorest turbast vihem. lgal iiksikul juh-
turiisel voime kahanemise protsendi kindlaks teha sel teel, et
teatava moodetud osa toorest turvast loikame tiikkideks, parast
kuivatamist paneme tiitkid kokku ja moodame, mille libi saame
kalianemise protsendi. Ka Ioikamise juures kasutamata jaav
turbaosa, mis osalt pudenemise liibi kaduma ldheb, osalt turba-
l:ihis leiduvate kindude ehk puutiivede tottu tiieliselt kasutatud
ei saa. tulevad arvesse votta ja voivad arukordadel kuni 25%
toore turba kogust vilja teha.

Jiargmiseks iilesandeks oleks raba kuivakslask-
mine, sest ainult arukordadel on véikeste korgete rabade juu-
res voimalik turbaldikamist ilma eelduva kuivatamiseta toime
panna. Kuivakslaskmine siinnib koige lihtsamalt kraavi libi,
mis lib1 liheb raba madalamast kohast ja vee rabast madala-
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masse kohta viib. Sellest peakraavist viiks kahele poole rabasse
korvalised kraavid, mis tarviduse jiarele neid tiikkisid kuivemaks
teevad, kus tahetakse jargmisel aastal turbaloikamist ette votta.
Korraga korvalisi kraavisid ldbi ajada oleks otstarbeta, raba
voiks korraga liiga kuivaks saada, mis soovitav ei ole, sellepirast
tulevad ka suuremad kraavid .liiiisidega varustada, et talvel vett
korgemal hoida, sest et turvas muidu kiilma ldbi kannataks.

Turba loikamise aeg on kevadel ja suvel. Kiilma
iabi saab turvas kolbmatuks. Péirast kiilmamist sulades ei kuiva
wuthbatitkid enam kokku, jdidvad pudevaks ja murduvaks ja kao-
.avad naliu omast kuttevadrtusest Selleks mojub isegi 1" kiilm,
m: 3 I Akqmlst enne ette ei vOi votta, kui hilised kiilmad kevadel
mindas oo, stigisel tuleb aga t66 nonda lopetada, et viimastel
turvastel veel acgo oleks enne kiilma tulekut kuivada.

Turba loikamine stinnib harilikult kasitsi, suuremates turba-
toostustes aga masinatega, mis baggerite kombel turba samba
vilia l6ikavad ja tiikkideks jaotavad. Kaisitsi loikamist toimeta-
takse kas iilevalt piistloodis loigates, misjuures iiksikud tiikid
alumiselt kiiljelt lahti murtakse, ehk ristloodis loigates, misjuures
iilevalt, turba tiikkide pikkusele vastav v6o 1abi 16igatakse, kuna
teine tOOline kraavis seistes labidaga, mille kolm 16ike serva tiis-
nurgaliselt iiksteise vastu seisavad. iiksikud tiikid lahutab. Vii-
mase todtamisviisi juures saavad turbad iihetaolised ja siledad,
t06 ise liheb aeglasemai:, nii et iiks tooline loikab pidevas
2000—4000 turvast. Esimese tootamisviisi jarele ldheb t60 kii-
remini, iiks td6oline voi 1oigata 6000—7000 turvast pdevas. turbad
ise saavad aga mitmesuguse suurusega ia ebasiledate kiilgedega,
peale selle laheb t60 juures turvast pudenemise 1dbi rohkem ka-
duma. Turbad pandakse esiteks vihematesse hunnikutesse ris-
tamisi iiksteise peale kuivama. Kuivamiseks mojub koige roh-
kem tuul, kuna piikese soojus kuivatab ainult pealmise korra,
Kuivamise aeg kestab ilmade jarele 4—10 nddalani ja selle aja
jooksul peavad hunnikutes turbad mitu korda iimber laotud
saama, misjuures neid kuivuse jiarele suurematesse hunnikutesse
voib koguda. Harilik turba suurus on 12X4X4" ja nagu juba
nimetatud, kahaneb kuivamise juures suurus seda rohkem. mida
parem on turvas. Turbas on 70—907% vett, mis kuivamise libi
20—35% peale alandub, selle tagajirjel alaneb halvemas. sainbla-
turbas raskus 70—80% vorra, kuna mahumoot vidhe kahaneb,
heas, raskes turbas sellevastu kahaneb mahumoot 50, isegi 707
vorra. Juhtnooriks voiks kasutamise suhtes andmed olla. et niir.
100 kg ohukuiva turba saamiseks, kui 25% vett olemas, tuleb
Idigata 375 kg virsket S0% veega turvast. 100 kg 80% veega
viirsket turvast annaks 73.3% veeauramise jirele 26,7 kg ohu-
kuiva turvast 25% niiskusega. Toostuses tarvitatakse peaasja-
likult masinaturvast, mis sel teel saadakse, et viirske turvas ma-
sinate abil peenikeseks tehtakse, hiisti segatakse, vormitakse,
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pressitakse ia kuivatakse, mille 14bi saabub iihetaoline ja kova
turvas, mis pruunséega véib voistelda. Meie oludes on praegu
késiturbal linnades ja maal kiitteainena suurem tdhtsus kui ma-
sinaturbal, sellepdrast lisan 16puks vordlevad andmed turba ja
puu kiitte vahekorrast, nagu neid on avaldanud v. Blaese ,.Balt.
Wochenschr.*: Riia Politehnikumi prof. Knieriemi katsete jirele
andis Kura turvas, mis 16 kohast saadud ja 1,77—14,18% tuhka
(mineraalosasid) sisaldas, polemise juures 2700—4300 kalooriat.
Sealsamas ettevoetud katsed nditavad, et manni poletuspuu, mil-
les oli 20% niiskust. andis 3270 kalooriat. Keskmiselt vottes
oleks minnil 20% niiskuse juures 3200 kal., heal turbal samasu-
guse niiskuse juures 4200 kal.,, halvemal sordis 3000 kal. Nii
oleks siis vordlus [ sordi turba ja ménni vahel nagu 4200 : 3200
vahel, Il sordi juures nagu 3000 : 3200 vahel ja iiks kaaluiiksus
I sordi turvast vastaks-1,31 puu kaaluiiksusele ja iiks kaaluiiksus
I sordi turvast vastaks 0,94 puu kaaluiiksusele.

(Bayeri riigi raudteede andmete jirele on turba ja puu vahe
nagu'd = 1,22).

Uks kantsiild (7 X7X7 jalga) mannipuid 20% niiskusega
kkaalub 230 puuda, votame puu kantsiilla hinnaks 3000 marka,
siis maksaks meil puud puid 3000 = 13,9 mrk., selle jarele voik-

230
sime | sordi turbast iihtlase kiitte effekti saamiseks 13,9X1,31 =
= 18,2 mrk., Il sordi eest 13,9 X 0,94 = 13,07 mrk. maksta, aga
arvesse vottes, et turbas harilikult rohkem niiskust on kui 20%
ja et esimese sordi turvast on vihe, tulevad need arvud veel tub-
listi turba kahjuks muuta, olgugi et ka puud mitte alati ainult
20% niiskusega ei ole, nii et ka siin hinna vahe voib suuresti van-
kuda. Paneme miiiigi iiksuseks 1000 turvast, sest et harilikult
turbad selle moodu jarele miiiiakse, siis saaksime jargmise vord-
luse: iihes kantsiillas turbas oleks 5500 turvast ja iihe tuhande
kaal koiguks sortide jiarele 15—40 puudani. L#bistikku voiks
[ sorti turba kaaluks votta 36 puuda, Il sordil 31 ja III sordil 24
puuda. Tahame niiiid teada, mitu tuhat turvast iihest ehk teisest
sordist 1 kantsiilla minnipuudele vastaksid, siis saaksime, puude
ja turba kaalu ja kiitte effekti vahekorda arvesse vottes, jirgmise
vordluse: [ sort: (1000 turba kaal 36 puuda, kiitte effekti vahe-
230
kord puu ja turba vahel, nagu 1 : 1,31) = 36.1,31 = 4,88 ehk iim-
marguselt 5000 turvast vastaksid 1 kantsiilla puudele. II sort:
(1000 turba kaal 31 p. kiitte effekti vahekord nagu 1:1,12) =
230
= 31.1,12=6,63 ehk iimmarguselt 6600 turvast vastaks 1 kant-
siilla puudele. Il sort: (10003 turba kaal 24 puuda, kiitte effekti
230

vahekord nagu 1:0,94) = 24.0,94 = 10,0 ehk 10.000 turvast iihe
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kantsiilla puudele. Voétame turba valmistamise hinnaks niiteks
100 mrk. tuhande pealt, siis peaks iilhesuguse kiittevaidrtuse juu-
res mannipuu kantsiilla hind olema 1. sordiga vorreldes 5X100=
= 500 mrk., II. sordiga vorreldes 6,6 X 100 = 660 mrk., IIL. sor-
diga vorreldes 10 X 100 = 1000 mrk. ehk teiste sonadega, turba
kiitmine oleks kasulik, kui puu hinnad korgemad on kui 500,660
ehk 1000 marka. Isegi moista on need arvud ainult néitlikud,
kindlate andmete saamiseks peab igal iiksikul juhtumisel turvas
analiiseeritama, mis annab kindlamad andmed.

Rohkesti leiab turvas tarvitust aluspohuks tallides ja loo-
malautades, isedranis linnades. Selleks tarvitatakse samblatur-
vast, mis masinate abil peenikeseks kistakse ja transpordi jaoks
laudade vahele pallideks pressitakse. Turbal on vidga hea niis-
kuse sisseimemise voime, mis umbes kaks korda suurem on kui
rukkiolel. Ta peab paremini virtsa ja ammoniaki eneses kui muu
aluspohk, aitab isedranis kdovade maade parandamiseks paliu
kaasa, nondasama ka maa soojendamiseks, nii et teda igapidi
voib soovitada. Koige kohasem on muidugi vildine sammaltur-
vas, kuna peenike pulbri taoline turbatolm loomadele mitte soovi-
tav. pole. —

Kuiva destillatsiooni ldbi saab turbast turba siitt (33—35%),
torva (4—35%), torvavett (28—42%), gaasisid (25—28%). Tor-
vast ja tOrvaveest saab véljatootamise ldbi kreosooti, parafiini,
puupiiritust ja 4ddikhapet. Need kasutuseharud ei kidi aga enam
selle raamatu piirkonda ja sellega oleks ka iildine iilevaade met-
sakasutuse voimaluste iile mitmesugustel toostusealadel 1opule
joudnud.
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Ruutméddud :

Ruut- Ruut- Ruut- Ruut- Ruut- Ruut- Ruut- Ruut-
meeter  sild 7 sGld 6  arsin versok kiidnar jalg toll
1 021968 0,29901 1,97712 506,14175 2,69107 10,76430 1550,05912
4,55208 1 136111 9,0 2308 12,250 49 7056
3,34439 0,73469  6,61224 16927346 9 36 5184
0,50579 Ly 0,15123 1 256 1,38111 54444 784
6,00198 o — 0,00391 1 —  0,02127 306250
0,37160 0,08163 s 0,73469 L 1 . el
0,09290 L L35 0,18367  47.02036 14 1 144
©,00065 147 — 0,00128  0,32653 i 14 1
Kantméédud :
Kantmeeter 7* kantsiild T 6" kantstild Kantjalg
1 0,10296 0,16350 35,31658
9,71215 1 1,58796 3438
6,11611 0,62974 1 216
0,02832 ETES Las 1
Mahuméodud :
Lﬁtedre:skig—,_kant- Vedro Tsetvert i l:laarl:xli(tsat Kantjalg Kanttoll
1 0,08131 0,00476 0,01524 0,03532 61,02705
12,29906 1 0,05859 0,18750 0,43436 750,57560
209,9042 17,06668 1 3,2 7,41310 12809,83795
65,595 5,33334¢  0,31250 1 2,31659  4003,09292
28,31531 2,30223 0,13490 0,43167 1 1728
0,01639 0,00133 0,00008 0,00025 0,00058 1
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Raskuseméodud :

691

Kilogr. Gramm Puud Nael Solotnik Dool Lood Unts (ounce) Drahm (dram) Graan (grain)
1 1000 0,06105 2,44193 234,4256 — 78,20180 35,27053 G —
1/1000 1 — 0,00244 0,23446 22,50486 0,07821 0,03527 0,56433 15,43085
i6,38046 — 1 40 3480,0 == 1280,0 — == )
0,40951 409,5115 /40 1 96 9216 32  14,44369 = =
0,00427  4,26574 “ /g L 96 /3 0,15046 2,40728 =
— 0,04443 — — 1/96 1 1288 — 0,02508 0,68568
0,01280 12,79724 0,00078 1/32 3 - 288 1 0,45137 — 197,47235
—  28,35228 — 0,06923 6,6465 638,064 2,21550 1 16 4375
— 1,77202 — — 0,41541 39,8779 0,13847 1/16 1 27,34375
= 0,06481 — — — 1,45843 0,005064 — — 1
Pinnaméodud :

Ruutkilom. Hektaar Aar Ruutmeeter Ruulverst Tiin Ruutsiild Vakamaa Kapp Ruutkdinar Ruutjalg
1 100 10000 — 0,87872 91,53316 — 269,11749 - — L
1100 1 100 10000 0,008787 0,91533 2196,795 2,69107 67,2768 26910,746 107642,994
1/10000 1,100 1 100 — 0,00915 21,967 0,02691 0,67276 269,107 1076,429
— 1/1000 1,100 1 — 0,00009 0,21968 0,00027 0,00673 2,69107 10,7643
1,13802 113,80211 — — 1 104,1666 — 306,250 = = —
— 1,09250 109,250 10925,002 0,00960 1 2400 2,940 73,500 29400 117600
—_ — 0,04552 4,55208 = 1,2400 1 0,001225 0,03063 12,25 . 49
— 0,37160 37,15987 3715,987 0,00327 (,34014 816,3265 1 25 10000 40000
— 0,01486 1,48639 148,6394 = — 32,65306 1|25 1 400 1600



Meetrite, jalgade ja arsinate vahekord.

0,3
0,6
n,7
0,9
1

1,2
1,4
1,5
1,8
2

2,1
2.4
2,7
2,8
3

3,1
3,4
3,6
3,7
4

4,3
4,6
4,9
5

5,2
5,5
5,7
5,8
6

6,1
6,4
6,7
7
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1
2
2,3
3
3,3
4
4,7
5
6
6,6
7
8
9
9,3
9,8
10
11
iy
12
13
14
15
16
16,4
17
18
18,7
19
19,7
20
21
22
23

0,4
0,9

4,7

9,4
9,7
9,9
10
10,1
10,4
10,7
10,9
11
11,3
11,4
11,6
11,9
12
12,1
12,2
12,4
12,8
13
13,1
13,4
13,5
13,7
14
14,2
14,3
14,6
14,9
15
15,2
15,5

. 15,6

15,8

31
32
32,7
32,8
as
34
35
36
36,1
37
37,3
38
39
39,4
39,7
40
41
42
42,6
43
44
44,3
45
48
46,7
47
48
49
49,2
50
51
51,3
52

13,3
18,7
14

14,1
14,3
14,6
15

15,4
15,5
15,9
16

16,8
16,7
16,9
17

17,1
17,6
18

18,3
18,4
18,9
19

19,3
19,7
20

20,1
20,6
21

21,1
21,4
21,9
22
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18,3
18,6
18,9
19

19,2
19,5
19,8
19,9
20

20,1
20,4
20,6
20,7
21

21,1
21,3
21,6
21,9
22

22,1
22 2
225
22,8
22,9
23,0
23,2
235
238
24

24,1
24,2
24,4
24,7

60,7
61
62
62,3
63
64
65
65,3
65,6
66
67
67,7
68
68,9
69
70
71
72
72,2
72,3
73
74
74,7
75
75,5
76
77
78
78,7
79
79,3
80
81

26
26,1
26,6
26,7
27
27,4
27,9
28
28,1
28,3
28,7
29
29,1
29,5
29,6
30
30,4
80,8
30,9
31
31,2
31,6
32
32,1
32,8
32,5
33
38,4
33,7
33,9
34
34,3
34,7

meetr. jalad arsin. meetr. jalad arsin. meetr. jalad arsin. meetr. jalad arsin.

27,4 90 38,5
27,7591 Y39
28 91,9 394
28,1 92 395
28,3 93 89,9
28,5 93,3 40
28,7 94 40,3
28,9 95 40,7
29 95,2 40,8
29,2 95,7 11
29,3 96 41,1
296 97 41,5
29,9 98 42
30 98,4 422
30,2 99 424
30,5 100 42,8
30,6 100,3 43
30,8 101 48,2
31 101,7 43,6
31,1 102 48,7
31,3 102,7 44
31,4 103 44,1
31,7 104 445
32 105 45
32,3 106 45,4
32,6 107 45,8
32,7 107,3 46
32,9 108 46,1
83 108,346,4
33,2 109 46,5
33,4 109,7 47
33,5 110 47,1
33,8 111 47,5



meetr. jalad arsin. meetr. jalad arsin. meetr. jalad arsin. meetr. jalad arsin.
71 23310 16 525 225 249 81,635 34 111,647.8

7,3 24 10,316,153 22,7 25 82 35,1 34,1 112 48
7“6 25 10,716,453,7 23 25,3 83 355 344 113 484
7.8 25711 16,554 23,1 256 84 386 34,7 114 488
7,9 26 11,116,855 23,6 259 85 36,4 34,8 114,349
8 26,211,217 55,8 23,9 26 85,3 36,6 35 114,849,2
82 27 11,617,156 24 26,2 86 36,9 85,1 115 49,3
&5 . 265 BN AL G 244 26,3 86,3 37 35,3 116 49,7
88 29 12417,758 249" 26,5 87 37,8 85,6 116,750
9 29,6 12,6 17,858,83 25 26,8 88 37,7 35,9 118 50,1
9,1 30 12,918 59 2O SRS, 88,6 38 36 118,1 50,6
9,2 30,313 18,360 25,7 27,1 89 38,1 36,3 119 51
Sentimeetrite, tollide ja versokite vahekord.
sent. tollid vers. sent. tollid  vers. sent. tollid vers.
1 0,3 0,2 36 14,1 8,1 72 28,3 16,2
2 0,7 0,4 37 14,5 8,3 73 28,7 16,4
2,5 1 0,6 38 14,9 8,5 73,6 29 16,5
3 o, Al N AL TP SR 86 74 a8 1646
1 a0 gg Y89 T L R TR Y 1 eSS
4,5 1,7 1 40 15,7 9 75,5 29,7 17
5 2 181} 40,6 16 9,2 76 29,9 17,1
6 2,3 1,3 41 16,1 9,3 76,1 80 7/
7 257 1,5 42 16,5 9.4 77 30,3 17,3
7,6 3 1057 43 16,9 9,6 78 30,7 17,5
8 3,1 LS 43,1 1 9,7 SH A3 17,7
9 3D 2 44 703 9,9 79 31,1 17,8
10 SRR S AN " R0 80 s, 81d 5 .48
i1 . 2.8 45 A i D S ™
i &3 o4 az7 18 10,3 81,2 32 18.3
12 47 27 48 SRS (51040782 %, * 899 = - a4
12,6 b} 2,8 47 18,5 10,5 83 32,6 18,6
13 5,1 2,9 48 18,8 10,8 84 33 18,9
fasit 5o ‘g 482 19 10,9 844 332 19
14 55 81 49 192 11 85, ©834 . 19,1
15 59 3.8 50 196 11,2 86 338  19.8
15,2 6 3,4 51 20 11,4 86,4 34 19,4
16 6,2 3,6 D2 20,4 11,7 87 34,2 19,5
¥, 6,6 3,8 23 20,8 11,9 88 34,6 19,8
18(17,7) 7 4 53,3 21 12 89 35 20
19 7,4 4,2 54 i o 1250 90 35,4 20,2
20 RER DA BN 55 F ol al 198 9l . 856 . 204
20,3 8 1,6 56 2 12,6 91,4 36 20,5
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sent. tollid

21 8,2
22 8,6
222 8,7
23 9
24 9,4
25 9,8
25,3 10
26 10,2
27(26,6) 10,5
28 11
29 11,4
30 11,8
30,4 12
31 12,2
31,2 12,3
32 12,5
33 12,9
2 T
34 13,3
35 13,7

35,56 14

vers.

5,8

6,3
6,5
6,7
6.8
6,9

7,2
it
7,5
7,6
7,8
8

sent.

57
58
58,3
59
60
61
62
62,2
63
63,4
64
65
66
66,2
67 -
68
68,5
69
70
71
AR

tollid
22,4
22,8
23
23,2
28,6
24
24,4
24,5
24,8
25
25,1
255
25,9
26
26,3
26,7
2N
27,1
27,5
2719
28

VeEers.
12,8
13
13,2
13,3
13,5
18,7
18,9
14
14,1
14,3
14,4
14,6
14,8
14,9
15
15,3
15,4
15,5
15,7
15,9
16

sent.
92
93
93,3
94
95
96
96,6

98
99
99,2
100
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101,7
102
103
104
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106
107

tollid

36,2
36,6
36,7
37

37,4
37,7
38

38,1
38,5
38,9
39

39,4
39,8
40

40,2
40,6
41

41,4
41,8
42
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20,7
20,9
21

21,1
21,3
21,6
21,7
21,8
29

22,2
223
22,5
22,7
22,9
23

23,2
23,5
23,7
23,9
24



Meetrimoodud.
1 meeter (m) = 10 detsimeetrit (dm) = 100 sentimeetrit (cm) =
— 1000 millimneetrit (mm).

1 kilomeeter (km) = 1000 m = dekameetrit (dkm) = 10 hekto-
meetrit (hm).

| geograafia penikoorem = 7408 m.
1 mere penikoorem (sm) = Y4 geogr. penikoormat = 1852 m.

I ruutmeeter (qm) = 10,000 ruutsentimeetrit (qgcm) = 1,000,000
ruutmillimeetrit (qmm).

1 hektaar (ha) = 100 aari (a) = 10,000 ruutmeetrit.

1 kantmeeter (cbm) = 10 hektoliitrit (hl) = 1000 liitrit (1) =
= 1,000,000 kantsentimeetrit (ccm) = 1,000,000,000 kant-
millimeetrit (cmm).

1 tihtmeeter (Festmeter, fm) = 1 kantmeeter puumassi.
1 laomeecter (Raummeter, rm) = 1 kantmeeter laotud puid.

1 kilogramm (kg) = 1 liitri puhastatud vee kaal + 4°C = 1000
grammi (g).

1 gramm = 1000 milligrammi (mg).

1 tonn (t) == 1000 kg = 10 meetersentneri (q) = 1 kantmeetri
vee kaal.
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