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Sissejuhatus

Lokaliseerimist aetakse tihti segamini tolkimisega, aga tegelikult on moistete tihendused
erinevad. Tolkimine on lokaliseerimise iiks osa, aga lokaliseerimine ise on palju
ulatuslikum[1]. Lokaliseerimine on kogu protsess, et muuta olemasolev toode kindla regiooni
turu jaoks sobivaks, nditeks kuupdeva ja aadressi formaadi muutmine ning modtiihikute ja
rahatihikute teisendamine. Seejuures tdlkimine on protsess, mille kdigus muudetakse tekst

uhest keelest teise.

Kéesoleva bakalaureusetdd eesmirgiks on analiilisida olemasolevaid tdlkerakendusi ja
luua ise veebipdhine rakendus teiste veebi- ja mobiilirakenduste tdlgete haldamiseks.
Kolmandas peatiikis asuvast analiilisist selgub, et olemasolevad tdlkerakendused on
viiksemate alustavate projektide jaoks kallid ja vdivad sisaldada liigseid funktsionaalsusi.
Vastupidiselt voivad vajalikud funktsionaalsused olla puudu. Bakalaureusetod on jaotatud
kolmeks peatiikiks. Esimeses peatiikis rafigitakse kasutatud tehnoloogiatest ja nende valimise
pohjustest. Teises peatiikis analiilisitakse olemasolevaid tdlkerakendusi. Kolmandas peatiikis

tutvustatakse veebirakenduse iilesehitust ja toGpohimotet.



1 Kasutatud tehnoloogiad
Selles peatiikis loetletakse tehnoloogiad, mida tehtud projektis kasutatakse. Ridgitakse

kasutusele votmise pdhjustest ja kirjeldatakse antud tehnoloogiaid lithidalt.

1.1  Node.js

Node.js on avatud ldhtekoodiga (open-source) platvormist sdltumatu (cross-platform)
arendustarkvara, mida kasutatakse serverite ja vorgundus rakenduste arendamiseks. Node.js i
rakendus tootab lihe protsessina ja uut 10ime ei looda iga péringu kohta. Sisend-viljund
operatsioonide nagu vorgust lugemise, andmebaasiga suhtlemise vOi failisiisteemiga
toimetamise ajal ei blokeerita 10ime dra ja sellega ei raisata protsessori tddaega ootamise
peale. Vastavaid operatsioone jitkatakse, kui neile saabub oodatud vastus. Sellise
toopohimdttega suudab Node.js hallata tuhandeid samaaegseid ithendusi iihes serveris ilma

[6imesid iile koormamata.

Node.js liheks suurimaks eeliseks on tootamine JavaScript programmeerimiskeelel.
Miljonid eessiisteemi arendajad, kes kirjutavad JavaScript’i saavad ka kirjutada serveri
poolset koodi ning selle jaoks pole vajadust Oppida tdiesti uut programmeerimiskeelt [2].
Kuigi Node.js sobib paljude rakenduste jaoks, ei sobi ta keeruliste arvutusiilesannete
tegemiseks nagu Fibonacci jada arvutamiseks. Mahuka arvutusiilesande teostamisel
suunatakse kogu protsessori saadaolev toomaht seda iilesannet tditma ja alles pérast selle
iilesande lahendamist tegeletakse jirjekorras olevate paringutega. Seetottu tekib rakenduses
viivitus ning just selle pdhjuse tottu ei soovitata Node.js 'i kasutada raskete arvutusiilesannete

jaoks [3].

Node.js’i kogukond on aktiivne ja pidevalt kasvav. Ténu sellele on vdimalik valida
paljude teekide vahel, mida on vdimalik installida NPM (Node Package Manager) abil.
Nende teekide kasutamine on soovitatav, sest see vihendab ridade arvu koodis ja vGimalikke
tekkivaid vigu. Kuigi paljud teegid on head, siis leidub ka selliseid, mida enam ei uuendata ja

nende kasutamisel tekivad koodis vead.

Node.js valiti, sest sama programmeerimiskeele kasutamine nii eessiisteemis, kui ka
tagasiisteemis kiirendab arendust vdhendades uue keele Oppimiseks kuluvat aega. Selles
projektis kasutatakse Node.js teeke serveri, kui ka eessilisteemi arendamiseks. Lisaks sellele

on Node.js dokumentatsioon hésti kirjutatud.



1.2  PostgreSQL

PostgreSQOL on voimas avatud ldhtekoodiga relatsiooniline andmebaasisiisteem, mis kasutab
SOL programmeerimiskeelt ja on sellele lisanud veel palju lisavéimalusi. PostgreSQL’1
ajalugu ulatub aastasse 1986, kui seda hakati arendama POSTGRES projekti raames
California iilikoolis Berkeleys. Aktiivne arendus on kestnud enam kui 30 aastat. Lisaks
sellele on PostgreSOL teeninud tugeva maine enda tdestatud arhitektuuri, usaldatavuse,
andmetervikluse, laialdaste vOimaluste ja laiendatavuse tottu. PostgreSQOL tootab koikidel

tuntumatel operatsioonisiisteemidel - Linux, macOS, Windows, Solaris, BSD [4].

Sellesse projekti valiti PostgreSOQL andmebaas tema populaarsuse, tasuta

kittesaadavuse ning TypeORM’i ja GraphQL’1 toe tottu.

1.3 TypeORM

TypeORM on objekt-relatsioonvastendus raamistik, mis kasutab tootamiseks Node.js ning on
kirjutatud TypeScript’is. Objekt-relatsioonvastendus on tddriist, mis vastendab olemid
andmebaasi tabelitega ja suudab luua tabelite vastavad omavahelised suhted. 7TypeORM
lihtsustab arendusprotsessi automatiseerides olemist tabelisse ja tabelist olemisse toimuvaid
teisendusi. Lisaks sellele on TypeORM ’iga vdimalik luua andmebaasi tabelid vastavalt
defineeritud olemitele ning teha operatsioone nende olemite objektidega nagu sisestada,

uuendada ja kustutada objekte andmebaasis [5].

TypeORM’1 objektidega tehtavad operatsioonid kiirendavad ja lihtsustavad
arendusprotsessi ning vidhendavad koodi. TypeORM on kirjutatud TypeScript’is, mis
tdhendab, et taaskord ei pea Oppima uut programmeerimiskeelt ja kogu arendus on tiiiibitud.
Objekti muutmisega muudab 7ypeORM vastavalt ka andmebaasi tabelit ning sellepdrast on

TypeORM selles projektis.

1.4 React

React on avatud ldhtekoodiga JavaScript’i teek, mis on mdeldud eessilisteemi arendamiseks ja
selle abil on vodimalik ehitada keerulisi kasutajaliideseid. React’is on mugav luua
taaskasutatavaid komponente. Komponentide taaskasutamine tagab koodi mitte kordamise
ning kogu komponendi loogika on iihes kohas, seetdttu ei pea tegema muudatusi mitmes
kohas. Lisaks sellele vihendab see vigade arvu koodis ja kiirendab arendustdod. React’is
andmete pohiliseks liigutamiseks kasutatakse parameetreid ja olekut. Parameetreid saavad

komponendid edasi anda nende alamkomponentidele. Kui olek muutub, laetakse uuesti ainult



see komponent, milles muutus toimus ning arendajatel pole vaja oleku muutumisega

kaasnevaid muudatusi hallata [6].

React’i kasutatakse projektis tema voimekuse tottu laadida uuesti ainult komponente
ja vaateid, mis muutuvad ilma, et arendaja peaks koike kontrollima. Komponentide
loomisega hoitakse kood korras ning on voimalik liigutada andmeid mugavalt iihest kohast
teise. React’is on voimalik kasutada ka TypeScript’i, mis on soovituslik ning on ka projektis

kasutatud.

1.5 TypeScript

TypeScript on avatud ldhtekoodiga keel, mis tdiustab ja tiilibib JavaScript’i. See on ks
maailma populaarseim todriist tiilipide lisamiseks ja defineerimiseks. Tiilipide kasutamine on
taiesti valikuline, aga tililipide defineerimine aitab ennetada vigu enne koodi kdivitamist.
Tiiibi vead on JavaScript’i kasutavates projektides koige sagedasemad. TypeScript’i
kasutamine projektis vdhendab silumise jaoks vajaminevat aega ning muudab koodi

turvalisemaks ja lithemaks [7].

TypeScript’i kasutatakse antud projektis, et oleks selgelt ndha millist tiilipi
parameetreid funktsioonidesse on vaja sisse anda ja millist tiilipi andmeid funktsioon
tagastab. TypeScript’i kasutamisega vilditakse andmete liigutamisega seotud segadusi ja

vigu.

1.6 GraphQL Nexus

GraphQL Nexus on deklaratiivne, "code-first"pdhimottel ja tugevalt tiibitud GraphQL
skeemi konstruktsioon. GraphQL Nexus on osa Nexuse raamistikust, aga seda saab
kasutatada ka eraldi seisva osana. Kui "schema-first"pdhimdtte puhul kirjutatakse skeem
enne ja pirast resolver (tegevus mis tehakse paringu voi mutatsiooni vilja kutsumisel), siis
GraphQL Nexus’es kirjutatakse paringu voi mutatsiooni definitsioon ja resolver iihte kohta
ning molemad on samas programmeerimiskeeles JavaScript/TypeScript [8]. See vdimaldab
vihendada vigu ja muuta koodi loetavamaks. Eriti oluline on see suurte projektide puhul.
GraphQL Nexus loodi moeldes JavaScripti/ TypeScripti peale, mis kombineerib TypeScript’i
toopohimatte, tingimuslikud tiitibid ja tliipide mestimised, et automaatselt luua tiiiipide

katvus.



GraphQL Nexust kasutatakse projektis tema voimekuse poolest genereerida
paringutest ja mutatsioonidest skeemi fail, muutes arenduse protsessi kiiremaks ja
lihtsamaks. Lisaks sellele on tal TypeScript’i tugi, mis tiilibib skeemi ning see tagab sobivuse

juba projektis olemasolevate tehnoloogiatega.

1.7  GraphQL Code Generator

GraphQL Code Generator on tooriist, mis vdimaldab GraphQL skeemist genereerida
TypeScript’i tiiibid (vt Joonis 1.1), et eessiisteem teaks, mis tiilipi andmeid péringud ja
mutatsioonid tagastavad. Selline tiiiibi teadlikkus kiirendab ja lihtsustab arendust, sest nii
oskavad programmeerimiskeskkonnad soovitada arendajale objektis olevaid andmeid, mida

tavaliselt ei osata soovitada [9].

GraphQL Code Generator’it kasutatakse selles projekti, et eesslisteem teaks
tagaslisteemist tulevate andmete tiilipe ning, et neid poleks vaja ise kirjutada. Samuti on antud
tooriistal voimekus genereerida tiilibid vastavate pidringutega ja mutatsioonidega seotud

funktsioonide jaoks.



2 Olemasolevate tolkerakenduste /tolketeekide analiiiis

Selles peatiikis analiiiisitakse kolme erinevat tdolkerakendust/tdlketeeki. Nende leidmiseks on
kasutatud veebilehte G2.com. G2 on veebileht, kust firmad saavad leida, hinnata ja hallata
tehnoloogiaid, et muuta enda t66 kiiremaks ja mugavamaks [10]. Analiiiisitavad
tolkerakendused/tdlketeegid on valitud selle jérgi, mis tundusid idee ja to0pohimdtte jargi
olevat koige sarnasemad praegusele arendatavale tolkerakendusele ning olid populaarsemate

hulgas [11].

2.1 i18next

il8next on internatsionaliseerimis raamistik, mis on kirjutatud JavaScript’is. Seda on mugav
integreerida eesslisteemi raamistikke nagu React, AngularJS, Vuejs ja veel paljudesse
teistesse [12][13]. Jérgnevalt kirjeldatud integratsioon on tehtud React raamistiku, sest seda
raamistiku kasutatakse ka arendatavas tdlkerakenduses. Teiste raamistike ndited on nédhtaval
dokumentatsioonis ja on pohimdttelt samad. i/8next raamistiku plussideks on tdlkevotmetel
pohinev tdlkimine (¢(‘Welcome to React’) on antud juhul méératud tolkevdti il8mext’is
millele antakse translation.json failis vastav véirtus, vt Joonis 2.1) ja nende kokku
koondamine i/8next’i poolt genereeritud tolkefaili (vt Joonis 2.2). Antud raamistik on tasuta
kittesaadav. il8next’i miinusteks on graafilise kasutajaliiddese puudumine. Graafilise
kasutajaliidese puudumine tdhendab, et tdlkijate kutsumine projekti ei ole voimalik, sest
il8next on teek, mis lisatakse projekti ja projektile tdlkijatel ligipddsu tavaliselt pole. Selline
lahendus muudab tekstide tolkimise keerukamaks, sest niiiid tuleb vastavate tdlgete
saamiseks tolkijale saata vastava keele tolkefail (antud juhul translations.json) ja pérast seda
saadab tolkija tolgitud faili tagasi. Lopuks peab arendaja tolkijalt saadud faili lisama késitsi
tagasi projekti. Mida suuremaks keelte arv projektis kasvab, seda kiiremini muutub

tolkimisprotsess tliiituks ja aegandudvaks.

import React from 'react';

f/ the hook
import { useTranslation } from

function MyComponent () {
const { t, i18n } =
return <hl>{t('Welcome
¥

Joonis 2.1 il8next tolkevoti “Welcome to React” [14].
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i18next llesehitus hakkab vastavate teekide alla laadimisest (vt Joonis 2.3). Jargnevalt
tuleb teek konfigureerida, tehes index.js faili korvale i/8n.js faili (vt Joonis 2.4) ning pérast
seda importida i/8n.js fail index.js faili (vt Joonis 2.5). Jirgmiseks tuleb luua translation.json
fail, kus seatakse tolkevotmed vastavusse nende tolkega (vt Joonis 2.2). Edasi on arendajal
valik, kas jitkata tolkevOotmete lisamist tranmslation.json faili kisitsi voi lisada juurde
il8next-scanner teek pidrast mille konfigureerimist kéiakse 1dbi kood ja lisatakse leitud

tolkevotmed automaatselt translations.json faili [15]. Viimase teegi lisamine on végagi

soovitatud. Pdrast seda on integratsiooni protsess 10ppenud.

Joonis 2.2 translations.json fail [14].

npm install react-il8next il8next —-save

Joonis 2.3 il8next teekide allalaadimine [14].
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import il18n from "i18n :

3
import { reactIl8nextModule } from "r

import translationEN from '../public/

translation: translationEN

il8n
.use(reactIl8nextModule)} //
Lindt({
resources,

Ing: "en",
keySeparator: fz

interpolation:
escapeValue:

import React, { Component
import ReactDOM from "re

import './i18n";
import App from

'y nd app to

ReactDOM.render (
<App />,
document.getElementById("root")

Joonis 2.5 i18.js faili import index.js faili [14].
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2.2 Crowdin

Crowdin’i pakette on kokku viis ning tasuta prooviperioodid puuduvad (vt Joonis 2.6).
Esmapilgul vaadates on ndha, et Crowdin pakub ka tasuta paketti, tdpsemal uurimisel
selguvad aga pohjused, miks see on tasuta. Tasuta paketiga on vdimalik teha ainult ks
privaatne projekt ning ainult avalikku projekti on vdimalik kutsuda enda tdlkijaid. Kui
projekti avalikkus ja voimalus koikidel teistel seda otsida ja vaadata pole probleem, siis need
véljatoodud punktid kdige suuremad miinused ei ole. Kiill tuleb, aga arendajal projektiga
tegeleda iiksinda, sest Managers included ei ole saadaval tasuta paketis ja isegi ka Pro
paketis, mis tihendab, et kedagi teist sellesse projekti seda haldama ja tolkevotmeid lisama ei
ole voimalik kutsuda. Seda voib pidada tasuta paketi suurimaks miinuseks, ning on ka iiks
pohjustest hetkel arendatava projekti tegemiseks. Kui tasuta ja Pro pakett vilja jitta ja valida

kohe Team pakett, siis on Crowdin hea valik, et muuta enda rakendus mitmekeelseks [16].

Crowdin’i ilesehitus algab kasutaja loomisega ja sisselogimisega. Seejdrel on
kasutajal vOimalik teha projekt (vt Joonis 2.7). Projektis tuleb médrata keeled, millesse
tahetakse tolkida ning tuleb maidrata ka l1dhtekeel. Erinevalt arendatava tdlkerakendusega ei
toimu Crowdin’is tolkevotmete ja tolgete lisamist. Ette tuleb anda tdlgete fail, mis peaks
olema maéératud ldhtekeeles (vt Joonis 2.8) ning seetdttu on Crowdin’i hea kasutada koos
il8next’iga, mis genereerib ise tolkefaili. Faili formaadi tuvastab Crowdin ise. Etteantud faili
pohjal loob Crowdin ise vastavate valitud keelte jaoks failid, kus tdlkijad saavad hakata
olemasolevat teksti tolkima ja arendajad vastavad failid alla laadida ja projekti lisada (vt

Joonis 2.9).

Free Pro Team Team+ Business
%0 $40 $140 $450 $1500
CALCULATE N/ CALCULATE W CALCULATE W CALCULATE W CALCULATE \

Hosted words Unlimited 60 000 150000 500000 2500000
Translators Unlimited Unlimited Unlimited Unlimited Unlimited
Public projects Unlimited Unlimited Unlimited Unlimited Unlimited
Private projects 1 3 Unlimited Unlimited Unlimited
Managers included 5 10 40

Joonis 2.6 Crowdin i hinnakiri [17].
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Resources ~

«

Projects -

Projects Activity

h Drolects

Michael Ross

m.ross

Preferred Languages
English, United States

English  Spanish

To Do

—
|
-

Start by creating or joining a project

Joonis 2.7 Crowdin’i projekti loomine [18].

«

Projects = Resources =

Umbrella

Umbrella settings

General Translations Files Members Vendors
& AddFile |~ New Folder New Version Branch
Upload Files

Use Samples

L
Create Project
Reports  Screenshots  TM  Glossary
v

No files to translate

Set Up Integration

Joonis 2.8 Crowdin’i faili lileslaadimise vaade [19].

13

Explore & Translate

a

Q

@ma =&

Project Home

Integrations  API & Webhooks  Strings ~ More ~

Invite Developer



"-EC-(: Projects = Resources = 1@ A - E
Umbrella o Project Home

Umbrella settings

General Translations Files Members Vendors Reports Screenshots ™ Glossary Integrations AP| & Webhooks Strings More -
| Upload Pre-translation = Languages QA
Last Build 50 minytes.azo
Last Activity 6 seconds ago
QA Check
Language . People Progress
] . ™
] l—
1 29%

Joonis 2.9 Crowdin’i tdlgete allalaadimise vaade [20].

2.3 Lokalise

Lokalise’il on voimalik valida nelja paketi vahel. Iga paketi tasuta prooviaeg on 14 péeva,
parast mida tuleb hakata maksma hinda vastavalt valitud paketile (vt Joonis 2.10). Vaadates
hinna tabelit, on selgelt ndha, et viiksema projekti jaoks on 90§ kuus maksta piris suur
summa, eriti kui rakendus voib olla moned tiksikud vaated. Hind on Lokalise’i suurim
miinus. Lokalise’i plussid on tema intuitiivne kasutajaliides ja vdimalus tdlkevotmetele
juurde lisada silte, millisesse valdkonda voti kuulub. Lisaks sellele saab tdlkevotmetele veel
juurde lisada pilte kindlast vaatest, et tdlkijatel ja arendajatel oleks hea iilevaade toimuvast.
Projekti omanik saab kutsuda arendajaid ja tolkijaid vastavate projektidega liituma. See
tdhendab, et vOtmete lisamine ja teksti tdlkimine toimub Lokalise’i keskkonnas ehk tavaliselt

toimuv tolkefailide saatmine jdéb &ra.

Lokalise on oma ilesehituselt koige sarnasem  hetkel arendatava
tolkerakendusega[21]. Kui kasutaja on tehtud ja sisse logitud, siis on voimalik luua projekt
(vt Joonis 2.11). Pérast sisselogimist on vdimalik lisada keeli ja tdlkevotmeid (vt Joonis 2.12,
Joonis 2.13). Keelte ja tdlkevotmete lisamise tulemusena tekib tabel, kuhu on voimalik lisada
vastavaid tdlkeid (vt Joonis 2.14). Lokalise kasutab REST APIt ehk tdlgete saamiseks enda

mitmekeelsust vajavasse projekti tuleb teha péring Lokalise i API pihta, millele antakse kaasa
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vastava projekti APl voti. Sellel protsessi lihtsustamiseks on Lokalise teinud teegid php,

Ruby, Node.js’i, Golang’i ja Python’i jaoks [22]. Kdik andmed tagastatakse JSON kujul

parast, mida saab arendaja neid enda vajadustele kasutama hakata.

PLAN

PRICE

TOP FEATURES

Joonis 2.10 Lokalise’i hinnakiri [23].

Start

For small teams and early
stage startups

$90

per month with annual billing,
$110/mo if billed monthly

10 seats included, extra seats
at $9/mo (or $11/mo if billed
monthly)

Unlimited projects

Collaborative web-based
editor

Tasks
Mobile SDK
APl and CLI tool

GitHub, GitLab and
BitBuckst integrations

Productivity integrations
(Jira, Slack, Webhooks

etc.)

5000 hosted keys

Essential

For small and medium-sized
businesses

$190

per month with annual billing,
$230/mo if billed monthly

10 seats included, extra seats
at $19/mo (or $23/mo if billed
manthly)
Everything from Start plus
Glossary
Screenshots
In-context editors
Translation memory
Translation history
Machine translations
WordPress integration
Paged documents
Project activity
Chained tasks
Stats and reports

10000 hosted keys

15

Pro

For those seeking advanced
localization tools

$435

per month with annual billing,
$525/mo if billed monthly

15 seats included, extra seats
at $29/mo (or $35/mo if billed
monthly)

Everything from Essential plus

Branching

Two-way Adobe XD,
Sketch, and Figma plugins

Screenshot workflows
Zendesk Guides, Intercom
Articles, Storyblok and
Contentful integrations

Azure Repos integration

Amazon 53 and Google
Cloud Storage integrations

TM management

Custom translation
statuses

User groups
Shared glossaries
Initial setup assistance

30000 hosted keys

Enterprise

For large businesses or those
in highly regulated industries

To get a price estimate contact
our Sales team

Everything from Pro plus
Dedicated manager
SAML-based SSO
Audit logs
Feature requests
Optional SLA

Vendor rate profiles



Add project

Create Migrate

Project name

Medium|
Description
P
Base language Options
English (en) v Reviewing
Project type

© Localization files

Documents

Joonis 2.11 Lokalise i projekti lisamine [21].
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New project &+ ¥F

Medium « & English

Add language

Joonis 2.12 Lokalise’i keele lisamine [21].

Sort by last added

e English
halian
Spanish (Spain)
English
Ralian

Spanish (Spain) futt 1 cal
English

halian

Spanish (Spain)

Joonis 2.13 Lokalise’i tdlkevdtme lisamine [21].
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1 ir fr [ English

Itakian

Spanish (Spain)

. English

Ialian

Spanish (Spain)

all & English

IRakian

Spanish (Spain)

[ ] English

Italian

Spanish (Spain)

Empty e
Empty 6

Joonis 2.14 Lokalise’is tdlgete muutmine [21].
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3 Veebirakenduse iilesehitus
Veebirakendus on lileschitatud kolmeks osaks, mis kokku moodustavad tootava terviku -
eessiisteem, tagasilisteem ja andmebaas (vt Lisa I ). Selles peatiikis kirjeldatakse nende osade

t60d.

3.1 Eessiisteem

Eesstisteemi pooles on kasutatud Node.js, Reacti, TypeScripti ja GraphQL’1.

Kasutajale nihtavad rakenduse osad on jaotatud vaadeteks ning nende voog algab kasutaja
saabumisest avalehele (vt Joonis 3.1). Avalehel on kirjas tdiendav info antud veebirakenduse

ja selle kasutamise kohta.

oo | [ sowr

WELCOME TO THE LANDING PAGE
LOG IN OR SIGN UP
CREATE PROJECT

ADD KEYS, LANGUAGES, TRANSLATIONS

Joonis 3.1 Rakenduse avaleht.

Avalehe péisel on kaks nuppu - “Log In” ja “Sign Up”. Vajutades nuppu “Sign Up” avaneb
uue kasutaja tegemise vaade. Selles vaates kasutaja tegemiseks on dra vaja tiita nelja véljaga

vorm - nimi, email, salasona, salasona kordus ja vajutada vormis olevat nuppu “Sign up”

(vt Joonis 3.2).
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LOGIN SIGN UP.

Joonis 3.2 Kasutaja tegemise vaade.

Kui konto loomine dnnestub logitakse kasutaja sisse ja suunatakse projektide vaatesse (vt

Joonis 3.4).

Vajutades avalehe péises nuppu “Log [n” avaneb sisselogimise vaade (vt Joonis 3.3),
mille vormis tuleb &ra tdita emaili ja salasona vili ning vajutada nuppu “Log In”. Eduka

sisselogimise puhul suunatakse kasutaja projektide vaatesse (vt Joonis 3.4).

LOGIN SIGN UP

Email
‘p?r\ veidenberg@gmail com ‘

Joonis 3.3 Kasutaja sisselogimise vaade.
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LOG OUT

Projects

Add Project
New project

Deadpool

X X X X

Iron man

Joonis 3.4 Projektide vaade.
Projektide vaate péises on voimalik seanss (session) katkestada, vajutades nuppu “Log out”.

Projektide vaate kehas on loend antud kasutajale voimalikest projektidest. Projekti timbrisele

(container) vajutades suunatakse kasutaja vastava projekti vaatesse (vt Joonis 3.5).

Project: Deadpool ‘ Add Key ‘ ‘ Add Language ‘ SETTINGS ‘ LOG ouT

Key Estonian English Russian

Tere maailm! Hello world! Tlprzer smp!

Esimene projekt First project. Tlepssii npock.

landingview.cancel

Joonis 3.5 Projekti vaade.

Projekti vaates ndidatakse kasutajale tabelit, mille ridade esimesteks elementideks on
tolkevotmed ja veergude esimesteks elementideks on keeled. Tabeli sisu iga véértus vastab
kindlale keelele ja tolkevotmele. Igale tabeli lahtrile on voimalik klikkida, et muuta tema

vaartust.

Projekti vaate pdises on nupud “Add key”, “Add language”, “Settings”, “Log out”.
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“Add key” lisab tabelisse juurde uue rea. “Add language” lisab tabelisse uue veeru. “Settings”

nupp suunab kasutaja seadete vaatesse (vt Joonis 3.6) ja “Log out” lopetab kasutaja seansi.

‘ LOG OUT ‘

Your api key.

1bc4188fed22201266130671187ef621edc04bd

Joonis 3.6 Seadete vaade.
Seadete vaate pdises on nupp “Log out”, mis Idpetab kasutaja seansi ja suunab ta avalehele.

Too6 kirjutamise hetkel on seadete vaate kehas ndhtav ainult AP/ voti, et tehtud tolkeid oleks

voimalik pdrida antud tdlkerakendust kasutavasse projekti.

3.2 Tagasiisteem

Tagasiisteemi saab jaotada kolmeks suuremaks osaks - olemiteks, rakendusliideseks ja
serveriks. Olemid on 7ypeORM’i elemendid, millega defineeritakse andmebaasi tabeli
objektid, nendes sisalduvad véljad ja relatsioonid (vt Joonis 3.7)[24]. Antud joonisel on
toodud nditena olem “Projekt”, millel on enda unikaalne universaalne identifikaator ja
projekti nimi. Antud olemis on veel defineeritud neli relatsiooni, mis jaotuvad oma olemuselt
kaheks - “OneToMany” ja “ManyToMany”. “OneToMany” tihendab, et olem A sisaldab
ainult iihte olemi B isendit ja “ManyToMany” téhendab, et olem A sisaldab mitut olemi B

isendit ning olem B sisaldab endas mitut olemi A isendit [25].
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[ BaseEntity, Column, Entity, ManyToMany, PrimaryGeneratedColumn } f
{ LanguageEntity } from " ‘s

{ TagEntity } fro /

{ TranslationkeyEntity

{ UserEntity } fr

@PrimaryGeneratedColumn( " uui
id!: string;

@Column{{ type:

@oneToMany ( () a ntity, (language) language.proj
languages: L

@oneToMany(() => TagEntity, (tag) => tag.project)
tags: TagEntity[];

@oneToMany (() T at 7 1 (translationkey) translationkey.project)
translationkeys: T

user.projects)

Joonis 3.7 Projekti olem.

Kui koik olemid ja nende vahelised relatsioonid on valmis, jooksutati migreerimise jaoks

tehtud skripti, mis olemite pohjal defineeritud objektidest genereerib andmebaasi tabelid.

Rakendusliidese tegemiseks on kasutatud GraphQL Nexus't, mida kirjutatakse
JavaScriptis/TypeScriptis. Kasutame nditena projekti lisamise mutatsiooni (vt Joonis 3.8).
GraphQL Nexusus’ega defineerime dra “addProject” nimelise mutatsiooni objekti, mille
tagastus tiilibiks on “Project”. “Project” on spetsiaalselt kohandatud tiitip (vt Joonis 3.9)
millel on véljad “id”, “projectName”, “apiKey” ja “translations”’. Mutatsioon saab sisse iihe
argumendi - “projectName”, mis on sone tiiipi. Viljal “authorize” kontrollitakse, kas
kasutajal on iildse digust antud mutatsiooni teha. Kdige viimaseks véljaks on resolver kus
defineeritakse, mida mutatsioon peaks tegema ja tagastama. Projekti lisamine on kdigest iiks
operatsioon. Vajalik on veel projekti muuta, kustutada ja koiki projekte périda ning koikide
nende kohta on vaja teha eraldi vastavalt mutatsioonid ja paringud. Koikidest pédringutest ja

mutatsioonidest genereerib Nexus ise skeemi faili ja tiiiibib selle dra (vt Joonis 3.10), mida

kasutatakse hiljem eessiisteemis.
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Serveri tegemiseks on kasutatud “apollo-server-express” teeki (vt Joonis 3.11) [26].
Serveri kéivitamisel defineeritakse seansi vahetarkvara (session middleware) ja kiipsise

parserit (cookie parser).

projectName: stringArg().,

«t .islLoggedIn(),

args, -

dErrc

e((project) project.projectName args.projectName)) -

ct name alr )s

Joonis 3.8 Mutatsioon addProject.
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objectType } from "@nexus/schema™;
In } from "typeorm”;

TranslationEntity } from
TranslationkeyEntity } from

"../entities/TranslationEntity";

es/TranslationkeyEntity™

getRootTypingImport } from "../serv RootTypingImport™;

rt default objectType({
name: "Project”,
rootTyping: getRootTypingImport("ProjectEntity”),
definition(t) {
t.id("id");
t.string("projectName™);
t.string("apikey™);
t.list.field("translations”, {
type: "Translation”,
resolve: (project, _args, _context) {
translationKeyIdEntities = await TranslationkeyEntity.find({
where: {
projectId: project.id,
}s
H;

translationKeyIds = translationKeyIdEntities.map((translationKeyIdEntity) translationKeyIdEntity.id);
return TranslationEntity.find({
where: {
translationkeyId: In{translationKeyIds),

1.
R

type Language {
id: ID!
languageName: String!

type Mutation {
Adds new language

addLanguage(languageName: String!, projectId: Stringl!): Language!

addProject(projectName: String!): Project!

ds new translation

addTranslation(languageId: String!, translationkeyId: String!, translationValue: String!): Translation!

Adds new translationkey
addTranslationkey(projectId: String!, translationKeyMName: String!): Translationkey!
String!

Joonis 3.10 Osa Nexus Schema genereeritud skeemi failist.
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setupGraphglserver({

schems:

playgroundEnabled: config.graphgl.playground,
intr ection: config.graphgl.introspection,
debug: config.graphgl.debug,

app = expressi{};

) .enable"trust

) . use ( bedyParser . urlencoded({ ext
-use(bFadyParser. json( ) );

.use{cookieParser({));

.use(sessionMiddleware);

app.usef {(request, _response, next)
if (!request.s
t J Er

s
J

next();

Joonis 3.11 “apollo-server-express” teegiga loodud server.

3.3 Andmebaas
Selles projektis on kasutatud PostgreSQL andmebaasi. See koosneb seitsmest pohitabelist ja

monest vdiksemast abi tabelist, mis lihendavad pdhitabeleid. Pohitabeliteks on

“language”, “project”, “tag”, “translation”, “translationkey”, “user”, “session”.

Koikide tabelite esimeseks véljaks on tema tabelile vastav universaalne unikaalne

identifikaator (uuid) ja koikide tabelite vdljade tiiiibid on néhtaval piltidel.

“language™ - tabel keelte jaoks, mille vdljadeks on keele nimi ja projekti identifikaator (id),

millesse keel kuulub.
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BEH language

Rid

B3 languageName

B3 projectid

Joonis 3.12 Keele tabel.

“project’- tabel projekti jaoks, mille véljadeks on projekti nimi ja AP/ voti.

H projectName
H apikey

Joonis 3.13 Projekti tabel.

“tag” - tabel sildi jaoks, mille véljadeks on sildi nimi ja projekti identifikaator, millesse silt

kuulub.

B tag
id

2
RE tagName

projectid

Joonis 3.14 Sildi tabel.

“translation” - tabel tdlke jaoks, mille véljadeks on tdlke viértus ning keele- ja tdlkevotme

identifikaator, millega tdlke véértus on seotud.
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A translation

Rid

B3 translationValue
k2 languageld

22 translationkeyld

Joonis 3.15 Tolke tabel.

“translationkey” - tabel tdlkevotme jaoks, mille vidljadeks on tdlkevotme nimi ja projekti

identifikaator, millesse tolkevoti kuulub.

BEH translationkey
1Bid
X3 translationkeyName

139 projectid

Joonis 3.16 Tolkevotme tabel.

“user” - table kasutaja jaoks, mille viljadeks on nimi, e-mail, salasona sool ja salasona risi.

00 id
1A name

E email

H passwordSalt

H passwordHash

Joonis 3.17 Kasutaja tabel.

28



“session” - tabel seansi jaoks, mille véljadeks on kasutaja identifikaator, lisaandmed,

aegumise kuupiev, loomise kuupéev ja muutmise kuupdev.

FH session

Rid

H userld
H data
& expiryDate
BE createdDate
23 updatedDate

Joonis 3.18 Seansi tabel.

Kogu andmebaas ja tema relatsioonid -

o-pid
T userld
BT data =
I expiryDate IRid
I createdDate B3 projectName
BF updatedDate BH apiKey

prrofetthch i projectiehic

B la
05'-2 id 05'-”':'
I3 tagName B3 projectld B project!d

% projectld BH translationkeyName I3 languageName

13 translationkeyld I3 languageld

I translationkeyld

IF translationValue

Joonis 3.19 Andmemudel.
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1% userld

I3 projectld

oﬁ id

IE name

138 email
H passwordSalt
H passwordHash




Edasiarendus

Loputdd raames loodud rakendust on vdimalik arendada edasi. T66 kirjutamise hetkel pole
veel rakendus avalikult kdigile kittesaadav, seega on see iiks edasi arendamise punkt. Lisaks
sellele on andmebaasi lisatud sildid, mida eessiisteemi veel lisatud pole. Samuti saab
paremaks teha tekkinud vigade kuvamist kasutajale, et oleks selgelt aru saada, mis ldks
valesti. Seadete vaatesse tuleb lisada veel uue salasdna tegemine, kasutajatel rollide andmine
ja kasutajate kutsumine projektidesse. Veel peaks uurima tdlketabeli koormustaluvust ja

voimalusel optimeerima péringuid voi andmevorme.
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Kokkuvote

Kéesoleva 10put6d eesmirgiks oli luua tolkerakendus mitmekeelsuse haldamiseks ja
analiiiisida sarnaseid olemasolevaid rakendusi. Rakendus on suunatud arendajatele, kellel on
vaja enda veebi- vOi mobiilirakendus muuta tasuta mitmekeelseks. Analiiiisi kdigus selgusid
pdhjused uue rakenduse loomiseks. Uhtlasi on ka vilja toodud rakenduse loomiseks
kasutatud tehnoloogiad ja kirjeldatud kliendi, serveri ja andmebaasi osade t60pdhimotet.
Loputod eesmirk tédideti tolgete haldamise veebirakenduse loomisega ning sellele jargneb

edasine arendus.
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Lisad

I . Programmi lihtekood
“Tolkerakendus mitmekeelsuse haldamiseks” ldhtekoodi repositoorium — viimati

uuendatud 27.04.2021

https://github.com/PVeidenberg/translationkeys/tree/origin/development
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