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Beim Scheiden von der hiesigen Hochschule
ist es mir eine angenehme Pflicht allen meinen
hochverehrten Lehrern fur die mir zu Theil gewor-
dene wissenschaftliche Anregung und Belehrung
zu danken.

Insbesondere aber fithle ich mich Herrn Prof.
Dr. G. Dragendorff fiur die liebenswirdige
Unterstutzung bei meiner Arbeit zu tiefem Danke
verpflichtet.



Einleitendes.

Das Convolvulm und Jalapm sind die erksa.men
Bestandtheile zweier amerikanischer Convolvulaceen,
der Ipomoea Purga Hayne, und des Convolvulus
Orizabensis Pelletan. Threr chemischen Constitution
nach werden sie zu den Glykosiden gerechnet; sie
sind im .reinen Zustande weisslichgelbe amorphe Sub-
stanzen von eigenthiimlich quittenartigem Geruch. In
Wasser sind sie fast unldslich, leicht loslich dagegen
in Alkohol Aether 16st das Jalapin leicht, das Con-
volvulm dagegen fast garnicht.

Von besonderem Interesse fiir das Verhalten dleser
Substanzen im Thlerkorper sind ihre Umsetzungspro-
dukte Durch Alkalien werden sie nimlich zunichst
in Verbindungen iibergefiihrt, welche 1!/, Aeq. mehr
besitzen als die urspriinglichen Korper. Es sind dies
somit Hydrate derselben, die wegen - ihrer stark sauren
Reaction, und der Eigenschaft mit Basen Salze zun
bilden Convolvulinsdure resp. Jalapinsdure genannt
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werden, Diese Verbindungen Il6sen sich leicht in
Wasser, zeigen aber sonst im Wesentlichen dieselben
Eigenschaften wie das Convolvulin und Jalapin selbst.

Die beiden erst erwihnten Korper werden ferner
durch verdiinnte Sduren und Fermente in das Con-
volvulinol resp. Jalapinol und Traubenzucker gespalten.
Diese Spaltungsprodukte sind in Wasser schwer lgslich,
krystallisiren in Nadeln und ‘werden durch Alkalien
in die Hydrate die Convolvulinol- und Jalapinolsiure
ubergeﬁihrt Convolvulin- und Jalapinsdure . geben
bei der Spaltung direkt neben Glykose Convolvulmo]-
und J alapmolsaure

- Ueber die. weiteren Zersetzungsprodukte der ge-
nannten Verbindungen ist bis jetzt nichts Sicheres
bekannt geworden. Doch gehoren dieselben jedenfalls
zum Theil der Fettkorpergruppe an (Ipomséure — Seba-
cinsiure.)

Zu erwihnen ist schhesshch dass sammthche
genannte Verbindungen sich auf Zusatz von con-
centrlrter ‘Bchwefelsiure amaranthroth farben, eine
Reactlon, die fiir ihren Nachwels im Thlerkorper
von chhtlgkelt ist. ‘

Ueber das Schmksal des- Convolvulins und Jalas
pins ‘im Thierkorper und den Nachweis derselben in
thierischen Excreten sind -bisher nur wenig Dnter:
"suchungen angestellt worden. :
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Die erste Arbeit iiber diesen Gegenstand ist von
Bernatzik') geliefert worden. Genannter: Autor ex-
perimentirte in der Weise, dass .er Menschen gewisse
Quantititen der Substanz per os beibrachte, und nach
erfolgter Diarrhde Stuhlund Harn derselben untersuchie.
Die Untersuchungsobjecte wurden wiederholt mit starkem
Alkohol extrahirt und die Ausziige eingedampft. Digse
wurden sodann mit Wagser verdiiant und mit- Phosphor-
sdure versetzt, wodurch ein schmieriger Niederschlag
entstand, :der sowohl das Convelvulin und Jalapin
selbst, als auch das Convolvulinol and Jalapinol ent-
" hielt, wahrend sich in der Fliissigkeit die Convelvulin-
und Jalapinsdure befand. Der Niederschlag -wurde
darauf mit natronhaltigem. Wasser. gekocht um. Con~
volvulin und Jalapin.in ihre -leicht loslichen Saduren
iiberzufithren und. 'dann filtrirt. Auf Zusatz iiber-
schiissiger verdiinnter Schwefelsdure bildete sich, sodann
wiederum ein Niederschlag der die Convolvulinol- resp..
Jalapinolsdure - enthielt, wihrend. in der abfiltrirten
Fliissigkeit sich. die freigewordene Convolyulin-  und
Jalapinsiure befanden. . Es waren. somit. drei. Edukte
vorhanden, von denen das erste die Convolvulin- und
Jalapinsiure, das zweite die:aus dem Convolvulinol und
Jalapin- kiinstlich dargestellten . Siuren-das dritte.. die
Convolvulinol- und Jalapinolsdure enthielt. - ..., . .

1) Bernatzik, Pharmakologische Studien uber die Jalapa,
‘Wiener medmm Jahreshucher 1862 und 63, .
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- Zum Nachweise des Convolvulins und Jalapins,
der Convolvulinsdure und Jalapinsdure bediente sich
Bernatzik der Reaction auf Zucker, welcher sich
durch Kochen derselben mit verdiinnter Schwefelsdure
bilden musste. Andererseits aber auch der Reaction
auf Ipomsdure, die durch Oxydation mit Salpetersé:ure
dargestellt wurde, und schliesslich priifte er die Riick- -
stinde auf ihre purgirende Wirksamkeit. Bei der
Untersuchung des Harnes wurde gleichfalls die Zucker-
reaction und diejenige auf Ipomsdure benutzt.

Das Resultat dieser Untersuchungen war nun
vollig negativ in Bezng auf den Harn. In den Faeces
konnten nur bei' sehr grossen Mengen Spuren der
Substanzen nachgewiesen: werden. :

Weitere Untersuchungen iiber diesen Gegenstand
steliten Kohler und Zwicke an'). Sie experimen-
tirten’ an 'Thieren, denen sie bestimmte Quantitdten
eingaben ‘um dann das Erbrochene resp.,, nach dem
Tode, ‘den Magen- und Darminhalt derselben zu unter-
suchen. Thre Methode bestand gleichfalls in einer
Extraction mit Alkohol. Derselbe wurde eingedampft,
und der Riickstand mit heissem Wasser behandelt.
Der nun entstehende Niederschlag, welcher die ge-
suchte’ Sabstanz enthielt, wurde sodann auf dem Filter
gesammelt, mit Wasser: ausgesiisst, getrocknet und mit

1) Kobler u. Zwicke, Untersuchungen tber die dra.stlsch
wirksamen Harze der Convolvilaceen. Halle 1869. " - :
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Benzm gereinigt.’ " Darauf" wtﬁ‘de eine AusschilttelungE
mit AmylaIkohol vorgenommen, in deren Verdunstungs—’
riickstande sich in dén 3 Wallen welthe ‘zur Unter-
suchung gelangten ‘die betreffende Substanz stets nach-
wisen liess. ~ Als Erkénnungsmittel dlente haupt-“
sachhch die Schwefelsaurereactlon Harn und Faecesf
wurden nicht untersucht. "

Die Resultate der bisher angestellten‘“Unt’eré
suchungen lassen sich somit dahin’ zusammenfassen,i
dass das ‘Convolvulin’ urid Jalapm “Wohl im Magen-'
wnd Darmmhalte, nicht aber im Harh ‘tnd dén Faeces'
nachgewiesen wurde.

~Es lag nun bei der Comphcn'thelt des Unter-
suchungsmodus von Bernatzik die Moghchkelt nahe,
dass ein Theil der gesuchten Substanzen wihrend der
Untersuchung verloren gegangen, und so die Genauig-
keit des Resultates beeintrichtigt worden sei.

Daher war es wiinschenswerth, die immerhin auf-
fallenden Resultate an der Hand einer genaueren
Methode nochmals zu priifen. Sollten sich dieselben
als richtig erweisen, so musste eine vollstindige Zer-
setzung der Stoffe im Korper angenommen werden,
und zwar war es zu erwarten, dass dieselbe hochst
wahrscheinlich im Blute vor sich gehe.

Aufschluss iiber diese Frage konnte selbstver-
stindlich nur eine Untersuchung des Blutes und der
Organe des Korpers auf ihren Gehalt an diesen Sub-
stanzen geben, und wurde eine solche mir von Prof.
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Dragendorff zur Aufgabe gestellt. -Ich bediente
mich dabei, seiner in der Ermlttelung der Glfte“ b)
angegebenen Ausschuttelungsmethode, Welche fur dlesex,lx
Zweck ganz, besonders geeignet erschlen, da rmt ihrer
H_llfe noch se,hr germge Quantititen derartlger ‘Stoffe‘
nachge.w;esen werden kinnen, ein Umstand der nament-
lich fiir die Untersuchung des. Blutes von chhtlg-:
keit war. ., . Lo

Bevor 1ch Jedoch zu den Thlerversuchen schr¢1te1;,
konnte, mussten erst. elne Relhe von Voruntersuchungen'
erledlg,t werg}qq, die 1ch im Nachstehenden wiedergebe.

HER [ TEIPEIR R i
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1) Dragendorff. Ermittelung der Gifte. Petersburg 1876.
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gegen Reapetition zu pr‘iifén wurdén ‘von beideh ' Sub-
stanzen mehrere Pottistien 5% 21/‘2,' 1, “/2, "/4, '/8, M.

“in Al’kohoi geIﬁst auf ’Uhrﬁchalchen vei‘dun‘stét und mit
‘*folgeﬁden Reagentlen versetzt: '

1) Yeiné coticentrirte SchWefélsaure

2) 'tohé Gondentiirte ‘Schwefelsiurd;

'8) 'réine’ concertrivte 'Séhwefelditire mit ‘Wasker
(5 1 g'utt) Asildag

gy Vanadinsaure gl Monohyd‘rat Her Schwefel-

S sahré g‘élost PN D
) Vanadmshu‘re im'’ Bxhydrat der Sdhwefel‘sﬁure
HTEELY N geI?Sst B SIS USRS
8)’ ‘Fréhdes’ Reagns, "' el e e,
7) S"elenschWefeIsaure, N SRR P UTH

b OBy Selenistate: mit Zusitz voh Séh‘Vo‘&f‘e‘iéSﬁre,

9) Alkoholschwefelsdure.
Vﬁﬁ""@ﬁéh'“&ﬂﬁéﬂ "B,é'agentie‘li‘“gaﬁ""lrﬁi" die' con-
oentrlrte Schwefelsaure +gliein und - mit- Zusatz von

Wﬁgser eine . &eutl;,che Remt;op. nnd, zwar  farbte, smh
die Substanz, nachdem sie sich in detBthwefelsirre
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gelost hatte, allmélig amaranthroth. Die Reaction trat
bei der Schwefelsdure allein (ca 10 Tropfen) etwa im
Verlaufe einer Stunde auf, bei Wasserzusatz dagegen
schon in einigen Minuten!). " Da die Farbung jedoch
schon nach kurzer Zeit wieder abblasste, so benutzte
ich bei meinen Versuchen ausschliesslich die concentrirte
* Schwefelsdure allein, bei dzr die Reaction durch die
. allma,hgg Eipwirkung des athmospharlschpn Wasser-
Hdampf@s bedlpgt w,lrd und . h}er Zwar langsa,mer ent-
steht aber bedent¢nd langel aqhalt B S,

Duxch dle ubrlgep Rﬁa,gentlen wurde ent,vyeder
blieb ganz aus; nur, b,el d,er Va,na.dmwure, 1m Monohy-
drat der Schwﬁel.wlr%,,sﬁlos_t.»,Z-%g’%e,..%lcsz,ﬂn; leichter -
hellrother Schimmer bejm Convalyulin, der bejm Jalapin
ausblieb. RO

... Bywihnen wﬂl ich. noeh, dass (%urg;h Schwefel- .
saure bei Zusatz von Zucker eme sehr mtenswe schone
_Bothfirhuyg eintraf, Jedpq;h meh; in der Nuance des
Rosenrothes. Anfangs benutzte ich dlese Reaction,
gleichfalls bei meinen Versuchen, doch stql}te gs sich
heraus, dass sowohl das Bl_qi;i g;:ls{ ‘@1{1‘9;;,.‘ dJ,q E‘agc_es und
der atzenharp. auch ohne Zusptz yon Subsfang diese

HINEI P CRTOTIII TSI N A
z rroitte We],ch ] V thaltniss 1schen Wasser
~ind Schwe S&?li‘g, g J;D Reactx%n a§n ;ertelgne{:%en sex, wurden
< dieselben it verschiedenem Vefhaltnigs: hrdpfenmelse dex Substanz
zugesetzt Es stellte sich dabei heraus,, dass bei einer Losung in
4 feldiurd ‘anf Zodatz ' vord 1 gu’ﬁ;“ hssbt: diei Reésetion

MMD«RHWW- T Y H T Y1 Y T A IS TR T A TR
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Reaction gaben, was zur Folge hatte, dass dieselbe bei
den Thierversuchen nicht benutzt werden konnte.
Das Eintreten dieser Reaction bei den Faeces ist
wohl durch die Anwesenheit der Gallensduren bedingt.
Im Blute und . Katzenharn sind moglicherweise Gallen-
sauren und Phenolschwefelsdure die Ursache fiir die
Reaction. = _ , .

IT.

Behufs Ermittelung einer geeigneten Ausschiitte-
lungsfliissigkeit wurden 500.Cubcm. Wasser mit Schwefel-
sdure. angesduert und mit 0,1 Cobnvolvulin, welches in
-wenig Alkohol geldst war, versetzt. :

Je eine Portion dieser opalisirenden Fluss1gke1t
"von 100 Cubcm. wurde sodann resp. mit Chloroform,
Amylalkohol, Beﬂzin, Essigaether und Petroleumaether
10 Minuten lang geschiittelt. Die. Ausschiitielungs-
fliissigkeiten, wnrden, nachdem sie in Biiretten vom
Wasser getrennt wordén(waren, aut  Uhrschélchen ver-
-dunstet, und ergab sich dabei, dass Chloroform und
Amyla,lkohol reichliche Mengen der Substa.nz. Benzin!’
aufgenommen hatte.

Der analoge Versuch mit Jalapin a.usgefuhrt er-
gab gleiche - Resultate.

Auch die Convolvulin- und Jalapmsa.ure, welche
ich mir durch Auflésen der Mutter-Substanzen in Na-
tronlauge darstellte, verhielten sich ebenso,
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Um- den Nachweis des Convolvulins im Speisebrei
-zu Bewerkstelligen, wurde zun#ichst'ein solcher kimstlich
durch Vermischen gleicher Mengen trocknen Brodes,
gekochter Kartoffeln, gekochten Sauerkohles und ge-
kochten Fleisches mit Wasser hergestellt. Zu je eimer
Portion desselben wurden, sodann 0,1, 0,05, 0,025 und
0,01 Grm. Convolvulin in Substanz hinzugefiigt; eine
5. -Portion blieb: ohne Zusatz von Substanz.

- V‘Allve“Speisebreigémengéi wurden sodann nach der
Vorschrift von ‘Kesslet!) einem kiinstlichen Ver-
danungsprocesse unterworfen, und nach Beendigung
desselben 24 Stunden hindurch mit der 3 fachen
Meuge '96 % Alkohols macerirt. o

i Nachdem - dieser sodann abfiltrirt und eingedampft
~wordefi ‘war, wurdén die Riickstéinde zuerst sauer, um
"Werunreinigingen zu entfernen, mit Petrolaether und
darauf- mit' Chloreform -ausgeschiittelt. Die filtrirten
"’Ghloroformausschttttelungen wurden auf Uhrschilchen
Zv'el'dnnsibet & ' :

* "Die Redction mit coneentrirter Schwefelsiure trat
bei den 4 ersten Portionen mehr oder wenigér deutlich
guf.  Bei dér 8.ifehlte’ sie vollstindig. '

Einen gleichen Erfolg hatte ‘dér analoge Versueh
it Jalapm -

TS B PRI
Hr—tH ane

*) Kessler, uber d1e Wu'kung d.es Pepsms Dissert.,
Dorpat 1880, ‘'~ B
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157 Da-ies: ferner wiitischenswerth walr, das Verhihen
der: iConvolvulin=- -und’ Jalapinsiure i ‘Speisdbieige-
:mengen kerinen #u ‘lernen/und db zu prifen-war, ob
ieht dfe'Glydoside leichter in det' Forh ihte Siurdn
isolirt 'werden kénnten, se  wuarden; wie -beim ‘‘ersten
Fersuche, s zunichst i Convelvalin ‘und Jalapini in Sub-
stdnz dem Speissbreigemenge - migefiigt, dann’ dbei: am
eind  Utwandluag inudie Sduren-zu ergieler; Natrov:
Jauge hinzugeftigt, ' Im Ubrigen whrde :aék Versuch -
genan so ausgefiihrt, -wie'-der ‘ivorhergehende! KR
zeigte sich nun;dass der Vepdunstungériickstand der
@Ghivroformaushchtittelung rum Theil ifi! Wisset 16slich
war. - Beidd'"Pheile; der in- Wasser' 1osliche uhd der ih
ihiy nriosliche; giben-die Bohwefelsfurerdaction; Es war -
somit erwiesen, dass sich ein Thell 'ies’ Grepritkglchien
Convolvulins und Jalapins W die entsprechenden Séuren
mahgesrandelt hatte. - Bilv Vorganig;' welchét sehl wohl |
duoh’ imnamhschensmﬂnmhm “einroten  Mytintels . |
Gai i I aenoBt 05 W G0 eBL RIS G R n0asi
ot o duin bigs Pl BNV s ORI A T
bir,o Behufs! Ermittelung' i des in'. Redersvehen@en Sl
stanzen .&m Harn )\ wurde zundehist normales menschit
Jicher : Havn:'in 5. Potrtionen 'zaje 1001 Chbém. nﬁt
wenig: Schwefelsiitive sngesiduert] 'l 4l Lndion il
bl Dedes i-mirs nu - wahrschieintichy 1Brs<>h16n; " duisg,
wonn. sdie Sabstanzen! diberhaupt iv - a6 Hartl | diber- -
gingew,.;sie {dort.;d1&1 Convelvikinstiure ; resp/uFalphy
stiure:iodsi als’ entsprectietde Vierbitidimgen des'Oonl
2
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vokyulinels . und, Jatapinols .auftreten -wiirden, so ver-
wandglte ich auch bei diesem Versuche die urspriing-
lichenSubstanzen dpreh; Auflosen - in Natronlauge in
dibre Siuren mnd: fiigte von, diesen 0,1, 0,05;. 6,025
und. 0,01..Grm,- den‘einzelnen Portionen Harn hinzu.
Sodann wapde  mit; Petroleumaether ' und - Chloroform
ausgeschiittelt. Die, Ausschiittelungsriickstinde gaben
4is,; Sehwefelsdurereaction. . Hine snalog . behandelte
Portion Harn: ohne Zusatz der Sé;ure;_;;t.-\ga;b keine
Fa,rbung durch. Schwefelsdure. el e
;In . Ambetracht dex. spater anzustellenden 'l‘lner-
;Yel:suche,ﬁwurd@; sodann Katzenharniin derselben Waise
behandelt;, Auch; hier erzielte ich .dasselbe -Resultat.
- Rie .mit., Jalapinsiure, rapgesteliten Versuche ergaben
ein. )glﬁlﬁhes Resultat. . o v
R TRETY VIR I PUFL I I gk r.'V..-:-,\u ‘ 5 N
, o Ym,, zu,lenm:tteln, oh, sich. die. zu- unﬁersuchenden
' Sub,smnzqn dureh die genannte Methode-auch in Faecal-
massen nachweisen lassen, wurden Faeces einer Katze
mit Wasser zu einem Brei-vekriihrt und mit Schwefel-
sdgze angesguert, und je eine Portion desselben mit 0,04
und 0,026 .Grm.. Convelvulin versetzt. Eine 3. Portien
hlieb zur Controle ohne Zusatz. -Sodann wurde sofort die
3fache Menge Alkohol hinzugefiigt und in derselben Wieise
wig, beim Nachweise: im Speisebrei; weiter- -behandelt.
««iy; Dig; Verdnnstungsriickstéinde der . Chloroformaus-
sehjiftelung. waren hier braun gefirbt, und zeigten.am
Rande. pinen.gothlichen -Schimmep. . Auf Zusatz 'von
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Schwefe]saure entstand hier jedoch keine Rothfarbung,
es ging vielmehr der braune Farbenton in -einen
grunhehen und dieser in einen' schwirzlichen iiber.
. Der Grund fiir das Nichtauftreten der Reaction
konnte nun in 2 Momenten liegen. - Entweder war
Adle Substanz durch . Einwirkung der Faecalmassen
zersetzt worden oder die Gallenfarbstoffe und andere
‘Bestandthelle der Faecalmassen, d;e in’s, Chloroform
iibergegangen waren, hatten die Reaction verhindert.
~ Da : mir das Letztere wahrseheinlicher war,;, so
sﬁchte‘ ich dig storenden Substanzen durch eine Aus-
schiittelung mit Benzin aus alkalischer Losung . zu . ent-
fernen, nachdem 'ich mich zuvor iiberzeugt hatte, dass
das CanolvuIin und Jalapin aus alkalischer. Lisung
mcht in Benzin iibergingen. , ;
Bei der darauf folgenden. Chloroformausschuttelung
:erhle]t 1ch dann einen fast farblosen Verdunstungsriick-
stand, in dem . sich die gesuchten -Substanzen .ghne
vWelte,rés._ durch die Schwefelsdurereaction nachweisen
ﬁéséqng s e
o ' VI
‘ Da. er schon gesagt die Annahme nahe. lag, dass
das Convolvulm und Ja.lapm nicht. als solche in das
Blut ubergehen, sondern in Form der in Wasser leicht
loslichen Sauren, -so versuchte ich zuniichst. diese
flm Blute nachzuwelsen Zu dem Zwecke versetzte
ich frisches in 7 Portionen von 100 Cem. getheiltes
Rinderblut-mit 0,05,°0,025 und 0,01 Grm. Convplth_n-
2‘
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resp. Jalapinsiure, durch Auflosen in Natronlauge
bereitet; die 7. Portion blieb zur Controlé o'hne':’ Zﬁ-
satz der ‘Substanz. Alle Portionen wurden sodann
der frither erwihnten Behandlung unterworfer, und
“ergaben die’ Riicksténde der Chloroformausschiiftelung
eine deutliche Rothfirbung durch Schwefelsguré. Die-
selbe trat jedoch auch beim Ausschuttelungsruckstande
der 7. Portion auf.

“Es war somit diese Methode fiir meine ZWe'cké
‘tnbradchbar, und ich war daher genothlgt durch Mo-
dification derselben den storenden Korper aus dem
'Blute zu ‘entfernen. ’

* Leider war mir die Natur dieses thrpers gﬁni-
lich whbekannt, und war ich daher nur auf empmsches
Vorgehen angewiesen.

' Zunichst suchte ich' meinen Zweck dadurch zu
‘érveichen, dass'ich die Ansschilttelungériickstande noch-
‘Wikils mitsaurem Wasser aufnahm, und einer zweiten Chlo-
Fofortintisschiittelung unterwarf. Das Resultat war je-
doch bei allen Ausschiittelungsriickstéinden véllig riegativ.

Sodann wurde das Blnt nach der von Ne umann D)
‘bétutatén’ Méthode' vor Zusatz des Alkohols noch mit
Kilkmildh behandelt, jedoch wiirdedi’ atich dadurch dle
Hestiltate “dér' Ausﬁcﬂhttelung nicht wesentliok ver-
Yedbert,  Werner' todificitte’ ich’ die" Methods' lda.hm,
dasd’ ich zuhhcﬁst nach der von Kohler angewende{en

bl IS R ST o P T I \’ it l(ll

; LA 1) &eumann‘ (forens, chom. Na.c@xweu dep,, ‘Sapfoning,
orpa.t
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Methode das Blut zur Trockne eindampfte, die Masse
pulverisirte, und lingere Zeit mit kochendem Alkohol ex-
trahirte. Der Alkohol wurde dann heiss filtrirt, einge-
dampft und der Riickstand wie gewdhnlich ausge-
schiittelt. Leider konnte auch auf diese Weise kein
Erfolg erzielt werden. ’

Um zu ermitteln, ob es nicht moglich sei, durch
Fixiren der Convolvulipséure resp. J alapmsaure auf dem
Uhrschalchen, und darauffolgende Abspulung mit Wasser
erstere von den storenden Substanzen zu befreien, _wurde
rein (larges'tellte Convolvulinsédare auf einem Uhrschél-
chen in Wasser gelost und mit einem Tropfen bas.
essigsaurem Blei versetzt. Der sofort entstehende,
d\t;t, Unterlage fest anheftende, weisse Niederschlag von
convolvulinsaurem Blei wurde nach Verdunsten der
iibrigeh Fliissigkeit mit Wasser gewaschen, getrocknet
und mit 5 Tropfen concentrirter Schwefelsdure ver-
setzt. Das Gleiche geschah mit der Jalapinsiure.

. In beiden Féllen trat die Reaction ein, doch war
gie nur undeutlich und somit unbrauchbar,

Em befnedlgendes Resultat erhielt ich erst, als
1ch den nach der ersten Methode gewonnenen Ams-
schuttelungsrucksta,nd mit absolutem Alkohol aufnahm,
ﬁltrirtg und das Filtrat verdunsten liess. Jetzt zeigte der
aus dem Blut allein gewonnene Riickstand keine Spur
einer. Rothférbung, wihrend diese bei den Aﬁp;'igeq sehr -
schon war, und sich ausserdem auffallend lapge erhielt.

T < ','A“.A‘



" Nachweis in thierischen Excreten.

" Nach Erledigung der Vorversuche konnte ich nun-
mehr’ zu den eigentlichen Thierversuchen iibergehen.
Zunichst stellte ich mir die Aufgabe das Convol-
vulin ‘und Jalapin resp. ihre Zersetzungsprodukte, so
weit sie’ durch die Schwefelsiurereaction nachweishar
waren, im’' Harn und den Faeces der Versuchsthiere
aufzusuchen,

Versuch I und II.

- Einer erwachsenen Katzé wurden 0,5 Grm. Convol-
vulin, in Aikohol gelost belgebracht “Erbrechen trat
nicht ein, “Am folgende Tageé wurde der 'Harn (ca 200
Cem.) nach Ansinerung durch Schwefelsiure mit Petro-
leumaether iind Chlotoform ausgeschiittelt. Der Riick-
stand 'der ' Chloroformausschiittelung zeigte nicht’ dle
Schwefelséurereaction dés Convolvulins, S

 Der breiige ziemlich reichliche Stuhl wurde durch
Nattbnlauge stark alkalisch gemacht, mit der 3-fachen
Menge 90°% Alkohols 12 Stunden lang macerirt, so-
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dann filtrirt und der Alkohol abgedampft. Der alka-
lisch reagirende Riickstand wurde darauf mit Benzin
und Chloroform ausgeschiittelt.

Auch hier trat beim Veérdunstungsriickstande der
Chloroformausschiittelung die Schwefelsdurereaction
nicht ein. Ein 2" Versuch, zur Controle angestellt,

ergab. dasselbe Resultat. . :'-i'v % 0

Versuch I[I und IV 3
Wurden mit den gleichen Mengeu Jala,pmt'dngeitellt'
und konnte auch hier in den Ausschiittelangsriickstdnden
keine Rothfirbung auf Schwefelsiurezusatz ‘:érzielt

werden,

. o . [
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Sonstiges Verhalten imThierkorper. -
Behufs Ermittelung der weiteren Schicksale des
Convelyulins undiJalaping im. Thierkérper stelitd: ich
fernerje-8: Versuche' mit . jeder Substahw: ani . . i :»
i1+ -Bie vwarden sémmtlich in: folgender Weise ams+
. gefiihrt: gty
Ich brachte dem Versuchsthiere mit der Schlund-
sonde 0,5 Grm, der Substanz, in Alkohol geldst, und
mit Wasser verdiinnt, per os bei. Nach Verlauf einiger
Stunden — in der Regel waren es 4 — wurde dem
Thiere in der Chloroformnarkose die Carotis eréffnet
und das aus ihr hervorspritzende Blut in einem Becher-
glase aufgefangen. Ich gewann auf diese Weise die
grosstmogliche Menge Blut, was deshalb wichtig war,
weil voraussichtlich zur Zeit nur kleine Quantititen der
Stoffe in ihm vorhanden sein konnten. Das sofort gerin-
nende Blut wurde dann méglichst sorgfiltig ausgepresst,
und mit Schwefelsiure schwach angeséuert; daranf wurde
die Fliissigkeit in einen Kolben mit der dreifachen
Menge 96 °/o Alkohols unter Umschiitteln hineingegossen
und 12 Stunden hindurch macerirt.




2b.

Von den Organeniwprden folgende weiter unter-
sucht:, Herz, Lungen und Milg; Niere; Hagpnblase mit
tnhalt; Magen; Dugdennm; Jejuuum; Ieup; Mastdarp,
letztere 5 mit jhrem Inhalte, endlich Leber und Gg}lez,
i ,Die Oygane yurden zerklemert in Kolben gefullt
und soda,qn die. 6 ersten mJ,t schwefelsaqrehg,ltlgep
Wasser,_angesineit., dig  fhrigen mit | najroghalti
gem Wasser alkalmch gemacht ach 12 stifiniigqr
Maceratlon wurde colirt, und dle golat]ur Wiederum
12 Stunden Iang mit der drelfachen Menge 96 °/» Alko-
hols macerirt. Nach Abfiltrir¥fdes Alkohols wurde dieser

abgedampft, und wurden die Riickstinde einer: doppelten

Ausschiitelung upterzogen. Die alkakischen Riickstinde |

wyrden mit. Benzim ynd. (Chlgroform,: die sanrgn it |

Petsaleumpether und Chlproform ;ausgeschiittelts:: Neeh

Trennung der Fliissigkeiten. .in; Biiretten . wurdaf dag
Chloraform,;pug,, Whyschalchen, wexdumsteb, .« i(l

Dies gelang mir bei allen:Qrganen;qait,Ansaahime
der Leber und Galle; hier trennte sich némlich das
Wasser trotz aller abllewendsteh Mittel nicht vom
Chloroformy sendern . bildete . stats .ging( - milghige Fmul-
giows . Es. musste- daher die Untersnchung dieser Theile
unterbleibens. ein. mstand; der jedach auf das Gesgmmt,
rasyltad.der Nepsuche keinen wesentlichen Einflusg hatte.
o3¢ 1 4%V exsuchavhiaren ibenutzte ich pusschlesslich arn-
wachsene Katzen, u. wurden diese mit Fleisghkast genah;
. vhi Lin :Naghfolgenden gebe jich die. Verspehe,upd ihre
Besultate, kurz. zusammen. gafasst i wiedek = .10 1oz

1



26

o Versaeh Lt
v Ein¢ Katze evhilt 0,5 Grm. Convolvulin und wird
nach 4 Stunden getodtet Es ‘war dimnﬂus&ger Stuhl
erfolgt ‘ ‘ Lo
D1e Reactlon des ‘Cénvolvulins war deutlu,h ‘beim
Blut,’ Magen, ngunum. 1eum, schwach im Duodenam
und chkdarm, sehr schwach bei Herz, Lungen und
Mllz, nlcht vorhanden War s1e in den Faeces, den'
Nleren und der' Harnblase ' oo

Versuch II

' Wird'ebenfalls mit 0,5 Grm. (*}onvoIVulm angeStelltr
Esttntt 'kdin Stuhlgang ein, tund erweist sich bei der
Section ‘@er Dickdarm im oberen Thefle' mit dickfitis-
gigefi im unteren mit festen Kothmassen eifiillt. -Ebenso
ist”die’ Harnblase prall gefiillt. nhitis

Die Schwefelsiitirereaction’ :giebt Hier dieselbeti Re-
sultate w1e ‘bei Versuch I h ‘

: G ‘Versueh' InL. .+ C
it Witd i gleichfalls mit 0,5 Grm. Convolvulin ausge-
fiihrt. Stuhl erfolgt nieht. Bei der Section  erweist
sichi-der Didkdarm' mit flitssigem Inhalt erfiillt. *:

Magen und Duofenuin gaben eine schwaché, Jeju-
numi gar keine, Ileum eine deutlidhe, der Diekdarm
keme Reaction. - - » S

' Bdim ‘Blute ist die Reaction deutlich. - Die fibri-
gen Organe gaben eine schwache oder'garkeine Redction.

-
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Vorsuck IV u. V.
Werden mlt 0,5 Grm. Jalapm angestellt und er-
geben dleselben Hesﬂtate

Yersuch VI

~ Wird gleichfalls mit 0,5 Grm. Jalapin angestel]t Es
erfolgte keine Defaecation. Bei der Section, die nach
5 Stunden erfolgte, erweist sich die Katze als trich-
tig. Der Dickdarm. ist mit breiigem Koth erfiilt.
Der Magen zeigt keine, der ganze ubrlge Darm-
tractus eine sehr schwache Reaction. -Im Blut war die
Reaction dagegen relativ deutlich. - Die iibrigen Organe
zeigten eine. sehr schwache oder gar keine Reaction.

Versuch VIT u. VIHL. .

Es wird einer Katze 0,5 Grm. Convolvulin éipge—‘
geben. Nach 4 Stunden wird sie getddtet. |

Das Blut wird wie friilier untersucht Jedoch
mit dem Unterschiede, dass der nach Verdunsten des
absoluten Alkohols entstandene Riickstand nochmals
mit Wasser aufgenommen und filtrirt wird. Der Riick-
stand auf dem Filter wird wieder in absolutem Alko-
hol gelost und beide Portionen verdunstet. Die Schwe-
felsiurereaction trat nur bei dem in absoluten Alko-
hol l6slichen Theile auf.  Der anologe Versuch, mit
0,5 Grm. Jalapin angestellt, ergab dasselbe Resulfat,
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Aus den angefiihrten Versychen geht nun zunéchst
hezer,vc)))rl,‘ (Iass s1ch 1m Ha;n und in den Faeces Weder
das Convolvulin resp das Jalapm noch emer 1hrer
Zersetzungsprodukte, sowelt sie die Schwefelsaure-
reactlon geben, Wleder aufﬁnden lassen.

s warden somxt ‘auch durch meifle Untersuchun-
gen die’ Angaben Bérnatziks bestatxgt ‘

‘Fernier konnten im Blute und im Darmtractus
. Subdtanzen nachgewlesen werden; die sich durch Schwe-

félsdure ama’ra,n‘throth firbten. ‘ s

"D I\Was die im Bluté nachgewiesenen Stoffe anlangt, so
wurde durch Versuch VII . VIII dargethan, dass die-
selbén’ in Wasser zum Mindesten sehr schwer 13&lich
in Alkohol dageges;ldslich, sind.. . Es kann mithin hier
nur das. Convolvulin resp. Jalapin selbst, oder das

in Wasser schwer loshche Convolvulmol Tesp. Jala-

v
lii«

schelden o v

. Was d1e 1m Darmtractus nachgew1esenen Sub
stanzen anlangt S0, handelt es s1ch 1m Magen entschie-
den npm das Convolvulm und Ja]apm selbst Im Duo-
denum Werden dleselben sodann durch die Ga,lle gelosf,
und, 1m Dunndarm v1elle1cht zum 'I‘hell .durch den
alkah'qchen Inhalt in die entsprechenden Siuren ver-
wandelt, wiahrend ein anderer Theil der Substanzen
nur geldst wird.

-
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Die charakteristische Vertheilung der Reaction
in den einzelnen Theilen des Darmtractus diirfte als
Ausdruck fiir die verschieden rasche Fortbewegung
des Darminbaltes in den einzelnen Abschnitten anzu-
sehen sein. _

Demnach wiirde die Peristaltik im Duodenum
besonders intensiv sein, was nicht zu verwundern ist,
da hier jedenfalls die grosste Menge der unzersetzten
Substanz zur Geltung kommt. Im Verlaufe des Diinn-
darmes wird sodann die Peristaltik etwas weniger
intensiv, wenigstens ist sie wohl im oberen Theile
ebenso stark wie im unteren.

Was das fast vollstindige Fehlen der Reaction
im Dickdarme betrifft, so scheint mir dies darauf
hinzudeuten, dass in diesem Theile die Resorption
hauptséichlich stattfindet.

Ueber den zeitlichen Verlauf der Resorption diirfte
vielleicht der Versuch 6 einigen Aufschluss geben.
Hier war nach Verlauf von 5 Stunden die Reaction
bereits in allen Theilen des Darmtractus eine sehr
schwache. Es war somit der grosste Theil der Sub-
stanzen bereits resorbirt oder zersetzt.
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Thesen.

Bei Erstschwangeren sind Beckenmessungen im
7. und 8. Monat empfehlenswerth.

Fiir die innere Auskleidung von Wohnridumen ist
der Oelfirnissiiberzug der zweckmissigste.

Fiir Landschulhiuser ist der Bafackenstil die ge-
eignetste Bauart.

Die Methode zur Bestimmung des Zwerchfell-
standes an Leichen ist nicht exact.

Der Druckverband ist nicht in jedem Falle ¥on
Netzhautablosung anwendbar. ‘

Carbolharn ist nicht immer ein Zeichen allge- "
meiner Carbolvergiftung.

.





