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Uldised juhtmotted

Matemaatika Opetamise Komisjoni

algkooli matemaatika o6ppekava projekti

kokkuseadmisel.

1. Matemaatika Gpetamine algkoolis ei tohi endale seada
algkooli iild-eesmirgist korgemale ulatuvaid v6i temast erinevaid
sihte.

2. Uhiselt teiste algkooli 6ppeainetega on matemaatika Gpe-
tamise fiilesandeks:

dratada ja arendada opilase vaimlisi joude ja voi-

meid, eriti

a) juhatada opilast teda iimbritseva tée-
likkuse Odigele hindamisele ja selle mdist-
misele neis piirides, mida seavad opilase
vanadus ja arenemisaste;

b) varustada 6pilast niisuguste tegelikus
elus tarvilikkude teadmiste ja oskustega,
mida ta vajab oma edaspidises to6s ja tege-
vuses, rippumata sellest, missugune on tema
tulevane eriline elukutse.

3. Algkooli matemaatika 6ppekava vastaku nii oma tervi-
kus kui ka oma iiksikuis osades iilesandele, mis selle aine Gpe-
tamine endale seab, ja eesmirgile, millele ta tahab jouda.
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4. Arvestades asjaolu, et dppeaeg algkoolis on kuue aas-
taga piiratud ja et kaugelt suurem hulk algkooli 16petajaid astub
otsekohe ellu, tuleb matemaatika Gppekavast vilja jatta kiisimu-
sed, millel pole rakendust igapdevases elus.

Ei tule kavasse votta erilisi, ainult vaimu arendamiseks
moeldud teoreetilisi palasid. Nimetatud otstarbeks on meetodili-
selt kohasemad just need probleemid, mis tegelikus elus esine-

vate kilsimuste lahendamisel rakendust leiavad.

Praegu nimetatud pohimdétte alusel on kavast vilja jdetud
kiisimused : arvude algteguriteks lahutamine, suurem iihistegur,
vdiksem iihiskordne, harilikkude murdude siistemaatiline kursus,
perioodsed kiimnendmurrud. Samuti ei ole kava késitlemisel
moeldud kohta jitta eluvddrastele filesannete tiilipi-
dele, nagu seda on sagedasti segude ja sulatiste probleemid,

vekslite oodustamine ja keerulised iilesanded vordelisest ja-
gamisest.

5. Et tunduv protsent algkooli &pilastest juba neljanda
Oppeaasta jirel koolist lahkub, tuleb materjal nénda korraldada,
et algkooli 4 esimese aasta kursus annaks algkooli alamastmelt
lahkujale kaasa kdige hadatarvilikumad elementaarsed matemaa-
tilised teadmised ja oskused.

6. Matemaatikakursuse palad vastaku igal astmel opilase
vanadusele, tema arenemisjdrgule ja tajumis- ning taipamisvéi-
mele. Arvesse vottes eriti, et abstraktsioonivéime ainult aegla-
selt areneb ja inimene abstrakiseks moétlemiseks kiipseks saab
alles algkooli piirkonnast vidlja ulatuvas vanaduses, tuleb ma-
temaatika Oppekavast vilja jdtta koik kiisimused, mille kasitle-
mine nduab arenenud abstraktsiooni.

Sellele pohimdttele tugedes ei arva kava kokkuseadjad kui-
dagi vdimaliku olevat nduda algkoolis geomeetria deduktiiv-
set kidsitlemist: lausete tdestamist, lahtudes teatud pdhioletuste
riihmast, ja geomeetria silsteemipdrast iilesehitamist. Algkoolis
voib geomeetriat ainult katse- ja vaatlusteadusena kasitella.
Samal pohjusel ei arva nad kohaseks kisitella algkoolis geo-
meetrilisi kohti ja Cavalieri printsiipi. Samuti ei saa kohaseks
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lugeda arvu tdhistamist tdhe abil juba esimesel 6ppeaastal: asi
néuab abstraktsiooni pingutust, mida vaevalt enne 5. véi 6. 6ppe-
aastat vGib loota.

7. Matemaatika 6ppekava vajab eriliselt pdhjalikku ja aega-
noudvat 1abitodtamist. Sellepdrast tuleb kindlasti hoiduda kava iile-
koormamisest : kavas leidku kehastamist minimaalsed nduded.

Ulalseatud juhtméte nduab iga kavasse voetava pala piin-
likku kaalumist. Ilmtingimata tuleb kavast vilja jatta koik osad,
mille hariv vdartus algkooli astmel vidike ja mille tdhtsus seal
tehnilise vottena kiisitav. Nii on kavast vilja jdetud avalduste
feisendamine ja esimese astme vorrandid fihe ja kahe tundma-
tuga. Neil kiisimustel on tdhtis koht algebra siisteemis; omaette
voetuna ei tasu nende kdsitlemine aega ja vaeva.

8. Arvestades asjaolu, et matemaatika Opetamisel just esi-
mestel aastatel on voita suuremad raskused ja edaspidise t66 edu
eeldab siin omandatud kindlat alust, tuleb vidhendada eriti ka-
hele esimesele Oppeaastale miiratud ainehulka.

Sel pohjusel on arvatud paremaks alles teises klassis ette
valmistada murru madistet poole ja veerandi kisitlemisel ja alata
geomeetriat alles kolmandas.

9. Algkooli matemaatika 6ppekava konstruktsiooni ei tule
mitte madrata tiilipidesse liigitatud iilesannetega, vaid tuleb vétta
aine jaotuse ja korralduse aluseks matemaatilise motlemise are-
nemisjargud.

10. Matemaatiliste mdistete sisu taibatakse ainult pikema
harjumise jdrel; nende siigavama mdistmise eelduseks on kor-
duv nende juure tagasipdordumine. Sellepdrast tuleb neid kisi-
tella mitmel astmel jargemdodda, ette valmistades nendest arusaa-
mist, neid arendades, neid laiendades ja siivendades.

Nénda siinnib see arvusiisteemi mdistega, murruga, kaudse
mdodtmisega, funktsionaalse olenemise mdbistega.

11. Asju, mis kestvat tdhelepanu peavad leidma terve kur-
suse vdi tema suurema jao ulatusel, ei tule mitte eriliselt siduda
mingi fiksiku klassi kavaga.



Nii on kavas teadvalt nimetamata jadnud mdotmise méis-
tega ithenduses seisev tsiikkel kiisimusi: m&ddud, nimega arvud,
mé@émise tdpsus, kaudsel teel tuletatud suuruse véddrtuse vea
piirid.

Samuti ei ole kavas eriti nimetatud tehete toimetamine iim-
marguste arvudega, tehete kergendamise ja lilhendamise vétted,
suuruste olenevuse moiste ettevalmistamine, graafilise kujutamise
jarkjdrguline harjutamine, geomeetriline joonistamine, matemaa-
tiline kasit60 ja matemaatilised t66d viljal.

12. Kava kokkuseadmisel, aine osade valikul, eriti aga
nende korraldamisel ei tule mitte lubada erilisi uusi, senini 14bi-
katsumata teid. :

13. Kava olgu meetodiliselt voimalikult survevaba.

14. Kava olgu vaba iildlausetest, mille sisu madramatu.
Niisugustena olgu nimetatud ametlikust kavast: harjutused ja
iilesanded ; {ilesanded tegelikust elust; lihtsamad vérrandid; kee-
rulisem x-i leidmine arvulisest vorrandist; ligikaudsed arvutami-
sed; aritmeetika kordamine i{ilesannete abil ja siivendamine ko-
halikkude nouete jargi; ruumiarvutamine; igapdevase elu tarvi-
dused ja matemaatika.

15. Moned kavas nimetatud palad, eriti aga seal nimela-
mata jadnud osad nduavad seletust. Koik need seletused tuleks
paigutada erilisse seletuskirja.



Algkooli matemaatika Opetamise eesmark.

Algkooli matemaatika 6petamise
fild-eesmidrk on:

arendada arusaamist arvulistest vahekorda-
dest meid fimbritsevas elus;

kdtte harjutada kindel operatsioonide oskus
arvuvallas, neis piirides, milles arvudega
tuleb t66tada igapdevases elus;

tutvustada reaalses ruumis asuvate reaalsete
objektide tdhtsamate geomeetriliste omadus-
tega;

arendada ruumilise kujutlemise véimet.



Algkooli matemaatika oppekava.

I klass.

Oppesiht:
1. esimese kiimne arvu moistete arendamine;

2. arvusiisteemi mdoiste rajamine;
3. arvutamisoskuse omandamine kahekiimne piiris.

Kava:

Esimese kiimne arvu mdoisted. Liitmine ja lahutamine
kiilmne piiris. Arvusiisteemi (kiimnendsiisteemi) mdiste rajamine
ja selle laiendamine sajani: a) kiimnelise mbiste; b) arvud
kiimnest kahekiimneni; c) kiimnelised saja piiris. Arvude Kirju-
tamine samas ulatuses. Liitmine ning lahutamine ja korrutamine
ning jagamine kahekimne piiris ja kiimnelistega saja piiris.

II klass.

Oppesiht:
1. arvusiisteemi mdiste arendamine;
2. arvutamisoskuse omandamine saja piiris;
3. murru moiste ettevalmistamine.

Kava:

Arvusiisteemi mdiste arendamine: a) arvud kahek{imnest
sajani; b) sajalise mdiste; c) sajalised tuhande piiris. Arvude
kirjutamine samas ulatuses. Liitmine, lahutamine, korrutamine
ja jagamine saja piiris ja sajalistega tuhande piiris. Murru
moiste ettevalmistamine: pool, veerand, kaheksandik.
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I klass.
Oppesiht:

1. arvusiisteemi mdiste laiendamine;

2. arvutamisoskuse arendamine;

3. kiimnendmurru mdiste ettevalmistamine ja murru moiste
arendamine;

4. sissejuhatamine geomeetrilisse vaatlemisse ja tutvusta-
mine kdige lihtsamate geomeetriliste operatsioonidega ja otseste
mootmistega.

Kava:

Arvud sajast tuhandeni. Arvusiisteemi mdiste laiendamirre
file tuhande: tuhandelise ja kiimnetuhandelise mdisted. Arvude
kirjutamine, nende liitmine ja lahutamine samas ulatuses. Tiis-
arvude korrutamine ja jagamine kuni kolmekohalise arvu korru-
tamiseni kahekohalise arvuga iihes vastavate jagamisjuhustega.
Arvusiisteemi laiendamine kiimnendikkude ja sajandikkudega.
Kiimnendikkude ja sajandikkude kirjutamine koma abil. Nende
liitmine ja lahutamine. Tutvumine lihtsamate murdudega: 2-, 3-,
4-, 5-, 6-, 8-, 12- ja 16-dikud. Nende kirjutamine. Nende suu-
ruste vordlemine. Osa leidmine tervest ja terve leidmine osa
jarele.

Elementaarsed ruumkuvjud: piist-ro6ptahukas, kuup; piist-
kiilik, ruut. Sirgldik, sihitikud. Piistkiiliku ja ruudu pindalade
mootmine ruutkatte abil. Ruumala otsene mdédtmine kuuptiite
abil. Sirgldigu pikkuse modtmine moddtpuu ja modtrihmaga.
Ristseis: tdisnurk, nurklaud; ristjoon, nurkrist. ROOpseis: r66-
bikud tasapinnad ja sirged. Rohtsuund, vesilood.

IV Klass.
Oppesiht:

1. kiimnendsiisteemi {ildmdiste omandamine;

2. arvutamisoskuse arendamine kiimnendkujus antud arvu-
dega, eriti kiimnendmurdudega;

3. geomeetriliste elementaarkujude piirkonna laiendamine
ja tutvumine lihtsamate geomeetriliste kujude ruum- ja pindalade
kaudse madramisega.
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Kava:

Arvusiisteemi mdiste laiendamine: a) sajatuhandelise, mil-
joni ja miljardi mdisted; b) tuhandiku mdiste. Arvude kirjuta-
mine samas ulatuses. Tdisarvude ja kiimnendmurdude liitmine
ja lahutamine. Aritmeetiliste tehete resultaatide muutuvus and-
mete muutumisel. Téisarvude ja kiimnendmurdude korrutamine
ja jagamine tdpsusega 0,1; 0,01; 0,001. Protsendi mdiste. Prot-
sendi leidmine antud arvust ja arva leidmine antud protsendi
jarele. Murdude liihendamine ja laiendamine. Nende avalda-
mine samanimelistes osades. Murdude liitmine ja lahutamine.

Kera; ring; sirkel; kera suurring. Kaar, kaarekraad. Piist-
rodptahuka ja kuubi ruumalade ja piistkiiliku ja ruudu pindalade
kaudne mddtmine. Piist-rooptahuka lahutamine kaheks kolmeta-
huliseks sambaks. Tdisnurkse kolmetahulise piistprisma ruum-
ala. Taisnurkne kolmnurk ja selle pindala. Uldise ko!metahkse
piistprisma ruumala ja iildise kolmnurga pindala. Teravnurgad
ja niirinurgad. Nurgamdoétmine. Mall ja teised nurgamddtmis-
riistad. Nurgakraad. Kolmnurga sisenurkade summa.

V Kklass.
Oppesiht:

1. arvutamisvotetest arusaamise siivendamine ja nende ra-
kendamisoskuse arendamine;

2. murdudega arvutamise oskuse arendamine;

3. protsentarvutamise rakendusvalla laiendamine;

4. geomeetriliste pdhikujundite tundmise arendamine ja
kaudse mootmise teel mddratavate pind- ja ruumalade valla
laiendamine.

Kava:

Aritmeetilisi tehteid valitsevate pohiseaduste rakendamine
arvutamise lihtsustamiseks. Murdude korrutamine ja jagamine.
Harilikkude murdude vidljendamine kiimnendmurdudes tdpsusega
0,1; 0,01; 0,001. Protsent arvude suhtena. Protsent iihenduses
ajaga.

Mitmetahuline piistprisma, eriti juhused, kus pdhjaks on
r60pkiilik, vordhaarne trapets voi korraparane hulknurk. Prisma
ruumala. Prisma pinna laotus.
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Ro6pkiiliku, korraparase hulknurga ja vordhaarse trapetsi
pindalade arvutamine. Silinder ja tema pinna laotus. Ringjoone
pikkus. Korraparane piiramiid ja tema pinna laotus. Piiramiidi
killgpind. Koonus ja tema pinna laotus. Koonuse kiilgpind.

VI Klass.
Oppesiht:
1. suuruste olenevuse mébtte arendamine;

2. tutvumine mdoot-iilesannete lahendamisega valemite abil;
3. sarnasuse mdiste ja selle rakendamisoskuse arendamine.

Kava:

Arvude ruutimine ja kuupimine. Ruut- ja kuupjuure mii-
ramine katsumise teel. Taht arvu tihisena. Tahtavaldused ja
nende numbrilised vdartused. Avalduste numbriliste vairtuste
tabelid. Nende véirtuste kdigu graafiline kujutamine. Statisti-
liste andmete diagrammid. Suuruste olenevuse mdiste. Vorde-
line ja poodrdvordeline olenevus.

Varem kisiteldud pind- ja ruumalade avaldamine valemi-
tes. Téisnurkse kolmnurga pdhivalem: Pythagorase lause.
Ringi ja kera pindala ning silindri, pfiramiidi, koonuse ja kera
ruumalade arvutamine valemite pdhjal.

Kujude sarnasus. Suurendamine ja vdhendamine. Vorde-
line mootkava. Pikkuste ja pindalade kaudne mddtmine vihen-
datud joonise abil. Maa-alade plaanistamine.

Sirgjoonte rist- ja kaldseis tasapinna suhtes. Kalde suu-
ruse modtmine. Tasapindade vastastikune kalle. Maapinna
loodimine.



Seletuskiri

matemaatika oppekava juure.

Eelmarkused.

1. Kéesolevas seletuskirjas leiavad aset ainult iildisema
tdhtsusega ainekésitlemise pdhimotted: ta ei ole méeldud iiksik-
asjalise metoodika dpperaamatuna.

2. Moned iildistest ,juhtmdtetest®, mis olid aluseks
algkooli matemaatika dppekava projekti kokkuseadmisel, peaksid
kéige tdsisemat tahelepanu leidma ka selle kava teostamisel.
See on pdhjuseks, miks nad peaaegu muutmatult on files véetud
ka seletuskirja. Tarvidus nende jubtmétete r6hutamise jirele ka
seletuskirjas on seda tunduvam, et 6ppekava maksmapanemisel
selle projekti kokkuseadmise ldhtekohtade nimetamine #ra jaab.

Uldine osa.

1. Nagu teistelgi algkooli dppeainete kasitlemisel, nii pee-
tagu ka matemaatika Opetamisel hoolsalt silmas algkooli {ild-
piiiideid: matemaatika Gpetamine ei tohi endale seada sihte,
mis algkooli eesmirgist kdrgemale ulatuvad vo6i temast muidu
erinevad. Algkooli matemaatika dpetamine vastaku nii oma aine
valikult kui ka selle kisitluselt, nii tervikus kui ka fiksikasjades,
sellele iilesandele, mis ta endale seab, ja eesmirgile, millele ta
tahab jouda.
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Uhiselt teiste algkooli &ppeainetega on matemaatika Gpe-
tamise {ilesandeks:

dratada ja arendada opilase vaimlisi joude ja
voimeid, eriti:

a) juhatada 6pilast teda iimbritseva toe-
likkuse d0igele hindamisele ja selle mdist-
misele G6pilase vanadusele ja arenemisast-
mele vastavais piirides;

b) varustada 6pilast niisuguste tegelikus
elus tarvilikkude teadmiste ja oskustega,
mida ta vajab oma edaspidises t60s ja tege-
vuses, rippumata sellest, missugune ontema
tulevane eriline elukutse.

2. Oma osa sellest iilesandest teostab matemaatika &pe-
tamine seega,

a) et ta harjutab reaalsete objektide
arvu, nende kuju, nende ruumilisi omadusi
jaarvulisi vahekordi tajuma;

b) et ta juhatab vdlisilma hoolsalt vaat-
lema ja temas valitsevat korda kuju, méddu
ja arvu abil kirjeldama;

c) etta,dra kasutades kdiki vbimalusi,
mida pakub aine ala, tema ehitus ja eriline
loom, harib jdrjekindla métlemise oskust
ja kasvatab arenenud ruumikujutlemis-
voimet;

d) et ta kavakindla harjutamise teel dpetab
kiiresti ja vigadeta arvutama, suurusi hindama
ja neid otseselt ja kaudselt m6otma ning
ruumilisi korrapdraseid objekte dieti kuju-
tama joonisel.

3. Unes teiste Oppeainetega on matemaatikal veel taita
tahtis kasvatusline f{ilesanne: harjutada kavakindla t66tamise
oskust, harida segamatu tdhelepanu véimet, kasvatada piisivust
ja hoolsust 166s ning eriti arendada tdpsuse ja korra tunnet.
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4. Arvestades asjaolu, et dppeaeg on algkoolis piiratud
kuue-, tema alamastmel koguni nelja aastaga, ja kaugelt suurem
hulk algkooli 15petajaid otsekohe ellu astub ning eeskitt selleks
ettevalmistust vajab, tuleb kava kdsitlemisel hoiduda kiisimus-
test, millel pole rakendust igapdevases elus. Ei tule kasitella
ka erilisi, ainult vaimu arendamiseks moéeldud, eluvddraid teo-
reetilisi palasid. Soodsamad selleks on need probleemid, mis
elulised ja lapse hingeelu kohased. Et 0&ppetddle tagajirgi
kindlustada, valitagu aine palad ja probleemi seade sadarastena,
et nende vastu huvi tuntaks: kogu O&ppetdd viibigu ldhemas
kontaktis opilaste motte-, tunde- ja elamusilmaga. Oppetdd
elustamiseks kasutatagu sidet teiste Oppeainetega. Kodu- ja
looduslugu, maateadus ja teised Oppeained on huvidratavate
matemaatiliste kiisimuste rikkalikuks allikaks.

5. Samal, nr. 4 alguses nimetatud p6hjusel ei tule 6petada
votteid vastavate kdnekddndudega ja kirjaviisidega, mida tegelikus
elus ei tarvitata. Nendel pole vaimuarendavat véirtust; nad
asetavad moéttet6d asemele sagedasti mehaanilise oskuse, millest
mone aja parast ei j44 jarele muud kui votte nimetus. Ka pole
motet anda lihtsatele mottekdikudele erilisi nimetusi ja ilmaaegse
kunstlikkuse ilmet, sellega nendest arusaamist ainult tumestades.

Tegelikus elus ei motle keegi lahendada nn. kolmlause
filesandeid x-i, vorrete ja nende omaduste abil; protsent pole
tegelikus elus mingi eriline vdte, vaid lihtsalt sajandik. Pole
motet kulutada aega algtegurite otsimise ja s. . t. ja v. i, k.
leidmise Sabloonidele: tegelikus elus neid ei vajata. Murdude
fihisnimetaja leitakse seal lihtsalt katsumise teel. Ka pole iga-
pdevases elus tarvet mitmenimeliste arvude ega hulgakohaliste
ja lopmatute kiimnendmurdude jdrele: koik andmed, millega
tootatakse, on teada ainult vdga piiratud tdpsusega, harilikult
alla iiht tuhandikku suuruse véaidrtusest. Ettetoodud asjaolud
nbuavad Opetajalt kidskivalt piinlikku palade ja iilesannete, arvu-
lise materjali ja kasitlemisviisi valikut: need olgu kokkukdlas
toelise elu andmete ja nduetega.

6. Matemaatika Opetamisel kéasitlusele tulevad palad ja
nende esitamisviis vastaku igal astmel &pilase vanadusele, tema
arenemis- ning arusaamisjargule ja tajumis- ning taipamisvgimele.
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Arvesse vottes eriti, et abstraktsioonivéime ainult aeglaselt
areneb ja inimene abstraktseks motlemiseks kiipseks saab alles
algkooli piirkonnast vilja ulatuvas vanaduses,

a) tuleb materjali valikul kérvale jatta kdik
kiisimused ja tiilesanded, mille kédsitlemine
nduab arenenud abstraktsiooni;

b) tuleb tdele jbudmise abinduna tarvitada
mitte alles kujunemisel olevat loogilist mét-
lemist, vaid elavat intuitsiooni — tde maks-
vusse uskuma panevat silmandhtavuse jéudu.
Sellest jargnevad kaks opetamise pohinduet:

. matemaatika 6petamine tuleb algkoolis
igal astmel rajada Opilase ldhema, temale
hdsti tuttava ja kergesti tajutava fimbruse
vaatlemisele; algkooli matemaatika 6peta-
mine peab toetuma konkreetsele reaalsusele;

II. ihelgialgkooli astmel ei tohiks aset
leida aksiomaatilis-deduktiivne téde tuletus.
Algkooli matemaatika on katse- ja vaatlus-
teadus; sddrasena tuleb teda ka dpetada.
Toele joutagu induktiivsel teel.

7. Matemaatika empiirilise kisitlemise ja tema induktiivse
Opetamise vajadusest jargneb kidskiv néue: kogu dppetege-
vuse ldhtekohaks olgu 6pilase iseseisev t60 ja
tegevus.

Rikkalikku materjali selle noude tditmiseks pakub konkreet-
sete asjade loendamine, kujude vaatlemine ja kirjeldamine, tegelik
modtmine, ndhtuste kdikude jélgimine, numbriline arvutamine,
jooniste ja mudelite valmistamine.

8. Et matemaatika &petamine algkoolis on tiies ulatuses
induktiivne, siis on véimata tema ainet seal esitada soovitavas
seoses, siisteemipdraselt. Olude sunnil jadb dratuntud
asjade kogu paratamatult katkendiliseks. Ulevaadet véimaldab
siin mitte piinlik jarjekindel loogiline side, vaid kaua-aegne har-
jumine ainega.
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9. Matemaatiliste mdistete sisu taibatakse ainuiiksi pikema
harjumise jéirel; nende siigavama mdistmise eelduseks on korduv
nende juure tagasip6ordumine. Sellepdrast tuleb neid kisiltella
jargemddda mitmel astmel, ette valmistades nendest arusaamist,
neid arendades, neid laiendades ja siivendades.

Nénda peab see siindima nditeks arvusiisteemiga, murruga,
kaudse mdotmisega ja funktsionaalse olenemisega. Sirgjoonelise
kdsitlusviisi asemele, kus iga ainepala Opitakse tema tdies ula-
tuses enne jargmisele iileminekut, astugu otstarbekohasem
spiraalmeetod.

Niisugust aine k#sitlemist ei tule moista varemini dpitud pa-
lade tiilituseni igava kordamisena: kord juba kasiteldud métte
juure tullakse tagasi, ldhtudes uuest materjalist, kindla ees-
margiga — tungida kaugemale ja siigavamale. Sellega on
eemaldatud vaimuniirivad ,kokkuvotlikud kordamised“ vana
filesannete materjali, juba ennemalt kisiteldud t66de ja tuntud
Oppeabindude varal.

10. Kava mddrab iga dppeaasta jaoks ainepalad ja nende
ulatuse; temas esitatud aineosade jarjekord on fiks mitmest
voimalikust. Seda jarjekorda ei pea opetaja vétma ilmtingi-
mata sunduslikuna; ta peab valima niisuguse palade jirjestuse,
mis tema Oppeviisi, Opilaste koosseisu ja (66 ning harjutus-
vdimaluste kohane.

11. Ka Oppeaasta aine ulatuse rajasid ei tule nénda méista,
et on lubamatu seatud piiridest kaugemale minna. On selleks
tarvilikud eeldused juba olemas, ei tohiks edasiminekuga mitte
enam viivitada: iileliigsel juba hésti omandatud aineosa korda-
misel, mis vaimupingutust ei ndua, kaob opilasel huvi aine vastu.
Kuid enne kaugemalesammumist kaalutagu hoolsalt eeldusi:
matemaatika G6ppekava osad vajavad eriliselt pdhjalikku, iildiselt
hulka aega néudvat labitodtamist. Uleliigse kiirusega saadud
teadmised on harilikult pealiskaudsed ja samal viisil omandatud
oskused piisimatud; nad ei anna iial kindlat alust edaspidisele
toole.

12. Kavas on geomeetrilised kiisimused nimetatud eraidi

aritmeetilistest. Seda on tehtud kergema ja selgema B}evaaie/

> 2/’
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saamiseks kisitlemisele tulevatest ainepaladest, nende ulatusest,
nende jirjestusest ja seosest. Sellega ei ole kuidagi tahetud
Oelda, et neid aineosasid tuleb kisitella lahus teineteisest. Peda-
googiliselt seisukohalt tuleks tdsiselt soovida, et mélemad aine-
alad nende kisitlemisel teineteisega vdimalikult 1abi poimitaks.
Sadrasel ainealade fihiskédsitlemisel leiab aritmeetiline tode
omale elava tdlke nditlikus kujudevallas ja vaatlemise teel
dratuntud ruumiline vahekord saab arvulise viljenduse.

13. Tookooli pdéhindudeks on anda aukoht opilase ise-
seisvale vaimutdéole. Selle noude vdimsaks toeks on
vaimutéoga ldhedalt koordineeritud fiiiisiline tegevus. Seda vii-
mast tuleks laialt kasutada wuute moétiekdikude lahtekohana ja
teda rakendada Opetamise elustamise abinduna.

14. Nagu loodud vaimlise ja fiiiisilise tegevuse koosharju-
tamiseks on matemaatilised t66d vidljal. Ruumi tund-
madppimiseks on tikutoosi ning koolitoa vaatlemisest ja madtmi-
sest vdhe: ruumi piire tuleb varakult kaugemale nihutada.
Koolidues ja tdnaval, pollul ja metsas leidub ruumi tundma-
oppimiseks, vaatlemiseks ja modtmiseks kiilluses huvitavat ma-
terjali. To6ode nédidetena olgu nimetatud : kauguste méotmine
sammudega, hiljemini sirklikujulise meetripuuga. Pikkuste tipsam
madramine mootrihmaga; sihiajamine sihitikkude abil ; 16ikuvate
teede nurga mdotmine ; korguste vahe mddramine loodimise teel ;
tee ja mdendlva kalde médiramine; due-, pdllu-, metsatiiki pinna
mootmine ; puu v6i torni korguse madramine nende varju jédrele;
oue-, pollu-, aia- ja kraavistiku plaani valmistamine; juurepéis-
matu asja koha midramine; kauguste, kdrguste ja pindade
hindamine.

Koérvu ruumikujutlemise harimisega annab tddétamine viljal
rikkalikke andmeid arvutamis- ja kujutamis-iilesanneteks. See
materjal on pedagoogiliselt eriti vadrtuslik: ta on Opilase enese
kogutud ja pdrit dpilase lihemast naabrusest.

15. Matemaatika Opetamist aitab tunduvalt elustada ma-
temaatiline kasit6o. Opilase enese poolt valmistatud
asjadest olgu nimetatud: mdodtpuu, modipael; lihtsad kaalud,
vihid ; mmddtklaas; sihitikud, nurkrist, mall, vesilood: geomeetri-
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liste kehade mudelid savist, papist, traadist; pappmudelid rundu,
piistkiiliku, tdisnurkse kolmnurga, terav- ja niirinurkse kolmnurga,
trapetsi ja roopkiiliku pinna maéadramise seletamiseks; mudelid
kolmnurga nurkade summa vidrtuse ja Pythagorase lause vilja-
lugemiseks.

16. Ulitdhtsaks matemaatika kasit66 osaks on mate-
maatiline joonistamine. Jark-jargult, sedamodda kuidas
tekib vastav vajadus, tutvustatagu pilasi joonistusriistade tarvitami-
sega (paberi kinnitamisega, pliiatsi, kummi, joonlaua, kolmnurga,
sirkli, tu3sule jne. tarvitamisega). Véga tdhtsaks tuleb lugeda, et
Opilased Opiksid geomeetrilisi jooniseid vabal k#el, korralikult
ja puhtalt valmistama. Geomeetriliste objektide seadusepédrast
joonistamist tuleb ndidata alles peale seda, kui korduva vaatle-
mise ja kirjeldamise najal on kiillaldaselt vilja arenenud nende
kujutelmad. Kujutamisviiside otsimise ldhtekohaks ja mnende
leidmise juhiseks voib olla paikesekiirtelt traatmudelitest heidetud
varjude vaatlemine.

Tanurikkaks joonistamismaterjaliks on suuruste olenemise
diagrammid. Ei ole mingit tarvet t66le asumisel seletada
tdpi koha maidramise votet, oskussGnu: abstsiss ja ordinaat,
teljestik ja algus; kujutamisviis on selge ilma koige selleta.
Sellevastu tuleb aga pdohjalikult kisitella kujutamismoo-
tude valikut, oleneva suuruse muutumise laadi ja selle graafilise
vdljenduse isedrasusi.

Uhenduses suuruste muutumise kidigu graafikute valmista-
misega tuleb harjutada ka valmis diagrammide lugemise oskust:
oleneva suuruse vddrtus antud rippumatu muutuja vairtuse puhul,
oleneva suuruse kasvamine, vdhenemine, kdikumise piirkond,
suurimad ja vdhimad vdartused, muutumise laad ja isedrasused.

17. Arvutamise oskust on tegelikus elus tarvis igal
tegevusalal; teda tuleb sellepdrast motlemise harimise kdrval
jarjekindlalt arendada. Seda oskust pole véimalik kiillaldasel
maidral omandada ainult konkreetse sisuga ja endi lahendamiseks
mottet60d ndudvate iilesannete kasitlemisel. Et operatsioonide
toimetamine siinniks soovitava kiirusega ja voimalikult vigadeta,
on ftarvilik eriline arvutamistehnika harjutamine. Tosist tahele-

2t
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panu tuleb piihendada peast-arvutamise harjutamisele. Sellel
pole mitte ainult filisuur tahtsus omaette, vaid ka arvutamine
vastavate abindudega, kirja teel, arvulaua véi arvutusmasinaga,
eeldab suurel mddral iiksikute arvutamissammude toimetamist
peast. Aritmeetika dpetamisel pole kohane liiga vara kitte 6pe-
tada kirjaliku arvutamise vdtteid; nad takistavad sel
astmel peast-arvutamise oskuse arenemist. Kirjalikud votted an-
tagu nende tdies ulatuses alles seal, kus arvutamise teostamine
peast {iksikute arvutamissammude hulga v6i arvuliste andmete
suuruse téttu hakkab sfinnitama raskusi.

Kirjaliku arvutamise O&petamisei tuleb réhku panna kindla
arvutamiskorra, eriti arvutamisskeemide viljakujundamisele:
filevaatlik arvutamissammude jarjestus ja kindel tehete skeem
on tehtud t60st selge iilevaate saamise eelduseks, aitab suurel
mddral dra hoida vigu ja kergendab tunduvalt t66 kontrol-
limist.

Uheks kaaluvamaks kontrollimisvdtteks on fimmar-
guste vdidrtuste asendamine andmete asemele ja vastuse hinda-
mine, lihtudes iimmardatud andmetest. Arvutamine
fimmarguste arvudega pakub fihtlasi head juhust andme vea ja
saaduse voimaliku vea piiri mdiste seletamiseks.

Viirilise tahelepanu osaliseks peavad saama ka arvuta-
mise lihtsustamis- ja Iihendamisvdtted: neil on
suur véirtus aja ja jou kokkuhoidmise mottes; iihtlasi on nad
tehete resultaatide muutuvuse seaduste tegeliku tahtsusega raken-
dusteks. Niisuguste votete ndidetena olgu nimetatud:

selle asemel, et liita 39, liida 40 ja lahuta 1; selle asemel,
et arvu korrutada 98-ga, korruta sajaga ja lahuta saadusest arvu
kahekordne; selle asemel, et korrutada®12}-ga, kirjuta arvule
juurde kaks nulli ja jaga saadus 8-ga; selle asemel, et korrutada
93-ga, korruta kiimnega ja lahuta saadusest arvu veerand.
10°,=0,1, 25°/, =4, 33°, on praktiliselt }.

Liihendatud votete hulka kuulub muu seas ,liihendatud
korrutamine“. Arvude korrutamist on soovitav &petada
toimetama, alates korrutaja korgemast kohast: sel teel hoitakse
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ara, eriti kfimnendmurdude korrutamisel, {ileliigsete markide
médramine, nende kirjutamine ja ilmaaegne liitmine.

Ulesannete lahendamist, milles esinevad vordeliselt vdi
poordvordeliselt olenevad suurused (niisugustena osutub suurem
hulk tegeliku elu iilesandeid) kergendab tunduvalt y,)murru-
kriipsu tarvitamine“: arvu korrutamine siinnib vastava
teguri paigutamisega murrukriipsule, jagamine — jagaja paigu-
tamisega joone alla; x-id, vdrded, vorrete omadused, tehted
vorretega ja teised eluvoorad votted saavad iilearusteks.



Eriline osa.

1. Arvu ja arvusiisteemi moisted. Kooli astudes
toovad lapsed kaasa teatavad kujutelmad esimestest arvudest:
1, 2, 3, . . .; loendamist osatakse sagedasti 20-ni, mdnikord ka
kaugemale. Opetamine algab olemasolevate arvkujutelmade sel-
gitamise ja silvendamisega. To60 ldhemaks eesmirgiks on jouda
niikaugele, et dpilane vaevata suudab tajuda konkreetsete asjade
arvu kiimne piiris ja tunneks iga sddrase arvu liitehitust: 5
onlja4ehk 2ja3d; 6onljabdehk 2 ja4 ehk 3 ja3 jne.

Arvuvalla laiendamine 10-st 20-ni on esimeseks sammuks
arvusfisteemi moiste loomisel; selle nurgakiviks on kiim-
nelise mdiste. Opilased peavad harjuma nigema kiimnes ter-
vikut ja tdlgendama arve 10-st 20-ni liitarvudena ldhteiihikuga
10: 12 on 10 ja 2, 17 on 10 ja 7. Koérvu arvuvalla laiendami-
sega siinnib uute liikmete liitehituse tundmadppimine ja sellega
r66biti arenev liitmise ja lahutamise fihiskdsitlemine 20 piiris.

Alles peale tdielist kindlust kahes esimeses tehtes algab
korrutamise ja jagamise iihiskasitlemine iseseisvate tehetena.
Nende tehete motte seigitamisele tuleb piihendada kiillaldaselt
aega; tehete toimetamise tehnika omandamine siinnib alles tei-
ses jérjes.

Arvutamisoskusele pannakse alus esimesel ja teisel &ppe-
aastal. Selle aluse piisi on terve hilisema t66 viljakuse eeltin-
gimuseks: tehete motte mdistmist ja nende toimetamise oskust
saja piiris tuleb kavakindlalt harjutada ja nduda.
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Arvuvalla laiendamise skeemina on kavas ette nidhtud

jargmine :

PR e gns UROMIIs. pr SUSate LRy e - B OO0

RO 90 1091 19 ROU N 3052 P 827 0 1R 11005 '200,-1800 2 81W,
1000.

I 1—100; 101, 102, ... 200; 201, 202, .. . 1000; 1001,
1002, . . . 10000; 10001, 10002, . . . 1000000.

IV arvusiisteemi 16pulik viljakujundamine.

Esimesele liitithikule, kiimnelisele, seltsivad jark-jargult sa-
jaline, tuhandeline ja koérgemad liitiihikud. Pdhjaliku tahelepanu
osaliseks peavad saama esimesed kaks: teiste loomine siinnib
analoogia alusel.

Kuigi neljandal Oppeaastal joutakse pdhimdottelisele otsu-
sele, et arvusiisteemi on vdimalik laiendada iilemale poole pii-
ramata, tuleb arvulise materjali valikul {ilesanneteks ja harjutus-
teks jdada igapdevase elu tarvete piiridesse.

2. MOOotmise ja mootude kdsitlemine. Mootmisiiles-
anded jagunevad kahte rithma. Esimesse kuuluvad niisugused,
kus antakse mootiihikute arv ja néutakse vastavat suurust; nii-
teks: modda antud paelast kiimme kiifinart, aseta sihitikud
25 sammu tagant, puista kotti 15 naela suhkrut. Teise kuuluvad
filesanded, kus antakse suurus ja ndutakse tema arvulist valjen-
dust antud mo6ddus; nditeks: mitu siilda on tuba pikk? mitu
naela kaalub leivapits? mitu toopi mahutab amber?

Esimese rithma iilesannet seades jddb o&pilane loomulikult
temale tuntud arvupiirkonda; iilesande lahendamine siinnib loen-
damise teel: iiks, kaks, kolm jne. Teise riilhma iilesande seade
vdib ootamata vilja viia tuttavast arvupiirkonnast. Uhes selle
raskusega kerkib iiles teine: selle riihma moot-iilesannete kasit-
lemisel tekib terve rida selgitamist néudvaid kfisimusi: suuruse
ligikaudne vaartus, suuruse arvuline viljendus puuduse ja liiaga,
mootmise viga, moddu alajaotuse tarve, moddu osa, murru
mdiste.

Nende kiisimuste esilekerkimist on véimatu kunstlikult dra
hoida; nende varane kisitlemine iteeb aga suuri raskusi. Sel-
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lepédrast tuleb esimesel ja teisel dppeaastal eeskitt tarvitada esi-
messe riihma kuuluvaid moot-illesandeid ja vdga -ettevaatlikult
ette valmistada laiemas ulatuses alles kolmandal aastal kaisitle-
misele tulevaid teise riihma kiisimusi; viimastele tuleb kindlus-
tada kogu edaspidises Gppetdds esimese tdhtsusega koht.

Moodtudest voiks kasitlemisele tulla
esimesel Oppeaastal nditeks: mark, nael, kiiiinar, péev;
teisel vahest: jalg, meeter, sentimeeter, puud, tund, nadal, kuu ;
kolmandal seltsiks nendele: kilomeeter, toll, siild, kilogramm,

aasta ja minut;
neljandal: millimeeter, ruut- ja kantméédud (nagu ruutmee-

ter, ruutsiild, vakamaa, tiin, kantmeeter, kantsiild jne.j,
gramm ja milligramm.

Viirilise tahelepanu osaliseks peavad saama kaudse
mdotmise probleemid: siia kuuluvad pinna ja ruumala maa-
ramise iilesanded pikkuste modtmiste kaudu ja pikkuste, pinna
ja ruumi madramine kaardi voi plaani jédrele.

Nendel iilesannetel pole mitte ainult lai praktiline tdhtsus,
vaid ka suur vaidrtus materjalina métlemise arendamiseks, arvu-
tamise harjutamiseks ja erakordne tahtsus ,matemaatilise
kasvatuse“ mottes.

3. Murdude kdsitlemine algab kergesti tajutavate poole,
veerandi ja kaheksandiku vaatlemisega. Ilma et nende murdude
kirjutamiseks erilisi siimboleid (4, }, ) tarvitada — neid vGib
kirjutada sdnadega —, tuleb selgitada nende tekkimist teatud
hulga véi suuruse osana.

Murdude suurust, nende vastastikuseid suhteid ja nende
vahekorda téisiihelisega tuleb selgitada konkreetse materjali abil,
millena voiks tarvitada 16ikusid, pindasid ja asihulki.

Koige sagedamini esinevaile murdudele 2-dikkudele, 4-dik-
kudele, 8-dikkudele seltsivad hiljemini 3-dikud, 5-dikud, 6-dikud,
12-dikud, 16-dikud, edasi vahest ka 24-dikud, 60-dikud, 360-dikud.

Oleks tarvilik, et Opilasel tekiks nendest murdudest aega-
mdoda sama selged kujutelmad kui esimesest kiimnest arvust ja
et ta Opiks tajuma nende vahekordi sama selgelt kui taisarvu-
degi omi.
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Uldist siistemaatilist murdude kursust, mis rajatud algtegu-
rite, s. ii. t. ja v. ii. k. mdistetele, ei tule algkoolis mitte kasitella:
neil kiisimustel on ainult teoreetiline véirtus.

Murdude lithendamist, laiendamist ja avaldamist samanime-
listes osades ei tule &petada eriliste votetena. Opilane peab
harjuma murdude ehitust 1d4bi ndgema; toimingud murdudega
tuleb rajada intuitiivsele taipamisele, mitte aga pihedpitud reeg-
litele. Selle eelduseks on, et dpilane tarviliselt tunneb viikeste
arvude kordehitust (12=2-2-3; 30=2-3'5; jne.). Vastavad
teadmised peab ta omandama korrutamise ja jagamise kasitlemisel.

4. Kiimnendmurdude kdsitlemine. Kiimnendmurdu
on kohane kisitella alul lithendatud kirjutamisvottena:

3m 54 cm=3,54 m
527 Emk = 5,27 Ekr.

Uhenduses kiimnendmd&ddustiku  kisitlemisega (1 m =10
dm = 100 cm; 1 kroon = 100 marka) selgitatakse siis kiimnendiku
ja sajandiku moisteid, nonda et rahuldamist leiab arvusiisteemi
laiendamise pfiiie paremale poole. Kiimnendmurdude liitmise ja
lahutamise kasitlemine siinnib kdrvu vastavate tehetega kahe-
nimeliste arvudega.

Tegelikus elus mitte esinevaid mddtkombinatsioone ei {uleks
tarvitada ka koolis: ei ole viisiks kirjutada 4m 5dm 7cm,
kirjutatakse 4 m 57 cm; samuti ei kirjutata iialgi 12kg 5hg 8 dg
2g, vaid 12kg 582g. Sellest jargneb tarve to6tada ka kiimnend-
murdude korral puhtalt kiimnendikkude, v6i sajandikkude, voi
tuhandikkudega: 3,54 cm tuleb lugeda kas 3 koma 54 sentimeet-
rit voi, nagu tehnikas, 3 sentimeetrit 54 sajandikku, mitte 3 tait
5 kiimnendikku 4 sajandikku sentimeetrit. 5km 347 m ei ole
iialgi elus 5km 3hm 4dm 7m; sellepédrast kirjutatakse liihenda-
tult 5,347 km, loe: kas 5 koma 347 kilomeetrit v6i 5km
347 tuhandikku.

Kiimnendmurdude korrutamise ja jagamise selgitamine siin-
nib roobiti pindala probleemi kisitlemisega. Nédide: on piistkiiliku
kiilgedeks 7 cm 9 mm ja 3 cm 4 mm, siis on tema pind mm2-des
79-34=2686, voi tootamisel cm- ja cm?-des 7,9 3,4 =26,86.
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Sidirasele konkreetsele alusele rajatud kiisimuse kasitlemi-
sel on see hea kiilg, et nii iga mdéttesammu saab joonise abil
ruudulisel (ndit. millimeetrilisel) paberil niitlikult selgitada; ka
arvutunne, tidpsuse mdte ja arvu suuruse hindamise oskus are-
nevad sel viisil paremini kui asja seletuse rajamisel harilikkude
murdude abstraktsele korrutamisreeglile.

Kiimnendmurdude korrutamise ja jagamise toimetamisel
tuleb hoolsalt valvata selle jirele, et mitte ei arvutataks mérke,
millel {ilesande loomu ja andmete piiratud tdpsuse t6tiu pole
motet: tdelikkuse dige mdistmine eeldab mdotmis- ja arvutamis-
saaduse tdsist hindamist. Nii tuleks iilalkdsiteldud pinnamdot-
mis-filesande labendust 26,86 {immardada arvuni 26,9, arvestades
kiilgede mootmisel tehtud véimalikku viga 0,6 mm. Loomuliki
ndudega, et jagamine alati siinniks antud tdpsusega, eemalda-
takse mottetute markide kuhjumise voimalus ja langeb iseenesest
dra perioodsetel murdudel peatumise tarve.

5. Protsendi mdiste. Protsent-iilesannete lahendamiseks
drgu loodagu, nagu muidugi, erilisi kunstlikke votteid. On kord
protsendi mdiste selge: 20°/, = 0,20 = 2% = £, 20%,, s. 0. 20 saja
kohta, 20°,, s. o. kakskiimmend sajast, pole selle mdistega
to6tamiseks tarvis mingisuguseid eriskeeme ega konekdinde voi
siimboleid.

Protsendi moiste rakendusvalda tuleb vétta nii, kuis ta elus
esineb: teda ei tohi piirata ainuiiksi raha-iilesannetega.

Raha-iilesannetena kisiteldagu tegelikus elus esinevaid
probleeme, nagu naiteks: hinnaalandus ja hinna tous, kapitalilt
saadav tulu, veksli diskont, riigilaen, vola kustutamise kiisimused.
Head materjali raha-iilesanneteks leidub kiilluses ka koduse
majapidamise alal. On soovitav, et vadrilist tdhelepanu leiaksid
krediidiprobleemid ja sularahata toimetatavad rahatoimingud (13ekk,
pangakohustus, osatiht). -

6. Ruut- ja kuupjuur. Uhenduses pinna- ja ruumiarvu-
tamisega tekib tarve arvude ruutude ja kuupide tabelite jéirele.
Neid peavad Opilased harjutusena ise kokku seadma. Samad
tabelid on aluseks ruut- ja kuupjuurte ligikaudsel leidmisel. On
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juure kaks lahisvdartust leitud, iiks lilaga, teine puudusega, siis
on vdimalik, tarvitades nende keskmist, poole vorra kitsendada
vahemikku, milles asub juure vddrtus. Edasi v6ib sama operat-
siooni abil vahemikku kitsendada neljandikuni, kaheksandikuni jne.
tema suurusest. Uhenduses katsumiseks tarviliku arvutamise
harjutamisega Opitakse sel teel tundma tdhtsamat tdpsa tea-
duse uurimisviisi: jdrkjdrguliste ldhenduste mee-
todit.

Ruut- ja kuupjuurte ldhisvadrtusi voib madrata ka ruut- ja
kuup-olenevuse diagrammidest: sel teel Opitakse tundma tdhtsat
olenevuse podramise moétet. Olenevate suuruste sol-
tuvuse vastastikkuse dratundmine on olenevuse ~mdistest
sligavama arusaamise eelduseks.

7. Téhtavaldused. Tahte arvu tahisena voib hakata
tarvitama, kiillaldase ettevaatusega, veel enne 6. 6ppeaastat. Esi-
otsa on ta alati kindla arvu, sagedasti otsitava sfimboliks.
Alles kuuendal Gppeaastal saab tiht iihenduses iilesannete lahen-
damisega fildkujul ja tdhtavalduse numbrilise vadrtuse kasitle-
misega mingi arvu mdtte kandjaks ja hakkab muutujana
esinema.

Avaldusi, milledega koolis tootatakse, tuleb valida piinliku
hoolega: nad peavad niivort lihtsad olema, et nende ehituse kohta
ei tekiks kahtlusi:

3a,5m+1Tn, ax, 3, x% x4y ° jne.

Aine elustamiseks tuleks iilesande iildlahenduse kokkusead-
mist, avalduse vairtuse kdigu graafilist kujutamist iihe muutuja
puhul ning saadud pildi lugemist ja tdélgendamist iihiselt kisi-
tella: nii leiaksid mottetobga seltsis tarvilist harjutamist ka
arvutamis- ja kujutamisoskused.

8. Funktsionaalse olenemise moiste on iiks tdhtsa-
maist matemaatikas: tema abil kirjeldame teaduslikult kdike
siindivat. Arusaamist funktsionaalse olenemise mdottest tuleb
ette valmistama hakata juba varakult, hoidudes selle juures
oskussonu, erilisi konekdinde ja siimboleid tarvitamast. Nii
aritmeetilised kui ka geomeetrilised iilesanded pakuvad alamast-
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mest peale kdige mitmekesisemat ndidete materjali funktsionaal-
selt seotud suurustest: kauba hulk ja selle hind, antud 166
tegemiseks tarvilik tooliste hulk ja 166 kestus, tasapinnalise
kuju lineaarméddud ja tema pindala, ruumkuju lineaarsed moo-
dud ja tema ruumala ning lugematu arv teisi niiteid.

Pikaajalise, mitu aastat kestnud olenevusemaétte ettevalmis-
tamise jdrel siinnib selle pdhjalikum selgitamine kuuendal
oppeaastal raskuseta. Uldkujul antud aritmeetiliste iilesannete
lahendused, geomeetriliste suuruste valemid, nende avalduste
numbriliste vddrtuste tabelid ja statistiliste andmete read iihes
vastavate graafiliste kujutustega pakuvad rikkalikku ainet funkt-
sionaalse olenevuse mdiste selgeks viljakujundamiseks. }

9. Geomeefria kdsitlemine. Olgugi et dpilased kodu-
loo- ja kisit6o, vahest ka matemaatikatunnis juba kahel eelmisel
aastal tutvuvad lihtsamate kujudega, nagu ruut, joon, rist jne.,
algab nende plaanikindel geomeetriline kasitlus alles kol-
mandal dppeaastal. Terve algkooli geomeetria tuleb vaatlu-
sele rajada. Selle juures ei tohi piirduda ainuiiksi kas iihe-,
kahe- vo6i kolmemddisete objektidega: koik kolm asjaliiki pea-
vad leidma kiillalt laia tihelepanu. Jarjekord, milles nad tulevad
vaatlusele, jadb Gpetaja valida.

Ruumkujude vaatlemine ldhiugu kiillalt suuriest, sagedasti
ettetulevaist k#epirast olevaist asjadest, nagu telliskivi, pakki-
miskast, laud, aknaruut, katuseviil, kuhik-liivahunnik, rull ja
teised lihtsakujulised asjad. Alles teises jdrjes tulevad kehas-
tatud abstraktsioonidena geomeetriliste kujude mudelid
traadist, papist, puust, savist.

Ruumkuju vaatlemise saadused leiavad omale viljenduse
kirjelduses ja kujutuses. Vastava tegevusega kisikdes
siinnivad, kujunevad ja arenevad geomeetrilised mdisted: serv,
tipp, tahk, nurk, kolmnurk, silinder, ring jne. Pole viga, kui
Opilane alguses tarvitab oma harilikult puudulikku nimetuste
kogu: oskussdonu vdib hiljemalt anda. Pole alguses ka mingil
viisil voimalik ega tarvilik tdpsatele definitsioonidele
jouda; suurt hulka geomeetrilisi moisteid ei saa iildse defiinida:
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niisugusteks on niiteks sirge, siht, suund, tipp, tasapind. Opi-
lane tuleb geomeetrilistele méistetele mitte loogilise arutuse
tagajarjel, vaid nende kandjaid vaadeldes.

Suuremaks toeks geomeetrilise mdtlemise arenemisele on
seletuskirja iildosas nimetatud t66tamine vdljal ja mate-
maatiline kdsit66. Nad véddrivad endi suure tahtsuse tottu
kdige tdsisemat tdhelepanu.

Erilise kaaluga on ruumilise motlemise ja matemaatilise
oskuse harimisel geomeetrilised moodt-iilesanded.
Kuigi pinna ja ruumi méadramine harilikult siinnib kaudsel
teel, tuleb selgeks arusaamiseks asja mottest pdhjalikult
peatuda nende otsese mdotmise juures. Abindudeks vdiksid
siin olla muu seas ruuduline paber (tarbekorral ldbipaistev),
liiv, vesi.

Kavas on kaudne pinna ja ruumala méaidramine nimetatud
4, Ooppeaastal. See ei pea takistama, kui vastavad eeldused
olemas, asja kitsamates piirides juba kolmandal 6ppeaastal kisi-
tella. Hoiatada tuleb aga varase mehaanilise votte kitteand-
mise eest pinna ja ruumi arvutamiseks, kui arusaamine toimingu
mottest veel puudub.

Moodukiisimuste kidsitlemise l4dhieobjektiks on loomulikult
neljakandilised tdisnurksed kujud: tdisnurkne piist-rooptahukas
ja tema pohi-piistkiilik. Poolitamine annab kolmekandilised
kujud, nende viimaste fihendamine ja tlikeldamine kolmekandi-

lised terav- ja niirinurksed kujud.

Uleminek kolmnurgast rdopkiilikule, trapetsile ja korra-
parasele hulknurgale sfinnib raskuseta.  Kuju tiikeldamise
ja kokkuseadmise votet tuleb tarvitada ka kolmnurga nur-
kade summa ja tdisnurkse kolmnurga p&hiomaduse kisitle-
mise puhul.

Suuruse katselise maddramise tiifibiliseks niiteks
on ringjoone pikkuse, eriti tema ja ta labim6odu suhte leidmine.
Vastavaid modtmisi voib toimetada korraga terve klassiga. Sel
teel saadakse kiiresti suur arvuline materjal, mille alusel v&ib
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selgitada moisteid, nagu katseviga, mdotmisresultaatide kdiku-
mise piirkond, aritmeetiline keskmine, méddetava suuruse kdige
toendosem viidrtus — moisted, millel on tdelikkuse hindamise
mottes madratu suur tdhtsus.

Kujude sarnasuse kasitlemisel voiks ldhtuda antud kuju
suurendamise voi vdhendamise kiisimusest. Sarnasuse tunnus-
teni tuleb jouda vastavate objektide vordlemise teel.
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